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INDICE DE AC ?ﬁq%ﬁ@ﬁ%@&g DE UNIDADES 1y 2

Nota: esta hoja serd llenada por el alumno al final del pareial, como parte de su portafolio.

Nombre de las practicas de laboratorio del 1er parcial.




UNIDAD DE COMPETENCIA 1
INTRODUCCION
DEFINICION, ANTECEDENTES Y SUBDIVISIONES DE LA BIOLOGIA

ACTIVIDAD |.- Reconocimiento y definicién de Biologia.
Parte I: Individual. Elabora un SQA sobre la Biologia.
Completa las primeras dos columnas (lo que se y lo que quierc saber)
cuando se te indique, y la tercer columna la contestards una vez que

se revise toda la unidad 1.

SQA
LO QUE SE ’ LO QUE QUIERO LO QUE APRENDI
(S) SABER (Q) | (A)

Parte [l.-Individual. Describe con tus palabras
¢ QUE ES BIOLOGIA?




Parte lil.- Grupal-Individual. Debate y construye con aportaciones

individuales el concepto de VIDA vy escribela dentro del cuadro.

¢ QUE ES VIDA?

ACTIVIDAD ll.- Aportaciones de la Biologia y ciencias afines en el mundo

actual.

Parte .- Tarea-Exposicién-Equipo: Investigar en internet vy exponer
mediante imagenes (recortes o impresas), sobre las aportaciones de la
Biologia y ciencias afines en los ultimos 20 afios al desarrollo y bienestar
del ser humano.

INTEGRANTES DEL EQUIPO:

Notas:

#

INVESTIGAR Y EXPONER SOBRE LOS SIGUIENTES PUNTOS:

1.- ¢Consideras que estas ciencias son importante para el desarrollo de tu comunidad?
¢ Porqué?

2.- ;Coémo crees que ha influido la Biologia y sus ciencias afines en el desarrollo de la
humanidad? ¢ Por qué?

3.- Exponer al menos 5 aplicaciones o descubrimientos mas importantes que éstas
ciencias han aportado en los UGltimos 20 afios al desarrolio y bienestar del hombre.

4.- Exponer 5 desventajas que consideras han tenido Biologia y las ciencias afines en el
desarrollo de la humanidad.

5.-Exponer FINALMENTE con sus palabras una conclusién de lo méas relevante sobre lo
expuesto.

El maestro formara los equipos (éstos equipos trabajaran durante todo el parcial en
trabajos, laboratorio, exposiciones)

El tiempo de exposicion sera de 5 minutos por equipo, todos los integrantes deberan de
hablar en la exposicién.

La exposicion debera ser apoyada por carteles los cuales seran colocados en las paredes
del saldn durante la exposicién.

(W21




Parte ll.- Tarea-individual: Elaborar un collage de imagenes (recortes o
impresas), sobre las principales aportaciones de la biologia vy sus
ciencias afines en el desarolio de los seres vivos.

PRINCIPALES APORTACIONES DE LA BIOLOGIA Y CIENCIAS
AFINES EN EL DESARROLLO DE LOS SERES VIVOS

COLLAGE DE IMAGENES



Part

e {ll.- Actividad individual: Elaborar un collage de informacion
sobre lo expuesto por todos los equipos y el tuyo, al final escribe una
conclusién personal general.

PRINCIPALES APORTACIONES DE LA BIOLOGIA Y CIENCIAS
AFINES EN EL DESARROLLO DE LOS SERES VIVOS

COLLAGE DE INFORM

1ACION

CONCLUSION PERSONAL GENERAL




»

DEFINICION Y ANTECEDENTES DE LA BIOLOGIA

El término Biologia viene del griego bios que significa vida y fogos que quiere decir
estudio, por tanto la biologia es una ciencia gue se encarga del estudio de la vida, es decir de los
seres vivos.,

La Biologia, como ciencia, se apoya en un conjunto de ciencias afines o derivadas que
estudian la vida y los seres organizados, vivos o fosiles, comprende el estudio de los seres
microscopicos, de los vegetales e incluso del hombre. Atiende distintos aspectos de ellos, como
son: su forma, su funcién, su composicion quimica, el desarrollo de los distintos seres vivos y cada
una de las partes que lo conforman, Ademas estudia la comparacion entre los distintos seres vivos,
asi como las relaciones que se establecen enire ellos.

La Biologia es una ciencia antigua desde el punto de vista de sus comienzos pero joven
desde el punto de vista de los continuos descubrimientos. La complejidad de la materia viva quedo
puesta de manifiesto con el descubrimiento del microscopio electrénico y el estudio de los
diferentes tejidos del ser vivo.

Se puede decir que en el desarrollo histoérico de la Biologia, el francés Lamarck y el aleman
Treviranus, fueron los primeros en utilizar este término, en 1802. Sin embargo, la Biologia, para su
establecimiento como una ciencia, pas6 por la siguientes épocas: Antigua, Renacimiento, Moderna
y Contemporanea.

En la época antigua, sobresalen Hipocrates como el verdadero fundador de la Biologia y
Aristételes con un amplio conocimiento del mundo animal y creador de la “Teoria de la Generacién
Espontanea”. Como ciencia la Biologia aparece en Grecia, siendo Galeno el primer fisidlogo
experimental, su estudio se fundamenté basicamente en nervios y vasos en animales, de igual
manera que la anatomia humana con cadaveres de monos y cerdos, hizo esto pensando en un
paralelismo entre estos animales y el hombre, provocando que aparecieran errores importantes en
sus conclusiones. En 1665 Robert Hooke, pudo observar las células y las llamé de ese modo.

En el siglo XVI, durante el Renacimiento comienzan a realizarse estudios detallados de
todos los seres vivos. En esta época Andreas Versalius y Bartolomeo Eustachi, estudiaron la
estructura y funcion de los organos de los animales especialmente en el hombre. El inglés William
Harvey es considerado el descubridor de la circulacion sanguinea en el hombre; y al mismo tiempo,
en América, el jesuita José de Acosta trata de ordenar cientificamente a los seres vivos.

En el siglo XVII, durante la época Moderna, se descubre el microscopio y la biologia sufre
un avance importante. Marcelo Malpighi y Antoni Van Leeuwenhoek estudian la estructura de los
tejidos, se observan las bacterias, protozoos y espermatozoides.

En el siglo XVIII, Gregor Mendel fue considerado el padre de la genética, ya que demostrd
que las caracteristicas heredables son aportadas mediante unidades discretas que se heredan por
separado. Estas unidades discretas, que Mendel llamé “elemente”, se conocen hoy como genes.

En la época Contemporanea, a comienzos del siglo XIX, el avance de otras ramas provoca
también otro fuerte impulso para la Biologia, sobre todo a nivel de la biologia molecular. Claude
Bernard es considerado como el fundador de la Biologia General, Robert Brown descubre el
nucleo de la celula, se sientan las bases de la teoria celular con Mathias Schleiden y Theodor
Schwann. Louis Pasteur postula la Bacteriologia, aportacion muy imporiante para la medicina.

Actualmente existen avances extraordinarios y sorprendentes en diferentes campos que
son de gran ayuda para la humanidad.



ACTIVIDAD lll.- Personajes importantes en el desarrollo de la Biologia
Parte I.- Individual: Con base en la lectura anterior relaciona a los personajes con

sus aportaciones al desarrollo de la Biologia, escribiendo dentro del paréntesis la letra que se
cofresponda.

A) Descubrio la Penicilina

B) Padre de la genetica

C) Fundador de la Biologia

D) Iniciador del estudio de la anatomia

E) Estudian la estructura de los tejidos
F) Fundador de la Biologia General
G) Descubre el nlcleo de la célula

H) Teoria celular

I) Descubre la celula

{ ) ( ) ( )
Roberto Brown Claude Bernard Hipocrates

¢ ) ()
Galeno

( )
Matias Schleiden y Teodoro Schwann Robert Hooke Alexander Fleming
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Parte ll.- Tarea-Individual: Con base en la lectura anterior, lo expuesto en la pagina 22 vy
con el apoyo del siguiente banco de palabras, completa los siguientes enunciados referentes al
desarrollo de la Biologia, escribiendo sobre la linea la opcidn que corresponda..

Anton Van Leeuwenhoek Matthias Schleiden Purkinje

Célula Ramon y Cajal Robert Brown

Citololia Robert Hooke Rudolf Virchow

Theodor Schwann Unidad

1.- La (el estudio de las células) nacié y se desarrolld de
forma paralela a la mayoria de los instrumentos opticos.
2.- En 1665, el inglés observa con lentes de aumento

trozos de corcho y utiliza por primera vez el {érmino  "célula".

3.~ A partir de 1674, construye los primeros microscopios
con los que observa y describe organismos unicelulares.
4- En 1831. el escocés describe el nlcleo celular.
5.- En 1838-39, {botanico) y

(zodlogo) proponen las ideas fundamentales de lo que sera
la "teoria celular: la como de los seres vivos.
6.- En 1839, propone el término "protoplasma” para definir el
interior de la célula.
7.- En 1855 enuncia la idea basica de que toda célula
procede de otra.

8.- ElI complemento final de la teorfa celular, lo pone el espafol

al demostrar que también los tejidos nerviosos estan

formados por células.

10



SUBDIVISIONES DE LA BIOLOGIA

Siempre ha sido dificil determinar los limites de la biologia, vy al tiempo gue el campo de
accion de esta ciencia ha variado, sus areas de estudio se han madificado y reorganizado como
una necesidad del hombre por explicar los fendmenos gue ocurren en los seres vivos, por lo gue

es necesario clasificar las ciencias de acuerdo con su area de conocimiento.

En un principio las ciencias eran cuerpos de conocimiento que estudiaban en forma aislada
un aspecto de la realidad natural o social; luego, las ciencias se fueron diversificando en areas mas

especificas, y debido a esto aparecieron ciencias especializadas y ofras compuestas.

En la actualidad, se conjuntan ciencias afines para abordar una problematica especifica,

y

cada una de ellas aporta su cuerpo de conocimiento para interpretar y conocer las causas gue

estan provocando fendémenos en la naturaleza y la sociedad.

Botanica
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. Ramas de la Biologia: Son ciencias derivadas de {a biologia en las cuales se apoya.
BOTANICA: Estudio de las plantas

Botanica criptogamica: Plantas sin semilla
Botanica fanerogamica: Plantas con semilla
Ficologia: Algas

Briologia: Musgos

Pterilogia: Helechos

ZOOLOGIA: Estudio de los animales

Protozoologia: Animales unicelulares
Mastozoologia: Animales pluricelulares
Entomologia: Inseclos

lctiologia: Peces

Herpetologia: Reptiles

Ornitologia: Aves

Antropologia: Hombre

Acarologia: Acaros, piojos
Aracnologia: Aracnidos
Carcinologia: Crustaceos
Macologia: Moluscos

MICROBIOLOGIA: Estudio de los microbios
Bacteriologia: Bacterias
Micologia: Hongos
Virologia: Virus
il. Subdivisiones: De acuerdo con su relacion.
1. Genética: Transmision y modificacién de los caracteres individuales y especificos.
2. Fisiologia: Funcionamiento parcial o general de los organismos.
3. Taxonomia: Fija los criterios, normas y técnicas para la clasificacion.
4. Sistematica: Clasificacion u ordenacion de los seres vivos.
5. Morfologia: Estudia y compara la forra y estructura de los seres vivos.

a. Anatomia: El conjunto de 6rganos con igual funcién bioldgica que entran a
formar parte de los llamados aparatos o sistemas.

b. Histologla: Estudia la agrupacion de células con funciones especificas gue
constituyen los tejidos.

¢. Citologia: La célula como unidad anatdmica y funcional.

d. Organografia: La reunion de tejidos en unidades mas completas llamadas
6rganos.



6. Embriologia: Desarrollo del embridon desde la fecundacion del ovulo hasta el
nacimiento,

7. Ecologia: Estudia las interrelaciones que se establecen entre los seres vivos y su medio
ambiente.

8. Paleontologia: Estudia los restos de seres vivos extinguidos vy sus relaciones con los
actuales.

9. Parasitologia: Trata los parasitos y sus efectos sobre los hospedantes.
10. Etologia: Se centra en el estudio comparado del comportamiento de los animales y en
las adaptaciones filogenéticas del mismo.
11. Neurofisiologia: Las propiedades y funciones del cuerpo humano.

fll. Campos de especializacion:
1. Biogufmica: La composicion quimica y los procesos vitales que ocurren en su interior.
2. Biofisica: Como influyen los factores ﬁsicos sobre los seres vivos,

3. Biogeografia: Estudia los organismos en relacién con el medio geogréafico en el que
aparecen.

4. Bioestadistica: Determina la biodiversidad existente en nuestro planeta.
5. Bioética: Regula e implementa una legislacion en proteccion de los seres vivos al
manipular la informacién genética.

6. Biotecnologia: Es la aplicacidon y elaboracion de procesos biologicos utilizando la
tecnologia.

7. Exobiologia: Estudia la posibilidad de vida fuera de nuestro planeta.
IV. Ciencias Auxiliares: Ciencias interdisciplinarias que acttan junto con la biologia.

1. Electrénica: Utiliza la electricidad para reproducir los procesos bioldgicos, por medio de
dispositivos electronicos (implantes) en el cerebro, corazon, entre otros.

2. Fisica: Auxilia a la biologia en el estudio de los cuerpos vivos e inanimados y de qué
materia estan constituidos.

3. Matematicas: Auxilia en la cuantificacion de los elementos, moléculas, células, érganos,
individuos, poblaciones, ecosistemas, en las funciones biolégicas donde se requiere
conocer y expresar numéricamente.

4. Quimica: Estudia los compuestos quimicos inorganicos y orgéanicos que constituyen a
los compuestos de importancia biologica, como los carbohidratos, proteinas vitaminas,
hormonas y acidos nucléicos de los cuales se forman los seres vivos.

Informatica: Aporta los sistemas informaticos capaces de capturar y transmitir la
informacién de los procesos bioldgicos mediante software.

6. Geografia: Auxilia en el estudio de los componentes bidticos como suelo, aire, agua y
alimentos necesarios para los seres vivos.
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ACTIVIDAD IV.- Subdivisiones de la Biologia
Parte I.- Parejas: Con base en la informacién proporcionada anteriormente, identifica la

rama de la biologia o ciencia auxiliar que refiere cada descripcidn vy escribe sobre la linea el
numero que corresponda.

1 PARASITOLOGIA 2. EMBRIOLOGIA

3. PALEONTOLOGIA 4. BOTANICA

5, ZOOLOGIA 6. MATEMATICAS

7 ORGANOGRAFIA 8. ETOLOGIA

9. HISTOLOGIA 10. BIOFISICA

11. BIOQUIMICA 12. ENDOCRINOLOGIA
13. FISIOLOGIA 14. GENETICA

15. ECOLOGIA 16. NEUROFISIOLOGIA
17. EMBRIOLOGIA 18, SISTEMATICA

19. TAXONOMIA 20. ANATOMIA

21. CITOLOGIA 22. MORFOLOGIA

Estudia y compara la forma y estructura de los seres vivos.
Estudia la composicién quimica y los procesos vitales que ocurren en su interior,
Estudia como influyen los factores fisicos sobre los seres vivos.

Estudia el conjunto de drganos con igual funcidn biologica que entran a formar parte de
los llamados aparatos o sistemas.

Estudia funcionamiento parcial o general de los organismos. (Nutricion, metabolismo y
respiracion).

Estudia las hormonas como sustancias elaboradas por los organismos, cuya funcion es
regular la actividad biologica.

Estudia las propiedades y funciones del cuerpo humano.

Estudia desarrollo del embrion desde la fecundacion del évulo hasta el nacimiento.
Estudia transmisién y modificacion de los caracteres individuales y especificos.

Estudia la clasificacion u ordenacion de los seres vivos.

Estudia y fija los criterios, normas y técnicas para la clasificacion.

Estudia a los parasitos y sus efectos sobre l6s hospedantes.

Estudia las interrelaciones que se establecen entre los seres vivos y el medio ambiente.

Se centra en el estudio comparado del comportamiento de los animales y en las
adaptaciones filogénicas del mismo.

Estudia los restos de seres vivos extinguidos y sus relaciones con los actuales.
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I

DESCRIPCION Y ESTUDIO DE LOS SERES VIVOS

Un ser vivo, también llamado organismo, es un conjunto de atomos y moléculas que forman
una estructura material muy organizada vy compleja, en la que intervienen sistemas de
comunicacion molecular, que se relaciona con el medio ambiente, en un intercambioc de materia y
energia de una forma ordenada y que desempefia las funciones basicas de la vida que sor, la
nutricién, la relacién y la reproduccion, de tal manera que los seres vivos actuan y funcionan por si
mismos sin perder su nivel estructural.

Los seres vivos son el objeto de estudio de la Biologia.

La materia que compone los seres vivos esta formada en un 95% por cuatro atomos que
son el carbono, hidrogeno, oxigeno y nitrégeno, ademas y en menor proporcion azufre y fosforo, a
partir de los cuales se forman las moléculas:

-Moléculas organicas o biomoléculas: acidos nucléicos, proteinas, glicidos y lipidos.
-Moléculas inorgéanicas: Agua, Sales minerales y gases.

Estas moléculas (organicas e inorganicas), se repiten constantemente dentro de los seres
vivos, por lo que el origen de la vida procede de un antecesor comin hace muchos millones de
afios sobre la Tierra.

Un ser vivo es un ser natural, complejo, capaz de actuar por si mismo y de realizar las
funciones de nutricion, de relacion y de reproduccion.

Los seres vivos estan constituidos basicamente por carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno
y en menor proporcién azufre y fosforo (C, H, O, N, § y P). Estos elementos quimicos se llaman
bioelementos.

Los bioelementos se asocian formando biomoléculas, como los azlcares, las grasas, las
proteinas y los acidos nucléicos.

Como producto de la evolucion, la materia se ha integrado en niveles con caracteristicas
definidas por el factor bidtico (seres vivos) y factor abidtico (agua, espacio vital, luz, suelo,
alimento).

Pese a la diversidad existente, los organismos que conforman este planeta comparten una
serie de caracteristicas o propiedades comunes que los distinguen de los objetos inanimados.

Las propiedades comunes a todos los seres vivos son:

a. Organizacién y complejidad:

La organizacién quimica de los seres vivos, es decir, los elementos que forman
parte de las moléculas biolégicas son: C, H, O, N, Sy P.

La organizacidn celular de los seres vivos:

-Unicelulares: No tienen tejidos, érganos o sistemas. Realizan todas las funciones
vitales.

-Pluriceluiares: Agrupan con organizacién preestablecida para formar tejidos,
organos y sistemas. Para realizar las funciones.



5. Crecimiento:
Aumento del tamafio de celular, nimero de células o ambas.
Unicelulares: Aumento del tamafio de la célula.

-Pluricelulares: Incremento del nlmero de células.
¢. Reproduccion:

Formacion de nuevos individuos a través de otros.
-Sexual: Recombinacion del material genético (Macho y hembra).

-Asexual: No hay recombinacion del material genético. Se pueden producir
organismos genéticamente idénticos a su progenitor. Ocurre por diversos
mecanismos:

1. Fisién binaria: las células aumentan de tamafio, se alargan, se divide el
ntcleo y se obtienen dos nuevas células iguales a la progenitora.

2. Gemacién: Se hace una protuberancia, en la cual se almacena material
genético y de ahi se obtiene la nueva célula.

3. Fragmentacion: Yemas que se originan en el cuerpo del progenitor y
después se separa para desarrollarse como nuevo organismo identico al
progenitor.

d. Irritabilidad:

Capacidad de los seres vivos para responder a un estimulo del medio. (Dolor, luz,
frio, calor).

Las respuestas a los estimulos se clasifican en:
-Tactismos: Desplazamiento de los individuos (animales).

-Tropismos: Movimientos de orientacion del individuo pero sin desplazamiento.

e. Metabolismo:

Serie de procesos cuya finalidad es proporcionar la energia y la materia necesarias
para realizar funciones de los seres vivos, comprende dos tipos de funciones:

Anabdlicas: Funciones de construccion y sintesis e incluyen:
reproduccion, crecimiento y nutricion.

Sustancias sencillas a complejas: Almacenar energia, producir materiales
celuiares y crecimiento.

Cataholicas: Funciones de destruccién o descomposicion. Incluyen

respiracion, movimiento y excrecién. Desdoblamiento de sustancias
complejas con liberacion de energia.

§. Adaptacion:

Capacidad de ajustarse al medio en que viven.
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ACTIVIDAD V.-Descripcién y estudio de los seres vivos
Parte 1.-Parejas: Completa correctamente cada una de las siguientes enunciados escribiendo

la palabra o palabras que den sentido correcto al mismo, apoyandote en la informacion
proporcionada anteriormente y por tu maestro.

1~ Los son el objeto de estudio de la Biologia, los
cuales estén formados en un 95% por atomos de 7 , que
unidos  forman tanto .,  asi como

también conocidas como biomoléculas.

2.- Los elementos o bioelementos principales gue conforman a los seres vivos ademas del

C,H, Oy Nsonel , los cuales se asocian y forman biomoléculas

como:

y
3.- A pesar de la diversidad existente, los organismos comparten una serie de

caracteristicas comunes que los distinguen de los objetos sin vida, entre las cuales

podemos mencionar: ta cual se refiere

al tipo de composicion quimica, como al tipo de organismo (unicelular o pluricelular). Asi

también se distinguen con base al tipo de los seres vivos,
la cual puede ser y , entre las
que se conocen la gemacion, y

Otra caracteristica distintiva es , el cual se refiere al

aumento del tamafio o del nimero de células, segin sea el organismo.

4.- Otro factor caracteristico o distintivo se conoce como que

es la capacidad de los seres vivos para responder a un estimulo del medio ( luz, frio,

calor). Para lo cual el organismo deberd tener un

adecuado, el cual le proporcionara la energia y la materia necesarias para realizar
funciones de los seres vivos, las cuales implican funciones de construccion o sintesis de

sustancias sencillas a complejas conocidas como funciones 0

anabolismo y funciones de destruccion o descomposicion, es decir desdoblamiento de
sustancias complejas a sencillas con liberacién de energia, que incluyen la respiracion,

y las cuales se conocen como funciones

. o catabolismo. Y como ultima propiedad podemos mencionar la

capacidad de ajustarse al medio en que viven, a lo cual se le conoce como

17



NIVELES DE ORGANIZACION DE LA MATERIA

Los dfomos se organizan para formar meléculas, las moléculas para formar eélulas, ias
células para formar los tejidos, los tejidos para formar érganos, los drganos para formar aparatos
y sistemas, y éstos forman el total llamado ser vivo. Un grupo de individuos que comparten las
mismas caracteristicas genéticas (una especie) forma una poblacién, un grupo de poblaciones
diferentes constituyen una cemunidad, las comunidades acttan reciprocamente con su ambiente
para constituir un bioma, la suma de todos ecosistemas y comunidades en la Tierra es la
Biosfera.

o LR

Coradasinaers

Terhicians

Cedtiates
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A continuacion se definen los niveles de organizacién de la materia como: &tomo,

molécula, célula, tejido, érgano, aparato o sistema, individuo, poblacién, comunidad, ecosistema,
biosfera.

o Atomo: La unidad mas pequefia de un elemento, es el elemento primario de la
composicion quimica de los cuerpos; esta constituido por un nicleo formado de neutrones,
protones y, rodeando a este nticleo, se encuentran los electrones.

4

o WMolécula: Es la agrupacién definida de atomos, considerada como primer elemento
inmediato de la composicion de los cuerpos. Es la particula menor de un cuerpo que puede
existir por si misma con las caracteristicas quimicas y fisicas del mismo. La molécula
puede estar formada de un solo atomo, o de varios, segin esté constituida sera
monoatomica, diatomica, triatémica, etc. Es importante especificar que las primeras
moléculas fueron: agua, oxigeno, metano, amoniaco, aminoacidos, entre otras.

4

o Célula: Es la unidad anatémica-fisioldgica que constituye a los seres vivos y que cumple
con todas sus caracteristicas propias, como son: crecimiento, reproduccion, irritabilidad,
movimiento. Son ejemplos de células: las neuronas, glébulos rojos, etc.

4

o Tejidos: Es el conjunto de células especializadas en una funcion determinada, la forma de
ellas estd en relacion con la funcién que desempefian. Ejemplos: las células nerviosas
captan los estimulos que son ramificados; los glébulos rojos que transportan oxigeno son
esféricos y forman parte del tejido que es la sangre.

4
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Organos: Es el conjunto de tejidos con una funcion determinada en el metabolismo de los
organismos. Ejemplos: el corazén esta constituido por células coniractiles; el cerebro esta
constituido por tejido nervioso.

4

Aparatos o sistemas: Es la integracion de érganos con una misma funcién. Por ejemplo:
la boca, eséfago, estémago e intestinos constituyen el aparato digestivo; o el corazon, las
venas y las arterias forman el aparato circulatorio.

4

Individuo: Es un ser organizado que posee caracteristicas morfologicas, anatémicas y
fisiologicas propias. Ejemplos: los aparatos digestivo, respiratorio, circulatorio, sistema
nervioso, reproductor, glandular y linfatico, entre otros, constituyen un individuo que puede
ser: un hombre, un conejo o un pez.

4

Poblacién: Es el conjunto de seres vivos de la misma especie, que se reproducen y
habitan en un espacio y tiempo determinado. Ejemplos: un grupo de conejos, un grupo de
ballenas, un grupo de personas, etc.

4

Comunidad: Es el conjunto de poblaciones (factor biético) que habita en un espacio y
época determinados. Interactuando con el factor abidtico (agua, luz, suelo, alimento,
espacio vital, aire). Las poblaciones de plantas de malz o los conejos, viven en relacion
con el agua, suelo, aire y luz, formando una comunidad.

43

Ecosistema: El conjunto de comunidades que forman un ecosistema como el desierto, la
tundra, la selva, entre otros. Los ecosistemas se caracterizan por tener una flora y fauna
que los hace diferentes unos de otros, determinadas éstas por factores climaticos
(temperatura, humedad);, asi, en el desierto la temperatura 'y humedad son propios de este
ecosistema.

4

Biosfera: Es el entorno en que se desarrollan y existen los seres vivos. Las biosferas son
grandes extensiones de superficie donde interactian los ecosistemas, por ejemplo: la
bidsfera del a reserva “El cielo”, ubicada en cuatro municipios del estado de Tamaulipas,
en la que predominan los ecosistemas selva tropical caducifolia, bosque meséfilo de
montafia, bosque de pino-encino y matorral xeréfilo.
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ACTIVIDAD Vi.-Niveles de organizacion de la materia
Parte I.-Individual: identifica en la sopa de letras los diferentes niveles de organizacion de la

materia y ciencias derivadas de la biologia, y utilizando un marca texios,
subraya la palabra que corresponda a la respuesta correcta.

VERTICALES HORIZONTALES

1. Conjunto de individuos de la misma especie 1. Es el conjunto de poblaciones
que habitan y se reproducen en un tiempo
y espacio determinado.

2. Esta constituido por todos los seres vivos. 2. Ciencia que estudia a los musgos.

3. Es la estructura que constituye a los seres 3. Ciencia que estudia a los tejidos.
vivos vy realiza todas las funciones vitales.

4. Es la porcion minima de materia constituida 4, Ciencia que estudia a los hongos.
por particulas subatomicas.

5. Es el conjunto de células especializadas en 5. Ciencia que estudia la transmisién
una funcién determinada. de caracteres hereditarios.

6. Es el lugar en donde viven los seres vivos
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ACTIVIDAD VII.- Niveles de organizacion de la materia
Parte |.- Tarea-Individual:Define cada uno de los siguientes conceplos y
cuestionamientos de una manera correcta y completa.

1.- ATOMO:

2.- ORGANO:

3.- APARATO o SISTEMA:

4.- INDIVIDUO u ORGANISMO:

5. ¢En qué nivel se ubica el hombre como ser vivo de acuerdo con los niveles de organizacion de
la materia?

6. ,Como se relaciona el organismo o individuo con el entorno natural?

7. i Consideras la posibilidad de que la contaminacién ambiental pueda afectar a los niveles de
organizacion de la materia? Si No

Explica por qué:
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UNIDAD DE COMPETENCIA 2
VIDA Y FUNCION

e

TEORIA CELULAR

Todos los seres vivos estan compuestos de células. Los primeros conocimientos de las
células se obtuvieron en el siglo XVII gracias a la creacion del Microscopio, instrumento optico
formado por una o mas lentes.

En 1600, los holandeses Jans y Zacharias Jensen (fabricantes de anteojos) desarrollaron
los primeros microscopios compuestos por una sola lente, los cuales reciben el nombre de
microscopios simples.

Afos mas tarde, Anton Van Leeuwenhoek, comerciante de telas y aficionado en el estudio
de las Ciencias, perfecciond el microscopio simple, con lo que logré aumentar hasta 200 veces el
tamario de las imagenes. El fue la primera persona que observd pequefios organismos como las
bacterias y protozoarios ademas, de examinar algunas células del cuerpo humano.

Johannes Kepler, perfecciono el microscopio simple, el disefid microscopios compuestos de
dos lentes, razon por la cual se le denominaron microscopios compuestos.

Las Células: Descubrimiento y Estructura Bésica

En 1655, el cientifico inglés Robert Hooke realizd una observacion que cambiaria para
siempre la teoria basica bioldgica y la investigacién. Mientras que examinaba una parte seca de un
corcho con un tosco microscopio de luz, el observd pequefias camaras y las llamoé células.

En el curso de los siguientes 175 afios, la investigacion desemboco en la teoria celular:

1.Robert Hooke: perfeccioné el microscopio compuesto, fue el primero en describir las células, las
llamo celdillas o células. Y con sus investigaciones se fundd la rama de la Biologia conocida como
Biologia celular.

2.Marcello Malpighi y Nehemiah Grew: confirmaron la existencia de células en los tejidos
vegetales. Sus trabajos sentaron la base de numerosos estudios dirigidos a comprobar que todos
los seres vivos estaban compuestos por estas estructuras.

3. Robert Brown: Descubrid la estructura central o nicleo de las células. Este hallazgo fue
confirmado por muchos otros investigadores, que analizaron plantas y animales, lo que sugirié la

presencia de células en todos los seres vivos.

4. Felix Duhardin: Propuso que las células no eran estructuras huecas, sino que contenian una
" masa homogénea de composicién viscosa, a la cual llamé protoplasma.

5 Matthew Schieiden: Concluyd que todos los vegetales estan formados por celulas.

6.Theodor Schwann: Examind en el microscopio tejidos animales y vegetales y descubrio células
parecidas, con nucleo y estructura transparente que las limitaba.

7.Rudolf Virchow: planted la hipotesis de que toda célula provenia de otra.

Aunque la Teoria Celular se le atribuye a Scheliden y Schwann, en realidad fue el resultado de
trabajo desarrollado por muchos investigadores a través de muchos afios.
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En general, la teoria celular se resume en lo siguiente:
“Todos los seres vivos estén formados por una o mas células, la céiula es Iz unidad de
funcionamiento de los seres vivos y fodas las células provienen de otras células.”

En su forma moderna, la TEORIA CELULAR tiene cuatro partes basicas:

7. La célula es lg unidad basica estructural y funcional; todos los @rgamsmas estan
compuestos de células. ~

Saxn Teisho o300

2. Todas las células estan producidas por la division de células preexistentes (en otras
palabras, a través de la reproduccién). Cada célula contiene material genético que

se transmite durante este proceso.

Chiorophyla
Desmidiaceae
Cosmarium sp.

3. Todas las funciones quimicas y fisioldgicas basicas, por ejemplo, la reparacién, el
crecimiento, el movimiento, la inmunidad, la comunicacion, y la digestién, ocurren

al interior de la célula.

4. Las actividades de las células dependen en las actividades sub-celulares (estas
estructuras subcelulares incluyen organulos, membrana plasmatica, y, si esta

presente, el nucleo). e oo
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La teoria celular lleva a dos muy importantes generalidades sobre las células
y la vida en general:

A. Las células estan vivas.
Las células separadas de sus 6rganos estan tan "vivas" como lo esta un ser vivo, aunque
no puedan vivir independientemente (excepto las unicelulares). Esto quiere decir que las
células pueden tomar energia (que, dependiendo del tipo de célula, puede ser en forma de
luz, aztcar, u ofros compuestos), y materiales de construccion (proteinas, carbohidrato y
grasa) y usar éstos para restablecerse y formar nuevas generaciones de células
(reproduccion).

B. Las ecaracteristicas y necesidades de un organismo son en realidad las
caracteristicas y necesidades de la célula que hacen el organismo.
Por ejemplo, si tu cuerpo necesita agua, es porque sus células necesitan agua.

Todas las células contienen tres caracteristicas (componentes) basicas:

1. Una membrana plasmatica. Consiste en un fosfolipido de dos capas (bicapa), la cual es una
membrana adiposa que encierra la célula. Esta membrana contiene varias estructuras que le
permiten a la célula desarrollar labores necesarias; por ejemplo, canales que le permiten a las
substancias moverse dentro y fuera de la célula, antigenos que le permiten a la célula poder ser
reconocida por otras células, y proteinas que le permiten a las células unirse unas a otras.

2.Un citoplasma. Contiene citosol y organulos. Ei citosol es un fluido que consiste mayormente de
agua y nutrientes disueltos, desechos, iones, proteinas, y otras moléculas. Los organulos son
pequefias estructuras suspendidas en el citosol. Los organulos tienen las mismas funciones
basicas de la célula, incluyendo la reproduccion, el metabolismo, y la sintesis de las proteinas.

3. Material genético (DNA y RNA). Tiene las instrucciones para la produccion de las proteinas.

La estructura vy la forma de la célula son muy diversas, y por consiguiente
dificiles de generalizar.

o Algunas células son unidades solas e independientes y pasan su existencia entera como
células individuales (estos son los organismos de células solas -unicelulares- como las
amebas y las bacterias). Otras células son parte de organismos multicelulares, y no
pueden sobrevivir solas.

s Una diferencia mayor dentro de las células es la presencia o la ausencia de un nucleo, que
es una estructura sub-celular que contiene material genético. Las células procariticas que
incluyen a las bacterias, no tienen un nicleo, mientras que las celulas eucarioticas que
incluyen a los protozoos y a las células animales y las de las plantas, si contienen un
nucleo.
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Las células humanas también varian significativamente en estructura y

okl cuerpo humano consiste de trillones de células, incluyendo unos 200 tipos de células
diferentes que varfan en gran manera en tamafio, forma y funcién.

° Las células humanas mas pequefia son las células de espermatozoides, tienen unos pocos
micrometros de ancho (1/12,000 de una pulgada), mientras que las células mas largas, las
neuronas que corren desde la punta del dedo gordo del pie hasta la columna vertebral, son
de mas de un metro de largo en un adulto promedio

s Sdlo las células musculares contienen miofilamentos, estructuras que contienen proteinas
que le permiten a las células contraerse (acortarse) y por consiguiente causar movimiento.

o Las células especializadas llamadas fotoreceptores dentro del ojo tienen la habilidad de
detectar la luz. Estas celulas contienen quimicos especiales llamados pigmentos que
pueden absorber la luz y organulos especiales que pueden convertir la luz absorbida en
corriente eléctrica que es enviada al cerebro y es percibida como visién.

ACTIVIDAD Vill.-Teoria Celular

Parte |.-Tarea-Individual:En la siguiente pagina (26), realiza un ensayo sobre teoria celular
con la informacion proporcionada en las paginas 22, 23, 24 y 25.
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Gracias al microscopio, los cientificos han podido descubrir dos grandes grupos de células:
Procariontes y Eucariontes, de acuerdo con la presencia ¢ ausencia del ntcleo celular delimitado
por una membrana.

Células procariontes o procariotas. (Pro = Antes de, Karyon = Nticleo)

Las células procariotas estructuralmente son las mas simples y pequenas (entre 1y 5
micras de didmetro). Como toda célula, estan delimitadas por una membrana plasmética que
contiene pliegues hacia el interior (invaginaciones) algunos delos cuales son denominades
laminillas y otro es denominado mesosoma v esta relacionado con la division de la celula.

La célula procariota por fuera de la membrana esta rodeada por unapared celular que le
brinda proteccion.

El interior de la célula se denomina citoplasma. En el centro es posiblehallar una regién
mas densa, llamada nucleoide, donde se encuentra el material genético o ADN. Es decir que el
ADN no esia separado del resto del citoplasma y esta asociado al mesosoma.

En el citoplasma también hay ribosomas, que son estructuras quetienen la funcion de
fabricar proteinas. Pueden estar libres o formando cenjuntos denominados poli ribosomas.

Muy simples y primitivas. Apenas tienen estructuras en su interior. Se caracterizan por no
tener un nucleo propiamente dicho, es decir, no tiene todo el material genético envuelto en una
membrana y separado del resto del citoplasma.

Su ADN no esta asociado a ciertas proteinas como las histonas (formadoras de los
cromosomas) y forma un Unico cromosoma.

Las células procariotas pueden tener distintas estructuras que le permiten la locomocién,
como por gjemplo las cilias (que parecen pelitos) o flagelos (filamentos mas largos que las cilias).

Son células procariotas las bacterias (Reino Monera) y las Cianoficeas 6 cianobacterias
(antes llamadas algas verde-azuladas).

Nucicolde con

ADN hactariano Esquema de célula

procariota. Las
bacterias son los
Mesosoma organismos que
poseen una
organizacion

Cpalmid celular de este lipo.
eluiar R
Polirribosomas La zona
sombreada en el
citoplasma

representa el
nucleoide, zona
mas densa donde
se encuentra el
ADN bacteriano y
no esta fisicamente
separado del resto
de las estructuras
ciloplasmaticas.

Flagelo

" bacterlano

Ribosomas

Membrana plasméatica

Laminillas
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Células

Fucariontes o eucariotas. (Eu = Verdadero |, Karyon = Nicleo)

i

I

Las células eucariotas tienen un modelo de organizacion mucho mas complejo que las
procariotas. Su tamafio es mucho mayor v tienen organelos celulares y un nicleo verdadero
separado del citoplasma por una membrana nuclear.

Forman todos los demas organismos vivos, incluidos protozoos, plantas, hongos y animales,
son mucho mayores (entre 10 y 50 micras de longitud)

Su ADN estd asociado a proteinas como las histonas, estructurando numerosas
cromosomas.

El siguiente esquema representa el corte de una célula a la mitad parapoder observar
todas sus organelos internos.

embirana nuclear

Lisosomas

Huciedlo

dMitccondrias Croiatina
£

Vacuolas !Ht.'ac!eo

MEMBRANA o, D OTO L
Reticuio

£. Rugoso

fibras int A, de Golgi

R.E. Liso piicrofflamentos

R}hgsom-as - picrotihulos

Entre las células eucariotas podemos distinguir dos tipos de células que presentan aigunas
diferencias: son las células animales y vegetales.
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A continuacion se describen los organelos celulares presentes en ambas células v se
mencionan aquellas que le son particulares solo a alguno de estos tipos.

J

CUADRC COMPARATIVO ENTRE CELULA PROCARIOTA Y EUCARIOTA.

p
1

. Tamafo

2. Envoltura Nuclear

3. Nucleolos

4. Cromosomas.

5. Pared Celular.

o

. Organelos.

7. Membrana
Celular
(Plasmatica)

PROCARIONTE
0.5y 5 pym de didmetro

No posee. EI ADN se
encuentra disperso en el
citoplasma

No posee nucléolos

EI ADN se organiza en un
solo cromosoma.

Posee una pared celular
rigida que protege frente a
dafos e hinchamiento
osmodtico.

Ribosomas (Sintetizan
Proteinas)

Formada por una doble
capa de lipidos y de
proteinas. Esta membrana
tiene unos pliegues
interiores llamados
mesosomas. Produce

energia de nutrientes o del sol.

EUCARIONTE
VEGETAL
10 - 100 pm

ANIMAL
5um-75mm

Posee una envoltura nuclear definida

que contiene el ADN

Posee un solo
nucleolo

Posee mas de uno.
y su ntimero es fijo
para cada especie.

No posee pared
celular

Aparato de Golgi
Vesiculas.
Ribosomas.
Lisosomas.

REL y RER.
Mitocondrias.

Permite la entrada

y salida de nutrientes.
o esta relacionada
con la produccion

de energia

Puede contener mas
de un nucleolo

Se presenta en pares

Posee pared celular
rigida compuesta de
celulosa, gue da
forma a tejidos vege-
tales.

Vacuolas
Ribosomas
Lisosomas

REL y RER
Mitocondrias
Aparato de Golgi
Cloroplastos

Su forma se adapta
ala rigidez de la
pared celular.
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ACTIVIDAD IX.-Célula Procariota
Parte |.- Actividad Individual: Identifica cada una de las estructuras sefialadas con los
numeros v apoyandote con el banco de palabras, escribe su nombre segin corresponda.

CELULA PROCARIOTA

ADN (Nucleoide) Mesosoma Membrana
Flagelos Céapsula Pared celular
Fimbrias Ribosomas Citoplasma

1.- 2.-
3.- 4.-
5.- 6.
7.- 8.~
9.-
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i . H
Eslas dos celulas tienen méas semejanzas que diferencias.
Por ser celulas eucariotas ambas tienen ndcleo. !
: Las diferencias mas importantes entre ambas células son; s
i lacélula vegetal tiene unos organulos que son los cloroplastos y :
; posec una pared celular que le da consistencia. ,
T 3
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Célula eucariota animal

e B AP L AR AL B g T S F oAt S cenns ©an N e P o e

! En la célula se distinguen tres H
. partes:
3 {
: 1. Membrana plasmatica :
f 2. Nucleo {
¢ 3. Citoplasma.
En éste se encuentran una i
L serie de organulos que son:
i
i a. Reticulo endoplismico rugoso i
i b. Reticulo endopldsmico liso ;
i ¢.Ribosomas ]
i d Aparato de Golg/ :
i e. Mifocondrias :
. f Centriolos
! g. Lisosomas
¢ !




En la céluls vegetal distinguimos tres
paries: i
¢ 1. Membrana plasmética
¢ 7. Nocleo
3. Citoplasma
; En el citoplasma encontramos:
i a. Reticulo endoplasmico Rugoso r
‘ b. Reticuto endoplasmico Liso
: ¢. Ribosomas 5
' d. Aparaoto de Golgi
‘ e. Mitocondrias i
¢ f.Lisosomas d
g, Cloroplastos ‘
Las diferencias més significativas entre ésta y ;
la vegetal son:
¢ 1. Presencia de CLOROPLASTOS
; Z. Poseen una PARED CELULAR de celulosa ‘
I 3. Abundantes VACUOLAS
I 4. Forma POLIEDRICA

ORGANELOS CELULARES Y SU FUNCION

EL NUCLEO DE LA CELULA

£s la estructura gque leva Ila

{canegede dmt s

: informacion para regular las funciones
8 Retetr g ; celulares.

Bovmd pogfianre s

Esta separado del citoplasma por una
membrana nuclear, que presenta
1 grandes poros por los que salen grandes
?, moléculas que se fabrican en el nicleo.
1 En su interior se encuentra el
: material hereditaric formando unos
z largos filamentos de proteinas y ADN
fresa ; que forman la cromatina y gue cuando
, las células van a dividirse dara origen a
; los cromosomas

32



La céiufa animal
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Cuando la ce{ula sE reproduce transmlte la mformacxon a las
células descendientes. Dicha informacion esta contenida en unas i
estructuras en forma de filamento llamadas cromosomas. :
Cada uno de los cromosomas esta formado por una larga molécula,
enrollada en espiral, de un compuesto denominado ADN.

En esta molécula se ‘encuentran localizados los genes que son los
que determman [as caracterlstlcas de todos los seres vivos.

SO S e b Lm e D i e b e D e o et i e+ e T8 R ok ® h gt S 4 e S s ke e < v Aet M. e e e s e o

LA MEMBRANA PLASMATICA

AL S BT B n e T S T LB e s St O s S

La membrana celular o
plasmatica es una fina capa
que envuelve a la célulay la b
separa del medio que la | .0
rodea. z :
Esta formada principalmente 1
por dos tipos de moleculas:
lipidos y proteinas.

ek e r oty b

L S I T T e
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Formado por un conjunto de sacos y canales
membranosos que se extiende por todo el citoplasma
. celular.
{ Llevan adosados unas estructuras que son los |
! ribosomas. En el reticulo se fabrican una gran variedad |
. de sustancias.
At y

Esta formado por pilas de sacos
membranosos aplanados, que
estan rodeados de pequefas
: vesiculas. A estas vesiculas se
{ incorporan muchos de los
t productos que la célula fabrica
en el reticulo.

RIBOSOMAS
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CENTR

Tienen la forma de dos cilindros
huecos cuyas paredes estan
formadas por filamentos.

Los centriolos se encargan de
dirigir el movimiento de la célula e
intervienen en el proceso de
division celular influyendo en el
movimiento de los cromosomas.

"para Ias funaones €elulares

P AR T PRV

SR

Tienen forma ovalada - y
poseen una doble membrana |
que deimzta un espa cio |
‘ini:er .

_ Sdn‘ los organulos éhzaﬂrgados |
de la obtencion de energia

4

E O AP P I N T N SV R

IOLOS
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CITOESQUELETO

: Es un conjunto de filamentos
! que se distribuyen formando
cuna red, por todo el
' citoplasma.

- Constituyen el “esqueleto” de la
- célula e intervienen en sus
i movimientos.

Bacroftuments

! de las células vegetales,

Estos organulos son exclusivos

Poseen unas moléculas muy :
la_ CLOROFILA, -

i especiales,

' que

intervienen

fabricacién

© organica,

R

de

en

la

1

materia |
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ACTIVIDAD X.-Célula Vegetal (eucariota)

Parte l.-Actividad Individual:Cada nimero de la imagen te serviré para identificar un

organulo o estructura de la célula vegetal. Observa la imagen y escribe el nombre que corresponda

sobre. la linea.

NUCLEOQ

R.E. LISO
LISOSOMA
MITOCONDRIA

CITOESQUELETO
APARATO DE GOLGI
R.E. RUGOSO
MEMBRANA

CELULA VEGETAL

CITOPLASMA
VACUOLA
CLOROPLASTO
PARED CELULAR

1.- 2.
3.- 4.-
5.- 6.
7.- 8.-
9.- 10.
11. 12.
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ACTIVIDAD Xi.-Célula Animal (eucariota)}
Parte |.-Actividad Individual:Los nimeros de esta imagen, corresponden a

distintos organulos o estructuras de una célula animal. En la parte inferior tienes los
nombres de los organulos, escribe dentro del paréntesis el nimero que se corresponda.

CELULA ANII

JPeroxisoma YMembrana
) Nucleo JR.E. Rugoso
JRibosomas )Citoesqueleto

JLisosoma YMitocondria
JA. de Golgi ) Centriolos
) Citoplasma JR.E. Liso
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ACTIVIDAD Xli.-Célula Animal y Vegetal
Parte |.-Tarea Individual: Dibuja dentro de cada célula los organelos que se
encuentran del lado derecho vy escribe el nombre de cada una de las partes de la misma.

CETEL LY VELETY Al

J
/"f:j ,f%\\\:}\\
R ol e

1
|
|

LA CELUL A AMAL
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ACTIVIDAD Xill.- Organelos celulares y su funcionamiento
Parte |.-Parejas: Completa la siguiente tabla escribiendo el nombre del organelo ¢ la
funcidn del mismo v sl es necesario, dibuja la imagen segdn haga falta.

Organelo Imagen Funcién
= S e Es la parie encargada de

regular el  funcionamiento,
crecimiento y reproduccion de
la célula. Aqui se encuentre el
material genético de la célula.

Membrana

Celular
Es la region de la célula
comprendida entre la
membrana celular y el nucleo.
Sitio donde se lleva a cabo la
sintesis de proteinas.
Constituido por: Citosol,
Citoesqueleto y Organelos
Celulares

Reticulo Sintesis de proteinas mediante

Endoplasmico los ribosomas de su membrana

Rugoso y su transporte hacia los
organelos, donde son
utilizados para construir
membranas.

Reticulo

Endoplasmico

liso
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[ s s

Participa en el ftransporte,
maduracion, acumuiacion y

secrecion de proteinas
procedentes del Reticulo
endoplasmico rugoso,

posteriormente éstas proteinas
son concentradas y pasan al
interior de las vesiculas de
secrecion.

Realizan la digestién de materia
organica. La digestiéon puede ser:
Extracelular (Vierten sus enzimas
al exterior) o Intracelular (Se unen
a una vacuola que contiene
materia por digerir).

Vacuolas

Acumula en su interior gran
cantidad de agua. Sirven de
almacén de muchas sustancias,
como reservas energeéticas vy
sustancias especificas (para cada
sustancia hay una vacuola).
Medio de transporte entre
organulos

Transforman la energia de las
moléculas nutritivas como las de
glucosa, lipidos y proteinas en
energia Util para el crecimiento,
reparacion y desarrollo celular.
Por ello estos organelos son
llamados “‘Maquinas de
produccion de energia”.

Cloroplastos

Steoma

Triytakold

Geanum
(812ck of Thylahalde}

41




ACTIVIDAD XlV.-ldentificar estructuras con tipo de célula
Parte .- Individualidentifica cada uno de los siguientes organulos o estructuras en funci
su relacion exclusiva con células animales, células vegetales o con ambas. Dibuja una |

en donde corresponda.

ORGANELO
Presente en:

CELULA ANIMAL

CELULA
VEGETAL

CELULA ANIMAL

Y VEGETAL

MITOCONDRIAS

CLOROPLASTOS

LISOSOMAS

R.E. RUGOSO

CENTROSOMAS

FLAGELOS

AMILOPLASTOS

PEROXISOMAS

PARED CELULAR

RIBOSOMAS

FRAGMOPLASTOS

APARATO DE GOLGI
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CONCLUSION ACADEMICA PERSONAL DEL

%
s Pt/
L&

Nota: realiza la conclusién tomando en cuenta los siguientes aspectos: gue
aprendiste, para qué sirve y donde lo puedes aplicar, justificando cada unc de
ellos. Recuerda que debes autoevaluarte en relacién a tu desempefio en este
parcial.

NOMBRE DEL ALUMNO
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