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Estimado alumno:

| libro que tienes en tus manos, Matematicas 2, se escribid teniendo en

cuenta los avances ras recientes sobre |a forrna de ensefary aprender

raternaticas. Es una obra apegada al nuevo enfoque de ensefianza y
fue disefada pensando en tu curiosidad v en la disposicidn para enfrentarte a
los problernas yresolverlos; el objetivo final, es ayudarte en tu estudioy apren-
dizaje delas rmateraticas.

En este libro encontraras problemas que tal vez no puedas resolver solo,
pero te haran pensar, reflexionar, argurmentary compartir dudasy adiertos con
otros estudiantes para poderlos resolver; el trabajo en equipos te brindara la
oportunidad de conocer otras opiniones y puntos de vista para que finalmente
puedas continuar aprendiendo con cada actividad que realicen.

Sioalguna wez td o algdn otro miembro del equipo se equivoca, no se
preccupen, todao es parte del aprendizaje. Al intercanmbiar ideas y escuchar a
los demnds, para corregir, aprenderan también de sus errares.

Solucionar cada una de las lecciones de este libro representard un reto,
pero conlos conocimientos previos que poseesy tU perseverancia en el rabajo
cotidiano, estamos seguros que o lograras y cada vez tu capacidad de resolver
problernas mas complejos serd rmayor, ademas de que podras aplicar lo que
aprendas en tu vida cotidiana v en otras materias de estudio.

Er el libro tarnbign se incluyen actividades con tecnaologla, para que apren-
das a usarlay a sacar provecho de los avances que en este rubro surgen para ir
avanzando cada vez mas en tu aprendizaje.

Ezperarnos que conforme avances en las lecciones del libro, las mate-
rmaticas se conviertan para ti en una Manera interesante v Util de conocer la
realidad, v te anirmes asi a seguir explorando lo fascinante que son.

Te desearnos &xito en este curso.

Los autores
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Componentes

de btu libro

El lilzro que tienes en tus manos fue elakborado con

una diversidad de contenidos v actividades que se
concretaron en la estructura siguiente. Estarnos seguros
gue te sera de gran interés. Adelante, conocelo.

. m " »a ApmnoE chd ﬁ!}.lﬂ S
Dosificacién de = el s
3 e
contenidos e
: ‘i —— :
Te muestra la dosiflcacion e S e :.._:.:
de los contenidos que s = —
& Sk [—
) ———— =
desarrolla este libro. Se S o e
: [e— Y R ——
presentan los ejes, ternas, pncmms A == e
. . e —— BT Ty
aprendizajes esperados y i, = T e
_ s e .
contenidos que debes lograr : e P - e |
: ; i PR . “
en Iog trimestres. Adermas, e ST | St i n [ l:._:m
seincluye el nombre de R ¢ [ S ]
i o . i Bl | B = —— S———
las secuencias didacticas Nl |
I . Il -m-n
que estan asociadas a cada e - el el ey
[eTE——— P—r—
i — =t
aprendizaje esperado.

Entrada de trimestre
Recomiendo este libro
para leer

Leeras un breve texto

que se titula Recamiendo
este libre en donde se
sintetizan los contenidos
del trinnestre, mismo

que =& acornpafia de
unairnagen gue busca
inspirary rotikvarte en tu
aprendizaje. Las imagenes
que se presentan estan
asociadas con un terma del
trimestre.
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Secuencias didacticas
Los aprendizajes esperados se arganizan en secuendias didacticas. En estas

te presentamos los contenidos v actividades que te permitiran construir
tus conocimientos, desarrollar tus habilidades v ponerlas en practica.

Las secuencias diddcticas se trabajan en fres rmomentos: m
-
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Construyo algo nueve TF
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Esta secddn te propone preguntas cuya
respuesta te permitira argurnentar tus
procadirnientos de solucidn y puadas
cormparatl os con otros procedimientos.
Adernas, se presentan diversas situaciones
v contextos cercancs ati para quetu

- R R Ty chll T
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aprendizaje sea significative.
Es al rmornento mas impeortante para la =

construccion de tu conodirmiento.
Para finalizar
Se presentan adividades de mayor
complejidad que las trabajadas durante
los otros dos mormentos didscticos.
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Durante las secuancias diddcticas s incluyen
una serie de apartados y secciones:

Diccionario

Incluye definicidn de
palabras que pueden ser de
difidl cormprension.

Diccionario |

& d ]

C

Cllindro
Cuerpa limitade

par oS circulos, O
paraleios &
iguales, que se
llaman hases
. s

uMidas por ufia
superficie curva
cerrada.

—
-

Hagamos una reflexidn

Este apartado se presenta durante las secuencias
didacticas, especificannante en el rmornento Construyo
algo nuevo y su finalidad es proporcionarte informacian

conceptual v procedinmental para formalizar lo visto durante

la secuencia. Hagamos una reflexion viene seguida de
gjercicios para que pongas en practica nuevarnente tus
cohocimientos v revises tus avances.

Trabaja con...
Se trabajan durante las secuencias didacticas,
algunos contenidos (actividades) con la hoja de
calcule o Geomebra. El objetivo as contribuir a que
desarrclles habilidades digitales. Estas actividades !
puades realizaras fuera de clase o durante ella. 5 i et e 1 B

B e
. p—

P e it
- iem v
[Pty gyt ey
e 1 L b e

ot i ki i e
T




Recursos
de inbarés

Consulten |
sigaisnte pagina
de int=met. En
=l apartadn

resusvan algunas
relacicnadas con

prismas o con

;

hittps ok b
ZheOom

Recursos de interéds

En este apartads, te sugerirmos paginas
electrdnicas, materiales interactivos,
actividades, problernas, entre otros, para

reforzar tus conocimientos sobra un terna an

particular de los contenides rmaternatioos.

Matematicas practicas
Esta seccidn se presanta al final del

trirnastre y fle disefiada con la finalidad

L r——

da hacarte ver cormo astas utilizando tu

capacidad de analisis, tu argurnentacion s

en la resclucion de problarmas v tannbian R e
para gque conozcas la profundidad de

[

tus aprendizajes e identifiques las dudas

aspecificas sobre termas particulares
wistos durante el trinnestre.
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Matematicas

Fuentes bibliog@aficas

Encontrards algunas de las referencias ras
irmportantes que fueron utilizadas para disefar
| Bt i s tu libro y que te perrritiran profundizar, cotejary
apraciar las ideas plasmadas en el matenal.




Dosificacion
de conbenidos

Aprendizajes
esparados

Resuelve problermas

de rultiplicacidn v
divisidn con fraccionesy
decimales positivos.

Secuencia
diddctica

1. Con fracciones
tarnbién e puede

Contenidos

- Multiplicacién con

fracciones v dedinmales
positivos

2. El cunmnipleafios de
Cinthia

- Divisidn con fracciones

v decimales positivos

Multiplicacidn

Resuelve problemas de
rultiplicacidn v divisidn
con nUMmeras enteros,
fracciones, ¥ decimales
positivos y negativos.

Z. Positivo o negativo:
he alli el dilerna

- Multiplicacidn v

divisidn con ndmeros
enteros, fracciones y
decimales positivosy
negativos

Resuelve problernas de
potencias con exponente
enteroy aproximna raices
cuadradas.

4 Potenciasyralces

5. B ajedrez

- Potendias v raiz

cuadrada

Proporcionalidad

Resuelve problermas de
proporcionalidad directa
e inversa y de reparto
propordional,

5. Resuelve
problemas de reparto
proporcional

- Reparto proporcional

7. Resuelve problemas
de proporcionalidad
imwversa

- Proporcionalidad

directa e inversa

Trimestre 1
Narmero, dlgebro y variacion

Resuelve problemas
mediante la formulacién
¥ solucidn algebraica de
sisternas de ecuaciones
lineales con dos
incognitas.

8. Sistemas de
ecuaciones. Método
grafico

- Sisternas de

ecuaciones con dos
incdgnitas. Métodao
grafico

S Sistenmnas de
ecuaciones. Métodos
de sustitucidn e
igualacidn

- Sisternas de

ecuacioneas con dos
incdgnitas. Método de
igualacidn y sustitucion

Analiza y compara
situaciones de variacién
lineal v proporcionalidad
inversa, a partir de sus
representaciones tabular,
grafica y algebraica.
Interpreta y resuelve
problemas que se
rodelan con este tipo
de variacidn, incluyendo
fendmenos de la flsica v
ofros contexfos,

10 Proporcionalidad
inversa a partir de
tablas y expresiones
algebraicas

- Variacion lineal v

proporcionalidad
inversa

1. Reprezentacién
grafica derelaciones
de proporcionalidad
inversa

- Proporcionalidad

imversa. Graficas
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Trimestre 2

MNarmero, dlgebro y variocion

Forma, espacio vy medida

Patrones,
configuraciones
geometricas

Y eXpresioneas
equivalentes

Aprendizajes
aesperados
Werifica algebraicarente

la equivalencia de
expresiones de primer
grado, formuladas a
partir de sucesiones.

Secuencia
diddctica

12.De nenn

Contenidos

Equivalencia de
expresiones de primer
grado

Formnula expresioness

de primer grado para
representar propiedades
(perimnetros y dreas) de
figuras geométricasy
wverifica equivalencia

de expresiones, tanto
algebraica corno
geométricarnente
(andlisis de figuras).

12 Perimetros y algebra

Expresiones
algebraicas para
representar perimetros
de figuras geormétricas

4. De ambas formas o
mismo

Expresiones
algebraicas para
representar areas de
figuras geornétricas

Figuras v
CuUerpos
geamétricos

Deduce vy usa las
relaciones entrelos
angulos de poligonos
en la construccion de
poligonos regulares.

15. Los poligonos y sus
diagonales

Marmero de diagonales
desde un vértice
MNamero de diagonales
en total

Deduccidén dela
férrnula D=n- 2

15. Los poligonosy sus
angulos

- Surna de angulos

interiores en poligonos

- Angulos interiores,

exterores v angulo
central

Relacién entre los
angulos central, interor
v exterior

17, Los poligonos y su
CONSIrUCCion

Resolver problennas

de construccion de
poligonos regulares
con instrurmentos
geométricos a partir de
diferentes datos

18. Mo cualquiera tesela
un plano

Poligonos que cubren
el plano

- Andlisis dela

construccidn de
rmosaicos (teselados)
usando poligonos
regulares e iregulares




Aprendizqjes
esperados

Secuendid
diddctica

Contenidos

Magnitudes
v hedidas

Resuelve problernas
que implican
CONversiones

en multiplos v
submultiplos del
rhetro, litro, kilograrno
v de unidades del
sisterna inglés (yarda,
pulgada, galdn, onza
v libra).

19, B Sisterna
Internacional de
Unidades (S

- Sisterna

Internacional de
Medidas

- Conversion de

unidades

20. B sisterna inglés

- Sisterna inglés
- Conversion de

unidades

21 Conversiones entre
sisternas

- Conversion de

unidades enfre
sistermas

Aprendizajes

Secuencia

Contenidos
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Magnitudes
v medidas

esperados

Calcula el perimetro
y area de poligonos
regulares y del circulo
a partir de diferentes
datos.

diddctica

22 Porla arilla

- Perimetro de

poligonos regulares
e irregulares

- Perimetro del

circulo

2Z. Bl area deun
poligono

- Uso de las fdrrnulas

del calculo de area
de triangulos v
cuadrilateros para
calcular el area de
poligonos iregulares
v regulares

24 Area del ciraulo

- Calculo del area del

circulo

Calcula el wolurmen
de prisrmasy cilindros
rectos.

25 Construccion de
prishnas y cilindros

- Construccion de los

prismas y el cilindro

- Calculo del wolurnen

de prismas con
rase regulary &l
cilindro
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Forma, espacio
v medida

Andlisis de dotos

Aprendizajes
esperados

Secuencia
diddictica

Contenidos

de un evento en un
experimento aleatorio

tedrica de un evento

- Calculo de
g Calcula el volurnen 26 Volumen de
Magnitudes de prismas ¥ clindros risrnas, clindros alguna de sus
y medidas P % P 7 v dirnensiones, dados
rectos. otros calculos
algunos datos
) - Recolecta datos
27 Lanzamiento de -
bal - Elaboray utiliza
ala
2 histograrmas
Recolecta, registra &
v lee datos en
histogramas,
oligonos de
POlE ) . - Recolecta datos
frecuencia v graficas Elabais b itilian
delinea 28 Eluso dela ; 4
poligonos de
cornputadora ;
frecuendias v
graficas delinea
Estadistica
Usa e interpreta las
rmedidas de tendencia
central (moda, oy
. - - Descripcion de
rnedia aritméetica y :
rmediana), el rango conuntoside
e & .y 29 Descripcion de datos rhediante
la desviacion media . .
: conjuntos de datos sus medidas de
de un conjunto de :
) , tendencia central v
datosy decide cual : i
; ; de dispersidn
de ellas conviens mas
en el analisis de los
datos en cuestidon
- Experirmentos
Determina la aleatoriosy
& robabilidad tedrica 20 Probabilidad robatilidad tedrica
Probabilidad P P

- Comparacion

con probabilidad
frecuencial
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La leyenda de Hipaso de Metaponto

Hipaso de Metaponto vivid en el sigloV a.n.e v era
un seguidor de la antigua filosofia griega llamada
pitagdrica en honor a Fitagoras, el cual estaba

cierto gque todo podia serreladonado con nlrneros
naturales {1, 2, %, 4, 5, ...) o con razones de ellos como

1 1 1 14 . P
T 4 5. o5, ¥ €N laescuela pitagorica pensaban

que los nurmeros definfan ciertas cualidades,

relacionaban al ndmero 2 con la rmujer, al 3 con el
hombre, al 5 con el matrirmonio v al 7 con la salud,
descubrieron también la relacién que guardan las

notas musicales, entre ofras muchas cosas.

Sin embargo, Hipaso de Metaponto, cuando
trabajaba con un cuadrado con longitud de lados,
descubrid que |a diagonal no podia serrepresentada
como la razén de dos ndrmeros enteras, 1o cual
echaba abajo toda la filosofia pitagdrica, motivo

por el gue Hipaso, segdn cuenta la leyenda, fue
arrojado al mar como castigo y murid. Sin ermbargo,
su descubrimiento no permanecid en secreto v en 13
actualidad s conocen diferentes tipos de ndmeros,

incluidos los irracionales, descubiertos por Hipaso.

15



Eja: Mlrmeans, dlgakbra v variacian
Tarma: Mubtiplicacicen y divisicn

Secuencia

Con Fracciones también se puede

En el ciclo escolar pasado estudiaste fracciones vy en este dido continuaras con ese apren-
dizaje. En esta secusnda estudiards la multiplicacién con fracdionesy decimales positivos.

I Recuperamos lo aprendido

1. En equipos resuelvan el siguiente problema.

Dofia Catalina quiere cubnir con loseta dos espacios para colocar unas macetas.

059 rm

r|—

5
e 12 m

« jCuanto medird el drea de cada espacio rectangular?

+ Espacio T Espacio 2

> Comenten al interior del equipo las diferentes estrategias gue pusden seguir para
resolver el problema. Justifiqguen sus respuestas.

iLa estrategia para calcular el area del primer rectangulo servira para el segundo?

iHabra una estrategia que sirva para calcular el area de armbos rectangulos?

> Comparsn sus estrategias con las de otroz equipos y obssrven similitudes y
diferancias.

I Construyo algo nuevo

1. En equipos de 3 integrantes resuelvan el siguiente problema.

Jorge es ayudante de Lucio, que es carpintero, v hoy, al llegar al trabajo, encontrd en
unas tiras de rmadera &l siguients recado:

16




Aprendiz:

2
Jorge: rarca [ae 3 partes de cads tirg de maders, que miden O.8 m, pues ec of lu-
gar en donde irgn pegadas, hazlo con cuidado. Por favor, de g indicade a que alturs
lae rarcaste parg cohalar deepuse e miermna altura en la otrg parte del rueble. S
no lo haces bien el mueble puede quedar chueco.
i s et
Jorge plant=o la siguiente operacion: - * 0.8 =
Pero, nunca habia resuelto Una operacidn como esa.

» En el equipodiscutan.

« Qué procedinmiento seguirian?

- ;Carmo se multiplica una fraccion por un ndrmero decimal’?

+ jEsnecesario convertir la fraccidon a un ndrmero dedimal?

+ ;Esnecesario convertir el ndmero decimal a fraccion?

 ;El resultado se puede obtener multiplicando la fraccidn por el decimal como

s fuera ndmero entero?

+ jSeguiran una estrategia diferente a las anteriores?

> Justifiguen sus respueastas.

+ ;Cual es el resultado que debera dar Jorge a Lucio?

> Cuando trabajen en equipa, escuchan con respetoy pammitan que todos exprasen
zus puntos de vista y participen.

Hagamos una reflexion

En pargjas discutan sobra el problarma de Jorge:

+ 4Cual es el procedirniento que ustades seguirian?
« A que decirmal equivale %?

- sCual es la fraccidon que corresponde a 087

Si se decide resclver la operacion esaribiendo los dos nlrmeros corno fracdiones
cormunes:

+ GCormo quadatia expresada la operacidn v cudl seriz el resultadc?

Si se decide resclver la operacion ascribiends los dos nlmeros cormo decirmalas:
- sCormo quadaria expresada la operacion v cual seriz &l resultads?

Si se dedide resclver la operacion usando la fraccion sz el dedrmal 0.3

+ GCOrmo quedatia expresada la operacidn v cudl seriz el resultada?
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Eje: Mirmero, al

Terna: Multipli

En algunas corversiones a nlnnero dedirmal, en las divisiones el codiante tendra un
nurere finito de ciftas v el residuo serd cero, por |0 gue este nlmero corresponde a
una fraccion decimnal.

En otros casos @ cociente puede tener un nlrmears infinito de cifras v siernpre habra
ur residus, por lo que solarnente obtendras una aproxirnacion. Las fraccones de las
que no abtienes un rlrmers dacinnal exacto no son decirales.

» Retornen el problerna de Jorge wwerifiguen sus respuestas.

I Para Pinalizar

1. Resuelve los problemas.
a. Lucio, que es un poco brormista, al llegar a la torterfa dijo: me da dos tercios de
torta v rredia. Bl dependients que =i sabla matematicas, o despachd correcta-

rnente.

« Qué cantidad de torta le dio?

« Cdrmo resolviste el problermna?

b. Lafamilia Zarcia viajd a un pueblo de Oaxaca llamado Yanhuitlan, se detuvieron
a desayunar cuando habian avanzado Ias% partes deunviaje de 2852 km.

« jCuanto habian avanzado hasta el lugar del desayuno?

« jQue fraccidn del viaje faltaba por recorrer?

« Cuantos kildrnetros les faltaban para llegar a su destino?

= S multiplicas%por 2858 el resultado ja qué pregunta responde?

¢ Inventa un problema para cada una de las siguientes operaciones y resuéhvelo.
Puedes preguntar a tus familiares o amistades para saber si han tenido que re-
solver un problema que involucre alguna operacidn semejante a las planteadas.
Explica a otros estudiantes el contexto vy significado de tus problernas.

C2x164

-%xzo

. 455x
: 125.25><%

> Expongan de maneara grupal sus resultados y sus problemas inventados con sus
respectivas soluciones.

18
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Aprendiz:

Trabaja con...

En equipos elaboran en una hoja electronica de cdlculo diferentes tablas que
roultipliquen fracciones an diferantes reprasentaciones,

a. Multiplicacion de nlrmeros decirnal es.

Elaboren la siguiente tabla:

3 - @ fe [ =A3*B3
A | B C

1 Multiplicacién de fracciones

2 Numero decimal 1 Numero decimal 2 Producto

3 0.00]
4 0.00|
5 0.00
6 0.00
7 0.00]

Selecdonen las celdas desde A hasta CF v con clic derecho seleccionen Formato de
caldas v elijan Mirere con 2 posiciones dedirnales.

Formato de celdas 7 X

Alineacidn  Fuente  Bordes Relleno  Proteger

o Muestra
Nimero |
Contabilidad Posiciones decimales: 2 Ii
[[] usar separador de miles (,)
RN O

Para la presentacidn de ndmeros en general. Para dar formato a valores monetarios utiice formatos de
moneda y contabilidad,

[ Aceptar | | Cancelar

Mo olviden escribir en la colurnna C las formulas para multiplicar lcomo la que se ve
en la primera imagen).

Prueben su tabla escribiends algunos nlrmearos para conocer su produ cho,
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b. Multiplicacion de nlrmeras faccionar os.

Elaboren |z siguiante tabla:

_ A B c
8 |
9 Multiplicacién de fracciones
10 Numero fraccionario 1 Numero fraccionario 2 Producto
11 0
12 0
13 0
14 0
15 0

Selaccionen las celdas desde All hasta C15 v con clic derecho seleccionen Formato de
caldas v elijan Fraccidn hasta dos digitos.

Formato de celdas

Contabilidad
Fecha

Hora
Porcen

Cientifica
Texto

Espedial
Personalizada

X

Hasta dos digitos (21/25)
Hasta tres digitos (312/943)
Como medios (1/2)

Como cuartos (2/4)

Como octavos (4/8)

Como dieciseisavos (8/16)




Aprendizaj

Prueben su tabla escribiendo varios nlrneros para calcular su producto. Mo olviden
anhotar las férmulas en la colurmng C.

c. Elaboren otras dos tablas v den a las celdas el formato que corresponde (decirmal o
fracddn),

16
17 Multiplicacion de fracciones

18 Numero fraccionario 1 Numero decimal 2 Producto

19 0.00

20 0.00

21 0.00

22 0.00

23 0.00

25 Multiplicacion de fracciones

26 Numero fraccionario 1 Numero decimal 2 Producto

31 | 0

User sus tablas para cornprobar la equival encia de rultiplicar nlirmerocs escritos en
forrma decirmal o de fraccidn cornln. Por ejernplo, reprasenten en diferentes fornnas
lzs fraccioneas % y%y pruaben que su producto es el misme, pero con diferentes
representaciones.

» En caso necesario pidan ayuda a otros estudiantes para resolver al ejercicio.

» Escriban en su cuadernolo queles haya parecido mas interesante da la leccidn y o que
ge |les hizo dificil.




SecuenCia Eja: Mlrmeans, dlgakbra v variacian

Tarma: Mubtiplicacicen y divisicn

El cumpleanos de Cinthia

Estudiaste va la multiplicacion con fracciones y decimales v ahora, para seguir avanzan-
do, estudiards la divisidn con fraccionesy decimales positivos.

I Recuperamos lo aprendido

1. Con lo aprendido completen en parejas la siguiente tabla.

Super “La Victoria™
Producto Costo por kilogramo |~ Cantidad compiada Total
Arroz 423950 0,450 kg
: 3
Salman $175.20 ke
Dueso parmnasan o $3370 Z00g
Total a pagar:

Para resolver el problema anterior hay vanos caminos; una vez gue tengan el resulta-
do cornparen sUs respuestas con |as de otros estudiantss para ver cdmo es que cada
quign encontrd la solucidn.

I Construyo algo nuevo

1. En equipos resuelvan lo que se pide.

a. Cinthia va a curmplir 77 afios ¥ suU papa quiers hacerle una pizza para su cum-
pleafios. Bl ndrnere de personas gue asistiran a la fiesta es 10 induyendo a su
papay a Cinthia. La receta quele gustd mas a su papa es para 15 personas, pero
solarnente quieren preparar para 10

« jCudles son las cantidades que se deben comprar de cada ingredients para
preparar la pizza para 10 personas?

Receta de pizza casera para 15 personas:

v 'I%kg deharina b Isigdesal

v 15 g de azlcar
v 20 g de levadura seca ]
v —-kgdejamon
b Jlitiideagya v L4 kg de gueso mozzarella

b 1%4 barras de mantequilla v 100 mil de salsa para pizza
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> Respondan las siguiantes preguntas:

« jPara la pizza que se desea preparar se necesita mas o menos cantidad de
cada ingredients? _
« jCudl es la proporcidn gue se requiers de cada ingrediente? ; Se tiene que re-

ducir o aumentar a la mitad, a un tercio o a ofra proporcidn?
El papa de Cinthia pidié ayuda a su esposa v a una de sus hermanas.

Su esposa le dijo que s la receta fuera para 8 personas y solo s& quiere para
4, dividiera 8 entre 4 para saber que cada cantidad debe ser dividida entre &l
cociente, lo cual implicaria dividir entre %; por lo que, wvolviendo al problerma
original, sila receta es para 15 personas v solo se quiere para 10 entonces 1r:éivi-:iiezz.sl

la cantidad que corresponde a las 15 personas entre 10, esto es, entre B

ya simplificado, v que asi obtendria la proporcidn deseada de cada ingrediente.

SuU herrnana le dijo gue era sencille, gue solo planteara una regla de tres, indi-
cando gque si de uningrediente se usaba tanto para 15 personas, cuanto se usaria
para 10 lo cual implicara una multiplicacidn por%o % gue es equivalente, por
cada uno delos ingredientes v el resultado sera la proporcidn que debe de utilizar

parala pizza de 10 personas.

« Realicen los calculos para obtener los resultados v poder ayudar al papa de
Cinthia. Una vez que tengan el resultado, expliquen quign estaba en lo correcto
Y pOr QuUé

b. Cinthia s& dio cuenta de que su papa tiene dificultades para obtener la cantidad
de ingredientes que delbe utilizar para hacer la pizza.

Asl que después de pensar que la receta es para 15 personas v solo se reguiere
para 10, llegd a la conclusion de que la fraccidn resultante del problema es o
pero al simplificar la fraccion resultante de los datos del problema quedan
R ésa es la fraccion porla que, segin el método de sumama, hay que dividir;
C{CS)egL’JS el métodao de su tia, hay gue multiplicar cada uno delos ingredientes por

0z va sirnplificada la fraccidn.
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Fraccidn en la
cual el nurnarador
a5 mas

grande que &l
denorninador. Ln
gjermplo es: T
Una fraccion
impropia se
pusde reprasantar
COMMo Uha
fraccion rixta,
por ejernpl o

- se puade
represantar cormo
fraccidn rmixta

de la siguientea
rrianara:; 2?.

Fraccion an la
cual el nurnarador
as rmenor que &l
denorninador. Por

; Sy
ejernplo: T

Cormpleten la tabla indicando el resultado de dividir entre% cada uno de los
ingredientes.

= Escriban como las que sean fracciones mixtas.

= Cinthia dijo que dividir entre %es lo rismio gue multiplicar por %

En equipo discutan cdrno s2 tendrd gue operar el uy % para que dé como ra-

4
sultado%.

LS5 4 s 2
Obszerven que =2 cumnple que: o F 5T g polque 5 X5 = yaque la divi-
sidgn y la multiplicacidn son opearacionas inversas.

NHueva receta

Receta original para Division entre o
15 s 5 para Divisién entre 1.5
P 2 10 personas
3 T 5 Holig 7
1—=-kg de harina £ = 12 & s
& i T2 e harina i

20 g da levadura seca

E
?I de agua

1 %‘_ barras de mantequilla

15 g de sal
15 g de azllcar

1 : :
5 kg de jarmon

1T kg de queso mozzarella

120 ml de salsa para pizza

d. Cornpleten el siguiente texto:

Cuando se dividen dos fracciones, el producto del nurnerador de la prinnera por

el de |la segunda, da el numerador del cociente; y el produc-

to del denorminador de la primera por el de la segunda, da

= del cociente.

Elaboren en sus cuadernos una tabla como la anterior pero en lugar de dividir
3 - 2

entreTmuIUpllquen por—=-.

Dizcutan al interior del equipo si 2l resultado es equivalante cuando se divide

entre una fraccion o se multiplica por su inversa.
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Aprendizaje &

f. Resuelvan los siguientes gjercicios para comprobar

y 2 L
10 = i 10 = ==
LB . 2.
e 5= 160 = 5
g Dbl 3B 2
5 2 5 3

> Delosdos procedimiento analican cual fue el corracto y por qué.

g. Cinthia ze dio cuenta de que% equivale al numero decimal 15, porlo gue deci-
de hacer ahora su tabla de ingredientes dividiendo cada cantidad entre 1.5 para
comprobar que efectivamente sea lo mismo.

« jQUé senecesita para poderdividiﬂ% + 157

> Dizcutan con otros estudiantes qué procadimiento serfa el mas adecuado para
solucionar este caso.

> Discutan con otros estudiantes por qué 2l rezultado de la Gltima colurnna es
equivalente al de la segunda.

Hagamos una reflexion

Para poder resclver 2l problerna anterior tuviste quea encontrar el factor de
proporcionalidad que corraspondia de acuerdo & la cantidad que se queria reducir la
receta de la pizza de 15 a 10 personas; es dedir, tornar 10 de 15, — lo cual equivale
a2 Por eso, uno de los procedimiantos gue utilizaste fue multiplicar cada

ingrediente por ==

Por ctro lade, roultiplicar por% es equivalente a dividir antre % porque:

Dividir una cantidad entre un nlmers es equivalente a roultiplicar esa cantidad
por el irverso rultiplicative de esa nllrmero.

El inverso roultiplicativo o rediprocs de un nlnnero a es aquel que al roultiplicarlo
pora 1da. oMo resy It.?do 1, por gempla el inverse multiplicative da
et A —=
I as z porqua 3 = 1
De igual rranerg, &l inverso rultiplicativo o fraccidn reciproca de % es % porgue
—_ " —==]
g [ ’

Para dividir fracciones, puedes usar el siguiente procedirmiant o

« Multiplica &l nurmeradeor del dividende por el denominador del divisor. El resultado
es el nurmerador del cociente.

« Multiplica el denormninador del dividendo por el nurnerador del divisor. El resultado
a5 al denominador del cociente.
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Eje: Mimero, al

Terna: Multipli

For gjernplo, para dividir:

Fraccion Fraczion
dividendol J divisor

L

=l
2 4

Loy logyd

2 4 2

Las fraccion as resultantes de una divisian se pueden sirnplificar si la fraccion lo
parmite.

I Para Pinalizar

1. En equipos realicen las operaciones y analicen sus resultados.

1.3 il ey

i f g e
« QUé pasa cuando multiplican una fraccidn por su fracddn reciproca?
3 1
Jiact - U

= 4 2

= Divide el producto entre%, icual es el resultado?

= Divide el producto entre%, icual es el resultado?

> Enelgrupocomentan cudlesla relacion entre la multiplicacion y la division.
2. Resuelvan en equipo lo que se indica.

a. Bl maestro de educacién fisica esta planeando una carmera de relevos en una
pista que tiene 2% krn vy quiere gue cada L4 krn haya un corredor,

« jCdrmo podra dividir la pista para ubicar a los corred ores?

« iDe cuantas formas diferentes podra hacer el calculo?

« jCudntos corredores tendra cada carrera?

« jCdmo puedes comprobar tu resplesta’?
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Aprendizaje es

b. Inventen dos problemas gque se resuelvan con una divisién de fracciones va sean
comunes, decimales o combinadas.

> Expongan antz &l grupo sus resultados, conclusionas y problernas, ¥ escuchean y
hagan comentarios al respecto.

Trabaja con...

Usen al conocirniento que adquirieron en la sesion 1 y en equipos elaboren en una
hoja electronica de caleulo diferentas tablas que dividan fracciones en diferentes
representaciones.

User sus tablas para cornprobar la equivalencia de dividir nlirmeros esaitos en forrma
deacirnal o de fraccidn comln. Y cormpruakben tarnbien que rmultiplicar por una fraccidn
as |o equivalente a dividir entre su redproca,

» En caso necesario pidan ayuda a otros estudiantes para resclver el ejercicio.

» Escriban en su cuadernolo queles haya parecido mas interesante da la leccidn y o que
se les hizo dificil.
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SecuenCia Eja: Mlrmeans, dlgakbra v variacian

Tarma: Mubtiplicacicen y divisicn

Positivo o negativo:
he dlli el dilema

En esta zesidn continuaras aprendiendo sobre fracciones, pero ahora aprenderas mul-
tiplicacidn y divisidn con ndmeros enteros, fracciones y decimales positivos y negativos,

I Recuperamos lo aprendido

1. En parejas solucionen el siguiente problema.

El siguiente es el balance de depdsitos y gastos de una semana de don Gastdn a
su tarjeta bancaria, con esta inforrmacion contesten las preguntas. El saldo de don
Gastdn sera la diferencia entre sus depdsitos v sus gastos.

Dia de la semana Depdsito Gasto Saldo
Lunes 45 500 $350
Saldo Martes $1590
Cantidad positiva
o nagativa que Migreoles $3800
resulta de una
cuenta (pag). Jueves $1500 12 000
Se caloula
N . Viarnes {1956
restando una i
cantidad a una Sabado $500
cantidad fija. ;
Por gjernplo: DRl 3650

(+48)+(-2)+ (+3)=1
« Escriban en la columna correspondients el saldo por dia.

« j0ue dia de la semana don Gastdn empezd a deber?
iCuanto es [o minimo que debe depositar don Gastdn para y¥a no tener saldo

negativo?

« jCdmo resolvieron el problermna?

> Compartan sus resultados y estrategias con otras parsjas.

I Construyo algo nuevo

Logo es un software de programaddn representado por una tortuga que avanza (av) o
retrocede (re) &l ndrner de pasos que le indiguen (Un Ndrnero o una operacidn) v tarn-
bién puede girar a la izquierda (gi) o a la derecha (gd) un determinado ndrmero de grados.
Las siguientes actividades pueden ser desarrolladas con lapizy papel o pueden descar-
gar el programa Logo totalmente gratis de la pagina: hitps #bitly/ 2laudug,
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En el caso de que desarrollen las actividades con lapiz v papel anoten (av)+ para indicar
que se avanza y (re)- para indicar que se retroceds.

Si descargaron el programa Logo, escriban en el area de cormmandos cada indicacion vy
oprirnan la tecla enter para que observen cdmo se mueve la tortuga. Criginalmente, |a
tortuga se mueve hacia ariba o hacia abajo, si quieren gque se mueva hacia la derecha o
hacia la izquierda, ernpiecen con la instrucdidn girar o io derecha 90°(gd S

« Para conocer la posicidn de la tortuga hagan cic en Estado
- Con el comando centre, la tortuga regresa al origen v con el cornando bp (borrar
pantalla) se limpia la pantalla.

Se pueden apovar también de una calculadora para resolver las operaciones tornando
en cuenta que;

« Cuando escriban av marcar el signo +; por gjernplo: av(20) sera +20

= Cuando escriban re marcar el signo —; por ejermplo: re(35) serd -35

« Cuando aparezca el asterisco (%) indicara multiplicacion

« Cuando aparezca la diagonal Jindicard divisién

« Después de escribir una instruccion para la tortuga v antes de oprimirla tecla enter,
estimen sila tortuga avanzara o retrocederd.

1. Trabajen en equipo para leer y comprender coimo se mueve la tortuga. Indiquen el
punto en que estara la tortuga después de seguir las instrucciones de la tabla.

Instruccion Accion Ejemplo
Avanza Latortuga se muevea hacia adelante 50 pasos (50
Avanza La tortuga se rrueve hacia atras 20 pasos re(l5+5)
Retroceds Latortuga se mueve hacia adelante 15 pasos av(3*5)
Retrogada La tortuga se rrueve hacia atras 20 pasos re(33-13)

Latortuga estard en el punto

En su cuaderno, anoten las instrucciones para la tortuga indicando con el signo + las
ordenes para avanzar (av) ¥ con — las ordenes para retroceder (re)

&" 8- ”Q ‘A

Hl
II

]
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2. Obtengan la posicion de la tortuga en cada una de las siguientes instiucciones,
considerando que avanza (av) representa una operacidn de suma y retrocede {re)
representa una operacién de resta.

Instruccidn JCuanto avanza o retrocede? Posicidn final
centro En el O o
1 w50 Awvanza 5O 50
2 a2
3 Zv(—15+5)
4 re(—20-15)
5 re(25)
& =via* )
7 ZviG*-3)
5 av(—4*5)
g vl-5*-8)
10 avi402%08)
1 zviE05Y-0E8)
2 av(—171%0.9)
13 w50 3*-68)
14 av(3)
15 re(3)
16 avi—3)
17 re(—3)

a. Ensucuaderno anoten las instrucciones para la tortuga indicando con el signo +

las drdenes para avanzar (@v) v con — las drdenes para retroceder (re).

b. Analicen la tabla anterior v escriban en su cuaderno en cuales casos la tortuga

hizo lo contrario a la indicacion av o re.

« 5i fuera necesario, programen otras indicaciones de av o re para que estén
seguros de sus afirnacdiones.

> Compartan sus resultados y estrategias con otros estudiantas.

3. En equipo analicen las instrucciones que se le dieron a la tortuga.

Ohserven gue a partir de la instruccidon &, los desplazamientos son mediante mul-
tiplicaciones de nimeros. Todeos lo ndmeros tienen un caracter ya sea positive (+) o
negativo (=) ¥ 1o que s& opera &s al nUmero con el signo que tiene apargjado y no

solarnente los signos.
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Aprendizaj

a. La operacidn de la instruccidn 8 es av(4*2)

« jCudl es el caracter o signo del 4y cudl el del 27 ;Qué signo tendra aparejado Diccionario

el ndmero del resultado de esta multiplicacién?

Valor absoluto
Es al valor de

b. En la instruccidn 7, la operacidn es: av(5*-3)

+ Deacuerdo con el resultado, jla tortuga avanzd o retrocedid? LI Los
as positivo; por
« jCudl es el signo o caracter del Sy cual el del 27 gjernplo, & walor
. absoluto de
+ [ CAmo reprasentan Sx(-3) coma una suma’ 6| = [6] = &, el
« i Cudl es el resultado de multiplicar 5x-32; qué signo tiene aparejado & resultado? valor absoluto de
N4 =[-14] =14;
elvalor absoluto
da|-3|=[3]=3.
> En equipo lleguen a una conclusion del signo o cardcter que tendrd un ndmero re- El valor sbsoluto

daun nlmeare sa
representa entre
barras paraleas [x]

sultante del producto, al multiplicar:

v Un ndmero positivo por otro ndmero positivo
b U ndmero positivo por otro ndrmero negativo
b U ndmero negativo por otro ndmero positivo
b U ndmero negativo por atro ndmera negativao

4. Obtengan nuevamente la posicidn de la tortuga en cada una de las siguientes ins-
trucciones escribiendo la operacion que representa cada desplazamiento. Pueden
apoyarse del programa Logo o de una calculadora.

Instruccion Operacion que representa ;Donde esta latoituga?
Cantro Enal &
1 BNl yle)] O+ 70 En el 70 o en el +70
5 re(15) 70 -15
=2 s (-10)"(-4)

4 rel(=3)"14))

= 2 (=7 (-1
& & ([(4)/(2)
7 av (@) (=31
3 avl(-8)/ (-4
] av({(-25)/ )

10 re(25,/0.2)

1 av({14.5)/(21))

12 avi(9.3)/1-3.4)
I a(-8.8)/-4.40)

14 av((=357/(05)




a. Ensucuaderno anoten las instrucciones para la tortuga indicando con el signo +
las drdenes para avanzar (@v) v con — las drdenes para retroceder (re).

b. Analicen la tabla anterior v escriban en su cuaderno en cuales casos la tortuga
hizo lo contrario a la indicacidn av o re.

c¢. Lasinstrucciones del & al 9 involucran division, analicen los resultados obtenidos
¥ lleguen a una conclusidn del signo que tendra el cociente de una division, al
dradir:

v Un ndrmero positivo entre ofro ndmers positivo
v Un ndmero positivo entre ofro ndrmero negativo
v Un ndmero negativo entre otro nurero positivo
v Un ndrmero negativo entre otro nurero negativo

i Bn qué posicidn guedd la tortuga?

> Comparen sus raspueastas y estrategias con lasde otros aquipos.

Hagamos una reFlexion

Las siguientes raglas que aplican en la multiplicacion y en |a division, son innportantes
v ho deben ohlvidarlas.

Al rrultiplicar o dividir dos nilrneros enteros, se multiplican o dividen sus walores
absolutos v el signo del resultado esta dado de la siguiente rmanera:

- Siarbos nlrneros son positivos, &l resultado sera positivo.
- Siuno delos dos nlrneros & operar s negative, & resultado serd necativo.
- Siarbos nlrneros son negativos &l resultado serd positivo.

Si necesitan prograrnen otras indicaciones de av o ra con opearacionas da
roultiplicacion o division de nlmeros con caracter o signo positive o negativo para
confirrmar las afirmaciones anteriores.

Para Pinalizar

Docurnentos con
walor relacionados

S U P 1. En quipos resuelvan el siguiente problema.

o products, los

cusles puedan Entre cuatro personas compraron 2138 diferentes acciones enla Bolsa; las acdones
cambiar su valor adquiridas por empresa son las siguientes: 455 acciones de El cafetal, 820 acciones
dependiendo de La croqueta, 250 acciones de B garrafdn, 522 acciones de El huevo de oroy 50

del buan o rmal . 4 Mol I d . . | :
desempefio de acciones de Moles molén. Quedaron en repartirse por partes iguales ganancias v

dichas marcas o pérdidas, v quieren ver el balance que han tenido en el presente mes,
productos.

Balance Al finalizar el mes las acciones quedaron cormo sigue:

Analisis de

perdidas v

] v B cafetal gand $2.25 por accidn
iZ?SrTw::inpjra v La croqueta gand $O.25 por accidn
el e e v B garrafén perdié $140 por accidn
favorable o no. v Moles rrolén perdid $2.680 por accidn

v B huevo de oro perdid $0.80 por accidn
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Aprendizaje esper

v di

= Indiquen el balance por accidn.

= Indiquen el balance final.

« Indiguen cuanto gand cada accionista.

= Indiquen cuanto perdid cada accionista.

2. En su cuaderno, inventen dos problemas con las siguientes caracteristicas.

= Que implique multiplicacidén con al menos un nUMero negativo.

« Que impligue divisidn con al menas un ndmero negativo,

« Que implique multiplicacidén con al menos un nUMero negativo fraccionario o
decinnal.

« Que impligue divisidn con al menos un ndrmero negativo fracdonario o decimal.

En equipos realicen lo siguiente.

En la sesion 1trabajaron con la hoja electrénica de cdlculo elaborando tablas cormo |z

siguiante:
c3 - (5 £ =A3"B2
A | B &
1 Multiplicacion de fracciones
2 Numero decimal 1 MNumero decimal 2 Producto
3 0.00]
4 0.00
5 0.00
& 0.00
i 0.00
8

Elzboran otras tablas que incluyan division v prueben las reglas de los sighos pata la
roultiplicacion v para la divisidn con nurmeros enteros, facconarios y dedrmales.

Corngnten cormo haoar una serie de 6 a -6 usando el producto de dos nlrmeros enteros,
decirmales o facdones, v cdmo usando e codiente, Por gjermpla, con rultiplicacian
puede ser =3 *=2(E): 42 5%2 (5); -8%-05 (1), etcétera.

» En caso necesario pidan ayuda a otros estudiantes para resolver al ejercicio.

» Escriban en su cuadernalo queles haya parecido mas interesante da la leccidn y o que
ge |les hizo dificil.
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Eja: Mlrmeans, dlgakbra v variacian
Tarma: Mubtiplicacicen y divisicn

Secuencia

Potencias y raices

En esta sesidn conoceras como representary calcular potencias y raiz cuadrada.

I Recuperamos lo aprendido

1. En parejas contesten lo siguiente.

« U area cubiira una loseta cuadrada que mide 32 arm por lado?

;Cuanto medird por lado una loseta cuadrada que cubre 1600 o de area?

« iCudl de los dos tipos de loseta serd miejor para cubrir un area cuadrada de 2 m

par lada’? § Por qué?

> Comparsn con otras parejas susresultados y estrategias.

I Construyo algo nuevo

1. En equipos lean y contesten lo siguien te.

Eduardo empaca chocolates en contenedores cuadrados que van desde 2 chocola-
tes porlado hasta cuadrados donde caben 15 chocolates por lado.

. ‘ ‘ « Un diente le pidid un amreglo de chocolates que tuviera § chocolates por lado,
o ‘ ‘ icuantos chocolates tendra el arreglo?

Si el areglo tuviera 11 chocolates por lado, jouantos chocolates tendria?

““ » jEs posible hacer un arreglo con 40 chocolates sin que sobren o falten espa-
““ cios en el contenedor? ; Cuantos chocolates tendria por lado? Expliquen por qué

““ « jCudles son los arreglos mas cercanos a 40 chocolates que podria hacer Eduard o?

« Eduardo enwid un arreglo con 169 chocolates. ; Cuantos chocolates tenia por lada?

» Comenten con otros equipos sus respuestas y estrategias.
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2. En parejas analicen lo siguiente.

« Observen v completen |3 tabla siguiente con e ndmero de chocolates que tiene
porlado cada arreglo v el ndmero total de chocolates:

Murnero de chocolates por lads 2 5 & 13

Chocolates totales en el arreglo 4 &

= Observen e nldmero de chocolates porlado v elijan la operacién que tendrian que
hacer con ese ndrnero para obtener el ndmero de chocolates totales:

v Multiplicar el ndmero de chocolates que hay en un lado por dos
v Multiplicar el ndmera de chocolates gque hay en un lado por si mismo
v Multiplicar el ndmera de chocolates que hay en un lado por su doble

« ;Podrian tener un contenedor cuadrado con 30 chocolates ¥ uno de 90 cho-
colates?
= Expliguen qué procedimiento Usan para saber si se pueden o no obtener 20 o 90
chocolates,
» Cornpartan con otros equipos sus respuastas y estrategias.
3. En parejas resuelvan el siguiente problema.
lsrael es disefador grafico v le acaban de pedir unos folletos para promocionar una
empresa de croguetas para gatos. El cliente quiere que las hojas de |os folletos sean
cuadradas y tengan un area de 289 crn?, porlo que lsrael necesita determinar cuanto

deben medir de lado las hojas.

+ jCuanto estiman que debe medir el lado delas hojas 9 amn, 19 o, 20 amn?

» Compartan con otras parejas sus respusstas y estrategiaz usadas.

Cuando multiplicas un ndmero por si mismo, 1o eevas al cuadrado o a la segunda
potencia, asi 7 » 7 =72 = 49

= Analicen el cuadrado de algunos ndmeros que estimen puedan ser la respuesta al
problerna de lsrael.

Lado de la hoja {cm) Forma de calcular el area Resultado (cm?)
9
19
20
- 233
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Eje: Mirmero, al

Terna: Multipli

» BEn la columna de resultados, jhay alguno gque s= acergue a la medida gue se

requiere?

+ jCudles son las dimensiones de la hoja que requiere |srael?

« Usen la siguiente tabxla para calcular las dimensiones de la hoja si el dients hubiera
pedido 13 superficie de 269 crr®.

« Sila respuesta no se encuentra exactarmente en alguno de los ndmeros analiza-

dos, jentre cudles ndmeros se puede encontrar |a respuesta’?

Lado de la hoja {cm} Forma de cakular el rea Resultado (cm?)

- Comenten qué hubieran hecho si el cliente hubiera pedido la superficie dela hoja

de 299 crr?.

» Compartan con otros equipos sus respuestas y estrategias.

Hagamos una reflexion

Para encontrar el nlirnero de chooolates del arreglo de Tl chooolates de lado, se
multiplica T =1 =121

Al roultiplicar un rlrnero por sl roisrio, se obtiene al cuadrado de ese nlmears;
sallarma asl porque es equivalente & caleular &l ares de un cuadrado, cormo en los
arreglos de chocolates, cuyvo lado esta representado por un nlrmere de chocolates.
Por gjernple, o cuadrado del nlmers & puede representar un arreglo de & % &,

X E=36 26 ez 2l cuadrado de &
El cuadrado de un nlrmero se escribe de la siguiente rmanera;

15 #1715 =157
153 =208

Selea: "quince al cuadrado es igual 2 doscientos veinticinco” o "quince a la potencia
dos es doscentos veinticinco”

Esta forma de escribir una exprasion aritrnética o un nlrmero se denonnina forma
exponencial donde, en este caso, el 15 es &l nlmero gque sa rultiplica por s misrmio
(base) v el 2 es el nUrmero de veces que se modifica (potencia).

ﬁ*Exponente
Base Potencia

Forma exponencial Se lee Significa

Quince a la segunda potencia o

%15 =
quince al cuadrado By =gt

152
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Aprendizaje esper.

El resultado de elevar un nlrmero al cuadrads equivale 2l drea del cuadrado cuyo
lado es &l nUrmerg original. Por consiguients, &l lado del cuadrado corrasponde a la
ralz cuadrada de su area, yva que elevar un nlmers al cuadrade v la ralz cuadrada son
operacionas inversas y se asaribe asi:

162 =225 y 225 =15

Para learlo se dice: "La ralz cauadrads de doscientos veinticineo es igual & quince”

En aste caso, v por el tipe de problerna a selucionar, el resultado es 15; sin ernbargo, &l
calculo dela ralz cuadrada involuaa dos resultados, uno positivoy un o negativo:
W 144 =12 porque 122 =12 % 12 =144, pero tarmbién se curnple que:

144 =2 porque 122 = 12 % 12 =144
Cuzndo la ralz cuadrada de un nlrmers no as exacta, se puede ir acctando & nlrmers
de dedrnales deseado, por ejermplo; caloular con decirnales la raiz cuadrada de 46

Ndmero estimado Cuadrado Exactitud
& 1 Le falta
7 439 Sapasa
£5 4225 Le falta
5.3 4524 Se pasa
E7 44.33 Le falta

En este casoy/ 48 =67 v —67 aproximado a un decirmal,

I Para Finalizar

1. Realizalo que se pide a continuacion.

a. En pargjas deterrminen con 2 decimales |a raiz cuadrada de 45

b. El cuadrado de un nimero es12.96. ;Cual es el ndmero?

Trabaja con...

En aquipos, elaboren una hOJla electronica de caloulo ’ o = - ETEE
para elevar al cuadrado un nlrmera v para caloular su ralz = = = =
cuadrada.
1 Nlmero Elevado al cuadrado Raiz cuadrada
« g0 forrnula anctaron en la colurmna B para elevar al
cuadrado el nurnerc? JPor qué? £ 4 ! L
- Escriban & nlmeros oon ralz cuadrada entera 3 2 4 1.414213562
- sEntre qué nlrmeros asta el nlrmero cuya raiz cuadrada 4 2 o —
a5 23257
- sEntre quévalores esta la raiz cuadrada de 177 = 4
« ¢0ué modificaciones hatian en la hoja si quieran alevar [} 5
un rlrnero & latercara o cuarta poten cia? . 5
2 7
» En caso necesario pidan ayuda a otros estudiantes para
rasolvar al ajarcicio. £ 3
» Escriban en su cuademo lo que les haya parecido mas 0y El
interesante dela leccidn ylo gque se les hizo dificil. 1 10|
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Eja: Mlrmeans, dlgakbra v variacian
Tarma: Mubtiplicacicen y divisicn

Secuencia

El gjedrez

I Recuperamos lo aprendido

1. Trabajen en parejas para resolver los problemas.

a. Un cuarto tiene 22 losetas de 32 cm porlado porcada lado del cuarto.

« jCuantaslosetas tiene en total el cuarto’?

« (Que area cubren las losetas?

b. Otro cuarto cuadrade de 16 i de drea estd cubierto con 100 losatas.

« jCuantaslosetas tiene porlado el cuarto?

« jCudnto mide porlado cada loseta?

I Consbtruyo algo nuevo

1. En parejas y luego en equipo, resuelvan la actividad.
a. Enpargjasleany contesten.

Cuenta una leyenda que en la India un hombre llamado Sissa inventd el ajedraz
para atenuarla pena del rey Sherarm que habia perdido a un hijo en batalla. Bl rey
quedd tan rmaravillado con el juego, que le ofrecid a Sissa pedir lo que quisiera,
pero Sissa no queria nada a cambio, sin embargo el rey insistid tanto que Sissa
le pidid que le diera un grano de trigo porla primera casilla del tablero de ajedrez,
dos por la segunda, cuatro por la tercera, ocho por la cuarta y asl sucesivamente
hasta llegar a la casilla ndmero 54,

Corsultado y Rouparado en hittps: 4 bit v/ ZHz BEGmik
« Estirmen cudntos granos de frigo habria que entregarle a Sissa:

t Entre 1000y 10000 granos de trigo

v Entre 10 G071y 100 000 granos de trigo

+ Entre 100007y 1000 000 grancs de trigo

+ Entre 1000001y 10000000 grancs de trigo
v Masde 10000000 granos de trigo

» Comeanten con otras pargjas su resultadoy su estrategia.

Hagamos una reFlexion

Un nurmare (excepto el caro) elevado a la cero potencia as igual 3 1 porque o /af =
g™ "= o =1, yun nlrmero elevado & la potencia es igual al rhisrmo nlrners o' = a

» Sitienen algunaduda al respecto, consulten con su rmaestro o rmaestra.
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b. Eneguipos analicen la leyenda del ajedrez tornando en cuenta que los granos de
trigo por cada casilla se pueden representar con una potencia.

Casilla 1 2 3 4 5 [
Pctencia 530 2! 22 3% e 28
Granos 1

« Terminen de llenar la tabla y comprueben que efectivarmente corresponde &l
resultado a los ndmeros de granos de tigo por casilla.

« Pero adernas habia que sumarlos granos de cada casilla; con el ejemplo hasta
el ndmero & se tisne que:

20 oy D52 + 4+ + + =

- ;Carmo representan con una potendia, cuantos granos de trigo corresponden a

la casilla 107 iCuantos son?

i cuantos corresponden a la casilla 207

Los granos de trigo correspondientes a la casilla 64 se representan como 263, lo
cual guiers decir multiplicar el 2 tantas veces como G632 para encontrar el ndmero
de granos correspondientes a la Ultima casilla.

> Después de esto, regresen a la lactura de la leyenda del ajedraz v estimnen nuava-
mente su respuesta.
> Comenten con otros equipos sus respuastas y comentarios.

2. En equipos resuelvan lo siguiente.
Gerardo encontrd el siguiente acertijo maternatico;

- Plienza un narero cuslquiera.

- Multiplicalo por el triple del nimero que penzaste

- Multiplicalo por el cuadrado del namero que pengaste

- Dividelo todo entre el namero que pensaste multiplicado por ef migmo cuatro veces
(elevado a [s cuarta potencial

- Reetale tree

- Te queda cero.

- Pruébenlo con 2 ndmeros enteros diferentes v escriban en su cuaderno |as opera-
ciones queindica cada paso.
= Analicen el acertijo v comenten por qué da como resultado cero.

» Comenten con otros equipos sus respuastas y estrategias.

Hagamos una reflexion

En &l rmoreanto de resolver oparaciones, considera que en expresiones fraccionarias
se pueden cancelar factores para simplificarlas, por ejarmiplo;

X G KB

= -
I SEXB= @

Esto es posible va que al tener de nurneradory denorninadaor &l mismo nlmero (en
aste caso 6) forrmaras unos de tal manera gue al rultiplicar por lo dermas se anulan.

l@lxle’X(G]XGXG !
SRR XE X6 = 62
[ 2ad 151 s 15
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Hagamos und reFlexion

Lean en parejas.
En la resclucidn de los problermas, han escrito operaciones corno asta
A adx dxd=

Este tipo de exprasionas donde un nlmere se multiplica por si misrno, puaden
tarnbien escribirse dela siguiente rnanara:

12472 =12
IHZIHINInI=3F

En la leccion anterior aprendieron gue esta forrma de ascribir una expresion
aritrnética o un nlrmero se denornina forma exponencial donde, en este caso,

el 4 s &l nlmero que se multiplica por &f mismo (hase) y &l 5 as el nlmero de vaces
que s2 modifica (exponente).

74N
Base Exponents
Y selea: custro ala quinta potencia.

Una potencia significa rultiplicar la base por sl raisrno 2l nlirmere de weces que
indica el exponente.

Jlarmose escribe 3 X 8 X 3 X 3 X 5 ¥ 3 X 3 an forrma exponendal?
Ahora analicen con cuidado los siguientes casos:
La potencia cero de cualguier nlrmero (excepto el cero) es igual a1, por gjernplo:
4% =1 -5P=1 230 =1 A=
Lz prirmera potencia de cualquier nlrmero es igual al rmisrmo nlrers, por ajennplo:
231=23 =Slo b nl=n
Analicen el producto de potencias con la misma base.

FAUFE =927 =243, pero si sa desancllan las potencias, es posible chservar la
formna en que se pueden operar al representarlas nuevarnente cormo potencia:

FAF=(FAIAFA313) =3 =243

3. En parejas, realicen lo siguiente.
» Escriban corno products desarrollado las siguientes potencias:

2=  0x_ 3% = = *

= Ahora escriban como producto desarrollado:

I2x ZE= * ¥ * ®

+ Finalhnente expresen cormo potendcia el producto que desarrollaran:

2w IZ= E * * * =

> Escriban en su cuademo cdmo se operan los exponentas cuando hay un producto
de potenciaz con la mismna base.
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Aprendizaj

4. Resuelvan en parejas los siguientes gjercicios.

a. Deszarrollen los siguientes productos de potencias con la misma basey después
represéntenlas corno potendcia.

Pt e B =

TxPFxTxT = =

e X mE R o = =

b. ; Cémo pueden comprobar que..? Pz
R
56X53X52X55:516
« Conbase enlo anterior escriban cdmo se opera con los exponentes cuando se

rnultiplican dos potencias con la misma base:

c. Simplifiquen factoresy escriban el resultado delas operaciones.

B _ BHABHBHEAE _

g2 EXE

99
3

E:
107

« jCAmo se operan los exponentes cuando se dividen potendias de la misma

base?

d. Escriban el resultado como una potendia, utilizando la misma base que las po-
tencias que dividen,

515 B 0.6

5é T

e. Observen y analicen cdma se operan potencias de potendias,
- (B =B xg)x(Bx8)x(8x8) x(8xg =8>
B =ExExExEXEXEXEXEXE BEXEXEIx(BExGx ) ="

« GCAMo se operan los exponentes cuando una potendia se eleva a una potenda?

f. Expresen como potencia el resultado de las siguientes potencias de potencias.
- (0% =
. (92)5 =

- -




Eje: Mirmero, al
Terna: Multipli

Hagamos und reFlexion

Diccionario
Se puede generalizar que

Recl’progo Operacion

de un numero

Es &l inwverso Producto de potancias faE Bl g et

multipliclativo Cociente de potencias a” s =gh”

de un numearo,

Eem i Potencia de una potencia (b= amin

nurmero y su Con a diferente a un valor caray m, n enteros positivos.

reciproon se

rnultiplican, el

resultado es 1.

For ajernplo, &l ) )

reciprooo de 4 Para Pinalizar

25—~ porque

cuando se

rnultiplican, l 7. En parejas resuelvan los ejercicios y expresen l0s resultados como potencias.

risulta1do asl:

e D . BBk e e
A Slbaodieodi= . (305P =
- 859x 85% x 85% % 855 = . g)® =
2 J7hepts . AP =
& 4? = 44 =

> Comparan sus rasultad os y estrategias con los de otras parajas.

Trabaja con...

En parejas lean vy resuelvan el ejercicio.

La notacidn cientifica es un rmodo condso de anotar nlrmeros ruadiante potencas de
diez, esta notacidn es utilizada en nurmeros dernasiado grandes o dermasiade pequefios.

Por ejernplo, una rmicra en notacion dentifica se escribe asi: 1% 107°% m (as la millonésima
parte de un rnetro); un gigabyte en notacion centifica se esaribe asi: 1 %109 bytes.

La longitud de una bactera es aproximadarmenta 5% 107 m,

- ¢Cudl es al exponente del nlrmerc 5 en esta cantidad?, jqué signo tien e?

+ 4Cudl es el exponente del nlrmero 10 an esta cantidad?, jqué signo tiena?

« J07 se puade representar corma 103 10 5010 5010 5 10 %10 % 107 JPor que?

Para poder cornprander |o que raprasenta un nlmero entero elavado a una potenda
negativa, realicen la siguiente actividad con ayuda de una calculadora centifica.

En caso de que no cuenten con calculadora cientifica o no puadan entrar al sitio que se
indica, pidan a su docente que les explique pase a paso cormo resclbver la actividad sin
calculadara.
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Entren al sitio https bty 2EX g Gl

| :
(28 F Y e ) [« J L J o =] «]
[on o] x| ] ] 7] 8| 9] +]c]
(o feon ] e |2 ] )] e x| ‘
(oo i) ] 4 2 | 8] -] =
oo v | = | ] 0] e ] | +]

% Dag G Rad | _ Hisiora - » 3t # dibujar grifica

Busquen la tacla XY o en otras calouladoras X
Marquan 10, luego la tecla XY, degpués v finalrmente la tecla =
- sCudl delos siguientes resultadeos se obtieng?

10

a1

- iCarmo se asaribe al O en forrna de fraccion?

« Calculen gl cocients %:

- Escriban en |z caleuladora cientifica 107 v obtengan el resultado:

« Escribanlo en formma de fraccidn y hagan la operacion:

JEs equivalente & 10757

1075y Toog Son aexpresionas equivalentes:
i | el
e 1000 108
1
=2 =
L 10F

Un ntlrnero antero elevado & un exponante negative, esigual al reciproco o inverso del
nlrnere elevado al exponente positive:

Expresen las siguientes potencias con exponente negativo en otras potencias
equivalentes pero con expaonenta positivo.

a. 82 = b. 7%=

En la calculadora cornprushen lo anterior con 1os siguientas nlrmearos:

o A

’
F
d. 5%= %

» En caso necesario pidan ayuda a otros estudiantes para resolver al ejercicio.

» Escriban en su cuadernolo queles haya parecido mas interesante da la leccidn y o que

sa las hizo dificil.
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Eja: Mlrmeans, dlgabra v variacian
Terna: Prapanrcionalidad

Resuelve problemas
de reparto proporcional

En prirmer grado aprendiste a resclver problermas de proporcionalidad directa v a encon-
trar valores faltantes por varios procedimientos. En esta secusndcia utilizaras lo anterior
para distribuir el total de una cantidad de acuerdo con losvalores de otra.

Secuencia

I Recuperamos lo aprendido

1. Lee con atencion y resuelve el problema.

Ursula tiene invitados a cenar mafiana ylesva a preparar una crema dejitornate. De
acuerdo con suU receta, =i utiliza seiz jitormates la crerna alcanza para cuatro personas.

Ursula todavia no sabe el ndmero preciso de personas que cenardn; pusden ser 12
o 15 personas.

+ jCuantos jitormates necesitaria Ursula para preparar esas pordones?

+ jCudntos jitomates se requieren por persona, segln la receta de Ursula?

iComo obtuviste las diferentes cantidades de jitormates requeridos?

I Consbtruyo algo nuevo

[denGiricar situaciones
de proporcionalidad directo

1. ©Observa las siguientes tablas; indica si la relacion entre las cantidades es de pro-
porcionalidad directa.

Nidmere de entradas al cine 2 4 5 1
Costo de las entradas al cine (%) 150 300 375 750
Diametro de la pizza (cm) 20 30 40 &0

Cantidad de masa utilizada (g) 30 180 20 20

« jCudl esel precio de una entrada al cine?

» Hpredo deuna entrada al cing, jesigual o es diferente si compras 4 o & entradas?
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Aprendizaje esp

« Al multiplicar un ndmero de entradas por un factor, jcdmo cambia & costo de las

enfradas?

« jila relacidn entre e nUmero de enfradas vy su costo es de proporcionalidad directa?

Explica por qué.

« Sivasahacerunapizza de 20 centimetros de didmetro, jouantos gramos de masa

se necesitan por cada centimetro de diarmetro de esta pizza?

« Sila pizza que vas a hacer es del doble de diametro, de 40 centimetros, ; cuantos
gramos de masa se necesitan ahora por cada centimetro de diametro de esta

nueva pizza?

« Al rnultiplicar el didrmetro de la pizza porun factor, jcdmo se maodifican los gramos

necesanos para elaborarla?, ;s multiplican por el misrmo factor?

« ilareladidn entre el didrmetro de una pizza y la cantidad de masa que se necesita

para elaborarla ez de proporcionalidad directa? Explica tu respuesta

Hagamos unda reflexion

Una relacion entre dos conjuntos de cantidades es de proporcionalidad directa, si
los factores internos que se corresponden son iguales. Por gjernplo,

Manzanas (kg) Costo (%)

3 C & 30
=
( = 120
x 2
4 6 240
o
3 320
\ ® A0 —-“"

En unarelacion de propordionalidad direda, cuande en uno de los conjuntes de
cantidades el wvalor es 1, entonces el valor que le corresponde en el otro conjunto es el
wvalor unitario. Por gjermplo, en gl caso de las rmanzanas, el valor unitario es €l pracio
de 4C pesos por un kilograrmo de rmanzanas.

-

Y

L4 W
w|.b. ] N‘|w

Chra propiedad de las relaciones de proporcicnalidad directa, 25 la de razones
externas o constante de proporcionalidad; esta se presenta en el apartado siguiente

2. Resuelvan lo siguiente por parejas.

En una empresa de construccidn han excavado varias zanjas —de las misrmas di-
mensionesy en terrenos de caracteristicas similares— utilizando diferentes ndmeros
de maquinas excavadoras:
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Longitud excavada (metios) 36 S0 126
Ndmero de maquinas excavadoras utilizadas 2 5 7

« Al duplicar el ndmero de maquinas o multiplicarlo por 5, j cdrmo cambia la longitud
de las zanjas excavadas?, ;se multiplica por el mismo factor o por otro diferente?

iLa relacion entre el ndrmero de magquinas vy la longitud de las excavaciones es de

propordonalidad directa’s Expliquen su respuesta.

La constante de proporcionalidad
en problemas de valores Palbantes

1.

Resuelvan en equipo el siguiente problema.

Zacarfas v Virginia construyeron un robot que recorre 100 metros en 20 segundos
Quieren saber qué distancias cubrird el robot —a esa mismavelocidad— enun minu-
to vy medio, en 10 segundosy en 2 segundos. Completen la siguiente tabla:

Tiempo de recorride {segundos) 20 &0 90 10

Distancia recorrida (metros) 100 300

iCual eslavelocidad a la que se mueve el robot? Explica cdrno |a obtienes.

« Siconoces el tismpo de un recorrido del robot, jcdmo puedes obtenerla distancia

que ha cubierto en ese tiermnpo? Explica.

« iCdmo obtuviste |as distancias que faltan en la tabla’? Explica.

« jla distancia recorrida por el robot es directarnente proporcional al iempo de ese

recorrido? Explica por qué.

Hagamos und rerlexion

En una situacion de proporcionalidad directa, e codente de dos cantidades
relacionadas es siermpra el misrmo, ¥ se llana constante de proporcionalidad o zdn
externa. Por gjernplo, en una tienda oftecen toda su rercanda con un dascusnto:

Precio con descusnto (4 450 345 1425 2625
Precio original (f) 500 1260 1900 3500
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Aprendiz

-+ jSetrata de unarelacidn de proporcionalidad? #Cormo lo determinan?

+ 4zl es la constante de proporcionalidad? Expliguen cdnno la oktuvieron.

La constante de proporcionalidad nos permite obtener wvalores desconocidos o
faltantes de una cantidad, si se conoce el valor correspondienta de la ofra cantidad.
Por ejernpla, si el precio original de un articulo en la tienda anterior, es de $2400.

+ U3l serd su precio con descuenta? Expliquen su procedirmi ento.

2. Resuelvan y contesten las siguientes preguntas.
En la escusla, a 4 de cada 10 alurnnos les gusta el basquetbol. 5 en el grupo de se-
gundo A hay 12 alummnos que son aficionados a este deporte, jcuantos alumnos hay

en total en ese grupo’?

« i Chmo obtuvieron la respuesta’?

« ;i Cudl es la constante de proporcionalidad?

DistGribuir el total de una cantidad, de acuerdo
con los valores de obra cantidad

1. Resuelvan en equipo el siguiente problema.

En la escuela se llevd a cabo una kermés, Entre tres amigos pusieron un puesto de
tostadasy compraron en conjunto los ingredisntes necesarios Algjo puso $250, Bar-
bara $500 v Cecilia aportd $750

Par la venta de sus tostadas, tuvieron una gananda de $2250; acordaron repartifa
de manera proporcional a la que aportd cada quien para comprar los ingredientes.
i Cuanto de la ganancia obtenida le corresponde a cada uno delos amigos?

Tetal Alejo Barbara Cacilia
Aportaciones($) 1500 250 500 750
Ganancias (%) 2250

« jlas cantidades estan en proporcidn directa? ; Por qué?

« ;i Cudl es la constante de proporcionalidad?

« ;Cudl fue la ganancia de los tres amigos por cada peso que aportaron?

> Expliguen a otro equipo camo rezolvieron el problema.
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Terna: Prap idad

Hagamos und rePlexicn

Si dos cantidades son directarmente propordonales, v se tiane que rapartir el total de
una de ellas tormando en cuenta los valores de la otra cantidad, la situacion es de
reparto propordonal, v se dice que la primera cantidad se reparte proporcionalrmentea
ala segunda. Para distribuir &l total es necasario;

- comprobar que las cantidades sean directarnente proporcionales, v
+ aplicar algun procadirniento que va se conoce para encontrar valores faltantes.

Por gjernplo: lsidre v Mauro son albafiles; levantaron una barda de 30 rf Isidro
levantd 20 m® mientras gque Mauro cormpletd los 10 m® restantes. Si se reparten lo
que les pagaron ($2100) de manera proporcional a los metros cuadrados que cads
quian levantd, jcuanto le toca & cada uno?

Superficie de barda (i) 30 S20) 10
Pago recikido (5] 2100

Como |sidro construyd el doble de mstros cuadrados que Mauro, debera recibir el
doble de pago; por esto, las superficies levantadas v 1os pagos son directarmentea
proporcionales.

La constanta de proporcionalidad es de % =70 pesos por nv

a partir de la cual se obtienen las partes del pago: 70 % 20 = $1 400 para |sidro
y $700 para Mauro.

En este caso, los 70 pesostarnkién representan el valor unitario, es dedir, &l pago redbido
por 1) wernos que por dos procedirnientos diferentes sallega al misrmo resultade.
Para completar la cornprobacion del resultado en una situacicn de reparto propordonal,
werfica que la surna de las partes sea igual al total que se deseaba distribuir:

parte da lsidro + parte da Maure =

2. Resuelvan en su cuaderno lo siguiente y contesten las preguntas correspondientes.
Entre tres campesings le vendieron 12 sacos de café a una empresa. Bl primmero de
ellos contribuyd con 8 sacos, el segundo con 2 de ellosy & tercera solo con una. Les
pagaron $4 800 en total.

« jCuanto dinero le corresponde a cada campesing segun l0s sacos gue aportd?

+ ;Cuales son la constante de proporcionalidad y el valor unitario?
= Expliquen cérmo resalvieron el problemay qué procedimiento utilizaron.

I Para Pinalizar

1. Retoma el problema de la actividad inicial de la secuencia y resuelve.

En relacidn con la situacidén de la crema de jitomate, encuentra los valores gque se
indican en la tabla; recuerda que se requieren jitornates por cada 4 personas.

Ndmero de personas 2 1 4 3 10 15 20

Ndmero de jitomates necesario
pam elaborar la sopa
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Aprendizaje es

2. En parejas resuelvan en su cuaderno los problemas siguientes, utilizando lo que

aprendieron en esta secuencia.

a. Lastablas siguientes contienen los datos de pruebas dewvelocidad de dos autos

Automdvil 1
Tiempo de viaje (homas) 25 4 &75 3
Distancia recorrida (lkom) 200 320 540 &40
Automdvil 2
Tiempo de viaje (homas) 15 3 45 12
Distancia recorrida (lkom) 75 150 225 E20

+ jCual de los dos autos viajd siempre a la misma velocidad?
« iEnqué auto la distanda y el tiernpo son directamente proporcionales?

b. Irene v Ezequiel pintaron el interior de una casa, con un total de 80 m2 GQuieren
repartirse los $8 000 que cobraron de acuerde con la superficie que pintd cada
quién. Si lrene pintd 20 m?, jcudnto le corresponde a cada quidn?

c. Lorenzo, Patriciay Soledad fueron a un restaurante y van a pagar la cuenta segun
el nurmero de miembros de la familia de cada quien, incluidos ellos misrmos. Bl
total a pagar es de $5040. Lasfamiliasson de 5, &y 7 personas respectivarnente,
iCuanto le toca pagar a cada uno de |os tres amigos?

Antes de pagar llega otro armigo, Goyo, que viene sclo, ¥ 1a cuenta sube a $512Z0.
Sitarmnbién ahora se distribuye la cuenta segln el ndmero de personas, jouanto
pagara cada guien?

> Cormnprusben los resultados de los problarnas de la kermés, los sacos de caféd y los
incizoz ay banteriores.

d. En equipos de fres alumnos, disefien un problema de reparto proporcional.
Resuélvanlo con al menos dos procedimientos diferentes. Propdnganlio a otro
equipo y resdelvan sus dudas.

Trabaja con...

Trabajen &n parejas. Eh un..a.hola de calc?ulo resuelvan un p.robllema | & : P : 7 z P
de reparto proporcional; utilicen datos diferentes para distribuirun 1] 1
total an al renos ocho partes. Introduzean las siguientes formnulas: e e
3 proporcionsida=
« anla celda G3 =D4/C4 4 TOTAL =20 23000
= > 5 B i in
. an lz calds DS: =$GH3*CE; copian esta formnula en las caldas da |, e =
la colurmna C hasta la celda que corresponda a la Ultinma parte en |7 Parte 3 50
% g Parte 4
que sewa a repartir 2l total g e e
+ an la celda D13 =sUMADS D2 ] Parte s 150
1 Farte 7 200
Expliquen al significads de las férmulas antericres en relacion con 12 famed -
1 e 3 13 Comprabacidn
la situacion de reparto proporcional. 1
15
» Cornenten en plenaria y con su profascr., 16
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Terna: Prapanrcionalidad

Resuelve problemas
de proporcionalidad inversa

Enla secuencia anteror resolviste problernas de reparto proporcional utilizando los pro-
cedimientos gue se aplican en situaciones de proparcionalidad directa Ahora estudiaras
situaciones de proporcionalidad inversa.

Secuencia

En esta secuencia identificards otro tipo de relaciones entre dos conjuntos de cantida-
des, las de proporcionalidad inversa, utilizando tablas de variacion.

I Recuperamos lo aprendido

1. Contesten lo siguiente por parejas.

Una porcidn de tres galletas de avena contiene 123 calorias. ;Cuantas calorias con-

surne Rosario al comerse seis galletasy

Entre Félixy Wiviana se cornieron ocho galletas de avena. ; Cuantas calorias habran

ingerido ellos?

iCuantas calorfas contiene una galleta?

2. Respondan y comenten en plenaria. Justifiquen sus respuestas.

iLa relacidn entre las cantidades es de proporcionalidad directa?

Silo es, jcudles sonla constante de proporcionalidad y el valor unitario?

I Construyo algo nuevo

Reconocer situaciones
de proporcionalidad inversa

1. Por equipos de tres, contesten lo siguiente.
Doz pintores tardan 50 horas en pintar entre los dos el exterior de un edificio.

» Siseencarga el mismno trabajo a cuatro pintores en lugar de dos, es decir, al doble

de pintores jtardarian mas tiempo o menaos? ; Por qué?

« GEn cudnto tiemnpo terminarian de pintar el exterior de ese edificio?

« jCudnto tardaria un pintor en llevar a cabo el mismo trabajo?
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Aprendizaje esp

« jQuésucede con e tiermnpo si solo la mitad de los pintores intervienen® Expliguen.

« Completen la tabla siguiente para encontrar en cuanto tiempao pintarian esa parte
del edificio distinto nurnero de pintores:

Horas que tardan £n pintar

Humera.de platores el exterior del edificio

2 >0

» i Como es la relacion entre las cantidades?

« Cuando el valorde una de las cantidades aumenta, ;que sucede con elvalordela

otra, cormo cambia?

+ Sielvalorde una delas cantidades se multiplica porun factor, jcéro varia el valor

dela ofra cantidad? Expliquen.

Hagamos und reflexion

Dos conjuntos de cantidades son inversamente proporcionales si al aurnentar &l
walor de una cantidad al doble |z ofra disminuye a la mitad; al aurnentar al triple la
otra disrninuye & la tercera parte yasi sucesivarnante; es decir, cuando se rultiplica
un valor de una de dllas por un factor, &l valor correspondiente de la otra cantidad se
divide por &l misrmo factor.

Por gjermplo, en el problema antarior, el nlrero de pintores que participan v
las horas gque tardan en terrminar el trabajo, son cantidades cuya relacion es
imversarmente proporcional.

2. Resuelvan el siguiente problema.
Don Basilio tiene varios arboles de aguacate en sujardin. Cuando es la época en que
los frutos rmaduran, tiene que cortar muchos en poco tiempo, ¥ los reparte entre las
familias de sus amigos y parisntes.

Acaba de terminar el corte del fin de sernana y quiers repartirlos por partes iguales.

« Siles da frutos a todos sus vecinos, que son 8, les tocarfan 27 aguacates a cada

quien. ; Cuantos les tocarian a sus vecinos inmediatos, que son solo 47
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Por ofra parte, si considera Unicamente a sus parientes gque viven en la ciudad, se-
rian seis farnilias. ¥ si quisiera agregar a los parientes que habitan en otras ciudades,
surnarian 12 familias.

Elaboren en su cuaderno una tabla donde ruestren los ndmeros de aguacates que
les carresponderian a los diferentes ndrmeros de familias. Contesten o siguiente:

« j0ué sucede con el ndmero de aguacates que le corresponde a las familias, si se

triplican las farnilias?

« Desaiban cémo cambia e ndmero de aguacates al aurmentar o disminuir el nd-

mera de familias.

iCuales son las cantidades que se relacionan entre siv jLa situacidn es de propor-

cionalidad inversa? Expliguen.

Comparacion entre proporcionalidad
directa e inversa

1.

Por equipos, contesten lo siguiente.

Observen |as tablas siguientes. BEn la prirnera se rouestran los posibles iempos y ve-
locidades al efectuar un viaje entre Campeche y Cheturnal, mientras gque la segunda
confiens los costos de diferentes ndmeros de entradas al cine.

Tiempo Velocidadde © Tiempo % Ndmero de | Costo de las
ek 2 Costo de entradas ($]
de viaje viaje (. kern ) velocidad entradas al | entradasal  ————
e ) 3 Mimera de entradas
{horas) hora {kem) cine cine (%)
3 7o 2 150
12 35 4 300
5 34 5 375
12 42 12 750

En la prirnera tabla, jcdrmovaria lavelocidad al carnbiar el ternpo de viaje? Si el viaje
se hace a masvelocidad, ;el iernpo deviaje aurnenta o disminuye?

Si el tiernpo para el viaje s multiplica por un factor, jcdrmo wvarfa la velocidad?

Cormpleten la prinnera tabla calculando el producto de cada tiemipo por su corres-
pondiente velocidad. ;Cdmo son los productos obtenidos: iguales o diferentes?

iPor quer
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Aprendizaje esp

« Enla segunda tabla, jcdrmo varfa el costo total de las entradas al cine al cambiar
el numera de entradas cormpradas? 5i se cormpran mas entradas, jel costo 0 pago

porlas entradas aumenta o disminuye?

« Siel ndmero de entradas se multiplica por un factor, ;cdrmoao varia el costo de ellas?

= Commpleten la segunda tabla calculando el cociente de cada costo entre su co-
rrespondiente ndmero de entradas. j Cdmo son los cocientes obtenidos: iguales o

diferentes? ; Por qué?

= Observen y comnparen las dos situaciones representadas en las tablas anteriores.

iQué diferencias encuentran entre ellas y cdmo se pueden explicar?

» Cormnpartan sus obsearvacionas de armbas situacionas, comeantan 2n &l grupo.

Hagamos unda reflexion

En una relacidn de proporcionalidad directa, los factores internos son iguales; es
decir, el cociente entre dos valores de la misma cantidad es igual al cocienta antre
los walores correspondientes de la otra cantidad; por gjermnplo, si querernos cormptar
gl doble de cinco entradas, hay que multiplicar por dos el costo de cinco entradas.

En una relacidn entre cantidades en proporcionalidad inversa, cuando se duplica

el valor de una cantidad, el valer de la otra disminuye a la mitad; por ejernplc, si
guerarnos viajar al doble de 42 kildrnetros por hora, el tiermpo de viaje sereduce a la
mitad, de1C a5 horas.

En una situacifin de proporcionalidad directa, 2l cociente de valores
correspondientes de las dos cantidades es siempra &l mismmio vy se la llama
constante de proporcionalidad. Por ejernplo, el cociente de 300 entre las

cuatro entradas que se cornpran, arrgja el valor de $75, que esla constante de
proporcionalidad; ese risrmo coclante se obtiena al dividir cualguiar par de walores,

En una situacién de proporcionalidad inversa, 2l producto de valoras
cotraspondiantes de las dos cantidades permnanece constante. En estas situacioneas,
dicho producte se conoce comno la constante de proporcionalidad inversa. Por
sjernplo, si s vigja durante sais horas 2 una velocidad de 70 kiloretros por hora,

se cubritd una distancia de 420 kildrnetros, que es la gque separa alas dos ciudades
rsncionadas ¥ ese risrmo producto —de 420 kildretros— es lo que se obtiene al
rultiplicar cualqguier par de valoras correspondientes.

2. Observen las tablas a continuacion y contesten.

Enla tabla de la izquierda se muesiran diferentes penodos en los que ha trabajado
Ana y los pagos que ha recibido en cada uno de ellos. En la derecha se presentan
las porciones de pastel gque va a servir Pauling, segdn el ndmero de invitados que
lleguen a su fiesta de curnpleafios:
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Pagos recibidos por Ana Porciones del pastel de Paulina
Tiempo de trabaje = Pago recibido por Ndamero Porcitn de pastel
{horas) el trabajo ($) de personas (=)
7 1400 10 240
14 2800 12 200
21 4200 15 160
23 S600 20 120

Cbtengan los factores internos en los datos de la primera tabla, ; Cdrmo varian los

pagos recibidos al cambiar los dias trabajados por Ana?
Calculen los factores internos en la tabla sobre |a reparticion del pastel. ; Cdrmo
varia el tarmafio de las rebanadas o porciones al cambiar el ndmero de personas

que asisten al festejo?

Cbtengan los productos dewvalores correspondientes, para las cantidades en am-
bastablas ;Cdmovarian estos productos? jVarian de la rmisma manera en las dos

tablas? Expliquen.

« GEn cudl de las dos situaciones la relacidn entre las cantidades es de proporcio-
nalidad directa? ;En cudl de ellas es de proporcionalidad inversa? Justifiquen su

respuesta,

« Calculen las constantes de proporcionalidad de amibas situadiones.

iCuanto pesa en total el pastel de Paulina? ;Qué representa en esa situacidn?

> Comentan an plenarfa sus obsarvacionas sobre asta actividad.

Encontrar valores Faltantes en situaciones
de proporciondlidad inversa

1. En parejas, resuelvan los siguientes problemas.

a. Latfa Florencia prepard rmermelada de tejocote Conla cantidad que tiene, pus-
dellenar 24 frascos de 250 g cada uno. Pero tarmbign cuenta con frascos de otros
tarnafios, ¥ quiers saber cuantos ocuparia de cada uno para guardar toda su
mermelada. Cormpleten la siguients tabla:

Tamaiio del frasco (g) 150 250 300 500 1000

Mimero de frascos necesarios 24

« La relacidn entre tamafio y ndmero de frascos, jes de proporcionalidad inwver-

sa¢ Expliquen su respuesta.
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Aprendizaje aspera

« jCuantoes e total de mernelada que prepard dofia Florencia? j Quérepresen-

ta en esta situacidn?

« jCdmo obtienen los ndmeros de frascos necesarios en cada caso? Justifiquen

SU respuesta.

+ jCdmo pueden cornprobar los resultados obtenidos? Expliquen.

Hagamos und reflexion

Cuandao la relacion entre dos conjuntos de cantidades es inversarnente proporcional,
gl producte de cada par de valores de uno vy ofro conjunto perrmanece constante; es
la constante de proporcionalidad de esa situacion.

Para encontrar un valor desconocido de una de esas cantidades, se divide la
constante de proporcionalidad entre el valor correspondiente de la otia cantidad.

FPor ejernplo, en el caso de la mermelada de tejocote, setiene que con 24 frascos de
250 g cada uno se puede almacenar toda la mermelada que hay; es decir que hay
24 % 250 g = & kilograrmos de mermealada Esta es la constante de propordonalidad.
Si se deseara usar frascos de 500 g se negasitarian:

Bkg __B000g _
500 g 500 g 12 frascos

S cormo cormprobar los resultados? Para alo se multiplica el nlrmero da fascos
cbtenido por el tarnafio del frasco; siempre debe obtenerse la constante de
proporcionalidad, en este caso, los sais kilograrnos de rmerrmelada que latia quiere
alrmacenar.

b. Un grupo de arnigos van a leer una novela que les interesd, Cuando todos |a
terminen, sevan a reunir para comentarla entre ellos. En el grupo hay algunos
que leen rapido, mientras que otros disponen de menos tiempo v 1o hacen a
rmenor velocidad. Fara saber cuantos dias les tomara a los que leen con dife-
rentes ritrmos, completen la tabla siguiente:

Tiempos que tardan los amizos en ker la novela

Himers de pactoas dtn 10 15 20 25 30 40
leen pordia

Ndmero de dias que tardan 15

en terminar la novela

« jCuanto tiempo van a esperar para que todos la hayan terminado de leer?

« jCudl es el tamafio del libro? jQué significa en esta situacidn? Expliquen.
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= Describan cédrmo encontraron [0S tiempos necesarios para alumnos de distin-

tos ritrmos de lectura por dia.

« iCdrmao comprobaron los resultados obtenidos?

« jCdmo es la relacidn entre el ndmero de paginas por dia v el iempo para ter-

rninar el libro? j Es de propordionalidad directa o inversa? j Por qué?

I Para Pinalizar

1. Regresen al primmer problema del apartado Construyo algoe hueve y resuelvan lo
siguiente.

Enla situacidon de los pintores;

La relacidn entre el ndrnero de pintores y el tempo para realizar el trabajo, jes de

proporcionalidad inversa? Expliquen cdmo lo deterrninan.

iCual esla constante de proporcionalidad?

iEncontraron los wvalores indicados en la tabla? Describan su procedimisnto.

2. En parejas resuelvan el problema aplicando lo que estudiaron en esta secuencia.

Una piscina se llena por completo en 10 horas cuando se abre una llave que wvierte
agua a un ritmo de 26 litros por minuto. Cornpleten |a tabla siguiente para encontrar
cuanto tarda en llenarse la piscing =i se utilizan otras llaves que estan disponibles v
tienen flujos de agua diferentes,

Tiempo de llkenado de piscina

Flujo de agua Tiernpo de llenado

&
(ml-n) de la piscina thoras)

12

24

35 10

40
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Aprendizaje esperado:

= Un dia s desea apresurar el llenado de la piscina. Para que se llene en 7 horas
o menos, i cudl par de llaves de las que estan disponibles, pueden abrirse juntas

para llenar la piscina?

Comprueben los resultados obtenidos.

Por equipos, disefien un problena de proporcionalidad inversa. Resuélvanlo y com-
prueben sus resultados. Propdnganlo a otro equipo y resuelvan sus dudas.

Trabaja con...

Trabajen por parejas.

Utilicen una hoja de cdlcule para resolver alguno de los problarnas siguientes: &l de lz
rmermelada de tejocste; el de los tiempos de lectura; el del llenado de la piscing. 5u hoja
de calculo puede ser cormo la siguiente

Al - i |; fr
A B G D E F
1
2
3
Tamafio del Namero de Constante de
4 frasco (g) frascos proporcionalidad =
3 B0
6 100
7 150
8 250 24
9 300
10 400
1 500
12 600
13 1000
14 1200

Agreguen datos en la colurnnag izguierda. Introduzcan las siguientas forrmulas:

« en lacelda F4: =B3*C3
- oanlacelda C9 =$F$4fE39; después copien esta forrmula en las celdas de la columing
Z, coh excepcicon de la celda C3

Expliquen el sighificado de las formulas anteriores en relacidon con la situacidn de
proporcionalidad inversa.

» Cornenten en plenara y con su profesor.
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Recuerda

que...

Cuando dos
cohjuntos da
cantidades se
relacionan entra si,
cada par de valoras
cofraspondiantes
sepuede
representar en un
plano cartesiano
ot un punto; &l
prirmer valor se
busca en el ge
horizontal o gje

de las abscisas; &l
segundo valor se
ubica sobre &l ge
weartical, o gje de
las ordenadas.

Eja: Mlrmeans, dlgabra v variacian
Terna: Prapanrcionalidad

Sistemas de ecuaciones
Método grdrfico
En prirner grado estudiaste cdro resolver un problema que se modelaba con una ecua-

cidn. En esta secuencia aprenderas a resolver —por medio de graficas— problemas con
dos cantidades desconocidas, que cumplen con dos condiciones.

I Recuperamos lo aprendido

1. En equipos, lleven a cabo lo siguien te y respon dan.

a. Ubiquen los puntos siguientes en el plano cartesiano: AQ, -2} y B4, 5);

1 1

1 1 1

1 1 1 1 1 1

-5l -4 -3 -2 -1 0 1 20 30 40 51 81 78

1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 ] 1 1
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1 1 1

1 1 1

b. Tracen unarecta que pase porlos puntos Ay B

« jlarecta pasa por el punto (1, 2)7 ;0 por (5, 97

« Cudl es la expresidn algebraica que relaciona las cantidades del gje horizontal (o

gjedelas x), con las del gje vertical (o gje de las )7

¢ Ubiquen otros dos puntos cualesquiera sobre & plano: el C que esté sobre la
recta, ¥ el D que esté fuera de ella.

+ jlos puntos Cy D cumnplen con la expresidn algebraica que representa la recta?

Expliguen su respuesta.

> Comentan en el grupo sus observacioneas sobre asta actividad.
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Recuerda

I Construyo algo nuevo

que...

Sicuacionas con dos valores desconocidos

Una situacién an
la que existe una
relacidn entre

dos conjuntos

de cantidades 52
puede reprasantar
por medio
detablas de
valores, graficas o
algebraicarmente

4. Resuelvan en equipo el siguiente problema, respondan lo que se solicita.

En un grupo de segundo grado de una escuela secundaria hay 42 estudiantes. De
ellos, el numero de mujeres es el doble que el de hombres. jCual es el ndmero
de alumnosy el numero de alumnas que forman parte de ese grupo?

« ;Cual es el total de estudiantes en el grupo?

For aennplo, si
un autorndwil
wigja a velocidad
constante, la
distancia que
recorre depende
del tiernpo de
wiajg; en una

« jCudles son losvalores desconocidos?

a. Elaboren en su cuaderno dos tablas como se indica a continuacidn.

« Comnpleten una tabla con diferentes pares dewalores que curnplan con &l pri-
mer dato o condicidn del problerna:

« Completen otra con pares de valores que curmplan con la segunda condicidn
del problerna:

Murnero de roujeres 2 4 &

Murnero de hormbres 1 2 3

+ iHay alguna pareja de valores gque aparezca en las dos tablas anteriores?

icual?

b. Tracen en su cuaderno un plano cartesiano v ubigquen en &l;

« Los puntos que corresponden a las parejas de valores de la prirnera tabla, es
decir las gque corresponden a la primera condicidn; unan estos puntos con una
linea de color

« Lospuntos dela segunda tabla, los que corresponden a la segunda condicidn;
unan estos puntos con un color distinto.

« jHay algun punto comuin gue pertenezca a lasdos rectas de la grafica? ; Cudles

son sus coordenadasy?

« A qué ndrmero de mujeres v de hormbres del grupo de segundo grado corres-

ponden las coordenadas de ese punto comun’?
MUMmero de mujeres: MNdrnero de homibres:

« jEstos ndmeros de mujeres y de hombres en el grupo —obtenidos dela grafi-
ca— curnplen con alguna de las condiciones del problermna’

Condicién T Condicidn 2:
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. : tabla se pueadean
MUrnmero de rmujeres 42 il presentar diversas
MUmere de hormbres ] 1 distan cias que

=
Total de alurmnos en el grupo 42 42 42 e
diferentes tiernpos

dewigje, es decir,
pargas de valores
ftiernpo, distancia);
la grafica seria una
recta en un plano,
con los tiempos
representados
sobra el gja
harizontal v

las distancias
sefialadas en

al ajavertical ;

y la expresion
algebraica puade
ascribirse como

o = vt



Recuerda

que...

En primero
ce secundaria
astudiaste cdrmo
resobvar una
acuacion de prirmer
grado con una
incognita al pasar
los térmminos de un
lado de la igualdad
al otro rmediante
la operacidan
contraria La
solucion de una de
estas ecusciones
consiste en
ancontrar el valor
de laincdgnita con
gl cual se curnple
la condicidn
expresacla por
la ecuacidn. Por
gjermplo, enla
acuacion
Sx+7=10x-3
la solucidn es x =3
porgue as al Unico
walor de x para el
cual se curnple
EEI+7=1003) -3
22 =22

= Asignen literales a cada una de las cantidades:
MNurnero de mujeres; MUmmero de hombres:

« Con estas literales, escriban una expresidon algebraica que represente cada
condicidn gue debe cumplir el nimero de alumnas v de alurmnos.

Condicidn T Condicién 2

« Qué forma tienen las expresiones algebraicas? ; Como se representan grafica-

rnente en un plano cartesiano™ Expliquen.

> Comparen en &l grupo eltrabajo, los resultados y las observadonas de los equipos.

Hagamos una reflexion

Hary situaciones en las gue tenemnos dos valores desconoddos v dos condicionas
que se deben curnplir. Se requiere encontrar dos valoras, uno de cada una de las
cantidades que sa relacionan entre si.

Por gjernplo, en la situacion del grupo de la escusla secundaria, se desconoce al
nlrrere de rujeres yw devarcnes Y esos dos nlreros deben curnpliv con:

+ la prirmera condicion que sefiala que el total de estudiantes es 42; v tannkien oon
+ la segunda condicidn que indica que el nlmero de rmujeres es dosveces al de los
varonas,

COmo sa expresan en lenguaje algebraico estas dos condiciones? Si asignarnos:

x= nlrmero da roujeres 4 = nlrnare devarones

antoncas las condiciones de esta situacion se expresan algabraicarnente comna:
Condicion 1 x+y =42
Condicion 2 x =2y
Asl, para contestar la pregunta de la situacion, hay que resolver estas dos ecuaciones,
cada una con dos incognitas. Estas ecuaciones forman lo que se conoce cormo un

sisterna de dos ecuacionas de prirmer grado con dos incognitas. Las ecuadionss son
de prirner grado, porque ambas incognitas solo estan alevadas & la potencia 1.

Ndmero de hombres y de mujeres
4 de segundo grado

40 y=42—-x
—a— Condicion 1
—8— Condicion 2

MUrnero de varones

] 10 20 20 40 =18l

Murmero de rrujeres
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En la grafica, las coordenadas del punto de interseccion de las rectas son las Unicas
que satisfacen las dos ecuadones v nos muestran la solucion del sisterna: (23, 14,
El punto de interseocidn asta en arnbas rectas; por llo, sus coordenadas son
solucionas de las ecuaciones que corresponden a esas radas.

ACEmo comprobarmos que esas coordenadas son la solucidn del sisterna? Para allo,
se sustituyen los valoras encontrados en las ecuacion es:

Condicion T x+y=42 281 +04) =42
Condicion 2; x =2y 28 =21 % (04

Yowarnos gue ambas igualdades se curmplen con los walores encontrados.

3. Resuelvan el siguiente problema.

La edad de Elvira es el triple de la edad de su hijo Jerdnirno v la surna de sus edades
es de 52 ;Qué edad tiene cada quién?

+ ;Cuales son los valores desconocidos?
+ ;Cuales son las condiciones que se deben curmplir en esta situacidn? Exprésenlas

en palabras.

« Expresen las condiciones de esta situacion en forma algebraica.

« ;Cual es el sisterna de ecuadones que genera esta situacidon de las edades de

Elvira v su hijo?¥

= Elaboren tablas que contengan varias parejas de valores para cada una de las
eclaciones.

= Ubiguen las parejas devalores de cada ecuacidn, cormo puntos enun plano carte-
siano, y obtengan las rectas gue las representan.

= Encuentren el punto de intersecdidn de las rectasy comprueben la solucidn obtenida.

> Cormnparan los trabajos de cada equipo y comantan an &l grupo.

Sistemas de ecuaciones incompatibles

1. Por equipos, encuentren la solucidn del siguiente sistema de ecuaciones.
Realicen y respondan lo que se solicita.

Ecuacién 1 x =5y
5 X
Ecuacion 2 y = <t 2

= Elaboren tablas para cada ecuacién, encontrando pares de valores para cada una.

= Localicen en un plano cartesiano varios pares de valores de la primera tabla; unan
los puntos conuna linea de color; en el misrno plane, localicen pargjas de valores
que correspondan a la segunda ecuadidn y Unanlos con un color diferente.
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« Observen la grafica jhay algun punto comidn que pertenezca a las dos rectas?

iCuales son sus coordenadas?

« Enla grafica, jcdmo son las rectas? j CUal es 3 posicidn de una respecto a la otra?

« B osus tablas, caloulen pares de valores adicionales para cada ecuacidn. Encuen-

tren algun par que aparezca en ambas tablas,

> Expliquen sus obssrvaciones sobre aste sistema de ecuadonas y comnpartan con

otros equipos en el grupo.

Hagamos una reFlexion

Hay sisternas de ecuaciones en los que al alaborar su grafica, las rectas que
representan & cada ecuacion resultan ser paralelas, corno en gl problerna anterior

- En las tablas no es posible encontrar una pareja de valores que sea cormiln a
ambas; para cada valor de x siernpre se obtienen valoras diferentes de y;

- Enlz grafica, las rectas no se cortan, no tieren un punts oonnlln,

Esto implica que no existe un par de walores que satisfaga ambas ecuacioneas, por
Iz gque no hay soluckn para pares de ecuaciones cuyas rectas son paralelas. Se
les conoce como sistemas incompatibles. Cuando hay un solo par de walores que
curnple las dos condiciones, v con el cual se curnplen armbas acuaciones, sa dica
que es un sistema compatible.

Grafica de sistema incompatible

- X
6] 1 2 £ 4 & & 7 a 9 10 n

—— Ecuacion 1 —8— Ecuadon 2

2. Encuentren la solucidn del siguiente sistema, utilizan do graficas.

« Haboren en su cuaderno una tabla para cada ecuacidon que contengan diferentes
pares de valores.

= Ubigquen cormo puntos en un mismo plano cartesiano, pares de valores de la pri-
mera y de la segunda tabla; unan los puntos que correspondan a cada ecuacidn
con lineas de diferentes colores,
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« Observen las rectas en la grafica. jCual es el punto comun gue pertenece 3 las dos

rectasy

« ;i Cual es la solucidn del sisterna?

> Cormnpartan su trabajo y comeantarios con los dernds equipos 2n &l grupo.

Sistemas de ecuaciones con infinitas soluciones
1. Resuelvan en equipo el siguiente problema y respondan a lo que se indica.

Ezequiel v su hija Viviana van al mercado por frutas. Compraron 2 kg de naranjas v
2 kg dermanzanas, porlo gue pagaron 135 pesos.

Antes de regresar a su casa, Ezequiel recuerda gue van a elaborar unos pasteles y a
preparar menmeladas, porlo quevan a necesitar mas frutas vuelve al mismo puesto
¥ ahora cornpra el doble de cantidad de cada fruta; esta vez pagd 270 pesos.

« jCudl es el precio por kilogramo delas manzanasy delas naranjas?

« Escojan las literales de su preferencia v escriban una expresion algebraica que
represente cada una de las cornpras de Ezequiel:

« Cdmo son las dos ecuaciones? ; Quérelacion hay entre ellas?

= Tarnbign elaboren tablas para cada compra, donde se muestren diferentes pares
dewvalores.

« Delas tablas pasen a la grafica: cada par de valores enla tabla dela prirmera corm-
pra, ubiguenlo como un punto enun plano cartesiano y unan esos puntos con una
linea de color; repitan esto con los pares dela segunda tabla.

« Observen la grafica. ;Cual es el punto cormdn a ambas rectas? jHay uno o son

rras?

« Como estan dispuestas las rectas, una con respecto a la otra?

= Enlas tablas, ;hay un par de valores que sea comudn a las dos tablas o hay mas

deuno?

= Tornen un pardevalores que consideren como soludidn vy verifiguen si se curnplen

las dos ecuaciones del sisterna para ese par dewvalores.

= Para ofros dos pares de valores de las tablas —o puntos sobre |3 recta— repitan la

verificacion anterior.

+ ;Cual consideran que es |a solucidn de este sisterna de ecuaciones? ;Cuantas

soludiones son? Expliquen.

> Cormnparan en 2l grupo lo gue encontraron en 103 equipos.
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Hagamos und reFlexion

En algurios sistarnas de ecuaciones, al trazar sus rectas en un plano cartesiano, éstas
se observan superpuestas. En las tablas no hay solarnente un par de valores comting
de hacho, todos |os pares de valores son iguales en armbas tablas. Por ello, cada tabla
por separado nos da exactarnente los misrmos puntos sobre el plano catesiano: se
obtiene la rmisma, hay una sola recta pam@ representar las dos ecuaciones del sistema.

Por gjernpleo, en la situacion de la cornpra de frutas, la representadon de las dos
ecyadones 25 la misma.

Jougirnplica lo anterior con respecto & la solucidn de un sisterna de ecuaciones
cormo ésta? Cualquier punto sobre la recta es una solucion del sisterna, ya gue hace
que se cunnplan las dos ecuaciones; es deacir, hay un ndmero infinito de soluciones;
asto quierae decir que no hay limite al numere de pargas de valores que satisfacen las
ecuadones, porgque cada punto sobre larecta es una solucidan.

Precio de narmnjas y manzanas por kg

=
&
50
» = —8— Prirnera
5 40 [elalynla] =]
s womes Sagunda
i
c 30 [elalyplel =]
o
=20
a
10
-
0 5 L8] 15 20 25 30

Frecio naranjas

2. Por parefas, encuentren la solucion o soluciones del siguiente sistema de ecuaciones.

Elaboren las tablas de pares de valores para cada ecuacidon. Pasen esos pares de
valores a un plano cartesiano; unan los puntos de cada tabla para obtener sus res-
pectivas lineas rectas.

Ohserven tanto sus tablas como la grafica:

+ jHay puntos en corndn entre las dos rectas de la grafica?

+ iHay pares dewvalores que aparezcan en amibas tablas?

« ;Cual esla solucidn de este sistemna’¥ Mencionen al menos tres,

+ jCdmo se comparan entre s las dos ecuaciones de este sisterna? jQué relacidon

observan enfre amibasy

- Comparen con ofras situaciones de sisternas con infinito ndrnero de solucionesy

ofras con sisternas cormpatibles. Expliquen.

» Comparen sus observacionas sobre este sisterna de ecuacdiones y otros; compartan
en el grupo.
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I Para Finalizar

1

En equipo resuelvan los problemas. Apliquen lo aprendido en esta secuencia.

a. Lasedadesde Blas y Bruno surman 53, pero Bruno es siete afios mayor. ;Cual es

la edad de cada uno de los armigos?

Determinen cudles san las incdgnitas v formulen las ecuaciones que componen
el sisterna. Luego encuentren la solucidn del sisterna utilizando una grafica.

Benjamin acaba de abrir su puesto de quesos. Su prirer cliente se llevd 2 kg de
queso tipo manchego v 2 ¥ kg de queso de Oaxaca, porlo que pagd $520. Mas
tarde, otro cliente le cormprd 500 g de queso tipo manchego, asi como 5 kg de
queso Oaxaca, porlos que pagd $450

« iAqué precio por kilogramo vende Benjarmin sus quesos tipo manchego y de

Caxacay

Determinen cuantas soluciones hay para los siguientes sistemas v qué tipo son,
Obtengan una o mas soluciones segin sea posible

. Ix-4du=12 . 2x-u=15

_Bx-24
= 3

Trabaja con...

Bx - Zy=40

U—-2x=55

¥+ 2= 2%

Homhbres Hombhbres

Condicion 1 Condicidn 2

Trabajen por parejas.
Seleccionen alguna de las situaciones Ll ﬁ'
prasentadas en asta secuancia. Ltilicen una g
hoja de cdlculo para resolver al sisterna de
acuaciones; la siguiente rmuestra cormo la 1 I
podrian disefiar pata la situadan del grupo 2 |
de alurmnos de segundo grado, al inicio de la 3
Faclencia. % |
Introduzean las siguientes farmnulas: 2l Himero-de
« anlacelda CF =42-B7; copien asta fornnula en 6 | mujeres
las celdas de la colurnna C; 7| 0
- anlacelda DT deterrninen cudl es la forrmula 8 5
que se necesita introducir en esta celda. 9 10
Expliquen al significado de las formnulas 10] 15
anterioras en relacion con la situacion v el n 20
sistama de ecuacionas gue se deses resolver, 12 25
Para cbtensar la grafica, selecconen la tabla vy :i ::
usan al rmentl fnsertar-graficos de dispersion 15 40
con lneas rectas g marcadores. |
16 45
» Cornenten en plenaray con su profesor 17 50
sus chearvacones sobre asta actividad. 18 '




Eja: Mlrmeans, dlgakbra v variacian
Terma: Ecuacioras

Sistemas de ecuaciones
Métodos de sustitucién e igualacién

Secuencia

En la secuencia anterior resolviste problernas que se representan con dos incognitas v
dos ecuaciones, empleando herramientas graficas. Ahora conoceras otros métodos para
resolverlos, utilizando transformaciones algebraicas.

I Recuperamos lo aprendido

1. Realicen lo que se indica y respondan.
Rafael ¥ Mdnica fusron al cine. Compraron un refresco mediano v dos bolsas de pa-
lomitas grandes, todo por 165 pesos. jCudl fue el precio de una bolsa v del refresco,

si las palomitas costaron 15 pesos mas que el refresco?

« Sefialen cuales son las incdgnitas o valores desconocidos en esta situacidn,

» Escriban las expresiones algebraicas que representan las condiciones de esta situa-
cidn para formar € sisterna de ecuadiones de prirmer grado.

« Resuelvan el sisterna utilizando el método grafico:
v Haboren ensucuaderno un plano cartesiano ytracen las rectas que representan
las dos condiciones, es decir, las dos ecuaciones del sisterna.
v Encuentresn su punto deinterseccion.
v Cormprueben la solucidn.

> Comentan en &l grupo y con su profesor.

I Construyo algo nuevo

Solucion de siscemas de ecudcionas
oM suUstIGUCION

1. Resuelvan en equipo el siguiente problema y respondan lo que se solicita.

Alex cormprd 4 cuadernos v 5 boligrafos, v la cuenta por estos articulos fue de 104
pesos. Cada cuaderno le costd el doble que un boligrafo. ; Cual fue el precio de cada
cuadernoy de cada boligrafo?

« Asignen literales a lasincdgnitas de esta situacion.
Forrnulen las expresiones algebraicas gue correspondan a las condidiones del pro-
blerna para obtener las ecuaciones del sisterna.
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« Enouna delas ecuaciones del sistema, jalguna de las incdgnitas esta despejada?

iCual?

= Las dos ecuaciones del sisterna representan las condiciones dela cornpra de Alex.
v el precio de un boligrafo, representado por una literal, ;jes el mismo precio en

ambas ecuaciones? Justifiqguen su respuesta

v el precio deun cuaderno, representado por la ofra literal, jes el mismo preco en

ambas ecuaciones?

« Sienla segunda ecuacidn observarmos que el predio de un cuaderno estd des-
pejado, jpuede representarse sU precio con esta misma expresidn, también enla

prirnera ecuacién’? Justifiguen

- Aldmplificartérminos, jcuantas incégnitas se observan en la prirnera ecuacion del

sisterna?, jes posible ya resolver el sisterna completo?

« GChAmo abtuvieron la solucidén? Describan los pasos y operaciones que llevaron a

cabo para resolver este sisterna.

= Al terminar venfiguen la solucidn comprobando que se cumplen las dos ecuaciones.

Expliquen a otros equipos cudl fue el proceso gue encontraron.

Hagamos und reflexicn

En un sisterna de acuacion es, cuando una de las incHonitas esta despejada sa puedea
reemplazar la incdgnita por su expresion, en la otra ecuacidén del sistema. Esto se
debe a que las dos ecuaciones, aungue axpresan condidones diferentes, pertenecen
2 la misrna situacian; v el valor de cada incdenita es & misrno en armbas ecuaciones
o condicioneas del problerna.

Da esta mianeta, esa otra ecuacion del sisterna pasa a tener una sola incognita,
v sigue siendo de prirner grado; v ésta puade resolvarse con los procedirnientos
aprendidos en primeare de secundaria.

Por gjermplo, en la situacion de la cornpra de Alex, un cuaderno cuesta el doble que
un boligrafo; la ecuacion pueds escribirse corno €= 2b, si suponernos que

< precio de un cuaderno
b precio de un boligrafo

Lz ecuacion que expresa la otra condidon del problerna es: 40 + 55 =104

Al sustituir en esta Ultirra el precio del cuaderno, expresado en térmninos del precio
del baoligrafo, © = 26, setieneg;
420)+ 5b =104

Cuzndo se simplifica, se llega al precio de un boligrafo: 3 pesas; v de un cuadema $16
Recuerda que en un sisterna de ecuaciones de prirner grado con dos incdgnitas:

« armbas ecuaciones se deben curnplin, ya gque representan las condicicnes dela
situacion v
« las literales significan lo mismo en ambas ecuaciones.
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Cuando la
inchEnita de
Uha ecuacion
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constantasy de
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decir, dejarla
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Resuelvan el siguiente problema, por sustitucidn.

Juan v Bvangelina trabajan en la misma empresa. Entre los dos ganan 12800 al
rmes, ¥ ella gana 1500 pesos mas que &l ;Cual es el sueldo mensual de cada quién’?

+ Representen cada incdgnita con su respectiva literal v formulen las expresiones
algebraicas necesarias para cbtener las ecuacionss del sisterma.

« Observen el sistemna: jen alguna de sus ecuaciones hay una incdgnita que esté

despejada?

« Resuelvan algebraicamente para encontrar la solucidn del sistermna de ecuadiones
y cornprueben que esa solucddn permrnita que se cumplan las dos ecuaciones.

+ jCdmo obtuvieron la solucién? Describan los pasos y operaciones que realizaron.

> Compareny comenten en &l grupo, qué hicizron ycudl fue el proceso que realizaron.,

Solucion de sistbemas de ecuaciones por igualacion

1

Resuelvan en equipo el siguiente problema y respondan lo que se solicita.

Sikvestre va a rentaruna camioneta v pide informacién a dos empresas de alquiler de
vehiculos Porlacamioneta gue le interesa a Silvestre, le cobran en la compafila Auna
cuota fija de $1450 v $19.50 por kildmetro recorride. El mismo modelo, en la cornpa-
Fia B, le costaria $2125 de cuota fijay adicionalrments $12 por cada kildretro recorrido.

« jPara cuantos kildrmetros de recorrido pagarfa 1o mismo en ambas compafias?

« Representen lasincdgnitas con literales v obtengan las expresiones para las ecua-
ciones del sisterna.

Al observar el sisterna, jalguna delas incdgnitas esta despejada en las ecuaciones

que han fomnulado? ; Cual es su expresion?

« jCOmo estan expresados [os costos en ambas empresas? ; La literal que representa

los kildrmetros de recorido esla misma en ambas expresiones?

« ASilvestre |e interesa saber cuando el costo del vehiculo en una emnpresa esigual al
costo en la otra. ; Codrmo puede representar esto, utilizando las dos expresiones de

costos, en téminos de distancia recorrida? Expliguen su respuesta.

+ Resuelvan algebraicarnente, sin utilizar grafica: al obtener una sola ecuacidn, con la
distancia cormo Unica incdgnita, encuentren la distancia en la que los costos serfan
iguales. Comprueben la solucién que obtuvieron verificando que se cumplen las

condiciones establecidas en esta situacion.
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« Describan cdmo llegaron a la solucidn de este problema.

»  Compartan su procedimiento con los demas equipos yvean lo gue cada unorealizd.

Hagamos una reflexion

Sien un sisterna de ecuadiones las dos incognitas estan despejadas, se pueaden
igualar las dos expresionas, yva gue reprasentan lo risrno, Asi, 52 obtiene solo una
acuacion de prirmer grado, coh una incognita, cuyo valor puede ahora obtenerse por
los procedimientos correspondientes.

Por ejermplo, an la situacidn dela renta de una camionets, s a las incdgnitas: 1o
renta pagada y las distancias o Kildrnetros de recortide, las designarmos por

R pago de renta en pesos
o distancia recorrida en kilormetros

antonces las ecuaciones saran:

Cornpafiia & R =1954 +1450
Cormpafila B: R =124 + 2725

Cormno las dos expresiones reprasentan lo ruisrno —conne vatla la renta en funcidn
de la distancia— se igualan vy s2 llega a una ecuacion donde Unicarmente aparece la
incognita o
1954 +1450 =124+ 2125

Al sirmplificar v despejar, se obtiene el valor da la distancia para el cual las dos rantas
soniguales o = 90 kildrnetros. Con esto queda resuelta la pregunta del problerna.
Sin ernbargo, para cornpletar la solucidn del sisterma, el valor de la renta en amibas
cornpafias, para esa distancia recorrida es de

Carnpafia f: R =195(90) + 1450 = $320C
Ahora va se puede efectuar la cornprobaci on, sustituyendo los valores encontrados
anh la ecuacion de la cormpafia B:

R =12(90) + 2125 = $32065
2. Resuelvan el siguiente problema, por igualacion.
El perirnetro de un triangulo isdsceles es de 30 crn. El triple de la longitud de su lado
desigual es de un centimetro menos que la longitud de uno de los lados iguales.

i Cuanto rmiden los lados de este tiangulo?

« Representen sus incégnitas por literales y escriban las ecuaciones que representan

esta situacion.

« ;En ambas ecuaciones esta despejada la misma incdgnita? Si no es asi, jqué ex-

presiones pueden igualarse y cérmo se obtienen?

= Unawvez encontrada la solucidn del sisterna, comprueben su resultado.

> Expliguen y comparan an &l grupo &l procedimiento que cada equipo utilizd para
ancontrar las rnadidas del triidngulo.
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Solucion de sistemas de ecuaciones por reduccion

1. Resuelvan en equipo el siguiente problema. Trabajen en su cuaderno.

En un almacén empacan un producto en cajas de dos tamafios grande y pequefia,
Unawez ermpacado el producto, dos cajas grandes y tres pequefias pesan 80 kg, vy una
caja grande y una pequefia pesan 25 kg jCuanto pesa el producto en una caja grande
¥ cuanto enla pequefia?

« Asignen literales a los valores desconocidos en esta situacion.

« Formmulen las expresiones algebraicas gue correspondan a las dos condidiones del
problerna; esariban las ecuaciones del sistera.

« Sienla ecuacidn que representa la segunda condicidn, multiplican cada término
por dos, [ se conserva la igualdad’? Expliguen su respuesta.

» Ezcriban las dos ecuaciones del sistemna, incuyendo ahora esta nueva forma dela
segunda condicidn, que ha sido multiplicada por dos:

Condicidn 1: Condicidn 2

« Cornparen las dos ecuaciones: ;hay el mismo ndmero de cajas grandes en arm-
bas? jy de cajas pequefias?

« Las dos ecuaciones ze refieren a las mismas cajas, con los mismos pesos desco-
nocidos, jQué sucede s a la primera ecuadidn le restarnaos término a término la
segunda ecuacion? ;Cual esla expresion que resulta?

+ ;Es posible va resolver el sisterna completo? | Coérmo abtuvieron la solucidn? Des-
criban los pasosy operaciones que llevaron a cabo para resolver este sistema.

> Alterminar verifiguen la solucion, cormprobando que se cumplen las dos ecuacioneas,

Hagamos una reflexion

Cuando se tiene un sisterna de ecuacionas de prirmer grado con dos incdgnitas v ninguna de &llas esta despejada,
se puede resalver utilizando el matodo del apartado anterior. Este as el rmétodo de reduccion o de surna vy resta, v
as de gran utilidad para resolver nurmerosos casos de sisternas de ecuaciones con dos inodgnitas.

Si asigharnos X peso de una caja grande v 4 peso de una caja pequefia, el sistamna es el siguiante;
Condicion T 2x + 3y =60 Condicidn 20 x + 4 =25

Al roultiplicar todos los términos de una ecuacion por un factor, laigualdad se consarva, es dedir, las incdgnitas
consarvan su valor original. En el caso del alrmacen, si rultiplicaros la segunda ecuacion por dos v esaribirmos de
nuayo &l sistarng, tenamos:

Condicion 1: 2x+ 3y =60 Condicion 2: 2x+ 2y =50

La diferencia entre estas dos condiciones es de una caja pequefiz, de un lado de la igualdad; del otro lado queda
suwvalor, de 10 kg, sustituyendo este valor en la prirmera ecuacion se obtiene el peso de las cxjas grandes.

La operacion de diferancia —o de surna— entre las dos ecuaciones es valida, puesto que en ambas los valores de
las incognitas son los mismos v las dos ecuacionas se refleren a la rmisrma situacion, en este caso al alrmacan con

cajas grandes v pequefias. x4+ 3y =60

La operacion de diferencia se puede esaibir de la siguients rmanera: —2K— 2y = -50
y=10

2. Resuelvan el siguiente sistema, por reduccion.
. X—y= &
2+ EYy=19
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iante la form

N dos in

I Para Pinalizar

1. Formen parejas y trabajen en su cuaderno. Apliquen lo estudiado en esta secuendia.

= i Resolvieron el problema del inido de la secuencia —sobre las compras de Rafael
v Mdnica en &l cine— utilizando una tabla devalores? Ahora resuéhqanlo por medio
de los métodos de sustitucidn y deigualacidn.

« Comparen los procedirnientos v operaciones realizadas en cada caso. jCual con-
sideran el mas adecuado para resclver este problema (incluyendo en la cornpara-
cidn la tabla devalores)?

2. En equipo, resuelvan en su cuaderno los siguientes problemas.

a. El profesor de educacidn fisica cornprd 12 balones, algunos para futbaol v otros
para basquetbol. Los de futbol le costaron 150 cada uno, mientras gue los de
basguetbol fueron a $220 por unidad. Si en total pago $2080, icuantos balones
comprd para cada deporte? Resuelvan porigualacidn,

b. Encuentren la solucidén de los siguientes sisternas por el método que consideren
mas adecuado para cada caso; comprugben sus resultados.

s | 2x-y=2 = | x+ L =5500
L3x+4y:5 Lay:x+'|8OO

¢. Dizefien un problema que se pueda planteary resolver con un sisterna de ecua-
ciones de primer grado. Resuélvanlo porlos metodos grafico, de sustitucion y por
igualacion. Propdnganlo a otro equipo y resuelvan sus dudas.

» Comparen sus resultados con los de los demnds equipos del grupo y comenten sus
observaciones con apoyo de su profesor

Trabaja con...

Trabajen en equipos. Retomen y revisen su trabajo de la secuencia 8 y espondan.

En la secuencia 8 utilizaron una hoja de caloulo para resolver graficarnents el problerna de los alurnnos
deun grupo de segundo de secundaria.

El ptirner paso consistic en elabotar una tabla de valores queincluiz dos colurmnas para ser llenadas,
una pata cads condidon del problarmna; v en estas columnas se introdujeron formnulas, con las cuales se
generaron los diferentes valores:

En la caldz C7F se introdujo 1z siguiente farrmula: =42 -B7; la forrmula para la celda DF quedd para ser
determinada por el equipo.

- Expliquen el sigrificado de esas farrnulas, ahora en relacion con los metodos de solucion que se

estudiaron en la presente secuencia.

- A cudl de estos dos matodos —por sustitucion, por igualacién— corresponden las formulas que se

utilizaron en la hoja de caloulo para encontrar los pares de valoras? Justifiguen su respuesta,

» Cormnenten sus resultados y cbservaciones en grupo y con su profesor.

71




Eja: Mlrmeans, dlgakbra v variacian
Tema: Furcienes

Proporcionalidad inversa a partir
de tablas y expresiones algebraicas

En la secuencia 7 aprendiste a reconocer situaciones de proporcionalidad inversa,
compararlas con las de proporcionalidad directa, v encontrar valores faltantes. Ahora
podras pasar de sus representacionss tabulares a las algebraicas.

Secuencia

I Recuperamos lo aprendido

1. Resuelvan lo siguiente por equipos.

Dos campesinos tardaron seis dias en sembrarun terreno. Ellos dos, v todos los de-
Mmas que participan en |a tarea, frabajan al mismo ritmo y con el risrno rendimiento.

iCuantos dias tardaran cuatro carmpesinos en sermbrar el mismo tereno?

Si el terreno se sermbrd en cuatro dias, jcuantos campesinos lo semibraron?

Haboren una tabla donde se rnuestren los dias que les tomaria sembrar &l terreno
awvaros nimeros de campesings.

« Describan la relacidn entre &l ndmero de campesinos v los dias que tardan en
sernbrar el terreno. Comenten en plenana.

Recuerda que...

« S dos conjuntos de cantidades son inversamentea proporcionales, al rmultiplicar un valor
de una de ellas porun factor, el valor correspondiente de la otra cantidad se divide por
asa rhistno factor; ademas, & producto de los valores correspon dientes de uno vy otro
conjunto esigual para todo par de valores, v es la constante de proporcionalidad inversa.

« Se utilizan literales para reprasentar cantidades que pueden variar cuando se escriben
forrnulas para obtener los perirnetros v areas de diferentes figuras geornetricas. Tarm-
bién se utilizan para represantar incégnitas o valores desconocidos cuando se rmodela
uha situzcion v se resuelve la ecuacion correspondiente. Recuearda que cualguisr letra o
literal se puede usar para representar la incognita o la cantidad que varia.

I Construyo algo nuevo

Representacion algebraica de una situacion
de proporcionalidad inversa

1. Resuelvan el siguiente problema por equipos.

Abelardoy Rosa Marfa participaran en un sorteo de prondsticos deportivos. La quiniela
o prondstico gue van a hacer les costara $4 320 en total. Estan buscando ofras perso-
nas que guisran participary cormpartir el costo, con aportaciones iguales para todos.
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Aprendizaje esperado: Analizay compa

Rosa Maria y Abelardo quieren saber cdmo cambia el costo si participa difersnte rd-
mero de personas; para ello, elaboran la tabla siguiente. Complétenla.

Murnero de personas gue participan [« 1 . 3 4 E 10

Zosto de la aportacion (§) [4] 4320 432

Costo quiniela = nlimero de personas ¥ aportacion [xy] | 4320

« Si el ndrmero de personas que participan aurmenta, ;qué sucede con la cantidad

gue cada una debe aportary

« ila relacidén entre las cantidades es de proporcionalidad inversa? jCual seria la

constante de proporcionalidad inversa en este caso? Expliquen.

= Describan cdmo obtuvieron 10s valores faltantes en la tabla.

« Rosa Marfa propone que obtengan los valores de |a tabla de otra ranera escri-
biendo una expresidn algebraica que represente la situacidn. ; Cual puede ser esa

expresion algebraica?

« jCudl es la relacidn entre las cantidades v la constante de proporcionalidad inversa?

« ;Qué operacion realizan con cualquier par de valores —ndmero de personas v

aportacidon de cada una— para obtener la constante?

« Siserepresenta cada cantidad por una literal, jcudl es la expresion algebraica que

corresponde a esta situacion?

Hagamos unda reflexion

En una situacion de proporcionalidad irversa, el producto de cualguier par de
walores da como resultadeo la constante de proporcionalidad inversa Por gjemiple,
an al caso de las participaciones an la quiniela de prondsticos:

(2 personas) * ($2160) = $4320
v en general (MNurmero de personas) ¥ (Aportacion de cada persona) = $4320

Si se escoge reprasentar las cantidades coma

Cantidades Literales con las que s= representan:
Murmero de parsonas n
Aportacidn de cada persona A

entonces la expresion algebraica para esta situacion as n X A = 4320 o nd = 4320

De asta rnanera, vernos que se puede representar una relacidn de proporcionalidad
inversa entre dos cantidades por medio de una tabla, o de una expresion
algebraica, asignando literales (xy 4, por 2jermnpla) a los dos conjuntos de
cantidades; corno su producto es constante (& por germpla), la forma de la
expresion algebraica de una relacidn de proporcicnalidad inverss esxy = k.

73




Eje: Mim algehbra yvaria
Tema: Fune

Recuerda que...

En prirner grade se estudiaron diversas situaciones de variacion fundonal En estas, los
valores de una cantidad varian en funcion de los valores de la ctra cantidad, o dependen
de ellos.

Cuando los conjuntos de cantidades (designados por 1y ) son directanmente
proporcionales, la forrma de la expresion algebraica que los representa es y = kx, donde
kc es la constante de proporcionalidad directa.

Si las cantidades no son directanneante proporcionales, pero su relacion s lineal, la forrma
de las expresiones algebraicas es y = kx + b, donde b es otra constante que dependa de
los datos en la situacion de que se trate

2. Resuelvan el siguiente problema por equipos.

Un grupo de segundo grado de la escusla va a asistira un evento, para lo cual seva
rentar un autobls La renta va a costar $2700

« Siasiste todo el gnupo, gque consta de 45 alumnos, jcuanto debera pagar cada

alurmno?

« Sisolamente vigian 40 o 20 de los alumnos del grupo, jouanto le tocard pagar a

cada uno de ellos?

« jlas cantidades en esta situacion son inversamente proporcionales? jCual es la

constante de proporcionalidad? Expliquen su respuesta.

« Desaiban la reladidn entrelas cantidadesy la constante de proporcionalidad. j Qué

operaciones realizan’?

« Obtengan una expresidn algebraica para representar esta situacidn; por gjemplo,
pueden usar la literal n para e ndmero de alurmnos y p para el pago o costo del

viaje por alurmno,

> Comparan resultados entre aquipos ycomeantan en &l grupo.

JGilizar la expresion algebraica
oara obtener valores Raltantes

1. En equipo, resuelvan los siguientes problemas.

a. Una asodacidn de ecologistas va a reforestar un terreno con 5600 arbolitos. Los
va a plantar de manera gque cada fila tenga el mismo numero de arbolitos; es asi
que piensa poner 80 arboles en cada una de 70 filas. También quiere saber
de qué otra manera se pueden distribuir en el terreno; si aurnenta & ndrmero de
filas wa a tener gque poner menos arbaoles en cada fila v viceversa.,
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Aprendizaje esperado: Analizay cornpara si iones de variacian li i i i artir de sus repre

ncluyendofeal

« jSetrata de una relacidn de proporcionalidad inversa entre estas cantidades?

iCual es la constante de proporcionalidad? Expliquen.

« Encuentren una expresidn algebraica que represente esta situacidn. Escojan las

literales que prefieran para representar las cantidades.

« Utilicen la expresidn algebraica para obtenerlos nimeros de arboles por fila, al
menos para los valores indicados, en la tabla siguiente:

Murnere de filas 70 30 100 S0 40

Murnero de arbolitos por fila 30

> Cormpruzben los rezultados qua vayan obteniando.,

Hagamos unda reflexion

Al utilizar la expresion algebraica de una situadon de proporcionalidad inversa, es
posible calcular cualguier par de valores. Por ejernplo, sila exprasion algebraica para
la situacion de los arboles as:

af= 5800
donde
MUrmers da filas =
Murnero de arbolitos per fila = o

entonces, para 20 filas, por gjernplo, el nlrnero de arboles que comesponde es de

a(20) =56800
as deacir
_ 5600 _ .
¢==5 230 arboles

Pata cormprobar el resultado, solo es necesario efectuar la operacidn inversa, es
decir, multiplicar un par devaloras, por gernplo,

(58 arboles po fila) ¥ (00 filas) = 5600 arboles en total

wvarificar gue siermmpre se obtenga la constante de proporcionalidad.

b. La profesora de prescolar llevara a sus alurmnos de excursion. Ella sabe que en
este tipo de salidas, los nifios consurmen bastante agua. En el autobds siermnpre
llevan la rnisrna cantidad: 80 litros de agua.

« Siwva completo su grupo de 30 alumnos, joudntos litros de agua podra beber

cada alumno durante la excursidn?

i s asisten solo 25 alumnos?
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El ndrnero de alumnos puede variar va sea porgue en ocasiones algunaos nifios
no pusden partidpar, vy a veces porque a la profesora le encargan alumnnos de
otros grupos.

+ ;La situadidn involucra cantidades inversarnente proporcionales? Expliquen su

respuesta.

« Formulen una expresion algebraica que represente esta situacion; asignen alas

cantidades las literales de su preferencia.

« Utilicen la expresidn algebraica para obtener diferentes pares de valores; es
decir, para diferente ndmero de nifios en la excursion, joudl serfa la cantidad
de agua disponible para ellos en cada caso? Llenen la tabla con sus resultados.

» Comprusben sus resultados y comentan en grupo.

Para Pinalizar

1. jResolviste el problema con el que se inicia esta secuencia?

Escribe una expresidn algebraica que represente la situacion y cormpleta la tabla.

Murmere de carmpesinos 2 & 1 12 5

Dias que tardan en sernbrar al tarranc & 4

2. Resuelvan el siguiente problema por equipos.

Ezequiel necesita un seguro porgue acaba de comprar un automdvil. Asegurar su
auto por un afio le va a costar $3600. Le informan que pusde pagar esa canti-
dad de contado, pero también es posible pagarla en 3 6, 9 0 12 pagos iguales sin
intereses,

« jla anteror es una situacidén de propordionalidad inversa? Expliquen por qué

« jCudles son las cantidades que serelacionan? ;Cudl esla constante de proporcio-

nalidad?
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Aprendizaje esperado: Analizay cornpara si jones de variacian li i i i artir de sus repre

ncluyendofai

« Formulen una expresidn algebraica para representar esta situacion; decidan las li-

terales que empleardn y Usen esta expresion para deterrninar los valores faltantes,

= Llenenla tabla con sus resultados.

» Compartan y comparen el trabajo de los equipos en el grupo.

Trabaja con...

Resuelvan por parejas.

Seleccionen una de las situaciones de esta secuencia: las aportaciones para &l sorteo de
prondsticos deportivos; el costo del viaje en autobls; la distribucion de arbolitos para
reforestar un terreno; las porciones de agua para los alurnnos de preescaolar.

Elzboran una tabla en una hoja de calculo con los datos de la situacion que hayan
seleccionado, simnilar a la siguiente:

A B C D E F
1 |
2 |
3 |

Namero de Aportacién Constante de

4| personas  por persona proporcionalidad =
5| 1 4320
6 | 2
7| 3
g 4
9 5
10 | 6
1 10
12 12
13 15
14 20
15 1
16

Incluyan rnds datos en la colurnna de la izquierda. Introduzcan las siguientes forrmulas:

. anlacelda F4: =C5/BS
. anlacalda C& =$FE4/BE; despuéds copien esta forrmula en las celdas de la colurmna

C, dela C7 en adelante.

Expliquen el significado de las farmulas anteriores en relacion con la situacian de
proporcienalidad inversa

» Cormenten en plenaray con su profesor.
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Eja: Mlrmeans, dlgakbra v variacian
Tema: Furcienes

Representacion grdfica de relaciones
de proporcionalidad inversa

En |a secuencia anterior aprendiste a obtener la expresidn algebraica de una relacion de
propaorcionalidad inversa entre dos cantidades. En la presente secuenda estudiards, a
partir de las representaciones tabulary algebraica, las representaciones graficas de estas
relaciones.

Secuencia

I Recuperamos lo aprendido

1. En parejas, resuelvan lo que se indica.

« Para la situacién gue se plantea en la secuendia 7, sobre los pintores v el tiermpo
que tardan en pintar el exterior de un edificio, obtengan la expresidn algebraica
que representa dicha situacion.

Recuerda ; g . . .

que Cormprueben gque a partir de la expresion algebraica, se obtienen los mismos
valores que obtuvieron en la tabla.

En prirner

grado trazaste

graficas que COI'IS'.'-PI.I!._'O algo nuevo

representaban

situacionss de

propordonalidad Construir la grdfica de una situacion

diracta y de . . .
warizcion lineal: de pPOpOPC|OﬁQ“de Memsd
.« cada par de
datos corres- 1. Resuelvan lo siguiente por equipos.
pondientes

=i dos d . . . .
B tZT;?I: Ooze < Dos amigos quisren cornprar una consola de videojuegos que cuesta $6000. Corno

I expresion no les alcanza con sus ahorros, van a irvitar a ofros cormnpafieros para que aporten y

slgebraica de puedan adguirirla, v luego compartir entre todos el uso del aparato.
lzr situacidn—
g2 considera
CoPmo Un par
ofdenado variar desde 2 hasta un total de 12)7; las aportaciones serfan iguales para todos.
wse puade
raprasantar
aorno un punto
an un plano
cartasiano; « Verifiguen si se trata de una reladidn de proparcionalidad inversa v cual es, en este
+ cuando se
han ubicado
suficientss
paras de datos,
g2 unen los

untos para : : iy
P R Usen las letras que prefieran para nomborar las cantidades de esta situacidn.
trazar una lines

que pasa por Forrmulen una expresidn algebraica que la represente; utilicenla para encontrar di-
todos ellos. ferentes pares de valores participantes-aportacidn, v presenten estos resultados
en una tabla.

« jCudles serian las aportaciones de cada uno delos participantes (el ndmero puede

caszo, la constante de proporcionalidad inversa. Expliquen su respluesta.
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Aprendizaje esperado: Analizay compa

Murnero de participantes 2 3 5 & 3

Aporacion por participante (F) | 3000

= Utilicen los pares de valores anteriores y represéntelos en un plano cartesiano para
obtener la grafica de las aportaciones para la consola de juegos

Hagamos una reflexion

Las situaciones de proporcionalidad inversa tambidn se pueden reprasentar de
formma grafica. Para allo;

- se caloula un cierto nlrmero de pares de valores de las cantidades que intervienan
an la situacicn; para facilitar y organizar su rmangjo, se puaden prasentar en una
takbls;

+ cada par devalores se reprasenta cormno un punto en un plano catesiano uno de
los valores se ubica sobre el gje hotizontal dal plano, v el otro valor del par sobre 2l
gjewvertical; esto se repite para varios pares de valores;

« cuando se cuente con suficientas puntos en el planc cartesiang, se unen estos
puntos con una linea continua, la cual constituye | grafica de la situacidn.

Por gjarmplo, en la situacicn de las aportacion es para la conscla de jueges, los
siguientes pares de wvalores:

Nimero de participantes Aportacién por participante ($)

1 5000

2 3000

= 2000

4 1500

& 1000

3 750
1o SO0

ce ubican en un plano cartesiano cormo se rmuestra & continuacién:

Aportaciones para consola

H

‘k 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
e B B e B o e o
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
bbb
REal e e s e e e e
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 I 1 1 1 ] 1 ] I 1 1 1
55y CEE SRR T G RN S EEE e
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 I 1 1 1 1 1 1 I
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
B B B e e
1 ] 1 1 1 ] 1 1 ] 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SCOCE e e e e R
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
CEEtE R . N e e
T T A
L T T S
1 1 1 1 1 ] 1 . 1 , 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1

1 ] 1 1 ] ] 1 ] ] 1 1 I:K
o] 1 2 =) ) 5 5] 7 ] =] o T 12

Ndmero de participantes
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v &l se utiliza una hoja de c3louls, al unir los puntos, se obtiens la grafica siguiente:;

Aportaciones para consola

Y
.“. 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T e L e e
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
SOOCEESS R e R e e
i 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
o U S RO R O OO S O
I ] ] 1 1 1 1 1 ] 1 1 1
| 1 1 | 1 1 | | 1 | | 1
[ T 1 I I 1 I | 1 | I I
I e e S e s
I 1 [} | I 1 I I 1 I | I
ML e
B e e e s e e e e
| I I | [} [} I | I | | [}
1 1oy 1 1 1 1 1 1 1 1 1
v o URREL B B0 <™ T RIS R OT OB O (e
T
1 1 1 - 1 1 1 ] 1 1 1
Wi e i L
1 1 1 1 1 1 1 ‘ - ’ 1 1
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
| 1 1 | 1 1 | | 1 | | 1 =X
o} 1 ki ] 4 5 G = & SR a2

Ndmero de participantes

Cabe sefialar gue unir los puntos que se han ubicado sobre el plano cartesiano, s
solarnente con el proposito de observar la tendencia ganeral de los datos; es daro
que una linea continua no representara la realidad, yva que &l nlrnere de personas
solo puede exprasarse con nlrmeros enteros,

2. Resuelvan el siguiente problema, por equipos.

Carlosy Magdalena administran un pequefio supernercado. Entre otros productos,
quierenvender chocolates y para surtirse van a wvisitar a un fabricante Decidieron que
wvan a cornprar 240 chodolates. Les informan que losvenden en cajas de 2, 4, 5, 12
20 040 chocolates.

+ jCuantas cajas de los diferentes tarmafios tendrian que comprar para llevarse |a

canfidad de chocolates que desean adquinr?

= Merifiquen que sea una relacidén de proporcionalidad in-
wversa y encuentren su constante de proporcionalidad in-
wversa. BExpliquen su respuesta.

Recuerda que...

Cuando estudiaste las relaciones de variacidn
lineal an prirner grado, aprendiste gue sus
araficas son lineas ectas, v que por medio de
la tazon de carmbio podarnos conooer lo gue

aurnenta (o disminuye) la segunda cantidad, _ _ _ _
cuando vatia la prirnara: = Escaiban una expresion algebraica gue sirva para repre-

sentar esta situacion.
A continuacidn elaboren una tabla donde muestren los
distintos valores de ambas cantidades y comprusben los
resultados obtenidos.

« Finalmente, tracen una grafica en un plano cartesiano
que tarnbién represente la situacidén de la cornpra de
chocolates.

Cambic en la segunda cantidad
Camnbio en |3 prirmers canticlad

Fzzon de cambio =

En |z grafica de una situacion de variacion lineal,
l2 razén de cambio =xpresa cuanto aumenta (o
disminuye) la recta cada vez que la cantidad en el
eje horizontal se incrementa en una unidad.
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= Cormnprueben que se obtienen los mismos datos en cualquiera de las tres fornnas
de representacién dela relacién proporcionalidad inversa entre las cantidades.

» Comparan sus resultados con los de los demnds equipos del grupo y comenten sus

observaciones con apoyo de su profesor

Grdricas de proporcionalidad inversa:
propiedades

1

Resuelvan y contesten lo siguiente, trabajan do en equipos.

Don Genaro desea comprar un terreno para cultivar flores en invernadero, Esta bus-
cando terrenos de forrma rectangular con rmedia hectarea 5000 m2) de superficie.
Hasta ahora le han ofrecido los siguientes, cuyos frentes son los siguientes:

Frente del terreno () 250 200 160 125 100 30

Fondo del terreno ()

« ;Cual es la constante de proporcionalidad inversa? Encuentren las medidas del

fondo de los terrenos anteriores.

A don Genaro no le convienen los terrenos que sean muy largos v un tanto estrechos,
porla instalacidén de los invernaderos; con este propdsita;

« Determinen una expresidn algebraica que represente esta situacidn v que permita
a don Genaro conocer las dimensiones de cualquier terreno;

« Tracen una grafica que represente esta situacidn, es dedr que represente las di-
mensiones de los posibles terrenos que podria comprar don Genaro; ubiguen los
frentes delos terrenos sobre el eje horizontal del plano cartesiano.

Una vez trazada la grafica, contesten:

« ;La grafica crece o decrece, a medida que aumenta el frente de los temenos?

« jPara qué valores tiende a crecer mas rapido v para cuales con mayar lentitud?

« QUé sucede con la grafica a medida que &l frente de los terrenos se aproxima a

cero?, jpodria ser de cero?

« Lospuntoslocalizados en el plano cartesiana jpueden unirse con una linea recta?

iCormo son las razones de cambio entre dos pares de puntos? Expliquen. _

Comparen y comnenten entre equipos su trabajo en esta actividad.
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Eje: Mim ehra yvari:
Tema: Ful

Lz grafica donde se representa una situacian de propordonalidad inversa tiene las
siguientes caractaristicas:

- lagrafica es decreciente; a5 dedir que a medida que aurnenta |z cantidad en 2l gea
hotizontal, la grafica disrminuys;

+ lagrafica crace cuando disminuyen los valores de la cantidad del eje horizontal:
aurenta rouy rapido cuando esos valores tienden a cero, v la grafica crece
lentarmante para valores altos en el gja horizontal;

- amedida que la cantidad del gje horizontal se acerca & caro, la grafica crece
indefinidarnente; pero no llega a cruzar o tocar &l ge vartical del plano, por lo que
la cantidad del eja horizontal no alcanza el valor de cero;

« las razones de carmbio entre diferentes pares de puntos, no son iguales; esto
indica que los puntos no estan sobre una lines recta; se tienen que unir rmediante
una lines curva,

Por gernplo, estas caracteristicas pueden chservarse en la grafica que representa la
situacién delas dimensiones de los terrenos:

Dimensiones de tenenos para invernadeos

T =
jlelelo Ry
Elelo
SO0 -
A0 -
SO0 -
500 -
A0 -
300 -
200 -

T -

Frente del terrenc {m)

« Cuando el frente aurmenta, el fondo del terreno dismninuye;

- La grafica (el fondo del terrena) disminuye lentarnente para valores altos del
frente, v aurnenta sin lirnite si el frente se aproxirma & caro; el frente de un terreno
nurca llega a ser de cero notiene sentide hablar de un tarreno sin dimmensicnes;

« Al calcular las razones de cambio entre warios pares de puntos se puade verificar
qua no son iguales; por alo, 1alinea que une los puntos solo puede sar una curva

En aste caso de lostarrenos, la grafica es una linea continua, debido a que las
dirmensiones de los terrenos pueden tornar cualquiervalor, expresandose con
nlmeros enteros, decimales, fraccionarios u otros.

Las relaciones entre cantidades que son inversamente proporcionales —cormo
las astudiadas en esta secusncia y la anterior— tienen representaciones graficas
sirmilares a las de las situaciones de la compra de la consolg, o de la compra de
terrenos. Son graficas que se conocen cormo hipérbolas. Las propiedades de las
hipérbolas se estudian con rayor detalle a partir de la educacion rmeadia superior.

En los casos analizados en estas dos secuencias, las cantidades involucradas solo
tornan valores positivos debido a la naturaleza de las situaciones,
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Aprendizaje esperado: Analizay cornpara si jones de variacian li i i i artir de sus repre

ncluyendofai

Sin arnbargs, en términos generales, en las hipérbolas las cantidades si pueden
tornar valores nurnéricos negativos. Esto se pueds apreciar, por germpls, en la
grafica rmostrada & continuacion, que fue trazada utilizando GeolGebra:

* visfa Algebraica s Ei ‘isia Goalica
Funtin
L] ln=15 { £
"

I Para Pinalizar

1. En parejas, elaboren una grafica.

Para la situacidn del apartado Recuperamaes lo aprendideo de esta secuencia, va ve-
rificaron que se trata de una relacidn de proporcionalidad inversa; elaboraron una
tabla con wvarios pares de valores; obtuvieron la constante de proporcionalidad v la
expresion algebraica que la representa.

« Obtengan ahora suU representaddn grafica. Wiilicen una hoja de papel cuadriculado
para localizar los puntos de la tabla siguisnts:

Nimerodopitoes | M2 U i o pe
1 100
2 50
4 25
5 20
7 143
10 10

= Tracen a mano una linea punteada que pase por todos [os puntos anteriores, que
serd la grafica correspondients a esta situacion. ; Por qué es punteada esta grafica?
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En fisica, asta lay
relaciona la prasidn
v el wolurmen de
un gas. Establece
que si se mantiane
constante la
termpearatura

de una masa
deterrninada de
gas, mientras su
volurnan varia, la
prasicn ejercida
por el gas vatla
tarnbien, de

tal modo que

el producto de

la presion por

el volurnen
perrnan ece
constante. Corno

P = presion ejarcida
por la masa de gas

W = wolurmen qua
ocups el gas

la expresion
algebraica es

P =k

La unidad

de prasicn
denominada
atrmosfera equivale
2 la presion que
gjerce la atrndsfera
tarrastre al nivel
del rhar. Se utiliza
tarmbien para
rmedir presiones de
diferentes gases.
Se abrevia como
atrr. La presion
atrmosfarica decrace
con la altura,

p

2. Resuelvan y contesten lo siguiente, aplicando lo que estudiaron en esta secuencia.

Un globo meteoroldgico tiene al lanzarse un volurmen de 2 m® El globo sellena con
gas hidrdgeno v se lanza desde el nivel del mar.

Apliquen la para encontrar el volumen del globo a las dis-
tintas altitudes indicadas en |a tabla siguiente; a cada altitud s= asocian los valores
aproximadaos de la presidén atrmosférica. Tanto 13 altitud como 13

son cantidades que pueden tomar valores de manera continua, por ser resultado de
rmediciones.

Altitud sobre &l nivel del Presion atmosférica
mar (m) {atm)
o 1

200 0.942
1000 0.8337
1500 08354

2000 0735

2500 0737

F000 06392
500 0E49
4000 0808
4500 0570
5000 0533

= Merifiguen que existe una situacion de proporcionalidad inversa.
- Anoten cuales son las cantidades que estan en proporcidn inversa y encuentren la

constante de proporcionalidad. Expliguen sus respuestas.

+ Escriban una expresidn algebraica que sirva para representar esta situacion.

= BEn osu cuaderno, elaboren una tabla donde muestren los distintos valores de arn-
bas cantidadesy comnprueben los resultados obtenidos.

« Después, tracen una grafica en un plano cartesiano gue también represente |a
situacidn del ascenso del globo meteoroldgico. Comprusben que se abtienen los
mismos datos en cualquiera de las tres formas derepresentacidn dela relacidn de
propordonalidad inversa entre las cantidades. En este caso, tanto la altitud cormo
la presion atrnosférica son cantidades continuas, producto de mediciones, porlo
que la grafica conlinea continua =i es una representacidn adecuada dela situacidn,

« Los globos meteoroldgicos aumentan de volumen a medida que suben, hasta
que revientan. Este tipo de globo revienta al llegar a un volumen de & m® ; alcan-

Zard a subir hasta los 5 krn?
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Aprendizaje esperado: Analizay compa

« Describan las caracteristicas de la grafica, explicando su respuesta en cada caso:

v iLagrafica es creciente o decreciente?

v iPara que wvalores crece mas rapido v para cuales mas lentarmente’?

v (Cdmo esla grafica cuando la presidn tiende a cera?, jpuedellegar a ser cero?

Trabaja con...

Por equipos, realicen lo siguiente:

a. Para obterer la representacian grafica de la situacion de aportaciones para la consola
de videojuegos por rhadio de una hoja de cdloul o

« introduzcan en la hoja una tabla con los datos;

« an al rment Insertar, seleccionan Grafico de dispersicn con lineas suavizadas;

+ si seleccionan Grdfico de dispersidn con lineas suavizadas ¢ marcadores, se
chtiene una grafica donde se muesttan tannkién 1os puntos.

b. Paraobtener la representacion grafica de la situacion de aportaciones para la consola
de videojuegos por rmadio de GeolZekra:

« an Vista algebraica, introduzcan y = w en la entrada; aparecen tanto la

axpresion algebraica en al tablero izquierde, corno |z grafica en el plano cartesiano a
|z derecha;

- ajusten &l zoom hasta que se vea la grafica; desplacenla para rmowver &l origen haciz
la esquina inferior izquierda de la pantalla; s2 obtiene una grafica corne la siguiente:

77 Cap-ConsolaGen-Sec11.ggh
Archivo Edila Wisia Opdones Hemamientas Wentana Ayuda

EIALCNClo<INE=]]

» Vista algebraica 5 | = vista Grafico

- Funcign | L =54
a1y 00

» Intercarnbien sus resultados con otros equipos.

» Comenten en plenara y con su profesor.
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De manera individual rezualve los problermas. Registra tus procedimisntos yrespuestas.

3 3 2
1. iCual es el resultado del producto deTy??

g‘w E‘E j‘U‘I u-||_.

2. Al dividir el ndmero mavyor entre el menor de 0.6y 027, jcual es el resultado?

Q.35
285
Z5
0285

3. jCual esel resultado del producto de 0.75 por %?

o
(23]

m‘m a‘a m|m a‘

4. Se dividid un ndmero entre 0.9y el resultado fue 018, ; Cual es dicho ndmero?

5. Al modificar los signos de los ndmeros, va sea de las bases o de las potendias,
en el siguiente products de potencias se obtuvo & menarvalor, ;Cual es la ex-
presidn resultan te?

ey
Gofi2P
G2
(-2 [(-2)7]
-[=27] [-27]

T
O
0
T
o
S
D
L
O
=
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(72

6. ;Cudl es el resultado del siguiente cociente de potencias. ) ¢

. 71 " 75 & 7“'1 . l_fe
7. Leela siguiente situacidn y resuetve.

En una case de baile hay 20 alumnos entre hormbres v mujeres. Los alumnos
se ofganizaron para ir & un saldn de baile a practicar sus mejores pasos pero
sdlo asistieron 26 alurmnos. Se sabe que al baile llegaron 75% de los homibres
¥ todaslas mujeres,

a. ;jCuantos chicosy cuantas chicas hay en la clase de baile?

b. ;Cual esel sisterna de ecuaciones que resuelve el problema anterior?

. }(+y:3(} . X+y:30
X+y=26 D75x+ =265

s |+ y=26 s [x+y=28
025x+ 075y =30 07Bx+ 025y =30

c. ;Cual eslagrafica que representa la situacidn anterior?

L Clase de baile: muj ¥ hombres L Clzse de baile: mujeres y hombres

Mujares

cw BHERESR

Mujeres
ew B B ERER

@ 2 4 & B D 12 M 16 18 X0 2 M 26 2B 3

-]

2 4 B B 0 12 M 16 1B 2 1B M

Iniegr I

8. Las siguientes figuras tienen una regularidad.

Escribe dos expresiones equivalentes gue permitan calcular & ndrmero de
tridngulos rojos de cualguier figura de la sucesidn.

Expresidn 1
Expresidn 2
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B Masgjid al-Hararn es la mezquita mas
importante de la ciudad de La Mecay ez una de
las construcciones mas grandes y majestuosas
hechas por el hormnbre Tiene formna de cuadrado
con una superficie de mas de 220000 m2 o
cual significa que porlado tiene cerca de 566 m,
aproximadarnente o que miden 5 canchas de
futbal porlado, v en su interior se encuentra otra

construccién llamada Kaaba (el cubo) la cual tiene

casi la forrma de un cubo.

La rmezquita, en realidad, es un prisma rectangular

que ocupa una superficie de 130.0672 mé, mide
1267 m de frente, 1219 m de lado v 1524 mn de

altura, ¥ tiene un volurnen de 1982 225852 m®, esto

quiere decir que si la mezquita se llenara de agua, le

cabrian aproxirnadarnente 2 000 000 de litros.
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Secuencia

Eja: Mlrmeans, dlgakbra v variacian
Tarna; Patmnas, configumcionas gasmaticas v ax pmsknas aquivalantas

Denenn

En esta secuencia aprenderas la equivalencia de expresiones de primner grado a partir de
sUcesiones.

Recuperamos lo aprendido

1. En parejas lean y resuelvan.

Lesliey Julio hacen joyas de fantasia para ayudar con los gastos de su casa v estan
elaborando collares. Bl disefio que estan haciendo, incluye dos colores corno &l que
se presenta en la figura:

+ En su cuademno, describan el areglo de las cuentas en el collar

« Siel collar iene 60 cuentas, jcuantas seran de cada color?

« Si el collar llevara 100 cuentas, jcuantas seran de cada color? ;La secuencia de

colores condluira como en la figura? ; Por qué?

+ Para que los collares tuvieran de principio a fin la secuencia que se marca, jcuan-

tas cuentas deben poner en cada collar? Expliquen su respuesta.

» Comparen sus respuastas y estrategias con las de otras parsjas.

Construyo algo nuevo

1. Trabajen en equipos.

Chserven la siguiente sucesion de ndmeros que se formd cuando Leslie contaba los

collares que hizo:
24,8 810 ..

« Cudl ndmero sigue en la sucesidn?

« GCudl ndmero ocupa la primera posicidn’?

« jla sucesidn va aeciendo o dedgredienda?

« GCudl ndmero apareceria enla posicidn nurero 127 ; Por qué?
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Aprendi

de expresione:

« QUE ndmero ocupard la posicidn 307, iy cudl la posicidn 367, jy cual la posicidn n?

« Qué significa posicidn n?, ; QuUé representa la ni?

« Describan el patrdn o regla que sigue la sucesidn. Escriban una expresion algebrai-

ca que la represente.

« GElndmero 35 aparecerd en la sucesion? j Por qué?

Compartan con otros equipos sus respuestas y estrategias.
Continlen con 105 misnmos equipos.
a. Observen nuevamente |a sucesion:

24,8 810 ..

+ jCuanto aumentd o disminuyd el valor del segundo ndmero de la sucesion con

rezpecto al prirnero?

- % el tercero con respecto al segundo’?

« % el cuarto con respecto al tercero?

+ pAumenta o disminuye siempre lo mismao?

« Qué relacidn observas del primner ndrmero de |a sucesidn con respecto al nu-
mero de posicidn que ocupa? Analiza esto completando la siguiente tabla;

el > | 4 | s | 8 | o
lz sucasion
Posicion 1 2 3 4 5 & 7 3 g 10 n

« jCAmo operan al 1, de manera tal que dé como resultado 27 Subrayen la res-
puesta correcta:

roAl T e sumarmos Ty da 2
roAl T e sumarnos -2y da 2
v A o roultiplicarnos por 2w da 2
voAl T e restarnos ], o multiplicarno s por 2y le surmarnos 2y da 2
« ila operacidn que eligieron como correcta fundiona para la posicidn 2y para

la Z7? Expliquen su respuesta.

nente la equiv
partirde suc




Recursos

de interes

Entren ala
siguientea
direccion
alectrénica y
practiquen sobra
axprasionas
aguivalentes.
h.tt[:)5:/}"rlz>it.I\,‘r/r
2rll A

uivalentes

= Subrayen la respuesta correcta para la posicidn 2.

b4 2 e sumamos 1y da 4

oA 2 e sumamos -2y da 4

v Al 2 lo multiplicarmos por 2y da 4

oA 2 e restarnos ], lo mdltiplicarnos por 2y le surnarmos 2y da 4
= Subrayen la respuesta correcta para la posicidn 2

oA 2 e sumamos 1y da 6

b oA 2 esumamos -2y da 8

oA 2 o rmultiplicarnos por 2y da 8

v oA 2 lerestarnos 1, lo multiplicamos por 2y le sumamos 2y da &

- Subrayen las reglas que definen la sucesién y, para comprobarla, sustituyan
la rporlos térmmines 4, 5 7 v 10 v vean =i los resultados corresponden a los
rameros de la sucesion. X corresponde al término en n, y nal ndmero de

térrnino.

3 ){n:n+'|
FX En-3
X =2%n

rX = 2+2(n-T
b. Si Leslie hubiera contado los collares como lo ruestra la sucesion:
25 79 M E ..

« jlaregla anterior hubiera funcionado? jPor que?

« Completen la regla para que fundione para la Ultima sucesidn.

X =2%n

= Sustituyan la n por los términos 4, 5, 7 10, vvean s losresultados correspon-
den a los numeros de la sucesion,

Comparen con las de otros equipos sus respuestas y estrategias.
Trabajen en equipos de tres integran tes.

Julio cuenta unos pasadores para el pelo gue elabord de la siguiente forma:
5,912,154, ..
« Subrayen lasreglas que definen la sucesidn
P X =2n+5 rXﬂZE(nH) P X =3n+3

« jCudles delas respuestas anteriores son correctas?

« Escriban en su cuaderna por qué san o no correctas |as tres reglas anteriores.
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Aprendi

de expresione:

Leslie le dice a Julio gue esta contando unos botones v que la regla de conteo es
X =Zn+8

« jCudl es la sucesion de conteo de Leslie?

Julio le dice que |a regla de conteo también puede ser Xn =2(n+4)

« iTiene razén Julio? ;Por qué?

= Prueben ambasreglasy digan si producen los mismosresultados, expliguen si son

0 no equivalentes y porgué.

» Comenten con otros equipos sus respuastas y estrategias.

Hagamos una reflexion

Las sucesioneas de nlrneros pusdan describirse con una exprasion algebraica genaral
que nos perrnita obtenar cualguier térrning que partenezea a ella.

Dos expresiones algabraicas son eguivalentes cuando se aurmnple la igualdad entre
arnbas exprasionas y sa puede comprobar numéricarmente cuando sa le asigna
cualguiar valor a las literales gque intarvienen.

» Una exprasion algabraica que ganera una sucesion as equivalents & otra expresion
algebraica si ganaran la misrna sucasion. Por ejernplo:

Regla general: 2n Regla general: 2 + 2(n -1
Sucasion: 2, 4, &, 8,10,12, .. Sucesion: 2, 4, & 3,10,12, .
» Una exprasion algebraica es equivalente o otra exprasion algebraica si se puade
transforrnar una en la otra mediante operacionas algebraicas validas. Por glermplo:
m+D+2(n-2=n+1+(n-20+n -2 =n+1+n-2+n-2=3n-3
Entoncas (h+1)+2(n —2)=3n -3
Cuando se tienen dos exprasionas eguivalentas que generan Una rmisrma sucasidn

v 5 igualan armbas expresiones antre si, sa llega & una identidad, la cual s una
ecuacion en la que cada lado de laigualdad genera la rmisrma sucesion de nlrmeros.

Algunas identidades que surgieron en laleccion, son las siguienteas:

2n=2+2n-1 In+T=3n+3 Zn+8=2n+4

I Para Pinalizar

1. Trabajen en parejas. Resuelvan los ejercicios en su cuadermo.

= Escriban dos expresiones algebraicas eguivalentes que representen el arreglo de
cuentas a su derecha.

« Escriban dos secuencias de ndmeros y después dos reglas algebraicas equivalen-
tes que definan cada una.

= Transformen algebraicaments una de las expresiones para llegar a la otra.

L

Comparen susrespuestas y estrategias con las de otras parejas.
»  Esariban en sucuaderno lo gue les haya parecido mas interesante de la leccion v lo
que se les hizo dificil.
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SecuenCia Eja: Mlrmeans, dlgakbra v variacian

Tarna; Patmnas, configumcionas gasmaticas v ax pmsknas aquivalantas

13 Perimetros y dlgebra

En esta secuencia aplicaras tus conocimientos sobre expresiones algebraicas para repre-
sentar perimetros y dreas de figuras geométricas

I Recuperamos lo aprendido

1. En parejas, realicen lo que se indica.

« Escriban dos formas de calcular el perimetro de cada poligono.

ANS
[/ C

» jlos procedirnientos camibbian s la medida de los lados o del radio cambiar?

iPar quér?

» Comparen sus respuestas con lasde otraz parejas.
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Aprendizaje esperado: Formula exprasi

¥

I Construyo algo nuevo

1. Trabajen en parejas.

« Escriban dos formas de calcular el perimetro de cada poligono.

» Comparen susrespuestas y estrategias con las de otros equipos.
2. Continlen con los mMismos equipos ¥ contesten.

= Expresen corno multiplicacidn lasuma 4+ 4 +4+4+4+4+4+4+4

= Expresen corno multiplicacidn lasuma m+m+m+m+m+m+m+rm+m

= Expresen corno surma Sk
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« jCdmo se expresa algebraicamente el doble de un nlmera?

« jCdmo se expresa algebraicarmente el triple de un ndmero?

« iAo se expresa algebraicamente la mitad de un ndrmera?

« jCdmo se expresa algebraicarmente la mitad de la suma de dos ndmeros?

+ Escriban en formna algebraica las siguisntes expresiones.

v Lado rmas lado maslado mas ladao:

v Multiplica lado paorladao:

v Elevaral cuadrado elvalor del lado:

v Multiplica el valor del lado por siete:

Recuerden gue las literales usadas en expresiones algebraicas pueden tormar dife-
rentes valores nurmericos.

> Comparen sus respuestas y estrategias con las de otros equipos.

3. En equipos de tres integrantes resuelvan el siguiente problema.
De acuerdo con los datos dela figura, jcual esla expresion algebraica que representa
el perimetro de cada rectangulo v cual es |a expresion algebraica que representa el
perimetro del rectangulo mayor?
» Escriban sus expresiones algebraicas en la primera tabla, en la segunda tabla es-

criban una expresidn algebraica equivalente ala de la primera, v en 13 tercera tabla
corroboren sus expresiones dando el valor que deseen a cada literal.
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Aprendizaje esperado: Farmula expr
¥ e

Parirnatro

Patirmetro

Parirnatro

Pariratro

> Cornparan susraspuestasy estrategias con las de otros equipos.

Hagamos una reflexion

Las literales en el Slgebra representan nlrmearos. En ocasiones reprasentan un
nlrmaro genaral, es decir, cualquier nlnnero; tambi én a veces reprasantan un solo
nlrmare o incognita, depende del cortaxto an gque se encuentran.

Eni las forrnulas que genaralizan los procedirnientos para deterrninar el perinnstro

y area de las figuras geomnatricas, no innporta el valor quetenga la rmedida de los
lados de una figura, el procedirniento es el misrng, v las forrnulas correspondan a un
procadirmiento general para calcularlos.

Si dos exprasiones distintas permiten calcular &l rmisrno parirnetro, entoncas son
expresiones algebraicas equivalentes.

Por ejernplo, en el caso del cuadrado:

L=4

=l el il Sl S
P=Lx4=1&
F=4L =1&

Es dedir, las tres forrmulas para el cdloulo del perirmetro son equivalentas.
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xquivalentes

4. En parejas, analicen y contesten.

La farmula P = o+ a + b + b nos permite calcular el perimetro de un rectangulo.
Observen la figura:

Contesten:

« (QUé representa of

+ (QUé representa b7

= jQué representa P?

- jPor qué no se representan los lados del rectangulo con una sola literal?

« Escriban ofra forma de calcular el perirmetro del rectangulo.

> Comparan con las de otras parejas susrespuesstas y conclusionas.

Para Pinalizar

1. Trabajen en parejas y resuelvan lo que pide.

a. En el siguiente triangulo equilatero:

« QUE representa la m?

« QUE representa la 57

« Quévalores pueden tormar mmy 57
« jCudles delas siguientes expresiones sirven para calcular su perfmetro?
P oM &
Pt m
I

Fmt 3
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Aprendizaje esperado: Formula exprasi

¥

b. En el siguiente rectangulo:

+ jCuales de las siguientes expresiones sirven para calcular su perfretro?
ra+tagt+th+hb
voab
v 2o+ 2k
b hxa
v 2o+ k)
c. Expresalas formulas del perimetro de las siguientes figuras utilizando las litera-

les, v escribe lo que representa cada literal en cada fédrmula. Después, caloula &l
permetro con losvalores dados.

m=24u

t=17/u

nh=224y

a=52Zu

s=6U

r=25u

» Comparen con lasde otras parejas sus respuestas y estrategias,

> Escriban en sucuadarno lo que las haya parecido mas interasanta de la lecddn y lo
que s2 las hizo dificil.
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SecuenCia Eja: Mlrmeans, dlgakbra v variacian

Tarna; Patmnas, configumcionas gasmaticas v ax pmsknas aquivalantas

De ambas Formas lo mismo

En esta secuencia aplicaras tus conocimientos sobre expresiones algebraicas para repre-
sentar areas de figuras geométricas.

I Recuperamos lo aprendido

1. Trabajen en parejas.

Ezcriban una expresidn algebraica que represente & perimetro del siguiente triangulo
isdsceles.

2x

> Comparen su respuasta con las de otras pargjas.

iSon todas las respuestas iguales? ; Por quer

I Consbtruyo algo nuevo

1. Trabajen en equipos.

Pamela ha conseguido unas tablas de madera con las gue puede elaborar diferentes
tarnafios de puertas. Cada tabla tiene las siguientes dimensiones:




Aprendizaje esperado: Formula exprasi

¥

« Escriban una expresion algebraica para representar el area.

« 5 Pammela quiere elaborar dos puertas del mismo tamafio de la tabla, joudles se-

rian las dirnensiones de cada tabla?

« Escriban una expresidn algebraica para el area de cada tabla.

« iSila corta en cuartos cdrmo representan el drea de cada cuarto?

Comparan susrespuestas con las de otroz equipos.

+ ;Las respuestas fueron iguales? ; Por qué?

Continden con los mismos equipos. Resuelvan lo que indica.

« Sila tabla se parte en dos con respecto al largo, jqué dirmensidn tendrd cada

rmitad?

= Escriban una expresion que represente que la suma del area de las dos partes

resultantes es igual al area de la tabla cormpleta,

« Comprueben que son correctas sus expresiones dando algun wvalor a las

variables.

« Escriban una expresidn algebraica que indigue el area de cada mitad, si se corta

porlo ancho.
= Escriban una expresidn que represents gue la suma del drea de las dos partes

resultantes es igual al area de la tabla cormpleta

« Comprueben que son corfectas sus expresiones dando algun wvalor a las

variables.
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xquivalentes

« jCudl serd el drea de las partes resultantes si se corta la tabla de la siguiente ma-

nera’?

> Comparen sus respueastas con las de otros equipos.

« jlasrespuestas fueron iguales? ;For qué?

3. En equipos de tres integrantes resuelvan el siguiente problema.

De acuerdo con los datos dela figura, jcual esla expresion algebraica que representa
el drea de cada rectangulo y cual esla expresidn algebraica que representa € area del
rectangulo mayor?

E=criban sus expresiones algebraicas en la prirmera tabla, en la segunda tabla escri-
ban otra expresion algebraica equivalente v en |a tercera tabla corroboren sus expre-
siones dando el valor que deseen a cada literal.
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Aprendizaje esperado: Farmula expr
¥ e

Lrez

Areg

Lrez

Lrez

> Cornparan susraspuestasy estrategias con las de otros equipos.

Hagamos una reflexion

Si dos exprasiones distintas permiten caloular la risrna area, entonces son
expresiones algabraicas equivalentes.

Dos expresiones algebraicas son equivalentes cuando se aurnple la igualdad entre
armbas y se puede cormprobar nurnaricannente cuando se le asigna cualquier valor &
lzs variables gue intervianan,

Por ejernpl o
ab+ac=alb+¢)

Estas dos expresionas son equivalentes porgue cualesquiera que sean los valores
gue se leasignen a las variables a, by ©, se curmple la igualdad nurnérica,

Agi,paraa=1,b=2¢c=3:
b +ar=]1H 2 +1 83 =24+3=5
alb+c)=1(2+3)=1%5=5

= En equipos, propongan otros valores v compruebean que se curnplen las igualdades
anteriores.

A las expresiones algebraicas equivalentes se les llama identidades algebraicas.

103



xquivalentes

I Para PFinalizar

1. Resuelve individualmente.

a. Completa el siguiente modelo geométrico y determina las expresiones equiva-
lentes del drea:

mt+3Z m z

mim+ 3 = = -

b. En el siguiente triangulo equilatero:

« jQue representa la m?

« JQue representa la s¢

« jQuévalores pueden tormar ey 57

+ ;Cudles delas siguientes expresiones sirven para calcular su area’?

L S T

Fmtmtm

S

2
s
2

« Mide el triangulo y calcula su area con una de las fdrmulas que determinaste

gue sirve para hacerlo.
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Aprendizaje esperado: Formula exprasi

¥

c. En el siguiente rectangulo:

« jCudles de las siguientes expresiones sirven para caloular su area?

ratatbth
voab

v 2a+t2b

b hxa

v 2o+ k)

d. Expresa las fdrmulas del area de las siguientes figuras utilizando las literales,
escribe o que representa cada literal en cada férmula. Después, caloula el area
con los valores dados.

m=24u
t=174u
nh=224y

=52u
=6

o]

i

r=25u

> Comnpara con otros companaros y cornpaneras tus respuestas y estrategias.

> Escriban en su cuadarno lo que les haya paracido mas Interesante da la leccidn ylo
que ze les hizo dificil.
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Terma: Figums youanes ggomdtricss

15 Los poligonos y sus diagonales

En el curso pasado, aprendiste a trazar diferentes poligonos; ahora aprenderas cuantas
diagonales se les pueden trazar desde un vértice v cuantas en total.

I Recuperamos lo aprendido

1. En parejas, escriban el nombre de los poligonos y algunas de sus caracteristicas.

Vértice
Punto an que

elucian o Cornparen sus respuestas con las de ofras parejas v comenten si escribieron algo
dos lados de un . i , gk S .
rnas, ademas del nurners de vértices, de lados, de rediatrices, de angulos y normn-

angulo (Rag) ;
bres de los poligonos.

Wartice
L I Construyo algo nusvo
Diagonal 1. En equipos de tres resuelvan el siguiente problema.

Segrmento gquea
ure dos vartices

B e En el poligono llarmado NUEVO se trazaron sus diagonales, analicenlas y anoten en

su cuaderno lo que enconfraron al respecto.
Ciagonal

M




Aprendizaje

« jEncualguier poligona pasara 1o mismo que abservaron? j Por gqué?

« jCuantas diagonales contaron por vértice?

« jEltotal de diagonales del poligono serd igual al ndrmero de vértices por & ndmero

de diagonales porveértice?

« jHabrd una estrategia para saber cuantas diagonales tiene en total?

> Cormnentan con otros equipos sus estrategias y resultados. En caso de discrepancias
expongan sus dudas en el grupo.

2. Continlen con el mismo equipo; investiguen y respon dan.

« Investiguen cuantas diagonales se pueden trazar por vértice y cuantas en total en
los siguientes poligonos, escriban debajo de cada figura geormétrica sus respuestas,

A O E H

« ;Cuantas diagonales trazaron en el tridangulo? ; Por qué?

« jCuantas en el cuadrado? ;Cudntas porvértice?

« ;Cuantas en el hexagono? ;Cuantas por vértice?

« ;Cuantas en el poligono llamado NUEVO? jCuantas por vértice?

> Escrfban en su cuaderno sus conclusionas. Intarcamnbien opiniones con otros
equipos.

3. En equipos, elaboren una tabla y respondan.

a. Organicen en una tabla la informacidn sobre el ndmero de vértices, de diagona-
les que se pueden trazar por € vértice v el total de diagonales de los siguientes
poligonos: tridngulo, cuadrilatero, pentagono, hexagono, heptiagono, poligona de
nlados.
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Con base en la informacion de la tabla, contesten.

« jCdrmova creciendo el ndmero de diagonales que se pueden trazar por vértice?

+ ;Cuantos vértices toca cada diagonal?

« jCdmo se puede calcular el ndmero de diagonales que parten de un vértice en

un poligono de 10 lados?

+ ;Cdrmo se puede calcular el ndmero twtal de diagonales en un poligono de 10
lados sin contar dos weces |a misrma diagonal? Escriban una expresion alge-
braica que indique el numero de diagonales que se pueden trazar por vértice
e Un paligono,

Diagonales desde un vértice =

Fr=

Comprusben sus respuestas. Expongan su trabajo en el grupo y escuchen con aten-
cion y respeto la exposicion de otros eguipos, en caso necesario, intervengan para
aclarar lo que se dice.

Hagamos una reflexion

En las polizconos convexos (gon angulos interiores menores 21307, una diagonal
toca dos vartices, pero no los contiguos ni al risrmo vartice de partida, por lo que sa
ragtringen 3 vartices: el vartice del gque parte la dizgonal v los dos contiguos,

A Wertica da D E ‘értice Wertica de H | “irtioa
partida Contigle parkicda cantizles
I il
Wi ki Wartica
C B certigls & [Z cartigie L k.

En el triangulo AB,C no se puaden trazar diagonales porgue al tormar un vértice de
raferencia los otros son contiguos, en &l cuadrado sdlo se puede trazar una diagonal
desde cada vértice, va que al tormnar de referancia el vartice [ los warticas E v G son
contiguos.

El total de diagonales que se pueden trazar desde un vértice en un poligono, sa
puadse calcular con la farrmula;

Diagonales desde un vértice = Ndmero de lados del policono — tres
B
Para calcular el total de diagonales de un poligone, la formula es:

Diagonaks totales = Niimero de lados x (mimero de lados del poligono - tres) /dos

o= ﬂ'_:ﬂ—éz
R

Comenten en equipo ¥ respondan las preguntas.

a. Expliquen silas diagonales que parten delvértice H en el hexdgono de Hagamas

una reflexidn hacia losvértices J K, L son las mismas que JH KHy LH.
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Aprendizaje

b. Expliquen porqué en la férmula para calcular el total de diagonales de un poligo-
no, se divide entre 2.

c. Esariban cudntas diagonales se pueden trazar por vértice en cada uno de los
siguientes poligonos y cudntas en total. Después tracen las diagonales para com-
probar sus respuestas.

Fil
G E
= C

E O
J K

L

H ]
o] M

> Expongan zus dudas y comantarios ante 2l grupo. Escuchan con atencidn a sus
cormnpanaros y de sar nacesarno aporten ideas para hacer mas claro el conocimiento.

I Para Pinalizar

1. Retomen el problema de la actividad 1 del apartado Construyo algo nuevo, y veri-
fiquen sus respuestas.

2. En equipos de tres resuelvan lo siguiente.

« Porturnosindiguen a un integrante del equipo un ndmero de lados de un poligo-
no convexo, para que les indigue cuantas diagonales se pueden trazar por vértice,
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« Porturnos indiquen a un integrante del equipo un ndmero de diagonales que par-
ten de un vértice, para que les indique cudntos lados tiene el poligono.

« Por turnos indiquen a un integrante del equipo un ndmero de lados de un poligo-
no convexo, para que les indique cudntas diagonales tiene en total,

« Porturnosindiquen a un integrante del equipo un ndmero de diagonales que tiene
en total un poligono convexo, para que les indique cuantos lados tiene el poligono,

+ jCuantas diagonales parten de cada vértice en un decagono?

+ jCuantas diagonales tiene en total un decagona?

« iEn qué poligono se pueden trazar 4 diagonales por vertice?

+ iCual poligono tiene 14 diagonales en total?

« jCudl esla farrmula para calcular en un poligono las diagonales gue parten de un

vertice?

« jCudl esla farmula para calaular en un poligono el total de las diagonales que se

le pueden trazar?

> Comparen sus respueastas con otros equipos.

Trabaja con...

En equipos abran GeoGebra.

Recuerden que pueden descargar GeoGebra gratis en espafiol dela pagina
https: bt v TbxFws3

Archivo Edita Yista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
A /j, [) @ -Cf‘ x a=3
_i_-u"-/-:? lw v ®\J v )| L +u ‘%.u
b \fista Algebraica ¥ | » vista Grifica
—6
—5
4
—3
—2
—1
-1 -3 -2 -1 [«] 1 2 a 4 5 a 7 g
5 —1
TIO
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Aprendizaje asp

Ciarren la cuadricula, los gjes de coordenadas v la vista algebraica,

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

(3] Al OO 4Nl ]

i ACT

Elige |2 opcion de poligono regular v traza los polizonos necesarios para reschver las
preguntas de la actividad 2 del apartado Finalizar.

I Gaodiabon Clamse 3 {3
e 008 el OpOoNE teeRTEeEE cREReS eell

“~n S, o
Y P P L_ o HNEE

M L

» En casonecesario pidan ayuda a otros estudiantes para resclver el gjercicio.

» Esaiban en su cuaderno lo gue les haya parecido mas interesante de la laccidn ylo que
se les hizo dificil.

(- ] 4
lvy papede
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16 Los poligonos y sus dngulos

¥a frazaste las diagonales a poligonos, ahora conoceras |a forma de calcular la suma de
sus angulos interiores, la identificacidn v medida de sus angulos interiores, exteriores v
angulo central, v la relacidn que hay entre sus angulos central, interior y exterior

I Recuperamos lo aprendido

1. En parejas resuelvan lo siguiente.

Diana dice que en algunos casos es posible deducir la medida de angulos, si se co-
nocen algunos datos,

Escriban la medida de los angulos internos de cada triangulo e indiquen si se trata
de un angulo agudo, un angulo recto o un dngulo obtuso. Justifiguen su respuesta,

D (8]
&0
U
-
40°
o Nl 5 A |
Triargulo equilatarc Triangulo rectangulo Triangulo istscelas
Angulo UNO = Porgue
Angulo OSD = Porque
Angulo ATI = Porgue

« jCudnto surman los angulos interiores de cualquier triangula’?

2. Usa tu transportador y esciibe la medida de cada uno de los angulos interiores de
cada cuadrilateroy su suma.

A T R |

—

Cuadrado Trapecic istecales

T2



Angulo TUN = Porque

Angulo RIS = Porque

« jCuanto suman los angulos interiores de cualquier cuadrilatero convexo?

» Comparen sus estrategias y respuestas con las de otras parejas.

I Construyo algo nuevo

1. En equipos de tres resuelvan el siguiente problema.

Isaac, Mary v Belén cormpiten a sumar los angulos interiores de poligonos convexos,
porlo gue primmero deben medirlos para después sumarlos.

Belén encontrd una estrategia para saber la suma sin medirlos y sin verlos, el dnico
requisito es saber el ndmero de lados del poligono.

« ;Habra una estrategia que esté usando Belen?

= Intercambien ideas al interior del equipo v, después, con otros equipos para saber
cémo lo hace Belén y prugben sus hipdtesis,

» Escuchen atentarnente laz opinionas de los equipos para que complementen sus
ideas.

2. En equipos, lean y resuelvan.

a. Enlostriangulosy enlos cuadrilateros convexos hay una constante enla surmna de
sus angulos interiores, jTendra que ver con la estrategia de Belén?

b. Midan con cuidado los dngulos interiores, sagquen un pramedio de medicdn del
grupo y escriban en la tabla de la pagina siguients la medida de cada pentagono
v sU surna (debe ser de 540 Respondan las preguntas.

C

Pentagono 1

Diccionario

Hipétesis
Suposicion da
algo posible o
irmposible para
sacar de ello una
COh SacUencia
{RAE).



Es aquel formado
con dos radios.

ioyrmedida

uarpo 1etricos

Pentageno 1 Pentagono 2

Angulos

Medids

SUra

« jHay alguna constante enla suma de sus angulos interiores?

iPorqué?

« jPasara lo mismo con cualguier pentagona?

¢ Encuentren alguna regularidad v contesten.

« jCuanto suman los angulos interiores de cualquier triangulo?

+ jCudnto suman los angulos interiores de cualquier cuadrilatero convexa?

« jCuanto suman los angulos interiores de cualquier pentagono convexo?

« jCdrmowva aumentando la suma de la medida de los angulos interiores de los

poligonos?

« jCudnto sumaran los angulos interiores de un hexagono? j Por qué?

« jCudnto sumnaran las medidas de los angulos interores de un "heptagono?

iPor qué?

« jCudnto sumaran las medidas de los dangulos interiores de un poligono con n

numers de lados? j Por quér?

« iCon cudl delas siguientes expresiones se calcula la suma de los angulos inte-
fores de un poligona con nndmera de lados?

1800n) 180(n-2) 180(n+2)

d. ;Cual fue la estrategia que usd Belén?

En equipos, investisuen cuanto suman los angulos centrales y los externos en: un
triangulo equilatero, un cuadrado y en un pentagono regular.

14
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d

« jCuanto miden el dngulo central ADB v el exterior CBE?

« jCuanto miden el dngulo central RIG v el exterior JGH?

« jCuanto miden el dngulo central SORy el exterior NRP?

» Cornpartan con otros equipos sus resultados.

4. En equipos, analicen los angulos central, interno y externo de cada poligono vy sin
medirlos indiguen la medida de cada uno.

Usen su transportador para corroborar sus respuestas.

(B

« jCuanto miden los angulos NOS v SRT en el pentdgona’? jY cuanto el angulo in-

terno’?

« Cuantoriden los angulos Ky HGF en el octagono? i¥ cuanto el angulo interna?

« jCuanto miden los angulos AER v CBA en el triangulo equildtero? ;% cuanto el

angulo interna?

« jQuéreladidn encuentran entre los dAngulos centrales v externos en las poligonos?

« QUé relacidn encuentran entre los angulos centrales, externos e internos en los

poligonos?

« Observa la figura a la derecha. S miden juntos un angulo exteriory el interno ad-

yacente a &l jqué tipo de angulo se forma?, joudnto mide?

« jChmo pueden calcular la medida de un dngulo interno si conocen la medida del

angulo exterior?
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« Escriban brevernents las relaciones gque encuentren entre los angulos central, in-

terno y externa en los poligonas regulares,

> Expongan su trabajo grupalmente. Cornparan sus raspuastas con las de otros equi-
pos vy, compartan los resultados de su investigacion para que todos comprendan
las relaciones que existen entre los angulos centrales, intermnos y extemnos en los
polizonos convexos.

Hagamos una reFlexion

En un poligons, los angulos interiores estan forrmados por la abertura de dos lados
coh sacutivos.

Es importante racordar gque la suma de la medida de los angulos interiores de
cualquiertrizngulo es de 1807

50°
an®
100°
40" 407
300

Los cuadrildteros puadan dividirse en dos triangulos, trazande una de sus
diagonales.

Si cada trizngulo surna 1807, jouanto surnara la reedida de los angulos interiores de
un cuadrilaters?:

Sia partir de un vértice, se trazan diagonales, en los pantagonos rasultan tras
trizngulos.

TP

T&
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Aprendizaje e

Sila surma de los angulos interiores de cada triangulo es 1307
« an el pentagono se forrman (5-2) 3 tridngul os;

- en e hexdgono se forman (=20 4 tridngulos;

« en un paligono de nlados se forrman (n=2) triangulos.

La forrma de caloular la surma de los 2ngulos interiores sara:

« Surma de dngulos interiores = 130(n-2)

Er un angulo central de un peligono regular se calcula con la férrmula

350
n

A=

Para trazar un poligono regular, hay que dividir sus 3607 entra &l nlrnero de lados
que se desean.

Por gjernplo, para un hexdegono, jouanto mide cada uno de sus angulos centrales?

Los angulos extariores astan forrmados por un lado dal poligono v la prolongacion de
su lado advacente.

Si se conoce la rmedida de su dngulo central, se conoce la rmedida de su angulo
exterior.

En los poligonos, los angulos interiores son adyacantes a sus angulos externos
forrmande angulos colineales o llanos que riden 1307

Para concoar la medida de un aneulo intermo en un poligono regular, hay que
calcular cugnto le falta al 2neulo exterior para surnar lo de un angulo llano o dividir la
surna de los dnegulos internos 18000—2) entre el nlrmero de lados del poligona (A).

17
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5. Usen los conocimientos adquiridos en laleccidn y esciiban la medida de los angulos
central, interno ¥ externo de los poligonos.

« Tridngulo

< central g interno < externo
« Qctagono

< central g interno g externo

+ Pentagono

< central gintemo g externc

I Para Pinalizar

1. En parejas, retomen el problema que involucra a Belén y su rapidez con la sunma de
angulos en poligonos y verifiquen sus respuestas.

2. En equipos contesten lo siguiente.

« jCdmo definen un angulo central?

« jCdmo definen un angulo interno?

+ jCdmo definen un angulo externa?

« jCudnto surmnan los angulos centrales en cualguier poligono?

J1E:]
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3. Subraya la opcidn

coirecta.

De qué poligono se trata, s al dividirlo en riangulos con diagonales desde un vértice

resultaron:

« 2 triangulos
« 4 triangulos

« G triangulos

4. En parejas, esciiban la medida de los angulos o de los poligonos regulares o de la

suma pedida.

Trigngulo equildtero

1200

7.-20

Trabaja con...

Er una hoja electrénica de cdloulo que calcule la madida de angulos centrales, intermos y
extarnos y sU sumna en poligonos regulares.

Er la celda azul introduzcan el nlirmere de lados del peligonc.

Mo clviden escribir las férrmulas iniciando con = para que la hoja alaile

sutornaticamente.

#Zual es @l menor nlrmero de lados que se debe introducir en la celda azul? ;Por que?

Si guigran saber los datos de mas de un poligono a lavez, copien las celdas del renglon

4 hacia abajo.

Analican las famnulas usadas v cormmentan an al grupo sus observacionas.

€

o | E

Poligonos regulares convexos

* Namero de lados

Angulo central

Angulo interno

3

=360/A4

Suma de angulos

Angulo externo

Centrales

» En caso necesario pidan ayuda a ofros estudiantes para resolver el ejercicic.

» Escriban en su cuaderna lo gue les haya parecido mas interesantede la leccidn vy lo gue

sa las hizo dificil.
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SecuenCia Eje: Farma, espacia ¥ meadida

Terma: Figums youanes ggomdtricss

-I 7 Los poligonos y su construccion

Siguiendo con el estudio de los poligonos, en esta secuencia aprenderas a resolver pro-
blemas de construccidn de poligonos regulares con instrumentos geormétricos a partir
de diferentes datos.

I Recuperamos lo aprendido

1. En parejas, observen las siguientes figuras geomeétricas y el angulo marcado en
cada una.

Escriban la letra C dentro del poligono que tiene marcado un angulo central, la
letra | para el que tiene marcado un angulo interiory |a letra E para el que tiene mar-
cado un angulo exterior, Escriban tarnbién la forma de calcular cada uno.

I Consbtruyo algo nuevo

1. En equipos de tres resuelvan el siguiente problema.

« Observen codmo se traza un pentigono regulary tracenlo.

« En una hoja redacten el procedimiento que se muestra.

« Decidan las medidas que tendra el poligono.
Intercarnbien su hoja con la redaccdn con la de otro equipo.
Al recibir a descripcidn, sigan las instrucciones que les entreguen y tracen en su
cuaderno el pentagono.
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Aprendizaje

> Al terminar, muestren su trazo al equipo emisory comnparan los poligonos, en caso
de discrepancias, analicen en dande astuvo el error y corrijan.
» Cormnentan con otros aquipos en qué se basd eltrazodeal pentdgona.

2. En equipos, lean yllenen la tabla. Supongan que todos los poligonos son regulares.

Trigngulo

Cuadrado

Pantagono

Hexagono

Heptagono

Respondan:

« jEnque se pareceny en gqué son diferentes los poligonos dela tabla?

« i Qué poligono regular tisne dngulos centrales de 307 ; Por qué?

« jChmo trazaran un poligono regular de n lados usando la medida del angulo

central?
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« Si sdlo conocieran la medida del angulo interior, jodmo trazardan el poligong?

+ ¥ s sdlo conocieran la medida del angulo exterior, jcdmo trazarian el poligong?

« Cornenten en el equipo cémo se puede trazar un poligono regular si se conoce

solamente |a rmedida de su angulo central, interior o exterior.

> Compartan con otros equipos sus conclusiones,
3. Tiazo de poligonos.

« B osu cuademo, tracen un poligono regular de tal manera gue utilicen cada vez la
medida del angulo central, la del angulo interno o la del angulo externo.

« Digana otro equipo solarmente la medida de uno de sus angulos, el tipo de angulo
que es (zentral, interno o externo) v la longitud de un lado para que lo tracen.

« Al termminar, comparen los poligonos v en el caso de que no sean congruentes
analicen en dénde estuvo &l errory corrijan.

»  Expongan zu trabajo grupalmeantea.

Hagamos und reFlexion

En un circulo, al dividir 3807 entre n el ndmero de cortes en la circun ferencia seran .

Por gjernplo, cbhsarva el trazo de un decagon o regular, es decir, un poligono con 10
lados congruentes.

Se divide =10 =387, es decit, los angulos centrales seran de 387, Obsarva &
continuacion como se traza el decigono.

1. Traza ura 2. Traza uh B
circunferencia angulo de

y ubica su 26w oon '
et LR COrMpas

wrma la

rredicla.

A Traza los E 4, Une las
darnas Marcas para
arCos con ’ forrmar el
&l comnpas. decagono

regular.
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Aprendizaje e

Cuando la medida de cada angulo central crace, el nurmero de lados dismninuye;
cuando la rmedida decrece, el nlmero de lados aurnenta.

Los angulos intariores astan forrmados por la abertura de dos lados consecutivos del

poligono.
Angulo interior 60° Angulo interior 120° Angulo interior 132°

Si e quiere trazar un pentagono usando la rmedida de los aneulos interiores, un
procedirmianto es el siguienta:

1. Calcular 1z rredida dal angulo interior.

2. Decidirla medida de los lados ytrazar un angulo de con larmedids
selecdonada.

Seguit trazando angulos de 108%, uno a continuacian dal otro, con la medida
decidida para los lados,

<
108°
108° ‘ el
108*
d

Si se sabe la meadida del angulo exterior para el traze de un paoligono, se pueda
dedudr la medida del angulo interior o del angule central v usar pata el trazo, los
rmétodos estudiados.

» De manera grupal hagan cornentarios y expongan sus dudas para recibir ayuda de
otros estudiantes.

I Para Finalizar

1. En tu cuaderno, traza los siguientes poligonos regulares vy escribe brevemente tu
procedimiento.

v De4 crn porlado con dngulos centrales de 120°
v DeS cmopor lado con dngulos externos de 90°

v De 4 cmporlado con dngulos internos de 108"

« Escribe el nombre de cada poligono.

+ iSe puede elegir cualguier medida de angulo central para trazar un poligono regu-

lar'? i Por qué?
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« GEn los poligonos regulares la suma de sus angulos cenfrales es la misma?

iPar quér?

« En los poligonos regulares la surma de sus angulos internos es la misma?

iPar quér?

« GEn los poligonos regulares la suma de sus angulos externos es la misma?

iPar quér?

« jCudnto suman las medidas de un angulo externoy del angulo interno adyacente?

iPar quér?

Trabaja con...

Realicen en equipo la siguiente actividad.
Sigan las instruccionas:

= Abran una hoja de trabajo en GeolGebra, Con un dic deracho an el ratdn alirninen la
cuadricula y los gjes de coordenadas. Cierran tarnbien la vista algebraica dando un dic
an la X

Archive Edita Vista Cpciones Heramientas Vertana Ayuda

[:i .A\:’./{v}(;- bﬁ-(gu @v .dl:'\.\:vi;zu ‘%'\.'

= e r

= Activen el cornando de poligonos regulares.

ST - § x
Ahew Cata Aza Cpoman HaTarmiaEaz Mantana smda AomraenEn
5 =1 = = % o 5 |
N EE RN EE -
¥ Loz I_h- Paiizre

I puicers e

f} Paigers seceeal

B

n O Escring agu pass buscar
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Aprendizaje : ] n ntre los an

n de poligonos regulares

= Tracen poligonos regulares de diferentes nlrnero de lados por ejermplo de 3 lados,
rarcando en la pantalla dos puntos que corresponden a la rmedida de un lado e
introduciendao al nlrmero de lados.

1 Cpo e
- P TR - o |

" O — |

W Pk el u

enes

El t

1]
[T
»

B

n O Escrine agui pata b

= Escriban en su cuaderno la rmedida de los angulos centrales, interiores v extericres,
cotroboren sus respuestas con el cormnando angulo, rmarcando 1os tres puntos que
lirnitan &l angulo, cuidando que el sepundo punto corresponda al vartice,

(5 G cbrm Chowosc 5. - @ x
SO BE IR DPONWS HATATENE Ve S0

7 oemaaingue
o]

‘ el
/-m-m

N3k s

.:, L]

e J issacae s nmcusan

B

H ) Escrios agui para puscae

= Prolonguen algunos lados con &l cornando linea y rnidan los angulos exterioras.

= Planszen una estrategia para encontrar el cantro del poligono, tracen sus angulos
centrales y roidanlos.

» En caso necesario pidan ayuda a otros estudiantes para resolver el ejercicio.

» Escriban en su cuaderno lo gue les haya parecido mas interesantede la leccidn v lo gue
se les hizo dificil.
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Eje: Farma, espacia ¥ meadida
Terma: Figums youanes ggomdtricss

18 No cualquiera tesela un plano

Después de haber aprendido algo sobre el trazo de poligonos, ahora aprenderas algo so-
bre poligonos que cubren el plano, analizando la construccidn de mosaicos (teselados)
usando poligonos regulares eirregulares.

Secuencia

I Recuperamos lo aprendido

1. En parejas, observen las siguientes figuras geométricas y deduzcan la medida de
uno de sus angulos interiores y andtenlo. Escriban tambidn la forma de calcularlos.

O C

« JEn qué casosla medida del angulo interior es submditiplo de 2607 (que al dividir
60 entre la medida del angulo, el residuo es cerol?

> Comparen sus respuestas y estrategias con lasde otras parejas.

I Consbtruyo algo nuevo

1. En equipos de tres resuelvan el siguiente problema.

Diana quiere colocar el piso del comedor, pero no quiere losetas tradicionales, por
lo que alir a la tienda, busca losetas que no sean cuadradas. El vendedor le indica
que no todas cubren totalments el piso v que en algunos casos hay gue cornbinarlas
para cubrirlo. Estas son las losetas que encontrd:

A..O




Al interior del equipo discutan y respondan las preguntas:

iCormo pueden saber cudles losetas pueden cubrir totalmente el piso y cudles no?

iCon cudles losetas podra cubrir un piso sin necesidad de combinarlas?

i Por qué?

iCuales losetas tendra que combinar para poder cubrir el piso?

i Por qué?

Comenten sus estrategias y resultad os con las de otros equipos.

En equipos, hagan lo siguiente.

Cada uno de los integrantes, trace y recorte tres poligonos de los mostrados ante-
riorrmente, cuiden que los poligonos regulares tengan los lados del mismo tamafio y
el riangulo isdsceles tenga la longitud de sus lados iguales, del mismo tarmafio que

los poligonos regulares.

Frimera, estimen con cudles poligonos del mismo tipo podran cubrir un plano, sin

que queden huscos, ¥y en gué casos tendran gque combinarlos.

Posteriormente, intenten cubrir un plano sin que queden huecos con los poligonos

que estirnaron, y registren en la tabla sus condusiones.

Estimacion __@Cub.re._.‘_al-; ;Mecesitaotro | Medidade
. _ ) : . plano sin dejar i _ Eim
Poligeno sobre cubrir | T, | poligono para | sus angulos
onoelplno | e . | cubrirel plano? internos
© endmarse? - :
Pentagono
Hexdgono
Cctagono
Trigngulo

isdsoales rectangulo

iEn cuantos casos sus estimaciones fueron correctas?

i Por qué algunos poligonos del mismo tipo pueden cubrirun plana?

iCuales son los poligonos que deben combinarse para poder cubrir el plano?

Escriban en su cuaderno qué relacidn hay con la medida de los angulos internos
en los poligonos, para poder o no cubrirun plano.

E=zcuchen las opiniones de otros equipos y compartan las propias.
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Teselar
Anexarle alguna
ilustracion de un
piso adoguinado
u ctra foto en

la que sewvea
cubiarto por
loseta.

ioyrmedida

uarpo 1etricos

En equipos, dibujen en su cuadermo una teselacion, usando poligonos, ya sean re-
gulares o irregulares. Si es necesario los pueden comnbinar.

« Expliquen brevernente en su cuaderno cuales poligonos usaron y cual fue su es-
trategia para lograrlo.

- Expongan sus teselaciones en el grupo y cuenten cuantos poligonos diferentes
uzo cada equipo.

« jCudntos poligonos diferentes tiene &l equipo que usd Menos y cuantos el gque
usd mas?

Comenten y escuchen las opiniones de los demas.

Hagamos und rerlexion

En parjas lean ¥ comenten.

Setesela un plano cuando es posible cubritlo con poligonos regulares o irregulares,
sin dejar huecos v sin superponarl os.

Mo siernpre es posible cubrir el plano con un solo tipo de peoligono.

Con los cuadrados v los rectangulos siermpre es posibla cubritlo sin dejar huecos y
sin superponarlos, esto sucede porgque al colocar varios juntos en la union de sus
wartices, sus angulos intericres surnan 3607 Observen la figura

1N
kJSESD"

907 x4 = 3607

AR
k-/seoc'

907 4 = 3607
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Aprendizaje

En el caso del pentagono regular, no as posible cubrir el plano.

Chsarvan la imagen v escriban en su cuadermo, Jpot gué no es posible cubrir un
plano usando solarmante pentagon os regulares?

1087 % 3 = 3247

4. Completen los enunciados.

« Un plano podra cubrirse con uno o diferentes tipos de poligonos, siemprey cuando
e la unidn de sus vértices la suma de sus angulos interiores sea de
« Investiguen cudles son los poligonos regulares con los gue se puede teselar un

planoy anoten sUs nombres.

« En osu cuaderno, hagan una teselacidn con los poligonos anteriores v verifiquen
gque la unidn delos vértices surme 360°
« Observen la figura. Para cubrir un plano combinando poligonos regulares o irregu-

lares es posible siemprey cuando la suma de sus angulos interiores en la unidn de

> 2

suUs vértices sea de

» Cormenten grupalmeants si alguien conoce algan plano cubiarto por poligonas qua
no sean cuadiflateros.
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Eje: Forma, e ioyrmedida

Terna: Figu Cue Irnetricos

I Para Pinalizar

1. En parejas contesten lo siguiente.

a. ;jCuanto deben medir los angulos del triangulo para cubrir el espacio entre los

pentagonos regulares?

3=

b. Eltriangulo que llena los espacios, jes equilatero, isdsceles o escaleno?

i Por qué?

¢. 5i se unen dos octagonos por sus aristas, jcuanto suman los angulos interiores

que sejuntan’y

« jCuanto rmide el angulo m?

« (Qué otro poligono pueden usar para ayudar a cubrir el plano?

iPorqué?
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Aprendizaje

d. ;Cualquier poligono puede teselar el plano?

« jPaor qué?

e. iSepodrd teselar un plano con cualquier tipo de tridngulos?

« jPar qué?

f. i Qué condicidn deben cumplir los paligonos para poder teselar un plano?

Busquen en internat “Teselaciones de Eschar” y observen las teselaciones de este
artista holandés.

Comparen susrespuestas y estrategias con las de otras parejas.

Trabaja con...

Realicen en equipo las siguientes investigaciones.

Sialn nolotienen, descarguen gratis GeoZebra an la siguisnte liga:
hitps 2 it by T Fws3.

« Usan el cormando de poligono regular y tracen algln poligono. Por g ermplo, un tridngulo
aquilaters.

[F hewagora.ggh
[Archivo Edila Yisla Opdanes Herramiendas ‘enlana &yuda

Rl < el =]+
B LI I}- Puigono
o

I} FORgonD Figidg

£}- Poigono wackial

Enirada;

H 0 Escribe aqul para buscar
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Agrir sesién
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Diccionario

Simetria axial
Cuando respecto
a unarecta

una figura es &l
reflejo de otra,

de tal forma

que para cada
punto de la figura
ariginal, existe
otro reflajado

de rmanera
perpandicular a la
rnisma distancia
de larecta de
referencia.

= Usen el cormando de simetria axial para reproducir el trignguls, hasta teselar el plano.

©3 GeoGebra Classic 5

Archivo Edita Vista Opcienes Herramientas Ventana Ayuda

% I o2l

JAlR e

(0%

%

Tl  AC~

Simetra Central

Inversion

Rotacidn

Trazlacidn

Homaolecia

¥ GeoGebra Classic §

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
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= Pruehen con ctros poligonos regulares o iregulares,

» En caso necesario pidan ayuda a otros estudiantes para resclver el ejercicio.

» Escriban en su cuaderno lo que les haya parecido mas interesante de la laccidn ylo que
se les hiza dificil.
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SecuenCia Eje: Farma, espacia ¥ medida

Terna: Magnitudes y madidas

-Ig El Siscema Internacional

de Unidades (Sl)

Todos tenermos necesidad de medir algo, asi que, es importante que conozcas el Sis-
terna Internacional de Unidades v su conversidn de una unidad de medida a otra.

I Recuperamos lo aprendido

1. En parejas resuelvan la actividad.

Ohserven y escriban e ndmero 1a la moto masveloz, el 2 ala quele siguey el 2 a

la menos veloz.

ki
223 T

iHay alguna manera de saber cual de las tres motos es la mas veloz’?

{Como se podrian cormnparar las velocidades de cada una?

{Qué unidad de medida se podria utilizar?

» Comparan sus respuestas y estrategias con las de otras parajas.

I Consbtruyo algo nuevo

1. En equipos resuelvan el siguiente problema.

a. El papa de Victor quiere comprar un terreno. Ha visto tres que e interesan, pero
en cada ocasidn le dieron las medidas del terreno en una unidad distinta de me-
dida; a &l le interesa el que tenga mayor superfide.

2 darn
15 hn

25 hm 2 darm 10




Aprendizaj & impli i n rndltiplo brrditiplos

del m i i s del 5 ulgad nza ylibra)

« jChmo se puede calcular el perfmetro de cada terreno?

+ ;Cdrmo se puede calcular el area de cada terreno?

» Comparen con lasde otros equipos sus respuestas y estrategias,

b. Las medidas de los terrenos estan expresados en hectdmetros, decarnetros v en
rhetros. Investiguen:

« jCuantos metros tiens un hectdrmetra?

« jCuantos metros tiene un decametro?

« iU metro a cuantos decarmetros y a cuantos hectdmetros equivale?

- Con esa informacidon yva pueden expresar todos los terrenos en la misrna uni-
dad de medida. Anoten las medidas de los terrenos en metros,

c. ;Cuantos m? tiene el terreno gue le puede interesar al papa de Victor?
> En caso necesarnio, ayudan a sus comnpanaros para que todos comprandan por
qué s necesario exprasar los datos en una sola unidad de meadida para una meajor

cornparacion.

2. En equipos, lean la siguiente situacion y resuelvan.

a. Mary quiere mandar a construir una csterna con capacidad para 10000 litros de
agua y asl recolectar agua de lluvia, pero necesita determinar sus dirmensiones

Diccionario

para planear ddnde construirla.

Cisterna
Mary tiene dos lugares rectangulares disponibles para |a construccidn de |a cister- Deposite donda
na con las siguientes dimensiones, respectivarmente: saracoge al agua

de lluvia o la quea

b2 metros por 2.5 metros g

v E metros por 1.5 metros
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« jCudles pueden serlas dimensiones de la cisterna en cada espacio disponible?

« jCdmo se pueden decidir las dimensiones de la dsterna en metros, s Mary la

quiere de 10000 litros de capacidad?

> Comentan con otros equipos sus estrategias y resultados.
b. Llernen la tabla v después respondan.
Consi%an algunos envases en forma de prisrma rectangular que cr:mter*ugahL de

litro, = litro, 1litro v 2 litros o mas, v midanlos en crmy en dm, calculen su volu-
ren v registren las rmedidas en la tabla.

Redpinte | CaPacidad Dimensiones Medida | Medida
CAPETE | enlios | jago | ancho alto encm® | endm?

IS0 I IFOVE IS

Segln los datos de la tabla:

- dlitro cudntos an® son?

- dlitro cuantos dm® son?

- iCuantos dm® caben en 1 m®?

- iCuantos litros caben en 1m®?

c. Regresen ala situacidn del inciso a.

« jCudntos m® deberd tener la cisterna de Mary de capacidad para que le que-

pan 10000 litros?

« jCudl de los dos lugares ocupard para construir la cisterna?

> Compartan con otros equipos sus resultados y estrategias.

Hagamos und rerlexion

En el Sisterna Internacional de Madidas (S se usan diferentes unidades basicas

El metro para medidas de longitud, incluidos corno rmedidas derivadas al r vy el
r, respactivarnents, con sus mlltiplos v subrnllitiplos.
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Multiplos Submditiplos
km hm dam & dm cm mim
10 000 m 100 m 10m 01 m 001 m 0.001 m
Multiplos Submditiplos
ke b dar® rri dri o alias
1000 000 10 000 100 i 1rr 001 CO00 e Q000001
Multiplos - Submditiplos
ke b darr® e drn® ot aleas
1000000000 rf | 1000000 m@® | 1000 1rr® 00 e | 0000001 i | 0000000001 rf
El prefijo mega () significa 1% 10% por lo cual un rega rmetro Mrn) tendra
1000000 rm.
El kilograme para las unidades de rmasa, v del cual se derivan su rmlltiplo y sus
subrnlltiplos.
Mdltiplos Submditiplos
Tonelada rmétrica (Trm) hg dag g dg g mg
1000 ke 1000 g 100 g 0 g Olg 00l g 000 g

El segundo, usado para unidades de tiempo.

Sa utilizan tarnbign el minuto, la hora v el dia, los cuales se pueden reprasentar con
segundos, aungue estas madidas no partenecan al Sisterna Internacional.

= 1 minuto equivale

50 segundos

= 1 hota equivale 2 3800 segundos
- 1dia equivale 2 36 400 segundos

a. Enlas unidades de rmedida de longitud:

3. Revisa lainformacion anterior y responde de man era individual.

= iCarmo varian los multiplos y cérmo los submultiplos de las unidades lineales?

i Como los de las unidades cuadradas?

iComolos de las unidades clbicas?
. Enlas unidades de medida de masa:

« jCdmovarian los multiplos?

+ i CAmMo los submiditiplos?

El sisterna de medicidén que utilizamos en México es un sisterma métrico dedimal.

iPor qué se lellama asi?
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I Para Pinalizar

1. Resuelvan en parejas.

a. Parmela quiere elaborarmarcos de madera de cuando menos 50 am por lado.
« Sifienetiras dermadera de 250 m, jcudntos marcos diferentes podria elaborar

FParnela con cada tira?

« Sitarda en hacer cada marco 45 min, jcuantos hard en una jornada de 7 horas?

i cuantos en 15 dias de trabajo?

b. Representen con tres cuadrilateros distintos un terreno, de tal forma que tengan
el mismo perimetro.

= [Tienen la misma area?

¢ Investiguen qué otras unidades de medida estan en el Sy 1o que miden,

d. Un contenedor con 2 hl de liguido, debe ser vadiado en botellas de 500 mil.
i Cudntas botellas se podran llenar?

e. Inventen un problermna en el que intervengan los siguientes datos 75 kg, 800 g,
W resuéhvani o,
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Aprendizaj & impli i n rnidltiplo brrditiplos

del m i i = del 5 ulgad nza ylibra)

f. Terminen de plantear & problema v resughani o,

Ern una tienda usan las siguientes cajas para empacar:

g. ;iQué unidad de medida usarian para...

= medirla distancia entre México v Japén?

= medir la superficie de un bosque’?

« medir el iernpo que tarda en llenarse un tinaco?

« comparar dos elefantes?, jqué mediran de ellos?

> Cormnparan sus raspueastas y estrategias con las de otras pargjas y en forma grupal.
En caso necesario, expliquen el porgué de sus respuestas.

Trabaja con...

Realicen en equipo las siguientes tablas.

Usen una hoja electrénica de cdloulo para hacer una tabla de equivalendias de rmedidas
de longitud. Ohserven bien las formulas que se usaran:

A | 8B | & | D E [ s H

Al escribir en las caldas wverdes una cantidad, autornaticannante mostrara las
eguivalencias en ofras unidades de medida. Respondan en su cuadern o

» JPor qué en las celdas azules de la parte superior se rultiplica cada vez por 107
» JPor qué en las celdas azules de la parta inferior se divide cada vez antre 107

Elaboran otras dos tablas, una para encontrar equivalencias en medidas de rmasay ofra
para encontrar equivalencias en unidades de tiemnpo.

Usen las tablas para resolver problennas.
» En caso necesario pidan ayuda a ofros estudiantes para resolver el ejercicio.

» Escriban en su cuaderno lo que les haya parecido mas interesante dela lecddn ylo qua
ge les hizo dificil.
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SecuenCia Eje: Farma, espacia ¥ medida

Terna: Magnitudes y madidas

El sistema inglés

Unawez que conociste el Sisterna Intemacional de Medidas, es iempo de que conozcas
tarnbién el Sistema Inglés y conversidn de unidades.

I Recuperamos lo aprendido

1. En parejas, resuelvan el siguiente problema.

Eduardo va a una conferenda, gueinicia alas Tl a.rn, vle faltan 2225 krn para llegar a su
destino. El maneja a una velocidad promedio de G5 kTmy sonlas 855 am.

« Estimen =i llegara a iempo a la conferencia,

« jAogué hora llegara?

> Comentan con otras parajas su respussta y estrategia.

I Consbtruyo algo nuevo

1. En equipos de tres resuelvan lo siguiente.

Cata v ¥dlotl viajaron a Estados Unidos. A su llegada encontraron que la gasolina, en
lugarde litros, se despacha en galones.

« 5 al tanque de su auto le caben 55 litros y llevan %4 de tangue, jcuantos galones

: 5
tendran gue ponerle para que llegue a T?

« Investiguen a cuantos litros equivale un galdn:

Tgaldn = litros

> Comparen con las de otros equipos su respuesta y comenten otras posibilidadas.
2. En parejas contesten las preguntas.

iCormno calculan la cuarta parte de una cantidad y las tres cuartas partes?

’ Jicciondaric - Bl resultado serd el mismo si se resta ]T a una cantidad que =i ze calcula % de

eza cantidady

Ljni-da-.d o + iCuantos galones de gasolina le caben al auto de Cata vy Yolot?

rnedida inglesa
usada para rmedir
ligquidos. + jCuantos galones de gasolina hay que ponerle al auto de Cata vy Yélotl para llenar

iCuantos galones de gasolina tiene el auto de Cata v Ydlot?

el tanque?
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Aprendiza | ve  § 5 8 it subrniitiplos

, Onza ¥ libra)

Cata v ¥élotl han visto una mercancla de la cual le interesa cornprar una tonelada,
pera gue sevende en libras.

« i Chrmo podran saber cudntas libras comprar?

= Irvestiguen la equivalencia deuna libra en kg

+ A cuantos kg equivale una tonelada?

= Estirmmen =i una tonelada serd equivalente a un ndmero exacto de libras,

» Compartan con otras parejas sus resultados y estrategias y, en cazo necesaro, ayu-
den a sus companeros para que todos comprandan como calcular algunas equiva-
lencias entre el Sly el Sisterna inglés de medida.

Hagamos una reflexion

El sistemna inglés de medidas, igual que el 5, tiene unidades de rmedida para meadir
diversos tipos de rragnitudes, entre allas estan las

» Unidades de longitud:

1warda = 91.44 crm

1pulgads =254 cm
= Unidades de capacidad:
1galén = 3785 litros (drr® ) (redondeado a milésirmos)
Onza liguida = 2357 ar® (i) fedondeado a centésimas)
= Unidad de masa:
Tlikbta =18 onzas

1libra = 453592 g (redondeado a milésinnos)

3. En equipos de tres integrantes realicen lo que se indica.
a. Realicen las siguisntes conversiones.

» 7 pulgadas a yardas.

» 12 onzas a galones,

» 57 libras a kilogramos,

« QU masa fiens una onza en gramos’?

b. Irvestiguen lo siguiente:

« jCudl esla diferendia entre una onza en medidas de capacidad v una onza en

medidas de masa?
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« jCual esla unidad de medida en el Sisterna inglés para el iempa?

= ¢En su comunidad sevende ¢ almacena algo en galones?

> Comenten sus raespuastas de maneara grupal.

Para Pinalizar

1. En parejas resuelvan lo siguiente.

a. Parmela tiene que unir encirmadas diferentes tablas v no quiere que los davos
queden con las puntas salidas, jde cuantas pulgadas de largo los debe comprar?

Zem

B = Para unirdos tablas de 2 cn de grosor cada una:

= Para unir una tabla de 4 crm de grosor con una de 3 crm

= Para unir tres tablas, una de 4 crm de grosor, otra de S cmn y ofra de 2 o

b. Investiguen cuantas yardas tiene un campo de futbol americano.

¢ 5iun jugador de futbol americano avanzd 28 yardas, jcuantos metros avanzd?

d. Unapersona usa una basaula quele indica 86 kg Si usara una bascula calibrada

en libras, jcuantas marcara?

e. Investiguen el promedio de onzas de leche que torma un bebé por diay calculen

cuantos galones de leche tormara en un afio,

f. Mendonen algunos casos en los gue se usen layarda vla pulgada.

g Mendonen algunos casos en los gue se usen la onza y galdn,

h. Mendonen algunos casos en los gue se use lalibra.

i. ;Qué unidad de medida del sisterna inglés usarian para medir la cantidad de

agua de una alberca?

j- iQué unidad de medida del Sisterna inglés usarian para medir el diametro de un

tubo?

> Comparen sus respuestas y estrategias de solucion con lasde otraz parejas.

142

Secuencia 20 -




Aprendiza | ve  § 5 8 it subrniitiplos
, OnzZa ylibra)

Trabaja con...

Realicen en equipo las siguientes tablas.

Usan una hoja electronica de cdloulo para hacer una tabla de equivalencias en rmedidas
de longitud.

Chsarven bien las farrmulas que se usaran.

E12 ~@ fe

i e -
1 Equivalencias en unidades de longitud

2 Pulgadas Yardas

4
5 Yardas

6
7 |
8

Al escribir una canticad en las celdas verdes, se calculard automaticarmente su
equivalencia en las celdas azules.

Respondan en su cuaderno

= jPor qué para expresar las pulgadas en vardas se divide entra 367

= jPor qué para expresar las yardas en pulgadas se rmultiplica por 367

Elaboren otra tabla para caloular equivalencias entre las unidades de capacidad.
san sus tablas para resclver problernas.

» En caso necesario pidan ayuda a otros estudiantes para resolver al ejercicio.

» Escriban en su cuademaoloqueles haya parecido mas interesante da la leccidn y o que
se les hizo dificil.




Eje: Farma, espacia ¥ medida
Terna: Magnitudes y madidas

Secuencia

Conversiones entre sistemas

Ahora que conoces el Sisterna Internacional de Medidas v el Sisterna Inglés, debes
aprender cdmo realizar conversidn de unidades entre sistemas.

I Recuperamos lo aprendido

1. En parejas, observen y analicen la siguiente situacion.

Diana qguiere cornprar el auto que le dé el megjor rendimiento.

Z0E millas por galon 12.5 kilérnatros por litro

iCual esla equivalencia de una milla en km?

iCual esla equivalencia de un kmn en millas?

{Cdrmno van a comnparar los autos?

iCual de los dos autos le conviene comprar a Diana?

iPor quer

» Comeantan con otras pargjas su respuesta vy la estrategia que utilizaron para poder
decidir cudl de loz autos es el de mayor rendirmiento.

I Construyo algo nuevo

1. En equipos resuelvan el siguiente problema.

Cata y Yélotl encontraron en los Estados Unidos algunas personas interesadas en
cormprar algunas mercancias, ahora el problemna es que fienen que saber calcular
equivalencias dentro del sisterna inglés de medidas.

« jCdmo expresar las yardas en pulgadas?

« jCdmo expresar las pulgadas en yardas?

« jCdmo expresarlos galones en onzas?

« Ao expresar las onzas en galones?
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« jChmo expresarlas libras en onzas?

« G Chmo expresarlas onzas en libras?

Comenten con otros equipos sus estrategias y resultados.

En parejas contesten las preguntas.

« jCudntos centimetros tiene un metro?

« i Chmo calculan cuantos centimetros tienen 2, 2,4, 5, ..., nmefros?

« jChrmo calculan las equivalencias de una medida expresada en unidades de me-

dida rmenor? iQué operacidn utilizan?

+ Cuantos centimetros necesitan para formar un metro?

+ A cuantos metros equivalen, 120 o, 160 crm, 200 cr, 560 crm’?

« jChrmo calculan las equivalencias de una medida expresada en unidades de me-

dida rmayor? iQue operacidn utilizan?
Cormpartan con otras parejas sus resultados y estrategias.
En equipos de tres contesten las siguientes preguntas:

Cata v ¥élotl tienen que saber también como representar las unidades del sisterna
inglés en el sistema internacional y viceversa,

« Cdmo expresarlas pulgadas en centimetros?

« Cdmo expresarlos centimetros en pulgadas?

« Como expresar|os galones en litros?

= Como expresarlos litros en galones?

« GChmo expresarlas onzas en mililitros?

= iComo expresarlos mililitros en onzas?

« Cdmo expresarlas onzas en gramos?

« Cdmo expresarlos gramos en onzas?

» Cdrmo expresarlaslibras en kilogramos?

« Cormo expresarlos kilogramos en libras?

« Cdmo expresarlos kildretros en millas?

« Cormo expresarlas millas en kildrmetros?

Comparan susrespuestas y estrategias con las de otros equipos vy, 2n caso nacesa-
rio, ayudan a otros estudiantas para que todos cormnprandan por qué as necasario
que Cata y Yalotl sepan exprazar en las unidades de ambos sistemas diferantes
magnitudes.
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Hagamos und reFlexion

En equipos lean y terminen de escribir las equivalencias.

Tanto el Sisterna Internacional de Unidades corno @l sisterna ingles, tisnen las
unidades nacesartias para medir diferentes tipos de magnitudes, es importante
para mucha gente que tiene comercio internacional o contacto con ambos
sistarmas conocer las equivalencias en ambos v generalrmente, si se conoce alguna
aquivalencia en las diferentes unidades de medida, se puaden deducir ctras.

= Unidades de longitud:
lyvarda=3Cpulgadas=___ om
1 pulgads =254 cm
= IUnidades de capacidad:
1 galon = 2735 dnv®
1 anzaliquida = 29.57 err® (mnl)
1 galon = onzas liquidas
= Lnidad de masa:
1libra =16 onzas
1libra= 453592 g
1 onza= a

» Comentan con otros equipos sus resultados y estrategias.

I Para Pinalizar

1. En parejas contesten las siguientes preguntas.

« jCudles son las unidades de longitud en el SI7?

+ jCudles son las unidades de longitud en el sisterna inglés?

+ jCudles son las unidades de capacidad en el S[7

+ ;Cudles son las unidades de capacidad en el sisterna inglés?

« jCudles son las unidades de masa en el 317

« jCudles son las unidades de masa el sisterna inglés?

« jCudles son las unidades de tiermpao en el 517

« jCudles son las unidades de tiempo el sisterna inglés?
2. Demanera individual, resuelve los problemas. Esciibe tus operaciones.

a. lsrael tiene un carro al que le caben EE litros de gasoling, y Victor tiene otro al que
le caben 15 galones.

« A cudl delos dos le cabe mas gasoling? Explica tu respuesta.
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>

b. Farmela tiene que comprar clavos que midan mas de 4 o pero menos de §am.

En la ferreteria los tienen en pulgadas.

i De cuantas pulgadas los debe pedir?

lsaac exportard 5.5 toneladas de café a Estados Unidos a un precio de $22 por
likora.

« jCuanto dinero recibird por la venta del café?

d. Vdlotl exportard a Estados Unidos 20 barriles de rmiel con 200 litros cada uno, en

garrafas de 2 galones.

iCuantas garrafas enviara?

e. Una barra de chocolate de 1.5 libras.

iCuantas onzas tiene?

iatalina avanza & yardas con 8 pasos.

;Cuantos pasos necesita para avanzar 25 metros?

Compartan con otras parejas sus resultados, estrategias y dudas si esque las hay.

Trabaja con...

Realicen en equipo las siguientes tablas.

Usan una hoja electrénica de cdlculo para haoer tres tablas de equivalencias en medidas
de longitud.

Ohbsarven bien las forrnulas que se usaran.

A | B | c
1 Equivalencias en unidades de longitud
2 | Sistema inglés Sl
3 Pulgadas Yardas Centimetros
4
5 Sistema inglés Sl
6 )’ardas _‘ Pulgadas Centimetros
T o
8 sl Sistema inglés
5 Centimetros Pulgadas Yardas
10 | !
11

Cuando escriban alguna cantidad en cualquiers de las celdas verdes, la hoja calculara
autormaticarnente la equivalencia en las otras unidades de rmedida.

Elaboren otras tablas para calcular las equivalencias en medidas de capacidad v de
masa de ambos sistermas de rmedidas.

» En caso necesario pidan ayuda a otros estudiantes para resclver el gjercicic.

» Esciban en su cuaderno lo que les haya parecido mas interesanta dela leccidn ylo quea
se las hizo difidl.
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De manera individual rezualve los problemas. Registra tus procedimisntos yrespuestas.

1. Escribe cudles pueden serlas dimensiones dela siguiente figura para gue tenga
un perimetro de

dx+ By +18

2. Sielrectangulo se dividiera dela siguiente manera, ;cuales serfan las dimensio-
nes de cada rectangulo resultante?

3. Pamela ha recibido en su carpinterfa un pedido de tablas con las siguientes

medidas
B
- EX

Zx+5 dx + &

= Hara una tarima con 2 tablas del tipo A v una tabla del tipo B

« Escribe una expresion algebraica que indigque el perimetro dela tarima.

« EBscribe también dos expresiones algebraicas equivalentes del drea de la tari-
rna resultante.

T
O
0
T
o
S
D
L
O
=




4. Escribe dentro del paréntesis la letra que corresponda.

a. Desde unvértice se pueden
trazar 2 diagonales, & ndmerao
total de diagonales es de 9

b. Desde unwvértice se pusaden
trazar 6 diagonales, &l ndmerao
total de diagonales es de 27

c. Desde unwvértice se pusaden
trazar 4 diagonales, el ndmero
total de diagonales es de 4

5. Escribe dentro del paréntesis la letra que corresponda.

a. Susangulos centrales miden
72% v los angulos intenores 108"

b. Susangulos centrales rmiden
60y la suma de sus angulos
internos es de 720°

{El reactive 5 cortinla en la pagina siguisnte )
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1ICAS

8 .
\o a  Sus angulos centrales miden
[ e 120 y sus dngulos exteriores
Q_ 120
& 3

6. Se quiers teselar un piso con los siguientes poligonos, escribe:
'. + iCuanto mide el angulo T¢
; A + iCuanto mide el dangulo 27
« iCuanto surman las medidas delos angu
(0
‘  los 1 2 2y 4y

7

7. iCual delas siguientes medidas es equivalente a un lito?

= Trmrn®
- Tem®

« Tdm?®
< I

8. Victorva en suauto aunavelocidad de 85 millas por hora, joudl es su velocidad
en krd

Entre 10 y 4952
Entre 50 100 S
Entre 101y 12050
Entre 121y 160 52
9. Un coredor de futbal americano avanzd 60 yardas, jcuantos metros avanzd?

Entre 20 v 50 metros
Entre 51y 100 rmetros
Entre 101y 120 metro s
Entre 121y 150 metros
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10. Un contenedor tiene 2642 galones deliquido, ja cuantos litros equivale?

Entre 100 1500 litros
Entre 1507y S000 litros
Entre S5O0y 7500 litros
Entre 7501y 10000 litros

TI. El piso de un kiosco tiene forma de un hexagono regular con apoterna de
246 mylamparas cada 2 m en su perimetro, de tal forma que cada lado tiene
tres [dmparas con una en cada vértice del hexdgono.

i Cuanto mide el perimetro del piso del kiosco?

g m
24 m
= I5m
48 m

iCuanto mide el area del piso del kiosco?

© 592 me

+ 1384
- 2076m°
+ 4152 m?

12. Un becerro esta atado a un poste con una cuerda de 10 rm. Bl becerro puede
girar libremente alrededor del poste v a todo lo que da la longitud de la cuerda.
Torma m= 214

13. jCuanto mide de drea el siguients poligono?

- 4802

iCual es el area en la que el becerro puede pastar?

* 10 e

© 3140
* 100 m?

* Il e

iCual es la distandia que recorre el becerro en cada vuelta completa con la
cuerda extendida en su totalidad?

=10 m
= 34 m
* 20m
* 528 m

2002
24 12
28 2




™
O
C
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0
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La capacidad para razonary actuar en términos
de probabilidad =& reconoce hoy en dia como

una necesidad de la vida diaria. Es frecuente que,
tanto en cuestiones personales cormo sociales, se
requiera gque interpreternos infomnacidn basada en
supuestos probakbilisticos, gque al expresar una idea
debamos incuir aspectos de azar o probabilidad,
0 que tengamos gue tornar dedisionas sin que
estén evaluados con cierta precision los resultados
posibles. Por ejermplo, en cualguier rmormento
podriarnos enfrentarnos a situaciones como las
siguientes:

+«  Alira comprarun auto, nos enteramos que gl
rmodelo en gque estarnos interesados estd entre
los ras robados. ; QUE serd mas conveniente:
seguir adelante, o megjor buscar otro tipo de auto?

+ B médico nos informa gue s tenemos
sobrepeso y no hacermos gercico regularnents,
la posikilidad de tener problernas cardiacos se
incrernenta un 30%. Seguraments llevaremos una
vida mas sana sinos gerdtamos v cuidamos (o
que comemos, pero, jcual esla probabilidad de
tener problernas cardiacos a nuestra edady

En este tercer trimestre, tendras la oportunidad

de abordarwvarios ternas completarnente nuevos,
adernds de profundizar en ofros que va has
trabajado anteriormente. Los hay tanto de gearmetria
como de analisis de datos.

Entre los primeros estan la construcdén de prismas
v cilindros, asi como calaulos sobre suvolumen; el
perfmetro de poligonosy del draulo; el calculo de
areas de poligonos regulares eirregulares, para llegar
al area del circulo.

En andlisis de datos se introduce el concepto de
probabilidad tedrica, que podras relacionar con el
de probabilidad frecuendal o experinental que ya
conoces. Para describir conjuntos de datos usaras
medidas de tendencia central v de dispersién de los
datos, y tendras mas hemrarientas graficas —como
histogramas, poligonos de frecuendias v graficas de
linea.
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SecuenCia Eje: Farma, espacia ¥ medida

Terna: Magnitudes y madidas

2 Por la orilla

En esta sesion, aprenderas qué esy como calcular el perimetro de poligonos regulares e
iregulares v el perimetro del circulao.

I Recuperamos lo aprendido

1. En parejas, resuelvan el siguiente problema.

Capuching es un perro al guele gusta correr alrededor del parquey hoy porla mafiana
dio dos vueltas.

En el pargue los lados cortos miden 155 m v los largos el tiple que los lados cortos,

»

Observen la figura:

« jCudntos metros corrid Capuching?

« CUaAnto cormid en una vuelta?

« jCuanto en dosvueltas?

« QU operaciones usaron para resolver el problerna?

« E=zcriban otra forrna de resolver el problema.

« Siel octdgono en el que corrid el Capuching hubiera sido regular, ;joué caracteris-

ticas tendria?

> Comparan sus respuestas y estrategias con las de otras parajas.
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I Construyo algo nuevo

1. En equipos de tres resuelvan el siguiente problema.

La polea grande tiens un didmetro de 40cm gue es cuatro veces mas grande que &l
de la polea pequefia v una banda que las une, las rmusve simultanearmente. Tomen
elvalorde mcamo 214

« Ustedes seran el equipo. Hagan una estimadidn a cada pregunta, andtenla en la
tabla y después pregunten a otros dos equipos su estimacion a cada pregunta y
llernen la tabla anotando la estirmacidén en las colurnnas corespondisntes,

Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3

Zuznto mide de parimetro la poles
grande?

;uznto mide de parirmetro la poles
chica?

Jluantos giros da la polea chica rmiantras
la grande da un giro comipleto?

« Ahora, hagan los calculos necesarios para saber las respuestas correctas a las pre-
guntasy observen cual delos tres equipos estuvo mas cerca en sus estimacdiones,

» Expongan su trabajo grupalmente v, en €aso necesarno, ayuden a sus compansros
para que todos comprandan cudl s la relacidn da giro entre las poleas.

2. Continlen con el mismo equipo y realicen la siguiente actividad.

« Tracen en su cuaderno un crocule con radio de 5 cm (recuerden gue un radio en
un circulo, mide la mitad del diametro) para que gquede un circulo de 10 cm de
didmetro, la cual serd la medida de la polea chica. Vean las figuras en la pagina
siguiente.
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Perimetro
Meadida del
contormno o la
ofilla de una
figura.

« Conoun cordel midan cuidadosamente el contorno del droulo.
« Midan con una regla el tarmmafio del cordel que cubrid el contorno ¥ anoten la

medida.

« jCudnto medird e contorno de la polea chica?

iCuanto gira en unavuelta?

« Cornparen la medida del contorno con el diametro del circulo. [ Cuantas veces

cabe el didmetro en la medida del contorna?

« BEn el patio de su escuela y con ayuda de su docente tracen un circulo con radio de
20 ey hagan lo mismo gue con la polea menor. Observen si el diametro cabe el
rhisro ndmero deveces que con la polea chica.

Compartan con otros equipos sus resultados y estrategias.

Observen las figuras y en equipos respondan las preguntas.

F A
J &
E 28Cm E
H aarm
[ e

Bl cuadrilatero dentro del hexagono esun cuadrado?

iComo o saben’?

« jCuanto mide el perimetro del cuadrilatera?

+ jCuanto mide el perimetro del hexagono?

Comparen sus respuestas y estrategias con las de otros equipos.

156

Secuencia 22 -




Hagamos und reFlexion

Dasde prirnaria, sabes que los perirmetros sa caloulan en unidades lineales v basta
surnar las rmedidas de cada une de los lados de la figura o en el caso dal droulo
aplicar la férnula corraspon diente,

En =l circulo

Para calcular la longitud de una circun ferencia (perimetro del circul o) es necesario
conocer la lengitud de su radio o de su didmetro.

Si se coloca la longitud del dignnetro & lo largo de la crcunferencia, cabe tres veces y
queda una pequefia parte sin cubrit, esto as, el didrnatro cabe un nlmere —llamado
pi, €l que se representa con la letra griega del risrno normbre: pi = m— da veces en

la circunferancia. m es un nlrners iracional, no puade cbtenarse corno resultado de

dividit dos nlrmeros entaros, v se catactariza por tener una cantidad infinita de cifras
decimnales.

Aungue tiens una expresion decirmal infinita, la aproxirnacién rmas cercana con
cuatro cifras decimales es 31418, o bien, sdlo con dos cifras dedrales: 314

El factor de proporcionalidad entre el perirnetre de un clrcule w su didrnetro as pi.
Esto se expresa de la siguiente manera:;

Lengitud de la circunferencia = pi # digrmetro, esto es P =D
o en tarrnines del radio se expresa corno P = mlr.

FP=nD FP=314%238=747352
FP=m2r P=314%x2x112=74752

= jCuantas veces cupd?

= sOuedd un nllrmero exacto de vecaes?

El factor de proporcionalidad entre el perirnetro de un circulo v su didgrnetro as pi.
Esto se exprasa de |z siguiente rmanera:

Longitud de |z circunferencia = pi ¥ didrmstro
En los policonos regulares

Por gjermplo, en &l caso de un cuadrado, para caloular su perirnetro se puseden usar
las siguisntes férmulas:

L1

Lz

+ + + = p o tarnbign * =p
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Diccionario

Poligono

Figura geornétrica
cerrada con varios
angulos interros.
Sitiene todos sus
angulos internos
iguales serd un
poligono regular o
aquildtars.

En los casos de los poligonos regulares, la suma de los lados pueds axpresarsa
cormo Una routiplicac dn.

En el hexdgono, e perirmetro se pueade axpresar como:

L1

+ + + + + =, o tarnbien # =p

» 4wl lado eligieron para exprasatlo corno rrultiplicacion?

= iPudieron elegir ctro? iPor qua?

La siguienta farrmula se puede ermplear para caloular &l perimeatre de cualquisr
poligono regular:

M= donde M es el nlmers de lados v | la longitud de uno de allos.
En los poligonos inregulares

Para el calculo del perimetro de los polizonos irregulares, no hay una férrmula
gue sirva para todos, bastara con surmar sus lados o en caso paosible, usar surma vy
roltiplicacion.

FPor gernnplo:

465 cm

485 cm
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5 + L + dat L + =
o tarmbién corne [ % SR % =
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4. Encuentra la medida de los lados del heptagono y el perimetro de las otras dos
figuras.

335U

« 1 Qué procedimiento utilizaste? ; Por qué?

» Cornpara tus respuastas con las de un companear; varifigquanlas y corrjan sus res-
puestas en cazo de haber sirores.

I Para Pinalizar

1. Trabajen en parejas y calculen lo que se solicita.

a. Valentina quiere cercar un coral, para ello tiene 98 mefros de tela de alarmbre.
Esariban en los siguientes disefios las medidas que tendrfa cada corral, supo-
niendo que cada vez usa toda la tela de alarmbre.

)¢
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b. El domingo, Caroy Cory llevaron a caminar a su perre Bomibo y prirmers dio dos
vieltas al parque vy después una mas.

T

Z5m

« jCuantos metros caming Bombo en total?

lsaac corre en &l mismo pargue al gue fue Bombo v dice que en cinco dias ha
corrido 4 200 m, ¥ que siempre carre [0 rmismo.

« iCuantaswvueltas le da al parque en un dia?

¢ René quiere coserle unlistdn al contorno del mantel. ; Cuanto listdn necesita?

d. jCudnto mide el perfmetro del clrculo? Y joudnto e del cuadrado?

e. EBEn su cuaderno, inventen problernas que irmpliguen &l calculo de perimetros en
poligonos regulares, irregulares o del circulo y resuéhvanios,

> Compartan ante todo el grapo sus respuastas y estrategias.
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pal i gon

2. Demaneraindividual, responde las preguntas.

« QuUées el perimetro de una figura?

« jChmo se calcula el peimetro de un circula?

« jChmo calculas e perimetro de un croulo si sdlo conoces la medida del radio?

« Quésignifica men el calaulo del perimetro del circulo?

« jCudl es el valor de mmredondeado a 2 cifras decimales?

iy a cuatro decirnales?

« jChmo se calcula el peimetro de cualguier poligono de lados rectos?

« jChmo se calcula el peimetro de poligonos regulares?

» Compara tus respuestas con las de un companearg; verifiguenlas y cordjan sus res-
puestas en caso de haber emrores.

Trabaja con...

Trabajen en equipos.

Er una hoja electrénica de cdlculs, construyan una takla que les parmita caloular al
radio, al digmetro o la longitud de la crcunferencia dadeo uno de ellos

d| A | B ; C
El circulo

Diametro Perimetro

=A3"2 =3.1416*B3

=3.1416*B4

En las celdas verdes, al anctar el dato conocido, autormaticamente se calcularan los
ofros valores,

Cornenten que significan cada una de las forrnulas escritas. Esariban sus condusiones
an su cuadermno.

Usen las tablas para resolver problennas.
> En caso necesario pidan ayuda a ofros estudiantes para resclver el ejercidio.

» Escriban en su cuaderno lo que les haya parecido mas interesanta dela leccidn ylo quea
se las hizo difidl.
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Secuencia

Eje: Farma, espacia ¥ medida
Terna: Magnitudes y madidas

3 El drea de un poligono

Conocesya el uso de lasfdrmulas del calculo de area de triangulosy cuadrilateros, ahora
las usarads para calcular el area de poligonos iregulares y regulares.

I Recuperamos lo aprendido

1. En parejas escriban brevemente en su cuadermno:

« jQué significa perimetro?

+ jCdmo se calcula el perimetro de un poligono regular?

« jCdmo se calcula el perimetro de un poligono irregular?

« jQué diferencia hay entre calcular el perimetro de un poligono y calcular su area?

+ iCdmo calculan el area de un cuadrado, de un rectangulo o de romboide?

« jCdmo calculan el area de un triangulo?

> Comparen sus respuestas con lasde otraz parejas.

I Construyo algo nuevo

1. En equipos de tres resuelvan lo siguiente:

Wictor ienevarios moldes para hacer galletas, chocolatesy dulces de amaranto, v quie-
re saber el area de la base de cada uno para planear cérno empacar sus productos,

« Dbserven los moldes. En los que sea posible, con los datos que tienen, calculen
lo que se pide.

125 15 4.44
|
|
191 1 Y 210
;
201, | e P= p=
I
: A= A= 1 A=
|
093 | 377 I
| |
197 | 203/ 1191
1 |
| 1
262 2.82 342
[t B2 S P=




ula el parim

partir de dife

« iCudl es el molde que ocupard mayaor area? ;| Por qué?

« iCudl es el molde que ocupard menaor area? j Por qué?

« jHay moldes que tengan areas equivalentes?

« jChrmo calculan el area de cada molde?

« jChdrmo calcularon el area del molde en forma de flecha?

« jEnalgun caso les faltaron datos para e calculo? jCudles?

« iEn el caso de los paligonos regulares con el mismo perimetro, tendran areas

equivalentes?

> Cornparan con otros equipos sus respuestas y estratagias, en caso necasario just-
figuen sus respuastas.

» Si zaben de una receta para elaborar galletas, chocolates o gelatinas comnpatanla
en el grupo.

2. Con el mismo equipo, lean y contesten las preguntas.

Yictor decidid hacer dibujos de los rholdes cuadriculando cada uno.

125 15 il :
- - | Lt | | = :
- - - (| 191 1 A2
W W l
1
— b
T L L L]
|
4
281 .
A 1
I 1l + .
| 1 1
= I =] I i
08 iz;_'? : A -0 \—
: o |
191 | || 7/ 2441 \Y_ :
1 i Z.4
262 HEEN

v Cormo pueden ver, aungue en algunos casos no se aprecia exactamente el drea
del poligono, sf se observa que las areas son diferentes y que el tidngulo es el gue
tiene menos area porgue contiens rmenos cuadrados,

En algunos poligonos se puede aplicar una farmula para calcular su area, pero en
otros casos, como el del molde en forma de casa o flecha, hay que descornponer-
los en otras figuras conocidas como tridngulos o cuadrilateros,
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i TS

Distancia mas
corta del centro
de un poligono
regular al punto
rhedio de uno de
sus lados.

2
AN

Apoterna

« U datos faltan para poder calcular & area del pentdgono v del hexagonag?

« iU opinan del método de cuadricular para calcular el area?

> Compartan con otros equipos sus resultados y estrategias.

3. En equipos realicen la siguiente actividad.

d.

» ;Cual de los poligonos tuvo menor area’?

« jCudl de los poligonos tuvo mayor area?

“an a trazar en el patio de su escuela poligonos diferentes que tengan de perime-
tro 1.80 m; esperen la indicacidn de su docente. Sigan las instrucciones:

Frirmera, dibujen a escala en su cuademoa las posibilidades de poligonos que
encueniren.

Fara cada poligono, anoten las medidas de sus lados, angulos, de la apotema
e s caso y escriban s es regular o iregular; también calaulen el drea

Una vez gque definan los poligonos que trazaran, bajo la indicacidn de su dao-
cente, salgan al patio y tracenlos.

Anoten en su cuaderno que datos necesitaron para trazar los poligonos y cua-
les no fueron indispensables.

Yuelvan a calcular las areas v comparen con los calculos que hicieron en el
cuaderno.

Anoten en su cuaderno las dificultades que se les presentaron para el trazo y
para el caloulo.

Respondan.

- ;Consideran que el perirmetro de un poligono esta directamente relacionado

COn SU area? Expliquen su respuesta.

> Comparen sus respuastas y estrategias con las de otros equipos. En caso necesarnio
ayuden a otros equipos a trazar los poligonos v a cakeular su araa.

Hagamos una rePlexion

Calcular el area de un poligono es conocer cudntas unidades cuadradas le caben.

Los poligonos regulares se pueden dividir en tantos tridngulos congruentes (de |
rnisrna forrna y del mismno tamafio) como lados tengan v se puede conocer suU drea
calculando el drea de uno de sus trigngulos y rmultiplicandola por el nlrmero da
trizngulos que tenga:

164

Secuencia 23 -




b h
2 2 2

b h b *h

A= Hg A= HE A= %5
Chsanvan gue laaltura de cads tridngulo rmarcads en los poligonos as alavez la
apoterra del poligon o, entonces es posible escribir en las farmulas para el calculo de

suU drea o (de apoterna) en lugar de h (de altura). Haganlo,
-l

_ox | bel

xg A==———HE A

2 2 7 Z

B

En el pentdgono se caloula su perirmatro cormo p = B ¥ 5 en donde brepresenta la
rmadida de uno de los lados, entonoes en la formmula en la que ya sustituyeron h
(zltura) por o Gpoterna) se puede sustituir b X 5 por p Haganlo.

=
Hagan el rmisrno analisis con los otros dos poligonos v escriban las nuevas forrmulas.,

= En equipos, comanten por que tarnbien es posikle calcular el Zrea de cualquiear
poligono regular al rmultiplicar su perirmetro por la apoternay dividir entre 2, asto as;

perirretin ¥ apoterng
2

Arez =
En el caso de los poligonos iregulares estos se separan en otros poligon os conocidos
v se caloulan sus reas, v el area total serd igual & la surna de las Sreas parciales.

Por gjernplo, &l ares total dal poligono SEMTADS, es equivalente al ares delos
poligonos |yl

4. Retomen el problema de los moldes. Con los datos de las apotemas, calculen el
area del pentagono y del hexagono.

15 125




5. Dividan el poligono ABCDEF GH en poligonos conocidos y calculen su area.

I Para Pinalizar

1. En parejas resuelvan los siguientes problemas.

a. Una cancha de futbol profesional tiene 75 m de ancho por 0 m de largo.

« jCudnto mide de drea la cancha?

b. Se guiere cubrir de loseta el piso de un kiosco con forrma hexagonal. La loseta
estd empacada en cajas de 15 m?.

528 m

+ ;Cuantas cajas deloseta se tendran que cormprar?

¢ Inventen un problema en el que consideren & siguients poligono iregular y re-
suelvanlo.
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ula el parim

partir de dife

d. En su cuademo inventen dos problernas mas v resudlvanlos: uno gue involucre
poligonos regulares v otro que involucre poligonos iregulares.

» Compartan ante todo &l grupo sus respuestas y estrategias.,

2. Demaneraindividual, responde las preguntas.

Diccionario

« i Chmo se calcula el drea deun triangulo?

Paralelogramo
Cuadrildters con

« jChmo se calcula el drea deun paralelogramo’?

« jChmo se calcula el area deun poligono regular? dos pares de
: : ; : lados paralelos
= Cormo se calcula el area de un poligono irregular con lados rectos? B
cormo el
cuadrado, al
ractangulo,

gl rormboy el

» Cornpara tus raespuastas con las de un companero; varifiguanlas y corrjan sus res- boid
[felgnislelle -

puestas en caso de haber emrores.

Trabaja con...

Trabajen en equipos.

Elaboren las siguientes tablas y Usenlas para resolver problemas que invelucren
caloular el Srea de trigngulos, de patalelogrannos, de poligonos regulares o de poligonos

irregulares.
H1% - = A3

| A B | c
| Area de tridngulos

2 Altura
3

4

3

] Area de paralelogramas

7 Altura

3

9 .

10

11 Area de poligonos regulares
12 Perimetro de la base £ma

13

En las caldas verdes anotaran los valores conodidos y en las celdas azules s caloulard al
walor desconocido.

Analicen en equipo cada una de las forrmulas utilizadas v en caso de no entender alguna
de ellas, consulten con otros equipos.

> En caso necesario pidan ayuda a ofros estudiantes para rescolver el ejercidio.

» Escriban en su cuaderno lo que les haya parecido mas interesanta dela leccidn ylo quea
se las hizo difidl.
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Eje: Farma, espacia ¥ medida
Terna: Magnitudes y madidas

Secuencia

Area del circulo

Aprendiste va codmo calcular la longitud de la drcunferencia v ahora aprenderas cdémo
calcular el drea del circule.

I Recuperamos lo aprendido

1. En parejas, relacionen las columnas escribiendo en los paréntesis las letras que

corvespondan.
()
a 2*1+L2=P
()
b. L+L+L=P
¢ )
¢ L+L+L+L+L+L+L=P
()
_kb*h
d A= 3
¢ )
= ABb) ki
e A=
() 2
f on*2%r
( ) g. 7*L=P
()
h. 2* L1+ L2+LZ=P
()
i n*D
jo L1+L2+L3+L4=P
¢ )
P*a _
( ) k. 5 =4

> Comparan sus respuastas con las de otras parajas.
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I Construyo algo nuevo

1. En equipos resuelvan el siguiente problema.

a. Un becerro estd atado con una cuerda & un poste Sila
longitud dela cuerda es de 5 metros...

+ ;Cual es el perimetro maxiro por el que puede caminar

y dar lavuelta el becerra?

« ;Encuantos metros cuadrados puede pastar?

= En el caso de una cuerda con e doble de tamafio

(0 m):

« iEl giro maximo es del doble? ; Cdmo lo saben?

« ;El area para pastar es del doble? ; Cormo 1o saben?

b. Zila cuerda del becerro fuera de 25 m...

« Bl giro maxirmo del becerra en cada vuelta es de

« Bl area para pastares de

« jCdrmovarfa e area del circulo cuando el radio es el doble o lamitad del original?

« jCdrmovaria el perimetro del drculo cuando el radio es el doble o la mitad del

original?

» Comparen sus procedimientos y respuestas con las de otroz equipos.
2. En parejas, realicen lo que se indica.

a. Observen cdmo cambian los poligonos conforme aurnenta su ndmero de lados

A

« Sise continuara aumentando el numero de lados, ja qué figura se pareceria?

+ iSe puede considerar al circulo como un poligono regular con muchisimos la-

dos? ; Por qué?
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b. Cbserven cdmo cambia la apoterna en los poligonos conforme aumenta su nd-
rnero de lados:

X010,

+ ;Se puede considerar al radio de un circulo como la apoterna de un poligono

de muchisimos lados? j Por qué?

« jQué representa la cuerda del problema?

¢ Observen v completen cdmo se aplica la fornula para el caloulo del area de po-
ligonos regulares en el calculo del area del circulo.

arirnetro ¥ apoterra
Area = =
2

El calculo del perfmnetro del circulo se puede calcular con la férmmulap = n* 2%,
pera en lugar de perimetro, en este caso, se puede usar su equivalente m*2%r,

« Escriban nuevarnente |a fdrmula para el calculo del area de poligonos regulares
pera, en lugar de escribir perimetro escriban su equivalents:

=

« Ahora bien, ya vieron que cuando el poligono tiene muchisimos lados la apo-
terma es equivalente al radio, entonces esariban nuevamente la farmula para
el calculo del area de poligonos regulares pero, en lugar de escribir apoterna
escriban r{radia).

Az

d. Finalmente, con ayuda de sumaestro o maestra, simplifiquen la dltirna farmula
¥ debe quedar que para el calculo del drea del circulo es Ac= m* 2

3. En una hoja o en su cuaderno, tracen circulos de 2.5 ¢cm, 5 cam ¥ 10 cm de radio.
Pueden o ho ser concéntricos.
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= Usen sus conocimientos sobre proporcionalidad para calcular el perfrmetro v el
area donde el becerro pasta v camina.

= Calculen el perimetro v el area de cada circulo v observen la diferencia entre ellos.

« Cuanto cambia cada vez el perimetro v el drea cuando aurenta el radio?

« i Chdrmo calcularon el perirmetro y cdimo el area del drculo en el que puede andary

pastar el becemro?

Compartan con otras parsjas sus resultados y estrategias.

En equipos lean y contesten.

Diccionario
En ‘Wiltshire, en Inglaterra, aparecieron diferentes mandalas formadas por circulos en
los campos agricolas. Mandala

Er el hinduisrmo
Un hornbre larmado John Lundberg demostrd gue esos circulos eran fadilmente rea- ¥ en el budismo,

dibujo compleo,

lizados por personas, probd ante las camaras que estos disefios pusden elaborarse
gen eralrnente

en una noche aplastandao la hierba v que para ello sélo se necesita una cinta métrica,

circular, que
un tablén de madera v una cuerda. representa

lzs fuerzas
Hizo una dernostracidn trazando unos circulos gue tenfan de tres a ocho metros de quea regulan el
diarmetro, y después formd figuras cada vez mas complicadas. universs y que

Sirve Commo a0 oYo
de la rneditacidn

Algunos afidonados cornenzaron hadendo algunas figuras v disefios, v llegaron a e

alcanzar trazos de hasta 240 m de diametro.

En la figura se representan cuatro circulos trazados, supongan que tienen 5,70, 15y

20 metros de radio.

« ;Qué area abarca el disefio que tiene 5 metros de diarmetro?

« (Qué area abarca el disefio que tiene 10 metros de diametro?
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« jOuUe area abarca e disefio que tiene 15 metros de didmetro?

« jOuUé area abarca & disefio que tiene 20 metros de diametro’?

« U perirmetro y qué drea abarca un disefio de 240 metros de didmetro?

« Calculen cuantas veces cabria su saldn de clases en el disefio de la mandala de

240 m de diametro.

« Haganuna mandala en el cuaderno, coloréenla y muéstrenla a otros equipos.

> Comparan sus raspuastas y estrategias con lasde otros aquipos.

5. Regiesen al problenna del becerro ¥ su area para pastar y revisen sus respuestas y
estrategias.

Para Pinalizar

1. En parejas contesten.

a. Clserven la figura:

« jCudnto mide el drea del circulo grande?

+ jCuanto ride el area del circulo pequefio?

« jCuanto mide el drea azul?

« jCudnto mide el drea amarilla?
b. Terrninen de redactar &l problerna v resuglvanlo.

lzrael necesita un mantel para una Mmesa circular gue tiene un radio de

Cuieren que el mantel cuelgue dela orilla de la mesa.

« ;Cuanto tiene de area la mesa?

+ Cuanto tendra de area el mantel?

C. Siunbecerro atado a un poste, al caminar a su alrededor, puede hacer un recarri-
do maximo de 314 m, joudnto mide el drea en la que puede pastar? (consideren
el valor de 314 para m).
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partir de dife

d. En su cuaderno escriban brevermente:

+ jCAmMo se calcula el pedrmetra de un circulo?

+ jChdmo se calcula el area de un circula?

« jCdmo secaloula el perimetro v el drea de un circulo si se conoce la medida del

radic?

« jCdmo secaloula el perfmetro v el drea de un circulo si se conoce la medida del

diarnetro?

» Compartan susresultados y estrategias con las de otrozs equipos.

Trabaja con...

Trabajen &n equipos.

Construyan en una hoja electronica de caloulo una tabla, que les ayude a caloular
al radio, el didrnetro, la longitud de la circun ferercia v el rea dal droulo, cuando se
proporcions alguno de dstos datos.

£ | B | = D

1 Circulo

Langitud (perimetro) de la

|52 Radio Diametro circunferencia Area del circulo
L)

4

5 Circulo

Longitud (perimetro) de 12

B Radio Diametro circunferencia Area del circulo

7

B8

9 Circulo

Longitud (perimetro) de la .
10 Radio Diametro circunferencia Area del circulo

12
13 Circulo
Longitud (perimetro) de la
14 Radio Diametro circunferencia Area del circulo

Cuando tarmninen con el disefio de la hoja electrdnica de calculo ytengs escritas todas
las farrmulas, bastard que escriban el dato conocido en la celda verde gque corresponda v
automaticarente los dermas valores se calculardn en las celdas azules.

Corneanten en el equipo @ porqué de cada una de las formulas escritas.
» En caso necesario pidan ayuda a otros estudiantes para resclver el gjercicic.

» Escriban en su cuaderno lo que les haya parecido mas interesanta dela leccidn ylo quea
se las hizo difidl.
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Eje: Farma, espacia ¥ medida
Terna: Magnitudes y madidas

Construccion de prismas
g cilindros

Para continuar con tu aprendizaje, en esta secuencia aprenderas sobre la construccion
delos prismasy del cilindro.

Secuencia

I Recuperamos lo aprendido

1. En parejas, escriban el nombre de cada figura geométiica, una formula para cal cular
su perimetro y otra para calcular su area.

A
A O O
O O O

I Construyo algo nuevo

1. En equipos resuelvan el siguiente problema.

Reyna, Paco v Valentina quieren hacer diferentes tipos de lapiceras de cartdn para
regalarlos en el centro comunitario para nifics quevan a dibujar v a estudiar.

Los siguientes son los disefios que han pensado elaborar. Pero, jcomo elaborarlos?,
icdma trazar las plantillas para su construccidn?, jquée deben tomar en cuenta?
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Aprendizaje esparar cula el volurnen de prisrnas y cilindros rectos

Diccionario

Prisma

D
\H/

Cuerpo limitado
por dos poligonos
planos, paralelos
e iguales, que se
larman bases,

W por tantos
paralelograrnos
cuzntos lados
tengan dichas

= En sucuaderno dibujen bocetos de las plantillas para forrnar las lapiceras. bases, las cuales,
« Tracen las plantillas en cartulinag y arménlas para verificar que s se pueden forrmar. segun su forma,

: . 3 dan nornbre al
= Cormparen con ofros equipos sus plantillas. jSon todas iguales? i o
prisrma: triangular,

. pentagonal,
» Cormnentan con otros aquipos sus estrategias y muastren los disefos elaborados. stodters (Rag)

= Expliquen cérno elaborar cada una de las tres lapiceras.

2. Continlen con los mismos equipos y desarrollen la siguiente actividad.

« Consigan envases o cajas diferentes, con cuidado abranlasy dibujen en su cuader-
no las plantillas resultantes. 5i hacen los dibujos a escala, cuiden las proporciones.
= Clasifiguen sus plantillas por el ndrmero de caras,

+ jQueétipos de prismas encontraron’?

« Cornenten en el grupo por qué un tipo de prisma es el mas comun, Anoten sus

cormentarios.
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3. En equipos, realicen lo que se solicita.

« BEndierren las plantillas con las que es posible arrmar un prisma o un clindro v ta-
chen las plantillas con las que no se puede,

Diccionario

Cilindro
Cuerpo limitado
por dos croulos,
patalelos @
iguales, que se
llarman bases
unidos por una
supetficia curva
cerrada.

« Tracen las plantillas delas quetengan duda e intenten armar & cuerpo geomeétrico.
« Escriban en su cuaderno las causas de por qué no fue posible armar algunas plan-
tillas y cdmo las arregladan para que puedan armar Cuerpos geométicos,

4. En parejas analicen las imagenes y contesten las preguntas.

a. Enel prisma:

« QUé forma tienen las caras opuestas? jTienen el mismo tamafio?

« QUé forma tienen las caras laterales? jTienen el mismo tarmafio?

« jCudntos lados ienen las caras opuestas?
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Aprendizaje esparar cula el volurnen de prisrnas y cilindros rectos

« jCuantas caras laterales tiene el prisma’?

« jCudleslados de las caras laterales coinciden con los lados delas caras latera-

les? ; Por qué coinciden’?

b. En el cilindro:

« Qué forma tienen las caras opuestas? jTienen el mismo tamafio?

« jCuantas caras laterales tiene el cilindro?

+ QuUérelacidn existe entre el perfmetro de |a base y |a cara lateral?

« Eltrazo de las caras opuestas o bases al construir un prismna o un cilindro defi-

ne la medida de las caras laterales? ; Por que?

« jLa altura puede variar aun cuando se hayan trazado las bases? ;| Por quer

5. Observen y analicen las siguientes plantillas. Escriban las medidas que faltan. Con-
testen las preguntas en su cuaderno.

-

|,____

I

+ ;Cuanto deben de medir de ancho las caras rectangulares del 1 al 67 ; Por qué?
+ ;Cuanto deben de medir de altura las caras rectangulares del 1al 7 ; Por qué?
« Enqué otros lugares pueden colocar las bases Bly B2 del prisma?

« iTienen que estar necesariamente en la ubicacidn que se muestra? j Por quér
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Eje: Forma, espacio ¥ rnedida

Terma: = ¥ medidas

P =157 cm

-

<

« jCuanto debe medirde perimetro B27 j Por qué?

+ jCuanto deben de medir delargo el rectangulo 17 ; Por qué?

+ jCuanto deben de medir de altura el rectangulo 17 ; Por qué?

« ;En qué otros lugares pueden colocar las bases B1y B2 del cilindro?

> Comparan con las de otras parajas, sus respueastas.

I Para Pinalizar

1. Trabajen en parejas para esponder las preguntas.

« jCdmo deben ser las bases opuestas en un prisma’?

« Oue formna tienen las caras laterales en un prisma?

« Ehoun prisma, jlas bases opuestas pueden tener diferente forrma?, ;por qués

« jCdmo deben ser las bases opuestas en un cilindro?

« Oue forma tiene en la plantilla la cara curva en un dlindro?

« En oun dlindro, jlas bases opuestas pueden tener diferente tarmafio?, jpor quér

» Haboren diferentes prismas v dlindros, v construyan algo con ellos.

>  Comparen sus respusstas con las de otras pargjas y muestren su ameglode los cuer-
pos geormnétricos al grupo.
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Aprendizaje esperads

alcula el wolurmen de prisrnas ¥ cilindros rectos

Trabaja con...

Trabajen en equipos.

Utilicen GeoZebra para trazar alguna plantilla para la construccion de un prisrma o de un

cllindrao.

Irnprirnan su plantilla, recorten v arnnan & cuarpo geornstico.

Pear gjarnplo, la plantilla de un prisrna hexagonal. Chserven cormo se ernpieza a

construir

brchiva Edita Visla Cpoiones Hemamienlss Verlam Amda
DEERNERNRER

" L =52

Y oorne se concluye:

Archivg Edta Wista Dpciones Hemamienlas Vantana Ayuda

NEEREEEENE

ke L =1

b,

Escriban en su cuadarmo paso a paso la construccion de la plantilla v cornpartan sus

observacionas y cormentarios con las de otras parejas.

» En caso necesario pidan ayuda a otros estudiantes para resclver el gjercicic.

» Esciban en su cuaderno lo que les haya parecido mas interesanta dela leccidn ylo quea

sa las hizo dificl.
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Eje: Farma, espacia ¥ medida
Terna: Magnitudes y madidas

Volumen de prismas, cilindros
y otros cdiculos

Una vez que va sabes construir prismas v dlindros, ahora conoceras sobre el caloulo del
volumen de prismas con base regulary del dlindro v el calculo de alguna de sus dirmen-
siches, dados algunos datos.

Secuencia

I Recuperamos lo aprendido

1. En parejas, relacionen las columnas, escribiendo en los paréntesis las letras que

corvespondan.
b*h
( )
basicilEF
¢ )
C WEZ2xR2XEG
( ) d nfrfr=A
( )
e, Dza - A
( )
L3
f o =i
) :
EasliZ 2
¢ )
L) *a _
h. 5 Sl
' l: ) 1 H*I:Z:A

> Comparan sus respuastas con las de otras parajas.
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Aprendizaje esparar cula el volurnen de prisrnas y cilindros rectos

I Construyo algo nuevo

1. En equipos de tres integrantes resuelvan el siguiente problema.
Reyna, Paco v Valentina, quieren que en sus lapiceras quepan al rmenos 10 [apices.

« Siun lapiz iene 7 mm de didmetro y 19 amn de largo, jgqué dimensiones pueden

tenerlas lapiceras?

Consideran dejar espacio en las lapiceras para evitar que los lapices entren forzados,
adernas guisren gue puedan verse los extrermnos de los lapices v colores para poder

elegir alguno. _’._

+ ;Las respuestas seran iguales en todos los equipos en su grupo? ;Por qué?

« jQué dimensiones dedidieron para la lapicera con forma de prisma triangular?

« Qué dimensiones decidieron para la lapicera con forma de prisma pentagonal?

« Quédimensiones deddieron para la lapicera con forma de cilindro?

« jCudnto tienen devolumen cada una de las lapiceras?

» Compartan con otros equipos sus resultados y estrategias. Escuchen con atencidn
a sus companeros y respeten las diferentes opinfones.
2. Con el mismo equipo contesten las preguntas.

« i Cuanto volumen ocupard un lapiz?

« i Cuanto volumen ocuparan 10 [apices?

« (Chmoiran acormodados los [apices?

« ;Calcularan las dimensiones de la lapicera con los 10 |apices alineados? ;| Por qué?

« i Chrmo calcularian el volurmen de cualquier prisma recto?

« jEldlindro tendria las caracterfsticas de un prisma? ; Codma 1o saben?

« i Chrmo calcularian su volurmen?

« jChdrmo calcularian el drea dela base delas lapiceras?

« jCudnto propondrian gue tenga de altura cada lapicera? jPor qué?

= Representen 2 diferentes posibilidades de volurmen para que gquepan los 10 |apices.

» Compartan con otras parejas sus estrategias y resultados.
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gl crm

Tiabajen en equipos. Lean la situacidn y respondan.

Belén guarda sus juguetes en una caja de forma clbica que mide 20 cm por lado,
Quiers ofra caja con la misma capacidad, pero, con bases rectangulares.

« Estimen cudles medidas del prismna rectangular pueden curnplir con las condicio-

nes del problema.

= Zalculen el wolurmen con las medidas estimadas y wean que fan cerca estuvieron.

+ jCudles dimensiones proponen para la caja rectangular?

+ ;jLasrmedidas que proponen son dnicas?
« Cornparen las medidas que proponen con las de otros equipos.

v iEn el grupo cuantas medidas diferentes resultaron?

v jCuantos procedimientos diferentes para el calculo del volumen surgieron?

v jTodaslas propuestas curmnplen con el objetivo de poder guardar juguetes? ; For

quUE?

« En wuna caja muy angosta y alta, jse podran guardar juguetes?, ;por qQuér

Cormnenten grupalmente sobre la posibilidad de encontrar medidas que cumnplan
con el volurnan, pero no con la solucidn dal problema. Escuchan atentameantay con
respeto a sus companeros y companearas. Encuentren diferentes zoluciones al pro-
blema con las aportaciones.

Hagamos una reFlexion

Cormo ya sabean, elvolurnen de un prisrma se calcula multiplicando la superficie de la
base por la altura del prisrma.

7 i
P
= [17 '
5
4 [

4

o 2%6 X117
V:%){e’i V:%XG A= D
W= 2408 W= B2 W= 45 o F

182

Secuencia 26 -



Aprendizaje esper: leula el wolurnen de prisrnas ¥ cilindros rectos

El cilindro se considera corng un prisrma circular, por lo gue el cdlculo de su volurnen
se efactla de la rmisrma forma gque para cualguier prisma, esto es, su volurmen sers
igual &l producto dal drea de la base por la altura del cilindro.

En una leccion anterior ya vieron gue para calcular el drea de un ciroulo se puade
usar la forrmula;

e,

Entonces, usando la farmula para el o3l culo del wvolurnen de
prisrmas, se pueds concluir gque v = e Lh,

4. Trabajen en parejas y calculen lo que seindica.
a. Calculen la arista de un cubo.

Se quiere construir un cubo gue tenga 216 om® de volumen. ; Cuanto debe medir
una de sus aristasy Consideren que sila letra o representa una de sus aristas, el
volumen sera;

V=gfg*o=gf=218
« Encierren el rangeo en el que debe estarla medida de |a arista para que curnpla
con el problerma.

Entre Ty S Entre &y 9 Entre 10 15 15 o mas

« Calculen la medida ywvean qué tan lejos o cerca estuvieron del rango estirmadoa.
» Describan en su cuademo la estrategia gue utilizaron para calcular la rmedida.

b. Calculen la altura de un prismna.

Se necesita una pileta cuadrangular gue tenga de anchura 25 oy de profun-
didad 25 crm, pero capacidad de un metro clbico (1 /m® = 1000 000 cn®). ; Qué
tan larga debe =er la pileta? Consideren que si h representa lo largo de la pileta,
s volumen sera;

25x® 25 x h=17000 000

25crm

W= 1000000 chf
25 cm

« Encierren el rango en el gue debe estar la medida de h para gue curnpla con
el problera.

Cel1300 a 2800 De 280138 4500 e 4501 a 6000 6007 0 mas

« Calculen la medida ywean qué tan lejos o cerca estuvieron del rango estirmado.
« Sustituyan en la férmula el valor de by comprueben si su resultado es correcto.
» Describan en su cuademo la estrategia gue utilizaron para calcular la rmedida.

> Cormnparan sus raspuastas y estrategias con las de otras parsjas y observen que la
solucion se reduce a despejar la incognita buscada y calcularla.
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I Para Pinalizar

Diccionario

1. En parejas resuelvan lo siguiente.

Poliedro
Cuarpo i ;
p) ) a. Elwvolurmen en ambos poliedros son iguales.
gaornatrico
lirmitado por caras « jCudnto mide el largo, & ancho vy la altura del prisma rectangular?
planas.

CIm

2cm

cm

gcm

or acm

b. 2 crr® del cilindro tiene una masa de 21g.

« ;Cuanta rmasa tendra el siguiente trozo?

C. Auna pecera sele agregan 9000 cm® de agua.

« jHasta déndellegara? ;Cdmo o saben?

> Comparan sus respuestas y estrategias con las de otras parajas.
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Aprendizaje esparar cula el volurnen de prisrnas y cilindros rectos

2. Demanera individual, responde. Recursos

de interes

« jCAmo se calcula el volurmen de cualguier prisma recto?

Consultan |a
siguienta pagina
de internet. En

el apartado

de ajercicios,

« jCdmo se calcula la altura de cualguier prisma recto si se conoce su volumen resuehan algunos

+ jCdmo se calcula el volumen de un cilindro?

relacionados con

v el drea de la base? |
Prsmas O Coh

« jCdmo se calcula en cualquier prisma recto el area de |a base si se conoce su cilindros.
volumen v |a altura del prisma? hitps://bitly/
Zlxz0crn

« jCdmo se calcula la altura de cualguier dlindro si se conoce su vaolumen vy &l

area de la base?

»  Relnetecon un companar yrevizen sus respuestas, Recifiguen errores y comeanten
los cambios.

Trabaja con...

Trabajen en equipos de tres.

Elaboren una hoja alectrdnica de calculs, como la de la figura, para caloular vollrnen es
de prisrras o dlindros o alguna de sus variablas.

Al A il B £ D

i Volumen de prismas rectos

2 Forma de |a base Area de la base Altura del prisma Violumen
3

4

5

B

i Valumen de cilindros rectas

8 Area de |a base Altura del cilindro

9

En las caldas verdes se introducen los datos conocidos v en las azules deben escribir las
forrmulas que caloularan automaticarnaente ol dato solicitads.

Recuerden que las férmulas deben iniciar con el signo =y que las operaciones astan
definidas de |z siguiente rmanera:

= parala surmma + = para la multiplicacion: *
= para la resta - « parala divisién: /

Cornenten en el equipo el porgqué de cada farmula escrita.

Comnparen sus hojas de cdlculo con las de otros equipos v en caso nacesario, corrijan o
aumenten lo que las haga falta,

» En caso necesario pidan ayuda a otros estudiantes para resclver el gjercicic.

» Escriban en su cuaderno lo queles haya pareddo mas interesanta dela lecddn ylo quea
se les hizo dificil.
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Secu e nc ia Ejo: Andlisiz do dates

Tarna; Estadistica

Lanzamiento de bala

En esta secuencia, con datos que se dan o con otros gue investigues, elabora v lee tablas
de frecuencias con datos agrupados, asi corno histogramas.

I Recuperamos lo aprendido

1. Realicen lo que se solicita en equipos de tres.

« Analicen la grafica.

Alurmnos por grupo de segundo grado
Escuela Secundaria Alefandro Graham Bell, 20123-2015

Y
F 3
S s e e e e e e e e e e e e e
46
43
D o I « o N - e e
W 5
£
3 I —— —— -
T
k)
L]
é 20— ————— 0 - —— -
)
=
wrE—-—— === - =
Q o=
A B C
Grupos de segundo grado

Describan la informacidn de la grafica.

» Haboren en su cuadernco la tabla de frecuencias que contenga los mismos datos.

» Comparan su tabla con las da otros equipos.

I Construyo algo nuevo

1. Trabajen en equipos.

a. Enlaclase de educacidn fisica, & profesor registrd los lanzamientos de bala del
grupo de segundo de la siguients forma.

Prueba de lanzamianto de bala {cn). Escuela Secundara Alejandro Graharm Beall. Alurnnos de 2.°

192, 177 184,121, 202, 172, 195, 135, 124, 120, 183, 138, 188, 185, 196, 174, 193, 178, 139, 201, 18],
190,197 178, 187, 194, 193, 204, 177 188, 192, 123, 188,182, 193, 121, 187 202, 193, 200, 194, 123
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« jCudles datos se registraron dos o mas veces?

« Si construyen una tabla de frecuencias con los datos, jcuantos renglones ten-

drd esa tabla?

« Siubican los datos sobre el eje horizontal de una grafica de barras, jcuantos

datos distintos hay que colocar en ese eje?

« jCudles serian las frecuendas de los datos?

« Con base en la tabla v 1a grafica anteriores, jodmo describen el conjunto de

datos de lanzamiento de bala?

« jQuéinformacdidn se puede extraer de esa tabla v grafica? BExpliquen su res-

puesta.

b. El profesorguiers agrupar los lanzamientos por

« QuUé tanta variacion hay en los lanzarmientos?

« iCual es el intervalo con los lanzamientos mas lejanos y en cual estan los mas

cercanosy

+ iCual es el intervalo de lanzarientos que se ubican en el centro?
« iEn quéintervalo o intervalos se observaron mas lanzarmientos?

+ iComo se distribuyen los datos con respecto a los intervalos?

« Ddnde hay mas datos jentre las mayores distancias observadas o entre las

menores del intervalo?

+ Para organizar el conjunto de datos sobre lanzamientos de bala, elaloren una
tabla de frecuencias que permita responder las preguntas.

» Comparen susresultados y estrategias con los de otroz equipos.
» :Todos losresultados fusron iguales? ;Por qué?

Agrupacion de datos en intervalos

Para la siguients actividad, se recomienda:

v Mo utilizar muchos intervalos de datos; tarnpoco definir solo dos o tres; =i los in-
tervalos son pocos, corresponden muchos datos a cada intervalo; sl losintervalos
son numMmerosos, sUs frecuendas son muy bajas.

v Utilizar numeros enteros, de prefersncia, para forrmar los intervalos; =& facilitan las
operaciones,

v Una vez determinados los extrernos de los intervalos de lanzamientos, contar los
datos que caen dentro o sobre los extrernos de cada intervalo; observen las ope-
racionesrealizadas en el problerna a continuacién,
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Conjunto detodos
los nurmeros
cornprandidos
antre dos
nllrreros oy b,
donde o< b avhb
son los extrernos,
W pueden estar
incluidos o no

an al intervalo,

En una recta
nurnerics,

un interval o
raprasants un
segrmento que
puedea contenear o
o sus axtrarmos.
Por gjennpla, el
intervalo

25 S x =30
incluye todos

los nurmeros
ubicados entre
los axtranos,
armpezando
desde el 25, hasta
llegar al 30, pearo
siningluir este
Ultirme.,



Recuerda

que...

La frecuencia

de un dato es al
nurnars de vaces
que ese dato se
obsarva en una
lista o conjunto de
datos.

La frecuencia
relativa de un
dato, es la parte
del total de datos
gue reprasanta la
frecusncia de ese
dato agpecifico; as
decir, el nlrnero
devecas que
este aparece con
respacto al total de
datos. Se puede
EHprEsar Cormo
una fraccion,
COMMD LR RURmEro
decirnal, o comno
un porcantaje. En
casos de posible
confusion, ala
primera se le
pueda llanmar
frecusncia
absoluta.

Tabla de
frecuencias: es
unatabla con dos
o tres colurnnas
para ofganizar

W presentar los
datos de un
conjunto; enla
colurnna izquierda
se presentan los
datos especificos
o intervalos

de datos, v del
lado derecho

sa rmdastran

las raspectivas
frecuancias,

que pueadean ser
absolutas, relativas
o ambas.

Temna: Estadistica

En equipos, resuelvan la actividad.

Adriana v Rafael son bidlogos, recabaron los siguientes datos sobre el tamafio de
venados que encontraron en un estado del norte del pals para contribuira la conser-
vadan de la especie;

Masas de los venados (kilogramos)

385, 156.9 190, 1587 757 1003, 857 1514, 155, 63.8, 821, 4793 757 93 1.9 547 233 57
802, MN,13.2 1003, 702, 52,9 83, 63.4, 296 1441, 429 5399, 1237, 921, 35 1135, 1933, 21.3
E75, 2034, 967 274,52, 132, 2344, 633, 164.2, 93, 21, 392,166 .4, 1076, 292, 347 623, 921

Son 54 datos. Si Adriana v Rafael los colocan individualmente en una tabla, ésta seria
Uy larga. Asl que para organizar sus datos en intervalos:

« Ohzervaron gue la masamasbaja es de kgyla mas alta de ke.

« Tomando ndmeros enteros, entre 10y 240 kg quedarian incluidos todos los datos,

» Sisedivide este rango en intervalos de 20 kg, s& forrman ocho intervalos de masa;
la tabla con losintervalos para agnipar los datos es la siguiente:

Masas de los venados obsarvados.
Estado dal norte del pais, 2078

Masa (kg Frecuencia

10-33.9

40-532.9

70-93.9

1001239

130-152.9

165-1359.9

190-213.9

220-2439

Total 54

iCada dato puede ubicarse en solo uno de losintervalos? Expliquen.

« jPor qué consideran gue Adriana y Rafael escriben sus intervalos con un ndmero
entero como extrermo inferior, v como extramo superior un ndrnere decirmal que

terming en 9 décimas? Expliquen.

ldentifiguen en queé intervalo se ubica cada uno de los siguientes datos &75;
1003, 180, 70.2

« Cornpleten la tabla de frecuencias, ubicando cada dato en un intervalo de dasey
zacando la frecuencia total de cada intervalo.

> Comparan sus raspueastas y estrategias con lasde otros equipos.
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Aprendizaje espera do

Hagamos und reFlexion

En situaciones da datos cuantitativos nurmerosos, se agrupan los datos en intervalos:

= Lo primerc esidentificar los datos extrerncs del conjunto, as decir el rmanor y &l
rmayor de ellos.

» 5o sligen el axtrarmo inferior del prirner intervalo v el extrerno o lirnite superior del
Ultirme intervalo; por ejernplo, pata las masas de los venados, los datos extrermos
son de 1.9 kg w2344 kg,

= S hay pocos intervalos anmniplios, se acumulan dermasiados datos en cada uno
de ellos; si los intervalos son estrechos y nurmerasos, los datos gquedan muy
reparticdos,

» Para conjuntos con relativarmente pocos datos —rmenos de 100— un nurmearo
adecuado de intervalos es de entre 5 10 en el caso de los venados, al partir de
10 kg v darles una amplitud de 30 ke, quaedan ocho intarvalos; cormo son 54 datos,
sarizn en proredio casi 7 datos por intervalo,

= Losintervalos asi establacidos sa conocen como intervalos de clase o
sirmplernante clases

= Loslimites de dase —inferior y superior— nos indican los datos rmenor y mayor
qua se incluyen en cada dase; se determinan de manera gue cada dato se pueda
ubicar con precision solarments en una clase. Por gjermplo, l dato de 539 ke e
ubica en la clase de 40 2 6§39 kg, mientras que el de 130 kg va en la clase de 190 &
2199 kg; as dedr, si un dato estd en la frontera entre dos clases, se le ubica corno
lirnite infarior de la clase supearior.

Los resultados de un proceso para agrupar los datos de un conjunto no son
Unicos; puede haber algunas diferencias entre las propusstas de los equipos; son
validas siernpre que se apliquen las recornendadones que s han sefialado.

= Paraterminar una tabla de frecuencias, se cusntan los datos de cada clase

= Elaboran un resurmen en el equipo, sobre el procedirmiento para elaborar una tabla
de frecuencias, con la que se agrupen los datos de un conjunto en intervalos.

Elaboracion de histogramas

1. Trabajen en equipos y realicen lo que se solicita.

A partir de la tabla de frecuencias con los datos de los venados observados, agrupa-
dos porintervalos, elaboren una grafica que represente estos datos,

Masas de los venados cbhservados. Estado del norte del pais, 20718

Masa(kg) | 10-39% |40-699  70-999 | 100-1289 | 120-1599 | 160-1899 | 1902199 |220-24939 | Total

Frecuencia | 14 15 10 5 4 2 3 1 54

= En el gje horizontal del plano cartesiano, cologuen los intervalos de clase; en el gje
vertical las frecuencias.

+ Sobre cada intervalo de dase, tracen una barra o rectangulo, cuya base sea igual a
la amplitud del intervalo.

« Completen la grafica con los titulos y demas informacidn necesaria.
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Hagamos una reflexion

Con base en una tabla de frecuencias, se proceds & trazar la grafica correspondiente:;

= Sobre al gje horizontal cologuen los intervalos de clase; por gjernplo, para graficar
las rmasas de los venados observados, prirmero se colocan las siguientes marcas
sobre el ge horizontal:

Walar| |Valker| |Valer| [Valer| |Valker| [Vaker| |Walor| |Valar| | Vaksr
dex| |dex||dex||dex||dex||dex| |dex||dex||dex

| | | | | | | | | | | | |
| | l l I | | | | l | | | Lt

0 =10] 100 150 200 250 00

Figura %% Marcas sobr e barizental, pam definir intervales de clase; dates de vanados.

= En gl gje vertical se rmarcan las fracuencias.

» Sobre cada interval o tracen un rectangulo, cuva altura sea la frecuencia de ese
intervalo de clase, v cuyos ladaos verticales correspondan & los limites ya rmarcados
en &l gje horizontal.

Una grafica comno la anterior se conoce corno histograrna. En estas graficas:

= Losintervalos de clase deben sar de la misma amplitud.

» Losractangulos, cuya altura es igual a la frecuencia de cada dass, van unidos unos
a otros, sin espacios entre allos.

= En un histograma se puedean reprasentar tanto fracuencias absolutas cormo relativas.

= El histograrma siguiente se obtiene con los datos de la anteriortabla de frecuencias.

Masa de venados observados. Estado del narte, 2018

u
18 R T T e i Tl T ] e i et e o [t e g oo Tl e e |
e B el e |
I I I I I I
IR e i) [ e ] L et e e ot e |
- A [ e e
5 | |
g Fiir—
o R
L= I I
+-=-—-4

—-
0V-393 40893 FO-999 001233 130-1599 BO-Bag 1907199 220-2493 "
Ma=a (kg

Resuelvan en equipos

A partirde latabla de frecuencias con los datos delos lanzarnientos de bala, agrupa-
dos porintervalos, elaboren un histograma gue represente estos datos:

Pruaba de lanzarniento de bala (o)
Escueala Alejandro Graham Bell. Alurnnos de segundo grad o, 2018

Masa (k=) 170174 | 175172 | 180-184 | 135-182 | 120124 | 125-1%% | 200-204

Frecuencia 2 4 4 9 n 7 5

« En el gje horizontal cologuenlosintervalos de clase; en el ejevertical las frecuendias.

+ Sobre cadaintervalo de clase, fracen una barra o rectangulo, cuya base seaigual a
la arnplitud del intervalo.

« Cornpleten la grafica con los titulos v dernas informacion necesaria.
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Aprendizaje esperado: Res

Lectura de histogramas

1. Trabajen en equipos; realicen lo siguiente.
Elaboren una descripcidn del conjunto de datos de las masas de venados, con base
en el histograma elaborado previamente; sefialen todas las caracteristicas importan-

tes del conjunto de datos como se representa en el histograma.

> Cormnpartan en el grupo sus descripcionas y comentan con su profasaor.

Hagarmos und rerlexion

I histogranna v su correspondiente tabla de frecuencias, nos sirven para describir un
conjunto de datos v conocer algunas de sus caracteristicas:

= Ué tanta variacion hay entre os datos recolectados? JEn qué intervalo de dase
astan los dates rmenores y an cual estan los mayores? jHay dates dispersos, es
decir alejadeos v aislados de los dernas?

= JEn qué clase o clases estd el centro o parte media del conjunto de datos, con
respecto a los extrernos?

= JEn cudlintervalo o intarvalos se obseraron mas datos, cudl es el intervalo mas
frecuente? ;Dande s ubica?

= JCarno se distribuyen los datoes? sLa distribucidén es sirméetrica o hay rmas datos de
ur lado del histograrma que del otro? jHay clases sin datos? jSe obtuvieron rnas
datos por debajo de la dase mias frecuente o por arriba de ésta?

For ejennplo, con respecto a los datos de la masas de venados,

= Mo hay datos dispersos o aislades delos darnds.

= Las rmayores frecuencias, donds se chservaron mas wvenades, fue en los intervalos
de rmencr rmasa; En los de 40-70 kg v de 10-40 kg,

= Lz distribucion de los datos no 25 sirmétrica; rmas de 1z mitad son de rmgnos de
100 kg, son escasos los venados de rmayor tarmafio.

2. Resuelvan lo siguiente por equipos.

Elaboren una descripcion del conjunto de datos de lanzarnientos de bala, a partir del
histograrna v de la tabla de frecuencias que han elaborado.

» Compartan sus desciipcionas en el grupo y con su profesorn; complemeantan los ha-
llazgos entre todos.

Hagamos una reFlexion

Comenten en equipo.

= U diferencias observan entre los histograrmas v las graficas de baras —cormo
la del problerna al inicio de la secuencia, sobre los grupos de la escuela— con
raspecto ala colocacion de los datos en el eje horizontal?

= A que conjuntos de datos se pueden aplicar uno vy otro tipo de graficas?

= ué otras diferen das, asi corno sirnilitudes, enouentran entre armbostipos de mraficas?

» Con apyo de su profasor, cormnparen en el grupo sus conclusionas.
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I Para Pinalizar

1. Resuelvan los siguientes problemas por equipos.

a. Enla escuela "Alejandro Graharm Bell” recogieron datos sobre el tiermnpo que les
torna a los alurmnos el trasladarse de su casa a la escuela.

Se registraron los tiemnpos en minutos, se elabord una tabla de frecuencias v se
elabord el siguiente histograma:

Tiernpos de traslade casa-escuela
Escuela Secundaria Alejandro Graham Bell.
Alurnnos de segunde grade, 2008

e I I |
| | |
T R Rk i |

Frac uencia

|
0-14  15-2% 30-44 45-5% 60-74 7589 90-104 105-12
Termpo de traslads (rminutos)

« Qué tanta diversidad hay en los iermpos de traslado?

« GEn quéintervalo de clase estan los menares y los mayores tiempos?

« jHay algun tiempo que sea muy diferente delos demas?

« jCudl esla clase o dases que representa el centro o parte media delos tiemnpos?

« GEn quéintervalo se observa quellegan mas alumnos a la escuela?

« ;Es un solo intervalo o hay mas de uno que sobresalga por su frecuencia?

« jCdmo se distribuyen los tiemnpos de traslado?

= iHay alguna clase en la cual no se hayan registrado datos?

b. Enlatabla siguiente, se apredia el consumo de agua de hogares de |a colonia Los
Olivos en un bimestre:

Consurno de agua en hogares. Colonia Los Olives, 2018

Consumo
de agua por E-1499 | 152499 | 25-3499 | 25-44939 | 45-5499 | 55-£499 | £5-7499
bimestre (m®

Frecuencia 14 [ 3 =5 4 4 1

192

Secuencia 27 -




Aprendiza

« iCudl esla amplitud de los intervalos de clase?

= Elaboren en su cuaderno el histograrna que corresponde a esta tabla de frecusncias.

= Describan los datos de consumo de agua en la colonia.

c. Tarmmbién se recogid el dato dela superficie de cada casa, expresado en metros
cuadrados de construccion:

Superficie de las casas. Colonia Los Olivos (metros cuadrados)

57, 97 105, 108, 93, 32, 73, 35 95 123, 142, 131, 93, 151, 1680172, N2, 128, 109 176,

34, 144, 155, 183, TS, T8, 95 93, 132, 145, 97 30, 120, 130, 103, 140, 122, 144, 132, 103

= Propongan yjustifiquen un ndmero y amplitud de intervalos de dase adecua-
dos para estos datos.
Elalzoren en su cuaderno la tabla de frecuencias v el histograma.
Describan el conjunto de datos con base en la tabla y grafica elaboradas,

d. Para &l conjunto de datos de la primera situacidon de esta seccidn —tiemnpos de
traslado casa-escuela— elaboren en su cuaderno la tabla de frecuencias con fre-
cuencias relativas; luego construyan el histograma correspondiente, con frecuen-
cias relativas.

i Que diferencias v similitudes encuentran entre los dos histograrmas: con fre-

cuencias absolutas y con frecuendias relativas?

e. Tralrajen en su cuaderno. Cbserven a3 siguiente tabla:

Libros leidos por los alumnos
el ciclo escolar pravico

Libros leidos Frecuencia
92 ¥ Recursos
3-5 10 de interes
6-3 o En equipas, antran
o 2 ala dire;cién
elactronica que
12-14 1 aparece enseguida,

w practiquen scbre
slabotacion de
histogramas.

https://bit.ly/
> Escriban en sucuadarno lo que las haya parecido mas interasanta de la lecddn y lo 2AEZNI

que s2 las hizo dificil.

» Construyan el histograrna correspondients v describan estos datos a ofro equipo.
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Tarna; Estadistica

El uso de la computadora

Después de haber trabajado con los histogramas, en esta secuencia aprenderas a
elaborary leer poligonos de frecuencia y graficas de linea, a partir de tablas de fre-
cuencias.

I Recuperamos lo aprendido

1. En equipos de tres, contesten las preguntas.

En la siguiente grafica se representan los datos en relacidn con las rascotas que
tienen las alurmnas y alurmnos de tercer grado de la escuela Benito Juarez.

Mascotas de alumnas y alumnas de tercer gado
Escuela Benito Juarez, 2018-2019

1&

14

12

10

Fracuancia
[ed]

Perros Gatos Crtras Maotiehe

Mascotas

[] Aluranas [ Alurnnos

{Qué mascotas prefieren las alurmnas?

{Qué mascotas prefieren los alumnos?

{Qué otras mascotas pueden preferir?

iCuales podrian ser algunas razones para no tener mascotas?

Recuerden que tener una mascota implica la responszabilidad de quererla v cui-
darla ruchao.

» Comenten con otros equipos sus respuestas.
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frecus

I Construyo algo nuevo

1. Resuelvan por equipos.

Ze ha elaborado una encuesta sobre el tiermnpo que durante el dia los alumnos v
alumnas que tienen cormputadora la utilizan.

Tiempo de uso de la computadora por dia

Escuela Benito Juarez. Alumnos y alumnas de segundo grado

Tiempo (horas) o-19 -39 4-59 5-79 3-9.9 10-N2
Frecuencia alumnos 9 160 15 & 3 2
Frecuencia alumnas 13 13 7 4 5 4

+  En su cuaderno, representen graficarmente los datos de los alurnnos y de las alunnas.

= Describan los conjuntos de datos de tiernpo de alunno sy alurmnas por separado.

= Decidan quién usa mas la computadora: 1as alumnas o los alumnos,

« jPueden induirlos dos conjuntos de datos en una saola grafica? ; Por qué?

» Cormnentan entra equipos sus respusstas y estrategias.

Hagamos una reflexion

En un diagrarma de barras, cormo en la actividad al inicio de la laccion, puaden
visualizarse los datos de dos o mas conjuntos de datos; en un histograma, jse
pueden representar dos conjuntos de datos agrupados en intervalos de clase?

Jlomo se raprasentan nlrmeros sobre el aje horizontal de un histograrma?

Una forrma sendilla para incuir datos de dos conjuntos en una sola grafica, consiste
en rharcar con un punto la frecuencia de los alurmnos —a la mitad de la armplitud

de cada intervalo— v con otro punto la frecuencia de las alurmnas; & continuacion
unir los puntos que corresponden a los alurmnos con segmientos, v [o risrmo con [os
puntos de las alurmnas.

2. Resuelvan por equipos.

Bl turizmio es una delas actividades econdmicas mas importantes de México, v du-
rante 2077 recibimmos a mas de 29 millones de visitantes extranjeros.

La tabla siguiente muestra el ndmero de extranjeros que llegaron a nuestro pais cada
rnes del afio 2017
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Turistasinternacionales recikidos an México
por rmes, 2077

Mes Ndmero de turistas

{miles de personas)
Enero 2992
Febraro 2938
Marzo 5433
Abril 3235
Manyo 3034
Junio 2474
Julio 373
Agosto 302
Septienbre 2675
Cictubre Z010
Moviernbre 3423
Diciernbra 4224

Fuante: https:Fhit. by 2tHES

En su cuaderno hagan una grafica en la cual se unan con segrmentos las diferentes
frecuencias de cada mes, es decir, los turistas que visitaron México durante 2077

« iEn cudl gje anotaron los meses del afio?

(En cual eje anotaron el ndrmero de turistas?

« jCudles son las variaciones en el numero de turistas en los diferentes meses del

afia’¥

> Comparan sus respueastas y estrategias con lasde otros aquipos.
3. Trabajen por parejas y completen lo que haga falta.

Las situaciones anterores —sobre el uso de la computadora y sobre el turismo— con-
ducen ala elaboracién de dos nuevos tipos de graficas.

Para graficarlos datos de tiemnpo de uso de computadoras, si se toman los intervalos
de clase y las frecuencias de los alummnos, resulta |a siguiente tabla de frecuendias:

Tiempo de uso de la computadora por dia
Alumnosde 2.° - Escuela Benito Juarez

Tiempo (horas) Frecuencia alumnos

0-19 E
2-39 1
4-59 &
5-79 )
3-9.9 5

12-1.9 2
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A partir de esta tabla, al igual gue para elaborarun histograma:

= primero se colocan sobre el e horizontal

- sobre el ejevertical se miden las frecuencias; pero solamente colocamos un pun-
to con la mismna altura, a la mitad de la amplitud del intervalo; para los datos de
tiernpos de los alumnos, la amplitud de los intervalos es de _ horas; v
la frecuenda de la prirmera clase es de o adl, la ubicacidn del punto que
corresponde al intervalo de O a 2 horas de uso enfre los alumnos, es como se
Fhuestra a continuacion:

Tiempo de uso
Alurmncs 2

u
A
10 L
8 |
| !
2 B I
a |
g |
a4
I |
|
2 |
|
0] T P 3 Tiemps de uso
1 2 3 4 (horas)
N —
Interyals
0-2 hotas

= delarmisma manera, se terminan de localizar los puntos que representen la altura
de las frecuencias de cada clase, siempre a la mitad de la amplitud de los inter-
valos de clase;

= ge ubican también los puntos correspondientes a los tiernpos de las alumnas,
sobre el mismo plano cartesiano, usando los mismnos intervalos de clase que para
los alurmnos; de este modo, habrd dos puntos en cada intervalo de clase, uno para
la frecuencia de Ly ofro para la frecuencia de , COMD s5&ve en
la figura siguisnte.

Tiempo de uso de computadora por dia
Alumnos y alumnas de 2.° - Escuela Benito Juarez, 2018-2019

o
F 3
& B
14 e =
2
g0 4
s 8 +
g =
T 5 o+
4 + s +
2 - +
0 =  Tiernpo (horas)

019 2-39 4-59 £-79 299 10-19

| &= Alurmnes & Alurnnas |

+ para concluir esta grafica, se unen con segmentos los puntos que representan |as
frecuencias de los alurnnos, v con otros segmentos los puntos gue corresponden
alas alumnas:
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Tiempo de uso de computadora por dia
Alumnos y alumnas de 2.° - Escuela Benito Juarez, 2018-2019

F
& }
: A
2 ];!——"\ / \\
L] 1Y
s ST \
e/ A
Sy =
i =
0 1\ % Tiempo (horas)

o-12 2-33 4-54 G-73 g-99 10-M=
| 4+ Alumnes = Alumnas |

Este tipo de graficas se conoce como poligono de frecuencias. También se pueden uti-
lizar con frecuencias absolutas o relativas. La grafica se cierra trazando un segmento del
punto del prirmer intervalo al punto medio de lo gue serfa el intervalo anterior, sobre
el gje horizontal, v otro que una la frecuencia del Uitinmo intervalo con el punto central del
intervalo siguisnte.

Hagamos und rerlexion

Para elaborar un poligono de frecuencias, a5 necesaric;

= sobre el gje horizontal ubicar los intervalos de clase;

= sobre el ejevertical sa riden las frecuencias; sobre una recta vertical gque parte
del punto medio de cada intervalo, se rmarcan tantos puntos como conjuntos de
datos se wavan aincluir en el mismo plano cartesiano;

= 52 unen coh segmantos los puntos que representan las fracuencias de cada
conjunto de datos.

La rmayor utilidad de un poligono de frecuencias es cuando se tienen que cormparar
dos o ras conjuntos de datos. Por gernplo, para los tiermpos de los alumnos:

« los tiemmpos de uso de computadora mas bajos estan entre O v dos horas; los
tiernpos maselevados son de entre Y horas; no hay datos dispersos;

« los tiernpos que estan en la parte media, abarcan las dos dase quevan ded a 6
horas y de a horas;

« &l intervalo gue se observéd con mayor frecuencia entre los alumnos, es el de 4 a
& haoras.

+ jCuantos alurmnos usaron la computadora menos de 4 horas?

+ jCuantos entre 8 v12 horas al dia?

« jCudntas alurmnas usaron la computadora menos de 4 haoras?

« jCudntas entre 8y 12 horas al dia?

« Cormnparen las descripciones delos iemnpos de alurnnos y alurnnas, a partir de su
grafica:
v iEn qué casos consideran que es conveniente utilizar frecuendas relativas enun

poligono de frecuencias?

> Comparan sus raspuastas con las de otros equipos.
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Aprendizaje espermdo: Rec 3 istra ¥ lee d

frecus

La situacidn que se presenta en la visita de turistas a México lleva a elaborar lo que
Se conoce como una grafica delinea;

Turistas internacionales en México por mes, 2017
0 {miles de personas)

4500
4000 r
3500 -
3000 ‘—'-===I;”’.h““._"“'”‘~‘.r \\'~h P
2500
2000
a0
100 g
)

MUrmero de turistas fniles)

-

Enera Febrere Maze  Abrl  Mave Junic  Julic  Agoste Sept Octbre Naov, Dic

Mases, 2017

Hagamos unda reflexion

Para elaborar una grafica de linea:

= sobre gl gja hornizontal se representan intervalos iguales de tiempo: puaden ser
horas, dias, meses, afios u otras unidades;

« sobre el eje vertical se rmiden los valores de la otra cantidad que varia; se
reprasantan con un punto que se ubica a la mitad del intervalo de clase;

= saunen los puntos con segrnentos.

Loswvalores en el ejevertical pueden sertambién porcentajes; asimismo, enuna gra-
fica de linea pusden incluirse dos o mas conjuntos de datos.

Este tipo de grafica es Util para identificarlos carmbios v la evolucidn que experimen-
ta un conjunto de cantidades a medida gque franscurre el tiernpo: s crece o decrece,
cuando es mas baja o mas alta. Por ejemplo, el ndmero de turistas que llegd a Mé-
xico por mes durante 2077

« Enqué rmes hubo mas turistas?

« GEncual menos?

= iCual es la diferencia del ndmero de turistas entre la mayory la menor entrada?
« ;Encuales meses estan los picos mas altos?

« jEncudleslos minimos?

« jEncuales periodos crece el ndmero de turistas que recibimos?

« jEncuales periodos disminuye e flujo devisitantes?

> Cormnparan susrespuestas y estrategias con los de otros equipos.

4. Comparen las caracteristicas de un poligono de frecuencias con las de una giafica
delinea. Expliguen sus respuestas.

+ jQuétipos de datos se colocan en el gje horizontal en un poligono de frecuencias

¥ en una grafica de linea?
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« ¥ los datos en sus gjes verticales?  Son frecuendas en ambos casos?

+ iAgué conjuntos de datos se pueden aplicar uno y otro tipo de graficas?

« Las graficas de linea tienen determinada utilidad, nos proporcionan cierta infor-
macidn sobre el conjunto de datos que representan. jCual es ésta v en qué se

distingue de un poligono de frecuencias?

« U otras diferencias, asl como similitudes, encuentran entre ambos tipos de

graficas?

> Compartan en &l gmpo estas observacionas y cormentan con su profesor.

I Para Pinalizar

1. Resuelvan en su cuaderno, por equipos.

a. Las graficas siguientes muestran los tiempos de traslado de los alurmnos de dos
grupos de la escuela Benito Juarez.

« Desgiban los tiermpos de fraslado de cada gnipo y comparenlos entre s

Tiempo de traslado casa-escuela
2" Ay B - Escuela Benito Juarez, 20718-2019

40

Z0

=
N A ==
/ No—1

o-19 20-3%  40-5% 60-79  80-2% 100-1%

Frecuencia

Y
£

Tiermpo (min.)

& Grupo A B GrupoB

b. Lasiguiente tabla muestra el consumo de agua en igual nimero de casas de dos
colonias durante un bimestre,
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Aprendiza

Consumo de agua en hogares de dos colonias 2018

Consumo de agua

) 3 5-14 23 15-2499 | 25-3455 | 35-4439% | 45-549%9 | 5h-649%9 | 65-7d99
por bimestre (m®)

Frecuencia colonia

15 7 a 4 5 5 2
Los Olivos

Frecuencia colonia

0 10 Q9 [ = 4 3
Del Mar

Elaboren poligonos de frecuendias, describan y comparen los consumos de
agua en las dos colonias.

c. Los siguientes son los datos de la poblacidon total de México registrada en los
censos de 1950 a 2010,

Representen estos datos en una grafica.
+ Seleccionen y justifiquen el tipo de grafica adecuado para aplicarse a estos datos.
« Describan la evolucidn dela poblacién del pals durante estos afios.

Poblacion de México 1950-2010

Ano 1950 1960 1970 1930 1990 2000 2010
Poblacion (miles
bk e 25791 34923 43225 50347 31250 97433 N2337

Fuente: INESI; hits: 4 bit v/ 2 pfaThe.
d. La siguiente tabla muestra el registro de lectura en 2017 de alurnnos de segundo.

Libros leidos por los alumnos el cicle escolar previo
Escuela Lerdo de Tejada. Segundo grade, 2018-2019

Libros keidos o-2 3-5 £-3 3-T1 12-14
Frecuencia GrupoA 19 10 5 4 2
Frecuencia Grupo B & 9 3 & Q0

Construyan los poligonos de frecuencias correspondientes y describan estos
datos a otro equipo.

Trabaja con...

Realicen la siguiente actividad en equipos.

Entren al rment) Datos del sitio deinternat del Instituto MNacional de Estadistica v
Geografia (MEGH (https, kit /2 Gtkg), v seleccionen un tema;

= identifiquen al rmencs una grafica de cads uno de los siguientes tipos: de barras,
circular, histograrna, poligono de frecuencias, grafica de lines;

= an el rment de Tobulados identifiguen o formmen un conjunto de datos que se puada
representar con alguno de los tipos de grafica anteriores.

Ternas recomendakles para esta investigacion: Hogares v vivien da; Poblacion;
Tecnaologias de la informacion v la cormunicacion (T1C en hogares); Medio ambiente;
Educacion; Transporte,

» Compartan con otros equipos su investigacidn v justifiquen su eleccdn.
» Escriban en su cuadernolo gue les haya parecido mas interesantede la leccidénylogue
ga les hizo dificil.
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Secuencia

Recuerda
que...

Las medidas de
tendendia central
v da dispersion an
conjuntos de datos
SON:

Media aritmética.
Se obtiens
dividienda la suma
de los datos entre
al nlmero total de
datos del conjunto
Mediana. Todos
los datos deben
ordenarse de
raenar & mayor. La
rmadiana es & dato
ubicado a la mitad
de lalista; si 2l
nurnars de datos
25 pat, la mediana
a5 larmedia
atitrmétics de los
dos datos que
astan en medio de
|z lista.

Moda. Es el dato
que s2 observa
Con Mayar
frecusncia en el
conjunto.

Cualquigra de
astas las rmedidas
pusde rapresentar
con un solo

wvalor atodo
conjunto de datos.
Indican dénde sa
concentran los
datos o dénde

se podria ubicar
el centro dal
conjunto Por ello,
ga les conoce
cormo madidas de
tendendia central.

Eja: Andlisis de dates
Tarna; Estadistica

Descripcion de conjuntos
de datos

En prirner grado estudiaste las medidas de tendencia central v el rango de conjuntos de
datos Ahora estas herramientas se cormnplermentan con una nueva medida de disper-
sidn, la desviacidn media, para mejorar la descripcidn de conjuntos de datos

I Recuperamos lo aprendido

1. Lean lo siguiente y contesten.

Los siguientes son los ndmeros de alurmnos en cada uno de los grupos de |a escuela;
40, 42, 44, 2%, 24 35, 43, 44

iCual esla rmedia de alumnos por grupo en la escuela?

Cbtengan las medidas de tendencia central de estos ndmeros de alurmnos,

iCual es la diferencia entre el mayor ndmero de alumnos en un grupo y el que

tiene la menor matricula?

> Comparan sus procadimiantos y comentan en &l grupo y con su profasor.

I Construyo algo nuevo

Medidas de Cendencia central
oara describir conjuntos de datos

1. Resuelvan lo siguiente por parejas.

Bl profesor de Educacidn Fisica esta formnando los equipos de basquetbaol de la es-
cuela. Para seleccionar a sus jugadores, recogid datos sobre los estudiantes que son
candidatos. Los saltos de altura en uno de los grupos de segundo son los siguientes
ler centirmetros); & profesor tarnbién registrd si el alurmnno participa o no en otro
equipo deportivo:

37 91, &% F2, 95 83 24 90 B3 35 33 385 95 74 93 7
s no ne s no no oS =i s nood g no o= si sl

« iDe qué tipo son los datos en uno y otro conjunto™ Expliquen.

« Encuentren las medidas de tendencia central de los saltos de estos alumnos, asi

como de su parficipacidn en otros deportes.
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Aprendizaje

desy

= ;Lamedia delos saltos delos alurmnnos pusdes sermayor de 96 crni? j La mediana

puede estar por debajo de 89 an? Expliquen sus respuestas.

Si el docente necesita comparar este grupo con otros dela escuela, joudl de estas
rmedidas consideran que representa mejor a todos los datos del grupo? Expliquen

sU respuesta.

Hagamos und reFlexion

Entre las principales propiedades de la redia aritrmatica, la rmediana v 1a roda estan
las siguientes:

= la rmedia v la mediana siermnpre estan entre al raenaor y el mayor de los datos; |2
rmoda puede astar en alguno de los extrernos de los datos;

= la rmedia aritrnética, la rmedianay la rmoda pueden ser diferentes antre si; la
rmadiay la rmadiana no tienen que seriguales a alguno de los datos; para datos
cualitativos, solo es posible chtener la mods;

= los datos rmuy diferentes de los dermas, hacia un extremo u otro, alteran el valor de
la rmedia aritrmatica, v la rmediana es rmias adecuads para indicar 2l centro o la zona
de rmayor concentracion de datos.

For ejennplo, sobre los datos delos alurmnos que son candidatos para un equipo de
basquetbol se pueade cbservar lo siguiente:

= la rnedia aritrndtica v la rmediana de los saltos son respectivarnante 852 crmy
375 o hay dos modas, pues dos de los datos se repiten: 38 v 338 cm.

= sobre la participacion en otros deportes, solarmente se puede caloular la rmoda
(porgue no es posible ardenar de menor a rayor los textos —si, no— para caloular
Iz rmediana; tarmpoco se pueden sumar textos para caleular la rmedia aritrética); Iz
rmada es Tl que fue la respuesta de la mayoria (10) de este conjunto de aluminos;

= la rmedia del conjunto de datos no pueds ser rayer de 96 orn, puss ésta es al
rmayor de los datos; tarmmpoaco la mediana puede ser menar de 89 crm;

= paraseleccionar la rmedida de tendencia central mas adecuads para representar al
cohjunto de datos de saltos, es Util reprasentarlos sobre una reda nurndrica como
ge rnuestra & continuadion:

Saltos de altura. Alumnos de 2.7
Maodzs |
| | | | @ | |
63 70 72 74 76 73 80 82 B4 1B B3 90 92 94 95 98

/": :"\ Centirnetros

Media aritrnética : : Mediana

Se cbhserva que la rmayoria son de 33 centirnetros yw reas: entra los 83 v 95 centinnetros
astan la rayeor parte de allos; sin emmbargo, hay cuatre saltos bastante inferiores, que
influyen para que la rmedia aritrnética disrminuya; de esta rmaneara, la rmadiana es una
rmgjor aproxirmacion al centro v la concantracidn de este conjunto de datos.

Recuerda

que...

Rango. Diferencia
antre el rmayor y
el menor de los
datos; esuna
rhadida de qué
tan separados o
dispersos entra i
astan los datos de
un conjunto.

Datos cualitativos.
Se trata de caseas
o categorias
exprasadas

con palabras

o irnggenes:
nacionalidad,
sexo, lugar de
hacirnierto o de
rasiden Cia, marca
o nornbre de un
procdudo; o una
caracteristica,
corme haber leido
o nooun libro,
hakberwvisto o

no una pelicula
deterrninada.
Datos
cuantitativos.

Se expresan

con nUreros;
pueden generarse
ROF Procesos

de contar; por
ajermplo: nlrners
de personas,

de horas o

dias, o nlrmero
de adificios;
tarrkién puaden
ser producto

de medicones,
corno el peso

de personas o
cosas, distancias
o precios de
diferantas
articulos.

2. Resuelvan en equipo el siguien te problema.

Bl equipo de futbol dela escuela tuve los siguientes rmarcadores en sus partidos de
la dltirma tempaorada (goles anotados-goles recibidos)

2-0 2-0 1-2 7-0 1-0 g8-5 1-0 1-0 Q-4 0-Z
1-2 a-0 3-Z -2 2-4 0-Z 0-2 1-1 1-2 2-1
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Recuerda
que...

La media
aritmética

tign e vartias
interpretaciones,
que se estudiaron
an prirmer grado
de aducacion
secundaria Una
de ellas consiste
an que la meadia
es un buen
representante da
un conjunto de
datos cuando se
hace necasario
reducir su
roultiplicidad
aperar con un
representante de
todos ellos.

» Obtengan las medidas de tendencia central de los goles anotados por el equipo,
asl como para los goles recibidos.

« En ambos casos sefialen cual de las rmedidas de tendencia central es la mas
conveniente para representar al conjunto de datos; si es necesario, recumran a re-
presentarlos sobre rectas numeéricas.

> Presenten al grupolos argurmentos en que basaron sus procedimieantos y resultados.

Medidas de dispersion entre datos

1.

En parejas, lean la situacion y resuelvan.

Andrea y Aracell tienen un puesto en una plaza cormercial donde wenden postres,
Suswentas dela semana pasada fueron las siguientes: lunes: $2 140 rartes: $2 250;
rnigrcoles: § 2290 jueves: $2740; viernes, $2910; sabado: $2870; domingo: $3T0.

« ;Cual fue la media de las ventas durante esa sermanay Obtengan todas las me-
didas de tendencia central de estos datos. Comparenlas e indigquen cual de ellas
es la mas adecuada para representar los datos deventas. Expliquen su respuesta.

Las armigas quieren saber qué tan diferentes son las ventas dentro de la semana, o
qué tanta variacidn hay entre unos dias v otros. Empiezan por caloular la diferencia
entre la mayaor y la menor de sus ventas diarias.

+ jCual es esta diferencia’?

Sin ermbargo, no estan satisfechas Bl rango sololes dice cudles son lasventas en sus
extrernos, pero no les dice lo que sucade los demas dias.

« jQue otro calculo pueden hacer Araceliy Andrea?

Araceli piensa que ya fienen la venta media de la semana —la media aritrmética— v
que pueden medir qué tanto se aparta la venta de cada dia de esa venta redia.
Pero Andrea sefiala que si calculan las diferencias de lasventas de cada dia respecto
a la media, unas saldran positivas y otras negativas, s& COMPEnsan Unas on otras.

« jCdmo pueden medirsolo la distancia que laventa de un dia se aparta delaventa
media? ¥ si estas separaciones son diferentes para cada dia, ;como tormarlas en

cuenta en conjunto?

« Propongan otra forma de rmedir la separacién entre los datos de Andrea v Araceli

—diferente del rango— gue tome en cuenta todos los datos disponibles.

Comparen ¥y comentan 1oz procedinmientos que encuentre y proponga cada equipo.
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Aprendizaje
desy

Hagamos und reFlexion

El rango nos proporciona una rmedids dela separacion o espacio entre los dates de un conjunto determinade.
Pero solo nes indica la armplitud del intervalo donde se ubican los datos v no permite conocar qué tan juntos o
separados estan dentro de ese intarval o

Para tener en cuenta todos los datos de un conjunto, v obtener otra rmedida de su distribucidon o de la separacidn
que hay entra allos, se torna corno refarendia la rmedia aritrnatica. Por gjarnplo, para los datos de veantas del
puesto de postres, la media aritrmética de las ventas de la sermana es de $2 630 Las diferencias con respecto a la
rmadia aritrmatica se pueden organizar en unatabla corme la siguiente

Ventas (%) v diferencia con respecto a su media

Wentas ($) 2140 2250 Rl 2740 2910 2370 EN0

Diferancia respecto a la rmadia aritrnstica =430

= Completen latabla v obtangan el total de las diferencias. ;Consideran que este resultado proparciona
informacion sobre que tan dispersos astan los datos del conjunto? Expligquen.

Para radir la distancia entre dos nlrercs ¢ puntos sobre una racta nurnarica, s= utiliza el valor absoluto de
su diferencia (consultar el Diccionario a la deracha). Las distancias o valores absolutos de las ventas diarias con
respecto a su rmedia aritrnetica, se pueden organizar en una tabla corno la siguiente

Ventas ($) v distancia con respecto a su media

Wentas ($) 2140 2250 Rl 2740 2910 2370 EN0

Distancia raspecto a la meadia aritrmgtica 430

= Completen la tabla anterior. Ahora tenermos un nuevo conjunto de datos, formado por las distancias con
respecto ala rmadia

JCarmo podernos raducir la cantidad de datos de distanciay tener un solo nlrmero gue represente atodas las
distancias diferantes? Se recurre 2 la rmedia aritrnética, gue puade ser utilizada como representante de rmlltiplas
datos (Consultar Recuerda que. ).

= Ahora obtengan la rmedia antrmetica da las distancias calculadas en la tabla anterior,

Esta Ultirmo resultado se llama desviacion media. Junto con @l rango sa conocen corno rmedidas de dispersion de
un conjunto de datos.

La rmedia aritrmética de las ventas diaria de los postres es de $317 elvalor de la desviacion media. Una cormparaddn

con gl rango pusds apreciarse al graficar los datos de ventas v la madia aritrmética sobre una recta numarica:

Ventas diarias de posties
:Media aritrmatics
| | | & | [ ]| | | .P | | |
| I | | I | I | | | [ |
2000 2500 3000
- Rango = $970 -

= Elaboren en el equipo, un resurnen de los pasos a seguir para calcular |a desviacion rmadia de un conjunto de
datos. Comparan con el procedinnients para calcular &l rango.

» Cormpartan y comenten en el grupo sus observaciones solre este apartado v sobre medidas de dispersion de
un conjunto de dates.

2. Resuelvan en equipo y respondan a lo que se solicita.

Retornen el segundo problemna del apartado anterior v obtengan las medidas de
dispersidén para los conjuntos de datos de goles anotados y goles recibidos por el
equipo de futbhol dela escuela.
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« iCudl de las dos medidas de dispersidn consideran que propordiona una rmayar

precisidn de la dispersidén o separacién de los datos? Expliquen.

iCual delas dos medidas es mas sendilla de calculary cual requiere mas operacio-

nes para obtenerla?

« jOuéventajasy desventajas tienen estas dos medidas de dispersidn?

> Comenten entre equipos y con su profesor, sus obssrvacones sobre esta seocion.
I Para Pinalizar

Resuelvan lo siguiente en relacién con el problema inicial de esta secuendia.

Para los datos de matricula de los grupos escolares obtengan adicionalrmente |a

desviacion rmedia.

Cormnparen las medidas de tendencia central v propongan cual de ellas es la mas

adecuada para representar los datos dela escuela.

Cornparen las dos medidas de dispersion, ;Qué indica cada una?

2. Formen equipos y resuelvan en su cuaderno los siguientes problemas.

a. Esterwvende tamales de cuatro clases: dulces (D, chiapanecos (C), de rajas (R) vy

verdes (W), En la lista siguiente anotd susventas de las primeras tres horas del dia
B g Re © B R R "Be B A CE oG B D Ve RO wEs & @ Es R

« Obtengan todas las medidas de tendencia central v de dispersion que sea po-
sible calcular sobre este conjunto de datos. Expliquen sus respuestas.

. Los salarics mensuales del personal de una empresa son |os siguientes:

4200 F640 Z975 IV50 4720 9540 14732 4058 Z890 I6%5 4310

= Grafiquen los datos sobre una recta NUMErica.
= Calculen las rmedidas de tendendia central v de dispersion; cornparenlas v de-
terminen las ras adecuada para estos datos,

Leonardo disefid su pagina web personal. Al poco tiernpo habia redbido los visi-
tantes con las siguientes edades

2% 45 B8, 18 42 7, 34, 38 25 29 ZF 21, E7
48, z5, 24, 5, 22, 27, 25, 82, 25, 28, 0, 29
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Aprendizaje

desyi

« Obtengan el rango v la desviacidn media de las edades de los que visitan
sitio de Leonardo.
- Comparen las medidas, utilicen también una recta nurmérica.

d. Construyan un conjunto de datos que tenga las siguientes caracteristicas el nd-
rmero de datos es de 12; el dato rmayoer es €5, la mediana es 45, el rango es de 40,

« Elaboren una lista de los datos de su conjunto v ublquenlos sobre una recta
numérica. Calculen todas sus medidas de tenencia central v de dispersion.

« Comparen los conjuntos de datos generados por cada equipo.

« QU diferencias hay entre los conjuntos de datos v las medidas con gue se
describen’?

« Traten de relacionar las diferendias en las medidas de tendencia central v de
dispersion, a partir de cémo estan distribuidos los datos en cada conjunto.

> Cormenten entra equipos y con su profesor.

Trabaja con...

Trabajen por parejas.

Utilicen una hoja de calculo cormo la siguiente para resobver uno de los problernas de
esta secuencia. El ejermplo corresponde al problerna 2c anterior;

= oan Ia oo.Iumr*la E, introduzcan & B [ c D _ E F = H I
los siguientes textos, uno en 1
: s £dades d
cada filan Medic artrmética, S
7 2 visitantes
Medliana, Moda, Rango, 3 Mecia aritmética 2 [ ]
Desviacion medic; 4 Mediana 43
« an offa colurnna cercana, 2 Moca 2
; 6 Rango 18
introduzcan los datos del 7 Desviacidn media a2
problera; ] 71
« an |z celds 3 la derecha, :; :
Media avitrmética, introduzcan - =
la siguiante forrmula 12 3
=PROMEDIOFS F28); 13 13 :i
.. o 4
funcion PROMEDI O asta an 15 37
al rmanl FORMULAS — Mas 16 a6
funciones — Estadisticos; 7 S
18 24

F3:F23 es el conjunto de celdas
donda estan los datos;

« an la celda 3 la derecha de Madiana, introduzcan la formula: =MEDIANAIFZ:F23): la
funcion MEDIARMNA estd an la rrisrma trayectoria que PROMEDI O

« ala derecha de Moda, introduzean: =MODA UMNOIF3F23);

+ ala derecha de Rango, introduzean la siguiente expresion: =MANFZ F23)-
MIMFZF23); las funcion es MAX w I estan en la rnisrma trayectoria;

« an la celda 3 la derecha de Desviacion media, introeduzcan: =DESVYPROMF3:F28);

- cuando seintroducen las forrnulas v expresionas anteriores, aparecan los resultados
en las celdas respectivas;

» Judl es la medida de tendencia central mas adecuada para represantar estos datos?
Jue nos indican las rmedidas de dispersion sobre la distribucion de estas edades?

Expliquen:

> Comenten sobre este ejercicio en el grupoy con su profesor.
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Secuencia

Eja: Andlisis de dates
Tarna; Estadistica

Probabilidad tedrica de un evento

Durante tu primer grado en la escuela secundaria construiste el concepto de probabili-
dad frecuencial; en esta secuencia conoceras ofra forma de definir la probabilidad deun
evento, la de probahilidad tedrica o clasica, v podras cormparar ambas nociones.

Recuperamos lo aprendido

1. Lean lo siguiente y respondan.

En un estudio reciente de 150 vuelos de la linea aérea A, mostrd que 108 de ellos
habian llegado a tiempo.

+ ;Cual esla probabilidad que nuestro préxirmo vuelo poresa linea llegue a tiermpa?

> Comparsn y comeantan an &l grupa como lo resolvizron.

Recuerda que...

U experimento o experiencia aleatoria ez un fendrmenao cuyos resultados no se pueadean
predecir, dependen del azar; pero es factible determinar todos sus posibles resultados, v
se pueden repetir en condiciones similares.

Faor gjernplo, si lanzarmos un dado y obsarvarnos la cara que gueda hacdia arriba
—aungue no podarnos pronosticar que va a salir— sabernos que sera aleuno de los
siguientes: 1, 2, 3 4, 5 o §; este es el conjuntoe de posibles resultados del experirmanto.

Un evento es una parte del conjunto de posibles resultados de un experirnento
aleatorio. Por gemnplo, @ evento | en el axparirmento de lanzar un dado, puedea ser ¢l
forrmado por los nlrmeros impares 1, 3y 5. Se dice que un evento ocurre si se obsearvan
uno o warios de sus resultados simmples o elermentales.

Ura rnanera de obtanear la probabilidad de un evento —que sa estudid en prirner
grado— es por medio de |z probabilidad frecuencial: para rmedir la mayor o mmenor
tendencia de un evento E a ser observadao, se caloula su frecuencia ralativa:

o : B B Fracuercia en que oC urte 2| everto E
Probabilidad frecusncial cel evento £ = FE) = iiero de veces que sa realizd ol expenimento

siernpre que el expeatirments sa repita un gran nlrmero de veceas.

Cor un minirno de 30 & 50 veoes que se rapita un axperimento, la fracuencia relativa
con que se obsarva un evento empieza a estabilizarse alrededor de un resultado.

Sin armbrago, rrientras rmayor sea el nlmearo de rapaticion es, rgjor sard la
aproximacion. Como sa trata de una experiencia aleatoria, sila llevarmos & cabo una vez,
no se puade saber gqué seva aobservar; aUn coh Unas pocas repeaticiones, el valor de la
frecuencia relativa puede variar de rmanera importante.
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Aprendizaje esperado: Deterrning |2 probabilidadtedrica de un evento en un experirnento aleatorio

I Construyo algo nuevo

Nocion de probabilidad cedrica de un evento

1. Lean y contesten las preguntas siguientes por parejas.

a. Al tirarvarias veces un dado normal de seis caras, jen qué fracddn de los tiros se

espera que aparezca e 57

b. Hoy Marcelino frajo caramelos v chocolates para obsequiar a sus cornpafieras.
Son del mismo tarnafio y tenen envolturas sirnilares. Los trae en una bolsa, v
ellas sacan su regalo sin ver.

Cuando le toca el turno a Irene, quedan en la bolsa cuatro caramelos y siete
chocolates.

v iQué es mas probable gue tome Irene: un chocolate o un caramelo? ; Cual es

la probabilidad de gque le togue un caramelo?

¢. Salvador va a rifar entre sus amigos el celular que ya no usa. Su herrmana va a
sacar un papelito con el ndrmero ganador de una caja con 20 ndmeros.

v SiAntonia compro dos boletos ;Cual es la probabilidad de que se gane el apa-

rato?

= BExpliguen en el grupo como calcularon las probabilidades anteriores,

= En cada una de las situaciones jlos resultados posibles tiens la misrma probatili-

dad de ocurir? j Por qué?

Hagamos und rerlexion

Hary expearirmentos aleatorios donde todos los resultados tignen la misrma tendencia
a ocurtr. Por gjernplo, al lanzar un dado rmuchas veces, si esta bien balanceado,

la experiencia nos indica que las diferentes caras apareceran al mismo nlnmers

de weces: eslo que esperamnos observar. Sitodos los diferentes resultados de

una experiencia aleatoria se obsarvan con la misma frecuencia, se dice que son
resultados equiprobables.

Sitanernos resultados equiprobalbles, es posible calcular su probakilidad sin
necesidad de llevar 2 cabo el experirnento.

For ejernplo, al lanzar un dado hay seis posibles resultados, los cuales son
equiprobables. Para conocer la probabilidad de que salga un 5, de todos esos
rasultados posibles nos interesa sdlo uno; a8, la probabilidad de obtenar un & es de

:
Plobservar 5 al lanzar un dado) = PE) =—
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Tema: Estadi

Este rmismio procadirniento se puede aplicar en las dernas situaciones antearioras,
Por giernplo, en al caso de larifa, Antonia puade ganar con cualquiara de los dos
nlrmeros gue cormprd; estos serian sus resultados favorables; por otra parte, los
posibles resultados —igualmeante probablas— son 30; por allo, su probabilidad de
ganar es de

2 1
Plganar calular) = =5 = 75
Este procedirniento para calcular la probabilidad de un evento en un exparirnanto
aleatorio, donde todos los resultados posibles son equiprobables, se conoce como
probabilidad tedrica o probabilidad clasica:

La probabilidad tedrica o probabilidad dasica de un evento E as &l codente dal
nurnero de resultados fEvorables a dicho evento, entre el nlrmerototal de resultados
posibles del experimento aleatorio:

B MUrners de resultados favorablas 2 E
FE) = Murrers de posibles resultados del exparirrento

cuando los resultados del experirmento aleatorio son equiprobalbles.

2. Resuelvan el siguiente problema por parejas.

Er la escuela seva a elegir por sorteo a un alurnno de cada grupo de segundo grado
para asistir a un evento. El ndmero de alumnos y de alumnas en cada grupo es el

siguien e
Grupo ij::e N;]Imr:acsie P{Alumna)
A 13 23
B 3 24
C 32 &

» Encuentren la probabilidad de que sea elegida una alumna en cada uno de los

Erupos.

> Alterminar, comentan entre los equipos.

Relacion entire probabilidad tedrica y Precuencial

1. Realicen lo que se indica y contesten las preguntas siguientes por equipos.

Calculen la probabkilidad de gue una alumnna s=a elegida en &l caso del grupo C del
problema anterior, pero ahora por medio de la probabilidad frecuencial, es decir, re-
pitiendo nunerosas veces un experimento aleatorio,

A fin de calcular la probabilidad frecuendial, es necesario que en cada equipo lleven

a cabo una simulacién. Esta puede efectuarse con lanzamientos de un dado: la frac-
i ; 16 ; j :

cion de la matricula que son alumnas en el grupo C es de a5 Quesise simnplifica

: 1
equivale a =
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Aprendizaje esperado: Deterrning |2 probabilidadtedrica de un evento en un experirnento aleatorio

Forlo anterior, una tercera parte de los resultados posibles cuando se tire el dado de-
ben tornarse como equivalentes a observar una alumna; Una manera de lograr esto
es gue cada vez que se tire el dado, el resultado se registre como sigus:

Si el ndrnero que sale en el dado es 10 2 registrar alurnna elegida

Si el ndrnero que sale en el dado es 2, 4, 5 0 & registrar alurmno elegido
En cada equipo serepite el lanzarmiento del dado cuando mmenos 20 veces.
= Registren en la siguiente tabla de frecuencias las veces que salen alumnasy alurn-

nos, ¥ con ellas, en el recuadro de abajo, calculen la probabilidad frecuencial de
elegiruna alurnna.

Alurnnas

Alurrminos

Alurnnas

Alurrnos

Alurmnas

Alurminos

Alurmnas

Alurrminos

Alurnnas

Alurrnos

- Comparen entre s las probabilidades frecuenciales que se observaron en los

equipos




Tema: Estadi

Rednan las frecuencias de todos los equipos, v obtengan el total de veces que se
repitid el experirnento. En su cuaderno, calculen ahaora la probabilidad frecuencial,
utilizando la informacidn de todo el grupo.

« jQuétanto se acerca |a probabilidad obtenida por la definicidn tedrica a la proba-

bilidad frecuencial?

= Zomparen los resultados parciales con los totales ¥ expliquen sus observaciones.

Hagamos und rerlexion

Los caloulos de probabilidad de un evento, cbtenides por rnadio de la definicion de
probabilidad frecuencial, v a traves de la probabilidad dasica, tienden a aproxirnarse
cada vez rras entre i, 2 rnedida que se tienen rmas datos, s decir, cuando s2van
ocbsarvan do rmas repeticionas del experirnento.

2. Realicen lo siguiente, por equipos.

Realicen la siguiente experiencia donde podran observar la aproximacidn entre am-
bos procedimientos para calcular probabilidades de eventos. Cada equipo necesita
un rmazo de cartas inglesas; éste consta de 52 cartas en total, divididas en cuatro
“palos”: espadas, tréboles, corazones y diamantes. Por equipo, hagan lo siguiente:

+ Escogeran una figura de su preferencia, por ejemplo tréboles.

+ Después de barajarbien el mazo, sacaran una cartay anotaran si la figura es trébol
o corresponde a otra figura.

« Repiten estos pasos 10 veces.

« Calculen la probabilidad frecuencial de tréboles, es dedir, cuantas veces aparadid
un trébol con respecto al total de obhservaciones que hicieron.

- Comparen los resultados por equipo; también cornparen los resultados de cada

equipo con la probakilidad tedrica de trébol.

« Enuna segunda etapa, repitan los pasos anteriores, pero en lugar de registrar solo
12 observaciones de la primera carta extraida, anotaran 40 observaciones,
- Comparen los resultados por equipo; tamibién cornparen los resultados de cada

equipo con la probakilidad tedrica de trébol.

« Cornparen los resultados por equipao: jcoérno son las probabilidades frecuenciales
obtenidas con 10 y con 40 observaciones? En cada equipo los resultados ; Cdrmo

s& comparan con la probakilidad tedrica de trébol?

+ Sise suman los resultados de todos los equipos del grupo, jcdmo se cormnpara

ahaora la probabilidad frecuencial con la tedrica?
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Aprendizaje arado: Determina la probabilidad tedrica de un 8vento en Un experirmeanto

« Enogeneral, j qué sucede con las probabilidades frecuendial v tedrica de un evento,
a rmedida gque aumentan las repeticiones del experimento o ndmero de observa-

ciones?

» Cornpartan con otros equipos sus astrategias y resultados.

I Para Pinalizar

1. Respondan lo siguiente.
La pregunta de la situacidn inicial de la secuendia, sobre la puntualidad de una linea
aérea, solo es posible responderla utilizando probabilidad frecuendial. Esto se debe a

que no se cumplen los supuestos dela probabilidad tedrica.

iCudles son estos requisitos v por qué no se cumplen en este casa?

> Discutan en su egquipo ycompartan sus observacionas y rasultados con el grupo.

Trabaja con...

Trabajen por parejas.
Utilicen una hoja electrdnica de caloulo para sirmular los lanzarnientos de un dado u
otros experirmentos aleatorios.

Sigan el procedirmiento para sirmular sucesivas observaciones de cartas de una baraja

» Escriban en una celda de su hoja de cGloulo el texto "Figura observada:” v en la celda
asu derecha introduzean |z instruccion: SALEATORIQEMNTREQ: 4 [rmend Formulas] ;
asta instruccion presenta en la celda elegida, un nlrmero aleatorio entaro del 1al 4,
cadawez gque se optirna latecla F9;

» Asignen un nlmero 3 la figura que eligieron; por ejemplo, nUrnero 1 para trébolas;

» Efectlen 50 extracciones de cattas, apratando cada vez lateda F3, v anctando si
salio la1 o alguna otra figura;

» Con estos datos, caloulen la probabilidad frecuencial de que se observe la figura 1
Bltrébol) = % (50 extracciones)

v Continllen realizando extracciones, hasta llegar 2 100; vayan acurnulands los datos
a las prirneras 50, v calculen nuevarnente la probabkilidad frecueancial:

Plrébol) = Q 00 extracciones)

O

« Cornpatan ahora la probabilidad tedrica o clasica obtenids, con las dos estirmaciones
de probabilidad frecuencial jqué tan cercanos son los valores obtenidos, de la tedrica
con la prirmera y con la segunda frecuencial?

2> Comenten sobre esta actividad entre parejas v con su profesor,
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De manera individual rezualve los problemas. Registra tus procedimisntos yrespuestas.

1. iCudnto tiene de volumen el silo? (toma w = 3.14)

+ 220m?®

- 10048 m? Radic 4 m
o 20096 rm® Altura 3 m
» 40192 m?

2. En el siguiente trozo de metal la superficie de la base es de 5.25 cm™. ;Cuanto
mide de largo?

+ 525 cm W= 34125 ot
« B5cm
« 1575 cm

« 29275 am

3. En la siguiente grafica se muestra el ingreso de dinero en un fin de semana en
el restaurante “El taco Tote".

Importe de cuentas
Rastaurante “El taco Tota™

Fracuancia

0-142 150-299 300-442  450-539 600-749

Importe de las cuentas (pesog)

T
O
0
T
o
S
D
L
O
=
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iEn qué intervalo de clase estan los importes de cuentas mas bajos?

+ i en cudl los mas altos?

iEn qué intervalo se encuentra la parte media o central de los datos?

+ ;Enquéintervalo se observan mas importes de cuentas?

iCérmo se distribuyen las cuentas donde hay mas datos: en intervalos me-

nores o mayores al del centro?

. Lasiguiente grafica muestra el nimero de hogares con conexidn a Internet en

Méxioo:
Hogaras con conexidn a Interneat
México 2010-2017 (millones)
u
&
20 b —--- [ e T e e e e e TR e T e S R e R iR

Hogares (rillones)
o o

n

o]
2010 20M 2012 2003 2004 2015 2006 2017

Afo

Fuanta: hitps: 4 it b/ 2FjKag2

+ jCudl fue el aumento en hogares con Internet de 2010 & 20077

a. 55 millones
B, 94 millones
c. 124 millones

d. 11 millones




+ A partir de 2010, jen qué afio aproxirmadamente se duplicd el nimero de ho-
gares con conexidn a Internety?

1ICAS

i o]
O a. 3013
"E b. 2074
Q_ c. 2015
d. 2017

+ En qué afio fue mayor el incremento en hogares con Internet en el pais?

5. Para el siguiente conjunto de datos, encuentra las nedidas de tendencia cen-
tral y de dispersidn.

23, 23, 0, z35, z8, 4, 24, Q,
28, 27, 40, 24, 25; Q, 28, z1

Media aritrnética

8. 2544
b, 275

C. 2885
d. 405

Mediana

a. 275
b, 280
c. 29

d. 420

Moda

3.0

b. 28

c. Oy 28
d. 40




Rango

a. 40
b, 10
CHPES

d. 2244

Desviacion rmedia

a.40

b. 10
CHEPS
d. 2344

6. Sin ver, sacaras una canica de una de las cajas. Ganas si la canica es blanca.

;De cudl caja tomaras la canica?
m
Cajal
E_i;I

Caja 3
a.Cajal

b. Caja 2
c. Caja 3

d. Cualquier caja

Caja 2
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