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Al alumno

Contindas tu camino por la secundaria, ya transitaste por primer grado y no eres el
mismo, pues tu vida académica y cotidiana se ha ido enriqueciendo y transformando.
Lograste tener control de tus aprendizajes y, no sélo eso, también adquiriste herra-
mientas y conocimientos que te permitirdn acercarte y construir los nuevos aprendi-
zajes de Matemadticas de segundo de secundaria.

Estas frente a un nuevo reto, pero no te preocupes, el libro que tienes en las manos
te apoyara para que lo enfrentes y logres asi un trayecto exitoso. A lo largo de tu
libro, encontraras actividades y conocimientos que te ayudaran a desarrollar habilida-
des matematicas, por ejemplo, conoceras y distinguiras las fracciones y los decimales
de los nimeros enteros; aprenderas, también, la proporcionalidad directa e inversa;
enfocaras tus habilidades en las funciones que te permitiran resolver problemas de
variacion lineal; trabajaras las equivalencias algebraicas con las geométricas mediante
perimetros y areas; analizaras y trazaras angulos de poligonos regulares y efectuaras
conversiones de medidas a otros sistemas.

Finalmente, revisaras aspectos relacionados con los perimetros y areas de poligonos
regulares, asi como problemas sobre el calculo de volimenes de prismas y cilindros,
la lectura y andlisis de tablas de datos, sin olvidar la construccién de las mismas y el
calculo de probabilidades sencillas para que analices algunos juegos de azar.

Estamos seguros que con el apoyo de tu docente, este sera un grandioso viaje en el
que tu eres el viajero principal, recuerda que no sélo eres el futuro del mundo, tam-
bién eres su presente. Disfruta tu libro.




Los ejes de mi libro

Niimero,
algebra y variacion

Forma,
espacio y medida

Analisis
y datos
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Planifico mi ruta

Utiliza la siguiente agenda de trabajo para llevar un control de tu aprendizaje; en ella encontrards el nimero
y nombre de leccién, las semanas y sesiones aproximadas para trabajar cada una y un espacio para que
anotes las tareas importantes y las dudas que puedas tener para consultarlas con tu docente.

Numero y nombre de Leccién Semanas | Sesiones

de trabajo | de trabajo

1. Una parte de una parte 2 , 10
2. Mas por mas y menos por menos 2 . 10
3. ¢Qué tanto se reproduce la naturaleza? 2 10
4. Mientras mas seamos, menos tardamos 3 : 15
5. Acertijo de dos nimeros desconocidos 2 10
Pasos firmes 1 5
Las matematicas a través del tiempo
Valoro mi trayecto
6. ¢Coémo cambian los cambios? 3 15
7. Visto desde otra optica 2 - 10
8. Operaciones con letras 2 10
9. Mosaicos con triangulos 3 15
10. Correr un kilémetro o mil metros, jqué dilemal 3 15
Pasos firmes 1 5
Las matematicas a través del tiempo
Valoro mi trayecto
11. i Cuanta pintura necesitamos? 2 : 10
12. Quiero el vaso gue tenga mas agua 3 15
13. ;Qué nos dice la grafica? 3 15
14. Promedio, lo de en medio y lo mas popular 3 15
15. Le apuesto a ganar 2 i 10

Pasos firmes 1 5
Las matematicas a través del tiempo

Valoro mi trayecto
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¢Como es mi libro?

El libro de Matemadticas que tienes en tus manos, esta elaborado con el fin de que sus contenidos, activida-
des y secciones te permitan desarrollar los Aprendizajes clave establecidos para este grado escolar. Gracias
a sus contenidos aprenderas a construir tus propios aprendizajes y a enfrentar los retos que representan las
matematicas, no so6lo en el &mbito escolar, también en tu vida cotidiana.

Tu libro esta dividido en tres trimestres que incorporan quince lecciones, a través de las cuales irds constru-
yendo tus aprendizajes.

Entrada de trimestre

En esta seccidn, gracias a una ilustracién relacionada con los aprendizajes del trimestre y aun breve texto, te invitamos a
acercarte a los nuevos aprendizajes.

Nimero de trimestre Breve pérrafo introductorio en donde se explica

lo que verds de manera general en cada trimestre.

ol dgebeay vriadbn
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e it i o T S
d de l=
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. rond &

minaie. elband
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frﬂ:'nmﬂm de 5 Eumdones ysu st

LECCION §

ode des
mdemm

LECCION 4
= RCoI0N 2 Mighiras Mas Samos,
LECCION mengs tardamas

Una parte de una parte Jema Easdones

Aqui podras saber cudntas lecciones trabajaras, sus nombres, los temas que
abordarés en cada una de ellas y los aprendizajes que debes lograr en el trimestre.
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Ntmero de leccidn

Inicio del camino

Realizards actividades interesantes que te
permitirdn identificar qué tanto sabes y te
dardn la pauta para acceder a fus nuevos
aprendizajes.
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Ruta el saber

Aprendizaje esperado

Lo que aprenderds a lo largo de la leccién.

Agqui inicias el camino para construir tus aprendizajes. Te enfrentaras
a retos y situaciones matematicas relacionadas con tu vida cotidiana que
te incitaran a la reflexidn y al andlisis para encontrar el mejor camino para
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Seccidn en donde

encontrards la definicién

de nuevas palabras o términos
para que los conozcas y

los apliques en tu lenguaje
cotidiano.

Y i, ;qué harias? e

En esta seccion te acercaras a
situaciones que te permitiran
reflexionar y desarrollar tus
habilidades socioemocionales.

Pausa en el camino

Es el momento de concluir la leccién y
poner a prueba qué tanto aprendiste. Para
ello te enfrentaras a retos de alto grado
de dificultad que pondran a prueba tus

conocimientos matematicos.
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Encontrards informacién y ejemplos que te
permitirdn contrastar y afinar tus estrategias
para resolver situaciones matematicas.

En esta seccidn encontrards recomendaciones
para el uso de herramientas digitales y
tecnoldgicas; por ejemplo, cuando se requiera
de un contexto explicativo mds amplio o
cuando se requiera el uso de programas de
geometria dindmica o de cdlculo. También se
recomienda informacion para profundizar en
los temas estudiados.
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Te ofrecemos algunas

De interés B

recomendaciones de libros que

encontraras en tu Biblioteca
Escolar y de Aula, asi como
informacién adicional que te
ayudara a tener una mejor
comprensién del contenido.



Al finalizar cada trimestre, encontraras las siguientes secciones que te ayudaran a consolidar tus nuevos
aprendizajes y dar paso a otros mds para seguir tu camino.
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del trimestre. Con ello afianzaras tus

habilidades matemdticas.
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" Las matematicas a través del tiempo

¢Te imaginas los secretos que guarda la historia en el tiempo? Pues esta seccion te permitird conocer la historia
de algunos conceptos clave que han marcado el rumbo de las matematicas y que actualmente sigues utilizando.
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Imagenes que
marcan momen-
tos importantes
de la historia de
las matematicas.
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. Preguntas de reflexion
Datos curiosos y i fue te permitirdn com-
relevantes sobre prender la importancia de
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Modalidades de trabajo

A lo largo de las actividades de tu libro, te proponemos cuatro distintas modalidades de trabajo representadas de la

siguiente manera:

Actividad
O individual

o ® Actividad

pOI parejas
O . Actividad
()~ equipo

0‘2: 2 Actividad
-~ © grupal

Actividad 1

(2 1. Resuelve el problema basindote en los conocimientos que tienes de sucesio-
nes NUMeéricas.

Actividad 2

) 1. Resuelvan los problemas. Primero ha conjeturas acerca de la que creen
® P gan conj q
que es la respuesta correcta y expongan las razones de su eleccién.

Actividad 3

8- ) 1. Efectiien €l siguiente experimento aleatorio.

Tiren 150 veces dos dados al mismo tiempo, observen las caras que quedan hacia
arriba y sumen los resultados.

Actividad 4

C)O -) 1. Hagan los siguientes experimentos.

a) Escriban los nombres de todos los compafieros del grupo en tarjetas, asi como
sus edades, coléquenlas en una bolsa o caja y saquen 200 veces una tarjeta

(devuélvanla cada vez).
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Trimestre

Ejes

>> Numero, algebra y variacion

Temas
>> Multiplicacion y division
>> Proporcionalidad
>> Ecuaciones

|_LECCION1 =

Una parte de una parte

LECCION 2

Mas por mas y menos
por menos

LECCION 3

; Qué tanto se reproduce
la naturaleza?

Tema Multiplicacién
y division

Tema Multiplicacién
y division

Tema Multiplicacién
y division

Aprendizaje esperado

> Resuelve problemas de
multiplicacién y division
con fracciones y decimales
positivos.

18

Aprendizaje esperado

> Resuelve problemas de
multiplicacion y division
con nUmeros enteros,
fracciones y decimales
positivos y negativos.

Aprendizaje esperado

> Resuelve problemas de
potencias con exponente
entero y aproxima raices
cuadradas.




Las mateméticas siempre estan presentes a nuestro alrededor y es imposible |
evadirlas. Por ello, en este trimestre aprenderds a usar algunas herramientas
que te seran de utilidad. Las situaciones que aqui comprenderas estan
relacionadas con el uso de las fracciones y los decimales de numeros
enteros, asi como de las potencias para realizar calculos mas eficaces;
también aprenderas la proporcionalidad directa e inversa para determinar la
cantidad de tiempo que te tomaria concluir una obra y terminaras realizando
un estudio mas claro acerca de las ecuaciones y su uso.

|_LECCIONS =)

Mientras mas seamos, Acertijo de dos
menos tardamos nimeros desconocidos
Tema Proporcionalidad Tema Ecuaciones
Aprendizaje esperado Aprendizaje esperado
> Resuelve problemas de > Resuelve problemas
proporcionalidad directa mediante la formulacion
e inversa y de reparto y solucién algebraica
proporcional. de sistemas de dos
ecuaciones lineales con
dos incognitas.

Il Il B B B N W E N N R EEEEE R R EEE N
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Eje: Numero, dlgebra y variacién
Tema: Multiplicacién y division

Una parte de una parte

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de multiplicacion y divisién con fracciones y decimales
positivos.

-
Inicio del camino

Actividad 1

-y~ 1. Lean la siguiente situacion.

-

Julidn debe pintar una barda rectangular de una casa habitacién. El primer dia
pinto % del total pues se le acabé la pintura; al dia siguiente pinté % de lo que le
quedaba justo cuando empezd a llover y no pudo terminar su trabajo.

2. Hagan un dibujo en su cuaderno en el que muestren el area pintada y la que
falta por pintar.

3. Hallen lo siguiente. Hagan sus operaciones en los espacios.

a) La fraccion del total que ha pintado Julian en esos dos dias.

b) La fraccién que le falta pintar.

c) Siel drea a pintar es de 80 m? ;cudntos metros cuadrados le hizo falta pintar?

4. Comenten sus respuestas, ;qué procedimiento utilizaron para hallarlas?

5. Subrayen las operaciones que utilizaron y comenten en qué parte del proceso
lo hicieron.

a) Suma. b) Resta. c) Multiplicacion. d) Division.

(O~ 6. Compartan sus respuestas y verifiquen si todos eligieron las mismas opera-
A ciones y por qué.

a) Tomen en consideracién aquellas que hayan utilizado en grados anteriores de
matermaéticas.

20 = Leccidén 1 = Una parte de una parte
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-) 1. Lee la situacion.

o

-

©

()
\¥)

b

J

Ruta del saber

Fracciones y decimales positivos

Actividad 2

Una receta de un platillo pide 1% kg de nueces. Marco, al comprar las nueces

observa que la bascula digital de la tienda marca 1.500 kg.

2. Responde.

a) ;Lo que marca la bascula digital es la cantidad que Marco debe comprar?

Justifica tu respuesta.

3. Comparen su respuesta.

a) ;Cémo la obtuvieron?

b) Discutan sobre cémo pasar la fraccién 1% a decimales.
c¢) Presenten a su docente la forma en que lo realizaron.

4. Lean lo siguiente y discutan con asesoria de su docente.

Marco observé que algunas cantidades vienen dadas en decimales y otras en
fracciones. Por ejemplo notd que un envase de jugo indicaba un contenido de
2.5 litros y otro senalaba 1% de litro. Regres6 a casa pensando como hallar la

fraccién equivalente a un nimero decimal.

a) Escriban en su cuaderno un método para convertir un nimero decimal en una

fraccion.

Actividad 3

1. Utilicen el método para convertir niimeros decimales en fracciones, escrito
en la actividad anterior, para hallar las fracciones equivalentes a los niimeros

decimales siguientes.

a) 05 =

d) 0.2018 = e)2.15 =

N,

2. Acuerden el proceso para pasar un nimero decimal a uno fraccionario.

a) Verifiquen mediante ejemplos que este proceso funciona mediante unos

ejemplos propuestos.

h) 0.45 =

100

c) 0.007 =

f)5.5 =

E Relaciona

: Enel cursoanterior

- de Matematicas

: aprendiste como realizar

* las operaciones de

: multiplicacién de ndmeros
- fraccionarios y decimales,
© y las empleaste para

- resolver problemas.

- Ahora, aprenderds cémo
- se efectla la division de

. fracciones y resolverds

- problemas que implican

* lacombinacién de

. multiplicaciones y

. divisiones y de fracciones
.y decimales.
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Actividad 4

©
O..

) 1. Completen en cada caso.

1 g 2

9018 b=t =

10 10 50
1) 0653 = ——t 100 —- 5 ’—‘ 1000 “
- oaso L \_1 ) M

XS

=0

' 2. Compartan el resultado y procedimiento que utilizaron en las fracciones an-
teriores y comenten:

a) ; Todos obtuvieron las mismas respuestas?
b) En caso de obtener respuestas distintas, ja qué se debid?, ;cual fue el paso
que se les complic6?

3. Resuman, con ayuda del docente, el método para determinar la forma frac-
cionaria de un decimal.

Actividad b

(*) 1. Convierte cada una de las fracciones a decimales.

<[ retzcions [EERL

En la asignatura de :

Lengua Materna. -
Espariol, primer grado, : c) e
estudiaste como se - 3

elaboran res(imenes, :
esquemas y fichas de

trabajo de textos que 13
provengan de fuentes e) o
confiables. Tenen °

consideracifn esto -

porgue lo utilizards en
diversas asignaturas,
incluyendo Matemdticas.

O%--z.

32 _
0 25

2018 _
) 5600 _‘ ‘

Comparen sus resultados con los de sus companeros, de manera que puedan
distinguir los posibles errores.

a) Muestren su método para convertir las fracciones a decimales.
b) Si alguno de sus comparieros tiene dudas awdlienlo.

22 = Leccidén 1 = Una parte de una parte



Multiplicacion y division de fracciones
Actividad 6

® ©) 1. Resuelvan los siguientes problemas.

a) Damian quiere determinar cuanto pagara pc:-r% de kilogramo de carne molida
sabiendo que el kilogramo cuesta 160 pesos. Joel, uno de sus comparneros, le
dice que para determinar el costo debe dividir 3 entre 4 y el resultado multi-
plicarlo por 160. Sin embargo, Pedro, un segundo companero, le comenta que
debe dividir 160 entre 4 y luego multiplicarlo por 3.

* Analicen los procedimientos y determinen quién tiene razén, ;Joel o Pedro?
Argumenten su respuesta.

b) Miguel compro 5 latas de 1% litros de pintura negra cada una, ;cuantos litros
de pintura tiene? Utiliza el siguiente espacio para realizar tus operaciones.

c) Noé tenia una lata de pintura con % de litro. Si por descuido se derramc':-% de
su contenido, ;que fraccién de la capacidad total quedo en la lata? Utiliza el
siguiente espacio para realizar tus operaciones.

d) Manuel compré una barra de plastilina para un trabajo manual. Corté la barra
en seis partes iguales y us6 una. Los pedazos restantes los volvié a unir y los
guardo. Posteriormente su hermanita usa % de la plastilina que quedaba. ;Qué
fraccién de la barra de plastilina sobra?

e) Maritza compré una lata de 1.5 litros de pintura azul. Si empled % del conte-
nido de esa lata para pintar un mural, ;cuantos litros de pintura azul usé en
éste? Utiliza el siguiente espacio para realizar tus operaciones.

O
OO ' 2. Comenten sus respuestas y procedimientos empleados en los problemas an-
teriores y determinen las respuestas correctas.

~

A Imagen 1.1 Lata coﬂ%l
de pintura.

E Relaciona

En tu curso anterior de
- Malemdticas, analizaste

- como convertir una

- fraccion a nimero decimal
- y afraccién, asi como el
 significado de fracciones
- equivalentes.

" Te sugerimos retomar

- este aprendizaje ya que

- lo abordaras parael

- desarrollo de esta leccion.
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Actividad 7

(0 1. Lee la siguiente situacién.

a) Maritza invitd a varios de sus comparieros a pintar un mural; para hacer los
dibujos repartié entre ellos la pintura que tenia de la siguiente manera:

° % litro de pintura verde entre cuatro de sus companeros.
. % de litro de pintura blanca entre tres de sus comparieros.

. % de litro de pintura azul entre cuatro de sus comparieros.

2. Realiza las siguientes operaciones con base en la situacién anterior y anota
=T tus resultados en la tabla.
a) Divide la cantidad de pintura verde en cuatro partes iguales.

P3| —

T b) Divide la cantidad de pintura blanca en tres partes iguales.
3
T

L 4

e

i
L

c¢) Divide la cantidad de pintura azul en cuatro partes iguales.

calns —|

24 = Leccidén 1 = Una parte de una parte



3. Respondan ahora las siguientes preguntas.
a) ;Qué fraccion de pintura verde le tocé a cada compariero?
h) ;Qué fraccion de pintura blanca le tocd a cada compariero?
c) ;Qué fraccién de pintura azul le tocé a cada compatiero?

4. Argumenten qué procedimiento y operaciones consideran necesaria para di-
vidir una fraccién entre un niimero natural.

a) Si sus respuestas no coinciden, acuerden cudl consideran el procedimiento
mas adecuado para obtener un resultado correcto.
b) En caso de duda, consulten a su docente.

Actividad 8

2) 1. Lee la siguiente situacién.

Maritza pint6é un mural de un paisaje. Fue tanto el éxito que le pidieron que lo
replicara en otra area.

La réplica tuvo dimensiones de 4 m de largo y 3 m de alto y es exactamente 4
veces mas grande que el original.
2. Analicen lo siguiente y respondan.

a) Para saber las dimensiones del mural original de Maritza dos comparieros dan
sus sugerencias:

Luis indica que se debe dividir cada una de las dimensiones del nuevo mural
entre 4, pues este mural actual es 4 veces mayor.

Angélica sefhala que se debe multiplicar cada una de las dimensiones de este nue-
vo mural por %.

¢ ;Cual de los dos tiene la razén? Justifiquen.

* ;Se obtienen los mismos resultados con los métodos de Luis y Angélica?,
Jpor qué?

b) ;Cuales son las dimensiones del mural original?

3. Observen las medidas del siguiente rectangulo, el cual representa las dimen-
siones de un nuevo mural que Maritza acaba de pintar.

2cm

3cm

-
Q

Las mateméticas se han
utilizado a lo largo de la
historia y, actualmente, se
pueden aplicar en diversas
dreas de tu vida cotidiana.
Te recomendamos

el siguiente libro de

tu Biblioteca Escolar

y de Aula, en donde
encontraras diversos datos
sobre estas aplicaciones.

Potter, Lawrence, A jugar
con fas matematicas,
México, sep: Editorial
Hiperlibro, Ediciones
Robinbook, 2015 (Espejo
de Urania).
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Ingresa a la siguiente
direccion electrdnica;
en ella encontrarés
informacicn
complementaria acerca
de las operaciones con
fracciones:

http://bit.ly/2DDDNGC

(Consulta: 22 de
enero de 2018).

4. Respondan las preguntas en su cuaderno.

a) Si este mural también se replicard en un espacio que es el triple del original.
;qué medidas tendra? ;For qué?
b) Si en otro momento se quiere que el mural tenga la mitad de tamafio del
original, ;qué medidas tendra? ;Qué operaciones realizaron para llegar a su
respuesta?

5. Comparen sus respuestas para determinar cuales son correctas y consideren
lo siguiente.

a) Reflexionen sobre las operaciones que emplearon para obtener sus respuestas.
b) Discutan si las siguientes operaciones producen resultados iguales y el porqué
de esto. i

20+5y20 %%

c) ¢Una division siempre se puede expresar como una multiplicacién?
d) ;Una multiplicacién siempre se puede expresar como una division? Argu-
menten y lleguen a un consenso con ayuda de su docente.

Actividad 9

1. Lean la situacion y respondan en su cuaderno.

Las dimensiones del siguiente rectangulo son % de veces el rectangulo original.

3cm

6 cm

a) ;Las medidas del rectangulo original son menores o mayores que las del rec-
tangulo que se presenta? ;Por qué?
b) ;Qué operaciones se deben hacer para calcular las medidas del rectangulo
original?

2. Contesten lo que se pide en cada inciso para ayudar a Alejandra a calcular las
dimensiones del rectangulo original que se mencionan en la situacién anterior.

a) Alejandra nombra los lados del rectangulo original como:
a: el valor del largo del rectangulo.

b: el valor del ancho del rectangulo.

Ella indica que para obtener las medidas del rectangulo que se presenta, se de-
bieron realizar las siguientes operaciones:

2 2 _
aX3—6be3 3

;Son correctas estas operaciones?

26 = Leccidén 1 = Una parte de una parte



b) Con base en lo anterior, ;qué operaciones deben realizarse para obtener los
valores de a y b? Escribe esas operaciones.
a= b=

c) En la actividad anterior analizaron que una division se puede expresar como
una multiplicacién o que una divisién se puede expresar como una multiplica-
ciém, ;como expresarian las operaciones que escribieron en el inciso b) como
una multiplicacién?

a= b=
d) Entonces, ; cudles son las dimensiones del rectangulo original?

3. Lean lo siguiente y respondan.

Las dimensiones del siguiente rectangulo se obtuvieron al multiplicar cada uno

de los lados del rectangulo original por %.

6cm

9cm

a) ;Cuales eran las dimensiones del rectangulo original?
b) ;Qué operaciones realizaron para calcular las dimensiones?

c) Al aplicar un factor de % a un rectangulo se obtuvo la siguiente figura.

enlra
3

| —
3

¢ ;Cuales son las medidas del rectangulo original?

4. Comparen sus respuestas y respondan.

a) ;La divisién de fracciones siempre es posible expresarla como una multiplica-
cién de fracciones?

b) En caso de que alguno de sus comparneros tenga dudas o no comprende algu-
na operacion apoyenlo al explicarle como responder.

Tema: Multiplicacion v division = 27
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.

¢Qué harias si trabajas
Con un compafiero sobre
un problema matematico
0 de otra indole, y él
tiene alguna dificultad
para comprenderlo o
resolverlo? Cada uno de
nosotros tiene diferentes
capacidades; por ello,

si te encuentras en

una situacion asi, te
invitamos a colaborar

de manera armanica y
respetuosa con guienes
no tienen las mismas
habilidades que ta.

Como sabemos, la multiplicacion y la division son operaciones inversas. Por ejemplo, si N
tenemos el niimero 6 y lo multiplicamos por 4 obtenemos 24, pero si dividimos 24 entre 4
obtenemos 6. Par lo tanto, antes de hablar de la divisién de fracciones recordemaos como
se multiplican las fracciones.

Multiplicacion de fracciones

Recordemos que para multiplicar dos o mas fracciones se multiplican de forma lineal
los numeradores y los denominadores. Es decir, se multiplican los numeradores y el resul-
tado se coloca en el numerador de la fraccién final.

Luego se multiplican los denominadores y el resultado se escribe en el lugar carrespon-
diente al denominador de la fraccidn final. De ser posible, el resultado debe simplificarse.

Por ejemplo:
9 _4%x9 _36
n 7xn 77

X

~| =

Inverso multiplicativo

El inverso multiplicativo de un nimero a diferente de 0 es un nimero b tal que su pro-
ducto es 1, es dedir:

ab=1
Si a es una fraccion %, con g diferente de 0, su inverso multiplicativo es % porque:
Ex£=1
qa p
Ejemplos:
a) El inverso multiplicativo de 7 es 1 pues: zx l: E: 3:
2 1 7 Ix1 7

b) El inverso multiplicativo de % es % pues: E>< 5 ﬁ=§=‘J
6 5 6x5 30
c) Elinverso multiplicativo de 0.5 es 2, porque 0.5 X 2 = 1.

Division de fracciones
Para dividir dos fracciones se emplea el siguiente método:

* La division se expresa como una multiplicacién al sustituir el divisor por su inver-
so multiplicativo.

* Se multiplica el dividendo por el inverso multiplicativo del divisor.

* Se simplifica el resultado de ser posible.

Por ejemplo, para dividir: %—g

Se convierte en una multiplicacion con el inverso multiplicativo del divisor, es decir:

4 5
— K=
3 8

28 = Leccidén 1 = Una parte de una parte



Se multiplican las fracciones:

4.5_4Xx5_20
3

20 _20+4_5

24 24+4 6
. 4 8 5 5 8 40 4
Con eso se tiene que —+—== porque =X —=—=—
3 5 6 & 5 30 3

Ley del "sandwich"

Existe una manera de dividir fracciones conocida como “la ley del sdndwich” y dice lo
siguiente:

Actividad 10

(0 1. Divide las fracciones siguientes.

(-~ 2. Hagan la divisi6n de fracciones.

; :
4 _ —

a}g— h)g—
4 3
4 5

c)%: d)%=
Ky 3

3. Comparen sus respuestas.

a) Expliquen cémo obtuvieron sus resultados.
b) Pidan asesoria a su docente en caso de duda.

Tema: Multiplicacion v division = 29
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Cuando resuelves un
problema matematico
debes decidir cudl es

el mejor procedimiento
que te permita llegar al
resultado correcto; en

tu vida cotidiana sucede
algo similar, todo el
tiempo tomas decisiones,
alguna vez has tomado
decisiones precipitadas
que te lleven a diferentes
consecuencias, unas
agradables y otros no?,
{qué puedes hacer para
evitarlo?

Antes de tomar una
decisién importante,
evallla sus consecuencias
para tomar la mejor
decisién.

Resolucién de problemas

Actividad 11

1. Resuelvan en su cuaderno los siguientes problemas con fracciones.

a) La chef Laura necesita hacer un empanizado de puerco. Cada orden requiere
ﬁ de kilogramo de harina para su elaboracion. Si le piden elaborar 4% ordenes
de empanizado, jcuantos kilogramos de harina necesitara en total?

b) Una pared se utilizara para colocar anuncios. Si un negocio desea colocar un
anuncio que abarca % partes de la pared y otro negocio rentara % del resto,
;qué fraccion de la pared sigue en renta?

c) Alejandra tiene en una cubeta 1% litros de pintura que le sobraron de su Gltimo
mural. Para no cargar toda la cubeta, ella dividird la pintura en frascos de % de
litro. ; Cuantos frascos necesitara?

d) El encargado de pintar las banquetas del parque donde patina Mariana utiliza
% de litro de pintura amarilla por cada tres metros lineales de banqueta que
pinta. ;Cudntos metros de banqueta podra pintar de amarillo si le dan 10
litros de pintura?

2. Comparen sus respuestas y comenten los pasos que efectuaron para resolver

los problemas.

a) Revisen cual respuesta consideran correcta. Justifiquen su respuesta.
b) Si consideran que existe algiin error, realicen nuevamente esa operacion utili-
zando los pasos de otro compatiero y vean qué resultado obtienen.

Actividad 12

1. Resuelvan en su cuaderno los siguientes problemas con decimales.

a) Una fabrica produce 4.23 toneladas de productos diariamente. ; Cuantas tone-
ladas producira a este ritmo durante 15.5 dias?

b) Maritza compro una lata de pintura que contiene 3.5 litros. Esta pintura la repar-
tird en botellas cuya etiqueta indica 0.25 litros. ;Cuadntos botecitos podra llenar?

c) En una granja se recolectan 3.5 toneladas de maiz, y cada tonelada se vende a
7 000 pesos. En 2018 se esperan recolectar 4.5 toneladas. En caso de venderse
toda esta produccién, ;jcuanto se recabara?

d) Una motocicleta consume en promedio 0.018 litros de gasolina por kilémetro
recorrido. Con base en esta informacion, completen la tabla siguiente.

0.1 0.5 1 12.5 235 453
0.018

e) Los 21 litros de pintura amarilla de una cubeta se dividiran en botellas de 1.5
litros, ;cuantas botellas se llenaran?

f) Los 25 alumnos de la clase de artes realizaran un dibujo en la barda de la
escuela. Para ello, se les distribuira en partes iguales los 15.5 litros de pintura
verde que se tienen, ;cuanta pintura le tocara a cada uno?

g) En la etiqueta de todos los productos debe incluirse la informacién nutrimental
que aporta su consumo. Esto puede ayudarte a decidir si debes o no consumirlo, o
la cantidad o porcion que deberias consumir para mantener una dieta adecuada.

30 = Leccidén 1 = Una parte de una parte
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A continuacién se muestra la informacién nutrimental de una gaseosa por
porcion de 250 ml.

Informacion Nutricional
Tamaiio de la porcién 1 vaso (250 ml)
Porciones por envase 4.

Cantidad por porcién:

VALOR ENERGETICO 264 KJ/63 kcal
GRASAS 360

—de las cuales Saturadas 2540
COLESTEROL 031g
HIDRATOS DE CARBONO 474g

—de los cuales Azlcares 47qg
PROTEINAS 34g
Sodio 0.13g
CALCIO 110 mg (14% VRN)*

*WRN: Valor de referencia nutricional.
Ingesta Diaria Recomendada para un adulto
medio 2 000 kcal.

* Completa la tabla para determinar la cantidad de gramos de grasas, pro-
teinas y aziicares que consumirias de acuerdo con las porciones sefialadas.

0.5 2.5 3 4.5

' 2. Comparen sus respuestas con sus companeros y, en caso de diferencias, ana-

licen los procedimientos que emplearon.

a) Consideren lo siguiente, ;ubicaron correctamente el punto decimal al realizar
las operaciones?

Actividad 13

) 1. Resuelvan en su cuaderno los siguientes problemas con fracciones y deci-

males.

a) Maritza va a pintar de blanco un muro para prepararlo para hacer un mural.
Ella compré 10.5 litros de pintura, pero sélo ut'ilizc')% de dicha cantidad. ; Cuan-
tos litros usé para pintar el muro?

b) Un garrafon de 6 litros tiene agua hasta % de su capacidad. 5i se quiere vaciar
esa cantidad de agua en recipientes mas pequenos de 0.5 litros de capacidad,
;cudntos recipientes pequenios se podran llenar?
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¢) A Emilio le sobran % de una barra de chocolate y le da a su amigo % de lo que
le queda. Si al pedazo de chocolate que le resta a Emilio después de haberle
invitado a su amigo le quiere sacar 3, ;qué fraccion de la barra de chocolate
representan estos §7'

d) Julian compré 4— kﬂogramos de granola a 94.20 pesos el kllogramo El dividié
la granola en bolsas de 1 1 de kilogramo. ;Cual es el costo minimo al que debe
vender cada bolsa para recuperar lo pagado?

e) Maritza dio un taller de pintura; al finalizar reunié todos los restos de pintura
azul en un frasco de de litro, pero sélo logré llenar 2 3 de esa botella. Para un
nuevo taller de plntura llenara frasquitos con 0.25 litros. ; Cuantos frasquitos

PINTURA llenara con la pintura reunida?

leﬁA Pm‘ﬁ"‘
3 y : y
ol ol

N

/A Imagen 1.2 Frasco con X
de pintura.

g) Mauricio es un lector de novelas de terror. Ayer ley6 tres de los ocho capitulos
de un nuevo libro, hoy ha leido el 60% de los capitulos restantes. Si se sabe
que los capitulos tienen el mismo nimero de paginas y las paginas de conte-
nido son 192, ; cuantas paginas debera leer manana para terminar el libro?

()~ 2. Comparen las respuestas que obtuvieron con las de los demas equipos.

a) En caso de tener respuestas diferentes, analicen los procedimientos que se
utilizaron para determinar la respuesta correcta y escriban sus conclusiones
en su cuaderno.

Para resolver problemas se podrian tener en cuenta las siguientes recomendaciones:

1. Lee bien el problema. Es necesario comprender cada uno de los aspectos que se
presentan en el mismo.

2. Determina qué se pide. Se pierde tiempo y energia si se hacen otras cuentas y se
siguen pasos que no son relevantes cuando no se tiene claro lo que se pide.

3. Distingue los datos necesarios. Aqui es donde es indispensable tener los datos del
problema que servirén cuando se plantee.

4. Resolver el problema. Aplicar las herramientas y los procesos matematicos para
llegar a la solucion.

5. Verificar si el resultado obtenido en realidad cumple con los datos del problema, es
decir, se debe comprobar la solucién.

S J
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Pausa en el camino

Actividad 14

© 1. Lee los problemas y realiza lo que se solicita.

a) Rebeca se dedica a confeccionar arreglos para eventos sociales. Le piden hacer
65 lazos para decorar las mesas de una boda. Ella utiliza % m por cada lazo.

» ;Podra elaborar el total de lazos con un rollo de cinta que tiene 48 m?
* ;Le sobra o le falta cinta para terminarlos?

Datos:
Procedimiento;
Respuesta:

h) Dias después, le piden a Rebeca crear lazos para una fiesta de quince anos. Al
finalizar, alguien le dice que ha usado lazos rosados de % m de largo y lazos
azules de 1.25 m de largo.

¢ ;Cuantas veces cabe un lazo azul en uno de color rosado?

Datos:
Procedimiento:
Respuesta:

c) Posteriormente, Rebeca debe realizar unos lazos para una celebracion infantil
y le sobran 3% m de cinta.

» Sidesea cortar pedacitos de 0.15 m de largo, ; para cudntas piezas le alcanzara?

Datos:
Procedimiento;
Respuesta:

~ ') 2. Intercambien sus respuestas con un companero.

a) Revisen si obtuvieron las mismas respuestas. En caso de que no sea asi, dialo-
guen sobre cudl les parece el resultado correcto y por qué.

b) Verifiquen las diferencias y similitudes en sus procedimientos.

c) Comenten cual procedimiento les parece el méds adecuado para obtener el
resultado correcto.
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Eje: Numero, dlgebra y variacién
Tema: Multiplicacién y division

Mas por mas y menos por menos

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de multiplicacion y divisién con ndameros enteros,
fracciones y decimales positivos y negativos.

->
Inicio del camino

Actividad 1

o 1. Lean la siguiente situacién.

Manuel trabaja en un negocio de hot
dogs y elaboro la tabla de la derecha so-
bre los gastos e ingresos que hubo ayer.
Inicié el dia con 1 500 pesos. Compra de pan — 105 pesos

Venta del dia 800 pesos

Compra de cuatro
botes —660 pesos
de mayonesa

Mensualidad del

carrito —200 pesos
de hot dogs

2. Respondan.

a) ;Cuanto dinero le quedé a Manuel al final del dia?

- | . . T
Iﬂ = a in 1
/ [ "

b) Si Manuel necesita comprar cuatro botes de catsup de 80 pesos.

La multiplicacién de + ;Esto es un gasto o un ingreso?
dos o més nimeros . }
se puede representar + ;Con qué signo lo representarian en la tabla?

con cualguiera de las
siguientes formas

equivalentes: (—80) + (—80) + (—80) + (—80)
2x3

2-3
(2)(3)

* En términos de la compra, ;qué representa la siguiente operacion?

* Siguiendo la estrategia del parrafo anterior, ;como representarian la compra
de 50 botes de catsup?

c) ;Como se representarian las respuestas anteriores mediante multiplicaciones?

(5 ~2) 3. Comenten la respuesta de la pregunta anterior y mencionen ejemplos de

situaciones que puedan representarse con multiplicaciones de nimeros
negativos.

34 = Leccién 2 = Mas por mas v menos pol Mencs



@

Ruta del saber

Leyes de los signos

Leyes de los signos para la multiplicacion

Actividad 2

1. Lean la siguiente situacién y observen la tabla.

El jefe de Manuel le pide revisar la tabla que registra el balance del mes de sep-
tiembre. En ella se encuentran representados los gastos del mes. Su jefe le co-
menta que, con base en esta informacion, debe planificar sus gastos de octubre,
considerando que solo puede realizar un retiro de 1 246 pesos cada cinco dias

para comprar lo necesario para el negocio.

Los saldos se obtienen al sumar la cantidad disponible con la entrada que se
tenga o se resta con los gastos que surjan. Por ello pueden resultar cantidades

negativas o positivas.

Por ejemplo el saldo del dia 11 se obtiene de sumar el saldo del movimiento

anterior (4225.27) con el gasto de ese dia (—549.33), es decir:

Movimiento

Valor

Saldo

2. Respondan.

4225.27

— 549.33

3675.94
Pagode  Depésitode Pagode Depdsito de flage a
carnes ganancias  gasolina  ganancias péovee-
ores
—$750.50 $2879.64 —$549.33 $5983.78 —$643.98

$1345.63 $422527 $3675.94 $9659.72 $9015.74

a) ;Qué indican las cantidades negativas?

A

Balance. Es el estado

de una empresa o
negocio en un tiempo o
momento especifico que
se determina al comparar
los gastos e ingresos de
la misma. Estos balances
pueden resultar como
nimeros positivos, si

se trata de ganancias

0 como ndmeros
negativos, si se trata de
pérdidas.

Saldo. Cantidad positiva
0 negativa que resulta de
una cuenta.

Por ejemplo si una
empresa tiene en su

cuenta de banco $2000 y
utiliza $500 en servicios,

Pago de luz entonces se dice gue su
saldo es $1500. En este
caso se habla de saldo
afavor,

—9$1568.31

$7 447.43

b) ;Cuanto suman las cantidades negativas de los movimientos? ;Qué signo
tendra el resultado?

3. Representen el estado de cuenta de octubre en la siguiente tabla y respondan
lo que se pide.

a) Tomen en cuenta el saldo final del mes de septiembre.
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b) Consideren que durante octubre Manuel solamente retira cada 5 dias los
1256 que le autorizé su jefa. No se tienen gastos adicionales ni se generaron
ganancias durante este mes.

Movimiento

Valor
Saldo

c) ;Qué signo deben tener las cantidades que retir6 Manuel de la cuenta de
crédito? ;Por qué?

d) ;Cuanto dinero retiré Manuel durante octubre?

e) ;Como representarian con una suma la cantidad que Manuel retir6 durante
octubre?

f) ;Coémo representarian esa misma operacion, pero con una multiplicacién?

Q) 5
(0~ 4. Compartan y justifiquen sus respuestas.

a) Comenten los procedimientos que utilizaron y, en plenaria, elijan los tres que
les parezcan los mas adecuados.

b) Escriban en el pizarrén los tres procedimientos y verifiquen el uso de los sig-
nos y su importancia para una coirecta resoluciéon del problema.

Actividad 3

1. Lean la siguiente situacién.

El negocio donde trabaja Manuel ha tenido problemas de clientela porque se ha
abierto muy cerca otro negocio similar. Debido a esta situacién, se calcula que el
negocio pierde 150 pesos por dia.

a) Completen la siguiente tabla considerando que los nimeros negativos repre-
sentan pérdidas.

Un ndmero es negativo si
es menor que 0.

Otro aspecto que
caracteriza a los nameros
negativos es que son os b) ;Cuanto se calcula que se perdera al finalizar una semana de mala racha?
inversos aditivos de los
nimeros positivos. De
esta manera los ndmeros c) Representen la pérdida de una semana mediante sumas.
enteros estan formados
por |los numeros
positivos, los numeros
negativos y el cero.
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d) Ahora exprésenla con una multiplicacion.

e) En caso de que se contintie con esa mala racha durante 15 dias, ;de cuanto
seria esa pérdida?

f) Cuando se suma una misma cantidad k durante un nimero n de veces, esto
se puede representar como el producto de:

'~/ 2. Comparen sus respuestas con las de otra pareja.

a) En caso de haber diferencias, comenten el procedimiento y cémo llegaron a
ese resultado.

Actividad 4
(0 1. Resuelve los problemas. Ocupa el recuadro en blanco para realizar tus opera-
ciones y escribir el resultado.

a) ;Coémo se representa, mediante sumas, la suma de 6 veces el —37

* ;Cudl es el resultado?

b) ;Cémo se representa mediante sumas, la suma de 3 veces el —6?

* ;Cual es el resultado?

2. Representa, mediante una multiplicacién, cada uno de los incisos del nume-
ral1 de la actividad 4.

a)
b)

Esto serniala que:

C 0 )= ) )

-~ 3. Comprueben que se cumplen las siguientes igualdades.
a) (=2)@) = )(-4)
b) (3)(=5) = =(3)()
c) B)(=6) = (6)(—3)
d) —(12)(11) = (12)(—11)

=

i-f
_-/
‘-::"J

Recuerda que el valor
absoluto de un ndmero
es su valor numérico sin
considerar su signo. Por
ejemplo, el valor absoluto
de +3es3yelde
—3desd.
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Recuerda que un ndmero
positivo puede llevar

el simbolo + o no.
Porejemplo, +3y 3
representan al mismo
ndmero; por tanto, las
Operaciones:

(+4) — (+5)
(=3)(+3)

También pueden
escribirse de forma més
simple como:

4-5=

(—=3)(3) =

4. Comenten si consideran verdadera o no la siguiente afirmacién para dos ni-

meros naturales ay b.

(@)(=b) = (b)(—a) = —(a)(b)
a) Intercambien sus respuestas con la finalidad de observar si se le escapd algin
detalle a su companero.
b) En caso de que encuentren alguna diferencia, pregtintale a tu compatiero por
que lo hizo de esa forma.

Actividad 5

1. Analicen la informacién y respondan en su cuaderno.

Supongan que un automovil viaja desde un punto de partida que representare-
mos con el cero. S1 se mueve a la derecha del punto de partida, o hacia delante,
sera una distancia positiva; pero si se mueve a la izquierda del punto de partida,
o hacia atras, serd una distancia negativa. De forma similar, si se mueve a la de-
recha su velocidad se considera positiva y si se mueve a la izquierda su velocidad
sera negativa.

> +

— >
o
—)»6

a) Consideren que el auto marcha hacia adelante desde el punto de origen 0 a
una velocidad promedio de 50 km/h.
* ;A qué distancia del punto de partida se encuentra el auto después de 3

horas?
¢ ;Qué valores se multiplican para determinar esta posicién?
* Representen este producto: ( )( )=

¢+ ;Como son los nimeros usados y del resultado?
* Representen la posicion del auto en el diagrama anterior.
b) Consideren que el auto marcha hacia atras desde el punto de origen 0 a una
velocidad promedio de —50 km/h.
¢ ;Cuadl es su posicion después de 3 horas?
* ;Qué valores se multiplican para determinar esta posicién?
* Representen este producto:( )( ) =
* Representen la posicion del auto en el diagrama anterior.

. Consideren la misma situacion del automévil. Pero ahora, supongan que el

automévil se movié por cierto tiempo y ahora su posicion actual esta en un
punto A.

a) Consideren que el automévil se movia con una velocidad promedio de 60

km/h.

* En esta sifuacién, ;qué signo ha de tener el tiempo tomando en cuenta que
estamos hablando de un tiempo pasado?

* ;A qué distancia del punto A estaba hace 4 horas?

¢ ;Estaba a la derecha o izquierda de su posicién actual?

* ;Cémo podemos saber considerando el signo del resultado de tus opera-
ciones, si el auto estaba a la derecha o a la izquierda de la posicién actual?
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b) Consideren que el automévil se movia con una velocidad promedio de —55

km/h.

* En esta situacion, ;qué signo ha de tener el tiempo tomando en cuenta que
estamos hablado de un tiempo pasado?

* ;A qué distancia del nuevo punto estaba hace 2 horas?

¢ ;Estaba a la derecha o izquierda de su posicién actual?

* ;Coémo podemos saber considerando el signo del resultado de tus opera-
ciones, si el auto estaba a la derecha o a la izquierda de la posicién actual?

C‘:) 3. Comparen sus respuestas y analicen si emplearon correctamente los signos.
o a) Analicen las operaciones que plantearon y el caracter positivo o negativo de
los niimeros.
b) De acuerdo con el problema, ;al multiplicar dos nimeros negativos el resul-
tado qué caracter tiene o como es?

4. Lleguen a las conclusiones respecto a las multiplicaciones de los signos de
acuerdo a la situacién del numeral anterior.
a) Multiplicar dos nimeros positivos da un producto
b) Multiplicar un nimero positivo por uno negativo da un producto

) Multiplicar dos nimeros negativos da un producto

Al realizar un producto de dos factores con signo (+, —), se siguen las reglas de los
signos que a continuacién se presentan.

Reglas de los signos para la multiplicacion

Un ndmero positivo multiplicado por un nimero positivo da como resultado un nimero
positivo. O sea, se multiplican los nimeros y el resultado es positivo.

Ejemplo:
(+4)(+5) = +20

Un ndmero negativo multiplicado por un ntimero negativo da como resultado un ndmero
positivo. O sea, se multiplican los ndmeros y el resultado es positivo.

Ejemplo:
(=3J-=N=+2

Un namero positivo multiplicado por un nimero negativo da un nimero negativo. O sea,
se multiplican los ntimeros y el resultado es negativo.

Ejemplo:

(+4)(—7)= —28
Un niimero negativo multiplicado por un nimero positivo da un nimero negativo. O sea,
se multiplican los ntimeros y el resultado es negativo.

Ejemplo:

(—3)(+6) = —18

- .

Producto. Resultado de
una multiplicacién.

E Relaciona

- Recuerda que en primer

- grado de secundaria

- estudiaste las reglas para

- los signos en sumas y

© restas. Aprovecha este
aprendizaje para una

© mejor comprension de

- esta leccion.

Tema: Multiplicacion v division = 39



Jo

)

Zs| PARATIO

Ingresa a la siguiente
direccion electrdnica;
en ella encontrards
informacion
complementaria acerca
de las operaciones con
numeros negativos.

hitp://bit.ly/2HudvD7
(Consulta: 25 de enero
de 2018).

G

Leyes de los signos para la division

Actividad 6

1. Respondan lo que se pide.

a) ;Qué nimero multiplicado por —2 nos da como resultado 8? Justifica.
b) ;Qué nimero multiplicado por 4 nos da como resultado —167 Justifica.

¢) ¢Qué namero multiplicado por —5 nos da —15? Justifica.

2. Consideren el numeral anterior y la regla de los signos en la multiplicacién
para asi completar cada uno de los siguientes incisos:

a) Si se sabe que (—3)( ) = 6, entonces 6/( ) = —3

b) Si se sabe que (5)( ) = —20 entonces —20/( ) =5

c) Sise sabe que (4)( ) =8 entonces 8/( ) =4

d) Si se sabe que (—30)( ) = —90 entonces —90/( )= —30
e) Si se sabe que (12)( ) = —48 entonces 48/( ) =12

3. Escriban los resultados de las divisiones.

24 —32 _
-2 2y
-3 6

4. Discutan la relacién existente entre la regla de los signos para la multiplica-
cién con la de la division.

a) ;Por qué se da esta relacion?

5. Escriban las reglas de las 4 posibildades de signos en la division.
a) Un numero positivo entre otro nimero positivo da un cociente de signo
b) Un nimero positivo entre un nimero negativo da un cociente de signo
c)
d)

6. Comenten los resultados de los puntos uno y dos.

a) ;Obtuvieron las mismas respuestas? Consideren los signos.
b) ;Qué resultado obtendrian si cambiaran los signos en los ejercicios del punto
?
uno’

7. Acuerden y escriban la manera mas adecuada en que se aplican las reglas de
los signos.

a) Sino llegan a un acuerdo, consulten con su docente.
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Actividad 7

() 1. Escribe el resultado de cada una de las divisiones que se presentan en el si-
guiente esquema.

+0.5

Il
|
%]

2. Intercambia tu tabla con un compatiero.

a) Comenten qué operaciones utilizaron en cada caso y la aplicacién de las re-
glas de los signos.

b) En caso de diferencias en sus resultados, verifiquen a qué se debe y corrijan en
caso de ser necesario.

Al realizar una divisién de dos nimeros con signos (+, —) se siguen las reglas de los \
signos que a continuacién se presentan.

Reglas de los signos para la division E}J
Un ndmero positivo entre un ndmero positivo resulta un nimero positivo. O sea, se divi- En una divisién entran
den los niimeros y el resultado es positivo. en relacién diversos
: elementos; por ejemplo,

Ejemplo: BN la expresion:;

+8 _ . » a

—= = [+ = {+ = + s —_——

B = (+8) = (+5)= +16 P

31 — aes el dividendo,

Rorgue e DB =veh bes el divisor
Un nimero negativo entre un nimero negativo resulta un nimero positivo. O sea, se y cel cociente.
dividen los nimeros y el resultado es positivo.
Ejemplo:

B =(-8) = (-5)=+16

Porque (+1.6)(—5) = —8
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£ Qué harias para
comprender mejor un
problema? El intercambio
de ideas y la diversidad
de éstas te permite ver
las cosas de manera
distinta, y asi, encontrar
nuevas maneras de
resolver conflictos, no
s6lo matematicos, sino
en tu vida cotidiana.
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Promedio. Resultado
de sumar las cantidades
a considerar entre el
nimero total de las
mismas.

Un nimera positiva entre un ndmero negativo resulta un nimero negativo. O sea, se
dividen los ntimeros y el resultado es negativo.

Ejemplo:
= (+8 = (-5)=-16
Porque (—1.6)(—5) = +8

Un ndmero negativo entre un nimero positivo resulta un nimero negativo. O sea, se
dividen los nimeros y el resultado es negativo.

Ejemplo:

E_( 8) + (+5)=-16

Porque (—1.6)(5) = —8

Para una mayor comprension de estas reglas aritméticas, recuerda que el empleo de és-
tas, asi como las reglas de los signos, se aplican en diversas areas de las ciencias como la
matematica, fisica y quimica, que se relacionan con diversos fenémenos en tu vida diaria;
de ahi que es necesario observar algunas aplicaciones de estos. e

Resolucién de problemas

Actividad 8

1. Resuelvan los siguientes problemas.

a) El negocio de Andrés tuvo pérdidas durante los 3 dias del fin de semana, debi-
do a contratiempos con algunos clientes, por lo cual el balance dio la cantidad
de —$875.2 ;Cudl es el promedio de las pérdidas diarias?

b) Un buzo se ha sumergido a —23 m para poder realizar algunas fotografias es-
peciales. Pero para poder salir lo tiene que hacer cada 5 metros a intervalos de
4.5 minutos con el fin de evitar complicaciones en su ritmo cardiaco y presion
de la sangre. ;A qué profundidad se hallara después de 12 minutos?

c¢) Una persona de 110 kilos fue sometida a una dieta rigurosa. Los calculos de 5
meses indicaron las siguientes pérdidas de kilos.

=8 b5 =5 =315 =

* Si sigue este ritmo, ;cudl serd su pérdida de peso estimado en el sexto mes?
¢ ;Cuanto pesa la persona al sexto mes?

d) La temperatura de un congelador de carnes ha estado bajando de forma
constante durante 22.8 minutos, si en ese tiempo ha bajado de -3.5% y -10.9°
;cuantos grados baja cada minuto?

e) Si una motocicleta ha estado moviendose del lado contrario a su punto de
origen, ;a qué distancias se encuentra después de 1.5, 2 y 3.4 horas?, ;esas
distancias se consideran positivas o negativas?
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f) Completa la siguiente tabla acerca de las compras realizadas por Antonio.

Precio por

: 35 12.25 30 20.50
kilogramo
Kilogramos 1 3 1 1
comprados 2 kg 4 kg 15 kg 17 kg

Total pagado

® .
(©)~\2) 2. Nombren a un representante de equipo para que exponga al resto del grupo
= sus respuestas.

a) En caso de haber diferencias con los resultados comenten con sus comparie-
ros cudles son los errores en sus procedimientos.

b)Acuerden un proceso para resolver los incisos en donde obtuvieron respues-
tas diferentes y comparen nuevamente sus resultados.

Actividad 9

1. Resuelvan los siguientes problemas.
a) Determinen los valores que se solicitan.

* Encuentren dos niimeros que al multiplicarse den —144, pero al sumarlos
den 0.

* Encuentren dos numeros que al multiplicarse den —120 y al sumarse
den —1.

* Encuentren tres nimeros enteros consecutivos que al multiplicarse den —6.
;Son los tnicos factores?

b) En cada una de las tablas se registra el descenso de temperatura en dos ca-
maras de refrigeraciéon de una carniceria. Complétenlas considerando que la
temperatura inicial fue de 0 °C y el descenso es constante.

Camara de refrigeracion 1

-18

-~ O w = W
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Camara de refrigeracion 2

5 =125
6

7

E Relaciona * ;Como determinaron la temperatura del minuto 1?7

En Ciencias y Tecnologia.
Flsis! de segunclo grado ;  Representen la temperatura de la cdmara 1 al minuto 15 con una multiplica-

renderds a relacion L 3 i :
deali temperatura con fu cién. ;jCual serd el valor de dicha temperatura?

CLEerpo y su importancia.

* Representen la temperatura de la camara 2 al minuto 18 con una multipli-
cacion. ;Cual sera el valor de dicha temperatura?

2. Intercambien sus respuestas con otra pareja.

a) En caso de que encuentren alguna diferencia en su resultado, comenten el
procedimiento y las operaciones que realizaron.

b) Lleguen a un acuerdo sobre cudl procedimiento les parece el mas adecuado.

Actividad 10
@,

1. Resuelvan los siguientes problemas.

a) lvan encontré una nota periodistica que reporta las temperaturas de la sema-
na pasada en su ciudad. Esa nota presenta las temperaturas en una tabla.

Wmes 525 33 -381  —12 246 1 0.25
Maig“as 109 108 146 18.75 206 22.4 20.7
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* Determinen el promedio de las temperaturas minimas registradas esa se-
mana.

* Determinen el promedio de las temperaturas maximas registradas esa se-
mana.

* Determinen el promedio diario de la temperatura.
Lunes:
Martes:
Miércoles:
Jueves:
Viernes:
Sébado:

Domingo:

b) Indiquen si las siguientes operaciones son correctas y, de no ser asi, corrijanlas.

(—4){-2) = -8
15 _ _

__3_ 5
[=11{3] =i=3
—16

—5=-2
(=5){-5)=-5
]

=

o~
C}"’ 2. Compartan sus respuestas.

L®)
a) Comenten cuantos y qué procedimientos siguieron y si obtuvieron las mismas
respuestas.

b) En caso de tener respuestas diferentes, verifiquen a qué se debe y cudles son las
correctas.
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Resolucidén de problemas variados

Actividad 11

1. Realicen en su cuaderno las siguientes operaciones con fracciones y relacionen

0]0]

la respuesta que le corresponde de las que se encuentran a la derecha; anotan-
do la letra sobre la linea.

B e DD s —0
4 5

b) 1—% 15-% = :_%
g 1-2. §+% -1
d}% %—0.5 +%= =2
s o3 - -
02— 2-04 o= — 075
B -4

h) %+0.75 +1§-%= =07
i % (~0.25)+ -§ _ ~ 04

. Comparen sus respuestas con las de los demas equipos.

a) En caso de tener respuestas diferentes, intercambien sus procedimientos con
otro equipo.

b) Verifiquen las operaciones y argumenten cual procedimiento les parece el
adecuado para obtener una respuesta correcta, o bien, si consideran que hay
mas de una respuesta correcta.

c) Sitienen dudas, consulten con su docente.
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Pausa en el camino

Actividad 12

(O 1. Resuelve en el espacio dado cada uno de los siguientes problemas.

a) ;A qué distancia se encuentra una bicicleta que va de regreso a una velocidad
constante de 11 m/s después de 34.6 s?, ;serd un desplazamiento negativo o
positivo?

* Se considera un desplazamiento negativo cuando el objeto esta por debajo
de su lanzamiento vertical o posicién de origen.

b) Un empleado que limpia los cristales externos de un rascacielos que tiene sus
pisos de igual altura inicia su descenso desde el piso mas alto y va bajando de
piso en piso conforme acaba. Si se encuentra a —22.88 m de su punto de partida
;cuantos pisos ha descendido si se sabe que cada piso del edificio mide 2.86 m?

c) ;A qué profundidad se encuentra un submarino si este desciende a una velo-
cidad constante de 0.8 km/h durante % de hora?

d) Jhonny les propone un problema aritmeético a sus amigos, les indica que de-
ben encontrar dos nimeros cuya multiplicacién sea igual a —%. Siuno de los
numeros es 0.5, ;cudl es el valor del segundo niimero?

2. Responde a partir de la siguiente secuencia:
[ (=1) =1
(=DU=1)(=T) =1 X 1) 1) = (1)1 =1
(==l P sl 22 i) (1] e,
(-DEDEDEDED = (1 =11 =D(=1) = O = -1

a) Cuando se tiene un factor par de (—1) el resultado es
h) Cuando se tiene un factor impar de (—1) el resultado es
c) ;Seran vélidos los puntos anteriores para cualquier otro nimero?

®
oz 3. Expongan sus ejemplos al resto del grupo.

a) Con ayuda del docente, elijan tres de los ejemplos presentados y verifiquen si
realmente funciona en su vida cotidiana.
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Eje: Numero, dlgebra y variacién
Tema: Multiplicacién y division

¢ Quée tanto se reproduce
la naturaleza?

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de potencias con exponente entero y aproxima raices
cuadradas.

->

Inicio del camino

Actividad 1
0 () 1. Lean el problema y respondan.

Roberto revisa una publicacién en internet referente a la reproduccién celular.
El sitio que visita indica que algunas células se reproducen por biparticién, es
decir, una célula denominada madre se divide en dos células hijas, las cuales son
idénticas a la célula madre (imagen 3.1). Esto ocurre con las bacterias, las amebas
y las algas. En algunos casos, la biparticién de una célula inicia cada 10 minutos.

Imagen 3.1 Labiologia »>
recurre a las matematicas

para estudiar fenémenos y
procesos bioldgicos, como

la particion de células de la
imagen.

a) Siuna célula se biparticiona cada 10 minutos, ;cudntas habra después de hora
y media?

E 2. Describan el procedimiento que llevaron a cabo para responder la pregunta

anterior.

En la asignatura de -
Ciancias y Tecnologiade
primer grado aprendiste :
sobre las bacterias y -
diversos organismos, ite -
acuerdas? Ahora podrias
calcular su poblacién. :

Ca o
(0~ 3. Comparen sus respuestas con las de sus companeros.

© a) Comenten si hubo diferencias en sus operaciones y procedimientos y a qué
creen que se debid.

b) Acuerden el procedimiento que les parezca el mas adecuado para la resolu-
cién del problema.

48 = Leccién 3 = ;(Ous tanto se reproduce la naturaleza?
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Ruta del saber

Leyes de los exponentes

Multiplicacion de potencias
Actividad 2

1. Lean y completen lo que se indica.

En un laboratorio donde se estudia la produccion de bacterias es necesario enviar
algunos paquetes. Dicho envio se hard por medio de una empresa de paqueteria
especializada que utiliza cajas ciibicas con bases obviamente cuadradas. Algunas
de ellas tienen las siguientes medidas.

Caja tipo A: 9 cm por lado Caja tipo B: 16 cm por lado
Caja tipo C: 27 cm por lado Caja tipo D: 64 cm por lado
Caja tipo E: 81 cm por lado

a) Representen las dreas de cada una de las bases de las cajas como un producto
y como una potencia.

o AreacajaA: (9)(9) =(9)° e AreacajaB: ( )( )=( )
oAIeacajaC:( )( y=1() OAIeacajaD:( )( Y=1()
e AreacajaB: ( )( )=( )

b) Representen los volumenes de cada una de las cajas como un producto y
como una potencia.

* AreacajaA: (9)(9) = (9
e AreacajaC:( )( ) =(
e AreacajaB: ( )( ) =(

) e AreacajaB: ( ) )=( )
; e AreacajaD:( ) )=( )

2. Representen las medidas de cada lado de las cajas como una potencia de base
2,3 04, segln corresponda.

«9= 3 =2 16 = 27 =
e 4 = e 81 =

3. Compartan sus respuestas con su profesor y companeros y justifiquen cé6mo
las obtuvieron.

a) Consideren explicar ;como obtuvieron los exponentes en cada caso?
b) Revisen sus operaciones que realizaron, vean si hay errores y corrijan en caso
necesario.

Actividad 3

1. Completen los datos que hacen falta.

a) La potencia 7* tiene base y exponente . Esta 1ltima se
puede expresar como el producto cuyo resultado es:
T"=7X =
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2. Expresen como potencia los siguientes productos.
a)2x2XxX2x2=
b)5X5X5X5X5X5Xb=
c) (—10) X (—=10) X (—10) X (—10) X (—10) =
d)7XT7TXTXTXTXTXTXT=
3. Expresen como producto las siguientes potencias.
a)4’ = b) 6° = c)(—8)P =
4. Compartan sus respuestas con otras parejas.

a) Expliquenles como las obtuvieron.
b) Intercambien sus procedimientos y verifiquen si obtienen el mismo resultado.
c) En caso de duda, soliciten apoyo del docente.

Actividad 4

1. Lean y completen los datos de la tabla.

IXIXIXIXIXI
I 3= _— 729 3
2 veces 4 veces

5 X =
(6.5 x (6.5) =
8 x 8=
PxP=
IFIx3P=

2. Respondan.

a) Segun los datos de la tabla completada ;coémo puedes llegar de la expresiéon
3 X 3* a 3° sin necesidad de realizar la multiplicacién de las bases?, ;qué
operacion se realiza con los expononentes?

b) ;Ocurre algo similar con las demés potencias?

c) Sitenemos que 3° X 3° = 3? lo que indica que 3° = . ¢Qué sucederia
con otro valor como 5° = ? Argumenten su respuesta.

3. Resuelvan los siguientes productos, expresando el resultado como una po-
tencia de la misma base.

°22% 2% =

o 45 X 48 = o (12)2 X (12)*° =
45 44

o (8.4)° X (8.4) = « = Z =

(8.4)° X (8.4) T X 3

50 = Leccion 3 = ;Oue tanto se reproduce la naturaleza?
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4. Expongan sus resultados ante el grupo. Consideren lo siguiente:

a) ;Coémo determinaron los exponentes en cada caso?
b) ;Se relaciona el signo de la base con el exponente a emplear?

5. Soliciten apoyo al docente en caso de dudas.

Q, InférMate

El siguiente producto 5 X 5 X 5 = 125 se puede expresar como una potencia de base
5 y exponente 3, por lo que se representard de la siguiente manera:

5=5X5Xx5=125

Actividad b

1. Formulen una regla general que permita calcular el resultado de multiplicar
dos potencias de la misma base y expresarlo como una sola potencia de la
misma base y escribanla en su cuaderno.

2. Compartan su férmula con otro equipo.

a) Expliquen cémo obtuvieron su férmula.
b) Comenten cudles son las ventajas y desventajas que observan en cada unay
cémo creen que podrian mejorarla.

3. Calculen en su cuaderno las siguientes multiplicaciones de potencias apli-
cando la regla que eligieron.

i P
a) 54 X 5 = Bl oy @ & = C) B X4AX 4=
3 3
72 ap
d) (4.5)2 X (4.5)2 X (4.5) = e o
(4.5)* X (4.5)* X (4.5) 5 X 5

4. Preparen una exposicién con los resultados que obtuvieron.
a) Comenten qué dificultades encontraron al utilizar su férmula.
b) Con ayuda del docente, escuchen las dificultades de sus companeros y pro-
pongan soluciones a cada uno.
Division de potencias
Actividad 6

1. Completen los datos que se solicitan en la tabla.

xix%3x3

3
1X1x1%3x3
3=

s

u
w
X
w
X
w
Il

IA

Potencia. Expresién que
consta de una base y un
exponente.

Cuando una potencia
tiene exponente 1, éste
puede no escribirse para
simplificar la escritura.

Por ejemplo,
hi=15h

y

ad=a

donde a es un
nimero entero.

Cuando se tiene la
potencia de una fraccién,
el exponente aplica tanto
al numerador como

al denominador. Por
ejemplo:

[ 5)3 _8

7)) =3
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2. Respondan con base en sus respuestas de la tabla.

a) ;Qué regularidad observan entre los exponentes de la primera columna con el
resultado de la Gltima?

b) ¢Los factores del numerador se pueden cancelar, simplificar o eliminar con los
del denominador? ;Cuantos factores puedes cancelar? ; Por qué?

3. Resuelvan las siguientes divisiones en el recuadro de la derecha y expresen el
resultado como una potencia de la misma base.

2021
3

= 32021-3 _ 32018
3

4. Comenten con otro equipo las operaciones y procedimientos que realizaron.

a) En caso de existir diferencia entre sus respuestas, verifiquen la razén y argu-
menten como las obtuvieron.

Actividad 7

1. Formulen una regla general que permita representar la divisién de dos poten-
cias de la misma base como una sola potencia de esa misma base y escribanla
en su cuaderno.

2. Dialoguen con sus compafieros acerca de la regla que escribieron y lleguen
a un acuerdo para definir qué regla consideran es la mas adecuada para su
representacion.

3. Resuelvan en su cuaderno las siguientes divisiones en los recuadros. Apliquen la
férmula general que realizaron.

3 ( J% 018 ! ]S
Ve = b) 3o = ) B33 =

4. Compartan sus resultados.

a) Verifiquen si la férmula les permitié obtener un resultado o encontraron otro
procedimiento para llegar a €L
b) 51 no estdan de acuerdo con el resultado, consulten con su docente.

5. Comenten con sus companeros sus respuestas y lleguen a una conclusién.

+ e ory T AA110e 12 Tmatiiralara?
fal Bl a] T 8 11 .
[arte 5e Ieproduce la Naturaleza «



Problemas con exponente

Potencia de una potencia
Actividad 8

1. Retomen la situacién de las cajas que emplea la empresa de envios vista en
la actividad 2. En especifico cémo representaron las medidas de las cajas con
potencias de base 2, 3 0 4 en el numeral 2 con la finalidad de completar la tabla

©

F

siguiente.
[ Relaciona
En tu curso anterior de
Matemdticas calculaste
3Iw3) (3% (3x3 - el volumen de prismas
A 9 3? 3% (JIGIGY :[ 3% }3{)( 3 X}B{X 3><}3 3 mediante el desarrollo y
aplicacion de férmulas
B 16 que te serd de utilidad
. para esta leccidn.
C 27
D 64
E 81

a) Revisen con otra pareja que se hayan obtenido los mismos valores en la tabla.
Ajustar donde sea necesario justificando matematicamente el porqué.

b) De acuerdo a la tabla ; porqué se justifica que el volumen de la caja A es igual
a(9)® = (3)5?

c) ;Existe alguna relacion entre las potencias de los exponentes de las columnas
4y 7?

d) Discutan cual es esta relacion o regularidad.

2. Respondan con base en los datos de la tabla.

a) ;Qué relacién encuentran en el volumen visto V = (3%)® con la forma V = 3¢?
b) ;Cual es la regularidad en los exponentes?
c) ;Pasa lo mismo con los volimenes de las otras cajas?

3. Completen la tabla con los datos que se solicitan.

(4 4) (4x4) 4 4)
=4x4xdxdx4xd

(47 (4%) (47) (49)
(89
(9"
{(3.9)%¢
4. Respondan lo siguiente.

a) ;Cual es la regularidad en los exponentes?
b) ;Qué operacion se realiza con las potencias para que se convierta en una sola?
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5. Resuelvan las siguientes potencias y expresen el resultado como una poten-
cia de la misma base.

) (11%)" =
b) (99)°) =

o) (167 =

0111 _
9 (3?) =
6. Comenten sus resultados considerando lo siguiente.

a) El procedimiento que siguieron para obtener las potencias.
b) Qué dificultades enfrentaron y cémo fue que lo solucionaron.

Actividad 9

('~ 1. Escriban en su cuaderno una regla general que permita representar la poten-
cia de una potencia como potencias de base 2 0 3.

2. Dialoguen con sus compatieros acerca de la regla que escribieron. Conside-
ren lo siguiente.

a) Ventajas y desventajas de cada férmula.
b) Es clara y permite aplicarse en diversos casos.

3. Utilicen la regla que escribieron para pasar a exponente positivo cada una de
las siguientes potencias y calcular su valor.

3
a) Ez—
6

b) (9?2 =

0 (0.°) =

®
()~ 4. Expongan sus resultados.

a) Verifiquen si obtuvieron el mismo resultado y, en caso contrario, comenten la
razoén.

5. Elijan dos reglas de las que expusieron y nuevamente resuelvan lo que se
piden en el punto 3.

a) Verifiquen si obtuvieron el mismo resultado.
b) En caso de dudas, consulten con su docente.

b4 = Leccion 3 = ;0ue tanto se reproduce la naturaleza?



Potencia de exponentes negativos
Actividad 10

1. Comenten cémo hallar las potencias siguientes.
a) (-3’
b) —(3)?
c) (3)“?

2. Completen la siguiente tabla considerando la regla de divisién de potencias.

(8.3
(8.38
72
T

3. Respondan.

a) ;Cual es la regularidad en los exponentes?

b) ;Todos los exponentes resultaron positivos al final?

c) ;Qué operacion se realiza con las potencias de la primera columna para obte-
ner la de la dltima columna?

4. Expresen las siguientes potencias de exponente negativo en una potencia de
la misma base con exponente positivo.

a) 52000 =

5. Comparen sus respuestas con otra pareja.

a) Verifiquen la aplicacion de la ley de signos y expliquen sus procedimientos.
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Actividad 11
© : :
'O} 1. Formulen una regla general que permita representar la potencia con un ex-

\ . : ipr
ponente negativo como una potencia con exponente positivo y escribanla.

Para entender
temnas complejos
de matematicas, es
necesario saber las
bases. Por ello te
recomendamosel 2. Dialoguen con otro equipo sobre su férmula.
siguiente libro de tu

Biblioteca Escolar y de a) Comenten las ventajas y desventajas que observan.
Al 3 Utilicen 1a regla que escribieron para pasar a exponente positivo cada una de
Crilly, Tony, 50 cosas las siguientes potencias y calcular su valor.
que hay que saber de
matemadticas, Barcelona,
Ariel, 2014. 5 2
a) — =
6
b) 672 =
c) % =

4. Intercambien la férmula con otro equipo y realicen nuevamente los proble-
mas del punto tres.

a) Comenten si obtuvieron las mismas respuestas que obtuvieron al usar su formula.
b) En caso contrario, verifiquen por qué fue asi.

Ley de los exponentes

Regla del producto de potencias

Cuando se multiplican dos o mas potencias con una misma base, el resultado es una
potencia con la misma base y un exponente que resulta de la suma de los exponentes de
las potencias multiplicadas.

b6 = Leccion 3 = ,Oug tanto se reproduce la naturaleza?



En términos matematicos, dados tres nlimeros enteros a, my n se tiene la siguiente férmula:
a" X g = g™
Donde a representa a la base de las potencias y m y n son los exponentes en cuestion.
Se tiene también que, para cualquier base a diferente de cero, 8 = 1. Ejemplo:
[ 42015 = 43+2015 = J2018 y (90)18)0 = 1,

Regla de la divisién de potencias

Cuando se dividen dos potencias con una misma base, el resultado es una potencia con
la misma base y un exponente que resulta de |a resta de los exponentes. Al exponente del
dividendo se le resta el exponente del divisor.

En términos mateméticos, dado a un nimero entero diferente de 0 y m y n enteros cua-
lesquiera se tiene la siguiente férmula:

_ o m-n
=

Donde a representa a la base de las potencias y my n son los exponentes en cuestion.
Ejemplo: 075

—— = (172 = (17)

p ==

m

Recuerda que & = 1, pues se observa que a° = a™ " = Z_"’ =

Regla de la potencia de una potencia

Cuando se calcula la potencia de una potencia, el resultado es una potencia con la misma
base y un exponente que resulta de la multiplicacion de los dos exponentes.

En términos matematicos dados tres nimeros enteros &, my n se tiene la siguiente férmula:
(am)n — amxn
Donde a representa a la base y m y n son los exponentes en cuestion. Ejemplo:
(1463)1" = (146)%" = 1463

Regla del exponente negativo en una potencia

Cuando se tiene una potencia con exponente negativo y se desea expresarla con un
exponente positivo, se usa la fraccion inversa de la base, pero con un exponente positivo.

En términos matematicos, dado a un nimero entero diferente de 0 y m y n enteros cua-
lesquiera se tiene la siguiente formula:

Donde a representa a la base de las potencias y m el exponente en cuestion. Ejemplo:

1
5T [14®_97

3
\_ > D
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Problemas

Actividad 12

8 ) 1. Lean la siguiente informacién y respondan.
En el sistema métrico decimal, el metro es la unidad de medida base. Sin embar-
go, existen organismos y particulas muy pequenas, para los cuales es necesario
emplear subdivisiones del metro. En la siguiente grafica se presentan los tama-
nos de algunos de dichos organismos y particulas, los cuales pueden ir desde
102 hasta 10-%° metros.

elaciona
: 10~%d Eucariotas
Como ya habrés
considerado en la : 5
asignatura de Ciencias 107 -
y Tecnologia. Fisica, las 7))
medidas de longitud E 1076 - 1.ttt Procariotas
tienen sus divisiones - - H
(como metros, : %
centimetros, ° 107 |
milimetros, efc.). : Virus
Otras de ellas, més - -8
pequefias, son; 10 <
micrometros (um)y - Proteinas
nandmetros (nm). Estas - 102
se usan en diversas ramas - 4 1nm
tecnolGgicas, cientfficasy Moléculas
biolégicas. : ik
. T Atomos

a) ;Cual de las tres dimensiones presentadas (1 mm, 1 um, 1 nm) es la mas
pequena y cual es la mas grande?

2. Completen la siguiente tabla.

0.001

gl

1 mm 103

1 um

1 nm

3. Comenten en qué caso tuvieron dificultades.

a) ;Emplearon de forma correcta las reglas de los exponentes?
b) En caso de ser necesario, corrijan sus operaciones.

b8 = Leccidn 3 = ,0ue tanto se reproduce la naturaleza?
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Actividad 13

1. Encuentren el valor que debe tener la incégnita correspondiente escri-
biendo sus operaciones en los recuadros.

b) (3*)(3) =3, x =

z?_x
)55 =1,x=

d) (79° = 72, x =

2. Relacionen las columnas de la siguiente tabla.

a) Escriban la letra que corresponda a la expresion equivalente que esta en la
columna derecha.

( ) :—g,f A) 6-*
( ) (52 B) &
5 ’ 53 300
( ) 5 § Q) a
( ) % D) 37
S B
( ) @) (&) (&) E) 9
3 3 3
( ) %},FW F) 144
( ) ((33}3]3 G) 2*
( ) 64 H) a5
() @ ) 625
( )& N

La ciencia estudia

el crecimiento de

los virus y bacterias

para comprender su
comportamiento, ya

que algunas de ellas
altamente contagiosas.
Por ello es bueno
preguntarse qué acciones
puedes realizar, tanto

en tu casa como en tu
comunidad, para prevenir
las enfarmedades.

Tema: Multiplicacion v division = 59



®

i=)
L

Laraiz cuadrada es la
operacién contraria de
elevar al cuadrado. En la
expresion:

Ja=b

aes el subradical y
bes la raiz, y se cumple
que # =a.

3. Comparen sus respuestas con las que obtuvieron sus comparneros e indiquen

las leyes que utilizaron en cada inciso.

a) En caso de encontrar diferencias, comenten el procedimiento y operaciones
que realizaron para obtenerlas.

Aproximaciones de raices cuadradas

Actividad 14

. Lean el siguiente problema y respondan.

Juan debe cercar un terreno cuadrado de 121 m? de area; para ello necesita saber
cuanto debe medir cada lado del terreno. Recordemos que el area del cuadrado
se obtiene como A = 1% con I como la medida del lade del cuadrado.

a) ;Cudnto mide cada lado del cuadrado?

b) Si ahora Juan debe cercar un terreno de 256 m? ;cudnto medird cada lado?

. Describan, en el siguiente recuadro, el procedimiento que utilizaron para re-

solver el problema anterior.

. Intercambien su procedimiento con otra pareja.

. Respondan las preguntas de los incisos a y b del punto uno realizando el pro-

cedimiento de la otra pareja.

a) ;Obtuvieron los mismos resultados? ;Les fue mas facil o dificil resolver el
problema con el procedimiento de la otra pareja?
b) En caso de detectar alguna deficiencia en su procedimiento, corrijanla.

Actividad 15

() 1. Encuentra un ntimero que al multiplicarlo por si mismo resulte 81 y escribelo

en tu cuaderno.

a) ;Existira otro nimero que al multiplicarlo por si mismo resulte 81? En caso
afirmativo, ;cual es?

60 = Leccién 3 = ;(Ous tanto se reproduce la naturaleza?



2. Encuentra un nimero que al elevarlo al cuadrado resulte 169 y escribelo en
tu cuaderno.

a) ;Existird otro niumero que al elevarlo al cuadrado resulte 1697 En caso afirma-
tivo, jcudl es?

O{‘
O \.

O 3. Compartan sus resultados.

=)

a) Comenten el procedimiento que siguieron para obtenerlos.
b) En caso de duda, consulten con su docente.

~

Si el cuadrado de un nimero es 324, para saber cual es ese nimero aplicamos la opera-
cién conocida como raiz cuadrada, la cual se expresa con el simbolo 2/~ pero se acostum-
bra representarla sin el indice 2, asi: /. Por ejemplo:

1=324 I =324
Entonces debemos encontrar un niimero que al multiplicarlo por si mismo resulte 324.

En este caso tenemos que 18 X 18 = 324, pero también —18 X —18 = 324; por lo
tanto, decimos que:

[=+/324=18 y [=+324=-18

Esto significa que todo niimero mayor que cero tiene dos raices: una positiva y una negativa.
También es importante mencionar lo siguiente:

a)laraizde OesOdadoque 0 =0X0=0y
b) La raiz cuadrada de un nimero negativo no es tema de este curso.

Actividad 16

:"* - -
v L Encuentren las dos raices de los siguientes nimeros.

a) /225 = 205 =+ 725 = —

b) 625 =

c) 4/196 =

1_
d)\/g—

s PARA IO

Consulta los siguientes
enlaces, donde podras
aprender otro método de
aproximacién de la raiz
cuadrada. Se trata del
método geométrico.

hitp:/fbit.ly/2sHjxwE
hittp://bit.ly/2EY0001

(Consulta: 13 de febrero
de 2018).

2|
Cuando se tiene la
raiz cuadrada de una
fraccian, ésta se puede
dividir como la raiz
cuadrada del numerador
y laraiz cuadrada del
denominador. Por
ejemplo:

6164

25 J5 5
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e) 4/0.25 =

f) 0.16 _

0.25

4
o fi-

h) /32 =

a) Valida tus resultados con la calculadora.
b) ;Qué sucede con la +/32, es exacta? Comenten sobre las dificultades y lo que
observaron en el cilculo de esta raiz.

F o - - -
(*) 2. Analicen la infomacién.

Algoritmo para calcular la raiz cuadrada sin
calculadora mediante aproximaciones

-

Ejemplo: Determinar la raiz cuadrada de 20, es decir, a =+/20. Buscamos dos nimeros
enteros consecutivos que, multiplicados por si mismos nos den un nimero cercano a 20.
Uno de los resultados mayor y el otro menor a 20. En este caso son 4y 5, pues,

4X4=16 e e L

Probemos con un valor entre 4 y 5. Por ejemplo, 4.5, y calculemos su cuadrado.

4.5 x 4.5 =20.25
Vemos que nos hemos pasado, asi que ahora probamos con el nimero decimal anterior,
o sea, 4.4.

4.4 x 44 =19.36

Asi que |a raiz estara entre 4.4 y 4.5; ahora probamos con 4.45.

4.45 x 4.45 = 19.8025

Se puede seguir utilizando esta secuencia de manera sucesiva hasta obtener un valor
mas exacto. En nuestro caso, la aproximacion de la raiz cuadrada con dos decimales es
a=+/20 = 4.45, pero se pueden calcular los decimales que se quiera.

N J

62 = Leccidn 3 = ;0ug tanto se reproduce la naturaleza?
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Pausa en el camino

Actividad 17

(0 1. Realiza las siguientes operaciones con potencias.

o
o

)

a) (—2)* = b) 2 X (2)(—4) =
3 2018
8 _ e
8
53572
° §5T T S
1 g =
—_—= h —_— —
1) g : 1.5

2. Aproximen las raices cuadradas con el algoritmo visto. Aproximen tantos de-

cimales como su docente les senale.

a) /60 =
c]\/9_:
c) +/200 =

b) V20 =
d) 450 =

3. Resuelvan los siguientes problemas.

a) El duenio de un terreno de sembrado, de forma cuadrada, desea cercarlo con
un alambre de puas. Si el costo del alambre es de $ 4.5 por metro lineal y el
area del terreno es de 2 084 m?, ;cuanto costara cercar el terreno?

b) Un albanil utilizé 4 900 losas cuadradas para poder cubrir un area cuadrada.
Si cada losa mide 15 cm de lado, jde qué dimensiones es el drea que cubri6 el
albanil?

c) Ramiro practica la papiroflexia. En cierta ocasion queria saber qué pasaria si
al doblar una hoja por la mitad y luego, sin desdoblar, volver a doblarla por la
mitad. Es decir, al realizar el primer movimiento tendria % de hoja, al realizar
el segundo movimiento tendria la mitad de la mitad de la hoja original.

» ;Coémo se expresa con potencias si la fraccién de hoja que queda al realizar
5 movimientos de doblar a la mitad?
* ;Cual es el valor de esta fraccion?

4. Compartan sus resultados y procedimientos.

a) Verifiquen si éstos fueron los adecuados.
b) Pidan asesoria a su docente en caso de no llegar a un acuerdo sobre cual es el
procedimiento correcto.

Tema: Multiplicacion v division = 63

Papiroflexia. Es el
arte de realizar figuras
de papel realizando
dobleces de formas
sucesivas.



Eje: Numero, dlgebra y variacién
Tema: Proporcionalidad

Mientras mas seamos,
menos tardamos

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de proporcionalidad directa e inversa y de reparto
proporcional.

Y
Inicio del camino

Actividad 1

'C) 1. Lean la siguiente informacién.

El ingeniero Mauro tiene a su cargo una cuadrilla de ocho trabajadores que hacen
las instalaciones eléctricas en casas iguales de un fraccionamiento en construc-
cién (imagen 2.1). Dicha cuadrilla estd tan bien acoplada que pueden finalizar la
instalacion eléctrica de una casa en s6lo cuatro dias. Sin embargo, se le informa
al ingeniero que cuatro trabajadores se han enfermado y recibieron incapacidad
por una semana.

2. Respondan.

a) Si el resto de los trabajadores inicia una instalacion eléctrica de una casa, ;en
cudntos dias terminardn la instalacién? Subraya la respuesta correcta.

¢ 2 dias * 4 dias * 8 dias * 16 dias

b) Escriban las operaciones que realizaron para determinar su respuesta.

O C d‘ .
O{’“‘m 3. Comparen sus respuestas y procedimientos.
‘_.o'l

a) Comenten las diferencias que encontraron en sus operaciones y argumenten
cudl es la respuesta correcta.

b) Justifiquen sus respuestas y pregunten a un companero que haya obtenido un
resultado diferente al suyo, como llego a él.

64 = Leccion 4 = Mientras mas seamos, menos tardamaos



Ruta del saber

Proporcionalidad directa
Razones y proporciones
Actividad 2

1. Resuelvan los siguientes problemas.

a) Maria solicité un préstamo en el banco; ella tiene que pagar 200 pesos de inte-
rés por cada 1 000 pesos que recibid. ;Cual es la tasa de interés del préstamo?

b) Si en una caja hay 60 manzanas, y de éstas cinco estan podridas, ;cudl es el
porcentaje de manzanas podridas?

c) 51 un automovil que transita en carretera viaja a velocidad constante y recorre
180 km cada dos horas, ;jcual es su velocidad o larazon a la que cambia la dis-
tancia cada hora?

d) En un pueblo de 250 habitantes, s6lo 100 saben leer y escribir. ;Cual es el
indice de alfabetismo en dicho pueblo?

e) Marco atrap6 un pez de 50 cm y Alfonso uno de 20 cm. ;Cuantas veces es mas
grande el pescado de Marco con respecto al de Alfonso?

2. Comparen sus respuestas con las de otras parejas.

a) Determinen cual respuesta consideran correcta y el por qué.

b) Comenten cémo obtuvieron esa respuesta e intercambien sus procedimientos
y, si tienen dudas, pregunten a su companero.

¢) Comenten cudles problemas se resuelven con fracciones y si seria posible ob-
tener respuestas diferentes que, igualmente, sean correctas. Si tienen dudas
sobre esto, consulten con su docente.

En mateméticas, una razén es una relacion entre dos magnitudes que pueden comparar-
se entre si. Una razon surge cuando una de las magnitudes se divide por otra. Las razones
pueden expresarse como fracciones o como decimales. Por ejemplo, si a una escuela

asisten 450 alumnos y hoy sélo llegaron 200, la razén de asistencia es de %. Cuando se
tienen dos razones, como % y 5, se dice que estan en proporcion si se cumple que:

d C

b~ d
Entonces, una proporcién es una igualdad entre dos razones. En una proporcion las po-
siciones que ocupan las magnitudes a y d se denominan valores extremos de la pro-
porcion, mientras que las magnitudes b y ¢ reciben el nombre de valores medios de la
proporcién. Ademas, también cumplen que:
aXxd=bXc

Es decir, la multiplicacién de los valores medios es igual a la de los valores extremos. Por

Qjemplo, enla proporcién% = % se observa que 4 X 63 = 7 X 36. o

Tasa o indice. En
matematicas hace
referenciaa una
comparacién entre

dos magnitudes por
medio de un cociente
(divisién). Por ejemplo,
la tasa de desempleo
se calcula al dividir el
nimero de personas
desempleadas entre el
nimero de personas
econdmicamente activas
de una poblacién.

Tema: Proporcionalidad = 65



Actividad 3

1. Lean la siguiente informacién y respondan.

Un grupo de albariiles necesita preparar una mezcla para una construccion. Di-
cha mezcla debe tener las mismas caracteristicas de consistencia y homogenei-
dad para evitar que la construccion se caiga. El ingeniero les indica que por cada
cuatro cubetas de arena que utilicen para la mezcla deben usar seis de grava.

a) ;Cuantas cubetas de grava seran necesarias para preparar la mezcla si se uti-
lizaron 15 cubetas de arena?

b) ;Cuantas cubetas de arena seran necesarias para preparar la mezcla si se uti-
lizaron 21 cubetas de grava?

2. Completen la siguiente tabla empleando la informacién anterior.

4 % =15
1
3
12
22
21

3. Respondan basandose en los resultados de la tabla.

a) ;Todas las mezclas tendran la misma concentraciéon de arena y grava?, ;por
que?

4. Describan los procedimientos que siguieron para determinar el niimero de
las cubetas de arena que se necesitan para realizar la mezcla.

() 5. Intercambien sus respuestas con otros equipos.

a) Consideren el orden en el que escribieron las razones de las cubetas de arena
y grava en la tabla. ;Qué observan?

b) Comenten, ;coinciden con las suyas? ;ldentifican algtiin error?;Creen que
son correctas?

66 = Leccion 4 = Mientras mas seamos, menos tardamaos



c) Expliquen si los procedimientos que describieron en el punto cuatro de la
actividad son similares

E Relaciona

- Recuerda que en primer

. o . : - affo se trabaj6 con Ia
d) Eljan un procedimiento de un companero diferente al suyo para responder pmpurcinnajlidad directa.

el inciso a) del punto tres y vean si obtienen el mismo resultado. Describanlo. - Aunque agui hicimos un
. pequefio recordatorio, te
" invitamos a que repases
© esos temas.

Dos magnitudes o conjuntos de datos son directamente proporcionales si el cociente\
o division de las cantidades correspondientes es constante. Esta constante se
denomina constante de proporcionalidad, y se representa con k.

Otra forma de expresar lo anterior, es que dos magnitudes son directamente proporcio-
nales si cuando una de ellas aumenta la otra también lo hace en la misma proporcién o
si una disminuye la otra también en la misma proporcion.

Sugerencias para colocar las proporciones directas

Cuando se tiene un problema de proporcionalidad directa, un posible inconveniente que
se puede presentar es cémo acomodar los datos del problema para resolverlo. Una de las
soluciones mas comunes es obteniendo una tabla de proporciones, y de ahi plantear
las razones o divisiones de forma horizontal o lineal.

Por ejemplo:

Para preparar el desayuno de 136 albafiles son necesarios 32 kilogramos de arroz. ;A
cuantos albafiiles es posible alimentar con la misma racién si sélo se tienen 12 kilogra-
mos de arroz? Los datos se pueden colocar de la siguiente manera:

Albaiiles Kilogramos de arroz
136 32
X 12

Colocamos x en el lugar que corresponde al valor que deseamos saber, es decir, x repre-
senta la cantidad de albafiiles que se han de alimentar con 12 kilogramos de arroz.

Como se trata de un problema de proporcionalidad directa, la constante de proporciona-
lidad se forma al dividir los datos siempre en el mismo sentido. Asi, tenemos que:

136 — 32 genera la razén% x—> 12 genera la razon %
Por tanto, al usar estas dos razones se tiene la siguiente proporcion:
186 X
32 2

Al resolverla se obtiene x = 51; esto es, se puede alimentar a 51 albafiles con los 12
kilogramos de arroz disponibles.
% .

Tema: Proporcionalidad = 67



Proporcionalidad inversa

Actividad 4

® 1. Lean la siguiente situacién y, con base en ella, completen la tabla.

La inmobiliaria en donde trabaja el ingeniero Mauro le pide construir una terraza
y necesitan saber las posibles dimensiones de ésta. La tinica restriccién es que la
terraza debe tener forma rectangular y que su area total sea de 24 m*.

E Relaciona

Recuerda que en {u curso _
anterior de Matematicas 1 i
calculaste el perimetro de - )
cuadrilateros, lo cual te -
serd de utilidad en esta -
leccién. 8
4
4.8
3
2
24

2. Respondan de acuerdo con los datos de la tabla anterior.

a) ;Qué sucede al largo de la terraza cuando el ancho crece?

b) Si el ancho de la terraza fuera de 5 m y su largo deberia ser de 4.8 m, ;qué

sucederia con el valor del largo si el ancho, en lugar de medir 5 m, midiera el
doble?

c) Si el ancho de la terraza fuera de 2.5 m su largo deberia ser de 9.8 m, ;qué
sucederia con el valor del largo si el ancho, en lugar de medir 2.5 m, midiera el
triple?

d) ;Qué valor se mantiene constante en la tabla?

o

! 3. Comparen sus respuestas.

o)

a) Argumenten cudl respuesta les parece correcta y qué procedimiento el mas ade-
cuado.

b) Acuerden, con ayuda del docente, dos procedimientos que les parezcan més
adecuados para obtener la respuesta correcta.

68 = Leccion 4 = Mientras mas seamos, menos tardamaos
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Actividad 5

1. Comenten acerca de como responder las siguientes preguntas relativas al
problema determinado.

Una alberca de 350 m* se llena hasta su maxima capacidad con 10 diferentes
llaves que tienen el mismo flujo continuo. Se sabe que si se abren cinco de esas
llaves tardan ocho horas para llenar la alberca totalmente desde que esta vacia.

a) Mientras mas llaves abiertas haya, ;en cuanto tiempo se llena la alberca?, ;au-
menta, disminuye o se mantiene igual?

h) Mientras menos llaves abiertas haya, ;en cuanto tiempo se llena la alberca?,
jaumenta, disminuye o se mantiene igual?

4. Completen la tabla de acuerdo a los datos del problema anterior.

3. Comparen sus respuestas con las de sus companeros.

a) Describan el procedimiento que usaron para obtener los valores de la tabla.

b) 51 obtuvieron respuestas diferentes, verifiquen las diferencias y la razén de
éstas.

Dos magnitudes o dos conjuntos de datos son inversamente proporcionales si el prcduc-\
to o multiplicacion de las cantidades correspondientes es constante. Dicha constante se
denomina constante de proporcionalidad inversa y se representa con k.

Otra forma de expresar lo anterior es que dos magnitudes son inversamente proporcio-
nales si cuando una de ellas aumenta, la otra disminuye en la misma proporcién o si una
disminuye, la otra aumenta en la misma proporcién.

Tema: Proporcionalidad = 69
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Con el fin de aprender
las mateméticas desde
sus aspectos histéricos
te recomendamos el
siguiente libro de tu
biblioteca escolar y de
aula.

Potter, Lawrence, A jugar
con fas matemdticas,
Mexico, ser, Hiperlibro,
2015.

Sugerencias para colocar las proporciones inversas

Asi como en los problemas de proporcionalidad directa, para la propordonalidad inversa
también pueden presentarse problemas para acomodar los datos, en donde también es
posible usar una tabla de proporciones. Sin embargo, en este caso se plantearan multiplica-
ciones de forma horizontal o lineal. Por ejemplo: si tres plomeros tardan 10 dias en efectuar
un trabajo, ;cuanto tiempo tardaran seis plomeros en hacer el mismo trabajo? Los datos se
pueden colocar en forma de tabla, como se hizo en la seccién “InférMate” anterior.

Plomeros Tiempo de trabajo (dias)
3 10
6 X

El valor que se pretende conocer es x, es decir, x representa la cantidad de dias que
trabajaran los plomeros hasta terminar la obra. Como se trata de un problema de propor-
cionalidad inversa, en este caso la constante de proporcionalidad se forma del producto
o multiplicacién de los datos; en este caso tenemos:

3 — 10, lo que genera el producto (3) (10).
6 — x, lo que genera el producto (6) (x).

Par lo que al usar estos dos productos para establecer |a igualdad:

(3) (10) = (6) (x)

Al resolver la expresién anterior se obtiene que x = 5.

Actividad 6

. Completen cada una de las siguientes tablas conforme se especifica la situa-
ci6én en el encabezado de las mismas y escriban en la linea el tipo de propor-
cionalidad del que se trata o bien si no existe proporcionalidad.

a) Un automovil consume 15 litros de gasolina por cada kilémetro.

750
150
300
* Tipo de proporcionalidad:

* Argumenten su respuesta.

b) Dos pintores tardan tres dias en terminar un trabajo.
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* Tipo de proporcionalidad:

* Argumenten su respuesta.

c) El costo total a pagar por los lapices que se compren si todos tienen el mismo
precio.

40
60

¢ Tipo de proporcionalidad:

* Argumenten su respuesta.

2. Determinen si los datos de la situacién presentan variacion de proporcionali-
dad directa, inversa o no existe proporcionalidad.

a) El lado de un cuadrado y su area.

b) La cantidad de horas que estudia un alumno y la de horas que juega con su
celular.

c) El lado de un cuadrado y su perimetro.
d) La cantidad de aprobados y la de reprobados en un grupo.

e) La cantidad de dias que durara determinada cantidad de raciones de alimento
y la de personas que es necesario alimentar.

f) La cantidad de horas trabajadas y el salario que se pague por ellas. E

Consulta la siguiente liga,

. . . . donde podras anali
g) La cantidad de dinero que ahorra un trabajador de su quincena y la que gasta z?em%rllu: Pe?erent:; :lmar

de la misma. planteamiento y resolucion
de proporciones directas e
inversas:

hittp://bit.ly/2BrwAIS

h) El nimero necesario de albaniles y el tiempo para terminar una obra.

® ¢ s 3 ¢
(-)~') 3. Preparen una exposicién con sus resultados y preséntenla al grupo cuando  (Consulta:5 de febrero
o su docente lo sefale. 0208

a) Argumenten cémo obtuvieron el resultado y qué dificultades enfrentaron.

b) Consideren los elementos o datos que les permitieron determinar el tipo de
proporcionalidad o bien si no existia.

4. Escriban en su cuaderno el procedimiento que les parezca mas adecuado
para la resolucién de estos problemas y lo puedan utilizar mas adelante.

Tema: Proporcionalidad = 71
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5i 1 fueras el gerente
de una fabrica, ;qué
harias para contratar

a trabajadores con
capacidades diferentes?
¢ Como los tratarias
respecto de los demas
para que terminen su
trabajo a tiempo? ; Les
exigirias trabajar al
mismo ritmo que los
otros?

Te invitamos a compartir
con tus compafieros,
actitudes de inclusién y
respeto en |a vida diaria.

-

Actividad 7

1. Resuelvan los siguientes problemas. Pueden utilizar el procedimiento que
eligieron en el punto 4 de la actividad anterior.

a) Una maquina fabrica 600 clavos en cuatro horas. ;Cuanto tiempo tardara en
fabricar 1 000 clavos si mantiene ese ritmo de produccién?

Datos: Proporcién: Resultado:

b) Una fébrica de motocicletas ensambla 351 unidades cada seis horas. Si se
mantiene el mismo ritmo de trabajo, ;cuantas unidades se fabricaran en 10
horas?

Resultado:

Datos: Proporcion:

c) Una llave arroja de forma constante 20 litros de agua por minuto y tarda 24
horas en llenar un depésito. Si la llave arrojara 28 litros de agua por minuto,
(en cuanto tiempo llenaria el depésito?

Datos: Proporcién: Resultado:

d) Se sabe que nueve cargadores descargan un trailer en tres horas. ;Cuanto
tiempo tardaran 15 cargadores en descargar el mismo trailer si mantuviesen
el mismo ritmo de trabajo?

Datos: Proporcién: Resultado:
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e) Un pintor cobra 1 550 pesos por cinco dias de trabajo. ; Cuantos dias trabajo si
cobro 4 650 pesos?

Datos: Proporcién: Resultado:

f) Un ciclista recorre cierta distancia a una velocidad promedio de 30 m/s durante
10 min. Si desea recorrer la misma distancia reduciendo 2 min su tiempo an-
terior, ;a qué velocidad promedio deberd pedalear?

Datos: Proporcién: Resultado:

g) Un electricista necesita 12.5 metros de cable para hacer cinco instalaciones
eléctricas idénticas en los banos de casas iguales. ;Cuantos metros de cable
necesitara para hacer siete instalaciones similares?

Datos: Proporcion: Resultado:

h) Un barco tarda ocho horas en ir del puerto A al puerto B viajando a una ve- IA |
locidad promedio de 20 nudos. Si otro barco hace el mismo recorrido a una ““®=*
velocidad promedio de 6.5 nudos, ;jcuanto tiempo tardara? Nudo. Velocidad usada

en rutas maritimas.

Datos: Proporcién: Resultado:

i) De forma general el cabello humano crece 1 cm cada tres semanas. A este
ritmo, ;cudntas semanas seran necesarias para que a una mujer le crezca
50 cm?

Datos: Proporcién: Resultado:
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2. Elijan uno de los problemas que resolvieron en esta actividad.

a) Asignen a un miembro del equipo para que exponga al grupo cémo lo resol-
vieron.

()~ 3. Realicen, con la guia del docente, las exposiciones.

a) En caso de que otro equipo haya obtenido un resultado diferente para el mis-
mo problema, comenten sus procedimientos y las similitudes y diferencias.
b) Si coinciden en sus respuestas, verifiquen si también en el procedimiento.

Reparto proporcional
Actividad 8

]

1. Lean la siguiente informacion. Posteriormente respondan las preguntas.

-

Tres amigos compraron un boleto de loteria que costé 50 pesos. Angel puso 25 pesos,
Maribel 15 pesos y Noé 10 pesos. El boleto resulté premiado con 10 000 pesos y
quieren repartir dicho premio de acuerdo con lo que aporté cada uno.

a) ;A quién le corresponde una cantidad mayor del premio y a quién una me-
nor? ;Por qué?

b) Angel dice que él aportéla mitad del costo del boleto, jesto es cierto? Argumen-
ten su respuesta.

c) Si Angel puso la mitad del costo del boleto, ;cuanto del premio le correspon-
de? Argumenten su respuesta.

d) En términos de fracciones, jqué parte del costo del boleto puso Maribel y qué
parte puso Noé?

e) ;Cuanto del premio le corresponde a Maribel y cudnto a Noé? Argumen-
ten su respuesta.

f) ¢Se reparti6 todo el premio? ;Falté o sobré dinero?

o S '
) 2. Comenten qué operaciones son necesarias para responder las preguntas an-
o) teriores.

a) Es importante que argumenten sus puntos de vista.

Actividad 9

~ (=) 1. Lean la siguiente informacion.

Alejandro decide dar su domingo a sus hijos en partes directamente proporcio-
nales a las notas que obtuvieron en la clase de Matematicas esa semana. En total
repartird 399 pesos, y las calificaciones fueron: Alberto 6, Bety 8 y Claudia 7.
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2. Resuelvan los siguientes problemas con base en la informacién anterior.

a) Realicen las operaciones necesarias para esto en los recuadros.
¢ ;Cuanto le corresponde de domingo a Alberto?

¢ ;Cuanto le corresponde de domingo a Bety?

* ;Cuanto le corresponde de domingo a Claudia?

o)
(-~ 3. Compartan sus respuestas.

a) Comenten si consideran posible utilizar mas de un procedimiento para resol-
ver los problemas anteriores.
b) Verifiquen si estos procedimientos les parecen mas claros o mas dificiles.

El reparto directamente proporcional permite dividir una cantidad en partes directamen-
te proporcionales a otras.

\

Por ejemplo, si se desea dividir proporcionalmente |a cantidad N entre tres cantidades a, b
y ¢, es necesario encontrar los valores x, yy z, tales que x + y + z = N, y que se cumpla:

X=F Y= Z =
- k'b kyc k

Donde k representa la constante de proporcionalidad. De acuerdo con lo anterior, se
cumple que x = ka, y = kb y z = kc. Por tanto,

x+y+z=N
ka+kb+ kc=N
Ka+b+ad=N

_ N
k_a+b+c

Entonces, |as siguientes proporciones permitiran calcular los valores x, yy z.

N .. N oz N
at+b+c b a+b+c c a+b+c

A
a
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s PARATIO-

Para entender mejor
la proporcionalidad,
te invitamos a visitar
la siguiente pagina

en donde encontrards
problemas y reglas de
proporcionalidad.

hitp://bit. ly/2uMGQSwW

(Consulta: 15 de junio
de 2018)

Ejemplo:

Se repartiran 5 000 pesos entre Ana, Beto y Carlos, de forma proporcional a los dias que
cada uno trabaj6 en un proyecto. Si Ana trabajo dos dias, Beto tres y Carlos cinco, jcuanto
le corresponde a cada uno?

Cantidad a repartir:
N= 5000
Cantidades entre las que se realizara el reparto:
a=>2 b =3 c=h
Definamos:
x = cantidad para Ana
y = cantidad para Beto

z = cantidad para Carlos

Las proporciones seran las siguientes:

N X 5000_£

a+b+c=a 10 z

N = 5000_£
atb+c b 10 3
N =z 50{](}_5
a+b+c ¢ 10 5

Resolvemos cada una de las tres proporciones de modo que los resultados son los si-
guientes:

200_X  »—1000
0 2
2009 Y. =500
10 3
500_z ;54
10 5

Por tanto:
¢ AAna le corresponden 1000 pesos.
e A Beto le corresponden 1500 pesos.

* A Carlos le corresponden 2500 pesos.
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Pausa en el camino

Actividad 10

(0 1. Resuelve los siguientes incisos relativos a proporciones. Distingue si se trata
de una proporcién directa o inversa o de reparto proporcional.

a) Tres amigos se asocian para generar ganancias. Angel aporta $5000, Beto
$7500 y Carlos $9000. Al término de un mes han ganado $6450. ;Cuél es la
cantidad que les corresponde de esta ganancia si se la distribuyen en propor-
cién al capital aportado?

Datos:  Tipo de problema: = Proporciéon:  Constante:  Resultado:

b) Un autobis demora una hora en llegar a su destino si viaja a 80 km/h, ; cuanto
tiempo se tardara en llegar al mismo destino si viaja a 100 km/h?

Datos:  Tipo de problema:  Proporcién:  Constante:  Resultado:

c) Se nos presta un mapa de la ciudad en donde la escala indica que 5 cm equi-
valen a 600 m. Si deseamos ir a un lugar que en el mapa estd a 8 cm de nuestra
posicion, ;cuantos metros tendremos que movernos?

Datos:  Tipo de problema:  Proporcién:  Constante:  Resultado:

©

—. (=) 2. Comparen sus respuestas con las de sus companeros.

-

a) Comenten como determinaron qué operaciones aplicar en cada problema.

b) Reflexionen y lleguen a un acuerdo de como identificar una situacién de pro-
porcion directa, proporcion inversa o de reparto proporcional. Participen con

respeto y orden.

(0~ 3. Escriban dos ejemplos de su contexto donde se presenten problemas de pro-
© porcionalidad directa y dos de proporcionalidad inversa.
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Incagnita. Variable

que interviene en

una ecuacion y que

representa a valores

desconocidos; se

simboliza con las letras
X, ¥ 2 v, 1 elcétera, Cp-
(%)

S

E Relaciona

En tu asignatura de :
Lengua Materna. Espafiol -
de segundo grado,
aprenderds a compartir
y comprender diferentes
textos. Esto te serd de -
utilidad en matemnéticas,
pues la comprensidnde la -
informacién es importante
para la resolucion del
problema. :

Eje: Numero, dlgebra y variacién
Tema: Ecuaciones

Acertijo de dos
numeros desconocidos

Aprendizaje esperacdo: Resuelve problemas mediante la formulacion y solucion algebraica de sistemas
de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas.

Inicio del camino

Actividad 1

1. Representen mediante una ecuacion, con el uso de la incognita apropiada,

cada una de las siguientes expresiones.

a) El triple de un nimero mas 7 es igual a 20.

b) El doble de un nimero disminuido en 4 es igual a 15.

c) La suma de tres nimeros consecutivos es igual a 200.

d) La resta de un nimero menos 4 es igual al triple del nimero mas 5.
e) La mitad de un nimero aumentado en dos es igual a 10.

2. Analicen las ecuaciones que plantearon y determinen cuales son correctas.

. Analicen la siguiente situacioén y respondan.

Se necesita su apoyo para ayudar a Xochitl con un reto que le presenta su amiga
Maria. Dicho reto consiste en encontrar “el valor de dos niimeros desconoci-
dos” apoyandose en algunas pistas, pero utilizando el menor nimero de éstas.
Mientras mads pistas se usen, menor sera el premio.

Por ejemplo, el premio sera de 100 pesos si s6lo se da una pista; de 50 pesos si
se utilizan dos pistas; de 10 pesos si se dan tres, y en caso de usar cuatro pistas
no habra premio.

Ademas, si Xochitl proporciona una respuesta incorrecta, perdera inmediata-
mente. Las posibles pistas que Xéchitl no conoce son las siguientes:

* Si se suman los dos niimeros se obtiene 14.

* Uno de los nlimeros es mayor a 7 y el otro menor a 7.

* Ambos nimeros son impares.

* La resta del mayor menos el menor es igual a 4.

a) ;Se puede ganar con solo una pista? ;Con cual? Argumenten cémo pueden
estar seguros de cudles son los nimeros desconocidos.

b) ;Cuantas y cuales son el menor nimero de pistas que necesita X6chitl para
saber cuales son los nimeros que se buscan?

c) ;Cuales son los nimeros que se buscan?

. Dialoguen y lleguen a una conclusién acerca de cuales son las pistas que per-

miten hallar los nimeros que se buscan.
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Ruta del saber

Sistema de ecuaciones 2 x 2

Lenguaje algebraico

Actividad 2

(0~ 1. Lean la siguiente informacién.

Jeht y Brenda van a comprar hamburguesas a un local cercano a su casa. Jehu pidié
tres hamburguesas y dos aguas de limén; mientras que Brenda pidié dos hambur-
guesas y un agua de limén. A Jehi le cobraron 99 pesos y a Brenda 61 pesos.

Para plantear algebraicamente este problema, consideren a h como el precio de
cada hamburguesa y a a como el precio de cada agua de limén.

2. Resuelvan con base en la lectura anterior.

a) ;Cémo se representa algebraicamente el precio de las tres hamburguesas?

b) ;Qué significa la expresién 2h? _
=

Una ecuacion que tiene
una o més variables con
exponente uno y que
no presenta productos
entre variables, se llama
ecuacion de primer grado
d) ;Qué representa la expresion 3h + 2a? 0 ecuacién lineal. Por
ejemplo, son ecuaciones
de primer grado:
k—4=8
S5+y=5y—15
I+y+4=x

) ;Cual es la representacion algebraica del precio de las dos aguas de limon?

e) ;Qué expresion algebraica nos sirve para representar el costo de dos hambur-
guesas y un agua de limén?

f) ;Cuantas ecuaciones son necesarias para representar algebraicamente la si-
tuacion descrita? Argumenten su respuesta.

g) ;Cuadles son las ecuaciones que representan el pago de Jeht y Brenda al com-
prar sus hamburguesas y aguas?
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Cuando sélo se tiene un
valor desconocido puede
emplearse la incégnita x,

y si se tiene dos valores

desconocidos se usan las
incognitas x, y. Aunque
pueden usarse otras
literales.

3. Comparen y analicen sus respuestas.

a) Consideren que las ecuaciones pueden no ser iguales pero si representar lo
que pagaron Jeht y Brenda.

b) En caso de tener diferentes respuestas, verifiquen si ambas son correctas.

c) En caso de no ser asi, comenten cudl creen que fue el error y propongan cémo
solucionarlo.

. Consideren las 2 ecuaciones que representan lo que pagaron Jehu y Brenda

para encontrar los valores de h y a que hacen que cada una de las ecuaciones
se cumplan.

a) Pueden emplear una tabla como la siguiente con el fin de dar con la respuesta.

25 M 325+ 20 =75+22=97 2(25)+ (1) =50 + 11 =61 No

Actividad 3

1. Expresen la o las ecuaciones que representan cada una de las siguientes si-
tuaciones en los recuadros respectivos. No es necesario resolverlas.

a) Maria pagd 125 pesos por la compra de cinco cuadernos.

b) Rubén dice que la suma de dos niimeros es 400 y su resta es 36.
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c) Marcos compro tres libretas y cuatro lapices, por los cuales pagé 115 pesos.

d) Juana pagé 50 pesos por seis paquetes de lapices y cinco libretas; por su parte,
Antonieta pagé 84 pesos por un paquete de lapices y dos libretas.

e) El perimetro de un rectangulo que mide el doble de largo que de ancho es 60.

f) Mauricio dice que la quinta parte de la suma de dos ntimeros es 8 y la mitad
de la diferencia de ambos nimeros es 2.

g) Alfredo comenta que su edad es tres veces la de su hijo Freddy.

b . . - - .
Q 2. Analicen sus respuestas y determinen cudles son las expresiones algebraicas
7 adecuadas para cada problema.

a) ;Algin compariero utilizé otras literales para representar a las incognitas?

b) Si emplearon variables diferentes, ;la expresiéon cambi6 o es la misma al usar
otras variables? Justifiquen su respuesta.

c) ;Cuantas incognitas hay en cada situacién?

d) ;Cuantas literales emplearon para representar a cada ecuacién?
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En primer afio de secundaria estudiaron como resolver problemas utilizando ecuaciones
cuando era necesario calcular una cantidad desconocida. Sin embargo, existen situacio-
nes o problemas en los cuales se desconocen dos cantidades. Cuando esto sucede,
usamos expresiones como:

ax+ by=c
donde a y b son valores constantes y xy y son incognitas. Estas ecuaciones se denominan
ecuaciones lineales de dos incognitas.

Para hallar los dos valores desconocidos se requieren al menos dos ecuaciones lineales,
como:

ax+ by =c Ecuacion lineal 1
dx+ey=f Ecuadon lineal 2

donde a, b, ¢, d, e y f son valores constantes, y Xy y son incgnitas. A este arreglo se le
nombra sistema de dos ecuaciones lineales de dos incognitas o sistema de ecuaciones
lineales 2 X 2.

Por ejemplo: Juan ahorra parte de sus domingos en una alcancia electrénica que solo
acepta monedas. La pantalla de la alcancia indica que Juan ahorré 505 pesos y que depo-
sitd 63 monedas. Si Juan sélo deposité monedas de 5 y de 10 pesos, jcuantas monedas
de cada denominacién hay en la alcancia?

Segun el problema, es necesario determinar la cantidad de monedas de 5 y de 10 pesos.
Es dedir, hay dos valores desconocidos y es posible utilizar las incégnitas x y y, donde:

x representa la cantidad de monedas de 5 pesos
yrepresenta la cantidad de monedas de 10 pesos
Ademas, el problema tiene dos partes que relacionan a las incégnitas.

Parte 1. La indicacién de la cantidad total que ha ahorrado Juan: “La pantalla de la
alcandia indica a Juan que ahorrd 505 pesos [...] solo ha depositado monedas de 5 y de
10 pesos”.

Parte 2. La indicacion de la cantidad de monedas que hay en la alcancia: “La pantalla
de la alcandia indica a Juan [...] que deposité 63 monedas [...] solo deposité monedas de
5y de 10 pesos”.

De cada una de estas partes se plantean las siguientes ecuaciones.
Parte 1 — Ecuacion 1: 5x + 10y = 505. Parte 2 — Ecuacién 2: x + y = 63.

Con estas ecuaciones se forma el siguiente sistema de ecuaciones lineales 2 X 2.

5x +10y =505
X+y=63

Y o
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Solucion de un sistema de ecuaciones

Q, InférMate

Los sistemas de ecuaciones tienen gran utilidad para resolver situaciones o problemas
que requieren del conocimiento del valor de ciertas incognitas.

Actividad 4

1. Lean el siguiente problema y contesten lo que se plantea.

Miguel y Maria fueron a la papeleria a comprar ttiles escolares. Miguel compré F:j
dos cuadernos y dos boligrafos por 60 pesos, y Marfa compré tres cuadernosy =~ A=

un boligrafo de las mismas marcas y precios que Miguel, pero ella pago 74 pesos. | gs sistermas de
ecuaciones tienen gran
utilidad para resolver
situaciones o problemas
b) ;Cual es el sistema de ecuaciones que representa el problema? Escribanlas  que requieren del

como se indica. cpnomrplento Fjel valor de
ciertas incognitas.

a) ;Cuantos valores desconocidos se tienen en la situacion y cuéles son?

* Ecuacién de lo que compré Miguel:

» Ecuacién de lo que compré Maria:

c) ;El valor de la incégnita que representa el nimero de cuadernos tiene que
ser el mismo en ambas ecuaciones o puede ser diferente? ;Por qué?

d) ;El valor de la incognita que representa el namero de boligrafos tiene que ser
el mismo en ambas ecuaciones o puede ser diferente? ;Por qué?

2. Lean y argumenten si Miguel o Maria tiene la razén y por qué.

a) Miguel dice que cada cuaderno debe costar 20 pesos y cada boligrafo 10 pe-
S0s, pues con esos precios se cumple lo que pago.

b) Maria dice que cada cuaderno debe costar 22 pesos y cada boligrafo 8 pesos,
pues con esos precios se cumple lo que pago.

s ;Cual es el precio de cada cuaderno y de cada boligrafo?

@AY 3. Analicen sus respuestas.

a) Comenten el procedimiento que siguieron.

b) En caso de no coincidir en sus respuestas, compartan sus procedimientos y
operaciones para ver la razén de su diferencia.

c) Finalmente, verifiquen si con el precio del cuaderno y el precio del boligrafo
se completa la cantidad que pagaron Miguel y Marfa.
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La solucién de un sistema de ecuaciones 2 X 2 estd compuesta por los valores de las
dos incégnitas que satisfacen a las dos ecuaciones al mismo tiempo, es decir, al sustituir-
las en cada una de las ecuaciones del sistema, éstas resultan verdaderas.

_\\

Por ejemplo, la solucién del siguiente sistemaes x = 1yy= 2.

dx +3y =10
x=1y=-12

Esto porque al sustituir los valores en ambas ecuaciones la igualdad que se establece en
las dos es cierta. Veamos.

1. Sustituyendo los valores x = 1y y = 2 en la ecuacidn 4x + 3y = 10 se obtiene:

dx+ 3y =10
41) +3(2) =10
4+6=10
10=10
2. Sustituyendo los valores x = 1y y = 2 en la ecuacion 2x — 7y = —12 obtenemos:
2x—Ty=-—12
2(1) = 7(2) = —12
2—-14=-12
—-12=-12

Como se puede ver, la solucion de un sistema de ecuaciones 2 X 2 siempre sera una
pareja de valores, uno para cada incégnita.

\ /

Métodos de resoluciéon
Meétodo grafico

Actividad b

n O, 1. Analicen el sistema de ecuaciones y realicen lo que se pide mas adelante.
< Relaciona [6 .,
, 3x — 5y =30 Ecuacién 1

2x + 4y = —2 Ecuacion 2

a) Grafiquen las ecuaciones anteriores. Para ello, podemos emplear los pasos

Existen diferentes -
métodos para trazar la -
gréfica de una recta.

Una es despejar la - que se indican a continuacién. Dichos pasos permiten graficar la ecuacién sin
variable dependiente y - la necesidad de despejar la variable y en las ecuaciones.
tabular puntos que se
ubican en el plano. Otra - *3x—5y=30
es encontrar los cortes » . . . .
con los ejes y trazar la - [ Interseccién con el eje x. Se sustituye y = 0 en la ecuacién y se obtiene
recta empleando esos - que x = . Entonces la interseccién es en el punto ( , 0).
dos puntos. Este (itimo : ) ) ) ) )
método no requiere hacer II. Interseccién con el eje y. Se sustituye x = 0 en la ecuacién y se obtiene
los despejes. quey = . Entonces la interseccién es en el punto (0, J
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o 2x+ 4y = —2

L Interseccién con el eje x. Se sustituye y = 0 en la ecuacién y se obtiene
que x = . Entonces la interseccién es en el punto ( , 0).

II. Interseccién con el eje y. Se sustituye x = 0 en la ecuacién y se obtiene que
y= . Entonces la interseccién es en el punto (0, )

b) Representen, con ayuda de una regla, en el sistema de ejes coordenados, la
grafica de la primera ecuacion en color rojo, y la grafica de la segunda, con azul.

A

\

2. Respondan en su cuaderno.

a) ;Existe algin punto coordenado en donde ambas rectas de las ecuaciones se
crucen o intersequen? ;Cual seria el punto?
b) ;Qué valor del punto anterior corresponde a la incognita xy qué valor corres-
ponde a la incognita y?
¢) ;El punto coordenado en comin satisface a la primera y a la segunda ecuacién?
d) ;Cual es la solucién del sistema de ecuaciones?
O;qj 3. Analicen sus respuestas y determinen si éstas son correctas.
|\ . . .
a) En caso necesario, hagan los ajustes pertinentes.
b) No olviden revisar la seccion Inférmate anterior sobre la solucion de un siste-

ma de ecuaciones.

Q, InférMate

Para resolver un sistema de ecuaciones lineales 2 X 2 por el método grafico es necesa-
rio sequir los pasos que se describen a continuacion:

1. Grafica cada una de las ecuaciones en un sistema coordenado. Estas graficas siempre
seran lineas rectas.
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2. Encuentra el punto de interseccion (x, y) de ambas rectas. En caso de existir, dicho
punto sera |a solucién del sistema de ecuaciones.

3. Comprueba que los dos valores cumplan el sistema de ecuaciones lineales.

Ejemplo: Resuelve el sistema de ecuaciones lineales 2 X 2 mediante el método gréfico.

8x—y=11 Ecuacion 1
4x+3y =23 Ecuacion 2

1. Graficamos cada ecuacion. Para hacer esto se determina el punto de interseccion de
cada ecuacion con los siguientes ejes.

11

Ecuacidn 1: Si y = 0, entonces 8x — (0) = 11y, por tanto, x = 5= 1.375. El punto

es (1.375, 0).

Si x =0, entonces 8(0) — y= 11y, por tanto, y = —11.El punto es (0, —11).

Ecuacion 2: Si y = 0, entonces 4x — 3(0) = 23y, por tanto, x = % = 5.75. El punto
es (5.75, 0).
Si x = 0, entonces 4(0) + 3y = 23y, por tanto, y = ? = 7.6. El punto es (0, 7.6).

A continuacion se muestra la representacion grafica de cada una de estas ecuaciones:

AY /

Representacidn grafica
de la ecuacion 1:

(0, 7.66) \ Punto splucién

(2.5)

e
=]

[51]

Representacion gréfica

\ de la ecuacién 2:

4x+ 3y =23
g Relaciona \

. - 0 1 : ] 1 5 E ]
En primer grado de - ﬁ1 375,10) (5.75, 0)\\“
secundaria aprendiste que - / \

¥

la pendiente de unarecta :
5@ puede representar con - =5

la letra my es un valor :
que indica la inclinacién

que fiene una recta. Asi, :
5i dos rectas tienen la : —10
misma pendiente, las : /f[o_ —11)
rectas son paralelas. :

2. Observamos que ambas rectas se intersecan o coinciden en el punto (2, 5), por lo que
x=2yy=05.
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3. Comprobamos que los valores anteriores satisfacen a las dos ecuaciones.
Ecuacion1: 8x—y=11 > 8(2)—-(5)=16-5=1
Ecuacion2:  4x+3y=23—> 42)+3(5)=8+ 15=23

Por lo tanto, los valores x = 2y y = 5 son la solucion del sistema de ecuaciones.

El siguiente sistema de ecuaciones no tiene soluciones, pues no existe un punto de inter-
seccion de las rectas. Esto se debe a que las rectas son paralelas.

x—3y=6
2x—6y=—12
A
10
i Representacion grafica | _ 1
2 de la ecuacién 2: 3| —
2x—Gy=—
|
| m 1
m A t EL
L ——+—T |Representacion gréfica
de la ecuacion 1:
- x—3y=6

Como se observa en la gr1éfica. Cada recta tiene el mismo valor de pendiente o razén
de cambio dada por m = 3, por lo que resultan paralelas; sin embargo las intersecciones
con el eje y de cada recta Son distintas, estos valores se llaman “ordenada al origen”.

Por su parte, el siguiente sistema de ecuaciones tiene infinitas soluciones, pues como se
puede ver, las graficas se sobreponen (una esta encima de la otra). En otras palabras,
tienen infinidad de puntos de interseccion entre ellas.

x=2y=4
x—-6y=12
¥
8
&
| =
Representacion grafica — |
2 d?:' la eEcuaci?g 2:
HER y o
| "] o
—6 —4 —2 0 2 6 3 10 127
=2 Representacion grafica
de la ecuacidn 1:
/ =4 Xx—2y=4
= g
_3
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Entu curso de

Matemdticas 1aprendiste
adespejar una incognita;
por ejemplo, al despejar la
incGgnita x en la siguiente
expresion:

2% — 3y =4

Primero movemos el
—3yal lado derecho de la
igualdad con la operacion

contraria, después
pasamos el coeficients

2 juntoa la xal lado
derecho con |a operacion

contraria y quedaria asi:

4+3y
K=—g—

Ambas ecuaciones tienen el mismo valor de pendiente y misma ordenada al origen asi
que se encuentran “encimadas”.

Esto sucede cuando una ecuacion es un multiplo de la otra. En este ejemplo se puede ver
que la ecuacion 2 se obtiene al multiplicar a la primera por 2.

Cualquier otra pareja (x, y) en el plano coordenado que no esté sobre las rectas no la
\satisfacen por lo que no serd una solucion del sistema. y,

Actividad 6

1. Resuelvan los sistemas de ecuaciones por el método grafico.

a) Utiliza papel cuadriculado o milimétrico para realizar las graficas.

dx+y=9 x=2y=10
a) b)

6x-y=1 3x-6y =20

2x+y=8 -2x+3y=5
c) d)

Ax+4y=17 dx -6y =-10

Ix+y=22

4x-3y=-1

2. Completen la tabla de acuerdo con lo que observaron en las graficas de los
sistemas de ecuaciones del punto 1.

¢ Qué caracteristicas
geométricas pueden
observar en las

graficas del sistema?

Son dos rectas
paralelas.

;Qué caracteristicas
algebraicas pueden
observar en las
ecuaciones del
sistema?

Tienen diferente valor
de la pendiente m.

Son ecuaciones
equivalentes.

3. Comparen sus respuestas.

a) Analicen si las graficas se trazaron correctamente.
b) Comenten el procedimiento que siguieron y las dudas que surjan.
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Es importante recordar que un sistema de ecuaciones puede tener una tinica so-\
lucién (como en el ejemplo anterior), pero también puede tener infinitas soluciones
0 no tener solucién.

Por ejemplo: el siguiente sistema de ecuaciones:

x—2y=4
3x—6y=12
tiene infinidad de soluciones. Por ejemplo, las parejas x = 2y y = =1, x =0y
y = —2,yx=4yy= 0son soluciones. ; Puedes encontrar mas soluciones?
Por otro lado, el sistema:
x-3y=6
x—by=-12

no tiene solucién, pues ninguna pareja de valores xy y satisface a las dos ecuaciones a la
Qez. Es posible que a una si, pero a la otra no. )

Metodo de sustitucion
Actividad 7
1. Lean el siguiente problema.

Actualmente la edad de un padre es el triple de la edad de su hijo; pero hace 15
anos la edad del padre era 6 veces la edad que tenia el hijo. ;Qué edades tienen
actualmente el padre y el hijo?

2. Planteen el sistema de ecuaciones que representa el problema. Némbrenlas
como Ecuacién 1y Ecuacion 2.

3. Respondan en su cuaderno.
a) ;Cuantas variables posee cada una de las ecuaciones?
4. Sigan los pasos indicados en cada inciso.

a) Seleccionen una variable en una de las ecuaciones y despéjenla.

b) Realicen la sustitucién de este despeje en la otra ecuacion.
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5. Hallen el valor de la variable en la ecuacién obtenida.
a) ;Qué representa el valor de esta variable?

b) ;Cémo se obtendria el valor de la otra variable?, ;qué representa esta otra
variable?

¢) Realicen el proceso para determinar este segundo valor.

d) Escriban estos dos valores obtenidos.
= Y =
6. Comprueben que las dos respuestas cumplen los requisitos del problema.

a) Discutan si se obtendrian las mismas respuestas si se despejara la otra variable
en una de las ecuciones y se realizara el mismo proceso.
b) Comprueben que esto se cumple en realidad.

(0~ 7. Comparen sus respuestas y respondan.

a) ;Por qué podemos sustituir el despeje de una variable en la otra ecuacién sin
que afectemos los valores de las variables?

b) Realicen un resumen del proceso llevado a cabo para llegar a la solucién del
sistema de ecuaciones.

I ! P Para resolver un sistema de ecuaciones lineales 2 X 2 por el método de sustitucién se
: siguen los pasos que se indican en seguida.

Coeficiente. Factor
que se encuentra junto 1. Escoger una de las dos ecuaciones del sistema y despejar una incognita de ella. Si es

. A wenabla, Por posible, escoger la incognita que tenga coeficiente 1.
ejemplo, en la expresitn

dx el coeficiente es 3, y L . . y
en la expresion —yel 2. Sustituir el despeje anterior en la otra ecuacion.

coeficiente es —1.
3. Hacer las operaciones necesarias para resolver la ecuacién lineal de una sola variable
que se obtiene.

4. Sustituir el valor de la incognita obtenida en el paso anterior, en el despeje realizado en
el paso 1,y efectuar las operaciones para determinar el valor de la sequnda incégnita.

5. Comprobar que estos dos valores cumplan el sistema de ecuaciones lineales original.

Es importante, tal y como se describe en el paso 1, escoger en alguna de las dos ecua-
ciones |a variable que tiene coeficiente 1, con el fin de que sea mas sencillo el despeje
y asi agilizar los calculos algebraicos.
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Considera que las operaciones algebraicas que han de realizarse tras la sustitucion
del despeje en |a otra ecuacién. En caso de que exista denominador en la sustitucion,
se procede a multiplicar cada elemento de la ecuacion por el mismo valor del deno-
minador para que, tras realizar las operaciones, este denominador se elimine y resulte
mas sencilla la ecuacién.

Eiemplo. Encontrar la solucion del sistema por el método de sustitucion.

2x+3y =13 Ecuacion 1
x—4y=-10 Ecuacién 2

. Despejamos la incognita x de la segqunda ecuacion, pues su coeficiente es 1.

x—4y=-10 Ecuacién 1
x=-10+4y Despeje 2

. Sustituimos este despeje en la ecuacian 1.

X+ 3y=13 Ecuacidn 1
2(—10 + 4y) + 3y =13 Sustitucion de la incognita x

Resolvemos la ecuacién lineal obtenida.
2A—10+ dy) + 3y= 13
~20+ 8y + 3y =13

8y +3y=13+ 20

My=33
=33
T
¥=3 Valor de la incégnita y

. Sustituimos el valor de la incognita obtenida en el despeje del paso 1.

x=-=10+dy Despeje

x= =10+ 4(3) Sustituyendo el valor de y
x=-=10+ 12

x=12 Valor de la incognita x

Realizamos la comprobacién.
x+3y=13 > 22)+33)=4+9=13
x—4y=10 — (2)—-43)=2-12=-10

Al cumplirse podemos afirmar que la solucién al sistema de ecuaciones es x = 2y
y=3.

2t
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Actividad 8

1. Resuelvan los sistemas de ecuaciones lineales 2 X 2 por el método de susti-

- tucion.

Sx-y=11
a)

2x=3y=-6

x:

}f:
b) dx+5y=-2
S5x+4y=2

X:

y:

2. Intercambien sus resultados con otra pareja.

a) Revisen sus procedimientos.
b) Compartan las dudas que surgieron e intenten resolverlas. Pueden consultar
a su docente.

Meétodo de igualacion
Actividad 9

1. Lean el siguiente problema. Anoten sus respuestas en su cuaderno.

La factura de un servicio telefénico consta de una renta mensual fija, la cual
incluye 100 llamadas. Si se excede de las 100 llamadas se cobra un cargo extra
por cada una de las llamadas adicionales. Si el mes pasado la factura fue de $320
al realizar 114 llamadas y este mes la factura es de $347 al realizar 132 llamadas,
;cudl es el costo de la renta mensual y el costo adicional por llamada?

2. Planteen el sistema de ecuaciones que representa al problema.

3. Respondan.

a) ;Cudntas variables posee cada una de las ecuaciones?
b) ¢Es posible despejar la misma variable en cada una de las dos ecuaciones sin
que se obtengan divisores?, ;cual variable seria?

4. Despejen la variable escogida en cada una de las ecuaciones.

5. Igualen la variable despejada y respondan.

a) ;Cuantas variables tiene esta ecuacion?
b) ;Qué tipo de ecuacién se tiene ahora?

6. Hallen el valor de la variable en la ecuacion obtenida.

a) ;Qué representa el valor de esta variable?
b) ;Cémo se obtendria el valor de la otra variable?, ; qué representa esta otra variable?

7. Determinen el valor de la segunda inc6gnita.

92 = Leccidén 1 = Una parte de una parte



=
oR!

8. Comprueben que las dos respuestas cumplen los requisitos del problema.

a) Discutan si se obtendrian las mismas respuestas si se despejaran en ambas
ecuaciones la otra variable y se realizara el mismo proceso.

b) Comprueben que esto se cumple en realidad.

9. Comparen sus respuestas y respondan.

a) ;Por qué podemos igualar el despeje de una misma variable en las dos ecua-
ciones sin que afectemos los valores de las variables?
b) Realicen un resumen del proceso llevado a cabo para llegar a la solucion del

sistema de ecuaciones.

coeficiente 1 en al menos una de las ecuaciones.

2. lgualar los despejes anteriores.
que se obtiene.

paso 1 para encontrar el valor de |a sequnda incégnita.

2x+3y =13 Ecuacién 1
x—4y=-10 Ecuacién 2

1. Despejamos la incdgnita x en ambas ecuaciones.

2x+ 3y=13 Ecuacion 1
x=13 -3y

X = B—Eh Despeje
x—dy=-10 Ecuacion 2
x=—=10+4y  Despeje

2. Igualamos ambos despejes.

2 2

Comoxzuyxz —-10 + ﬂq;,se‘u'emeu:'f

Para encontrar la solucién de un sistema de ecuaciones lineales 2 X 2 por el método de\
igualacién se deben seguir los pasos que se indican a continuacién.

1. Despejar la misma incégnita en ambas ecuaciones. Si es posible, que sea la que tenga

3. Hacer las operaciones necesarias para resolver la ecuacion lineal de una sola variable
4. Sustituir el valor de la incégnita encontrada en cualquiera de los dos despejes del

5. Comprobar que estos dos valores satisfagan el sistema de ecuaciones original.

En el paso 3 de este método es posible que, al igualar los dos despejes de la misma
variable, se nos presente una igualacion de dos fracciones. Para eliminar estos deno-
minadores multiplicamos de manera cruzada estos valores y realizamos |as operacio-
nes algebraicas necesarias para obtener una ecuacion lineal de una incognita.

Ejemplo: Encontrar la solucién del sistema por el método de igualacion.

= —10 + 4y.

Tema: Multipl

y

Es probable que hayas
escuchado —por

medio de tus abuelos

0 padres— que la
conducta de los hijos era
muy diferente en afios
pasados, ;a qué aspectos
crees que se refieren?

En tu caso, cuando a

tus padres o tutores les
pregunten acerca de tu
conducta, jcudl crees
que sea sU respuesta?

¢ Tl qué harias para
cambiar esa opinidn a tu
favor?

icacion v division = 93



3. Resolvemos la ecuacion lineal obtenida.

B —10+4

13 — 3y = 2(—10 + 4y)
13 —3y=—20+ 8
—3y—8y=—20—13

—1y=-33

y=3 Valor de la incégnita y

4. Sustituimos el valor de la incégnita obtenida en cualquiera de los dos despejes del
paso 1. Lo haremos en el despeje de |a ecuacion 2.

x=-=10+ 4y Despeje

x=—10+ 4(3) Sustituyendo el valor de y
x=-=10+ 12

x=2 Valor de la incognita

5. Realizamos la comprobacion.
x+3y=13 — 22)+33)=4+9=13
x=dy=-=10 > (2—-43)=2-12=-10

Al cumplirse, podemos afirmar que la solucion al sistema de ecuacioneses x =2 yy = 3.

s

Actividad 10

OO’." ) 1. Resuelvan los sistemas de ecuaciones lineales 2 X 2 por el método de iguala-
O cién.
x=2y==3
x+15y =24
x =
y =
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2. Nombren a dos companeros para que expongan a los otros equipos como
resolvieron los sistemas.

a) Escuchen atentamente los comentarios.
b) Si su docente lo considera, corrijan sus operaciones.

Meétodo de suma y resta

Actividad 11

1. Lean el siguiente problema.

La suma de dos ntimeros es igual a 62 y el doble del nimero menor menos el
numero mayor es igual a 4.

¢;Cuales son los nimeros?

2. Planteen las ecuaciones del problema.

-
E

Cuando se tienen dos
términos con una misma
incGgnita y exponente,
podemos sumarlos o
restarlos, y paraello
sumamos los coeficientes
de acuerdo con la regla de

3. Ordenen las dos ecuaciones obtenidas de forma que a laizquierda de laigual- 103 Signos para la sumay

: fps resta. La variable serd la
dad se mantengan las variables en orden alfabéticoy ala derechalaconstante. . "0 ejemplo;

= dx+ 6x=10x
- Sy—3y=2
- Tz—Mi1=—-42

4. Analicen los siguientes aspectos y respondan.

a) Si se tiene que a = b, ;se mantendra la igualdad si sumamos la misma canti-
dad c en ambos lados, es decir se cumple quea + c= b + ¢?

b) ;Se mantendra la igualdad si se resta la misma cantidad, es decir, a — ¢ =
o B o

c¢) Considerando lo anterior, ;se conservara la igualdad si sumamos miembro a
miembro dos igualdades? Es decir, si se tiene a = by ¢ = d, ;se cumple que
a+ c= b+ d? ;Por qué?
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5. Consideren los puntos del numeral anterior para sumar miembro a miembro
las dos ecuaciones obtenidas en el numeral 3.

Ecuacion 1 =

Ecuacidén 2 =

Resultado =

a) ;Qué sucede con una de las variables?

b) ;Habria pasado lo mismo si se hubiera realizado la resta de las dos ecuacio-
nes?, ;por qué?

c) Entonces para que se pueda eliminar una variable es necesario que en ambas
tengan el mismo pero distintos

6. Hallen el valor de la variable que qued6 en la ecuacién que resulté de la suma
de las ecuaciones.

7. Obtengan el valor de la variable restante.

8. Comprueben que las dos respuestas cumplen los requisitos del problema.

(O~ 9. Comparen sus respuestas y respondan.

' a) ;Por qué podemos igualar sumar las ecuaciones sin que afectemos los valores
de las variables?

b) Realicen un resumen del proceso llevado a cabo para llegar a la solucién del
sistema de ecuaciones.

Para determinar la solucion de un sistema de ecuaciones lineales 2 X 2 por el método
de suma y resta se deben seguir los pasos que se describen a continuacion:

1. Determinar si al sumar los términos correspondientes de las ecuaciones se elimina
alguna variable.

2. Si se elimina la variable, pasa al punto 3, en caso contrario escoge una incognita a
eliminar.

Para eliminarla es necesario multiplicar las ecuaciones de la siguiente forma:

Coeficiente de la incégnita a eliminar de la ecuacién 2 por la Ecuacion 1
Coeficiente de la incégnita a eliminar de la ecuacién 1 por la Ecuacion 2

Colocar el signo apropiado en los valores de los coeficientes para que los coeficientes
de incognita a eliminar queden de signos contrarios.

3. Sumar los términos correspondientes de las dos ecuaciones quedando una ecuacian
lineal.

4. Resolver la ecuacion lineal de una sola variable que se obtuvo.

96 = Leccidén 5 = Acertijo de dos nimeros desconocidos



5. Sustituir el valor de la incagnita encontrada en cualquiera de las otras dos ecuaciones
para encontrar el valor de la segunda.

6. Comprobar que estos dos valores satisfagan el sistema de ecuaciones original.

Es importante escoger los valores apropiados que multiplicaran a las ecuaciones,
como se indica en el punto 1, ya que éste es el paso mas importante de este método.

Ejemplo: Hallar la solucidn del sistema por el método de suma y resta.

2x+3y =13 Ecuadon 1
x =4y =-10 Ecuacion 2

1. Eliminaremos la incognita y en ambas ecuaciones. Los coeficientes de esta incognita
en las dos ecuaciones son 3y —4.

Hacemos las multiplicaciones:

(Coeficiente y de la ecuacion 2) X (Ecuacion 1)
(—4)(2x + 3y = 13)
—8x — 12y = -52

(Coeficiente y de la ecuacién 1) X (Ecuacion 2)
(3)x — 4y = —10)
3x—2y=-30

Vemos que los coeficientes de la incagnita y a eliminar quedaron del mismo signo,
pero deben quedar de signo contrario; asi que cambiamos el signo del coeficiente —4
a 4 y hacemos de nuevo la multiplicacién en la ecuacién 1.

(4)2x + 3y = 13)
8x+ 12y =152

2. Sumamos las partes correspondientes de las dos ecuaciones multiplicadas.

8x + 12y = 52 Ecuacion 1 modificada
3x =12y = =30 Ecuacion 2 modificada
Mx+ 0y=22 Suma de las ecuaciones (ecuacion lineal)

3. Resolvemos la ecuacién lineal obtenida.

1x =22
_22
=
x=2 Valor de la incognita x

Es|

Utiliza el siguiente
portal para repasar los
procedimientos para
resolver ecuaciones
lineales. Esto te ayudara
a resolver los sistemas
de ecuaciones lineales.

hittps://bit.ly/2uoy3KQ

(Consulta: 25 de
marzo de 2018).
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4. Sustituimos el valor de la incgnita que conocemos en cualquiera de las dos ecua-
ciones originales.

Lo haremos en la primera:

2+ 3y=13 Ecuacion 1

2(2) + 3y=13 Sustitucién
4+3y=13

y=13-4

Iy=9

-3

y=4a Valor de la incognita y

5. Realizamos la compraobacion.
x+3y=13-522)+33)=4+9=13
x—dy=-10->(2)—-4(3)=2-12=-10

Al cumplirse podemos afirmar que la solucion al sistema de ecuacionesesx = 2yy = 3.

.

Actividad 12

() 1. Resuelvan cada sistema de ecuaciones lineales 2 x 2 por el método de suma
® 2
y resta.

2x+y =8
x+2y=7

s PARATIO

;Se tedificultan las
mateméticas? Lo mismo
le pasaba a Alicia, hasta
que un extrafio personaje
lo llevo al pais de los
nimeros, jquieres saber
lo que descubrid? Visita
la pagina en donde b)
podrés leer el libro X+y=6
Malditas matemalicas.
Alicia en el pais de los
nimeros de Carlos X =
Frabetti.

hitps://bit.ly/104KTNf y=

(Consulta: 15 de
junio de 2018).
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2. Intercambien sus resultados con otra pareja.

a) Expliquen a sus comparieros como resolvieron sus sistemas.
b) Comenten sus dificultades y como las solucionaron.
¢) Consulten con su docente en caso de seguir con dudas.

Actividad 13

1. Determinen cuales de los siguientes sistemas de ecuaciones tienen una solu-
cién tnica, infinitas soluciones o ninguna.

a) En caso de que tenga una solucién tnica calctlenla con uno de los métodos
vistos.

x—-y==2
2x+y=5
Cantidad de
soluciones:
X —

y:

dx -3y =7
8x—-6y=14

Cantidad de
soluclones:

X:

y:

x+y=3
2x+y=6
Cantidad de
soluciones:
x —

y:

6x+5y=38
12x +10y =-13

Cantidad de
soluciones:

x:

y:
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x=2y=6
2x+3y =22

Cantidad de
soluciones:

x:

y:

x+4y=8
6x+24y =48

Cantidad de
soluciones:

x:

y:

Lo Famat s ~ - -
(-2 2. Elijan a dos companeros para que expongan al grupo cémo resolvieron los
sistemas que tuvieron una tinica solucion.

a) Expliquen porqué eligieron ese método para resolverlos.
b) Comenten las dificultades que tuvieron con los diferentes métodos.
¢) Propongan soluciones para las dificultades que enfrentaron otros comparneros.

Aplicacion a problemas
Actividad 14

/1. Resuelvan los siguientes problemas en su cuaderno utilizando el método que
consideren mas conveniente.

00

a) En una feria se puede comprar un boleto para su-
birse a todos los juegos mecanicos las veces que se
quiera. Dicho boleto tiene un costo de 300 pesos
para los adultos y de 195 pesos para los nifios. Si
en un dia se venden 250 boletos y por esta venta se
obtuvieron 56 100 pesos, ;cudntos boletos de adulto
y cuantos de nifio se vendieron ese dia?

b) Un granjero tiene entre gallinas y conejos 19 anima-
litos en perfecto estado fisico. Si en total la suma de
las patas de los animalitos es 52, ;cudntas gallinas y
cudntos conejos tiene el granjero?

c) Miguel tenia 12 monedas, algunas de 5 pesos y otras
de 10 pesos. 51 con esas 12 monedas pudo pagar una
memoria UsB que costé 105 pesos sin que le sobrase
nada, ;cuantas monedas de 5 pesos y cuantas de 10
pesos tenia Miguel?
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d) En una bodega automotriz hay botes de aceite de 2 y de 5 litros. Si en total
hay 1 000 litros de aceite repartidos en 323 de esos botes, ;cuantos botes de 2
y cudntos de 5 litros hay?

e) Al comprar en una papeleria cinco libretas y cuatro lapices, Maria pagé 188
pesos. Sin embargo, Jade compré, en el mismo lugar, seis libretas y cinco 1a-
pices como los de Maria, pagando 227 pesos. ;Cuanto cuesta cada libreta y
cuanto cada lapiz en esa papeleria?

f) Guadalupe acude a la tienda y compra tres cajitas de jugo y siete galletitas
de avena por un total de 50 pesos. Su hermanita acude también a la misma
tienda y compra dos cajitas del mismo jugo y seis galletitas de avena, pagan-
do en total 36 pesos. ;Cudnto vale cada cajita de jugo y cuanto cada galletita
de avena?

g) La suma de dos nameros es 25 y la diferencia del mayor con el menor es 15.
¢;Cuales son los numeros?

h) La base de un rectangulo es el triple de su altura. Si su perimetro es 24 cm,
;cudles son las dimensiones del rectangulo?

i) Una playera y una taza del concierto de mi grupo favorito me costaron 300
pesos, Si la playera hubiera costado 40 pesos menos y la taza 20 pesos mas,
ambos costarian lo mismo. ;Cuanto pagué por cada objeto?

Cp 2. Presenten alos otros equipos el procedimiento que siguieron para la solucién
de uno de los problemas.

a) Comparen si los sistemas de ecuaciones son similares.

b) Determinen si realizaron adecuadamente los pasos del método empleado.

c) Comenten en qué casos tuvieron dificultades y como las solventaron.

d) Realicen los ajustes oportunos para llegar al planteamiento y/o solucion
correcta.

Cuando sea necesario que plantees un sistema de ecuaciones 2 X 2 puedes seguir IES\
sugerencias que se indican a continuacion:

* Comprende y analiza la situacién planteada para determinar las dos cantidades
que se deben encontrar.

* Representa cada una de esas cantidades con una incognita.
* |dentifica las dos partes de la situacion en donde cada una te relacionara a las
dos incdgnitas, de manera que plantees una ecuacién por cada relacién que

encuentres en el problema.

* QOrdena las ecuaciones y resuelve el sistema de ecuaciones lineales 2 X 2 gene-
rado. Puedes elegir el método que mas te convenga.

* Comprueba que la solucién cumple con lo indicado en el enunciado del problema.

\_ J
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Pausa en el camino

Actividad 15

1. Lean el siguiente problema.

Xochitl dice a su amiga Maria: “la cantidad de dinero en pesos que yo tengo es
el doble de lo que tu tienes”; pero Maria le contesta: “si ti me dieras 6 pesos de
lo que tienes, entonces ambas tendriamos la misma cantidad de dinero”. ;Qué
deben encontrar en este problema?

2. Escriban las dos partes del problema que serviran para generar las ecuaciones.

a) Consideren las variables que utilizardn para representar las ecuaciones y a su
vez, qué representard cada una.

3. Escriban las dos ecuaciones que surgen de cada parte del problema con el
uso de las variables descritas antes.

a) Eljan y escriban dos métodos de resolucién para resolver el sistema de
ecuaciones 2 3 2 creado

4. Resuelvan por uno de los métodos vistos los siguientes problemas. Comprue-
ben sus soluciones.

a) El problema de la Actividad 2, numeral 1
b) El problema de la Actividad 3, numeral 1

5. Identifica cudl de los problemas presentados en la Actividad 4 numeral 2, se
resolverian con un sistema de ecuaciones.

a) En caso de serlo resolverlos.
CQ 6. Presenten sus respuestas a sus demdas companeros.

a) Comenten las variables que emplearon en cada ecuacion.
b) Verifiquen que se obtuvieron las mismas respuestas.

c) Apoyense entre si para resolver dudas y si persisten soliciten apoyo a su
docente.
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B8 Pasos firmes

\

Terminaste un trimestre y es tiempo de dar pasos firmes para continuar con tu camino.
1. Contesta las preguntas del siguiente esquema.
4 . « k!
¢ Cudles fueron mis aprendizajes?
% _ v
|
2.
" T N\
{Qué dificultades enfrenté para lograr ¢ Qué puedo hacer para solucionar las
mis aprendizajes? dificultades que enfrenté?
ma
X, 2N = 7
1
\ 4
4 &
;Cémo puedo utilizar mis aprendizajes en mi vida cotidiana?
. o7

Pasos firmes = 103



Las matematicas a traves del tiempo

Entre el orden y el caos: P1

3.1416, ;te recuerda algo? El Pi se relaciona con la medida del perimetro del circulo.

Seguramente has escuchado hablar sobre él, pero, ;por qué es importante? - T
Se tiene evidencia del Pi en Egipto hace 1 600 a.n.e., perc fue ‘_,f-"" ,

hasta el siglo xvr que se designd con el nombre Pi a la relacion entre P

el contomo v el radio de los circulos, pero es mucho mas, jse //

considera el mimero de la bellezal, esto al representar el cuerpo

geométrico mas perfecto.

&
En 1706, el matematico William Jones
utilizé por primera vez la notacién, pero fue
Buler quien la popularizé. A pesar de esto,
parece que esta medida estuvo presente mucho
antes de que alguien la nombrara en algun
libro, pues se manifiesta en el crecimiento de
. lasplantas, en la forma de los caracoles,
incluso, en la armonia de la obra “El hombre de
Vitrubio” de Leonardo Da Vinci.

3.141592653589793238462643383279502884197169399375105820¢ i
5940812848111745028410270193852110555964462294895493038 124
072602491412737245870066063155881748815209209628292541
81932611793105118548074462379962749567351885752724891. I BTREC
5752384674818467669405132000568124145263560827785771:43/57 123609 g
14181598136297747713099605147072113499999983 7257 (1445510
11776691%430359825349042875 43852B53%

£y A - .
A9 G117
g

1

1

1

1 -
=

1

1

]

1

']
Una caracteristica del numero Pi es su extension,
de hecho, el matematico inglés obtuvo mas de 707
decimales de este numero, en una investigacion que le
llevo jcasi 20 afios!, aunque después se vio que cometio
un error en el decimal b28, por lo cual el resto de los
nameros era incorrecto, jvayaerrorl - ----------- -~
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.-+ En 1957 se empled una computadora, que por

." Cierto, eran sumamente diferentes a lo que conoces

I ahora, que pudo calcular 7840 decimales, en 1961, con
! ayuda de una computadora e, e lograron encontrar
I

100 000 decimales, ;jrecuerdas haber contado algo

\ tan extenso?

o
-

i

. s e e -
- - ‘l
- - !
- L L :
: -l P:zro, ipara queé nos sirven estos decimales
- “ e Pi? Pues bien, &l cilculo de estos permite dar
e _" pasoainfinidad de aplicaciones, como
- . Simulaciones de fendmenos naturales, disefio de
=} = Aparatos, para lograr que un teléfono movil se
- "W = conecte auna torre de comunicacién y utilizar el
- = gps en lalocalizacion, en estudios genéticos, jhasta
. | - ‘: para crear musica!
20899862803482534230 1 | - =2 ! o, A
128475648233 78i bl Ralalalal &l e e ol l
'%3305305488204 ra i :
'BR62440656643 . B

El 14 de marzo de 1988 se celebrd por primera vez
el Dia Mundial del Numero Pi que celebran, si, con
pasteles en forma de circulo. Incluso, en 1998, se
estrend una pelicula basada en este mimero “Pi, el

— | orden del caos”, en donde un cientifico encuentra
' W | mucho mas de lo que espera encontrar.

» || ¢Te atreves a indagar
mas sobre el niimero
Pi7 Inténtalo, pues
quizas seas ti quien
descubra una nueva
[ { aplicacion de este
& ) numero.

Entre el orden v el caos: Fi= 105



Valoro mi trayecto

(_
O] Lee con atencién y subraya la respuesta correcta.
1. Lourdes vendi6 Z £ partes de un terreno de cultivo y sembré zanahorias en
pa.rtes del terreno restante. ;Qué parte del terreno original se utilizé para
se:mbrar con zanahorias?

3
a)5

2
b)5

(:)l

3
Bl

2. Juan empac6 22 bolsas con dulces. Si cada bolsa contiene 50 dulces y cada
dulce pesa 5.75 gramos, ;cuantos kilogramos pesan las 22 bolsas?

a) 0.6325 kg
b) 63.25 kg
c) 6325 kg
d) 6.325 kg

0.25x 3

3. El resultado de es...

H= W v

ald

b)—%

21
% 63
L)
D "¢
4. ;Cudl es el area de un triangulo de base 45.6 cm y altura 4 em?

O

b) 110.44 cm?
c) 109 cm?

d) 227,;15 cm?

5\6
5. La potencia (7) equivale a...

a) (Z) b) (%

2
ol o
7
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6.

10.

Una aproximacion mas cercana de /10 es...

a) 3.14
b) 3.16
c) 3.15
d) 3.18

. ¢Cual de las siguientes situaciones es de proporcionalidad inversa?

a) El costo de unos lapices y la cantidad que se compra.

b) La cantidad de agua que cae en un recipiente desde una llave y el tiempo
que tarda dicha llave abierta.

c) La cantidad de gasolina que consume un vehiculo y la distancia recorrida
por dicho vehiculo.

d) El tiempo que tardara un autobus en ir de una ciudad a otra, si hace el reco-
rrido a diferentes velocidades.

Se sabe que 20 becerros comen el alimento que hay en una granja en 10 dias.
;Cuanto tiempo tardaran ocho becerros en acabarse la misma cantidad de
alimento?

a) 11

b) 13

c) 14

d) 12

;Cual sistema de ecuaciones 2 X 2 representa la situacion dada a continua-
cién?

Un padre tiene el triple de la edad actual de su hijo. Si el padre tuviese 30 arios
menos y el hijo ocho anos mas, los dos tendrian entonces la misma edad.

x=3y x=3y
a) b)
y=30=x+8 x=30=y+8
x=3 =3x
c) 7 d) r
x+30=y-8 x-30=y+8
;Cual es la solucion del sistema de ecuaciones?
x+3y=4
x+y=—4
a) x=-1y=1
b) x=2,y=-2
c) x=3,y=2

d x=-2y=2

Valoro mi proyecto = 107




Trimestre

Ejes
>> Numero, algebra y variacion
>> Forma, espacio y medida

Temas

»>» Funciones

>> Patrones, figuras geométricas y
expresiones equivalentes

>> Figuras y cuerpos geometricos
>» Magnitudes y medidas

|_LECCIONG6 =] LECCION7 =)

;Como cambian

Visto desde otra optica

LECCION 8 -3

Operaciones con letras

los cambios?
Tema Patrones, figuras Tema Patrones, figuras
. geomeétricas geométricas
Tema Funciones : :
y expresiones y expresiones
equivalentes equivalentes

Aprendizaje esperado

> Analiza y compara
situaciones de variacion
lineal y proporcionalidad
inversa, a partir de sus
representaciones tabular,
grafica y algebraica.
Interpreta y resuelve

con este tipo de variacién,
incluyendo fendmenos de
|a fisica y otros contextos.

108

problemas que se modelan

Aprendizaje esperado

> Verifica algebraicamente
la equivalencia de
expresiones de primer
grado, formuladas a partir
de sucesiones.

Aprendizaje esperado

> Formula expresiones
de primer grado para
representar propiedades
(perimetros y areas) de
figuras geométricas y
verifica equivalencia
de expresiones, tanto
algebraica como
geométricamente (analisis
de las figuras).




La matemdtica nos ayudan en la resolucién de situaciones cotidianas y
a generar nuevos aprendizajes, pero lo mas importante es que nos ayuda
a concebir métodos propios para resolver problemas, ya que no existe una
sola forma de hacerlo. En este trimestre nos enfocaremos en las funciones
de variacion lineal para solucionar problemas de diversas areas; asimismo,
observaremos las equivalencias algebraicas con las geométricas mediante
perimetros y areas; analizaremos los &ngulos de poligonos regulares y
realizaremos conversiones de medidas a otros sistemas.

Lcoon o =) Leccion 10— =)

Correr un kilémetro o
mil metros, jqué dilema!

Mosaicos con triangulos

Tema Figuras y cuerpos Tema Magnitudes y
geométricos medidas
Aprendizaje esperado Aprendizaje esperado
> Deduce y usa las > Resuelve problemas que
relaciones entre los implican conversiones en
angulos de poligonos en la multiplos y submultiplos
construccion de poligonos de metro, litro y kilogramo
regulares. y de unidades del sistema
inglés (yarda, pulgada,
galon, onza y libra).

109



Eje: Numero, dlgebra y variacién
Tema: Funciones

¢ Como cambian los cambios?

Aprendizaje esperado: Analiza y compara situaciones de variacion lineal y proporcionalidad inversa,
a partir de sus representaciones tabular, grafica y algebraica. Interpreta y resuelve problemas que se
modelan con este tipo de variacion, incluyendo fendmenos de la fisica y otros contextos.

Inicio del camino

Actividad 1

® ) 1. Lean la siguiente informacién. Posteriormente respondan las preguntas.

Se hace un estudio para analizar el comportamiento del motor de un automévil
a diferentes velocidades. Para efectuar este analisis, el automadvil debe recorrer en
cada prueba 350 km en diferentes tiempos y a diferentes velocidades promedio.

Recuerden que ya han Se sabe que la relacién entre velocidad, distancia y tiempo esta dada por v = %
visto en su curso de o ) ] ]
Mateméticas 1 la forma a) Completen la siguiente tabla para determinar la velocidad promedio a la que
de representar puntos debe desplazarse el automavil para recorrer los 350 km en el tiempo indicado.
(x ) en el plano. Esto te
3818 de ufficd e Jo que " 2h 4h  6h 8h 10h 12h 14h 16h 18h
resta de la leccidn.
175
km/h

b) Grafiquen los puntos de la tabla anterior y respondan, en su cuaderno, los
siguientes cuestionamientos.

¢ ;La grafica es una linea recta?, ;a qué creen que se deba?
¢ ;La velocidad del automévil y el tiempo son proporcionales? Justifiquen su
respuesta.

A
160

140

120

100

80

60

Velocidad en kildémetros por hora

40

20

t

~
S

0 2 4 6 ) 10 12 14 16 18
Tiempo en horas

® . .
()~ 2. Analicen las respuestas de algunas parejas y lleguen a un consenso sobre
las respuestas correctas. Revisen si aplicaron correctamente la formula de la
velocidad y si se ubicaron correctamente los puntos en el plano cartesiano.

110 = Leccidn 6 = ;Como cambian los cambios?



@ Ruta del saber

Analisis de graficas de variacion lineal
Lenguaje algebraico

Actividad 2

OQ 1. Lean la siguiente informacién. Posteriormente respondan las preguntas. E Relaciona

La grafica representa como cambia el perimetro (eje y) de un poligono regular
(todos sus lados miden lo mismo) de acuerdo con la medida, en centimetros, de - Ellenguale algebraico es

la longitud de sus lados (eje x). ggstg;n; t;%f}tgaagzl;ja;te

- Puedes revisar la leccidn

Iy . 8del libro Matemdticas
- de primer grado de
40 © secundaria, para repasar
- fus conocimientos.
% (12,36,
/

(10,30 _—"]

2 30
g ]
T 5 1
§ (8,245~
2 2
E —
E 15 y/
/
10 KRV
[ el
/
X
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 127

Longitud de un lado en centimetros

a) ;Cuanto mide el perimetro de la figura cuando sus lados miden 5 cm?

b) ;Cudnto mide el perimetro de una figura cuando sus lados miden 10 cm?
c) Si el lado de la figura aumenta de 3 a 5 cm, ;jcudnto aumenta el perimetro?
d) Si el lado de la figura aumenta de 8 a 10 cm, ;jcuanto aumenta el perimetro?
e) Si el perimetro de la figura es de 36 cm, ;cuanto miden sus lados?

f) ;Es posible determinar qué forma tiene el poligono regular que genera la gra-

fica anterior? ;Cual es?
g) Escriban la representacién algebraica que corresponde con la grafica anterior

considerando a la variable y como el perimetro y a la variable x como la longi-
tud del lado conocido.

Tema: Funcicnes =111



h) ;El perimetro de la figura y la medida de su lado representa una relacién de

proporcionalidad directa? Justifiquen su respuesta.

OOO 2. Comparen sus resultados con los de sus demas compatieros y establezcan
cudles son las caracteristicas que tienen todas las gréficas de proporcionali-

dad directa.

a) En caso de que no coincidan sus respuestas y no lleguen a un acuerdo, con-

sulten a su docente y entre todos obtengan una conclusién satisfactoria.

El sistema de ejes coordenados es un arreglo de ejes horizontal y vertical utilizado para\
representar puntos en el plano.

RN [ s HEN
Segundo cuadrante % 4 Primer cuadrante
L
8 2
B

Origen
- FHPRELZJ 0T EFBEWEFERE [Fx
1 Eje de abscisas
g
9
4

Tercer cuadrante

Cuarto cuadrante

S

»

Actividad 3

® () 1. Leanla siguiente informacion. Posteriormente realicen lo que se les pide.

El costo por un viaje en taxi se compone de la siguiente forma: El banderazo

tiene un costo de 5 pesos y por cada kilémetro recorrido se cobran 4 pesos.

a) Completen la siguiente tabla.

112 = Leccidn 6 = ;Como cambian los cambios?
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o)

b) Representen los datos en el siguiente sistema de coordenadas.

35

30

25

20

Costo en pesos

I
g

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Distancia recorrida en kildmetros

2. Contesten los siguientes planteamientos empleando la informacién de la ta-

.
b.

@ 3.

o

bla y la grafica anteriores.

a) Siuna persona aborda el taxi y viaja 15 km, ;cuanto pagara por el servicio?
b) Si una persona aborda el taxi y viaja 4.2 km, ;cudnto pagara por el servicio?
c) Si una persona que abordé el taxi pagé 85 pesos, ;jcudntos kilémetros viajo?
d) ;Cual es la representacion algebraica de la situacion?
e) ;Cuanto vale la pendiente de la grafica y cuanto su ordenada al origen?

* Pendiente m =

* Ordenada al origen b =

f) ;El costo del viaje y los kilémetros recorridos representan una relacién de
proporcionalidad directa? Justifiquen su respuesta.

Analicen la tabla, la grafica y las respuestas de otro equipo y contrastenlas
con las suyas.

Determinen si se obtuvieron las mismas respuestas y cuales son correctas.
Compartan sus conclusiones. Pongan atencion en los siguientes puntos:

a) Para llenar la tabla ;consideraron el valor del banderazo?

bh) ;La gréfica es una linea recta o una curva?

c) ;La gréfica pasa por el origen?

d) Si no viaja kilémetros completos, ;cémo obtienen el precio que pagard el
cliente?

s [PARATIO-

Para elaborar las gréficas
de diversas funciones
¥y puntos, pueden
utilizarse diversos

- softwares, entre ellos

- destaca "Graphmatica”,
que se puede descargar
de manera libreen la
siguiente pagina:

hitps://bit.ly/2kUmvde
(Consulta: 29 de

- marzo de 2018).

Tema: Funcicnes =113



Q, InférMate

~

La funcion lineal relaciona dos variables tales que al tomar sus valores en dos momentos
cualesquiera (x,, y,) y (x,, y,), la siguiente razén siempre es constante:

Ya— V¥

—_—=m

X1—X4
Ademas, su grafica siempre es una linea recta y el valor de m es la pendiente de dicha
recta. Por tanto, se cumple lo siguiente:
e Sim> 0, lagrafica es creciente.
* Sim < 0, la gréfica es decreciente.
e Sim =0, lagrafica es una linea horizontal.
Por otra parte, la ecuacion de la funcién lineal es de la forma:
y=mx+b
Donde b es el valor en el que la recta corta al eje y, es decir, b es la ordenada al origen.
Cuando sucede que la recta que representa a la funcion lineal pasa por el origen del
plano cartesiano, es decir, b = 0, la ecuacién de la funcion lineal es de la forma:

y=mx(0:¥=m)

Por tanto, la funcion lineal representa a una funcién de proporcionalidad directa y la pen-
diente es la constante de proporcionalidad. Asf, siempre que una situacion se represente
por una recta que pasa por el origen, las variables o magnitudes de esa situacién estaran
en proporcionalidad directa.

Por ejemplo, la situacion de la actividad 2 es de proporcionalidad directa, pero la situa-
cion de la actividad 3 no es de proporcionalidad directa. Sin embargo, en ambos casos se
tienen funciones lineales cuyas graficas son lineas rectas.

e Y

Variacion inversa

Funcién de proporcionalidad inversa

Actividad 4

®
G,

(*) 1. Lean la siguiente informacién. Posteriormente realicen lo que se les pide.

Un carpintero desea saber qué medidas deben tener los lados de una
mesa rectangular si su drea sera de 36 dm?®. Recuerden que dm es la
notacién para decimetros.
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a) Completen la siguiente tabla con algunas propuestas de las medidas que pue-
de tener la mesa.

7
3
8
8
3
18
b) Representen los valores de la tabla anterior en el siguiente sistema de coorde-
nadas.
¥
22.“. : o
20 |@\ _’,":ﬂi;:'l
A L ¢
18
16 Imagina que vas de
2 excursion con tus
g compafieros y te
E 12 presionan para hacer
5 10 algo indebido. ;Qué
2 harias? Es importante
< 8 tener convicciones
b firmes y evitar hacerte
4 dafio a ti 0 a terceros,
? pues un amigo, ante
todo, también busca tu
> X bienestar.
0 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34

Largo en decimetros

2. Contesten los siguientes planteamientos empleando la informacién de la ta-
bla y la grafica anteriores.

a) ;Los puntos de la grafica deben unirse con rectas o con curvas? Argumenten
su respuesta.

b) En las dos actividades anteriores, las graficas eran lineas rectas. ;Esta también
es una linea recta?, ja qué creen que se deba?

c) Si se representa con la variable x al valor del ancho de la mesa y con la varia-
ble y al valor del largo de la misma, ;cémo se representa algebraicamente la
relacién entre el ancho y el largo de la mesa para que su drea siempre sea 327

3. Preparen una breve exposicién de sus resultados.

o~

Gt () 4. Presenten sus resultados y compérenlos con los de otros equipos. No olviden
© justificar sus respuestas cuando algtin compafiero les haga alguna pregunta.

a) Realicen preguntas para corroborar su comprension.
h) Si alguno de sus comparneros tiene dudas, aytidenlo.

Tema: Funcicnes = 115



Actividad 5

8 ) 1. Leanla siguiente informacion y analicen los datos de la tabla.

Los alumnos de segundo ano de se-
cundaria hardn un viaje de excursién
a una reserva ecolégica. Para ello el
colegio contraté un autobis de 40
asientos. El costo de la renta se divi-
dira en partes iguales entre los asis-
tentes a la excursién. En la tabla se
ejemplifica lo que deberd pagar cada
persona de acuerdo con el nimero de
asistentes.

10 15 20 25 30 35 40

210 140 105 84 70 60 525

2. Respondan las preguntas con base en la informacién anterior.

a) Sia la excursion asisten 28 personas, ;cuanto debera pagar cada una?
b)Y si asisten 32 personas, ;cudnto deberan pagar cada una?

c) ;Cuanto cuesta la renta del autobtis?
d) ;Qué pasa con el costo a pagar por persona mientras mas asistan al viaje?

3. Representen en el siguiente sistema coordenado la grafica de los datos de la
tabla y respondan la pregunta.

Y
250

200

150

100

Cantidad a pagar por persona

50

0 5 10 15 20 2 30 3% 40 4 50 55
Personas que asisten a la excursion

a) ;Cual es la expresion matematica que permite calcular la cantidad a pagar por
cada persona de acuerdo con el nimero de éstas que asistan a la excursion?

116 = Leccidn 6 = ;Como cambian los cambios?



d‘-‘)_an" 4. Intercambien sus respuestas y expliquen cémo las obtuvieron. ;Todos obtu-
(O vieron la misma grafica y la misma expresiéon matematica?

a) Identifiquen las respuestas correctas y corrijan de ser necesario.

Actividad 6

o) () 1. Respondan lo que se pide en cada situacién.
a) Un albanil tarda tres dias en levantar una barda.

* Si tres albatiiles trabajan al mismo ritmo, ;qué tiempo tardaran en levantar
la misma barda?
¢ 5i 10 albatiiles trabajan al mismo ritmo, ;qué tiempo tardaran en levantar la

misma barda?
¢ ;Cual es el valor constante en esta situacion?
¢ ;Cuales son los valores que varian y cudl es la dependencia entre ellos?

¢ Escriban en expresion algebraica la relacién anterior.

b) Tres perros consumen un bulto de comida en 30 dias.

* Si cuatro perros comen la misma cantidad de alimento diario, jen qué tiem-
po consumiran un bulto similar de alimento?

* Si siete perros comen la misma cantidad de alimento diario, jen qué tiempo
consumiran un bulto similar de alimento?

¢ ;Cual es el valor constante en esta situacion?

* ;Cuales son los valores que varian y cual es la dependencia entre ellos?

¢ Escriban en expresién algebraica la relacién anterior.

O{_
o)

) 2. Compartan sus respuestas y expliquen cémo las obtuvieron.

a) ;Qué ocurre con el tiempo que tardan los albaniles en levantar una barda
mientras mas personas trabajen? ;Qué ocurre con la cantidad de dias que
tardan en consumir un bulto de alimento conforme la cantidad de perros au-
menta? ;Encuentran una similitud en las situaciones?

La funcién de proporcionalidad inversa esta dada por la relacion:

yz%oxyzk

Al valor k se le denomina la constante de proporcionalidad. En esta relacién y es la varia-
ble dependiente y x es |a variable independiente.
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Actividad 7

© (*) 1. Representen las graficas de las siguientes funciones de acuerdo con los valo-
© res presentados en las tablas. Para diferenciarlas, al graficar utilicen el color
rojo para el inciso a) y el azul para el inciso b).

X ¥ X ¥
0.5 0.5
1 1
2 2
4 4
6 6
8 8
10 10
12 12
AY
20
15
10
5
X
0 [ N T T RN R S

=20

2. Contesten las interrogantes de los siguientes incisos, considerando las tablas
y graficas anteriores.

a) ;En qué cuadrante o cuadrantes hay grafica cuando el valor de la constante es
positivo?

b) ;En qué cuadrante o cuadrantes hay grafica cuando el valor de la constante es
negativo?

c) En la grafica de la funcién y = %, ;queé ocurre con los valores de y si tomamos
valores de x cada vez mas cercanos a cero?

d) En la grafica de la funcién y = %, ;qué sucede con los valores de y si tomamos
valores positivos de x cada vez mas grandes?

118 = Leccidn 6 = ;Como cambian los cambios?



e) En la grafica de la funcion y = —Tlt}’ ;qué ocurre con los valores de y si tomamos

valores de x cada vez mads cercanos a cero por la derecha?

f) Enla grafica de la funcién y = —Tm’ ;qué sucede con los valores de y si tomamos
valores positivos de x cada vez mas grandes?

O

O‘__:} 3. Comparen sus graficas y respuestas anteriores para corregir las que tengan
fallos y respondan las preguntas.
a) ;Qué similitudes encuentran en las dos graficas anteriores?

b) ;Habra algin valor de x que haga que la primera y segunda graficas toquen al
eje y? ;Por qué?

c) ;Habra algtn valor de x que haga que la primera y segunda graficas toquen al
eje x? ;Por qué?

La gréafica de la funcién de proporcionalidad inversa se denomina hipérbola. Si graﬁca-\

mos la funcion y = 12 considerando valores de x positivos y negativos, tendriamos una

X
JK\J’

grafica similar a la siguiente.
4
Asintota vertical (eje ) \ 100

Rama derecha de la hipérbola
Asintota horizontal {eje x) iz X

—=
“——su—rrtha o0 -0 0 10 il B 40 50

Rama izquierda de la hipérbola \

En la gréfica se observa que se han tomado tanto valores positivos como negativos para
la variable x, lo que da origen a las dos partes o ramas de las que se compone la hipér-
bola. Estas ramas no se unen, pues las separan las asintotas. Una asintota es una recta
a la cual la gréfica de una funcién se aproxima sin que la toquen o crucen. Pueden ser
horizontales, verticales u oblicuas. En una funcién de proporcionalidad inversa, las asin-
totas son los ejes x y y.

Una asintota es horizontal cuando al tomar valores muy grandes o muy pequefios de x,
los valores de y correspondientes en la funcién se acercan a dicha asintota. En el ejemplo,
el eje x(recta y = 0) es una asintota horizontal.
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Una asintota es vertical cuando al tomar valores de x muy cercanos a ella, los valores
correspondientes de y crecen muy rapido en valor absoluto. En el ejemplo el eje y (recta
x = 0) es una asintota vertical.

Si el valor de la constante de proporcionalidad es positiva (k > 0), como en la gréfica
anterior, las ramas de la gréfica de la funcién de proporcionalidad inversa aparecen en
el primero y en el tercer cuadrantes. Pero si el valor de |a constante de proporcionalidad
es negativa (k < 0), las ramas de la grafica de la funcién de proporcionalidad inversa
aparecen en el sequndo y en el cuarto cuadrantes.

Actividad 8

(*) 1. Identifiquen cudles de las siguientes graficas corresponden a una funcién li-
neal y cudles a una funcién de proporcionalidad inversa.

a) Escriban junto a cada una de las graficas lineales lo siguiente:

= - * El signo de su pendiente.
E% ¢ El valor de la ordenada al origen.

El concepto de densidad
es relativo a la fisica;
incluso, es probable que
hayas experimentado

un fendmeno de esta
naturaleza. Por gjemplo,
&N Una piscina es mas
complicado flotar que en
el mar, porque la sal del
mar hace que el agua sea
mas densa; de tal modo
que ahi los cuerpos flotan
con mayor facilidad.

* Si se trata de una funcion de proporcionalidad o no.

b) Marquen con color las asintotas verticales y las horizontales en las graficas de
proporcionalidad inversa.
c) En todos los casos senalen si la constante k es positiva o negativa.

w
I
b
X
45 47 420 p ———
A
i
o
l
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10
8
6
4
2
‘__X
0 05 15 2 25 3 L
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2. Muestren sus respuestas y expliquen cémo las obtuvieron.

a) ;Todos coincidieron en la misma cantidad de graficas de proporcién inversa?
b) Pidan asesoria a su docente para corroborar sus respuestas.
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Aplicaciones
Actividad 9

o) () 1. Analicen la gréfica siguiente, la cual muestra la variacién de la velocidad (en

metro por segundo) de un objeto, si este tuviera que recorrer la misma distan-
cia en diferentes tiempos.

45

40

35

(=

Velocidad (m/s)
%

L ]
1
20—+
|
1
| 1
15 |
L
10 — -
5
™
]
0

051152253 354455556657 758854995 1010.51111.51212.51313.514‘;
Tiempo (s)

2. Completen la siguiente tabla de acuerdo con la informacion de la grafica.

0.3 0.5 0.8 1 3 5 6 10 12

3. Respondan las preguntas con base en la tabla y grafica anterior.

a) ;Cual es la masa de la sustancia?

b) ¢Cual es su densidad si su volumen es 10?

c) ¢Cudl es la densidad cuando el volumen es 27

d) ;Cuaél es el volumen cuando la densidad es 12 gfem??

e) ¢Cuadl es la funcién matemadtica cuya gréfica es la anterior?

f) ;Con base en la expresién anterior, ;cudl es su densidad cuando su volumen
es 157
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(O -~ 4. Compartan sus respuestas con los demds companeros y verifiquen que tipo
. de variacion se aplicé.

a) ;Queé tipo de variacion se presenta en el problema presenta: proporcionalidad
directa o proporcionalidad inversa?

b) Discutan con sus compatieros como seria la grafica si el problema fuera de
proporcionalidad directa.

c) Sefialen las diferencias entre las graficas de ambos aspectos.

Actividad 10
1. Analicen la siguiente informacién.

La ley de Boyle establece que la presién P del gas en un recipiente cerrado es
inversamente proporcional al volumen V del recipiente siempre y cuando se
mantenga la temperatura constante.

Esto es:
PXxV=k

donde k es un valor constante. La presién se da en atmésferas (atm).

Ley de Boyle

PV=k
Donde Pes la presion del gas,
Ves el volumen del gas, l
y k es una constante.

-
=
La ley de Boyle es
aplicable en la vida
cotidiana. Cuando
compras un frasco de
mayonesa, jcomo saber
si antes no ha sido
abierto?; pues al observar
que la tapa esta invertida,
ya que la presién del
aire dentro del recipiente
£S MENOr y S& presuriza
La presién absoluta ejercida por una masa dada de un gas ideal es inversamente al destaparlo; por eso
proporcional al volumen que ocupa si la temperatura y la cantidad de gas escuchas el sonido
no se modifican en un sistema cerrado. caracteristico al abrirlo

cuando se invierte la
A partir de estos estudios se obtuvo la tabla de valores para el gas A y la grafica ~ fapa.
del gas B (en ambos se da la presion en atm y el volumen en cm?).

Tabla para el gas A

10 11.117 125 1428 1666 20 2222 25 3333

20 18 16 14 12 10 9 8 6




g Grafica para el gas B

En Ciencias y Tecnologia. - 7
Fisica aprendiste sobre - G0
la ley de Boyle, por lo -
que tal vez ya la hayas - 55
visualizado mediante - 50
diversos ejemplos. : \

&
|t
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[=]
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2. Respondan lo que se pide.

a) Determinen las constantes de proporcionalidad para cada uno de los gases.

Gas A:

Gas B:

b) ¢En cudl de los gases se tiene una mayor presiéon cuando el volumen es de
20 cm??
¢) ;En cudl de los gases la presién es menor cuando el volumen es de 7 cm??

'C) @ 3, Representen las expresiones algebraicas para cada uno de los dos gases.

Gas A:

Gas B:

4. Intercambien respuestas y verifiquen si son correctas.
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Pausa en el camino

Actividad 11

©) 1. Generen una funcién de proporcionalidad inversa y su grifica de acuerdo
con el problema dado y con las pautas sugeridas.

Un ciclista debe recorrer una determinada distancia fija (d) durante su entrena-
miento. De acuerdo con su récord de mediciones, sabe que si mantiene una velo-
cidad de 65 km/h, el tiempo que le toma recorrer dicha distancia es de 1.5 horas.

a) ;Cual es el valor de la constante de proporcionalidad inversa?

b) Si se toma como t la cantidad de horas que le lleva recorrer la distancia y como
vla velocidad que mantiene en su recorrido, ;cudl es la expresion matematica
que relaciona la cantidad de horas que tarda en recorrer la distancia d cuando
varia su velocidad?

c) Dibyjen la gréfica que representa cémo cambia el iempo que tarda en reco-
rrer la distancia en funcion de la velocidad a la que realiza el recorrido. Segtin
sus datos, coloquen los valores en los ejes xy y.

AV

A

d) La representacion grafica de esta funcién, ;tiene asintota horizontal?, ;a qué
valor se acerca el tiempo cuando se tienen valores de v mas grandes?

e) ;Es fisicamente posible hacer que el tiempo sea cero?, ;qué implicaria?

Ooff}

2. Compartan sus respuestas y revisen sus procedimientos.

a) Vuelvan a realizar sus operaciones y corrijan donde sea necesario.
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Eje: Nuimero, dlgebra y variacién
Tema: Patrones, figuras geomeétricas y expresiones equivalentes

Visto desde otra optica

Aprendizaje esperado: Verifica algebraicamente la equivalencia de expresiones de primer grado,
formuladas a partir de sucesiones.

Inicio del camino

Actividad 1

(O 1. Lee la siguiente informacién. Posteriormente realiza lo que se te pide em-
pleando tu conocimiento sobre las sucesiones.

A Rubén y a Rolando se les presenta

Sucesién numeérica. la siguiente sucesion numeérica y se

Es una lista de nimeros les pide que cada uno de ellos genere
Que guardan una relacion una férmula que la describa.

entre si.
b8 Bl by TR s
* Rubén seniala que la férmula es:
atr —2) +89
* Rolando afirma que la férmula es:

Ain+3

a) Completa la siguiente tabla para determinar si las férmulas propuestas por
Rubén y Rolando generan la sucesion.

Rubén 3(n—2)+9

Rolando 3n+3 15

b) ;Se obtuvieron los mismos valores para cada columna de la tabla? ;A qué se
debe si las férmulas son diferentes?

c) ;Son correctas las respuestas de Rubén y Rolando?, ;por qué?

o) .} 2. Analicen sus respuestas y determinen si éstas son correctas. En caso necesa-
rio, hagan los ajustes pertinentes.
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@ Ruta del saber

Equivalencia de expresiones de primer grado
Actividad 2

® ©) 1. Observenlos siguientes arreglos de cuadros. Posteriormente completa la tabla.

Arreglo 4 x 4. Borde de 12 cuadros.

Arreglo 5 x 5.
Arreglo 6 x 6.
Valor de n 1 2 3 4 5 6 7 8
Arreglu 4 x4 G 5 6X6 freg 8x8 9x9 1M0x10 1Mxn
Num. de cuadros
en el borde 12 16 20

Diferencia del
W NE R R EL Gl 16 —12=4 20— 16=4
entre arreglos

2. Respondan las preguntas.

a) En un arreglo 9 X 9, ; cuantos cuadros conformaran el borde de la figura?
b) En un arreglo 20 X 20, ;cuantos cuadros conformaran el borde de la figura?

c) Describan el procedimiento que utilizaron para determinar la cantidad de cua-
dros en los arreglos 6 X 6 y 20 X 20.
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E Relaciona

En tu curso de

Matemdticas de primer
grado analizaste y :
obtuviste la férmula de
una sucesién aritmética :
de acuerdo a la relacion
entre los elementos

de lamisma. Esta :
férmula viene dada por :
la relacion an+h, en -
donde n1es el ndmero :
del término deseado, a -
es |a diferencia entre dos
términos consecutivos -

de la sucesidn y b se

determinaa partir del :
primer término de la :
sucesién.

d) Obtengan la férmula general que representa el nimero de cuadrados en el
borde de cada uno de los arreglos, si el primer arreglo es el de 4 X 4.

e) Empleen la férmula anterior para determinar qué arreglo tiene 52 cuadros en
su borde.

Y - -~ - -
(=) 3. Expliquen a sus companeros los procedimientos que emplearon para res-

ponder las preguntas y determinen si la formula que propusieron es correcta.

a) Expliquen cémo podrian determinar cudles férmulas son correctas.

b) Escriban las férmulas propuestas por las parejas que sean correctas y que
sean distintas.

Actividad 3

~) 1. Analicen las siguientes férmulas que proporcionaron algunos equipos de

una secundaria al presentarles el mismo problema del arreglo n X n.

4(n - 2) 4n + 2) 4n + 2 2n+4)+ 2n
a) Determinen cudles de las férmulas son correctas. Empleen los procedimientos

que establecieron en la actividad anterior.

b) Si las férmulas correctas tienen expresiones diferentes, ; por qué dan los mis-
mos valores al sustituir en ellas el mismo valor de n? Argumenten sus res-
puestas.

. Dialoguen para que puedan llegar a una conclusion acerca del por qué de las

diferencias entre las férmulas correctas anteriores.

a) En caso de que no lleguen a un comuin acuerdo consulten a su docente y entre
todos obtengan una conclusion.

128 = Leccion 7 = Visto desde otra optica



Actividad 4

Of_} 1. Escriban los primeros 10 términos de las sucesiones determinadas por las
férmulas que se muestran.

a)5 + 3n

b)5 + 3(n — 1)
)5+ 3(n—2)
d)5 + 3(n — 3)

e)5 +3(n+ 1)

f) 5+3(n+2)

2. Respondan lo siguiente.
a) ;Qué similitudes encuentran entre los términos de las sucesiones?

b) Escriban la férmula de la sucesion que tiene por primer término —1 y la dis-
tancia entre cualesquiera dos términos consecutivos es 3.

c) Escriban la férmula de la sucesion que tiene por primer término 17 y la distan-
cia entre cualesquiera dos términos consecutivos es 3.

d) ;Cual es la férmula que determina la sucesion cuyos 10 primeros términos son

—id ity Loy Bl LA LT 2

090 3. Expliquen c6mo obtuvieron sus respuestas y verifiquenlas. Tomen en cuenta
© lo siguiente.

a) ;Cual es la relacion que tiene el 5 en las sucesiones anteriores?

b) ;Cual es la relacion que tienen los nimeros dentro de los paréntesis? ;Encon-
traron un patrén?

c) ;Todas las sucesiones son las mismas?

4. Escriban la férmula, con asesoria de su docente, de las sucesiones con las si-
guientes caracteristicas.

a) Inicia en 9 y la diferencia entre cualesquiera dos términos consecutivos es 5.
b) Inicia en 4 y la diferencia entre cualesquiera dos términos consecutivos es 5.

c) Inicia en —1 y la diferencia entre cualesquiera dos términos consecutivos es 5.



Actividad 5

OO 1. Relacionen cada sucesion de la columna izquierda con la expresion o ex-

presiones que la generan de la columna derecha.
@ Relaciona

Enel curso de - a}—4,-2,024,... L ey
Matemdticas 1 aprendiste :
como obtener las 2An—=T)—n—1
formulas de una sucesion; -
ahora trabajards con esas b)2, 46,8, ... ) Sl — 2t

férmulas bajo ciertos -
ajustes. El objetivo serd -

determinar si generan las - 2n -6
mismas sucesiones o no. :
c) = ea ] S = (15=1)
2n+1) -3
d —14, —13, —12, ... _  5-9
2An+1)—8
e)1,3,57,... - n—15
2n

2. Escriban en la tabla las sucesiones a las que les correspondié mas de una
férmula o expresion.

3. Muestren sus respuestas y expliquen como las obtuvieron. Para verificar sus
respuestas tomen en cuenta lo siguiente.

a) ;Como hallan el primer término de una sucesion si conocen su formula?
b) ;La misma férmula puede representar dos sucesiones diferentes?
c) ;La misma sucesion puede tener distintas representaciones?
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Dos expresiones algebraicas se dice que son equivalentes si tienen el mismo valor nu-
mérico, independientemente del valor de las literales que contengan.

=5

Por ejemplo. ; Son equivalentes |as expresiones 4x + 3 — 2xy5 + 2(x — 1)?

Para determinar si las expresiones son equivalentes, sustituiremos los mismos dos valores
de la variable x en ambas expresiones y observaremos si se obtienen los mismos resulta-
dos en cada caso.

Sustituiremos x = 1, x = —2 en cada expresion:
=4(1) + 3 - 21) =h4 Al =1
Six=1 =4+3-2 =5+ 2(0)
=5 =5
=g ==
e =—8+3+14 =54+2(-3)
Six= -2 - 1 =5—¢

=1

Como se han obtenido los mismos valores en cada caso, afirmamos que estas expresiones
son equivalentes. Se representa la equivalencia de la siguiente manera:

\ dip3i=Jy= B 20r—1} P

Actividad 6
® ©) 1. Determinen si las expresiones —3(n —2) + 4y 2(1 — n) + 8 — 2n son equiva-

lentes. Para hacer esto, sustituyan los valores x =2 y x = —3 en ambas expre-
siones y respondan las preguntas.
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a) ;Obtuvieron los mismos resultados en cada expresion?

b) ;Son equivalentes las expresiones —3(n — 2) + 4y 2(1 — n) + 8 — 2n? Expli-
quen.

OOO 2. Intercambien sus respuestas con otros compaferos y revisenlas.

-~

a) Pregunten para saber por qué respondieron de tal forma.
b) Verifiquen que sus respuestas sean las correctas y corrijan donde sea necesario
bajo comiin acuerdo.

Actividad 7

® () 1. Observen las siguientes dos expresiones algebraicas que se generaron al tra-
bajar con sucesiones:

6(n+1)—1y3@4+2n) -7
a) Completen la siguiente tabla.

% Multiplica por 6 la 6n+1)—1= Multiplica por 3 la
expresion dentrodel  6n+6— 1= expresion dentro del
Las equivalencias se paréntesis. paréntesis.

pueden ver cuando
5@ hace un cambio de
moneda. Por ejemplo, al
cambiar un délar a pesos,
serd necesario utilizar

una regla de equivalencia Sumen los valores Sumen los valores
que permita hacer dicho que no tengan literal que no tengan literal
cambio. Actualmente, siguiendo la regla siguiendo la regla
jcudntos pesos equivalen de los signos para la de los signos para la
aun dolar?

suma y la resta.

Ordenen la expresién,
escribiendo primero la
parte literal y después
la numérica.
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suma y la resta.

Ordenen la expresién,
escribiendo primero la
parte literal y después
la numérica.

b) ;Llegaron al mismo resultado en ambas columnas?



c¢) De acuerdo con lo anterior, se puede decir que la siguiente igualdad es cierta.
Argumenten sus respuestas.

6n+1)—1=3(4+2n) —7

d) Determinen otra férmula o expresién diferente a las dos anteriores y que al
simplificarla se obtenga 6n + 5.

OQO 2. Comparen sus expresiones y operaciones.

a) Comenten en qué caso obtuvieron dificultades.

b) En caso de que no se haya llegado al mismo resultado revisen sus operaciones
y corrijan donde sea necesario.

c) Si algin compariero no comprendié una parte ayidenlo y expliquenle cémo
resolverla.

Otra forma de verificar si dos expresiones son equivalentes, es a partir de simplificar—\ :€ | PARATIO

ambas expresiones. Si las expresiones simplificadas son iguales, entonces las expresiones
originales son equivalentes.

- Puedes pensar en los
conceptos de equivalencia

Por ejemplo. j Son equivalentes |as expresiones 4x + 3 — 2xy5 + 2(x — 1)? -y resolucién de
. . . . ] ecuaciones a partir de la
Para saber si son equivalentes, se simplifican ambas expresiones: i e elaen
dx+3 — 2x Expresién 1 el siguiente enlace para
Y | ta idea:
Ax— 2x + 3 Ordenando las variables = uralr SRR
2x+3 Restando los coeficientes de las variables e 1R 2T
- {Consulta: 22 de marzo
5+ 2(x—1) Expresidn 2 - de 2018).
5+ 2x—2 Realizando la multiplicacion del factor 2 a los elementos dentro
del paréntesis
2x+5-=2 Ordenando la variable y los nimeros
2x+3 Restando los valores

Como se ha llegado a la misma expresion en cada caso, se puede afirmar que las expre-
siones 4x + 3 — 2x y 5 + 2(x — 1) son equivalentes.

R ol
Actividad 8

OQ 1. Seleccionen la opcién que represente la expresion equivalente en cada inciso.
Subrayen la respuesta correcta.

a) 3x + 4 b) 2y + 10 c) 4z + 3) — 12
«3(x—1) * y(1 + 10) o4z
«2x+ x+3 °2(y+2) *3z-9
o x(3 + 4) ° 2(y) + 10 odz —12
«3x+1)+1 °2(y+2)—10 o dz+12

()= i g ~ i
O"’\J 2. Revisen sus respuestas y determinen cuales son las correctas. Corrijan en
caso de que sea necesario.
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Actividad 9

OO 1. Determinen una expresion equivalente a la que se da en cada fila de la
tabla. Anoten en la columna de la derecha la expresion equivalente que
encontraron.

a) Hx— 2)

b)ay +2) — 5

d—2x—2)—2

didlx— 1 B =4}

e) 10— 2(x — y)

2. Simplifica en el espacio cada una de las siguientes expresiones y relaciona
las del lado derecho con su equivalente del lado izquierdo.

=2(1—=m)+ 2n 3m+n—2+3
9(1 —n) - 18 = )
2Am+n+1) -4 2-n+4

9n—1) Am+n+3)—12
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a) Anoten las expresiones equivalentes en los espacios siguientes.

esequivalentea A, j‘%ﬁ\}
o
esequivalentea |
La vida es como una
esequivalentea balanza donde se tiene
) que aprender a tener
esequivalentea equilibrio. Por ejemplo,
hay quienes dedican
3. Propongan del lado derecho algunas operaciones adicionales para cada ex-  mastiempo al trabajo
presién de la izquierda, de tal modo que sigan siendo equivalentes. que a su familia, de tal

maodo que su “balanza”

esta desequilibrada y a

la larga esto le traera
a)3n +3 consecuencias.

En tu caso, jcuales
serfan tus prioridades
para que tu “balanza”
esté equilibrada?

bjx—5

dy— 2000

d)5-8n

e) 2+ Tx

o

O{j‘ 4. Expongan a sus demas compafieros los resultados de sus equivalencias de los
tres numerales anteriores.

a) Comprueben que sean en realidad expresiones equivalentes.
b) Expresen qué operaciones realizaron para llegar sus resultados.
c) Si se tienen errores realicen las correcciones.

5. Usen una lluvia de ideas para explicar qué proceso general se debe realizar
para obtener una expresién equivalente a otra.



Actividad 10

() 1. Observa los poligonos regulares y relaciona las columnas que vinculen las
figuras cuyos lados tienen la misma medida.

a) Considera que las expresiones que representan las medidas de sus lados de-
ben ser equivalentes.

a)
|_2(ﬂ+ﬂ_| ( } 6
b} -
m ( ) b—2n4+2—
| O O
|5—5n ( ) an+3 -9
d) A
T () ST
| O O
4n—73)+4 ( ) -
f)
T —
4—6(n—3) ( ) 8—3(1+ )

OO 2. Intercambia tus respuestas con un companero.

a) Justifiquen sus respuestas y comenten los incisos en donde tengan dudas.
b) Lleguen a un comuin acuerdo acerca de las respuestas correctas.
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@ Pausa en el camino

Actividad 11

G)'@ 1. Obtengan en cada caso la férmula de la sucesién presentada y después citen
dos expresiones equivalentes a cada una.

Expresiones

Sucesion .
equivalentes

359, 1,.....

1,4,7,10,13, ...

3,813,18,23, ...

3.0 13715, 180w

Sl a0, 20300

Tobyhrdidad. ..

300,19, 2735,

G)G@ 2. Compartan y discutan sobre como obtener las férmulas asi como sus expre-
siones equivalentes a cada una. Tomen en cuenta las siguientes preguntas.

a) ;Cémo obtuvieron las férmulas de las sucesiones?
b) ;Cuantas expresiones equivalentes a otra pueden encontrar?
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Eje: Nuimero, dlgebra y variacién
Tema: Patrones, figuras geomeétricas y expresiones equivalentes

Operaciones con letras

Aprendizaje esperado: Formula expresiones de primer grado para representar propiedades (perime-
tros y areas) de figuras geométricas y verifica la equivalencia de expresiones, tanto algebraica como
geométricamente (andlisis de las figuras).

->

Inicio del camino

Actividad 1

® () 1. Leanla siguiente situacién.

El docente le propuso a Ana expresar el perimetro y el area del rectangulo de la

@ Relaciona imagen, compuesto por cuatro rectangulos: uno azul, dos rojos y uno gris. Ana

dudé al ver una x en lugar de un nimero, sin embargo decidié continuar porque
pﬁiﬁgﬁ;d:pqrgﬁ dqlgtsgz : confia en sus conocimientos y sabe que el perimetro y el area de un rectangulo
caleular el perimetro - son temas que vio desde primaria.

de figuras geométricas -
y en Matemdticas - 13 /

de primer grado de -
secundaria, calculaste el
perimetro de poligonos, -
circulos, tridngulos y -
cuadrildteros. :

2. Respondan las preguntas que Ana se hizo para poder resolver el ejercicio.

a) ;Qué es el perimetro de un rectangulo y cémo lo calculo?
b) ;Qué es el area de un rectangulo y cémo la calculo?
c) ¢Cual es la expresion que representa el ancho del rectangulo grande?

d) ;Cual es la expresion que determina el largo del rectangulo grande?

3. Escriban las expresiones que representan el perimetro y el area del rectangu-
lo, utilizando las expresiones del largo y el ancho.

Perimetro =

Area =

Q) i
O‘:O 4. Compartan sus respuestas con sus companeros.

a) Verifiquen que las expresiones para el drea y el perimetro sean equivalentes,
en caso de que haya diferencias en sus respuestas.
b) En caso de duda, pregunten a su docente.
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@ Ruta del saber

Suma y resta de expresiones algebraicas
Actividad 2

OO 1. Relacionen las figuras con su perimetro.

a) Escriban, dentro de cada paréntesis, la letra de la figura que tiene el perimetro
que se indica.

a) ; b) ¢ c) d)

2 a
( )P,=b+6
( )P,=b+b+b

b 3

{ Y P=042+0472

¢ )P =244
b) Anoten en la linea la expresion que representa el perimetro de cada figura.
a) 5 b) 2
3 3
a d
5
a
P= P=
c) d) d
z z c c
4 d
P= P=
€) : f)
b b
c
P= P=

()OOO 2. Comparen sus respuestas con las de sus companeros.

a) Expliquen el razonamiento que los llevé a conseguir sus resultados.

b) ;Todos obtuvieron las mismas respuestas? Por ejemplo, alguien obtuvo 4a y
otro, a + a + a + a? ;Son equivalentes ambas expresiones?

c) Expliquen la diferencia entre calcular y representar el perimetro de una figura.
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Actividad 3

® () 1. Escriban la expresién algebraica minima que representa el perimetro de cada
figura geométrica, segiin corresponda.

a) X+ 2 b) Ta+ b
Ity _d-5¢ f
4a+5b
2c
8a+3b
P= P=
) d) x—dy
2w+ x
x—2w
x—dy
dx + 2w
P= P=
e) 2a 2a f) ?"'4%_8
51—3y+§
2.5a 2.5a
4bh —10a
P= P=
g) Bx— 4y
Jx— 3y dx— 4y

P=

O%O 2. Comparen sus respuestas con las de sus companeros.

a) Consideren, ;como se suman expresiones algebraicas?; por ejemplo, ;la ex-
presion 2y + y es igual a 3y o a 2y??

b) ;Todos lograron las mismas respuestas?

c) ;Qué caracteristicas deben tener las partes literales de las expresiones alge-
braicas para poder sumarlas?

d) ;Como redujeron las expresiones que tienen signos negativos?

e) Corrijan en caso de ser necesario.

3. Redacten un algoritmo para sumar expresiones algebraicas.
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Actividad 4

OO 1. Reduzcan los términos semejantes en las siguientes expresiones.

08’3 2.

a)3a—4b+5a—3b=
b)6x+ 5x — 3y + 2y + 10 =

3 2
C) —x+—y—-4+3x-2y=
)4X5y X—2y

d) 5.6w + 5p — 35w+ 55p+ qg=
e)2k—m+3n—-5k+7m=
f)y a+4b—-65c+3d—1—a—-b—c—-d=

Comparen sus respuestas.

a) Expliquen cémo obtuvieron sus resultados. ;Todos aplicaron correctamente la
regla de los signos para la suma y la resta?

b) En caso de que consiguieran diversos resultados consulten a su docente para
pedir orientacién.

. Corrijan en caso necesario y con base en lo anterior para que asi todos logren

las respuestas correctas.

Un monomio es una expresion algebraica compuesta de un término, es decir, que tiene\*
solo un coeficiente y que puede tener una o mas literales con sus respectivos exponentes
naturales. El coeficiente y las literales estan unidos por una multiplicacion. Ejemplos de
MonNomios son:

—4a Su coeficiente es —4 y su parte literal, a.
5
7
w  Su coeficiente es 1y su parte literal, w.

%z’ Su coeficiente es = y su parte literal es 2.

—5  Su coeficiente es —5 y su parte literal tiene exponente 0, que es igual a 1 por lo
que no se escribe.

Ejemplos de expresiones que no son monomios:
2

-3 3
5x73, 4/x o m3
pues sus exponentes no son nimeros naturales.

Cuando una expresion se forma con la suma o la resta de monomios, es decir, se tienen
dos o mas términos, dichas expresiones se conocen como polinomios. Por ejemplo, en la
expresion:
5
x+25y— Ez

se contemplan tres términos o monomios; éstos son: x, 2.5y, y —%2. Por tanto, es un po-
linomio. Cuando dos o mas monomios tienen la misma parte literal con sus exponentes
correspondientes iguales, entonces éstos se conocen como términos semejantes.

Los monomios y los
polinomios son las
expresiones matermnaticas
mas sencillas. Por tanto,
constituyen la base para
el lenguaje matematico
¥, por eso, se utilizan en
diversas ciencias, tales
como fisica, biologia y

- guimica.



s PARATIO

Visita |a siguiente pagina
donde encontrards una -
explicacidn para operar

términos semejantes. -

hitps://bit.ly/20gkdfq

(Consulta: 13 de
septiembre de 2018).

Por ejemplo, los siguientes grupos de monomios son semejantes entre si.

4.7x, —%xy — 2x, pues su parte literal es x.

—w?, 3.4w? 9 w2, pues su parte literal es w2.

Y17
Reducir los términos que son semejantes significa sumar o restar los coeficientes de los
mismos de acuerdo con las reglas de los signos, de modo que el resultado mantiene la

misma parte literal junto con sus exponentes. Por ejemplo, si se quiere reducir los térmi-
nos semejantes en la expresion:

3a—Jla+3c+6=

observamos que sélo los dos primeros términos son semejantes; por tanto, se hace la
operacion con sus coeficientes de acuerdo con la regla de los signos, es decir:

3a—T7a+3c+6 = (3a—7a)+ 3c+ 6 Agrupamos los términos semejantes.
= (—4da)+3c+6 Pues3 — 7= —4
= —4a+3c+6

\Obserua que las partes literales se mantienen iguales. J

Actividad 5

O1

O
OO 2.

Encuentra los términos que faltan en cada inciso para que la igualdad sea
verdadera.

a) 3a + + -5b+1=5a+2b+1

b) 4c — 3d — ¥ =4c+d-1

c) w— +dit & -p=—4w+4p + 10
d) x + 5y — 3x + + Ty DX
e)%k+%k+ = + 15m gl 5

Comparen sus respuestas.

a) Comenten cémo las obtuvieron. ;Tienen las mismas respuestas? ;Identifi-
caron los términos semejantes? Por ejemplo, ;qué se debe sumar a -3d para
obtener d?

. Comenten en qué caso tuvieron dificultades y verifiquen si hay errores en el

proceso o en el resultado.

a) Corrijan, en caso de ser necesario.
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Actividad 6
@

o ©) 1. Analicen las operaciones que se indican y describan en el recuadro la forma
como consideran que deben resolverse.

a) Tengan en cuenta el signo antes de los paréntesis y determinen céomo afecta a
los términos que estan dentro de los mismos.

@+3)+ (-4 = 6-2)—(1-3) =

(Gx — 5) + (dx + 2) = (5a — 3) — (3a — 5) =

OOO 2. Compartan sus respuestas y, junto con su docente, examinen los diferentes
procedimientos que utilizaron para obtenerlas.

3. Redacten en el pizarrén un procedimiento para eliminar los paréntesis cuan-
do hay un signo antes de ellos.

a) Coépienlo en su cuaderno, ya que lo consultaran en otras actividades.

Actividad 7

©) 1. Retoma el procedimiento de la actividad anterior y aprovéchalo para resolver
las siguientes operaciones.

a)(x+y+2+Q2z—-3y—8z =

b) (5.7x + 3y — z) + (9x — 4.5y — 2.62) =
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En ocasiones, trabajar
en el aula con otros
compafieros puede ser
dificil, e incluso llevamos
atener relaciones y
actitudes destructivas.

£ Qué harias para
corregirlas? Sin duda,

la autoestimay el
respeto son dos factores
indispensables, pero
siempre es valido pedir
ayuda, incluso a tu
docente.

=]

c) §ﬂ+b—5c + 3y—gx—c + y—%z-l—%x =

d@-b+pP-—-c+(c—d=
e@Bp+dg-—r+2)+(-3p—-4dq+r—2)+@Bg+4dp+r—-2)=
f) (x+y—2)—(2x+3y—2) =

gla+b+c—1)—-(-a—b—-c=-1)=

h) (p—q—Z-l—r}— 3p—4.5q—r+% =

i) (x+y+2z+1009) — (x+ y+x—1009) =

i g Rl BN gl R

OO 2. Compartan sus respuestas.
OO p p

a) En caso de encontrar respuestas distintas, determinen cuales fueron los pasos
del procedimiento con los que tuvieron problemas.

b) Revisen si aplicaron correctamente la ley de los signos para la suma y la resta.

c) Sialguno de sus compatfieros tiene dudas o no comprende un inciso, aytuden-
lo y expliquenle como lo resolvieron.

d) Respondan, ;qué ocurre con los signos de los monomios dentro de paréntesis
si hay un signo menos antes?

Q, InférMate

La suma de polinomios se consigue quitando los paréntesis y reduciendo los tén’ninos\
semejantes que surjan.

Ejemplo:

Para sumar los polinomios
(2a+3b—c+(Ba—3b—-170

Eliminamos los paréntesis: 2a+3b—c+5a—-3b-7c=

Agrupamos los términos semejantes: 2a + 5a + 3b—3b — Tc=

Hacemos las simplificaciones: 7a — 8¢
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La resta de polinomios se obtiene cambiando los signos al sustraendo y se hace una
suma de polinomios con el minuendo.

Ejemplo:
Para restar los polinomios
(10a—3b—5¢)— (2a + 8b— 7o)

Cambiamos los signos de los términos
dentro del sequndo paréntesis: 10a—3b—5c+(-2a—8b+7q=

Eliminamos los paréntesis para hacer
la suma: 10a—3b-5c—2a—-8b+7c=

Agrupamos los términos semejantes: 108 — 2a — 3b— 8b— 5¢+ Tc =
Hacemos las simplificaciones: 8a— 11b+ 2c

Esta informacién te puede servir para verificar las respuestas de tu actividad anterior, por
\si tienes alguna duda.

Multiplicacion de expresiones algebraicas

Actividad 8

OO 1. Lean la siguiente situacion.

Lorena es una empresaria y compro un terreno para construir un ne- &= .
gocio. Este terreno mide 25 m de largo y 12 m de ancho.

Ella observa que no le alcanzara el espacio para un estacionamiento,
asl que compra un terreno aledano de y metros mas de largo con la
misma medida de ancho. El plano del terreno total del negocio, inclu-
yendo el local y el estacionamiento, se muestra en la siguiente figura.

| 25m : ¥ I A Imagen 8.1 La
planeacion de una
construccién necesita
conocimiento
matematico.

12m Local Estacionamiento ~ Ancho

Largo

2. Respondan las preguntas.

a) ;Cual es el area que tendra el local?

b) ;Cémo se representara algebraicamente el drea del terreno donde se construi-
1a el estacionamiento?
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E Relaciona

En Ia leccién anterior de -
este libro se describe -
cémo saber sidos :
expresiones algebraicas -
son equivalentes.

Te invitamos a leer las -
secciones “Inférmate” de -
esa leccién para recordar -
el tema. -

c) Si sumamos las expresiones obtenidas en los incisos a) y b), ;obtenemos el
area del terreno total del negocio, es decir, incluyendo el local y el estaciona-
miento? Expliquen su respuesta.

d) ;Como expresan algebraicamente la medida que tendra de largo el terreno del
negocio, es decir, incluyendo el local y el estacionamiento?

e) ¢La multiplicacién 12(25 + y) representa el drea del terreno total que ocupara
el negocio? Argumenten.

f) De acuerdo con sus respuestas de los incisos c) y d), ;podriamos decir que las
expresiones 300 + 12y y 12(25 + y) son equivalentes? Expliquen su respuesta.

. Comparen sus respuestas con las de otros equipos.

a) ;Lograron las mismas respuestas? ;Cudles fueron las diferencias? ; Qué nece-
sitan ajustar para coincidir con sus demds comparieros?

. Consulten a su docente en caso de que sus respuestas sean diferentes y no

hayan logrado un acuerdo respecto a las respuestas que consideran correctas
y sus procedimientos.

Actividad 9

©

oo 1.

Analicen los siguientes rectangulos y realicen lo que se indica en cada caso.

a) El siguiente rectangulo se ha dividido en dos rectdngulos menores.

¥
2

Ix

¢ ;Cuanto mide el area del rectangulo naranja?
¢ ;Cuanto mide el area del rectangulo verde?
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* Completen la siguiente frase:

El rectangulo completo tiene base igual a y su
altura es igual a .

* De acuerdo con el punto anterior, ;cudl es el area del rectdngulo completo?

* Analicen si la igualdad es cierta. Justifiquen su respuesta.
Area del rectangulo _ Area del rectingulo 4 Area del recténgulo

mayor naranja verde

* La equivalencia anterior expresada algebraicamente es:
= +F

b) Si tienen un rectangulo que se ha dividido en tres rectdngulos menores como
el siguiente:

2(r— 611)

¢ ;Cuadl es el drea de cada rectdngulo menor?
Area del rectangulo azul:
Area del rectangulo verde:
Area del rectéangulo rosa:

¢ ;Cuanto mide el drea del rectangulo completo?

* Respondan, ;es cierta la siguiente igualdad? Justifiquen su respuesta.

Area del _ Area del Area del Area del
rectingulo  rectanguloazul = rectanguloverde = rectangulo rosa

E Relaciona

- Es necesario que

- consideres las reglas

- delos signos para la

: multiplicacién, las cuales
. se analizaron en la leccitn
- 2 de este libro.
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* La equivalencia anterior expresada algebraicamente es:

= + +

2. Preparen una exposicién para explicar como determinaron el area total de la
figura, sin hacer las sumas de las porciones de areas.

®,
%

(2) 3. Compartan sus resultados con el resto del grupo.

a) Expongan, con la guia de su docente. Es importante que argumenten sus res-
puestas.

b) Comenten, en plenaria, las exposiciones y qué procedimiento les parecio el
mas adecuado para determinar el area y por qué.

Q, InférMate

Multiplicacion de una constante por un polinomio e

La multiplicacién de una constante por un polinomio obedece a la propiedad distributiva

| Glosario
M

Propiedad distributiva. :
Propiedad de |a igualdad
que establece que
multiplicar una suma por
un ndmero es lo mismo
que multiplicar cada
sumando por el ndmero
y después sumar los
productos, esto es:

ab+c)=ab+ac

de la multiplicacién. En estos casos este factor multiplica o se distribuye entre cada una de
las expresiones que estén dentro del paréntesis multiplicando a los coeficientes de cada
término.

Ejemplo:

Al realizar las siguientes multiplicaciones:

35
—3(4x — 5y + 2 TN
a) (4x Y )y b) 463 5

Para el inciso a), de acuerdo con la propiedad distributiva, se tiene:
=3(dx = 5y + 2) = =3(4x) — 3(=5y) — 3(2)

Multiplicando de acuerdo con las reglas de los signos correspondientes se obtiene:
—3(4x — 5y + 2) = —3(4x) — 3(—5y) — 3() = —12x + 15y — 6

Para el inciso b) se siguen las mismas pautas, salvo que se multiplican las fracciones como
es debido:

M

35, 2,7 5 35,32 37 34
46 3 5 46 4 3 45 4
_ 2. _b_ﬂ 9
21° 20 4
et 1. 3
=" " aptig
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Actividad 10

® ® 1. Hagan lo que se les pide en cada caso respecto al siguiente rectangulo.

bp—2 5p+2

a) Calculen el perimetro de cada uno de los rectangulos: verde, rosa y naranja, y
escribanlo sobre las lineas.

* Perimetro del rectingulo verde:
* Perimetro del rectangulo rosa:
* Perimetro del rectangulo naranja:
b) Calculen el area de cada uno de los rectangulos: verde, rosa y naranja, y anétenla.
o Area del rectangulo verde:
* Area del rectangulo rosa:
* Area del rectangulo naranja:
c) Escribe a continuaciéon cuanto mide la base y cudnto la altura del rectangulo

completo.

d) Calculen el area del rectangulo completo y andtenla a continuacion. Reduzcan
los términos semejantes.

e) El area del rectangulo completo se puede expresar como la suma de las dreas
de los rectdngulos menores. Algebraicamente esto se expresa como:

= + +

©
® ® 2. Comparen sus resultados.

a) Argumenten cémo los obtuvieron.
b) Planteen otra expresion equivalente al area del rectangulo completo.

c) ;Esta expresion es equivalente a las expresiones del punto anterior? Expli-
quen por qué si o por qué no.
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OOO 3. Nombren a un representante del equipo para que exponga ante el grupo
© como resolvieron los incisos anteriores.

4. Expongan y comparen sus resultados con los de otros equipos.
a) En caso necesario acudan con su docente para aclarar las dudas que tengan.

5. Escriban en su cuaderno una conclusioén respecto a la multiplicacion de ex-
presiones algebraicas por una constante y el procedimiento para resolverla.

Actividad 11

©) 1. Multiplica por la constante dada.

a)-3x+y—-7=
b)75(4.2r—34s+ 3f) =
c) 4 4"1—'7(:+l =

4
d)-5.5 x+2y—E =

8
9)1(24151—55—11)—
11

f) =« :~c—5z+E =

14

g)—2a—-b)+2(b—a)=

64 3
. S
55X

i) =9 —%ab+3&—2b =

OOO 2. Compartan sus respuestas con el grupo y expliquen sus procedimientos para
© resolver las multiplicaciones.
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; - Pausa en el camino

Actividad 12

© 1. Analiza el rectangulo y realiza lo que se plantea.

3a-2 b

a) ;Cuanto mide de largo y de ancho el rectangulo completo?
b) ;Cuanto mide el perimetro del rectangulo completo?

c) Escribe dos expresiones equivalentes a la anterior que también representen el
perimetro del rectangulo.

d) ;Cuanto mide de largo y de ancho cada rectangulo, naranja y azul, respectiva-
mente?

e) ;Cuanto mide el drea de cada rectangulo, naranja y azul, respectivamente?
f) ;Cuanto mide el drea del rectangulo completo?

g) Escribe dos expresiones algebraicas equivalentes a la anterior que también
representen al drea del rectdngulo completo.

®® 2. Verifiquen si sus respuestas coinciden o no.

a) En ambos casos, comenten su procedimiento y determinen cudl les resulta el
mas adecuado para resolver lo que se pide.

b) Corrijan aquellos aspectos que consideran que pueden ayudarles a mejorar su
procedimiento y obtener el resultado correcto.
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Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geomeétricos

Mosaicos con triangulos

Aprendizaje esperado: Deduce y usa las relaciones entre los Angulos de poligonos en la construccion
de poligonos regulares.

-
Inicio del camino

Actividad 1

=% . . . .
e = 1. Lean la siguiente situacién.

Mauricio utilizara adocretos cuadrados y en for-
ma de tridngulos equilateros para cubrir su te-
Adocreto. Piaza de rraza rectangular. Antes de comprar el material
hormigén o cemento representara en hojas blancas los disefios que

enforma de poligono puede obtener. Aytudenle creando un disetio.
utilizada para pavimentar.

2. Consigan los siguientes materiales:

* Una hoja blanca * Hojas de colores
* Tijeras * Compas
* Pegamento * Regla

3. Realicen lo siguiente.

a) Dibujen en las hojas de colores, suficientes triangulos equilateros y cuadrados
de 3 cm de lado. Utilicen la regla y el compas para trazarlos y luego, recortenlos.

b) Coloquen los tridngulos y cuadrados sobre la hoja en blanco haciendo coinci-
dir sus vértices sin dejar espacios ni sobreponerlos o cortarlos aunque sobre-
salgan del borde de la hoja.

c¢) Encuentren un patrén para cubrir la hoja blanca.

d) Una vez que descubran el patrén, peguen las figuras en la hoja blanca.

E Relaciona
4. Contesten en su cuaderno.

Recuerda que en :

it a) ;Qué dificultades enfrentaron al crear su diseno?
primer grado de - b) Observen su diseno, ;qué combinaciones de figuras se unen en un vértice?
secundaria analizaste - c) ;Se puede cubrir la terraza sélo con triangulos equilateros? ;Por qué?
la existencia y unicidad d) Y con cuadrados? ;Por qué?

en la construccion -

de ringulos y e) ¢Coinciden en un w.?r.tice dos cuadrados y tres triangulos? ;Por qué? o
cuadriléteros, y - f) ¢Creen que si Mauricio prueba con otros poligonos regulares para su disefo,
deferminaste y usaste los - puede cubrir su terraza sélo con hexagonos?, ;y con pentagonos?
criterios de congruencia - g) ¢Con cudles poligonos regulares Mauricio puede cubrir mejor su terraza?

de tridngulos. Aprovecha :
este conocimiento para -
la comprensidn deesta -
leccidn. -

5. Intercambien sus disenos con otras parejas y respondan.

a) ;De qué depende que se puedan unir las figuras sin dejar espacios?
b) ¢Es necesario conocer el valor de los dngulos internos de las figuras? ; Por qué?
c) ¢Qué otros casos emplean las relaciones de angulos de poligonos?
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@ Ruta del saber

Diagonales de poligonos
Actividad 2
() 1. Tracen en cada policono las diagonales que puedan dibujarse desde uno de
0Ot e Bl P ciosario

sus vertices,

- Vértice. Punto donde

- se unen dos lados de un
- &ngulo.

2. Completen la siguiente tabla de acuerdo con los trazos que hicieron en las
figuras anteriores.

T Cantidad de
: un vértice (d) © El reconocimiento de la

Triangulo - simetrfa en tu cuerpo te
: - permite realizar varias
Cuadrilatero - acciones. En Artes de
Pentagono 5 - segundo grado utilizarés
5 - los gjes y segmentos
Hexagono - corporales para reconocer
Heptagono F==a - laalineacion correcta del
: - cuerpo. jA danzar se ha
Duk - dicho!
Nonagono
Decagono
Undecagono
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®, 2
08? 3. Comparen sus respuestas con las de sus companeros.

C

O

Es importante no
confundir la diagonal

de un poligono con &l
eje de simetria. Este
(ltimo es la linea que
divide al paligono en dos
partes iguales, pero no
necesariamente pasa por
los vértices.

Un poligono no
necesariamente tiene gje
de simetria, aunque si
tiene diagonales.

a) Revisen que los trazos de las diagonales sean correctos. Argumenten.

b) Observen si todos sus comparieros trazaron las diagonales a partir del mismo
vertice que ustedes.

c) Comenten, ;se modifican las respuestas de la tabla si se usan diferentes vérti-
ces de las figuras? ;Por qué?

Actividad 3

O ® 1. Respondan basandose en los poligonos de la actividad anterior.

a) ;Cuantas diagonales se pueden trazar desde un vértice en un poligono de 12
lados?

b) Con base en la tabla, ;cudnto vale n — d si n es el nimero de lados del poli-
gono?

c¢) ;Cuantas diagonales se pueden trazar desde un vértice de un poligono de 50
lados?

. Escriban una férmula para encontrar el niimero de diagonales que se pueden

trazar desde un vértice en un poligono de nlados.

. Intercambien su férmula con otro equipo y utilicenla para hallar el niimero

de diagonales de un poligono.

4. Compartan sus respuestas.

a) ;Obtuvieron los mismos resultados? ; A qué creen que se debe?

b) ;Aparecio el numero tres de manera constante en todos los calculos?

c) ;Les fue posible encontrar el nimero de diagonales con la férmula de sus
compafieros? ; Por qué?

d) Si hay diferencias en las respuestas, soliciten ayuda a su docente.

Q, InférMate

En un poligono de nlados, el nimero de diagonales (d) que se puede trazar desde un
vértice esta dado por la relacion:

d=n-3
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Actividad 4

O‘:} 1. Lean el siguiente problema.

El docente pidié a Maria y a Juan contar todas las diagonales que se pueden
trazar en el cuadrilatero que se presenta a continuacion.

Las respuestas que dieron son las siguientes.

* Maria. —Sélo es posible trazar 2 diagonales distintas.
* Juan.—Se pueden trazar 4 diagonales diferentes, pues desde cada vértice es
posible dibujar una diagonal.

2. Respondan, ;quién tiene razén y por qué?
3. Completen la siguiente tabla para determinar el nimero de diagonales que

se pueden trazar desde los vértices de un poligono.

a) Apoyense trazando todas las diagonales de los poligonos que se presentan en
la actividad 2.

Tridngulo
Cuadrilatero
Pentagono
Hexagono
Heptagono

00 ~ O U = W

Octagono

OO‘::J 4. Comparen sus respuestas.

©

a) Si no llegaron a las mismas respuestas, averigiien la razén y corrijanlas.
b) Recuerden que deben trazar y contar las diagonales una sola vez.

Q, InférMate

El total de diagonales (D) que se pueden trazar en un poligono de n lados desde todos
los vértices, estd dado por la relacién:

p = nln—3)
2

Los poligonos se pueden
dividir de acuerdo con

la cantidad de lados y
también segan la longitud
de sus lados. En este
Gltimo caso se tiene que
los poligonos pueden
Ser: regulares, cuando
tienen lados iguales y
angulos internos iguales;
g iregulares, cuando sus
lados y Angulos internos

- son diferentes.
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Ejemplo:
Calcula y representa el total de diagonales que es posible dibujar en un heptagono. La
relacion para esto es D = 2{92;21, y como se trata de un heptagono, sabemos que n = 7.

Entonces, al sustituir este valor en |a relacion, se tendra:

_nn=3) _7(7—3) _7(4) _ 28 _
b="" 7 7 —g9-u

Es decir, en un heptagono se puede trazar un total de 14 diagonales. Graficamente esto
se observaria de la siguiente manera. ;jPuedes contar las 14 diagonales?

X

Angulos de poligonos

Poligonos irregulares

Actividad b

) 1. Retomen los poligonos en los que trazaron las diagonales desde un vértice y

completen la tabla siguiente.
forman (
Tridngulo 3
Cuadrilatero 4
Pentagono
Hexagono
Heptagono 7 5
Octagono 8
Nonagono
Decagono 10
Undecagono 11

2. Respondan en su cuaderno.
a) ;Cuanto vale la diferencia n — t, sin importar la cantidad de lados?

3. Escriban una férmula que les permita hallar el niimero de tridngulos que se
forman al dividir un poligono con las diagonales desde un vértice. Conside-
ren la respuesta anterior.
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4. Compartan con otra pareja qué procedimiento y elementos utilizaron para
elaborar su férmula.

a) Comenten si despejaron la variable t, por qué y como lo hicieron.
b) Pidan apoyo a su docente para explicar sus respuestas.
Actividad 6

OO 1. Lean las siguientes secuencias de razonamientos y contesten lo que se pide.
a) Se quiere calcular la suma de los dngulos internos del poligono irregular que
se muestra en la siguiente imagen, esto quiere decir que se quiere hallar el

valor de:

A

b) Si se traza una diagonal desde el vértice D hasta el B, como se muestra en la
imagen que sigue, ; cuantos tridngulos se forman?

c¢) De acuerdo con la imagen del inciso b, los dangulos se renombran con nime-
ros dado que los dngulos /B y /D quedan divididos. Escriban los nimeros
que corresponden con cada angulo. Pongan atencién en /By ZD.

A=/
LB m 4L
LC=/
D=/ e
Y entonces se cumple que:
A+ B+ /C+/D=1+ + + 6+ +
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d) Agrupen los angulos que pertenecen al triangulo [ y los del triangulo II que se
", forman en la imagen del inciso b) y escribanlos a continuacién.
| .
Formar parte de un
grupo de amigos o de un e) Como los angulos agrupados en el paso anterior son los angulos internos de
equipo te puede hacer los tridngulos I y II, respectivamente, cada grupo de angulos suma 180°, por lo

sentir bien al compartir 2 . g .
5 b tanto la expresién anterior también es igual a:
opiniones y experiencias.

Sin embargo, hay

= ( + + )+ ( + + )

algunos que son muy =180°+180° =
diferentes a ti, jqué

harias para conocer a f) Entonces se tiene que:

otros compafieros del
salén o incluso de la JA+/B+/C+ /D=

escuela? ; Crees que esto
te permite crecer como
ser humano? (Porqué? (%)~\) 2. Comparen su cadena de igualdades con apoyo del docente.

a) Expliquen su procedimiento y acuerden cual es la respuesta correcta.

b) Comenten, si el cuadrildtero fuera distinto, ;la suma de sus dngulos internos
también seria de 360° o podria ser otro valor? ;El valor calculado dependeria
de la longitud de los lados del cuadrilatero?

Actividad 7

O':f 1. Completen la tabla siguiente con base en el trazo de diagonales y triangula-
ciones de poligonos.

Triangulo 1
Cuadrilatero 360°
Pentagono 5
Hexagono
Heptagono
Octagono

Nondagono

2. Respondan en su cuaderno.

a) ¢Cuadl es el nimero que multiplica a 180° en la Gltima columna?
b) ;Cémo se obtiene?
¢) ;Cuanto suman los angulos internos de un poligono de 40 lados?

OD 3. Compartan sus resultados de la tabla anterior.

~—

a) Expliquen cémo hallaron la suma de los angulos internos de un poligono de
40 lados, ;utilizaron el nimero de tridngulos en que se puede dividir?
b) Si algtin compatiero tiene dificultades, apéyenlo para resolver sus dudas.
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Para calcular la suma de los angulos internos de un poligono de n lados se utiliza la
relacion:

5

52£i=180°(n — 2)

Donde SZi representa la suma de todos los angulos internos del poligono. La expresion
n — 2 indica el nimero de tridangulos en los que se puede dividir un poligono de n lados.

Los &ngulos interos de un poligono regular son iguales entre si. Por ejemplo, si se quiere
saber la suma de angulos intemos de un poligono de 15 lados, entonces n = 15, y al
sustituir en la formula anterior se tiene:

S/i=180°(n— 2) = 180° (15 — 2) = 180° (13) = 2340°

Por tanto, la suma de los angulos internos de un poligono de 15 lados es 2340°,

Poligonos regulares
Actividad 8
G)@ 1. Completen la tabla siguiente.
EGIGERG

cada uno de los
angulos internos

Poligono Suma de los
regular angulos internos

Triangulo 1
equilatero N\

A B $/i= Ji=

Cuadrado

Pentdgono
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G PARATIO

Para comprobar si el
resultado de la férmula es
correcto, te invitamos a
utilizar la herramienta

de Geogebra,
particularmente

con el uso de

poligonos en:

https://bit.ly/2Alvw0o

(Consulta: 7 de mayo
de 2018). -

95

A B = =

I, o 5Zi Zi
Hexagono FQ) (¢

T 7

E 0

o)
HO 2 CO]I[ aren sus respuestas.
Oo p p

a) Expliquen el procedimiento que emplearon para obtener la medida de los
angulos internos de cada poligono regular.

b) Comenten si consideran que los dangulos internos de un poligono regular son
iguales entre si y el porqué.

Actividad 9

(*) 1. Expresen una férmula para medir los dngulos internos de un poligono regu-
lar y que permita calcular la medida de cada uno de los lados.

C
©

a) Consideren que la férmula les permita obtener resultados de cualquier poli-
gono por mas grande que éste sea y sin necesidad de hacer dibujos.

b) Empleen los procedimientos y la férmula que elaboraron para medir un angu-
lo interno de un poligono.

O

) 2. Intercambien sus andlisis que los llevaron a determinar la férmula.

a) Comprueben si obtuvieron el mismo resultado y si coinciden los valores.

b) En caso de existir diferencias analicen las férmulas y, con ayuda del docente,
definan cuéles son correctas.

Actividad 10

G 0 1. Retomen la actividad 1 y respondan en su cuaderno.

a) ;Cuanto mide cada angulo interno de un tridangulo equilatero y cuanto cada
angulo interno de un cuadrado?

b) ;Cuanto deben sumar los angulos de las figuras que coinciden en un veértice?

¢) ¢Cuanto mide el espacio que queda si se unen tres pentagonos en un vertice?
Observa la imagen siguiente.

@
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%

b

. Elaboren un nuevo patrén considerando lo siguiente:

a) Eljan y utilicen la combinacién de dos poligonos regulares, por ejemplo, oc-
tagonos y cuadrados, triangulos equilateros y hexdgonos.

. Respondan.

a) ;Se puede combinar dos poligonos regulares cualesquiera?
b) ;Es posible crear un patrén utilizando pentagonos y tridngulos equilateros? O
;hexagonos y octagonos? ;Por qué?

. Expongan, con apoyo de su docente, sus respuestas y el patrén que crearon.

Analicen sus patrones y respondan:

a) ;Todos coinciden en la respuesta al inciso b) del punto 1?7
b) ;Obtuvieron 360° en algin momento?
c) En caso de existir diferencias, soliciten la guia de su docente.

Actividad 11

OO 1.

2.

Observen y analicen el siguiente poligono.

/| Glosario _

i Angulo central.

(~"c). Es el que se forma
con dos segmentos,
llamados radios, que van
del centro del poligono
hacia dos vértices
consecutivos.

Angulo externo. (6).
Es el que se forma con
un lado del poligono y
la extensién de su lado
g i g = adyacente.
Completen los siguientes razonamientos para encontrar el valor del angulo
central (Zc) y del angulo externo (Ze) del poligono anterior.

[>:)

a) El angulo interno, /i, y su angulo externo, /e, forman un angulo llano, es
decir,

L1+ le=
Por tanto, si se conoce el angulo interno, entonces el externo es:
le=
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b) El angulo central forma parte del angulo de 360° que gira en torno al centro
del poligono. Como el pentagono es un poligono regular, sus 5 angulos cen-
trales miden lo mismo, entonces el valor de cada uno de ellos es:

o= 360°

3. Calculen y escriban en su cuaderno la medida de los angulos internos, central
y externo de los siguientes poligonos regulares: octagono y dodecagono.

a) Empleen razonamientos similares a los descritos para el pentagono.
OOO 4. Compartan sus respuestas.

a) Expliquen qué son los angulos internos, centrales y externos de un poligono.

b) Comenten qué procedimientos emplearon para calcular las medidas de los
angulos internos, centrales y externos para el octdgono y el dodecagono.

c) Siun compariero tiene dudas, apdyenlo para aclararlas.

Q, InférMate
E PARATI® En un poligono regular de n lados, el valor de cada uno de sus angulos centrales, imer—\

nos y externos, esta dado por las relaciones

Visita el siguiente

enlace en donde podrés 360°
ver |a construccién de Jc= -
poligonos regulares
utilizando sélo .
compés y regla. e 360°
n

https://bit.ly/2qoJRbD

Consulta: 27 marzo .
¢ de 2018). Ze+ Zi=180°

Por ejemplo, las medidas de estos tres angulos en un pentagono regular (n = 5) son:

_ 360° _ 360° _ ;0
Le=RE = =12
se =300 _ 300 _ 75

n 5

Zi=180° — Ze = 180° — 72° = 108°

N 2

Construccion de poligonos

Actividad 12

(0 1. Dibujen, en una hoja blanca, un hexidgono regular que mida 7 cm de lado y
sigan los pasos que se indican.

a) Determinen cudnto mide un angulo interno en un hexagono.
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b) Tracen con lapiz un angulo con la medida que establecieron en el inciso a),

pero consideren que cada uno de los lados del angulo debe medir 7 cm.

LN
LI,

o 100

%,
S\ Fe R
£ e
==t si=
= .3 - g-= << Imagen 9.1
) En cada uno de los extremos del dngulo interior, dibujen otro angulo de la
misma medida y cuyos lados también midan 7 cm. En este momento se ten-
dran los cuatro lados del poligono (imagen 9.2).
7om
25
Tom g’%”/‘%
L1
-E-=
<< Imagen 9.2

Tem

Tem

4 Imagen 9.3 A Imagen 9.4
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OOO 2. Presenten al grupo el poligono que dibujaron.

a) Verifiquen con la guia de su docente que, en efecto, los lados del poligono son
iguales y que miden 7 cm.

Actividad 13

OO 1. Dibujen, en el siguiente espacio, un poligono regular cuyo angulo central

Y. | Glosario |
iy
Poligono inscrito.
Poligono interno a una
circunferencia, cuyos -

vértices estdn sobre °
la misma.

O
O

ahy
\_/

mida 40° siguiendo los pasos que se indican.

a) Tracen una circunferencia de cualquier radio dentro de la cual tracen el poli-
gono solicitado, es decir, un poligono inscrito.

b) Tracen un angulo central de 40°. Para ello, empleen dos radios como los lados
del angulo. Los extremos de los radios serdn los vértices del poligono (imége-
nes 9.5y 9.6).

o \ /

4 Imagen 9.6

c¢) Dibujen otros angulos centrales de la misma medida usando cada lado del
angulo anterior.

d) Continten hasta tener todos los vértices del poligono. Unan dichos vértices
para dibujarlo.

2. Respondan, ;qué poligono se form6?
() 3. Presenten al grupo el poligono que dibujaron.

a) Verifiquen, con ayuda de su docente, que en efecto, los lados de su figura son
iguales y que los angulos centrales miden 40°.

b) En caso de que no sea asi, verifiquen la razén y si alglin compariero tiene
dudas, apéyenlo para resolverlas.
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@ Pausa en el camino

Actividad 14

© 1. Responde las siguientes preguntas. MW

a) ;Cuantas diagonales se pueden trazar en un icosagono? Utiliza el siguiente ! Icosdgono. Poligono
espacio para trazarlo y responder. - Quetiene veinte lados.

b) ;En qué poligono se pueden trazar exactamente 9 diagonales desde uno sélo
de sus vértices?

) ;Cuanto suman los angulos internos de un poligono de 25 lados?

d) ;En qué poligono la suma de sus dngulos internos es igual a 1 620°?

e) ;Cudnto miden los angulos internos y central de un poligono de 15 lados?

2. Traza en el siguiente espacio, un octagono regular cuyo valor de sus lados sea
igual a 8 cm. Emplea tinicamente una regla, un compas o un semicirculo.

OO 3. Compartan sus respuestas y su octagono.

a) Verifiquen sus procedimientos y si su octagono cumple con lo que se pide.

b) Comenten como obtuvieron sus respuestas y argumenten por qué las consi-
deran correctas.

c¢) En caso de dudas, pregunten a su docente.
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Imagen 10.1 Enla
antigiiedad se utilizaron
diferentes recursos para
conocer las distancias y
longitudes.

Recuerda que en tu curso
anterior de Matemdticas
analizaste la relacién

entre el litro y el
decimetro clbico.

Esto te serd de gran
utilidad en el desarrollo
de la presente leccidn.

®
s

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas

Correr un kilometro o mil
metros, jqué dilema!

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas que implican conversiones en miltiplos y submuiltiplos
de metro, litro y kilogramo y de unidades del sistema inglés (yarda, pulgada, galén, onza y libra).

Inicio del camino

Actividad 1

' 1. Lean con atencion.

Las antiguas civilizaciones, tales como la egipcia, asiria y griega, empleaban par-
tes del cuerpo para realizar mediciones; entre ellas destacan el codo (distancia
del codo hasta la punta de la palma abierta), el palmo (distancia entre la punta del
pulgar y la del mefiique con la mano abierta), la braza (longitud de los brazos
extendidos), el pie (longitud de un pie humano), los dedos (el ancho de uno, dos,
tres o cuatro dedos juntos ) y la pulgada (longitud de un pulgar humano).

Pulgad” Palmo

Q‘“_,t_’l"_cm S

Braza

>

e
Pie

— ..
Paso

2. Determinen las dimensiones internas de su salén de clases usando algunas
partes del cuerpo de acuerdo con la siguiente tabla.

a) Efectda las mediciones con la parte de tu cuerpo indicada a continuacién,
mientras que tu compariero las registra en la tabla.

b) Comienza con brazas, si queda una parte que ya no puedes medir con esta
unidad, utiliza los codos, luego los palmos y, por ultimo, los dedos.

Codos Palmos Dedos
+ + +

+ + +

Brazas

3. Comparen sus resultados con los de otra pareja y respondan.
a) ;Existen diferencias entre los resultados de la tabla de la otra pareja y los
suyos? ;A qué se debe?
b) ¢Cual de esos resultados consideran correcto? ;Qué procedimiento llevaron a
cabo?

' 4. Comenten qué otras unidades conocen para medir y escribanlas en el pizarron.
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@ Ruta del saber

Sistema Internacional de Unidades (SI)

Unidades de medicién

Actividad 2
®

©) ® 1. Elijan a un companero por votacién.

a) Empleen una tira de papel o un hilo.

h) Con el papel o el hilo, midan la longitud de los brazos extendidos del compa-
riero que eligieron, es decir, una braza, y guarden ese papel o hilo con dicha
medida.

c) Repitan los dos pasos anteriores, pero ahora, midan la longitud que hay del
codo a la palma (codo) del compafiero; otra vez, para medir la longitud que
tiene su pie (pie) y, una mds, para la anchura de uno de los dedos de la mano
(dedo). De esta manera obtendran cuatro tiras o hilos tinicos o estandares.

O‘:) 2. Midan, por turnos y con apoyo del docente, las dimensiones internas de su
aula con cada una de las tiras o hilos y escribanlas en la siguiente tabla.

Brazas Codos Palmos Dedos
+ + +
+ + +

3. Intercambien su tabla con otro equipo y valoren lo siguiente:

a) ;Qué diferencias existen entre los resultados de esta ultima tabla y la que
realizaron en la actividad 1?

b) ;Qué ventajas consideran que tiene el usar una unidad de medida estandar al
llevar a cabo mediciones de longitud?

¢) ;Consideran necesario tener también una unidad de medida estdndar para
medir peso y volumen? Justifiquen su respuesta.

Q, InférMate

Medir es comparar una propiedad fisica de un objeto con una unidad establecida, que se\
ha determinado como patrén o unidad de medida, para indicar cuantas veces la contiene
un objeto. En tu vida cotidiana usas diferentes unidades de medida.

Medir el largo de un terreno significa conocer cuantas unidades de longitud (metros) ca-
ben en esa distancia del terreno. No tener una unidad de medida estandar llevaria a tener
cantidades diferentes al realizar las mediciones, tal y como sucedié en la actividad inicial.

s PARATIO

Consulta el siguiente
enlace donde podris
practicar el Sistema
Internacional de

- Unidades.

https:/fbit.ly/2HGxv55

(Consulta: 29 de abril
de 2018).
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Las magnitudes fundamentales en fisica se muestran en la siguiente tabla con sus uni-
dades fundamentales y sus simbolos:

W | Glosario

Longitud Metro m
Magnitud. Es la 9 )
caracteristica de un Masa Kilogramo kg
objeto o fendmeno fisico Tiempo Segundo c
que puede ser medido. . .
Por ejemplo, la longitud Intenmdaz'i dg corriente Korpeie A
de una persona o el peso eléctrica
e, Temperatura Kelvin K
Cantidad de sustancia Mol mol
Intensidad luminosa Candela cd
El Sistema Internacional de Unidades (SI) consta de estas siete unidades bésicas mas los
- - mdltiplos y submltiplos de las mismas.
% De interes , _ . : , .
Las unidades anteriores pueden combinarse para medir otras magnitudes, las unidades
No se debe confundir la resultantes se conocen como unidades derivadas. Un ejemplo de magnitud derivada es
magnitud fundamental el volumen que se mide a partir de conocer y multiplicar las medidas del largo, ancho

de masa con la de peso.
Para |a primera, la
unidad de medida es el

y alto de un objeto. Esta magnitud tiene como unidad de medida al metro ctbico y se
simboliza por m®. Otras magnitudes derivadas son la velocidad, la fuerza y la presion.

kilogramo (kg) y mide la Es importante sefialar la diferencia entre los términos volumen y capacidad: el volumen
cantidad de materia de un de un cuerpo es la cantidad de espacio que ocupa y la capacidad es qué tanto puede
"lglzggu%e;t;sefﬁmﬁ contener un recipiente y se mide generalmente en litros o mililitros, simbolizados como | y
(N) y mide la fuerza ml, respectivamente, que si bien, estos dos tltimos no pertenecen al Sl, si son aceptados
gravitatoria que actda como unidades de medida.
sobre el objeto. Aungue \ J

la primera se emplea de
forma comin y general, L L
esincorrecto. - Mltiplos y submiuiltiplos

Actividad 3

© 1. Responde.
a) Para realizar la actividad 2 de esta leccién, ;fue necesario emplear las medidas

de palmos y dedos?Y si no las usaste, ;como resolviste la actividad?

b) ;Consideras que fue de utilidad el tener medidas mas pequefias que las brazas
al efectuar las mediciones de tu salén de clases en la actividad 2? ;Por qué?

0 () 2. Escriban las dimensiones de su salén tinicamente en palmos.
a) Apdyense en las mediciones de la actividad 2.
Largo del salén = palmos
Ancho del salon = palmos

3. Escriban en su cuaderno el procedimiento que realizaron para hallar esas
cantidades.
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4. Respondan de acuerdo con las mediciones de la actividad 2.

a) ;Qué relaciéon numeérica existe entre las brazas y los palmos?

b) ;Cual es la relacién numérica que hay entre los codos y los palmos?

GO .
@) -) 5. Intercambien sus respuestas.

a) Con apoyo del docente, comenten las relaciones numeéricas que definieron
entre las diferentes unidades de medidas y como las determinaron.

En ocasiones se requiere medir objetos muy pequefios, como el grosor de un cabello, o\
muy grandes, como la distancia que existe entre Mérida y Tijuana, lo cual resultaria com-
plejo de realizar y expresar empleando el metro como unidad de medida.

Maltiplo. Unidad més
grande que la unidad

de medida de la que se
deriva. Por gjemplo, el
kilémetro es un maltiplo
del metro pues contiene
al metro 1000 veces.

Submltiplo. Unidad
menor gue la unidad

Por ello, es ttil emplear algunos multiplos y submiiltiplos de las unidades de medida, que
son las unidades mas grandes o més pequefas de éstas. Para nombrarlos se usan ciertos
los prefijos que se indican en la tabla siguiente:

Ndmero Prefijo Simbolo Nimero Prefijo Simbolo de medida de la que se
0.1 S d 10 e o deriva. Por ejemplo, el
2 decimetro es submultiplo
001 centl C 100 hettu h del me?[u pues es
0.001 mili m 1000 kilo k coniErdo 10 weces
2 dentro del metro.
0.000001 micro 1] 1000 000 mega M Lo
Prefijo. Término
0.000000001 nano n 1000 000 000 giga G gramatical que se
: . ; . antspone a una
Ejemplos: Ejemplos: S e -
el prefijo “des” unido
Decimetro (dm) Decametro (dam) al E'erbtjj “heredar”

Centimetro (cm)
Miligramo (mg)
Microsegundo (ps)
Nanosegundo (ns)

Hectogramo (hg)
Kilémetro (km)
Megasegundo (Ms)
Gigametro (Gm)

cambia su significado a
“desheredar”.

Asi sera posible emplear cualquier unidad y anteponer alguno de los prefijos de la tabla.
Un kilémetro es equivalente a 1 000 metros pues la unidad metro tiene el prefijo kilo que
es un factor de 1 000, es decir, se trata de un multiplo del metro.

< Relaciona

- Tu asignatura de [engua
- materna. Espariol te

- permite comprender

- mejor la estructura de las
- palabras y la importancia
- gramatical de cada

© una, jporque hasta para

- entender matemdticas es
- necesario comprender las
: palabras.

Por otro lado, un mililitro equivale a 0.001 litros pues la unidad litro tiene el prefijo mili
que es un factor de 0.001, es dedir, se trata de un submuiltiplo del litro.

Por otro lado, la tonelada es una unidad de medida que no pertenece al SI, sin embargo
se acepta su uso.

Debes recordar que el kilogramo es la unidad de masa del Sistema Internacional de
Unidades y es la tinica unidad cuyo nombre, por razones histéricas, contiene un prefijo, el
kilo. Por tanto, los nombres y los simbolos de sus miltiplos y submiiltiplos de la unidad de
masa se forman afiadiendo los prefijos de |a tabla anterior a la palabra gramos y los sim-
\holos de estos prefijos al simbolo, por ejemplo, miligramo (prefijo: mili y palabra: gramo).
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Actividad 4
e © 1. Lean y respondan las preguntas en su cuaderno.

a) Siuna tonelada equivale a 1 000 kg, ; qué es mayor, 50 toneladas o 50 000 kg?
(Por qué?

b) Entre un kilogramo y una tonelada, ;cudl hace referencia a una mayor canti-
dad de masa? ;or qué?

¢) Si un metro equivale a 100 centimetros, entonces cual tiene mayor longitud,
jun metro o un centimetro?

2. Analicen la siguiente situacion.

Se han estado llevando a cabo estudios para la conservacion de la ballena joro-
bada que se reproduce en aguas de la costa occidental de la peninsula de Baja
California. Entre los estudios se analizan y comparan los pesos de las ballenas.

En la tabla se presentan los pesos de una familia de ballenas y algunos ballena-
tos. Pero fueron anotados en dos unidades diferentes: en toneladas (ton) y en

WP | Glosario

Ballenato. Es el nombre kilogramos (kg).
que se le da a la cria de
una ballena.
23 ton 35ton 30.5ton 18 ton 1200 kg 950 kg

3. Respondan en su cuaderno con base en la situacién anterior.

a) Para que sea mas facil comparar los datos de los pesos de esta familia, ;qué se
requiere?

b) Considerando la relacién entre los kilogramos vy las toneladas dada en el nu-
meral anterior ;qué operaciones se realizarian para expresar los todos los da-
tos de la tabla anterior todo en toneladas?

c) ¢Se efectuaria la misma operacién si por el contario se desean expresar todos
los datos de la tabla en toneladas?

d) ;Qué operacion se realizaria?

4. Compartan sus respuestas.
a) Comenten las dudas y dificultades que se les presentaron
b) Discutan sobre la necesidad de pasar las unidades entre multiplos y submul-
tiplos.

Q, InférMate

Cuando se quiere convertir el valor de una unidad de medida entre sus maltiplos y suh—\\‘
multiplos se realizan los siguientes pasos:

1. Determinar la regla de equivalencia que las relaciona.

2. Expresar esta regla de equivalencia como una fraccién que tiene como numerador
a la unidad que se conservara y como denominador a la unidad que se cambiara.

3. Multiplicar el valor a convertir por la fraccién creada realizando todas las opera-
ciones.

Observa codmo se convierten 340 gramos a kilogramos de acuerdo con la tabla de la
seccion anterior Inférmate; la relacion de equivalencia de gramos a kilogramos esté dada
por 1 kg = 1000g.
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Como se quiere pasar de gramos a kilogramos, se debe conservar la unidad de kilogra-
mos, por lo que la regla de equivalencia se expresa como fraccién colocando la unidad
de kilogramos en el numerador de la fraccion y la unidad de gramos en el denominador,
es decir, la fraccion sera:

1kg

1000 g

Se multiplica el valor a convertir por esta fraccion para obtener el valor en la unidad
deseada:
Tkg 340 kg

40g= 2234k
9% T000g 1000 c

Observa cémo se convierten 12 hectémetros a centimetros.

La unidad de medida es el metro, asi que primero se convierten los hectometros a metros
y luego los metros a centimetros. De acuerdo con la tabla de la seccion anterior Inférmate,
se tieneque Thm=100my 1 cm = 0.01 m.

Al pasar de hectometros a metros se desea conservar la unidad de metros, la regla de
equivalencia se expresa en forma de fraccién como:

100 m

Thm

Ahora, para pasar de metros a centimetros, se desea conservar la unidad de centimetros,
por lo que la regla de equivalencia se expresa en forma de fraccion como:

100 cm
Tm

Ahora, se multiplica el valor de 12 hectémetros por las fracciones anteriores, y se obtiene
lo siguiente:

100m 100 an  (12)(100)(100) cm
1hm im (ma

12 hm =120 000 cm

Por tanto, 12 hectémetros equivalen a 1 200 000 cm.

La siguiente tabla presenta las equivalencias mas empleadas para cambios de unidades
de medida de una magnitud.

Milimetro mm 1m = 1000 mm
Centimetro cm 1m=100cm
Longitud
Decimetro dm Tm=10dm
Kilémetro km 1km=1000m
Masa Gramo g Tkg=1000g
Capacidad Mililitro ml 1L=1000ml

it

Es dificil hacer cambiar
la opinién de alguien.
Sin embargo, existen
diversas razones por las
que se puede cambiar de
parecer.

Las preguntas son: jvale
la pena cambiar de
parecer por lo que he
visto 0 me han dicho?,
ime pueden persuadir
con argumentos para
cambiar de opinién?

- El nivel de vuelo de un
avion es la altitud segdn
la presidn que marque
el altimetro, instrumento
que mide la altura, a
partir de mas de 20 000
pies sobre el nivel medio
del mar. Debido a que el
nivel del mar es variable,
cada pais adopta un nivel
del mar predeterminado.
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Actividad 5

) 1. Resuelvan los siguientes problemas de unidades de medida en su cuaderno.

00

a) La mesa del comedor de Alejandro tiene forma rectangular y mide 122 cm de
largo por 88 cm de ancho. 51 Alejandro comprara tela para elaborar un mantel
que cubra completamente la mesa, ;cudntos metros de tela debe comprar si la
que le gusto tiene un ancho de 1.5 m?

b) Se analiza el crecimiento de un arbol frutal al cambiar los mecanismos de
fertilizacion sobre él. Si este arbol media la semana pasada 1.24 m pero en esta
dltima semana crecid 12 mm, ;cual es la altura del arbol en metros?

¢) Manuel hace ejercicio de forma continua. Hace una semana se pesoé y la bas-
cula arrojé 78.76 kg. Esta semana se volvi a pesar y la bascula marcé 77.93 kg,
jcuantos gramos bajo en esta semana?

d) Con el fin de que los estudiantes de biologia se den una idea de la pequenez
de una bacteria que mide 0.8 um, su docente les pidié que convirtan a centi-
metros dicha medida. ;A cudntos centimetros equivale?

e) Josué compré una piscina portétil con una capacidad de 1 070 000 cm? de
agua.Siun 11 =1 000 cm? ;cual es la capacidad en litros de la piscina de
Josué?

il | ) - - » -
(O~ 2. Compartan sus respuestas e identifiquen cémo las obtuvieron.

a) Con apoyo del docente, comenten el procedimiento que siguieron para obte-
ner sus respuestas y las dificultades que enfrentaron.
b) Escriban sus dudas en el pizarrén y, con ayuda del docente, resuelvan cada una.

Sistema Inglés de Medidas
Actividad 6

1. Lean y reflexionen para resolver lo que se pide. Hagan sus operaciones en el
espacio en blanco..

a) Azucena viajé por primera vez en avion y escuché decir al piloto que volarian
a 25 000 pies de altura sobre el nivel del mar. Nunca habia escuchado sobre
esta unidad de medida, asi que al llegar a su destino investigo en internet y se
enter6 que esa unidad de medida no forma parte del Sistema Internacional
sino del Sistema Inglés, el cual nunca habia oido mencionar.

b) Azucena queria saber a qué altura volg, sigui6 investigando y encontré que 1
pie es igual a 30.48 centimetros, ;a cuantos metros vol6 su avién?

2. Compartan sus respuestas con otro equipo.

a) Comenten el procedimiento que utilizaron para obtener su respuesta.

b) Planteen un problema similar al otro equipo para que lo resuelva con un pro-
cedimiento diferente.

c) Verifiquen nuevamente sus resultados y resuelvan las dudas que surjan.
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Actividad 7

(0 1. Analiza el siguiente parrafo y contesta lo que se te pide.

OG""\

Juana debe comprar 1.5 galones de anticongelante para hacer el servicio regular
de su automovil. Al acudir a la refaccionaria le indican que sélo se tienen botes
con 60 onzas liquidas de contenido.

Como Juana no conoce sobre este otro tipo de medida de liquido, le pregunta al
encargado de la refaccionaria y este le sefiala que un galén es lo mismo que 128
onzas liquidas.

a) ;Le bastara con un bote?
b) ;Qué operaciones aritméticas necesita realizar con los datos que tiene para
saber si le basta comprar un solo bote de 60 onzas?

o (*) 2. Realicen una comparacién de las respuestas dadas de forma individual.

o

a) Lleguen a una conclusién sobre las operaciones aritméticas que deben reali-
zarse.

b) Investiguen en qué paises se emplean de forma mas usual las unidades de
galones y onzas.

Oag 3. Discutan en qué situaciones han escuchado o visto que se empleen unidades

como pulgadas, pies, yardas, millas, onzas, libras y galones.

a) Revisen con su maestro si son veridicos sus casos que presentaron.

El Sistema Internacional (SI) generalmente se emplea en todos los paises para realizar
mediciones; sin embargo, en algunos de habla inglesa se usan otras medidas las cuales
conforman el Sistema Inglés de Medidas.
En la siguiente tabla se presentan las unidades de medida y las equivalencias de este sistema.
: . 1mi=1760yd
il n 1mi =5 280 ft
1yd=36in
. Yarda yd Tydl= 2
Longitud :
Pie f Tft=12in
1ft = 0333 yd
Pulgada in Tin=0.8333ft
Libra Ib 1b=160z
Masa
Onza oz 10z =0.06251b
Galén
; estadounidense gl 1gl=128ftoz
Capacidad e
nzas liquidas =
et ridensas floz 1ftoz = 0.0078125¢l

W | Glosario

Anticongelante.
Sustancia o liquido que
impide que se congele el
sistemna de enfriamiento
de un motor.

s PARA TIO

Conoce mds acerca de
las equivalencias entre
- sistemas de unidades en
- laliga:

hitps://bit.ly/2KqVmra

(Consulta: 30 de abril
- de 2018).
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Para realizar conversiones entre unidades en este sistema se utiliza el mismo proceso que
se planted para el SI. Para convertir 15.5 yardas a pulgadas se usa la equivalencia
que las relaciona, es decir, 1 yd = 36 in. Se crea la fraccion a multiplicar dejando en el
numerador la unidad a conservar y en el denominador la que desaparecera: (315—£). Por
tanto, la multiplicacion es:

155 yd= 36 in :(15.5)(136 in):558 n

1yd
% Y
Actividad 8

~ 1. Respondan las siguientes cuestiones en su cuaderno.

oS

a) Un paquete de galletas indica que tiene un contenido de 12.6 onzas, pero
el nutriélogo le recomendod a Lorena solo consumir 0.5 libras de ese tipo de
galletas. Si Lorena se come la mitad del contenido del paquete, ;estaria res-
petando las recomendaciones del nutridlogo? Argumenta.

b) El papa de Rebeca comprd una canasta de basquetbol que tiene ya su base.
Si el instructivo indica que el aro de la canasta esta a 120 pulgadas de altura,
;cudl es la altura del aro si la necesita en pies?

c) Roberto conduce su motocicleta y observa que para llegar al poblado préximo
tiene que recorrer 45.6 millas, ;cuanto equivale esta distancia en yardas?

d) ;A cuantos pies equivalen las 30 pulgadas que mide un bebé de 9 meses al ser
medido por su pediatra?

e) Un jugador de fitbol americano recorre 26 yardas, ;cuantos pies recorri6 este
jugador?

~ 2. Compartan sus respuestas.

O:' )
O ¥

a) Comenten qué dificultades tuvieron a lo largo de la actividad.

b) Determinen cual fue el problema mas complejo y resuélvanlo en clase. En
caso de que algiin companero tenga dudas o dificultades, apéyenlo con la guia
de su docente.

Equivalencias entre sistemas
Actividad 9

7~ L. Reflexionen en el siguiente texto y respondan las cuestiones que surgen de él.

©

Ana va a comprar un teléfono celular y estd indecisa entre dos modelos de precio
similar. La diagonal de la pantalla del modelo A mide 5.1 pulgadas y la del mo-
delo B mide 12 cm.

Como Ana no conoce la equivalencia entre centimetros y pulgadas su hermana
le indica que 1 pulgada es igual a 2.54 cm.

a) Con esto en mente, ;cudl es la medida, en centimetros, de la diagonal de la
pantalla de cada celular?

(O~ 2. Realicen una lluvia de ideas para descubrir el proceso que se debe realizar
OO'“ para ejecutar bien el calculo.

a) Discutan sobre la importancia de conocer como pasar las medidas del sistema
inglés a internacional y viceversa.
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Las equivalencias de la siguiente tabla se emplean para convertir el valor de una unidad
del Sistema Internacional al Sistema Inglés, o viceversa.

1mi = 1.609 km
i 1in= 2.54 cm
Longitud i Zatan
Tyd=914cm
loz=128.349¢g
Mess 1lb= 160z
Capacidad 1gl=37851

1floz = 29.5735 ml
Para convertir entre las unidades de los dos sistemas se procede de forma similar a las
que se han analizado.

Para convertir 5.6 kilémetros a millas, usamos la equivalencia respectiva (1 mi = 1.609 km)

y se realiza la multiplicacién con la fraccion (1 ;UQ'km ), es decir:

ITmi 56 mi
1.609 km  1.609

En caso de que no exista una relacién de equivalencia directa se tendra que aplicar esta
regla dos veces. Por ejemplo, para convertir 560 onzas a kilogramos no encontramos
ninguna regla que relacione estas unidades. Por tanto, primero convertimos las onzas
a gramos y después los gramos a kilogramos. Las equivalencias respectivas expresadas
como fracciones serian:

5.6 km= =3.48 mi

: g 2839 1kg
Asi, al multiplicar obtenemos: oz T 000 3
560 oz = 2839 _ 1 kg =15.848 kg
1oz 1000 g

Por tanto, 560 oz equivalen a 15.848 kg.

Actividad 10

O{:} 1. Resuelvan los siguientes problemas en su cuaderno.

a) Un campo de futbol americano mide 120 yardas de largo y uno de futbol
soccer tiene 100.5 metros, ;cual es mas largo?, ;por qué?

b) Mario posee una masa corporal de 57 kg mientras que su amigo que vive en
Florida tiene 121 libras, ;quién conserva mas masa y por que?

c¢) La etiqueta del jugo de Federico indica que tiene 8 onzas liquidas. ;A cuantos
mililitros equivale?

d) ;Cual es el equivalente en pulgadas de una regla de 30 cm?

e) El papa de Verénica comproé 7 cubetas de pintura de 19 litros cada una, ;cuan-
tos galones de pintura tiene en total?

&5
®

2. Compartan sus respuestas con la guia del docente.

a) Comenten cual de los problemas se les dificultd y por qué.
b) Eljjan una respuesta que consideren correcta y verifiquen si el procedimiento
que siguieron para obtenerla esta libre de errores. En caso de no ser asi, corrijan.
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@ Pausa en el camino

Actividad 11

e ) 1. Utilicen los espacios para las operaciones pertinentes y dar respuestas a cada
uno de los siguientes problemas.

a) Juan desea comprar un nuevo televisor. El encargado de la tienda donde acu-
de a comprarlo le afirma que el televisor que le interesa tiene 34 pulgadas de
altura segin el manual. Si el mueble de la casa de Juan tiene una altura de
90 cm, ;cabra este televisor en el mueble?

b) La receta de pastel que Ramoén esta siguiendo por internet le indica que debe
usar 4.5 onzas de harina de trigo, ;a cudantos gramos corresponde esta medida?

c) Juan va por una carretera en Estados Unidos. El ve que un letrero indica que
faltan 8.5 millas para llegar a una ciudad A. Luego de cierto tiempo, obser-
va otro letrero que indica que faltan 1000 yardas para llegar a esa ciudad A.
;Cuantas millas hay entre un letrero y otro?

d) Rogelio acude al supermercado para comprar jugos. Observa dos marcas del
mismo sabor, la marca“Jugoso”tiene en la etiqueta que la botella trae % galén;
mientras que la marca “Sabroso” sefiala que su producto trae 2 litros. ;Cual
marca tiene mas contenido de jugo?

e) Miriam desea conocer cuantos milimetros de un clavo de 2 pulgadas sobresal-
dran al clavarlo en su totalidad en una tabla que tiene 3 cm de grosor.

2. Intercambien sus respuestas con las de otra pareja.

a) Analicen sus procedimientos y comenten si encuentran errores o diferencias.

b) Redacten, en su cuaderno, un problema que ponga a prueba sus conocimien-
tos sobre las magnitudes y medidas.

c) Escribanlo en una cartulina y péguenlo en un lugar visible para que otros
companeros puedan resolverlo, o bien, comentarles si consideran que esta
bien planteado o no y por qué.

176 = Leccion 10 = Correr un kilometro o mil metros, jque dilemal



©

B8 Pasos firmes

Terminaste un trimestre y es tiempo de dar pasos firmes para continuar con tu camino.

1. Contesta las preguntas del siguiente esquema.

\

/-

¢ Cudles fueron mis aprendizajes?

f"

{Qué dificultades enfrenté para lograr

mis aprendizajes?

~

’/"

¢ Qué puedo hacer para solucionar las
dificultades que enfrenté?

N

;Cémo puedo utilizar mis aprendizajes en mi vida cotidiana?

Pascs firmes = 177



Las matematicas a traves del tiempo

Resolviendo la incognita:
ecuaciones

Como bien sabes, una ecuacion es una igualdad matematica que puede tener una
0 mads incégnitas. ; Te has preguntado desde cuando la humanidad ha resuelto
problemas cotidianos mediante el planteamiento de ecuaciones?

[
I
]
{ . # I
B o g o [
o Fad il 't | i I
[
I
I

L]
La antigua civilizacién
babildnica solucionaba
problemas relacionados con
el comercio, propiedades,
herencias, terrenos, etcétera;
¥ en diversas tareas usaban
el lenguaje algebraico, lo cual
lleva a lo que actualmente se
Conoce como ecuaciones
lineales. ;Te imaginas
cdmo resolvian estas
ecuaciones sin el uso de
la calculadora?

/ T4 |
#f = Ad i} F 2«

Los aportes matematicos de los
egipcios también apuntan a las

ecuaciones lineales. Por ejemplo, &l En la antigua Grecia, existio el

Papiro de Rhind, que data del afio matematico Diofanto de
1660 a.n.e., expone problemas Alejandria (200 - 214 d.n.e.,),
algebraicos en los que se debe considerado el padre del algebra y

encontrar un valor desconocid quien dejo un interesante acertijo

Plantea ecuaciones del tipo algebraico en su tumba para sabersu =~
edad. ;Crees que eres capaz de
X+ax=>b resolver la ecuacion para

descubrir la edad de Diofanto?

donde ab son numeros conocidos
: . jAtrévete a descifrar el acertijo!

équeé representa la x?
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D i * Un aspecto trascendental de las ecuaciones, son las incégnitas. El francés
Frangois Viéte fue el primero en emplear letras para simbolizar las incégnitas
y constanties en las ecuaciones algebraicas, pero esto ocurrio hasta el siglo
xvi Y ti, jqué hubieras utilizado para representar una incognita?

Actualmente las ecuaciones sirven para resolver basicamente todo
tipo de problemas en cualquier situacion cotidiana, por ejemplo, se
usan para resolver problemas en actividades de reforestacion, calcular
la cantidad de dinero que podras ahorrar durante un periodo
_.meclnl.a. de qu determinado, entre otros.
vida Dig 'htzcl aue fuera :
piioun 'Eﬁi!ﬁtﬂ parte desu :
Syl Anadiendo un doceava, i

as niefillas l“"’“a':_:::: :;.gn ;Te gustarian las ecuaciones
Mﬂm ence si pudieras utilizarlas en el
-_?lr{'tm{m nupcial des pues del an?or? Actualmente existen
septimo, y en el quinto ano cinco ecuaciones que segtin los
despues de a boda le expertos, te ayudaran a saberlo
concedio un hijo. Fera iay!. considerando variables como
nino tardio y desgraciado. en atraccién de pareja, miedo,
1a mitad dela medida dela deseo, entre otros.
vida de su padre, lo arrebato :
———————— ia helada tumba. Despues de |

consolar su pena en cuatro e T P LT T
anos con esta ciencia di‘} complejas que se ofrece hasta un
calculo, llege al termino de millén de délares por resolverlas,
su vida.” met i Sabes a cuanto equivale en
" pesos esta cantidad?

y

. ' & - - ~- - - -« Puedes resolverlo con una ecuacién, y si estudias
» S @ - = - a fondo las ecuaciones, quiza td puedas ser uno
de los afortunados ganadores.
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Valoro mi trayecto

7

Lee con atencion y subraya la respuesta correcta y asi valores tu trayecto.

1. ;Cual de las siguientes funciones representa una funcién de proporcionali-
dad directa?

a)y=3x+4
b)y=3x—4
c)y=-3x—4
d)y =3x

2. ;Cual de las siguientes situaciones se puede representar con la siguiente
grafica?

a) Relacion entre el perimetro (y) de un cuadrado con su lado (x).

b) Relacion entre el precio a pagar (y) y la cantidad de productos adquiridos (x).
c) Relacién entre la talla de una camisa (y) y su precio (x).

d) Relacién entre la presién (y) y el volumen (y) de un gas.

3. ;Cual de las siguientes opciones representa una expresion equivalente a
3(4—-5x)+ x?

a) =12 — 16x+ x
b) 12 + 14x
c) 2(6 — 7x)
d) 12 — 14x

4. Lareduccion de los términos semejantes en la expresion 6x + 6y — 3z + 4z —
8y — 10x da como resultado:

a) —16x— 32y — 12z
b) 16x + 32y + 12z
o) =t~ 2y+z
ddx+2y—z
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10.

. Reduce la expresién 4q — 5p + 6 — 2q — 5p — 6.

a) 2q — 10p
b)2q— 10p — 12
gl —2q—10p—12
d) —2q + 10p

. Multiplica la expresién —5(2y — 1).

a) 10y + 5
b) -3y —6
c) —10y + 5
d)3y—6

. Determina el valor de la suma de los angulos internos de un poligono de 17

lados.

a) 2520°
b) 2700°
c) 2340°
d) 2880°

. Calcula el total de diagonales que pueden trazarse en un poligono de 15

lados.

a) 104
b) 65
c) 77
d) 90

. Un vaso de un néctar de jugo de naranja indica que contiene 185 ml, ;a cuan-

tos litros equivale?

a)185L
b)1.85L
c) 0.185L
d) 0.0185 L

Una bolsa de café tiene 750 g y se desea vender en Estados Unidos, por lo
que su peso debe expresarse en libras, ;cudl es el peso de la bolsa en libras?

a) 1.6534 1b
b)131b

c) 0.6741b
d)1.751b

Valoro mi proyecto = 181
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El ser humano, sin darse cuenta, tuvo su primer acercamiento a las
' matematicas gracias a las figuras geométricas de su entorno. Actualmente
las diversas obras de ingenieria se basan en las figuras geométricas
elementales y en los avances matematicos. En este Ultimo trimestre revisaras
aspectos relacionados con los perimetros y las areas de poligonos regulares;
problemas sobre el calculo de volimenes de prismas y cilindros; la lectura
y andlisis de tablas de datos, asi como la construccion de las mismas y el
calculo de probabilidades sencillas para que realices algunos juegos de azar.

LECCION 14 e LECCION 15 -

Promedio, lo de en medio
y lo mas popular

Le apuesto a ganar

Tema Estadistica Tema Probabilidad

Aprendizaje esperado Aprendizaje esperado

> Usa e interpreta las > Determina la probabilidad
medidas de tendencia tedrica de un evento en un
central (moda, media experimento aleatorio.
aritmética y mediana),
el rango y la desviacién
media de un conjunto de
datos y decide cual de
ellos conviene mas en el
analisis de los datos en
cuestion.
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Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas

¢Cuanta pintura necesitamos?

Aprendizaje esperado: Calcula el perimetro y drea de poligonos regulares y del circulo a partir de
diferentes datos.

Inicio del camino

Actividad 1

QY 1 Lean y determinen lo que se indica.

;Cuantos litros de pintura en esmalte se requieren para pintar cada una de las
siguientes figuras, si un litro de pintura rinde para pintar 12 m??

o
R 1
1
. .
4m : 8.09cm |
16m 7.69cm, I
1 |
4m | [
gm —12m : 4.76 cm
I |
1 |
N ] :
} 24m | Sl ol
Scm
Area = m? _
Pintura en esmalte = L

Pintura en esmalte =

2. Redacten los pasos que siguieron para obtener la cantidad de litros necesa-
rios para pintar las figuras anteriores.

3. Intercambien sus resultados con los de otros equipos y compartan sus proce-
dimientos.

a) Consideren la posibilidad de que dos equipos hayan seguido caminos distin-
tos y correctos.
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Ruta del saber

Perimetro y area de poligonos regulares

Actividad 2

1. Calculen el area de la siguiente figura geométrica. Tomen en cuenta que:

a) La figura representa las dimensiones de un terreno visto desde arriba. l H
b) Cada cuadrito ubicado en la interseccién de dos segmentos indica que éstos =~ F4@
son perpendiculares. Perpendiculares. Dos

segmentos o rectas son
perpendiculares si el
angulo comprendido
entre ellos es recto.

Por ejemplo, las
diagonales de

un cuadrado son
perpendiculares.

1.5m

9m

i 10.5m !

155m |

2. Escriban el nombre de cada una de las tres figuras geométricas (A, By C) en
las que esta dividido el terreno anterior.

3. Anoten en la siguiente tabla la férmula del drea de cada una de las figuras
que constituyen el terreno anterior y calculen el area respectiva.

Area A = Area B = Area C=

4. Completen la oracién.

La suma de las areas de las figuras A, By C es igual al drea total del terreno, es
decir: = m’.

5. Analicen y hagan los trazos necesarios sobre la figura del terreno para asi
responder lo solicitado a continuacion.

a) ;Coémo obtendrian el area de las figuras By C utilizando sélo las férmulas de
area para triangulos y para rectangulos?

b) ;Cémo obtendrian el area de las figuras B y C empleando tnicamente la
férmula del area de los tridngulos?
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o)

186 = Leccion 11 =

() 6. Comparen sus resultados y expongan el procedimiento que siguieron para
calcular las areas de las figuras.

a) ;lodos lograron las mismas respuestas? ;Hubo procedimientos distintos en-
tre los equipos?

b) Corrijan sus resultados, en caso de ser necesario.

c) Revisen las respuestas del punto 2, con ayuda de su docente.

7. Compartan sus andlisis y describan los métodos indicados.

Recordatorio de férmulas de areas de triangulos y cuadrilateros. \
1
i
bxh
Tridngulo 1 A= %
1
—o——
& L] —"
Cuadrado L A=[?
& [ l
— —
J O T
Rectangulo T A=IXa
0 | l
I I I
— b —
i
Trapecio i A= M
£ \ 2
— |
I
d
Dxd
Rombo | = =---7 7 i ———————— Asr
| 2
1
1
|
Romboide Eh A=bxXh
i
| b }

e J

/JCuAnta pintura necesitamaos?



Actividad 3

1. Lleven a cabo lo que se pide.

QO

a) Tracen lineas rectas para dividir los hexagonos regulares en figuras de las que
conozcan su formula para calcular su area. Las divisiones de un hexagono
deben ser distintas a las del otro.

b) ;Qué figuras geométricas se formaron en cada una de las dos divisiones que
realizaron?

¢ Division 1:
¢ Division 2:
¢) Midan, con una regla, las longitudes de los segmentos involucrados en el

calculo del drea de cada figura (usen centimetros con un decimal, por ejemplo,
3.5 cm) y calculen, en su cuaderno, cada una de las dreas.

d) Anoten, a continuacion, los resultados que obtuvieron en el inciso c).

* Areas de las figuras en la divisién 1:
o Areas de las figuras en la divisién 2:

e) Calculen el area total del poligono en cada una de las dos divisiones.

* Area del poligono de acuerdo con la divisién 1:
* Area del poligono de acuerdo con la divisién 2:

()~ 2. Compartan los resultados anteriores para verificar las divisiones que realiza-
© ron en cada hexagono, asi como las operaciones hechas para hallar el area de
cada uno.

E Relaciona

- Debidoa que

- calcularemos el drea de

- otras figuras geométricas,

- es oportuno que repases

- el empleo de las férmulas

- para determinar el drea

- de figuras geométricas

- conocidas que aprendiste

- en grados anteriores de
Matemdticas.
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Actividad 4

¢y 1. Lean la siguiente informaci6n y respondan.

El mismo hexdagono de la actividad anterior se dividié como se observa en la
siguiente figura. Desde el centro del poligono se trazaron lineas hacia cada uno
de los vértices, resultando seis tridngulos. El segmento punteado coincide con la
altura de los tridngulos. Este segmento se denomina apotema del poligono.

A

Apotema: segmento

trazado desde el centro
de un poligono regular .
hacia el punto medio de 1
]

uno de sus lados. h
Un poligono regular tiene i_l
tantas apotemas como
lados. Estas apotemas b

son iguales entre si.
a) ;Los 6 tridngulos que se formaron son iguales entre si? Justifiquen su respuesta.

b) Midan la base y la altura de uno de los tridangulos (usen centimetros con un
decimal, por ejemplo, 3.5 cm) y escriban, a continuacion, los datos obtenidos.

* Base b = cm

* Altura h = cm

* Area de un tridngulo = cm?

* Area total del hexdgono = cm?

2. Lean detenidamente cada frase y escribanla como férmula.

* El4rea de cada tridngulo (A) del hexagono se obtiene multiplicando su base
(b) por su altura (h) y dividiendo el producto entre 2.

A=
* El area del hexagono es seis veces el area de un tridngulo.
A=

* El perimetro del hexdgono regular se obtiene multiplicando por 6 la medida
de un lado.

P=

* El area del hexagono se puede hallar multiplicando su perimetro por la altu-
ra de cada triangulo y dividiendo el producto entre 2.

A=
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* El area de un hexdgono regular se calcula multiplicando su perimetro por su
apotema (a) y dividiendo el producto entre 2.

A=

3. Respondan las preguntas relacionadas con el siguiente heptagono regular.

’,fl""w-.\‘
| .
|
I
I

—b—

a) ;En cudntos triangulos iguales al triangulo azul se puede dividir el poligono?

b) Si se denota como a la altura del triangulo y como b la base del mismo, ;como
se representa el area del tridngulo?

4. Completen la expresion que determina el perimetro P del heptagono si cada

lado mide b.
P=
5. Escriban en las lineas la justificacion para cada uno de los pasos en la siguien-

te igualdad.
Sy R

_7xbxa

Bz

_(7xb)xa

2

_Pxa

B

(0~ 6. Compartan sus respuestas y expongan los razonamientos que los llevaron a

|

dichos resultados.

a) Generalicen los pasos realizados con el hexdgono y heptagono regulares y pro-
pongan una expresion para hallar el drea A de un poligono regular de n lados,
cuyos lados miden b, su apotema es a y el perimetro se representa por F.

b) Pidan asesoria a su docente para verificar que la férmula general obtenida es
correcta.

-
2

El cdlculo del drea del
tridngulo es primordial
puesto que cualquier
poligono puede ser
dividido en fridngulos tras
lo cual podremos hallar el
drea de cada uno de estos
y asi determinar el rea
total del poligono.
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Dos formulas opcionales para encontrar el area de un triangulo \

Caso 1. Si se conoce la medida de los 3 lados del triangulo, representados por a, by c,
entonces su area es:

A=./S(S-a)s-b)S-c)
a+b+c
—

Caso 2. Si se tiene un tridngulo equilatero cuyos lados miden a, entonces el rea es:

a’x\3
4

donde § =

A=

Férmula para calcular el area de un poligono regular

Si se tiene un poligono regular de perimetro Py cuya apotema es a, entonces el valor de
su area se puede calcular por medio de la formula:

Pxa
A=——m
2

Ejemplo:
Calcular el area de un pentagono regular cuyos lados miden 5 cm y su apotema mide
3.4 cm.
Se tiene el valor de sus lados, por lo que el perimetro es P = 5 X 5 = 25 cm, entonces
el area es:

e P); a _ 25);3.4 — 425 cm?

En ocasiones se necesita obtener la medida de algtn elemento de una figura conocida,
de la cual se conocen su area o perimetro. En este caso, podemos sustituir los valores
conocidos en las férmulas respectivas y proceder como si estuviéramos resolviendo una
ecuacion de una incognita. La incdgnita representa al dato que se quiere conocer.

Ejemplo:

Encuentra el poligono regular que tiene lados de 3 cm, una apotema de 4.85 cm y un
area de 72.75 am?,

Se identifican los datos con los que se cuenta:

3cm n-3=9cm 72.75cm 72.75 cm?

Nota que n es el valor que se busca.
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Sustituimos en la férmula A= P? L KBy los datos:
72,75 nx 3>2< 4.85
Despejamos la variable n: 72.75%2 )
3x4.85
10=n
\Asi se concluye que se trata de un decagono regular. /

Actividad 5

® ©) 1. Calculen las 4reas sombreadas de cada una de las figuras presentadas a con-
tinuacién.
a) Anoten sus procedimientos y resultados en los espacios senialados.

b) Tomen en cuenta la férmula para hallar el area de un tridngulo si se conocen
las medidas de sus tres lados.

* El siguiente pentagono regular tiene 4 cm de lado, su apotema mide 2.75 cm
y sus tridngulos son equildteros.

Operaciones

oy

* El siguiente hexdagono regular tiene una apotema de 3.46 cm y su tridngulo
ABC es is6sceles.

2cm € 2cm

Operaciones

f
I
w2

Y ti, ¢qué harias?

 Un famoso cantante

-y compositor inglés

: escribié lo siguiente:
“El ser honesto no te

- traerd muchos amigos,

© pero te traerd los
- correctos”

-John Lennon

- ¢Qué apinas sobre la

- honestidad al entregar

* uUn trabajo o resolver un
- ejercicio o mds adn, al

- resolver un examen?

- ¢Realmente es necesaria
- la honestidad?
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* El poligono siguiente estd compuesto por 3 cuadrados y un octagono regular
que comparten lados como se muestra en la figura. Los lados del octagono
miden 20 cm y su apotema mide 24.14 cm. Los tridngulos blancos son equi-
lateros.

Operaciones

A=

* La figura esta formada por un decagono regular cuyos lados miden 10 cm,
su apotema mide 15.38 cm y los espacios blancos son tres cuadrados y un
triangulo equilatero.

Operaciones

a=15.38cm

2. Preparen una exposicién detallada acerca del procedimiento efectuado para
encontrar el area sombreada de las figuras anteriores.

OOO 3. Seleccionen, con ayuda de su docente, los equipos que expondran asi como la
asignacion de ejercicios.

a) Participen, con respeto, en las exposiciones de sus compartieros. Com-
plementen la informacién presentada con lo que consideren importante
mencionar.

b) Comparen sus respuestas y procedimientos con lo expuesto. Corrjjan si es
necesario.
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Perimetro de la circunferencia y area del circulo MW
Actividad 6 -

- Circunferencia. Figura

: . ; 2 - geométrica formada
80 1. Calculen el area de los poligonos inscritos en una circunferencia, presentados gﬁr todos los puntos

en las figuras. - que estdn a la misma

& s F : - distancia (radio) de un
a) El siguiente hexagono regular tiene 2.5 cm de lado y una apotema de 2.17 ecm. = pyp ﬁ[G(Hama]do centro.

\ Perimetro del hexagono:
r=25cm
'F

: Area del hexdgono:

| a=217cm

|

I

m

Cada lado del octagono mide 1.91 cm y su apotema es de 2.31 cm.

b

—

Perimetro del octagono:

Area del octigono:

c) Cada lado del decagono mide 1.55 cm y su apotema es de 2.38 cm.

Perimetro del decagono:

Area del decagono:
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Circulo. Figura
geométrica delimitada
por una circunferencia.

Poligono circunscrito.
Poligono regular que
cumple gue cada lado
de él es tocado por la
circunferencia en su
punto medio.

Por ejemplo, se

muestra un pentagono
circunscrito

d) El siguiente poligono tiene 13 lados y se llama tridecagono. Cada uno de sus

lados mide 1.2 cm y su apotema es de 2.43 cm.

Perimetro del tridecagono:

Area del tridecagono:

2. Observen los poligonos a, b, ¢ y d anteriores inscritos en la circunferencia y
respondan:

a) ;A la medida de qué elemento de la circunferencia se va aproximando la me-
dida de la apotema de los poligonos conforme va aumentando la cantidad de
sus lados?

b) ;A qué medida de la circunferencia se van aproximando los perimetros de los
poligonos conforme van aumentando la cantidad de sus lados?

c) ;A qué medida del circulo se van aproximando las area de los poligonos con-
forme van aumentando la cantidad de sus lados?

. Comenten sus respuestas y argumenten cémo las obtuvieron.

. Analicen la forma en que se aproximaron al perimetro y al area del circulo.

(Qué sucederia si en vez de usar poligonos inscritos hubiesen utilizado poli-

gonos circunscritos a la circunferencia?

%

El nimero 7 se define como la cantidad de veces que cabe el diametro en la circunferen-
cia, es decir, que para cualquier circunferencia, sin importar el diametro, el cociente entre
su longitud y el diametro es una constante que se llama 7.

D

El nimero 7

D Longitud de la circunferencia -
Didmetro

D
El nimero 7 tiene una cantidad infinita de decimales no periddicos, es decir, que no tie-
nen un patron o regla de comportamiento. Sus primeros ocho decimales son 3.14159265
y por su naturaleza se toma una aproximacion de él, aqui lo interpretaremos como

m=3.1416.
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El perimetro y el area del circulo

El perimetro del circulo se obtiene multiplicando & por el didmetro, es decir, con la
formula X D.

Para hallar el drea de un circulo, a partir de poligonos regulares inscritos, se hace un
analisis como el siguiente:

El rea de un poligono regular de n lados es:

Pxa

2
donde P es el perimetro.

Conforme la cantidad de lados del poligono va creciendo, su perimetro se va acercando
a la circunferencia. Es decir;
Pxa mxDxa
_)
2 2
El simbolo — indica que la expresion de la izquierda se va aproximando a la expresién
de la derecha.

=L AIrxa

Ademés, cuando la cantidad de lados aumenta, la apotema se va acercando al radio de

la circunferencia, asi que:

?IXFX&—)?IXFXF=?U2

Por tanto, la férmula para hallar el 4rea de un circulo es A = mr?,
Ejemplo:

Para calcular el perimetro y el &rea de una ruleta de feria que tiene un radio igual a 0.6 m,

el procedimiento para consequir el perimetro sera:
P=2-7-r=2-3.1416-0.6 = 3.769 m

el procedimiento para obtener el area del circulo sera:

\_ A=gm-rP=31416 - (0.6) = 1.1309 m?




Actividad 7

® ©) 1. Calculen el valor de las 4reas y perimetros indicados en cada una de las si-
guientes figuras.

a) Determinen el perimetro y drea de la parte coloreada. Se observan también
semicirculos de radio igual a 5 em. El punto marcado con una O es el centro
de la circunferencia mayor.

P=
A=

b) Obtengan el perimetro y drea de la parte coloreada si la apotema del pentago-
no regular mide 5.51 cm. Esta figura contempla un semicirculo.

En el siguiente enlace

podrds emplear una

calculadora para

determinar el perimetro

y drea de cualquier
poligono regular al -
proporcionar dos datos -
del poligona. -

hitps/bit.ly/2wx0ffy

(Consulta: 13 de
junio de 2018). -
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c) Calculen el perimetro y drea de la parte coloreada si la apotema del hexagono
regular es de 10.39 cm. Esta figura contempla semicirculos con el mismo radio.

12 cm

P=
A=
d) Determinen el valor del area coloreada si se sabe que el cuadrado tiene lados | / BFEFRs
de 20 cm. Los vértices del cuadrado son los centros de las circunferencias y
ellas son tangentes dos a dos. : Circunferencias
- tangentes.
- Circunferencias que se
! tocan en un solo punto.
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e) Determinen el area de la region sombreada si se sabe que el pentagono ins-

crito es regular, cada uno de sus lados mide 4 c¢m, su apotema mide 2.75 cm y
el radio de la circunferencia mide 3.4 cm.

f) Hallen el perimetro del hexagono y el area de la regiéon sombreada si se sabe
que el radio de la circunferencia inscrita es de 2.6 cm, los triangulos verdes son
equilateros con altura de 2.25 cm y cada lado del hexagono mide 3 cm.

G)G) ) 2. Intercambien sus resultados con los de otros equipos y compartan sus proce-
© dimientos.

a) Corrijan, en caso de ser necesario.
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Pausa en el camino

Actividad 8

1. Determinen los datos solicitados en cada uno de los poligonos regulares.

a) Se sabe que el drea de un hexdgono regular mide 25.11 cm® Si se tiene que
cada lado del hexagono mide 3.1 cm, ;cual es el valor de la apotema?

b) ;De qué poligono regular se trata si tiene un area de 90 cm?, una apotema de
5 cm y cada lado mide 7.2 cm?

2. Calculen el perimetro y drea de la figura siguiente considerando las medidas
presentadas. Esta figura se compone de un hexagono regular, cuadrados del
mismo lado y semicirculos del mismo radio.

Perimetro

Area total

3. Anoten, a continuacion, las férmulas que emplearon para calcular el perime-
tro y el area de la figura anterior.

o)
(1)~ 4. Presenten sus perimetros y areas.

a) Comparen sus resultados con los de las demads parejas, de forma que refuer-
cen las férmulas que se aplican.
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Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas

-
2 RRTRICal &
ClO

Quiero el vaso que
tenga mas agua

Aprendizaje esperado: Calcula el volumen de prismas y cilindros rectos.

-p
Inicio del camino

Actividad 1

® ) 1. Lean la informacién y respondan las preguntas.
Ivan quiere elegir el vaso que pueda contener mas agua de su sabor favorito.

Hay dos vasos de base circular. El radio del primero mide 3 cm y su altura es de
9.5 cm; mientras que el segundo posee una base cuyo radio es de 2.5 cm y su
altura es de 13 cm.

13cm

I 25 cm‘ I

a) ;Como se llama la forma geométrica de ambos vasos?
b) ;Cuanto mide el drea de la base de cada vaso?

c) ¢Qué vaso tiene mayor area de la base?
d) ;A cual vaso consideran que le cabe mas refresco? Justifiquen su respuesta.

2. Compartan sus respuestas con sus companeros y determinen qué vaso debe
escoger Ivan.

o0
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Ruta del saber

Prismas
Actividad 2

OO 1. Identifiquen los elementos del siguiente prisma y anoten sus nombres sobre
la flecha correspondiente.

(

Arista Vértice Base Altura Cara lateral

OO 2. Respondan las preguntas con base en el prisma pentagonal anterior.

a) ;Cuantos vértices posee?

b) ;Cuantas aristas presenta?

¢) ;Cuantas caras tiene?

d) De todas sus caras, ;cuantas se llaman base?
e) ;Cudntas caras laterales tiene?

3. Escriban una definicién de prisma. Tomen en cuenta sus respuestas anterio-
res y como influye la base del prisma para nombrarlo.

4. Intercambien sus respuestas con las de otras parejas.

P

a) Expliquen como identificaron cada parte del prisma. Examinen si sus argu-
mentos son correctos y corrijan en caso de ser necesario.

b) Comparen su definicién de prisma y generen una final. Pidan asesoria a su

docente para verificar su respuesta.

D < Retacions

En cursos anteriores,

- fanto en primero de

© secundaria como en

- los de primaria, has
 estudiado los elementos
- de los prismas cuyas

- bases estan formadas por
* un tridngulo equilatero

: puncuadrado.

* En caso de que necesites
: recordarlos, sera

© importante que repases

- dichos elementos.
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Actividad 3

1. Tracen, en el siguiente espacio, el cuerpo geométrico descrito.

=)
B * Posee dos caras hexagonales.

* Tiene ocho caras de las cuales seis son caras cuadradas e iguales.
* No todas sus caras son de la misma forma.

® Presenta 18 aristas.

2. Determinen el prisma del que se trata con base en los elementos mencionados.

* Escriban el nombre del poligono que tiene por base.
¢ Escriban el nombre del prisma.

a) Prisma que tiene 15 aristas en total.
Base:

Prisma;:

b) Prisma que tiene ocho caras, considerando las bases y las laterales.

Base:
Prisma:

c) Prisma de ocho caras laterales.
Base:

Prisma;:

d) Prisma que posee 18 vértices.
Base:

Prisma;:

e) Prisma de cinco caras laterales.
Base:

Prisma;:

f) Prisma de cinco caras en total.
Base:

Prisma;:

— - r L |
(O~ 3. Muestren su trazo al grupo y expliquen por qué cumple con las condiciones
: especificadas anteriormente. Corrijanlo si es necesario.
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Q InférMate

Cuerpos geométricos \

Un cuerpo geométrico es una figura geométrica que ocupa un lugar en el espacio y se
distingue por sus tres dimensiones: largo, ancho y alto. Por tanto, tiene volumen.

Los cuerpos geométricos se clasifican en dos grandes ramas:

* Poliedros. Son figuras cuyas caras son planas.
* Cuerpos redondos. Son aquellos en los cuales al menos una de sus caras es curva.

LN

a) Poliedros regulares: todas sus caras son iguales. Existen cinco cuerpos dentro de
esta clasificacion: tetraedro, octaedro, hexaedro o cubo, icosaedro y dodecaedro.
Estos también se denominan solidos platénicos.

Al O

b) Poliedros irregulares: no todas sus caras son iguales. A esta clase pertenecen los
prismas y las pirdmides, y a su vez, ambos se subdividen en rectos y oblicuos.

Poliedros

Los poliedros se dividen en:

* Los prismas se constituyen por dos bases poligonales iguales unidas por caras latera-
les que son paralelogramos. Se llaman prismas rectos cuando sus caras laterales son
perpendiculares a las bases y prismas oblicuos en caso contrario.
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* Los prismas reciben su nombre por el poligono que tiene por bases. Por ejemplo:

Prisma hexagonal T ERGEN T ET

* Los prismas se llaman prismas regulares cuando sus bases son poligonos regulares,
de lo contrario se llaman irregulares.

Prisma regular Prisma irregular

e b
Actividad 4
G)@ 1. Retinan el siguiente material.

* Un pliego de cartulina de su color favorito

* Una regla graduada

* Tijjeras

* Pegamento

* Una bolsita de celofan (la mas fina o delgada que consigan)

* Una taza de medidas en mililitros (como las que se usan en reposteria)
* Una taza con agua

2. Hagan lo que se pide en cada inciso.

a) Tracen, en la cartulina el diagrama de la siguiente imagen de acuerdo a las
medidas que se indican.

Y ti, squé harias?

{Qué consideras més -
importante; poseer -
bienes materiales o

1u relacién con seres

amados y cercanos? Te -
invitamos a compartir -
con tus compafieros -
acciones y actitudes que -
practicas para mejorar -
la interrelacion con los -
demds, asi como las
ventajas que de esto -

se deriven. -
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b) Recorten el diagrama y doblen las aristas.
c) Construyan el prisma cuadrangular pegando las pestanas con el lado corres-
pondiente. Dejen la tapa superior sin pegar.

* Presenten sus prismas para verificar que sean de la misma forma y medida.
* Ajusten o reconstruyan sus prismas en caso de que sea necesario.

3. Coloquen la bolsita de celofan dentro del prisma de manera que esta ocupe
la base y caras internas. Corten el excedente de la bolsita.

4. Llenen de agua el prisma con mucho cuidado hasta el ras. Cuiden que la bol-
sita interna no tenga arrugas o se formen burbujitas.

a) Viertan en la taza medidora toda el agua que cupo en el prisma.
b) Registren la cantidad de mililitros de agua.

Oo 5. Presenten los resultados que obtuvieron y registrenlos en la pizarra.
6. Respondan.
a) ;A qué valor se aproximaron?

b) Determinen cudl es la cantidad en centimetros ctbicos que tiene el prisma
empleando la equivalencia siguiente, 1 ml = 1 cm®.

7. Realicen una investigaciéon para conocer la forma de obtener el volumen de
un prisma de base cuadrada.

a) Calculen el volumen de su prisma en centimetros cibicos de acuerdo a esta
investigacion.

Volumen: cm?

8. Comparen el volumen obtenido en el numeral anterior con los centimetros
ctibicos obtenidos en el numeral 6.

a) ;Resultaron similares?
b) ;Por qué?
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Actividad 5

OO 1. Lean la informacién expuesta a continuacion.

Un prisma pentagonal de altura h, primero se ha dividido en cinco partes igua-
les; posteriormente, en 10 y, por dltimo, en 20 como lo muestran las siguientes
figuras.

En la primera division, la altura de cada segmento mide h/5, en la segunda mide

h/10 y en la tercera cada fragmento tiene altura igual a h/20.Y el volumen del
prisma es la suma de los volimenes de las partes en que esta dividido.

El prisma pentagonal se puede seguir dividiendo en 40, 80, 160 y partes cada vez
mas delgadas, hasta obtener cortes cuyo grosor sea parecido al de una hoja de
cuaderno, quedando con drea A, = % y con altura casi nula.

Dado que su altura serfa imperceptible, su volumen se aproximaria a cero sin
llegar a serlo. Esto garantiza que al apilar tantas laminas como el niimero en que
se haya dividido la altura, éstas llenan el volumen del prisma.

De tal manera, podemos decir que el volumen se llena con el area de cada lamina
pentagonal, es decir, que el volumen sera el area del pentagono tantas veces
como ldminas tengamos.

al=

2. Respondan con base en la informacién anterior.

a) ;Qué dimension del prisma hace que éste tenga volumen?

b) Si dividimos la altura del prisma en 500 partes y llamamos V' al volumen de
cada rebanada, ;jcémo se calcula el volumen del prisma?

c) ;Cuanto mide la altura de 1 000 000 de laminitas apiladas, si cada una tiene al-
tura 5ot 505, €s decir, a qué es igual 1000 000 (3550 555)?
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d) Si el volumen de cada rebanada se va acercando a cero, jpor qué el volumen
del prisma no es cero?

e) ;Cémo se calcula el volumen del prisma?

3. Compartan sus respuestas anteriores e intercambien razonamientos.
4. Lleven a cabo lo siguiente con asesoria de su docente.

a) Verifiquen la férmula para determinar el volumen del prisma pentagonal.
b) Generen una férmula para calcular el volumen de cualquier prisma regular.

Q, InférMate
El volumen V de un prisma se puede calcular por medio de la férmula: \ F’fg

W= Ab X h' : En el caso de los liquidos,

donde A, es el drea de la base y hla altura del prisma. - el volumen se relaciona
- con la capacidad, por ello

se tiene la equivalencia:
- 1m?=1000L

- Taly como ya has
analizado en la leccidn 10

- deeste libro.

Ejemplo:

Calcularemos el volumen del siguiente prisma regular pentagonal.

S ok
2

YA

3cm - Ingresa al siguiente

: ; - enlace donde encontrards
La base es un pentagono reqular, por lo que su area es: - un resumen sobre los
- prismas.
Ab:PXa:3x5x2.06:15_45cm2 ; -
2 2 " hitpsy//bit ly/2HY Zy5
Ahora, determinamos el volumen: ~ (Consulta: 26 de
. marzo de 2018).
\ V=A X h=1545X 10 = 154.5 cm’ j )
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Actividad 6

() 1. Relaciona cada prisma con su volumen.

a) A, = 32 cm?
Altura =3 cm 252 cm?
b) A, = 25 cm?
Altura = 10 cm 124.25 cm®
c) A, =245 cm’
Altura =12 em 96 cm?
d) A, =49.7 cm?
Altura = 2.5 cm 294 cm?
e) A, = 35cm?
Altura = 7.2 cm 250 cm?

2. Calcula el volumen de los prismas siguientes.

a) Un frasco de mermelada es un prisma regular hexagonal. Si el drea del hexa-
gono es de 23.5 cm? y la altura del frasco es de 10 cm, ;cudl es el volumen del
frasco.

b) La caja de un perfume es un prisma cuadrangular. Si su base mide 8 cm por
lado y su altura es de 20 cm.

* ;Cual es su volumen? Hagan sus operaciones en el espacio siguiente.

O%O 3. Comparen sus respuestas.

a) Intercambien ideas y analicen como obtuvieron sus resultados.
b) ;Tuvieron algtin problema al utilizar la férmula de volumen?
c) ;Qué valores se deben conocer para calcular el volumen de un prisma?
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Actividad 7
©
o ) 1. Resuelvan cada uno de los siguientes problemas. E/{;j

a) Una piscina tiene forma de prisma pentagonal. Su volumen es de 125 m? y el

2 2 - Las siguientes

area de la base es de 50 m2.  equivalencias te serdn

¢ ;Cual es la profundidad de esta piscina? : M ESEn s At
- 1m? = 1000000 cm?

1 omé = 1000 mm?

Profundidad de la piscina: m.

* ;Cuanta agua, en dm? cabria en la piscina si su profundidad fuese de 2 m?

¢ Si el area de la base de la piscina aumentase al doble, ;también aumentaria
el volumen al doble? Expliquen su respuesta.

b) Una piscina tiene forma de prisma rectangular y sus dimensiones son 5 m de
ancho, 20 m de largo y 3 m de profundidad.

* ;Cuadl es la cantidad de agua que puede guardar la piscina?

dm Cantidad de agua que puede
contener la piscina: m.

20m
5m

* En caso de que se desee cambiar la profundidad de la piscina para que con-
tenga 230 m* de agua, ;qué profundidad debe tener?

* En caso de que se quiera cambiar el largo de la piscina para que almacene
262.5 m?, ;qué largo debe tener?

* En caso de que se desee cambiar el ancho de la piscina para que contenga
168 m?®, ; qué ancho debe presentar?
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c) Se van a construir dos contenedores de agua con una capacidad de 27 cm®.

Uno serd un cubo, el segundo sera un prisma pentagonal. Determina lo que
se pide a continuacion.

¢ ;De qué medidas debera ser el cubo?

* ;Cual sera la altura del prisma pentagonal si su base tiene un area de
6.88 cm??

* ;Cual sera el area de la base del prisma pentagonal si su altura es de
3.51 cm?

¢ ;Cual es la capacidad del prisma que contiene a una piramide hexagonal de
27 cm?® de volumen?

d) En una granja hay dos contenedores de grano. El mas antiguo tiene forma de
prisma octagonal de 3.75 m altura, 4 m de lado y 4.83 m de apotema. El maés
nuevo tiene forma de prisma octagonal de 15 m de altura, 2 m de ladoy 2.4 m
de apotema. ;En cual de los dos se puede guardar mas grano?

R

15m 15m
483 m i
L[
4m 2m

OOO 2. Compartan sus respuestas y verifiquen sus procedimientos empleados.
© Corrijan, en caso de que haya errores.

o< [Relaciona I Q, InforlViate

g

Entu curso de - D . . . .
: o espejes de variables en la férmula de volumen de un prisma
Matemdticas de primer - Pe] P
grado aprendiste qué - En ocasiones lo que se conoce es el volumen de un prisma y su altura y se desea conocer

propiedades de la
igualdad aplicar para :
poder realizar un despeje. Para resolver estos problemas basta con plantear una ecuacién en donde la incégnita es

HEpRSUEIN A (e el valor buscado y luego despejarla
ser necesario. - y lueg pejaria.

el area de su base o bien, se conoce el volumen y el &rea de la base y se busca la altura.
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Ejemplo:

Determina el valor de |a altura h de un prisma cuya base tiene un drea de 80 cm?y tiene
un volumen de 544 cm3.

La relacién matematica del volumen es:
V=A, X h
Donde A, es el area de la base y h es la altura del prisma.
Se tienen los datos conocidos, V = 544 cm*y A, = 80 cm?.
Sustituimos los valores conocidos en la relacién anterior lo que nos da la ecuacion:
544 cm® =80 cam* X h

Realizamos el despeje de la variable h dividiendo ambos lados entre 80 cm*
544 cm® 80 cm’ Xh
80m? 80 am’
6.8am=h

Qor lo tanto, el valor de la altura del prisma es igual a 6.8 cm.

Los cilindros
Actividad 8

® ©) 1. Observen cada par de figuras y respondan lo que se pide.

a) A continuacién se muestran un prisma regular cuya base es un poligono de
nueve lados y altura h y un cilindro con igual radio que el enedgono e igual
altura.

| e e N

|

* Anoten las diferencias que observan entre ellas.

* Recordando que al drea de un circulo puede aproximarse mediante un poli-
gono inscrito y tomando en cuenta la férmula para hallar el volumen de un
prisma regular, escriban la férmula para calcular el volumen de un cilindro.
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b) Apliquen la férmula obtenida para hallar el volumen de una lata de atiin cuya
base tiene un radio de 4 cm y su altura es también de 4 cm.

* Datos conocidos:

* Procedimiento:

¢ Volumen:
2. Intercambien sus respuestas.

a) ;Obtuvieron lo mismo en el volumen de la lata de atin?

b) ;Obtuvieron la misma férmula para calcular el volumen de un cilindro?

c) ¢Queé relacion encontraron entre la férmula para hallar el volumen de un ci-
lindro vy la del volumen de un prisma?

d) Corroboren sus respuestas con su docente.

Uno de los principales cuerpos redondos es el cilindro.

=

Cilindro. Objeto compuesto por dos bases circulares iguales y paralelas, y una superficie
lateral curva y cerrada en forma de rectangulo. Las bases circulares tienen un radio r, la
altura del cilindro se representa por h y es la distancia entre las dos bases circulares.

Su volumen se calcula con la férmula:
V=mXrtxXh

El cilindro puede pensarse como un prisma cuya base es un poligono con una gran canti-
dad de lados, de modo tal que se forma una base circular.

Ejemplo:
Determina el valor del volumen de un cilindro cuya base tiene un radio de 5 cm y una
altura de 25 cm.
Sustituimos estos valores en la formula correspondiente:
V=mXrixh
V=mx (5P x 25am
Sustituimos los valores conocidos, 1 = 3.14 y (5 cm)? = 25 cm?, y obtenemos:
V=314X25em? X 25¢cm = 19625 m?
Por tanto, el volumen del cilindro es 1 962.5 cm?.

R P
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Actividad 9
©

® () 1. Resuelvan cada uno de los siguientes problemas.

a) ;Cuantos litros de agua puede almacenar un contenedor en forma cilindrica
que tiene 2 m de radio y 5 m de altura?

—

Litros que puede guardar el

contenedor:

b) Un restaurante compra un tinaco de 25 000 litros de capacidad. Este tinaco rJ
cilindrico tiene una altura de 3.9 m. ;Cudnto mide el diametro de su base?

* Recuerdaque un litro es
- iguala a1 dm?, asi que
. mé equivalea 1000 L.

1m?=1000L

Diametro de su base: m.

c) ;Cual es el volumen de una lata de chicharos que tiene un diametro de 6 cm
y una altura de 8 cm? HW

- Didmetro. Segmento
" * que une dos puntos de

- Una circunferenciay que
- pasa por el centro de la

& \ . misma. Equivale a dos
- radios.

Volumen: cm?.

L
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d) Una perfumeria compro6 botellas para envasar los mas selectos aromas. Estas
botellas son de forma cilindrica y sus bases tienen un radio de 2 cm. Si la
perfumeria sabe que el volumen total de estas botellas es de 190 cm® y quiere
empacarlas en cajas en forma de prismas cuadrangulares, ;de qué dimensio-
nes minimas han de ser dichas cajas si la tapa que cubre a la balbula tiene una
altura de 2 cm?

E’i}] De interés .o
Recuerda que un : lﬁ

centimetro cibico es -

igual a un mililitro, es - Largo: cm.
decir:
Ancho: cm.
Tem! =1ml
Altura: cm.

e) ;Cuantos mililitros contendrdn las botellas de aromatizante de autos si su
radio mide 2 cm y su altura, 9 cm?

Capacidad de las botellas de
aromatizante: ml

f) ;Cual es la profundidad de una piscina de forma circular si se sabe que tiene
un didmetro de 7 m y su capacidad es de 63 000 litros?

Profundidad:: ml.

OOO 2. Comparen las operaciones y respuestas de cada uno de los problemas ante-
© riores. Corrijan, en caso de haber errores.
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Pausa en el camino

Actividad 10

1. Retoma la actividad inicial de esta leccién, la relacionada con los vasos que
posee Ivan.

a) Calcula el volumen del primer vaso (emplea 7 = 3.14).

b) Determina el volumen del segundo vaso (emplea 7= 3.14).

c) ;Existe diferencia significativa para que Ivdn se decida por un vaso u otro?,
;por qué?

2. Determina la altura, en centimetros, que debe poseer un vaso cilindrico como
los anteriores, con un volumen de 255 cm? y un radio de 2 cm.

3. Dibujen un prisma regular con base pentagonal, su apotema es de 2.75 cm y
uno de sus lados mide 4 cm. Su volumen es de 765 cm® Calculen su altura.

(©) .-/ 4. Presenten sus resultados y compérenlos con los de sus demds companeros,
; de forma que refuercen las férmulas aplicadas.

. WFarmit i dae 1 rrodi
Tema: Aagnituaes y medl

=l
5

las = 215

=

=



Eje: Analisis de datos
Tema: Estadistica

| eccion 13

¢Qué nos dice la grafica?

Aprendizaje esperado: Recolecta, registra y lee datos en histogramas, poligonos de frecuencia y
graficas de linea.

-
Inicio del camino

Actividad 1
®

0) ©) 1. Leanel planteamiento del siguiente problema.

Para analizar el desempenio de los alumnos de segundo grado, en Matematicas,
y determinar si existe un problema de reprobacién, es necesario elaborar una
grafica de barras a partir de sus calificaciones. Las calificaciones de 30 alumnos
son las siguientes:

85 65 57 66 25 70 85 36 61 34
55 51 47 47 64 15 65 61 45 75
33 33 100 69 17 88 63 25 45 bh

Se presentaron dos propuestas de graficas.

Propuesta 1 Propuesta 2
Calificaciones de los alumnos de segundo Calificaciones de los alumnos de segundo
grado en Matematicas grado en Matematicas
2.5
@ 16
g Z g 14
=

= 15 E }20
3 28
[=] 1 g E
E oslLLLI 111 é 4
0 I I I I I Z 0

A83BITLBLoBIBEBRENESS Menora 60 Entre 60y 80 Mayor a 80

Calificaciones Calificaciones agrupadas

2. Respondan las preguntas con base en la informacién anterior.
a) ;Ambas graficas representan de forma correcta las calificaciones de los alum-

nos? ;Por qué?

b) ;Cual grafica consideran que permite analizar con mayor facilidad si existe un
problema de reprobacion de los alumnos? Justifiquen su respuesta.

c) Dibujen, en su cuaderno, una grafica similar a la propuesta 2, pero que sélo
tenga dos barras: Reprobados y Aprobados. Recuerden que la calificacién mi-
nima de aprobacién es 60.
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@ Ruta del saber

Tablas de distribucion de frecuencias
Datos no agrupados y agrupados en intervalos
Actividad 2

OO 1. Lean la siguiente informacion.

Se pregunt6 a 50 alumnos de una escuela por la cantidad de hermanos o herma-
nas que tienen. Los resultados son los siguientes:

4 3 2 1 0 6 3 2 5 0
4 9 4 5 2 2 3 2 4 6
1 0 6 0 1 3 2 2 5 3
1 2 5 0 1 1 2 2 4 3
2 0 6 4 5 3 3 0 2 2

2. Completen la tabla de acuerdo con los datos anteriores.

a) ;Es necesario colocar en la primera columna los valores 7 y 8? Justifiquen su

respuesta.
OOO 3. Intercambien los valores de la tabla anterior y expliquen por qué la comple-
(O] taron de esa manera. Corrijan si es necesario.

Actividad 3

OO 1. Lean la informacién presentada a continuacién.

Se midi6 la estatura de 50 alumnas de una escuela y los resultados, en centime-
tros, fueron los siguientes:

143 134 162 156 170 165 133 152 155 140
164 129 148 153 127 142 137 162 149 166
172 160 163 170 163 139 162 172 155 153

146 142 153 140 163 132 152 172 164 165
142 160 153 147 167 137 139 168 167 174
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Intervalo de nimeros.
Conjunto de numeros
que se encuentra entre
dos nimeros dados.
Por ejemplo, en el
intervalo de nimeros
enteros del 5 al 10 se
ubican el 5,6, 7,

8,9y 10.

e
::"IEI L T :
\ L .
i A -

Cada vez, mas millones
de jovenes emplean las
redes sodiales.

Muchos opinan que
son de utilidad, pues se
enteran de las noticias
al momento; ademas,
pueden comunicarse con
sus familiares que viven
en lugares lejanos.

Sin embargo, cuando
se usan de forma
inadecuada puede
causar grandes
problemas a uno mismo
¥ a terceras personas.

£ Qué harfas para evitar
el mal uso de las redes
sociales?

{De qué formas las
puedes aprovechar para
mejorar tu comunidad?

2. Con base en la informacién anterior, completen la tabla.

120-127 1
128-135
10
144-151 4
)
160-167
168-175 7

3. Respondan las siguientes preguntas de acuerdo con la tabla anterior.

a) ;Cual es el intervalo con mayor frecuencia?

b) Si una alumna mide 158 cm de altura, ;en qué intervalo estara?

4. Intercambien su tabla y comparen las respuestas que dieron a las preguntas
anteriores. Corrijan, en caso de ser necesario.

=

Para analizar los datos de un experimento o encuesta, éstos pueden organizarse en ta-
blas de distribucién de frecuencias, ya sea a partir de los distintos datos que se obtuvieron
o al agrupar los datos en intervalos. Esto dependera de la cantidad de los datos distintos
que se tengan. Por ejemplo, en la actividad 2, donde habia pocos datos diferentes (0, 1,
2,3,4,5,6y9), latabla se organizo en dos columnas: a la primera, corresponden dichos
datos y a la sequnda, la cantidad de veces que aparecen los mismos, es decir, su frecuen-
cia. Pero en la actividad 3, donde resultaron muchos datos distintos, convino ordenar la
tabla a partir de intervalos. La tabla se realizé anotando sobre la primera columna los 7
intervalos en los que se dividié el conjunto total de datos y sobre la segunda, se indicé la
cantidad de datos concernientes a cada intervalo. Esta cantidad de datos pertenece a la
frecuencia de cada intervalo.

Cuando se construyen tablas como las anteriores es indispensable conocer algunos tér-
minos importantes:

* El rango (r) de una coleccién de datos es la diferencia entre el dato mayor y el
Mmenor.

¢ El nimero de clases o intervalos (k) corresponde al niimero de grupos en los que se
dividen los valores de una variable.

e La amplitud de clase o ancho del intervalo (a) es |a diferencia entre el limite superior
e inferior de cada intervalo.

* |amarca de clase (m) de un intervalo o clase se define como el punto medio de ese
intervalo y se obtiene al promediar los extremos del mismo.
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Ejemplo:

Para construir una tabla de distribucion de frecuencias con 6 intervalos que permita or-
ganizar la cantidad de minutos que 40 jévenes pasan en redes sociales durante un fin de
semana conviene proceder como se indica a continuacion.

119 135 138 144 146 150 156 164

125 135 140 144 147 150 157 165

126 135 140 145 147 152 158 168

128 136 142 145 148 153 161 173

132 138 146 149 154 142 163 176

Primero, calcularemos el rango de los datos: r = 176 — 119 = 57. Como se requieren
6 intervalos, o clases, entonces k = 6. Para determinar la amplitud que debe tener cada
intervalo, se realiza lo siguiente:

a= % = % = 9.5, al redondearlo, a = 10.

Luego, estimaremos los intervalos de la tabla.

* Primer intervalo. Este inicia con el dato menor: 119 (el cual sera el extremo inferior
del intervalo) y le sumamosa — 1 = 10 — 1 = 9 para obtener su extremo superior,
es dedr, 119 + 9 = 128. Por tanto, el intervalo queda asi: 119-128.

* Segundo intervalo. Inicia con el extremo superior del intervalo anterior mas uno, es
decir, 128 + 1 = 129. El extremo superior es 129 + 9 + 138. Por tanto, el segun-
do intervalo es 129-138.

* De forma sucesiva calcularemos el resto de los intervalos.

Después, haremos una tabla como la siguiente. Le colocaremos, en la columna de fre-
cuencia, la cantidad de datos que estan en el intervalo correspondiente. Por ejemplo, en el
intervalo 119-128 la frecuencia es 4, pues sélo 4 datos de los 40 pertenecen a ese rango
(119,125, 126 y 128).

La marca de clase (m) se obtiene al promediar cada extremo del intervalo correspondien-
te, por ejemplo, en el primer intervalo sera: m = =:123.5.

Finalmente, la tabla resultante seria la siguiente:

119-128 4 1235

129-138 7 123

139-148 13 1435

149-158 9 1535

159-168 5 163.5

169-178 2 173.5
Total n=40

- 5
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Actividad 4

o)
()~ 1. Consigan los instrumentos de medicién indicados a continuacion.

® Bascula
* Flexdometro o cinta métrica

2. Midan, con la bascula, la masa corporal de sus companeros y registren los
datos obtenidos en la siguiente tabla de distribucién de frecuencias. En caso
necesario, agreguen los intervalos pertinentes antes o después de los ya se-
nalados.

41-49
50-59
60-69
70-79
80-89
90-99

n=

a) ;En qué intervalos hay mas alumnos?

b) ;Qué expresa lo anterior acerca de su grupo, en términos generales?

3. Midan la altura de sus companeros y registren los datos en la siguiente ta-
bla de distribucién de frecuencias. Si es necesario, escriban intervalos antes o
después de los ya propuestos.

120-129
130-139
140-149
150-159
160-169
170-179
180-189
n=

a) ;En qué intervalos hay mas alumnos?

b) ;Qué manifiesta lo anterior acerca de su grupo, en términos generales?
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4. Determinen la medida del calzado de sus companeros y anoten los datos
correspondientes en la siguiente tabla de distribucién de frecuencias. En
caso necesario, agreguen intervalos antes o después de los que ya estan
registrados.

a) ;Se usaron todos los intervalos descritos?

h) ;Qué significa esto en relacion con los datos de sus comparieros?

5. Lee la siguiente situacion.

19.6-215
21.6-23.5
23.6-25.5
25.6-27.5
271.6-29.5

n=

En una secundaria, los docentes dicen que sus alumnos de segundo arno son
muy altos. Por lo cual, se tomo al azar un grupo con los siguientes registros de
estaturas en cm:

175 180 169 152 177 145 160 172 170
158 167 172 173 159 164 182 173 181
176 173 154 155 158 160 156 148 183
172 164 166 168 154 155 175 M 169
168 163 162 179 160 154 156 159 172

a) Marquen, en la tabla, la fila del intervalo que tuvo mayor frecuencia.

n=

b) 51 un alumno promedio en esa region posee una altura de 164 cm, ;tienen

razon los docentes con lo que afirmaban? Justifiquen su respuesta.

OO () 6. Intercambien sus respuestas y corrijan si es necesario.

©
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Representaciones graficas de datos
Actividad b

@
O O 1. Retomen los datos de la actividad 3.

a) Con base en la tabla de frecuencia de dicha actividad, construyan una grafica.

E * En el eje x, escriban de forma continua los intervalos o las marcas de clase,
en una escala que los contenga a todos.
Los recursos graficos - * En el eje y, realicen la escala necesaria para que retina todos los valores de
son una herramienta las frecuencias de los intervalos.

que puedes aprovechar :
en cualquier asignatura
como lo viste en el tema -

* Dibujen barras cuyas bases tengan como centro las marcas de clase y altura
igual a la frecuencia de la marca de clase respectiva. La anchura de cada

sobre elaboracién de barra debe ser del tamatio del intervalo o marca de clase serialado.
fichas para estudiar, en :
Lengua Materna. - T T FTTaT T e I i R FTTa T e e
Espaﬁbllf?aque 1 | | 1 1 [ | 1 | | 1 1 [ |
: a. 1 I I 1 1 I I 1 I I 1 1 I I
te permite organizar - el e et TR S i s P s R S i M s s
- - . 1 I I 1 1 I I 1 I I 1 1 I I
informacion, resumir ' | | ' ' | | ' | | ' ' | |
= 1 | | [} 1 | | 1 | | [} 1 | |
datos o exponer R R [T e s P e [T T T N e
1 . I | | I I | | I | | I I | |
comparaciones entre : , , ; : ! ! : , , ; : ! !
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I I I I i I I I I I I i I I
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O%':) 2. Intercambien las graficas que han dibujado.
a) Observen si realizaron de forma adecuada las escalas y si las barras quedaron
juntas. En caso contrario, corrijanlas.

En estadistica, es comun acompanar las tablas de frecuencias de representaciones gré-\'
ficas complementarias. Estas graficas contribuyen a identificar, de manera visual, tenden-
cias o detalles de la forma como se comportan los datos. Ademas, permiten presentar la
informacién de modo atractivo, y ayudan a transmitir y comunicar resultados en forma
rapida, directa y comprensible.

A continuacion, describimos dos representaciones graficas: el histograma y el poligono
de frecuencias.
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Histograma

Es la representacion grafica de un conjunto de datos, generalmente agrupados en inter-
valos, a partir de barras. Por tanto, se emplea cuando los datos provienen de variables
cualitativas y de tipo continuo. El &rea de cada barra es proporcional a la frecuencia de los
datos en cada intervalo. Estas son las razones por las que el grosor de las barras abarca
el ancho de cada intervalo.

Cuando se tiene un conjunto de datos que provienen de variables cualitativas o discretas,
se utilizan las graficas de barras. Aqui, a altura de la barra es proporcional a la frecuencia
de los datos.

Para elaborar un histograma a partir de una tabla de frecuencias, se considera en el eje
x a los valores de los intervalos o las marcas de clase, y en el eje y, a las frecuencias de
datos dentro de cada intervalo o marca de clase respectiva. Asi, se grafica una barra por
cada intervalo o marca de clase con una altura igual a su frecuenda, de forma que se
tengan barras contiguas.

Ejemplo:

Para representar en un histograma los datos de la tabla relacionados con el tiempo en
minutos que 40 jévenes emplean en las redes sociales los fines de semana, la tabla es:

119-128 4 1235

129-138 7 1335

139-148 13 143.5

149-158 9 1535

159-168 5 163.5

169-178 2 1735
Total n=40

Y con el fin de hacer una clara distincién entre el valor maximo de un intervalo y el valor
minimo del siguiente, tomamos el punto intermedio entre ellos, en este caso es 0.5,
por lo que el primer intervalo abarca 118.5-128.5, el sequndo comprende 128.5-138.5,
etcétera.

Por lo anterior, el histograma correspondiente queda asi:

14 Tiempo que emplean 40 jovenes en redes sociales
5 los fines de semana

12 ]

10]

FRECUENCIAS
[=2]

0
118.5 1285 1385 148.5 158.5 1685 178.5
\ Tiempo en minutos en las redes sociales

I

=m

Con el fin de optimizar

tu tiempo, dispones de
herramientas informéticas
que realizan gréficas.

Una de ellas es la hoja de
célculo. En el siguiente
enlace encontrards un
manual ilustrativo para
elaborar histogramas.

hitps://bit.ly/2JsRvbT

(Consulta: 30 de marzo
de 2018).
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Actividad 6

OO 1. Retomen los datos que obtuvieron en la actividad 4 (masa corporal, estatura
y calzado).

2. Construyan, en sus libretas o mediante algtn software informatico como una
hoja de calculo, los histogramas de dichos datos.

3. Analicen y respondan las preguntas que surgen a partir de cada histograma
presentado a continuacion.

a) El siguiente histograma expone el resultado de entrevistar a algunos clientes
de una compafia celular respecto al tiempo que esperaron desde que llegaron
al establecimiento hasta que se retiraron después de ser atendidos.

Tiempo de espera por un servicio de telefonia celular

FRECUENCIAS
3

105 205 255 305 355
Tiempo de espera

¢ ;Cuantos clientes fueron entrevistados?

* ;Qué porcentaje de clientes tard6 menos de media hora en el estableci-
miento?

b) El siguiente histograma muestra el resultado de medir la cantidad de glucosa
en mg/dl a cierto nimero de pacientes.

Cantidad de glucosa en algunos pacientes

8 8 8 & 3

FRECUENCIAS

—
o o

w
©o
[54]

61.5 815 1015 121.5 1415
Cantidad de glucosa en mg/dl

* 5i una persona sana debe tener entre 82 y 110 mg/dl de glucosa en sangre,
jcudntas de esas personas estan en el rango normal de glucosa?

224 = Leccion 13 = ;Cue nos dice la grafica?



* 5i a un individuo se le considera hipoglucémico cuando presenta menos de
50 mg/dl de glucosa en su sangre, ;cudntos de estos pacientes son hipoglu-
cémicos?

® y 5 5 iz
(O '~ 4. Compartan sus respuestas y examinen qué otra informacién pueden obtener
O a partir de las graficas anteriores.

a) Hagan preguntas de analisis a sus companeros para que averigiien las res-
puestas a partir de dichas graficas.

Poligonos de frecuencias

Actividad 7

' 1. Retomen los datos de la actividad 2 y construyan, en el siguiente espacio, una
grafica de acuerdo con la tabla de frecuencias ya dada y con los pasos que se
dan a continuacion.

oo

* Escriban, en el eje x, la escala necesaria que contenga todos los valores co-
rrespondientes a las marcas de clase. Incluyan un valor anterior al minimo
y un valor posterior al maximo. Por ejemplo, si las marcas de clase avanzan
de 5 en 5, la minima debe ser 10.5, por ello consideraran en el eje x el valor
5.5; si se tiene una marca de clase mayor a 20.5, ha de considerarse en el eje
x el valor 25.5.

* Anoten, en el eje y, la escala necesaria que incluya todos los valores pertene-
cientes a las frecuencias de los intervalos.

* Coloquen puntos donde a cada marca de clase le corresponda su frecuencia.
Las dos marcas de clase afiadidas en el eje x tendran frecuencia 0.

* Unan los puntos para constituir el poligono.

' I ' I ' L ' I ' L ' L
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2. Respondan de acuerdo con la grafica creada.

E}J a) ;Qué relacién existe entre esta grafica y un histograma de frecuencias?
=

Los histogramas y
poligonos de frecuencias b) ;Qué diferencias hay entre ambas graficas?

pueden presentar en

el eje x las marcas de

clase o los limites de los . Z 2 : :
intervalos. ¢) ¢Se podra representar un histograma y un poligono de frecuencias de una mis-

ma tabla de frecuencias en un mismo eje coordenado? ;Qué datos aportaria?

O" 3. Intercambien, con los demas equipos, las graficas que han dibujado.

a) Verifiquen sirealizaron de forma adecuada las escalas y si las barras quedaron
juntas.
b) Identifiquen la grafica correcta, o generen una tinica, en caso de ser necesario.

Poligono de frecuencias \

Un poligono de frecuencias es la representacion grafica de datos, generalmente agrupados
en intervalos, a partir de un poligono. Cada punto del grafico o vértice del poligono signifi-
ca la frecuencia respectiva de los datos correspondientes a cada intervalo y se coloca sobre
la marca de clase de cada uno. Inicia en la marca de clase inmediata anterior a la primera
marca de clase de datos y termina en la marca de clase inmediata superior a la dltima
marca de clase de los datos. La frecuencia de ambas marcas de clase extra es cero y, por
tanto, el punto coincide con el eje x. De ahi que tenga la forma de un poligono irregular.

El poligono de frecuencias es un grafico similar al histograma, salvo que se emplean
puntos y no barras verticales. Ademas, es comun ver el poligono de frecuencias sobre un
histograma.

Ejemplo:

Para representar, mediante un poligono de frecuencias, los datos de |a tabla relativa al
tiempo en minutos que emplean 40 jovenes en las redes sociales los fines de semana,
organizamos la informacién de la siguiente manera.

119-128 4 123.5

129-138 7 133.5

139-148 13 143.5

149-158 9 15315

159-168 5 163.5

169-178 2 1735
Total n=40
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Como las marcas de clase van de 10 en 10, y su valor minimo es 123.5, entonces el valor
inicial en el eje x serd de 113.5; el valor mé&ximo de las marcas de clase es 173.5, por lo
que el valor final en el eje x serd de 183.5.

Con base en esto, el poligono de frecuencias correspondiente es:

Tiempo que emplean 40 jévenes en las redes sociales

12 A

D / N\

# AN

“og // \

e N
s <.

1135 1235 1335 1435 1535 163.5 1735 1835
Tiempo en las redes sociales

g _/

Actividad 8

1. Retomen los datos y las tablas obtenidas en la actividad 4 y tracen, en sus E:-! PA
libretas o mediante algiin software informatico, los poligonos de frecuencias

coxrespondientes. En la siguiente pagina
podras interactuar para
2. Construyan, en sus cuadernos o mediante algtin software informatico, el poli- - realizar poligonos de

frecuencia e histogramas.

hittps://bit.ly/2KbBige

3. Analicen y respondan las preguntas que surgen en cada uno de los siguientes - (Consulta: 15 de
poligonos de frecuencias. junio de 2018).

gono de frecuencias de los datos del ejercicio 2 de la actividad 4.

a) El siguiente poligono de frecuencias representa las edades de las personas que
compraron un videojuego en un establecimiento durante cierto tiempo.

Edades de las personas que compraron un videojuego
30

J 2 N
7 \

FRECUENCIAS

75 125 165 205 245 285 325 365
Edad de las personas

¢ ;Cual es el intervalo de edad en que se compran mas videojuegos?, ;a qué
creen que se deba?
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b) El siguiente poligono de frecuencias senala el ingreso quincenal en pesos de
algunas familias, segiin una encuesta realizada cerca del cono sur del estado
de Yucatan.

- Ingreso en pesos de algunas familias

30
@ 25 /
E 20 l \
=h / AN
2. / h™
'/ N
ol N
1249.51250.51350.51450.5 1550.51620.5 1790.5 1850.5 1950.5
Ingreso quincenal

/|

¢ ;Cuéntas de las personas encuestadas ganan menos de $1 500.00?

OOO 4. Compartan sus analisis y revisen qué otra informacién pueden obtener de los
© poligonos de frecuencias presentados.

a) Haganles preguntas de analisis a sus companeros para que ellos respondan
con base en las graficas.

Graficas de linea

Actividad 9
®

o () 1. Representen en una grafica, mediante puntos unidos con lineas rectas, los da-

tos de la siguiente tabla que contiene las temperaturas promedio en la ciudad
de Mérida.

Temp. en °C
o)

B e B s b s b e, Fes e s BT e S s S B e T
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2. Respondan las preguntas.

a) ;Qué representa el eje x?

bh) ;Qué representa el eje y?

OOO 3. Compartan sus respuestas e identifiquen si otros equipos tienen alguna dife-

rencia en sus resultados.

a) Argumenten sus respuestas y consideren las de sus compatieros.
b) Hallen las respuestas correctas y corrijan de ser necesario.

Q, InférMate

Graficas de linea \
Estas son (tiles cuando se quiere representar el comportamiento de ciertos datos respec-
to al tiempo.

Por ejemplo, la cantidad de ventas de una empresa durante un mes, el costo de un auto
alo largo del tiempo, etcétera.

Una de las diferencias de este grafico respecto al poligono de frecuencias es que las gré-
ficas de linea no se reducen a contar las frecuencias, sino que presentan los valores de un
fendémeno o situacion respecto al tiempo.

Ejemplo:

La siguiente grafica de linea representa la cantidad de paletas vendidas durante un afio
en cierta paleteria.

Ventas de paletas durante un afo
300

250 /\
200 / \
£

150 \
/ e
4

Ventas por mes

100

50

Ene Feb Mar Abr May Jun Jul Ago Sep Oct MNov Dic

- P
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Actividad 10

~ ' 1. Dibujen, en su cuaderno, los graficos de linea para cada uno de los datos ex-
puestos en los incisos siguientes.

a) Se presentan los resultados de la distancia en metros que recorre un objeto
respecto al tiempo en segundos.

Tiempo 0 10 20 30 40 50 60 10 80
Distancia 0 50 100 150 190 210 300 400 600

b) Se presenta la cantidad de bacterias de un cultivo en un laboratorio durante el
paso de las horas.

Tiempo 0 10 20 30 40 50 60 70 80
Cantidad b 85 85 9 9 ] 9 8.5 8

Actividad 11

O 1. Interpreta la informacién de la siguiente gréfica para contestar las preguntas

posteriores.
Precio de gasolina Magna en los meses de julio
18
:él: [ 16 =
' 14
En el siguiente enlace
encontrards ayudas sobre § 12
céma realizar un gréfico = 4p
de lineas, asi como la =
manera de personalizarlo o 81—
con una hoja de céleulo. E B
hitps://bit.ly/2HTATE 4
(Consulta; 30 de 2
marzo de 2018).
0

2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016 2017
Tiempo en afios

a) ;Qué se representa en el eje x?

b) ;Entre qué afios se registré el mayor incremento en el precio de la gasolina?

c) ;Esta grafica tocard, en algiin momento, el eje x como lo hacia el poligono de
frecuencias?, ;por qué?

®
(5~} 2. Comparen sus respuestas.
=)

)

S i . - -
a) Verifiquen si sus respuestas son correctas, en caso contrario, corrijanlas.
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Pausa en el camino

Actividad 12

1. Lean la siguiente informacién.

Las calificaciones de 100 alumnos de segundo grado son las siguientes.

100
84
62
55
77
82
53
98
57
90

87
65
93
51
55
85
33
10
47
83

54
57
98
47
100
62
100
68
o
64

82
66
58
47
80
12
69
/0
86
g5

2. Respondan las preguntas.

a) ;Cudl es el nimero de intervalos (k) a usar?

b) ;Qué amplitud (a) tendra cada uno de los intervalos?

93
25
95
64
55
65
17
65
25
85

47
70
83
75
52
76
88
70
66
100

40
85
33
65
85
23
63
84
40
67

53
36
70
60
68
96
17
o
100
60

88
61
51
45
53
30
42
60
32
42

58
34
60
75
82
45
55
54
39
65

3. Determinen la tabla de distribucién de frecuencias respectiva. Elabérenla en
el espacio siguiente.

4. Representen, en una cartulina, el poligono de frecuencias y el histograma de
las calificaciones de acuerdo con la tabla de distribucién anterior.

5. Contesten.

a) ;Cudntos alumnos obtuvieron una calificacién menor o igual a 48?

b) ;Cuantos alumnos lograron una calificacién mayor o igual a 73?

6. Presenten su tabla y su grafica y comparenlas con las de sus demas compa-

neros.

Tema: Estadistica = 231



-3

F

o

E Relaciona

Retoma tus apuntes de
Matemdticas de primer -

grado sobre las medidas
de tendencia central :

que te ayudaran en la

comprensitn de esta
leccidn. -

®
ol
C‘u‘

Eje: Analisis de datos
Tema: Estadistica

Promedio, lo de en medio
vy lo mas popular

Aprendizaje esperado: Usa e interpreta las medidas de tendencia central (moda, media aritmética y
mediana), el rango y la desviacién media de un conjunto de datos y decide cudl de ellos conviene mas
en el analisis de los datos en cuestion.

Inicio del camino

Actividad 1

1. Lean la siguiente situacién y respondan las preguntas.

A Santiago y a Juan les gusta asistir a fiestas con jovenes de su edad. En cierta
ocasion los invitaron a una, pero como no estaban animados les dieron algunos
detalles de lo que se esperaba de la reunién:

* Habrd misica para los gustos de los asistentes.

* Habra comida para la necesidad de los convidados.

* Habra buen ambiente, pues iran 7 invitados, entre hombres y mujeres, cuyo
promedio de edad es de 13 anos.

Decidieron ir, pero al llegar observaron algo diferente a lo anterior: jera una
fiesta infantil: seis nietos con su abuelo! Habia payasos, globos, comida y musica
para ninos. Averiguaron que las edades de los 7 invitados eran: 2, 2, 3, 3,4, 4y
73 afos.

a) ;El promedio de las edades de los asistentes es correcto?

b) ;Algin dato proporcionado en la invitacién estuvo erréneo? Argumenten su
respuesta.

c) ;Cuales son la moda y la medida de las edades de los participantes?

d) Si en lugar de informarles el promedio de las edades les hubieran compartido
la moda o la mediana de las edades, ;habrian deducido que se trataba de una
fiesta infantil? Discutan su respuesta.

. Comparen sus respuestas con las de los demas companeros.

a) Analicen por qué el promedio no aporto suficiente informacién acerca de los
datos proporcionados.

b) ;Cudles medidas de tendencia central conocen?

c) ;Qué utilidad consideran que tiene conocer las medidas de tendencia central
de un conjunto de datos?
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Ruta del saber

Medidas de tendencia central

Actividad 2

1. Lean lo siguiente.

Se realiz6 una breve entrevista a 40 alumnos de segundo grado de secundaria.

Entre las preguntas que les hicieron, habia una acerca de la edad de su mama.

Las respuestas a esta pregunta fueron las siguientes:

32
37
32
53

35
38
34
34

34
35
35
35

33
36
36
36

34
33
34
35

31
37
36
35

32
34
35
33

36
35
34
36

35
34
34
37

36
34
33
37

2. Completen la tabla de frecuencias y respondan las preguntas posteriores.

a) ;Cual es la edad con mayor frecuencia?
b) Estimen el promedio de las edades.

Dato (edad)

31
32
33
34
35
36
37
38

Total

3. Ordenen de menor a mayor los 40 datos iniciales.

4. Respondan las preguntas con base en los datos que ordenaron.

a) ;Qué datos estan en el centro?
b) ;Cual es el promedio de dichos datos?

Frecuencia
1
3

n=40

5. Intercambien la informacion de su tabla, sus respuestas y sus procedimientos
anteriores.
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i Has pensado por qué
una rmoda se convierte
como tal entre los
miembros de un sector
social?

Por ejemplo, en tu
colegio puede estar de
moda alguna cancién, e
corte de cabello de un
personaje famoso, etc.
Por ello, es importante
que identifiques los
aspectos de una moda
durante alguna época.
Te invitamos a que
compartas con tus
compafieros tu hipdtesis
y explicaciones al
respecto.

=

El propdsito de estas medidas es indicar el centro en torno al cual se distribuyen los datos
y pueden emplearse para representarlos. Las medidas mas comunes son:

Medidas de tendencia central

¢ Media aritmética o promedio
* Mediana
* Moda

Media aritmética o promedio

Esta medida resulta de dividir la suma de todos los datos entre el nimero total de éstos.
Se representa por X. También se le conoce como media o promedio.

Es decir, si se tienen n datos representados por x,, X, ... y X, entonces la media es:

X1+X2+---+Xn
n

X =
Mediana

Es el valor central del conjunto de datos ordenados de forma creciente o decreciente. Si el
numero de datos es impar, se obtendra un Gnico valor central; de lo contrario, se tendran
dos valores centrales y la mediana sera el promedio de ambos. La mediana se representa
por X .

Moda

Es la medida que expresa el dato de mayor frecuencia. Se representa por X. Pueden ocu-
rrir los siguientes casos:

Amodal. Cuando no hay datos que se repitan.

Unimodal. Cuando sélo aparece una moda.

Bimodal. Cuando resultan dos datos con la misma frecuencia mayor.

Multimodal. Cuando tres o mas datos tienen la misma frecuencia mayor.
Ejemplo:

Los siguientes datos muestran el tiempo en minutos que tardé cada uno de 10 alumnos
en contestar completamente un examen de matematicas.

50 48 53 42 35 40 46 42 50 56
Media: para calcular la media se hace lo siguiente:

Xttt 50+46+53+42+35+ 40+ 46+42+52+56_46 5
n 10 '

Mediana: para estimar la mediana ordenamos los datos de forma creciente:

=L 40 42 42 46 48 50 50 53 56
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Los datos centrales son 46 y 48, asi que la mediana se derivara del promedio de ellos:

46+48
TE

47

X=

Moda: para determinar la moda basta contar la cantidad de veces que se repite cada
dato. Los datos 42 y 50 se repiten dos veces, asi que el conjunto resulta ser bimodal y los
valores modales son:

=42 y %¥=50
Al elegir una medida de tendencia central para representar un conjunto de datos, y asi
efectuar el analisis pertinente, debes tomar en cuenta lo siguiente: IA
¢ La media aritmética es influida por cada dato del conjunto y es Gnica. El inconve- Datos homogéneos.
niente se presenta cuando mientras menos homogéneos sean estos datos, resulta Son datos semejantes
menos representativa a los datos de dicho conjunto. entre si.
: : : : Datos heterogéneos.
* la mediana no se afecta al cambiar los datos mayor y menor del conjunto, ni tam- Se refieren a los dalos
poco por la homogeneidad de los mismos. Cuando los datos son mas heterogéneos que difieren entre s.
resulta mas Util que la media aritmética. Por ejemplo, los datos
: : o 195, 194, 193,195y
* La moda, aunque es sencilla de calcular y se puede interpretar con facilidad, se 195 son homagéneos,
prefiere su uso en variables cualitativas. El inconveniente aparece cuando los datos mientras que los datos
presentan mas de una moda. 195, 210, 190, 192 y 207
\ / son heterogéneos.

Actividad 3

1. Pregunten a todos sus companeros de grupo cuantas personas viven con cada
quien. Anoten sus respuestas a continuacion.

2. Copien la siguiente tabla en su cuaderno, en caso de que les haga falta espa-
cio, y complétenla con los datos recabados.
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3. Encuentren la media, la mediana y la moda. Escriban sus calculos en el espa-
cio correspondiente.

a) ;Cual es la media?

b) ¢Cual es el valor de la mediana?

c) ;Cual es el valor de la moda?

(©) "/ 4. Intercambien sus respuestas anteriores y expliquen c6mo las obtuvieron.

5. Respondan la siguiente pregunta y argumenten cémo la resolvieron. Pidan
apoyo a su docente para corroborar sus argumentos.

a) ;Cual de las tres medidas elegirian para representar la cantidad de individuos
que viven en casa de sus companeros?

Actividad 4

1. Determinen para cada uno de los siguientes conjuntos de datos o tablas las
tres medidas de tendencia central y respondan las preguntas.

a) A una clase de natacién asisten personas de las siguientes edades: 27, 22, 29,
27, 82,20, 28,29 y 70 arfios.

.
=
Il

.
L
I

.
B
Il

¢ ;Cual de las medidas de tendencia central representa de mejor forma la edad
que tienen las personas que asisten a esa clase? Argumenten su respuesta.
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b) La siguiente tabla muestra la poblaciéon que habla alguna lengua indigena en
diferentes estados de la Republica, segtin datos del INecL

Campeche 120
Chiapas 270 E Relaciona
Durango 20 En Formacidn Civica
-y Etica de sagundo
Guanajuato 3 - grado, aprendiste a
- valorar los grupos
Hidalgo 150 - sociales y culturales en
- la conformacidn de tu
Michoacan 30 - identidad. Ahora consulta
- lainformacion del neai
Tamaulipas 10 * paraaprender méds sobre
- ellos.
Querétaro 10
San Luis Potosi 100
Sinaloa 10
Tabasco 30
Veracruz 90
Yucatan 300
Zacatecas 4

Fuente: sep, Desafios matematicos sexto grado. Libro de alumno,disponible en https://bit.ly/2]NzA-
jT (Consulta: 15 de junio de 2018).

.
=|
Il

.
L g
Il

.
"y
I

» ;Cual de las medidas elegirian para representar a la poblacién de habla in-
digena de tales entidades?

¢ Escriban, a continuacién, su argumento de por qué esa medida de tendencia
central representa mejor al conjunto de datos.
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c) La siguiente tabla muestra el porcentaje de poblacién infantil que trabaja en
14 estados de la Republica respecto a su poblacién total.

Aguascalientes 10
Baja California 8
Chihuahua 8
CDMX 6
Estado de México 8
Guerrero 20
Michoacén 18
Nayarit 17
Oaxaca 17
Puebla 17
Quintana Roo 17
Sonora 1/
Tabasco 17
Lacatecas 18

Fuente: ser, Desafios matematicos sexto grado. Libro de alumno,disponible en https://bit.ly/2]NzA-
jT (Consulta: 15 de junio de 2018).

En el siguiente enlace
encontrards un ejemplo -
de aplicacién de las -
medidas de tendencia
central.

hitps://bit ly/2t9nmsf

(Consulta: 29 de
marzo de 2018). - g

.f:

.
b3
I

St
I

» ;Qué medida escogerian para significar el porcentaje de poblacién infantil
que trabaja en esas entidades?

* Escriban, enseguida, su argumento de por qué esa medida de tendencia
central representa mejor al conjunto de datos.
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OOO 2. Discutan con sus companeros los argumentos que dieron en cada uno de los
© incisos anteriores y efectiien un breve debate acerca de ellos.

El rango y la desviaciéon media

Actividad b

© o o e i :
o, ) 1. Lean la siguiente informacién y hagan lo que se pide. E
Se pregunté a 5 alumnos de dos grupos diferentes de segundo afio acerca de la

: . - Yaenel curso anterior de
cantidad de dinero en pesos que gastan a la semana en la escuela.

- Matemdticas trabajaste
- el rango de un conjunto
- (e datos; ahora nos

Grupo 20.A - servird para dar pie a ofra
10 90 70 50 30 - herramienta de andlisis
- e datos.
Grupo Z0. B
45 50 10 90 55

a) Calculen el rango (r) de cada uno de los dos grupos anteriores.
* Rango del conjunto A:
* Rango del conjunto B:

b) Signifiquen los valores mediante puntos en cada uno de los siguientes ejes.

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
| | | | | | |
| | | | I | I ‘
Conjunto A
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
| | | | | | |
I I | | [ | |
Conjunto B

c¢) ;En cual de los conjuntos hay mayor separacién entre los puntos, es decir, es
mas heterogéneo o disperso?

d) Calculen la media aritmética de cada uno de los dos conjuntos de datos.

¢ Para el conjunto A: X =

¢ Para el conjunto B: X =

e) Completen las siguientes tablas con la distancia que hay entre cada dato y su
media (X) correspondientes a cada conjunto.
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i Te gusta la misica?
;Te interesa aprender

a tocar un instrumento
0 especializarte en
canto? Pues para ello es
necesario leer partituras,
¥ si, jsaber matemdticas
bdsicas! Ya que éstas

se basan en valores
matemdticos para la
armonia, e incluso,

hay un género musical
basado en ellas, el
mathrock.

Distancia entre Distancia entre

Dato (x) el dato y su Dato (x) el dato y su
media media
10 40 45
90 50
70 10 40
50 80
30 55

f) Encuentren el promedio de las distancias entre cada dato y su media para
cada conjunto, A y B.

* Promedio para el conjunto A:

* Promedio para el conjunto B:

* De los conjuntos A y B, ;cual tuvo un menor promedio de las distancias
entre cada dato y su media?

2. Respondan lo siguiente.

a) Con base en los incisos anteriores, el conjunto que fue mas heterogéneo (A o
B), ;presenta un menor o mayor promedio de las distancias entre cada dato y
su media?

. Completen con“homogéneo”o “heterogéneo” las siguientes oraciones.

a) Un conjunto de datos que tiene un menor promedio de las distancias entre
cada dato y su media es , pues sus datos estan menos
dispersos.

b) Un conjunto de datos que tiene un mayor promedio de las distancias entre
cada dato y su media es , pues sus datos estdn mds
dispersos.

. Intercambien sus respuestas y expliquen sus argumentos que los llevaron a

ellas.

a) Pidan apoyo a su docente para corregir o verificar sus respuestas.
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Las medidas de tendencia central presentan limitaciones para describir el compor—\
tamiento de un conjunto de datos, ya que un conjunto homogéneo y uno hetero-
géneo o disperso pueden tener la misma media aritmética aunque sean totalmente
diferentes.

Ejemplo:

El conjunto de datos homogéneo {4, 5, 5, 6} tiene media igual a 5; por otro lado, el
conjunto disperso {2, 2, 4, 12} también tiene media igual a 5. Pero la dispersién no se
puede conocer solo a partir del promedio. Ademas, la media no parece ser representativa
cuando el conjunto es disperso.

Entonces, para conocer en qué grado los datos de un conjunto son o no dispersos, se
estudian las medidas de dispersion que se enuncian a continuacion.

Medidas de dispersion

Estas medidas estadisticas son de utilidad para determinar el grado de separacién de los
datos del conjunto. Las medidas de dispersion mas usadas son:

¢ Elrango

* la desviacién media

e la desviacién estandar
¢ |lavarianza

En este curso, nos enfocaremos solamente a los dos primeros.

Rango

Medida que representa |a diferencia entre el dato mayor y el dato menor de un conjunto
de datos. Se simboliza como r.

Desviacion media

Medida que indica el promedio de las distancias entre cada dato de un conjunto respecto
de su media aritmética. Por tanto, esta medida es un indicador de qué tan alejados estan
los datos respecto a la media aritmética. Se simboliza como DM y se calcula mediante la
relacion:

pa=x]+ 2= x| +---+|x — ]
n

DM

En donde n indica la cantidad de datos del conjunto; x,, x,, ..., y X, corresponden a los
datos, y X es la media aritmética de dichos datos.

Mientras mas cercana a cero resulta la DM significa que los datos estan menos dispersos;
por otro lado, mientras méas grande o alejado de cero sea este valor, mayor resulta el
grado de dispersion de los datos.
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Ejemplo:

A continuacion, determinaremos el rango y la desviacion media de los puntajes obtenidos
por 9 jugadores después de su partido de basquetbol.

No. 1 15
- No. 2 38
- : A
% De interes No.3 0
Actualmente muchos No. 4 2
deportes usan las
matemdaticas y las No. 5 8
ciencias para medir
resultados de sus No.6 4
jugadores y proponer No. 7 5
nuevos entrenamientos ’
y estrategias para ser No. 8 8
mejores competidores, -
jalguien duda que las No. 9 10
matematicas estan
presentes enl tgdﬁi Para ello, hacemos lo siguiente.
ados?

Estimamos el rango:

r=38—0=38
Luego, para calcular la DM, primero calculamos el promedio de los puntajes.
¥= 154+38+0+2+8+4+5+8+10 -10
= 3 =

Ensequida, obtenemos los valores absolutos de las diferencias de cada dato respecto del
promedio.

No. 1 15 15— 10|=5
No. 2 38 38 — 10| = 28
No.3 0 0—10]=10
No.4 2 12— 10| =8
No.5 8 18— 10| = 2
No.6 4 14— 10| =6
No.7 5 510/ =5
No.8 8 8 — 10| =2
No.9 10 10— 10|=0

Después, determinamos el promedio de estos valores absolutos, lo que nos daré la DM:

Fie 1 = X[ +[x2 = X]+--+]xn =X _5+ 28+10+8-;2+6+ 5+240_ .=
n
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El valor de la DM = 7.333 se aleja de cero. Por tal razdn, se afirma que los datos estan
dispersos, es decir, es un conjunto de datos heterogéneo. Esto se puede ver al analizar |a
tabla y observar que existen datos extremos, como el 38 que se aleja mucho de los otros
valores.

Por tanto, cuando mientras mayor sea la desviacion media, mayor serd el grado de hete-
rogeneidad de los datos, por lo que la media aritmética pierde precision al considerarla
como la medida que representa al conjunto; por el contrario, si se tiene una desviacion
cercana a cero, esto indica que la media aritmética representa al conjunto de datos, pues
son mas homogéneos.

La desviacion media (DM) tiene diversas aplicaciones, por ejemplo:
e Para el control estadistico de la calidad de una empresa.
¢ En la determinacién de la esperanza de vida de objetos o persanas.
e En la exactitud y errores de las mediciones, entre otras.

Ejemplo:

Considerando esta tltima aplicacién, si se realizan diversas mediciones a un mismo ob-
jeto es muy probable que entre dichas mediciones resulten cantidades diferentes, ya sea
por décimas o centésimas.

De tal manera, se puede acordar que:
 Siel error en una medicién es insignificante, entonces se hizo una medicion exacta.

» Siel error en una medicién es de consideracion, entonces se efectud una medicion
inexacta.

Por tanto, la exactitud de la medicion de un objeto esté en relacién con la desviacién me-
dia de cada medicién hecha al objeto, es decir, a mayor desviacion media, mas inexacto

Actividad 6

En el siguiente enlace
encontrards varios

métodos para calcular la
altura de un obijgto.

hitps://bit.ly/2MgivuC

de 2018).

\o ineficaz resulta el instrumento o medicidn del objeto. } (Consulta: 11 de junio

1. Midan el tiempo en segundos que tarda cada uno de sus comparnieros de
equipo en correr 50 m (o la distancia que su profesor les indique).

a) Método 1. Usen un reloj analogico con segundero para realizar las mediciones.

Escriban sus resultados en la tabla siguiente.

[= o TR ¥ - (RN S EY R N B
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En 2013 se cumplieron
300 afios de la edicitn

del libro Ars Conjectandi,
obra pdstuma de Jacob
Bernoulli (1654-1705),

en la que se presenta

un resultado llamado la

ley débil de los grandes
nameros, el cual sentd
las bases de lo que

hoy conocemos como
estadistica frecuentista.

®,
)

¢ Calculen la desviacion media de los datos obtenidos.

b) Método 2. Usen un reloj digital o un cronémetro digital.
Escriban sus resultados en la tabla.
Anoten sus resultados:

¢ Calculen la desviacion media de los datos obtenidos.

2. Respondan las preguntas.

a) ;Cual de las desviaciones medias de cada método de medicién resulté menor?

b) ;Cual es el método que muestra mediciones mas exactas?

() 3. Intercambien sus respuestas y comenten cémo las obtuvieron. Expliquen la

manera como abordaron cada método.
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Actividad 7

@ 1. Lean y respondan lo que se pide en cada situacion.

a) Uno de los estandares de calidad de una empresa empacadora indica que cada
lata de salmén debe cumplir los requisitos de contenido y peso. Por tanto, al
pesar 10 latas de salmén elegidas al azar de una caja con mas de 100 latas, la
desviacion media de los pesos debe ser de maximo 4.5. Después de realizar los

pesajes a las 10 latas de salmon de una caja, se obtuvieron los siguientes pesos
en gramos.

245, 240, 236, 238, 240, 250, 237, 238, 232 y 243

* ;Se cumple con el requisito de la desviacion media?, ;por qué?

* ;En qué beneficia al consumidor el hecho de que un producto cumpla con
estdndares de calidad como el anterior?

b) Los siguientes datos representan los puntajes que manifestaron 10 pacientes
en una prueba de agudeza visual.

19; "1e; 13 3l1; 25, 12 15, 24, 39 y 23

® Calculen la media aritmética.

* Determinen la desviacién media de este conjunto de datos.

* ;Qué indica la desviacién media respecto a la agudeza visual de esos pa-
clentes?

C]O 2. Muestren sus resultados obtenidos de la DM.

3. Escriban cinco situaciones en las que se puede aplicar el calculo de la desvia-
cién media.
a)
b)
c)
d)

e)
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@ Pausa en el camino

Actividad 8

® ) 1. Analicen los siguientes problemas y respondan.

a) Se han revisado los indices de robos de bicicletas en dos poblaciones distintas:
El Paraiso y El Edén. Después de estudiar los datos se obtuvieron las siguien-
tes conclusiones:

En El Parafso, la media aritmética es de 25; la mediana, de 20 y la moda, de 15.
En El Edén, la media aritmética es de 25; la mediana, de 30 y la moda, de 35.

* ;En cudl de las dos poblaciones cuidarian mds su bicicleta? ; Por qué?

b) La siguiente tabla muestra el resultado de una encuesta a 12 familias respecto
al nimero de hijos que tienen.

o]

Familia 1

—
J

Familia 2
Familia 3
Familia 4
Familia 5
Familia 6
Familia 7
Familia 8

W 00 ~— O U B R

Familia 9

—
[ae]

Familia 10

—
—

Familia 11

Familia 12

¢ Calculen las medidas de tendencia central.

—
J

¢ ;Cual de las medidas anteriores es la que mas representa al nimero de hijos
de estas familias? Argumenten su respuesta.
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c) La siguiente tabla expone el resultado de una encuesta a 12 familias acerca de
su consumo semanal de litros de leche.

L¥N ]

Familia 1

P
[=0]

Familia 2
Familia 3
Familia 4
Familia 5
Familia 6
Familia 7
Familia 8
Familia 9
Familia 10

Familia 11

W w o W o 0w~

-
o

Familia 12

* Calculen las medidas de tendencia central.

=
I

B3
I

>
Il

¢ ;Cual de las medidas anteriores es la que mas representa la cantidad de
leche consumida a la semana por estas familias? Argumenten su respuesta.

OOO 2. Verifiquen con sus demas companeros los resultados obtenidos y, con apoyo
© de su docente, elaboren una conclusién respecto a la dispersiéon de los datos.
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Eje: Analisis de datos
Tema: Probabilidad

Le apuesto a ganar

Aprendizaje esperado: Determina la probabilidad tedrica de un evento en un experimento aleatorio.

sy
Inicio del camino

Actividad 1

~ 1. Lean la siguiente situacién.

©
Lucia propone a sus comparieros un juego de azar con el uso de un dado y una
moneda comun. Este juego consiste en lanzar tanto el dado como la moneda y
observar el nimero que muestra el dado y el lado que sale en la moneda (aguila
o sol), en su cara superior, respectivamente.

Existen tres variantes del juego:

Juego A. El jugador gana si al lanzar ambos objetos el dado muestra un nimero
par y la moneda, “aguila”. De lo contrario, pierde.

@ Juego B. El jugador gana si al lanzar ambos objetos en el dado sale un nimero

Recuerda que en tu curso impar y en la moneda, “sol”. De lo contrario, pierde.

argzgi{;;feeemrﬁﬁrﬁss Juego C. El jugador gana si al lanzar ambos objetos el dado muestra un nimero

aleatorios. Aprovecha mayor a dos y la moneda, “aguila”. De lo contrario, pierde.

esto para la comprension -
de esta leccion. - 2. Respondan las preguntas.

a) ;Cual de los tres juegos preferirian jugar porque les puede ofrecer mas posi-
bilidades para ganar?

b) Argumenten su respuesta.

3. Escriban dos juegos de azar que puedan realizarse lanzando sélo un dado,
pero de forma que en ambos juegos el jugador tenga la misma oportunidad
de ganar que de perder. Luego respondan.

Juego 1:

Juego 2:

a) ;Coémo aseguran que en sus juegos el jugador tiene la misma posibilidad de
ganar que de perder?

OE,.J 4. Comparen sus resultados con los de las demas parejas.
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Ruta del saber

Probabilidad tedrica

Actividad 2

1. Respondan las siguientes preguntas.

a) ;Qué es un experimento aleatorio?
b) ;Qué es un experimento determinista?

2. Intercambien sus respuestas anteriores y pidan ayuda a su docente para co-
rroborarlas.

3. Escriban tres experimentos aleatorios y tres experimentos deterministas.

Actividad 3
1. Lean la informacién que se presenta a continuacién y luego, respondan las
preguntas.

La siguiente tabla registra los resultados del experimento de lanzar una moneda
legal en 250 ocasiones.

Fraccion Decimal Porcentaje
J00 _ 2

a) ;En cuantos volados del experimento se obtuvo aguila?
b) ;En cudntos volados cay6 sol?
c) De acuerdo con los datos de la tabla, ;cual es la probabilidad de que caiga sol?

2. Comparen sus respuestas y expliquen cémo las obtuvieron.

3. Discutan, con la guia de su docente, acerca del niimero de aguilas y de soles
obtenidos si la moneda se lanzara 1 000 veces mas.

a) ;La proporcién se conservaria? Es decir, ;serd cierto que de 1 000 lanzamien-
tos, 400 serian aguila y 600, soles?

b) ;Qué ocurre con la cantidad de dguilas y de soles conforme aumenta el nui-
mero de lanzamientos?

Tema: F
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El estudio de la
probabilidad se realiza
cuando no podemos
predecir con toda certeza
un resultado. Por ejemplo,
en los juegos de azar
donde no sabemos qué
resultado se obtendra.

Moneda legal. Se
refiere a una moneda
cuya probabilidad de que
caiga sol 0 guila es la
misma.

—
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La probabilidad frecuencial se basa en los datos obtenidos al repetir un experimento
bajo las mismas condiciones, una gran cantidad de veces. Esto ayuda a comprender el
experimento, dado que éste es aleatorio y, por tanto, impredecible.

Recuerda que la probabilidad frecuencial P(A) de un evento A, se calcula mediante la
razon:

PA) = Numero de casos favorables en el experimento
Namero total de veces que se realizé el experimento

Y se puede representar en forma de fraccion, decimal o porcentaje.

e P

Actividad 4

O 1. Lee cada experimento y contesta lo que se pide.

a) El experimento aleatorio consiste en lanzar dos dados distintos. Luego, se
anota en una tabla lo obtenido en las caras superiores en cada lanzamiento
con la siguiente nomenclatura: (3, 1), la cual indica que en el primer dado salié
3yenelsegundo, 1.

* Completa la tabla.

* ;Cuantos resultados diferentes se pueden conseguir?

250 = Leccion 15 = [ 2 apuesto a ganar



b) Ahora, considera el experimento de lanzar los dos dados y sumar los valores
que salgan en las caras superiores.

* Completa la siguiente tabla con los resultados de este experimento.

¢ Escribe el conjunto de todos los posibles valores generados en el experi-
mento.

E=1{2,3, }

¢ ;Cuantos elementos tiene?

* ;De cuantas maneras se pueden obtener los elementos del espacio muestral?

2. Responde lo siguiente considerando la tabla anterior.

a) Determina todos los resultados posibles del evento cuya suma de los lados
que salgan sea un nimero Impar.

Evento: que la suma sea impar (3, }
b) ;Cuantos posibles resultados tiene el evento?

¢) ;De cuantas maneras se pueden obtener los elementos que pertenecen al
evento? Anota las parejas de nimeros que generan estos resultados.

()~ 3. Comparen sus respuestas anteriores y expliquen cé6mo las obtuvieron.

\5J

a) Conserven sus resultados, pues los usaran en las actividades siguientes.
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Juego de azar. Tipo

de juego en el que las
posibilidades de ganar o
perder dependen del azar
0 suerte y del jugador.
Se incluyen aqui las
apuestas tragamonedas,
el tris, la loteria, etc.

I_/ I-‘_i. - \‘I / . -i i .i. n o
L X

Los juegos de azar han
crecido en popularidad y
en esta década continua

su aumento.

Existen diferentes
razones por la que

la gente elige jugar
estos jueqos, pero

para algunas personas
puede convertirse en un
problema serio, como
una adiccién.

i Consideras que es
importante jugarlos con
moderacién? ; Como
identificarias que haz
jugado suficiente y debes
detenerte en un juego
de azar?

252 = Leccién 15 =

Actividad 5

1. Lean los siguientes juegos de azar con dos dados.

* Juego A. Si al lanzar los dos dados y sumar las caras superiores obtienen un
resultado menor o igual a 6, ganan $2, de lo contrario pagan $2.

* Juego B. Si al tirar los dos dados y sumar las caras superiores consiguen un
resultado mayor o igual a 8, ganan $2, de lo contrario pagan $2.

* Juego C. 51 al echar los dos dados y sumar las caras superiores logran un
resultado mayor o igual a 7, ganan $2, de lo contrario pagan $2.

. Respondan las preguntas con base en dichos juegos. También, consideren las

respuestas de la actividad anterior.

a) ;Qué juego elegirfan jugar?, ;por qué?

b) ;En algunos de los juegos tendran la misma oportunidad de ganar? Justifiquen
su respuesta.

c) En el juego B, ;con cudles combinaciones de los dados pueden ganar?

d) En el juego C, ;cudles son las combinaciones de los dados con las que pueden
perder?

. Consideren otro juego, en el que ganan $2 si la suma de las caras superiores

de los dados es mayor o igual a 1 y pierden $2 en caso contrario.

a) ;Cuadl es el experimento y evento A con el que ganan en el juego de dados?
Experimento:
A:

b) Escriban todos los posibles resultados del juego. Es decir, anoten los posibles
resultados del experimento.

¢) ;Cuantos son los resultados favorables para el evento A, es decir, con cuantos
de los posibles resultados ganan?

d) ;Qué fraccion se genera al tomar en cuenta los resultados favorables para el
evento A respecto del total de los resultados?

g apuesto a ganar



4. Muestren las respuestas que su equipo formulé y comparenlas con las que
los otros equipos propusieron.

C‘Q 5. Contesten las preguntas.

L=y

a) ;De qué depende que prefieran jugar un juego en vez de otro?

b) En el dltimo juego, ;hay manera de perder?

c) Propongan un juego justo, es decir, donde haya la misma posibilidad de ganar
que de perder.

Se denomina probabilidad tedrica o clasica, P(A), de un evento A al cociente:

P(A) = Numero de resultados favorables al evento
Numero total de resultados posibles a todos los eventaos

Para determinar la probabilidad clasica se debe conocer la cantidad de resultados totales
de un experimento y cuédntos de ellos son favorables para un evento.

Ejemplo:

El experimento consiste en lanzar un dado legal.

égéjjl?es la probabilidad de obtener un nimero mayor o igual a 3 al lanzar una vez un E

Su espacio muestral es: En Geografia de primer
© grado de secundaria

E= {‘li 2( 3! 4! 51 6} : apmndiste sobre
riesgos y desastres

lo que nos da un total de 6 resultados posibles.  naturales. ;Sabias que

- |a probabilidad se utiliza
- para saber cudndo

- ocurrirdn?

El evento A se define como:
A: Obtener un niimero mayor o igual a 3.
Los resultados o casos favorables son {3, 4, 5, 6], es decir, 4 resultados favorables.

Por tanto, la probabilidad de este evento es la razén:

Namero total de resultados posibles a todos los eventos 6 3

P(A) = Namero de resultados favorables al evento il 2oiin®

Visto como porcentaje es P(A) = 0.6666 X 100 = 66.66%.

Cuando se tiene la misma cantidad de eventos favorables que |a del total de eventos, se
conoce como evento seguro y su probabilidad es igual a 1.
Ejemplo:

En el mismo experimento de lanzar un dado y observar el resultado de su cara superior,
el evento A consiste en obtener un nlimero menor a 7, entonces la probabilidad de A se
calcula como:

PA) = Nimero de resultados favorables al evento R L
Numero total de resultados posibles a todos los eventos 6

Un evento imposible no tiene resultados favorables y su probabilidad es igual a 0.
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Ejemplo:

En el mismo experimento del lanzamiento del dado, se define el evento A como obtener
un nimero menor a 1. La probabilidad de A es:

P(A) = Numero de resultados favorables al evento |
Namero total de resultados posibles a todos los eventos 6

Esto indica que si la probabilidad de un evento se aproxima a 1, entonces es un evento
muy probable; pera si la probabilidad se acerca a 0, entonces es un evento poco probable.

Actividad 6

® () 1. Lean la siguiente informacién y respondan lo que se pide.

Entra a la siguiente liga -

para jugar y aprender

sobre probabilidad, -
experimentos aleatorios
¥ su relacion con las
matemdticas.

https://bit. ly/213wofd

(Consulta: 15 de junio
de 2018).

El experimento consiste en lanzar un dado blanco y uno azul. Si denotamos por
parejas (dado azul, dado blanco) las posibles observaciones, su espacio muestral
es el siguiente:

(1,1 (1,2) (1,3) (1, 4) (1,5) (1,6)
(2,1 (2, 2) (2,3) (2,4) (2,5) (2,6)
(3,1 (3:2) (3, 3) (3, 4) (3,5) (3, 6)
4,1 (4,2 (4, 3) (4, 4) (4,5) (4, 6)
(51 (5 2) (5,3} (5, 4) (5,5) (5, 6)
6, 1) (6, 2) (6, 3) (6, 4) (6, 5) (6, 6)

a) Marquen en el espacio muestral, con distintos colores, los eventos siguientes.

A: Las caras superiores suman 3.

B: Las caras expuestas tienen una suma mayor o igual a 10.
C: Las caras mostradas cuya suma es mayor a 10.

D: La suma de las caras que salieron es un nimero impar.
E: La cara que cayo en el dado azul es par.

F: Las caras superiores muestran niimeros iguales.

b) Completen la tabla con lo que se solicita.

m m O N W X
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2. Comparen sus respuestas y expliquen cémo las obtuvieron. Corrijan si es ne-
cesario.

Respondan lo siguiente.

a) ;Cual evento es mas probable?
b) Propongan un evento imposible.

c¢) Propongan un evento cuya probabilidad sea %

Actividad 7

® ©) 1. Determinen lo que se les pide en cada inciso.

a) Ratl tiene en su bolsillo dos monedas de $5 y dos monedas de $10. Sin ver ni
sentir de qué moneda se trata, saca una moneda y observa su denominacion.
Luego, la vuelve a meter a su bolsillo y vuelve a realizar la misma operacién
una vez mas.

¢ Escriban el espacio muestral de dicho experimento.

¢ ;Cudl es la probabilidad de que haya sacado dos monedas de $5?

» ;Cual es la probabilidad, en porcentaje, de que haya sacado monedas de
diferente denominacién?

b) En una caja, hay una pelota negra, una amarilla, una roja, una verde y una
azul. Se establece el experimento aleatorio como extraer una pelota y observar
su color.

¢ ;Cual es la probabilidad, en decimal, de extraer una pelota de color verde?

* ;Algin color tiene una mayor probabilidad de ser extraido? Expliquen su
respuesta.

Tema: Probabilidad = 265



g PARATI® c) En una caja, hay dos pelotas de color verde y sélo una azul, una amarilla, una

roja y una negra y se extrae una pelota al azar.

En el siguiente enlace
podrés consultar -
ejemplos didécticos de -

probabilidad tedrica o
clasica:

hitps:/fbit.ly/2HNysro -

(Consulta: 13 de junio -
de 2018).

¢ ;Cual es la probabilidad, en fraccion, de sacar una pelota verde?

¢ ;Algin color tiene una mayor probabilidad de ser extraido? Expliquen su
respuesta.

d) En un aula de clases, hay 12 nifios y 13 nifias y se selecciona a un estudiante
al azar.

¢ ;Cual es la probabilidad de que se eljja a una nifia?

e) En un salon hay 30 alumnos, de los cuales 18 son mujeres y el resto hombres,
de los cuales se eligira al azar a un alumno para que asista a la conferencia de
un famoso investigador que se presentard en la universidad del estado.

* ;Cuadl es la probabilidad de que se eljja a una alumna?

¢ ;Cual es la probabilidad de que se elijja a un alumno?

¢ Si se suman las dos probabilidades anteriores, ;cual es el resultado?

* ;A qué crees que se deba el resultado anterior?

f) En una rifa, participan 1 000 boletos y s6lo hay un boleto ganador.

¢ ;Cuadl es la probabilidad de ganar si se compraron cinco boletos?

¢ ;Cuantos boletos se deben comprar para tener una probabilidad de ganar
del 25%?

256 = Leccion 15 = [ 2 apuesto a ganar



g) Se lanza una moneda 3 veces y se observa qué lado cae.

* Determinen su espacio muestral.

» ;Qué probabilidad existe de que en el primer y tercer tiros caiga aguila?

» ;Cual es la probabilidad de que todas las monedas caigan en sol?

® . ~ .
()~ 2. Comparen sus respuestas con las de sus demdas companeros y corrijan las
b que no sean correctas.

3. Calculen las siguientes probabilidades con base en los incisos anteriores: b),
c)y e). Pidan apoyo a su docente.

a) En el caso de la caja que contiene una pelota azul, una roja, una verde, una
negra y una amarilla, ;cual es la probabilidad de extraer una roja o una verde?

b) En el inciso que trata sobre la caja donde hay una pelota azul, una roja, dos
verdes, una negra y una amarilla, si el experimento cambia y se sacan dos
pelotas de manera consecutiva, ;jcudl es la probabilidad de que ambas sean
verdes?

c) En el caso acerca de la canasta de frutas, ;cual es la probabilidad de extraer
una manzana o una pera?

Actividad 8

() 1. Expresa, de forma porcentual, cada una de las probabilidades que se te solici-
tan a continuacién en cada inciso.

a) Mariana juega basquetbol de forma constante y le gusta llevar a cabo un re-
gistro de sus avances y estadisticas. Sus niimeros actuales son constantes; esto
se observa en la siguiente tabla:

Tiro libre 100 88
Tiro de tres puntos 50 35

» ;Cual es su probabilidad de encestar un tiro libre en su préoximo partido?

¢ ;Cual es la probabilidad de que Mariana falle un tiro de 3 puntos?

Tema: Probabilidad = 257



b) De acuerdo con la siguiente imagen que representa una ruleta responde las
siguientes preguntas.

* ;Cuadl es la probabilidad de que al girar la ruleta, la pelotita quede en un
casillero azul?

¢ ;Cuadl es la probabilidad de que al girar, la pelotita quede en un casillero gris?

¢ ;Cual es la probabilidad de que al girar, la pelotita quede en un casillero
blanco?

¢ ;Cual es la probabilidad de que al girar, la pelotita caiga en un casillero naran-
ja?

¢ ;Cual es el valor que tiene mas probabilidad de ocurrir? ;Por qué?

OOO 2. Den a conocer sus respuestas a sus demds compafieros y corrijan las opera-
ciones donde sea necesario.

Probabilidad tedrica frente a probabilidad frecuencial

Actividad 9

C
©

{*) 1. Consigan lo siguiente.

* 5 canicas verdes

* 4 canicas azules

* 3 canicas rojas

* 1 caja o bolsa no transparente

2. Revuelvan las canicas en la caja o bolsa y consideren el experimento de sacar
una canica de la caja sin mirar. Respondan las preguntas.

258 = Leccion 15 = [ 2 apuesto a ganar



a) El espacio muestral tiene elementos.
b) La probabilidad tedrica indica que la oportunidad de obtener una canica de
color verde es:

3. Resuelvan el inciso anterior mediante la probabilidad frecuencial. Para ello,
apoyense en los siguientes pasos.

a) Cada integrante del equipo extrae una canica; anota en la tabla el color que
salio y regresa la canica a la bolsa, esto en 10 ocasiones.

5

Nimero total de extracciones hechas por todos Ndmero total de veces que se extrajo
los integrantes del equipo. una canica verde.

b) Con base en el nimero total de lanzamientos realizados por los integrantes
del equipo y registrados en la tabla anterior, ;cuantas veces se sacé una canica
de color verde?

¢) ;Cual es la probabilidad frecuencial de extraer de la bolsa una canica verde?

d) Comparen la probabilidad frecuencial de este evento con su probabilidad teo-
rica calculada anteriormente, ;son el mismo valor o muy cercanos?

Tema: Probabilidad = 259
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4. Respondan de acuerdo con lo que se les pide.

a) Completen la siguiente tabla con los datos que recabaron los diferentes equi-
pos en el inciso anterior.

Totales

b) Determinen la probabilidad frecuencial de sacar una canica verde, con base en
los datos de la tabla anterior.

¢) Comparen la probabilidad frecuencial obtenida para este evento al realizar el
calculo con los datos del equipo con la probabilidad frecuencial obtenida con
los datos del grupo, ;consideran que la probabilidad frecuencial se acerca a la
probabilidad tedrica?

d) ;Cual de las probabilidades frecuenciales obtenidas, la de equipo o la de gru-
po, resulté mas cercana a la probabilidad tedrica para el mismo evento?

Q InférMate

La probabilidad tedrica nos otorga una medida respecto a la posibilidad de ocurrencia
de un evento incluso antes de realizarse, mientras que la probabilidad frecuencial requie-
re que el experimento ya haya sucedido para darnos esa misma medida, por tanto, esta
tltima depende de los resultados obtenidos. Sin embargo, la probabilidad frecuencial de
un evento se acerca a su probabilidad tedrica si se efectian muchos experimentos.

e apuesto a ganar



Actividad 10

7~ '~/ 1. Consigan lo que se indica a continuacién.

* 10 cartas del mismo tamano y numeradas del 1 al 10.
* 1 bolsa no transparente.

2. Contesten las preguntas siguiendo los pasos que se senalan a continuacién.

a) Definamos el experimento como seleccionar al azar una de las 10 cartas y
revisar el nimero que ésta tiene, y luego, regresar la carta a la bolsa. ;Cual es
la probabilidad clasica o tedrica de que dicho niimero sea mayor a 6?

h) Consideren el experimento anterior y completen la tabla para determinar la
probabilidad frecuencial del mismo evento.

4 =2 Relaciona

En Lengua materna.
5 - Espafiol aprendiste
reglas de ortograffa y

. ., . ) comprensién lectora.
Ndmero total de veces que se selecciond Ndmero total de veces que la carta tenia - Aprovecha esto para

una carta. un ndmero mayor a 6.  la comprension de los

- problemas y para redactar
- tus conclusiones de
- manera clara.

c) La probabilidad frecuencial de este evento es, entonces:

d) Al comparar la probabilidad frecuencial de este evento con su probabilidad
tedrica calculada anteriormente, ;piensan que la probabilidad frecuencial se
acerca a la probabilidad teérica? Escriban su conclusion.

® . s
(1)~ 3. Redacten, en su cuaderno, una conclusion respecto a cudndo seria 6ptimo

P

usar la probabilidad teérica y cuando la probabilidad frecuencial.

Tema: Probabilidad = 261



Pausa en el camino

Actividad 11

' 1. Retomen la actividad de inicio de la leccion y hagan lo que se pide en cada
N inciso.

a) Describan el espacio muestral del juego.

b) Representen los resultados favorables del juego A y respondan las preguntas.

¢ ;Cuantos elementos tiene?
¢ ;Cudl es la probabilidad P(A) de este tipo de juego?

c¢) Representen los resultados favorables del juego By respondan las preguntas.

¢ ;Cuantos elementos tiene?
¢ ;Cudl es la probabilidad P(B) de este tipo de juego?

d) Representen los resultados favorables del juego C.

* ;Cuantos elementos tiene?
¢ ;Cuadl es la probabilidad P(C) de este tipo de juego?

e) ;Cual de los tres juegos le da mas posibilidad de ganar al jugador?

®
()~ 2. Compartan sus respuestas.

a) Comenten qué procedimiento y operaciones llevaron a cabo para responder.

b) Observen cudles son sus errores y corrijan las operaciones donde sea debido.

c) En caso de no tener error, expliquen a otros companeros que si los tuvieron,
cémo llegaron a ese resultado, para que eviten estos errores mas adelante.
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©

B8 Pasos firmes

Terminaste un trimestre y es tiempo de dar pasos firmes para continuar con tu camino.

1. Contesta las preguntas del siguiente esquema.

\

/-

¢ Cudles fueron mis aprendizajes?

/"

{Qué dificultades enfrenté para lograr

mis aprendizajes?

~

f"

¢ Qué puedo hacer para solucionar las
dificultades que enfrenté?

N

;Cémo puedo utilizar mis aprendizajes en mi vida cotidiana?

Pasos firmes = 263



Las matematicas a traves del tiempo

Conocer para ganar:probabilidad

i Te gustaria saber qué probabilidad tienes de aprobar un examen o de que la persona que te agrada y tu
se hablen? Para saber esto las matematicas se valen de la probabilidad que considera el nimero de casos
favorables y el de casos posibles, lo cual puede serte de gran utilidad en la toma de decisiones.

Alrededor del afio 2000 an.e., los egipcios
usaban un dado de seis caras como
entretenimiento, e incluso, en la mitologia
griega se decia que un juego con dados
habia provocado una pelea entre dioses,
iqué estrategias emplearias para
ganar un juego de dados?

e

Cardano fue un matematico que se
preguntd como podria incrementar su éxito
en los llamados juegos de azar ya que él
era aficionado a los mismos. Esto lo llevo a
escribir E] libro de los juegos de azar en
1663, el cual se convirtid en el primer

tratado de la probabilidad.
:
] i _ . i
a2 3 % |

B : . : ,
: , ’
;Cémo crees que la
A probabilidad te ayudaria a ’

saber cuantas veces podras
& anotar un penal en una ronda
oy de cinco tiros?

1537
by ;‘ . ;:'rl' - P,
SRR
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LT Tmosssss-s-------------= Perg fue Jacob Bernouille quien hizo aportes
7 importantes a la probabilidad con su obra EI
' arte de Ia conjetura que se convirtio en la
base de la probabilidad actual, 1a cual se
publico ocho afios después de su muerte.
¢{Bernouille habra calculado la
probabilidad de que una obra sea
publicada después de morir su autor?

‘
Entre 1660 y 1660, Blaise Pascal fundé la teoria de la
probabilidad, esto al intentar descifrar si era posible que, tras
tirar un dado 24 veces, al menos en dos ocasiones saliera el
NUmero seis, jcuantas veces crees que esto sea posible?

En el ultimo

lugar que
busque En tu mano

En tu mochila

Bajo la cama
En 1812 Laplace publicé una obra en ]

donde proponia el uso de la probabilidad
para problemas sociales, demograficos,
juridicos y astrondmicos; pero fue hasta 1950
que el ruso Komogorov logrd resclver un
problema para poder establecer calculos de
la probabilidad y, finalmente, asentar la teoria
de ésta. : y

Actualmente, la probabilidad se emplea para
clasificar especies animales, la calidad de ciertos
productos, para saber la probabilidad de que tu
equipo gane o de sufrir una caida por las
escaleras; ademas de ayudar en la probabilidad
de que se presenten ciertos fendmenos naturales
y asi, alertar a la poblacion ¥ mantener medidas
de sequridad. Y a i, jqué te gustaria saber
usando la probabilidad?

Conocer para ganar: probabilidad = 265



Valoro mi trayecto
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266 = Trimestre III

Lee con atencion y subraya la respuesta correcta y asi valores tu trayecto.

1. Si se tiene un poligono regular con un perimetro de 41.5 cm, ;de qué poligono

se trata si se sabe que cada lado mide 8.3 cm?

a) Heptagono
b) Cuadrado
c) Hexagono
d) Pentagono

. (Cudl es la medida de la apotema de un octagono regular si se sabe que tiene

un drea de 695.29 cm? y sus lados miden 12 cm?

a) 15

b) 14.48
c) 14.3
d) 13.98

. 5i se desea construir un contenedor de agua en forma de prisma con base

cuadrada que almacene 3.38 m® y con una altura de 2 m, ;de qué dimensiones
debera ser la base?

a) 1.3 mde lado
b) 2.6 m de lado
c) 2.3 mde lado
d) 1.5 m de lado

. (Qué radio debe tener un cono si este debe tener una altura de 5 m y un vo-

lumen de 11.775 m? (usar 7 = 3.14)?

a)lm

b)25m
c) 1.3m
d)1.5m

. La siguiente grafica representa la cantidad de kilowatts hora que consumen

los integrantes de una casa durante 24 dias. ;Cuéantos kilowatts consumieron
aproximadamente durante estos dias?

Dias de la semana

-
[=:]
-

-
I
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b

i
‘\\{
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a) 120 kWh
b) 350 kWh
c) 200 kWh
d) 150 kWh




6. En la grafica anterior, ;qué dia hubo mayor consumo de energia?

10.

a) 15
b) 24
c) 23
d) 22

. Se les pregunté a diez adolescentes por el nimero de videojuegos que tie-

nen y las respuestas fueron: 4, 5,7, 10, 2, 12, 2, 4, 5, 15. Calcula la media arit-
mética.

a)4.5
b)7

c) 6.6
d)3.5

. Angélica desea analizar la precisién de las mediciones hechas sobre el peso

en gramos de una pulsera de oro. Para esto, debe calcular la desviacién me-
dia de los pesos registrados: 5, 5.2, 5.3, 5.4, 5.5, 5.6. ;Cual es el valor de la
desviacion media?

a)0.2

b) 0.2666
c) 0.1666
d) 1.1666

. (Cual es la probabilidad de que al lanzar, en tres ocasiones una moneda, Eu-

nice obtenga exactamente en dos ocasiones“aguila”de las caras que salgan?
3
a) 3
b) 25%
c) 0.5
d) 5/8

¢Cual es la probabilidad de que Gonzalo obtenga una carta de corazoén al
sacar una carta al azar de un mazo de 52 cartas? Considera que una baraja
consta de 13 cartas diferentes para cada una de las siguientes figuras: trébol,
corazén, diamante y pino.

a) 0.2
1

b) 13

c) 25%

d) 50%

Valoro mi trayecto = 267
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