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Presentacion

Estimado alumno, estimada alumna:

El libro que tienes en tus manos es una obra disefiada especialmente para ayudarte en el
estudio y aprendizaje de las matematicas pensando en tu curiosidad y en la disposicion
para enfrentarte a nuevos retos. Para ello se han incluide actividades que te haran pensar,
reflexionar, argumentar y comparar tus respuestas.

En esta obra se busca que puedas aprender por ti mismo, lo que no significa que debes
aprender solo. Es muy impartante que te involucres en las actividades que se te plantean
y las compartas con tus compafercs; de esta manera estards en posibilidades de darte
cuenta de tus aciertos o errores, y buscar la manera de solucionarlos para continuar con
el aprendizaje.

En este proceso equivocarse es normal, porque asi puedes analizar el porqué, y es cuando
justamente se da el aprendizaje con sentido, es decir, cuando descubres cuél fue el error
cometide y buscas la manera de corregirlo y superar los obstaculos. Para esto, es muy
importante tu perseverancia en la resolucién de cada problema, porque asi, ti como tu
profesor podran darse cuenta de cudles son las dificultades que tienes y de esta manera
él te apoyaré para superarlas. Esta es la mejor forma de que tu profesor puede obtener
informacién sobre tus ideas, concepciones, conocimientos, dificultades, etcétera. Sin em-
bargo, no esperes que él te proporcione la respuesta; solamente te apayard en el camino
para encontrarla.

Los problemas o actividades que se plantean en cada leccion estan disefiados para que
al urtilizar los conocimientos que tienes, accedas a nuevos conocimientos cada vez mas
complejos. Por eso se te pide que los resuelvas ya sea de manera individual, en parejas o en
equipos, segln se indica en cada uno de ellos.

Debes tener presente que confrontar tus procedimientos y respuestas con tus compare-
ros (siempre con atencion y respeto) favorece tu aprendizaje, porque de ellos aprenderas
lo que te puede ser util y lo que no da resultado. De este modo se enriqueceran entre si
con diversos puntos de vista.

Al realizar las actividades en las lecciones tendrds también la oportunidad de explorar el
fascinante mundo de las maremérticas. Esperamos que esto te permita ver que las mate-
marticas son una forma interesante v (il de conocer la realidad y que estan presentes en
cualquier ambito de la vida.

Deseamos que alcances el mayor de los éxitos.

Los autores

A los alumnos

=3



Presentacion

Conoce tu libro

“ 1 Trimestre 1

Leccion Contenido Aprendizaje esperado Tema m%

iQué conviene? Multiplicacion con fracciones

10,

1.

braicas i iréﬁcas -

4 m

i{Operaciones
Inversas?
jugando con
todos!

Contagios
peligrosos

Contagios

Un reparto
justo

Més pasos,
misma
distancia

Modelos
graficos
Cuestion de
balanceo

;Quién lee
mas?

Cortando el
pastel

y decimales positives

Division con fracciones y deci-
males positivos

Multiplicacion y divisién con
nuimeros enteros, fraccionesy
decimales positivos y negativos

Portencias y raiz cuadrada

Productos y cocientes de
potencias

Resuelve problemas de reparto
proporcional

Identifica situaciones de
proporcionalidad directa e
inversa, utilizando tablas de
variacion

Sistema de ecuaciones con dos
incognitas. Métado grafico
Sisterna de ecuaciones con dos
incognitas, Método de iguala-
cion y sustitucion

Variacion lineal y proporcio-
nalidad inversa, por medio
de tablas y expresiones alge-
braicas

Variacion lineal y resolucion
de problemas de proporciona-
lidad inversa, utilizando tanto
tablas como expresiones alge-

Numero,
algebra y
variacion

Resuelve problemas de multipli-
cacion y division con fracciones y
decimales positivos.

Multiplicacion y
divisidn

Resuelve problemas de multipli-
cacion y division con numeros
enteros, fracciones, y decimales
Positivos Y Negativos.

Resuelve problemas de porencias
CON exponente entero y aproxima
raices cuadradas.

Resuelve problemas de propor-
cionalidad directa e inversa y de
reparto proporcional,

Proporcionalidad

Nlmero,

algebra y
variacion

Ecuaciones

Resuelve problemas mediante |a
formulacion y solucién algebraica
de sistermnas de ecuaciones linea-
les con dos incognitas.

Analiza y compara situaciones

de variacion lineal y proporcio-
nalidad inversa, a partir de sus
representaciones tabular, grafica
y algebraica. Interpreta y resuelve
problemas que se modelan con
este tipo de variacion, incuyendo
fendmenos de la fisica y otros
CONTExIos.

Funciones

18

25

53

58

65

74

81



Aprendizaje esperado -

2. Reglas

equivalentes

Equivalencia de expresio-
nes de primer grado

Verifica algebraicamente la equivalencia
de expresiones de primer grado, formu-
ladas a partir de sucesiones,

Patrones, figu-

13. jSomos Expresiones algebraicas Formula expresiones de primer grado ras geometricas 1.\:"'";&”'" 114
iguales? para representar areas para representar propiedades (perime- y expresiones AER Ta /
y perimetros de figuras tros y areas) de figuras geométricas y equivalentes variacion
geometricas verifica equivalencia de expresiones,
tanto algebraica como geométricamente
(andlisis de figuras).
14. Diagonalesen MNumero de diagonales 122
poligonos desde un vértice. Nimero
de diagonales en rotal
15. Angulos en Suma de angulos interio- 130
poligonos res en poligonos; angulos
interiores, exteriores
angulo central Relacion
entre los angulos central,
G il Deduce y usa las relaciones entre los :
: : .. Figurasy cuerpos
16. Construccién  Resolver problemas de angulos de poligonos en la construccion geométricos 140
de poligonos  construccion de poligonos de poligonas regulares,
regulares con instrumen-
1os geometricos a partir
de diferentes datos
17. Los poligonos  Poligonos que cubren el 146
que cubren plano. Analisis de la cons-
un plano truccion de mosaicos ) Eorma
(teselados) usaljdo poligo- espacioy
nos regulares e irregulares medida
18. Laformade  Sistema Interacional de 154
medir Medidas, conversion de
unidades Resuelve problemas que implican
conversiones en multiplos y submdil-
19. El Sisterna Sisterna Inglés, conversion  tiplos del metro, litro, kilogramo y de 159
Inglés de unidades unidades del sistema inglés (yarda,
_ _ pulgada, galén, onza y libra).
20. Deunsistema Conversion de unidades 163
aotro entre sistemas
21. Solamente Perimetro de poligonos ) 167
el contorno regulares e irregulares. Peri- Magnlt_udes 4
metro del circulo medidas
22. Eldreadeuna Uso de lasférmulas del 174
superficie calculo de area de trian- Calcula el perimetro y area de poligonos
gulos y cuadrilateros para  regulares y del circulo a partir de diferen-
calcular el area de poligo-  tes datos.
nos irregulares y regulares
23 Elérea del Caleulo del drea del circulo Forma, 180
circulo espacio y
medida

Evaluacion

|
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“3 Trimestre 3

| *e

Aprendizaje esperado -

24,

25,

26.
27,

28,

29,

Bibliografia

Prismas y
cilindros

Calcula lo
que falta

;Quién salta
mas?

iComo te
comunicas?

Queel
trayecto sea
breve

{Quévaa
salir?

Construccidn de los prismas yel
cilindro

Calculo del volumen de prismas
con base regular y el cilindro.
Caleulo de alguna de sus dimen-
siones, dados algunos datos

Elabora y lee rablas de frecuen-
cias con daros agrupados, asi
como histogramas

Elabora y lee poligonos de
frecuencia y gréficas de linea, a
partir de tablas de frecuencias

Descripcién de conjuntos de
datos mediante sus medidas de

tendencia central, rango y desvia-

cidén media

Experimentos aleatorios y praba-
bilidad tedrica; comparacion con
probabilidad frecuencial

Calcula el volumen de prismas y cilin-

dros rectos.

Recolecta. registra y lee datos en
histogramas, poligonos de frecuencia
y gréficas de linea,

Usa e interpreta las medidas de
tendencia central (moda, media
aritmética y mediana), el rango y la
desviacién media de un conjunto de
datos y decide cudl de ellas convie-
ne mas en el analisis de los datos en
Ccuestion,

Determina la probabilidad teérica de
un evento en un experimento alea-
tario.

Magnitudes y
medidas

Estadistica

Probabilidad

Forma,

espacio y
medida

Analisis de
datos

207

217

226

234




Conoce tulibro

Con la finalidad de que conozcas paso a paso tu libro, a continuacion te presentamos las secciones que lo integran.

Namero del trimestre j

[— Titulo del trimestre

Propbsitos del
trimestre, Lo que se
espera que logres al
terminar el estudio
de los contenidos
del este periodo.

_Jn I Trirnestrlei
im _

Contenido
programatico
PEETWT S TR

EDUE conviens?

R e b s e = =
[ —

Aprendizaje
esperado

P L

LT T — —

B g s o e . e

Reto. Una vez que has resuelto el
problema o gjercicio de entrada, se
plantea otro problema en un contexto
interesante o conocido que involucra un
reto mayor al presentado anteriormente.

— Relaciénalo. Referencia
a conocimientos previos
o a la relacién con otras
materias © temas de
importancia,

Preguntas para
reflexionar en
relacion con
conocimientos
previos.

Pistas. Esta seccién
pretende orientar
U razonamiento
por alguno de los
caminos que llevan
a la solucidn del
problema.

Para analizar.
Desarrollo de

la solucién del
problema planteado
en el Rero.

S

Trabajo en equipo ()

Un nueva reto.
Se presenta

otro problema
que involucre el
contenido objeto
de la leccidn.

m7/



TIC. Relaciona los contenidos
matematicos con la posibilidad de
darles un tratamiento con el uso
de la tecnologia o se pide que se
consulre algdn sitio de internet
relacionado con el tema de estudio,

Trabajo en parejas. a
PTG TR

Diagonales en paligonos

Glosario. SR

~——— Para terminar. En esta tercera y (ltima parte de
- la leccion, se solicita que regjstres de manera
individual qué partes de la leccion consideras
como aprendizajes logrados y en cuales ain
tienes dudas o tu aprendizaje es parcial.

S et b 3 i i e 3 e
P - " g

-_-----»—-:--------"-'-"f Para leer. Se
beanrial hhyvia recomiendan
algunas lecturas
que guarden
alguna relacion
con el tema de
estudio.

8m



Formalizacién, Se te invita a reflexionar
sobre la resolucidn de los problemas
anteriores, procurando que construyas
tus conclusiones de la leccion.

M TR

iA practicar! Una vez que la formalizacion del tema se
ha comprendido, esta seccidn tiene como propdsita
gue desarrolles ciertas habilidades y pongas a prueba
las estrategias de solucién recientemente adquiridas,

|

Se vale. Se
incorporan
sugerencias

o reflexiones
vinculadas con
la Educacion

socioemocional.

ATAM B TR R
ST

-

4 TR

Tabla de

= Wi
autoevaluacién I8 O i i e bl
donde e resumen bt i A ket i o o
los aprendizajes =L i i e
esperados y una e et e At s 0 el L M

i

valoracién por
tu parte sobre
tu nivel de logro
aproximado en
cada aprendizaje
esperado del
trimestre

Reactivos de

evaluacion formativa,

=9



Propositos del trimestre

Cantidad de

_— 4 agua
- N requerida para
y- elaborar
/ - los alimentos que s
. - 9
1.¢Sabias que tener un i o mnr?;"ng :
dominio para operar con Hiros i oo : £
nUmeros enteros, fracciones y <) LONAGA 8236
decimales positivos y negativos, . 93173
podras desarrollar habilidades 11855
para plantear y resolver 93689
\ problemas? 71598
\ 68151
e 94611
NG 25446723
e~} 49336898
e 8591841
- A B7 ; 728
_ ! $oEdpaL

Al término del trimestre, se espera que puedas plantear y resolver problemas de diversos contextos:

Que implican realizar multiplicaciones y divisiones con nlimeros enteros, fracciones y decima-
les positivos y negartivos.

Que implican realizar cilculos de potencias con exponente entero v raices cuadradas.

De proporcionalidad directa e inversa y de reparto preporcicnal.

Mediante la formulacién y solucién algebraica de sistemas de ecuaciones lineales con dos
incognitas.

De variacidn lineal y de proporcionalidad inversa a partir de sus representaciones tabular, gra-
fica y algebraica.

Que implican formular expresiones equivalentes, de primer grado, para representar regulari-
dades en sucesiones y propiedades, tanto algebraica come geométricamente de perimetros y
areas de figuras geomérricas.

No te limites en las estrategias que utilices para la solucidn de los problemas, aun cuando no uses
los métodos convencionales o sugeridos por el profesor, va que el propdsito principal es valorar
procesos y comprension de los mismos, mas que resultados. En el equipo que trabajes, comenten,
intercambien ideas, hagan dibujos, utilicen la calculadora, la computadora e inclusive involucren a
otras personas si es posible y necesario.

Es importante que, al término, expongan sus trabajos, comenten las dificultades encontradas y
expliquen las estrategias que siguieron, escuchen con atencion lo que mencionan los otros compa-
fieros para que conozcan diferentes caminos hacia la solucién de un problema y recuerden que el
trabajo colaborativo puede ayudar para tal fin, ademas de facilitar la deteccion y la correccion de
errores. Lo anterior es pensar matematicamente.

10 m

Trimestre 1
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2.{Sabes cudl esla

herramienta poderosa

de las matematicas para

modelar o re]efciorlmar Io‘s— e e comoes |

datos de cualqu':elr s:?tuamon representacion grafica

problematica ' algebraica de situacion que |
presentar una variacion '

proporcional inversa?

3. éConoces cual esla
herramienta matematica
que facilita operar con
numeros muy grandes o

muy pequenos?

.
=l
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é@Ué conviene?

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de multiplicacidn y division con Contenido: Multiplicacion con fracciones
fracciones y decimales positives. y decimales positivos

M Paraarrancar

De manera individual, resuelve el siguiente problema.
1. Miguel quiere hornear un pastel para su familia, y tiene la siguiente receta:

Pastel de mango para 20 porciones
+ 1 % kilo de mangos
+ ¥ sobre de levadura
+ 5 cucharadas de azdcar
+ 1tazade leche
+ 5 cucharadas de harina
+ % kilo de huevo

;Qué cantidad de cada ingrediente se requiere si necesita cocinar un pastel de 10 porciones?
Organiza las canridades en la TABLA 1.1.

Receta para hacer un pastel de mango

Ingredientes 10 porciones
Mango
Levadura
Aztcar
Leche
Harina
Huevo

TABLA 1.1 Ingredientes para elaborar un pastel de mango de I8 parciones.

=
o
Q
o
L)
= |

2. Relinete con otros compafieros y expliquen como calcularon las cantidades de los
ingredientes. En casc de que no coincidan sus respuestas, verifiquen si para el calculo
multiplicaron por% o dividieron entre 2. Luego, respondan las siguientes preguntas.

« ;Por qué factor habria que multiplicar la cantidad de cada ingrediente para
cocinar un pastel de-l del tamaric original?

« ;Multiplicar por ; es Io mismo que dlwdlr entre 27

« ;Cudntas porciones pueden prepararse cong 1 delos ingredientes de la receta ariginal?

Reto

1. Retinete con un compafiero y resuelvan el siguiente problema.
Los recipientes de la FIGURA 1.1 se fabrican en tamarios proporcionales de tal forma
que, al empacarlos para su venta, puedan acomedarse uno dentro de otro. Si el recipien-

12 mTrimestrel



Matematicas 2

. . ; 4 & e ;
te 2 tiene un tamano proporcional de 7 respecto del tamafio del recipiente 1, jcudles
son sus dimensiones?

Recipiente 3

Recipiente 2

Recipiente 1

-
FIGURA 1.1 Contenedares de plastico.

a) En el equipo de Victor estan Andrea y Julio. Ellos discuren de la siguiente manera;

+ Julio: Lo que no me queda claro es qué quiere decir "el recipiente 2 tiene un
tamaiio proporcional de ¢ respecto del tamafio del recipiente 1"

« Vicror: Pues que sus dimensiones disminuyen propercionalmente T partes de
las dimensiones del recipiente 1.

« Andrea: ;Quiere decir que sus dimensiones representan % de las dimensiones
del recipiente 17

= Vicror: Pues si

« Julio: Pero entonces, ;qué operaciones tenemos qué hacer, una resta?

« Victor: Cuando calculas una fraccion de una cantidad, lo que haces es una
multiplicacién, por ejemplao, % de20es20 X 7.

« Andrea: Estoy de acuerdo, perc ;como multiplicas veinte por tres cuartos?

« Julio: Yo si me acuerdo, veinte por tres cuarros significa que debes sumar veinte
veces tres cuartos, esto equivale a multiplicar veinte por tres y el resultado lo
divides entre cuatro.

« Victor: Bueng, si, pero también se podria expresar la fraccidn come ndmero
decimal y luego hacer la multiplicacidn, es decir, cero punto setenta y cinco por
veinte.

« Andrea: iClaro! Tienes razon, Victor.

« Julio: El asunto es como calculamos las dimensiones de los dos recipientes, lo
que pademas decir de inmediatc es que las dimensiones del recipiente 2 seran
menores que las del recipiente 1.

b) Analicen con cual de las siguientes operaciones es posible calcular |a altura del

c) ;Cudl es el resultado de la operacion que eligieron?
d) ;Cudl es la altura del recipiente 27

recipiente 2. Subrayenla y justifiquen su respuesta.

4 —4 4 .
75+% 75—z 75X 2 75+ <

2. Retinanse con otra pareja de companeros, comparen los procedimientos que siguie-
ron para calcular las dimensiones del recipiente y expresen las razones por las que
usaron dicho procedimiento. Al terminar, resuelvan en siguiente problema: Si el reci-

piente 3 también guarda una proporcion de% respecto del recipiente 2, jcudles son

sus dimensiones?

¢0ué conviene?m 13



Comunicacion asertiva

Cuando tu maestro les pide trabajar
en equipo es necesano que haya
una buena comunicacién entre los
integrantes. ;Cuales de las siguientes
caracteristicas crees que debe
haber en la comunicacion cuando
trabajas en equipo?

- Quie todos expresen sus puntos
de vista U opiniones.

- Que quien no sepa, mejor guarde
silencio y escuche y aprenda de los
demas.

- Que se escuche con respeto las
opinienes de tedos.

- Qe i no se esta de acuerdo con
algo, se exprese con libertad.

- Que haya un lider que lleve acabe
ks discusion o el trabaje.

- Que cuando me doy cuenta

de que alguien esta diclendo

algo emdneo se lo manifieste
inmediatamentey le diga como
hacerlo bien

- Quee se puedan expresar con
libertad las emeciones

a) jCrees que en el trabajo en
equipo que hicieron anteriormente.
la comunicacion fue buena?

b) ;Cuando trabajas en equipo
Crees que te comunicas
adecuadamente?

¢} ;Qué otras caracteristicas
agregarias para que lacomunicacion
sea buena cuando trabags en
equipo?

FM R R R

— .

En parejas discutan sobre el didlogo que tuvieron Victor, Andrea y Julio.

« ;Qué operacion se tiene que hacer para calcular una fraccion de una cantidad?

« ;Cudl es el procedimiento que ustedes seguirfan?

« ;Estan de acuerdo en que una fraccién se puede escribir como un decimal, y un
decimal, como una fraccién?

« ;Como se transforma una fraccién a decimal? Describan el procedimiento y digan
a qué decimal equivale %

«+ ;Cudl es el procedimiento que siguen para escribir un decimal como fraccion?
Describanlo y digan cudl es la fraccién que corresponde a 7.5, y cudl para 16.5.

« Siel equipo de Victor decide resolver la operacion escribiendo los dos nimeros
como decimales, ;como quedaria expresada |a operacidn y cudl seria el resultado?

« Siel equipo decide resolver la operacidn escribiendo los nimeros decimales
como fracciones, jcomo quedarian expresadas las operaciones y cuales serian
los resultados?

« ;Creen que sise puede multiplicar un decimal por una fraccion? ;Cual serfa el
procedimiento?

M Paraanalizar

Un nuevo reto

1. Retinete con un companero y resuelvan el siguiente problema.
En un supermercado, se muestran los productos y precios de la FIGURA 1.2,

Cebolla blanca por kilo Jirornate bola por kilo
$14.90 $1590

FIGURA 1.2 Precios de cebolla. jitomate y tomate.

Tomate sin cascara por kilo
$17.50
Siuna persona compra % de kilogramo de cada producto, jecuanto debe pagar por producto?

« Costo de% kg de cebolla blanca:
bola:

« Costo de% kg de jitomare
+ Costo de% kg de tomate sin cascara:

e 2. Relinanse con otra pareja y comparen sus procedimientos. Justifiquen por qué consi-

14 mTrimestre!

deran que sus respuestas son correctas.
a) En plenaria, analicen y respondan.

» ;Es posible resclver la multiplicacién 14.90 X -g-expresando la fraccion %ccmo
un nimero decimal? ;Cémo la realizarian?

» ;Es posible resolver la multiplicacién 14.90 X %e:-:presando el nlimero decimal
14.90 como una fraccidn? ;Cémo la realizarian?

» Para resolver una multiplicacion comao 14.90 X %, ;€5 necesario convertir la
fraccidn %a un namero decimal, o bien, convertir el nimero decimal 14.90 a
una fraccion equivalente? ;Por qué?

« ;Qué procedimiento es el mas conveniente para resolver la operacion 14.90 X
% ? Argumenten sus respuestas.



5‘” " g

¢) Discutan en grupo con su docente si hay casos en los que conviene operar con
fracciones en lugar de decimales, y viceversa,

Formalizacion

1. En plenaria, realicen una lectura comentada del siguiente texto.

En la primaria aprendiste que una fraccion puede representar un cociente, es decir, una
divisién, donde el numerador es el dividendo, y el denominador, el divisor; al realizar esta
divisién obtendras un nimero decimal, por lo que si quieres escribir una fraccién como
un ndmero decimal tienes que dividir el numerador entre el denominador, por ejemplo:

06

porque: % = 06 5]3
30
0

En algunas divisiones, el cociente tendra un ndmero finito de cifras y el residuo es cerg,
como en este caso, por lo que este nimero corresponde a una fraccién decimal.

En otras divisiones el cociente puede tener un numero infinito de cifras, por lo que
la division nunca acaba, siempre hay un residuo. Debido a esto, no puedes obtener un
nimero exacto y por lo tanto solo obtienes una aproximacién, Las fracciones de las que
no obtienes un nimero decimal exacto no son decimales. Recuerda que las fracciones
decimales son aguellas que tienen como denominador una potencia de 10 o un nlmero
entero que se puede representar con una fraccién equivalente cuyo denominador es una
potencia de 10. Por ejemplo:

rl% es una fraccion decimal porque su denominador es 10

% es una fraccion decimal porque es igual a % puesto que

EX4_ _ 24
25X4 =700

En primer grado de secundaria aprendiste a multiplicar fracciones, y aprendiste tam-
bién que, para multiplicar una fraccidn por otra fraccion, multiplicas numerader por nu-
merador y denominador por denominador, por ejemplo:

Asimismo, aprendiste a multiplicar nimeros decimales y aprendiste que, para multi-
plicarlos, primero multiplicas como si fueran niimeros naturales. Luego sumas el ndmero
de cifras decimales de los factores, y el resultado sera igual al nimero de cifras decimales
que debe tener el producre.

Ejemplor 2347 X 85 23G) ——» doscifras decimales

x g ::l — - una cifra decimal

11735
18776

199495 —= rres cifras decimales

punto decimal A

Matematicas 2
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En el resultado el punto decimal se recorrid tres lugares (de derecha a izquierda) por-
que se suman los decimales de las dos cantidades a multiplicar: 2 de la primeray 1 de la
segunda.

i . ’ . iy a

Para multiplicar un nimero decimal (¢} por una fraccién (7), una manera es mul-

tiplicar primero el nlimero decimal por el numerador de la fraccidn y luego dividir este

resultado entre el denominador de la fraccién; es decir:
cXa
S

a
c><-5=

2. Relinete con un companero y resuelvan el siguiente problema:
El siguiente paralelogramo se redujo a 70% de su tamaiio, luego de la reduccion se hizo
otra reduccién al 50% (FIGURA 1.3). ;Cudles son las dimensiones del paralelogramo en la
primera y en la segunda reduccion?

Original Primera reduccion Segunda reduccion
32
o [
= - -— -
64cm cm cm

FIGURA 1.3 Reducciones de un paralelogramo.

a 3. Relinanse con otra pareja de comparieros y comparen los procedimientos gque siguie-
ron para determinar las dimensiones de las dos reducciones. Comenten cémo fue que
hicieron las operaciones. Luego, entre todos respondan las siguientes preguntas.

a) ;Qué fraccion es equivalente a 70%7?

b) Para determinar las dimensiones del paralelogramo de la primera reduccién, ;mul-
tiplicaron 3.2 X 1—70?

c) ;Qué resulra de multiplicar 3.2 X %X %?
;Y de multiplicar 6.4 X %X %?

iA practicar!
1. Resuelvan en su cuaderno cada una de las multiplicaciones usando tres métodos dis-
tintos en cada casc. Analicen si en todos los casos los productos cbtenidos son iguales
o0 equivalentes entre si.
08X 2= 07x %=

a) Analicen sial convertir las fracciones %y % a nlmeros decimales equivalentes
éstos son finitos o periddicos; discutan qué implicaciones tiene ello al realizar la
multiplicacién y en el producto obrenido.

b) Discutan si es indistinto usar cualquiera de los mérodos que encontraron, o
bien, en qué casos conviene usar un método y no otro si se requiere obrener un
resultado exacto.

c) Analicen la siguiente informacion y comparen lo que se dice en ella con las con-
clusiones a las que llegaron en el inciso b.

Portafolio

e o e A M Paraterminar

Revisa toda la leccién, verifica que tus respuestas sean correctas, luego, escribe en tu cua-
e sl al Ko derno qué conocimientos y habilidades nuevas adquiriste y cuales recordaste para realizar
donde especifiques clramentelas  multiplicaciones con fracciones y decimales. Anota cualquier duda que tengas para con-
dimensiones delos recipientes 2y 3. sulltarla con tu profesor o profesora.

Incluye para w portafolio de

16 mTrimestrel
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Con el programa de computadora de hoja de cilculo es posible realizar multiplicaciones
de fracciones por decimales. Veamos una forma de realizarlo.
1. Abre una hoja de calculo y escribe los siguientes encabezados en las celdas A1, B1, C1

Matematicas 2

y D1
Archrvo QIOTEEGE [nsertar  Disefio de pagina Férmulas Datos Rewisar  Vista Q £
‘E 3% A = % Fis) Formato condicional - Ei o
Pegar B - Fuente Alineacion Mimero Q Dacifasmmiio/come:tabla Celdas Edicién
= ~ - - - [4 Estilos de celda - - -

Portapapeles & Estilos -~
G17 bl | x = v
". - e <  — L2 ..,—__._..l..;..l_i--:ni
1 |Fracciones Decimales Producto como fraccidn Producto como decimal | |
2 1/2 0.86 1 9/25 1.36 |
3..

4 -
5 i

FIGURA 1.4 Organizacion de celdas para hacer multiplicacion de fracciones por decimales en una hoja de calculo.

2. Escribe 10 fracciones en [a columna A, de la celda A2 a la celda A11.
Para asegurar que se escriban los ndmeros como fracciones en las celdas requeridas,
selecciona las celdas A2 a la A11. En la seccidn de nlmero elige el formaro de fraccion,
como se ilustra a continuacion.

-~ O | Cabbn wo. = 2 Fracedn - ) Farmate condstional - Fobonae - ||
gy - - :‘: = E- % - % e [55Dwfoimato come tabla - ;’limr = el
- S ] (27 Extibers che corbn = =5 Formata - 5
POmapaaE. T Fugne i AAEMIOR G NGEHS [ ey -
FoY . £ | o3 S &
i
4 & [ c o 12 | @ |=
1 Fracoiones  Decimales  Products SEme FACCIN PrECUCTS como decimal o8
2 iz 0.8 1 /28 L0 55—
3 ) T e
& <:: Ciicam RIS
', ol apional e L e
- |
& = |
: ,. |
Z Formatu b . |
" duiracen :D g
] ")- [rnm— |
10 Sk e |
"

FIGURA 1.15 Eleccion de formato de fraccion para las celdas seleccionadas

3. A continuacién escribe 10 nmeros decimales en las celdas B2 a la B11.
4. En la celda C2, escribe la formula: = A2*B2 y da Enter.
« Elsigno igual indica que vamos a escribir una fdrmula.
» Elasterisco corresponde con la operacion de multiplicacion.
5. Coloca el curser en el extremo inferior derecho de la celda C2 y arrastra el punto hacia
abajo hasta la celda C11.
6. Si deseas ver como decimales los productos escritos posicionate en la celda D2, escribe
C2 y arrastra el punto como hicimos en el paso 5.
No clvides seleccionar la opcién nimero en la seccidn de farmatos de nimero.
7. Analiza si los resultados que dio la hoja de célculo son efectivamente los productos
correctos de la multiplicacién de los nimeros que escribiste.

¢0ué conviene?m 17
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¢Operaciones inversas?

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de multiplicacian y division Contenido: Division con fracciones
con fracciones y decimales positivos. y decimales positivos

M Paraarrancar

1. De manera individual, resuelve el siguiente problema.

n la siguiente caja de manzanas, < son rojas, = son verdes, y el resto son amarillas.
En | r de si ro ; des, y el rest rill

FIGURA 2.1 Cajacon manzanas.

a) ;Qué fraccidn representan las manzanas amarillas?
b) ;Cuantas manzanas son de cada color?

2. Relinete con otros dos campafieros ¥ hagan lo que se indica.
e a) Comenten come calcularon la fraccién que representa el nmero de

manzanas amarillas,

b) Una vez que tedos estén de acuerdo con la respuesta, respondan las siguientes
preguntas.
» ;Qué operacidon modela la expresion % de 607
» ;Cudl es el resultado de dicha operacién?
» Cual es el resultado de la operacion que modela % de 607
s Cual es la fraccion que resulta de la expresion 16 de 607

c) Cuando terminen, en plenaria hagan una puesta en comun de sus respuestas.

oJ
-—
o
o
(5]
(.
-

Reto

a 1. Relinete con un comparerg, lean la situacién
y contesten las preguntas.

Un vendedor de agua de sabor prepara
1litre

todos los dias las cantidades que va a vender.
La formula que utiliza es poner -% de litro de
jarabe por un jarrén con 15 litros de agua.
;Cudntos jarrones de 15 litros de agua de sa-
bor puede preparar si tiene 10 litros de jarabe?

|L.1.l]-—-l |w|ru | i |

FIGURA 2.2 Jarabe para preparar
agua de sabor.

18 mTrimestre!



En el equipo de Mauricio estan Paulina y Valeria. Ellos discuten de la siguiente

manera:

Paulina: Lo que entiendo es que para cada jarron de agua vierte -% de litro de
jarabe.

Mauricio: Pues podemos dibujar las botellas de jarabe y ver cuén[os% tenemos en
las 10 botellas,

Valeria: Si agarramos % en cada borella, de las 10, jse pueden preparar 10 jarrones?
Mauricio: Pue si.

Valeria: ¥ los tercios que van quedando solos los juntamas para ver cuéntos—%— pode-
mos formar.

Paulina: Hay que recordar que % esigual a % + %
Mauricio: Estoy de acuerdo, pero, qué operacidn tenemos qué hacer para justificar
la respuesta?

Paulina: Pues yo crec que multiplicar 10 X %

Mauricic: No es una multiplicacién, porque si multiplicas 10 X % resulta % iy eso
qué significa?

Valeria: {Ya sé! Es una division, tenemos que dividir 10 entre %
Paulina: ;Y como se hace la operacion?

a) Analicen cudl de las dos operaciones relaciona adecuadamente los datos del
problema.

l; — ;‘_2“_
3.‘10— 10.3—

b) ;Es lo mismo dividir una fraccion entre un ndmero natural que dividir un nlmero
natural entre una fraccidén? ;Por qué?

2. Relinanse con otra pareja y comparen los procedimientos que emplearon para resol-

ver el problema y respandan las siguientes preguntas.
« ;Coinciden sus respuestas?
+ jLos procedimientos que siguieron son iguales?
« ;COmo averiguaron cudntas veces cabe % en 10 litros?

a) La siguiente recta numérica representa los 10 litros de jarabe, localicen los tercios
que hay en 10 litros.

b) ;Cudntas veces cabe % en 107

¢) Pararesponder la pregunta anterior, ;se debe hacer la operacién 10 + 2

d) De acuerdo con lo que determinaron, jcudl es el resultado de la siguiente opera-
cion?

-2 _

Matematicas 2

e
| Sevale oy

Bienestar

Actualmente, en el mundo se
promueve muche el cuidado

de la salud, y una de los puntos
principales es alimentarse
adecuadamente y con higlene. ; Tu
crees que el agua que sevende

en las calles es limpia? ;Sabes con
seguridad que el agua es potable?
§Qué medidas de higiene debe
considerar quien vende en la calle
aguas endulzadas? ;En qué te
fijarias antes de comprar agua a un
vendedor de [a calle?

Sies posible, leven acabo un
debate sobre lo que se debe cuidar
antes de comprar alimentos que se
venden en lacalle

{Operaciones inversas? m 19
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e) Subrayen el enunciado con el que se puede comprobar que el resultado de la
divisidn de un ndmero natural entre una fraccidn es correcto.
» Sise multiplica el dividendo por el cociente se obtiene el divisor.
s Sise mulriplica el divisor por el dividendo se obriene el cociente.
» Sise multiplica el cociente por el divisor se obtiene el dividendo.
+ Sise multiplica el cociente por el dividendo se obtiene el divisor.
f) Con el procedimiento que subrayaron verifiquen la respuesta del problema.
g) ;Habré alguna regla general para dividir un nlimerc enterc entre una
fraccion? ;Cudl podria ser?

e En equipo discutan lo siguiente:
« ;El problema implica distribuir 10 litros de jarabe en %?

» ;Lo que se esta preguntando es cuantas veces esta 2 en 10 unidades?

« ;El ndimero de jarrones que resultan serd mayor o menor del nimero de litros
de jarabe que se tienen?

» Sise quiere averiguar cuantas veces cabe una cantidad en otra, jqué operacién
se realiza?

+ ;Habra algtin recurso grafico que se podria usar para modelar el problema?

B Paraanalizar

Un nuevo reto

Q 1. Relinete con un comparierc y resuelvan el siguiente problema.

Don Miguel cortd, en cinco partes iguales, medio metro de una tira de madera que
mide 1 metro de largo como se muestra en la FIGURA 2.3.

1
]

[ wl

Tm

FIGURA 2.3 Tira de madera de | m, dividida.

a) ;Qué fraccidn de un metro representa cada trozo de madera?

b) ;Qué operacion representa o modela lo que hizo Don Miguel?

2. Relinanse con otra pareja y comparen sus procedimientos. Justifiquen por qué consi-
deran que sus respuestas son correctas.
a) Repartir en 5 partes iguales%,slgniﬁca dividir% + 51

20 mTrimestrel
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b) ;Cual es &l resultado de esta operacion?
c) Subrayen el enunciado con el que se puede comprobar que el resulrado de la
divisién de una fraccion entre un ndmero natural es correcto.
« Sise multiplica el dividendo por el cociente, se obriene el divisor.
« Sise multiplica el divisor por el dividendo, se obriene el cociente.
« Sise multiplica el cociente por el divisor, se obtiene el dividendo.
« Sise multiplica el cociente por el dividendo, se obrtiene el divisor.
d) Con el procedimiento que subrayaron verifiquen la respuesta de la division.
1 e 1
Rk s
e) ;Qué nimero multiplicado por 5 resulta 1, es decir, § X = 1?
f) ;Cual es e resulrado de cada una de las siguientes operaciones?

Gxg—— 4>c4 e S—r 5:(5

g) Cuando en una multiplicacion de dos niimeros, se cumple que el producto es igual
a 1, esdecir a = b = 1, se dice que el nimero a es el inverso multiplicativo de b.

Por ejemplo, % es el inverso multiplicativo de 3, porque 3 X % =3X1 - % =1

» ;Quésucedesienla divisién%— + 5 se multiplica el dividendo (-%) por el inverso B
multiplicativo del divisor (5); es decir,% X J§ ?

h) Analicen si con ambas operaciones obtienen el mismo resultado.

| T 1 I
T — sHT

- . e e pe @
i) iEn grupo establezcan un procedimiento para dividir una fraccién T entreun
nimera natural n. Represéntenlo en el siguiente esquema.

%-.5—,1:—}(—: _

3. Relinete con dos companeros y resuelvan los siguientes problemas.

a) Enun grupo de quimica, el profesor forma 7 equipes de alumnos. Cada equipo
necesita = de litro de un solvente para hacer un experimento. Si en el laborato-
rio cuentan con S % litros, jalcanza el solvente para los 7 equipos? Justifiquen su
respuesta,

b) Para instalar una tuberfa de gas, un plomero necesita cortar un tubo, como el que
se muestra en la FIGURA 2.4, en tramos iguales de 0.7 m de longitud. ;Cuantos
tramos puede abtener?

~

R —
I.‘ I-J
e |

. 3 % m
FIGURA 2.4 Tubo de plomeria.

4. Comparen sus procedimientos con los de otro equipe. Justifiquen por qué consideran
que su respuesta es correcta. Luego, en plenaria, analicen y respondan.

a) ;Con qué operacion se resuelve cada problema?

{Operaciones inversas? m 21
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b) ;Cuil son las operaciones?

¢) ;Qué cantidad de solvente usan los 7 equipos?

d) En el contexte del primer problema, jqué representa la operacién 7 X -2-?

e) En el contexto del primer problema, jqué representa la operacién % + %?

f) ;Como se resuelve una division de una fraccién entre otra fraccion, y coémo, una
fraccion entre un nimero decimal?

g) Para hacer la division:

» ;Usaron algunos de estos procedimientos: convertir el niimero decimal a una frac-
cién equivalente o convertir la fraccién mixta a un nlmero decimal equivalente?
» ;Se llega a la misma respuesta con cualquiera de estos procedimientos?

M Formalizacion

Reciproco o inverso multiplicati Division de un niimero natural entre una fraccidon
vo.Los nameios son fec(procos § La division de un nimero natural n entre una fraccién se puede resolver al multiplicar
al multiplicarse resulta la unidad, 5 i 5 ¢ i

el ndmero natural por el denominador de la fraccién, y luego dividir el resultado entre el
numerador, es decir:

Por ejemplo, el reciproco de = e
2 norque 134 ¢ (2 g
r,lﬂim'.,t,.'x'._f.,! 1
> a _ 5w Rl o b
n.b—(nxb}.a— = nx-

Observa que la divisién se transformd en una multiplicacion, es decir:

oo

et % =n X
Pero al transformar la division como multiplicacién, jqué sucede con la fraccidon? Ob-
serva que el denominador pasa a ser numerador y el numerador pasa a ser denominador.

Esta transformacidn se le conoce como el reciproco o inverso multiplicativo.

Por ejemplo:

Lt
e

T B -

D+5=10X5=

Ya sabes que la expresién % es otra forma de representar la operacion a + b. Por lo tan-

to, cuando te enfrentes a una division del tipon + %. puedes interpretarla ask: % =nX %

b

La divisién de un nimero natural entre una fraccidn equivale a multiplicar el ndmero
natural por el reciproco de la fraccidn, que se puede expresar de manera general como:

...m n
a-rn—)ﬂ)(m

A partir de las igualdades dadas anteriormente, representen cada division de un ni-
mero natural entre una fraccion como una multiplicacion y resuelvan la multiplicacion.

22 mTimestrel
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De acuerdo con lo anterior, escriban en su cuaderno una expresion algebraica que
represente una regla general para dividir un nlimero natural entre una fraccidn.

La division de una fraccion entre un ndimero natural equivale a multiplicar la fraccion
por el inversa multiplicativo del ndimero natural, que se puede expresar de manera general
como:

a . A
FTH'_)bXn

Para realizar una division de una fraccién entre un numero decimal se pueden hacer
dos transformaciones: expresar el divisor como fraccién o expresar el dividendo como
decimal. Sin embargo, es necesaric considerar lo siguiente.

Al dividir una fraccién entre otra fraccién, el cociente fraccionario serd el resultado
exacto de dicha division, mientras que, si al convertir la fraccion en su equivalente de-
cimal resulta un decimal periédico, por ejemplo % = 0.333.. entonces se tendrd que
truncar o redondear dicho decimal para realizar la division, por lo que al dividir con de-
cimales que fueron redondeados o truncados, el decimal resultante como cociente sera
una aproximacion.

Para dividir una fraccién entre otra, por ejemplo % entre =

758 puede primero dividir
entre 3 y luego multiplicar por 4; o primero multiplicar por 4 y luego dividir entre 3. Di-
vidir una fraccién entre un niimero natural n es lo mismo que multiplicar dicha fraccién

par %; por ello, las siguientes expresianes son equivalentes:

(§+3)x4=($xF)xa=FxF=(Ex4)xg=(Fx4)+3
Es:',leccirl-é-qi=l><i dondeiesei reciproco o inverso multi I'r:at'wode-g-
‘T E TSR3 3 P Ipk g

entonces 1 B s &
ST 47573715
La forma més direcra es obteniendo productos cruzados:

Dividendo

qr% &—— Cociente

Es decir, el cociente de dos fracciones es orra fraccién que tiene come numerador el
producto del numerador del dividendo por el denominador del divisor, y cuyo denomina-
dor es el producto del denominador del dividendo por el numerador del divisor.

Observa que una division de fracciones también se puede expresar de la siguiente
manera:

Divisor

2 Medios
5 7 & 3 15
B 5
XIremos

1Qué operaciones se realizan con los extremos y con los medios para obtener el co-
ciente?

Matematicas 2
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1. Resuelve los siguientes problemas.
a) ;Cual es el factor fraccionario que reduce a la tercera parte las dimensiones de la
imagen inicial y cudles son las medidas de la imagen reducida?

FIGURA 2.5 Reduccion deuna Fotografia auna tercera parte del tamano original.

2. La bateria de un celular se descarga § cada hora. Si le queda de bateria, jcuanto
tiempo durara el celular encendido?
3. Un rectangulo tiene de area -130 m? y uno de sus lados mide 2 5 m. ;Cudnto mide el otro
lado?

15u L x vo . p
y ~ i 4 Al mangu%o FIGURA 2.6 se |e aplicd una reduccidn con un factor
de escala 3.

4 ;Cudles son las medidas de a y b?

b

FIGURA 2.6 Triangulo a escala

5. Resuelve las operaciones.

deldal 4 1 3
a) 80 + 3= b)?flﬂ: g) £=3m=
N - = T G o
Relacionalo g T= L doadd o e
Recuerda |as dos maneras de
T ; 3 ]
esalver un cociente de fracciones . -
. b i Q25 _ B .
que se revisaron en la pagina 23, g) g = h) o = i) Tk
4 m

6. Elige una de las operaciones anteriores e inventa un problema que se pueda resolver
con dicha operacién.

Portafolio

e M Paraterminar

Incluye para i portafolio de

evidencias la solucion al Reto 1. Revisa toda la leccidn, verifica con algunos comparieros que tus respuestas sean co-

donde especifiques claramente rrectas, en caso de que |os resultados no ceincidan, expongan sus dudas ante el grupe.

si alcanza el solvente para los 7

equipos; yen €l caso del segundo 2. Escribe en tu cuaderno qué conocimientos y habilidades nuevas adquiriste y cudles

problema, el nimero de tramos de - I ’ : . ;
recordaste para realizar divisiones con fracciones y decimales. Escribe cualquier duda

tubos que se pueden obrener
que tengas para consultarla con tu profesor.
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Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de multiplicacion y division Contenido: Multiplicacion y division con

con nimeros enteros, fracciones, y decimales positivos y negativos. nomeros enteros, fracciones y decimales
positivos y negativos

B Paraarrancar

1. Analiza la siguiente informacién y haz lo que se indica.

El agua virtual
El concepto se refiere a la cantidad de agua ne-
cesaria para la produccién de alimentos y para la
elaboracién de los productos que requieren un
proceso industrial.

Cada producto fabricado requiere agua.

Algunas industrias utilizan mas agua que ofras, _. Cagtgidagde
por ejemplo, en la siguiente grafica se muestra la R requerida para
cantidad de agua que se gasta (representado el -85 ' elaborar

) ’ B los alimentos que
gasto con signo negativo) para la produccion de consumimos
ocho alimentos. T e ﬂdlorlamente.
Fuente:  htrp:/fwww.conagua.gob.mx/CONA- Bk~ ‘ CONAGUA

GUAD7/Contenide/Documentos/carrera_
agua_2015pdf

a) Tomando en cuenta que en la grafica
se representa con signo negativo la
cantidad de agua que se gasta para la
fabricacidn de los productos que se in-
dican, determina la cantidad de agua se

FIGURA 3.1 Agua virtual de algunos alimentos.

gastaria para la produccion de cada una de las siguientes cantidades de alimento. &2
Primero expresa cada suma como una multiplicacién; luego, escribe el resultado. §
(3]
(&)
| Alimento I Cantidad deagua (litros) que se gastaria para su produccion =
5 kg de huevo (—=1620) + (—-1620) + (-1620) + (-1620) + (-1620) =
§ litros de leche (=1000) + (—1000) + (—1000) + (=1000) + (-=1000) =
5 kg de pollo (—=3900) + (—3900) + (—3900) + (—3900) + (—3900) =
§ piezasde pande 30 g (=40) + (=40) + (—40) + (—40) + (—40) =
5 kg de jitomate (—185) + (—185) + (—185) + (—185) + (—185) =
5 kg de bistec (=37 766) + (—37766) + (—37766) + (=37 766) + (—37766) =
§ litros de jugo de naranja (—850) + (—850) + (—850) + (—850) + (—850) =
S kg de arroz (=3333) +(—3333) +(—3333) + (-3333) + (-3333) =

TABLA 3.1 Cantidad de agua que se consume al producir alimentos.
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2. Relinete con otros dos comparieros y comenten como fue que calcularon la cantidad
de agua que se gastaria para la produccién de cada uno de los alimentos.

Una vez que todos estén de acuerdo con la respuesta, respondan las siguientes pre-
gunras.
+ ;Se puede resolver cada suma con una multiplicacién?
s ;Cual es la multiplicacion que representa la suma (—40) + (—40) + (—40) + (—40)
+ (-40)
» ;Cuadl es el resultado de multiplicar un ndmero paositive por un ndmero negativo?
Por ejemplo: 8 X (—50) =

Reto

1. Relinere con un companiero y resuelvan el siguiente problema.

En la Antartida esta el lugar mas frio de la Tierra. La estacién de Vostok es el lugar donde
se registran las temperaturas. El dia que se registrd la temperatura mas baja, disminuia 4
grados por hora de manera constante. Al mediodia, el descenso de la temperatura se regis-
traba a —46°C. ;Qué temperatura habia en
ese dia después de 8 horas del mediodia?
Escriban la expresion aritrnética que resuel-
ve el problema.

l

La Antartida, el punte mas
frio del planeta. La termnpe-
ratura mds baja registrada

hasta ahora es de -94 °C

FIGURA 3.2 La Antartida vista desde el espacio.

Fuente: https://www.vix.com/es/brg/curiosidades/5613/20-fotos-y-datos-interesantes-
sobre-la-antartida-que-tienes-que-conocer

En el equipo de Manuel estan Karla y Josefina. Ellos discuren de |a siguiente manera:

Josefina: Lo que entiendo es que cada hora que transcurria bajaba la temperatura
4°C.

Manuel: ;El mediodia significa a las 12 del dia?

Karla: 5i, el dia empieza a las 12 de |a noche, o sea a las 12 de la madrugada.
Manuel: Entonces podemos partir de las 12 del dia e ir bajando 4 °C cada hora.
Karla: Pero date cuenta de que nos preguntan 8 horas después del mediodia.
Josefina: A partir de las 12 de la madrugada, jcuantas horas han pasado 8 horas
después del mediodia?

Manuel: Pues 12 mas 8, 20 horas.

Josefina: Entonces es a esa hora que se necesita saber qué temperatura se
registraba.
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Manuel: Se me ocurre una idea, podemos dibujar las 24 horas e ir sumando o
restando las temperaturas.

Karla: jYa sé! Podemos resolverlo con una multiplicacion,

Josefina: ;Y cudl es la operacidn?

Manuel: A mi se me ocurre otra opcidn, jcon sucesiones!

Karla: ;Qué? ;A ver, muéstranoslo!

2. Relinanse con otros compaferos y comparen su respuesta. Expliquenles como
fue que ustedes llegaron a esa respuesta y permiran que ellos les cuestionen
0 que argumenten su respuesta. Una vez que todos estén de acuerdo con la
respuesta correcta, respondan las siguientes preguntas:

a) ;Qué temperatura habia en esa regidn a las 14 horas? Escriban la expresién arit-

mética que resuelve el problema.

b) ;Cuél es el resultado de la siguiente operacién? —46 + 8(—4) =

<)

iEs correcta la operacion (-46) + (=32) = -78?
iPar qué?

d) Siel producto de dos niimeros naturales es una suma repertida, en la que un
factor se suma tantas veces coma indica el otro, jcuél es el resultado de las
siguientes multiplicaciones?

i) 3(—4) =

i) 5(-7)=
iii) 4(—4) =
iv) 7(—3) =

Una de las propiedades de la mulriplicacion es que el orden de sus factores no

altera el producto; por lo que si se aplica la propiedad conmurativa del producto
que dice que dados dos enteros a y b se cumple que:a X b = b X a. Entonces:

A3) =
f) De acuerdo con lo anterior, jqué signo tiene el resultado de multiplicar un

ndmero positive por un nlmero negativo?

g)
entero negativo, 0 UN eéntero negativo por un entero positive.

1. En equipo discutan lo siguiente:

Escriban en su cuaderno una regla para multiplicar un entero positive por un

+ ;Qué hora es cuando han trascurrido 20 horas?

» ;Qué temperatura se registra a las 12 del dia?
» Sicada hora bajan 4°C de temperatura, jcuantos grados bajan al cabo de 8
horas?

+ ;Cudl es el resultado de la operacion (8)(—4)?

Matematicas 2

| Sevale oum

Bienestar

El agua es salud

i Tu crees que las manos limpias
salvan widas?

El apua es esencial para la salud
humana El cuerpo humano puede
durar semanas sin alimentos, pero
s0lo unos dias sin agua. El agua es
esencial para nuestra supenivencia
El lavado de manos de forma
regular ayuda a eliminar gérmenes,
evitar enfermedades y prevenir la
propagacion de microcrganismos
NoCivos a otras personas. Hasta un
billdn de gérmenes pueden vivir en
un gramo de excremento.

Cada dia. cada persona requiere
acceso al agua para beber, cocinar
asi como para higiene personal

La Crganizacion Mundial de
la Salud (oms) recomienda una
cantidad aproximadaa 20 litros al
dia por habitante para cubrir las
necesidades basicas de higiene y
alimentos.

En México, joual es el consumo
promiedio de agua por persona?

Sabes qué significa cada una
de las siguientes afirmaciones? "El
agua es urbanzacion’, "El agua es
naturaleza’, "El agua es salud’, "Bl
agua es industri’

Realicen una investigacion
sobre el cuidado y valoracion del
agua y expongan cuales son las
razones de su cuidado,
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B Para analizar

Un nuevo reto

1. Relinete con un companero y resuelvan el siguiente problema.

Una sucesion con progresion aritmética es una secuencia de nimeros, donde cada
término se obtiene sumando (o restande) una cantidad constante al anterior términe de
la sucesién. Por ejemple: 5,3, 1,-1,-3,-5,-7,-9,-11,-13,

a) De acuerdo con lo anterior, escribe la sucesidn con progresidn aritmérica que se
genera con el producte de las multiplicaciones indicados en cada uno de los tres
£asos siguientes.

GUOEEIEEDIEE  4X 3 4X2 4X1 4X0  4X(-1) 4X(-2) 4X(-3) 4X(-4) 4X(-5)
12 8

TABLA 3.2 Sucesian con progresion aritmaética y factor positivo.

Caso 2

UUEIEEENEE 4 X5 —4X4 -4X3 —4X2 -4X1 -4X0 -4X(-1)-4X(=2) -4 X (-3)
-20 -16

TABLA 3.3 Sucesion con progresion aritmetica y factor negativo.

Caso 3
WINERIIETEOEEN  —3(-4)  -3(-3} -3(-2) =3(-1) -3(0) -3(1) -3(2) -3(3) -3(4)

Sucesion 12

TABLA 3.4 Sucesian con progresion aritmeética.

b) Escriban las regularidades que observan sobre los productos:
» Cuando se multiplica un nimero positive por uno negativo:
» Cuando se multiplica un nimerc negativo por una positiva:
» Cuando se multiplican dos ndimeros negativos:

2. Relinanse con otro equipeo y comparen sus sucesiones; si no coinciden, revisen y argu-
menten hasta llegar a un acuerdo. Luege, entre todos respondan lo siguiente.

a) ;Cual es el resultado de la operacion 4 X (—1)?

b) ;Cual es el resulrado de la operacion —3(—1)?

c) De acuerde con las regularidades que encontraron en cada sucesién, completen
los siguientes enunciados que corresponden a las reglas generales para multiplicar
dos nlimeros, negativo por positivo y Negativo por negarivo.

« El producto de dos niimeros positivos es un nimero
» El producto de dos niimeros negativos es un nimero
» El producto de dos nlimeros, uno positivo y otro negativo, es un nimera
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Matematicas 2
3. Realiza las siguientes operaciones aplicando la regla de los signos:
a) 24(-3) = €) -32(4) = e) (10)(—4) =
b) —24(-3) = d) -30(—4) = f) (—10)(4) =
4. Relnete con un companero y resuelvan el siguiente problema: E
Dividir un nimere en otro significa encontrar un nimero (cociente) que multiplicado
por el denominador sea igual al numerador, es decir: -% =¢ ¢+ b= a.Porejemplo:
12 — —» - —
s 3—*3:4=12
a) Coloquen el resultado de cada una de las divisiones que aparecen en las TABLAS
3.5, 3.6y 3.7 ¥ que generan una sucesion con progresion aritmética.
Caso 1
6. RN & PN o e = PEEY -6
-2 =2 = =3 =2 -2 =2 -2 =2
-8
TABLA 3.5 Sucesion con progresion aritmeética Cl.
Caso 2
Nivis =24 =18 =12 —6 0 6 12 18 24
lvblones 2 2 2 2 2z I 7 s 2
BT -
TABLA 3.6 Sucesién con progresion aritmética C2.
Caso 3
m -84 -63 —42 21 o |'z; 42 | & s
=3 =3 = =3 = =3 -3 =3 =3
EEZE >

TABLA 3.7 Sucesion con progresion aritmetica C3.

b) Escriban las regularidades que observan sobre los cocientes:
« Cuando se divide un niimero positivo por unc negativo:
« Cuando se divide un nlmero negativo por uno positivo:
= Cuando se dividen dos nlimeros negativos:

¢} De acuerdo con las regularidades que encontraron en cada sucesién, completen
los siguientes enunciados que corresponden a las reglas generales para dividir dos
ndmeros positivos, dos nlimeros negativos y un nlimero positivo entre un nime-
1o negativo o viceversa,
« El cociente de dos niimeros positivos es un nimero
+ El cociente de dos nlimeros negativas es un nlimero
« Elcociente de dos nlimeros, uno positivo y otro negativo, es un niimero

5. Relinanse con otra pareja y comparen sus sucesiones; si no coinciden, revisen y argu-
menten hasta llegar a un acuerdo sobre las respuestas correctas. Luego, entre todos
hagan lo que se indica.
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a) Determinen el resultado de cada una de las siguientes operaciones.

: _-%2.=
o Bl
-3
i
'3

b) De acuerdo con las regularidades que encontraron en cada sucesion, comple-
ten los siguientes enunciados para obtener las reglas que sirven para dividir dos
ndmeros con signo:

« Al dividir dos nimeros del mismo signo, el resultado es un niimero
s Al dividir dos nimeros de distinto signo, el resultado es un nimero

Formalizacion

Independientemente de su signo, un nimero implica cierto valor. Si no consideramos el
signo del niimero, entonces estamos tratando con su valor absoluto y su notacion simbé-
licaes||, por ejemplo: |-7| =7, [9] =09

Para multiplicar dos enteros, se multiplican sus valores absolutos, y el signo del resul-
tado estd dado por las siguientes reglas:

Para multiplicar dos nlmeras enteros, se multiplican sus valores absolutos y el signo del
resultado estd dado por las siguientes reglas:
Cuando se multiplican dos niimeros enteros positivos, el resultado es un nimero po-
sitivo.
(+a)(+b)= +c¢

Cuando se multiplican dos nlmeros enteros negativos, el resultade es un nimero

ositivo.
’ (-a)-b) = + ¢
Cuando se multiplican dos nimercs enteras de signos contrarios, el resultado es ne-
gartivo.
(+a)(-b)=—
(=a)(+b) = —

Para dividir dos nlimeras enteros, se dividen sus valores absolutos y el signo del resul-
tado esta dado por las siguientes reglas:
Cuando se dividen dos nimeros enteros positivos, el resultado es un nidmero positive.

Cuando se dividen dos niimeros enteros negativos, el resultado es un nimero positivo.

F=+c

Cuando se dividen dos nimeros enteros de signos contrarios, el resultado es negativo.

+a _ _ =a _ _
S o e
Lo anterior aplica para fracciones y decimales.
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a)

b)

d)

6. Retinete con un companero y analicen la siguien-

te informacion, luego realicen lo que se pide.
Completen la siguiente tabla utilizando las reglas
para multiplicar ndimeros con signe. Escriban en
cada celda marcada con un signo, un niimero
entero. Luego hagan las operaciones para llenar el
resto de la tabla con el resultado de multiplicar el
nGimero que encabeza la columna con el ndmero
que encabeza la fila.

X 44 =7
+6

_9-

TABLA 3.8 Tabla de multiplicacion de nomeros enteros.

Completen la siguiente tabla utilizando las reglas
para dividir nimeros con signo. Escriban en cada
celda marcada con un signo, un nimero entero.
Luego hagan las operaciones para llenar el resto de
la tabla con el resultado de dividir el nimero que
encabeza la columna entre el nimero que encabe-
za la fila.

= +36 —45

+3

_9

TABLA 3.9 Tabla de division de nimeros enteros,

Completa cada enunciado.
« Cuando se multiplican o dividen un ndmero
positivo y un nimero negativo, el resultado es

« Cuando se multiplican o dividen dos nimeros

positivos, el resultado es
« Cuando se multiplican varics niimeros nega-

tivos, el resultado es un nlmero positivo si

el nimero de facrores es par; sin embargo, el

resultado es un nldimero negativo si el nimero

de factores es

Relinanse con otra pareja y comparen sus res-
puestas. Si no coinciden, revisen y argumenten,
can base en lo visto de la leccién, hasta llegar a un
acuerdo.

a)

b)

<)

d

o

e)

Maternaticas

7. Relinete con un companero y resuelvan los
siguientes problemas. Justifiquen sus res-
puestas.

Pensé un nimero, al multiplicarlo por =5 y ense-
guida restar 132 obtengo cero. ;De qué nimero se
trata?

;Qué nimeros sumados dan—1y multiplicados
resulta —72?

Pensé un numero, lo dividi entre -2— y re-
sultd —12. ;Cual fue el ndmero que pensé?

Encuentren el nimero que falta. Usen la calculado-
ra para verificar sus respuestas.

a. 4—a=10 b.(%]—bz%

b=

1 B T | Ty P (.
c. (—?] c=7 d. (-18)—d = 20
(e — d=
e. (—40)—e =50 f. 16—f=40
e= e —
g (-175)—g=(-194) h. 387—h =624
£= e h=

i. (-17.9)— k=100

| —

Retinanse con otra pareja y verifiquen si son las
mismas respuestas a las que llegaron. En caso de
que haya diferencias, comenten cémo fue que
llegaron a cada respuesta y verifiquen si estan
aplicando correctamente las reglas de los signos.
Si existen dudas, coméntenlas con su profesor o
profesora.
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jA practicar!

Resuelve los siguientes problemas.

1. Escribe los 10 primeros términos de la sucesion cuya regla general es: —4n + 7.

2. Cual de las siguientes reglas generales genera la sucesion: 10, 8 6, 4, 2, ..
a) 3n+7 b) 4n+ 6 c) —n-12 d) =2n + 12

3. Encuentra el resultado de las operaciones que se indican:

a)11(-6) = — b) 4(-15)= c)27(3) = —
d)—18(—4)= — e)-20(-12) = —— f(-25)8=____
g2 = == D
R W3R=— N32=___
mes)+s)=——  m(-3)(-3)=— o) -S+a-3) = —
P (-3 (- )3 =—0 a) (-4)(-3) (- ) (-02)-1) = —

4. Adriana encontré un niimero que multiplicado por 1.2 da =9.6. ;Qué nimero es?
5. ;Qué nimero dividido entre -7 da como resultade —1.47
6. jQué nimero multiplicado por -2/3 da -1/2¢
7. Encuentra dos divisiones cuyo cociente sea =21.
8. Vanesa presentd un examen de Filosofia en el que ororgaban 2.5 puntes por cada

respuesta completa y —0.5 por cada respuesta incompleta. Si Vanesa obtuvo 22.5 y

contestd 10 preguntas de manera completa, jen cuantas preguntas no dio la respuesta

completa?
Portafolio B Paraterminar
Incluye para tu portafolio de 1. Revisa toda la leccion, verifica que tus respuestas sean correctas, luego, escribe en tu
evidernicias la solucidn a dos o mis cuaderno qué conocimientos y habilidades nuevas adquiriste y cudles recordaste
problemas donde apliques una para realizar divisiones con fracciones y decimales. Anota cualquier duda que tengas para

serie de conocimientos adquindos
tanto en la leccidn anterior como

o -

1. En una hoja de célculo electrénica se puede explorar el resultado de multiplicar y
dividir niimeros decimales con signo. Haz lo siguiente,
a) En las celdas A1, B1, C1y D1, escribe los titulos que aparecen en la siguiente
tabla
b) En lacelda A2 y B2 escribe los nlimeros decimales 0.5 y —0.8.

consultarla con tu profesor o profesora.
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A B | C | D
1 |nimero decimal 1 ‘numero decimal 2 multiplicacién divisién
2 0.5 -0.8
3
4
FIGURA 3.3 Tabla en hoja de calculo.
¢} Enlacelda C2 escribe la férmula: = A2 * B2
d) Enla celda D2 escribe la férmula : = A2/B2
A B | C | )
1 |numero decimal 1 numero decimal 2 multiplicacién division
2 0.5l -0.8|=A2782 |
3
4
FIGURA 3.4 Formulas para multiplicacion y divisian en hoja de caleulo,
Deberés obrener los siguientes resultados:
| A | B | c D
1 \nimero decimal 1 ntGmero decimal 2 multiplicacién divisién
2 | 0.5 0.8 0.4 -0.625
3 I
FIGURA 3.5 Resultades de multiplicacion y division en haja de calculo,

e) A continuacion, ingresa los siguientes pares de nimeros en A2 y B2 y observa si
los resultados de multiplicar nimeres decimales con signo cumplen las leyes
de los signos que has aplicado para los niimeros enteros.

= A | - | C =B

1 ndmero decimal 1 numero decimal 2  multiplicacién divisién

2 | 0.5 -0.8 -0.4 -0.625
3| -0.3 -1.2|

4 -5.33 ~@ed]

5 | 7.8 0.5

6 | -6.2 0.31

7| 0.003 -0.02

FIGURA 3.6 Ejercicio de multiplicaciones y divisiones en hoja de calculo.

f) Para copiar las formulas de C2 y D2 a las celdas de abajo haz lo siguiente:
« Posiciona tu cursor en la celda C2.
« Coldcalo en el extremo inferior derecho.
+ Mantén presionado el botdn derecho del ratén.
« Mueve el cursor hacia abajo hasta la fila 7.
« Haz lo mismo en las celdas D2.
Si requieres ayuda, pregunta a tu docente.
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g) Ahora vamos a multiplicar y dividir fracciones.
» En tu hoja de célculo posiciénate en la celda A8.
+ Busca el menl que dice Nimero, y selecciona la categoria de Fraccién y el tipo
de Hasta dos digitos (21/25).
« Aprieta el botdn Aceptar.

PLEe e ks T=E v Bhees  fom | [ 5 [ |

— B Copwr

il -y EE & 4 . i i EUE S Colda de oo, 6
7 ¥ Coparfomato NES- [i- D-A. 5535 E% Slorbrwyonw - S-%w 48 m"mm--
Pzt 6 Tutnte 5 ssnasoin N 6
4 | XKV S
Formato de ceidas

A 8 c

i

" nimerodecimal 1 nimerodecmal2 mubiphcacién  dwision | [Gred o] e
2 05 08 04 0625 | |terei
3 03 -12 Fechu
4 Heey
4 | 533 21
5 18 05 Swtho
6 -6.2 0.31 Eipeod

7l 0.003 0.02

] |
0] |
i

FIGURA 3.7 Cambio de formato de celdas.
h) Haz lo mismo en las celdas B8, C8 y D8, para que puedas escribir fracciones,

i) Ahora escribe los decimales siguientes:

A B < i D
1 nimero decimal 1 ndmero decimal 2 multiplicacién divisién
> 0.5 0.8 0.4 -0.625
] -0.3 1.2
! -5.33 2.1
5 1.8 0.5
5 | -6.2 0.31
y | 0.003 -0.02
5 1/5 - 2f7
: - 1/8 - 3/4
0 - 79 1/3
1 1/10 2/15
2 - 2/3 - 5/8

FIGURA 3.8 Fracciones para hacer multiplicaciones y divisiones en hoja de calculo,
j) Copia nuevamente las férmulas como lo hiciste anteriormente hasta la celda C12

y D12, respectivamente. Observa si los resulrados de mulriplicar fracciones con
signo cumplen las leyes de los signos que has aplicado para los nlimeros enteros.
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Nicolas Chuquet

‘Matemarico francés, nacié en Paris alrededor del afio 1450 y muri6 en Lyon en 1488. Su
obra maestra fue La triparticion de la ciencia de los nimeros, que consta de tres partes.
En la primera, el matematico parisino explica las operaciones con nlimeros enteros y
con fracciones, y ofrece de un modo explicito la regla de los signos de la multiplicacion.
Para que los estudiantes no se olvidaran de la regla de los signos, Chuquet da el
‘siguiente ejemple: :
El literato L es candidato a la Academia Francesa. Entre los 37
miembros, ha anotado 20 partidarios y 17 adversarios (se admite que unos y
otros no cambiardn de parecer). s
‘Antes de lg eleccion de L, pueden producirse las dos eventualidades:
Ya sea una eleccion (ganancia de un votante);
Ya sea una defuncion (pérdida de un votante).
Entonces hay cuatro posibilidades:
Ganancia de un partidario o la mayoria de L aumenta;
Ganancia de un adversario o la mayoria de L disminuye;
Pérdida de un partidario o la-mayoria de L disminuye;
Pérdida de un adversario o la mayoria de L aumenta..

Este ejemplo, que para nosotros puede ser bastante confuso, se hizo muy famoso
en Francia en el siglo xv. Te invitamos a que lo interpretes y encuentres en é| la famosa

regla de los signos de multiplicacion:

Texto modificado de; http://wwwmenbiografiascom y hetp:/fredescolarilce.edu.mx
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Contagios peligrosos

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de potencias con exponente Contenido: Potencias v raiz
entero y aproxima raices cuadradas. cuadrada

M Paraarrancar

1. De manera individual, resuelve el siguiente problema.

Muchas veces nos hemos enfermado, a pesar de llevar una vida sana y sentirnos fuertes. En
£s0s MOMentos Nos preguntamos, ;como me contagié? Existen distintas vias de transmi-
sion de las enfermedades, que es importante conocer para poder evitar desde las patolo-
gias mas comunes, hasta las més severas,

El siguiente esquema representa el nimero de contagios, de acuerdo a los dias trans-
curridos, de una cierta enfermedad.

Contagio de personas de una enfermendad

'i/ e

b £ p—-
SRR EEE RN

FIGURA 4.1 Forma en que se propaga una enfermedad en dias.

f— o

a) Cada persona contagiada, ;a cudntas personas contagia?

b) Sicontinta la misma regularidad de contagio, jcuantas personas se contagian en
el décimo dia?

)

LECCION 4

2. Relinete con dos comparfieros y comparen su respuesta. En caso de que no coincida,
expliquen cdmao calcularon el nimero de contagiados por cada dia que transcurria.
Luego, hagan lo siguiente.

a) Escriban en la tabla el nimero de contagios por dia, al cabo de 10 dias transcurrides.

Dias transcurridos 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Ntmero de contagiados 1

TABLA 4.1 NOmero de personas contagiadas por dias transcurridos.

b) Siel nimero de contagiados es una sucesion, expliquen cudl es la regularidad que
presenta dicha sucesidn numérica.
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¢} ;Queé ndmero multiplicado por un términe ante-
rior se obtiene el término siguiente de la sucesion?

Una forma abreviada de expresar una multiplicacion
de factores iguales es por medio de una operacién que se
llama potencia, por ejemplo: 3 X 3 X 3 X 3 X 3 = 243,
donde:

3= 243

Se lee “tres elevado a la quinta potencia’; por lo que
243 es la quinta potencia de 3.

El exponente indica el nimerc de veces que aparece |a
base como facror,

La potencia cero de cualguier numerc (excepto el
cero) es igual a 1.

a’=1,"donde"a # 0

La primera potencia de cualquier nimero es igual al
mismo nimero.

a'=aqg

d) De acuerde con lo anterior, expresen cada numero
de contagiados como producto de factores iguales
y completen la TABLA 4.2

Como
potencia
de2

Nimero de
contagiados

Producto de factores
iguales

512
1024

TABLA 4.2 Nimero de infectados expresado como potencias de 2.

Matematicas

e) De acuerdo con la TABLA 4.2, juna multiplicacion
de factores iguales se puede expresar en forma
abreviada?

f) ;Cual es la forma abreviada de las siguientes multi-
plicaciones de factores iguales?
o SXEXHEXSXKSEXKSE=
o THIXKTHKI=
« M0XIOXTIOXTI0X1WOXI0OX 10X 10=

Reto

B 1. Relinete con un compaiiero y resuelvan el siguien-
te problema.

Un virus es un microorganismo compuesto de material
genélico proregido por un envoltorio proteico, que causa
diversas enfermedades introduciéndose como parésito en
una célula para reproducirse en ella. En una investigacian,
se encontrd que un virus se reproduce como se muestra
en la FIGURA 4.2,

Reproduccion de un virus en el cuerpo humano

*.- * ‘* * ‘* \\i ‘* * '*‘—?hiras 3P=9

SRR R A R R s s 3 — o
v

FIGURA 4.2 Forma de reproduccion de un virus en el cuerpo humano
en horas transcurridas.

Ohoras 37 =1

=3

a) Sieste virus se aloja en un cuerpo humano, jcuan-
tos virus habra al cabo de 6 horas?

2. Relinanse con otra pareja de comparneros y com-
paren su respuesta. En caso de que no coincidan
muestren qué operaciones hicieron para encon-
trar la cantidad de virus al cabo de 6 horas. Una
vez que estén de acuerdo en cual es la respuesta
correcta, entre todos respondan las siguientes
preguntas.

a) ;Como obtuvieron la respuesta?

b) ;Todos utilizaron la misma operacién para realizar

el cilculo?
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¢) Escriban en la TABLA 4.3 el nimero de virus por hora trascurrida.

0 1 2 3 4 5 & 7 8

3? 3! 3 3 3 b 3¢ ¥ 3

TABLA 4.3 NOmero de virus reproducidos expresado en potencias de tres,

—m d) De acuerdo con la TABLA 4.3, jcudl es el resultado de 3°7 Justifiquen su respuesta.

e) Con la coordinacion de su profesor o profesara, en sesién grupal, dos equipos
voluntarios expliquen coma es que llegaron a un acuerdo entre los integrantes
ehequipossbre b respuesta @ sobre la resolucion del problema. Luego, expliquen las respuestas de las preguntas

procedimiento de resolucién de un anteriores. Si otro equipo tiene un métedo distinto puede pasar a explicarlo.

problema, les permite apropiarse

de las consignas de la situacion, s
B Pistas
confrontar las repuestas elaboradas

Comunicacion asertiva
Cuando tu maesiro les pide dscutir

individualmente, comprender . < i a

e . 1. Con tu misma pareja del Reto, de acuerdo con la informacién dada en la
las divergencias eventuales para iern

ponersedeacuendo en una fespussia FIGURA 4.2, respondan las siguientes preguntas.

Giriea; cormiinicar s mhiiodo de « jCuantos virus se reproducen al cabo de una hora?

solucidn y defenderlo, comprender ;Y al cabo de 3 horas?

¢l proceso de oo, apreciar los « En la investigacion se determind que el nimero de virus reproducidos

procedimientos diferentes, identificar transcurridas 4 horas es 3%, ;Cudntos virus se reproducen en 4 horas?

un precedimiento, un camino de

resolucion, etcétera.

Custles de las sigiierioes » ;Cudles son los primeros cuatro términos de la sucesion que se genera

recomendaciones crees que se debe con el nimero de virus que se reproduce por hora?
tomar en cuenta cuando discutes en « ;Qué nimero se multiplica a un término de la sucesion para obtener el
equipo! siguiente?

- Tormar el uso de la palabra
respetando Jos twumos de
participacion y tiernpos de

B Paraanalizar

espera en un ambiente de

colaboracian

- Otorgar valor a la palabra de un U" nuevo reto
companero y nosdloa a del
P 1. Relinete con un compafiero y resuelvan el siguiente problema.

~ Ragtstrar el trabajo para poder

comunicario,
En la sucesion de tridngulos mostrados en la FIGURA 4.3, la primera imagen es de

un triangulo equilatero. Este triangulo se divide en cuatro triangulos equilateros igua-
les y se quita el del centro. Se repite el paso anterior con todos los tridngulos que se

~ Revisar los errores y comegirkos

abtienen,
Imagen 0 Imagen 1 Imagen 2 Imagen 3 Imagen 4 Imagen 5

FIGURA 4.3 Sucesion de triangulos en los que a cada triangulo equilatero se le quita la cuarta parte de la superficie que esta en su centro.
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a) ;Cual de las siguientes multiplicaciones permite calcular el niimero de triangulos
morados en la posicidn 9?
@ IXIHMININIHIXINS
¢ IXIXIXIXIXIXKIXIXS
s IXIMIKIXIXKIKINKIXKIXS

Matematicas 2

2. Relinanse con otra pareja de compafieros y comparen su respuesta. Justifiquen por
qué consideran que su respuesta es correcta. Una vez que estén de acuerdo en la
respuesta correcta, en plenaria, analicen y respondan.

a) ;Cual es la sucesidn numérica que representa la sucesion de triangulos? Escribanla
en la TABLA 4.4.

Ndmero de imagen 0 1 2 3 4 5 6

Nlmero de tridngulos morados

Potencia de 3 30 3! 3 33 3 3 36

TABLA 4.4 Sucesion del nomero de triangulos morados.

b) ;Coémo se expresa en forma abreviada la multiplicacién que permite calcular el
numero de tridngulos morados de la posicién 97

Formalizacion

1. En plenaria, realicen una lectura comentada del siguiente texto. B

Multiplicaciones con factores igualescomo 2 X 2 X 2 X 2 X 2 X 2010 X 10 X
10 X 10 se pueden expresar en forma abreviada como 2% o 10%, respectivamente. A esta
operacion se le conoce como potenciacion y a su resultado, potencia. El factor repetido
se llama base y el nimero que indica las veces que se repite el factor se llama exponente.

Por ejemplo:
L— Exponente
Potencia ——> ®= 32
Base_T

Se lee "dos elevado a la quinta potencia’; por lo que 32 es la quinta potencia de 2.
De forma general:

r Exponente
Patencia ——>

Base

La potencia cero de cualquier nlimero (excepro el cero) es igual a 1.

a” =1, "donde"a # 0
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Explora en la pagina www.edutics.
mx/Uee podras resolver varias
actividades para familiarizarte con

la operacion potenciacion.
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La primera potencia de cualquier nlimero (natural, entero, fraccion o decimal, positivo
o negativo) es igual al mismo ndmero.
y [
a'=a

El resultadodea~a-a+a-..a=a"
o

1 veces

Formalizacion

1. En plenaria, realicen una lectura comentada del siguiente texto.

Cuande multiplicamos un ndmero por si mismo, obtenemos el cuadrado de ese nu-
mere, y se llama asi porque se puede representar como un cuadrado. Por ejemplo, el cua-
drado del niimero 3 puede representar un arreglo de 3 x 3.

-

FIGURA 4.4 Cuadrado de tres.
3 X 3=99eselcuadrado de 3.

La operacion que se conoce comae “raiz cuadrada” consiste en encontrar un ndmero
que al elevarlo al cuadrado da como resultade un valor dado. Asi, dado un nimerc 9, a
la raiz cuadrada de 9 se le denota con el simbolo ¥ 9. Calcular la raiz cuadrada y elevar un
ndmero al cuadrado son operaciones inversas. Es decir, si se calcula la rafz cuadrada de
un nimero ¢, y el resultado se eleva al cuadrado, (Y ¢ )2 se obtiene el niimero original. Por
ejemplo: Y49 = 7 porque 72 y 7(7) = 49, esto significa que (Y49 ) = 49.

V49 = -7 porque (-7) = —=7(-7)
En simbolos, (V¢ )2 = *c.

Un ndmero cuadrado perfecto es un nlmero que al extraerle raiz cuadrada da como
resultado un ndmero entero. En estos casos, se dice que son raices exactas, es decir, la raiz
cuadrada de un cuadrado perfecto siempre es exacta.

En ocasiones, la raiz cuadrada de un nlmero no es exacta, por lo que sélo se halla una
aproximacian. Algunos procedimientos de aproximacién a la raiz cuadrada de nimeros
son el ensayo y error, aproximaciones sucesivas, el método babilénico, entre otros,

Calculo aproximado de la raiz cuadrada
Para aproximar la medida de cada lado de un cuadrado que tiene érea igual a 38 cm?, se
puede utilizar una calculadora y unas tablas como las siguientes:

Tl 1 2 3 & s & 3

BVETETE | ¢ 9 8 5 (3 @

TABLA 4.5 Areade cuadrados cuyos lados miden una cantidad entera de centimetros.




Con la TABLA 4.5 se determina que el lado del cuadrado es un valor que estd entre
6y 7.

Medida del lado (cm) 6.1 62
721 3844

TABLA 4.6 Area de cuadrados aproximada a 38 cm?. aproximando la longitud de su lado con una cifra
decimal.

En la TABLA 4.6 se observa que el lado del cuadrado es un valor que esta entre 6.1
y 6.2,
Se puede continuar aproximando el valor del lado del cuadrado de esta forma:

Matematicas 2

Medida del lado (cm) 6.11 6.12 6.13 6.14 6.15 6.16 6.17

3612 3624 3636 3648 3782 3794 3806

TABLA 4.7 Area de cuadrados aproximada a 38 em?, aproximando la longitud de su lado con dos cifras
decimales.

En la TABLA 4.7 se observa que el lado del cuadrado es un valor que estd entre 616
y6.17.

Se puede continuar con estos métodos de aproximacién hasta obtener el valor del
lado del cuadrado con el nimero de cifras decimales que se desee. Con la practica es po-
sible prescindir de las tablas y registrar solo los valores entre los cuales sabemos que esté la
raiz cuadrada que se esta buscando.

El método para calcular la raiz cuadrada inventado por los babilonios consiste en i
transformando un rectangulo con un drea dada, en rectangulos de la misma area pero con
lados que se aproximen a la rafz cuadrada buscada. Ejemplo, para obtener una aproxima-
cion de y40, se hace lo siguiente:

1. Se buscan dos niimeros que multiplicados den 40,
estos corresponden a los lados del rectangulo en

Su Area = 40u°
la figura.

8u
FIGURA 4.5 Primer rectangulo del método babilonio.

2. Se calcula el promedio de la longitud de los lados
anteriores e indiquen esta longitud en la base del

rectangulo verde. 615u| Area = d0ut
8+5 _¢s
‘ E5u

FIGURA 4.6 Segundo rectangula del método babilonio.

3. Luego se calcula cudnto mide la altura. Esto se calcula dividiendo el drea entre |a
longitud de la base del rectangulo: 40 + 65 = 6.15.
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4. Se repite el procedimiente anterior, calculando el promedio de la longitud de los lados en
el rectangulo verde e indicar esta longitud en la base del rectangulo rojo.

6324 u Area = 40 7

6.325u

FIGURA 4.7 Tercer rectangulo del métoda babilonio.

S. Luego, se calcula cudanto mide la altura: 40 + 6.15 = 6.324
Los lados del rectangulo anterior son casi iguales, entonces:
6.324 < 40 < 6325, porque 6,324 X 6325 = 40, Por tanto, lav40 =~ 6324

El simbolo = significa aproximadamente.

Un reto mas

e 1. En equipo de tres integrantes, resuelvan el siguiente problema:

En la FIGURA 4.4, el cuadrado blanco mide 12 cm por lado. Los vértices del cuadrado
azul estan situados en el punto medic de cada lado del cuadrade blance.

a) ;Cuanto mide el drea del cuadrado azul?

b) ;Cuanto mide cada uno de los lados del cuadrado azul?

FIGURA 4.8 Cuadrado blanco y cuadrado azul.

2. Relinanse con otro equipo y comparen los procedimientos que siguieron para deter-
minar el area y las dimensiones del cuadrado. Comenten como fue que hicieron las
operaciones. Luego, entre todos respondan las siguientes preguntas.

a) ;Qué nimero elevado a la segunda porencia da como resultado 367
b) ;Qué nimero elevado a la segunda potencia da como resultado 1447
c) ;Cuinto mide por lado cada uno de los siguientes cuadrados?
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64 cm?

3I7em?

6em?
1eem 10em?

Lado: Lado: Lado: Lado:

FIGURA 4.9 Cuadrados con diferentes medidas de superficie.

jA practicarl
1. De manera individual, resuelve los siguientes problemas:

a)

b)

d)
e)
f)

g)

Las bacterias son seres vivos mintsculos que se reproducen dividiéndose por la
mitad cada cierto tiempo. Suponemos que una bacteria se divide cada minuto.
En ese caso, después de dos minutos tendriamos cuatro bacterias, a los tres minu-
tos ocho bacterias y asi sucesivamente. ;Cuéntas bacterias habré a las dos horas?
Expresa la respuesta con una potencia,

Se quieren distribuir los 529 alumnos de una escuela formando un cuadrade.
;Cudntos alumnoes habri en cada lado del cuadrado?

Un albafiil urilizé 4 900 baldosas cuadradas de 20 cm por lado para cubrir una
habitacidon cuadrada. ;Cuantos metros mide el lado de la habitacion?

Halla el nimero por el que debes cambiar la letra a para que la raiz cuadrada del
nimero 12.32a sea exacta.

Un terreno cuadrado tiene una superficie de 63 504 m?. ;Cuadl es la longitud que
tiene la valla que le rodea?

Un propietario tiene un terreno cuyas dimensiones son 32 m de largo por 8 m de
ancho, y quiere permurarlo por un terreno cuadrado de la misma superficie. ;Cual
debe de ser el lado del terreno cuadrado?

Teniendo en cuenta que 121 es el cuadrado de 11, jel nimero decimal 12.1 sera
cuadrado perfecto? Explica en qué fundamentas la respuesta

2. Calcula el resultado de las operaciones:

a)
d)
g)

e BB=— . &)1l=
e e)d43P=____ fHs)k=
@f=—  wE)=— 0=

3. Completa las siguientes potencias y reescribelas como raiz.

(

(
(
(

P=25asid5 = ( P=144asiidd=_____
)2 =25,asiy25 = (=144, asi144 =
¥ =100,asiv100= — (V=225 asi 225 =
) = 100, asiv100 = (P =225 asiy225 =

Matematicas 2
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Incluye para tu portafolio de
evidencias la solucion al Rero
dende especifiques claramente el
procedimiento que seguiste para
dererminar cudntos virus habré al
cabode 6 haras
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4. Uriliza alguno de los mérodos anteriores para calcular |a solucion positiva con una
aproximacion, hasta centésimos, de las siguientes raices cuadradas. Verifica tus resulta-
dos con la calculadora.

V2 Vé4~___ 5=~__ iBo~_____

5. Calcula la solucién positiva de las siguientes raices cuadradas exactas. Considera que
012=001y3?=9

Jooo = VAT TR — NP —
vas=____ Volé=_____ Vo&9=___
o0l=— dAT=_ 081=___

B Paraterminar

1. Revisa toda la leccion, verifica que tus respuestas sean correctas, luego, escribe en tu
cuaderno qué conocimientos y habilidades nuevas adquiriste y cudles recordaste para
realizar potencias y raices cuadradas. Anota cualquier duda que tengas para consultar-
la con tu profesor.

En una hoja de cilculo, existe una formula para calcular la potencia de cualquier nimero.
Por ejemplo, para calcular la potencia de 57, se escribe =POTENCIA(5,7) y se da Enter.

m: INICIO IMSERTAR DISERIODEPAGINA ~ FORMULAS  DATOS REVISAR  VISTA' (
B e s« |==lo- |3 [Fo ] Bremocmtion | Brimcs -
g M- § - 9% 0 [FDarfermute comotabla= X Elminar =
My NKs-E-D-A-EE=ZEEH g2 [ Estios de celda [ Formato
Portapapties & Fuente & Alineatitn G Nimeo & Estilos Celdas
— ————
(a1 | [ X W fi | =eorenciats
4N 8 € E F G H i J
1 78128 | | |
Py L= | - i
o~ — ——— ! i

FIGURA 4,10 Formula para calcular potencias en la hoja electronica de calculo.




También existe una formula para calcular la raiz cuadrada de cualquier nimero. Por
ejemplo, para calcular |a raiz cuadrada de 67 escribe =RAIZ(67) y se da Enter.

m INICIO | INSERTAR DISERIO DE PAGINA FORMULAS  DATOS REVISAR VISTA

Y R — . . - - ional* -
i:'j %X M O E.*_ = |Genenl 5 Formate condicional = lnsertar

. Bp- = = . § = % o0 [ Darformato comotabla= | 5 Eliminar =
Py NKs-H DA FEEEEE g (57 Estilos de celda + [ Formato -
Portapapeles & Fusnte W Alineagidn G Mimers  © Estilos Celdas

I

FIGURA 4.11 Formula para calcular la raiz cuadrada en |a hoja electronica de calculo.

Las ternas pitajéricas

Entre las grandes civilizaciones antiguas, los griegos se distinguieron por su gran de-
dicacién al estudio de los nimeros. Seglin algunos investigadores, Pitagoras, el gran
matematico griego del siglo Vi a. n. e, fundé una secta cuyos seguidores afirmaban que
los nmeros constituian la esencia del Universo. Los pitagérices, como se llamé después
-a este grupo, fueron los primeros en estudiar las propiedades de los nlimeros naturales;
incluso, en algunos casos les atribuian propiedades mégicas. Los niimeros cuadrados,
como 4, 9, 16 y 25, eran estudiaclos de manera especial, y muy pronto los pitagéricos
descubrieron que la suma de ciertas parejas de nlimeros cuadrados daba como resulta-
do un niimero también cuadrado. Por ejemplo:

P4 2=5
9+ 16 =25

Tres nlimeros cuyos cuadrados cumplan la relacién anterior son llamados ternas
pitagdricas; en este caso, 3, 4 v 5 forman una terna pitagérica.

Los siguientes nlimeros cuadrados también dan como resultado un nimero cua-
drado:

25+ 144 = 169
36 + 64 = 100

Encuentra las ternas pitagdricas de cada uno.
Investiga si existen mas ternas pitagdricas.

Matematicas 2
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Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de potencias con exponente entero

y aproxima raices cuadradas

.

o}
=
=
L.
o
L
=

Glosario

Biparticién. Division de una cosa
endos partes.

Levadura. S¢ denomina levadura
a cualequiena de los diviersos hon
QoS MICtoscoOpIcos unicelulares
que son importanias por su ca
pacidad para realizar la descom
posicion mediante fermentacion
de diversos cuerpos organicos,
principalmente los azdcares.
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Contenido: Productos y
cocientes de potencias

M Paraarrancar

1. Lee detenidamente la siguiente informacién y responde lo que se pregunta.

La reproduccion asexual se presenta en organismos unicelulares y es el proceso biolé-
gico a través del cual un organismo crea copias genéticamente similares a si mismo como
se puede observar en la FIGURA 5.1. Uno de los tipos de reproduccion asexual es la biparti-
cion, que es el mecanismo mas sencillo en organismos unicelulares; consiste en la divisién
del nicleo dando lugar a dos células hijas idénticas. En biologia, este proceso se le conoce

COMo Mitosis.
Organismo unicelular

-

Mirosis

7

o o
| I

Mitosis

O

FIGURA 5.1 Esquema de la mitosis.

Los organismos unicelulares como los honges microscopicos conocidos como leva-
dura se reproducen por biparticidn. En un estudio sobre la divisidon celular, se determing
que un cierto tipo de levadura se reproduce por biparticion con una regularidad como se

muestra en la TABLA s.1.

0
Mithsis
)\‘D !
O
Mitosis 2
3

86 66888y 4

Tiempo en Nimero de
minutos celulas

20
21
27
23

2-’4‘

TABLA 5.1 Reproduccion de un organismo unicelular durante los primeros 4 minutos desde su

observacion,
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a) De acuerdo con la informacién dada en la tabla, si se cultiva una celula de esta

levadura:

« ;Qué tiempo debe transcurrir para que haya 2 048 células?

« ;Por qué?

2. Relinete con otros companieros y comparen sus respuestas, En caso de que no coin-
cidan, expliguen céma calcularon el tiempo para una reproduccion de 2 048 células.
a) Representen en la TABLA 5.2 el nimero de células por minuto transcurrido.

Minutos

TABLA 5.2 Nimero de organismos por minutos transcurridos desde su abservacion en el tiempo G,

Reto

1. Relinete con un compaiero y resuelvan el siguiente problema.

La capacidad de las computadoras se mide en bits y en bytes. Un bit es la unidad
mas pequena y solo puede tomar dos valores: 0 o 1. Un byte son 8 bits, que puede ser
expresado como 22 bits. Conforme la capacidad de las computadoras ha ido creciendo
con el desarrollo de sus componentes, se han tenide que utilizar otras unidades como
kilobyte (KB), megabyte (MB), gigabyte (GB), terabyte (TB), etcétera.

a) De acuerde con la informacion, si un CD-ROM puede almacenar 700 MB, jcuéan-

tos bytes puede almacenar?

b

lofol i fifofifo]n

—

byteq{E-bit 5)

u||||u||]n|o[-u]1|o[:]a|1[1]0u

2 byte (16 bits)

FIGURA 5.2 Esquema de la medicion en bytes.

27 bits = 1 byte

2" bytes = 1 kilobyte

2" kilobyres = 1 megabyte
2" megabytes = 1 gigabyte
2" gigabytes = 1 terabyre
2" rerabytes = 1 petabyte
2" petabytes = 1exabyte

2. Relinanse con ofra pareja de compaieros y comparen su respuesta. En caso de que e
no coincidan muestren qué operaciones hicieron para encontrar la cantidad de bits.
Una vez que estén de acuerdo con la respuesta correcta, entre todos respondan las

siguientes preguntas.
a) ;Cémo obtuvieron la respuesta?

b) ;Tedos utilizaron la misma operacion para realizar el calculo?

3. Con el mismo equipo, analicen la siguiente informacion y respandan lo que se pre-

gunta.

11
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e ‘Unidad Tbyte  1KB TMB  1GB 178 1PB 1EB
(LICIENGEEN  238ics  20bytes 29KB  29MB 2°CB 2WTB  2pB
TABAL 5.3 Multiplos de bits y bytes.

‘,».

a) ;Cual de las siguientes operaciones permite calcular el nimero de bits que equiva-
len a 1024 byres?

23 e 2!0 2?. e 210 bid 2]0 2]0 bt 210 be 2]0 210 " 2]0

b) A cudntos bytes equivalen 2'° MB?
c) ;Qué representa la operacion 2 X 210 X 210 X 21%7

a 4. Con la coordinacion de su docente, en sesion grupal, dos equipos voluntarios explican
cémo es que llegaron a un acuerdo entre los integrantes sobre la resolucién del pro-
blema. Luego explican sobre las respuestas de las preguntas anteriores. Si otro equipo
tiene un método distinto de célculo y otra respuesta, puede pasar a explicarlo.

De acuerdo con la informacion que se da sobre la capacidad de almacenamiento:
» ;Cudl es la multiplicacion que representa 2 bits?
+ ;Quéindica el exponente de 2'%?
+ ;Cudl es la multiplicacién con factores iguales que equivale a 2'%?
» ;la potencia 2" se puede expresar como 2° X 2%

M Paraanalizar

Un nuevo reto

Q 1. Relinete con un companero y analicen el siguiente esquema. Usen una calculadora
para verificar si la operacion 5% x 5% es igual a 5%

§? % g
EHEXEXENEXE=155

a) ;Coémo se obtuvo el exponente del resultado del producto de dos factores con la
misma base y diferente exponente?
b) Justifiquen su afirmacion con los siguientes productos de potencias.

PRI =D 10* X 10? = 10— 4 X 43X 45= 4—

c) Completen la siguiente tabla, luego, completen la expresion algebraica que repre-
senta la regla general para calcular el producte de potencias de la misma base,
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Regla general:

am ¥ a" = a—

33
310

TABLA 5.4 Tabla de multiplicacion de las potencias de tres.

Matematicas 2

Analiza la regularidad que se observa de los exponentes en los productos de la tabla 54 y B

responde:
o ;COMOo son las bases de los factores?
+ ;Como se obtiene el exponente del producte, por ejemplo, 3° al multiplicar 3% X
3%

2. Comparen sus respuestas con las de otras parejas de comparieros.
a) En caso de que haya diferencias, verifiquen por qué.
b) De acuerdo con las respuestas que compararon respondan lo siguiente.
« ;Como se realiza la multiplicacion de potencias con mas de
dos factores, iguales como la siguiente?
FHRPA -

« ;Por qué se obtienen resultados distintos en las siguientes operaciones?

-3 =—(3X3X3X3)=-81
HBYr=3)EEE3) 3 =61

3. En equipo analicen la siguiente informacién y realicen lo que se pide. Justifiquen sus
respuestas, ya que esto les servird para argumentar en la puesta en comtin con todo
el grupo.

Potencia de una potencia

Si queremos calcular por ejemplo (47)* urilizamos el siguiente razonamiento.
(423 =42+ 47« 42 = 4212} = 4(2x3) = 46

a) Escriban como se resuelve una potencia de una potencia:

b) Cada una de las siguientes operaciones es una portencia elevada a otra potencia.
iCual es el resultado de cada operacion expresado come una sola potencia?

@p=201 (@p=4'1 (=gl
(43}2 =4— (2"’}2 =__ (32}5 —— (;l.rr}rn = ;,1_

c) Cada una de las siguientes operaciones es un cociente de potencias de la misma
base. ;Cual es el resultado de cada operacién expresado como una sola potencia?

_————ii- - ® = - - - - 4
= R R = e 66 6= 141464646

g_;: 9X9>9<i>9<§>9<9x9 :-wg-o—gw'—gwugogoglgz1010]09.90909:

iImportante!

Recuerda:

El resulrado de la multiplicacion o
divisidn de dos nlimeros positivos
o de dos nimeros negativos, es un
numero positivos mientras que el
resultado de la multiplicacion o
divisidn de un numeroe positive y
un NUMEero Negacive, es un nimen
negativo,
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100 10X10X10X170 10 10 10 10

=101 =T+1=1+1+10+10 =

d) Completen la regla general para calcular una potencia elevada a otra potencia,
cuando las bases son iguales y la regla general para calcular el cociente de poten-
cias cuando las bases también son iguales.

Formalizacion

1. Comparen sus respuestas con las de otros quipos. En caso de que haya diferencias,
verifiquen por qué. Luego, con la gufa de su docente, realicen una puesta en comdin de
sus reglas generales y confréntenlas con las que aparecen enseguida.

El resultado de una multiplicacion de potencias con la misma base, es otra potencia
con la misma base y cuyo exponente es la suma de los exponentes. Ejemplo:

103 X 10? = 10834 = 10°

De manera general es: (a”)(a")= a™™""

La Potencia de una potencia es otra potencia con la misma base y cuyo exponente

es el producto de los exponentes. (@) = a™ * "
Por ejemplo: (5%)* = 5%

El Cociente de potencias con la misma base es otra potencia con la misma base y
cuyo exponente es la diferencia de los exponentes.

am _ m-n
a’ A
Por ejemplo:

La potencia cero de cualquier ndmero (excepto el cero) es igual a 1, por ejemplo:

4:—2-= 470 = 40 =

La primera potencia de cualquier nimero es igual al mismo nlmerg, por ejemplo:

2:_i= 5?_t=51=5

Un ndmero entero elevado a una potencia negativa es igual al reciproco o inverso del
nimero elevado a la potencia positiva. Dicho de otra manera, tode nimero elevado a una
porencia con exponente negativo es igual al caciente de la unidad entre la potencia con
exponente positivo.

am= ﬁ;;donde a#0

Ejemplo: 372 = ?‘2-
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2. En plenaria, discuran lo siguiente, realicen la operacion que se da para justificar lo que
se cuestiona en cada caso:

.

5% es equivalente a 2777

2 _
=

i2%esiguala 1?

23
Fo

;2'esiguala 27

23
5z

2

De acuerdo con lo anterior, completen las siguientes afirmaciones:

+ Todo nimero distinto de cero elevado a la potencia cero es igual a

+ Todo nimero elevado a la potencia 1 es igual

« Todo niimero elevado a una potencia con exponente negativo es igual
al cociente de la unidad entre la potencia con exponente

jA practicarl

1. De manera individual, haz lo que se pide en cada caso.

a)

Los resultados de las siguientes operaciones pueden ser expresados como una sola
potencia, encuentra diferentes maneras de hacerlo, en caso de que sea posible.

o BPERE)= « AHG)=

At 2 (4 =3y
{2"'6%1(4 2P B « 43 42=

b) Expresa el resultado de las siguientes operaciones como una sola porencia. Luego,

<)

verifica con tu calculadora.

sfFps o Q2=  (Br= L FRFE V=
» 3_?= . 5_5: . £ = . E: . M:
3 B 45 10° 107

iQué niimero debe ir en cada linea para que las igualdades sean correctas?

. Gl—Ix =g s 31811 i

« 10° X 10l—1= 70" = LT]= 73

o [FR[P=9— . @sz 6l—1x— = gl—]

¥ L= Bl 8 (o] i s | ] = 0

[—]0x 10— = 10" . =3

Matematicas 2
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Bartafolis B Paraterminar

de evidencias

1. Revisa toda la leccion, verifica que tus respuestas sean correctas, luego, escribe en tu
evidoncias la solucidn al Reto cuaderno qué conocimientos y habilidades nuevas adquiriste y cudles recordaste para
donde especifiques claramente realizar operaciones con potencias. Anota cualquier duda que tengas para consultarla

como determinaste la cantidad de con tu profesor.
bytes que se puede almacenar en

un CD-ROM de 700 MB. -

1. Con base en lo que has estudiado en la leccidn, sabemos que 102 X 10° = 105 = 107,
Para verificar esto, haz lo siguiente:
a) Abre una pagina de la hoja electronica de célculo y posicidnate en la celda que tl quieras.
b) Escribe la formula =POTENCIA(10,2)*POTENCIAS(10,5). Observa cémo el primer
paréntesis corresponde a 107 y el segundo paréntesis corresponde a 10°.

Incluye para tu portafolio de

m INICIO | INSERTAR  DISENODEPAGINA  FORMULAS  DATOS  REVISAR  VISTA
i C == &
e

E%' N K - ﬁ:-;E-A- gE!EE ECG!I\HMI:(H.!I\‘HI‘ $-% e WA ‘Eﬁi D"'%&“@&

- = condicional = como tabla~ celda~=
Portapaptles & Fuente L Alineatidn 5 Nimeto I Estilos
83 |5 [ X o ﬁ’_h =POTENCIA(10,2)*POTENCIA(10,5)

4 A |NEEN (4 D E ¥ G H 1 J K

1

2 .
& [20000000] _ ' t |

‘ H H + " 4

5

FIGURA 5.3 Calculo de potencias en una heja de calculo.

¢) Hazlo mismo para un gociente de potencias, por ejemplo, para comprobar
que es correcto que -1—-;-= -1-1—; = 10~ introduce la siguiente férmula:
=POTENCIA(10,2)/POTENCIAS(10,5).

Las bacterias

Las bacterias son microorganismos que se encuentran presentes en todos lados y mu-
chas veces son causantes de enfermedades. Las bacterias, como todo ser vivo, se repro-
ducen. El mecanismo de reproduccion habitual en bacterias es la biparticion, Mediante
este mecanismo se‘obtienen dos células hijas, con idéntica informacién en el ADN. Las
- células hijas son clones de la progenitora. Por este sistema de reproéluccién se puede .
originar una colonia de células con material idéntico; sin embargo, este no ocurre debi-
do al alte indice de muraciones que se producen en las bacterias.

Si una colonia de bacterias empieza con 1 bacteria, en la primera reproduccion, esta
generara 2 bacterias. Cada una de las bacterias hijas, generara 2 bacterias, y asi sucesiva-
mente hasta generar una colonia con miles de bacterias. A este tipo de crecimiento se
le llama crecimiento exponencial. '

Texto tomado y adaptado de: http://recursos.cnice.mec.es/biosferafalumno/
2bachillerato/micro/contenidosé.htm. (Fecha de consulta: 15 de junio de 2018)

52 mTrimestrel



S
g

B

,:]J-ﬁ [”;ﬂ‘lq[ﬁ FKJJUStO

Aprendizaje esperado: Resuetue problemas de proporcionalidad directa e
inversa y de reparto proporcional.

B Paraarrancar

1. Amanda pagd $900 pesos por 12 velas aromarticas que va a regalar a sus amigas.
a) ;Cuanto pagaria por seis velas iguales?
b) ;Y cudl seria el precic de nueve de ellas?
¢) Compara tu trabajo con el de tus compafieros, jes posible que hayan llegado a
distintos resultados siguiendo diferentes caminos?
d) Cerroboren sus respuestas para saber cudles son las correctas. Comenten esto
entre ustedes y con su profesor,

Reto

1. Retinete con dos comparieros y hagan lo que se indica. B

Rosa, Azul y Blanca, hicieron collares para venderlos y obtener dinero para depaositarlo
en una cuenta de ahorros. Rosa hizo 18 collares, Azul 9, v Blanca 13. Por la venta de todos
sus collares obtuvieron $2 400, los cuales van repartir de acuerdo con la cantidad de colla-

res que cada una hizo.

a) Encuentren cuanto dinero le tocara a cada quien, Todos los collares son similares

y se vendieron al mismo precio.
b) Comparen sus procedimientos y respuestas con los de otros equipos. ;Como

pueden comprabar los resultados? Comenten también en el grupo y con su pro-
fesor. Luego contesten la pregunta: Si por 40 collares obtuvieron $ 2400, jcuanto

obtendrian por 20, por 10 y por 5 collares, respectivamente?

1. Algunas de las siguientes preguntas y sugerencias re pueden ayudar para resolver el

Reto.

» ;Cuadles son las cantidades que intervienen en este problema?

« ;Hay relacién entre ellas?

+ ;Conoces todos los datos de estas cantidades o te faltan algunos?

+ ;Quién hizo més collares, y quién menos?

+ Las cantidades involucradas, jaumentan o disminuyen juntas?

» jComo puedes encontrar los valores faltantes?

» ;Hay alguna canrtidad que permanezca constante?

+ Consideren la posibilidad de construir una tabla donde puedan observar las
cantidades con los valores que conoces vy los que te faltan.

Matematicas 2

Contenido: Resuelve prablemas
de reparto proporcional

Relacionalo

Si entre dos conjuntas de
cantidades existe una relacion

de proporcionalidad directa
habrd un nimero por el que
puedas multiplicar los valores del

conjunte A yencontrar los valores

correspondientes en el conjunto
B. Ese nlimero se llama factor
constante o constante de
proporcionalidad Asi, al dividir
valores de una cantidad entre sus
correspondientes de la otra, se
obtienen razones equivalentes
Cuando dos cantidades son
directamente proporcionales y
se desconocen algunos valares,
estos pueden encontrarse par
medin de varios procedimientos,
por giemplo, por consenvacion
de razones; por suma terming
a térming; usando el valor
unitariy; o la constante de
proporcionalidad. Si lo
consideran necesario,
consulten sus materiales
de primer grado.

©
=
=
o
O
|
=
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B Paraanalizar

>33

Un nuevo reto
e 1. Por equipos lean la siguiente situacion y hagan lo que se indica.

Camilo va a pintar el exterior de su casa. La superficie que va a ser pintada tiene en

—m total 160 metros cuadrados, y ya pidid a la tienda los 20 botes de pintura, de cuatro litros

Colibsiicitive cada uno, que se necesitan.

interdependencia Los vecinos le van a ayudar a pintar. Para empezar, Camilo desea que se coloquen
;Consideran que los vecinos los botes justo frente a las diferentes paredes o partes del exterior de la casa que se van
estan mostrando unaacttud a p'mtar.

de colaboracidn y de trabajo en

a) ;Coémo pueden saber cudntos de los botes de pintura deberan poner frente a
cada parte de su casa?
b) Completen la TasLA 6.1,

equipa?

Comenten en el grupo, y den
giemplos de donde esto se observe
en su comunidad

Fachada Costado Costado Pared Toral
norte sur trasera
32 56 48 24 160

'Nimero de botes

TABLA 6.1 Medida de la superficie de cada parte de la casa. en metros cuadrados.

= Determinen si la superficie de cada parte de la casa, v el nimero de botes de
pintura son directamente proporcionales.

c) Consideren que todas las superficies de la casa tienen el mismo acabado y estan
en igualdad de condiciones, de manera que van a requerir la misma cantidad de
pintura por cada metro cuadrado y para cubrir 10 m? se necesita un cierto
ndmero de botes de pintura.

« Para cubrir 30 m? de pared se necesitaré el triple de pintura?
« ;Cudnta pintura seria necesaria si se quieren cubrir cinco metros cuadrados?

» ;Porqué?
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« jLas consideraciones anteriores nos indican que las superficies en metros cua-
drados y los niimeros de botes son directamente proporcionales? Expliquen su
respuesta:

Formalizacion

Cuando dos conjuntos de cantidades son directamente proparcionales, si se dividen va-
lores de una cantidad entre sus correspondientes valores de la otra, se obtienen razones
equivalentes. Esta operacién nos proporciona la constante de proporcionalidad, que a su
vez nos sirve para encontrar valores faltantes.

En este problema, la constante de proporcionalidad puede ser Gril para encontrar el
ndmero de bortes necesarios. Obtengan la razén de botes de pintura por metros cuadra-
dos de superficie por cubrir:

botes _ botes

3 i 2 e
Razén de botes de pintura por m? de pared 60 m? —_—

Ahora se puede utilizar esta razdén para encontrar el ndmero de baotes que se necesi-
tan para una de las paredes de |a casa; por ejemplo, para la fachada:

Nimero de botes para la fachada = [Razdn de botes por m?) X (m? de la fachada)
= (Razdn de botes por m?) X (32 m? de la fachada)

Numero de botes de pintura para la fachada =

Completen la tabla anterior, calculando el niimero de botes que corresponden a las
otras partes de la casa de Camile. Pueden utilizar este mismo procedimiento, o aplicar otro
de los que conocen para resolver problemas de proporcionalidad direcra.

iComo pueden verificar en este caso los resultados que obtengan? Expliquen:

Comparen entre equipos sus procedimientos vy resultados y comenten con su
profesor,

En situaciones coma las del Reto y Un nuevo reto, el problema consiste en repartir o
distribuir el total de un conjunto de cantidades, de acuerdo con los valores de otro con-
junto de cantidades:

+ Distribuir el total obrenide por la venta de los collares, __ pesos, de acuer-

do con el niimero de collares elaborado por cada una de las amigas.

+ Repartir el total de —___ botes de pintura, entre las distintas partes de la casa,

las cuales tienen diferentes superficies en metros cuadrados.

Matematicas 2
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Para poder aplicar alguno de los procedimientos que conocen para encontrar valores
faltantes, hay que asegurarse de que |a relacidn entre las cantidades sea de proporcionali-
dad directa:

+ Por equipos, recuperen como se determina si dos cantidades son directamente

proporcionales; elaboren un ejemplo sencillo y expliquenlo a otro equipo.

+ Describan uno de los procedimientos para determinar valores faltantes, cuando |a
relacién entre dos cantidades es de proporcionalidad directa.

En un problema de reparto, después de haber verificado que se trata de una relacién
de proporcionalidad directa.

+ ;Cual es el siguiente paso?

« ;Como se empiezan a calcular los valores faltantes?

« ;Qué hicieron al resolver el Reto y Un nuevo reto? Expliquen su respuesta.

Cuando dos conjuntos de cantidades son directamente propercionales, y hay que
repartir el total de una de ellas de acuerdo con los diferentes valores del otro conjunto, se
dice que se hace un reparte proporcional, y que la primera cantidad se reparte proporcio-
nalmente a la segunda. Para efectuar el reparto:

+ Se verifica que las cantidades sean directamente proporcicnales.

« Se aplica un procedimiento para encontrar valores faltantes,

Para comprebar los resultados en un problema de reparto proporcional, la suma de
los valores faltantes que se calcularon debe ser igual al toral; por ejemplo, la suma de lo que
se reparta a las tres amigas, debe ser igual al total obtenido por las ventas de los collares.
También se pueden urtilizar alguno de los otros procedimientos que han estudiado para
calcular valores faltantes.

Expliquen y validen en el grupo, bajo la guia de su profesor, los resultados vy los diferen-
tes procedimientos que hayan surgide al resolver el Reto y Un nuevo reto.

Un reto mas

1. Relinete con un compaiero y resuelvan el siguiente problema:

Valeria, Rodrigo y Pamela viven en una unidad habitacional. En el edificio E1 con 34
departamentos vive Valeria. En el edificio E2 con 48 departamentos vive Rodrigo, v en el
edificio E3 con 43 departamentos vive Pamela.

Los vecinos de estos tres edificios han decidide construir una piscina en comun. El
presupuesto de la obra asciende a $130000.00. Han decidido aportar dinero a la obra pro-
porcionalmente al nimero de departamentos.

a) ;Cudnto ha de aportar a la construccion todos los vecinos de cada edificio?

En el edificio donde vive Valeria aportaran $
En el edificio de donde vive Rodrigo aportaran §
En el edificio donde vive Pamela aportaran $

b) Comparen sus respuestas con las de otras parejas de companeros. Muestren sus

calculos que hicieron.




jA practicarl
1. Resuelve los siguientes problemas describiendo sus procedimientos y comparen con
los de sus companieros.

a)

b)

c)

d)

Las familias de Pablo y Ricardo van a un restaurante y deciden dividir la cuenta

de acuerdo con el nimero de miembros de la familia de cada une, incluidos ellos
mismos. La familia de Pablo estd integrada por cuatro personas y la de Ricardo,
por seis. Si la cuenta fue de $850, jcuanto pagd cada familia?

Edgar va a cocinar varios cortes de carne de diferentes tamafios. Dispone de dos
litros de una salsa especial para sazonar las piezas de carne antes de cocinarlas.
Disefien y resuelvan un problema sobre coémo Edgar puede repartir la salsa dispo-
nible entre diferentes cortes o piezas de carne de distintos tamarios.

Cuatro amigos ganaron un premic de $15 000 en un sorteo y se lo repartieron
proporcionalmente a lo que cada uno aportd para la compra del boleto que cos-
t& $100. Al primero le tocd $2 100, al segundo $5 700, al tercero $3 300 y al cuarto
el resto de los $15 000.

iCuanto aportd cada amigo para la compra del boleto?

Se va a construir un puente en el caming entre los pueblos de Los Tomates y Arroyo
Grande. El puente va a costar $980 000. El gobierno estatal aportara $370 000 y el
gobierno federal contribuye con igual cantidad. El resto lo tendran que aportar los
pueblos, de acuerdo con el niimero de sus habitantes: 960 en Los Tomates, 1440 en
Arroya Grande. ;Cuanto tendra que aportar cada unc de los pueblos?

1. Relinete con un companerc y hagan lo que se indica.

a)

Seleccionen uno de los problemas de la seccién jA practicar!

b) En una hoja de calculo, elabaren una tabla con la cual efectuar el reparto

proporcional que se requiera en esa situacion; por ejemplo, para
el problema 2, la tabla podria ser como la siguiente:

LS

15
16

Cortede | Cantidad de

carne (g) salsa (ml)
125
250
300
375
400
450
600

[ToTaL
Total desalsa(ml): 2000

FIGURA 6.2 Tabla para verificar proporcionalidad.

Matematicas 2
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Portafolio
de evidencias

Incluye para tu portafolio de
evidenicias la solucién al Rero, asi
como la resolucidn de un problema
de reparto proporcional donde
hayas utilizado otro procedimiento,

58 mrimestrel

B Paraterminar

c) Resuelvan y expliquen su procedimiento a otro equipo, en particular cdmo
determinaron las férmulas para obtener las diferentes cantidades de salsa y como
comprobaron sus resultados.

d) Sino tienen compuradora, resuelvan con calculadora; expliquen a otro equipo
cual fue la secuencia de teclas que urilizaron para obtener las cantidades de salsa,
y par qué usaron esas teclas.

Comparen los trabajos de los distintos equipos y comenten con su docente.

1. Revisa la leccién y escribe en tu cuadernc qué conocimientos y habilidades nuevas

adquiriste y cudles recordaste scbre reparto proporcional y sobre valores faltantes en
situaciones de proporcionalidad directa. Anota cualquier duda que tengas para con-
sultarla con tu profesor.

2, Resuelve lo siguiente.

Cabriela, Gastén y Jerénimo trabajan en equipo en biologia. Para un proyecto de esa

asignatura, tienen que tomar fotos. Gaston tomd el triple de las que capturd Gabriela, y
Jerénimo el doble. Obtuvieren 72 en toral. ;Cudntas fotos tomd cada quien?

¢Cuantos diputados federales
tiene tu estado?

La cédmara de diputados de nuestro pais esta formada por 500 diputados, de los cuales
300 son electos por mayoria relativa, y 200 por representacion proporcional (Articulos
52 y 53 de la Constitucion Politica de los Estados Unidos Mexicanos: htep:/ fwww.dipu-
tados.gob.mx/LeyesBiblio/pdf/1_150917.pdf, fecha de consulta: 29 de enero de 2018).

Los 300 diputados de mayoria relativa se eligen en distritos electorales uninomina-
les, territorios que son determinados atendiendo principalmente a criterios de pobla-
ciom; es decir que depende del nlimero de habitantes de cada estado de la Republica el
niimere de distritos electorales —y por o tanto de dipurados— que le corresponden.

Al Instituto Nacional Electoral (INE) le corresponde definir los distritos electorales,
con base en los datos de poblacién del pais. Asi, los estados que cuentan con me-
nor nimero son Baja California Sur, Campeche y Colima con dos diputados cada uno,
mientras que Jalisco tiene 19, Veracruz 21 y el Estado de México 40 (datos de fa LXIII le-
gislatura 2015-2018; heep://sitldiputados.gob.mx/LXIlI_leg/composicion_politicanp.php,
fecha cle consulta: 29 de enero de 2018), I

AR RS

2



FaveR o~
WY

Mas PAS0S, misma distancia

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas de proporcionalidad directa e
inversay de reparto proporcional.

B Paraarrancar

1. Dorotea prepara y vende bocadillos o canapés. Para un evento donde esperan a 20
invitados, le solicitaron 100 bocadillos. Luego le informan que el nimero de asistentes
puede variar entre 15 y 30. ;Cuantos bocadillos tendria que preparar, para atender al
minime o al maxime de participantes, suponiende el mismo nimerc de bocadillos
por persona?

a) Comenten y comparen en el grupo y con su profesor, sus resultados y forma de
obtenerlos.

Reto

1. Retinete con dos compafieros y resuelvan lo siguiente. B
En su rancho, la familia Redriguez almacena agua, en nueve tambos de 200 litres cada
uno, para usar en diversas tareas. Para aprovecharla mejor desean pasarla a tambos de otra
capacidad.
a) Silos Rodriguez pasaran toda su agua a seis tambos iguales, jcuantos litros de
capacidad deberia rener cada uno de estos seis tambos?
b) Siquisieran almacenar su agua en 12 tambos, todos del mismo tamafo, jde cuan-
tos litros tendria que ser cada uno?
¢) Enroral, jcudntos litros de agua tienen almacenada los Rodriguez?

Expongan y comparen los diferentes procedimientos que surgieron al resolver este
Reto, y coméntenlos con su profesor.

1. En los mismos equipos del Reto, respondan las preguntas y hagan las sugerencias

siguientes.

» ;Cudles son las cantidades que hay en esta situacion?

» ;Hay alguna canridad que sea fija en todos los casos, es decir, que no estén
cambiando sus valores?

» ;COmo es la relacidn entre las cantidades?

» Cuando una aumenra, ;qué sucede con la otra?, ;cémo cambia?

« ;Cudl es la cantidad cuyos valores se desean conocer?

» Consideren elaborar una tabla para organizar los datos disponibles y por
conocer.

« Sitienen un dato de una cantidad, ;cémo pueden hallar el valor
correspondiente de la otra?

Matematicas 2

Contenido: Identifica situaciones de
proporcionalidad directa e inversa,
utilizando tablas de variacion

| Sevale S

Cuidado de otros seres vivosy
de la naturaleza
El agua es indispensable para la
vida, tanto para el ser humano
como para plantas y animales. Por
ella es cada vez mids importante
que hagamos un buen uso de
S5L8 MECUrso

Comenten en el grupo
lais medidtas que conozcan y
quie seestén adoptando en
su comunidad o colonia para
mejorar el aprovechamiento del
agua

Relacionalo

En primer grado y en la leccion
anterior, se estudiaron diferentes
situaciones en las que hay dos
conjuntes de canudades que se
relacionan entre si La refacién
&s de proporcionalidad directa

o~
=
=
O
&)
Ll
—

si al mulniplicar un valor de una
de ellas por un nimero, el valor
comespandiente de la otra queda
también multplicado por el
misme numero. Ademas, al dividir
los valores de una cantidad entre
sus correspondientes de la otra,
se observan razones equivalentes
Consulten los materiales
respectivos sl ko consideran
necesario
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B Para analizar

Un nuevo reto
e 1. Relinete con dos companeros y hagan lo que se indica.

Los papas de Julio desean hacer algunos arreglos a su casa y necesitan contratar uno o
varios albaniles para que realicen el trabajo necesario.
a) Completen la informacién con lo que los papas de Julio toman en cuenta para
decidir cuéntos albariiles van a contratar.

» Un albanil puede levantar uno de los muros en 12 horas.

» Sise contrata a dos albaiiles, para que entre los dos hagan el trabajo,
terminaran ese mismo muro en (ambas trabajan con
la misma rapidez).

+ Siaumenta el nlimero de personas que trabajan, podrén repartirse las tareas y

concluir con el trabajo en (mas/menos) tiempo.
» Describan como es la relacion entre los dos conjuntos de canridades en este
caso

b) ;Cudntos albafiles podrian contratar los padres de Julio?

c) Elaboren una tabla en la cual se relacionen diferentes nimeros de albaniles con-
tratados, con los tiempos en que terminarian de levantar ese murg; comprueben
los resultados que obtengan en su tabla.

d) Comparen las respuestas de los diferentes equipos y sus explicaciones de los pro-
cedimientos seguidos, y comenten con su profesor.

Formalizacion

Enel problema del Reto se pueden identificar dos cantidades cuyos valores estan variando: la
capacidad en litros de los tambos, que deben ser todos iguales, y

La canridad de agua rotal con que cuentan los Rodriguez es fija, no cambia, sin impor-
far en cUantos recipientes esté repartida. Esta cantidadesde __ lirros.

Observen los dos primeros canjuntos de cantidades: al disminuir el ndmerc de tam-
bos para guardar el agua, jqué sucede con el tamanio de los tambos que se tendrian que
usar?

i Tendrian que ser mas grandes o mas pequerios?

;Alcanzaria con tambos de 100 litros cada uno o deberian ser de 300 o mas? Expliquen
sus respuestas

;La relacion entre estas dos cantidades (el ndmero de tambos y su capacidad) es de

proparcionalidad direcra? Para averiguarlo, veamos lo siguiente:

« Sise multiplica el nimero de tambos por un factor (por ejempla, 2), ;la capaci-
dad de los rambos también se multiplica (por 2), para poder guardar la misma
cantidad de agua?

« Sise usan tambos con la mitad de capacidad, es decir, de 100 litros cada uno, ;el
numero de tambos aumenta o disminuye?
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El andlisis anterior nos permite ver que la relacidn entre nlimero de tambos v la capa-
cidad de cada uno de ellos no es de proporcionalidad direcra; es necesario encontrar alglin
otro procedimiento para resolver el problema.

El dato adicional que podemos urilizar es el toral de agua almacenada que hay que
traspasar a otros recipientes. Y lo que se desea conocer es uno o varios nimeros de tam-
bos més pequefios que los actuales, que sean mas faciles de manejar, pero en los cuales se
pueda guardar la misma cantidad toral de agua.

La cantidad de agua que tienen almacenada en el rancho y que desean cambiar de
envases es:

(Capacidad de un tambo) X (Ntmero de tambos) = Total de agua por almacenar

= =

Como la cantidad de agua es la misma, si los Rodriguez optan por usar tambos de 100
litros, van a necesitar

total de agua por almacenar
100!

= numero de tambos de 1001 que se necesitaran

Para organizar los resultados que se vayan obteniendo y poder comparar las diferen-
tes opciones (usando tambaos de distintos tamarios), para almacenar el agua de la familia
Rodriguez, completen la TABLA 7.1.

Nimero de
tambos

Capacidad de cada 200
~ tambo (litros)

TABLA 7.1 Numero de tambos y capacidad de cada uno en [itros.

Cuando dos conjuntos de cantidades se relacionan entre si como en la situacién an-
terior, se dice que son inversamente proporcionales o que estan en relacién proporcional
inversa si:

« Siempre varian en direccidn opuesta, es decir, que mientras los valores de una
aumentan, los de la otra disminuyen y viceversa; cuando se multiplica un valor de
una de ellas por un factor, el valor correspondiente de la otra cantidad se divide
por el mismo factor.

« El producto de cada par de valores de uno y otro conjunto, permanece constante.

Cuando la relacién es inversamente proporcional, para encontrar un valor desconoci-
do de una de las cantidades, se divide el producto constante entre el valor correspondien-
te de la otra cantidad.

Recuerden que en las relaciones entre dos conjuntos de cantidades:

« Silarelacion es de proporcionalidad inversa, al multiplicar cada par de valores co-
rrespondientes, se obtiene siempre el mismo producto; esta propiedad también
es Util para comprobar operaciones v resultados.

Mas pasos. misma distancia 5]
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Por ejemplo, si en el problema de los tambos de agua,

se representa el nimero de tambos con la literal x, y . 1! : : ’ : ‘
la capacidad de cada tambo con la literal y, para cual- ~ * | e
quier par de valores se obtendra el mismo producto,es | | e g iz
decir que la expresion algebraica de la relacion es 4| 1 12.00
‘ :
xy=__ litros : : ;
9 6
y en general, para cualquier relacion entre dos canti- ' :
dades inversamente proporcionales, su expresion alge- 12| 5
braica ser4 de la forma . .
15 12
Xy =k 16
17|
donde k es un valor constante que depende de cada ::
situacion especifica. 20|
FIGURA 7.1 Tabla en la que se relacionan el nUmero de albaniles y el
+ Asuvez si se trata de proporcionalidad directa, al tiernpo en horas para terminar el trabajo.
dividir cada par de valores correspondientes se cbser-
van razones iguales. una hoja de calculo o una calculadora. Para ello,
En general, para cualquier relacién directamente pro- elaboren una tabla como la siguiente.
porcional entre dos variables, la expresion algebraica a) Completen la tabla intreduciendo las férmulas
sera de la forma: necesarias. Contesten las siguientes preguntas.
4 « ;QQué permanece constante y qué va cambiando
Y=k o y=k en las formulas de la tabla, a medida que cambia
el nimero de trabajadores que intervienen?
donde x, y v representan las cantidades directamente « ;Como se relaciona lo anterior con las propieda-
proporcionales, y k es su cociente constante, cuyo va- des de una relacion inversamente proporcional?
lor es fijo en cada situacion en particular; por ejemplo, « ;Cudl es el procedimiento para comprobar los
en la situacion del inicio de la leccién —los bacadillos resultados de cada renglon?
de Dorotea- si b} Comenten entre parejas, en el grupo y con su pro-

fesor sus resultados.
X = nlmero de invitados
y = numero de bocadillos

jA practicar!
iCual es el valor de la constante de proporcionalidad e 1. Retinete con dos compafieros y hagan lo que se
en este caso? indica.
Y la expresidn algebraica de la relacion entre esas dos a) Alicia ha norado que cuando sale a pasear
cantidades es con sus amigos Rubén y Ricardo, ellos avanzan

mias rapido que ella. Para averiguar qué sucede,

Lo Alicia pide a sus amigos que le ayuden a reco-
X
ger algunos datos. Primerg, mide la longitud
- del paso de cada uno de sus amigos y el de
ella misma. Después, cuenta el nimero de
1. Relinete con un compafero y resuelvan el pro- pasos que les toma a los tres recorrer la misma
blema del trabajo en la casa de Julio, utilizanda distancia. Obtuvo los datos que aparecen en la

TABLA 7.2.
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—m
L rgo del paso (cm) 792
10 n 2

TABLA 7.2 NOmero de pasos y longitud en centimetros de Rubén. Ricardo y Alicia.

« Describan cdmo se relacionan las cantidades anteriores, jla relacion entre ellas
es directa o inversa?

« Expliquen.

+ ;Cudntos pasos necesitd para caminar la misma distancia que sus companieros?

« ;Consideran que Alicia dard mas pasos que Ricardo o menos? ;Por qué?

+ ;Cual es la distancia recorrida por cada uno de ellos?
b) En el mercado de San Juan contratan cargadores para llevar la mercancia de los

camiones a |os puestos del mercado. Un cargador se tarda tres horas en bajar

toda la mercancia de un camién.

« ;Cuanto tiempo se tardarian tres o cinco personas en llevar a cabo la misma

tarea?

c) Parair de excursion, el grupo de Vanessa contratd un autobds por un precio fijo.

El precio que cada alumno debe pagar, depende de la cantidad de alumnos que

vayan a la excursidn, como se muestra en la siguiente tabla.

Cantidad de alumnos g 10 20 30 40
Precio por alumno 1500 750 375 250 187.50

« ;Cudnto cuesta rentar el autoblis?
Expliquen su respuesta.
« Sivan 35alumnos a la excursion, jcudnto pagara cada uno por el autoblls?

2. En las siguientes situaciones, trabaja con un compariero e identifiquen las variables o E
conjuntos de cantidades que varian, describanlas y determinen si su relacién es de pro-
porcionalidad directa o inversa. Expliquen a otra pareja sus conclusiones y los pasos
que siguieran.

a) Hilario es el gerente del supermercado “La Pura Verdura”. Hay ocho cajas de
cobro, pero no estan abierras todo el tiempo. El nlimero de cajeros que atiende al
plblico depende de los clientes que se espera recibir, y esto varia segln el dia de
la semana y la hora del dia.
Por ejemplo, los martes entre 10 y 11 de la manana, dos cajeros atienden
adecuadamente a los 60 clientes que en promedio se presentan. Pero los jueves
por la tarde llegan 150 clientes por hora y los sabados por la tarde son 210 en
promedio cada hora. jCuantas cajas debera poner en cperacion Hilario los jueves
y los sdbados por la tarde?
b) En su clase de Espafiol Gabino tiene que leer varios libros. Va a empezar un
libro de 360 paginas, y quiere saber en cuanto tiempo lo leeria si lo hace al
misma ritma que el anterior, el cual era de 280 paginas y le tomé siete dias
terminarlo. Los libros son del mismo disefio, tienen la misma cantidad de tex-
o por pagina
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Portafolio
de evidencias

Incluye para tu portafolio de
evidencias la solucion al Reto,
asi como un problema resuelto

en que identifiques una relacién
Inversamente proporcional entre
dos conjuntos de cantidades.

64 W Trimestre|

B Paraterminar

¢) Enclase de Espaiol, Lidia tiene el siguiente problema. Hay que leer un libro de
390 paginas y terminarlo en 10 dias. Pero ella acostumbra leer a un ritma de 30
paginas por dia. ;Le alcanzari el tiempo? ;Que tendra que hacer para cumplir con
su tarea?.

1. Escribe en tu cuaderno qué conocimientos y habilidades adquiriste al trabajar esta

leccion, y qué otros recordaste (acerca de las relaciones inversamente proporcionales
entre dos conjuntos de cantidades, v también sobre relaciones de proporcionalidad
directa). Ademds registra cualquier duda que te haya quedado y coméntala con tu
profesor.

2. Relinete con un compariero y completen las siguientes tablas e indiquen, en cada caso,

si los valores son directamente proporcionales, inversamente proporcionales © no
guardan relacién de proporcionalidad. Luego, inventen un problema que se resuelva
relacionando los datos de algunas de las tablas.

| x [ 3 4 5 10
20 15 10
3 a s B

Q 2 8 14 2%
Bl o 7 8 12
N - 7 0 36

La proporcionalidad en la ciencia

En fisica estudiards que cuando se aplica una fuerza a un cuerpo, éste se desplaza con

 movimiento acelerado. La magnitud de la aceleracién que recibe el cuerpo depende o

es funcion de [a fuerza que se le aplique. |
Estos fendmenas se describen en fisica basandose en la Segunda Ley de Newrton:

La aceleracion de un cuerpo es directamente proporcional a la fuerza
neta que actua sobre él, e inversamente proporcional a su masa.,

(htep:/ fwww.dgb:sep gob.mx/servicios-educatives/telebachillerato/LIBROS/3-semes-
tre-2016/Fisica-l.pdf; fecha de consulta: 20 de febrero de 2018).

Las tres leyes de Newton permiten explicar los problemas de la mecénica asi como
el movimiento de los astros; es decir que sirven tanto para describir el desplazamiento
de un automavil, como para comprender por qué |a Luna gira en torno a la Tierra.

o

%
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Matematicas 2
Aprendizaje esperado: Resuelve problemas mediante la formulacion y solucion Contenido: Sistemas de ecuaciones
algebraica de sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas. con dos incégnitas. Método grafico

M Paraarrancar

y método de reduccion por suma o
resta

1. Resuelve el siguiente problema.
;Queé figura se obtiene al ubicar en el planc cartesiano de la FIGURA 8.1 los puntos:
A (4, 4), B(0,8), M (3 2), N(—4,—5) y después unir los puntos A con 8 y M con N?

2, Compara tu plano con el de otro companero y hagan lo que se indica. Q
a) Respondan.

b) Una vez que estén de acuerdo con sus gréficas, sigan lo que se indica.

-

A

Y
o

£
=

-

=
=
Y

£ 5 B b P

4

ik

E 8

124

'
FIGURA 8.1 Plano cartesiano.

20]
=
0
]
=
Ll
-

iSus planos coinciden?
;Qué figura se abtiene al unir dos puntos?

Si se prolonga la recta A8, ;jpasa por el punto (7,2)?
Al prolongar la recta MN, ;pasara por el punto (6, 5)7
Escriban las coordenadas de dos puntos (diferentes de A, 8, M y N) que estan
sobre cada una de las rectas y ubiquenlos en el plano cartesiano.

Prolonguen las lineas hasta que se corten y escriban las coordenadas del punto.

A cudl de las dos rectas pertenece el punto donde se cortan?
:Par qué?

c) Con la coordinacion del profesor, compartan su trabajo con los companieros de
grupo y analicen sus respuestas.

Modelos graficosm B5
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Reto

1. Relinete con un compariero y hagan lo que se pide.
a) Resuelvan el siguiente problema.

Marcela tiene ahorrados $150 y piensa ahorrar $10 cada semana. Sofia tiene ahorrados
$100y se propone ahorrar $15 cada semana, jen cuantas semanas Marcela y Sofia habran
ahorrado la misma cantidad?

b) Comparen su respuesta con las de otra pareja.
» En caso de que no coincidan, argumenten porqué consideran que la respuesta
de ustedes es la correcta.
€) Una vez que todos estén de acuerdo con la respuesta correcta, juntos realicen lo
siguiente:
» Sistematicen |a informacion:

| Semana | Marcela | Sofia |

0

b TR o S RO SR % B %

TABLA 8.1 Cantidad de dinero ahorrado par Marcela y Sofia por semanas transcurridas,

» Representen la informacion en el siguiente plano cartesiano.

s00.0

450.0

400.0

0.0

250.0

200.0 -

Dinero ahorrade

150.0

100.0 b

o4

FIGURA 8.2
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d) Analicen la grafica del inciso anterior y respondan.
« Si Marcela ha ahorrado $230, ;cuantas semanas han transcurrido?
+ ;Cuéntas semanas han pasado si Sofia tiene ahorrado $2057
« ;Qué informacion representa el punto donde se cruzan las graficas?

Matematicas 2

e) Escriban una expresion algebraica que les permita obtener la cantidad de dinero
y que tendréa ahorrado Marcela en cualquier ndmero de semanas. Urilicen x para
expresar el nimero de semanas.

f) Escriban una expresion algebraica para obtener la cantidad de dinero y que Sofia
habra ahorrado en cualquier ndmero de semanas. Utilicen x para expresar
el nimero de semanas.

g) Escriban una expresion algebraica que muestre la igualdad entre las cantidades
ahorradas por Marcela y Soffa,

h) Resuelvan esta ecuacién por el método de igualacién y verifiquen si el valor de
x representa el nimero de semanas en las que Marcela y Sofia tendrén la misma
cantidad de dinero,

i) Escriban una conclusion al respecto y, socialicenla con el grupo y entre todos
lleguen a una sola conclusion.

1. En las mismas parejas del Reto respondan las siguientes preguntas.
« ;Cuanto dinero ahorrado tendra en total Marcela transcurrida una semana?

« ;Cuénto dinero ahorrado tendra en toral Sofia en la segunda semana?

« ;Quién de las dos tendrd mas dinero ahorrado a la quinta semana?

M Paraanalizar

Un nuevo reto

1. Forma un equipo con dos comparieros para que analicen y resuelvan el siguiente pro- e
blema.

Una compafiia de alquiler de automoviles ofrece dos planes:

Plan A: Una cuora fija de $200, mas $22.50 por cada kiloémetro recorrido.
Plan B: Una cuota fija de $400, mas $18.50 por cada kilometro recorrido.
iPara qué ntimero de kilémetros se pagaria lo mismo en ambaos planes?

a) Realicen una exposicidn ante todos sus comparieros en la que expliquen como Q
fue que resolvieron el problema.

Modelos graficosm 67
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« Argumenten su respuesta mostrando el sistema de ecuaciones que hayan esta-
blecido, la tabla de valores y una grafica que modela la relacién de los datos del
problema.

« ;Qué plan conviene escoger si desea alguilar un automdvil para hacer un reco-
rrido aproximado de 140 kilémetros?

Formalizacion

1. Entre todo el grupo realicen una lectura comentada del siguiente texto.

En primer grado de secundaria aprendiste que bastan dos puntos para determinar
una recta y que todos los puntos por los que pasa la recta son parte de ella,

También recordaras que cualquier punto esta formado por las coordenadas (x, v), es
decir, que cuando se dan las coordenadas de un punto, el primer valor se busca en el eje
horizontal llamado eje de las "equis” por ser la letra X la que lo identifica, o bien, gje de las
abscisas. £l segundo valor corresponde al eje vertical llamado eje de las “yves” porque la letra
Y lo identifica, o también, gje de las ordenadas.

Cuando se tiene un sistema de ecuaciones lineales con dos incdgnitas (x, y) se pueden
dar valores arbitrarios a x para calcular el valor de y en cada una de ellas. Es decir, que el
valor de y estaré en funcion de los valores que se den a x.

Por ejemplo, se tiene el siguiente sistema de ecuaciones:
1) 2x+y=5
2) x+3=38

Es necesario despejar y en ambas ecuaciones, dar valores a x y hacer las operaciones
para encontrar el valor de y. Comunmente se elabora una tabla con los valores, 2 esto se
le conoce como tabular.

1) y=5-x [ x|y | Ecadéni

0 5 y=5-2(0)
L y=5=2(1)
2 9 y=5-2(2)

TABLA 8.2 Valores quetoma y. cuandoa x se le asignan valores arbitrarios en la ecuacion L

2) y=381x x|y | Ecuacionz |

3
= y=321
ol & yzsgq
8+7

7 5 Y= 3

TABLA 8.3 Valores que torma y. cuando a x se e asignan valores arbitrarios en la ecuacian 2.
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De esta forma se obtienen parejas (x, y) para cada ecuacidn. Se localizan estos puntos

en el plano cartesiano y se trazan las rectas correspondientes.

Y
A

& = = - s — =

o =
1 ] 3 4 5 & 7 ]

FIGURA 8.3 Grafica de la relacion entre las variables x y y establecida por las ecuaciones 1y 2.

Como puedes ver, las rectas se cortan en un punto: (1, 3); esto es, ambas rectas pasan
por ese punto, dicho de otra forma, el punto (1, 3} es comin a ambas rectas.

En términos de las ecuaciones, esto se interpreta como la solucién del sistema.
Es decir, x= 1,y =3

a) De acuerdo con lo anterior, jcuales son las coordenadas de los puntos determina-
dos en la ecuacion 17;Y los de la ecuacidn 27

b) Ubica los puntos en el plane cartesiano y verifica que corresponden a las rectas
dibujadas en la FIGURA 8.3.

Cuando en la representacion grafica de dos rectas en el plano, éstas se cortan en un
punto, se dice que es un sistema campatible es decir, que tiene una solucién, que es preci-
samente el punto donde se intersecan ambas rectas.

Para saber que estos valores son correctos, se hace la comprobacion correspondiente.

1) X+y=5 = 2N)+3=5 = 2+3=5
2) x+3y=8 =» -1+33)=8 => -1+9=8
Ahora analicemos la grafica de las siguientes ecuaciones:

-x+y=1
-x+y=73

Despejamos y en cada una de las ecuaciones y damos valoresa x.
Ny=&+1
Dy=2+3

Matematicas 2
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x|y | Ecuacioni nn

=l | =2 y=2(-2)+1 —iori| y=2(-2)+3
-1 -1 y=20-1+1 -1 1 y=2(-1+3
0 1 y=2(0)+1 0 3 y=20+3
1 | 3 y=2(1)+1 1 5 y=2(1)+3
2 |55 y=2(2)+1 2| 2 y=2(2)+3
TABLA 8.4 Tabulacion de la ecuacion 1. TABLA 8.5 Tabulacion de la ecuacion 2.

Hagamos la gréfica correspondiente.
¥
1z T T T T En este caso se puede observar que se ob-
tienen dos rectas paralelas, esto es, aunque se
contintie calculando valores para x y para y en
ambas ecuaciones, las rectas nunca se corta-
ran. Por lo tanto, las dos ecuaciones que ori-
ginan esta grafica no tienen una solucién, es
decir, no forman un sistema de ecuaciones.
Cuando en un sistema de dos ecuaciones
+=x condosincognitas, las rectas resultantes son pa-
ralelas, con diferente ordenada al origen, se dice
que es un sisterna incompatible; es decir, que no
tiene solucion.

0
e

|

|
-
.i/.r/

!
I —gl

FIGURA 8.4 Grafica de las ecuaciones 1y 2

También puede ocurrir que la representacidn gréfica de dos rectas en el plano es la
misma recta, cuando esto ocurre, se dice que es un sistema indeterminado; es decir, que
tiene un ndmero infinito de soluciones, porque cualquier punto de la gréfica es solucién
del sistema.

Cuando se tiene un sistema de ecuaciones donde el coeficiente de una de las incogni-
tas es el mismo en ambas ecuaciones, se puede resolver de la siguiente manera:

Ejemplo:

%+ 3y=122
4x-3y=28

Observa que el coeficiente (3) de y en ambas ecuaciones
es el mismo; por lo que cuando se tiene un sistema de este
tipo, la idea es eliminar cualquiera de las dos incognitas ya
sea sumando o restande. En el ejemplo, lo que conviene ha-
cer es sumar las dos ecuaciones ya que con ello se elimina la
incognita y y se determina el valor de la incégnira x Es decir:

L&
K

W+ 3y=22
4x-3y =28
6x =30
FIGURA 8.5 Representacion grafica de un sistema indeterminado. x=5
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Una vez determinado el valor de x, se determina el valor de y sustituyendo el valor de
x en cualquiera de las dos ecuaciones originales.

Matematicas 2

W+ 3y=22 4(5)-3y =28

25) +3y =22 20-3y=28

10+ 3y =22 -y =-12
y==94 y=4

Al procedimiento anterior se le llama método de reduccién por suma o resta.

jA practicar!

1. Plantea un sisterna de ecuaciones, y resuélvelo por el método gréfico o por el método
de reduccion de suma o resta, para cada unos de los siguientes problemas. Registra tus
procedimientos.

a) Para una funcién de teatro para nifios, el boleto para adultos cuesta $70 y el
boleto para nifios $35. Anoche entraron en total 80 personas y se recaudaron
$2 850, ;Cuanros adultes y cudnros nifios entraron?

b) Rosa Maria se comprd dos CD de distinto precio, uno vale dos pesos mas que el
otra, si en total gastd $52, jcuanta costd cada uno?

c) En un pais centroamericano, la empresa de gas para consumo familiar cobra un
cargo fijo de $25, mas $1.20 por metro clibico. Los legisladores deciden que a
partir del proximo afio se cobraréd un gasto fijo de $85 en cada casa de familia.
Algunos ciudadanos estan felices, mientras que a otros no les agradd el cambie.
;Cudl sera el consumo familiar para que no les convenga el cambio en la tarifa?

d) En una empresa de turismo hay autobuses con 48 asientos y minivan para
12 pasajeros. En el fin de semana largo se usaron las & unidades disponibles, trans-
portando en total 204 pasajeros. jCuantos autobuses y minivan tienen?

2, ;Cual o cuales de los graficos que se proponen puede corresponder al siguiente sistema
de ecuaciones?

Zx+y=1
dy+ 2y =2

b) &///,» <) \‘\ d)
\

FIGURA 9.6 Representaciones graficas de sistemas de dos ecuaciones con dos incognitas.

a)

3. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones por el mérodo grafico, Portafolio

de evidencias

a) { x+dy=73 c) { I+ 2y=4 Elige para tu porafalio de

6x— Sy = —11 bx + 4y =8 evidencias la resalucion del
prablema planteado en Un nuevo
b} { 3% + 2}«‘ =4 d) { Sx - 2}.-' =2 reto y el que a un problema que te
. - guste que aparece en la seccidn jA

v+ 2 % X+ 2y=2 practicar

Retinete con un companer(a) y comparen sus respuestas. Discutan cémo fue que
resolvieron cada uno de ellos . En caso de alguna duda, consulten a su docente.
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B Paraterminar

1. Regresa al problema cuya gréfica fueron dos rectas paralelas y anota cudl es la pendien-
te de cada una de las rectas.
a) Escribe de qué manera esto te ayuda a determinar si las rectas se cortaran o no.

b) Revisa tus respuestas a los problemas iniciales, y si consideras que debes corregir o
puntualizar algo, hazlo. Si adn tienes dudas, solicita apoyo a tu profesor o profesora.

1. En una hoja céleulo intreduce los valores que tabulaste y obtén facilmente la grafica
de tus dos ecuaciones.
a) Deberas dejar un espacio en blanco entre los valores de la primera ecuacién y los
de la segunda.
b) Después, selecciona todos los valores como se observa en la FIGURA 9.5.

Aurchiva Inicia Disefio de pigina Formulas Datos Revisar Vista £ j0ut desea hacer!
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FIGURA 8.7 Tabulacion de una ecuacion.
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¢} Una vez sombreados te vas a donde dice Insertar, donde aparece la opcion grafi-
cos, y en ella da clic sobre una grifica de linea.

Matematicas 2
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FIGURA 8.8 Grafica de la tabulacion de una ecuacion en una hoja de caleulo,

Batalla naval

Batalla naval es un juego de mesa que se juega entre dos personas y que consiste en
posicionar unos barcos en un tablero y tratar de adivinar la posicion de los barcos del
contrincante. El rablero donde se colocan los barcos es similar a un plano cartesiano, y
td puedes dar las posiciones de los barcos a través de sus coordenadas.

Puedes encontrar en internet versiones gratis de este juego,

Juega con tuscompaiieros y ubiquen las posiciones de sus barcos con coordenadas
cartesianas.

Modelos graficosm 7.3



Cuestiones de balanceo

Aprendizaje esperado: Resuelve problemas mediante la formulacion y solucion Contenido: Contenido: Sistema de

algebraica de sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas. ecuaciones lineales con dos incognitas.
Método de igualacian y sustitucion

B Paraarrancar

1. De manera individual, resuelve el siguiente problema.
La siguiente balanza esta en equilibrio y modela la reseluciéon de una ecuacién lineal,
es decir, de primer grado, porque la incognita tiene exponente 1.
:Cudl es la ecuacion lineal que representa cada proceso de resolucion y cual es el valor
de la incognita?

a) ) b
Eﬁﬁﬁl !ﬂl'ﬁ T

? 1 T 4> | Fcuacion:

b) 14\ /’1
B g

2

& o

- Ecuacion:

a2

;@ fﬁi B
ﬂz_‘:

) Rm®

< Ecuacion:

(o))
—
=
O
O
Ll
—d

== Ecuacion:

FIGURA 9.1 Representacion grafica de diferentes ecuaciones.

9 2. Relinete con dos comparieros y hagan lo que se indica.
a) Comparen sus respuestas y, en caso de que no coincidan sus ecuaciones, argu-
menten sus respuestas con la idea de que se den cuenta si cometieron algin error.
b) Unavez que entre tados estén de acuerdo de cudl es |a respuesta correcta en cada paso
de resolucion, resuelvan la siguiente ecuacion aplicando las propiedades de la igualdad.

X+ 10=5x+6
La propiedad para la suma nos dice en palabras que, al sumar un mismo nlimero

en ambos lados de una igualdad, obtenemos una nueva igualdad valida.
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La propiedad para la resta nos dice que, al restar un mismo nimero en ambos
lados de una igualdad, obtenemos otra igualdad valida.

La propiedad para la multiplicacién nos dice en palabras que, si multiplicamos Q
ambos lados de la igualdad por un nlmero real, obrenemos otra nueva igualdad valida.

La propiedad para la division nos dice que si dividimos ambos lados de la igual-
dad por un nimero real (distinto de cero), obtenemos otra nueva igualdad valida.

Reto

Matematicas 2

3. Organizados en parejas resuelvan el siguiente problema.

Irene y Camila fueron a comprar material para el inicio de clases. Las dos decidieron
comprar lapicesy cuadernos iguales, Irene comprdé 2 lapicesy 6 cuadernos y pagd $130, en
tanto que Camila comprd 4 lapices y 3 cuadernos y pagd $80.

iCuanto cuesta el tipo de lapiz y el tipo de cuaderno que escogieron Irene y Camila?

$500¢cfu

FIGURA 9.2 Precio de los lapices y cuadernas seleccionados por Irene y Camila,

Comparen sus respuestas y su forma de resolucion del problema con las de otras pa-
rejas de compafieros. En caso de que no coincidan las respuestas, revisen sus operacianes.
Luego, respondan las siguientes preguntas:

a) Sise representa con x el precio de un lpiz y con y el precio de un cuaderno, jcual
es la ecuacion que representa lo que comprd Irene y cudl es la que representa lo
gue comprd Camila?

b) ;Cuanrtas incdgnitas tiene cada ecuacion?

¢} ;Como se puede resolver estas dos ecuaciones?

1. En las mismas parejas del Reto respandan las siguientes preguntas. a
« ;Cuantas incognitas (datos desconocidos) se tienen en esta situacion?
» ;Cémo expresan la relacién entre la cantidad de lapices y cuadernos y lo que
paga Irene?
+ ;Como expresan la relacion entre la cantidad de lapices y cuadernos y lo que
paga Camila?
» ;Qué relacidn hay entre la compra de Irene y Camila?

Comparen sus respuestas con las de otra pareja. Si hay diferencias, analicen lo que
hicieron y lleguen a un acuerdo.

2. Relinete con otros dos companieros y hagan lo que se indica.
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a) Lean y analicen el dialogo que se dio en el equipo de Rosa, José y Andrés.

Rosa: Lo que entiendo del problema es que los dos compraron el mismo tipo
de lapiz y también del cuaderno.

Andrés: ;Entonces quiere decir que lo que compraron es de dos opciones?
Rosa: 5i, en el caso de los lapices fue de $5 o de $6.

José: Lo que se trata entonces es averiguar cudl es el precio de cada articulo,
Andrés: Pues es muy facil, solo se trata de dos precios de cada articulo.

Rosa: Miren, si representamos como "equis” el precio de un lapiz; y como “ye"
el precio de un cuaderno, entonces podemos plantear una ecuacion para lo
que comprd lrene, y otra ecuacion para lo gue compro Camila.

Andrés: Ya sé como, para el caso de Irene es: 2¢ + 6y =130.

José: Y para el caso de Camila es: 4x + 3y = 80.

Rosa: Me parece muy bien, pero, jcomo se resuelven estas ecuaciones con
dos incdgnitas?

Andrés: Pues es muy facil, "equis” sélo tiene dos valores, y “ye” también.

José: Ya sé cémo, miren lo que hago.

Rosa: A ver, muéstranos como las resuelves.

b) De acuerdo con la discusion del equipo de Rosa, Juan y Andrés, en el contexto
del problema, ;qué significa cada una de las siguientes ecuaciones?

2x + 6y = 130 Significado:

L

4x + 3y = 80 Significado:

c) ;Cual es el valor de x, y cual es el de y?

d) ;Cuanto cuesta el tipo de lapiz y el tipo de cuaderno que escogieron Irene y Camila?

e) Relinanse con otra pareja de companeros y comparen los procedimientos que
siguieron para resolver el problema.

B Paraanalizar

Si plantearon alguna ecuacidn, comenten como fue que la resolvieron para
dar respuesta al problema.

Si no lo hicieron, muestren cudles fueron sus operaciones y como fue que
llegaron a la respuesta correcra.

Si tienen dudas, plantéenlas a su profesor(a), y juntos traten de aclararlas.

Un nuevo reto

1. Relnete con un compaiiero y resuelvan el siguiente problema.
B ;Cuél es el area de un rectangulo sabiendo que su perimetro mide 80 m y que su base
es el triple de su altura?

a) ;Cudl es la expresién algebraica que representa su perimetro?

75 M Trimestre|
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b) ;Cual es la expresion algebraica que representa la relacién "base igual al triple de la
altura"?

c) Sustituyan esta equivalencia en la ecuacion que relaciona el perimetro y resuélvan-
la aplicando las propiedades de la igualdad para encontrar una de las incdgnitas.
d) Relinanse con otra pareja de comparierosy comparen sus procedimientos y respuestas.
« En caso de que no coincidan, expliquen qué fue lo que hicieron para resolver la
ecuacion que establecieron.
+ Verifiquen que las respuestas resulven el problema, es decir, al sustituiren la
formula p = 2x + 2y, resulta 80.
e) Respondan las siguientes preguntas: En el contexto del problema, ;qué representa
p = 2x + 2y = 807 ;Qué representa x = 3y?

2. En las mismas parejas del Un nuevo reto analicen el pracedimiento mostrado v descri-
ban lo que se hizo en cada paso.

Procedimiento  Descripcion de lo que se hizo algebraicamente

Base: x

Altura: y

X =3y

X+ 2y = 80

2(3y) + 2y =80

Gy + 2y =80
8y = 80
_ 80
Y=78
=10
Formalizacion

1. En grupo lean el siguiente texto, analicen la situacién que se presenta vy la forma de
darle respuesta.

En el curso anterior resolviste problemas que originaban una ecuacién de primer gra-
do con una incagnita y utilizaste diversas estrategias o mérodos de solucion. Ahora te
enfrentas a problemas que generan dos ecuaciones con dos incégnitas que estan estre-
chamente relacionadas. A estas ecuaciones se les conoce como sistema de dos ecuaciones
lineales o de primer grado con dos incognitas.

Analiza el siguiente problema y la forma en que se soluciond, conocida como método
de sustitucion.

a) Problema: El triple de un nimero maés el doble de otro es igual a 34, y el doble del
primera menos el segundo es 11. ;Cuales son esos nimeros?

Come puedes observar, el problema tiene dos incdgnitas, es decir, se trata de buscar
dos nimeros que cumplan las condiciones dadas; ademas, se puede observar que estos

Matematicas 2
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nimeros deben cumplir también dos condiciones, asi que el problema da origen a dos
ecuaciones. Por tanto, primero habra que establecer las ecuaciones:

Ecuacion 1: 3x + 2y = 34

Ecuacion 22 2x—y = 11

Dado que las ecuaciones con una incognita ya las sabes resolver, una estrategia es
buscar que cualquiera de las antericres se quede solo con una incdgnita. Tomemos la
ecuacion 2 y despejemos cualquiera de las incognitas:

K-y=11 > -y=11-%

Al despejar y observamos que quedd con signo negativo, por lo que podemaos mul-
tiplicar toda la ecuacion por —1 para no alterar los valores y cambiar el signo negartivo de y
a positivo.

=1 ()=-1(11-2%) = y=-11+2u

Ahcra que se tiene una de las incognitas expresada en funcién de la otra, podemas
sustituirla en cualquiera de las dos ecuaciones:

Tomemos la 1,y al sustituir y queda: 3x + 2 (—11 + 2x) = 34, ecuacién que sdlo tiene
una incdgnita (x).
Hagamaos lo necesario para resolver esta ecuacion:

W=+ hx=3 > x=% > x== > x=3
El valor de x se sustituye en cualquiera de las dos ecuaciones y se calcula el valor de y.
@)+ W=3 > U+y=34 y=12—0 - y=5
Es importante verificar que los valores obrenidos son correctos.

+2y=34 = 3@)+205)=3¢ D> 34=34
A-y=11 => 2A8-5=11 = 1=11

De acuerdo con lo anterior, en términos generales, ;en qué consiste resolver un siste-
ma de dos ecuaciones por el mérodo de sustitucion?
;Cdmo resolverias por el método de sustitucidn el siguiente sistema de ecuaciones?

xx+y=20
&=y

;Cudles son los valores de x y y?

b) Problema: En una tienda que iba a liquidar su mercancia pusieron una mesa con
remate de libros y discos de musica. Efrain pagd $430 por 7 libros y 4 discos; Dolo-
res también pago $430, pero ella compré § libros y 9 discos. jCudl era el precio de
los libros v de los discos?



Matematicas 2

En este caso, el precio de los discos y de los libros es el mismo, por lo que las
expresiones que relacionan las compras que hicieron Efrain y Dolores son:

Tx + 4y = 430
Sx + Sy = 430

Otra forma de resolver esta situacion, ademas de la que ya conociste antes, es con el
método de igualacion.
Con este método se despeja una misma incognita de ambas ecuaciones.

_ 430-7x
¥=""%

430—5x
y=—"—"g

Comoe las dos expresiones son iguales a y, se pueden igualar. De esta forma se obtuvo
una expresion con una incégnita solamente,

- o) y0-5x -

420 - =
304 7x _ 4309 5X = 430 -5x

3870 - 63x
%

3870—63x = 4(430-5x) => 3870—-63x=1720—20x =

= 3870-1720=-20x+63x > 2150=43x > x=25C 3 x=50

Se sustituye este valor en cualguiera de las dos ecuaciones iniciales y se calcula
el valor de la incdgnita que aun queda.

Sx+ oy =430 = x=A30-500 5 ,=_430-250 y=y
9 9

En el curso anterior estudiaste

E | dalos kb d | de los di como encantrar el valor de la
NLonces el Costo ae 108 IDros en ese remarle era de SSD, v el ae los discos era 520. incognita en una ecuacion de

Lo cual se comprueba si se sustituyen los valores obtenidos en las ecuaciones iniciales.  primer grado. Ya sea que hayas

recurride a la estrategia de la
Ix+ 4y =430 2> 7(50) + 4(20) = 430 balanza o a pasar los términos
de un lado de la igualdad al otro
mediante la operacion contrana
x+ 9 =43 = 5(50)+ 9(20) = 430
5 A 3 5(50) + 9(20) 3 Stno lo recuerdas, revisa tus
apuntes de primer grado acerca

¢} Plariquen acerca de cudl de estos dos métodos les parece mas accesible para de como resolver una ecuacion de
resalver un sistema de ecuaciones. primer grado con una incagnita
iA practicar!

1. Relinere con un compaiero para resolver el prablema de las entradas al teatro aplican-
do cualquiera de los dos métodos que conocieron y revisen si los valores obtenidos e
antes y con este método son los mismos, después comprueben si son correctos.

2. En las mismas parejas de la actividad anterior hagan lo siguiente.
a) Resuelvan el primer sistema seleccionando cada uno un método distinte.
b) Para resolver el segundo sistema intercambien los métodos de solucién que utili-
zaron antes.
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s —4x+Sy=-23 ol B=Oy ==y
2x—-3y =13 5x + 6y =19

¢) Comparen los resultados obtenidos, vy si hay desacuerdos, analicen a qué
se debieron.
d) Lean detenidamente lo siguiente:
Cuando dos ecuaciones tienen una misma solucidn, se dice que forman
un sistema de ecuaciones.
Silas dos ecuaciones tienen dos incognitas, se les conoce como: sistema
de dos ecuaciones con dos incognitas o sistema de ecuaciones 2 X 2.

B Paraterminar

1. Resuelve los siguientes problemas.

a) Un grupo de jdvenes actores de una escuela venden boletos para una funcién
para nifios. Los boletos de nifios cuestan $15, y los boletos para adultos cuestan
$25. Después de la primera funcién, los actores estuvieron contentos porque su
teatro casi se llend. La capacidad es para 100 personas, y tuvieron 96 asistentes y
recaudaron $1760 de entradas.

« ;Cudntos nifios asistieron?
« ;Cudntos adultos asistieron?

b) El perimerro de un rectangulo es de 30 cm, y sabemos que la base es 1 cm mas
larga que la altura. Plantea un sistema de ecuaciones y resuélvelo para hallar las
dimensiones del rectangulo.

c) El perimetro de un tridngulo isdsceles es de 19 ecm. La longitud de cada uno de
sus lados iguales excede en 2 cm al doble de la longitud del lade desigual. ;Cuanto
miden los lados del triangulo?

d) Vanesay Raquel fuercn al cine y compraron dos helados sencillos de chocolate y
un jugo en vaso grande por $68. Si se sabe que el precio del jugo en vaso grande
vale el doble del precio de un helado sencillo de chocolate, jcual es el precio de
un helado de chocolate y cual el de un jugo en vaso grande?

2. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones por el método que cansideres pertinente.
a) x+y=14 b) Ix+2y=160 «¢) 2x-y=15 d)x+y=7500

x=y+1 x =3y x=2 y=x+ 1800
e) k+y=2 f) 2x-y=3 g) x-2y=3 h)x+y=1
2+ 3y=5 dx+ 3y =1 x=3p=-6 Ixk+2¢y=3

3. Elige uno de los sistemas anteriores y plantea un problema que se resuelva con dicho
sistema. Una vez disefiado tu problema, plantéalo al resto de tus compafieros para que
lo resuelvan.

;Has escuchado a alguien decir que las matematicas'se ponen de los mil diablos'?, pues

para que veas que esta frase es slo un dicho popular y que no es tan dificil compren-

derlas, puedes leer el libro £l diablo de los nimeros. Biscalo en los Libros del Rincén.
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cuien lee mas?

Aprendizaje esperado: Analiza y compara situaciones de variacion lineal y
proporcionalidad inversa, a partir de sus representaciones tabular, grafica
y algebraica. Interpreta y resuelve problemas que se modelan con este
tipo de variacion, incluyendo fenomenos de la fisica y otros contextos.

algebraicas

B Paraarrancar

1. Relinete con dos comparieros y hagan lo que se indica. B

Fabian y Caralina empezaron hoy a leer un libro de 350 paginas, para su clase de espa-
fiol. Fabidn lee 25 paginas al dia, mientras que Catalina va a un ritmo de 35 por dia. Pero él
ya habia leido 100 paginas durante las vacaciones previas, de manera que inicia su lectura
a partir de donde se quedd.

a) Elaboren tablas donde se muestre cuantas paginas leidas llevan Fabian y Catalina
cada dos dias.

b) Respondan las siguientes preguntas.
« ;Cuénto rarda cada quien en terminar el libro?
« ;Quién acabara primerg?

c) Comenten en el grupo y con su profesor sus respuestas, compartiendo la
estrategia que siguieron para llenar las tablas.

Reto

1. Por equipos resuelvan lo siguiente,

Celestino y Leonardo tienen una pecera con capacidad de 300 litros. La limpian pe-
riédicamente y al terminar la vuelven a llenar con una manguera. El flujo de agua de la
manguera lo controlan manualmente con una llave, de manera que la cantidad de agua
por minuto que entra a la pecera puede variar desde 0 —con la llave cerrada— hasta 12
litros por minuto —con la llave totalmente abierra—.

a) Respondan las siguientes preguntas.
« ;Cuanto tiempo tardara en llenarse la pecera si Leonardo y Celestino abren
totalmente la llave?
« ;Cual seria el tiempo de llenado si la llave se abre a la mitad, es decir, de manera
que el flujo sea de seis litros por minuto?
« Al bajar el flujo a la mitad, el tiempo para llenar la pecera aumenta
o disminuye?
b) Elaboren una tabla que muestre los tiempos de llenado para flujos de agua que
varien de dos en dos litros por minuto.
» ;Cuéles son las cantidades que se relacionan entre si en esta situacion?

+ ;jHay alguna canridad que permanezca constante?

Matematicas 2

Contenido: Variacion lineal y proporcionalidad
inversa, por medio de tablas y expresiones

En primer grado, se estudiaron
situaciones de variacidn funcional,
donde los valores de una cantidad
dependen de los valores de laotra,
es decir que cambian o varian
segln los valores de la primera
Se resolvieran problemas en los
que la relacidn entre los conjuntos
de cantidades eratanto de
proporcenalidad directa como de
variacion lineal en general

Se estudiaron sus diferentes
formas de representacion,
por medio de tablas, graficas
o expresiones algebraicas y se
observe que cualquiera de esas
representaciones nos proporciona
la misma informacidn sobre la
refacion. Consulten los materiales
comrespandientes si es necesaro.

=)
=
=
o
)
|
=i

Relacionalo

La relacién entre dos conjuntos de

cantidades es de proporcionalidad
nversa si siempre que los valores
de una aumentan, losde la

orra disminuyen y viceversa,

y si al multiplicar un valor de

una de ellas por un factor, el
valor correspandiente de la otra
cantidad se divide por el mismo
factor; ademds, el producto de
cada par de valores de uno y otro
CONJUNTO, PErManece Constante
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El uso de licerales para
representar cantidades que varian
o pueden tomar diferentes valores,
se inicid en primer grade, con las
férmulas para calcular perimetros
y dreas de figuras geométricas.
tanto en primer grado como en
segundo, hemas usado letras para
representar valores desconocidos, al
resolver ecuaciones.

Recuerden que cualquier
lerra o liceral se puede usar para
representar una incdgnita o
una cantidad que varia, slempre
que e«ta sea la misma para una
situacian o problema
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» Describan la relacidn entre las cantidades cuyos valores estan variando en esta
situacion

¢) Determinen en el equipo cudl de las siguientes expresiones algebraicas
representa —la situacion de llenado de la pecera— suponiendo que representa-
mos con x el flujo de agua en litros por minuto, y con t el tiempo en minutos que
tarda en llenarse de agua la pecera:

t = 300x
xt = 300
x4+ t=300

. {
300 =%

» Expliquen por qué |as expresiones incorrectas no corresponden con la
informacion del llenado de la pecera de Celestine y Lecnarde

d) Utilicen la expresion algebraica que representa la situacidn para comprobar los
daros de la tabla elaborada en el inciso b.

e) Comparen sus resultados y procedimientos entre equipos y compartan sus
conclusiones con su profesor.

1. En los mismos equipos del Reto, tomen en cuenta las siguientes preguntas y sugeren-

cias comao orientaciones para la resolucion del Reto.

« ;Cudles son las cantidades relacionadas en la situacién de llenar de agua la
pecera? jHay otra cantidad que permanece constante, sin cambio?

« Cuando los valores de una de las cantidades cambian, ;los de la otra cantidad
también cambian o dependen de la primera? ;Cémo es esa relacion?

+ Organizar los datos de las dos cantidades en una tabla puede ser de ayuda para
encontrar la expresion algebraica que representa la relacion.

« ;La expresion algebraica les permite encontrar otros valores de las cantidades?

B Paraanalizar

Un nuevo reto

1. En equipos de tres analicen la siguiente informacién y hagan lo que se indica a conri-
nuacion.

Martina y Bruno van a comprar chocolate para fundir, ya que desean elaborar y ven-
der galletas y frutas cubiertas con chocolate. Para empezar quieren gastar 51 000, y van a
una tienda donde les ofrecen una gran diversidad de calidades y precios.



Para saber cudles serian sus costos, van anotando el precio por gramo de diferentes
tipos de chocolate, asi coma las cantidades en gramos que obtendrian con sus $1 000. Los
primeros datos que registraron fueron los siguientes:

Precio
($/g) 400 200 1.50 1.00 0.50 040 030 020

_ Gramos 500 1000

TABLA 10.1 Precio por gramo de chocolate y gramaes comprados con 31 000.

a) Completen la TABLA 10.1, y analicen la relacion entre el precio por gramo de cho-
colate y la cantidad medida en gramos.
b) Describan cémo varian los gramos cuando cambia el precio por gramo.

¢) Respondan las siguientes preguntas.
« ;Cual es la cantidad que permanece constante en esta situacion?

«+ jLos productos de pares de valores —de precio por gramo y de gramos
comprados— son constantes?
d) Encuentren la expresion algebraica que representa esta situacién. Seleccionen en
el equipo las literales que representen a cada una de las canridades que
intervienen en esta situacion y comprueben que se obtienen los mismos datos
que hay en la tabla.

Formalizacion

En el llenado de la pecera, las cantidades que estan variando y que se relacionan entre si
son:
La cantidad o flujo de agua que entra a la pecera, y
Lo que no cambia, mientras las otras dos cantidades si pueden variar, es
Para saber cémo es la relacién entre las cantidades que varian, comparemos algunos
datos:
Si se abre totalmente la llave que da pasc al agua, es decir, que entran 12 litros cada
minuto, la pecera tardara en llenarse ________ minutos.
Si la llave se abre para que pase sole la mitad de agua por minuto, 6 litros, la pecera
tardard en llenarse —__ minutos.
+ ;Eltiempo de llenado aumentd o disminuyé?
« Al multiplicar el flujo de agua por -} i€l tiempo se multiplica por ese mismo
factor?
+ ;Lo anterior es los que se observa cuando hay proporcionalidad directa entre las
cantidades? Expliquen

Vemos que si el flujo de agua es la mitad, el tiempo Esta indica
que posiblemente se trata de una relacion de proporcicnalidad inversa entre flujo de agua
y tiempo de llenado.

Matematicas 2
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Comunicacion asertiva y
autoconocimiento
Al llevar a cabo las actividades de
esta leccion, procuren atender y
entender activamente los puntos
cle vista de sus companeros de
equipo y de los demds miembros
del grupo. Al finalizar, identifiquen
qué aprendizajes tuvieron debido a
esa actitud durante la leccion.
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2. En el mismo equipo de Un nueve reto hagan lo siguiente.
a) Calculen al menos otros dos tiempos de llenado con diferentes flujos de agua.
» Siel flujo se reduce a una tercera parte (cuatro litros por minuto), jcual seria el
tiempo para llenar la pecera?
b) Obtengan el producto de varios pares de valores.
+ Calculen por efempla (12 Lrn ) X (25 minutos) =_________ litros.
;Se obriene siempre el mismo valor, igual a |a cantidad constante en esta situacion?

c) Completen la TABLA 10.2 con diferentes valores de flujo de agua y de tiempos.

Flujo deagua (I/min) 2 4 6 8 10 12
Tiempo de llenado (minutos) 50 25

TABLA 10.2 Tiempo de llenado de acuerdo con el flujo del apua.

s+ Expliquen cémo calcularon los valores faltantes en la tabla:

Para encontrar la expresion algebraica que represente esta situacion, veamaos los calcu-
los que se han realizado. Al abrir la llave e ir aumentando el flujo de agua hacia la pecera,
va disminuyendo el tiempo en que ésta se llena. Pero |a capacidad de la pecera no cambia,
siempre hay que completar sus 300 litros; esto significa que, para cualquier flujo de agua y
su tiempe de llenado correspondiente:

(flujo en litros por minuto)} X (tiempo de llenado en minutos) = 300 litros
Si representamos las cantidades como

x = flujo en litros por minuto
t = tiempo de llenado en minutos

llegamos a la expresion algebraica para la relacion entre estas dos cantidades:
xt =300
3. Relinete con otros dos companeros y hagan lo que se indica.
a) Comprueben que utilizando xt = 300, se pueden obtener todos los valores de fa tabla.
b) Encuentren otros pares de valares que tengan las mismas propiedades, por

ejemplo:

minutos

300
5
—3-{.‘;'2- minuros

c) Comparen esta situacion —del llenado de la pecera— con la inicial de la leccién
—sobre los ritmos de lectura de dos alumnos— v sefialen las diferencias entre
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ellas, respecto de |a naturaleza de las relaciones entre las cantidades, y sus respec-
tivas representaciones algebraicas.
« Elaboren un resumen de esta comparacion.

d) Comenten entre equipos y con su profesor sus resultados,

Matematicas 2

Si utilizan cualquiera de las otras expresiones algebraicas del Reto, para el caso de 4
minutos —por ejemplo— se llega a

t =300 X 4= 1200 min
t=300—4 = 296 min

_ 4
=30

que no son los valores de riempo que aparecen en la tabla; asi, la expresién que representa
la refacion entre las dos cantidades de esta situacidn es xt = 300.

Como se vio en la leccidn 7, cuando dos conjuntos de cantidades son inversamente
propercionales:

« Siempre varian en direccion opuesta: cuando los valores de una aumentan, los
de la otra disminuyen y viceversa; al multiplicar un valor de una de ellas por un
factor, el valor correspondiente de la otra cantidad se divide por ese mismo factor.

« El producto de los valores correspondientes de uno y otro conjunto, es constante.

Es posible representar una relacidén entre dos cantidades por medio de:

« Una tabla: se obtienen los valores desconocidos dividiendo el producto constante
entre el valor correspondiente de fa otra cantidad.

« Una expresion algebraica: asignando lirerales (x v y, por gjemplo) a los dos conjun-
tos de cantidades; como su producto es constante (k, por ejemplo), la forma de la
expresion algebraica de una relacion de proporcionalidad inversa es xy = k.

jA practicar!

1. Retinete con dos comparieros para analizar las siguientes dos situaciones, determinen e
cudles son las canridades que se relacionan entre si, como es la relacion, encuentren
su expresion algebraica y comprueben sus conclusiones elaborando una tabla con los
principales datos.

a) Vicroria se va a ir de vacaciones con un grupo de amigos y es la encargada de
comprar los boletos de autobds. Van a viajar 8 amigos, cada boleto cuesta $350, y
Victoria hace cuentas para saber cuanto va a tener que pagar en total por los bo-
letos. Al dia siguiente le avisan que se agregan dos amigos mas, y Victoria calcula
ahora cuanto debera pagar. Para diferentes niimeros de viajeros, jcomo calcula
Victoria el costo total de sus boletos?

b) Enla escuela se esta organizando una excursion y se va a contratar un autcbis
que tiene 40 asientos. El autobls cobra $2 000 por el viaje. Si se llena, jcuanto ten-
dra que pagar cada viajero? Si no se completa el cupo del autobis y la excursién
se realiza con menos pasajeros, por ejemplo, con solo 20 o 10, jcudnto debera
pagar cada uno de ellos?

2. En las siguientes situaciones de la Leccion 7, elabora una tabla con los datos de los dos
conjuntos de cantidades, asigna literales a cada uno de ellos y determina la expresién
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algebraica de la relacion entre cantidades. Comprueba que la expresién y la tabla con-

tengan la misma informacion.

a) Tambos para almacenar agua, en la seccion Reto.

b) Albafiles para levantar un muro, en Un nuevo reto.

c) Los pasos de Alicia, Ricardo y Rubén para recorrer una distancia, en la seccion jA
practicar!

d) Compra de una tableta entre varios amigos, en jA practicar!

Por parejas, elaboren tablas en una hoja de célculo con los datos de las situaciones del
problema 1 en la seccign anterior, similares a las siguientes:

A B C o E F G
1
2
3
Nomerode Numerode Costoa
amigos que  Costo de pasajeros én pagar por
4 viajan :buletos (5) ‘autobus pasajera (5]
5 0 0 40 50.00
5 | 2 700 30 66.67
7 3 25
B [ 20
9 8 15
10| 10 10
gl 12 5 [
12| B
13| 2
14
15
FIGURA 10.1

a) Conrtesten lo siguiente;
s Cuales son las formulas de la hoja de célculo que permiten completar cada
tabla?

» ;Qué cantidades permanecen sin cambio en cada caso?

» ;Como se relacionan los datos con las constantes en cada formula?

« Comparen las férmulas de la hoja de célculo con las expresiones algebraicas de
|as relaciones entre las cantidades del problema, en cada caso
b) Comenten sus respuestas en el grupo y con su docente.
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B Paraterminar

1. Anoten en su cuaderno, de manera individual, los conocimientos y habilidades que
hayan recordado en el transcurso de esta leccidn, asi como los nuevos que adquirieron,
Registren también sus dudas y comenten con su profesor o profesora.

2. Relinete con un compafiero y resuelvan.

En una escuela hay 32 alumnos por cada docente. Si se representa el nimero de alum-

nos por a, y el de profesores, por p, seleccionen la expresion algebraica que representa esa
situacion:

a) a=32p
b) p= 32a

Expliquen su respuesta a otros equipos y en &l grupo.

Matematicas 2

Portafolio
de evidencias

Incluye para tu portafolio de
evidencias [a resolucién de un
problema de proporcionalidad
inversa donde hayas
determinado la expresién
algebraica que representa la
situacion.

{Quién lee mas?m 87



SN

C

= = F_'l R A Al e
I _ AArranmmnm
LOrtando el pastel
Aprendizaje esperado: Analiza y compara situaciones de variacion lineal y Contenido: Variacion lineal y resolucion
proporcionalidad inversa, a partir de sus representaciones tabular, grafica y de problemas de proporcionalidad inversa,
algebraica. Interpreta y resuelve problemas que se modelan con este tipo de utilizando tanto tablas como expresiones

variacion, incluyendo fendmenos de la fisica y otros contextos. algebraicas y graficas

B Paraarrancar

1. Lee |a siguiente situacién y haz lo que se pide.

Fermin va a comprar un teléfone celular que cuesta $7500. Como no le alcanza para
pagar esa cantidad al contado, pregunta por promociones y le informan que puede pagarlo
en la modalidad de "meses sin intereses’, a elegir entre 6, 12, 18 o 24 mensualidades iguales.

a) Determina el monto de los pagos que Fermin debera efectuar en los diferentes
plazos en que puede elegir pagar.

b) ;Cudles son las cantidades que estan relacionadas entre si?

c) ;Qué cantidad depende de la variacién en la otra y qué cantidad no cambia?

d) Comparen y expliquen sus resultados entre equipos, y comenten sus resultados
con su profesor o profesora.

Reto

e 1. Resuelvan en equipos lo siguiente.
Hoy es |a fiesta de cumplearios de Erika y le hicieron un pastel grande, de 48 centime-

tros de largo, como se observa en la FIGURA 11.1. Ella quiere repartir todo el pastel por igual
entre sus invitados, rodas las rebanadas cortadas a lo ancho del pastel y del mismo tamano,
una para cada invitado.

=
o
(&)
O
Ll
-l

- 4B LM wrmeneerssssnssmae s nasanaad

FIGURA 11.1 Pastel de chocolate.

a) Respondan las siguientes preguntas considerando que todos los invitados acep-
tan comer pastel, nadie repite, ninguno pide una rebanada de menor tamafio y en
rodos los casos la festejada estd incluida entre las personas que toman pastel.

» Sihay 20 personas que van a recibir pastel, ;de qué tamano debe ser la rebana-
da, es decir, cuantos centimetros de ancho tienen sus rebanadas?

» Sise reparte pastel a 30 personas, jcual debe ser el ancho de la rebanada?,
;aumenta o disminuye?, ;por qué?
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« SiErika cortd rebanadas de 4 centimetros, jpara cuantas personas alcanzo el
pastel?

Matematicas 2

2. En los mismos equipos del reto hagan lo que se indica.

a) Sefialen cudles son las canridades que varian en el reto y cémo es la relacion entre
ellas. Expliquen su respuesta.
iCual es el daro que permanece constante?
Elaboren una tabla como la 11.7, donde se muestren pares de datos del nlimero
de personas y el ancho de la rebanada que les corresponde.

Numero de personas (x) 4 6 10 65 16 24 30
Ancho de rebanada {cm) (y) 48
Largo del pastel (xy) 48

TABLA 11.1 Nomero de personas y ancho de la rebanada que les teca a cada una.

b) Determinen la expresién algebraica que representa la situacién de reparticion del
pastel, suponiendo que se representa con x el nmero de personas que reciben su
rebanada de pastel, y con y el anche de una rebanada en centimetros:

c) Tracen la gréfica que representa la relacion: tomen pares de datos, obtenidos de la
tabla o de la expresidn algebraica, y ubiquen cada pareja de datos come un punte
en un plano cartesiano; unan los puntos con una linea continua.

d) Contesten las preguntas del inicio del Reto, utilizando tanto la expresion algebrai-
ca como la grafica.

e) ;Se obtienen los mismos datos en cualquiera de las tres representaciones de la
relacion?

f) Observen la grifica y respondan.

Ancho de la rebanada (em)

Y

Numero de personas

FIGURA 11.2 Representacion grafica de la relacion entre el nimero de personas y el ancho de la rebanada
que le corresponde a cada una.
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» ;Qué sucede con la grafica cuando crece el nimero de personas que comeran

pastel?, jaumenta o disminuye?

s ;Para qué niimeros de personas aumenta o crece mas rapido el ancho de la
rebanada?

g) Comparen sus resultados y procedimientos entre equipos y comenten con su
profesor.

1. En les mismos equipos del Reto respondan las preguntas y sigan las sugerencias
como apoyo para resolver el Reto.

« ;Cudles son las cantidades cuyos valores estan relacionados entre si, en [a situa-
cidn de determinar el ancho de una rebanada de pastel a partir del nlimero de
personas a las que se les va a repartir?

« ;Hay alguna otra cantidad que permanezca constante?

« ;Como determinan si la relacién entre conjuntos de cantidades es de propor-
cionalidad inversa?

« Sisaben que dos cantidades estan en relacion de proporcionalidad inversa,
;comao se obtienen los valores faltantes para completar una tabla?

« A partir de los datos de las dos cantidades en una tabla, ;cémo se puede
encontrar |a expresién algebraica que representa la relacion?

« Sitienen pares de daros correspondientes a dos cantidades, ja qué corresponde
en un plano cartesiano cada par de daros?

« ;Como se traza la grifica de la relacion?

B Paraanalizar

Formalizacion

1. En parejas lean la siguiente informacion, completen y hagan lo que se indica.

Al cortar y repartir el pastel de Erika, las cantidades que se relacionan son:
» Elancho de las rebanadas medido en centimetros, y

Ambas cantidades pueden aumentar o disminuir, tomando diferentes valores. Lo que
permanece sin cambio es el tamano del pastel: la suma total de las rebanadas que Erika
corte, debe ser exactamente de 48 centimetros.

Para saber codmo es la relacion entre las cantidades que varian, empecemos suponien-
do que estan presentes solo 10 personas para repartir el pastel entre ellas; en otras palabras,
Erika tiene que cortar su pastel en 10 rebanadas.

» ;De qué ancho van a ser estas rebanadas?




0 F BN

Matematicas 2

« Expliquen su respuesta

Consideren que el nlimero de personas se triplica, es decir, aumenta de 10 a 30.
« ;Como cambia el ancho de la rebanada, aumenta o disminuye?
« ;De cuantos centimetros seria?

FIGURA 11.3 Cuando aumenta la cantidad de invitados. disminuye el tamano de la rebanada para cada uno.

Observando lo anterior, respondan,
« ;Consideran que se trata de una relacién de proporcionalidad directa o inversa?

« Expliquen su respuesta.

Vemos que, si el nlimero de personas se triplica, la rebanada pasa a ser de una tercera
parte. Esto indica que la relacidn entre personas y ancho de rebanada puede ser de propor-
cionalidad

Compruebenlo:

« Siconsideramos que el nlimera de personas pasa a ser de la mitad (sélo cinco), el
tamafo de |a rebanada en este casoesde ________ centimetros.

« Enlos dos casos anteriores, 10 personas y 5 personas, al efectuar el producto de
valares correspondientes de una cantidad y orra:

(10 rebanadas) X = cm
{ancho de la rebanada)

{5 rebanadas) X = cm
(ancho de la rebanada)

«+ ;Se obriene en ambos el mismo resultado, igual a la cantidad que permanece
constante en esta situacion: __________ centimetros?

Completen la tabla siguiente:

96 48

TABLA 11.2 NOmero de personas y tamaiio de |a rebanada en centimetros,

« Expliquen cdmo obtuvieron los valores faltantes en la tabla,
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En una relacion de vanacion
lineal, la razén de cambio permite
comparar o que aurmenta (o
disminuye} la segunda cantidad,
cuande aurmenta (o disminuye) la
primera

Cambio en la

Razénde segundacantdad

cambio Cambio en la

primera cantidad

En la gréfica de esa relacién, la
razon de cambio nos dice cuanto
sube o se eleva la recta cada vez
que la cantidad en el eje horizontal,
se incrermenta en una unidad.
Ademias, tanto la razén de cambio
cormo la pendientede la recta

que representa |a relacion son
constantes.
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Alir aumentando el nimero de personas, las rebanadas de pastel van resultando cada
vez mas delgadas. Pero como siempre se reparte el mismo pastel, cualquier ndmero de
personas multiplicado por el ancho de la rebanada que le corresponde, da como resultado
el roral del pastel, que tiene un ancho de 48 centimetros; es decir que:

(NUmero de personas) X (ancho de rebanada que les corresponde) = 48

Asi, si representamos las cantidades como:

x = numero de personas
y = ancho de la rebanada en centimertros

Tenemos que la expresion algebraica para la relacion entre estas dos cantidades es:
48
Xy=48 o y=-r
Comprueben que, utilizando estas expresiones, se pueden obtener todos los valores
de la tabla. También se puede extender la tabla para encontrar otros pares de valores que
rengan las mismas propiedades; por ejemplo, para cuatro personas o para 24, el ancho de
|2 rebanada de pastel es de:

A8

7 = —— centimetros

48 .
24 = centimetros

Al ubicar pares de datos en un plano cartesiane, se obtienen resultados como los
siguientes; por ejemplo, los pares de datos de esta tabla se localizan como se muestra a
continuacion:

4 8 W N N B8 &
Anchao de la rebanada (¢m) 12 6 4 24 16 1 08

TABLA 11.3 Nomero de personas y ancho en centimetros correspondientes a cada rebanada,

Cortando el pastel
(Ancho de rebanada segtin niimero de personas)
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FIGURA 11.4 Representacion grafica de la relacion entre el nimero de personas y el tamario de cada
rebanada de pastel.




Con base en esta distribucion de los puntos en el plano, y si se trazara una linea que

los una, observamos que:

« Lagrafica es decreciente, es decir, que a medida que avanzamos por el eje hori-
zontal, la altura de la grafica disminuye; esto equivale a que, si aumenta el nidmero
de persanas, disminuye el ancho de la rebanada.

+ La gréfica crece mas rapido si disminuye el nimero de personas, por ejemplo,
menos de 20.

+ La grafica decrece mas lentamente cuando el nimero de personas aumenta, por
arriba de 20.

Asi mismo, por la posicién de los puntos en el plano, se observa que no estan sobre
una linea recta. Esto se puede comprobar si obtenemos |as razones de cambio entre dos
pares de puntos, por ejemplo, entre los puntos Py Q yentre Q y R:

Razén de cambio PQ = ]_—]3% ==06 _ ¢33
Razén de cambio QR = EGB__—1 = ;%2— =—0.166

Las razones de cambio no son constantes, la pendiente o inclinacion de la linea que
une los puntos no es constante, va cambiando: por ello la linea que une los puntos debe
ser una curva.

También, como una cantidad depende de |a otra, el ancho de la rebanada cambia a
medida que varia el ndmero de personas, es decir, que la relacion entre estas dos canti-
dades es una variacion funcional, aunque no se trate de una situacién de variaciéon lineal.

Urilizando software para elaborar la grafica, al unir los puntos con una linea continua
se obtiene una curva como la siguiente.

Cortando el pastel
(Ancho de rebanada seg(in niimero de personas)

Ancho de rebanada (¢m)
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Ntimero de personas

FIGURA 11.5 Representacion grafica de la relacion entre el nimero de personas y el ancho de la rebanada.
medido en centimetros.

Matematicas 2
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Las relaciones entre cantidades que son inversamente
proporcionales, como las que hemos visto, tienen represen-
taciones graficas similares a la de |a FIGURA 11.5 Cortando el
pastel, son graficas que se llaman hipérbolas.

« ;Qué valores pueden tomar las cantidades

involucradas en una relacién de proporcionalidad
inversa?

+ ;Qué relacidn tiene esto con sus graficas?

En problemas como los estudiados en este libro, la
situacidn misma implica ciertos valores posibles para las
cantidades, asi como otros valores que no tienen sentido o
significado. Por ejemplo:

« Elnlmero de personas en |a fiesta de Erika solo
puede tomar valores enteros y positivos, y el valor
mas pequeio que se puede considerar es uno.

+ Enelcaso de la compra del teléfono celular, como
se trata de meses sin intereses, solo puede haber 6,
12, 18 0 24; el cero no se considera, ya que entonces
seria pago de contado y ya no es la misma situacian,

Por otra parte, si tenemos una expresion algebraica y
su grafica asociada, no referidas a ninglin contexrto o situa-
cién cotidiana, si la expresion es del tipo xy = constante, y la
grafica una hipérbola como la de abajo, vemos que el tnico
valor que no puede tomar ninguna de las dos cantidades
es el de cero.

De hecho, como se puede ver en la grifica que apare-
ce en la FIGURA 11.6, la curva de la hipérbola nunca llega a
tocar o cruzar los ejes de coordenadas, aunque se acerque
mucho a ellos, ni la x ni la y alcanzan a tomar el valor de
cero. Ademas, generalmente en las hipérbolas las canrida-
des si pueden tomar valores numericos negativos.

» ;Conocen alguna situacion en la que las cantidades

asuman valores de niimeros negativos? Escribanla.

* v Ayvrymn J{L oty

FIGURA 11.6 Hipérbola.
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1. Por equipos, realicen las siguientes actividades para ob-
tener la representacion grafica de la relacion del corte
del pastel por medio de una hoja de calculo.

a) Introduzcan en la hoja una tabla con los datos

siguientes.
Ancho de rebanada (cm)
&0 0.80
48 1.00
36 133
30 1.60
24 2.00
20 2.40
16 3.00
12 4.00
10 480
8 6.00
6 200
5 960
4 1200
2 2400

TABLA 11.4 NOmero de personas y ancho de la rebanada en
centimetros,

b) En el mend Insertar, seleccionen Grdfico de disper-
sién con lineas suavizadas; completen la grifica con
titulo, titulos de ejes, formatos de ejes y de la linea.

c) Siseleccionan Grdfico de dispersion con lineas suavi-
zadas y marcadores, se obtiene una gréafica como la
de la FIGURA 11.7.

Cortando el pastel
(Tamgiio de rebanada segiin el nimero de personas)

30 fi g |

25 FH 5

00

Ancho de rebanada (cm)
o

50 60 70

0 10 20 30 40

Namero de personas

FIGURA 11.7 Grafico de dispersion don lineas suaves obtenida en
hoja de calculo.




Matematicas 2

2. Para obtener la representacion grafica de la relacion del corte del pastel por medio del
software GeoGebra:

a) En la Vista algebraica, introducir en la entrada y = —'i?-— y apretar Enter; aparecen
tanto la expresion algebraica en el rablero izquierdo, como la grafica en el plano
cartesiano a la derecha.

b) Ajustar el zoom y la razén entre escalas de los ejes, para que aparezca aproximada-
mente de 0 a 100, tanto en el eje horizontal como en el vertical.

c) Desplaza el conjunto para que el origen quede cerca de la esquina inferior izquier-
da de la pantalla.

d) Enla barra de herramientas, seleccionar Punto y Punto en objeto.

e) Mueve el cursor sobre el plano cartesiang, y coldcalo sobre la curva; cuando apa-
rezca la mano con el cuadro "Funcién f*, has seleccionade un punto sobre la curva.

f) Aldarclic, Geogebra asigna una letra maytscula al punto y pone sus coordenadas
en el tablero; repite esta operacién para obtener las coordenadas de varios puntos
sobre la curva. Coneste procedimiento se obtiene un resultado similar al que se
muestra en la FIGURA 11.8,

g) Comprueben que las coordenadas de cada punto hacen que se cumpla la expre-
sidn algebraica de la relacion.

€7 Geolebia Classic
Archivo Edita Vista Cpcones Hemamienlas Venlana Awida

REALSeol4

|
¥ Visia Algobraica [ | » Vista Griifica

NEE

= Fumcifin
| 48 00
-@ ft}'—T
- Punio
@ A= (4527, 7.95) -8 |
@ B=(11.9G,30.11) |
@ C=(6.65, 54.16) |
@ D=i7247.459 0. |
o
e
-
i
20 |
|
= !
|
W I
|
|
o 10 0 k] - =0 L 70 a0 L] 1w

FIGURA 11.8 Grafica de la relacin del corte de pastel utilizando GeoGebra.

Comenten en su equipo y en el grupo, comao estas actividades permiten comprobar
que, con las tres representaciones de una relacion entre dos cantidades inversamente pro-
porcionales, se obtiene la misma informacion.
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Un nuevo reto
1. En equipos de tres, resuelvan el siguiente problema.

La piscina de Lety se llena en 10 horas, si se utilizan para llenarla un conjunto de seis
mangueras que en total vierten agua a razén de 36 litros por minuto. Cada manguera
aporta un flujo de seis litros por minuto, y puede optar por usar cualquier ndmero de
ellas para el llenade. Es decir, si abre solo una manguera, llenara la piscina a un ritmo de
seis litros por minuto, si decide emplear dos mangueras, obtendra un flujo de 12 litros por
minuto, y asi sucesivamente. Lety no abre parcialmente sus mangueras, solo las cierra o las
abre rotalmente.

a) Para determinar los distintos tiempos de llenado de la piscina con las diferentes
opciones, completen la siguiente tabla. El flujo de agua se mide en litros por hora.

Ntimero de mangueras utilizadas [ 2 3 4 5 3

Flujo (litros/hora) 360 720 2160

Tiempo de llenado (horas) 10
TABLA 11.5 Flujo en litros por hora respecto del tiempo de llenado.

b) Eltiempo de llenado de la piscina (horas) depende del flujo de agua (litros por
hora): mientras mayor sea el flujo de agua, menor serd el tiempo que rardara en
llenarse la piscina. Esto indica que posiblemente se trate de una relacion inversa-
mente propercional. A fin de averiguar si es asi, utilicen los datos de |a tabla para
efectuar lo siguiente:

» Al multiplicar el flujo por hora por algin factor, jel tiempo de llenado se divide
entre ese mismo factor?
« Siel flujo se duplica de 3-50-.,;- a720 -;‘:T iel tiempo se reduce a la mitad?

« Comprueben para otros pares de valores.

+ Almulriplicar el flujo de 2 160 ¢ por 10 horas, se obtiene el resultado de 21 600
litros, jen todos los demas casos, el producto del flujo por el tiempo de llenado
arrcja el mismo resultado?

c) Determinen la expresion algebraica de esta relacion y respondan.

Para todos los pares de valores, el producto del tiempo de llenado por su carrespon-
diente flujo es de 21 600 litros. Esta cantidad permanece constante sin importar cuanto
varien el flujo de agua y el tiempo para llenar la piscina.

+ ;Qué significa esta cantidad?
+ ;A qué corresponde en esta situacion del llenade de la piscina?
« Expliquen su respuesta.

2. Analiza la siguiente informacion y haz lo que se indica.
Comeo observamos que en todes los casos:

(flujo en T{i') K (tiempo de llenado en horas) = 21600/




Si designamos las siguientes licerales para representar las cantidades:

f flujo de agua en litros por hora.

t: tiempo para llenar la piscina en horas,

Entonces, la expresion que representa la relacion entre las cantidades es:

Matematicas 2

fr=21600

a) Comprueba que, sustituyendo valores en esta expresion, se obtienen los mismos
datos que los contenidos en las dos filas inferiores de la tabla inicial del problema.

Para obtener la grafica que representa esta relacion, tomen los pares de datos de llenado
de la tabla o de |z expresion algebraica; ubiquenlos como puntos en un plano cartesiano:

A
?0 4 :
1 i
T |
&0 ® i
T i
7 w = |
5 m e
2 0 - - :
c |
K | i
¥ w|l—t e . !
=] | | I | 1| |
=% 1 I :
£ - e
1 | |
= 0 BT ]
- . -

1— _... — ! |

10 _ ; ™

e {1 ||

0 500 1000 1500 2000 2500 -
Flujo de agua (I/h)

FIGURA 11.9 Representacion grafica del tiempo de llenado respecto del flujo de agua.

b) Une los puntos con una linea curva continua. Qbtén las razones de cambio entre
daos pares de puntos en el plang, json iguales o diferentes?
« Explica.

c) Describe |a grafica respondiendo las siguientes preguntas.
« ;Lagrafica es creciente o decreciente?
« ;Para qué valores de flujo de agua la grafica crece o decrece mas rapido?

« ;Para qué valores crece o decrece més lentamente?
d) Explica por qué con las tres representaciones de la relacién entre el flujo de agua a
la piscina y el tiempo de llenado, se observan los mismos datos.
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Portafolio

de evidencias

Incluye en tu portafolic de
evidencias la solucion al Reto, asi
coma la resolucion de un problema
de proporcionalidad inversa donde
hayas encontrado la representacion
grafica de la situacian,

98 mTrimestre!

jA practicar!

1. Relinete con dos comparieros y resuelvan los siguientes problemas.

a) En la situacion de Un nuevo reto, del llenado de la piscina de Lety, consideren los
datos de las dos primeras filas: el nlmero de mangueras abiertas y el flujo de agua
en litros por hora.

» Encuentren la expresidn algebraica de la relacion entre las cantidades.

s Ensus cuadernos, ubiquen los puntos que representan los datos y calculen la
razén de cambio entre dos pares de puntos.

« Tracen y describan la grafica que representa la relacion entre estas cantidades.

b) En la leccidn 10 obruvieron las tablas y expresiones algebraicas de varias situacio-
nes de la leccién 7:

» Tambos para almacenar agua, en la seccion Reto.
s Albafiles para levantar un muro, en Un nueve rero.
+ Compra de una tableta entre varios amigos, en jA practicar!
Ahora, utilizando sus cuadernos, ubiquen en planos cartesianos los datos de cada
situacion, tracen las graficas uniendo los puntos, y calculen razones de cambio entre dos
pares de puntos. Finalmente, describan la grifica en cada situacion.

B Paraterminar

1. Registra en tu cuaderno los conacimientos y habilidades nuevos que hayas adquirido
sobre proporcionalidad inversa, asi como los que hayas recordado sobre este tema u
otros. Anota también tus dudas y coméntalas con tu profesor(a).

2. Relinete con dos companeros y disefien una situacion de proporcionalidad inversa.
a) Elaboren su tabla de datos.

b) Encuentren la expresién algebraica.
¢) Tracen la grafica que represente la situacion.
d) Presenten sus resultados a otro equipo.

La proporcionalidad inversa y sus graficas

Las relaciones entre cantidades que son inversameﬁte proporcionales, como las que
hemos visto, tienen representaciones graficas similares a la de la FIGURA 11.6, son grafi-
cas que se llaman hipérbolas. Tanto las expresiones algebraicas como las gréficas de las
hipérbolas se estudian a partir de la educacion media superior.

;Qué valores pueden tomar las cantidades involucradas en una relacién de propor-
cionalidad inversa? ;Que relacién tiene esto con sus graficas?

En problemas como los estudiados en este libro, la situacién misma implica ciertos

“valores posibles para las cantidades, asi como otros valores que no tienen sentido o

significado. Por ejemplo:

« Elndmero de personas en el reparte del pastel de Erika solo puede tomar

valores enteros y positivos; el minimo seria de uno.



« En el caso de la compra del teléfono celular, como se trata de meses sin inte-
reses, solo puede haber 6, 12, 18 0 24; el cero no se considera, ya que entonces
seria pago de contado. ;

Por otra parte, si tenemos una expresion algebraica y su grafica asociada, no referi-

das a ningtin contexto o situacién cotidiana, si la expresion es del tipo xy = constante,
y la grafica una hipérbola como la de la FIGURA 11.10, vemos que el (nico valor que no

‘puede tomar o asumir ninguna de las dos cantidades es el de cero. Para explicar esto,

vamos a referirmos a algunas de las situaciones que hemos analizado:

« En el corrado del pastel, se puede cortar una rebanada de un grado de
amplitud e incluso més delgada; se puede reducir hasta llegar muy cerca del
cero, pero no llegar a cero grados exactamente: si queremos ancho cero, no
estarfamos cortando una rebanada, no estamos cortando el pastel, y ya no hay
fiesta de cumpleaiios. .

« En el caso del llenado de la pecera de Celestino y Leonardo (leccién 10), el flujo
de agua para llenar la pecera se puede ir reduciendo gradualmente, de manera
continua, aproximéndonos cada vez mas al cero, pero, ;qué pasa si le cerramos

ala llave y ya no pasa agua? Pues que ya no estariamos llenando fa pecera, es
otra situacion, el cero no forma parte de la situacién de llenar la pecera.

De hecho, coma se puede ver en la grafica de la FIGURA 11.10, la curva de una hipér-
bola nunca llega a tocar o cruzar los ejes de coordenadas, aunque se acerque mucho a
ellos, ni la x ni la y alcanzan a tomar el valor de cero.

Asimismo, como pueden apreciar en esta dltima grafica, en términos generales en

las hipérbolas las cantidades si pueden tomar valores numéricos negativos. Den ejem-

plos de situaciones en las que las cantidades tomen valores de niimeros enteros o frac-
cionarios negativos.

B Visks Noeieeca € | » Vista Grkica
- Fercdn |
.I’:f:-lf S|

FIGURA 11.10 Grafica de una hipérbola.
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del Trimestre

B Autoevaluacion

Aorendizaies esperados Sin Con Necesito
iz s b dificultad dificultad ayuda

Resuelvo problemas de multiplicacion y division con fracciones y
decimales positivos,

Resuelvo problemas de multiplicacion y divisién con nimeros enteros,
fracciones, y decimales positivos y negativos.

Resuelvo problemas de potencias con exponente entero y aproxime
raices cuadradas,

Resuelvo problemas de proporcionalidad directa e inversa y de reparto
proporcional

Resuelvo problemas mediante la formulacion y solucién algebraica de
sistemas de ecuaciones lineales con dos incégniras.

Analizo y comparo situaciones de variacion lineal y proporcionalidad
inversa, a partir de sus representaciones tabular, gréfica y algebraica.
Interpreto y resuelvo problemas que se modelan con este tipo de
variacion, incluyendo fendmenos de la fisica y otros contextos.

B Evaluacion

B De manera individual, resuelve los siguientes problemas:

1. Se prepara una bebida con 3 partes de jarabe y 7 partes de agua. Luego se hace otra mezcla en una proporcién de 1
porcidn de esta bebida por 3 porciones de leche. Si se quieren hacer § litros de la primera bebida, jcuénto jarabe se
necesita?

a) 1.5 licros b) 2 litros c) 3litros d) 45 litros

2. De un frasco de medicina se tiré - del contenido total. Cada dosis es de —= del contenido total. ;Cuantas dosis

10
completas quedan en el frasco?
a) 5 dosis b) & dosis ) 10 dosis d) 15 dosis
3. En una tienda se ofrece una promocidn en la que se pueden llevar 3 productos por el costo de 2. Ademas, algunos
de estos productos participan en otra promocién: tienen un descuento inicial del 20%, es decir, sélo se pagan % de
su precio original.

Si el precio original de un producto que participa en ambas promociones es de $120.00, jcudnto paga un cliente que
se lleva 3 de esos productos?

a) 548 b) $72 c) 596 d) 5192
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. Un ndmero se divide entre

. En una tienda se ofrece una promocion general que consiste en descontar ¥% parte del precio de etiqueta de las pren-

das; pero ademds, en las prendas marcadas con etiqueta roja, se aplica un descuento adicional al pagar en caja. Este
descuento adicional consiste en multiplicar el precio ya rebajado por 0.12. ;Cudnto se debe pagar por un producto
cuyo precio original es de $238.90? Muestra tus operaciones.

2

i resulta =20, ;Cual es ese nimero?

a)-15 b) 15 ) —60 d) 60

1 : ; 1 : : ;
.Con7 < litros de agua de naranja se quieren llenar vasos de = de litro. ;Cuantos vasos se podran llenar?

a)3s b) 36 )39 d) 45

. Si tenemos la siguiente operacion y se madifican los signos de los ntimeros, ya sea de las bases o las potencias, jcon

cudl de las opciones se obtiene el menor nimero?
(2} (2%)
a) (-2 (-2)° b) (2 (2)* 9 (271 [=2)7) d) -[(-2)7] [(-2)7]

. Si tenemos la siguiente operacion y se modifican los signos de los nimeros, ya sea de las bases o las potencias, jcon

cual de las opciones se obtiene el menor nimero?

o)
@

22 2 2 _a?

= b2 9% 0%

. Tres sabrinos de don Enrique: Néstor, Uriel y Remigio, se dedican a encerar y a pulir automéviles. Don Enrique les

proporciona los materiales que usan, ya que tiene una refaccionaria y ellos le pagan lo que van consumiendo. Por el
total de cera que han usado los dos (ltimos dias les tiene que cobrar $624. Si Néstar tomd 1.1 litros de cera, Remigio
2.4 lirros y Uriel 1.7 litros, jcuanto le corresponde pagar a cada uno por la cera que utilizd?

Néstor Remigio Uriel

a) 128 206
b) 132 204
) 144 274 202
d) 182 236 206
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10. Una bodega se llena con 1 500 sacos de 6 kg de papas cada uno. Otra bodega con la misma capacidad se va a llenar
con sacos de papa de 5 kg cada uno. jCudntos de estos dltimos caben en la segunda bodega?

a) 1800 b) 1700 c) 1640 d) 1400

11. En una clase de baile hay 30 alumnos entre hombres y mujeres. Los alumnos se organizan para ir a un salén de baile
a practicar sus mejores pasos y asisten 26 alumnos. Se sabe que al baile asistieron el 75% de los hombres y todas las
mujeres, ;Cudntoes chicos y cudntas chicas hay en la clase de baile?
iCudl es el sistema de ecuaciones que resuelve el problema?

a) x+y=30 b) x+y=26 €) x+y=30 d) x+y=26
X+y=26 0.25 x+ 0.75 y=30 0.75 x+y=26 0.75 x+ 0.25 =30

12. ;Cudl o cudles de los graficos que se proponen puede corresponder al siguiente sistema de ecuaciones?:
x4+ =1
4x + 2y =12

\

i b)_yn:
\

o A\

13. Claudia y Carmen fueron al cine y compraron dos postres sencillos de chocolate y un vaso grande de agua de sabor
por $ 60.00. Si se sabe que el precio del agua de sabor en vaso grande cuesta el doble del precio de un postre sencillo
de chocolarte, jcual es el precio de un postre de chocolate y cual el de un vaso grande? Plantea un sisterna de ecuacio-
nes y resuélvelo para dar respuesta al problema.

<)
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14. Faustino tiene que bajar de peso, un total de 18 kg. El quiere bajar tres kilogramos por semana para acabar rapido, pero
su médico le sefala que es demasiado, y le recomienda que solo trate de bajar 1.5 kilogramos por semana.
« Si Faustino sigue la recomendacidn del médico, jen cuinto tiempo habré disminuido su peso en los 18 kilogra-
mos, es decir, cuanto tardara el tratamiento?
a) 3 semanas b) un mes ¢) 9 semanas d) 12 semanas

= Siserepresenta el nimero de semanas de tratamiento con s, ¥ la disminucién de peso por semana con d, la
expresién algebraica que representa la relacion entre estas cantidades es:
a)s=18d b) sd= 18 s+d=18 dd=s+3

« ;Cual de las siguientes graficas puede representar la relacion entre la disminucién de peso por semana v el ndime-
ro de semanas del tratamiento, asi como la expresién algebraica correspondiente?

5 (Sem) A
5 (Sem)
36 e
| 3 =
1 > P S E——
a) | 2 dkg/sem) b) 6  d(Kgfsem)
5 (Sem) 5 A 5(Sem) 4
12
> —_——
c) 18 d(kg/sem) d) d(kgfsem)

15. Las siguientes figuras presentan una regularidad.

Fig. 1

Fig. 2

Fig. 3

Fig. 4

Escribe dos expresiones equivalentes que permitan calcular el nimero de tridngulos rojos de cualquier figura de la sucesion.

Expresion 1:

Expresion 2
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1. ¢Sabias que con las
expresiones algebraicas
puedes generalizar la c h
representacion de perimetros
y areas de algunos

poligonos? b

A= (a+b)h
2

Altermino del trimestre, se espera que puedas plantear y resolver problemas que:

* Involucren formular expresiones de primer grado para representar propiedades (perimetros y dreas)
de figuras geométricas y verificar equivalencia de expresiones, tanto algebraica como geométrica-
mente (analisis de figuras).

* Involucren deducir y usar las relaciones entre los dngulos de poligonos en la construccion de poli-
gonos regulares.

* Implican trazar poligonos que cubren el planc; analizar la construccién de mosaicos (teselados) en
los que se usan poligonos regulares e irregulares.

* |mplican conversiones en mdltiplos y submiltiplos del metrg, litro, kilogramo y de unidades del
sistema inglés (yarda, pulgada, galdn, anza v libra).

* Implican calcular el perimetro y area de poligonos regulares y del circulo a partir de diferentes dartos.

No te limites en las estrategias que urilices para la solucién de los problemas, aun cuando no uses los
métodos canvencionales o sugeridos par el profesor, ya que el propésito principal es valorar procesos
y comprension de los mismos, mas que resultados. En el equipo que trabajes, comenten, intercambien
ideas, hagan dibujos, utilicen la calculadora, la computadora e inclusive involucren a otras personas si
es posible y necesario.

Es importante que, al término, expongan sus trabajos, comenten las dificultades encontradas vy expli-
quen las estrategias que siguieron, escuchen con atencién lo gue mencionan los otros comparieros
para que conozcan diferentes caminos hacia la solucién de un problema vy recuerden que el trabajo
colaborativo puede ayudar para tal fin, ademas de facilitar la deteccion y la correccion de errores. Lo
anterior es pensar matematicamente.
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2. {Alguna vez reflexionaste
por qué no es posible
cubrir un piso con cualquier
poligono?

4, éSabias que el galon,
la pulgada y la milla entre
otras medidas pertenecen
W al Sistemna Inglés?

3. {Conoces la
importancia del Sistema
Internacional de Medidas?
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Reglas equivalentes

Aprendizaje esperado: Verifica algebraicamente la equivalencia de expresiones Conter_zido: Equiw_alencia de
de primer grado, formuladas a partir de sucesiones. expresiones de primer grado

B Paraarrancar

1. Resuelve el siguiente problema.
Las iméagenes de la FIGURA 12.1 representan el disefic de jardines de una nueva zona
residencial. En dos de los lados de cada jardin se colocan losetas cuadradas del mismo
tamafio.

1
FIGURA 12.1 Diseno de cuatro jardines de diferentes tamanos.

a) ;El disefio corresponde a una sucesiéon? ;Por qué?

b) ;Cual es la sucesion numérica que representa el nlimero de losetas por lado de
cada disefo?

c) ;Cudles de las cuatro expresiones que se dan a continuacion son reglas generales
equivalentes de la sucesion de nimeros de loseras?

3(n+ 1) n+(n+1) n+1 3+2(n-1)
e 2. Relinete con otros dos compafieros y comparen sus respuestas, comenten cémo fue
que determinaron la regla general. Luegg, realicen lo siguiente:

a) Escriban los primeros 8 términos de la sucesion numérica que corresponde al
nimero de cuadrados de la sucesién que se muestra en la FIGURA 12.2.

b DD

FIGURA 12.2 Sucesién de cuadrados y triangulos,

o
=
=
o
o
(o
—

b) Escriban una regla general de la sucesion expresada algebraicamente.
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1. Relinete con un companiero y resuelvan el siguiente problema.

iCudl es la regla general, expresada algebraicamente, de la sucesién numérica que re-
sulta del ndimero de cuadrados de la sucesién de cuadrados?

1 2 3

FIGURA 12.3 Sucesidn de marcos cuadrados.

;Cudl es la sucesidn numérica que representa el nlmero de cuadrados som-
breados de la sucesién de figuras?

iCual es la regularidad que se observa en las figuras?

iSi se representa como n el nimero de posicion de cada figura, jcuél seré la
regla general que permite determinar el nimero de cuadrados en cualquier
figura de la sucesion?

a) En el equipo de Carlos estan Lourdes y Claudia. Ellos tienen el siguiente didlogo:

.

Carlos: La sucesion numeérica del niimerco de cuadrados es: 8, 12, 16, ...
Claudia: Veo que aumenta de cuatro en cuatro.

Carles: Yo me acuerdo que |a regla general se asocia con el ndmero de la posi-
cién de cada término y se multiplica por la constante aditiva que es cuatro.
Claudia: Si, en primer grade aprendimaos que al nimere de la posicién

se representa con la literal n, entonces es 4 por n.

Lourdes: Yo una vez via mi hermano encontrar |2 formula general haciendo
descompeosiciones de la figura, por ejemplo, si definimos como n a dos
cuadrados, entances la figura se puede descomponer de esta forma:

i

n nt1

n+2

FIGURA 12.4 Descomposicion del segundo marco en terminos de la posicion n = 2.

2. Reinanse con otra pareja de companieros y comparen la formula general que obtuvieran.
En caso de que ne coincidan, justifiquen comea fue que llegaron a esa expresion general. Si

Carlos: ;Y qué hacemos con las expresiones algebraicas?

Lourdes: Pues sumar sdlo es cuestion de sumar cada una de las expresiones.
Claudia: A ver, hagamos la suma y a ver qué resulta.

Carlos: Intenten ustedes con esa forma yo intento como aprendimos en
primer grade. Luego comparamaos.

Matematicas 2
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por alguna razén no llegan a un acuerdo acerca de cual de las dos expresiones algebraicas
es correcta, verifiquen si con ella se genera la sucesion 8, 12, 16, ... Una vez que estén de
acuerdo de cudl es |a respuesta correcta, entre todos respondan las siguientes preguntas:
a) Sin representa el ndmero de la posicidn de cada término de la sucesion, jcual de
las siguientes reglas es la que corresponde a dicha sucesion?
« Elndmero de la posicion se multiplica por 4, y al resultado se le suma 4.
s Elntimero de la posicion (excepto el ndimero de la posicion 1) se le resta 1,
luego el resultado se multiplica por 4.
b) Expresen algebraicamente cada una de las reglas anteriores.

c) Comprueben qué sucesiones se generan de cada una de ellas. ;Generan la misma
sucesion?

d) Cuando dos o mas expresiones algebraicas representan un mismo valor numéri-
€a, entances, son expresiones equivalentes. Ejemplo:

2{n + 1) es equivalente a la expresién 2n + 2 porque para cualquier valor de n,
en ambas expresiones se obtiene el misme valor numérico; por ejemplo, sin = 4, en
ambas expresianes resulta el valor numérico 10; es decir: 2(4 + 1) = 16, 2(4) + 2= 10.

De acuerdo con lo anterior; ;las dos reglas que escribieron son equivalentes?
e) Ahora realicen la siguiente suma que es la que propuso Lourdes del equipo de Carles.

hn+1+n+1+n+2+n=

f) Comprueben que la expresion algebraica a la que llegaron al realizar la suma
genera la sucesion 8, 12, 16, 20, 24, 28, 32, 36, ...

3. En las mismas parejas del Reto, respondan a las siguientes preguntas que los pueden
apovar en la resolucidn del reto.

« Siuna sucesion con progresion aritmética es aquella en donde cada término, ex-
cepro el primero, es igual al anterior mas una constante dencminada canstante
aditiva, jcual es la constante aditiva de la sucesion?

« Encuentren vy escriban los siguientes cinco términoes de la sucesion (los corres-
pondientes al nimero de cuadrados)

8 12,16,

« Sin=1,;qué operaciones se deben hacer con n y 4 para cbtener 87

M Para analizar

Un nuevo reto

Q 1. Retinete con un compaiiero y resuelvan el siguiente problema.
Para cada sucesion, encuentren dos expresiones algebraicas equivalentes que sean re-
glas generales.
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Sucesion 1

Matematicas 2

| [ ] L[] [EECIE]

1 2 3 4
FIGURA 12.5 Cuadrados en forma de L.

Descomposicion del término 3
e
n 1

FIGURA 12.6 Eltérmino. se puede descomponer al menos de dos formas distintas.

e e
n+

Sucesion 2

[ [ ]

| |1 L
H | LI LI
1 2 3 4

FIGURA 12.7 Cuatro términos de una sucesion de cuadrados en forma de S.

Descomposicion del término 3

FIGURA 12.8 Eltercer término de la sucesion 2 se puede descomponer
en los elementos verticales y horizontales que lo conforman,

2. Comparen sus respuestas con las de otra pareja de comparieros. En caso de que haya
diferencias, verifiquen por qué. Si tienen dudas, coméntelas a su docente. Luego,
respondan las siguientes preguntas.

a) ;Cudl es la sucesidén numeérica que representa el nimero de cuadrados de la
sucesion 17

Reglas equivalentesm 109
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b) ;Lograron establecer como regla general algunas de las siguientes expresiones
algebraicas? ;Cuales?

n+(n+1)

n+nt+1
2n+1

c) ;las siguientes expresiones algebraicas son equivalentes? ;Cémo lo pueden
verificar?

n+n+1) n+1 n+n+1

d) En el caso de la segunda sucesion, jlograron establecer como regla general algu-
nas de las siguientes expresiones algebraicas? ;Cuéles?

24+ 3nh—1)
n+n-—1
n—1

e) ;las siguientes expresiones algebraicas son equivalentes? ;Como lo pueden
verificar?

2+ 3n-1) n—1 2+ n-i

f) Sitienen dudas, exprésenlas con el resto del grupo para que entre todos las
disipen.

Formalizacion

El concepto de expresiones algebraicas equivalentes es muy importante y por eso hay
diferentes criterios para determinar cuande dos expresiones algebraicas son equivalentes.
Dos criterios son los siguientes:

+ Una expresion algebraica que genera una sucesion es equivalente a otra expresion
algebraica si generan la misma sucesion. Por ejemplo:

Regla general: 2n
Sucesion: 2, 4,6, 8, 10,12, ...
Regla generak 2 + 2(n — 1)
Sucesion: 2, 4,6, 8,10, 12, ...

« Una expresion algebraica es equivalente a otra expresién algebraica si se puede
transformar una en la otra mediante operaciones algebraicas validas. Por ejemplo:

m+NN+2n-D=n+1+r-2)+m-D=n+14+n-2+n-2=3n-3

Cuando se tienen dos expresiones equivalentes que generan una misma sucesion y se
igualan ambas expresiones entre si, se llega a una identidad. Una identidad es una ecuacién
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en la que cada lado de la igualdad genera la misma sucesion de nlimeros, Las siguientes son
identidades que pueden ser obrenidas en los problemas de arriba:

o 3+4n=1)=4n-1
« 74+3n—-1)=3n+4
e« (I-N+2m=51-1

Coma las partes derechas de las identidades anteriores son mas simples que las partes
de la izquierda, también se pueden pensar como reglas para simplificar expresiones. Otro
rasgo importante de las identidades es que el resultado de sustituir un valor numérico en
la variable en ambos lados de la identidad lleva a que el resultado de hacer las operaciones
en la izquierda sera el mismo nimero que el resultado de las operaciones de la derecha.

Por ejemplo:

Sin = 3, entonces:

3+4(n-1) =4n—1
3+4(2-1) =4(2)-1
3+4 =8-1

jA practicar!

1. En cada sucesion, encuentra dos expresiones equivalentes que representen la regla
general para determinar cualquier nimero de elementes de cada figura. Justifica cada
caso que son expresiones equivalentes y que generan la sucesidn numérica.

g O O (e

e
———

el 10

1 2 3

g [ l I I | I

1 2

- -:ﬂ"-ni:u'
R ik vy

1

Q)VVVVV

FIGURA 12.9 Sucesiones de figuras. de |a a) a la d] formadas con cuadrados. y la e] formada con puntes.

Matematicas 2
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2. Para cada una de las siguientes sucesiones, subraya las expresiones algebraicas que
representen su regla general y escribe las igualdades necesarias para expresar su equi-
valencia algebraica.

‘,».

a) —2,—6,—10,—14,—18, ...

—4n + 2 -2+ 4(n-1) -2—4{n—-1) dn =1

Equivalencia algebraica:

b} 611,16, 21, 26....
s(n—=1) 74+ 5n—1) 24+5n+7 n+ 2

Equivalencia algebraica:

c) %.O, —-%.-1, —%

1 P =3 = o p
2n+1 2rf-l-1 2+2{n+1) n=1

Equivalencia algebraica:

3. Cada una de las siguientes igualdades, representan la equivalencia entre dos expresio-
nes algebraicas que modelan la regla general de una sucesion. Circula en color rojo las
que sean falsas.

a) 4n+3)=8+4(n+1) b) Iin-4)=-21+7n+1)
c) 2+ 4n-=-2)=4n=+1) d) -iIn-3=-6-3(n-1)
e) 8+ 4(n—1)=4n+4 f)%+%(n—1}=%(n—'l)

4. Compara tus respuestas y tus procedimientos con los de un compariero.

Portafolio
GG W Paraterminar

Incluye para tu partafolio de

evidencias la solucion a Un nuevo . : . !
] 1. Revisa toda la leccidn, verifica que tus respuestas sean correctas, luego, escribe en tu
reto donde especifiques claramente

5t deserrniias dos eesiones cua_demo queé conocimientos y habmdades nuevas adquiriste y cudles recordaste para
algebraicas equivalentes que sean realizar operaciones con potencias. Anota cualquier duda que tengas para consultarla
reglas generales de cada sucesién con tu prafesor o profesora.
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1. En la siguiente direccidn elecrronica podras practicar sobre expresiones equivalentes.
Realiza algunos ejercicios, toma nota de ellos y plantéalos a tus comparieros para que
los resuelvan y puedan reafirmar sus conocimientos.

https://es khanacademy.org/math/algebra/introduction-to-algebra/alg1-equivalent-
expressions/efequivalent-forms-of-expressions-1
(Fecha de consulta: 20/06/2018).

:Quién fue Fibonacci?

‘Leonardo de Pisa, también conocido como Fibonaci (1170-1250) es un famoso mate-
“mitico italiano famoso por difundir en Europa el sistema de numeracién actualmente

utilizado, esto es, un sistema de numeracion posicional en base decimal y un digito de
valor nulo (cero), y por idear la siguiente sucesién:

0,1,1,2,358 13 21,34,55 3‘:'-;‘, 144,233, 377, 610, 987, ..

:Qué regularidad identificas en la sucesion?

La sucesién de Fibenacci es una sucesion de niimeros que se obtiene por adicién
de los dos niimeros anteriores, por ejemplo, el nimero 8 se obtiene sumando 3y 5.

A los elementos de esta sucesion se les llama niimeros de Fibonacci, Esta sucesion
no tendria nada de parucularsmo fuera porque aparece repetidamente en la naturaleza
y, ademas, tiene numerosas aplicaciones en ciencias de la compuracion, matematicas y
teoria de juegos, entre otras,

Matematicas 2
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Aprendizaje esperado: Formula expresiones de primer grado para representar Contenido: Expresiones algebrai-
propiedades [perimetros y areas) de figuras geométricas y verifica equivalencia de ;ZSFPE":&;EF’;:':Q?;;:"“”'Etms
expresiones, tanto algebraica como geométricamente [analisis de figuras). guras g '

)

et
1)

M Paraarrancar

1. Resuelve el siguiente problema.
Un terrenc tiene las dimensiones como se muestra en la FIGURA 13.1,

(—— 1{m —»

- =
40'm

Area de construccién 0m

FIGURA 13.1 Terreno rectangular.

a) ;Cual es el perimetro de todo el terreno y cuantos metros cuadrados correspon-
den al area de construccion?

a 2. Relinete con un companero y comparen sus respuestas. En caso de que no coincidan,
comenten qué operaciones hicieron para resolver el problema. Una vez que los dos
estén de acuerdo con la respuesta, respondan las siguientes preguntas,

a) ;Como se calcula el perimetro de un rectangulo?

b) Sipara calcular el perimerro de un rectangulo se usa la formula P = 2(a + b),
iqué representana y by el nimero 27

2]
S
=)
(&)
(&)
[
-

c) ;Qué significa la férmula A = bh?

d) Comparen sus respuestas con otros companeros y entre todos lleguen a las mis-
mas conclusiones.

Reto

3. Relinete con un compariero y resuelvan el siguiente problema.
De acuerde con los datos que se dan en la FIGURA 13.2.

a) ;Cudl es la expresion algebraica que representa el perimetro de cada rectangulo?
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Figura 1

n 4n

Gn
Figura 3

P=

FIGURA 13.2 Magnitudes de rectangulos de diferentes tamanics,

4n

Figura 2

8n

Figura 4

b) Rosay Ricardo tienen el siguiente didlogo cuando intentan resolver el problema.
« Rosa: Yo deduzco de la primera figura que n mas n es igual a dos n.
« Ricardo: jEntonces significa que el perimetro del primer rectangulo es n mas n

Mas 1 Mas n mas n mas n?

« Rosa: Lo que no sé es cdmo sumar seis veces 1.

« Ricardo: Recuerde que sumar varias veces un mismo nuimero se representa

cen una multiplicacion.
« Rosa: Pero aqui se trata de sumar letras.

c) Escriban qué les falra a Rosa y a Ricardo para resolver el problema.

4. Relinanse con otros dos companieres y hagan lo que se indica.
a) Comparen las expresiones algebraicas que representan los perimetros de los

rectangulos que escribieron en la actividad anterior.

b) Cuando terminen, coméntenle a su dacente para que, can la coordinacion de él o
de ella, hagan una puesta en comUn, con todo el grupo, de sus respuestas.

¢) Hagan lo siguiente.

= ;Cudl es [a expresién algebraica que representan las siguientes sumas y restas?

Representacin verbal Expresion algebraica |

Suma de los perimetros de la figura
1y delafigura2

El perimetro de la figura 4 menos el
perimetro de la figura 2

El perimetro de la figura 2 menos el
perimetro de la figura 3

La suma de los perimetros de las
cuatro figuras

TABLA 13.1 Representaciones verbales y sus expresiones algebraicas correspondientes.

Matematicas 2

En la leccidn anterior, aprendiste a
realizar sumas comno la siguiente:

ntl+nt1+tn+2+n

4n - 4
nrn-1=13In-1

éSomos iguales?m 115
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1. En las mismas parejas del Reto respondan las siguientes preguntas que los pueden
guiar para resolver el reto.
« ;Como se expresa como mulrtiplicacién la siguiente suma:5 + 5+ 5+ 545
+ 55 552
« ;Como se expresa algebraicamente el doble de un nimero?
+ ;CAmo se expresa como suma 7n?

B Paraanalizar

Un nuevo reto

1. Resuelve el siguiente problema.
De acuerdo con los datos que se dan en la FIGURA 13.3 haz lo que se indica.
a) ;Cual es la expresion algebraica que representa el drea de cada rectangulo de
color?

X

FIGURA 13.3 Rectangulo descompuesto en otros dos rectangulos.

Rectanguloazul: Rectangulo naranja:
b) ;Cual es la expresion algebraica que representa el area de toda la figura?
Area de toda la figura:
a 2. Retinete con otros dos compariieros y comparen las expresiones algebraicas que repre-
sentas las areas de la actividad anterior.
a) Justifiquen por qué consideran que sus respuestas son correctas.
b) Una vez que estén de acuerdo sobre las respuestas correctas, respondan.
» ;Cudl es la expresion algebraica que representa el producto del largo por el
ancho del rectangulo mayor?
+ ;Cual es la expresion equivalente a la expresién algebraica que representa el
producte de largo por el ancho del rectangulo mayor?

» ;Cudl es el resultado de |a siguiente multiplicacion?
15x+5)=

« ;Como se puede justificar que las siguientes expresiones son equivalentes?
15(x + 5) = 15x + 75
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Un reto mas

1. Relinete con dos comparnieros encuentren dos expresiones algebraicas equivalentes B
que expresen el drea del rectangulo de color azul.

2y

£ =
| |

v 3

FIGURA 13.4 El rectangulo principal esta dividido en tres rectangulos, y el rectangulo azul esta dividido en
los rectangulos Ay B.

2. Comparen sus expresiones algebraicas con las de otros comparieros y hagan en con- B
junto lo que se pide.
a) En caso de que sus expresiones algebraicas no coincidan, justifiquen por qué
consideran que sus expresiones son las correctas.
b) Siconsideran necesaric exponerlas ante todo el grupo, haganlo con la
coordinacion de su docente,
c) Para sistematizar toda la informacion generada, escriban las expresiones que se
piden.
« Expresion algebraica que representa la longitud de la base del rectangulo B.

« Expresion algebraica que representa la longitud de la base del rectangulo azul
(A + B).
Area de los rectangulos.

e = Cc=

« Dos expresiones algebraicas equivalentes.

« Comprobacién de que las expresiones son equivalentes.

Siy=15

Formalizacion

Si dos expresiones distintas permiten calcular la misma area, entonces son expresiones al-
gebraicas equivalentes.

Las licerales en el algebra representan nUmeros. En ocasiones, pueden representar
cualquier nimero, en otras ocasiones puede representar un solc niimero o nimeros espe-
cificos, todo depende del contexto en que se encuentre,
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En las formulas que generalizan los procedimientos para determinar el perimetro y
area de las figuras geomérricas, como en el caso del Rero y Un nuevo reto, no importa el
valor que tenga la medida de los lados, el procedimiento es el mismo, y las formulas co-
rresponden a un procedimiento general para calcularlos. Recuerda que, en primer grado,
construiste formulas para calcular perimetros de diversas figuras, como por ejemplo del
cuadrado, y seguramente lo escribias de cualquiera de las formas siguientes:

P=I+i+!+1, o FP=1X4 o P=4dl

Estas formulas son expresiones equivalentes, porque cualquiera que usemos para obte-

ner el perimetro nos dara el mismo resultado.
« ;Qué representa I?
;Cuénros y qué valores puede tener?
« ;Qué representa la P?
;Cuantos y qué valores puede tener?

Siempre que escribas o veas una férmula, es decir una expresién matematica escrita con
literales, es importante que reconozcas qué representan, por ejemplo, puede ser que la for-
mula para representar el perimetro del rectangulo la encuentres escrita de la siguiente forma:

P=a+a+b+b

a
FIGURA 13.5 Rectangulo con magnitudes ay b.

» ;Qué representa a?
» ;Qué representa b?
s ;Qué representa P?
» ;Por qué crees que no representamos los lados del rectangulo con 1?2

jA practicar!

1. Resuelve los sigulentes problemas.
a) Selecciona las expresiones que representen el area del rectangulo.

x y 2
FIGURA 13.6 Rectangulo dividido en tres rectangulos de diferente tamanio.

bx+ &y + 12 6(x + y) + 12 6x + 6(y + 2) 6(x +y+2) Gxy + 12
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b) Escribe dos expresiones equivalentes que representen el
area del rectangulo FIGURA 13.7.
X
Expresion 1:
Expresion 2 8 y

FIGURA 13.7 Rectangulo dividida en dos rectangulos.

c) Analiza la FIGURA 13.8 y haz lo que se pide.

« Escribe dos expresiones equivalentes que representen el L _
area del rectangulo azul. I
a
Expresidn 1:
Expresion 2
20

« Explica cdmo se puede obtener ab — 20a a partir de FIGURA 13.8 Rectingulo dividido en dos cuadriateros.
alb - 20).

d} Los siguientes rectangulos rienen la misma superficie. Para cada uno de ellos
escribe una expresion algebraica que represente su area.

[
[ 1] —

A= A= A= A=

FIGURA 13.9 Cuatro rectangulos con la misma area divididos en diferentes cuadrilateros.

e) Divide la superficie del rectangule mostrado en
la FIGURA 13.10 e indica las dimensiones corres-
pondientes de las nuevas figuras, de manera
que a partir de su area se pueda representar la
equivalencia:

ax+y+1l)=ax+ay+a FIGURA 13.10 Rectangulo.

f) Dibuja un rectdngulo cuya area se represente con la expresion algebraica 5(2x + 4).
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2. ;Cual es la expresion algebraica que corresponde a cada recuadro de manera que se
cumpla el perimetro indicado en cada figura?

a) b) = <)
8x 3Sm
[ ] =

P = 24x P = 108y P = 95m

d) o [ 1] n [ ]

75a n
4
21n 7R
5.5a 12z
n
P=16a P = 84n P=31z

FIGURA 13.11 Poligonos de tres, cuatro y seis lados.

3. Escribe la expresién algebraica que representa el perimetro de cada uno de los siguien-
tes poligonos.

Perimetro = Perimetro =

FIGURA 13.12 Poligonos de7 y 5 lados. respectivamente,

En la leccidn anterior se te sugirid realizar ejercicios de expresiones equivalentes en la di-
reccion electrénica que aparece enseguida, sin embargo, ahora que tienes mayores conoci-
mientos sobre expresiones equivalentes, podras resolver con mayor facilidad los ejercicios
que se plantean en la siguiente direccién electrénica.
https://es.khanacademy.org/math/algebrafintroduction-to-algebra/alg1-equivalent-
expressionsfefequivalent-forms-of-expressions-1. (Fecha de consulta: 22/06/2018).

333
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Si tienes alguna duda sobre qué son las expresiones algebraicas equivalentes, puedes
entrar en |a siguiente direccidn electrénica, en donde encontrards una explicacidn de ello.
hteps://es khanacademy.org/math/algebra/introduction-to-algebra/falg1-equivalent-
expressions/v/equivalent-algebraic-expressions-exercise.

(Fecha de consulra: 22/06/2018).

B Paraterminar

1. Revisa roda la leccidon y haz lo siguiente,
a) Verifica que tus respuestas sean correctas.
b) Escribe en tu cuaderno qué conocimientos y habilidades nuevas adquiriste, y
cudles recordaste, para determinar expresiones algebraicas equivalentes.
c) Anota cualquier duda que tengas para consultarla con tu docente.

Matematicas Recreativas

Y. L. PERELMAN

33. ;Cuantos anos tiene?

A un aficionado a los rompecabezas le preguntaron cudntos afios tenia. La contesta-
cion fue compleja: '
—Tomad tres veces los afios que tendré dentro de tres afios, restadles tres veces los
anos que tenia hace tres afios y resultard exactamente los afios que tengo ahora. ;Cudn-
tos anos riene?

Solucion.

La solucién aritmética es bastante complicada, pero el problera se resuelve con facili-
dad si recurrimos al dlgebra y planteamos una ecuacion. Designaremos con la letra x el
nlimero de afios buscado. La edad tres afios después se expresara por x + 3,y la edad
de 3 antes por x — 3. Tenemos la ecuacion:

3x+3)-3x-3)=x
Despejando la incognira, resulta x = 18, El aficionado a los rompecabezas tiene ahora
18 afios, :
Comprobémoslo: Dentro de tres afios tendra 21; hace tres afios, tenia solo 15. La
diferencia
3-21-3-15=63—-45= 18

es decir, igual a la edad acrual.

Fuente: hrep:/ /wwwlibrosmaravillosos.com/matematicarecreativa/

Matematicas 2

Portafolio
de evidencias

Incluye para tu partafolio de
evidencias la selucion del problema
Un reto mds donde especifiques
claramente las dos expresiones
algebraicas equivalentes que
expresa el area del rectangulo de
colorazul,
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Diag@m!@s en po

35
-

lgonos

Aprendizaje esperado: Deduce y usa las relaciones entre los angulos de Contenido: Nomero de diagonales desde un

poligonos en la construccion de poligonos regulares.

FIGURA 14.1 Trazo de poligono con

comnpas y regla.

3
=
=
o
o
|
el

—— T

Vértice. Punto en que concurren
loos dos lados de un anoulo,
Diagonal. Segmento que une dos
vertices no consecutivos
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vértice; NOmero de diagonales en total.

M Paraarrancar

1. Relinete con un compaiiero y hagan lo que se indica.
a) Con sucompasy regla reproduzcan en su cuaderna la FIGURA 14.1.
b) Unan los puntos PQ, QR, RS, ST, TU y UP y respondan las siguientes preguntas.
« ;Qué nombre recibe el poligeno que se forma?
» ;Cudntos vértices tiene?
» ;Cudntos lados tiene?

2. Retinete con un companero y hagan lo que se pide.
a) Completen la TABLA 14.1.

~ Poligono regular Niimero de lados _
Tridngulo equilatero
4
5
10

TABLA 14.1 NOmero de lados y vertices de poligonos regulares,

b) Respondan las siguientes preguntas.
» ;Como son los lados y los angulos en los poligonos regulares?
« ;Como definen a un poligono regular?

c) Comparen sus respuestas con las de otras parejas y corrijan en caso de ser
necesario.

Reto

1. Integren a un companera mas y resuel-
van el siguiente reto,

Observen el poligono TROMPAS y sus
diagonales trazadas, cuéntenlas y escriban
cual fue su estrategia para contarlas y cuan-
tas diagonales contaron.

Ndmero de diagonales:

Estrategia:

Comenten con otros equipos sus estra-
tegias y resultados. En caso de ser necesario,
expongan sus dudas en el grupo.

FIGURA 14.2 Poligono con sus diagonales.
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Matematicas 2

1. Con los mismos equipos del Reto, intenten lo siguiente, como ayuda para resolver el reto: B
« Enlos poligonos convexos con 3, 4, 5y 6 lados de la FIGURA 14.3, tracen y cuenten todas las
diagonales que se forman en cada caso.
+ Escriban debajo de cada figura el niimero de lados y el niimero de diagonales que pueden trazar

desde un mismo vértice. i

FIGURA 14.3 Poliganos convexos.

« jAlguna diagonal quedé fuera del poligono?
« ;Alguna diagonal corto a cualquiera de los lados?

2. Cuenten cuantas diagonales parten de cada vértice y expliquen cémo va creciendo en los diferen-
tes poligonos el nimero de diagonales que se pueden trazar por vértice.
« ;Cédmo pueden saber cudntas diagonales parten de cada vértice en un poligono de 10 lados?
o ;Qué relacion hay entre el nlmero de lados del poligono y el ndmero de diagonales que se

pueden trazar desde un vértice?
3. Tracen las diagonales de los poligonos concavos de |a FIGURA 14.4.

FIGURA 14.4 Poligonos concavos

« ;Cuinras diagonales partieron de cada vértice en el pentdgono y cuantas en el hexagono?

« ;Alguna diagonal queda fuera del poligono?

« ;Alguna diagonal cortd a cualquiera de los lados?

« Escriban en su cuaderno algunas diferencias entre los poligonos concavos y los convexos.
4. Compartan con otras parejas sus resultades y, en caso de dudas, consulten con su profesor.

B Paraanalizar

Un nuevo reto

1. Relinete con dos comparieros, organicen la informacién necesaria para indicar B W

el nimero de vértices, el nimere de diagonales que se pueden trazar por un Poligono convexo. Fiqura
mismo vértice y el total de diagonales de las siguientes figuras (sin importar si geometrica can angulos interlares

) rreenores a 180°
sus lados sen desiguales).

Peligono concavo. Foligono que
tiene al menos un Angulo interior

Triangulo, cuadriliterc, hepragone, decigono y dodecigono. rrayer a 180°

Diaganales en poligonosm 123



AT e I RN R

a) Completen con base en la informacion que obtuvieron, las siguientes afirma-

+ Enlos poligenos, el nimero de vértices es igual que el nimero de
« Al relacionar el nimero de lados del poligono con el ndmero de diagonales

Colaboracion
Comparen sus respuestas con las de

Otros equipos y, en caso necesario, que se pueden trazar desde un vértice, se observa que es igual al nlimero de
ayucen a sus companeros para _— N .
que rodos comprendan cudntas + Cadadiagonal trazadatoca— veértices.

diagonales se pueden trazar en un

poligano desde un vértice y en : ! P . ;
i : b) Expliquen cémo se puede calcular el nimero toral de diagonales de un poligono,

si CONOCEMOS:
+ el namero de lados y vértices del poligeno.

total.

+ el nimero de diagonales que se pueden trazar desde cada uno de sus vérrices.

c) Comprueben el procedimiento que hayan encontrade —dibujando el poligono v
trazando sus diagonales— para un poligono de ocho lados.

d) Expongan su trabajo ante el grupo y, en caso de dudas, consulten con su
docente.

Formalizacion

1. Observen la informacién que organizaron anteriormente y vean la relacion que hay
entre el nimero de lados de un poligono convexeo y el nimero de diagonales que se
pueden trazar desde cada uno de sus vértices, padran ver que:

a) En un poligono convexo, cuando se traza una diagonal desde uno de sus vérrices
hay vértices a los que no puede llegar c no se
podra trazar la diagonal, estos son: los dos vértices contiguos al vértice del que
parte la diagonal. Observa la FIGURA 14.5.

. ) . Vértice de partida
Vertice de partida Vertice Vértice contiguo Vértice contiguo

contiguo Vértice de partida -
Vérti
. Vértice cont\g
Wértice contiguo

FIGURA 14.5 Trazo de diagonales desde un vértice.

b) Es por esto, que el total de diagonales que se pueden trazar desde un vértice en
un poligono, como ya deben haberlo deducido, esta dado por la férmula:
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Matematicas 2
Diagonales desde un vértice (D,,) = Nimero de lados del poligono —
Si n representa cualquier ndimero de lados de un poligono, entonces, el nlimero de
diagonales desde un vértice esta dada por la siguiente férmula:
D,=n-
5 lados 4 lados
2 diagonales 1 diagonal
" a8 7 lados
4 diagonales

FIGURA 14.6 Diagonales trazadas desde un vértice.

« ;Cuantas diagonales se pueden trazar en un triangulo? Expliquen su respuesta.

c) Para calcular el nimero toral de diagonales que se pueden trazar en un poligono,
consideren que: Si desde un vértice se pueden trazar diagonales, al multiplicar por

el nimero de vértices:
« ;Se obrtiene el nimero correcto de diagonales? ____ Expliquen.

« Como cada diagonal toca dos vértices, jcdmo obtienen el ndmero total y
correcto de diagonales?

_ _(NGmero de lados) X (Nimero de lades del poligono — tres)

Diagonales totales = pr
__nn—3
D, =-%
5 lados 4 lados
p =-=6-3) =g o | o ek e 7 lados
, ’ .- ’ p =-LZ23) - 44
! 2

FIGURA 14.7 Diagonales totales en un paligono,
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2. Comprueben este procedimiento —dibujando el poligono y trazando sus diagonales—
para un poligono de ocho lados.

Con lo aprendido hasta aqui, no deberia haber alglin problema para resolver el pro-
blema del reto.

Expongan sus dudas y comentarios ante el grupo. Escuchen con atencién a sus com-
pafieros y en caso necesario aporten ideas para hacer mas claro el conocimiento.

jA practicar!

1. Dibuja un poligono y sus diagonales, después indicale a un companero cuantas
diagonales tiene por vértice, para que te indique de qué poligono se trata.

2. Dibuja un poeligono y sus diagonales, después indicale a un companero cuantas
diagonales tiene en total, para que te indique de qué poligono se trata.

3. ;Coémo puedes saber cuantos lados tiene un poligono, si de cada vértice se pueden
trazar 6 diagonales?

4. ;Como puedes saber cuantos lados tiene un poligono, si en total se le pueden
trazar 35 diagonales?

5. ;Cuantas diagonales tiene en total el poligono del reto?

En equipos de tres integrantes comparen sus respuestas y en caso de que no concuer-
den, revisen para saber si hubo alglin error.

M Paraterminar

Q 1. Relinete con un compariero y contesten las siguientes preguntas.

a) ;Como se calculan en un poligono las diagonales que parten de un vértice?

b) ;Cémo se calculan en un poligono el total de las diagonales que se le pueden
trazar?

c) ;Porqué a un triangulo no se le pueden trazar diagonales?

d) ;Por qué en la férmula para calcular el total de diagonales que se pueden trazar a
un peligeno se divide entre dos?

Portafolio
de evidencias

Elige para t portafolio de 2. Recuperen lo aprendido en la leccidn y en caso necesario corrijan o comenten con sus

evidencias alglin trabajo sobre companieros y maestro las dudas que tengan.
el ndimero de diagonales que se

pueden trazar en un poligono. ’ . et v e
En tu cuaderno escribe brevemente qué conocimientos adquiriste con la leccion res-

pecto del trazo de diagonales en poligonos y qué dudas tienes, Compara con lo escrito por
orros companeros y, en caso necesario, consulten con su maestro.

126 mTrimestre2



M

Realicen en equipo el siguiente ejercicio.

Pueden descargar un software de geometria gratuito, con su manual en espanol, en la

siguiente liga: www.geogebra.org.

1. Abran una hoja de trabajo en GeoGebra.

Matematicas 2

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda

B |5 FR¥ |3 0) 5] P4 N

 \Visia Algebraica % | » vistaGrifica

L]

Ll

FIGURA 14.8 Aspecto de la hoja de trabajo en GeoGebra.

2. Con clic derecho en el raton eliminen la cuadricula y los ejes de coordenadas. Cierren

también la vista algebraica haciendo clic en la X

Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda

ALACISI <€)

~

FIGURA 14,9 Eliminacion de la cuadricula en la hoja de trabaje.

Diaganales en poligonosm 127



R G S L L G

3. Elige la opcién de deslizador y configlralo para que varie entre 3 y 8 y se llame "n".

- -] x
Aecrseshin |
pociz=
n-h_l Calla da Eniradi
L
Deslrader x
Ll Ml =
e
wels | wicle | mremenw 1|
FIGURA 14.10 Dpcion de deslizador activada.
Debe quedar la pantalla como la siguiente.
€2 GeoGabea Clanaic () - o
A dpchern ESta Vista Opoossd Hemamienhis Veslana Apedy Az
DR P8% 1= 0 B) PN E
LR
LLE]
*
FIGURA 14.11 Deslizadoren n = 3.
4. Ahora elige el icono de poligone regular.
- a x
Anne pansdn
& FAN T e
_ LLE]
I Peigona veanal »—

FIGURA 14.12 Seleccién de la opcién de poligono regular.
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5. En la opcidn vértices, escribe “n" y aparecera en pantalla un tridngulo, mueve el desliza-
dor de uno en uno hasta el 8 y observa los paligonos que se forman cada vez,

6. Cuando llegues al 8 aparecera un octagono, traza todas sus diagonales usando la op-
cidn de segmento, debe quedar ask:

Matematicas 2

Archivo Edita Vista O F nlas Ventana Auda

&AM ZIclol4AN]=]+]

"M~ —'Mv|4"

FIGURA 14.13 Trazo de las diagonales.

7. Ahcra mueve el deslizador de uno en une y observa cada vez los poligonos que se
forman.
Comprueben con la ayuda del software:
» Que en cada poligono formado las diagonales que parten de un vértice corres-

ponden a la formula aprendida en la leccién.

Comenten en el grupo este ejercicio y en caso de dudas traten de resolverla entre los
estudiantes de la clase.

El uso de las diagonales en'la construccién, es un recurso muy comdn para reforzar
muros.
' I ‘ TJ\ .'Ill l/ 'Q
‘ ' I )
FIGURA 14.14 Edificio

' . . reforzado con estructuras
| metalicas con barras
/\ AL diagonales.

Observa si en tu escuela, en tu casa o en tu comunidad se han usado diagonales
para reforzar alguna construccién.
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ﬁngu\lm en poligonos

Aprendizaje esperado: Deduce y usa las relaciones entre los angulos Contenido: Suma de angulos interiores en poligo-

de poligonos en la construccion de poligonos regulares. nos; Angulos interiores, exteriores y Angulo central
Relacion entre los dngulos central, interior y exterior.

M Paraarrancar
1. Lee la situacién y haz lo que se pide.
Miriam dice que identificando algunos angulos puede, en algunos casos, compararlos
con otros visualmente y relacionarlos correctamente con su medida.
a) Sin medir, relaciona con lineas cada angulo de la FIGURA 15.1 con la medida que le
corresponda.

90° 30° 60 120° 180°
FIGURA 15.1 Angulos de diferentes medidas.

b) Verifiguen sus respuestas con el transportador.
» ;Tiene razén Miriam?

Compara tu estrategia y tus respuestas grupalmente y, en caso de dudas, pregunten
a su profesor,

Reto

a 1. Relinete con dos companeros y resuelvan el siguiente reto.
Isaac reta a Caro y a Cori a medir angulos en peligonos y a sumarlos con rapidez. Ellas
deben medir y sumar los angulos interiores de varios poligonos convexos. Isaac les dice que
dira el resultado de la suma sin ver siquiera el poligono que Caro y Cori midan, siempre y
cuando le digan el nimero de lados del poligono.

-4
=
=
o
o
(o
el

FIGURA 15.2 Medicion de angulos en poligonos.

Después de probar con varias figuras, lsaac siempre acierta al resultado.
a) ;Habra alguna manera para que Isaac conozca la suma, sabiendo solamente el nd-
mero de lados del poligono v sin necesidad de usar transportador ni calculadora?
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b) Comenten entre ustedes y después, con otras parejas, indaguen la forma en que
Isaac logra saber la suma de los angulos interiores de los peligonos convexos, aun
sin verlos y solamente conociendo el nimero de lados.

c) Escuchen las opiniones de otros compafieros y equipos y, en caso necesario,
complementen los comentarios.

1. Retinete con otros comparieros, lean lo siguiente y contesten las preguntas. B
Una estrategia para conocer la manera con que Isaac sabe anticipadamente la medida, pue-
de ser medir con cuidade los angulos internos de los poligonos, después sumarlos y hacer un

registro para ver si es posible descubrir alguna regularidad. Completen las tablas y contesten las
preguntas.

a) Midan los éngules interiores de los triangulos de la FIGURA 15.3, registren cada medida

en la TABLA 15.1 y siimenlas.
T s
‘ ’
5 A
L

FIGURA 15.3 Angulos interiores en triangulos.

-——-_

Angulos PIN INP NPI TAS AST  §TA SOL OLS LSO
Medida

Suma

Matematicas 2

TABLA 15.1 Suma de angulos interiores en los triangulos de la figura 153,

iQué observan sobre la suma de los angulos interiores de los tridangulos?

» ;Pasard lo mismo con cualquier tridngulo?

b) Usen su transportador y escriban en la TABLA 15.2 la medida de cada uno de los angu-
los interiores en cada cuadrilatero y su suma.

FIGURA 15.4 Angulos interiores en cuadrilateros,
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Cuadrilitero

Angulos TAC ACO RIC
Medida

Suma

TABLA 15.2 Suma de angulos interiores en los cuadrilateras de la figura 154.

+ ;Qué observan sobre la suma de los &ngulos interiores de los cuadrildteros?

» ;Pasard lo mismo con cualquier cuadrilatero convexo?

c) Usen su transportador y escriban en la TABLA 15.3 la medida de cada uno de los dngu-
los interiores en cada pentdgone y su suma.

A

FIGURA 15.5 Angulos interiores en pentagonos.

[ pencégoro | .o | o> |

Angulos
Medida
Suma
TABLA 15.3 Suma de angulos interiores en los pentagonos de la figura 155,

« ;Qué observas sobre la suma de los dngulos interiores de los pentigonos?

« ;Pasara lo mismo con cualquier pentagono?

d) Encuentren alguna regularidad en sus tablas y contesten:
+ ;Como va aumentando la suma de la medida de los éngulos intericres de los poli-

gonos?

+ ;Cudnte sumaran los dngulos interiores de un hexagono?
iPor qué?
« ;Cudnrto sumaran las medidas de los dngulos interiores de un decigono (10 lados)?

iPor qué?
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« ;Cuante sumaran las medidas de los angulos interiores de un poligono
con n numero de lados? iPor qué?

Matematicas 2

« Siya saben cudl fue la estrategia que uso Isaac, describanla en su cuaderno.

Investiguen cudnto suman los angulos centrales y los angulos externos en: un M—

triangulo equilatero, un cuadrado y en un hexagono regular (lados iguales) Angulo central, Anqulo formardo

con dos radios

Angulo externo a un poligono.
Es el angulo formado por un lado
de un poligono y la prolongacion
del lado adyacente

FIGURA 15.6 Angulos centrales y angulos
externos en poligonos regulares.

Compartan con otras parejas sus resultados y, en caso de dudas, consulten con su
profesor.

B Para analizar

Un nuevo reto

1. Relinete con otros companeros, analicen los angulos central, interno y externo de cada

peligono y sin medirlos indiquen la medida de cada une. Finalmente usen un trans-
portador para corroborar sus respuestas.

GRON

FIGURA 15.7 Angulos centrales, angulos internos y angulos externos en poligonos regulares.

a) Escriban en la TABLA 15.4 la medida de los angulos central y externe de cada
poligono.

| pentigono Tridngulo

Angulo central

Angulo externo

TABLA 15.4 Medidas de angulos centrales y angulos eternos de los poligonos de la figura 157
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b) Analicen los resulrados de la tabla y respondan.

» ;Qué relacion encuentran entre estos dos dngulos?

s Sise toman un angulo exterior y el interno adyacente a €l ;qué tipo de angulo
se forma?

+ ;Cuanto mide un angulo colineal o también llamado angulo llanc?

Bmm— e Vale

Colaboracién « ;Como pueden calcular la medida de un dngulo interno si conocen la medida

Comparen sus respuestas del angulo exterior?
con las de otros equipos v en

; ¢) Escriban brevemente las relaciones que encuentren entre los angulos central, in-
Casd Necesano, ayuden o SUS

comparieras para que todos terno y externo en los poligonos regulares.
comprendan algunas relaciones
que existen entre los angulos

centrales, internas y externos en los
poligonos convexos. d) Expongan su trabajo ante el grupo v, en caso de dudas, consulten con su profesor.

Formalizacion

En un poligono, los dngulos interiores estan formados por la abertura de dos lados conse-
cutivos.

Seguramente notaron que la suma de la medida de los angulos interiores de cualquier
triangulo es 180°

N

FIGURA 15.8 Angulos interiores de tres triangulos,

Tormando en cuenta que los cuadriliteros pueden dividirse en dos tridangulos, trazan-
do una de sus diagonales.

FIGURA 15.9 Division de cuadrilateros en triangulos.

+ Sicada tridangulo suma 180", entonces, jcudnto sumardn la medida de los angulos
interiores de un cuadrilatero?:
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Tracen en los pentdgonos de la FIGURA 15.10 sus dia- « Encierra la expresion que permite calcular dicha
gonales partiendo del mismo vértice. suma,

Matematicas

180+ (n—2) 180(n—n) 180(n—2) 180(2n—n)

Comprueba que las expresiones que encerraste son
5 correctas. Prueba con algunos poligonos y compara tus res-
puestas con las de otros estudiantes.
» Calcula la medida de cada uno de los dngulos in-
N teriores de poligonos regulares con 3, 4, 6 y 8 lados
con la férmula: 180° — 36700

m

A

FIGURA 15.10 Pentagonos.
Compara tus resultados con los que aparecen en la FI-

« ;En cudntos tridngulos quedd dividido cada pentd-  GURA 15.11.
gono?
« ;Cuanto sumaran los dngulos interiores de un
pentagono?
= ;En cudntos tridngules se dividird un hexagono si
trazan sus diagonales partiendo del mismo vértice? Angulo interior 60° Angulo interior 1200

» ;Cudnto sumaran los dngulos interiores de un
hexagono?

Termina de llenar la TABLA 15.5

Operacion para Angulo interior 90° Angulo interior 135°

calcular el total | Triangulos
de tridngulos fGinados FIGURA 15.11 Medida del angulo interior de algunos poliganos

Ndmero regulares,

Poligono formados al trazar las

de lados
al trazar las diagonales

diagonales de | de un veértice
un vértice

Escribe brevemente en tu cuaderno por qué para cal-
cular la medida de cada uno de los angulos interiores de un
poligone regular, se puede usar la formula: 180° — {360°)/n.

Cuadrado
(5-2) Para conocer las relacicnes entre los angulos central in-
4 terior y exterior de los poligonos, es necesario partir de que
en un circulo, el dngulo formado por dos radios es llamado
De n lados n ;
angulo central.
El arco que abarca mide lo mismo que el dngulo cen-
TABLA 15,5 Numero de triangulos formados desde un vértice en tral. Es decir, es el dngulo que se genera al girar un radio
diferentes poligonos. - 5
alrededor del centro hasta otro punto de la circunferencia.
« Encierra la expresion que permite calcular el nime- s

ro de tridngulos que se forman en un poligono al
trazar las diagonales por un vértice.

2(n—2) (n=12) {n—n) (Zn—n)

Si la sumna de las medidas de los dngulos interiores de
cada tridngulo formado es 180", entonces, jcuanto sumaran

los angulos interiores de un poligono de i lados? FIGURA 15.12 Angulo

central en un circulo.

Angulos en poligonos m 135
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Para dividir un circulo en arcos iguales hay que dividir sus 360°
entre el nimero de cortes que se desean. Por ejemplo, era comtn
que las ruedas de una carreta tuvieran 16 divisiones. ;Cuante mide
cada uno de los angulos centrales de la rueda que se muestra en la
FIGURA 15.137

Si el problema consiste en trazar poligonos regulares usando
angulos centrales, bastara dividir 360° entre el nimero de lados del
poligono que queremos.

Los angulos exteriores estan formados por un lado de un poligo-
no y la prelongacién del lado adyacente, En los poligonos regulares,
y como lo dedujeron anteriormente, los dngulos exteriores miden lo
mismo que el angulo central, de tal forma que si se conoce la medi-
FIGURA 15.13 Rueda de carreta, da de un angulo central, es posible conocer la medida de un angulo
exterior.

« Indiquen la medida de los dngulos marcados en los poligonos de la FIGURA 15.14,

FIGURA 15.14 Angulo central y exterior de poligonos regulares.

« Escriban en su cuaderno brevemente, como calcularon la medida de los angulos.

Los angulos interiores son adyacentes a los angulos externos y, en este caso forman
angulos colineales o llancs, que miden 180°, por lo que, para conocer su medida bastara
con calcular cuante le falta al angulo exterior para sumar lo de un angule llano.

« Escribe la medida de los dngulos marcados en cada poligonoe de la FIGURA 15.15.

FIGURA 15.15 Angulo central, interior y exterior de poligonos regulares,




Para conocer y ejercitar un poco mas sobre los angulos en los poligonos regulares,
entra a la siguiente pagina:

http://proyectodescartes.org/uudd/materiales_didacticos/regularidades-|S/
regularidades_3.htm. Sitio consultado el 24 de marzo de 2018,

Matematicas 2

Vuelve a leer el Reto y Un nuevo reto, soluciénalos y compara tu respuesta con la que
diste al inicio de la leccién.

jA practicar!

1. Se han subdividido en triangulos algunos poligonos a partir de un vertice, resultando
el nimero de tridngulos que se indica en la TABLA 15.6. Escribe el nombre del poligono
del cual se trata.

diagonales desde un mismo vértice
2 triangulos
5 trigngulos
4 triangulos
TABLA 15.6 Triangulos que se forman al trazar diagonales desde un vertice en poligonos,

Describe brevemente en tu cuaderno como supiste de cual poligono se trataba.

2. Completa la TABLA 15.7.

Poligono regular Angulo central Angulo interior Angulo externo

Cuadrado
60
108*
1200
TABLA 15.7 Angulo central, interior y exterior de poligonos regulares.

3. Calcula la suma de la medida de los dngulos interiores de los siguientes poligonos.

Suma de la medida de angulos interiores

Suma de la medida de angulos interiores
FIGURA 15.16 Suma de angulos interiores de poligonos.
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B Paraterminar

Q 1. Relinete con un companero y hagan lo que se indica en cada inciso.
a) Contesten las siguientes preguntas.

+ ;Como definen un dngulo interno?

» ;Cuanto suman los angulos centrales en cualquier poligono?

s ;Habra un poligono regular en el gue sus angulos centrales, internos y externos

midan lo mismo? Expliquen su respuesta.

b) Repasen la leccidn para verificar las respuestas, comenten grupalmente las pre-
guntas y respuestas que estuvieron erroneas.

2. En tu cuaderno escribe brevernente qué conocimientos adquiriste con la leccidn res-
de evidencias pecto de algunas relaciones que existen entre los angulos centrales, internos y exter-
nos en los poligonos convexos y qué dudas tienes. Compara con lo escrito por otros
compafieros o compafieras y en caso necesario consulten con su maestro.

Portafolio

Elige para tu portafolio de
evidencias, la solucién al reto v otro
trabajo que involucre fa refacion
entre los ngulos: central, intemo y 3. Dibuja un segmento en una hoja de papel y con ayuda de dos espejos de 5 por 10

extemo en paligonos. centimetros aproximadamente, puedes generar muchos poligonos. Coloca los espejos
unidos con cinta adhesiva, como se muestra en la FIGURA 15.17, y cambia el angulo de
abertura.

Coloca un transportador encima de los espejos, de tal forma que puedas ver el
angulo central. Registra el nombre de algunos poligonos que observes y el angulo con
el que se formd. Compara las figuras que encontraste con las que encontraron tus
companeros.

FIGURA 15.17 Espejos que forman poligonos.
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Matematicas 2

Construye una hoja electrénica de calculo que calcule la medida de angulos centrales,
internos y externos en poligonos regulares.

1. En las celdas amarillas introduce el nimero de lados del poligono.
2. Escribe las férmulas que se muestran para que la hoja calcule auromaticamente.
+ ;Cudl es el menor nimero de lados que puedes introducir en las celdas amarillas?
iPor qué?
« ;Por qué las férmulas para calcular la medida de los angulos centrales son iguales
a las de los angulos externos?
3. Escribe datos para diferentes poligonas y observen similitudes y diferencias.
4, Comenta en el grupo tus observaciones.

4 A i 8 [T e o [ G |
Suma de dngulos.

~ Nimero de lados del poligono i externos (uno por

2 vértice

3

T ;

5 i. -:

6 q

-? ek

sl

o

10

FIGURA 15.18 Angulos en poligonos regulares convexos en hoja de calculo.
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Construccion de poligonos

Aprendizaje esperado: Deduce y usa las relaciones entre los angulos Contenido: Resolver problemas de construccion de
de poligonos en la construccion de poligonos regulares. poligonos re%iares con instrumentos geomélricos
a partir de diferentes datos

M Paraarrancar

1. Relinete con un compariero, cbserven las siguientes figuras geomeétricas y el angulo
marcado en cada una.
En la FIGURA 16.1 escriban el nimero 1 dentro del poligono que tiene marcado un
angulo central, el 2 para el que tiene marcado un angulo interior y el 3 para el que tiene
marcade un angulo exterior.

FIGURA 16.1

Reto

1. Resuelvan el siguiente reto:

« Observen la FIGURA 16.2 en la que se muestra una manera de trazar un hexagono
regular

« Redacren en una hoja el procedimiento que se muestra. Decidan las medidas que
usaran.

» Intercambien su redaccion con la de otra pareja.

« Sigan las instrucciones que les entreguen y tracen en su cuaderno un hexagono
regular.

=
—
=
O
O
Ll
-l

FIGURA 16.2

« Comenten con otros equipos en qué se basd el trazo del hexagono, expongan sus
dudas en el grupo.
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1. Trabaja con tu pareja del reto, lean lo siguiente y contesten las preguntas,
« ;Cuanto miden y cuanto suman los angulos centrales de los siguientes poligo-
nos regulares?

Poligono Medida de c:_tda angulo Suma de sus angulos
central . centrales

Triangulo

Cuadrado
Pentagono
Hexagono
QOctagono

Escriban en su cuaderno:

» ;En que se parecen los poligonos de la tabla? ;En qué son diferentes?

« Siquisieran trazar un decégono regular usando angulos centrales, ;de cudntos
grados trazarian los angulos? ;Por qué?

» jComo trazarian un poligono regular de n lados usando la medida del éngulo
central?

= Sisolamente supieran la medida del éngulo interior, jcémo trazarian el poligono?

s Sisolamente supieran la medida del angulo exterior, ;como trazarian el poligono?

« ;Es posible trazar un poligono regular si se conoce la medida de su dngulo
central, interior o exterior?

« Siademas de la forma del poligono, les interesa su tamano, jqué otro dato
deben conocer?

Compartan con otras parejas sus conclusiones y, en caso de dudas, consulten con
su profesor.

M Paraanalizar

Un nuevo reto

1. Relinete con dos comparieros y realicen lo que se indica. B
a) Ensucuaderno, tracen un poligono regular de tal manera que utilicen la
medida de un lado y la del angulo central, la del internc o la del externo.
b) Indiquen a otro equipo solamente el dato de uno de sus dngulos y la medida de
un lado y pidan que lo trace.
c) Comparen los poligonos para comprobar que son congruentes.
d) Expongan su trabajo ante el grupo y, en caso de dudas, consulten con su profesor.

Formalizacion

En un circul, el angule central mide lo mismo que el arco que abarca, por lo que para
dividir un circulo en arcos iguales hay que dividir sus 360° entre el niimero de cortes que
se desean.

Matematicas 2

| Sevale o

Colaboracién

Comparen sus respuestas

con las de otros equipos v en

caso necesario. ayuden asus
companeros o companeras para
que todos comprendan como es
posible trazar un poligono regular,
si se conoce la medida de sudangulo
central, intemo o extemo.

| Glosario

Congruentes. Jos poligonos son
congruentes si tienen todos sus
lados iguales y dngulos igquales
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Por ejemplo, abserva el trazo de un dodecagono regular, es decir, un poligono con 12
lados congruentes.

Se divide 360° + = 30°, por lo que se tienen que trazar angulos centrales de
307, sin embargo, bastara con trazar un angulo central y dividir la circunferencia con ayuda
del compas en 12 arcos de la misma medida, para que al unirlos con segmentos de recta
se forme un dodecégono regular como el de la FIGURA 16.3.

el

FIGURA 16.3

Cuando la medida de cada angulo central de un poligono regular crece, el nlimero de
lados disminuye; cuando la medida de cada dngule central de un poligono regular decrece,
el nimero de lados

En un poligone, los dngulos interiores estan formados por la abertura de dos lados

CONSecutivos.

. Angulo interior 90° Q

Angulo interior 120° Angulo interior 1350

Angulo interior 60°
FIGURA 16.4 Angulos interiores de un poligono.

Si, por ejemplo, se quiere trazar un pentagono a través de los angulos interiores del
peligono, un procedimiento es el siguiente:

1. Calcular la medida del angulo interior (estudiado en la leccién anterior).
2. Decidir la medida del lade del paligono y trazar un angulo de * con la medida
seleccionada (FIGURA 16.5).

FIGURA 16.5
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Seguir trazande angulos de 108°, uno a continuacidn del otro y con la medida elegida
para los lados. El dltimo 4dngulo ya no lo tendrés que medir.

Matematicas 2

FIGURA 16.6

Si como referencia para el trazo de un poligono te dan la medida del angulo exterior,
puedes deducir la medida del &ngule intericr o del central y usar los métodos estudiados.

Vuelve a leer el Reto y Un nuevo reto, compara los procedimientos que utilizaron td
y tus companeros con lo estudiade anteriormente, si tienes dudas o alguna observacion,
exponlas ante el grupo.

iA PRACTICAR!

1. En tu cuaderno traza los siguientes poligonos regulares con las condiciones y referen-
cias que se indican. Escribe junto a tus trazos una breve explicacién del procedimiento
que segliiste.

a) Un poligono regular de 5 cm por lado con dngulos centrales de 120°.
b) Un peligono regular can éngulos externos de 90°.
¢) Un poligono regular con dngulos internos de 135°.

« ;COmo se llaman los poligonos que trazaste?

Presenta tu trabajo ante el grupo v, en caso de dudas, consulta con tu profesor. g

B Paraterminar &

1. Cantesta las siguientes preguntas junto con un companero. Repasen la leccién para B
corregir o comenten grupalmente las preguntas y respuestas en las que tuvieron dudas.
a) ;Es posible trazar un poligono regular con cualquier medida de dngulo central?

Portafolio
de evidencias

iPor que?
b) ;Lasuma de los angulos centrales es |a misma en todos los poligonos regulares?

Selecciona para tw portafolio de

iPor qué? evidencias, algin trabajo sobre
¢) ;lLasuma de los angulos internos es la misma en todos los poligonos regulares? el trazo de un paligona regular s
se conoce la medidadeuno de
sus dnguilos centrales, internos o
EX[ernos.

d) ;La suma de los angulos externos es la misma en todos los poligonos regulares?

e) ;Como se podré trazar un paligona regular si se conoce la medida del arco que
abarca un lado?
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2. En tu cuaderno escribe brevemente qué conocimientos adquiriste con la leccion res-
pecto del trazo de poligonos regulares si se conoce la medida de uno de sus angulos:
central, interno o externo y qué dudas tienes.

Compara con lo escrito por tus compafieros y en caso necesario consulten con su

profesor.

Retinete con dos compaiiercs, abran una hoja de trabaje en GeoGebra y sigan los pasos
que se detallan a continuacion.

1. Con clic derecho en el ratén eliminen la cuadricula y los ejes de coordenadas. Cierren
también la vista algebraica haciendo clic en la X (FIGURA 16.7).

Archivo Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda

DlelCl<N=+]

FIGURA 16.7

2. Elijan el comandoe de poligonos regulares.

amnr st

FIGURA 16.8

3. Tracen poligonos regulares de diferente nlimero de lados, por ejemplo, de 7 lados.
a) Marquen en la pantalla dos puntos que corresponderan a la medida de un lado.
b) Se desplegaré un cuadro de texto en el que tienen que escribir el nimero de
lados que tendré el peligono.
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K7 Poligona reular *
e — s
Lok || cancea |
® °
FIGURA 16.9

4. Escriban en su cuaderno la medida de sus angulos centrales, interiores y exteriores y
corroboren sus respuestas.

a) Para verificar la medida de los &ngulos interiores, con el comando dngulo, mar-
quen los tres puntos que limitan el éngulo, cuidando que el segunde correspon-
da al vértice,

b) Para verificar la medida de los angulos exteriores, prolonguen algunos lados con
el comando linea y midan los angulos exteriores.

R s

" [ — k|

FIGURA 16.10

5. Finalmente planeen una estrategia para encontrar el centro del poligono, tracen sus
angulos centrales con ayuda del comando Segmento y midanlos.
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Los po ﬂ@fm@i% que cubren un plano

Aprendizaje esperado: Deduce y usa ias relaciones entre los angulos de Contenido: Poligonos que cubren el plano:

poligonos en la construccion de poligonos regulares. Analisis de la construccion de mosaicos (tesela-
dos) usando poligonos regulares e irregulares.

M Paraarrancar

a 1. En parejas, observen las siguientes figuras geomeétricas, deduzcan la medida de unc de
sus angulos interiores y andtenlo dentro del poligono.

AL D &)

FIGURA 17.1 Angulos interiores en poligonos regulares.

Comparen sus respuestas con las de otras parejas.

Reto

e 1. Unan a un compafiero a su equipo para resolver el siguiente reto.
Pamela quiere mandar colocar el piso de la recimara de su hija Valentina, por lo que
va a una distribuidora, y el vendedor que la atiende le indica lo siguiente:
Tenemos losetas cuadradas y rectangulares (FIGURA 17.2), y una de sus ventajas es que
siempre puede cubrirse un piso usando estas losetas.

L=
=
=
o
o
|
el

FIGURA 17.2 Losetas para piso.

Tenemnos también losetas que tienen al menos dos lados del misme tamafio, para poder
cubrir un piso o combinarlos en caso de que usted asi lo quiera, pero no siempre se
puede cubrir el piso usando un sclo tipo de figura.

146 mTimestre2



M AR

Una ventaja de estas loseras y su combinacion, es que puede crear diferentes disefios
dependiendo de las piezas que escoja (FIGURA 17.3).

VoL

FIGURA 17.3 Diferentes tipos de losetas para piso.

Matematicas 2

Pamela se decidi6 por el segundo tipo de losetas.

a) Escriban en su cuaderno |a respuesta a las siguientes preguntas.
« ;Con qué tipo de losetas podra cubrir el piso sin necesidad de combinarlas?
« ;Por qué?
« ;Qué losetas tendria que combinar para poder cubrir el piso?
« jPor qué?

b) Escriban en su cuaderno sus conclusiones, compdérenlas con otros equipas y en
forma grupal. Si es necesario, expongan sus dudas en el grupo.

1. En sus equipos del Rero, lean lo siguiente, llenen la TABLA 17.1 y contesten las pre-
guntas,

» Cada integrante del equipo, trace y recorte en papel o carton al menos tres
poligonos de los mostrados anteriormente. Los poligonos regulares deben tener
los lados del mismo tamano y los tridngulos isdsceles la longitud de sus lados
iguales, de la misma medida que el lado de los poligonos regulares.

+ Propongan con qué losetas del mismo tipo podran cubrir un plano, sin que
queden huecos, y en qué casos tendran que combinarlos (FIGURA 17.4).

+ Posteriormente, intenten cubrir un plano sin que queden huecos con los poli-
gonos que propusieron, y registren en la tabla los datos que se solicitan.

FIGURA 17.4 Poligonos para cubrir un plano. {con cudl quedaran huecos?
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A primera jHay huecos o Con los poligonos de | ;Necesita de otro Medida de
Poligono vista, jcubre | seencimanlos | papel, icubre el plano poligono para sus angulos
el plano? poligonos? sin dejar huecos? cubrir el plano? internos

Pentagono
Hexagono
Ocrégeno
Triangulo
isosceles
rectangulo
Triangulo
isdsceles no
rectangulo

TABLA 17.1 ¢Con cuales poligonos?

 ;En cudntos casos sus estimaciones fueron correctas?

» Analicen por qué algunos poligonos pueden cubrir un plano sin combinarse.

« ;Cudles son los poligonos que deben combinarse para poder cubrir el plano?

« Escriban en su cuaderno qué influencia tiene la medida de los dngulos internos
en los poligonos, para poder o no cubrir un plano.

+ Escuchen las opiniones de otros equipos.

Compartan con otras parejas sus resultados y, en caso de dudas, consulten con su
profesor o profesora,

B Paraanalizar

Un nuevo reto

e 1. Relinete con algunos de tus comparfieros, construyan en una hoja de su cuaderno
una teselacién usando poligonos (que no sean cuadrilateros), pueden ser regulares o
irregulares. Si es necesario pueden usar combinaciones de poligonos.

—m a) Escriban en su cuaderne los poligonos que usaron y expliquen brevemente cudl

fue su estrategia y a qué problemas se enfrentaron para lograr el reto.

Colaboracion
Comparen sus respuestas con las de b) Expongan sus teselaciones en el grupo y cuenten cuantos poligonos diferentes
OUfos eqUIPOS ¥, en Caso necesario, uso cada equipo.
ayuden a sus compaiieros para que » ;Cuantos poligonos diferentes tiene la teselacion del equipo que uséd menos?
tados comprendan par qué nc « ;Cuéntos poligonos distintos contaron en la reselacion del equipe que usd
tedos los poligonos pusden teselar 5

mas?
un plang.

c) Comenten en grupo codmo decidieron cuales poligonos utilizar, y escuchen las
opiniones de los demas. En caso de dudas, consulten con su profesor.

M Formalizacion

Tesalar, Cubri con figuras un pla- Se llama t.eselaal:mn deun ple.lno a un arreglo de poligonos regulares o irregulares que cubre
no sin dejar espacios niencimar el plano sin dejar huecos y sin superponer los poligonos.
piezas, No siempre es posible cubrir el plano con un solo tipo de poligone.
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Los cuadrados y los rectangulos son los poligonos mas populares para cubrir un pla-
no, porque con ellos siempre es posible cubrirlo sin dejar huecos y sin superponerlos, esto
sucede porque al colocar varios juntos en la unién de sus vértices, sus angulos interiores
suman 360°. Observa la FIGURA 17.5.

Matematicas 2

90° X 4 = 360° 90e X 4 = 3600

FIGURA 17.5 Lasuma en la unién de los vértices debe ser de 360°,

En el caso de otros paligonos, como el pentagono regular, no es posible
cubrir el plano. Observen la FIGURA 17.6 y escriban brevemente en su cuaderno,
ipor qué no es posible cubrir un plano usando solamente pentégonos regulares?

Completen el enunciado. Un plano podré cubrirse con cualquier figura
geomeétrica, siempre y cuando en la unién de sus vértices, la suma de sus dngu-
los interiores sea

= Investiguen cudles son los Unicos poligonos regulares con los que se
puede teselar un plano y anoten sus nombres a continuacion: 108° X 3 = 334¢

FIGURA 17.6 Los pentagonos no cubren
totalmente el plano.

+ Ensucuaderno, teselen una parte de una hoja con los poligonos anteriores para
comprobar que sf es posible, y verifiquen que la suma de los dngulos interiores en
la unién de los vértices sea de 360°".

También es posible cubrir un plano combi-
nando diferentes poligonos regulares o irregu-
lares, siempre y cuando la suma de sus angulos
interiores en la unién de sus vértices sea de

p
o

Observen su salén de clases y las ventanas
para que distingan el tipo de poligonos con los
que se cubri6 el plano, y comenten en grupo si
conocen algln plano cubierto por poligonos
que no sean cuadrilateros.

Ahora que analizaste las condiciones que
deben cumplir los poligonos para teselar el
plang, vuelve a leer el Reto y Un nuevo reto.

FIGURA 17.7 Lasuma en launidn de los vértices debe ser de 360°,
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jA practicar!
1. Observa la imagen y responde las preguntas.

ey
=
Il

FIGURA 17.8 Pentagonos y triangulos para cubrir el plano.

a) jCuanto deben medir los dngulos del tridngulo para cubrir el espacio entre los
pentagonos regulares?
b) El riangulo que llena los espacios, jes equilatero, isdsceles o escaleno?

iPor qué?
'4 2. Contesta las siguientes preguntas.
‘ a) ;Cuante mide cada angulo interior de un ocragono regular?

b) Siseunen dos cctagonos por sus aristas, jcuanto mide la suma de la medida de

los angulos interiores que se juntan?
¢) ;Cuanto debe medir el dngulo x para que la suma sea de 36077
d) ;Qué otro poligono puedes usar para ayudar a cubrir el plano?

FIGURA 17.9 Octagonos para
cubrir el plano.

iPor qué?

M Paraterminar

Q 1. Retinete con un companero y contesten las siguientes preguntas. Repasen la leccién
para verificar lo que sea necesario, comenten en el grupo las preguntas y respuestas en

las que les surgieron dudas.
a) ;Cualquier poligono puede teselar el plano?
iPor qué?
b) ;Se podré teselar un plano con cualquier tipo de tridngulos?

Portafolio
de evidencias iPorqué?
Selecciona para o portafolio de c) :Qué condicion deben cumplir los poligonos para pader teselar un planc?
evidencias algun trabajo sobre los
poligonos que pueden teselar un d) ;Se podré teselar un plano con figuras que tengan lados curves?

plano y por qué.

iPor qué?
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Matematicas 2
Para que observen algunos teselados artisticos, busquen en internet "Teselaciones de
Escher” y observen las iméagenes de este artista holandés.
En tu cuaderno escribe brevemente qué conocimientos adquiriste con la leccion res-
pecto de reselar un plano con poligonos regulares o irregulares y qué dudas tienes. Com-
para con lo escrito por otros compafieros o compaieras y en caso necesario comenten las
dudas en plenaria.
Retinete con dos de tus companieros, abran una hoja de GeoGebra y sigan las indicaciones
que se detallan a continuacién. B
1. Con clic derecho en el ratdn eliminen la cuadricula y los ejes de coordenadas. Cierren
también la vista algebraica haciendo clic en la X.
Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda
A * | a=2
RIABElEl<IN =]+
| FiE A e
FIGURA 17.10 Pantalla de GeoGebra.
2. Elijan el comando de poligone y tracen un poligono.
ece ‘GeoGeora Cdsico
kAL D OlO] £)[3 2] e Q=
e

®

{
[
5

(2 (2 (2

FIGURA 17.11 Trazo de un poligono.
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—m 3. Seleccionen el comando de simetria axial, sigan las indicaciones que les da la ayuda
y observen qué pasa.

Simetria axial. 5i una fiqura es

el rellejo de otra con respecto a A ' —
f R|o* .~ LB OO L B0 =
una recta, paa cada punto de la
figura orginal, existe otio ellejado @
perpendicularmente a la misma
distancia de la recta de referencia
L —
Joe Romcién
-’;Tmhdm
_-“ Homaotecia
®
Q
a
Simetria Axial - %
Objeto a reflejar; luego, ojo de simotria AYUDA i

FIGURA 17.12 Comando de simetria axial.

Cuando configuran el programa para que trace el simétrico de una figura respecto de
un lado, lo que se obtiene es una nueva figura que pareciera reflejada en un espejo coloca-
do sabre el lado de referencia.

Observen los poligonos originales y sus simétricos.

FIGURA 17.13 Trazo de poligonos simeétricos.

4. Ahara usen el software de geometria y tracen alglin poligone regular. Por ejemplo, un
triangulo equilarero.
5. Sigan reproduciendo el tridngulo hasta teselar el plano.
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Simétrico de este poligono Respecto de este
lado del poligono

FIGURA 17.14 Simetria con triangulos equilateros,
6. Prueben con otros poligonos regulares o irregulares (FIGURA 17.15).

7. Escriban en su cuaderno sus conclusiones a las investigaciones y
compartanlas con otros equipos.

Matematicas 2

FIGURA 17.15 Simetria con pentagonos.

La geometria en el disefio

Hace muchos aflos empezo a usarse la geometria para decerar diversos objetos: vasijas,
tejidos, puertas, muros, ercétera, todos, con disefios geomeétricos repetitivos, Un crista-
I6grafo ruso llamado Evgraf Stepanovich Fedorov demostrd, en 1891 que no hay mas
que 17 estructuras basicas para las infinitas decoraciones posibles del plano, formande
mosaicos peri¢dicos, esto es, con mosaicos que se repiten en un orden, forma y tama-
fio establecido. Los drabes fueron los creadores de los mosaicos en un lugar bellisimo
llamado la Alhambra, en Cranada, Espania, y alli se encuentran todas las estructuras que
Fedorov demostrd que existian. Cuando se construyd la Alhambra, el trabajo de Fedo-
rov atin no se publicaba. Investiguen si en su comunidad hay alguna obra de teselado y
analicen el tipo de poligonos con el que se hizo.
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FIGURA 17.16 Teselados.
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Aprendizaje esperado: Resuelve problemas que implican conversiones en
multiplos y submultiplos del metro, litro, kilogramo y de unidades del sistema
inglés [yarda, pulgada, galon, onza y libra).

Contenidoe: Sistema Internacional de
Medidas, conversion de unidades.

B Paraarrancar

E 1. Relinete con un compafero, observen la FIGURA 18.1 y encierren el auto que lleva
mayor velocidad.

625~

FIGURA 18.1 Autos y sus velocidades.

a) ;Como supieron cual de los tres carros es el mas veloz?

b) ;En qué unidad de medida los compararon?
c) Comparen sus respuestas y estrategias grupalmente.

Reto

a 1. Integren a un compariero mas a su equipo y resuelvan el siguiente reto.

Dofa Caralina quiere mandar construir una cisterna a la que le quepa el contenido
de una pipa con 10 000 litros de agua, pero necesita saber la forma y sus dimensiones, para
planear dénde construirla.

La tapa de la cisterna sera una plancha de cemento con 5 cm de espesor.

Dofia Catalina tiene dos lugares posibles para su construccion, de las siguientes di-

LECCION 18

mensiones:
« 2 metros por 2.5 metros,
« 3 metros por 1.5 metros.

a) ;Cudles pueden ser las dimensiones de la cisterna en cada uno de los espacios
disponibles?

b) ;Cémo se pueden decidir las dimensiones de la cisterna en metros, de tal forma
que su capacidad sea de 10 000 litros?

—— T

Cisterna. Deposito dondde se : 2
tecoqe el agua de lluvia o la que c) Comenten con otros equipos sus estrategias y resultados. En caso de ser necesa-

tuberia rio, expongan sus dudas en el grupe.

llega por
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Matematicas 2
Pistas
1. En los mismos equipos del Reto lean lo siguiente y contesten las preguntas. B
En el patio de su escuela, pueden hacer lo siguiente: tomen algunos envases en
forma de prisma rectangular que contengan -;'—f de litro, -.1;- litro, 1 litro y 2 litros 0 més, y
midanlos en cm y en dm, calculen su volumen y registren las medidas en la TABLA 18.1.
- | capacidad S Medida | Medida
Recipiente I Dimensiones Gl SRS
en litros encm’ | endm’
Largo Ancho Alro
1
pi
3
4
5
TABLA 18.1 Envases, sus dimensiones y capacidad en litras,
« ;Cudntos cm? son equivalentes a 1 litro?
+ ;Cudntos dm’ son equivalentes a 1 litro?
+ ;Cudntos dm® cabenen Tm??
» ;Cudnros litros cabrdn en Tm* ?
» ;Cudntos m” debera tener de capacidad la cisterna de dofia Catalina para que le
quepan 10 000 litros?
Compartan con otros equipos sus resultados y, en caso de dudas, consulten con su
profesor.
M Para analizar
Un nuevo reto
1. El papa de Lalo quiere comprar un terreno. Le muestran tres casos cuyas dimensiones
se presentan enseguida, pero él quiere el de mayor superficie.
2 dam
16 A5hm
30m 2 dam .25 hm

FIGURA 18.2 Catalogo con las dimensiones de los terrenos que estan a la venta,

Escribe en tu cuaderno la estrategia seguida para comparar los terrenos y decidir cual
es | que conviene comprar.
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a) ;Cual debera comprar?

m b) Comparte con el grupo tu trabajo y, en caso de dudas, consulten con su profesor.

Colaboracion

Comparen sus respuestas con las de = =
Qrros equipos ¥, en Caso Necesano, Fl:ll'mallza cion
ayuden a sus compaieros para 1. Forma un equipa con tus compafieros y analicen la siguiente informacion.
que todos comprendan por qué es
TISGESD IO SPPESAL |4 (05 eR i En el Sistema Internacional de Medidas (S1) se usan diferentes unidades bésicas, entre
sola unidad de medida para una :
: : ellas estéan:
MOr COMmparacion.

El metro, para medidas de longirud y de la cual se derivan el m” y el m* respectivamen-
te, con sus multiplos y submultiplos.

km hm dam m dm cm mm
1000 m 100m Mm 1Tm 0O01m 001Tm 0001 m
T il | | Swmidpes
km* hm? dam’ m? dm? cm? mm’

1000000m°  10000m° 100m? 1m’ 001m’ 00001 m’ 0.000001 m?

km? hm? dam®* m* dm? cm? mm?
1000000000 m* 1000000 m* 1000m* 1Tm® 0001 m* 0000001 m* 0000000001 m’

TABLA 18.2 Unidades lineales. cuadradas y cobicas.

o ;Cdmo varian los miltiplos y cdmo los submultiplos de las unidades lineales?

« ;Cémo varian los miltiplos y submultiplos de las unidades cuadradas?

+ ;Coémo varian los miltiplos y submiiltiplos de las unidades clibicas?

El gramo, para las unidades de masa y del cual se derivan sus multiplos y submuiltiplos.
» ;Cédmo varian los miltiplos y cdmo los submultiplos del gramo?

Tonelada métrica kg hg dag g dg g mg
1Tm 1kg 10hg 100 dg 1000g 10000dg 100000cg 1000000 mg
1000 kg 1kg 0.1kg 001kg  0001kg 00001kg 000001kg  0.000001 kg

TABLA 18.3 El gramo, multiplos y submultiplos.
El segundo, para unidades de tiempo.

Se utilizan también el minuto, la hora y el dia, los cuales se pueden representar con
segundos, aunque estas medidas no pertenecen al Sl.

1 minuto equivale a 60 segundos.

1 hora equivale a 3 600 segundos.

1 dia equivale a 86 400 segundos.

Vuelve a leer el Reto y el Un nuevo reto, plantea dudas, observaciones y comentarios
ante el grupo y escuchen con atencién a los demas integrantes de éste.
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jA practicar!
1. Resuelve los siguientes problemas.

a) Lucio quiere elaborar marcos de madera de diferentes dimensiones, al menos de
50 ¢m por lado. Si se tienen tiras de madera de 2.5 m, jcudntos marcos diferentes
podria elaborar Lucio con cada tira?

« Sitarda en hacer cada marco 45 min, jcuantos hara en una jornada de 6 horas?
« ;Cuantos marcos hara en 20 dias de trabajo?

b) Representa de distintas formas un terreno con 600 m* de area, de tal forma que
tengan el mismo perimetro.

¢) Investiga qué orras unidades de medida estan en el Sl y lo que miden.

d) Se tiene un barril conteniendo 2 hl de liquido, el cual se debe emplear para llenar
botellas de 250 ml, ;cuantas botellas se podréan llenar con el liquide del barril?

e) Inventa un problema en el que intervengan los siguientes daros: 65 kg, 850 g y
resuélvelo.

2. Termina de plantear el problema y resuélvelo.
En una tienda, venden los siguientes recipientes para ropa.

Matematicas 2

FIGURA 18.3. Contenedores para ropa,

« Expongan sus resultades, dudas o comentarios en el grupo y escuchen con
atencion a los demis integrantes de éste.

B Paraterminar &

1. En parejas contesten las siguientes preguntas. De ser necesario vuelvan a revisar la lec E
cién o comenten grupalmente las preguntas y respuestas en las que tuvieron dudas.
a) ;Qué unidad de medida usarian para medir la longitud de una carretera?

b) ;Qué unidad de medida usarian para medir la superficie de una cancha de
basquerbol?
c) ;Qué unidad de medida usarian para medir el tiempo que tarda en caer una

pelota? :
d) ;Qué unidad de medida usarian para comparar dos barcos? F’or_tal‘ohc_)
de evidencias
« ;Qué medirian de ellos? Elige para tu porafolio de
e) ;Qué unidad de medida usarian para medir la cantidad de luz que irradia un evidencias algin trabajo sobre las
foco? relaciones de igualdad en dngulos

entre paralelas cortadas por una

2. Comparen sus respuestas con las de otras parejas y comenten, en caso necesario, el S

porqué de las respuestas diferentes.
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3. En tu cuaderno escribe brevemente qué conocimientos adquiriste con la leccidn
respecto del Sistema Internacional de Medidas y qué dudas tienes. Compara con lo
escrito por otros estudiantes y, en caso necesario, consulten con su maestro o maestra.

e 1. Realicen en equipo las siguientes tablas.
a) Usen una hoja de célculo electrénica para hacer una tabla de equivalencias en
medidas de longitud
» Observen bien las férmulas que se usaran.

F13 - (= £ |

i
||
1
1=

Bl ujxiojuisjojs]s

FIGURA 18.4 Equivalencias en medidas de longitud en hoja de calculo.

Al escribir en las celdas amarillas una cantidad, automaticamente mostrara las equiva-
lencias en otras unidades de medida
» ;Por qué en las celdas azules de la parte superior se multiplica cada vez por 107
s ;Por qué en las celdas azules de la parte inferior se divide cada vez entre 107
b) Elaboren otras dos tablas, una para encontrar equivalencias en medidas de masa
y ofra para encontrar equivalencias en unidades de tiempo.

Usen las tablas para resolver problemas.

Las unidades de medida
-La humanidad ha renido desde la antigiiedad |a necesidad de medir, y lo ha hecho con
“infinidad de métodos. Cuenta la historia que cada vez que se desbordaba el rio Nilo, los
egipcios debian volver a medir las tierras que estaban en su rivera, lo cual los hizo muy
competentes en geometria (etimolégicamente quiere decir “ciencia que mide la Tierra").
También cuenta la historia que se media por dedos, palmaos, cuartillas, codes o
varas, pero estas medidas dependian del ramafo de quien las usaba; asi, una cuartilla
0 cuarta, o una vara, no era la misma para una persona de talla pequeiia que para una
de ralla grande. -
Habia muchos problemas a la hora de comprar, ya que el vendedor queria usar su
unidad de medida, y el comprador, la suya, ambos buscando el beneficio propic.
Hasta que en 1791, en Francia se propuse como unidad de medida fundamental
“al metro, y de esta medida se fueron desarrollando otras que también se oficializaron y -
adoptaron a nivel mundial, surgiendo el Sistema Métrico Decimal.
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Aprendizaje esperado: Resuelve problemas que implican conversiones en
multiplos y submultiplos del metro, litro, kilogramo y de unidades del sistema
inglés lyarda, pulgada, galon, onza y libra).

B Paraarrancar

1. Trabaja en conjunto con un compafiero para resolver el siguiente problema.

Patricia lleva a sus hijas a una competencia de gimnasia ritmica, que iniciaa la 11amy
le faltan 332.5 km para llegar a su destino, si maneja a una velocidad promedio de 95 kTm (a
veces a mayor o menor velocidad, pero al dividir los kildmetros recorridos entre el tiempo
transcurrido da un promedio de 95 km) y son las 6:45 am.

a) Estimen sillegard a tiempo a la competencia.

b) ;A qué hara llegaran a la competencia?

c) Sitardan 15 minutos en vestirse y 15 minutos en hacer ejercicios
de calentamiento, jestaran listas a las 11 para competir?

Reto

1. Integren a un compafierc mas al equipo y resuelvan el siguiente reto.

Carlos y Dora son comerciantes que viajaron a Estados Unidos para buscar nuevos
mercados; a su llegada encontraron que la gasclina en lugar de litros, se despacha en galo-
nes. Si al tanque de su auro le caben 50 litros y les queda %de ranque, jcuantos galones le
tendran que poner para que llegue por lo menos az?

a) Investiguen a cuantos litros equivale un galon.

b) Completen la definicidn en el glosario.

c) Comparen sus respuestas con las de otros equipos y comenten en el grupo otras
posibilidades.

1. En los equipes del Reto, lean lo siguiente y contesten las preguntas.
» ;Cémo calculan la cuarta parte de una cantidad?
» ;Como calculan las tres cuartas partes de una caﬂtidad?
» ;Elresultado de restarle a una cantidad y de calcular

iguales?

» ;A cudntos litros equivale un galén?
+ ;Cudntos galones de gasolina le caben al auto de Carlos y Dora?
» ;Cuantos galones de gasolina tiene el auto de Carlos y Dora?

de esa cantidad son

Matematicas 2

Contenido: Sistema Ingles,
conversion de unidades.

FIGURA 19.1 Velocimetro de
un automévil que vaa 95 =2

FIGURA 19.2 Tanquelde
gasolina que tc-ntuene de
su capacidad,

op)
—
=
£
e
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=

e
| Glosario ey

Galén.
usada para e

Inidlad de medida inglesa

i liquidos equiva
lente a 3,785 litros,
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« ;Cuantos galones de gasolina hay que ponerle al auto de Carlos y Dora para que
tenga al menos % de su capacidad?
Compartan con otros equipos sus resultados v, en caso de dudas, consulten con su
profesor.

M Paraanalizar

Un nuevo reto

o L 1. Dora ha visto una mercancia de la cual le interesa comprar una tonelada, pero observa
que se vende en libras.
a) Respondan las siguientes preguntas y hagan lo que se indica.

» ;Come podra Dora saber cuantas libras comprar?

« Investiguen la equivalencia de una libra en kg.
» Unaliba=_— kg
» ;Cuantos kg tiene una tonelada?
b) Estimen si una tonelada serd equivalente a un nimero exacto de libras.
c) Corroboren sus respuestas.
d) Expongan su trabajo ante el grupo y, en caso de dudas, consulten con su profesor.

FIGURA 19.3 Empaque que
contiene 2.5 libras de producto,

m Formalizacion

Colaboracion El sistema inglés de medidas, igual que el S, tiene unidades de medida para medir diversos

Comparen sus respuestas con lasde  LIpos de magnitudes, entre ellas estan las de longitud, superficie, capacidad y masa.
OLIOS SqUIPDS Y, €N CasO NECesano,

ayliden a sus companeros paraque | Unidades de lo ngi;{udf

todos comprendan come calcular 1 Yarda = 91.44 cm

algunas equivalencias entre el 51 y el

sistema inglés de medidas.

Sy i
y I I |
}' L
- - FIGURA 19.4 Flexémetro graduado en pulgadas y en centimetros,
( _) 1 Pulgada = 2.54 cm

= it } « ;A cudnras pulgadas equivale una yarda?

9ﬂ'_: -3 \4\

0= =2 \. Unidades de capacidad:

e J 1 Galén = 3.785 litros (dm’) (redondeado a milésimos)

Onza liquida = 29.57 cm* (ml) (redondeado a centésimas)

FIGURA 19.5 Biberon graduado

o « ;Cuantas onzas tiene un galéon?
en mililitros ¥ en onzas.
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> Matematicas 2

Unidades de masa:

1 Libra = 16 onzas

1 Libra = 453592 g (redondeado a milésimos)

« ;Cuanrtas libras equivale un kg?

+ ;Cudnto pesa una onza en gramos?

« Investiga la diferencia entre una onza en medidas de capacidad y una onza en
medidas de masa.

« Investiga cudl es la unidad de medida en el sistema inglés para el tiempo.

« Investiga si en tu comunidad se vende o almacena algo en galones y coméntalo
en el grupo.

2. Vuelve a leer el Reto y Un nuevo reto, compara la respuesta que les diste con lo estu-
diado en la leccion.

jA practicarl
1. Haz lo que se indica en cada caso.
a) Lucio tiene que unir diferentes tablas y no quiere que los clavos queden con las
puntas salidas, ;de cudntas pulgadas de largo los debe comprar?
« Para unir dos tablas de 3 cm de espesor cada una
« Para unir una tabla de 5 cm de espesor con unade 2 cm
« Para unir tres tablas, una de 4 cm de espesar, otra de 5 cm y otra de 2cm

b) Victor tiene enferma una de sus vacas, por lo que tiene que inyectarle 1.5 onzas
liquidas cada 24 horas por 5 dias. El problema es que cuenta tinicamente con
jeringas de 5 ml, 10 ml y 50 ml. ;Cual(es) jeringas debe utilizar?

¢) Una persona usa una bascula que le indica 67 kg. Si esa misma persona usa una
bascula calibrada en libras, jcuintas libras marcara?

d) Investiga el promedio de onzas de leche que toma un bebé por dia y calcula
cuantos galones de leche tomara en un afio.

B Paraterminar

1. En parejas hagan lo que indica. Repasen la leccién o comenten grupalmente las pre- E
gunras y respuestas en las que tuvieron dudas.
a) Mencionen algunos casos en los que se usen las yardas y pulgadas como unida-
des de longitud.
b) Mencionen algunos casos en los que se usen las onzas y galones como unidades
de capacidad.
c) Mencionen algunos casos en los que se use la libra como unidad de masa.
d) Respondan las siguientes preguntas.
+ ;Qué unidad de medida del sistema inglés usarian para medir el agua de una Portafolio
alberca? de evidencias
« ;Qué unidad de medida del sistema inglés usarian para medir el grosor de una

Elige para tu porafolio de
tabla? evidencias, la solucion al reto y
2. En tu cuaderno escribe brevemente qué conocimientos adquiriste con la leccion respec  algin otro trabajo sobre el uso de
to de unidades de medida del sistema inglés y qué dudas tienes. Compara con lo escrito  unidades de medidaen el siscema
por Otros Companeros y, en caso necesario, consulten con su maestro © maestra. inglés
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1. Realicen en equipo las siguientes tablas.
a) Usen una hoja de calculo electrdnica para hacer una tabla de equivalencias en
medidas de longitud.
+ Observen bien las férmulas que se usaran.

‘\

A i B | [ [

Equivalencias en unidades de longitud
Pulgadas Yardas

Yardas | Puﬁadas |

FIGURA 19.6 Equivalencias de unidades de longitud en hoja de calculo.

Hl‘dﬂll’-ﬂhlﬂ“h"h

« Al escribir una cantidad en las celdas amarillas, se calculara auromarticamente su
equivalencia en las celdas azules.

b) Respondan las siguientes preguntas.
» ;Por qué para convertir pulgadas a yardas se divide entre 367
» ;Por qué para convertir yardas a pulgadas se multiplica por 367

c) Elaboren otra tabla para calcular equivalencias entre las unidades de medida de
capacidad.

d) Usen sus tablas para resolver problemas.

El origen de algunas medidas

La necesidad de medir en la humanidad, origind el nacimiento de diversas unidades de
medicion que el dia de hoyiquedan como curiosidad, pero algunas de ellas se siguen
usando:

La milla es una unidad de longitud surgida en Roma y equivalia a la distancia reco-

“rrida en mil pasos.

La pulgada tiene su origen en la medida del ancho de la primera falange del dedo
pulgar, tenia diferentes valores, dependiendo del pulgar que se tomara como referencia.

La legua equivalia a la distancia que una persona podia avanzar a pie en una horg;
por supuesto, esta medida también tenia diferentes valores, que podian variar entre los
4.y 7 kildbmetros.

;Puedes imaginar el origen de la medida llamada pie?
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Matematicas 2
UN sistema a otro
Aprendizaje esperado: Resuelve problemas que implican conversiones en Contenido: Conversion de
multiplos y submultiplos del metro, litro, kilogramo y de unidades del sistema uridades antra sistamas.

inglés lyarda, pulgada, galon, onza y libra).

B Paraarrancar

1. En conjunto con un compafero observen y analicen la siguiente situacion., 9

La familia Montes quiere comprar el tractor que le dé el mejor rendimiento.
a) ;Cual de los dos tractores conviene comprar?

®

Capacidad
108 galones

Puede arar 8.6 héctareas Puede arar 90 000 m/’
con un tanque de con solamente 410 litros
combustible. de combustible,

FIGURA 20.1 Comparativo entre dos tipos de tractares,

« ;Por qué?

b) Escriban brevemente en su cuaderno la estrategia que utilizaron para decidir cual
de los tractores es el de mayor rendimiento.

Reto

1. Relinete con dos comparieros para resclver el siguiente reto. e

=X
oJ
=
=)
o
5
Lud
—

Carlos y Dora lograron encontrar algunos clientes para sus mercancias, ahora, un pri-
mer problema que deben resolver es cdmo encontrar equivalencias dentro del Sistema
inglés de medidas.

a) Respondan como pueden expresar:

« Yardas en pulgadas.

+ Pulgadas en yardas.

+ Galones en onzas.

« Onzasen galones.

« Libras en onzas.

» Onzasen libras.

b) Comenten con otros equipos sus estrategias y resultados. En caso de que tengan
resultados distintos, expongan en el grupo sus dudas.
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e 1. En los mismos equipos del Reto, lean y contesten
las preguntas.

;Cudnros decimetros tiene un metro?

;Cémo calculan cuantos decimetros equivalen
2,3, 4,56 8 12, 234 n metros?

;Cémo se pueden calcular las equivalencias de una

A cudntos metros equivalen 20 dm, 60 dm,
200 dm y 560 dm?

iCodmo se pueden calcular las equivalencias de
una medida expresada en unidades de medida
mayor?

iQué operacién utilizan?

medida expresada en unidades de medida menor?
« ;Qué operacion utilizan? Compartan con otras parejas sus resultados v
« ;Cudntos decimetros necesitan para formar un  opiniones y, en caso de dudas, consulten con su pro-
metro? fesor.

M Para analizar

Un nuevo reto

e 1. Forma nuevos equipos de trabajo para resolver el nuevo reto.
Para poder tener un panorama completo, Carlos y Dora tienen que saber también como
representar las unidades del Sistema inglés en el Sistema Internacional y viceversa.
a) Respondan cdmo pueden expresar:

» Pulgadas en centimetros. » Mililitros en onzas.

» Centimetros en pulgadas. » Onzasen gramos.

» Galcnes en litros. » Gramos en onzas.

s Litros en galones. s Libras en kilogramos.
» Onzas en mililicros, + Kilogramos en libras.

Comenten con otros equipos sus estrategias y resultados. En caso de que sus resulta-
dos no coincidan, expongan sus dudas en el grupo y consulten con su profesor o profesora.

—— e

Colaboracion

Comparen sus respuestas con las de
QLros BQUIPOS . N Cas0 necesana,
ayuden a sus comparnieros para

que todos comprendan por qué es
necesario que Carlos y Dora sepan
expresar en |as unidades de ambos
sisternas diferentes magninudes.

Formalizacion

1. Relinete con un compafieros y terminen de escribir las equivalencias.

Tanto el Sistema Internacional de medidas (SI) como el Sistema inglés tienen las uni-
dades necesarias para medir diferentes tipos de magnitudes; es importante para mucha
gente que tiene comercio internacional o contacto con ambas sistemas conocer |as equi-
valencias en ambos y, generalmente, si se conoce alguna equivalencia en las diferentes
unidades de medida, se pueden deducir las demas.

Unidades de longitud:

Q 1Yarda=36pulgadas=______ cm
1 Pulgada = 2.54 cm

Unidades de capacidad:
1 Galdén = 3.785 lirros (dm?)
1 Onza liquida = 29.57 cm® (ml)
1 Galén = onzas liquidas
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Unidad de masa:
Libra = 16 onzas
Libra = 453592 g
1onza= gramos
Termina de llenar |a siguiente tabla sobre algunas equi-

valencias de medida entre unidades del Sisterna Internacio-

nal y del Sistema Inglés. Si lo necesitas, agrega otras unida-
des de medida y sus equivalencias.

Pulgada 254cm

- Pie cm
i Yarda m
Milla m

— Libra g
Onza 2835¢g

) Galén |
Cpdad | i

TABLA 20.1 Equivalencias entre sisternas.

Vuelve a |eer el Reto y Un nuevo rete y compara la for-
ma en que lo resclviste con lo que trabajaste en la leccién,
Comenta en el grupo dudas u observaciones que tengan
respecto de las equivalencias entre ambos sistemas.

jA practicar!

1. Resuelve lo que se indica.
a) Lalo tiene un carro al que le caben 55 litros de gaso-
lina, y Gerardo tiene otro al que le caben 15 galones.
« ;A cudl de los dos le cabe mas gasalina?

b) Lucio tiene que comprar unos clavos que midan
mas de 4 cm pero menos de

M Paraterminar

Matematicas

& cm, sin embargo, en la tlapaleria solamente ma-
nejan en pulgadas las medidas.
« ;De cudntas pulgadas los debe pedir?

c) Carlos exportard 6.5 toneladas de café a Estados
Unidos; si le pagaran a $32.00 la libra.

;Cuédnro dinero recibira por la venta del café?

d) Dora exportaré a Estados Unidos 20 barriles de
miel con 200 litros cada uno, pero le han pedido
que los mande en garrafas de 2 galones.

;Cuantas garrafas enviara?

e) Victor recibe un correo electrénico de su hijo que
vive en Toronto. En el correo le comenta que se
comprd a una casa en Montreal; ciudad que se
encuentra a 330 millas de la ciudad de Toronto.

Victor se pregunta qué tan lejos esta
la casa. ;Podrias decir a qué distancia,
en kilémetros, se encuentra la casa?

2. Haz lo que se indica.
a) Uriliza la tabla de equivalencias para calcular lo
siguiente.

Si una yarda son 36 pulgadas, jcuantas pulgadas
son 47 yardas?

Si una pulgada son 2.54 ¢cm, jcudntos cm son
32.5 pulgadas?
Si un galén equivale a 3.785 litros, ja cudntos li-
tros equivalen 17.8 galones?
Si una libra equivale a 16 onzas, ;a cuantas on-
zas equivalen 23.2 libras?

b) Escribe en tu cuaderno comao calculaste en cada
caso las equivalencias.
Compara tus respuestas con las de otros estudiantes y
en caso de dudas consulten con su maestra © maestro.

1. En parejas contesten las siguientes preguntas. Repasen la leccion y comenten
grupalmente las preguntas y respuestas en las que estuvieron dudas.
a) ;Cudles son las unidades de longitud en el Sl y en el Sistema inglés?
b) ;Cudles son las unidades de capacidad en el Sl y en el Sistema inglés?
c) ;Cuales son las unidades de masa en el Sl y en el Sistemna inglés?
d) ;Cudles son las unidades de tiempo en el Sl y en el Sistema inglés?

Portafolio
de evidencias

Elige para i portafalio de
evidencias algin trabajo sobre
la canversién de unidades de
longitud de un sisterma a otra.
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2. En twu cuaderno escribe brevermnente qué conocimientos adquiriste con la leccion res-
pecto de |a representacidn en unidades equivalentes entre el Sistema internacional de
medidas y el Sistema inglés de medidas y qué dudas tienes.

Compara con lo escrito por otros estudiantes y, en caso necesario, consulten con su
maestro © maestra.

1. Retinete con dos companeros y hagan las siguientes tablas de equivalencias para medi-
das de lengitud en una hoja de célculo electrdnica.
a) Observen bien las férmulas que se usaran.

Ell A Al B . c |
1 Equivalencias en unidades

24 Sistema inglés Sl
3 Pulgadas |Yardas Centimetros
a

5 Sistema inglés sl
6 Yardas Pulgadas Centimetros
7

8 Sl Sistema inglés

9 Centimetros Pulgadas Yardas

m.

FIGURA 20.2 Eguivalencia en unidades con una hoja de calculo.

» ;Por qué se divide entre 36 en la celda B4?
« ;Por qué se multiplica por 2.54 en la celda C4?
» ;Por qué se divide entre 2.54 en la celda B10?
« ;Por qué se multiplica por 36 en la celda B7?
Cuando escriban alguna cantidad en cualquiera de las celdas amarillas, la hoja calcu-
lard auromaticamente la equivalencia en las otras unidades de medida.
b) Elaboren otras tablas para calcular las equivalencias en medidas de capacidad y
de masa de ambos sistemas de medidas.

" Fl comercio con Estados Unidos

H !

El flujo de mercancias entre México y Estados Unidos es
constante e involucra varios miles de millones de pescs
cada ano, es interesante destacar que seglin un reportaje
de la cadena de noticias CNN de 2017, los cinco productos
que mas vendid Estados Unidos a México en 2016, fueron:

Maiz, carne de puerco, pollo, trigo y leche en polvo.
Estos productos representan el 41% del total de las im-
portaciones agroalimentarias de México.

Y la revista Regeneracion, en 2017 también, comen-
to que de acuerdo con el Observatorio de la Compleji-
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dad Econdmica, lo que mas ha imporrado Estados Uni-
dos de México es: cerveza, jitomate, aguacate, tequila y
pimiento.

Si quieres leer mas al respecto, puedes entrar a los si-
tios mostrados abajo.

http://cnnespanol.cnn.com/2017/07/30/los-5-pro-
ductos-de-ee-uu-que-alimentan-a-mexico/ y hreps://
regeneracion.mx/los-S-productos-que-mas-importa-eu-
de-mexico/ (Sitios consultados el 3 de abril de 2018).



Matematicas 2
Aprendizaje esperado: Calcula el perimetro y area de poligonos requlares Contenido: Perirpetro de poli_gonos regulares
y del circulo a partir de diferentes datos. e irregulares: Perimetro del circulo.

B Paraarrancar

1. Relinete con un companero, observen y analicen la siguiente figura geomértrica. E

Isaac caminé con su perro tres vueltas al parque, si los lados cortos miden 125 m y
los largos, el doble que los lados cortos, jcuantos metros recorrieron Isaac y su mascota?

FIGURA 21.1 Plano del parque.

Reto

1. Trabaja en conjunto con dos comparnieros y resuelvan el siguiente rero. e
En 1873, James Starley, un inventor inglés, construyd una maquina que tenia todas las
caracteristicas de la biciclera actual. Se le llamaba bicicleta de rueda alta; esta rueda era
cuatro veces mas grande que la que usaba en la parte trasera.
Lo anterior quiere decir que, si el diametro de la segunda rueda medfa 30 cm , el dia-
metro de la primera media 120 cm. Supdn que éstos son los valores reales y toma el valor
de 7 como 3.14.

N
=
=
o
)
Ll
—

FIGURA 21.2 Bicicleta de rueda alta.
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a) Completen la tabla con las estimaciones de tres equipos a las preguntas.

Pregunta | Equipo.1 | Equipo2 | Equipos

;Cudnto avanza la rueda delantera cada
vez que da un giro completa?

—m ;Cuadnto avanza la rueda trasera cada vez

Colaboracién que da un giro completo?
Comparen sus respuestas con las de ;Cuantos giros da la rueda trasera mientras
CHLS ST EOs SR Cgo Deoea ) la delantera da un giro completo?

ayLiden a sus companeros para
que todos comprendan cudl es la

d'ﬁal“zf‘ dT—‘ avance entre las ruedas b) Hagan los célculos necesarios para saber las respuestas correctas y observen cuil
e la DICiICieta s P . =
= de los tres equipos estuvo mas cerca en sus estimaciones.

c) Expongan su trabajo ante el grupo v, en caso de dudas, consulten con su docente.

e 1. Con el mismo equipo del Reto, hagan lo que se indica.
« Tracen en su cuaderno un circulo de radio 6 cm (recuerden que un radio en
un circulo, mide la mitad del diametro), asi quedaré un circulo de 12 cm de
didmetro que estara a escala de la rueda mayor de la bicicleta.

TABLA 21.1 Estimacion de las distancias avanzadas por las ruedas de una bicicleta de rueda alta.

FIGURA 21.3 Comparacion del contorno can el diametro en una circunferencia de B cm de radio.

« Con un cordel midan cuidadesamente el contornoe del circulo.

+ Midan con una regla el tamano del cordel que cubrié el contorno y anoten la
medida.

« Silo que anotaron como medida es lo que corresponde al circulo a escala
;cuanto medird la rueda real?

+ Comparen la medida del conterno con el diametro del circulo, jcudntas veces
cabe el dizmetro en la medida del contorno?

« Hagan lo mismo con la rueda menor y observen si el didmetro cabe el mismo
numero de veces que con la rueda grande.

» Compartan con otros equipos sus resultados y, en caso de dudas, consulten con
su profesor.
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B Para analizar

Un nuevo reto

1. Forma un equipo con dos de tus compaiieros, observen la figura y respondan las pre-
guntas.

6m

a) ;Cuénto mide el perimetro del cua-
drado?
b) ;Cuinto mide el perimetro del hexa-
gono?
ém ém ) iCuénto mide cada una de las lineas
moradas que forman los triangulos?

R e h e

o d) Comparen sus respuestas con las de
otros equipos y en caso de dudas
consulten con su maestro o maestra.
FIGURA 21.4 Hexagono y cuadrado. En caso de que tengan dudas expén-
ganlas en el grupo.

2,

6m

Formalizacion

Como lo estudiaste en la primaria, los perimetros se calculan en unidades lineales y, como
recordaras, basta sumar las medidas de cada uno de los lados de Ia figura o aplicar la for-
mula correspondiente en el caso del circulo.

En el circulo

Para calcular la longitud de una circunferencia (perimetro del circulo) es necesario conocer
la longirud de su diametro. Si colocan la longitud del didmetro a lo largo de la circunferen-
cia, se daran cuenta de que cabe tres veces y queda una pequena parte sin cubrir, esto es,
el diametro cabe un ndmerc —llamado pi, el que se representa con la letra griega del mis-
mo nombre: pi = 7 — de veces en la circunferencia. 7 es un nimero irracional, es decir,
no puede obrenerse como resultado de dividir dos nimeros enteros, y se caracteriza por
tener una cantidad infinita de cifras decimales.
Aunque 7 tiene una expresion decimal infini-
ta, sabemos que la aproximacién mas cercana
con cuatro cifras decimales es 3.1416, o bien,
sélo 3.14, con dos cifras decimales.

Para comprobar lo anterior, tracen una cir-
cunferencia con didmetro de 10 cm. Después
corten un cordon de 10 ecm y midan con él la
circunferencia.

iCuantas veces cupo?

;Quedod un nimero exacto de veces?

Matematicas 2

=

Empatia

Cada uno de los integrantes

del equipe, debe escuchar con
arencion las diferentes opiniones
Y argumentos, tanto en acuendo
como en desacuerdo, para tomar
la mejor decision. Comenten por
qué es bueno escuchar diferentes
OPINIGNes antes de tomar una
decisidn

| Closario

Perimetro. Medida del contorno
o la orilla de una fiqura.

FE— -

10cm

FIGURA 21.5 Comparacion entre |a longitud del diametro y

la circunferencia de un circulo.
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Ahora que han comprobado la relacién entre pi y la longitud de la circunferencia,
podemos decir que el factor de proporcionalidad entre el perimetro de un circulo y su
didmetro es pi. Esto se expresa de la siguiente manera:

M Longitud de la circunferencia = pi X didmetro

Poligonoe. Figura geemétrica ce En los POligOHOS I'Egl.llal‘es

niada con varios dngulos Intemos.

Sl tiene todes sus dngulos internos .

igguales serd un poligono reqular o Por ejemplo:

equilitero, En el caso de un wridngulo equilatere, para calcular el perimetro podemos usar las

siguientes formulas:

FIGURA 21.6 Triangulo equilatero.

- + =potambién __ X __=p

En los casos de las figuras cuyos lades miden lo mismo, la suma de los lades puede
expresarse comao una multiplicacién.

En el hexagono podemos expresar el perimetro como:
I

FIGURA 21.7 Hexagono regular.

+ + + + + = p,otambiéncomo___X__=p.

Asi, podemos emplear la siguiente férmula para calcular el perimetro de cualquier
poligono regular: N X | = p, donde N es el nmero de lados.

En los poligonos irregulares

Para el cilculo del perimetro de los poligonos irregulares, no hay una férmula, solamente
bastard con sumar sus lados o en caso posible, usar suma y multiplicacion.

Por ejemplo: "

- - - +
2 —_+__ = p otambién como
—X )+ E—X )
FIGURA 21.8 Hexagonoirregular. 3 + 4+ ___=p
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Vuelve a leer el Reto y Un nuevo reto y compara tus respuestas con lo estudiado
anteriormente.

jA practicarl

1. Calcula lo solicitado, el perimetro o la medida de uno de los lados de cada poligono.

6.6 cm
344 cm

3.39 cm

Perimetro = Perimetro = Perimetro = 8.18 cm
Lado faltante =

2. Dofia Caralina quiere construir un gallinero, y para cercarlo, tiene 4.8 metros de tela de
alambre. Escribe en los siguientes disefios las medidas que tendria cada gallinero.

> OO

FIGURA 21.9 Diferentes disenas para el gallinero de dona Catalina.

3. Resuelve los siguientes problemas.
a) Para mantenerse saludable Israel corre cada dia 3 vueltas al parque, jcuantos
metros corre de lunes a sdbado?

FIGURA 21.10 Plano del parque en el que corren lsrael y Alba.

b} Alba corre en el mismo parque que Israel y dice que en tres dias ha corrida

5625 m; si cada dia corre lo mismo, jcudntas vueltas le da al parque en un
dia?

Matematicas 2

Perimetro = 49.5cm
Lado =
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4. lsaac quiere coser al contorno del mantel una vuelta de bies, una especie de liston que
se usa para evitar que las prendas se deshilachen. ;Cuénto bies necesita?

FIGURA 21.11 Patron de un mantel de forma circular.

5. ;Cudnte mide el perimetro del cuadrado?, y jcuanto el del circulo?

FIGURA 21.12

Q 6. Relinete con un comparero e inventen problemas que impliquen el célculo de peri-
metros en poligonos regulares, irregulares o en el circulo y resuélvanlos.

Comparen las respuestas con las de sus compareros, y en caso de dudas coméntenlo
de manera grupal. $i es necesario campleten su trabajo.

B Paraterminar

e 1. En parejas contesten las siguientes preguntas. Repasen la leccidén o comenten grupal-

mente las preguntas y respuestas en las que tuvieron dudas.

a) ;Qué es el perimetro de una figura?

b) ;Coémo se calcula el perimertro de un circulo?

c) ;Como calculas el perimetro de un circulo si solamente conoces la medida del
radio?

Portafolio
de evidencias

Elige para tu portafolio de Y ’ , ’

DR PR d) ;Qué significa  en el cilculo del perimetro del circulo?

evidencias la solucion al Reto, aUn cuil . - i A males Ascwialais
el ey e vabalo sobreel e) ;Cual es el valor de = redondeado a dos cifras decimales?, ;y a cuatra decimales?
caleulo del petimetro en poligonos f) iComo se calcula el perimetro de cualquier poligono de lados rectos?

regulares, irregulares o en el circulo g) ;Como se calcula el perimetro de poligonos regulares?

172 mTrimestre2



M AR

2. En tu cuaderno escribe brevemente qué conocimientos adquiriste con la leccién
respecto del cilculo de perimetros de poligonos regulares, irregulares y del circulo y
qué dudas tienes. Compara con lo escrito por otros estudiantes y, en caso necesario,
consulten con su maestro o maestra.

1. En equipos, hagan estas actividades en una computadora. e
a) Construyan en una hoja de calculo electronica una tabla, que les permita calcular
el radio, el didmetro o la longitud de la circunferencia dado uno de ellos.

Matematicas 2

| [ & B £

Longitud de la
Radio Didmetro | circunferencia

4 A 8| 4 251327408

1
2
3
| =AZ"2 I P =B2"3.1415926

Longitud de la
5 Radio Diametro | circunferencia
6 s 4 8 25,1327408
7

Longitud de la
9 Radio Diametro | circunferencia
10 L 8 25,1327408

2 Il =C10/3.1415926 |

FIGURA 21.10 Tabla para calcular perimetros en una hoja de calculo.

b) Usen las tablas para resolver problemas.

El nimero

En la Universidad de Tokio, en 1995, con ayuda de una supercomputadora calcularon el

valor de 7 con una exactitud de 4 294 960 000 cifras decimales. jSorprendente! ;Verdad? W

Y sin embargo, no es el valor exacto de 7 ya que este nimerc es INCONMENSU- | rable. (i no s
RABLE. i puede medir, calcular o cuanti

{1
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El area de una superficie

Aprendizaje esperado: Calcula el perimetro y area de poligonos Contenido: Uso de las formulas del calculo de

regulares y del circulo a partir de diferentes datos. area de triangulos y cuadrilateros para calcular
el area de poligonos irregulares y regulares.

M Paraarrancar

Q 1. Relinete con un compafero y escriban en su cuaderno:
a) Como calcular el perimetro de un pentagono con lados de diferentes longitudes.
b) Come calcular el perimetro de un pentagono regular.
c) Qué datos necesitan conocer para calcular el drea de:
» Uncuadrado
+ Untridngulo
+ Un poligonoe regular

Comparen sus respuestas con otra pareja y, en caso necesario, rectifiquen o agreguen
lo que les haga falta.

Reto

e 1. Haz equipo con otros dos compaiieros y resuelvan el siguiente reto.

En lugar de comprar galletas, Luis decide hacerlas para reducir costes y controlar la
calidad de los ingredientes. Tiene varios moldes para hacerlas y quiere hacer las que tengan
mayor valumen,

El sabe que el molde que tenga mayor superficie en la base, serd también el de mayor
volumen, pues rodos los moldes tienen la misma profundidad.

Observa los moldes medidos en centimetros.

o<

4ecm

2¢m |

3ecm
Jcm

oJ
o~
=
=
(&)
&)
o
—

4dem

8cm A

FIGURA 22.1 Dimensiones de los moldes para galletas que tiene Luis.
a) Contesten las preguntas en su cuaderno.
« ;Cudl molde le conviene usar a Luis si quiere el de mayor area en la base?

» ;Porqué?
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« ;Cuinto mide el perimetro de cada molde?
« ;Como pueden saber si hay moldes con areas equivalentes?
« ;Cudl molde tendra menor area? Y, jcudl tendra mas?
« ;COmo pueden caleular el drea de cada molde?
« ;Hayalguna formula para calcular el rea del molde en forma de flecha?
« ;Con los datos que tienen pueden calcular el drea de la base de cada molde?
« jPor qué?
« jHabra una relacién directa entre el perimetro y el drea de poligonos regulares?
« ;Los poligonos regulares con el mismo perimetro tendran la misma area?
b) Compara con tus companeros de otros equipos las respuestas que obtuvieron.
+ ;Todos ebtuvieran los mismos resultados?
« Si hay duda respecto de alguna de las respuestas de cualquiera de tus
compafieros, pidele que justifique su respuesta.
« Sisabes de una receta para elaborar galletas, compirtela en tu grupo.

1. Con el mismo equipo del Reto, lean lo siguiente y hagan lo que se indica.

Luis decidié hacer dibujos de los moldes cuadriculando cada uno.

6™

4cm

3o

FIGURA 22.2 Dibujos de los moldes para galletas de Luis con una cuadricula en la que la longitud del
lado de un cuadrado corresponde a un centimetro,

Observd que las dreas son diferentes y que el molde triangular es el que tiene menos
area porgue se forman menos cuadrados en su interior.
En el molde cuadrade no tuvo problema para calcular el drea porque salieron cua-
drados exactos.
De los demds moldes tiene duda, porque no puede contar bien los cuadrados in-
teriores.
Sabe la medida de cada lado de los moldes y también sabe como calcular el area:
» Lo puede calcular descomponiende las figuras en tridngulos o cuadrilateros.
» Lo puede calcular usando formulas.

Matematicas 2
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Colaboracion:

Comparen sus respuestas con las de
orros eqUIPOS ¥, BN Caso Necesans,
ayuden a sus companeros para que
todos comprendan la relacion entre
la longitud de un lado y el area para
diferentes poligonos,

—— AT

Poligone. Figura gecmétrica ce
riada con varios dngulos internos,
Si tiene todos sus dngulos internos
iquales serd un poligono reqular o
equildtera,
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B Para analizar

a) Respondan las siguientes preguntas.
« ;Qué opinas del método que usé Luis para calcular las areas?
» ;Qué daros le faltan para poder calcular el area de cada poligono?
« Enlos dibujos que hizo Luis, ;cémo podra saber cudnto miden los datos que

le faltan?

b) Describan en su cuaderno como hubieran calculado las superficies de las bases
de los moldes.

c) Compartan con otros equipos sus resultados y, en caso de dudas, consulten
con su profesor.

Un nuevo reto

1. A partir de los datos que tiene

el octagono, respondan lo siguiente:

a) ;Qué representa el dato
de6cm?

b) ;Qué representa el daro
de65cm?

c) ;Qué figura se forma al trazar dos radios
que parten de dos vértices consecutivos
del poligono?

d) ;Cual es el drea del poligono?

e) Comparen sus respuestas con las de otros comparnieros y, en caso de duda, pidan
que justifiquen sus respuestas,

f) Expongan su trabajo ante el grupo v, en caso de dudas, consulten con su profesor.

FIGURA 22.3 (Octagono.

Formalizacion

Calcular el drea de un poligono es conocer cuantas unidades cuadradas caben en su
interior.

Los poligonos regulares, como los siguientes, se pueden dividir en tantos tridngulos con-
gruentes como lados tengan; entonces, se puede conocer su area calculando previamente ¢l
area de uno de sus tridngulos y multiplicando por el nimero de tridngulos que tenga:

A=LXD s A=LEL xs A=LXD g

FIGURA 22.4 Area del pentagono, hexagono y nonagone a partir de su division en tridngulos congruentes.
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Apdyate en la FIGURA 22.5 y contesta.

Si para calcular el drea del poligono calculas el
area de rodos los triangulos a la vez.
» ;Cémo calculas lo que miden todas las bases
de los tridngulos que se forman?

Matematicas 2

FIGURA 22.5 Cuadrilatere formado con los triangulos congruentes

» iEn todos los tridngulos miden lo mismo sus trazados desde el centro de un poligono de veinte lados.

alturas (0 apotemas en este caso)?, ;cdmo lo sabes?

+ ;Con cudl de las siguientes formas calculas el drea de
tedos los triangulos formados? Justifica tu repuesta.

« Multiplice el perimetro del poligone (suma de todas las bases de los tridngulos)
por la medida de uno de los lados de uno de los tridngulos que llega al centro del
poligeno y el resultade lo divido entre dos.

+ Multiplico el perimetro del poligone (suma de todas las bases de los tridngulos)
por la medida de la apotema de un tridngulo y el resultade lo divide entre dos.

« Multiplico el perimetro del poligone (suma de todas las bases de los tridngulos)
por la medida de la apotema.

Escribe con una férmula tu respuesta, toma en cuenta lo siguiente y usa lo necesario:

A significard Area
p significard perimetro
I significard medida del lado del
tridngulo que llega al centro del poligeno
n  significard namero de lados
a significard apotema

En el caso de los poligonos irregulares,
deben saber que:

Si se divide en otros poligonos y se
calculan sus areas, el area rotal es igual 2 la
suma de las areas parciales.

Asi, el drea toral del poligono PUMAS, 5

M

| Glosario

Apotema. Segmento perpendi
cular del centro de un poligono
regular al punto medio de uno de

sus lados.

Apotemna

S

es igual al area del poligonc | mas el poli-  FIGURA 22.6 Pentagono irregular dividido en poligones conocidos para calcular su area.

gono [l

Asi que, en el caso de los poligonos irregulares, bastara can dividir-
los en tridgngulos o paralelogramos, calcular las dreas parciales y sumarlas v
para obrener el drea toral.

iCoéma dividirian el poligono VICTOR para calcular su area?

Vuelve 2 leer el Reto y Un nuevo reto, y de ser necesario, completa
tu respuesta con lo estudiado anteriormente,

jA practicarl

1. La zona interna de un campo de beisbol tiene forma de cuadrado; los bateadores

corren 27.4 metros desde la base de bateo (home) a la primera base.
a) ;Qué distancia tiene que correr un jugador para hacer una carrera?
b) ;Qué drea ocupa el cuadrado del campo de beisbol?

|

(@] T

FIGURA 22.7 Hexagono irregular,
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2. ;Cuantas cajas de losera se tendran que comprar para cubrir el piso de una pileta
hexagonal que tiene las dimensiones de la FIGURA 22.87 Cada caja contiene 1.5 m-” de
loseta.

25m

FIGURA 22.8 Dimensiones de una pileta con forma de hexagono.

25CM  eeeeeereeeene; 3. Para adornar el salén, hay que vestir a 10 mufiecos del

mismo color, con un vestido como el de la FIGURA 22.9:

50 cm i a) Estima si cada vestido necesita mas o menos de un
metro cuadrado de material

b) Responde las siguientes preguntas.

m « ;Calcula cuante material se necesita por vestido?
« ;Cuanto material se necesitara en total?
« ;Cuanto material comprarias para cortar los 10
: vestidos?
' » ;Por qué?

+ jHay una férmula para calcular el drea del vestido?

« ;Porqué?

c) Escribe en tu cuaderno la estrategia que usaste para resolver el problema.

d) Comparte con tus compaiieros las estrategias y respuestas a los problemas. En
caso de ser necesario, revisen en equipos los trabajos para validar sus respuestas.

25¢m

FIGURA 22.9 Patrén para hacer un vestido para mufiecos.

4. Mide lo que necesites de los siguientes poligonos en cm. 5i cada cm representa 100 m
y cada poligono un lote, ;Cuél es el de mayor area y cual el de menor?

FIGURA 22.10 Poligonos irregulares. D : ; D O

« ;Algunos representan la misma area?
« Traza en tu cuaderno otro poligono que represente la misma area del poligono
mayor.

5. Inventa dos problemas que impliquen calcular el rea de poligonos, uno con un poli-
gono regular y otro con unoe irregular.

Portafolio

CEEYLENGEESY W Paraterminar

Elige para i portafolio de
evidencias, la solucion al Reto Q 1. En parejas contesten las siguientes preguntas. Repasen la leccién o comenten
yalgtin trabajo sobre el célculo ;
grupalmente las preguntas y respuestas en las que tuvieron dudas.
a) ;Coémo se calcula el drea de cualquier tridngulo?
b) ;Como se calcula el drea de cualquier cuadrilitero paralelogramo?
c) ;Como se calcula el érea de cualquier poligono regular?
d) ;Como se calcula el area de cualquier poligono irregular con lados rectos?

del area de poligonos regulares o
imegukres.

—— AT

paralelogramo. Cuadilitero con 2+ EN tu cuaderno escribe brevemente qué conocimientos adquiriste con la leccion
dos pares de lados paralelos respecto del calculo de areas de poligonos regulares e irregulares apoyandose en las
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formulas del triangulo y cuadriliteros y qué dudas tienes. Compara con lo escrito por
otros estudiantes y en caso necesario consulten con su maestro o maestra.

1. Realicen en equipo la siguiente tabla para calcular el area de triangulos y paralelogra-
mos y Usenla para calcular el area de poligonos irregulares.

] A [ B _ c
1 Paralelogramos

FIGURA 22,11 Tabla elaborada en una hoja de calculo para determinar el area y
dimensiones de paralelogramos y triangulos.

a) Comenten al interior del equipo y con otros equipos qué significan las férmulas:
=A3*B3
=C5/AS
=AT10"B10/2
=C12/A12
=C14/B14

« Observen bien las farmulas, las celdas amarillas son para que escriban los daros
conocidos v en las celdas azules se mostrara el dato faltante.

Los poligonos regulares y el circulo

Cuando se trazan poligonos regulares, cuantos mas lados tienen, la apotema se acerca
cada vez mas a la medida del radio y el poligono se acerca cada vez mas a la circunfe-
rencia que lo inscribe, llegando un momento en que el poligono se confunde con la
circunferencia y la apotema con el radio.

PN

FIGURA 22.12 Diferentes poligonos regulares inscritos en una circunferencia.

Matematicas 2
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El area del circulo

Aprendizaje esperado: Calcula el perimetro y area de poligonos Contenido: Calculo del area del circulo.
regulares y del circulo a partir de diferentes datos.

M Paraarrancar

a 1. Escribe brevemente qué entiendes por:
Perimetro:
Area:

2. Compara tus respuestas de la actividad anterior con las de otre compariero y en con-
junto escriban debajo de cada figura geométrica una férmula para calcular su perime-
tro y su area.

:
7 T A
i & I
N | A L @ &
p=_____  P=— P=—  p=
A=_____ A=_____ A=_____ A=

FIGURA 23.1 Perimetroy area de poliganos.

« Compartan sus respuestas en plenaria y en caso necesario, rectifiquen o agreguen
lo que les haga falta.

Reto

e 1. Relinete con dos companieros y resuelvan el siguiente reto.
Durante un paseo por el campo, Lalo, Luis, Cata y Victor ven un borrego atado con
una cuerda a un poste.
a) Silalongitud de la cuerda del borrego es de 10 metros.

(90
ad
=
o
QO
o
Ll
o |

FIGURA 23.2 Area en la que puede pastar el borrego.
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b)

« ;De cudnros metros es el recorrido maximo del borrego en cada vuelra?

Matematicas 2

« ;En cudntos metros cuadrados puede pastar?
Consideren ahora una cuerda con el doble de ramanio de la cuerda original.
« ;Elgiro maximo del borrego también es del doble? Expliquen.

« jEldrea para pastar también es del doble? Expliquen.

c)

d)

Hagan los célculos necesarios si la cuerda del borrego es de 2.5 m y contesten.
« Elgiro maximo del borrego en cada vuelta es de:
« Elarea para pastar es de:
+ ;Como varia el area del circulo cuando el radio es la mitad o el doble del origi-

nal?
+ ;Como varia el perimetro del circulo cuando el radio es la mitad o el doble del

original?
Comparen sus procedimientos y respuestas con sus companieros, y coméntenlos
entre ustedes y su profesor

1. Le

Si
lados.

an lo siguiente y contesten las preguntas. 9
consideran que el circulo es un poligeno regular con un nimero muy grande de
:Qué representa la cuerda en el problema?

;Como aplicarian la fdrmula para el célculo del area de poligonos regulares en el
célculo del rea del circulo?

2. Realicen lo que se indica.

a)

b)
<)

d)
e)
f)

8)

Salgan al patio de la escuela y con ayuda de una cuerda, un gis y un metro
tracen circulos concéntricos de 1, 2, 3, 4 y S metros de radio.

Registren en su cuaderno los datos y resultados del ejercicio.

Usen sus conocimientos sobre proporcionalidad para calcular el perimetro y el
area en los que puede pastar y caminar el borrego.

Calculen cada vez los perimetros y areas de los circulos y observen la diferencia
entre cada uno.

Si el radio del circulo aumenta un metro cada vez, jcuanto cambia cada vez el
perimetro y el drea?

iComo calcularon el perimetro y como el area del circulo en el que puede
andar y pastar el borrego?

Compartan con otras parejas sus resultados y, en caso de dudas, consulren con
su profesor.

El rea del circulo m 181



AR M s A RN

B Para analizar

Un nuevo reto

Relinete con dos companeros, lean la siguiente informacion y realicen lo que se
e indica.

Una manana, en las ciudades de Hampshire y Wiltshire en Inglaterra, aparecie-
ron diferentes circulos en los campos agricolas.

La gente, en un principio, llegd a creer que eran obra de extraterrestres y
sus naves espaciales, pero un hombre llamado John Lundberg demostro que
esos circulos eran facilmente realizados por personas. Lundberg probé ante
las cdmaras que estos disefios, dentro de los cuales la hierba estaba aplastada,
pueden elaborarse en una noche. Y también demestré que para ello sélo se
necesita una cinta métrica, una cuerda y un tablén de madera.

Para comprobar la facilidad con la que se hacen estos circulos, comenzd
con algunos que tenfan de tres a ocho metros de didmetro, y conforme fue
avanzando su demostracién
los circulos dieron paso a figu-
ras cada vez mas complicadas.

Los aficionados a estos
disefios comenzaron hacien-
do tres figuras al mes; en poco
tiempo, podian producir cien-
tos en ese mismo lapso, y al-
gunos disefios ya alcanzaban
extensiones de hasta 240 m

FIGURA 23.3 Circulos en campos. de diametro.

1. En la figura se representan tres circulos trazados con 6, 12 y 24 metros de radio.
a) Respondan las siguientes preguntas.
s ;Qué drea abarcaba el disefio que tenia 6 metros de diametro?
» ;Qué irea abarcaba el disefic que tenia 12 metros de didmetra?
» ;Qué drea abarcaba el disefio que tenia 24 metros de didmetro?
o ;Qué perimetro y qué area abarcaba el disefio que tenia 240 metros de didme-

tro?
—m » ;Cabria en el paric de su escuela?
Colaboracién b) Comparen sus procedimientos y respuestas con otros equipos. Luego comenten
Comparen sus respuestas con las de al respecto con rodo el grupo y con su profesor.

QL1 BQUIPOS Y, €N CASO NEeCesano,
ayliden a sus comparieros para que

todos comprendan por qué solo Fﬂrmalizal:ifln

12 necesita conocer la medida del Ob . g bid B | 4 del ciredl
radio o del didmetro para poder Serven como el numero o tampbien se relaciona con el area del circulo;

calcular el perimetro y ¢l area del El érea de los poligonos regulares se calcula con la fdrmula:

circulo,
Areq = _perimetro X apotema
2
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Si se considera al circulo como un poligono regular
de un nlimero extremadamente grande de lados, se pue-
de aplicar la misma férmula, pero hay que considerar lo
siguiente:

En la férmula aparecen el perimetro y la apotema.
Completa los parrafos que aparecen a continuacion para
cada caso.

¢) Célculo del perimetro de un circulo

Se puede calcular con la siguiente férmula;

P=mXD

donde D es la medida del diametro, pero consideren
que el diametro expresado en radios es igual a:

D= por lo que sustituyendo D por
también el perimetro del circulo se puede calcular con la
férmula

P=xwX2Xr

Sustituye en la férmula para el calculo del drea de poli-
gonos la expresion que corresponde al perimetro del circu-
lo expresada en radios.

X apotema
2

Areqg =

d) La apotema en el circulo

En un circulo, si observas podras ver que la apotema
corresponde al del circulo, entoncesa = r

Sustituye en la formula para el célculo del drea de poli-
gonos la expresion que corresponde al perimetro del circu-
lo expresada en radios y a la apotema por el radio.

Area = X
2

Ahora simplifica la férmula que escribiste y escribe el
resultado:

Area = i =
2

La férmula final para calcular el area del circulo des-
pués de simplificar quedara como:

Sk 7 T

L O

__ perimetro X apoteima
- 2

imetro X apotema
Areq = 2T > BOLENE  fyeg

— 2 ¥ m X radio X radio
2

= 1 X radio’

Area = X r’

FIGURA 23.4 Poligono regular y circulo.

Vuelve a leer el Reto y Un nuevo reto, con lo estudiado
anteriormente, no deberias tener problema para solucio-
narlos.

Comenten en grupo y disipen sus dudas con ayuda del
profesor o profesora.

jA practicar!

1. Observen la figura, calculen y contesten:

S5cm

FIGURA 23.5 Figura formada con circulos.

a) ;Cuanto mide el area del circulo grande?

b) ;Cuanto mide el area del circulo mediano?

¢) ;Cuanto mide el drea del circulo pequeno?

d) ;Cuanto mide el rea gris?
2. Laura y su mama necesitan hacer un mantel para una
mesa circular que tiene un radio de 70 cm. Quieren que
el mantel cuelgue 20 cm de la orilla de la mesa.
a) ;Cudntos metros de cinta necesitan?
b) ;De cuinto es la diferencia entre el drea de la mesa
y la del mantel?
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Portafolio

de evidencias

Elige para tw parafolio de
evidencias, la solucidon al Reto y
alglin rrabajo sobre el calculo del
dreadel cireulo

3. Un barril avanza 2.17 m con cada vuelra. ;Cuanto mide el area de la tapa? (Consideren

el valor de 3.14 para 7.)

B Paraterminar

1. En parejas contesten las siguientes preguntas. Repasen la leccién para corregir o co-
menten grupalmente las preguntas y respuestas que requieran revisar.

a) ;Cédmo calculan el perimetro de un circulo?

b) ;Cémo calculan el drea de un circulo?

c) ;Codmo calculan el perimetro v el drea de un circulo si solo tienen la medida del

radio?

d) ;Como calculan el perimetro vy el drea de un circulo si sélo tienen |2 medida del

diametro?

e) ;Como usarian la férmula para el célculo del area de poligonos regulares en el

calculo del drea del circulo?

En tu cuadernc escribe brevemente qué conocimientos adquiriste con la leccion res-
pecto del célculo del érea del circulo y qué dudas tienes. Compara con lo escrito por otres
estudiantes y en caso necesario consulten con su maestro o maestra.

1. En equipos, hagan estas actividades en una computadora.
a) Construyan en una hoja electrénica de calculo una tabla como la que se muestra,
en la que se pueda calcular el didmetro, la longitud de la circunferencia y el area
del circulo, dado el radio, o que calcule todos los elementos de la tabla, dade uno

de ellos.
=A2"A2"3.141592
Ll & 8 | ¢ |[ o |
' Lengitudde la | | Areadel
1 Radio Diametro | circunferencia circulo
2 4 A 8| 4 25,1327408| ¥ 50,2654816
=A2"2 : l =B2"3.1415926
Longituddela | Areadel
5 Radio Diametro | circunferencia circulo
6 a4 8|  25,1327408  50,2654816
[z }—-—
=B6&/2 3 |
longituddela | Areadel
9 Radio Diametro | circunferencia circulo
10 a 4~ 8 25,1327408|  50,2654816
. —C10/3.1415926
12
| =Raiz(D14/31415926) | longitudde la | _Area del
13 Radio Diametro cirwnfer_encla circulo
Tt > 4 8 25,1327408|  50,2654816
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b) Comenten al interior del equipo y con otros equipos, el significado de cada una
de las formulas escritas en la hoja de calculo.

¢) Cuando la hoja electronica de célculo tenga escritas todas las fdrmulas necesarias,
bastara que escriban el dato conocido en la celda amarilla que corresponda para
que automaricamente observen los valores de las celdas azules. Todas las celdas
en azul deben tener la fdrmula correspondiente.

El nimero m (Pi)

Uno de los grandes enigmas de la humanidad ha sido la historia del niimero m. Uno de
los textos matematicos més antiguos, el Papire de Rhind (aproximadamente del afo
1700 a. de n.e.), nos muestra al escriba Ahmés cotejando la evaluacién del drea de un
circulo inscrito en un cuadrado.

Cuadrado y octigono inscritos en un circulo. Cuantos mas lados tiene un poligone,
; mas se parece a una dircunferencia.

FIGURA 23.7 Poligonos de diferentes lados inscritos en un circulo,

En la Grecia Antigua empezd a considerarse uno de los grandes retos resclver la
relacion entre el didmetro y el perimetro de un circulo.

Antiphon, un contemporaneo de Socrates, inscribié un cuadrado en el circulo y
luege un octagonoe. Imagina duplicar el niimero de lados hasta el momentao en que el
poligono resultante coincida practicamente con el circulo, como se muestra en la figura.

Matematicas 2
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del Trimestre 2

B Autoevaluacion
Aprendizaies esperad Sin Con Necesito
PLSIICRAIES ExRETaros dificultad dificultad ayuda

Verifico algebraicamente la equivalencia de expresiones de primer grado,
formuladas a partir de sucesiones,

Formulo expresiones de primer grado para representar propiedades (peri-
metros y areas) de figuras geométricas y verifico equivalencia de expresio-
nes, tanto algebraica como geométricamente (analisis de las figuras).

Deduzco v uso las relaciones entre los angulos de poligonos en la cons-
truccion de poligonos regulares.

Resuelvo problemas que implican conversiones en multiplos y submul-
tiplos del metro, licro, kilogramo y de unidades del sistema inglés (yarda,
pulgada, galén, onza y libra).

Calculo el perimetro y area de poligonos regulares y del circulo a partir de
diferentes datos.

B Evaluacion

B De manera individual, resuelve los siguientes problemas:

1. La figura 1 es un tridngulo isdsceles que se cortd con una linea horizontal que pasa por el punto medio de su altura.
En la figura 2, las tres partes en que queda dividido el tridngulo se reacomodaron para formar un rectangulo.
Escribe las expresiones algebraicas que representan las dimensiones del rectdangulo y dos expresiones algebraicas equi-

valentes que representen su area.

-
-

T

hi2

L

1

1
1
1
1
1
1

‘ +—— h —
Figura 1 Figura 2
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Matematicas 2
2. El tridngulo ABC se puede calcular restando el drea de dos tridngulos recténgulos: ABD y ACD.
A
B
Escribe dos expresiones algebraicas equivalentes que permitan calcular el drea del tridngulo ABC:
Expresion 1: Expresion 2:
3. Escribe dentro del paréntesis la letra que corresponda con la descripcidn del lade izquierdo.
a) Desde un vértice se pueden trazar 3 diagonales,
el niimero total de diagonales es de 9. Cuadrado G ]
b) Desde un vértice se pueden trazar 6 diagonales, Heptagono (7 lados) « )
el nlimero total de diagonales es de 27. Hexagono G 3
c) Desde un vértice se pueden trazar 4 diagonales, Enedgono (9 lados) ¢ )
el niimero toral de diagonales es de 14.
4. Escribe dentro del paréntesis la letra que corresponda.
a) Sus angules centrales miden 72° v los dngulos
interiores 108°
b) Sus dngulos centrales miden 60° y la suma de Triangulo equilatero C )
sus dngulos internos es de 720° Pentagono regular )
<) Susangulos centrales miden 120° y sus angulos Hexagono regular C 3
exteriores 120° Octagono regular C )

5. Se quiere teselar un piso con los siguientes poligonos, escribe:

Evaluacion m 187
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B Cooluacion |

10.

a) ;Cuénto mide el angule 17
b) ;Cuanto mide el angulo 27
) ;Cudnto suman las medidas de los angulos 1, 2, 3 y 47

. ;Cual de las siguientes medidas es equivalente a un litre?

a) 1 mm?
b) 1 cm?
c)1dm?
d) 1m?

. En un partido de beisbol profesional, golpearon a un jugador con una bola que viajaba a 96 millas por hora, jcudl era

su velocidad en km/h?

a) Entre 10y 49 km/h
b) Entre 50y 100 km/h
c) Entre 101y 120km/h
d) Entre 121y 160 km/h

. Un campo de futbol americano tiene 120 yardas, ;a cudntos metros equivale?

a) Entre 20 y 50 metros
b) Entre 51y 100 metros
c) Entre 101 y 120 metros
d) Entre 121 y 150 metros

. Un contenedor tiene una etiqueta indicando que su capacidad es de 2 642 galones, ja cudntos litros equivale?

a) Entre 100y 1500 litros
b) Entre 1501y 5 000 litros
) Entre 5001 y 7 500 litros
d) Entre 7 501y 10 000 litros

El piso de un kiosco tiene forma de un hexagono regular con lamparas cada 2 m en su perimetro, de tal forma que
cada lado tiene tres lamparas con una en cada vértice del hexdgono. (Considera la apotema como 3.46 m).

» ;Cudnto mide el perimetro del piso del kiosco?

a) 12m
b) 24m
c) 36m
d) 42m
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1.

12,

« ;Cuanto mide el drea del piso del kiosco?

a) 692m’
b) 13.84m’
¢) 2076 m?
d) 4152 m?

Un borrego estd arado a un poste con una cuerda de 10 m. El borrego puede girar libremente alrededor del postey a
todo lo que da la longitud de la cuerda, sin que ésta se enrolle. Toma m = 3.14.

« ;Cual es e area en la que el borrego puede pastar?

a) 10m?
b) 3140 m?
c) 100 m?
d) 314 m?

+ ;Cudl es la distancia que recorre el borrego en cada vuelta completa con la cuerda extendida en su totalidad?

a) 10m
b) 314m
c) 20m
d) 628 m

iCuanto mide el drea del siguiente poligono?

a) 24 u?
b) 27 u?
c) 2802
d) 36 u*
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1. £Cémo puedes saber cuanta A
agua le cabe al depdsito de una S B ]
pipa? Si conoces su capacidad, — he=eE i o : -
{puedes decir aproximadamente
qué tan largo tiene que serel | {
camion?

03] T
4

Propositos del trimestre

Se espera que al término del trimestre puedas plantear y resolver problemas en distintos contextos:

* Enlos que sea necesario calcular el volumen de un cilindro, o de prismas cuyas bases sean diferentes poli-
gonos regulares; también calcularés alguna de las dimensiones de prismas y cilindros, cuando se conocen
el volumen y otras dimensiones.

* Con conjuntos de datos que requieran agruparse para su organizacion y manejo adecuado; elaborar ta-
blas de frecuencias con daros agrupadoes, y representarlos graficamente por medio de histogramas, poli-
gonos de frecuencias y grificas de linea; asi como interpretar la informacién contenida en dichas graficas.

* Queimplican la descripcion de conjuntos de datos por medio de sus medidas de tendencia central y de
dispersién, seleccionando la més adecuada para cada situacion; la desviacidn media se agrega en segun-
do grado a las ya estudiadas en grados anteriores.

* Donde se calcule la probabilidad tedrica o clasica de un evento en un experimento aleatorio; compara-
ciones entre la probabilidad frecuencial v la tedrica.

No te limites en las estrategias que utilices para la solucién de los problemas, aun cuando no uses los métodos
convencionales o sugeridos por el profesor, ya que el propésito principal es valorar procesos y comprension
de los mismos, maés que resultados. En el equipo que trabajes, comenten, intercambien ideas, hagan dibujos,
utilicen la calculadora, la computadora e inclusive involucren a otras personas si es posible y necesario.

Es importante que, al término, expongan sus trabajos, comenten las dificultades encontradas y expliquen
las estrategias que siguieron; escuchen con atencién lo que mencionan los otros comparieros para que co-
nozcan diferentes caminos hacia la solucidn de un problema y recuerden que el trabajo colaborative puede
ayudar para tal fin, ademas de facilitar la deteccion y la correccion de errores. Lo anterior es pensar matema-
ticamente.
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2. Mientras mas datos tenga

una grafica es mejor. éEs cierta

esta frase? £ y
y | | 4. Silanzas seis
_ 1 | 2k 9 monedas al aire, {qué
= -..__T___ 1 YT [ N crees que sea mas probable
| i —0 0@ observar? ¢Tres aguilas
-_|7- 00 0. y tres soles? o, {seis
_ i 000 ¢ aguilas?
LA TA ee00 e y
| 700000 _—
200000 P
000000 a 4 4
A y o
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- A §

™

3. {Para qué sirve hacer
encuestas?

m 191



AFM - avegs RN TR

Prismas y cilindros

Aprendizaje esperado: Calcula el volumen de prismas y cilindros rectos. Contenido: Construccion de los
prismas y el cilindro

35
a

M Paraarrancar

a 1. Relinete con un compaiiero y escriban el nombre de cada figura geométrica.

FIGURA 24.1 Poligonos.

Reto
e 1. Integren a otro compafiero en su equipo para resolver el siguiente reto.
Caro, Cori e lsaac quieren hacer dulceros de cartdn para llenarlos con dulces de ama-

ranto y regalarlos en ocasiones especiales, en la FIGURA 24.1 pueden observar las formas y
los disefios que han pensado elaborar.

~t
ol
=
e |
o
[}
Ll
|

FIGURA 24.2 Dulceros de carton.

El problema es: jcomo elaborarlos?
a) Expliquen como elaborar cada una de las formas mostradas.
b) Comenten con otros equipos sus estrategias y disefios elaborados. Expongan en el
grupo sus dudas.
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1. Con los mismos equipos del reto hagan la siguiente
actividad.

a) Consigan cajas que tengan bases triangulares, rec-
rangulares o cuadradas, pentagonales, hexagonales,
de circulo, etcétera; abranlas y dibujen las plantillas
resultantes como se observa en la FIGURA 24.3.

FIGURA 24.3 Plantillas de diferentes cajas.

b) Clasifiguen sus plantillas por el nlimero de caras que
lo forman y dejen al final la que tiene caras circulares.
¢) Dibujen en su cuaderno las plantillas empezando
por la triangular.
« ;Cuantas caras rectangulares tiene? ;Por qué?
« ;COmo son las dimensiones de las caras rectan-
gulares? ;Por qué?
« ;Por qué al menos un lado de las caras rectan-
gulares debe ser del mismo tamafio que uno de
los lados de la base?

B Paraanalizar

TR

« Midan el perimetro de una de las bases trian-
gulares.
« ;Cuanto suman los tres lados cortos de las
caras rectangulares? ;Por qué?
d) Contintien con la plantilla que tenga bases rectan-
gulares.
« ;Cudnras caras recrangulares tiene, sin incluir
las dos bases? ;Por qué?
« ;COmo son las dimensiones de las caras rectan-
gulares? ;Por qué?
« ;Por qué las caras rectangulares son de dos
tamanios diferentes?
« Midan el perimetro de una de las bases rectan-
gulares.
» ;Cudnto suman los cuatre lados cortos de las
caras rectangulares? ;Por qué?
e) Continten con la plantilla que tenga bases penta-
gonales.
+ ;Cuantas caras rectangulares tiene?
« ;Por qué?
« ;Como son las dimensiones de las caras rectan-
gulares?
« ;Por qué?
« Midan el perimertro de una de las bases penta-
gonales.
« ;Cuanto suman los cinco lados cortos de las
caras rectangulares? ;Por qué?
f) Hagan lo mismo con la plantilla de bases hexago-
nales.
g) Comparen con otros equipos sus respuestas e
identifiquen semejanzas y diferencias

Maternaticas

Un nuevo reto

1. Enequipos hagan lo que se indica.

a) Analicen la plantilla del cilindro de la FIGURA 24.4 y contesten.

FIGURA 24.4 Plantilla de un cilindro.

« ;Cuantas caras rectangulares tiene? ;Por qué?

« ;Como son las dimensiones de la cara rectangular? ;Por qué?
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» Calculen el perimetro de una de las bases circulares.
M + ;Cuanro mide el lado mayor de la cara rectangular? ;Por qué?

Bk, Clieeo geomenics ton b) Las siguientes, son caracteristicas de los prismas rectos, con ellas, analicen las
dos catas opuestas congruentes, plantillas y pongan ¢ a las que correspondan a un prisma.

» Tienen dos bases opuestas iguales

» Las bases estan colocadas en los lados opuestos de las caras rectangulares

s Las caras que unen a las bases opuestas tienen forma de rectangulo

» Tienen tantas caras laterales rectangulares como lados tienen las bases

« El perimetro de las bases es equivalente a la suma de los lados de las caras

rectangulares en las que estan apoyadas.

=

FIGURA 24.5 Plantillas de cuerpos geométricos.

» ;Elcilindro puede ser considerado un prisma circular? ;Por qué?
¢) Comparen sus respuestas con las de otros equipos y en caso de dudas expéngalas
en el grupo.

Formalizacion

Q 1. Relinete can un companero, observen las diferentes vistas del prisma y del cilindro y
contesten las preguntas.

FIGURA 24.6 Diferentes vistas de un cilindro y de un prisma pentagonal,

a) ;Coémo son las caras opuestas?

b) ;Qué forma rienen las caras laterales?

¢) ;Cuintos lados tiene la base?

d) ;Cudntas caras laterales tiene el prisma?

e) ;Cuanto mide el perimetro de una base del prisma?

f) ;Cudnto sumaran las medidas de los anchos de las caras laterales?

g) ;Cuanto miden de ancho cada una de las caras laterales en el prisma? ;Por qué?
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h) En el cilindro, jqué relacion existe entre el perimetro de la base y la medida de la
cara curva donde se junta con la base?

Una vez que se traza una de las bases de un prisma o de un cllindro, algunas medidas

quedan definidas y otras puede variar.
2. Observen las plantillas y completen las medidas.

a) 5¢cm

icm

FIGURA 24.7 Plantilla de un prisma pentagonal.

» ;En qué otros lugares pueden estar las bases amarillas del prisma?
« ;Tienen que estar necesariamente opuestas a la misma altura?, ;por qué?

b)

Perimetro = 9.42 cm

cm

Perimetro =

FIGURA 24.8 Plantilla de un cilindro.

« Comenten y comparen con otras parejas y en el grupo sus respuestas, y en caso
de dudas consulten con su profesor o profesora.

Vuelve a leer el Reto y Un nuevo reto; con lo estudiado anteriormente, no deberias
tener problema para solucionarlos.

Matematicas 2
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jA practicar!
a 1. En equipos elaboren diferentes prismas y cilindros y realicen una maqueta. Muestren
al grupo su trabajo.

B Paraterminar

Q 1. En parejas contesten las siguientes preguntas. Si es necesario repasen la leccion o co-
menten grupalmente las preguntas y respuestas en las que tuvieron dudas.

a) ;Coémo son las bases opuestas en un prisma?

b) ;Cémo son las bases opuestas en un cilindro?

¢) ;Qué forma tienen las caras laterales en un prisma?

d) ;Qué forma tiene en la plantilla la cara curva en un cilindro?

e) Enun prisma, jlas bases opuestas pueden tener diferente forma? ;Por qué?
PortafFolio f) Enuncilindro, ;las bases opuestas pueden tener diferente tamario? ;Por qué?

de evidencias

2. En tu cuaderno escribe brevemente qué conocimientos adquiriste con la leccién
evidenias alatin trabsjo sobiela respecto del trazo de plantillas para formar prismas o el cilindro y qué dudas tienes.
elaboracién de plantillas para un Compara cen lo escrito por otros estudiantes vy, en caso necesario, consulta con tu
prisma y un cilindre, maestro © maestra.

1. Tracen en equipos alguna plantilla para la construccion de un prisma o un cilindra.
Impriman su plantilla, recorten y armen el cuerpo geomerrico,
Tomemos como ejemplo la plantilla de un cilindro.
a) En una hoja de trabajo, tracen una circunferencia de radio 2.

Elige para tu portafolio de

|M:hhm Edita Vista Opciones Hemamientas Ventana Ayuda

D RENN = RNE R

Bl AC~

FIGURA 24.9 Base de un cilindro.
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b) Elijan el comando distancia o longitud, sefalen la circunferencia y den clic para
que les indique el perimetro del circulo.

Archivo Edita Vista Opciones Heramientas Ventana Ayuda

A2 > elOf

lclis)

@

) | L ﬂl'i

FIGURA 24.10 Comando distancia.

Archivo Ecda Vista Cpciones Hemamientas Ventana Ajuda

BIA AR D el N =+

L

L -2
A C~

Circunferencia de c = 12.57

FIGURA 24.11 Perimetro de la circunferencia.

c) Tracen un segmento de longitud igual al perimetro del circulo y que toque un
punto de éste.

irFaws [O0) Vi) GRoondl FeeRonental Veiand bewid

L0 B BB v BN I LY

.-
anul-l:"

FIGURA 24.12 Segmento de longitud igual a la circunferencia,

Matematicas 2
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d) Completen el rectingulo con la medida deseada de altura del cilindro.

| kr Xv '!’.; --."'} @' ﬁ' 7' :\:" _';,’,‘ .z.\'

. oasw | g

L= T

FIGURA 24.13 Parte del desarrollo plano de un dilindro.

e) Finalmente, traza otro circulo de radio 2 en la parte inferior del rectangulo. Oculta
los trazos y puntos auxiliares antes de imprimir, y una vez impresg, no olvides
dibujar las pestanas para pegarlo.

drdves D3 vols Opoonany teewamwesiar vertes Sesds

m:‘i’,/’, B PR O ) s NN X BB

=

FIGURA 24.14 Desarrollo plano de un cilindro.

f) Compartan y comparen con otros equipos las diferentes plantillas trazadas.
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La duplicacion
del cubo. Un problema dificil

Cuenta una leyenda de la mitologia griega que el dios Apolo estaba molesto con el
pueblo de Delos porque consideraba que su templo, con forma de cubo, debia tener
el doble de volumen del que tenia. Por esta razon los castigaba con una plaga; algunos
habitantes, que querian terminar con la molestia del dics, fueron a la academia de Pla-
tén para ver como resolverian el prablema, Ahi se dieron cuenta de que la solucién de
este problema es dificil.

Volumen = a*

Volumen = (2a)*

iCuanto mide el lado?
FIGURA 24.15 Laduplicacion del cubo.

iQuieres resolver el problema?

Traza un cubo y a partir de este, otro que tenga el doble de volumen. ;Como lo
harias? Justifica tu respuesta,

Matematicas 2
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AICUIA o que falta

Aprendizaje esperado: Calcula el volumen de prismas Contenido: Calculo del volumen de prismas
y cilindros rectos. con base regular y el cilindro. Calculo de alguna
de sus dimensiones, dados algunos datos

B Paraarrancar

1. En parejas, observen las figurasy relacionen con lineas la figura y la forma para calcular
su drea.

Multiplicar 7 por la medida del diametro

Multiplicar r por la medida del radio y

otra vez por la medida del radio
Multiplicar la medida de la apotema par
el perimetro de la figura y el resultado

dividirlo entre dos
Multiplicar la medida de uno de sus
lados por el nimere de lados

Multiplicar la medida de la base por la
medida de la altura

Multiplicar la medida de la base por la
medida de la altura y el resultado dividir-
FIGURA 25.1 Figuras geométricas. lo entre dos

Reto

1. Integren a otro compariera en su equipo y resuelvan el siguiente problema.

(¥p]
o
=
=
O
&)
o
—

Caro, Cori e lsaac, consiguieron cubos de
amaranto de 1y 2 cm por lado y frutas cristali-
zadas equivalente a un cube de 4cm por lado
aproximadamente, si quieren que los dulceros
tengan un volumen o capacidad para 10 dul-
ces y al menos 2 de cada tipo, ;qué dimensio-
nes pueden tener los dulceros?

Seva le
Empatia

Comenten en el equipo la

Consideren dejar alglin espacio en los dul-

conveniencia o no de dar algin ,
y ceros para evitar que los dulces se aplasten.

absequic en ocasiones especiales.

Escuchen con atencion a sus
companeras y respeten las Expongan su traba}c ante el grupo v, en

diferentes opiniones. caso de dudas, consulten con su profesor, FIGURA 25.2 Cubos de amarantoy frutas

cristalizadas.
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1. Con el mismo equipo formado en el Reto, lean lo siguiente y contesten las preguntas.
+ ;Cuanto volumen representa la unidn de una pieza de cada tipo de dulce?
« ;Cuanto volumen representa la unién de dos piezas de cada tipo de dulce?
+ ;Con qué tipo de dulce completarias las 10 piezas? ;Qué volumen representa?
+ ;Cuanto volumen representan el rotal de los dulces que eligieron?
« ;Como calculan el volumen de cualquier prisma recto?
= Consideren al cilindro como otro prisma, ;Come calcularian su volumen?
+ ;Qué tipo de base les gustaria para el dulcero? ;Come calculan el drea de la
base?
» ;Cuanto propenen que tenga el dulcero de altura?

Matematicas 2

Representen diferentes posibilidades de volumen que den como resultado apro-
ximado el volumen total de los 10 dulces.

Compartan con otras parejas sus resultados y, en caso de dudas, consulten con su
profesor.

B Paraanalizar

Un nuevo reto

1. Analiza junte con otro compaiero la siguiente situacion y realicen lo que se indica. E

Gerardo guarda su ropa sucia en un cesta de forma clibica que mide 60 cm por
lado. Decide hacer otro con la misma capacidad, pero, esta vez con forma de prisma
rectangular.

=4

FIGURA 25.3 Cestos para ropa.

a) Estimen cuales son las medidas del prisma rectangular para que cumpla con las
condiciones del problema. - ;Cuéles podrian ser las dimensiones del cesto en
forma de prisma?
;Las medidas son Gnicas?

b) Comparen las medidas de su prisma con las de sus compafieros y compartan su
procedimiento para calcularlas.
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Colaboracidn

Generen [deas y proyectos de
solucidn de Un nueveo reto,
considerando las aportaciones de
todos.

4 u

<:7

o ;Cuantas medidas diferentes resultaron?

« ;Cudnros procedimientos diferentes surgieron?

€) Unprismade2cm X 1¢cm X 108 000 cm también cumple con el resultado,
iEste prisma rambién entraria como posibilidad para el cesto de ropa? ;Por qué?

d) Escuchen las opiniones de otros compafieros y equipos ¥, en casa necesario, com-
plementen comentando sus opiniones.

Formalizacion

Como aprendiste en el curso pasado, el volumen o capacidad de un prisma triangular o
rectangular, se calcula multiplicando el area de la base por |a altura del prisma, lo cual tam-
bién aplica para otros prismas rectos con bases poligenales.

V= Ab + (h)
2u 1.7 u

G Su

P o o

FIGURA 25.4 Prisma triangular. cuadrangular y hexagonal,

Areade la base = M = 6y’

Altura del prisma = 4u
V= 6u’ X 4u = 24u°

Area de la base = 2u X 2u = 4u? st bats =2 >2< B
120 X170 = 197 42

Altura del prisma = 6éu
V= 4u’ X 6u = 24u°

Altura del prisma = Su
W= 102u" X 5u =51’

R
T

e
- e IS

&

it

FIGURA 25.5 Volumen deun
cilindro,
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En el caso del cilindro, el calculo de su volumen o de su capacidad es de la misma for-
ma, esto es, su volumen serd igual al producto del 4rea de la base por la altura del cilindro.

V= A,*(h)
En el cilindro las bases son circulares, escribe a continuacidn comao calculas el area de
su base.

Ap = e

Entonces para calcular su volumen se usa la siguiente farmula.
=5r' - (h)




En ocasiones se conoce el valor del volumen o la capacidad de los prismas o los cilin-
dros y la informacién que se necesita es otro de los datos; observa los siguientes ejemplos:

Matematicas 2

2. Se quiere construir un cubo que tenga 343 cm® de capacidad. ;Cuanto debe medir una
de sus aristas?

Sise nombra con la letra a una de sus aristas, el volumen se representa como:

V= A, + (h), pero en este caso el calculo del area de la base es
a+a=A,ylaaltura corresponde a la arista a por lo que su volumen se puede repre-
sentar como
V=g-g+a=a"=3¢43cm’

a) Subraya el rango en el que debe estar la medida de la arista para que cumpla con
el problema.
« Entrelys
« Entre6y9
« Entre 10y 15
« 16omas
b) Calcula la medida y ve qué tan lejos o cerca estuviste del rango que elegiste.

En el siguiente ejemplo, lo que se pide calcular es la altura de un prisma.

3. Se quiere cavar una fosa con ferma de prisma cuadrangular, de tal modo que tenga
de anchura 25 cm y de profundidad 25 cm, pero capacidad de un metro ciibico
(1 m?* = 1000000 cm3).
iDe qué largo debe ser la fosa?

Si se representa con la letra h lo large de la fosa, su velumen sera:

V=A,+(h)=25X 25X h=1000000cm?

25ecm

V = 1000000 cm’ :
FIGURA 25.6 Fosa en forma de prisma
25¢em cuadrangular.

a) Subraya el rango en el que debe estar la medida de la h para que cumpla con el m—

Pmb'em& Colaboracion
« Entre 1300y 2800

Comparen sus respuestas con las de

« Entre 2801y 4 500 OIros equUIpos ¥, 8N Caso Necesaro,
+ Entre 4501y 6000 ayuden a sus companeros para
« 60070 mas que todos comprendan que el

prablema se reduce adespejar la

b) Calcula la medida y ve qué tan lejos o cerca estuviste del rango que elegiste.
) ) 804 8 vanable buscada

« ;Qué estrategia usaste para encontrar el ndmero buscado?
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c) Sustituye el valor de h y comprueba que su resultado es correcto,
d) Expdn tu trabajo ante el grupo v, en caso de dudas, consulten con su profesor o
profesora..

Vuelve a leer el Reto y Un nuevo reto, compara tu respuesta con lo estudiado anteriormente.

jA practicar!

M 1. A Gerardo le dejaron de tarea calcular el volumen de un cubo y un prisma rectangular.

El profesor les dijo que el volumen debe ser igual en ambos poliedros, perc que ano-

Poliedro. Cuerpa geaméirico
limitacla por caras planas. taran las medidas en el prisma.
a) ;Cudnto deben medir el largo, el ancho y la altura del prisma rectangular de la
figura?
&m
6cm
6cm -
6ecm &

FIGURA 25.7 Prismas,

2. Si 1 em? de plata tiene una masa de 10.5 g, jcudnta masa tendra el siguiente trozo?

FIGURA 25.8 Trozo de plata en forma cilindrica.
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3. Si se echan 4500 cm? de agua en la pecera, jhasta donde llegara el agua? ;Cémo lo
explicas?

i15em

FIGURA 25.9 Pecera,

B Paraterminar

1. En parejas conresten las siguientes preguntas. Repasen la leccién o comenten grupal-

mente las preguntas y respuestas en las que tuviercn dudas.

a) ;Codmo se calcula el volumen de cualquier prisma recto?

b) ;Como se calcula el volumen de un cilindro?

¢} ;Cémo se calcula la altura de cualquier prisma recto si se conoce su volumen v el
rea de la base?

d) ;Como se calcula en cualguier prisma recto el area de la base si se conoce su
volumen y la altura del prisma?

e) ;Como se calcula la altura de cualquier cilindro si se conoce su volumen y el area
de la base?

Portafolio
de evidencias
2, Escribe brevemente en tu cuaderno qué conocimientos adquiriste con la leccion res- v va 1y poreafolio de
pecro del cilculo de las diferentes variables que intervienen en el calculo del volumen  ayidencias ta solucian 2 Reto
de prismas y del cilindro y qué dudas tienes atin. y alglin trabajo sobre el calculo
a) Compara con lo escrito por otros comparieros y en caso necesario consulten con  dealguna variable sobre el volumen
U Maestro o Maestra. de prismas rectos y cilindros.

1. En equipos de tres comparieros, elaboren una hoja electrénica de calculo, como la de B
la FIGURA 25.9, para calcular volimenes de prismas o cilindros o alguna de sus variables.

Prisma

7l Cilindro

FIGURA 25.10 Hoja de calculo para calcular volumen de prismas y cilindros.
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a) Comenten al interior del equipo y con otros equipos el significado de las fdrmulas
escritas en la hoja de célculo.
» En las celdas amarillas hay que intreducir los datos conocidos.
» En las celdas azules, debes introducir las férmulas que calcularan
auromaricamente el dato solicitado.
+ Recuerda que las férmulas en las celdas azules deben iniciar con el signo, "=
y que las operaciones estan definidas de la siguiente manera: para la suma, +;
para la resta, —; para la multiplicacién, % y para la divisién, /.
b) Comparen sus hojas de célcule con las de otros equipos y, en caso necesario,
corrijan o aumenten lo que les haga falta.
c) Consulten la siguiente pagina de internet. Entren al apartado de ejercicios y resuel-
van algunos relacionados con prismas o con cilindros.
hiep://proyectodescartes.org/EDAD/marteriales_didacticos/EDAD_2eso_volumen_
cuerpos_geometricos-JS/index.htm (Fecha de consulta, 10 de abril de 2018).

Los Silos

A lo largo de la historia, conos y cilindros han proporcionade a las civilizaciones la
solucién para uno de sus problemas fundamentales: ;ddnde almacenar los granos de
sus cosechas?

A finales del XIX, Franklin Hiram King (1848-1911), un cientifico agricola, nacido
en una granja de Wisconsin, dedicé su vida al estudio de los suelos y la forma de apro- .

“vecharlos y hacerlos mas fértiles (en Estados Unidos de América se le considera el padre
de la fisica de suelos).

Como resultado de su interés por esta rama del conocimiento, disefid el silo cilin-
drico que hasta ahora, con algunas madificaciones, se usa.

Uno de los problemas que los silos con esta forma resolvieron fue el de evitar que
se formara moho, pues como los cilindros no tienen esquinas, no ofrecen recovecos
donde esta plaga de los granos pueda generarse y mantenerse.

FIGURA 25.11 Silos cilindricos.
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cuien salta mas?

Aprendizaje esperado: Recolecta, registra y lee datos en
histogramas, poligonos de frecuencia y graficas de linea.

m

—

\_

B

Matematicas 2

Contenido: Elabora y lee tablas de frecuencias
con datos agrupados, asi como histogramas

B Paraarrancar

1. Relinete con dos comparieros y hagan lo que se indica.

a) Describan en su cuaderno la informacion de la grafica siguiente,

Alumnos por grupo de segundo grado
Escuela Secundaria "Miguel de Cervantes” 2018-2019

:
50 49 Bl registro v lectura de dates
é‘ en tablas v graficas de barras
g 40 2% se ha estudiado tanto en
E educacian primaria como en
'g 30 primer grado. 4 continuacion se
g 20 recuperan algunos concepros;
= si lo consideran necesario,
10 pueden revisar sus materiales
comrespondientes.
0 La frecuencia (o frecuencia
A B c amsoliin} de un datoesel
Grupos de segundo grado nimera de veces que ese dato se
FIGURA 26,1 Grafica del nimero de alumnos por grupo de segundo grado observa en una lista o conjunto
en |a Escuela Secundaria Miguel de Cervantes. de datos
La frecuencia relatia de un
b) Completen la tabla de frecuencias que contenga los datos de la grafica. date, s la parte del total de daros

Alumnos por grupo de segundo grado
Escuela Secundaria Miguel de Cervantes 2018-20 39

TABLA 26.1 Nimero de alumnos por grupo de segundo gradoen la
Escuela Secundaria Miguel de Cervantes.

¢} Comparen y comenten en el grupo lo que obruvieron los equipos. de daros, y del lado derecho

Reto

que representa la frecuencia
de ese dato especifico; es decir,
el ndmero de veces que este
aparece respecto del total de

datos. Se puede expresar como
una fraccién, come un numerno
B decimal, o como un porcentaie.

La Table de frecuencias es una

LECCION 26

tabla con dos o tres columnas
para organizar y presentar los
datos de un conjunto; en fa
columna izquierda se presentan
los datos especificos o intervalos

se muestran las respectivas
frecuencias, que pueden ser
absoluras, relativas o ambas

1. Relinete con dos comparieros, lean la siguiente informacion y hagan lo que se pide.

Al inicio del afo escolar, el profesor de educacion fisica desea saber cudl es la condi-
cion fisica de los alumnos del plantel. Para ello, los alumnos realizan diferentes pruebas; el
profesor registrd los siguientes datos de los alumnos varones de segundo grado.
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Intervalo. Conjunto de todos los
nimeros comprendidos entre dos
numeros ay b, donde a<iray b

son los extremos, y puaden estar
incluidos o noen el intervalo, En
una tecta numeérica, un intervalo
representa un seqmento que pue
de contener o No a sus extremaos.,
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Prueba de salto de altura (cm) Escuela José Emilio Pacheco
Alumnos de segundo grado

92,77, 84,91, 102,72, 95, 88, 94, 90, 83, B6, 88, 85, 96, 74, 93, 76, 89, 107, 81, 90,
97,78, 87, 94,99, 104, 77, 88, 92, 93, 86, 82, 99, 91, 87, 102, 98, 100, 94, 98

a) Respondan las siguientes preguntas.
+ ;Cuales daros se observan dos o mas veces?

« Siconstruye una tabla de frecuencias con los datos que recogié el profesor,
;cuantos renglones tendra esa rabla?

» Si ubican los datos sobre el eje horizontal de una grafica de barras, jcuantos
datos diferentes hay que colocar en ese eje? ;Cudles serian las frecuencias de
esos datos?

b) Para organizar el conjunto de datos sobre saltos de altura, elaboren una tabla de
frecuencias que permita responder las preguntas del profesor de educacion fisica;
por ejemplo, un equipo padria llenar una tabla como la 26.2, indicando intervalos
de altura.

Prueba de saltos de altura - Escuela José Emilio Pacheco
Alumnos Segundo Grado

| Saltosdealtura(cm) |  Frecuencia

70-75

76-81

82-87

88-93

94-99
100-105

Total

TABLA 26.2 Tabla de frecuencia de la altura alcanzada en la prueba de saltos,

c) Consideren que no hay un resultado Unico, cada equipo puede agrupar los datos
con diferentes intervalos. Comparen los diferentes procedimientos y resultados.

d) Comparen esta tabla de frecuencias con las que elaboraron al inicio de la leccion
y en el punto 1, y comenten con su profesor las similitudes y diferencias que
encontraron,

2. En los mismos equipos del Reto, haz lo que se indica.
a) Lean la informacion y respondan las preguntas.

El profesor tiene varias preguntas que espera poder contestar a partir de estos datos
que ha recabade. Como son muchos datos, no le interesa expresar sus respuestas con un
solo valor, sino agrupando los saltos de altura por intervalos.
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« ;Qué tanta variacion hay en los saltos?

« ;Cudl es el intervalo con los saltos mas altos y en cual estan los més bajos?

+ ;Cudl esel intervalo de saltos que se ubica en el centro, aproximadamente
equidistante de los extremos anteriores?

« ;Enquéintervalo o intervalos se observaron mas saltos?

« ;Coincide con el anterior?

« jComo se distribuyen los datos respecto de los intervalos anteriores (el central,
el mis frecuente, los extremos)?

« ;Hay masen la parte alta o en la parte inferior del conjunto de datos?

b) Para organizar el conjunto de datos sobre saltos de altura, elaboren una tabla de
frecuencias que permita responder las preguntas del profesor de educacién fisica.

¢} No hay un resultade tnico. Comparen los diferentes pracedimientos y resultados,
y comenten con su docente.

1. Lean las siguientes sugerencias, pueden orientarlos para resolver el Reto.
+ No es recomendable utilizar muchos grupos o intervalos de datos, pero tampo-
co es (il definir sdlo dos o tres.
« Como los datos no incluyen fracciones de centimetros, se pueden usar solo
nimeros enteros para formar los intervalos.
» Una vez determinados los intervalos de saltos, se pueden contar los datos que
caen dentro o sobre los extremos de cada uno de ellos.

B Paraanalizar

Un nuevo reto

1. Relinete con tres compaiieros, lean la siguiente informacién y hagan lo que se pide.

Cristobal y Eugenia son bidlogoes, encabezan un grupo que estudia la poblacion de
osos negros en Méxica. Recabaron los siguientes datos sobre la masa de los osos que en-
contraron en un estado del norte del pais.

Masa en kilogramos de los osos negros observados

36.5, 1569, 190, 158.7, 75.7, 100.3, 65.7, 151.4, 15.5, 63.8, 82.1, 479,757, 93, 11.9, 547, 28 3, 57,
60.2, 41,18.2, 1003, 70.2, 52.9, 83, 68.4, 296, 144.1, 429, 699, 123.1, 92.1, 36, 1195, 198.8, 219,
675, 203.4,96.7, 274, 52, 13.2, 2344, 63.8, 164.2, 93, 21,39.2, 166.4, 107.6, 29.2, 34.7,62.3, 92.1

Para conocer como es la poblacion de osos negros en esa region, Eugenia y Cristobal
organizaron primero los datos en la TABLA 26.1.

Matematicas 2

e
| Sevale S

Cuidado de otros seres vivos

y de la naturaleza

Estudios cama el mencionado
sabre los asos en Méxica,
contribuyen a la conzervacion de
las especies. Informen en el grupo
sobre actividades que tengan
porobijeto conacer y cuidar ka
naturaleza y orros seres vivos en su
entomo,
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Estado de Coahuila-2018

10-399 14
40699 15
70-99.9 10
100-1299 5
130-1599 4
160-189.9 2
190-2199 3
220-2499 |
TOTAL 54

TABLA 26.3 Masa en kilogramos de los osos negros observados.

a) Elaboren en sus cuadernos una grafica con los daros de frecuencias agrupados

en los intervalos mostrados en la TABLA 26.3.

+ Enel eje horizontal cologuen los diferentes intervalos de masa de los osos.

» En el eje vertical marquen las frecuencias.

+ Sobre cada intervalo, dibujen un recténgulo, de manera que su altura sea la
frecuencia de ese intervalo, y los lados verticales correspondan a los extremos o
limites inferiores de los intervalos.

» Coloquen titulos a los ejes y a la grafica.

b) Con base en la rabla de frecuencias elaborada y la gréfica trazada respondan las
siguientes preguntas.
» ;Qué tanto varia la masa de los osos negros encontrados?

» ;En quéintervalo estan los osos con mayor y menor masa?

» Ubiquen la parre media o centro del conjunto de datos, jcual es el intervalo o
intervalos en que se ubican ahi?

» ;Enquéintervalo o intervalos de masa se observaron mas osos?

» ;Coincide con los que estan al centro?
» ;Como se distribuyen los datos?
» ;Se observaron més osos con mayor o menor masa?

¢} Observando el conjunto de dates y los intervalos en |a tabla de frecuencias,
contesten,
» ;Cual es la masa mas baja de un oso, y de cudnros kilogramos es el que tiene
mas masa’?

« ;Cudl es el extremo inferior del primer intervalo, y cudl el extremo superior del
intervalo mas alto?
» |dentifiquen en qué intervalo se ubica cada unc de los siguientes datos: 67.5;
100.3; 190; 70.2.
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s+ ;Cada dato puede ubicarse en solo uno de los intervalos? Expliquen.

» ;Por qué consideran que Eugenia y Cristébal definieron los intervalos con un
ndmero entero como extreme inferior, y como extremo superior un nimero
decimal que termina en 9 décimas? Expliquen.

d) Comparen los trabajos de los equipos, sus respuestas y resultados. Coméntenlos
en el grupo y con su docente.

Formalizacion

1. En equipo lean la siguiente informacién, completen y contesten lo que se pide. Relacionalo

Datos cualitatives: son categorias
Las graficas de barras y circulares, y sus correspondientes tablas de frecuencias, que o clases que generalmente se
se han estudiado en educacién primaria y en primer grado de educacién secundaria, se  expresan con palabras o imagenes:

utilizan cuande hay que representar datos cualitativos y son pocas las categorias. o i L
meses o dias de la semana, marca

. ) . e de un producto o una condicién
Resuelvan las situacicnes del Reto y de Un nuevo reto utilizando el procedimiento de K T s e

graficas de barras: evento, o haber visto o no un
» ;Qué tan extensas son las tablas, de cuantas filas resultaron? video),
» Sitoman en cuenta cada salto (o la masa de cada oso), ;qué tan larga es la rabla?

Datos cuantitativos: se expresan

i : imeros; pueden ser resultad
« Para trazar las gréficas de barras, ;qué tan aglomerados o separados quedaron los " "HTEIO PUedEn SETIEEACE

2 de conteos (como cantidad de
diferentes valores de saltos de altura (o las masas de los osos negros)?

personas, cantidad de dias o

cantidad de computadoras} o de
+ ;Qué tan diversas son las alturas de las barras? mediciones (peso, distancia, precio,

;Hay muchos daros iguales? tiempo transcurride, por ejemplo).
» ;En la grifica o la rabla se ve claramente donde hay mayor @ menor cantidad de
datos o como se distribuyen estos?

Por efemplo, si en unaencuesta

sobyre redles sociales, un alumno

: - menciona que esta inscrito en una
Comparen con las tablas y graficas donde agruparon los datos en intervalos: o eeperifics, sse notvitire sera

» ;En qué graficas se ven mas dispersos o separados entre si los daros? un dato cualitativo; si se pregunta
en cuantas redes esta inscnto el

alumno, ese namero es un dato
CUANTITATIVO

» ;Cuales consideran que son mas breves y cuales mas extensas?

» ;En cudles tablas y graficas se pueden distinguen mejor las diferencias entre
frecuencias?

Por lo anterior, en situaciones donde los datos son cuantitativos y muy numerosos,
estos se agrupan en intervalos en lugar de considerar cada una por separado. Para definir
los intervalos de un conjunto de datos vy elaborar la tabla de frecuencias:
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« Lo primero es identificar los datos extremos del conjunto, es decir el menor y el
mayor de ellos.

« Se eligen el extreme inferior del primer intervalo, y el extremo o limite superior del
dltimo intervalo; se divide este rango de datos en intervalos de igual amplitud,

« Para conjuntos con relativamente pocos datos (menos de 100), un niimero
adecuado de intervalos es de entre 5 y 10; a estos intervalos se les conoce como
intervalos de clase o clases.

« Se ubica cada dato en una clase, se cuentan y se determina la frecuencia o ni-
mero de datos que corresponde a cada clase; por ejemplo, en la clase de 160
a 189.9 kg. solo hay dos osos, con pesos de y por lo que
la frecuencia de esta clase es de 2. Si es necesario, para concluir la tabla se calculan
también |as frecuencias relativas de cada clase.

Con base en la tabla de frecuencias, se procede a trazar la grifica correspondiente:

« Sobre el eje horizontal se colocan los intervalos de clase.

+ En el gje verrical se marcan las frecuencias.

+ Sobre cada intervalo tracen un rectangulo, cuya altura sea la frecuencia de ese
intervalo de clase, y cuyos lados verticales correspondan a los limites ya marcados
en el gje horizontal.

Por ejemplo, si los datos de salto de altura del Reto se agrupan como en esta tabla;

Prueba de salto de altura (cm)-Escuela “José Emilio Pacheco”
Alumnos de segundo grado 2018

70-74 2
75-79 4
80-84 4
85-89 9
90-94 11
95-99 7
100-104 5
TOTAL 42

TABLA 26.4 Prueba de salto de altura (cm] realizada a alumnos de segundo
grado de la escuela “José Emilio Pacheco”. 2018,
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Entonces la grafica que resultaria seria la siguiente:

Frecuencia

Salto de altura-Escuela "José Emilio Pacheco”
Alumnos segunde grado 2018

7074 7579 80-84 8583 90-94 9599 100-104
Altura de salte (cm)

FIGURA 26.2 Histograma de los resultados de la prueba de salto de altura,

Expliquen qué diferencias observan entre un histograma como el de la figura 26.2 y las

graficas de barras, como la del inicio de la leccion de la figura 26.1 con respecto a:

+ Los conjuntos de datos a los que conviene aplicar uno u otro tipo de gréaficas.

« La colocacion de los datos en el eje horizontal individualmente o en grupos.

« ;Qué otras diferencias, asi coma similitudes, encuentran entre ambos tipos de
graficas?

Discutan en los equipos, y compartan en el grupo, por qué consideran que los rec
tangulos en un histograma van unidos entre si, sin dejar espacio entre ellos como en las
grificas de barras:

En resumen, en un histograma:

+ Los intervalos de clase deben ser de la misma amplitud.

« Los rectangulos, cuya altura es igual a la frecuencia de cada clase, van unidos unos

a otros, sin espacios entre ellos.
» Enun histograma se pueden representar tanto frecuencias absolutas como

relarivas,

Matematicas 2
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Los pasos para elaborar un histograma son:
1. Definir intervalos en el conjunto de datos.
+ Establecer los extremos de los intervalos, con base en los datos inferior y superior

del conjunto.
« Determinar la amplitud y nlimero de intervalos adecuados.

2. Elaberar la tabla de frecuencias.
« Asignar cada dato a un intervalo de clase,
» Contar los datos que corresponden a cada intervalo, para obtener asi las
frecuencias.

3. Trazar |a grafica.
+ Ubicar sobre el eje horizontal los intervalos de clase.
« Sobre cada intervalo, trazar un rectangulo cuya altura corresponda a la frecuencia,
y cuya base sea igual a la amplitud del intervalo.

Revisen las preguntas planteadas en el reto y el nuevo reto y escriban en sus cuadernos
un resumen sobre cdmeo nos sirven un histograma y su correspondiente tabla de frecuen-
cias para describir un conjunto de datos.

Compartan en el grupo y con su profesor el trabajo realizado en esta seccidn,

jA practicar!
1. Relinete con un compafero y hagan lo que se indica.
a) Enlaescuela "José Emilio Pachecc" recogieron datos sobre el tiempo que les toma
a los alumnos de un grupo de segundo grado trasladarse de su casa a la escuela,
sin importar el medio de transporte que utilicen. Se registraron los tiempos en
minutos, se elabord una tabla de frecuencias y se llegé al siguiente histograma.

Tiempos de traslado casa-escuela
Escuela "José Emilio Pacheco” 2° grado 2018-2019

Frecuencia

0-14 1529 30-44 4559 65074 75-89 90-104 105119
Tiempo de traslado (minutes)

FIGURA 263 Histograma de los tiempos de traslado a casa. desde la escuela. de un grupo de alumnaos
de segundo grado,



b) Describan el conjunto de datos de tiempos de traslade con base en el histogra-
ma. Indiquen al menos en qué intervalo de clase estan los mencres y los mayores
tiempos, y en qué intervalos se observa que llegan mas alumnos a la escuelg;
expliquen sus respuestas a estas y cualquier otra caracteristica de los daros que
identifiquen.

c) Con el propésito de conocer cémo es el consumo de agua de las familias en la
ciudad, se obtuvieron datos correspondientes a las casas en la colonia Los pirules.
En la TABLA 26,5 se organizan las frecuencias del consumo en volimenes de agua,
en metros clbicos, que consumieron en estos hogares durante el dltimo bimestre.

Consumo de agua .

5-1499 14
15-2499
25-3499
35-44.99
455499
55-64.99
65-7499 1
TABLA 26.5 Consumo de agua en hogares de la colonia Los pirules. 2018.

Matematicas 2
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« ;Cual es la amplitud de los intervalos de clase?
« Elaboren el histograma que corresponde a esta tabla de frecuencias y descri-
ban los datos de consumao de agua en la colonia.

d) Sobre las casas en la colonia Los pirules, ademas de los datos relativos a consumo
de agua por bimestre, también se recogio el daro del tamario o superficie de cada
casa, expresado en metros cuadrades de construccian.

Superficie de las casas—Colonia Los pirules (metros cuadrados)

67.97.105, 108,93, 82, 78, B5, 95, 123, 142, 131, 99. 151, 160,172, 112, 126, 109, 176,
84, 144, 155, 163, 115, 118,95, 98, 132, 145, 97, 80, 120, 130, 103, 140, 122, 144, 132, 108

= Propongan y justifiquen un nimero y amplitud de intervalos de clase
adecuados para estos dates,

« Elaboren la tabla de frecuencias y el histograma para organizar y representar los
datos de superficies de las casas en esta colonia.

« Describan el conjunto de datos con base en la tabla y gréifica elaboradas.

e) Para el conjunto de datos de la primera situacion de esta seccidn, tiempos de tras-
lado casa-escuela, elaboren la tabla de frecuencias con frecuencias relativas; luego
construyan el histograma correspondiente, can frecuencias relativas.

« ;Qué diferencias y similitudes encuentran entre los dos histogramas —con
frecuencias absolutas y con frecuencias relativas—? Expliquen.

¢Quién saltamas?m 215



>33

AN avegs I SR RS

B Paraterminar

1. Revisa tu trabajo de esta leccion y escribe qué habilidades y conocimientos adquiriste
o recordaste sobre rablas de frecuencias y graficas, en particular sobre histogramas, Si
te queda alguna duda, andtala y comenta con tu profesor.

Q 2. Relinete con un compafierg, lean la siguiente informacion y hagan lo que se pide.

El profesor de espariol pregunté a sus alumnos cudntos libros habian leido el afio es-
colar anterior. Encontrd lo siguiente;

Portafolio _ Librosleidos | Frecuencia |
de evidencias S ”

Agrega a tu portafolio de

by 3-5 9
evidencias la solucién al
Reto de esta leccidn, asi 6-8 0
como la descripcién de un 9.1 3
conjunto de datos a partir de

. 12-14 1

su tabla de frecuencias o su
histograma. TABLA 26.6 Libros leidos por los alumnos el ciclo escolar previo,

a) Construyan el histograma correspondiente.
b) Describan sus datos a otra pareja.
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;Cé municas?
~
¢Como te comunicas:
Aprendizaje esperado: Recolecta, registra y lee datos en Co_nll:enido: _Elabora y lee poligonos de frecuencia y
histogramas, poligonos de frecuencia y graficas de linea. graficas de linea, a partir de tablas de frecuencias

B Paraarrancar

1. Relinete con dos comparieros y hagan lo que se pide.
a) Describan los datos representados en la FIGURA 27.1.

Mascotas de alumnas y alumnos de 3°.
Escuela "Nelson Mandela"” 2018-2019

Frecuencia

Perros Catos Orras No tiene

Mascoras

« ;Cudles conjuntos de datos se incluyen en la grafica?
« ;Qué tipo de daros se ubican sobre cada uno de los ejes de |a gréfica?
« Comparen las diferentes frecuencias entre alumnos y alumnas
« Sefialen otras caracteristicas importantes de la grafica.

b) Comenten en el grupe y con su docente la descripcidn que hicieron.

Reto

1. Relinete con tres comparieros y resuelvan el siguiente problema.

El profesor de espafol de segundo grado de la escuela recogio los siguientes datos,
sobre el tiempo que durante el dia, los alumnos y alumnas urilizan su reléfono celular, sin
importar el propdsite can que lo usen (no se incluyen los pocos alumnos que ne conta-
ban con teléfono el dia que se realizd la encuesta).

Alumnos y alumnas 29, grado de la escuela "Netson Mandela”

10-119 1
TABLA 27.1 Tiempo de uso del teléfono celular por dia.

FIGURA 27.1 Mascotas de los
alumnos y alumnas de tercero
de la Escuela Secundaria Nelson
Mandela, 2018

B Alumnas
B Alumnos

O~
od
—
=
=)
=)
Lad
-
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En la leccion anterior se trabajd
con conjuntos de datos
cuantitativos; los procedimientas
que se estudiaron para arganizar y
caracrenizar conjuntos grandes de
este tipo de datos, parten de definir
intervalos de clase, para luego
elaborar tablas de frecuencias y las
grificas denominadas histogramas
5t lo consideras necesario, revisa tus
notas de esa leccian
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a) Representen graficamente los dos conjuntos de dartos (el de los alumnos v el de
las alumnas),
+ ;Qué tipo de gréfica se debe utilizar, de acuerdo a como estan presentados los
daros en la tabla de frecuencias?
Expliquen

s Describan los conjuntos de datos de tiempao de alumnos y alumnas por sepa-
rado.
» Después comparenlos.
b) Respondan las siguientes preguntas,
+ Algunos alumnos han comentado que sus comparieras "no se despegan” del
celular, ;qué tan cierto sera?
» ;Pueden incluir los dos conjuntos de datos en una sola grafica? Expliquen
c) Comenten sus resultados entre equipos y con su profesor.

1. En los mismos equipos del Reto lean las siguientes preguntas y sugerencias, pueden

orientarlos para resclver el Reto.

« En una grafica de barras pueden visualizarse los datos de dos ¢ mas conjuntos
de datos.

= En un histograma ;se pueden representar dos conjuntos de datos agrupados en
intervalos de clase?

« ;Cémo se representan los nlmeros sobre el eje horizontal de un histograma?

« Una forma sencilla para incluir datos de dos conjuntos en una sola grifica,
consiste en marcar con un punto la frecuencia de los alumnos, a la mitad de
la amplitud de cada intervalo, y con otro punto la frecuencia de las alumnas; a
continuacién unir los puntos que corresponden a los alumnos can segmentos,
y lo mismo con los puntos de las alumnas.

B Paraanalizar

Un nuevo reto

1. Relinete con dos companeros, lean la informacion y hagan lo que se indica.

El turismo es una de las actividades econdmicas mas importantes de México, y una
de las mayores en el mundo. Durante 2017 recibimos a mas de 39 millones de visitantes
extranjeros. La TABLA 27.2 muestra el niimero de viajeros internacionales que llegaron a
nuestro pais cada mes del afio 2017 (Fuente: heep:/ fwwwinegiorg.mx/sistemas/bie/cuadroses-
tadisticos/CeneraCuadroaspx?s=est&nc=473&c=27665. Fecha de consulta: 8 de agosto de 2018).
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{Miles de personas)

Numero de turistas

(miles de personas)

Enero 2992
Febrero 2936
Marzo 3498
Abril S5
Mayo 3084
Junio 3474
Julio 3718
Agosto 3021
Septiembre 2675
Octubre 3010
Noviembre 3428
Diciembre 4224

TABLA 27.2 Turistas internacionales recibidos en México por mes, 2017,

a) Elaboren una gréfica donde se muestren los distintos ndmeros de turistas que nos
visitaron en los meses del afio.
« Cologuen los meses en el eje horizontal y las cantidades de visitantes sobre el
gje verrical.
b) Describan el conjunto de daros.
« ;Cudles son las variaciones en el nimero de turistasen los diferentes meses del
afio?
¢} Comparen y comenten sus resultados entre los equipos y con su profesar.

Formalizacion B

1.. En parejas, lean la siguiente informacién, completen y hagan lo que se indica.
a) Para graficar los daros de tiempo de uso de teléfonos celulares, empiecen por los
datos de los alumnos:

| sevale S

Comunicacion asertiva
Cuando te comunicas con tus

i i companeros. con alguien de

Tiempo de uso del teléfono celular por dia
Alumnos 2°, Grado-Escuela "Nelson Mandela" ;

ipones atencidn de manera

Tiempo (horas) Frecuencia alumnos activa, procurande entender los

tu familia o con wws profesores,

0-1.9 8 argumentos y puntos de vista

; de laotra persona? ;O sdlo estds
239 9 pensando en lo que ati te Interesa?
4-59 15 {De qué depende? ;Tiene algo que
6-79 g ver el medio gue urilices?

Compartan en grluposde 4o §
899 2 alurmnos, y después en el grupo.
10-11.9 1

TABLA 27.3 Tiempo de uso del teléfono celular por dia.
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FIGURA 27.2 Ubicacién del punto correspondiente a la frecuencia del primer
intervalo detiempo marcado en la tabla 273.

« De la misma manera, se terminan de localizar los puntos que representen la altura
de las frecuencias de cada clase, siempre a la mitad de la amplitud de los interva-
los de clase.

« Se ubican rambién los puntos correspondientes a los tiempos de uso de las
alumnas, sobre el mismo plano cartesiang;

Tiempo de uso del celular por dia-Alumnos y alumnas
de 20. de la escuela "Nelson Mandela" 2018-2019

16
-
14
12 . .
.g 10 .
g 8 +
@
a6 -
+
4 +
+ +
2 -
-
0
019 239 4-59 £-79 8-99 10-11.9
+ Alumnos i Alumnas Tiempo (horas)

FIGURA 27.3 Frecuencia del tiempo. agrupado en intervalos, del uso de celular de alumnos y alumnas.

« Para concluir, se unen con segmentos los puntos que representan las frecuen-
cias de los alumnos, y con otros segmentos los puntos que corresponden a las
alumnas.
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Tiempo de uso del celular por dia-Alumnos y alumnas de 20.
de la escuela "Nelson Mandela" 2018-2019

16
14
12
2 10
g g
D
T 4
4
2
0
019 239 459 679 299 10-11.9
Tiempo (horas)
— Alumnos — Alumnas

FIGURA 27.4 Poligono de frecuencias del tiempo de uso del celular.

Este tipo de gréficas se conoce como poligone de frecuencias. Se pueden incluir uno o
mas conjuntos de datos. También se pueden utilizar con frecuencias absolutas o relativas,

En resumen, para elaborar un poligono de frecuencias es necesario:

1. Ubicar los intervalos de clase sobre el eje harizontal.

2. Ubicar las frecuencias sobre el eje vertical; sobre una recta vertical que parte del punto
medio de cada intervalo, se marcan tantos puntos como conjuntos de datos se vayan
a incluir en el mismo plano cartesiano.

3. Finalmente se unen con segmentos los puntos que representan las frecuencias de
cada conjunto de dartos.

Con base en los poligonos de frecuencias, describan por separado, los datos
« De los alumnos:

+ De las alumnas:

« Comparen las dos descripciones, por ejemplo, jen qué intervalos de horas se ob-
servan las mayores frecuencias para los alumnos y para las alumnas?, json iguales
o diferentes? Justifiquen cada una de sus respuestas

:En qué se distinguen y en qué son similares la representacion de los datos en un his-
tograma y en un paligeno de frecuencias? Expliquen
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:En queé casos consideran que es conveniente urilizar frecuencias relativas en un poli-
gono de frecuencias?

Comparen entre equipos y comenten con su profesor.

b) Con respecto a los datos sobre turismo en México, si se organizan como se indicd
en la seccion Un nuevo reto, se obtiene una grafica como la siguiente. Este tipo de
grafica se conoce coma una gréfica de linea.

Turistas internacionales en México por mes-2017 {miles de personas)
4500 '
4000
3500
3000
2500 |
2000
1500
1000

Mlmero de turistas {miles)

e

Ene. Feb. Mar. Abr. May Jun. Jul Ago. Sept Oct. Nov. Dic
Meses (2017)

FIGURA 27.5 Grafica de linea del nmero de turistas internacionales por mes en México durante el 2017

Los valores en el eje vertical pueden ser también porcentajes; asi mismo, en una grafica
de linea pueden incluirse dos o méas conjuntos de daros,

En las gréficas de linea:
« ;Qué dartos se representan sobre el eje horizontal?
« ;Cudles datos se colocan sobre el eje vertical del plano cartesiano?

+ ;Puedes comparar entre si los valores de una variable, en diferentes fechas o
periodos? Explica tu respuesta

Las diferencias y similitudes entre histogramas y graficas de barras, ya se estudiaron en
la leccién anterior. Ahora sefialen qué aspectos distinguen y en cuéles son semejantes las
gréficas de linea y los poligonos de frecuencias; por ejemplo, con respecto a los datos gue
pueden ser tratados u organizados con uno y otro tipo de gréfica; y sobre el tipo de in-
formacién que se puede observar en ellas. Expliquen sus respuestas
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Resumiendo, para elaborar una grdfica de linea:
1. Sobre el eje horizontal se representan intervalos iguales de tiempo: pueden ser
horas, dias, meses, afios u otras unidades.
2. Sobre el gje vertical se miden los valores de la otra cantidad que varia; en la grafica
se representan con un punto que se ubica a la mirad del intervalo de clase.
3. Seunen los puntos con segmentos.

Matematicas 2

Compartan y comenten sus observaciones elaboracién y uso de estos tipos de grafi-
cas en el grupo y con el profesor.

jA practicarl

1. Relinete con dos comparieros y hagan lo que se indica.

a) Los siguientes son los tiempos de traslado, de su casa a la escuela, de los alumnos
de dos grupoes del segundo grado en la escuela "Nelson Mandela’, expresados en
porcentaje por cada intervalo de clase.

+ Describan los tiempos de traslado de cada grupo y comparenlos entre si.

Tiempo de traslado casa-escuela
20. Ay B de la escuela "Nelson Mandela", 2018-2019

35%
30%
25%
20%

15%

Frecuencia relativa (36)

10%

0
0-19 20-39 40-59 6079 80-99 100-11
Tiempo (minuto

— Grupo A — Grupo B

FIGURA 27.6 Tiempo de traslado casa-escuela de dos grupos de estudiantes de la escuela Nelson Mandela.

b) Para comparar el consumo de agua de las familias en dos colonias de la ciudad,
se obtuvieron datos correspondientes a igual nimero de casas en cada una
de ellas. Los siguientes son los velimenes de agua en metros clbicos que
consumieron en estos hogares durante el (ltimao bimestre.
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Consumo de agua Frecuencia de Frecuencia de colonia
por bimestre (m?) colonia Los pirtles Jardin de la sierra

5-1499 14 9
15-2499 & 9
25-3499 8 8
35-4499 3 5
45-5499 4 4
55-64.99 4 3
65-7499 1 2
TABLA 27.4 Consumo de agua en hogares de dos colonias. 2018,

s Elaboren un poligeno de frecuencias, describan y comparen los consumos de
agua en las dos colonias.
€) Los siguientes son los datos de la poblacién total de México registrada en los
censos de 1950 a 2010. Representen estos datos en una grafica de linea y descri-
ban su evolucién durante estos afios (Fuente: INEGY; http://www.beta.inegiorg.mx/
temas/estructura/. Fecha de consulta: 8 de abril de 2018).

. Poblacion (miles de
a0z habitantes)

1950 25791
1960 34923
1970 48225
1980 66847
1990 81250
2000 97 483
2010 112337

TABLA 27.5 Poblacion de México 1950-2010.

e 1. Relinete con dos companeros y hagan lo que se indica.

a) Entren al sitio de internet del Instituto Nacional de Estadistica y Geograffa (INECI)
{(hrep:/ /www.beta.inegiorg.mx/default.html), entren al mend Datos y seleccionen
un tema.

» |dentifiquen al menos una gréfica de cada uno de los siguientes tipos: de ba-
rras, circular, histograma, poligono de frecuencias, gréfica de linea.
» |dentifiquen o formen un conjunto de datos que se pueda representar con
alguno de los tipos de grafica anteriores; para esto, entren al mend Tabulados.
Entre los temas mas recomendables para esta investigacion estan los siguientes: Hoga-
res y vivienda; Poblacidn; Tecnologias de la infarmacion y la comunicacién (TIC en hoga-
res); Medic ambiente; Educacion; Transporte.
b) Compartan y justifiquen con otro equipo sus selecciones.
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Matematicas 2

1. Revisa tus actividades de esta leccion, anota qué habilidades y conocimientos adqui-
riste o recordaste sobre tablas de frecuencias y graficas, en particular sobre poligonos
de frecuencias y graficas de linea. Si te quedan dudas, registralas y comenta con tu
profesor,

2. Por parejas hagan lo que se pide. B

Los profesores de espafiol preguntaron a sus alumnos al inicio del afic escolar, cuantos
libros habian leido durante el afio anterior. Encontraron lo siguiente:

Libros leidos Frecuencia Frecuencia
- Grupo A Grupo B

0-2 18 15
35 9 8
6-8 4 7
9-1 3 5
12-14 1 0

TABLA 27.6 Libros leidos por los alumnaos el ciclo escolar previo
en la escuela "Miguel de Cervantes”. segundo grado 2018-2019,

Portafolio
de evidencias

Para incorporar a wi portafolio de
a) Construyan los poligonos de frecuencias correspondientes y describan estos datos  evidencia selecciona la solucién al
a ofro equipo. Reto de esta keccidn, y un eercicio

en el que describas un conjunto de

dates utilizande su grifica de linea,
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Que el trayecto sea breve

Aprendizaje esperado: Usa e interpreta las medidas de tendencia central
[moda, media aritmetica y mediana), el rango y la desviacion media de un
conjunto de datos y decide cual de ellas conviene mas en el analisis de los

oo
o~
=
=)
o
O
Ll
- |

datos en cuestion,

Relacionalo

Las medidas de tendencia
central de un conjunto de
daros, asi como el rango se
estudiaron en primer grado.

La rmedlia artrrétca de un
conjunto de datos se abtiene
dividiendo la suma de los
daros entre el ndimero total
de daros

Para cbrener la rmedane,
los datos deben ordenarse de
menor a mayor, incluyendo
todas los valores observados,
aunque estén repetidos. La
mediana es el dato que estd

a la rnitad de la lista; si el
nimero de datos es par, e

la mediana es la media
aritmética de los dos datos
que estan en medic de la lista.

La moda de un conjunto
de datos es el dato que
se pbserva con mayor
frecuencia.

Cualguiera de estas tres
medidas -media aritmética,
mediana, moda- puede
representar con un solo valor
a todo el conjunto de datos.
Indican dénde se concentran
los datos o dénde se podria
ubicar el centro del conjunte.
For ello, se les conoce como
medidas de tendencia central

El range es la diferencia
entre el mayor y el menar
de los datos. Es una forma
de medir la separacion o
dispersion entre los datos de

un conjunto.
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Contenido: Descripcion de conjuntos
de datos mediante sus medidas de
tendencia central, rango y desviacion
media

B Paraarrancar

1. Resuelve lo que se pide.

Minerva camina para estar en buena condicion fisica. Las distancias que recorrio la
semana pasada fueron de 34, 2.5, 47, 3.8 y 4 kildmetros.

a) ;Cudl fue la distancia media que recorrid en esa semana?
b) Calcula las medidas de tendencia central de sus trayectos.

» ;Cual fue la diferencia entre la mayor y la menor de sus distancias de la

semana?

c) Comenta tus resultados en el grupo y con tu docente.

Reto

1. Relinete con dos companeros y hagan lo que se indica.
En la escuela "José Pablo Moncayo” estan recogiendo datos de los alumnos con el
propésito de organizar mejor sus traslados entre sus hogares y la escuela. Los siguientes
corresponden a uno de los grupos de segundo grado, y se refieren a:

« Tiempo promedio de una semana en minutos de traslado de su casa a la

escuela.
Crupo A | 12,15,4, 73, 65, 89, 23,55, 95, 79, 70, 62,9, 29, 24,
Grupo 8 | 72,98,7.8, 24,35,27.12,19,22, 19, 11,33, 75, 24

= Lacolonia en que viven.

GrupoAlSSSGBBLOBBBOSLL

GrupoBlGBSSLOLSLDLSDGL

« Nimero de hermanaos gue tiene en la escuela.

GuppA| 1001020011 11010

GrupoB | 0 1000 1000 100110

Las colonias donde residen los alumnos se indican como muestra la TABLA 28.1.




Matematicas 2

[ Colonia | Simbolo__

Bosquecito B
Los Catos G
La Luz L
San Esteban S
Otras O

TABLA 28.1 Nomenclatura de cada colonia en la que residen los alumnos.

a) Obrengan las medidas de tendencia central y los rangos para cada conjunto de
datos.

b) Expliquen cudles medidas de tendencia central obtuvieron, y cuél es la medida
mas adecuada para cada conjunto, sus resultados y pracedimientos.

c) Obtengan los rangos de cada conjunto de datos y expliquen sus resultados.

d) Comenten sus resultados entre equipos y con su docente,

1. Lean las siguientes preguntas en los mismos equipos de Reto, les pueden ayudar al
resolver el Reto y comprobar sus resultados.
a) Alcalcular la mediana, la media o la moda, ;cémo se toman en cuenta los datos
repetidos y aquellos cuyo valor es de cero?
b) Las medidas de tendencia central de un conjunto de datos.
« ;Son siempre iguales?
« ;Tienen que ser nlimeros enteros?
« ;Algunas pueden ser igual a alglin dato o pueden ser uno de los extremos
del conjunto de daros?

M Paraanalizar

Un nuevo reto
1. Relinete con dos comparieros y hagan lo que se indica. B

Marcela y Heriberto se estan iniciando en la elaboracidn y venta de ensaladas, Para
saber cdmo va su negocio, tomaron los datos de ventas de dos semanas recientes; quieren
ver si ha cambiado el promedio de sus ventas, y también que tanta variacion hay entre los
dias de la semana.

| [ tunes | Martes | Miércoles | Jueves [ Viernes | sibado |

990 1140 1260 1625 1375 870

1170 1200 1280 1655 1205 900
TABLA 28.2 Ventas de ensaladas por dia [$). Semanas 2 y 4.

a) Obrengan las medidas de tendencia central para cada semana.
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TABLA 283 Mediay mediana de los datos correspondientes a las sernanas 2 y 4.

b} Comparen la mediay la mediana de la cuarta semana con las de la segunda
semana de ventas.
« ;Qué tan diferentes son?

» ;Esimportante o pequeiio el cambio en estas medidas? Expliquen.

¢) Veamaos ahora la variacién en las ventas de un dfa a otro, dentro de cada semana.
Para ello, Marcela y Heriberto calcularon los rangos para cada semana.

| | Raneo |

Semana 4

TABLA 28.4 Rango de valores para los datos de las semanas 2y 4.

» ;Qué indican los resultados anteriores acerca de la diversidad de ventas duran-

te cada semana? Expliquen.

d) Sin embargo, Heriberto alin no esta satisfecho: considera que posiblemente la
separacion entre las ventas de distintos dias es diferente en estas dos semanas.
Decide representar los datos de ventas sobre rectas numeéricas y compararlas.

Semana 2
E
i [ I
| . |
P —- -_-.j_ _________ _ .......... N — — N — N — -._: — —
F o e A
b 1 L T L=
800 |990] | T 1000 13000 | | g0 || 1700
| | ]
t {
i |
Semana 4
I A 6
I
) T El ]
i 1 ! ]
|_|i s N e
SO0 |1 1ow0T [ [ TTaoa] T 1 TTW00 1500 |1 |T8po 1700
|
i
|

FIGURA 28.1 Ventas de las semanas 2 y 4 ubicados en una recta numerica.
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« Observando las representaciones anteriores, jconsideran que la separacion en-
tre los datos de ventas es similar o diferente en las dos semanas? Expliquen su
respuesta.

« Para calcular el rango de los datos de una semana, ;qué datos se toman en
cuenta? ; Todos o sélo algunos? Expliquen.

« Llasdistancias de los diferentes datos de ventas respecto de la media arirméti-
ca, json de magnitud similar o difieren de una semana a otra?

e) A fin de medir con precisién la separacién o distancia de los datos respecto del
valor de la media de cada semana, Marcela y Heriberto deciden calcular la distan-
cia de cada dato a la media aritmérica.

+ Completen las TABLAS 28.5 y 28.6.

870 990 1140 1260 1375 1625

Distanciaa la

media aritmética 340

TABLA 28.5 Ventas (3) y distancia respecto de su media. Semana 2.

900 1170 1200 1205 1280 1655

335

Distanciaa la
media aritmética

TABLA 28.6 Ventas (3] y distancia respecto de su media. Semana 4.

f) Obrengan ahora la media aritmérica de las distancias de los datos de venras,
con respecto a la media de las venras de su semana.

_ Media aritmetica de distancias
respecto de su media

Semana 2

TABLA 28.7 Media aritmética obtenida de las distancias de cada dato a su media arit mética.

« ;Cudl es la diferencia entre las dos semanas, con base en estos Ultimos calculos?
;Se confirma lo observado en las rectas numeéricas anteriores?

« Calculando el promedio de las distancias a su media aritmeética para un con-
junto de datos jse obtiene informacién adicional a la que nos da el rango de
esos datos? Expliquen.

g) Comenten entre equipos y con su docente, sobre sus observaciones en esta
actividad.
2. Relinete con un compafiero y hagan lo que se indica. B
Los salarios mensuales del personal que trabaja en la empresa turistica "Tesoros Natu-

rales” son los siguientes:
Salario mensual (3)

5200, 4640, 4750, 5120, 10540, 16732, 5058, 4890, 4695, 5310
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a) Represenren estos datos en una recta numeérica; describan su distribucidn a lo
largo de la recta.
» ;En qué intervalo se concentra la mayor parte de los datos?
b) Calculen la media aritmética y la mediana y ubiquenlas en la recta numérica,
junto con los datos.
« ;Cudl de estas dos medidas esté alejada de donde esta la mayor parte de los
salarios?
» ;Cudl de estas dos medidas consideran que representa mejor al conjunte de
los salarios de la empresa? Expliquen su respuesta.
¢) Compartany comparen sus resultados con los de otra pareja.

Formalizacion

e 1. En los mismos equipos de Un nuevo reto, lean la informacion completen y hagan lo
que se indica.

Las medidas de tendencia central que se han estudiado tienen diferentes caracteris-
ticas, las cuales pueden servir para encontrar la més adecuada y (ril en la descripcién de
diferentes casos de conjuntos de datos.

Comparen la moda para los siguientes conjuntos de datos: las distancias recorridas
por Minerva; los nimeros de hermanos de los alumnos de la escuela "José Pablo Monca-
ya"; las colonias de donde provienen los alumnos de esa escuela.

« ;Cudntas modas puede haber en un conjunto de datos?, jse puede obtener la

moda en conjuntos con diferentes tipos de datos —cuantitativos o cualitarivos—?
Expliquen.

Obtengan la media aritmérica y la mediana de los siguientes conjuntos de daros: los
tiempos de traslado de los alumnos de la escuela "José Pablo Moncayo®; las colonias de
donde provienen los alumnes de esa escuela.

» ;Fue facrible calcularlas en ambos casos?
» ;En qué conjuntos de daros se pueden aplicar estas dos medidas de tendencia
central? Expliquen.

Observen los datos de salarios del ejercicio 3, asi come la media aritmética y la media-
na, y suU representacian en la recta numeérica.
» ;Cual de las dos medidas esta mas préxima al intervalo donde se concentran la
mayor parte de los salarios?
« ;Cuél consideran gue es la medida de tendencia central méas adecuada para repre-
sentar a un conjunto de daros como éste, donde hay une o varios datos que son
muy diferentes de los demis? Expliquen su repuesta.

Para conocer |a dispersion de los datos de un conjunto, desde primer grado se ha uti-
lizado el rango. El rango nos proporciona una medida de la separacion o espacio entre los
datos de un conjunto determinado.

« Para calcular el rango, jcudles datos del conjunto son los que se utilizan?

Lo anterior implica que el rango indica que tan amplio es el intervalo donde se ubican
todos los datos del conjunto
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« jElrango permite conocer qué tan juntos o separados entre si estan los daros,
dentro de ese intervalo? Expliquen

Matematicas 2

En la situacion de la seccidn Un nuevo reto anterior, donde se comparan dos conjun-  vaior absoluto. £l valor absoluto

tos de datos de ventas: de un nimero es igual al nimero
« ;Los rangos eran iguales o diferentes? si este es mayor o igual a cero; s
« Al ubicar los datos sobre una recta numérica, jse encontrd que los datos tenian el numend es menor que Cero, su
entre si separaciones semejantes o diferentes? valor absoluto es el I‘I‘lll'iﬂ'lo namero,
. pero se le cambia de signo. El valor
Expliquen absoluto de la diferencia entre dos

nurmeros, nos indica la distancia
En esa seccion se desarrolld un procedimiento que toma en cuenta todos los datos  que hay entre esos dos niimeros
de un conjunto, para dar otra medida de su distribucién, de la separacion o espacios que
existen entre ellos. Este procedimiento se denomina desviacion media.
Para obtener la desviacion media de un conjunto de datos es necesario:
1. Calcular la media aritmética de los datos.
2. Obrener las distancias de cada dato a la media aritmética.
3. Calcular la media aritmérica de esas distancias.
El rango y la desviacion media se conocen como medidas de dispersion de los datos
de un conjunto.
Contesten lo siguiente:
iCudl es la medida de tendencia central con respecto a la cual se mide la separacién
de cada darto, al calcular la desviacion media?
;Como se mide la separacién o distancia entre cada dato y la media del conjunto de
daros?
;Cual de las dos medidas de dispersién consideran que proporciona una mayor pre-
cision de la dispersion o separacion de los daros? Expliquen

iCudl de las dos medidas es mas sencilla de calcular y cual requiere més operaciones
para obtenerla?
;Qué ventajas y desventajas que tienen estas dos medidas de dispersion?

Comenten entre equipos y con su profesor, sus observaciones sobre esta seccion

jA practicar!

1. Lee la informacidn presentada en cada caso y haz lo que se indica a continuacién.

a) Jacinto disefid y subid su pagina web personal. Después de tres meses tomé una
muestra de 15 personas que habian estado en su sitio, para saber cudntas veces lo
habian visitado en ese lapso. Obtuvo los siguientes datos:

20,17.4,20,1.84.14,36,5,68.19. 1. .22. 3.
+ Determina las medidas de tendencia central del niimero de visitas a |a pagina
web de Jacinto.
« ;Cual de ellas es la més adecuada para describir estos datos?
« Calcula el rango y la desviacion media. Explica el significado de cada una en
este caso.

b) Un fabricante de pinturas para casas vende su producto en botes de 4 litros. Sin
embargo, debido al proceso automatico de llenado en la fabrica, siempre hay
variaciones en el contenido real de cada bote, Se tomé una muestra, se midieron
los contenidos y se obtuvieron los siguientes valores en mililitros:
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Responsabilidad

La empresa que se menciona
al adoptar y vigilar el
cumplimiento de una noma
de calidad de sus productos,

muesira que se preocupa por

desempenar sus funciones

y actividades de manera

adecuada v respeto de las

necesicades sociales.
Comenten en el

grupo qué instituciones

responsables hay en

su comunidad y como lo

manifiestan,

232 mirimestred

Contenido real de pintura (ml)

4030, 3988, 3880, 3910, 4018, 3975, 3922, 3922

Calculen la moda, mediana y media aritmeética, asi como las medidas de disper-
sidn de estos contenidos de pintura,

;Cudl de las medidas de rendencia central es la mas adecuada para representar
estos contenidos?

La empresa ha establecido la norma de que la desviacién media de los contenidos
de una muestra no debe exceder los 80 mililitros con respecto a la media de la
muestra. ;La muestra tomada cumple con la norma?

JCual es la importancia de esta norma para los consumidores?

Coméntenlo en el grupo.

Q 2. Relinete con tres o cuatro companieros. Las actividades a realizar son:

Recolecrar daros en la comunidad, en el hogar o dentro de la escuela. Pueden ser
los precios de alglin producto o servicio en varios establecimientos o el nimero
de refrescos consumidos por dia por las familias.

Organizar los datos elaborando tablas de frecuencias,

Construir una representacion grafica adecuada a sus datos. Puede ser recta nume-
rica, grafica de barras, histograma, etcétera.

Obtener las medidas de tendencia central y de dispersion; identificar las mas
adecuadas para sus datos.

Presentar al grupo; responder preguntas y resolver dudas.

a 1. Retinete con algunos companeros para llevar a cabo este gjercicio.
Las indicaciones a continuacion sen para utilizar una hoja de célculo, en un equipo de
computo, pero también puede resolverse con papel, ldpiz y una calculadora.
a) Para la primera mitad de los daros de tiempo de rraslado del grupo de la escuela

"José Pablo Moncayo', vamos a obrener sus medidas de tendencia central y de

dispersion. Los datos son, en minutos:

12, 15,4, 78, 65,89, 23,55, 95,79, 70, 62,9, 29, 24

» Para empezar, en una hoja de célculo introduzcan los datos en una columna.

» Enotra columna cercana, introduzcan los siguientes textos, uno en cada fila;
"Media aritmertica’, "Mediana’, "Moda’, "Rango’, "Desviacion media”; pueden
verse en la FIGURA 28.2.

» Enlacelda a la derecha de "Media aritmeérica’} intreduzcan la siguiente formula:
=PROMEDIO(B3:B17).

Para localizar la funcién PROMEDIO hay que entrar al mend;
FORMULAS — Mas funciones —= Estadisticas
B3:B817 es el conjunto de celdas donde estén los datos.

« Enlacelda ala derecha de "Mediana’, introduzean la formula; =MEDIANA(B3:B17).
La funcién MEDIANA esta en la misma trayectoria que la anterior.

« A laderecha de "Moda', introduzcan: =MODA.UNC(B3:817).

» A la derecha de "Rango’, introduzcan la siguiente expresion: =MAX(B3:B17)-
MIN(B2:B17). Las dos funciones, MAX y MIN, estan en la misma trayectoria.

« Finalmente, en la celda a la derecha de "Desviacion media’, introduzcan:
=DESYPROM(B3:817).
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FIGURA 28.2 Obtencion de medidas de tendencia central y de dispersion en una hoja de caloulo.

Al introducir las formulas y expresiones anteriores, aparecen los resultados en las cel-
das respectivas.
b) Observen lo que sucede al buscar funciones, ;qué aparece al colocar el cursor
sobre el nombre de una de ellas?

c) ;Cudl es la medida de tendencia central mas adecuada para representar estos
datos?
d) ;Qué nos indican las medidas de dispersién sobre la distribucion de estos tiempos
de traslado? Expliquen.

e) Comenten sobre este ejercicio en el grupo y con su profesor o profesora.

B Paraterminar

1. Escribe en tu cuaderno cualquier duda que todawia tengas sobre los temas de esta lec
cion, para que los comentes con tu docente. Registra qué habilidades y conocimientos
adquiriste, y cual te ayudo a recordar el trabajo de esta leccion, acerca de las medidas
de tendencia central y de dispersién de conjuntos de daros.

2, Rellnete con un companero y resuelvan lo siguiente,
Los siguientes son los ndimeros de alumnos en cada uno de los grupos de la escuela
“José Pablo Moncayo": 40, 42, 44, 33, 34, 35, 43, 44,

a) Ubiquen la matricula de
de tendencia central y las de dispersion,

b) Elijan la medida de tendencia central que sea mas adecuada para esta situacion y
justifiquen su eleccién.

c) Expliquen cémo describe la distribucién o separacion de los datos cada una de
las medidas de dispersién y cuales son las ventajas de una y otra.

05 grupos en una recta numérica y calculen las medidas

Matematicas 2

Portafolio
de evidencias

Incorpora a tu portafolio de
evidencias, tw trabajo de la seccidn
anterior, Para terminar
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é,@Ué va a salir?

Aprendizaje esperado: Determina la probabilidad tedrica de un Contenido: Experimentos aleatorios y probabilidad
evento en un experimento aleatorio. tedrica; comparacion con probabilidad frecuencial

B Paraarrancar

1. Retinete con un compariero, lean la informacién y hagan lo que se pide. Utilicen lo que
aprendieron en primer grado sobre probabilidad frecuencial.

Relacionalo Laura y Gregerio colocaron en una caja canicas de igual tamario, pero de dos diferen-

e db el tes colores. No saben cuantas hay de cada color. Como van a jugar con sus amigos a adivi-
na forma de obtener la R . :

orobabilidad de un evento.que 1A cudl color sale_ primero, antes quieren hacer unas pruebas: sacan una, anotan su cf?Ecr,
se utiliz6 en primer grado, es la regresan a la caja y mezclan bien las canicas. Repitieron muchas veces esta operacién y
la de probabilidad frecuencial registraron lo siguiente:

para medir la mayar o mener
tendencia de un evento a

Color de |a canica extraida Frecuencia
ser observado. se calcula la : : /
frecuencia relativa con que Blanca &3
QCLirme R Oj a 87

Probabrhded frecuencal del evento . ) ) .
,1 TABLA 29.1 NOmero de veces que se extrajo de la caja una canica,
FELLIERCIC CON (e
ooiie el evento |
mrnenn de weees s T
se realizi e expenmento a) Respondan las siguientes preguntas:
» ;Cual es la probabilidad frecuencial de que la siguiente canica que saquen sea
blanca?
» ;Cuales la probabilidad frecuencial de que sea roja?

b) Comenten en el grupo y con su profesor qué sucede con la probabilidad frecuen-

E=HE)

siempre que el experimento se
haya repetido un gran numerno
de veces

cial si se incrementa el nimero de extracciones.

Reto

1. Relinete con un companero, lean y contesten las siguientes preguntas. Urtilicen solo
la informacion que aqui se proporciona; no realicen ninguna repeticién de los expe-
rimentos aleatorios.

a) Efrén trae en su mochila cinco memaorias USB del mismo tamano. Mete la mano
sin ver y saca una. ;Cudl es la probabilidad de que sea la memoria donde guardd
|as fotografias que quiere ensefiarles a sus amigos?

b) Lorena va a escoger un dia del mes de noviembre, porque ese dia la van a invitar
a un parque de diversiones. Lorena va a poner su dedo —con los ojos cerrados—
sobre un calendario de ese mes impreso en una hoja de papel. ;Cuél es la probabi-
lidad de que Lorena escoja el dia 122

c) Sewvaa efectuar una rifa. Se pondran papelitos doblados en una caja cada uno
con los nimeros del 1 al 50. Ganara el nimero del primer papel que se extraiga. Si
Inés comprd tres nimeros, ;cudl es la probabilidad de que gane el premio?

Expliquen en el grupo como calcularon cada una de las probabilidades anteriores.

(o 3]
o
p
=)
o
o
Ll
-
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1. Consideren las siguientes sugerencias y preguntas, pueden ser (tiles para resolver el

Reto.

+ ;Cudles son los experimentos alearorios en las situaciones de Ffrén, Lorena e Inés?

+ ;Cudles son los posibles resultados en cada una de esas experiencias?

+ En las situaciones descritas en el Reto, jhay datos que indiquen que se han
repetido los experimentos?

+ En cada uno de los experimentos descritos, jconsideran que los diferentes resul-
tados seran igual de frecuentes?, jo que se observardn con distintas frecuencias?

B Paraanalizar

Un nuevo reto

1. Relinere con dos companieros, lean el Reto y hagan lo que se indica. Para ello, usen
solamente la informacién que se proporciona; no lleven a cabo ninguna observacién
o repeticion de los experimentes aleatorios.

En la escuela Juan de la Barrera va a elegirse un alumno del grupo de segundo A para
dar un discurso y en el grupo hay 30 alumnas y 15 alumnos.

a) Respondan las siguientes preguntas.
« Enel grupo hay 30 alumnas y 15 alumnos, ;cuantos alumnos y alumnas son en
toral en el grupo?
« De ese toral, jcuantas son alumnas?
« ;Cudl es la probabilidad de que se elija una alumna? Expliquen

« ;Cudl es la probabilidad de que se seleccione a un alumno?

b) Eldia que va a hacerse la eleccidn, las cinco alumnas del grupo A que participan
en el equipo de gimnasia femenil estan ausentes. La seleccion debe hacerse solo
con el alumnado que esté presente.

« ;Cual es la probabilidad de que se seleccione un alumno?
» ;Cuadl es la probabilidad de que sea una alumna?
¢} Consideren que se va a escoger al alumno del grupo por sorteo, de manera que
dependa del azar; por ejemplo, pueden numerarse todos los alumnos, se anotan
en rarjetas y se saca una.
» ;Cada alumna y cada alumno riene la misma probabilidad de ser elegido o hay
diferentes probabilidades?

« ;Cuantos alumnos y alumnas hay en el grupo A y cudl es el total de matricula
del grupo en cada situacion, grupo completo o sin alumnas gimnastas?

» ;De cudntas maneras se puede seleccionar a quien dara el discurso, es decir,
cuantos posibles resultados hay de seleccionar una de las tarjetas mencionadas?
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» ;Cuantas son de alumnas y cudntas son de alumnos?
d) Comparen y comenten en el grupo y con su profesor, los procedimientos y res-
puestas de los equipos.

Formalizacion

1. Lee la informacion y contesta.

Hay experimentos aleatorios donde unos eventos se observan con mas frecuencia que
otros. Por ejemplo, en las dos situaciones de la escuela Juan de la Barrera, si se repite varias
veces la experiencia de elegir a alguien del grupo.

« ;Qué resultado consideran que se observaria con mayor frecuencia? ;alumna o

alumno? ;Por qué?

« Describe otro experimento con eventos cuyas frecuencias sean diferentes

También existen experimentos aleatorios donde todos los resultados son igualmente
propensos a ocurrir. Por ejemplo, al lanzar un dado muchas veces, si esté bien balanceado,
la experiencia nos indica que las diferentes caras apareceran el mismo nimero de veces: es
lo que esperamos cbtener si repetimos un gran niimero de veces el lanzamiento del dado.

Sefala un ejemplo de otro experimento cuyos resultados tienden a ocurrir con la mis-
ma frecuencia:

Cuando todos los diferentes resultados de una experiencia aleatoria se observan con
la misma frecuencia, se dice que son resultados equiprobables.

En las situaciones que se presentaron en las secciones Reto y Un nueva reto, jhay datos
sobre la repericion de los experimentos?

Con la informacién proporcionada en estos casos, jes posible calcular la frecuencia re-
lativa de los eventos y obtener asf una estimacion de su probabilidad frecuencial? Expliquen.

Cuando tenemos eventos equiprobables en un experimento aleatorio, es posible

M calcular la probabilidad de esos eventos sin necesidad de llevar a cabo el experimento

Resultados equiprobables. 5i

i ,']{Ii'] Lo (I\,"‘ |EI'\ I?[]'\|Il|i“1 |'1“|I.I|[‘|I'If'l'|
de un expenmento alearono se
observa con la misma frecuencia,

s dice €Que SO0 eqquipi ables, Por
efempla, "ﬂ‘\g.uilﬁ' y "Sol” son equi-
praobables, porque al lanzar al aire

muchas veces una moneda, tienden
a abservarse aproximacdamente con

la misma frecuencia,
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de manera reperida. Por ejemplo, al lanzar un dado:
« ;Cudles y cuantos son los posibles resultados?
= Siqueremaos obtener la probabilidad de que salga un 3, por ejemplo, de todos
esos resultados posibles nos interesa solo une; de esta manera, la probabilidad de
obtener un 3 al lanzar un dado es de:

P (cbtener 3 al lanzar un dade) = P(3) = ik

« La probabilidad de observar otra cara o niimero cualquiera del dado ;es igual o
diferente?
» ;Cudl es la probabilidad de que al tirar el dado observemos un niimero impar?

+ ;Cuéntos de los resultados son impares?
« ;Cual es el nimero total de resultados posibles?




5‘” " g

Entonces la probabilidad de obtener un ndmero impar es de:

Matematicas 2

P (obtener nimero impar al lanzar un dado) = P (impar) = &

Este mismo procedimiento se puede aplicar en las demas situaciones de las secciones
anteriores. Por ejemplao, en el caso de Lorena, puesto que va a hacer su seleccion con los
ojos cerrados, cada dia del mes de noviembre tiene la misma posibilidad de resultar elegi-
do: los posibles resultados son equiprebables. ;Cuantos son los posibles resultados?

Asi, la probabilidad de que Lorena seleccione el dia 12 de noviembre es:
: o
Plescoger dia 12) = 35

De acuerdo con este procedimiento, jcudl es la probabilidad de que Inés gane el pre-
mio de la rifa? Puede ganar con cualquiera de los tres nimeros que comprd; si alguno de
ellos sale, entonces ocurre o se observa el evento “Ganar el premio”; se dice que esos tres
son resultados favorables al evento "Ganar el premio”; en este caso, la probabilidad es de:

P(Ganar el premio) = &2

Este procedimiento para calcular la probabilidad de un evento en un experimento
aleatorio, donde todos los resultados posibles son equiprobables, se conoce como proba-
bilidad tedrica o probabilidad cldsica:

La probabilidad tedrica o probabilidad cldsica de un evento £ es el cociente del nlime-
ro de resultados favorables a dicho eventa, entre el nimero toral de resultados posibles
del experimento aleatorio;

P(E) = Niimero de resultados favorables a £
(E) = Ndmero de posibles resultados del experimento

siempre que los resultados del experimento aleatorio sean equiprobables.
2. Lleven a cabo las siguientes acrividades por equipos. 9

El procedimiento de probabilidad tedrica se puede utilizar para obtener la probabili-
dad de un evento, cuando podemaos suponer que todos los resultados de la experiencia
alearoria son igualmente probables, debido al disefio o la forma en que se lleva a cabo el
experimento, o por las caracteristicas del instrumento que se utilice para realizarlo.

a) Comparen las dos formas de obtener la probabilidad de un evento; en ambos
casos expliquen su respuesta.
« Para calcular la probabilidad tedrica de un evento, jes necesario llevar a cabo el
experimento y registrar sus resultados? jcudntas veces?

» Para encontrar la probabilidad frecuencial de un evento, jes necesaric llevar a
cabo el experimento y registrar sus resultados? jcudntas veces?
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La probabilidad redrica y la frecuencial también se pueden comparar en cuanto a sus
resultados. Para determinar en qué medida se aproximan sus resultados en un caso, ob-
tengamos por medio de ambos procedimientos, la probabilidad de que en la escuela Juan
de la Barrera se seleccione una alumna para dar el discurso (ver la primera situacion de la
seccion Un nuevo reto):

b) Probabilidad tedrica:

Entotalhay — alumnos y alumnas en el grupo A; por ser un sorteo, todos
tienen la misma posibilidad de ser elegidos.

Los casos favorables al evento “Elegir una alumna” son

Asi, |a probabilidad tedrica de que se elija a una alumna es de:
Plalumna) = —
¢) Probabilidad frecuencial de que salga una alumna:
Puede efectuarse una simulacién con lanzamientos de un dado. La fraccién de la ma-
tricula que son alumnas es de % o de % al simplificarla; por ello, % de los resultados

posibles al tirar el dado deben considerarse que equivalen a observar una alumna; especi-
ficamente, cada vez que se tire el dado, el resultado debe registrase de la siguiente manera:

Si el niimero observado | se registra como resultado

en el dado es: del experimento:
12304 Alumna
506 Alumno

TABLA 29.2 Tabla que indica como contar los resultados de una simulacién
al experimento de extraer una alurmna y un alumno, utilizando un dado.

+ Repitan el lanzamiento del dado al menos 30 veces.

« Con las frecuencias que anoten, calculen la probabilidad frecuencial de elegir una
alumna.

« Comparen las probabilidades frecuenciales de los diferentes equipos.

+ ;Qué tanto se aproximan los diferentes célculos de la probabilidad clasica que se
obtuvo previamenre?

« Relnan los datos de frecuencias de todos los equipos, asi como el total de veces
que se repitio el experimento.

« Calculen una nueva probabilidad frecuencial, esta vez con la informacion de todo
el grupo. ;Ahora se acerca mas la probabilidad obtenida por la definicion tedrica a
la probabilidad frecuencial? Comparen y expliquen.

« La probabilidad frecuencial se ha estudiado desde primer grade. ;Qué sucede con
la probabilidad frecuencial cuando se repite el experimento aleatorio un nimero
de veces cada vez mayor?
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Expliquen

« Elaboren en el equipo un resumen sobre las diferencias y similitudes entre la
probabilidad tedrica y la probabilidad frecuencial de eventos en un experimento
aleatorio. Expliquen y compartan con otros equipos.

d) Comenten entre equipos y con su profesor sus procedimientos, resultados y
conclusiones.

1. Realicen las siguientes actividades por parejas. E

Vamos a obtener la probabilidad de un evento de forma teérica y frecuencial, y obser-
varemos en qué grado se aproximan estos dos valores,

a) Obtengan la probabilidad tedrica de que Efrén extraiga de su mochila, la memoria
USB gque conrtiene sus fotografias (Ver la primera situacion de la seccion Rero):

P(memoria con fotos) = —

b) En primer grado se utilizé una hoja electronica de calculo, para simular los
lanzamientos de un dade; ahora usaremos el mismo procedimiento para simular
sucesivas extracciones de memorias de la mochila de Efrén; para ello, hagan lo
siguiente;

« Escriban en una celda de su hoja de célculo el texte “Memoria extraida:”.

» Enlacelda a su derecha introduzcan la instruccidm =ALEATORIOENTRE(1;5)
[mend Formulas); esta instruccidn presenta en la celda elegida, un nimero
aleatorio entero del 1 al 5, cada vez que se oprima la tecla F9.

« Asignen un nimero a la memeoria con las fotos; por ejemplo, la ndmero 1.

« Efectlien 50 extracciones de memorias de la mochila, apretando cada vez la
tecla F9, y anotando si salié la 1 o alguna orra.

« Con estos daros, calculen la probabilidad frecuencial de que se observe la
memoria 1, la que contiene las fotos:

P{memoria con fotes) = — (50 extracciones)

« Continlen realizando extracciones, hasta llegar a 100; vayan acumulando los
datos a las primeras 50, y calculen nuevamente la probabilidad frecuencial:

P{memoria con fotos) = — (100 extracciones)
+ Comparen ahora la probabilidad tedrica o clasica cbtenida, con las dos estima-
cicnes de probabilidad frecuencial.

;Qué tan cercanos son los valores obtenidos, de la teérica con la primera y con
la segunda frecuencial?
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¢) Sino disponen de una hoja de calculo en una compuradora, se pueden realizar
|as repeticiones del experimento con otros dispositivos. Algunas calculadoras

cientificas, asi como algunos teléfonos celulares, tienen una tecla con la cual se
generan nimeros aleatorios. Generalmente al apretar la tecla correspondiente
{marcada como "Rand’, "Ran#"o un nombre similar), se presenta en pantalla un
numero aleatorio decimal entre 0y 1. Para simular la extraccion de una memoria
de la mochila, se necesita un nlmero entero del 1 al 5.

Aprieten la tecla que genera el niimero aleatorio decimal.

Multipliquen el nimero de la pantalla por 5.

A lo que resulte, simenle 1.

Tomen solo la parte entera del ndmero resultante.

Ese es el nimero entero aleatorio del 1 al 5.

Para cada repericién del experimente, se efectlian las operaciones anteriores.
Aligual que cuando se uso la hoja de calculo, se acumulan datos de 50 y de
100 extracciones y se calculan las probabilidades frecuenciales correspondien-
res; se comparan y analizan los valores obrenidos con la probabilidad tedrica.

d) Comenten sobre esta actividad entre parejas y con su profesor.

jA practicar!

1. Para ir a la escuela cada dia, Casimiro escoge un par de calcetines de un cajon. Tiene
dos colores: verdes y azules, rodos del mismo tamafio y textura, y los guarda por pares,
mezclando los colores. Como se levanta muy temprano, no enciende la luz para no
despertar a su hermano y tema un par de calcetines sin distinguir de qué color son.
a) ;Cada par de calcetines tiene la misma posibilidad de ser seleccionado? Explica.

b) Siun dia tiene en su cajén siete pares de calcetines verdes, y dos de azules.

;Cudl es la probabilidad de que saque un par verde?
;Cudl es la probabilidad de que ese dia use un par de azules?

c) Orro dia Casimiro cuenta con cinco pares de calcetines azules, cuatro verdes y le
regalan tres de calor roje.

;Cudles son los resultadeos posibles de sacar un par de calcetines del cajon?
;Puede salir un par de color negro?

;Cuantos resultados favorables hay para los calcetines de cada color?

;Cuil es la probabilidad de que Casimiro extraiga un par verde?

Calcula también la probabilidad de que escoja azul, v la probabilidad para uno
rojo.

d) Para aumentar o disminuir la probabilidad de sacar un par de calcetines de un
color determinado, ;qué puedes sugerirle a Casimiro?
2. En una feria, uno de los juegos consiste en tirar dardos a ruedas que giran a gran velo-
cidad. Las diferentes ruedas con las que se puede jugar son las siguientes:

FIGURA 29.1 Ruedas paratirar
dardos.
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a) ;Cuales son los posibles resultados en cada una de ellas?

b) ;En todas ellas los diferentes resultados posibles son equiprobables?

c) Cudl es la probabilidad de que tu dardo caiga sobre color negro:

En la rueda (1)

En la rueda (Ill)

d) ;Cudles la probabilidad de acertarle al namero 2 en la rueda (I1)?
« ;Cual es la probabilidad de acerrarle al nimero 2 en la rueda (IV)?

iCuél es la probabilidad de que el dardo caiga en el nimero 7 en la rueda (I1)?
« ;Cudles la probabilidad de que el dardo caiga en el nimero 7 en la rueda (IV)?

e) ;Cuales la probabilidad de que en la rueda (V) el darde que lances caiga en un
nimerc mayor que 57

3. Compara la probabilidad tedrica y frecuencial de la segunda situacién que se presentd
en la seccion Un nuevo reto, donde estédn ausentes cinco de las alumnas del grupo.
a) Escribe cuales fueron las probabilidades teéricas de seleccionar una alumna y de

escoger a un alumno.

b) Utilizando un recurso tecnolégico (puedes usar la instruccién que se utilizd en la
seccion TIC adaptando el nimero de alumnos y alumnas que hay: son en total 40
de marricula, 25 alumnas y 15 alumnos}:

+ Determina las probabilidades frecuenciales con 50 y con 100 repeticiones del
experimento.

« Compara las probabilidades frecuenciales con la probabilidad tedrica.

+ ;En qué caso lograron una aproximacion mas cercana?

B Paraterminar

1. Revisa tus materiales de trabajo de esta leccion; escribe qué habilidades y conocimien-
tos adquiriste o recordaste sobre probabilidad tedrica y probabilidad frecuencial de un
evento. Si te quedaron dudas, anota en que tema o aspecto fue y coméntalo con tu

Portafolio
de evidencias

profesor. Agrega a w portafolio de
evidencias la solucion al Rero
2. Por parejas resuelvan lo siguiente. de esta leccidn, asi como
Encuentra la probabilidad de qué, al tomar una carta al azar de una baraja inglesa de  tusolucion aalguno de los
52 carras, esta sea: ejercicios de la seccion jA
a) Untrébol. FeastR
b) Un As.

c} De color rojo.
Expliquen a otro equipo su procedimiento,
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B Autoevaluacion

Aorendizaies esperados Sin Con Necesito
izt e dificultad dificultad ayuda

Calculo el volumen de prismas y cilindros rectos.

Recolecto, registro y leo datos en histogramas, poligones de frecuencia y
graficas de linea,

Uso e interpreto las medidas de tendencia central (moda, media aritmé-
tica y mediana), el rango y la desviacién media de un conjunto de datos y
decido cual de ellas conviene mas en el andlisis de los datos en cuestion.

Determina la probabilidad tedrica de un evento en un experimento
aleatorio.

M Evaluacion

B De maneraindividual, resuelve los siguientes problemas:

1. ;Cuénto mide el volumen de un sile de forma cilindrica con 10 m de altura y radio de 3 m? (Con = = 3.14).
a) 942 m? b) 141.3 m? c) 1884 m3 d) 2826 m?

2. La siguiente barra de chocolate tiene un volumen de 39.375 cm?, si la superficie de la base es de 5.25 cm?, ;Cudnto
mide de largo?

a) 5.25¢cm

b) 75¢m

c) 925¢cm

d) 105¢cm X

3. En |a grafica siguiente se muestra el importe de las cuentas de un fin de semana en el restaurante "El mil amores”.

a) ;En qué intervalo de clase estan los importes de cuentas

Importe de cuentas
mas bajos, y en cual los mas altos?

Restaurant "El mil amores” ($)

b) ;En qué intervalo se encuentra la parte media o central de
los datos?

Frecuencia

¢} ;Enqué intervalo es mayor la frecuencia de datos, es decir
en cudl se observan més importes de cuentas?

0-149 150-299 300-449 450-599 600-749
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d) ;Como se distribuyen las cuentas, donde hay mas datos: en intervalos menores o mayores al del centro?

4. El ndmero de hogares con conexion a internet en México ha evolucionado entre 2010 y 2017 como se muestra en la
grafica siguiente:

Hogares con conexidn a internet

México 2010-2017 (millones) . )
200 « ;Cudl fue el aumento en hogares con internet

174
i de 2070220177
w 150 P ]
£ [t . _
= 5 f_d,/‘“u-g a) 6.5 millones c) 104 millones
E " o5 108 b) 9.4 millones d) 11.1 millones
£ o0 —150 |7
7" [-63 e) ;En qué afo aproximadamente se duplicé
= ; 5
00 el nimero de hogares con conexion a
2010 2011 2M2 2013 24 2015 216 2077 internet que habia en 20107

Ano
a) 2013 b) 2014 c) 2015 d) 2017
(Fuente: hrep://www.beta.inegiorg.mx/temas/ticshogares/;
fecha de consulta: 30 de abril de 2018).

« ;En qué afo fue mayor el incremento en hogares con internet en el pais? Explica brevemente.

5. Para el siguiente conjunto de datos, encuentra las medidas de tendencia central y de dispersion,
23,28, 0,35 38,14, 24,0, 28, 27, 40, 24, 35, 0, 28, 31

+ Media aritmértica + Rango

a) 2344 b) 275 c) 2885 d) 409 a) 40 b) 10 ) 275 d) 2344
« Mediana » Desviacion media

a) 275 b) 28.0 c) 29 d) 420 a) 40 b) 10 c) 275 d) 23.44
« Maoda

a) 0 b) 28 c) Oy23 d) 40

6. Vas a sacar una canica de una de las cajas, sin ver. Las cajas se tapan y las canicas se mezclan antes de tomar una. Ganas
si |2 canica que tomaste es blanca. ;De cuél caja prefieres sacar la canica?

Ne X o

Cajal Caja2 Caja3

a) Cajal c) Caja3
b) Caja2 d) Cualquier caja, da igual

Evaluacion m 243
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