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Presentacion

El Libro que tienes en tus manos forma parte de la serie Infinita y fue
disefiado con la idea de que el aprendizaje, tu aprendizaje, no tiene limites.
Pensamos que para que un aprendizaje permanezca, y no lo olvides al
terminar el afio ascolar, debe ser significativo, es dacir, tiene que relacionarse
conlo que ya sabias, con lo que vives, ves y haces todos los dias, y permitirte
continuar aprendiendo a lo largo de tu vida.

Con los libros de la serie Infinita queremos que aprendas de manera
permanenta los temas de cada asignatura, y que desarrolles habilidades,
actitudesy valores que te permitan reflexionar, expresar tu opinién, resolver
problemasy contribuir a la construccién de un mundo en donde prevalezca
el aprecio por la dignidad humana, la solidaridad, la empatia, el respeto, el
rechazo a todas las formas de discriminacion y violencia, y el cuidado de
nuestro planeta.

El libro de Matematicas 2 ha sido elaborado pensando en ti, en que sea un
vehiculo que, junto con la guia de tu profesor, te permita analizar fendmenos
y situaciones en distintos contextos, interpretar y procesar informacion, asi
como plantear y resolver probhlemas que involucren aspectos matematicos.

En este libro construirds conceptos matematicos, algunos de los cuales ya
conoces, pero ahora les daras sentido al aplicarlos, y dominaras técnicas y
procedimientos para resolver diversos problemas. Ademas, desarrollaras
otras capacidades, como clasificar, analizar, inferir, generalizary abstraer.

Para facilitar tu aprendizaje, hemos organizado aste libro en tras unidades,
cada una con secuencias didacticas. En ellas revisaras temas especificos que
te ayudaran a lograr cada aprendizaje. Al final de cada unidad encontraras
una serie de actividades pensadas para fortalecery reforzar los conocimientos
que iras adquiriendo.

Esperamos que este libro sea provechoso para ti.

Los editores
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Unidad 1

Me preparo

Aprendizaje
esperado

Secuencia

1. Multiplicacidnde fracciones

Lecciones
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yviceversa

ResLielve problemas de S . Multiplicacién de fracciones y decimales 16
multiplicacion y divisidn
confracciones y 2. Multiplicacién y divisién . Divisién con ndmeros fraccionarios 18
decimales pasitivos. con fracciones y decimales: .
positivos .Problemas de multiplicacién y divisidn de fracciones 24
Resuelve problemas de -Multiplicacidn de nidmeros positivos y negativos 26
multiplicacian y divisidn 3. Multiplicacidn y divisin R , s ; .
SR e R de ndmeros positivos . Divisian de nimeros positivos y negativos 32
fracciones y decimales negativos . Multiplicacian y divisién de niimeros positivos y 36
positivos y negativos. negativos
.Productos de potencias enteras de la misma base 40
4. Potenciascon exponente .Potencia de una potencia entera 44
Resuelve problemas de A .Cociente de potencias enteras de la misma base 48
potencias con '
exponente entero y .Potencias con exponente negativo y notacidn clentifica 52
aproxima raices e ; .
Siadrsnae .Significado de la raiz cuadrada 58
5. Raices cuadradas .Aproximacion de raices cuadradas 62
.Cuadrados y raices cuadradas 66
Deduce y usa Las ) .Diagonales de un poligano 70
e 6. Propiedades de poligonos it . =
Angulos de poligonos en Rl Gt M :
la construccion de 7. Construccién de poligonos -
poligonos regulares. e e potg JAlgunas construcciones de poligonos 84
Resu:elveproblerrjasque .Conversién entre unidades del 5l 92
implican conversiones
en multiplos y
submultiplos del metro, 8. Conversidn de unidades. .Conversidn entre unidades del sistema ingles 100
litro, kilogramo vy de del 51y del sistema inglés
unidades del sistema i i : :
inglés (yarda, pulgada .Conversidn de unidades del 5l al sistema inglés 104
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Aprendizaje

i Secuericia Lecciones
esperado
i B8 Histogra_m-a_s 108
Recolects, registray lee o oty ) : :
datosen histogramas, 9-:H.I‘Efzt@g.ra,'_”ﬂaSJ:D_-O.;_I._E_OTJQS_-_. e | 2.Poligonos de frecuencias 112
\iconas e frecuencis frecuencias y graficas de . : -
Red=0 : lire i 3. Graficas de linea 116
ygraficas de linea.
4. Eleccidén de la representacion grafica mas adecuads 120
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Unidad 2
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G sl s Lecciones

esperado
Resuelve problemas de 10. Proporcionalidad directa e 1. PrOpO'rCiOnaUdad directae inversa 134
proporcionalidad inversa ; : : P
directae versayds 2. Problemas de proporcionalidad directa e inversa 140
reparto proporcional, 11. Reparto proporcional 1. Situaciones de reparto proporcional 144
Resuelve problemas 12.Sistemnas de ecuaciones 1. Fcuaciones lineales 150
RIS lineales con dos incdgnitas : : :
formulaciéhysolucic’)n 2. Sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas 154
algebraica de sistemas ) ) )
e e 13. Métodos algebraicos de 1. Soluciones de sistemas de ecuaciones 160
lineales con dos solucion de sistemas de
incégnitas. ecuaciones 2. Problemas de sistemas de ecuaciones lineales 166
Analizaycompara
M 1. Situaciones de variacién lineal 168
lineal y 14.Variacian Lineal y
proporcionalidad proporcionalidad inversa
inversa, a partir de sus 2. Representacionesde proporcionalidad inversa 172
representaciones
tabular, graficay
algebraica. Interpretay
resuelve problemas que
se modelan con este 15. Modelos de variacion lineal | 1. Modelos de variacién lineal y proporcionalidad 176
tipo de variacion, y proporcionalidad inversa inversa
incluyendo fendmenos
de lafisica y otros
contextos.




Calcula el perimetro y
el drea de poligonos
regulares ydelcirculo a
partir de diferentes
datos.

Secuencia

16. Perimetro v area de
poligonos regulares

Lecciores

. Perimetro y areade poligonos

182

17. Area del circulo

. Deduccién de la férmula del drea del circulo

190

Usaeinterpreta las
medidas de tendencia
central (moda, media
aritméticay mediana),
elrango y la desviacidn
media de un conjunto
de datos, y decide cual
de ellas conviene mas
en elanalisis de los
datos en cuestion.

18. Medidas de tendencia
central, rango y desviacian
media

. Medidas de tendencia central

196

2.

Rangao y dispersion de datos

200

. Desviacion media

202
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Unidad 3
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Aprendizaje

esperado

Verifica
algebraicamente la
equivalencia de
expresiones de primer
grado, formuladas a
partir de sucesiones

Secuencia

19.5ucesiones y equivalencia
de expresiones

1.

Lecciones

Reglas aritméticas y equivalencias

718

Formula expresiones de
primer grado para
representar
nropiedades
(perimetros y reas) de
figuras geomeétricas y
verificaeguivalencia
de expresiones, tanto
algebraica como
gecmetricamente
(analisis de Las figuras).

20.Figuras geométricas y
equivalencia de
expresiones

1. Equivalencia de expresiones algebraicas

224

2.

Expresiones de perimetros y areas

226
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Tulibro se encuentra dividido en tres unidades y cada una se organiza en secuencias, que a su vez se dividen en
lecciones.

Entrada de unidad

La entrada de unidad
incluye una imagen
acompafada de un texto
introductorio; ambos estan
relacionados con
contenidos de la unidad.
También hay preguntas
para que reflexiones
acerca de algiin aspecto
de la imagen.

En esta pagina
encontraras Las lecciones
que estudiaras en las
secuencias didacticas

de cada unidad.

Me preparo

Setrata de un conjunto
de actividades que
aparecen al inicio

de cada unidad, para
que descubras lo que
sabes acerca de los
temas que estudiaras.

Al costado de cada
actividad se indica el
tema de la unidad con
el que serelaciona.

[Ty

Organizacion de las secuencias

~La etapa de Desarrollo
Cada secuencia se organiza en consta de una serie de
lecciones, unidades didacticas que actividades con las
abordan contenidos indispensables que construiras los
para cubrir los aprendizajes conceptos, algoritmos
esperados. En cada leccion se y procedimientos
identifican tres momentos: inicio, necesarios para
desarrollo y cierre. alcanzar los
aprendizajes
esperados. Se incluyen

La seccién Iniciocorresponde a una

situacién problematica que debes ' f i i ) las formalizaciones
resolver a partir de tus conocimientos . A 1 £ = enlas que se exprasan
previos; aquise ponen an juego tus o T ' "L de manera clara esos
habilidades para la resolucion de conceptosy
problemas. Esta situacion se procedimientos
relaciona con el aprendizaje que alcanzados en
abordaras en laleccion. diferentes momentos

del desarrollo.

D Todos los derechos reservados, Edicionas Castillo, 5 A de W,
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Cada leccion termina con la seccion Cierre, en la que se retoma
el problema de la situacion de Inicio, que debes resolver con los
conocimientos y habilidades que adquiriste alo largo de la
leccion. Ademas reflexionaras acerca de lo que has aprendido.

Glosario
Alo largo del texto
BNCONrards algUNas oy S

1t B s, 40 e s 53 ST L e, g+ 4 A
protsa

palabras resaltadas en
azul; su significado

S vorfud -7 rens
Lrahid + eedurs - Vrusers

by e 3Pt b d s, st
prblra.

g o
A DT o LTI AT

aparece enun
recuadro al margen.
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Ademas, en el cierre de la
secuencia encontraras

la seccion Piensay sé critico en
la quevincularas e integraras
tus conocimientos para explicar
y exprasar tu opinién con
respecto de una situacidn real.
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Portafolio

En algunas actividades

elaboraras productos

Conoce mas

(juegos, conclusiones,
esquemas, organizadores

Hallaras recomendaciones
de libros, revistas y peliculas,

graficos) que reuniras en tu

portafolio de evidencias.

asi como de paginas

OO0 87 10
004 87 10

alectrénicas que pueden ZE | et
servirte para realizar alguna =
investigacién, o bien para -

sjemplificar o profundizar en
algun contenido. D o
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oo g Esta seccién contiene
2 b informacién -
o = interesante, sobre ém
datos curiosos o de 3
| wimarm—— indole histérica, P
P ——— relacionada con los I e
{| mEERS S e contenidos tratados en S
i § la leccién.
| B Notacion —
- Las matematicas
tienen una forma de
exprasién escrita muy
particular; te
invitamos a conocerla
en esta seccion.
Infografia

Setrata de un recurso grafico
atractivo que, de manera sintética,
explica un hecho o proceso sobre
los contenidos tratados o para
ampliar informacién sobre ellos;
incluye unas preguntas para
analizar o reflexionar acercadelo
que ohservaste y reflexionaste en
la infografia.

[
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Lo que aprendi
Se trata deun conjunto de

e o

S
T B, ke A regnde oAl AT Thd-

i i

it . actividades que aparecen al final
e A A AUV | - g i i

i i e ‘II{.}jM de cada unidad, disefiadas para

[ R 4 i

) Sl aplicar lo que sabes acerca de los

il

contenidos que estudiaste.

D Todos los derechos reservados Ediciones Castillo, 5 Arde C W
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Matematicas practicas
Presenta una situacion relacionada con algun Las herramientas computacionales son
tema estudiado en la unidad, en la que se imprescindibles enla educacién de calidad, por
requiere emplear una habilidad asociada a la ello incluimos el trabajo con distintas aplicaciones
educacion socioemocional. Para ello, se ofrece computacionales que reforzaran, aplicarany
una estrategia y cuestionamientos que guien en ampliaran los temas vistos en la unidad.
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Evaluacién

e Es una seccion de actividades para

2ioians i que verifiques tu avance al terminar

":“ e —— 1 la unidad. Ademas, podras reconocer
aquellos temas que necesitas reafirmar.

Formulario

Es una seccidn al final en la que
recopilaras algunas de las
formulaciones, en lenguaje algebraico,
de conceptos importantes. Ademas
plantearas situaciones en las que éstas
se apliquen.
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Secuencia 1. Multiplicacion de fracciones y decimales positivos

Leccién 1. Multiplicacion de fracciones y decimales

Secuencia 2. Multiplicacion y division con fracciones y decimales positivos
Leccidn 1. Divisién con nimeros fraccionarios

Leccidn 2. Problemas de multiplicacion ¥ divisidn de fracciones

Secuencia 3. Multiplicacién y divisién de nitmeros con signo

Laccidn 1. Multiplicacién de ndmeros con signo
Leccién 2. Divisién de niimeros con signo
Leccién 3. Multiplicacién y divisién de nlimeros con signo

Secuencia 4. Potencias con exponente entera

Leccion 1. Productos de potencias enteras de la misma base
Leccion 2. Potencia de una potencia entera

Leccion 3. Cociente de potencias enteras de la misma base
Leccion 4. Potencias con exponente negativoy notacion cientifica

Secuencia 5. Raices cuadradas

Leccién 1. Significado de la raiz cuadrada
Leccion 2. Aproximacion de raices cuadradas
Leccidn 3. Cuadrados y raices cuadradas

Secuencia 6. Propiedades de poligonos

Leccidén 1. Diagonales de un poligono
Leccion 2. Angulos de un poligono

Secuencia 7 Construccion de poligonos regulares

Leccion 1. Algunas construcciones de poligonos

Secuencia 8, Conversion de vmidades del SI y del sistema inglés

Leccién 1. Conversion entre unidades del SI
Leccién 2. Conversion entre unidades del sistema inglés
Leccidn 3. Conversion de unidades del 51 al sistema inglés y viceversa

Secuencia 9 Histogramas, poligonos de frecuencias y graficas de linea

Leccidén 1. Histogramas

Leccién 2. Poligonos de frecuencias

Leccién 3. Graficas de linea

Laccidn 4. Eleccién de la representacién grafica mas adecuada

Piero della Francesca, Soern Conversacion (Sacra Conversazione), Pinacoteca de Brera, Mitan, [talia, 13



Multiplicacion B
y divilsion con
frar_r_lonesy
declmales pOSIlI\.’OS

Multiplicaciony B
divislon con nuimeros
enteros, fracclones y
decimales pOSIlIVOS

1. Contesta las siguientes preguntas.

a) Escribe como fraccion 0.45.

b) Escribe como decimal +.

c) Escribe con letra 0.00125.

. Calcula lo que se pide.
a) Escribe las fracciones que aparecen en las operaciones como decimales y

efecttalas.
3.4 3 - =
+125+ 2+ 3 422 +16= =
4 10 8

e24+3x8 42+2x3+16= =
8 10 3

2 1124-10+884+L6 = =
25 25

b) Escribe los decimales que aparecen en las operaciones como fraccionesy
efectialas.

7 ~ =
+02+05+L-+16= =
10

5 3 3 - -
+=+025-=+2X=-15= =
8 8 8

el 104-42+86+318 = _
25

25
c) Escribe cada una de las siguientes operaciones como una multiplicacion y
calcula su resultado.

+-12-12-12-12-12-12 = =

ynegatlvos
. -
4 4 4 4 4
. Elsiguiente terreno se usara para construir una casa. Responde las preguntas.
a) Encuentra el drea total del terreno.

A e N
- + b) En la imagen hay una zona marcada en verde, que serd

oy = o
« - idm destinada a un jardin. Si es la cuarta parte del terreno, ja

qué area corresponde?

¢) Delarea quese dedicard a la construccidn, las dos terce-
s ras partes se reforzaran para construir un segundo piso.

2m

Problemas de potenclas b
con exponente enteroy
raices cuadradas

¢QUé area tendra éste?

. Resuelve los siguientes problemas.

a) Una poblacidn de 5 bacterias se quintuplica cada hora. ;Cuantas bacterias

habra después de cuatro horas?
b) Se repartiran 64 litros de agua de naranja en 256 botellas iguales. Cada una
quedd llena en su totalidad. Para calcular la capacidad de las botellas, jes

correcto hacer —4X4 X4 5 .c 4l es el resultado?
dxdx4x4

¢) ¢Cudlesel lado de un cuadrado que tiene un drea igual a 16 cm??

+ ;Cudlseria el valor del lado si el &rea fuera igual a 36 cm??

D Todos los derechos reservados, Edicionas Castillo, 5 A de W,
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5. Indica cuales de los siguientes poligonos son regulares. 4 Relaclones entre Los |

angulos de poligonosy { |':
construcclén de pollgonos I.
- ' h i
\ .
A
6. Indica si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones: |
a) Todos los triangulos equilateros son poligonos regulares.
b) Los rombos que no son cuadrados son poligonos regulares.
) Los circulos son poligonos regulares.
d) Cualquier pentagono tiene en total 5 diagonales.
7. Observa la imageny responde lo que se te pide. 4 Conversiones en muttlplos
¥ submultiplos del metro,
mmmpmumpnqmqn«fmqmwm Il !!|-f.:I[1i!;|é1‘:!'|.flﬂlﬁfl|||ﬁ|ﬁlqlﬁ-‘||l_|}_l|||1|[i'|i||:i||i!I|[[||||Il||[|1H|Il|||1||||l||| Uitro, kilogramo y de

| unidades delsistema Inglés .
Centimetros = i 20 3 4 5 6 7 '8 9 10 11 12 13 14 15
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a) ¢A cuantos centimetros equivale una unidad de la regla de abajo?

b) /A cuantas unidades de la regla de abajo equivalen 12 cm?

B. A partir de la siguiente grafica. (Fuente: http://edutics.mx/wXY), contesta las 4 recoteccion, registro

¥ lectura dedatosen \
preguntas.

histogramas, poligonos de
frecuenclasy graficas

a) ¢De cuanto es el intervalo de cada clase? de linea

b) ;Cual es el salario mas comdn en México?

¢) ¢Cuales el salario que menos se paga en México?

d) ;Entre qué sueldos se da la mayor diferencia de frecuencias?

e) /Qué porcentaje suman los tres salarios con mayor frecuencia de pago?

Porcentajes Salarios por poblacion en México
de poblacidn

A
16% -

14% -
12% -~
10% -
B% -
6% -
4% -
2% -

14.88%
13.65%
1415%
13.04%

135%

5 10 15

20 Salarios (miles de pesos)




Multiplicacion de fracciones
y decimales positivos

Rasuelve problemas de multiplicacion y divisidn con fracciones ¥ decimales positivos.

@) Multiplicacién de fracciones y decimales

1. Lee la situacién, observa la imagen y responde lo que se pide.
La sefiora Lucia comprara en el supermercado 2% kilogramos de ce-
cina deres para hacer una parrillada para 5 personas el fin de semana.
El precio por kilogramo de carne es $192.00
a) A qué nimero decimal corresponde La cantidad de carne?
b) ;Cuanto pagara la sefiora Lucia por la carne?
¢) Si Lucia hubiera comprado 0.5 kg de cebolla y el precio de ésta es de

$29.90, scuanto hubiera pagado por ella?

d) ;Qué informacion es relevante para respondery cual no?
e) Describe el procedimiento para conocer los precios a pagar.

2. Relnanse en equipo, comparen sus respuestas y expliquen sus proce-
dimientos. Corrijan si es necesario.

Desarrollo | 3 Operaciones combinadas
Recordemos algunos aspectos sobre la multiplicacidn de dos fracciones o de dos de-
cimales, vistos en primer grado, a fin de que nos sirvan para resolver operaciones
combinadas.
1. Relnanse en equipo, lean la situacidén y hagan lo que se pide.
Un carro tiene una velocidad de 5 m/s y recorre cierta distancia en 1.6 s.

a) A que nimero decimalequivale% m? ;A qué nimero fraccionario equivale 1.6 s?

b) Si ladistancia recorrida es igual a la velocidad por eltiempo transcurrido, calculen
la distancia del carro con un producto de fracciones y con uno de decimales.

¢) Con los resultados anteriores, ;qué puedes decir acerca de % X 1.67

2. Relinanse en parejas. Recuerden una situacion en la cual haya sido necesario mul-
tiplicar un ndmero decimal por un nimero fraccionario. $ino recuerdan ninguna,
invéntenla. Establezcan un procedimiento para multiplicar un ndmero fraccionario
por un ndmero decimal. Resuelvan susituacion.

@ Para multiplicar un nimero fraccionario por un nimero decimal, se puede convertir la
fraccion a decimal o convertir el nimero decimal a fraccidn, y multiplicar.

. 2 _ _ 2 AR
Por ejemplo,=x1.4 =04x1.4=0.586,0 3 x14= 3 X T =S5t

D Todos los derechos reservados, Edicionas Castillo, 5 A de W,
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Secuencla 1. Multiplicacidn de fraccionesy decimales positivos

3. Relnanse en equipo, lean la situacion y hagan lo que se pide.
Sadles duefio de tres terrenos y ha solicitado a dos ingenieros en distintas oca-
siones que midieran sus dimensiones para calcular sus areas. Recibio la informa-
cion de dos maneras como se muestra en la tabla 1.1, ya que un ingeniero tomo
en cuenta partes del total y otro medidas decimales. ;Cédmo puede saber qué me-
didas corresponden al mismo terreno?

Tabla 1.1

e 3.
1 0 4 125 0125 A
=2 L
2 1 5 16 0.35 B
8 7
3 - 55 09 0.75 C

a) Acuerden la estrategia y el procedimiento para calcular las areas.
b) Individualmente calcula las areas y determina la correspondencia entre terrenos.

¢) Relnanse en equipo y validen sus resultados con ayuda de una calculadoray co-
rrijan si es necesario.

d) Reldnanse con otros equipos y verifiquen los procedimientos que han escrito
para multiplicar nimeros decimales y fracciones.

1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige tus
respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o hahilidades que necesi-

tabas alinicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una conclusion. Glosario ©
2. Los estudiantes de ingenieria automotriz de una universidad han disefiado y Protatipo. Primer

construido un prototipo de un automdvil, el cualrecorre 35.74 km por cada litro f;i:faladrs:ézen

de gasolina. objetoy sirve de

a) ¢Cuantos kilémetros recorrera con < de Litro? modelo para otros

b) ¢Cudntos litros necesita para recorrer 100 kilémetros? similares.

En una tienda de conveniencia, Berenice y Mariana compraron una botella de
agua de 1 L cuyo precio fue de $8.00. Para saber el precio de una botella de
agua de 1250 mL, Berenice dice que hay que multiplicar 8 por 1.25, mientras

gue Mariana comenta que se tiene que hacer la operacion 8 x % ¢Quiénde las
dos tiene razon? ;Por qué?

Secuencial 0



Multiplicacion g division con
fracciones y decimales positivos

Resuelve problemas de multiplicaciény division con fracciones y decimales positivos.

€ Divisién con nimeros fraccionarios

1. Lee la situacién, observa la imagen y responde lo que se pide.

0.75Lc/u Sofia ira a una excursién escolar y preparé 6.5 Lde agua de
jamaica para ella y sus amigos. Su mama le dio 10 envases
de 0.75 L para que envasara la bebida y poderla llevar a la
excursion.
a) ¢Sofia y sus amigos tendran cada quien un envase lleno?
b) ;Qué informacidn es relevante para responder y cual no?
c) Describe el procedimiento que seguiste para responder.

2. Rednanse en equipo. Comparen sus procedimientos y res-
puestas. Argumenten y corrijan de ser necesario.

Repartos, fracciones y divisiones
Averigiiemos una manera para calcular cuantas veces cabe una fraccion en otra.
1. Elabhuelo de Claudia le propuso que le ensefiaria una manera de efectuar divisiones
de fracciones. En las figuras 1.1a, b y ¢, cada rectangulo representa a la unidad.
a) Para lafigura 11a. En elrectangulo superior somhbrea %deltotaly enelrectangu-
lo inferior sombrea % del total. Luego escribe las fracciones que representan las
regiones sombreadas en la casillas.

Flguralla

Casillas Rectangulos

» ¢Cudntos octavos caben en=?

+ sQué operacion efectuaste? ;Por qué?

+ Expresa lo anterior como una operaciény su resultado.

b) Para la figura 1L1b. En el rectangulo superior sombrea < —deltotaly enel rectangu-
lo inferior sombrea + + del total. Luego, escribe las fracuones que representan las
regiones sombreadas en la casillas.

Flgural.lb

Casillas Rectangulos

@ Todos los derechos reservados, Edicioneas Castillo, 5 A de T W,
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Secuencla 2. Multiplicacion y divisian con fraccionesy decimales positivos

« ¢Cuantos medios caben en 37

+ Expresa lo anterior como una operacidény su resultado.

5 . g 3 . Dividendo es el
¢) Para lafigura 1.1c. Enelrectangulo superior sombrea = del totaly en elrectangu- . que seva

lo inferior sombrea % del total. Luego escribe las fracciones que representan las | adividir

regiones sombreadas en la casillas. Divisor esel
nimero gue
divide.

Cocienteesel
resultado dela

divisian,
Casillas Rectangulos Flgural.lc _
Residuo eslo que
ha quedado del
+ ;sCuantos tercios cabenen %? dividendo, que

. E l t . — lt d nose ha podido
Xpresa o anterior como una operaciony su resutlado. didir porque es

d) Relinanse en equipo. Comparen sus resultados y procedimientos. Identifiquen | mas pequefio que
en los casos anteriores el dividendo, divisor y cociente. 4En qué casos el residuo | & dvisor

fue cero?

Reciproco, fracciones y divisiones

Vamos a averiguar otra manera para calcular cuantas veces cabe una frac-

cidén enotra, es decir, dividir una fraccién entre otra.

2. Relnanse en equipo, lean la situacidn y hagan lo que se pide.

Jaime impermeabilizara los techos de varios locales comerciales. Su
jefe le dio un esquema donde marcé con una cruz las partes a trabajar
(figura 1.2), le dijo que usara 1% L de impermeabilizante por cada local
y le dio 2% L que tenia guardados en dos botes. ;Cuantos litros de im-
permeabilizante necesita Jaime para impermeabilizar los 4 techos
marcados?

; i 5w Flgural.2. Esquema
a) Acuerden la estrategia y el procedimiento para responder lo siguiente: 45 Topgios carmerciiios

« ¢Cuantos locales podra impermeabilizar Jaime con los 2+ L de vistesesde artis:

impermeabilizante? Expliquen.

2 - o Fracclon mixta.
« Escriban la operacidn para obtener la solucidny su resultado. Usa ErisiBh

compuesta paruna
parteenteray una
+ Identifiguen los elementos de la division. fraccién propia.

Fracclén propla.
Fraccian en la

fracciones propias e impropias.

b) Individualmente, escribe el dividendo como fraccion impropia. L
esmenargue el
+ Considera al divisor e intercambia numerador y denominador, squé nueva denominador.
fraccidn se forma? Fraccion |mpropia.
Fraccignen la
+ Multiplica la fraccion anterior por el dividendo, squé resultado obtienes? que el numerador

esmayorque el
denominador,

Secuencia 2




Lecelén 1. Divisidn con ndmeros fraccionarios

+ Compara los resultados de los incisos a) y b). ;Qué observas?

Encasode que ¢) Relnanseen equipo. Comparen sus respuestas y procedimientos. Luego respondan:
una fraccion sea écuantos litros de impermeabilizante necesita Jaime para impermeabilizar los cua-

delaforma =,
a tro techos marcados?
endondeaesun

nimeronatural, el

3 1
;icr'zjrz:nope[; L~% | @A la fraccidn que se obtiene de otra al intercambiar numerador con denominador
reciproco de =+ se llama reciproco de la fraccién. Por ejemplo %y%son fracciones reciprocas.
es?.

3. Rodrigo trabaja en una merceria y tiene que dividir algunos retazos de Lliston en
pedazos de ciertas longitudes para hacer manualidades (tabla 1.2). La estrategia
de Rodrigo es usar el reciproco de una fraccidén para obtener las longitudes de los
pedazos.

a) Calcula la longitud de los pedazos usando el reciproco de una fraccion.

Tablal.2 ; 5
Compara los resultados con los que obtuviste en la actividad 1. ;Qué

Liston (m) | Pedazos (m)
Dividendo Divisor observas?

b) ;/Qué relacion hay entre las operaciones de multiplicacién y division?

¢) Propén un procedimiento para dividir dos fracciones.

%1 3% .l:-lw &lw
wlE N @)=

d) Retinanse en equipo. Comparen sus resultados y procedimientos. Corrijan de ser
necesario. Luego, consideren las fracciones <y 5 y hagan lo siguiente:

+ sCual es el resultado de multiplicar el numerador de la primera por el

denominador de la segunda?.
+ sCual es el resultado de multiplicar eldenominador de la primera por el

numerador de la segunda?

+ Formen una fraccion cuyo numerador sea el resultado de la primera
multiplicacidn anterior, y el denominador el resultado de la segunda

multiplicacion. sCual es la fraccién?

+ Comparen la fraccidn obtenida con los resultados en la tabla 1.3. ;Qué

observan? Escriban un procedimiento para dividir dos fracciones.

Secuencia 2
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Secuencla 2. Multiplicacion y divisian con fraccionesy decimales positivos

+ ;Qué relacidn observan entre las dos maneras de calcular una divisidn de

fracciones?

e) En grupo, comparen sus respuestas y lleguen a una conclusion.

Factores de proporcionalidad, fracciones y divisiones
Ahora daremos un paso mas y exploraremos qué pasa al aplicar consecutivamente
factores de proporcionalidad.
4. Relnanse en equipo y hagan lo que se pide. %
a) Individualmente considera lo siguiente y responde: se quiere ampliar tres veces la
figura 1.3ay reducir cuatro veces la figura 1.3b.

+ ;Por cudl factor se deben multiplicar las medidas de los lados de la primer

i i i ! Flgural.3a Pentagono.
figura para obtener la figura ampliada?

+ ¢Y por cual para obtener la figura original de la ampliada?

+ ¢Por cual factor se deben multiplicar las medidas de los lados de la segunda

figura para obtener la figura reducida?

+ ¢Y por cual para obtener la figura original de la reducida?

+ ;Qué pasa cuando se multiplica el factor para ampliar por el factor para

reducir?
5. Considera las figuras que se indican y haz lo que se pide.
a) A las medidas de los lados del heptagono A (figura

A
1.43) se le aplica un factor de %y se obtiene el poli-
gono B. Luego, a éste se le aplica unfactorde 2y se
obtiene el heptagono C.
+ ;Qué factor permite obtener directamente la oA c
5
figura C a partir de la figura A? B x2

+ ;Qué factor permite obtener directamente la

Flgural.3h Hexagono.

figura A a partirde la C? Flgural.4a
+ ;COomo son los factores anteriores? ;Por qué? I
/*f .
b) A las medidas de los lados del heptagono A (figura ;f \
1.4b) se les aplica un factor de £y se obtiene la figu- | P B : J,,,-CK
ra B. Luego, a la figura B se le aplica un factor de % \ 48 San 1\

/- 4 / \
y se obtiene la figura C. - y H(\ )f””\\ /

+ ;Qué factor permite obtener directamente la Flgura1.4b

figura C a partir de la figura A?

+ ¢Qué factor permite obtener directamente la figura A a partirde la C?

+ ;Como son los factores anteriores? ;Por qué?

Secuencia 2 e
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@ Secuencia 2

Tabla 1.3. Informacién de factores
aplicados a la animacién ¢) Comparencon suscompafieros de grupo los resultados

Por ejemplo,%+

Lecelén 1. Divisidn con ndmeros fraccionarios

¢) Relnanse en equipo. Comparen sus respuestas y expliguen sus procedimientos.
Corrijan de ser necesario. Luego, discutan y respondan Lo siguiente:
+ ¢Se obtiene el mismo resultado al dividir entre el factor que permite obtener
directamente la figura C a partir de la figura A que multiplicar por el factor que
permite obtener directamente la figura A a partir de la figura C? Expliquen.

+ Con base en lo anterior, establezcan un procedimiento para dividir dos
fracciones y comparenlo con el que establecieron en los incisos c) y d) de la

actividad 3.

d) En grupo, den gjemplos de divisiones de fracciones y validen su procedimiento.

Usencalculadora para corroborar sus resultados.

. Retnanse en equipo, analicen la situacion y acuerden la estrategia y el procedi-

miento para responder lo que se pide.

Agustines programador y en una animacion por computadora que hizo aplicd dos

factores a varias figuras: primero uno ay luego uno b. Luego de unos dias, Agustin

renuncié y Adolfo, otro programador, heredé el proyectoy elaboré la tabla 1.3

con la documentacion que encontro.

a) Si Adolfo conoce a X b, s;cdmo puede calcular a? ;Y b? Consideren los casos en que
¢ 0 b pueden ser nimeros naturales, fraccionarios o decimales.

b) Individualmente completa la tabla 1.3.

obtenidos. Usen calculadora para validarlos. Luego,

escriban una conclusion.

~i|n ;lw glw iS85

@ Para dividir una fraccion entre otra hay que multiplicar la primera por el reciproco
de la segunda.

V]
X
152 ]
=
o

51
Il
(8] | N}
A
FN [
Il
w
>
~
=
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Secuencla 2. Multiplicacion y divisian con fraccionesy decimales positivos

Problemas de division de fracciones
Ahora pondremos en practica lo que hemos aprendido acerca de la divisidn entre dos
fracciones positivas.
7. Resuelve las divisiones de fracciones.
4

J26mo calcularias

a)—;i= €) o :
£ 2 100 " & la operacién

e fed

3 3 3.1
b)ﬁ+§: f 1T+I: Escribe el
5 2 ’ procedimientoy
L £ 3 .4 _ exponlo al grupo.,
YR B2yt =
3.6 _ 2 .45 _
ey b Fe4%

8. Ana cosio cuadritos de tela de% m por lado para hacer un adorno para una fiesta

de aniversario. ;Cudntos cuadritos tiene el adorno si mide 14 m?
9. Pablo compro 1% L de helado y quiere hacer porciones de % L. EL piensa que ten-

dra 6 porciones completas exactas. sEs correcta su suposicion? Explica.

10. Usa los hexagonos de la figura 1.5 para ilustrar la operacion 1% sg

Flgura1.5 0os hexagonos

1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que
necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una
conclusion.

. Imagina que eres elencargado de programacion y continuidad en una radiodi-
fusora. Se te ha ocurrido que, para aumentar la audiencia de jovenes, progra-
maras segmentos de misica continua (sin anuncios), con duracién de 1+ hora,
formados con mezclas de DJ (disc jockey) invitados con duracién de < de hora.
a) ;Cuantas mezclas seguidas tocara el DJ en hora y media?

b) Si planeas invitar a tres DJ en lugar de uno, ;cuantas mezclas podra hacer cada
uno enesa horay media?

Pl

Secuencia 2 e



) Problemas de multiplicacién y divisién
de fracciones

m . 1. Un agricultor dividira un terreno con un area de 74.6 m? de la siguiente manera: en la
octava parte plantarad arboles frutales, la sexta parte la ocupara para plantas de orna-
toy el resto lo dejara para hortalizas.
a) ¢;Qué fraccion corresponde a 74.6 m??
b) ;Qué area, en metros cuadrados, ocupara para
plantar los arboles frutales, las plantas de ornato
y las hortalizas?
¢) ¢;Qué informacidn es relevante para responder y
cual no?
d) ;Usaste el mismo procedimiento para calcular
cada area? Explica.
2. Reulnanse en equipo. Perfeccionen sus técnicas de
solucion de multiplicaciones y divisiones de fraccio-
nes al revisar, argumentary corregir sus resultados.

Aplicacion de la multiplicacién
Los problemas de proporcionalidad se pueden resolver con multiplicaciones y
divisiones.

arnato. Adorno. - 3 H . -
1. Andrés vio en una tienda unos zapatos (figura 1.6) y entro a comprarlos. Como es-

Hortalizas.

v g i S

TR taban en oferta, pagd - del precio original.
otras plantas a) ;Cuanto pagd Andrés por los zapatos?
comestibles . . .
que se cultivan R \ b) ;Cual fue tu procedimiento para encontrar la res-
principalmente en L Gl -

"
huertas. pueSta'

c) ;Como puedes verificartu respuesta?
Flgurals

Elorigen delas 2. Marcela ha comprado en el mercado 3% kg de carne para cocinarla en cinco dias
fraccl . . . .
prj:;'eofoecsaiar y ocupara diferentes porciones segtin las recetas que tiene. Para calcular la can-
SRR tidad de carne, no sabe si multiplicar o dividir el total de la carne porcada fraccién
tan antiguas como del total, es decir, la porcion.
Egipto, Babilonia o .
y China, conel fin a) ;Qué procedimiento deberia seguir Marcela?

deevitar calculos
complicados con
largas listas de
decimalesy asi
obtuvieronun nivel
de aproximacion

S — b) Completa la tabla 1.4 de la pagina 25.

@ Secuencia 2
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Secuencla 2. Multiplicacion y divisian con fraccionesy decimales positivos

Tabla 1.4 Porciones de carne

Reciproco dela Operacion con factor | Operacion confactor
fraccion dela porcién -original reciproco

Porcion a utilizar Kg de carne a utilizar

51 RN (SRS f@l».—l W

) /Qué relacion encuentras entre la multiplicaciony la division de fracciones, consi-

derando los factores reciprocos?

3. Considera el triangulo de la figura 1.7,

a) ;Cuanto mide la base?

b) Describe tu procedimiento para obtener esta medida.

Flgural.?
¢) Relnanse enequipo. Resuelvan las diferencias en los resultados y los procedimien-
tos argumentandolos. Corrijan si es necesario.

1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige tus
respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o hahilidades que necesi-
tabas alinicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una conclusion. .

2. Una panaderia empacaré 15+ kilogramos de galletas en paquetes que contie- Conoce mas

3 I( Para practicarta
nen 7 kg. rultiplicacian
a) ;Cuantos pagquetes completos se podran tener? yla division de
b) ¢Cudl es el procedimiento para saber esta cantidad? ”achct'f”;s’ entra

p . L. . en: httpr /A,
¢) ¢Cuantos kilogramos de galletas quedaran sin empacar? ;Por qué? cdUtics mx /4RE
{Consulta: 20 de

junio de 2018},

Pisnsa y sé critico

Se tiene una olla con una capacidad de 2% L, la cual
contiene agua hasta%de su capacidad total. Se requie-
ren 1.8 L para preparar una sopa de verduras. jAlcanza
el agua? ;Cuanto falta o sobra? ;Cudl es tu procedi-
miento para saber las respuestas?

Secuencia 2 e



Multiplicacion y division
de numeros positivos y negativos

Resuelve problemas de multiplicacion y division con nlimeros enteros, fraccionas y decimales
positivesy negativos.

€9 Multiplicacién de niimeros positivos y negativos

"~ micio] JMNEY

“Desartollo | 3

Flgural.8. Persona
caminandoen linea
recta partirdeun
punto 0,

Lee la situacion, observa la imagen y responde lo que se pide.
Una persona se encuentra en el punto O del camino mostrado en la figura

a) Sicamina 3 unidades hacia la izquierda, sa qué valor llega?

b) Desde ese punto, camina de nuevo 3 unidades a la izquierda. ;En cualvalor se ubica esta
vez?

) Expresa el recorrido total como una suma.

d) Expresa el recorrido total como una multiplicacion.

e) La persona recorre 3 unidades a la izquierda 5 veces. Expresa como suma y como pro-
ducto el recorrido total

f) ¢Qué informacidn es relevante para respondery cual no?

g) Explica el procedimiento que seguiste para responder.

Relnanse en equipo. Comparen sus respuestas y procedimientos. En caso de discrepan-

cias, argumenten y corrijan si es necesario.

Multiplicacién de un niimero negativo y otro positivo
Se puede interpretar la multiplicacion como la suma repetida de un mismo ndmero.
Exploremos esa idea para la multiplicacidén de nimeros con signo.
1. Considera nuevamente que una persona se encuentraenel punto O deun camino
(figura 1.8) y que hace otros recorridos.

a) Considera que primero recorrié —1 unidad cuatro veces. Expresa dicho recorrido

como suma repetida y como producto.

+ ;A qué punto llegd la persona?

b) Completa latabla 1.5, de la pagina 27, para determinar los puntos de legada.

. D Todos losderechos reservados Ediciones Castillo, S Arde C W
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Secuencla 3. Multiplicacion y divisiagn de ndmeros con signo

-2 2
=5 =5+ (=5)+ (-5 3X(EH 15
4 4X(~4) -16

—7 5

¢) Relnanse en equipo y comparen sus respuestas, corrijan de ser necesario. Luego,
respondan lo siguiente:

+ ;Qué tipo de numeros, positivos o negativos, son los factores de cada

producto?

+ En cada caso, jqué tipo de nlimero, positivo o negativo, es el resultado del

producto?

+ Escriban una conclusidn acerca de la multiplicacién de un ndmero positivo

por un ndmero negativo.

+ En grupo, con la guia de su profesor, comparen sus respuestas.
2. Realiza lo que se te pide y responde a las preguntas.
a) Representa (—2) + (—2) +(=2) +(—2) +(—2) + (—2) en la recta numérica.

4

1 1
12-11-10-9 -8 -7 ~6 5 —4 =

I VI I . . I L I N
210 1 2 3 45 6 7 8 9 10111

b) Ahora representa 6 < (—2).

v

T b & & & & & & n 0
-1z2-11-10-9-8 -7 6 -5-4-3-2-10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011 12

c) ;Como representas en la recta numérica la operacion (—2) X 67

p— ] | — T e — [ E— ) —
-1-10-9 -8 7 -6 54 3 21 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011

d) ;Qué relacién hay entre las tres representaciones?

e) ¢Existe alguna relacidn entre las tres operaciones? ;Cual?

3. Representen en la recta numérica el resultado de 5 X (—2), (—5) X2y 5 X 2, y tam-
bignelde 4 X {—3),(—4) X3y 4 x3.

T === =4
-11-10-9-8 7 -6 5-4 3 -=2-1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011

a) Compara los resultados. ;Cdmo son? Explica.

Secuencia 3 a



Lecclén 1. Multiplicacion de ndmeros con signo

b) Responde en tu cuaderno. Traza una recta numérica y ubica el 0.
+ ;A qué punto llegas si haces 5 recorridos de —0.257 Escribe una suma repetida
y un producto que represente la situacion.

+ ;Cudl es el resultado de (—0.25) X5y 5 X (—0.25)? ;Cémo lo comprobarias?
+ ¢Cémo calcularias el resultado de (~3) x$y 3 x [-4)?
c) Conbaseen lo anterior, plantea una propiedad que se pueda usar para multiplicar

numeros positivos y negativos.

4. Relinanse en equipo. Determinen la estrategia y los procedimientos para respon-
der lo que se pide.
a) Completen la tabla 1.6 en la que se muestran tres sucesiones.

Tabla1l.é
o 3x6 | 2x6 | 1x6 | oxeé | ((1xe
Sucesidon 1
18
S [ [ R A B
25X3 | 25X 2

Sucesion 2
75

overerce» [ N A O R R A

3 D

3L | 2x2

M 3 .3
Diferencias I | | | | I | |

b) Con baseen la tabla 1.6, respondan.

+ sCodmo es el resultado de la multiplicacién de dos nimeros positivos,

positivo o negativo?

+ sCodmo es el resultado de la multiplicacién de un ndmero positivo y otro
| siaunnimerono
sele antepone Lin
signo, seconsidera
gue es positivo, es
decir,
a=+a

negativo? /Es positivo o negativo?

¢) Con base en lo anterior, discutan y propongan una regla general para multiplicar

un numero positivo por un nimero negativo.

d) En grupo, con la guia de su profesor, comparen sus respuestas y procedimientos.
Argumenten si hay discrepancias y corrijan de ser necesario.
+Validen su regla. Den algunos ejemplos de producto de un nimero positivo
por otro negativo.

5. Escribe los términos que se piden en cada sucesién.

a) Escribe los siguientes 5 términos de la sucesion 20, 15,10,5,0, ...

@ Secuencia 3
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@ EL producto de un nimero negativo con uno positivo es un niimero negativo. Por

Secuencla 3. Multiplicacion y divisiagn de ndmeros con signo

b) Escribe los siguientes 5 términos de la sucesion 5 x4, 53,5 x2,5x1,5 X0, .. .

c) Escribe los siguientes 5 términos de la sucesion 4 x5, 3 5,2 X5, 15,0 X5, ..

d) ;Hay alguna relacion entre las tres sucesiones? ;Cual?

e) Escribe los siguientes 5 términos de la sucesion —20, —15, —10, —5,0, ...

f) Escribe los siguientes 5 términos de la sucesion(—5) X 4, (—5) X 3, (—5) X 2, (—5) X1,
(=5) X0,..
g) Escribe los siguientes 5 términos de la sucesion 4 X (—5), 3 X (—5), 2 X (—5), 1 X (-5),
0 X (-5), ..

h) ;Qué relacion observas entre las tres sucesiones?

gjemplo:

2X3=2%(-3) =6

Multiplicacién de niimeros negativos
Ahora analizaremos el caso de la multiplicacidn si ambos nimeros son negativos, y
nos apoyaremos de sucesiones.
6. Relnanse en equipo y determinen la estrategia y el procedimiento para responder
lo que se pide.
a) Completen la tabla 1.7 en la que se muestran tres sucesiones.

Tabla 1.7
0X(—4)

Secuencia 3 e



Lecclén 1. Multiplicacidn de nimeros con signo

b) Con base en la tabla 1.7, respondan.
+ sCodmo es el resultado de la multiplicacién de un ndmero positivo y otro

negativo, positivo o negativo?

+ ¢Como es el resultado de la multiplicacién de dos numeros negativos,

A ositivo o negativo?
[N ) B g
S + sCodmo es el resultado de la multiplicacién de dos nimeros positivos,
e positivo o negativo?
multiplicacidn de
niimeros con signo, c) Con base en lo anterior, discutany propongan una regla general para multiplicar
visita la pagina: E 5 ) .
T dos ndmeros positivos y dos nimeros negativos.

edutics.mx/3K2Z.

{Consulta: 20de
junio de 2018) d) En grupo y con la guia de su profesor, comparen sus respuestas y procedimientos.

Argumenten si hay discrepancias y corrijan de ser necesario.
+ Validen su regla. Den algunos ejemplos de producto de dos nimeros
positivos o dos numeros negativos.

@ El producto de dos nimeros positivos es un nuimero positivo; y el producto de dos ni-
meros negativos es un numero positivo. Por ejemplo:

2X3=(2)x(—3)=6

Problemas de multiplicacién de mimeros
positivos y negativos

Ahora apliquemos lo aprendido sobre la multiplicacidn de nime-
ros con signo.

Flgura1.9.Submarino 7. Un submarino se encuentra a nivel del mar (figura 1.9) y comienza a descender: des-
anivel del mar. Los ‘4 - - v .
e puésdelsestia-1.5m,alos2sestda—-3m,yasisucesivamente. Completa la tabla

superficie del mar. 1.8 que registra la profundidad del submarino respecto al tiempo transcurrido.

Tabla 1.8 Registra de profundidad del submarino

Tiempo (s) Operacion Profundidad (m)

125 ~1875

176
102
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Secuencla 3. Multiplicacidn y divisién de ndmeros con signo

=
o

a) ;Por qué se consideran los metros que desciende el submarino como nimeros

negativos?

b) ;Qué procedimiento realizaste para multiplicar el nimero decimal que representa

la profundidad por cada fraccion de los segundos en los que desciende?

) ;Cuantos metros habra bajado en un minuto?

d) ;Cuantos metros descendié en una hora?
e) ;Los procedimientos que usaste para responder los incisos )y d) fueron los mismos

que los que aplicaste para completar la tabla? Argumenta tu respuesta:

. Calcula el resultado de las multiplicaciones.
a) 12 X(=8) = f) 9x(-317) =
3 0
b) (—11)x 15 = g)(—g)x(_lz)_
0 (-67)x7 = hy (22) x (31) -
d) 59X —6 = i) (24) % (-78)
e) (-3)x832 = ) (-532)x(-73) =

. Relinanse en equipo. Discutan y resuelvan lo que se pide.

a) ¢Cual es el resultado de (-5) X (-5) X (-5)?

)
b)

¢Cuales el resultado de (-5) > (-5) < 57

) ;Cuales el resultado de (-5) <5 <57

d) ;Cuales el resultado de 5 <5 x 5?7

¢) Ensu cuaderno propongan una manera de multiplicar tres nimeros que pueden
tener signos distintos. Aseglrense de que contemplan todos los casos posibles.

f) Validen su propuesta al resolver varios productos de tres numeros.

. Engrupo, comparensus respuestas y procedimientos. Validen con calculadora sus

resultados. En caso de discrepancias, argumenten y corrijan de ser necesario.

1. Retoma la situacidén de la actividad de inicio y responde, completa o corrige tus
respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que necesita-
bas alinicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una conclusién.

2. Alejandro vende artesanias. Hace un recuento de sus ingresosy sus gastos en
un dia y anota en una hoja las cantidades que recibe por las ventas y el dine-
ro que ocupa en las compras de materiales para elaborar sus productos.

a) Supodn que el ingreso y el gasto son $600.00 y -$400.00 respectivamente y
la situacién se repite diariamente. ;Cuanto dinero le queda al final de la sema-
na? ;Cuanto dinero recibe al final del mes?

b) ;Qué signo colocaste a los resultados? ;Por qué?

El matematico
francés Lazare
Marguerite Carnot
{1753-1823) decia
"Para obtener
realmenteuna
cantidad negativa
aislada, se
deberia restaruna
cantidad efectiva
decero o bien
quitar algode
nada. ;Cémose
puede concebir
una cantidad
negativa aislada?

Discute con tus
compafierosla
opinidn de Carnot
e investiga sobre
Los ndmeros
negativos.

Explica qué
significa
multiplicar
dos nimeros
negativos.

X[ ciorrs
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Divisiéon de niimeros positivos y negativos

m . 1. Lee la situacién, observa la imagen y responde lo que se pide.

MANUEL SANCHEZ PEREZ

Total por honorarios
Retencion (20%6)
Descuentos

Total

“Desarrallo | 3

Flgura1.10

Enunarecta
numérica
horizontal, que

es positiva hacia
la derecha, las
Unidades que
estana la derecha
del 0 se consideran
positivasylas
queestana

la izquierda,
negativas. Enuna
recta numérica
vertical, que es
positiva hacia
arriba, las
unidades que
estan hacia arriba
del 0 se consideran
positivasylasque
estan hacia abajo,
negativas.

@ Secuencia 3

En el laboratorio quimico donde trabaja Manuel ha roto, por descuido, un equipo que
cuesta $2 910.00y se le descontara de su sueldo quincenal.

a) ;Con qué signo debe considerar el contador de la empresa en la contabilidad el costo
del equipo dafiado? Explica.

b) Ademas de Manuel, José y Juan tuvieron que ver en el
incidente. Si ganan igual, ;cuanto debera pagar cada
uno? ;Cémo se indicard esa cantidad en sus recibos?

) ;Quéinformacion es relevante para respondery cual no?

d) Describe tu procedimiento para saber las respuestas.

2. Relinanse en equipo. Comparan sus procedimientos y res-

puestas. Argumenten y corrijan de ser necesario.

Division de niimeros con signo
Ya conocemos las reglas para calcular un producto de nimeros con signo. Ahora nos
apoyaremos en ellas para explorar la division.

1. Tofio y Lalo se encuentran en el punto 0 del camino mostrado en figura 1.10.

0-8T-9T-F1-ZT-01- 8 9 ¥ - 0O & ¥ 9 8 OL &1 ¥1 9T 81 OZ
| I |

PR P I N P P BTN TN SNONN RN ST U S NI NI N T T T .
”,

b
T T T T /7

.30 [ IO (B
-20-18 -16-14-12-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 & 10 12 14 16 18 20

a) Tofio ird del punto de inicio al punto 18 en seis saltos iguales. Marca su recorrido

en la recta numérica. sCudntas unidades recorre en cada salto?

b) Multiplica el nimero de saltos por las unidades que recorrié en cada uno.
c) ¢Con qué operacion calculas las unidades que recorre en cada salto?
d) Lalo ira del punto de inicio al punto —18 en seis saltos iguales. Marca su recorrido

en la recta numérica. ;Cudntas unidades recorre en cada salto?

e) Multiplica el nimero de saltos por las unidades que recorrid en cada uno.
f) ¢Con qué operacion calculas las unidades que recorre en cada salto?

g) Compara tus respuestas a los incisos ) y f). ;/Qué observas?

tillo, 5 AcdeC W

diciones Cas
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Secuencla 3. Multiplicacion y divisiagn de ndmeros con signo

h) Reldnanse en equipo. Comparen sus procedimientos y respuestas. Expresen con
lenguaje matematico sus argumentos y corrijan de ser necesario.
2. Relnanse en equipo. Acuerden la estrategia y los procedimientos para responder.
a) En todo producto es posible asociar dos divisiones. Por ejemplo, con el producto
6x 3 =18 serelacionanl8 +~ 6 =3y 18 + 3 = & Completen latabla1l9.

Tabla 1.9 Algunos productos y sus divisiones relacionadas

Producto Divisiones relacionadas Producto Divisiones relacionadas
5X125=625 5X-125=-625
52%3=156 —52%3=-156
12x58=696 12x(—58)=—696
12,336 125 36
o L 5 i3 e
5 _ 10 _5__10
2% =% 2% s 5
3x2-15 3x-5_15
478 32 34 8 32
—4 X —=5=20 —04X—02=008

b) ;Qué relacion observan entre los resultados de dividir nimeros positivos y los de

dividir numeros con signo contrario?

) /Qué relacion observan entre los resultados de dividir nimeros positivos y los de

dividir numeros negativos?

d) Propongan dos reglas: una para

Tabla 1.10

calcular la division de dos nu-
meros que tengan signos distin-

tos, yotra para la divisidon de dos

nimeros negativos.
18 +(-3)= —¢

(-35)+(7) =5

3 8 9
—a+d — 20
5
3. Relnanse en equipo y completen (—%) +% — —%
la tabla 1.10. Validen sus reglas
propuestas. ( 6) ( 9) -
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Leccldn 2. ivision de ndmeroscon signo

a) ;Qué relacidn observas entre la division de nimeros con signo y el producto del

dividendo por el inverso multiplicativo del divisor?

b) ;Se obtienen los mismos resultados si en lugar de multiplicar el dividendo por el

inverso multiplicativo del divisor, haces el producto del inverso del dividendo por

el divisor? Explica.

) ¢sLas reglas que propusiste en el inciso c) de la actividad 2 se mantienen o hay que

cambiarlas? ;Por qué?

d) En grupo, con la guia del profesor, comparen sus respuestas y procedimientos.
Lleguen a una conclusidn.

La parte periddica

i Bl @ El cociente de un niimero positivo y otro negativo (0 de uno negativo entre uno
decimal se suele o
: s 7 . : e e e =

_ positivo) es un numero negativo. Porejemplo, =2 +3 =2+ (-3) = —0.6 = —3
conunalinea El cociente de dos niimeros negativos (0 dos positivos) es un nimero positivo.
horizontal p : O T L S R S U -

orejemplo,2 +3=(-2)=(3)=06==
superior. Por S el =) &
ejemplo
033333333 .. =03

Problemas de cociente de nlimeros con signo
Apliguemos a continuacion las reglas para resolver la division de niumeros con signo.
4. Completa las multiplicaciones y divisiones.

a) (-5 x{__)=-40 g (7 X(-11)=__
b) (-40)~(-5)=__ hh( )+ (-77)=-11
0 %x ( )=4 i) ()X (85)= 51
Conocemas | 1 :
Entra alaliga: d) 4+ (?) R 50+~ )=85
RELp/A .
edutics.mx/3Ku. e) 45 X (l) = k) ( )X (=17) = -51
En eLLg \.'.er?fica ras 5 1
T, | hldemssly b s (=17

nimeros con sigho
ylosaplicaras

en problemas. operacic’m?
{Consulta: 20 de
junio de 2018)

+ sQué ohservas respecto a los numeros con los que completaste cada

+ ¢Por qué consideras que pasa esto?

+ Explica la relacidn que se da entre la multiplicacién y la divisién, de acuerdo

con esta actividad:

@ Secuencia 3
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Secuencla 3. Multiplicacion ¥ diisidn de ndmeros con signo

5. Resuelve las divisiones de nimeros con signo.

a) 72 = (—8) = f) (196 ~ (-31) =
b) (—60) = 15 = g %+ (_% _

Q) 68+4= h) (_3%+(_%):
d) (—69) = (-5) = ) %+ 06 =

e) (-3.8)= (19 = D (425 = [23) =

6. Relinanse en equipo. Discutan y resuelvan lo que se pide. Usen calculadora.
a) ;Cuales el resultado de las siguientes divisiones?

S5 (Y9 (55

»(—5) =5+ 5y5+5+5

b) ¢El resultado seria el mismo si operan primero los dos ultimos nimeros? ;Cual seria

el resultado?

) ¢Es importante el orden de operacién? ;Por qué?

d) Propongan una manera de dividir tres nimeros que pueden tener signos distintos.

Aseglrense de que contemplan todos los casos posibles y el orden de operacion.

e) Validen su propuesta al resolver varias divisionas de tres nimeros.

7. Engrupo, comparen sus respuestas y procedimientos. Validen con calculadora sus
resultados. En caso de discrepancias, argumenten y corrijan de ser necesario.

1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que
necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno
una conclusion.

2. Uncorredor se entrena para una carrera yendo de 0 a —25 km diarios, res-
pecto a un sistema de referencia que se ha puesto.

a) ;Qué significado se le puede dar al signo negativo de los kildometros que
recorre? Explica tu respuesta.

b) Si realiza su entrenamiento en 2.5 horas, jcuantos kildmetros recorre en
cada hora?

¢) Explica tu procedimiento para obtener esta cantidad y el significado del
signo de tu resultado.

d) En otro dia decide ir de 0 a —9 km en una hora. ;Cuantas horas ocupara
para alcanzar sumeta diariade 0 a —25 km?

e) Explica tu procedimiento y elsigno que debe tener el resultado. Argumen-
ta tu respuesta.

Secuencia 3 @



4 B Multiplicacion y division de niameros con signo

m . L. Lee la situacién, observa la imagen y responde lo que se pide.
Don Salvador abrid un negocio de reparaciones eléctricas en el mercado de su colonia.

En el balance del primer mes de operaciones se tiene un total de —%$2 152.00.

a) El balance mensual reporta la misma cantidad que el primer mes {en promedio)y en
cierto tiempo se llega a —$6 456.00. ;Qué ha pasado con el negocio? ;Cuantos meses
pasaron para llegar a este total?

b) Armando, el hijo de Don Salvador, cambia de giro el negocio y ahora hace repara-
ciones de teléfonos celulares. A partir de ese momento, el balance mensual reporté
cantidades de $1 614.00 (en promedio). ;Qué significa esto para el negocio? ;Cuantos
meses pasaran desde la apertura del negocio hasta que se reporte un saldo total
de $0.007

= e || AT == ¢) Compara tus resultados y procedimientos con los
| INGRESOS | GASTOS | ) P yp

=== de tus compafieros.

[ o8 | = _ .
109 1 139 d) ;Qué informacion es relevante para responder y
—130 | —300 |
100  —315 | cual no?
;gg : :ggg—ﬁl e) Describe tu procedimiento para saber las res-
P [ —155 | puestas.
I [ —150 1 2. Relnanse en equipo. Comparen sus procedimien-

| Total: 758 |Total: —291 01: tos y respuestas. Argumenten y corrijan de ser
| Total mensual: —2152 II necesario.

i Generalizacién de reglas de productos y cocientes
En las lecciones anteriores hemos trabajado con las reglas para multiplicary dividir
;) numeros con signo. Ahora las estableceremos de forma general.

Los fendmenos 1. Menciona el procedimiento para realizar las siguientes operaciones.
fisicos se Utilizan
para ejemplificar
las cantidades
negativas. ;Como
ejemplinicarias b) Division de dos fracciones negativas.
la multiplicacian
dedos nimeros
negativos? Piensa
en dosvehiculos
que partendeun
puntoy viajanen
Linea recta pero en d) Producto de una fraccion positiva por un decimal positivo.
sentido contrario.
;Puedes determinar
donde estabacada e) Afiade los casos que faltan e indica como sera el resultado.
vehiculo tres horas

antesdecruzarse?

a) Multiplicacion de dos ndmeros decimales, uno positivo y el otro negativo.

¢) Division de una fraccion negativa entre un entero positivo.

@ Secuencia 3
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Secuencla 3. Multiplicacion y divisiagn de ndmeros con signo

f) Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Discute qué procedimientos
se mantienen sin importar qué tipos de nimeros sean.
2. Completa las operaciones para que sean ciertas.

a) (-70) =5 = f)(%)+(_)=_%
b) (-1.6) X(-9) = g (75X )=3
9 )+[-F=-9 (1)) =2
d) (945 = () =27 )(%) (=128

e) ()X (+6) = —244 ()+(23)=7

+ ;.De qué manera encontraste el numero faltante en los gjercicios?

+ En los resultados cuyo signo es positivo, ;qué procedimiento empleaste?

+ ¢/Qué procedimiento ocupaste en los resultados cuyo signo es negativo?

+ Compara tus resultados con los que obtuvieron tus compafieros. En caso de
discrepancia discutan sus procedimientos y modifiquen si es necesario.

@ Las reglas para productos y cocientes de niumeros enteros son las siguientes:
1. Al multiplicar o dividir dos ndmeros 2. Al multiplicar o dividir dos nimeros
del mismo signo, el resultado es un de distinto signo, el resultado es un

numero positivo. numero negativo.
Multiplicacién Division
axb=c a+bh=c
—ax(-b)=c —a+(-h)=c
ax(—h) = —c a~(—h)=-c
—axb=—c —a+b=—cC

Donde @, b y ¢ son enteros positivos y pueden ser también decimales o frac-
cionarios positivos. En el caso de la division b es distinto de 0.

Jerarquia de operaciones
En primer grado estudiaste la jerarquia de operaciones de nimeros enteros, fraccio-
nariosy decimales, para multiplicacion y divisidn, solo positivos. Ahora, exploraremos
dicha jerarquia con ndmeros con signo.
3. Relnanse en equipo. Analicen la situacidn, discdtanla y hagan lo que se pide.
Ana y Miguel resolvieron la operacion. —8 +1 — 6 X (=5) + (=2). A continuacion
se muestran los pasos que hizo cada uno para obtener un resultado.
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articulo referente
al'sindrome

del paréntesis
invisible', en el
guese aplica
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operaciones, entra
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edutics.mx/U0ob.
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junio de 2018).
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Lecclén 3. Multiplicacidn y division de ndmeros con signo

Ana Miguel
—8+1—6X{(-5)~+(-2) —8+1—-6X(-5)~+(-2)
—8+1—(-30)+(-2) ~7 =GR =5+ 2
—8+1~15 =13 X{(=5) + (-2)

-7-15 65+ (-2)
—22 —32.5

a) ;Cual es la secuencia de operaciones con la que se obtiene el resultado correcto?

éPor qué?

b) Calculen el resultado de —8 +1 — 6 X (—5) + (—2)./Qué pasos siguieron?

) ¢La jerarquia de operaciones que conocian es diferente a la de los ndmeros con

signo? Expliguen.

d) Compartan con el grupo sus conclusiones. Si hay diferencias, argumenten y
modifiquen de ser necesario.
4. A continuacion se presentan varias operaciones. Escribe los paréntesis que hagan
faltay calcula el resultado correcto de cada una.

X6 (- L9= d 25><_4)><(_i)+£+L=
3 =3 ) ( 5/°\ 5/ 5 2
b) 4—6x3+1= e) —1.5+%+%—0.8><4=
N 1.2.1.2_
—32X5-10+ (~4) = 1:2wl2_

+ JQUé criterio usaste para poner los paréntesis?

« Escribe en tu cuaderno una propuesta de jerarquia de operaciones para
nUmeros enteros, fraccionarios y decimales en general.

+ Relnete en equipo y comparen y discutan sus propuestas de jerarquia de
operaciones. Si hay discrepancias, argumenten y corrijan en caso necesario.

+ En grupo, validen sus propuestas proponiendo algunos ejemplos de
operaciones.

@) La jerarquia de operaciones se aplica de acuerdo con estos principios:

1. Se hacen las operaciones que se encuentran adentro de los paréntesis. En caso
de que haya varios, o de que se utilicen corchetes o llaves, se resuelven del que
se encuentre mas al centro de la expresion hacia el que esta afuera o hasta que
ya no haya.

2. Seresuelven las multiplicaciones y las divisiones.

. Seresuelven las sumas y las restas.
4. Si hay operaciones de la misma jerarquia, se realizan de izquierda a derecha.

w
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Secuencla 3. Multiplicacion y divisiagn de ndmeros con signo

Problemas de productos y cocientes de niimeros positivos y
negativos

Practiqguemos lo aprendido acerca de las multiplicaciones y las divisiones de nimeros
positivos y negativos.

5. Para las siguientes operaciones, escribe el signo = <0 = en el espacio, seguin

Conoce mas
co rresponda. Para resolver
= ol
2) (30 (+5) (-4 + (-] & (-72)+ (+6 ___4x(-3 i
S Y- S las operaciones de
b) (—2.5) xX(—04) _ (4.2) X(0.5) f) (1) <05 __ (-28 =(-07) e oot
3 1 1 3 1y . entraaladireccion:
@[3 — 3 9 C9x{g—(5)-®
edutics.mx/3Kb.
d) (— 1) ” (—i) (— 7) ) ) (—l) L (025 (-24)x (é) P
2 7 4 2 & junio de 2018).

6. ;Cual es el nimero que multiplicado por —8 es igual a 967
7. Cierto refrigerador puede disminuir la temperatura en su interior 4 °C cada 20 min.
En cierto momento, hubo una falla de suministro eléctrico y la temperatura del
refrigerador aumento 2 °C para llegara —18 °C. ;Qué temperatura tenia el refri-
gerador cuando ocurrid la falla? Sosai &
o . - . T Batistera.Vehiculo
8. Maria juega con su hermana Norma a adivinar nimeros con pistas. Maria dice que St
esta pensando en un nimero tal que su tercera parte mas 5 es igual a 3. Norma suspendido de un
dice que no hay nimero que cumpla eso. /Tiene razén Norma? jEn cudl nimero | cableque permite
5 < explorarel fondo
esta pensando Maria?
9. Relinanse en equipo. Comparen sus respuestas y procedimientos. En caso de haber
diferencias, argumenteny corrijan de ser el caso.

del mar.

JEZTE

1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que
necesitabas alinicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuader-
no una conclusion.

2. Una batisfera se sumerge en el mar de tal manera que la distancia
que recorre cada minuto es constante.

a) Altranscurrir 13 min ha llegado a —39 m respecto al nivel del mar.
¢cCuantos metros desciende cada minuto?

b) ;Respecto al nivel del mar, a qué punto llega después de media
hora? ;Y después de 2 h?

¢) Describe los procedimientos que utilizaste para conocer estas can-
tidades. Comparte luego tus resultados con tus compafieros.

Analiza las preguntas: ;por cual nimero debes multiplicar un nimero positivo
para que el resultado sea el mismo nimero pero negativo? ;Y por cual un nimero
negativo para que el resultado sea el mismo nlimero pero positivo? Discute las
respuestas con el grupo.

Secuencia 3 @



Potencias con exponente
entero

Rasuelve problemas de potencias con exponente entero y aproxima raices cuadvadas.

€9 Productos de potencias enteras de la misma base
m . 1. Lee la situacién y responde lo que se pide. |

Daniel, un amigo de Sofia, disefio una aplicacion para localizar amigos en un mapa.
Para probarla pidio a tres personas que la descargaran, la usaran y que a la mafiana
siguiente la compartieran con otras tres personas y asi sucesivamente.

a) ¢A cuantas personas le compartiran la aplicacion

g Las primeras tres personas?
Dial :' b) ;Concudntas personas compartiran la aplicacion
ese nimero de personas?

) Si Sofia descargd la aplicacidén en el décimo dia
— & Jcuantas personas en total, incluyéndola a ella,
d la descargaron?
d) ;Qué informacidn es relevante para responder y
= cual no?

% .f}; if, e) Describe el procedimiento que hiciste para saber

Dia 3 \ las respuestas.
g 2. Relnanse en equipo. Comparen sus procedimientos
e S y respuestas. Argumenten y corrijan de ser necesario.

Desarrollo | Potencias enteras
Vamos a explorar los productos de un nimero por si mismo varias veces. Este puede
ser entero, decimal o fraccionario.
1. Completa la tabla 1.11. Luego analiza la informacion que sigue y relacidnala con
lo que hiciste para completar la tabla.

Tablal.11

‘Nimero que se Niumero de veces que

Producto multiplica se multiplica

La multiplicacidn IHTX D=8

también se puede

representar porun

punto en medic:
a-a

¥ también con

paréntesis

afo) = (a)a)

33 =gl
) XA K ) X () X (4) = -1024

0.4 04X04%04% 04 = 001024

M ol B o e ) O
SR s N Nsns =0

Y © Todos los derechos resenvados, Ediciones Castillo, 5 A deC ¥
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Secuencla 4. Fotencias con exponente entero

@ A la operacion de multiplicar un nimero varias veces por si mismo se le llama po-
tenciacion. Al factor a que se multiplica varias veces por si mismo se le llama base,
al nimero de veces nque se multiplica la base se le llama exponente y al resultado
se le llama potencia.

2. Relnanse en equipo y acuerden una estrategia y un procedimiento para comple-
tar la tabla 1.12. Usen calculadora.

Tabla 1.12

2 2X2ZX2ZX2=16 2 4 16

a) Discutan: squé tipo de resultados, positivos o negativos, tienen las potencias de

hase positiva? ;Por qué?

b) Propongan en su cuaderno varias potencias con base negativa pero algunas con
exponente pary otras con impar. ;Qué signo tienen las potencias de base negativa?

¢De qué depende?

¢) Engrupo, comparen sus respuestas. Si hay diferencias discutan sus procedimientos.
Escriban una conclusidnen su cuaderno.
3. Considera que a denota un nimero entero, decimal o fraccionario positivo o ne-
gativo. Escribe en tu cuaderno una expresion, como producto, de af, @’y a*2 ;Como
escribirias el producto de av, donde n es un nimero natural?

@ Se llama potencia entera a una expresion de la forma
a"=dxax-xaxd
nieces

donde el exponente nes un ndmero entero positivo. La base a puede ser un nimero
entero, fraccionario o decimal, positivo o negativo.

Notacion
Cuandoenuna
potencia el
exponente es

2, sedice que
estd elevadoal
cuadrado; siel
exponente es3,
sedice que esta
elevadoal cubo.
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que se forma de

algopor indicios u
obsenaciones.

@ Secuencia 4

Lecclonl. Productosde potenciasenteras dela misma base

Producto de potencias enteras con la misma base

Hay ocasiones en que es necesario multiplicar potencias enteras con la misma base.
Ahoravamos a explorar cémo podemos hacerlo.

4. Responde lo que se pide.

a) Calcula2?y 23
b) Calcula 22x 23

c) Con base en lo anterior, desarrolla 2° ;Cual es suvalor?

d) ;Como son los resultados de 22 X 23y 257

e) Observa los exponentes de 27, 2° y 2°. ;Co6mo obtendrias el exponente de 2° consi-

derando los de 22y 277

f) ¢Pasara lo mismo si cambias la base? ;Y si cambias los exponentes? Escribe una

conjetura respecto al inciso anterior.

5. Relnanse en equipos y discutan cuales de las siguientes operaciones son correc-
tas y porqué.

A PHRV=2AH2XY X2 X2)

b) 22 x22=2°+2
C) 22X22=22X2

6. ReUnanse en equipo y acuerden una estrategia y un procedimiento para comple-
tar la tabla 1.13. Usen calculadora.

Tabla1.13
Producto de p_o_lenuas Diesartollo del producto: Expresion como polencia
a” g™ at
54x 5
(=3P X (=3P

(0.57 X (0.5)*

a) ;Como se relacionan los exponentes ny m con el exponente p?

b) Propongan una regla que permita calcular un producto de potencias con la misma

base a» X a™. Escriban también su expresion algebraica.

c) En grupo, con la guia de su profesor, comparen sus respuestas y procedimientos.
Argumenten sus resultados si hay diferencias y corrijan de ser necesario. Luego,
hagan lo que se pide.
+Validen su regla con varios ejemplos. Escribanlos en su cuaderno.

. D Todos los derechos reservados, Ediciones Castille, 5 4. de C W
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Secuencla 4. Fotencias con exponente entero

@ El producto de potencias enteras de la misma base se expresa, en forma simbélica, En matemiticas es
Como importante tener

notaciones que

sean claras supan

arxam = (gxax"'xaxq)x(q><ax~xaxq) =axax-xaxa =qn+m

nveces mveces n+mveces queun amigote
enviaunaparte
donde ny m son los el exponentes y aes la base. deunatarea por

correo electrénico
yalmomento de
copiary pegar el

Problemas de potencias enteras y productos de potencias

7. Calcula el resultado de las operaciones con potencias enteras. texto, éste aparece
como: "Hay que
a) 3= e) (3= encontrar el
resultado de
b) (15-8F = f)y 90-3¢ = a2a3" Sisabes
queel tema es
Q) (220 = 2 (l)g = de productosy
2 potencias, ;de
d) 52-2¢ = h) 2 cuantas maneras
3 puedes interpretar
azas?
8. Responde. :

a) ¢(—4)° da el mismo resultado que —(4%)? ;Y (-5)* da el mismo resultado que —(5%)?

Explica.

b) Escribe una conjetura acerca de qué pasa en estos casos.

9. En una tienda de autoservicio reciben 12 paquetes con 12 cajas de 12 botellas de
aceite. sCuantas botellas se reciben en total? Exprésalo como potencia.

10. Calcula los siguientes productos.

a) 61X 612 = c) (L34 X (L3P =
- 314 v
—NéE (=P = = o s =
TR
1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige ‘

tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que
necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una
conclusion.

. Considera la situacion de La actividad de inicio. Sofia comenta con otra ami-
ga que si en el dia dos hay 9 personas que han descargado la aplicacion
entonces en el dia cuatro habra 18 personas que también la descargaron
porque este dia es eldoble del diados y por lo tanto 9 X2 = 18 (32 X 2 = 18).
Su amiga responde que no esta de acuerdo y cree que en el dia cuatro habra
81 personas, ya que se multiplica la cantidad de personas del dia dos (39)
por otras 9 personas (32 X 3?) debido a que la informacidn se comparte de
tres en tres. ;Quién de las dos amigas tiene razon? Explica.

Pt
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) Potencia de una potencia entera

1. Lee la situacidny responde lo que se pide.

En un laboratorio de biologia se tienen dos cultivos de bacterias en una caja de Petri cada

una; en el primer caso la poblacion inicial fue de 2¢ y en el segundo caso fue de 2°. Una

hora después, la poblacion en el primer caso se ha elevado al cuadrado y en el segundo
caso seobserva que la cantidad de bacterias, respecto a la inicial, se ha elevado al cubo.

a) Después de la primera hora, sen cual de los dos casos hay
mas bacterias?

b) Si al pasar otra hora el crecimiento de bacterias se da como
en la primera hora, sen cual de los dos casos hay mas bac-
terias?

c) ¢Quéinformacidn es relevante para responder y cual no?

d) Describe tu procedimiento para saber las respuestas.

2. Relnanse en equipo. Comparen sus procedimientos y res-
puestas. Argumenten y corrijan de ser necesario.

[ Potencias de potencias
;Qué pasa cuando encontramos potencias de potencias? Exploremos cémo
calcularlas.

1. Responde lo que se pide.
a) Calcula 3°
b) Calcula (3°F
c) Calcula 3*

d) Compara el resultado de los incisos b) y c). ;/Qué es lo que observas?

e) ;Por qué consideras que sucede eso? Haz una conjetura para explicarlo.

f) Relnanse enequipo. Comparen sus procedimientos y respuestas, corrijan en caso
de ser necesario.
2. Relnanse en equipos y discutan cuales de las siguientes operaciones son correc-
tas y por qué.

@) La potencia de una potencia entera se refiere a elevar una potencia entera a” a un
exponente m, (a"y", es decir, a" se multiplica por si misma elnimero de veces que
indica el otro exponente m. Los ndmeros n y m son enteros positivos

Q) @P=3+2

b) (32% = 32 2
g (FR=3x3

@ Secuencia 4
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Secuencla 4. Fotencias con exponente entero

3. Relnanse en equipo y acuerden una estrategia y un procedimiento para comple-
tar la tabla 1.14. Usen calculadora.

Tabla 1.14
P'ole_ncia__ de Exp 'pnen_l_e m Desarrollo del producto Expres.i@n_. Sl
potencia delabase potenciaa®
2 @)X T} (X (7)) = 3
72 / 4 THTIKTHTIAT KT RKTXT i
(&
27y
©1py
1 243
&)

a) ¢Como se relacionan los exponentes ny m con el exponente p?

b) Propongan una regla que permita calcular una de potencia de potencia con la

misma base (a")". Escriban también su expresion algebraica.

c) En grupo, con la guia de su profesor, comparen sus respuestas y procedimientos.
Argumenten sus resultados si hay diferencias y corrijan de ser necesario. Luego,
hagan lo que se pide.

+ Validen su regla con varios ejemplos. Escribanlos en su cuaderno.

@ La potencia de una potencia entera se expresa, en forma simbélica, como

(@ym = (a“xa“x"'xa“xa“)
k‘ﬁ/—)

meces

= (E(XGX‘“XGXg)X(LGXGX‘“'XGXJG)X“‘X(GXGX‘“XGXG)X(LGXGX‘”XGX(})

J

nveces nwveces nwveces nveces

M veces
=axdx-xadxd=qr=m
Lﬁ/—J

Nxmveces

donde ny m son los exponentes (nimeros enteros positivos) y a es la base.
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Lecclén 2. Potencia de una potencia entera

e — Problemas de potencia de una potencia
Ahora vamos a practicar lo aprendido acerca de la obtencién de potencias de una

Para observarla

diferencia entre pOtenCIa'
la potencia de 4. Obtén los resultados de las siguientes operaciones.
una potenciay

2¥2 — 32 —
una potencia cuyo a) (2 ) - C) (2 ) -
expongntees ofra b) (22)3 = d) (23)3 —
potencia, entra
en nittp: A, + sQué expresion es la mayor?
edutics.mx,/U00,
(Consu[ta:zo de * EXpllca tU reSpueSta
junio de 2018).

5. Calcula las potencias de potencias. Puedes usar calculadora.

3 @ = ¢ (02 =
b) @) = f) (05PF =
9 (-5)= 9 (1) -
d) (-4y = W (3] -
6. Para las siguientes potencias de potencias, escribe los simbolos <, > o = segtin
corresponda.
3 @ ey @ (3¢ Cley 9 (1315
b) 326 o) ([ I-ey h 490 Jo#y
o @rley 0 (371 ) () Cloayy

7. Analiza las expresiones y subraya la que es mayor. Argumenta tu respuesta.

4 4 44 44 44 (4%

8. Completa los recuadros para hacer cierta las igualdades.
a) AP P - @XHXEXHYX @A X4 = 4

b (Ch><(ChxCh=exaP ==~

c) ;Como son los resultados en a)y b)? Explica.

@ Secuencia 4
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Secuencla 4. Fotenclas con expanente entera

e

9. Considera la figura 1.11. Haz lo que se pide.

a) Escribe un procedimiento para calcular elvolumen

b) Escribe una expresidn para calcular el volumen como una po-

tencia de potencias. e Sl

-
-

-

-

.‘.,_v_h",,_.-»-’#_',ﬂ_'-
= 24m a= 7*m

c) En la tabla 1.15 se dandistintas posibles medidas de la arista
del cubo. Complétala.

Flguralll.Cubo con
las medidas desus

aristas.
Tabla 1.15
Ty Expresion _ -
Medl_da.de. para calcular Desarrollo del producto _P".‘e“_‘?.'a
arista i e : - S resultado
42 (42)3
9s
(=5)
(2.3
2 2
)

d) Retinanse en equipo. Comparen sus respuestas. En caso de diferencias, argumenten
sus procedimientos. Corrijan si es necesario.

X ciorre

1. Retoma la situacién de la actividad de inicio y responde, completa o corrige
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que ne-
cesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una
conclusion.

2. De acuerdo con las unidades de meadida para la capacidad de almacenamien-
to de los dispositivos digitales, se tiene lo siguiente:

| Glosario (G

1 byte 1 kilobyte 1 megabyte 1 gigabyte 1 terabyte
— Bit.Unidad
oAb 27 bits 2Y bits 2% kilobits 2 megabits | 2% gigabits demedida de
cantidad de
informacidn,

, ©Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, 5 A de C.W,

a) Propdn un procedimiento para calcular cuantos bits tiene un megabyte.

b) Comprueba tu procedimiento. ;Cémo lo harias?

) ;Cuantos bits hay en (2°): terabytes?

d) Investiga si existen unidades de almacenamiento mayores a las mencionadas
y sus equivalencias; luego escribe en tu cuaderno algunos ejemplos de con-
versiones entre las unidades.

equivalenteala
eleccidn entre
dos posibilidades
igualmente
probables.
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€ Cociente de potencias enteras de la misma base

_nicio] 4

1. Analiza la situacidny responde lo que se pide.
En una bodega se tiene un contenedor industrial como el de la figura, lleno

Plseta. €5 es con agua destilada a su maxima capacidad. Se llenaran pisetas de diferentes
Wrreeiplente capacidades para trasvasar el liquido.

cilindrico sellado . . . . menon
e a) Determina el ndmero de pisetas de 1 litro que se llenan con el liguido del
que tiene un contenedor.

pequefio tubo con

b) Si las pisetas son de 2 litros, scuantas se pueden llenar?
una abertura.

c) ¢Y silas pisetas son de 27 litros?

d) ;/Qué informacidn es relevante para responder y cual no?

e) Describe tus procedimientos para encontrar las respuestas.
2. Relnanse en equipo. Comparen sus procedimientos y respues-

tas. Argumenten y corrijan de ser necesario.

b Cociente de potencias enteras
En el manejo de varias situaciones encontraremos que es necesario calcular divisio-

nes que incluyen potencias. Exploremos cémo calcularlas.
1. Podemos considerar una fraccidon como una division. Asi una fraccién expresa el
valor resultante de una divisién. Completa lo que se pide.

a) Calcula %y escribe el resultado como potencia.

b) Escribe 81y 27 como potencias.

(o} Escribe%con potencias en el numerador y en el denominador.

d) Escribe%y su resultado con potencias.

e) Compara los exponentes de la expresidn que obtuviste. ;Qué relacidon hay entre

ellos?

f) Repite lo anterior pero con la fraccidn %. ¢Qué observas?

2. Relnanse en equipos y discutan cuales de las siguientes operaciones son correc
tasy por qué.

)-8
5

b & = e
5

c) % = 85+3

@ Secuencia 4
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Secuencla 4. Fotencias con exponente entero

3. Relnanse en equipo y acuerden una estrategia y un procedimiento para comple-
tar la tabla 1.16. Usen calculadora.

Tabla 1l.16

Cociente de =
Expresion como

potencias

" @ Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, 5 4, de C W

all

Desarrollo del cociente

Resultado

potencia

am a?

AXAXAXA
= 16 4

.l:-l.l:.
(]

2l

|
(%]
e
i

i
tn
e ]

ol
L i
=

p———
o=

p———
o=
Femn—ir

a) ;Como se relacionan los exponentes ny m con el exponente p?

b) Propongan una regla que permita calcular un cociente de potencias con la misma

base L. Escriban también su expresion algebraica.

c) En grupo, con la guia de su profesor, comparen sus respuestas y procedimientos.
Argumenten sus resultados si hay diferencias y corrijan de ser necesario. Luego,

hagan lo que se pide.
+ Validen su propuesta con varios ejemplos. Escriban algunos.

;Escierta
la siguiente
expresién?

24 =22

@ El cociente de potencias de la misma base se expresa como

nveces

r—/%
ar _ axa-axd

=axa~axa=q"r
am  ax@-axa = ———

n—=rmveces
maieces

donde ny m son los exponentes que son enteros positivos; y a es la base que es
un entero pero también puede ser decimal o fraccionario.

)
—70-1

Explica las
propiedades que
hay que utilizar
parallegar

al resultado,
escribelasy
anéxalasatu
portafolio.
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Leccldn 3. Cocientede potenciasenteras dela misma base

Cociente de potencias enteras de la misma base y mismo
exponente

Ahora analicemos un caso particular de un cociente de potencias enteras.

4. Relnanse en equipo y acuerden la estrategia y los procedimientos para completar
la tabla 1.17. Usen calculadora.

Tabla1.17
Cociente de potencias Expresion como

a” Desarrollo del cociente Resultado potencia
e ar

T IXIX2K2 .
27 IRIX2 X2 1 2

a) ;Como se relacionan los exponentes n y n con el exponente p?

b) Propongan una regla que permita calcular un cociente de potencias con la misma

basey mismo exponente £ Escriban también su expresion algebraica.

o) Calculena® X a4 a" X @, a* Xasya® X da’.

+ sQué concluyen acerca de a°?

d) ;/Qué relacion observan entre el cociente de potencias con la misma base y el

mismo exponentey una potencia con exponente cero?

e) En grupo, con la guia de su profesor, comparen sus respuestas y procedimientos.
Argumenten sus resultados si hay diferencias y corrijan de ser necesario. Luego,
hagan lo que se pide.
+Validen su regla con varios ejemplos. Escribanlos en su cuaderno.

@ Si la base a de una potencia es distinta de cero, entonces se cumple que
a’=1

@ Secuencia 4
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Secuencla 4. Fotencias con exponente entero

Problemas de cociente de potencias
Practiquemos lo aprendido acerca de cocientes de potencias.
5. Considera la figura 1.12.

a) Propon un procedimiento para calcular la altura del rec-

tangulo.
b =3 cm
Flgura1.12
b) ;Cuanto mide la altura?
c) Sila altura del rectangulo fuera de 4* my el area de 4° m?,
scual seria la medida de la base?
d) Escribe tu procedimiento para responder.
V= 2cm?
6. Hilario guardara cajas en una de mayor tamafio (figura 1.13). Flgura1l13

Completa la tabla 1.18 para saber cuantas cabran.

Tabla 1.18

4 o 22cm? e 2L 27=128

16 cm?®

2 om?

1 am?

64 oy’

512 o

XY ciorre

1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que
necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una
conclusion.

2. Una granja dedicada a la venta de huevo cargoé una camioneta con nueve cajas
de producto, cada una con 243 huevos.

a) ;Cuantos huevos se tienen en total? Resuelve con y sin usar potencias.

b) Si los huevos se llevana una empresa empacadora, en donde se acomodan en
empagques con capacidad de 30 huevos cada uno, scuantos empagques se ocu-
paran? Resuelve con y sin usar potencias.

) ¢Qué procedimiento te resultd mas sencillo? ;Por qué?

Secuencia 4 @



) Potencias con exponente negativo y notacién
cientifica

m . 1. Lee la situacion y responde lo que se pide.

Se tiene un cuadrado rojo con area A = 10? m? y se quiere
segmentar en 10° cuadritos.
a) ;Cuanto mide el area de cada cuadrito?
b) ;Puedes escribir el area de cada cuadrito en forma de po-
tencia? ;Como?

c) ¢Quéinformacidn es relevante para responder y cual no?
d) ;Cual fue tu procedimiento para saber las respuestas?

2. Relnanse en equipo. Comparen sus procedimientos y res-
puestas. Argumenten y corrijan de ser necesario.

[ Potencias con exponente negativo
Ahora abordaremos el caso en el que, en un cociente de potencias, el exponente del

denominador es mayor que el del numerador.
1. Completa lo que se pide.

a) Escribe % como un cociente de potenciasy su resultado también como potencia.

b) Compara los exponentes de la expresion que obtuviste. ;Qué relacion hay entre

ellos?
2. ReUnanse en equipo y acuerden una estrategia y un procedimiento para comple-
tar la tabla 1.19. Usen calculadora.

Tabla1.19

Cociente de

P°“?“c'as Desarrollo del cociente Resultado Expresion .c'omo
ar potencia

aﬂ"l

@ Secuencia 4
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Secuencla 4. Fotencias con exponente entero |

a) ;Como se relacionan los exponentes ny my el exponente del denominador de la -

expresion como potencia?

b) Propongan una regla que permita calcular un cociente de potencias f—m cuando
m = n. Escriban también su expresion algebraica. Analicen qué valores puede

tomar a™.

c) En grupo, con la guia de su profesor, comparen sus respuestas y procedimientos.
Argumenten sus resultados si hay diferencias y corrijan de ser necesario. Luego,
hagan lo que se pide.

+ Validen su regla con varios ejemplos. Escribanlos en su cuaderno.
3. Valida la regla del inciso b) actividad 2 completando la tabla 1.20.

@ Una expresion del tipo %, con a distinto de 0, se puede denotar como a™. Por gjem-
plo la fraccion 4—12 se puede escribir como 472 es decir,% =42

Tabla 1.20

Resultade como potencia

ry 7 = e

a) ;Qué relacion encuentras entre el exponente del denominador de la expresion

como fracciony el exponente negativo del resultado como potencia?

b) Relnanse en equipo. Comparen sus procedimientos y respuestas.
4. Relnanse en equipos y discutan cuales de las siguientes operaciones son correc-
tasy por qué.
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Conoce mas
Para saber

mas acerca

de potencias

con exponente
negativo, entra en
http:ffedutics. mx/
WP

Para saher mas
acercadelasleyes
delos exponentes,
entra en http//
edUtics mx v,

Paraencontrar
juegosde

potencias consulta:

hEtp: /A,
edutics.mx/3Rq.
{Consulta: 20 de
junio de2018).

@ Secuencia 4

Lecclén 4. Potencias con exponente negativoy notacion cientifica

|0\

3 &=6-6
& _

b) & = 6
& __1

) =g

d) Consideren la regla delinciso b) actividad 2. Escriban la expresion algebraica in-

cluyendo la notacidén a™.

Reglas generales para potencias con exponente entero
Ahora vamos a practicar las reglas vistas para desarrollar potencias.
5. Calcula el resultado de las operaciones con potencias.

a) X3 = e) (3) =
b) (17X 27 = f) 2r)' =
9 (22)F = g %=

22 _ 2° %27
d) ;= h) =29

@ Para cualesquiera base a y exponentes my n se cumple que " X @™ = @' *™,

(an)m = anm, Gl =ay 1r=1.

Para una base a distinta de 0, se cumple queg—; =gl ai =a"ya’=1

Notacion cientifica

Una aplicacion particular de potencias es el uso de la notacién cientifica para expre-
sar cantidades muy grandes o muy pequefias.

6. Relnanse en equipo. Coloquen el punto decimal en las expresiones para que to-

das sean iguales a...

a) 13 572 469.
+13572469x10
+13572469x10*

b) 0.00000003487.
+000003487 %10 ~000003487x10-2 -000003487 X102
+000003487x10 -000003487x10° -000003487x10"*

) /Quéobservan acercade la posicion del punto decimaly elexponente de la base 10?

»13572469x10¢
»13572469x10°

»13572469 xX1¢
«13572469x10°

@ La notacién cientifica es una manera de representar un nimero utilizando poten-

cias de base 10. La forma general de un nimero en notacidn cientifica es a < 107,
donde a es mayor que O y menor que 10, y n es un nimero entero. Por ejemplo, 30
000 000 se expresa como 3 X 107y 0.00000001 se expresa como 1 <1078

@ Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, 5. 4. de C W
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Secuencla 4. Fotencias con exponente entero

7. Individualmente completa la tabla 1.21. Skataca G
Notaclén

Tabla 1.21 desarr?[laaa.
| : — . | Expresidn deun

| Notacion e | nimero enla que
|  desarrollada ‘ | a se incluyen todas
Poblacién de México en 2015 125900 000 hab 1.259 % 10° SHECirEs
i io ; i = et

Tamaiio promedio de una bacteria 0.0000005m 5x10 ‘Conoce mas

Circunferencia de la Tierra 40075000 m .
Para sabermas

Peso de una hoja de papel 0.0623 kg decdmo expresar

Diametro de un grano de arena 0.0000632 m un nLu.”rTero.en 5
notacion cientifica,

entra en http.#
eduticsmx wam.

en notacion cientifica. {Consulta20de
septiembre de 2018)

a) Propdn un procedimiento para escribir cantidades muy grandes o muy pequefias

Busca imagenes

8. Expresa los nimeros de notacion cientifica en notacidén desarrollada.

de objetos
a) 37 X101 = muy grandes o
muy pequenios,
b) 2.25 X107 = investiga sus

9. Beatriz ha escrito el nimero 0.256 x 10° y dice que en notacion desarrolladaes 25 | dimensionesy
realiza un cuadro
6000 000. ;Son correctas las escrituras de los numeros? jPorqué? | comparativo
donde los ordenes
porsy tamano.

10. Retnanse en equipo. Comparen sus procedimientos y respuestas. Argumenten y :
corrijan de ser necesario. Validen sus operaciones con calculadora. ‘

1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que
necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una
conclusion.

2. En una entrevista radiofdnica, un astrénomo menciond que, como una primera
estimacion, el nimero de estrellas en una galaxia es aproximadamente 10 y
que el numero aproximado de galaxias en el universo es de 10%2 ;Cual es el nu-
mero estimado de estrellas?

Hay organizaciones que invitan a personas a participar en pirdmides que involu-
cran dinero, con la promesa de que en poco tiempo recibiran una gran cantidad.
Juan invita a otras diez a participar dando dinero en un esquema piramidal. Cada
persona debe invitar a otras 10 y asi sucesivamente. Si cada persona da $1.00
a quién lo invitd, scuanto recibe Juan si su piramide tiene 10 niveles? ;Cuantas
personas estarian involucradas? jPiensas que eso es posible? jPiensas que es un
fraude? Argumenta tus respuestas.
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;QUE TAN GRANDE
ES GRANDE?

Hay procesos cuantificables y objetos cuyas medidas

son tan grandes que parecen inimaginables para el
razonamiento humano, a pesar de ello, surepresentacion
y dimension siempre resultardn irrelevantes al
compararlas con el infinito.

Niimero de estrelias
del Universo

Grandes & &
" o 0
magnitudes lops o
U T 5
g
Las magnitudes asombrosas estanen todas partes; a2 = &
. e : o
por ejemplo, la masa de la piramide de Giza en % e L
' Egipto, el radio terrestre o el diametro del universo 0o o

observable, asi como de acciones dificiles de
cuantificar como las posibles combinacioneas del cubo
de Ribik o el del nimero de movimientos que se
pueden realizar en cierto nimero de jugadas de
ajedrez nos ayudan a dimensionar gue tan
grande es lo grande.

El googol

Elgoogolo giigol (en espafiol) es el

nombre que recibe un niimero bautizado Utros de agua delos
por un nifio de @ afios, sobrino del Grandes-lagog (EUA—Ca“a-dé)
matematico Edward Kasnar para ilustrar la 6 5 1012 - -

diferencia entre un ndmero
inimaginablemente grande y el infinito. A
partir de esta idea Kasner planted la
siguiente equivalencia.

1googol =10'* El googolplex

abe({o
en e 5 ‘ﬂo,. Es otro nimero propuesto por
Igs €> o’); Kasner, 4 bautizado por su sabrino,
< ®, - . -
60 Q’a para imaginar un nimero mucho
,}'Q,; mas grande que el googol, es decir:
(4

1 SOOgolplex_ = Jscoss!
Gramos de p 8so

ballena azy|
12 x10%g

@ Secuencia 4




piametro dej %
universo opyg o
137 %10%,, ble

o

Atomos en o

yniverso
80 Obsery ah /.
10 =

Namero goo ol
101{)0

PR (0000000,
Al 2]

#
LA, o
#') PO il
! : y
"'l§.||‘.‘|i-\

b o
LA .‘I.g-j &

y
Hjnlgu‘

Movimientos posibles en Analiza y resuelve.

80 jugadas en ajedrez %
308 - 3g10

N.Umero_ de células scribieras un digito por
€ nuestro cuerpo seguido de ctro,
cquélongitud tendria elniimero
googol en kildmetros? Considera
que 1 km=10° cm.
uanto tardariaun hazdeluz
en recorrer de lado a lado un
172 universo cuyo diametro fuera
de de ¥ de 10 km? Considera que
la velocidad dela luz es
V=1079 x 10" km/h

Peso de la Pirami
6 % 10°Kg
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Raices cuadradas

Resuslve problemas de potenciascon exponente enteroy aproxima rafces cuadradas.

€ Significado de la raiz cuadrada
m . : 1. Lee la situacidny responde lo que se pide.

Pablo hace cajas de cartdn para empacar diversos objetos, pero...
a) uncliente le pide cajas cuadradas para empacar 25 canicas devidrio encada una. Sicada
canica mide 1 cm de didmetro, ;qué medidas debe tener la caja?

b) Luego, el mismo cliente le pide cajas cuadradas para empacar,
en cada una, 196 canicas de vidrio de 1 cm de didmetro. ;Qué
medidas debe tener la caja?

) Finalmente, el cliente le pide cajas para empacar 41 canicas,
pero endos cajas distintas. ;Qué medidas deben tener las cajas?

d) ;Qué informacion es relevante para responder y cual no?

e) Describe tu procedimiento para saber las respuestas.

2. Relnanse en equipo. Comparen sus procedimientos y respues-
tas. Argumenten y corrijan de ser necesario.

La raiz cuadrada y la potencia cuadrada
Vamos a introducir la relacién que hay entre la raiz cuadrada y la potencia con expo-
nente 2.
1. Lafigura 1.14 muestra un campo de juegos. Una region del mismo se dividid para
realizar un tablero gigante de ajedrez. Cada casilla mide 1 m por lado.

a) ;Cual es el area deltablero de ajedrez?

b) ;Cudl es la medida de los lados del tablero?

c) Escribe la medida del area como una potencia.

d) Compara tus respuestas a los incisos b) y c). ;Qué observas?

Flgural.l4. Tablero
deajedrez.

2. Ricardo es un contratista y hara los acabados de una casa. En un local de mate-
riales para construccion vio unas losetas cuadradas que le gustaron. Las medidas
de las losetas son de 20 X 20cm, 25 X 25cmy 30 X 30 cm.

a) ;Como se calcula el area de un cuadrado? Escribe la férmula para calcular el area

de un cuadrado. Usa potencias.

b) ;Cuadles el area de cada tipo de loseta?

c) Expresa el area de cada tipo de loseta como una potencia.

2 Todos los derechos reservados, Edicionaes Castille, 5 A de C W
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Secuencla 5. Raices cuadradas

3. Relnanse en equipo. Acuerden la estrategia y los procedimientos para responder
lo que se pide.
Ricardo preguntd enservicio al cliente si le podian fabricar losetas con medidas
especiales, a lo cual le respondieron que si. EL requiere tres tipos de losetas, cada
uno con area de 100 cm?, 225 cm?y 2500 cm?, respectivamente.

a) ;Como calcularianellado de un cuadrado conociendo su area?

b) ;Cuanto miden los lados de cada tipo de loseta?

¢) Expresa el area de cada tipo de loseta como una potencia.

4. Considera un cuadrado cuyos lados miden 16 unidades.

a) ¢Qué numero multiplicado por si mismo es iguala 2567

b) Si el cuadrado se agranda hasta que sus lados midan 25 unidades, ;qué nimero

multiplicado por si mismo es igual a 6257

) Si elcuadrado se reduce hasta que sus lados midan 9 unidades, ;qué numero mul-

tiplicado por si mismo es igual a 817 E.evaratehadiata
LN numero
d) Compara tus respuestas con las de tus compafieros de grupo. asignifica
multiplicarlo por
; . . ) si misro;
@) La raiz cuadrada de un nimero a es otro nimero b tal que el resultado de multi- r =
plicarlo por si mismo es igual al nimero original, es decir, b X b = a. Por ejemplo,
la raiz cuadrada de 9 es 3, porque 3 X3 =32 =9.
@ La raiz cuadrada b de un nimero a positivo se denota como v/a = by tiene la pro-
piedad de que b2 = . EL simbolo ~/ se llama radical.
5. Reu.na.nse en equipo. Establezcan la esftrategla Y pro- Tabla1.22
cedimientos para responder lo que se pide. Completen | En1525,el
matematico

la tabla 1.22 y luego respondan.

aleman Chistoph
Rudolff, usd
simbolo % en

U libro detexto
sobre algebra
paraindicaruna
raiz cuadrada.

En 1437, el
matematico, fisico
y fildsofo francés,
René Descartes
afiadeunabarra

sUperior

a) /Qué ocurre si se eleva al cuadrado un nimero po-

sitivo y luego se calcula su raiz cuadrada?

b) ;Qué concluyen acerca de las operaciones?

¢) Propongan ejemplos de nimeros cuya raiz cuadrada es un nimero natural Expli-

guen por qué lo son.

Secuencia 5




Lecclénl.Significado dela raiz cuadrada

@ Se dice que un nimero cuya raiz cuadrada es un nimero natural es un cuadrado
perfecto, es decir, que los numeros naturales al cuadrado son ndimeros cuadrados
perfectos. Por ejemplo, 484 es un cuadrado perfecto, pues 222 = 484 o bien

VA84 =228 =22

d) Comparen las respuestas con las de sus compafieros. Argumenten sus resultados
y corrijan de ser necesario.
6. Individualmente completa la tabla 1.23. Luego, relinanse en equipo y respondan
lo que se pide. Discutan sus ideas.

a 16 36 64 100 144 169 225
b 4
(va (4 =16

a) ;Como son los resultados del primero y tercer renglon?

b) ;Como esb?conrespecto a a?

c) ¢;Como son los resultados del tercero y cuarto renglon?

d) ;Cémo es (v/a )? con respecto a b??

e) Escribe una expresién que relacione a a con (\/a )°. Considera que a es un nimero

positivo.

Conocemas @)
Para saber mas

acerca delos

niimeros cuadrados 7. Rednanse en equipo. Hagan lo que se pide.

f) Engrupoy con la guia de su profesor, comparen sus respuestas. En caso de haber
discrepancias argumenten y corrijan de ser necesario.

perfectos, entra
en http:/fedutics.

mx/3Rw. (Consulta: tragjemplos y luego expliquen surespuesta.
20de junio de 2018}

a) ¢En qué caso es cierto que (Va ) = Ve = a? Propongan algunos ejemplos o con-

8. Considera un cuadrado con area A = 49 cm=>

a) ;Qué longitud tiene el lado del cuadrado? Explica cémo lo encontraste.

b) ;Qué relacion existe entre el lado en funcidn el area del cuadrado?

) ;Qué relacidn existe entre el area en funcion el lado del cuadrado?

d) ;Qué relacidn hay entre la pregunta b) y la pregunta c)?

e) ¢En qué caso es el area un cuadrado perfecto?

@ Secuencia s
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Secuencla 5. Ralces cuadradas

Problemas de raices cuadradas
9.

10.

11.

12,

13.

Completa las expresiones.

a) Si 16 = 4*entonces V |:| =4 Conoce mas
Para repasar
2 -
b) Si 25 = |:| entonces V25 = |:| acerca del método

tradicional de

€)Si 8l = |:|2 entonces V |:| - |:| calculo de raices

cuadradas, visita
: 2 T :
d) Si 49 = [ Pentoncesv/ ] =[] 3 paiginaitipac
wwwy eduticsmyx/
U< {Consulta: 20

Calcula la raiz cuadrada en cada caso. Analiza el ejemplo. i
dejunio de 2018).

a) V400 =V20x20 = V207 =20

b) V529 =

c) V784 =

Determina si los nimeros dados son cuadrados perfectos.

a) 120

b) 289

Usa las propiedades de las potencias para calcular las raices. Observa el gjemplo.
a) VE =37 =3=81 d) V15¢ =

b) V&* = € V25 =

Q V7= f) V178 =

Calcula las raices cuadradas. Observa el ejemplo.

a) V2IX3T=Vax9 =V36 =Vé& =6

b) V32X 5% =
) V2Xx3 =
1. Retoma la situacidn de la actividad de inicio y responde, completa o corrige tus ‘

respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o hahilidades que necesi-

tabas alinicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una conclusion.
2. Imagina que eres el encargado de reforestar dos terrenos con forma cuadrada.

Has formado dos equipos de jardineros, uno para cada terreno, para que plan-

ten 1753 arbolitos en total. Te han pedido un reporte sobre el nlimero de arbo-

litos sembrados en cada terreno y hablas por teléfono a los

equipos. El primero te informa que sembro 27 arbolitos por

lado del terreno, con una separacion de 1 m entre cada uno.

El otro equipo no te responde la llamada.

a) ;Cuantos arbolitos hay en cada lado del otro terreno?

b) ;Cuanto miden los lados de los dos terrenos?

) ;Cual es el area total de los terrenos?

Secuencia 5 @



€ Aproximacién de raices cuadradas

1. Lee la situacidony responde lo que se pide.
Se cercara el perimetro de un terreno de forma cuadrada.
Primero se colocaran postes color café y luego se fijaran
cinco hilos de alambre de acero para hacer la barda.
a) ;Cuantos metros de alambre se necesitan? Si el alambre
viene en rollos de 150 m, scudntos rollos se requieren?
b) También se cercara un terreno cuadrado de 3000 m?, ;Cuan-
tos rollos de alambre se necesitan?
¢) ¢/Quéinformacion es relevante para responder y cual no?
d) Describe tu procedimiento para saber las respuestas.
2. Relnanse en equipo. Comparen sus procedimientos y res-
puestas. Argumenten y corrijan de ser necesario.

Maneras de aproximar de raices cuadradas

Exploremos cémo aproximar la raiz cuadrada de un ntimero que no es cuadrado

perfecto.

La parte entera de la raiz cuadrada

1. Completa la tabla1l.24. Aproxima cada raizcuadrada a la parte entera de su valor.
Usa calculadora.

Tabla 1.24

Nimeroa

a) ;Cuantos y cuales nimeros se aproximan al valor de su raiz cuadrada con el

ndmero 17

b) ;Cuantos y cuales nimeros se aproximan al valor de su raiz cuadrada con el

ndmero 27

c) ¢sCudntos y cudles nimeros se aproximan al valor de su raiz cuadrada con el

ndmero 37

d) ;Cudl es la parte entera de la raiz cuadrada de 16 al 24?7

e) Relinanse en equipo. Comparen sus respuestas y argumenten. Corrijan de ser ne-
cesario. Luego respondan:

+ ;Qué caracteriza a los nimeros 1, 4y 9 donde comienza cada secuencia de

valores de la parte entera de la raiz cuadrada?

+ Propongan un procedimiento para calcular la parte entera de la raiz

cuadrada de un ndimero.

@ Secuencia s
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Raiz entre dos numeros
2. Determina entre qué nimeros naturales esta V6. Haz lo que se pide.

a) Enelrecuadro de la derecha (figura 1.15) se muestra un cuadrado de area
6 U°. Traza dos cuadrados: uno debe ser el cuadrado mas grande posible
que esté contenido en el cuadrado de 6 u? con una medida de sus lados
iguala un nimero natural; y otro que sea el cuadrado mas pequefio que
contenga al cuadrado de 6 u?y con una medida de sus lados también
igual a un nimero natural. Todos deben tener un vértice comun.

b

C

B

¢Cuanto miden los lados del cuadrado de drea 6 u??

St

¢Cudles el area del cuadrado menoi? ;Cudnto miden sus lados?

d

—

¢Cudles el area del cuadrado mayor? ;Cuanto miden sus lados?

e

it

¢Qué caracteristica tienen los valores de las dreas de los cuadrados?
f) Ordena las areas y las medidas de los lados.

Areas: < & Lados: & <

g) ;/Qué observas?

h) Escribe un procedimiento para determinar entre qué numeros se localiza una raiz

cuadrada.

i) Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Argumenta tus resultados y
corrige de ser necesario.
3. Aproxima V6 con nimeros decimales. Haz lo que se pide.
a) Completa la tabla 1.25.

Tabla 1.25

b) ;Cuales son los nimeros decimales cuyos cuadrados son mas cercanos a 67

+ Con los nimeros de la tabla 1.25 completa la proposicidn.

Si___<6<___ ., entonces____ <Vé6<_

) ¢Como aproximarias V6 con niimeros decimales, pero con dos cifras decimales?

« Escribe una aproximacién de V6

Flgural1s

Conocemas &)
Te recomendamos
el Libro: El imperio
de losnameros,

de Denis Guedj, en
el cual conoceras
una historiade

los diferentes

tipos de ndmeros
que usamosen la
actualidad. Blscalo
en fu biblioteca

del aula.
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Leccldn 2. Aproximacidn de raices cuadradas

d) Calcula V6 con calculadora. Compara este resultado con las aproximaciones an-

teriores. ;Qué observas?

e) Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Argumenta tus resultados y
corrige de ser necesario.

. Método babilénico
4. Aproxima el valor de V15 . Haz lo que se pide.

a) En el recuadro 1 bosqueja un rectangulo cuya area sea 15 u?

pero donde las medidas de sus lados sean dos nimeros natu-

- rales lo mas proximos entre si. ;Cuales son estos nimeros?
b) Suma elvalor de los lados del rectangulo y dividelo entre 2.
3 Cuales el resultado?

c) En el recuadro 2 bosqueja otro rectangulo cuya area sea 15 u?

pero uno de sus lados mida el valor que obtuviste en elinciso b).

¢Cual es la medida del otro lado?

d) Suma el valor de los lados del nuevo rectangulo y dividelo entre 2. ;Cual es el re-

sultado?

e) Usa tu calculadora para saber el valor de */15 y comparalo con tu resultado del

inciso d). ;Qué observas?

f) En el recuadro 3 bosqueja otro rectangulo cuya area sea 15 u? y uno de sus lados
mida el valor que obtuviste en el inciso d). Luego suma elvalor de los lados del
nuevo rectangulo y dividelo entre 2. Comparalo con el valor de V15,

g) /Qué ocurre con los rectangulos a medida que calculas el nuevo lado?

Conoce mas @ h) Escribe un procedimiento para aproximar raices cuadradas.
Para saber mas
acerca del método
babilénico para
aproximar raices
cuadradas, entra 1) Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Argumenta tus resultados y

S b corrige de ser necesario.
mi/3Ru. (Consulta:

20de junio de2018)

Raiz cuadrada con escuadra y compas
5. Aproxima el valor de V15, Haz lo que se pide en tu cuaderno.
a) Traza unsegmento AB de 15 cm. Luego localiza su punto medio, C.
b) Traza una media circunferencia con centro en Cy diametro AB.
) A partir del punto A mide 1 cm sobre AB; marca y denota este punto como D.
d) Traza un segmento perpendicular a AB que pase por el punto D y que corte a la
media circunferencia. Dendtalo como E.

@ Secuencia s

@ Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, 5. 4. de C W



T

stillo, . A de C. V.

dos los derechos reservados, Ediciones Ca
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e Une los puntos E y A con un segmento. ;Cuanto mide?

f) Usa tu calculadora para obtenerelvalor de V15 y comparalo con tu resultado del

inciso e). JQué ohservas?
g) Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Argumenta tus resultados y
corrige de ser necesario.

Problemas de aproximacion de raices cuadradas
Ahora vamos a practicar lo aprendido sobre la aproximacion de raices cuadradas.
6. Calcula la parte entera de cada raiz cuadrada.

avis by val vy dv3io
7. En cada caso, determina dos ndmeros enteros consecutivos entre los que se en-

cuentre la raiz cuadrada dada. Analiza el ejemplo. Hazlasuma
2, B . 3
s e 0 ' 807 | 603
a) 4 18 <5 C) |:|< 28 <|:| IUsa tu calculadora
para obtener /2
b) |:|< V21 <|:| d) |:|< V30 <|:| y comparalo con
, ; . . : L resultadod
8. Completa las afirmaciones para que sean ciertas. Analiza el ejemplo. Lea ;Eiﬁa aonuée
observas?

a) Como1<2<4entonces V1 < V2 <V4,esdecir 1 <V2 <2.
b) Como| ]<5<9entoncesV || <V[ ] <3 es decir[ < V5 <[]
o Como| |<28<36entoncesV || <V/[ ] <38, esdecir[ ]<v28 <[]

9. Aproxima elvalor de cada raiz cuadrada. Usa una cifra decimal.

a) VG6 o Ve3_ e) V126 g) V175
b) V70 d)v1l0 f) V152 hyv210
10. Aproxima el valor de cada raiz cuadrada. Usa dos cifras decimales.
V7= b)v10 = g Vipis
11. Ordena los nimeros de mayor a menor.
a) V3,0.003,03y3

s/_oz (0.21ry 2

12. Relnanse en equipo. Comparen sus respueastas y procedimientos a los problemas.
Validen con ayuda de una calculadora. Corrijan de ser necesario.

. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde,
completa o corrige tus respuestas. Reflexiona acerca de
los conocimientos o habilidades que necesitabas al inicio
y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una
conclusion.

. Enunterreno se marca una region en forma de cruz regular
para indicar una zona de aterrizaje de helicopteros. ;Cual
es su perimetro?

500 m®

[
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. &) Cuadrados y raices cuadradas
m . " 1. Lee la situacidny responde lo que se pide.

La pared de una cisterna de concreto con forma de cubo tiene

un area de 25 m2 A Isabel y Rodrigo se les pide calcular la pro-

fundidad a la que se encuentra el piso de la cisterna. Isabel

concluye que esta a —5 my Rodrigo dice que esta a &5 m. Para

verificar su resultado, cada uno lo elevd al cuadrado.

a) ¢Qué resultado obtuvieron ambos al elevar al cuadrado sus re-
sultados?

b) ;Quién obtuvo el resultado correcto? Explica.

) ¢Qué puedes decir respecto a la raiz cuadrada de 25?7

d) ;Qué informacion es relevante para responder y cual no?

e) Describe tu procedimiento para saber las respuestas.

2. Reunanse en equipo. Comparen sus procedimientos y respuestas. Argumenteny corri-
jande ser necesario.

Nivel de piso

25m?

Pared de la cisterna

] Raices de niimeros positivos
Exploremos una caracteristica de la raiz cuadrada de un ndmero positivo.
1. Reunanse en equipo. Establezcan la estrategia y procedimientos para responder
lo que se pide. Completen las tablas 1.26, 1.27 y 1.28.

Tabla 1.26

|
o] [

|

I
£ ETR

|

I
[

|

I

I

|

I

I

A 1

. 2 2 3 4 = 6 6 7 7
e
4 4

a) ;Quéobservan en las tres tablas?

b) ;Cuantas raices cuadradas tiene el nimero 47 ;Y el nimero 0.01? ;Y el% ?

@ Secuencia s
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¢) Dado un numero, scuantas raices cuadradas tiene? Expliquen.

d) En grupo, con la guia de su profesor, comparen sus respuestas. Argumenten sus
resultados y corrijan de ser necesario.

@ Un namero positivo tiene dos raices cuadradas: una positiva y otra negativa. Por
gjemplo, las raices cuadradas de 16 son —4y 4 ya que (—4)* = 16y 4° = 16.

Para indicar las dos raices de un nimero se antepone el signo * (mas-menos)
antes de éstas. Por ejemplo, para considerar las dos raices de 16 se escribe

V16 = +4.
que es equivalente a escribir
V16 =4y V16 = —4.

Potencia cuadrada y raiz cuadrada

Exploremos el comportamiento de aplicar potencia cuadrada y luego raiz cuadrada,
y viceversa.

2. Completa la tabla 1.29.

Tabla 1.29. Potencias cuadradasy rafces cuadradas de algunos nimeros

a) ;Qué observas cuando se eleva al cuadrado un nimero positivo y al resultado se

le extrae raiz cuadrada?

b) ;Qué ohservas cuando se eleva al cuadrado un ndmero negativoy al resultado se

le extrae raiz cuadrada?

) Escribe una regla general acerca de qué pasa cuando se eleva al cuadrado un

nimeroy al resultado se le extrae raiz cuadrada.

d) Comprueba tu regla con algunos gjemplos numéricos.

e) Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Argumenta tus resultados y
corrige de ser necesario.

Secuencia 5 @



Lecclén 3. Cuadradosy raices cuadradas

Graficas de potencia cuadrada y raiz cuadrada
Exploremos la relacion entre potencia cuadrada y raiz cuadrada de manera grafica.
3. Relnanse en equipo. Acuerden la estrategia y procedimientos para responder lo
que se pide. Completen las tablas 1.30, 1.31y 1.32. Usa calculadora.

Tabla 1.30

4 225

a) Analiza las graficas de la figura 1.16.

b) Traza la grafica de los datos de la tabla 1.30. ;Qué tipo de variacion es?
) Identifica en la figura los puntos (x, y = x) de la tabla 1.31 ;Sobre qué grafica se
encuentran?

d) Ubica en la figura los puntos (x, y = Vx)y (x, y = —Vx) de la tabla 1.32. ;Sobre

qué grafica se encuentran?

e) Analiza las tres graficas de la figura 1.16.

¥

¢Qué observas respecto a su simetria?

Grafica A

f) Calca las graficasen una hoja blanca. Lue-

% go, dobla sobre la grafica que trazaste en

el inciso b). ;/Observas alguna simetria?

Describela.

Grafica B

Y , | g) Compara tus respuestas con las de tus
compafieros. Argumenta tus resultados y

corrige de ser necesario.
Flgurallé

@ Secuencia s
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Problemas de potencias y raices cuadradas
Ahoravamos a practicar lo aprendido sobre potencias y raices cuadradas.
4. Aproxima el valor de las raices cuadradas a dos cifras decimales.

a) V21 = — b) V18 =

5. Completa las afirmaciones para que sean ciertas.
a) (%)2 = entonces . = ) Si|:|2 = entonces v =%
b) Si (%)2 = % entonces v = d) Si |:|2 =16%entoncesv. =___

6. Completa las siguientes afirmaciones para que sean ciertas.
a) Si los lados de un cuadrado miden 2.2 u entonces su area es de ul

b) Si los lados de un cuadrado miden u entonces su area es de % u’,

¢) Si los lados de un cuadrado miden u entonces su area es de 625 u2

7. Responde:

a) ¢Es siempre positiva la raiz cuadrada de un nimero positivo? Explica.

b) ;Puede ser negativo el cuadrado de un numero? Explica.

8. Relinanse en equipo. Comparen sus respuestas y procedimientos a los problemas.
Argumenteny corrijan de ser necesario.

1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o Llas habilidades que
necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una
conclusion.

2. Enelsiglolden.e Herén de Alejandria propuso una férmula para "\\:“x\
calcularel drea de untriangulo: A = Vs(s — a)(s — b)(s — ¢) donde q, L Y
b,y ¢ son las longitudes de sus ladosy s = £+5+¢ Fuente: http:// ¢\ e "‘“«\“
edutics.mx/w8d. (Consulta: 20 de septiembre de 2018). \ 9
————————<u.§

a) Calcula el rea de un triangulo cuyos lados miden 5 m, 6 my 2 m.

Maria necesita saber la medida de los lados de un cuadrado cuya area es de 169

cm? Ella usa un programa para calcular la raiz cuadrada, el cual le arroja el re-
sultado de +13. ;Qué valor debe tomar? ;Por qué?

Laraiz cuadrada
bdeun ndmero

a positivo se
denota como
o =bytienela
propiedad de que
b? =a. &l simbolo
sellama radical.
Generalizando
esta definicidn,
scomo definiriasla
raiz cibica bde un
nimero a positivo?
Elsimbolo que se
LISa para eso es
v Explicaentu

portafolio como
calcularias‘\/3 27.

X ciome
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S6 | Propiedades de poligonos

Deduceyusa las relaciones entre los dngulos de poligonos en la construccién de poligonios
regulares.

€9 Diagonales de un poligono

m . 1. Analiza la situacién, observa la imagen y responde.

Georgina hace manualidades con hilo tensado. Esta trabajando con un patrén para
formar una figura como la que se muestra.
a) ¢Cuantas lineas de hilo se deben hacer para unir todos los
vértices unos con otros?
b) Si el poligono del patron tuviera 9 vértices, scuantas lineas
de hilo se deben hacer para unir todos los vértices?
c) /Y si el poligono tuviera 10 vértices?
d) ;Qué informacion es relevante para responder y cual no?
e) Describe tu procedimiento para saber las respuestas.
2. En equipos, discutan las caracteristicas y propiedades de las
diagonales de un poligono mediante la comparacion de sus
procedimientos, respuestas, argumentaciones y correcciones.

i Diagonales

70,

Vamos a profundizar en el concepto de las diagonales de un poligono.
1. Considera los poligonos de la figura 1.17 y haz lo que se pide.
a) Traza las diagonales de cada poligono.

® ©

Flgural.l7. Diversos
poligonos.
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b) ¢Hubo algin poligono en el que no pudiste trazar diagonales? jEn cual?

) ¢Por qué razon no se podrian trazar diagonales en un poligono?

d) ;En cuales poligonos todas sus diagonales estan totalmente contenidas en ellos?

e) ¢En cudles poligonos alguna de sus diagonales no esta totalmente contenida en

ellos?

f) Define qué es una diagonal de un poligono.

@ La diagonal de un poligono es el segmento de recta que tiene sus extremos en dos
vértices no consecutivos del poligono.

2. En los recuadros, dibuja dos poligonos: uno en el que todas sus diagonales estén
dentro de ély otro en el que alguna de sus diagonales quede fuera de él.

5

a) Compara tus trazos con tus compafieros. Verifiquen o hagan correcciones si se
requiere.
@ Si en un poligono todas sus diagonales estan enteramente contenidas en él, se dice  FElliEduED
3 l d l d l 7 d l d d ,l Para obsenvarlas
que es convexo. Si alguna de las diagonales no esta del todo contenida en él, se SN——
dice que el poligono es céncavo. poligonos convexos

¥ CcOncavos, visita
La pagina: http//
ww eduticsmxy/
Uy {Consulta: 20

© ' dejunio de 2018)

3. Considera los poligonos de la figura 1.18 y haz lo que se pide.

Flguralls.
Diversos poligonos.
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Flgural.19. Diversos
poligonos.

@ Secuencia é

Lecclénl. Diagonalesde un poligono

a) Determina cuales poligonos son convexosy cuales cdncavos.

b) En equipos, discutan las caracteristicas que tienen los poligonos convexos y con-
cavos. Den argumentos.

Numero de diagonales desde un vértice
Vamos a explorar cuantas diagonales se pueden trazar desde uno de los vértices de
un poligono.
4. Relnanse en equipo. Acuerden la estrategia y procedimientos para responder lo
gue se pide. Consideren las parejas de poligonos de la figura 1.19.

a) En cada pareja, ;como es el nimero de lados del poligono convexo y el concavo

correspondiente?

b) En cada poligono escojan un vértice y tracen las diagonales desde ese vértice.
+ Para cada pareja de poligonos, ;como es el nimero de diagonales del

convexo y el céncavo correspondiente?
+ ¢;Esto se cumple para cualesquiera poligonos convexo o concavo con el

mismo numero de lados? Expliquen.

) ¢De qué creen que depende el nimero de diagonales en un poligono desde un

vértice?

d) En grupo, con la guia de su profesor, comparen sus respuestas con las de sus com-
pafieros. Lleguen a una conclusion.

. D Todos los derechos reservados, Ediciones Castille, 5 4. de C W
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5. Relnanse en equipo. Determinen la estrategia y procedimientos para responder.
Consideren los poligonos de la figura 1.20.
a) En cada poligono elijan un vértice y tracen todas Las diagonales desde ese vértice,

como en las figuras 1.20ay b. ‘
b) Consideren el vértice que eligieron. Respondan lo siguiente para cada poligono:
+ Los vértices que une cada diagonal, ;json o no contiguos? jPor qué? /\\

+ ¢/Quedaron vértices sin unir por una diagonal? ;Por qué?

c) Completen la tabla 1.34 con base en las figuras anteriores.

Tabla 1.34

Vértices que quedan
sin unir por una
diagonal

Niimero de diagonalesd

Poligono Namerode lados n dlesa v veillice

d) ;Existe algiin poligono que tenga igual cantidad de lados que de diagonales traza-

das desde un vértice? Expliquen.

e) ;Como pueden calcular el nimero de diagonales desde un vértice de un poligono

segln su nimero de lados? Escriban una expresion algebraica.

Flgura1.20. Diversos
poligonos.

f) Compruebensu expresidn. Calculen el nimero de diagonales que se pueden trazar
desde un vértice de los poligonos que se piden. También tracenlos en su cuaderno
junto con sus diagonales desde cualesquiera de sus vértices.

+ Poligono de 10 lados. +Poligono de 15 lados.
g) Si un poligono tiene 10 diagonales trazadas desde un vértice, scuantos lados tiene

ese poligono?

h) En grupo, y con la guia de su profesor, comprueben sus resultados. Expliquen sus

procedimientos.

Secuencia é @
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@ El nlimero de diagonales que se puede trazar desde cualquier vértice de un poli-

G, gonoes igual al nimero de lados menos 3, esto es d = n—3.

;Cuantas

d‘agdonates se Numero total de diagonales

pueden trazar 3 3 - »

e Vamos a explorar cuantas diagonales tiene en total un poligono.

deun poligono? 6. Reunanse en equipo. Determinen la estrategia y procedimientos para responder.
EAESRED Consideren los poligonos de la figura 1.21.

edutics.mx/wap : .

(Consulta: 20 de a) Tracen todas las diagonales de cada poligono.

Junio de 2018) b) En cada poligono:

+ ¢Es igual o distinto el numero de diagonales que hay desde cada vértice?

+ ;Hay diagonales que se cuentan mas de una vez? Explica.

¢) Completen la tabla 1.35 con base en las figuras anteriores.

Tabla 1.35

T Numero de Numero de diagonalesd — o
\\\ daeda cana viitice Numero total de diagonales

e a
o~
T -
g

d) Respondan individualmente.
+ ;La cantidad de diagonales es proporcional a la cantidad de lados? ;Por

qué?
+ ;Cuantas diagonales en total puedes trazar en un poligono de 10 lados?
¢Hay diagonales que se repiten? ;Cuantas? ;Como puedes determinar

cuantas diagonales que no se repiten tiene el poligono?

+ ;Cuantos lados tiene el poligono en el que se pueden trazar 2 diagonales

desde 2 vértices consecutivos, sin que se repitan?

+ Si un poligono tiene 35 diagonales, jcuantos lados tiene?

e) En equipo, discutan y respondan: ;como se puede calcular el nimero total de dia-

gonales de un poligono con base en su nimero de lados? También escriban una

expresion algebraica.

Flgural.21.0Diversos
poligonos.

@ Secuencia é
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f) Comprueben su expresion. Calculenel nimero total de diagonales de los poligonos

que se piden. También tracenlos en su cuaderno junto con todas sus diagonales.
+ Poligono de 10 lados. » Poligono de 15 lados.

g) En grupo, y con la guia de su profesor, comprueben sus resultados. Expliquen sus
procedimientos.

@ Elntmero total de diagonales que se pueden trazar desde todos los vértices de un

poligono de n lados es:

D =Mn-3)
2

Problemas de diagonales de poligonos
7. Calcula el numero de diagonales que se pueden trazar desde unvértice de un po-
ligono de...

a) 16 lados = b) 20 lados =
c) 25 lados = d) 50 lados =
8. Calcula el nimero total de diagonales que se pueden trazar en un poligono de...
a) 65 lados = b) 75 lados =
c) 85 lados = d) 100 lados =

9. Seis computadoras estaran conectadas en una red en malla (figura 1.22).

mf; el

a) Traza las conexiones entre computadoras.

Flgura 1.22. Arreglo
deseis computadoras.

b) Calcula el numero de conexiones que tiene una computadora.

) Calcula el numero total de conexiones que hay en la red.

d) Si la computadora namero 6 falla, ;cuantas conexiones quedan?

1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que
necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una
conclusion.

Dos equipos de futbol, cada uno con 16 jugadores, jugaran un partido. Antes
del juego se saludan de mano, todos con todos. ;Cuantos apretones de mano
hubo en total?

I

Conoce mas

Para sabermas
acercadel nimero
dediagonalesque
se pledetrazar
desde unvértice de
un poligono, entra
en hitp/fedutics.
mix/3KY. (Consulta:
20de junio de 2018).

Red en malla.
Esunaredde
computadoras en
lasguecadauna
estd conectada
con las demas.

X | oo
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—1 €9 Angulos de un poligono

m . 1. Lee la situacion, observa la imagen y responde lo que se pide.
Sofia es disefiadora y le han dado un dibujo para que lo in-

corpore como marca de agua a las paginas de un libro. Ella

tiene que reproducirlo.

a) ;Como describirias este disefio? ;Qué poligonos identificas?

b) ¢Cuales la medida del angulo interior de cada poligono?

c) /Qué medidas son necesarias conocer para reproducir este

disefio? Explica codmo reproducirlo.

d) ;Qué informacidn es relevante para responder y cual no?

e) Describe el procedimiento que hiciste para saber la respuesta.
2. Relnanse en equipo. Expresen las propiedades que conocen

sobre los angulos de un poligono mediante sus respuestas.

Argumenten y corrijan si es necesario.

> Angulos interiores de un poligono

e=" Abordemos el primer tipo.

Marca de

agua.lmagen

transparente que Un angulo interior de un poligono convexo es aquel formado por dos lados
secolocasobre

' consecutivos.
las paginasdeun
documento.
. . N
Angulo |nter|0>\

1. Relinanse en equipo. Convengan la estrategia y procedimientos para responder.
Consideren la figura 1.23. Marquen los angulos interiores de cada poligono y todas
las diagonales desde un vértice cualquiera.

®

©

Flgural1.23. Diversos
poligonos.

@ Secuencia é

. Enun poligono cualquiera se contemplan dos tipos de angulos: interiores y exteriores.
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a) Completen las cuatro primeras columnas de la tabla 1.36 y luego respondan las
preguntas en su cuaderno.

Tabla 1.36

Niimero de Nimero Niimero de triangulos Suma de
diagonales ddesde | deangulos | queseformanenel angulos
un vértice interiores poligono. interigres

Nimero de
lados n

Poligono

Triangulo
Cuadrilatero
Pentagono
Hexagono
Heptagono

Octagono

b) Con base en los resultados de la tabla 1.36 infieran: a partir de las diagonales tra-
zadas desde un vértice, en cuantos triangulos queda dividido un poligono de n la-
dos? Escriban una expresion en términos de n.

) ¢Cuanto suman los angulos interiores de un triangulo?

d) Completen la quinta columna de la tabla 1.36.

e) /A cuanto es igual la suma de los angulos interiores de un poligono de n lados?
Escriban una expresion en términos de n.

f) ¢Cdmo son, entre si, los angulos interiores en un poligono irregular? Considera
diversos casos, por ejemplo, un rectangulo, un triangulo isésceles, un rombo,
etcétera.

g) ;Como son entre si los angulos interiores en un poligono regular?

h) Si el poligono es regular de n lados, ;como calcularian la medida de uno de los
angulos interiores? Expliquen y expresen su respuesta en términos de n.

i) En grupo, y con la guia de su profesor, comparen sus resultados y respuestas. En
caso de discrepancias, argumenten sus resultados. Corrijan de ser necesario.

+ Tracen en el pizarron algunos poligonos regulares y validen sus expresiones
anteriores. Si surgen dudas al respecto, discutanlas en grupo.

[ )

@ La suma de las medidas de los angulos interiores de un poligono es (n—2)180°, Para saber mas
donde n es el nimero de lados del poligono. acereadela
suma deangulos
interioresdeun

2 . : 3 5 poligono, entra en
@ La medida de un angulo interior de un poligono regular es

hitp #edutics.mx/
(n—2)180° Uig. {Consulta: 20
n t dejunio de z018)

donde n es el nimero de lados del poligono.

2. Propongan ejemplos de poligonos por equipos, tracenlos en su cuaderno y com-
prueben las expresiones anteriores.

Secuencia é m



Lecclon 2. Angulosde un poligono

Angulos exteriores de un poligono convexo
Ahora abordaremos los angulos exteriores de un poligono convexo.

@ Un angulo exterior de un poligono convexo es
aquelformado porun lado y la prolongacién del
lado consecutivo.

Angulo exterior

3. Considera el triangulo de la figura 1.24y haz lo que se pide.
a) ;Cuantos angulos externos tiene cada angulo interior de un

triangulo? ;Como es la medida de esos dos angulos entre si?

b) ;Cuanto suman las medidas de los tres angulos interiores de

un triangulo?
¢) Considerando solamente un angulo exterior por cada vértice del triangulo, scuan-

to suman las medidas de cada angulo interior y su correspondiente angulo exterior?

Flgural.24. Triangulo

con suslados d) Reproduce en una hoja blanca la figura 1.24 y recorta los angulos exteriores.
prolongados.

¢Puedes formar un circulo? Si es asi, sjcuanto suman las medidas de los angulos

exteriores de un triangulo? Explica.

4. Relnanse en equipo. Convengan la estrategia y procedimientos para responder.
Consideren los poligonos convexos de la figura 1.25. Marquen los angulos interio-
resy sus respectivos angulos exteriores de cada poligono.

Sedicequeuna
vuelta completa de
una circunferencia
mide 3607

Flgura1.25. Diversos
poligonos.

a) Considerando solamente un angulo exterior por cada vértice de cada poligono,
¢cuanto suman las medidas de cada angulo interior y su correspondiente angulo

exterior? Expliquen.

@ Secuencia é

D Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, 5. 4. de C W



© Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, 5 4, de C

Secuencla 6. Propiedades de poligonos

b) Completen la tabla 1.37.

Nimero Suma de
de angulos angulos
interiores exteriores

Nilmero
de angulos
exteriores

Suma de
angulos
interiores

Nimero de
lados n

Poligono

Triangulo
Cuadrilatero
Pentagono
Hexagono
Heptagono
Octagono

Nonagono

) ¢A cuanto es igual la suma de los angulos exteriores de un poligono convexo de n

lados?
d) ;Como son entre si los angulos exteriores en un poligono irregular convexo? Con-

sidera diversos casos.

e) ;Como son entre si los angulos exteriores en un poligono regular?
f) Siel poligono es regular de n lados, ;como calcularian la medida de uno de los

angulos exteriores? Expliquen y escriban una expresion algebraica.

g) En grupo, y con la guia de su profesor, comparen sus resultados y respuestas. En
caso de diferencias, argumenten sus resultados. Corrijan de ser necesario.

@ En un poligono convexo de n lados la suma de las medidas de un angulo interno y
su correspondiente angulo externo es igual a 180°.

@ La suma de las medidas de los angulos exteriores de un poligono convexo de n
lados es igual a 360°.

@ La medida de un angulo exterior de un poligono regular es

360°
n

donde n es el nimero de lados del poligono.

5. Relnanse en equipo. Propongan ejemplos de poligonos convexos, tracenlos en su
cuaderno y comprueben las expresiones anteriores.

Conoce mas

Para sabermas
acercadela
suma deangulos
exterioresdeun
poligono, entra en
hitp #edutics.mx/
Ui7 {Consulta: 20
dejunio de 2018).
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Un poligono es
regularsi tiene

todos sulados
igualesy todos sus
angulosinteriores
iguales.

Flgural.26. Diversos
poligonos.

@ Secuencia é

Lecclon 2. Angulosde un poligono

Angulos centrales de un poligono regular
Ahora abordaremos eltema de angulo central de un poligono regular.
6. Reunanse en equipo. Convengan la estrategia y procedimientos para responder.
Consideren los poligonos regulares de la figura 1.26.
a) Tracen las diagonales en cada poligono con un nimero par de lados.

+ En cada poligono tracen una circunferencia que pase por todos sus vértices.
Discutan lo siguiente: jen donde deben ubicar el centro de dicha
circunferencia?, ;como pueden utilizar las diagonales que trazaron
anteriormente?, salguna de las intersecciones de las diagonales coincide
con el centro de la circunferencia que se pide trazar? ;Cual?

@ ®

@ @ Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, 5. A de C W



astillo, 54, de C W

nesl

derechos reservados, Edicio

g

Todos lo

©)

Secuencla 6. Propiedades de poligonos

+ Midan en cada poligono el angulo cuyo vértice coincide con el centro de la
circunferencia y sus lados con dos diagonales consecutivas. En el caso de los
poligonos regulares con un nimero par de lados, ese angulo es el angulo
central.

Poligonoa: . Poligonob: Poligonoc: Poligonod: .

+ Para cada poligono, squé propiedad tienen estos angulos?

+ ¢Como calcularian la medida de esos angulos en un poligono regular de n

lados? Escriban una expresion algebraica.

b) Tracen las alturas en cada poligono que tiene un nimero impar de lados.

+ En cada poligono tracen una circunferencia que pase por todos sus vértices. Altura, £nun
poligono regular
escadaunode
Los segmentos de
recta trazados

JQué ohservan respecto al centro de la circunferencia?

+ Midan en cada poligono el angulo cuyo vértice coincide con el centro de la S
circunferencia y sus lados con dos segmentos que pasan por dos vértices allada opuesto
consecutivos. correspondiente,

formandoun
Poligono e: . Poligono f: . Poligono g: . Poligono h: angulo recto con

este (Ltimao.
+ Para cada poligono, squé propiedad tienen éstos angulos?

+ ¢Como calcularian la medida de esos angulos en un poligono regular de n

lados? Escriban una expresion algebraica.

| Infométicas (D)

. i Los babilonios
) En grupo, con la guia de su profesor, comparen sus respuestas y procedimientos. | . ..

En caso de haber diferencias, argumenten y corrijan si se requiere. Lleguen a una | excelentes

conclusion. gedmetras,
pues bautizaron
lasdoce
@ El centro de un poligono regular es el punto que estd a la misma distancia de todos constelaciones
los vértices. En un poligono regular con un nimero par de lados, el centro coincide jle\:é?edn'jzocada
con el punto de interseccidn de las diagonales, mientras que en uno con un nimero s s
impar de lados el centro coincide con la interseccion de las alturas. partes iguales. £5

decir, dividieron
el circulo zodiacal

©En cualquier poligono regular siempre se puede trazar una circunferencia cuyo BIFRICI0=30
alq polg g P P a Y partes, que son los

centro coincide con el centro del poligono y el radio es el segmento que va del 360° del circulo,
centro a cualquier vértice. A la circunferencia y poligono asi dispuestos se les llama '
circunferencia circunscrita y poligono inscrito.

La medida de un dngulo central es 360° donde n es el nimero de lados del
poligono. fl

7. Relnanse en equipos. Propongan ejemplos de poligonos para comprobar las ex-
presiones anteriores.

Secuencia é @



Lecclon 2. Angulosde un poligono

Problemas de angulos de poligonos regulares
Ahora pondrds en practica lo que has aprendido.
8. Considera el poligono regular de la figura 1.27 y haz lo que se pide.

F Flgura 1.27. Eneagono regular,

a) ;Como son los lados correspondientes de los triangulos AOAB, AOBC, AOCD?

b) ;Qué puedes decir acerca de los triangulos AOAB, NODE, AOGH?

Tal como una hora,
ungradosedivide
en &0 minutos

) ¢Qué puedes decir de los angulos de esos triangulos?

¥ cada minuto,

asuvez, en &l . " . .
segundos, d) Indica una propiedad de los angulos centrales de un poligono regular.

e) Calcula la medida de un angulo interior, un angulo exterior y un angulo central.

— + Angulo interior:
obra del pintor » Angulo exterior:
colombiano Omar -
Rayo (1528-2010), + Angulo central:
responde cual esla : . :
. 9. Observa los poligonos de la figura 1.28. Haz lo que se pide.
deartey realiza -
undisefiosimilar - e
; i ",
con poligonos \I
regulares.
\\ ./‘
‘\\\ /
Octagono Nonagono ‘Decagono ‘Undecédgono
‘z/_ = .
£ N
.rf \"'1
I"
. ,f’:d
Flgura 1.28.Diversos
poligonos regulares. Dodecagono Tridecagono Tatradecagono

a) ;Qué sucede con el tamafio de los angulos interiores, exteriores y centrales a me-

dida que el nimero de lados de un poligono aumenta?

@ Secuencia é
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b) ;Qué estrategia consideras que es mejor para conocer las medidas de los angulos

interiores, exteriores y centrales de un poligono? Explica.

c) Completa la tabla 1.38.

Tabla 1.38

Suma delas Medida | Sumadelas

Medida de | Medida de
unangulo | un angulo
interior central

Poligono Numero de | medidasde
regular ladosn sus angulos
interiores

deun | medidas de
angulo | sus dngulos
exterior | exteriores

Octagono
Nonagono
Decagono
Undecagono
Dodecagono
Tridecagono

Tetradecagono

d) ;/Qué relacion hay entre un angulo exterior y un angulo central de un poligono

regular?

10. Reunanse enequipo. Comprueben que los resultados obtenidos y sus procedimien-
tos fueron correctos. Argumenten o corrijan si es necesario.

1. Retoma la situacién de la actividad de inicio y res-
ponde, completa o corrige tus respuestas. Re-
flexiona acerca de los conocimientos o habilidades
que necesitabas al inicio y que ahora has adquiri-
do. Escribe en tu cuaderno una conclusion.

2. Considera el poligono que forma el contorno de la
figura azul que se encuentra al lado.

a) Determina las medidas de sus angulos interiores.
b) Determina las medidas de sus angulos exteriores.
¢) Determina las medidas de sus angulos centrales.

Armando ha trazado el poligono que se muestra en
la figura del costado y quiere determinar su centro,
tal como se ha definido en esta leccion. ;Coémo puede
hacerlo? ;Por qué? Es posible determinar el centro
de cualquier poligono? Explica.

Te recomendamos
el litro: £ bitlar
no es de vagos.
Ciencia, juego y
diversion, deCanos
Bosch,en el cual
conocerasqueel
billar puede ser
una herramienta
de razonamiento
mediante La
resolucion de
problemas
geométricos

v algebraicos.
Blscaloen tu
bitlioteca del aula.

JETEE
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_ Construccién de poligonos
S7 | regulares

Deduceyusa las relaciones entre los dngulos de poligonos en la construccién de poligonios
regulares.

€9 Algunas construcciones de poligonos

m ’ 1. Lee la situacion, observa la imageny responde lo que se pide.
Raudl quiere un vitral para su puerta de entrada y le llama a Nayhelli, quien es una ar-
tista del vitral, para encargarselo. Raul no puede ir al taller de Nayhelli, asi que le

“besarrollo | 3

o

| circunterencia
clrcunscrita. La
que pasa por
todos Llos vertices
deun poligonoy
contienealafigura
completamente en
U interior.

Flgural.29. Cuadrado,

pentagono, hexagono
¥ heptagono.

describira por teléfono el dibujo que se muestra en la figura. El tamafio
del vitral debe ser 10 veces mayor
a) ¢Qué indicaciones le darias a Nayhelli para que trace un bosquejo
de la estrella?
b) ;/Qué informacidn es relevante para respondery cual no?
c) Describe el procedimiento que seguiste para saber qué elementos
geométricos son importantes y responder.
2. Relnanse en equipo. Comparen sus procedimientos y respuestas.

Argumenten y corrijan de ser necesario.

Circunferencia circunscrita

Los instrumentos basicos de geometria son: regla, que puede estar graduada, compas, dos
escuadras y un transportador. En esta leccion trabajaremos con la regla y el compas.

1. Traza la circunferencia circunscrita a los poligonos de las figura 1.29.

®

a) Relnanse en equipo. Comparen sus procedimientos y respuestas. Argumenten y
corrijande ser necesario.

2 ©Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, 5. A de €
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Secuencla 7.Construccidn de poligonos regulares

Trazo de poligonos dado el angulo central
2. Relnanse en parejas y definan la estrategiay los procedimientos para responder.
Tracen el poligono regular inscrito en las circunferencias de la figura 1.30. En cada
una se especifica la medida de su angulo central.

90" 2"

Flgural30
a) Relnanse en equipo. Comparen sus respuestas y prodecimientos. Argumenten y
corrijan de ser necesario.
Trazo de poligono regular dado el angulo externo
3. Relnanse en parejas. Consideren los segmentos de recta de la figura 1.31. Tracen
el poligono regular que tenga el angulo externo especificado y uno de sus lados
sea el segmento dado.
it 72¢
Flgural31l

Secuencia 7 @



Lecclén 1. Algunas construcciones de poligonos

©®

45°

Flgura1.31
{continuacidn).

a) Reunanse en equipo. Comparen sus procedimientos y respuestas. Argumenteny
corrijan de ser necesario.

Trazos diversos
4. Considera el segmento de recta. Coloca la punta del compas en cada extremo del
segmento y traza dos circunferencias que pasen por el otro extremo correspon-
diente del segmento. Las circunferencias se intersecan en dos puntos. Une uno de
esos puntos con los dos extremos del segmento.

a) JQué poligono se forma?

Cangen eltp”?ceso b) ;/Qué propiedad tiene el poligono que se formaé? ;Como podrias demostrarla?
para Construirun

heptadecdagono
con reglay
compas Entra
en http: A
edutics.mx/UDj.

(Consulta: 20 de extremos del segmento. ;Cdmo es este triangulo respecto al anterior? ;C6mo pue-
junio de 2018).

¢) Ahora une elotro punto de interseccion de las circunferencias que trazaste con los

des demostrarlo?

d) Considerando todo el poligono formado por los extremos del segmento y los dos pun-

tos de interseccion de las circunferencias, ;qué tipo de poligono se forma? Justifica.

@ Secuencia?
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Secuencla 7.Construccidn de poligonos regulares

e) Relnanse en equipo. Comparen sus procedimientos y respuestas. Argumenten y
corrijan de ser necesario.

5. Relinanse en parejas y acuerden la estrategia y procedimientos para responder.
Tracen una circunferencia de 4 cm de radio. Después, sin cambiar la abertura del
compas, coloquen la punta en algdn punto de la circunferencia y marquen un pun-
to sobre la circunferencia. Usen ese punto para repetir el mismo procedimiento y
continden.

~

a) ¢Qué poligono construyeron? Justifiquen su respuesta.

b) Relnanse en equipo. Comparen sus procedimientos y respuestas. Argumenten y
corrijan de ser necesario.
6. Relnanse en pargjas y determinen la estrategia y procedimientos para responder. b
Reproduzcan el poligono de la figura 1.32. La longitud de los lados debe serel B
doble de la longitud del original. ;Los angulos central, interior y exterior aumen- ’

© Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, 5 4, de C W

taran al doble también? Expliquen. .
. N 4

Flgural.32. Octagono
regular.
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Flgural.33. Decagono
regular.

FAngulos con qué
medida puedes
construir con regla
¥ Ccompas?

Siesosangulos
corresponden a
angulosinternos o
centrales entonces
puedes construir el
poligono regular
correspondiente.
Construye

cuatro poligonos
regulares con
reglay compas
enuna hoja que
vasaadjuntaratu
portafolio.

Flgural.34. Diversos
poligonos.

Secuencia?

Lecclén 1. Algunas construcciones de poligonos

7. Relnanse en pargjas y elijan la estrategia y los procedimientos
para responder. Reproduzcan el poligono de la figura 1.33. La
longitud de los lados debe ser la tercera parte de la longitud
deloriginal. ;JLos angulos central, interior y exterior se reduci-
ranen una tercera parte también? Expliquen.

.

S

a) Relnanse en equipo. Comparen sus procedimientos y respuestas. Argumenten y
corrijan de ser necesario.

Problemas de trazo de poligonos
8. Un arquitecto esta disefiando una casa y quiere poner piso de loseta en el patio.
Ha decidido que las formas de las losetas sean de alglin poligono regular y todas
iguales (figura 1.34).

@® ® ©

a) Marca los poligonos que en tu opinion cubren el piso plano completamente, es
decir, sin sobreponerse y sin dejar huecos. Verifica tu suposicién con recortes de
copias de los poligonos.

-

1 D Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, 5. 4. de C W
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Secuencla 7. Construccion de poligonos regulares

b) Completa la tabla 1.39. Analiza el ejemplo.

Tabla1.39

Poligeno | Suma de angulos Cociente de 360° entre la medida
regular interiores del angulo interior

180° 60" 6

Medida angulo interior

Triangulo
Cuadrado
Pentagono
Hexagono
Heptagono

Octagono

) ¢Con cuales poligonos regulares se puede cubrir completamente el piso plano de

una habitacién?

d) ;Qué relacidn observas entre los poligonos con los que se puede cubrir un piso

plano y sus respectivos cocientes de la cuarta columna de la tabla?

e) ¢Un poligono regular de nueve lados puede cubrir el piso plano de un patio? Explica.

f) Argumenta por qué los poligonos de mas de 6 lados no pueden cubrir el piso plano

de un patio.
9. Relnanse en equipo. Comparen sus procedimientos y respuestas. Argumenten y
corrijan de ser necesario.

1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que
necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cua-
derno una conclusién.

2. Construye un poligono regular con una tira de papelde aproxima-
damente 4 cm de ancho y de mas de 20 cm de largo. Analiza la
figura para guiarte. ;Qué poligono se forma?

El mosaico de la figura se llama mosaico en espiral de Heinz Voderberg
inventado en 1936 por el matematico Heinz Voderberg. Este mosaico
cubre el plano totalmente. Puedes ver una imagen en http:/edutics.
mx/w8e.

a) ¢Cuantos lados tiene cada uno de los poligonos?

b) ;Cémo son esos poligonos, convexos o concavos?

) ¢Piensas que con estos poligonos se puede cubrir el plano? Explica.

Infomaticas ()
Hay construcciones
geomeétricas que
no se pueden hacer
usando dnicamente
regla y compas.
Estasson:

1 La cuadratura del
circulo. Construir
uncuadrado conla
mismaareaqueun
circulo dado.

Z.La duplicacidn
del cubo. Construir
laaristadeuncubo
cuyovollumen
seaeldobledel
volumen deun
cubo dado.

3. L3 triseccidn del
angulo. Construir
las semirrectas que
dividen un angulo
en tres angulos
iguales.

Fuente: httpi
eduticsm:/ wan
{Consulta:

20 de septiembre
de2018).

X ciorco

Construccian con tira
de papel.
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POLIGONOS Y POLIEDROS

Un poliedro es regular si: A e
» Todas las caras son el mismo poligono regular. =l o

» En cada vértice concurren el mismo ndmero de caras. '
» Los dangulos formados en cada vértice son todos iguales.

Poligonos que forman poliedros
regulares

Solo existen cinco poliedros regulares convexos. s
Para deducirlo se puede considerar que: \ >
» En cada vértice del poliedro concurren al menos |
tres poligonos regulares, que son las caras. e\
» Lasuma delos dngulos interiores de las caras que |
convergen en el vértice debe sermenor que 3607

Esto es para que sea posible generar un volumen. |

Poliedros formados
con poligonos regulares

Con triangulos equilateros las posibilidades son sc’).lo_;t__r»es.' /

Tetraedro. [

o Cuatro
\ caras =

Octaedro.
Ocho caras

lcosaedro.
Veinte caras

@ Secuencia?




Secuencla 7. Construccion de poligonos

Con cuadrados la posibilidad es solo una.

B

Hexaedro. 4
Seis caras

L, F /
\ Tres hexagonos
) gue convergen
en un vértice.

i

- Para poligonos regulares con
| unnimero de lados mayor o

igual que 7, al poner tresen

.__u_r_fmismo vértice estos se
 traslapan, lo que indica que la
suma de los angulos
interiores gue convergen en
el vértice es mayor que 3607

Tres heptagonos
que convergen en
un vértice.

0

Tres octagonos que
CONVErgen en un
vértice.

~ Con pentagonos regulares la'posibilidad es solo una.

Dodecaedro.
Doce caras

. Con hexagonos regulares no se puede formar
/ un poliedro, ya que la suma de tres angulos
{ interiores en el vértice es 360° y estarian en un

mismo plano.

Analizay resuelve.

» ;Cuantos poliedrosregulares
hay? ;Por qué?

» ;Como se relaciona el arreglo de
poligonos que concurren en un
vértice con el desarrollo plano
de su poliedro regular
correspondiente?

Secuencia?



Conversion de unidades del SI
S8 | y del sistema inglées

Resuelve problemas que implican conversiones en miltiplos y submiiltiplos del metro, litro,
kilogramoy de unidades del sistemna inglés (yarda, pulgada, galén, onza ylibra).

€9 Conversién entre unidades del SI

m . L. Lee la situacion, observa la imagen y responde lo que se pide.
Un artista conceptual requiere tiras de resina para una de sus obras, asi que elabora un

cubo de resina de 1 m de alto por 1 m de ancho por 1 m de largo para cortarlo en lajas
paralelas a una de las caras, cada una con un espesor de 1 cm. Luego, cada laja la cor-
ta en tiras de un 1 mm de grueso.
a) ¢A cuantos centimetros equivale un metro? ;Cuantas lajas se obtuvieron?
b} ;Cuantos milimetros hay en un centimetro? ;Cuantas tiras se obtuvieron?
c) /Qué area total cubren las lozas? ;Qué longitud cubren las tiras (una tras otra a lo
largo)?
d) ;Qué informacion es relevante
para respondery cual no?
e) Describe el procedimiento que
hiciste para saber la respuesta.
2. Relinanse en equipo. Comparen sus
resultados y procedimientos.

[ Muitiplos y submiiltiplos de unidades del SI
Exploremos primero las unidades basicas del Sistema Internacional de Unidades (SI),
para luego conocer sus multiplos y submultiplos.
1. Analiza la informacién y haz lo que se pide.

@ EL Sistema Internacional de Unidades se fundamenta en siete unidades de base
correspondientes a las magnitudes de longitud, masa, tiempo, corriente eléctrica,

_ temperatura, cantidad de materia, e intensidad luminosa. Estas unidades son co-

nocidas como el metro, el kilogramo, el segundo, el ampere, el kelvin, el mol y la

Parasabermas del t] t
acerca de |a historia candela, respectivamente.

dela medicidn, https.Afwiiny gob. mx/se/articulos/mexico-se-rige-bajo-el-sistema-internacional-de-Unidades-de-medida
entraen httpy

edutics. mx/UTY. s : : st
(Consulta: 20 de a) Escribe dos unidades de longitud distintas al metro.

Jntesp 010! b) Escribe dos unidades de masa distintas al kilogramo.

¢) Escribe dos unidades de tiempo distintas al segundo.
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Secuencla 8. Canversidn deunidades del 5l y del sistema inglés

@ Con las unidades basicas del Sl se generan unidades mayores llamadas multiplos
y unidades menores denominadas submultiplos. Por convencion, todos se designan
con prefijos que se anteponen al nombre de la unidad basica, los cuales tienen un
simbolo y representan unvalor. Por ejemplo, un maltiplo del metro es el kildmetro
(prefijo kilo, que significa mil, unidad metro, simbolo km, igual a 1000 m) y un sub-
multiplo del metro es el centimetro (prefijo centi, que significa centésima parte,
unidad metro, simbolo cm, iguala 1/100 m). Observa la tabla.

Algunos maltiplos v submultiplos, prefijos y significado

Significado Prefijo Significado

Tera T Unbiltén | 10*2 | Ded d Un décimo 10!
Giga G Mil millones | 10° | Centi C Un centésimo 10-2
Mega M Un millén 10° Mili m Un milésimo 1072
Kilo Kk Mil 10 | Micro K Un millonésimo 10-*
Hecto h Cien 1¢° Nano n Un mil millonésimo | 10-*
Deca da Diez 10t Pico p Un billonésimo 10-%2

2. Relinanse en equipo y en su cuaderno escriban ejemplos en los que la unidad ba-
sica de masa y longitud no resultan del todo practicas para realizar la medicidn.
Después comenten sus respuestas con el resto de sus comparieros.

Conversién de unidades (metro, gramo y litro)
Es posible convertir medidas de la misma magnitud, por ejemplo, de kildmetros a me-
tros o de miligramos a gramos.

@ Una equivalencia es una relacion de igualdad entre dos cantidades de la misma
magnitud. Por ejemplo, 1000 m=1kmy 1 dm =0.1 m son equivalencias.

3. Relnanse en equipo. Determinen la estrategia y procedimientos para realizar las
equivalencias correspondientes.
a) Resuelvan lo que se pide en su cuaderno.
+ Julian ha comprado un tablén de 1.25 m de longitud para hacer repisas de
20 cm de largo. jCuantas repisas obtendra? Consideren que 1 m =100 cm.
+ Esteban corre 2.5 km diarios para entrenarse para una competencia. Si su
zancada es de 1.2 m, jcuantos pasos da? Consideren que 1 km =1000 m.
+ Gabriela ha elaborado 3.5 L de vinagre y los quiere envasar en botellas de
250 mL para regalar a todos sus amigos. Si a cada uno le toco una botella
y no sobro liquido, scuantos amigos tiene Gabriela? Consideren que
1L=1000mL.
+ El peso promedio de una hormiga es de 3 mg aproximadamente. Una bidloga
ha tomado una muestra de ellas de 18 g. ;Cuantas hormigas hay en la
muestra? Consideren que 1 g = 1000 mg

‘Conoce mas

ELlitro{lo L)

Lee el articulo
Precision se
precisa para saber
mas acerca de los
patrones de
medida. entra

en httpi/fedutics.
mx/JTe.
{Consulta: 20 de
junio de 2018).

no pertenece

al Sisterna
Internacional de
Unidades, pero por
5U Uso extendido
seconsidera que
espreferiple
mantenerlas.
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b) Completen la tabla 1.40 de equivalencias.

Tabla 1.40. Algunas equivalencias de metro, gramoy litro

Miiltiplos Unidad submiiltiptos
iomeo | Hectomeus | Decsmaro | mero | Deamatro | Conimetro | wimers |
km hm . dam m dm cim mm
10m 1m 01m
10°m | 10'm 10°m 10 m: 10~ m
hg g g
100 ¢ 1g 001g

Para saberacerca "

delanueva 10¢ | 10° 10%

kilogramo, entra en

httpffedutics mx/ L

Uyl {Consulta: 20 1L

dejunio de 2018). —
1P

c) Completen las oraciones para que sean ciertas.

+Sil kmequivale a hm, entonces 3.2 km equivalen a hm.
+Si1hg equivale a g, entonces 5.1 hg equivalen a g.
+Sillequivalea mL, entonces 4.8 L equivalen a mL.
+SilmLequivalea__ cl, entonces29mLequivalena__ cL.
+SilclLequivalea_ |, entonces 6.3 cl equivalen a L.
+Silgequivalea kg, entonces 7.8 g equivalen a kg.

d) ;Qué procedimiento siguieron para convertir de una unidad mayor a una menor?

e) ;/Qué procedimiento siguieron para convertir de una unidad menor a una mayor?

f) Propongan en su cuaderno un procedimiento para convertir unidades de medida
de la misma magnitud.

g) Validen su procedimiento. Conviertan las unidades de medida.
+2.89kmam - 325hgag
+12dLal » 618 cmadam

@ Otra unidad importante es la tonelada (t), la cual equivale a 1000 kg =1 000000 g.

4. Relnanse en equipo y hagan lo que se les pide.

a) ¢En qué contextos han escuchado o leido el uso de tonelada?

@ Secuencia 8
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Secuencla 8. Canversidn deunidades del 5l y del sistema inglés

b) Hagan las conversiones.
+3tag + 800kgat

+250000dag at «+ 0.025tamg
5. Relaciona cada objeto con su medida aproximada. Completa a continuacion las
equivalencias.

Camion cisterna Bote de crema 05L= ml
25cl= L
e 50ml=__ dal
Jarrade agua Biberdn chico
" 12kl= L
2 hl= cl
Barrica de roble Jeringa
: 09dl= ml
_ 35kl= L
“Cuartito” de lache Tinaco 15 dl= il

a) Comparen sus procedimientos y respuestas con los de otros equipos. Discutan el
manejo del punto decimal en la conversion de unidades.

@ Para convertir entre unidades de medida correspondientes a la misma magnitud

se multiplica por un multiplo de 10 cuando se va de una unidad mayor a una menor,
y se divide por un multiplo de 10 cuando se va de una unidad menor a una mayor.

- De mayor a menor se multiplica
x10 x10 x10 x10 x1 x10
y vy [

0
¥
Metro :

Decilitro Centilitro

J A ) A ) A J A J

+10 +10 +10 +10 +10 +10

Mililitro

A J A

Conversion de unidades de area y volumen

6. Relnanse en equipo. Acuerden la estrategia y procedimientos para responder.
a) Resuelvan lo que se pide en su cuaderno.

+ El area de una hoja de papel cuadrada es de 1 m? ;Cuantos cuadritos de 1 cm
de lado puedes trazar en la hoja de tal manera que la cubran completamente?
¢Cual es el area de cada cuadrito? ;Cual es el drea de todos los cuadritos?

A cuanto equivale l m?encm??

+ Una caja de cartdn cdbica tiene un volumen de 1 m?. ;Cuantos cubitos de 1 cm?
de lado puedes meter en la hoja de tal manera que la llenen completamente?
¢Cual es elvolumen de cada cubito? ;Cual es el volumen de todos los cubitos?
A cuanto equivalel m*encm??

| Barrica,
Recipientede
maderautilizado
para elaborary
consenar elving,
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b) Completen la tabla 1.41 de equivalencias.

Tablal.41. Algunas equivalencias
Miiltiplos Submitltiplos

Kilometro Hectometro Decametro Metro Decimetro Centimetro Milimetro
cuadrado cuadrado cuadrado cuadrado cuadrado ctiadrado cuadrado

mm?
0.000001 m?

ki hmZ C‘I_‘f]j

1000000 m?

108 104 10-4m?

I_(ilén'_l etro Hectometro Decametro Metro Decimetro Centimetro: Milim_etrn
citbico cubico cibico clibico cilbico ciibico cibico
km?

1 000 000 000 N

mm?
0.000000001 m?
10°

c) Completen las oraciones para gue sean ciertas.

T ————— i +Silkm?equivalea_ hm? entonces 2.3 km?equivalena___ hm®
St Chnis +Silhm?equivalea_ m? entonces 0.15 hm? son m2,
seles conoce

como unidades +Silm’equivalea dm? entonces 8.4 m’equivalena _ dm’.
derivadas, pues . .

seobtienen delas +Silmmiequivalea  cm? entonces 92 mm? son cm?.

idades b3 2 s e 5 .

EZ{ Sall €5 basitas d) 4Qué procedimiento siguieron para convertir de una unidad mayor a una menor?

e) /Qué procedimiento siguieron para convertir de una unidad menor a una mayor?

f) Ensucuaderno propongan dos procedimientos, uno para convertir unidades de
medida cuadradas de la misma magnitud y otro para convertir unidades de
medida cubicas de la misma magnitud.

g) Relinanse con otros equipos. Expresen las semejanzas y diferencias en las conver-
siones de medidas de longitud, area y volumen. Corrijan si se requiere.

@ Para hacer conversiones entre unidades de medida de area, se multiplica o divide
por multiplos de 100.

De mayor a menor se multiplica

<100y [x100% [x100y (x100y [x100y [ x100%

Al hectémetro

cuadrado sele
conoce también I q dm?
como hectarea

= il 4 4100 Qoo) 4100 4+100) 4+100) 4100

esmuy comun en s
y. 2 De menor a mayor se divide
la medicién de

dest ! f o = i
 BHETIE=ERETeS Para hacer conversiones entre unidades de medida de volumen se multiplica o

divide por multiplos de 1 000,
@ Secuencia 8
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De mayor a menor se multiplica

N £ T ek F TR

| T ; m= :(m
’-r.?“

__mwmr'

A1009 41009 Hooq Hooq Hooq Hooq

El litro (L) es una unidad de capacidad usada principalmente para liquidos o ga-
ses. Suequivalenciaes: 1L =1dm?=1000cm? = 0.001 m?*.

Factores de conversion de unidades
Un método para convertir unidades es en el que se usan los factores de conversion.
7. Relnanse en equipo. Acuerden la estrategia y procedimientos para responder.
a) Juan tiene una varilla de 1.73 m y necesita trozos de 8 cm. /A cuantos centimetros
equivale la longitud de la varilla? ;Cuantos trozos obtendra?

+ ;De cudly a cual unidad se quiere convertir?

+ Escriban la equivalencia entre estas unidades.

+ A partir de esta equivalencia se pueden
formar dos razones. Analicen la primera que T&a”@a Q
se muestra y escriban la segunda. [ ]

+ ;Cual de las fracciones se puede multiplicar por 1.73 m para hacer la conversion

a cm? Expliquen.

+ Completen la operacién con la fraccidn
elegida y resuelvan. ;En qué unidad 173 mx
queda el resultado?

+ Resuelvan las preguntas del inciso a)

b) Luis usé su regla de 30 cm para medir el largo de una mesa pues necesita comprar
el mantel. La medida tomada por Luis fue de 158 cm. En la tienda, el vendedor le
pide las medidas en metros. ;A cudnto equivalen 158 cm en metros?

+ ;Pueden utilizar la misma equivalencia que en el caso anterior? ;Se forman

]
[ ]

las mismas fracciones? Expliquen.

+ ;Cualde las fracciones se puede multiplicar por 158 cm para hacer la conversion

a metros?

» Completen la operacion con la fraccidn 158 cm X |:|

que eligieron y resuelvan ;En qué |:|
unidad se expresa el resultado?

+ Resuelvan la pregunta delinciso b)

Secuencia 8 @



Lecclénl. Conversidn entre unidades del 51

c) /Qué caracteristica del problema indica qué fraccion se debe usar para hacer la

conversion de unidades? Hagan una conjetura.

d) ¢Es posible aplicar este mismo método para convertir otras unidades? ;Cé6mo?

e) Completen la tabla 1.42.

Tablal.42

Conversion Equi'vale_nci_a. Factor de conversion Operacion Resultadao
256kmam | 1km=1000m Afeam,
385mmam
32500gahg

06Laml
11 hm?am?
300 dm’am?

f) Revisen sus resultados y procedimientos al reunirse con otros equipos. Elijan los
métodos con mayor eficiencia en la conversion de unidades. Corrijan sus respuestas
si es necesario.

@ Un factor de conversién es una razon que relaciona la equivalencia de dos unida-
des de medida. Por ejemplo, de la equivalencia 1 kg = 1000 g se ohtienen dos fac-
tores de conversion:

1000¢g y 1kg
1kg 1000¢
Para realizar una conversion de unidades, se multiplica la cantidad a convertir
por el factor de conversion que tenga en el denominador la unidad que se desea
convertir. Por ejemplo:

12382 kg

S 10.00._= 5391 0606 = 123000 ) o 1k _ 123 oo
123 kg x 23 f=1231000¢-1230008 | 123g X g a—= 1280 kg = 0123 ke

@ Secuencia 8
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Problemas de conversion de unidades
8. Resuelve lo que se pide.
a) Elrascacielos mas alto del mundo es el Burj Khalifa (figura 1.35), ubicado

en la capital de Emiratos Arabes Unidos, Dubai. Tiene una altura de 0.828
km y un volumen de 0.33 hm? de hormigén; el peso aproximado de la
torre es de 500000 t y necesita unos 9460 hL de agua diarios para su
sistema de abastecimiento. Si un elevador recorre 10 m cada segundo,
écuanto tiempo tardaria en recorrer todo el rascacielos?

b) ELmonte Olimpo (Olympus Mons) se encuentra en el hemisferio occiden-
tal del planeta Marte y es el mayor volcan conocido en el Sistema Solar Flgura1.35. Rascacielos
(figura 1.36). Su altura es de 2 256 dm. Cuantas veces es mas alto el mon- Burj Khalifa.

te Olimpo que el rascacielos Burj Khalifa?
9. Analiza la situacién. Responde lo que se te pide.

a) Una llave tiene gastada la pieza que evita que, al cerrarla, el agua goteé.
Cada 2 scaen tres gotasy 20 gotas hacen 1 ml ;Cuantos litros de agua se

han desperdiciado después de ocho dias?

b) Sinarreglo, la llave gotea a unritmo de 2 mlen 5 s. ;Cuanto litros y klde

agua se desperdiciarian en 30 dias?

Flgural.36. Monte

. o - . Oli i Marte.
¢) El consumo promedio de agua por una persona esde 120 L diarios. ;A cuantos dias = F > =" ETE

de desperdicio de la llave del inciso b) equivale? Conoce mas
Para practicar
La conversién de

d) EL consumo promedio de agua en alimentos de una persona es de 5 L diarios. jAl

consumo de agua para alimentos de cuantas personas equivale el desperdicio de Ef”,dafesf” etsl,
irigete ala pagina:

la llave delinciso b)? D i,
e) Relinanse en equipo. Expresen mediante argumentaciones la validez de sus res- (QSU“CT{HXJSEZ
i i CONSULTE: 2
puestas. Corrijan en caso que sea necesario. junio de 2018)

. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige ‘
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habllldades que

necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en
tu cuaderno una conclusién.

2. En México cada persona genera 770 gramos de basura al dia
en promedio. La poblacion de México en 2015 fue de
119938 473 personas (http://edutics.mx/w82).

a) ;Cuantos kilogramos de basura se producen en toda la re-
publica enunsolo dia?

s ; ; : Los trabajadores
b) Uncamidn recolector de basura tiene capacidad para 7.5 toneladas. ;Cuantos Gerrecolereinde

camiones se necesitan para recolectar la basura en todo el territorio nacional? basuray reciclaje
fIgU ranentrelas 10

¢) Si cada camion mide 86 dm de longitud, ;qué longitud en km tendria una fila ocupaciones mas

peligrosas.

Secuencia 8 @
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) Conversién entre unidades del sistema inglés

1. Lee la situacidon, observa la imagen y responde lo que se pide.

Marta acudid con su bebé a consulta con el pediatra y éste reco-

mendd alimentarlo con 5 onzas de férmula de leche en el biberdn

5veces al dia. En la farmacia, Marta vio que habia latas de fér-

mula en polvode 2775 by de 2220z

a) /A qué magnitud consideras que correspondan las onzas (0z)?
JY Las libras (Lb)? Explica tu respuesta.

b) ;Qué envase contiene mas leche en polvo?

¢) ¢Qué informacion es relevante para respondery cual no?
e) Describe el procedimiento que hiciste para saber La respuesta.

2. Relnanse en equipo. Conozcan otras situaciones en las que se utilizan otras unidades
de medida. Corrijan sus respuestas en caso necesario.

B Unidades del sistema inglés y equivalencias
Para comenzar, conozcamos algunas situaciones donde se requiere el uso de Las uni-
dades del sistema inglés.

@ Elsisterna inglés de unidades [...] es aun usado ampliamente en los Estados Unidos
de América y, cada vez en menor medida, en algunos paises con tradicion brita-
nica. Debido a la intensa relacidén comercial que tiene nuestro pais con los EUA,
existen aln en México muchos productos fabricados con especificaciones en este
sistema.

hEtpoAAaai cenam. mx/Singles aspx

1. Analiza la tabla 1.43. Haz lo que se te pide.

Tahla 1.43. Unidades de medida

Longitud Metro Pie (ft)
Masa Kilogramo Libra (lb)

Tiempo Segundo Segundo ()
Area Metro cuadrado Pie cuadrado (ft?)

Volumen Metro cibico Pie cibico (ft?)

a) ¢Cuales de las unidades que se muestran del sistema inglés conoces? Escribe un

casoenel Jue se usan.

b) ;Cuales unidades son iguales en ambos sistemas de medida?
¢) ¢Qué otras unidades, a parte de Las que se muestranen la tabla, del sistema

inglés conoces? Escribe sus usos.

@ Secuencia 8
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2. Investiga a fin de completar la tabla 1.44 de equivalencias. Haz lo que se pide.

Tabla 1.44. Algunas equivalencias del sistema inglés (EUA)

Pulgada in

Pie ft 121in
Longitud
Yarda vd
Milla mi
Onza oz
Masa Libra Lk
Tonelada t
Pulgada cuadrada in?
i Pie cuadrado ft?
Area
Yarda cuadrada yd?
Milla cuadrada mi?
Onza liquida floz
Pinta pt 16 fl oz
Yolumen (liquidos) Cuarto qt
Galon gal
Barril barril
Pulgada ciibica in?
Pie cibico i
Volumen (sélidos)
Yarda ciibica yd?
Milla cibica mi? 5451776 000 yd?

a) ;Cuales la equivalencia de 1 yarda en pulgadas?

b) ;Cuales la equivalencia de 1 galdn en onzas liquidas?

c) ¢Como puedes convertir una cantidad dada en yardas a pies?

d) /Y una cantidad dada en onzas a libras?

e) Relnanse en equipo. Perfeccionen Las tablas de equivalencia y los procedimientos
de conversion en el sistema inglés. Corrijan sus resultados si es necesario.

3. Relnanse en equipo. Acuerden la estrategia y los procedimientos para responder.
Analicen la situacién y respondan.
Cuando el papa de Julio se fue a comprar un pantaldon vaquero, vio que estaban
clasificados por ancho y largo y pidio uno de 32 por 34 pulgadas, ya que es muy
alto. De hecho, jugd basquetbol, ya que mide 5 pies con nueve pulgadas, pero un
compafiero de equipo, el mas alto, media 6 pies y tres pulgadas. Ademas, cuando
estudio en la universidad, fue mariscal de campo (quarterback) del equipo de fut-
bol americano, para el que lanzo 3 520 yardas por pase.

Conocemas &)

Conocemas ()
La medida de

barril se usa sélo

para el petrdleo.

Para sabermas

entra en http:/#/

edutics mxU .
{Consulta: 20 de
juniode 2018).

Enla pagina http.#
ww eduticsmxy/
D%, encontraras
Lna breve
explicacidn del
arigen del pig, la
yardayla pulgada.
{Consulta: 20 de
junio de 2018).
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Leccldn 2. Conversian entre unidades del sistema inglés

a) Si hay 12 pulgadas en un pig, ;de cuanto es la diferencia de estatura entre el papa

de Julio y el jugador mas alto en el equipo de basquetbol?

b) Si hay 36 pulgadas en una yarda, ;sa cuantas pulgadas equivalen las yardas por

pase?

c) ¢A cuantas millas equivalen la distancia por pases que lanzd el papa de Julio.

Factores de conversion en el sistema inglés

Ahora aplicaremos el factor de conversion en el caso de unidades del sistema inglés.
4. Completa la tabla 1.45.

Tabla 1.45
Conversion Equivalencia Factor de conversion Operacion Resultado
dyd 15 frx Lyd
15ftavyd 31t 3 It
3ydain

13galafloz

500zalb

150In aft

75flozagal

a) ;Como determinas el factor de conversion?

b) Relinanse enequipo. Determinen procedimientos que permitan la conversidn mas
eficiente de unidades en el sistema inglés. Corrijan sus resultados en caso de que
lo requieran.

Problemas de conversion de unidades
Ahora pongamos en practica lo aprendido.
5. Convierte las siguientes medidas a las unidades que se piden.

a)9lydaft b) 35lbaoz

c) 4dinayd d) 588 floza gal
e) 1150zalb f) 14ftayd

g) 10ftain h) 1400 ft a mi

@ Secuencia 8
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6. Resuelve lo que se pide.
a) En una tienda se encuentran dos presentaciones de jugo de naranja. La
primera es un botelldn de 1 galy cuesta $86.00, entanto que la segunda
es una lata de 8 fl 0z que cuesta $6.00. ;Qué presentacion es mas conve-

niente comprar? ;Por qué?

b) Martin esta recopilando informacién para un periédico mural. Ha leido
que la ballena azul (figura 1.37) puede alcanzar una masa de 220t, mientras que
un elefante africano puede llegar a tener 2 204 Lb. Es conveniente que presente los

datos con la misma unidad de medida. ;Cémo pondrias los datos? Escribelos.

¢) Un empleado de una tienda traslada un recipiente de agua que tiene una capacidad
de 7500 fl oz Si el recipiente esta lleno a los dos tercios, jcuantos galones de agua

lleva?
d) Luisa se propuso correr 5 millas diarias. El lugar que encontrd mas accesible fue
alrededor de un campo de fitbol americano que mide 120 yardas de largo por 53
yardas de ancho. ;Cuantas vueltas necesita dar al campo para lograr su objetivo?

7. Completa la tabla 1.4é. Escribe la medida donde corresponda: 2 oz, 2 b, 150 Lb,
8 0z, 4 0z Luego escribe la conversion a b o a oz, segln corresponda.

Tabla 1.46

Equivalencia

Comida para bebé

Cuaderno
Paquete de arroz

Medida de leche en polvo
para biberon

Peso promedio de un adulto

a) Relinanse en equipo. Verifiqguen que sus respuestas sean correctas. Argumenten o
corrijan segun el caso.

1. Retoma la situacidn de la actividad de inicio y responde, com-
pleta o corrige tus respuestas. Reflexiona acerca de los cono-
cimientos o habilidades que necesitabas al inicioy que ahora
has adquirido. Escribe en tu cuaderno una conclusion.

2. Marcos tiene que mover una cajade una habitacidn aotra, a través
de una puerta. La caja mide 40 pulgadas de ancho, 50 de largo y
90 de altura, y la puerta mide 3.9 ft de ancho por 6.8 de alto.

a) (Podra pasar la caja porla puerta?

Flgural.37 La ballena
azul (Bataenoptera
musculus) es el animal
Vivo masgrande
queexistey puede
alcanzarlos 30 metros
de longitud.
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) Conversién de unidades del SI al sistema
inglés y viceversa

1. Lee la situacion, observa la imagen y responde lo que se pide.
Ricardo y su papa vieron en un noticiero televisivo que una em-
presa petrolera anuncié en el afio 2017 el descubrimiento de seis
nuevos vacimientos petroliferos: dos en aguas profundas, con
cerca de 7 000 ft de profundidad cada uno, dos en aguas someras,
aproximadamente a 1 700 ft de profundidad y dos en tierra, sin
conocer su profundidad. Los yacimientos permitieron incorporar
reservas por mil millones de barriles de petréleo crudo.
a) Ricardo le preguntd a su papa cuales la profundidad, en metros,
de los pozos. ;Qué responderias? Considera que 1 ft = 0.3048 m.
b) También pregunto a cuantos litros equivalian las reservas de petréleo. ;Que
responderias? Considera que 1 barril es aproximadamente igual a 159 L.

| Yacimiento. i i G
S e S c) ¢Qué informacion es relevante para respondery cual no:
material (til al ser d) Describe el procedimiento que hiciste para saber la respuesta a los problemas.

humano, como el

o 2. Relinanse en equipo. Razonen sobre los procedimientos que permiten conver-
petraleo.

tir unidades de diferentes sistemas. Corrijan sus respuestas si se requiere.
Somera,

superficial, poco
profundo.

Comparacion entre unidades del SI y del sistema inglés
’ En las lecciones anteriores se han trabajado las unidades de medida del Sl y las del
sistema inglés. Establezcamos las equivalencias entre ambos sistemas.
1. Reunanse en equipo. Determinen la estrategia y procedimientos para responder.
Completen la tabla 1.47 con las unidades de medida segun su magnitud.

Tabla 1.47. Algunas magnitudes y sus unidades de medida

Unidades S| Unidades sistema inglés

Longitud

Masa

Yolumen

Tiempo

a) ¢sComo pueden saber la cantidad de veces que cabe un pie en un metro?

b) ;De qué manera obtienen las veces que cabe un centimetro en una pulgada?

¢) Describan un procedimiento para saber la cantidad de litros que hay en un galdn.

@ Secuencia 8

. D Todos losderechos reservados Ediciones Castillo, S Arde C W



- @ Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, 5 4. de C W

Secuencla 8. Conversion deunidades del 5 y del sistema ingl.és
d) Analicen la informacion.

@ Algunas equivalencias entre las unidades de los sistemas Sl e inglés son:

1 pulgada =0.0254 m 1m=39.37in=3.2808 ft =1.0936 yd
1pie=03048m

lyarda=09144 m

1 galon = 3.785 L = 0.0037 m® 1L=02642 gal=33.8983 floz

1 onza liguida = 0.0295 L = 0.0000295 m* 1m?=264.2 gal=33898.3floz

1 libra =0.4535 kg 1 kg =2.205 b = 35.3356 oz

1 onza =0.0283 kg

e) Completen las oraciones para que sean ciertas.

+Silydequivalea_ m,entonces7ydequivalena__ m.
+Silflozequivalea_ |, entoncestlflozequivalena L.
+Sillbequivalea kg, entonces 7.2 lb equivalen a kg.
+Sil mequivale a ft, entonces 14 m equivalen a ft.
+ Si 1 kg equivale a oz, entonces 0.4 kg equivalen a 0Z.
+SilLlequivale a gal, entonces 25 Lequivalena gal.
+Silinequivalea cm, entonces 18 in equivalen a cm.

f) ¢Qué procedimiento siguieron para convertir de una unidad del sistema inglés a

una del 517 ¢Sirve también a la inversa? Expliquen:

g) Describan el procedimiento que utilizaron para resolver el ultimo enunciado del

inciso e).

h) Comparen sus resultados con los de otros equipos. Argumenten su validez o corri-
jan segun sea necesario.

Factores de conversion entre sistemas

Como en las lecciones anteriores, nos apoyaremos en los factores de conversion para
resolver problemas entre unidades de ambos sistemas.

2. Completa la tabla 1.48. Analiza el ejemplo.

Tabla1.48

‘Conversion Equivatencia Factor de conversion Operacion

15mavyd 1yd=09144m ﬁﬁ_m
30galal
58ftam
36kgalb

[

Para representar
piesy pulgadas
sepueden utilizar
unay dos comillas,
respectivamente,
Porejemplo, §'4"
representan & pies
v 4 pulgadas.

Para explicar

La definicidn de
lasunidades del
sistema inglésy
sus equivalencias
en el 51, visita:

Nt i wo,
edutics.mx/3Ca.
{Consulta: 20 de
junio de 2018).

Resultado
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Lecclén 3. Conversidn deunidades del Sl al sistema inglés y viceversa

a) ;Como determinaste el factor de conversion en cada caso?

b) Describe un procedimiento para usar factores de conversion en problemas sin equi-

valencia directa, por ejemplo, de mm a ft.

c) Completa latabla 1.49.

Tabla 1.49

Conversion Equivalencias Factores de conversion Operacion
38 ft 1m=100cam 1m y 1ft
A 1ft=03048m T00cm ' 03048 m
1l1ozag
S50mlafloz
550 yd a km

d) Reuinanse en equipo. Elijan los métodos de conversion mas eficaces en la conver-
sion de unidades de diferentes sistemas. Corrijan si es necesario.

Problemas de conversion de unidades de medida
Ahora pongamos en practica lo aprendido.
3. Convierte las siguientes medidas a las unidades que se piden.

a) 73ydam b) 35kgaoz
c) 4dinacm d) 588 mlafloz
e) 115 galam’ f)y 14kmayd

4. Un campo de fatbol americano mide 120 yardas de largo mas 10 yardas finales (a
cada lado del campo que son las zonas de anotacion de cada uno de los equipos),
y 160 pies de ancho. Roberto es ingeniero y lo han contratado para que haga una
cancha de fitbol americano en unterreno de 5 000 mZ

a) /Qué medidas, en metros, tiene un campo de futbol americano?

b) ;Cual es el area del campo?

) ¢sPodra construir el campo de futbol en el terreno? ;Por qué?

5. Mercedes recibié una invitacién para participar en una variante de triatlén cono-
cida como ironman, a realizarse en Hawai. El recorrido incluye: 2.4 mi a nado, 112
mien bicicleta y 26.2 mi a pie.

a) ELhermano menor de Mercedes quiere saber a cuantos kildmetros corresponde el

recorrido total ;Qué le responderias? Explica.

@ Secuencia 8
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Secuencla 8. Conversion deunidades del 5y del sistema inglés

d) Una receta para elaborar un pastel esta en el sistema inglés pero se tiene una
balanza con unidades del Sl. Los ingredientes que indica la receta son: 3 lb de ha-
rina, 1 b de azlcar, 2 oz de levadura, 2 fl oz de clara de huevo, 4 fl oz de concen-
trado de jugo de naranjay % galde leche. Escribe las medidas de los ingredientes

en unidades del Sl para poder usar la balanza.

e) Relnanse en equipo. Revisen sus procedimientos y resultados. Argumenten sobre
la validez de sus respuestas o hagan las correcciones necesarias.

1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige tus
respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o hahilidades que necesi-
tabas alinicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una conclusion.

. En el afio 2018, Pemex reportd que la produccidn de petréleo en nuestro pais
habia bajado a un nivel historico, pues llegd a 2 millones de barriles por dia.

a) Si un barril contiene 42 galones, ;cuantos galones, litros y metros cibicos de
petroleo se produjeron?

b) Considera la siguiente grafica que muestra la produccién de petréleo en Mé-
xico de 2004 a 2015.

) ;Cual fue la produccion en 20157 ;Y 2004? Da La respuesta en litros.

d) ;Cual es la diferencia de la produccidn de los afios anteriores con la de 20187

Pt

Produccion de petrdleo crudo 2004 - 2015
A
1 4000~
& 3500 3333

076
= | 3383 3758
v P H_—‘\éoj_ _ 25.53 - 2522

T 2500 2792 e——= 2201

£ 2000 2577 2548 o

T 1500+

=

Z 1000~
500 -

T,

2004 2005 2006 2007 2008 2000 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Afio

i

. Produccidn de barriles de petrdleo,

El pozo de exploraciodn Ixtoc | explotd el 3 de junio de 1979 en la Bahia de Campeche,
Meéxico. Para cuando el pozo fue puesto bajo control en marzo de 1980, se estima
que 140 millones de galones de petroleo se habian derramado en la bahia. Este
desastre es el segundo lugar en la lista de los mayores derrames de petréleo.

a) Ernesto esta redactando un trabajo de investigacion y requiere saber, para
hacer un comparativo, a cuantos litros corresponde la cantidad de galones de
petréleo derramados. Haz la conversion.

b) ¢A cuantas veces la produccion del pais en 2018 equivale el petréleo derramado?

P ciome
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Histogramas, poligonos de
frecuencias y graficas de linea

Recolecta, registray lee datos en histogramas, poligonos de fracuencias y graficas de linea,

€Y Histogramas

m . 1. Lee la situacion, observa la imagen y responde lo que se pide.
La grafica muestra el nimero de vacunas aplicadas en instituciones del Sistema Nacional
de Salud en México (2011). Fuente: http:/edutics.mx/wXf. (Consulta: 20 de Septiembre de
Inmunizaciones aplicadas en instituciones
del Sistema Nacional de Salud 2011 a) ;Qué informacién se puede extraer de
Vacunas la grafica?

Otros bislogos 26657 b) Describe la grafica como si la explica-
ras a alguien que no la esta viendo.
) ;Quésemejanzas tiene esta grafica con
20554 las graficas de barras queya has traba-
jado? ;sQué diferencias hay?

2. Relinanse en equipo. Identifiquen las si-
9265 tuaciones que se pueden modelar a tra-
vés de un histograma. Argumenten y

Corrijan si es necesario.

Antipoliomelitica (SABIM) — _ 23930

Toxoide tetanico-diftérico

Virus del papiloma humano

Triple viral/SRP—

Tuberculosis, bacilo de :2837
calmety guerin (BCGy | |

Antirrdbica humana | 100

Antitifoidica—| 15 _
Fuente: https:/Awww profeco.gob mx/encuesta/brujulal’

b
! e = i bruj_2014/bol292_vacunas.asp
[ Lectura y construccién de histogramas

Analicemos las caracteristicas de un histograma para luego obtener informacion de
EL Servicio dicha grafica o para construirla.
E‘SWOLOQL‘ECSOSN) 1. Relinanse en equipo. Acuerden la estrategia y los procedimientos para responder.

daclona . . .

se fundéen Analicen el siguiente caso.
septiembre de La tabla 1.50 contiene una lista de las magnitudes de los temblores ocurridos en
Llji?ezgf’;iee México que reporté el Servicio Sismolégico Nacional (SNN) a partir de las 23:49 h
T del 7 de septiembre de 2017, en el que ocurrid un gran terremoto. Los datos fueron
Sismoldgica obtenidos de la pagina http:/www.ssn.unam.mx/.
Internacional.

Tabla 1.50. Magnitudes de sismos del 7 de septiembre de 2017

82| 38|29 |47 |38 |42 |31 |39 (33|46 |39 |44 | 41 |40 | 40
39 | 38|39 | 38|37 |38 |36 |41 |35 |38]|39]| 36|39 (35|49
37 (37 (36|37 |35[38 |39 42|36 (3840|3940 (39|41
40 | 38 | 38 |37 | 38 |40 |37 |40 | 42 |40 | 39 | 41 | 36 | 37 | 41
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Secuencla 9. Histogramas, poligonos de frecuencias y graficas delinea

Estos datos se refieren a magnitudes que utilizan la escala de Richter. Hoy miden
mas aspectos que los considerados en el momento en que se inventd esta escala

de medicién para sismos.

Enla escalade
Richter, un temblor
demagnitud

a) ;Cuantos temblores se registraron ese dia en México?

b) ;Qué caracteristicas observan en los datos registrados?

4esloveces
mayorqueuno

demagnitud 5,

) ;Cuantas intensidades (o magnitudes) distintas hubo?

100 veces mayor
queunode

d) ;Cual fue la magnitud menor?

magnitud 4y asi
sucesivamente.

e) ;Cualfue la magnitud mayor?

Poreso selellama

escala logaritmica.

f) Sirequieren completar una tabla de frecuencias o dibujar una grafica de barras

con estos datos, squé dificultades tendran? Expliquen.

. Intercambien integrantes de equipo. Completen la tabla 1.51 organizan-

do los datos de los temblores en los rangos especificados.

a) ¢De cuanto es el tamafio de cada rango?

b) EL primer temblor de la lista, ;en qué rango esta?
) ;Cuantos temblores hubo de 7 grados o mas?

lentrelyl9?
d) EL ssN considera sismos fuertes los que son mayores o iguales a la mag-

nitud 5.5". ;Cuantos sismos de ese tipo hubo?
e) ;Cualfue el rango con el mayor numero de sismos y cuantos fueron?

f) Sisuman las frecuencias de la segunda columna, jqué obtienen?

g) Mencionen ventajas de organizar los datos agrupando sus magnitudes

en rangos.

. Intercambien integrantes y realicen lo que sigue en su cuaderno.

Tabla 1.51. Rangas de
sismos

Frecuencia
de sismos en

Rangosde | 4
OEMHAES | este rango

lal®
2az9
3a3®
4a49
5ab5%
6a69
fail9
Bag?

Total

© Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, 5 4, de C W

Dividan el eje horizontal en los rangos de la tabla 1.52 y tracen una grafica de
barras que muestre la frecuencia por rango de magnitudes de los sismos. Luego
respondan lo que se les pide.

a) Escriban a la mitad de cada barra el valor del punto medio del rango de magnitu-

des o intervalo. ;Qué significa este valor?

b) ;De qué manera la organizacion en intervalos ayudd al trazado de la grafica?

Expliquen.

Secuencia 9 @



Equipo A

40

30 A

25 7

Frecuencia
1]
]

16

Lecclonl. Histogramas

c) Alrealizar la actividad, hubo dos equipos que traza-

fart

Magnitudes sismos

& Equipo B
40 -

35 7

20

Frecuencia

L5

1 i 2 4 5 & 7

Magnitudes sismos
Flgura1l.38. Graficas

realizadas pordos
equipos.

T o  —
08 1.5 25 35 45 55 &5

7.5

8.5

[
i

ron las graficas que se muestran en la figura 1.38.

Respondan en su cuaderno:

+ ;Cudles son las semejanzas de ambas graficas?

+ ;Cuales son sus diferencias?

+ ¢Enqué grafica las barras estan juntas? ;Por qué?

+ ;Como es el tamafio de los intervalos en ambas
graficas? Explica.

+ ;Cual es el valor que representa las magnitudes de
mayor frecuencia en cada grafica? ;Cual
consideras que es mejor representante y por qué?

+ Si los intervalos son continuos y el punto medio
representa un intervalo, la grafica es un
histograma. ;Cual de los dos equipos dibujé uno?

+ ;Por qué consideran que las barras de la grafica
del equipo A estan pegadas unas con otras?

d) Individualmente, hagan en sucuaderno una tablay la

grafica correspondiente para 4 categorias. Recuerden
dibujar barras cuya base sea el ancho de cada inter-
valo y cuya altura sea la frecuencia correspondiente
a cada intervalo.

e) (Qué es lo que se debe considerar para saber el ni-

mero de intervalos adecuado para una grafica?

f) Escriban otras caracteristicas de un histograma, de

acuerdo a lo realizado.

g) Relinanse con otros equipos. Expresen las caracteristicas que tiene un histograma.
Verifiquen sus resultados, argumenten y corrijan segun sea necesario.

@ Un histograma es una gréfica de barras donde cada clase se determina por un in-
tervalo del mismo tamafio que los de las otras categorias o clases, y su altura re-
presenta la frecuencia, la proporcion o el porcentaje que se tiene de dicha clase.
Se dibujan las barras juntas entre si, pues se representan cantidades continuas, y
se marca el punto medio del intervalo a la mitad de la barra, el cual se denomina

marca de clase.

@ Secuencia 9
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Secuencla 9. Histogramas, poligonos de frecuencias y graficas delinea

4. Analiza la situacion. Responde lo que se pide. China 2012
Enalgunas situaciones se trazan histogramasen ~ Hombres A + Mujeres
un mismo grafico, con el fin de mostrar varios | 31%)%5 L
datos y compararlos. : e -
Por ejemplo, la figura 1.39 es de barras horizon- —— EEE% —
tales y dobles, llamada piramide de poblacioén; Y .
en este caso, de la poblacién dividida en hombres L P4 2 - .
y mujeres, por rango de edades, en el afio 2012. T
a) ¢Por qué se le conoce como piramide de po- —td

i ;. . 19 -
blacién? Escribe tu conjetura. T 1014 E—
- io = 0| -
55 52 39 24 13 Edad 13 24 39 52 55
Poblacidn en millones Pobracidn en millones
b) ¢Qué Caracten’sticas de un histograma se pre_ Flgural.39. Histograma que muestra la distribucian de la

poblacidn china en 2012, {Fuente: U, S, Census Bureau).
sentanen la grafica?

c) /Qué representan los intervalos de cada barra?

d) Con base en la informacidn, determina los siguientes datos.

+ ;sCuantas nifias de 10 a 14 afios habia aproximadamente en China en 20127

+ &Y cuantos nifios del mismo rango de edad?
+ Describe cédmo era la poblacién de China en ese afio, de acuerdo con lo que

Conocemas &)
Para conocer

observas en la grafica.

» ¢Para qué rangos de edades habia mas mujeres que hombresenChina? fari?tf”s“cas s
Q5 NISLOgramas,

asi como para
versus distintas
formas, entra
a:httpriunan.
edutics.mx/U7o.
+ ;Cual era la poblacién total aproximada de China en 20127 {Consulta: 20 de
juniode 2018).

+ ¢Para qué rangos de edades habia mas hombres que mujeres?

e) Relnanse en equipo. Verifiquen sus resultados y analicen la utilidad de los histo-
gramas para describir datos. Argumenten o corrijan si es necesario.

. Retoma la situacién de la actividad 1. Lee tus respuestas iniciales y, de ser ‘
necesario, responde, completa o corrige. Escribe los conocimientos o habili-
dades que al inicio necesitabas cimentar pero que ahora has consolidado.

2. Pregunta a tus compafieros cuantos minutos tardaron en llegardesucasa a la

escuela y escribelos en tu cuaderno.

a) ;Conviene organizar los datos en intervalos? Explica.

b) Construye latabla de frecuencias y traza un histograma que represente los datos.

Secuencia 9 @



@) Poligonos de frecuencias

1. Analiza la situaciony responde lo que se pide.
Un quimico ha estudiado la concentracion de cloro en diversos productos de limpieza.
Con sus datos ha elaborado la grafica que se muestra.

A a) Describe la grafica.
12 b) ;Qué semejanzas puedes encontrar con otros ti-
. cp
1 . S - pos de graficas?

) /Qué concentracién de cloro ocurre con mas fre-
cuencia y cuantos productos la tienen?

g ¢ rt d) ;Los datos estan agrupados en clases? Explica.
£y | L - e) ¢/Qué informacidn utilizaste para responder el inci-
sody
e 2. Relnanse en equipo. Identifiguen otras situaciones
a H H |y | HEE . . -
L L A S L e e gue se pueden modelar por medio de un poligono de

Concentracién de cloro en ppm frecuencias. Corrijan sus resultados si es necesario.

Concentracion de cloroen partes por millén {ppm)
en diversos productos de limpieza.

Graficas poligonales
Para establecer la diferencia entre una grafica poligonaly un poligono de frecuencias,
conozcamos las caracteristicas de la primera.
1. Reunanse en equipo. Definan la estrategia y los procedimientos para responder.
Analicen la situacion.

| Megalopolis.Area Segun la Organizacion de las Naciones Unidas (ONU), las ciudades o megalépolis
E_”’a”a_degra”des mas pobladas del mundo en el afio 2015 eran las que aparecen en la tabla 1.52.
Imensiones

formada por
FESS Tabla 1.52. Ciudades mas pobladas en 2015

metropolitanas, 7 3
tal como la Ciudad 1 Japon Tokio 38.00
de México que 2 India Delhi 2570
Incluye alcaldias 3 China Shanghai 2374
¥ municipios del : :
Estado de México, 4 Brasil Sao Paulo 21.07
| Semoalcatpan. 5 India Bombay (Mumbay) 21.04
6 México México (CDMX) 21.00
7 China Pekin (Beijing) 20.38
8 Japén Osaka 2024
9 Egipto EL Cairo 1877
10 EUA. Nueva York/Newark 1859
11 Bangladesh Dhaka 1760
12 Pakistan Karachi 16.62
13 Argentina Buenos Aires 1518

Total

Fuente: Organizacidnde Maciones Unidas (ONU).
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Secuencla 9. Histogramas, poligonos de frecuencias y graficas delinea

a) Completen la tabla anterior calculando el total de habitantes de esas ciudades y
los porcentajes correspondientes respecto al total.

b) Tracen una grafica de barras que describa la tabla, colocando en el gje horizontal las
ciudades o los grupos que determinaron, y en el vertical sus poblaciones o los rangos.

¢) Marquen el punto medio de cada barra en la parte superior y unan esos puntos

medios con lineas rectas. ;Qué forma se describe?

d) ;Los segmentos de linea son crecientes o decrecientes? Expliquen.

e) Elaboren una grafica similar, sin incluir las barras (s6lo con lineas), para las pobla-
Ciones y sus porcentajes.

f) ¢Como es la forma de ambas graficas? Expliquen.

g) Describan las caracteristicas de una grafica poligo-

nala partirde loque hanobservado. __ 12

h) Retinanse con otros equipos. Expliquen las caracte-

g 74
risticas de una grafica poligonalalrevisar susresul- £ ¢
tados. Argumenteny corrijan si es necesario. < 54
4
i : e 34
@ Una grafica poligonal es una grafica formada por 2
segmentos de linea que unen los puntos en el plano 1
determinados por clases y sus frecuencias. Un ejem- T = = = = = = = ="
: fpies e = = 2 2 & mn = S
plo de este tipo de grafica es el siguiente: Curso
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Leccldn 2. Poligonos de frecuencias

Lectura y construccién de poligonos de frecuencias
A continuacion, trabajaremos las caracteristicas de un poligono de frecuencias con el
fin de trazarlo o bien observar una grafica y extraer informacién de ella.
ﬁ‘? 2. Relnanse en equipos. Acuerden la estrategia y los procedimientos para responder.
cuandose Con la informacion de la tabla 1.52, realicen lo que se les pide.

e PHTHSIOEe a) Completen la tabla 1.53 calculando la frecuencia de cada intervalo, el represen-
clases, el punto 5 .
el gel rales tante de clasey el porcentaje correspondiente del rango.

que ocupa una

clase sedenomina Tabla 1.53. Intervalos de poblacién

representante de . ; :
cl:se itervalos Frecuencia de cindades | Representante de Porcentdle
| i i’ s ‘con' dicha poblacién clase fenial

10-149

15-199
20-249
25-299
30-349
35-399

Total] |

b) De acuerdo con la informacidn obtenida, tracen el histograma que muestra los
intervalos poblacionales y sus frecuencias.

¢) De manera similar a una grafica poligonal unan los puntos medios de las barras,

en la parte superior, mediante lineas rectas. ;Qué forma se describe?

d) ;Qué diferencias hay con la grafica poligonal de la actividad anterior?

e) En su cuaderno, tracen el poligono de frecuencias de los porcentajes por nimero
de ciudades.

f) Describan las caracteristicas que tiene un poligono de frecuencias.

@ Secuencia 9
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@ Un poligono de frecuencias es una representacién grafica de datos similar al his-
tograma. A diferencia de éste, que usa barras, se marcan los puntos con las alturas
dadas por las frecuencias. Estos puntos se unen entre ellos formando una especie
de poligono irregular que se cierra con el gje horizontal.

3. Analiza la situacidén y haz lo que se pide. 2
La figura 1.40 muestra las edades del per- 50 |
sonal cientifico y técnico que laboraba en _
las instituciones de investigacion agrope- 7
cuaria en México, en el area de ciencias "
biologicas, en el afio 2010.

= |

30 —

Frecuencia

L
a) Describe la informacidn de la grafica. 204
10 N
"'rl .'s_
. - ¢ 4 — o
b) ;Qué caracteristicas de un poligono de 0 T o 2 & 2 = o o s
frecuencias se presentan en la grafica? Edades

Flgural.40. Poligono
de frecuencias.

) ¢Qué indican los numeros que aparecen en la grafica?

Agropecuarla.
Adjetivo usado
paradesignarun
tipo de actividad
econdmica que
sebasaenla
produccion de
alimentosa partir
del cultivoy dela
ganaderia.

d) Con base en la informacidn, determina los siguientes datos.

+ ;Cual es la edad mas frecuente del personal?

+ ;Cual es la edad menos frecuente?

+ ¢Como era la poblacion en general?
+ ;Cual es elintervalo de edad mas frecuente en las instituciones en el afio 20107

+ ;Cual era la poblacién total aproximada que laboraba en las instituciones

de investigacion agropecuaria en 20107

e) Relnanse en equipo. Expliquen la utilidad de los poligonos de frecuencias en la
representacion de datos. Argumenten o corrijan si es necesario.

. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige tus
respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o hahilidades que necesi-

it

X ciore

tabas alinicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una conclusién. Conoce mas
- = 2 x Entraala nga
2. Elige tres asignaturas que curses en tus estudios actuales. Pregunta a tus com- ——

pafieros de grupo sus calificaciones de esas tres asignaturas.
a) ;Como es la variabilidad de los datos? Explica en qué basaste tu respuesta.
b) En una misma grafica, traza el poligono de frecuencias de las tres asignaturas

edutics.mx /U7 En
ellaencontrards
una explicacian
sobre poligonos

Todos los derechos reservados, Edicio

©)

(es decir, dibuja tres graficas "encimadas”).

c) Registra las observaciones que hagas del desempefio del grupo en las asig-
naturas. Sefiala qué parte de las graficas te permitié hacerlas y reflexiona
sobre otros hechos que supiste al respecto.

defrecuenciasy su
comparacién con
los histogramas.
{Consulta: 20 de
junio de 2018).
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- &) Graficas de linea

~ icio| . 1. Analiza la siguiente situacion, observa la imagen y responde lo que se pide.
A

La siguiente grafica se tomo de la pagina del Ins-
1304 tituto Nacional de Estadistica y Geografia (INEGI)
120 - # (http://www.beta.inegi.org.mx/temas/estructura),
1104 1 /,f‘/ en la cual se muestra la poblacién de México des-

R0 = de 1921 hasta el 2015.

% Zg: ' || / ' a) ¢De cuanto ha sido el aumento de la poblacion

= e _ ||/ _ desde 1921 hasta 2015?

?§ cod / b) ;Entre qué afios se dio el mayor crecimiento de la

2 god | | | poblacion? Explica por qué.

B ] / ) ¢A qué tipo de grafica se asemeja esta? Explica.
30 - - - d) ;Qué diferencias encuentras entre esta grafica
204 / con las del tipo que mencionas?

104 ! e) ¢Qué informacion utilizaste para argumentar en
F L e L los incisos anteriores?
PSS EEEIZE8 8 ER f) Dilas caracteristicas de la grafica que no utilizas-
Afios te en tus argumentos.
2. Relnanse en equipo. Identifiquen las situaciones que se pueden modelar por medio de
una grafica de linea. Argumenten y corrijan sus resultados en caso necesario.
o Lectura y construccién de graficas de linea

Tabla1.54. Pasajeros por mes gue Anallcemos las ca.r’acterlstlcas.de una grafica de llr.'nfaa para luego
usan el sistama M1 obtener informacion y construir dicha representacion.
Numero de | Porcentaje 1. Relnanse en equipos. Convengan la estrategia y los procedi-
pasajeros | respectoal mientos para responder.

(putes) total La tabla 1.54 muestra la cantidad de pasajeros por cada mes
Coc e del afio 2017 que traslada el servicio de autobuses urbanos del
Febrero 358.9 gobierno de la Ciudad de México, conocido como Sistema de
Marzo 3718 Movilidad M1. Dicha informacion fue tomada de la pagina del
Abril 2979 INEGI, mencionada anteriormente.
Mayo 3859 a) Completen la tabla calculando el porcentaje de pasajeros tras-
VEitiics 3924 ladados por mes segun el total del afio.
Jutio 3607 b) ;Como se organizan los datos en la tabla?
Agosto 3779
Septiembre | 384.0 c) ¢En qué meses se tiene el mayor nimero de pasajeros trasla-
Octubre 3576 dados?
Noviembre 3756
Btk ||| A d) ¢En qué meses hubo menor nimero de usuarios de este trans-
Total
porte?
Fuente: INEGI.
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e) ;Consideran que, al avanzar el tiempo, los datos muestran algin patron? A esto se
le conoce como tendencia. Expliquen.

2. Intercambien integrantes. A partir de los datos analizados, tracen una grafica po-
ligonal que muestre la cantidad de pasajeros por mes.

a) ;Como se refleja de manera grafica la tendencia que mencionaron?

b) ;/Qué semejanzas observan entre esta grafica y la de un poligono de frecuencias?

) ¢;Cudles son las diferencias entre estos tipos de graficas?

d) Tracen otra grafica que muestre los porcentajes por mes. Comparenla con la ante-
riory discutan sobre la forma de ambas graficas.

e) De acuerdo con lo que han trabajado, describan las caracteristicas de las graficas

de este tipo.

Secuencia 9 @



Tabla 1.55. Miles de barriles diarios producidos an México

IR T e T

Lecclén 3. Graficas de linea

3. Intercambien integrantes de equipos. Definan la estrategia y los procedimientos
para responder.

2505 2251
02 2501 2331
03 2469 2319
04 2477 2201
05 2489 2227
06 2435 2246
07 2388 2271
08 2414 2254
09 2389 2271
10 2362 2278
11 2362 2276
12 2353 2275

Fuente: PEMEX.

[

Entraala pagina:

http:fwiw edutics.
mx /U7w, donde hay

unaexplicacion
detallada sobre
camo elaborar

graficas de linea.

{Consulta: 20 de
junio de 2018).

@ Secuencia 9

d) ;Quéventajas tiene esta forma de elaborar la grafica?

2258
2214
2216
2176
2174
2177
2157
2143
2113
2103
2071
2035

2019
2015
2017

2011

2019
2007
1985
1930
1730

1901

1866

1872

La tabla 1.55 muestra la produccién de petrd-
leo crudo en México entre los afios 2014 a 2017,
de acuerdo con los datos reportados por
Pemex. Los nimeros de la tabla se calculan
promediando la producciéndiaria de cada mes.
a) ¢En qué mes se tuvo la menor produccion de

barriles?

b) ¢En cuantos miles de barriles disminuyd la
produccién de 2016, comparando las cantida-
des del primero y el Ultimo mes?

¢) Tracen sobre el mismo eje horizontal, con los
meses, cuatro graficas de linea mostrando la
produccion de petrdleo. Usen un color distin-
to para la grafica correspondiente a cada
afio e indiquen el color correspondiente a
es0s afios.

e) ¢Se puede apreciar una tendencia en la grafica respecto a la produccion de petro-

leo crudo en México? Describanla.

f) Reunanse con otros equipos. Validen sus resultados mediante argumentaciones y
correcciones. Describan las caracteristicas de las graficas de linea.

@ Una grafica de linea es una representacion de un conjunto de datos en la que se
marcan los cruces de las frecuencias y las clases, las cuales son por periodos de la
misma duracién. Los puntos se unen por medio de lineas rectas, por lo que se vi-
sualiza la tendencia de los datos a través del tiempo.

@ Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, 5. 4. de C W
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4. Analiza la situacidn y realiza lo que se te
pide.
Lafigura 141 es una grafica de lineas super
puestas de las preferencias de aficionados
por4 equipos de futbol, entre 2001 y 2007

a) Describe la informacidn de la grafica.

b) ;Qué caracteristicas de una grafica de li-

nea se presentan en la imagen?

) ¢Son iguales los periodos en que se agru-

pa la informacién? Explica.

Canarios [ 20

Toros i}
ingenieros [ 15
Estudiantes i

10

Tooznr

200z 994
€007 A2l
£007 0By

d) Reelabora la grafica con periodos de la misma duraciony compara ambas graficas.

e) Relnanse en equipo. Expliquen la utilidad de las graficas de linea en la represen-
tacion de datos. Argumenten o corrijan si es necesario.

1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige tus
respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o hahilidades que necesi-
tabas alinicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una conclusion.

2. Algunas graficas de linea muestran varias series de

datos en el mismo grafico, usando diferentes colores.
La balanza comercial de México, es decir, la diferen-
cia entre exportaciones e importaciones, con datos
del INEGI, se representa en la gréafica, cuyos valores

se dan en millones de délares.

a) ;/Qué caracteristicas de una grafica de linea se

aprecian?

b) ¢En qué tiempo fueron mayores las importaciones?

c) ¢En qué tiempo se exportd menos?

Millones de ddlares

d) Describe los procedimientos que utilizaste para co-
nocer estas cantidades. Comparte tus resultados

con tus compafieros.

41,000
39.000 1
37.000
35.000
33.000
31.000
29000—}’“
27.000
25.000

A

¥

PO0Z ABI
S00¢ 994
£00Z 924

Flgural.41l. Grafica
delinea conlas
preferencias de
equiposdelaliga
mexicana de futbol.

X cierrs

B 'mportaciones
B exportaciones

2012/01
2012/05
2012/09
2013/01
2013/05 A

Fuente: INEGI

) 4

2013/09
2014/01
2014/09
2014/01
2014705 -
2014/09

<
[av]
221
[av]
3]
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€ Eleccion de la representacién grafica mas
adecuada

~ icio| . 1. Analiza la situacién, observa la imagen y responde lo que se pide.
El mapa de la figura muestra los epicentros de los 4 145 sismos ocurridos en el territo-

rio mexicano durante el mes de febrero de 2018, de acuerdo con los reportes de la

pagina del Servicio Sismolégico Nacional.

a) ;Como se encuentra organizada la in-
formacidonen el mapa?

b} Supon que los datos los puedes descar-
gar de la pagina del Servicio Sismolégico
Nacional ;Qué tipo de grafica se puede
realizar con dicha informacion? Explica.

) /Qué datos adicionales necesitas para
elaborar un histograma? ;Cuales requie-
res para un poligono de frecuencias o
una grafica de linea? Explica por qué en
cada tipo de grafica.

d) Dien qué te basaste para responder las
preguntas anteriores, y qué informa-
cién no te parece relevante.

2. Relnanse en equipo. Perfeccionen las técnicas para determinar las situaciones que se des-
criben con cada tipo de grafica. Argumenteny corrijan sus resultados encaso necesario.

Fuente: Servicio Sismoldgico Nacional

2 Comparacién entre representaciones graficas

Trabajemos con las caracteristicas de cada tipo de grafica queya conoces

para identificar su utilidad.

e 1. Relinanse en equipos. Acuerden la estrategia y los procedimientos

2.5% para responder.
En la figura 1.42 se observan los porcentajes de la poblacion que reci-
ben ciertas cantidades de salarios minimos, de acuerdo a datos delINEG
de diciembre de 2016. Una empresa dedicada al andlisis de datos desea
observar si hay una tendencia de los datos al ir aumentando la cantidad
de salarios, por lo que considera elaborar un histograma.

Flgural.42. Grafica
circular. a) ;Como se encuentra organizada la informacidon de la grafica?

b) ;Con qué otro tipo de graficas pueden representar la informacion? Expliquen.

) ¢Existe alguna tendencia entre los datos? ;De qué manera se aprecia en la grafica

circular?

d) Elaboren un histograma con los datos que presenta la grafica circular.

@ Secuencia 9
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EL Instituto
Macional de
Estadistica,
Geografiae
Informatica
{INEGI) s& fundé en
1983, integrandao
cuatro direcciones
generales dela
Presidencia dela
Repiblica.

e) /Qué caracteristicas tienen los datos que se pueden representar mediante un

histograma?

2. Intercambien integrantes. Analicen la informacion y realicen lo que se les pide.
La tabla 1.56 contiene los datos de la poblacidn de México, de manera total y lue-
go por género, registrada en el Censo de Poblacion y Vivienda 2010. La informa-
cion aparece clasificada por rangos de edad.

Tabla 1.56. Rangos de edad de la poblacién en México 2010

Rangos de Rangos de

0-4 10528322 | 5346943 | 5181379 50 — 54 5064291 | 2402451 | 2661840
5-9 11047537 | 5346943 | 5443362 5559 3895365 | 1869537 | 2025828
10-14 | 10939937 | 5604175 | 5392324 60 — 64 3116466 | 1476667 | 1639799
15-19 11026112 | 5547613 5505991 65— 69 2317 265 1095273 1221992
20-24 9892271 5520121 | 5079067 70-74 1873934 873893 1000041
25-29 8788177 | 4813204 | 4582202 75-79 1245483 | 579689 665794
30 - 34 8470798 | 4205975 | 4444767 80 - 84 798936 355277 443 659
35-39 8292987 | 4026031 | 4328249 85-mas 703295 298739 404556
40 - 44 7009226 3964738 | 3658904 No

o 1397406 700219 697187
45— 49 5928730 3350322 | 3104366 | espedficado

Fuente: Censo de Poblacidn y Mivienda 2010, inegi.

a) ;Qué tipo de graficas es posible elaborar con esta informacion? Expliquen.

b) Con la informacidn de la tabla, construyan un poligono de frecuencias en el espa-
cio de La siguiente pagina.

Secuencia 9 @



Lecclénd. Eleccion dela representacidn grafica mas adecuada

¢) ¢Dirian que nacen el mismo nimero de hombres que de mujeres? Expliquen.

Tabla 1.57. Porcentaje de nacimientos
conmadres adolescentes

1995 16.5 2006 172
1996 164 2007 178
1997 16.3 2008 18.3
1998 16.5 2009 188
1999 16.9 2010 18.8
2000 171 2011 192
2001 172 2012 19.4
2002 172 2013 194
2003 16.8 2014 19.2
2004 172 2015 182
2005 174 2016 178
Fuente: INEGI.

d) ;Qué caracteristicas tienen los datos que se pueden

representar mediante un poligono de frecuencias? .

3. La tabla 1.57 muestra el porcentaje de nacimientos
registrados por madres adolescentes, que para este
estudio incluyé a todas las mujeres menores de 20
afios, de 1995 a 2016, de acuerdo con datos del INEGI.
Reunidos en equipos, analiceny respondan lo que se
les pide.

a) ;Qué tipos de graficas son adecuadas para represen-

tar los datos de la tabla? Expliguen.

b) Con la informacion de la tabla, construyan una grafica de linea.

Enlaliga http//
ww edutics. mx/
U7iencontraras
una breve
descripcién delos
tipos de graficas
para representar
informacidn.
{Consulta: 20de
junio de 2018).
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c) Discutansi hay tendencias y qué piensan al respecto.
d) ;Qué caracteristicas tienen los datos que se pueden representar mediante una

grafica de linea?

e) Relnanse con otros equipos. Perfeccionen la determinacion de las caracteristicas
de los datos que permiten la construccion de cada tipo de grafica estudiada me-
diante la revisidn de sus respuestas. Argumenten y corrijan si es necesario.

1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige ‘
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que
necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una
conclusion.

2. La densidad de poblacidén es un nimero que indica la cantidad de habitantes
por unidad de area, por gjemplo, en un km= La tabla 1.59 muestra las densi-
dades aproximadas de cada estado de la republica mexicana, de acuerdo con
datos tomados del Censo de Poblaciény Vivienda 2010.

Aguascalientes 212 Cﬁgii‘l Se 5920 Morelos 364 Sinaloa 48
Baja California 45 Durango 13 Nayarit 39 Sonora 15
Baja California Sur 9 Guanajuato 179 Nuevo Ledn 73 Tabasco 91
Campeche 14 Guerrero 53 Oaxaca 11 Tamaulipas 41
Coahuila 18 Hidalgo 128 Puebla 168 Tlaxcala 293
Colima 116 Jalisco 94 Querétaro 156 Veracruz 106
Chiapas 65 México 679 Quintana Roo 30 Yucatan 49
Chihuahua 14 Michoacan 74 2o LUl 42 Zacatecas 20
Potosi

Fuente: Censo de Poblacidn y Vivienda 2010, INEGI

a) ;Se pueden representar los datos mediante una de las graficas estudiadas?
Explica.

b) ;Qué procedimiento aplicas para obtener un histograma o un poligono de
frecuencias?

) /Qué informacion adicional se requiere para construir una grafica de linea?

¢Se puede construir un poligono de frecuencias que a su vez sea grafica de linea?
Explica tu respuesta.
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Multiplicacion de un
nimero fraccionario
por un niimero decimal

Division entre
fracciones

Reglas para multiplicar
y dividir con niimeros
con signo en general

Potencia deun niimero

Producto de potencias
enteras de la misma
base

Cociente de potencias
enteras de la misma
base y potencias
negativas

Diagonal de un
poligono y nlimero
total de diagonales

Medidas de los angulos
interiores, exteriores y
centrales de un
poligono regular

Conversion de
unidades del sistema Sl

Conversiones de
unidades del 51 al
sistema inglés y
viceversa

Histogramas

Poligonos de
frecuencias y graficas
delinea

Mi explicacion

Para multiplicar un niimero fraccionario por un
decimal se puede convertir el decimal en
fraccion y usar la multiplicacion de fracciones o
viceversa.

1. Explica con tus palabras los siguientes conceptos o procedimientos. Compara tus anota-
ciones con las de tus compafieros y, junto con tu profesor, verifiquen que sean correctas.

Ejemplo

(%)x (324) = () % 358) = s = 20

(%) X (9.32) = (025) X (9.32) = 233

i
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2. Una receta para hacer pasteles indica que hay que poner%de kilogramo de harina para
cocinar un pastel. Sofia tendrd una fiesta y quiere hornear 3 pasteles.

a) ¢Cuantos kilogramos de harina necesita?
b) Sila harina se vende en bolsas de un kilogramo y medio, jcuantas bolsas debe comprar?

3. Completa la tabla.

(0.001)

01y

@y

66
6

(10-%) x 107

4. ;Cudntas diagonales tiene un poligono de 15 lados?
5. Un poligono regular tiene 16 lados.

a) ;Cuanto mide un angulo central de ese poligono?

b) ;Cuanto mide un angulo exterior de ese poligono?

¢) ¢Cuanto mide un dngulo interior de ese poligono?

6. Un barril de petréleo equivale a 42 galones. ;Cuantos litros contiene?

7. Se desea conocer de manera grafica la variacion del tipo de cambio del délar estadouni-
dense en pesos mexicanos en 2016 a partir de la tabla. Traza en una hoja en blanco la gra-
fica correspondiente.

Feb 1816
Mar 1740
Abr 17.39 Oct 18.84
May 1845 Nov 20.55
Jun 1891 Dic 20.73

Fuente: http: Awww.inegi.gob.mx

8. Compara tus respuestas de toda la seccidn con las de tus compafieros. ;Son correctas?
Jluvieron dificultades para responder o ejemplificar alglin contenido? Compartan sus ex-
periencias, argumenten sus respuestas y expliquen sus ejemplos. Repasen los contenidos
que consideren necesario.




Los poligonos y la estética
1. Lee losiguiente.

Aungue no lo parezca, las figuras geométricas, como los poligonos regulares,
forman parte de nuestra vida y podemaos encontrarlas por todas partes, /lo ha-
bias notado? Puedes hallarlas en las construcciones artificiales (por ejemplo,
en los edificios) y en la la naturaleza. Incluso, estas figuras son tan apreciadas
por su estética que suelen utilizarse como adornos o para la elaboracién de
obras de arte.Un ejemplo perfecto son los teselados, un patrén de figuras que
cubren una superficie plana donde no hay superposicion ni espacios vacios, y
que son utilizados desde la antigiedad para formar pavimentos, muros, mosai-

Una Teselacion de Penrose se nombra . I . . -
asien honor al matematica Roger cos, grabados, etcétera. Puedes aprediar su belleza y atractivo visual en laima-

Penrose, quien las investigden la

: i gen derecha, ;qué te provoca laimagen?
decada delos anos setenta

Aprecio y gratitud

En ocasiones no apreciamos lo que somos o tenemos, sopinas lo mismo? El aprecio surge de reconocer
los elementos de nosotros mismos, los demas e incluso el entorno, que nos benefician y nos hacen sentir
bien; implica disfrutar la vida, la belleza y las acciones y cualidades propias y de los otros. La gratitud es
una emocion placentera, derivada del aprecio, y se manifiesta con acciongs para cuidar y mantener
aquello que nos trae bienestar.

Una estrategia

Para sentir apredo y e xpresar gratitud debemos pensar en el objeto, persona o lugar y sus cualidades; iden-
tificar los beneficios que nos trae y los sentimientos positivos gque nos genera; por ltimo, idear una forma en
que podamaos retribuir la bondad que percibimos mediante expresiones o acciones para favorecerla. Veras
que al hacer esto te sentirds muy bien, mejoraras tus relaciones y evitaras actitudes pesimistas. jInténtalo!

2. En equipo, visiten un museo de arte moderno, una casa de cultura, una galeria
o algun centro cultural e identifiquen una obra artistica conformada por poli-
gonos que llame su atencion.

a) Tomen una fotografia digital de la obra (aseglrense de que esté permitido).
Luego, con un software de dibujo, identifiquen y marquen los poligonos y los
elementos de los mismos, que la conforman. Discutan acerca de si hay alguna
razon geométrica para la disposicion de los elementos de la obray si esto in-
fluye en su estética.

b) Individualmente, hagan una obra similar a la que fotografiaron y titilenla.
Reflexiona: sconsideras que tu obra es bella? ;Por qué? ;Qué sientes al mirar
tu trabajo? ¢Influye la geometria en tu obra?

¢) Usen la obra que han elaborado para expresar la gratitud que sienten hacia
las personas que les rodean. Reflexionen a quién pueden regalar su trabajo
como una forma de retribucién por el bienestar que les causa.

© Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, 5 A de C W,



Subraya la opcidn correcta.

1

10.

¢Cual es la fraccidn equivalente a la multiplicacién % X 0.327

1 2 1 2
A5 b) 2% 935 973

$
B

. ¢Cual es la fraccion equivalente a la division 1% - %? g
11 3
a) 7 b) 3 gll d) 7 -
1)
. Elarea de un triangulo que tiene como altura % my como base % m es '.3
g b A B s (& s
a)3m b)3m c)2m d)4m

. Un negocio pierde $1 252.00 al mes, lo cual podemos denotar con el ndmero

negativo —$1 252.00. Si en sus libros de contabilidad, el negocio tiene un saldo
de -$11 268.00, sruantos meses lleva perdiendo dinero el negocio?
a) 8 b) 12 c9 d)11

65

. AlLsimplificar = se obtiene

a) 6 b) 3 g3 d) &

La expresidn equivalente a 7 X 7° con un solo exponente es
a)7° b) 7% c) 7 d) 78

La expresion equivalente a (5%)° con un solo exponente es
a) 5° b) 5° c) 5% d) 51

. Si un cuadrado tiene area de 50.4 m? entonces su lado mide

aproximadamente:
a)6lm b) 58m c) 252m d) 71m

Si un galon de impermeabilizante vale $234.00, entonces 1 L vale
aproximadamente;
a) $32.00 b) $43.00 c) $60.00 d) $83.00

Roberto se entrenard para una carrera de maratén. Comenzara corriendo
2 millas, tres dias a la semana. ;Qué rango de kildmetros recorrera en total
en la primer semana?

a) 4-5 b) 7-8 c 9-10 d) 11-12

127
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1600.00
150000
1400.00
130000 -
120000~
100000

90000 -

800.00

11. ;Cuantas diagonales tiene el siguiente pentagono?
a) 3
b) ¢
c) 15
d) 18

12. ;Cual es la mejor aproximacion al valor de un angulo interno del heptagono
regular de la figura?
a) 128°
b) 135° ,_
¢) 120°
d) 108° "

13. ;Cuantos litros contienen 3 botes de aceite para autos como los de la imagen?

a) 1135L -
by 12.48 L ol
C) 135 L ._'alrtos
d) 108L

14. De acuerdo con la grafica de linea, jen qué trimestre se tuvo el mayor ingreso
per capita en México? (Fuente; http://www jornada.unam.mx/2013/02/20/
politica/002nlpol)

a) 2012-4
b) 2006-4
c) 2009-2
d) 2011-2

b
2005 " 2008 " 200 T 200s T 2007 T 2007 T2007 " 2007 2008 T 2008 T 200e T2o0s T anoe T 200r 2000 T 2008”2010 T zmo T emo Temin T a1 T ama Tz my zom Teme Taaz Teme " 2w iz am®

1234 12 3412 3412 3412 3412 3412 3 41 2

Trimestres

Coevaluacion. Relinete con un compafiero para compartir y validar sus
respuestas.

Heteroevaluacién. Guiados por su maestro, revisen las secuencias que estu-
diaron en la unidad para identificar cuales temas comprendieron mejor, y en
cuales tuvieron dificultades. Propongan una estrategia de trabajo para favo-
recer su aprendizaje.



Matemiticas practicas « Unidad 1

Suma de los angulos interiores de un poligono

En esta actividad trabajaremos con el programa
de geometria dindmica Geogebra para obtener

Enla siguiente

la suma de las medidas de los angulos interiores S direccién
de un poligono cuyas dimensiones pueden mo- A electrénica
dificarse. = Hed encontraras un
R P programa gratuito
1. Abreel programa. En el menu principal, hasta i .d A saTaE:
arriba, selecciona Vista y verifica que esté Ly dlgebray calculor
marcada la opcién Vista grafica. : = NN
. ., . . edutics.mx/4hc
2. Selecciona la opcién Poligono en los iconos J (Consulta: 20 de
bajo el menu principal y traza uno que sea Junio de 2018

convexo, marcando cada punto en el drea de dibujo hasta regresar al primero.

3. Mide los 4ngulos interiores del poligono. Selecciona el icono Angulo y primero haz clic
en un extremo del angulo, luego en su vértice y por Ultimo en el otro extremo, siempre
en sentido contrario a las manecillas del reloj.

4. En el mend principal selecciona la opcidn Vista y luego Hoja de célculo.

5. En las primeras celdas copia las medidas ' T
de los angulos; para ello, haz doble clic "= " - 2 BB e e
en uno, copia la informacién que aparece '
en el recuadro, haz doble clic en la celda
de la hoja de calculo donde la colocaras
y pégala. Haz lo mismo para cada angulo
del poligono.

6. Selecciona las celdas con los datos de las
medidas de los dangulos y haz clicen el
icono Suma. ;Qué valor obtienes? =

7. Selecciona el icono Elige y Mueve, luego
cambia la posicion de los vértices del po-
Lligono. Observa la medida de los angulos
y el resultado de la suma. ;Qué sucede?
Justifica el resultado.

8. En equipo, utilicen la misma aplicaciény
propongan una actividad para mostrar la
medida de los angulos interiores de un ? !
poligono regular. Comparen sus procedi- - —yit e
mientos con sus compafieros de grupo. '
También analicen qué sucede con respecto
a otros tipos de poligonos.

9. Si no tienen acceso a la aplicacién, tracen en su cuaderno un poligono cualquiera, midan
y sumen sus angulos interiores. Comparen sus resultados. ;Qué observan? Anoten sus con-
clusiones en su cuaderno

PRV = ke o il
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;Sabes qué son los geoglifos? Esun tipo dearte rupestre en el cual se trazan marcas
en espacios amplios sobre la superficie del suelo para crear grandes imagenes en
terrenos llanos (sélo visibles desde el cielo). Este arte se caracteriza por sus grandes
dimensiones (dreay perimetro); pueden medir desde 3 hasta masde 100 metrosde
largo. Un lugar fameso por la concentracidn de estas figuras esel desierto de Nazca,
en Peri, donde se pueden observar diversas formas geométricas o incluso animales
¥ plantas, icrees que podria caber una de estas figurasen el patio da tu escuela?




Secuencia 10. Proporcionalidad directa e inversa

Leccion 1. Proporcionalidad directa e inversa
Leccion 2. Problemas de proporcionalidad directa e inversa

Secuencia 11. Reparto proporcional

Leccion 1. Situaciones de reparto proporcional

Secuencia 12. Sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas

Leccion 1. Ecuaciones lineales
Leccion 2. Sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas

Secuencia 13. Metodos algebraicos de solucion de sistemas
de ecuaciones

Leccién 1. Soluciones de sistemas de ecuaciones
Laccién 2. Probleamas de sistemas de acuaciones lineales

Secuencia 14. Variacion lineal y proporcionalidad inversa

Leccion 1. Situaciones de variacion lineal
Leccion 2. Representaciones de proporcionalidad inversa

Secuencia 15. Modelos de variacion lineal y proporcionalidad inversa

Leccion 1. Modelos de variacion lineal y proporcionalidad inversa

Secuencia 16. Perimetro y area de poligonos regulares

Leccion 1. Perimetro y area de poligonos

Secuencia 17 Area del circulo

Laccién 1. Deduccién de la férmula del area del circulo.

Secuencia 18 Medidas de tendencia central, rango
y desviaciéon media

Laccion 1. Medidas de tendencia central
Leccion 2. Rango y dispersion de datos
Leccion 3. Desviacion media

El Mono; pampasde Jumana, desterto de Mazea, Perll, Tigneun tamaio aproximado
ded35 my secres gleesla representacion dela dsg Mayar 131



" Proporclonalldad B
directae Inversa,y
" reparto proporclonal

’ Baja Califomnia
CDMX
Durango

Sonora

Tamaulipas

Arpilla. Costal
hecho a base

de plastico en
forma de red para
transportar frutas
yverduras. Su
costura permite
una mayor
transpiraciénde
los productos.

Representaclon tabular, b
algebralcay grafica de
proporclonaldad inversa

1. Sofia tendrd una fiesta y quiere preparar agua de limdn. En cada jarra expri-
mira el jugo de seis limones.

a) ;Cudntos limones usara para hacer siete jarras de limén?

b) Si ha comprado 40 limones, jcuantas jarras podrd preparar?

c) Sidecide aumentar la concentraciénde jugo a ocho limones por jarra, scuan-

tas podra preparar con los mismos 40 Limones?

2. Latabla que se muestra contiene datos de la venta de limdn, segln el Sistema
Nacional de Informacién e Integracion de Mercados. Los productores de limon
lo venden al mayoreo y en mayo de 2018 reportan dicha venta, dependiendo
del destino y del origen del productor.

Precio ($) Precio porkg

Michoacan Arpilla de19 kg 330.00

Michoacan Arpilla del19 kg 90.00
Colima: Arpilla del5 kg 150.00

Michoacan Cajade 20 kg 360.00
Puebla Arpillade19 kg 284.00

(Fuente: http: A economia-sniim.gob.mx/2010prueha/PreciosHoy asp?prod C=9044)

a) Completa la tabla calculando el precio por kilogramo en cada ruta.

b) ;En qué ruta se vende el limon por kilogramo mas barato?

c) Si un comerciante de Tijuana, B.C,, quiere comprar tonelada y media de limé6n

proveniente de Michoacan, scuanto tiene que pagar?

d) Unos gjidatarios de Colima venden su cosecha de limones en la Central de
Abastos de Durango. Para cosechar las ocho toneladas que se vendieron, tra-
bajaron cuatro ejidatarios: Armando y Beto, que cosecharon cada uno dos
toneladas; Carlos, que cosechd una tonelada; y Daniel, el resto.

+ ¢Cuanto dinero recibiran en total los ejidatarios por la venta de sus

limones?
+ ;Cudnto obtendra cada uno si deciden dividirse las ganancias en partes

iguales?
+ Reflexiona si estaran todos de acuerdo en esta forma de repartirse el

dinero y por qué.

e) ElLcamion que transporta los limones recorre 760 km, que es la distancia del
gjido del que provienen a la Central de Abastos de Durango. Registra a qué
velocidad promedio deben viajar de acuerdo con el tiempo estimado que
piensan invertir.

+10h. + 8h +5h

2 Todos los derechos reservados, Edicionaes Castille, 5 A de C W
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. Calcula el 4rea de la figura si cada cuadrado tiene 3.4 cm? de su-

. Enun grupo de danza, las faltas a los ensayos de sus integrantes son las si-

0h ©Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, 5 A de CA

. Marca la solucidn de cada ecuacion. 4 Formulaclony soluclén

a) 3x-4=5 ;ﬁeabc:z:::scllﬁ'lg:tlz?caosnd;os
.2 + 3 . 4 + 5 Incagnitas
b) 6-2x=4
« 4 « 3 . 2 < 1
0 4dx-1=5
o% . % - 1 *. 2
d)21-42x=0
+ 0 «+ 05 « 15 1

. Indica si las parejas de ecuaciones son equivalentes y por qué.

a 2x-1=x+2,x+1=2
b) 4-x=1,2x =-6.
Q) 3x—4=x+2,x+t1=-2
d) 15-2x=15-2x=-1

. Las edades de Sofia y Pablo suman 10 afios, Sofia tiene 3 afios mas que Pablo.

a) /Qué edad tiene cada uno?

b) Escribe las ecuaciones que resultan del planteamiento de este problema.

o Perimetroy drea de
poligonos regulares
y del circulo

perficie.

. En la figura, cada triangulo tiene 2 cm de basey 1.71 cm de altura.

a) ;Cuales el area de la parte sombreada? EA
b) Calcula la superficie total del hexadgono. v‘v

. Analiza la figura.

a) Calcula la longitud de la circunferencia.

b) ;Cuanto vale el area del circulo?

¢) Escribe las propiedades de un circulo.

d Medidasde tendencla
central,rangoy desvlacion
medla de un conjunto de

guientes: 2,0,1,3,1,1,1,0,2,0,0,3,2,0. datos
a) Calcula las siguientes medidas.

+ Moda:

+ Mediana;

+ Media aritmética;

+ Rango:

b) Calcula las diferencias de cada dato a la media aritmética y escribelas:

+ ;Cual es el promedio de estas diferencias?




Proporcionalidad directa
S10 e inversa

Resuelve problemas de proporcionalidad directa einvarsay da reparto proparcional.

€9 Proporcionalidad directa e inversa

1. Lee la situacidn, observa la imageny responde lo que se pide.
Nicolds ha construido una maqueta de su casa para un proyecto escolar sobre energia
sustentable. Elancho de sucama es de 80 cm y en la maqueta se trazd de 2 cm.
a) Siellargo de la cama es de 2 metros, ;de cuantos centimetros aparece en la maqueta?
b) Las dimensiones de la casa son: 5.3 m de ancho, 8.5 de largo y 47 m de altura. ;Qué
medidas tiene cada dimensidn en la magueta?

c) ¢Qué tipo de relacién proporcional se da entre las dimensiones
de la maqueta y las de la casa? Explica.

d) ;Cual es el valor de la constante de proporcionalidad para esta
relacion? Describe como lo obtuviste.

e) Valida las respuestas de los incisos c) y d) calculando las
medidas que tendrian en la maqueta algunos muebles de
tamafio real.

fi ¢Qué informacion es relevante para respondery cual no?

g) Describe el procedimiento que realizaste para saber las res-
puestas.

. Relinanse en equipo. Razonen las caracteristicas de una relacién
proporcional mediante la revision de sus respuestas. Argumen-
ten o corrijan.

& Proporcionalidad con tablas de variacién
Para identificar las caracteristicas de los tipos de relaciones, en
especial las que se refieren a proporcionalidad inversa, analicemos

Tabla 2.1
distintas tablas de variacion.
Deseeihy 1. Relnanse en equipo. Determinen la estrategia y procedimien-

50 tos para responder.

75 a) La autopista 10 en Haradh, Arabia Saudita, tiene mas de 200
60 km en linea recta. Un automovil viaja por esta carretera con

: velocidad constante de 120 km/h durante 200 km.

125 + Completen la tabla 2.1 que registra la velocidad del
150 automovil.
175 + ;COmo es la variacion de los datos de la tabla? ;Por qué?
200

};f‘ @ Todos losderechos reservados Ediciones Castillo, 5 Ao de C W
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Secuencla10. Proporcionalidad directa & inversa

+ ;En cuantos minutos recorre 1 km? Expliquen su procedimiento.

+ ;En cuanto tiempo se recorrieron 120 km? ;Y en cuanto tiempo se recorreran

230 km?

b) Analicen los rectangulos de la figura 2.1. La tabla 2.2 muestra las medidas de los
lados de cada uno. Complétenla.

2u

Tabla 2.2 24u

Lado1 (u) | Lado 2 (u) | Area (u?)

3u
Rectangulo 1 2 24 48 ' 16 u _
Rectangulo 2 3
Rectangulo 3 5 5u Gl
Rectangulo 4 6 | _ | L
96u Bu
+ sCOmo es la variacion de los datos de la tabla? Flgura2.1.

Rectangulos varios.

+ Si se afiade el rectangulo cuyo lado 1 mide 4 u, scual es la medida del otro

lado? ;Cudl es su area? Expliquen su procedimiento.

+ ;Como es el area de los rectangulos?

¢) Rogelio aborda un taxi libre en la Ciudad de México para llegar a tiempo a una
cita. El banderazo cuesta $8.74 y se cobra una cantidad cada cierto tiempo. EL
viaje dura 4.5 min.

+ Completen la tabla 2.3 que registra el costo del viaje por el tiempo
de duracion en segundos.
+ iCOmo es la variacion de los datos de la tabla? (segundos) (pesos)
0 874
45 9.81
90 1088
135

+ ;Cada cuanto tiempo se cobra? ;Cémo lo calcularon?

+ ;Cual es el costo que se cobra cada determinado tiempo? ;Como —
lo saben?

225

270

+ ;Cuanto cuesta un viaje de 6 min?

+ Si el costo delviaje fue de $19.44, jcuanto tiempo durd? Expliquen cémo lo

obtuvieron.

d) Discutan lo siguiente acerca de las tres situaciones: jen cuales se suma la misma
constante a las cantidades?, scudles son proporcionales y cuales no?, jen qué casos
el cociente es constante y en cudles el producto es constante?

Secuencia 10



al gimnasio
1
2
3
Z

10

30

10

30

@ Secuencia 10

Tabla 2.4. Gimnasio
“Force Gym”
Cantidad a
pagar (pesos)

$450.00

$1 200.00

Tabla 2.5, Gimnasio
“Mister Gym”

Diasqueva | Cantidad a
algimnasio | pagar (pesos)

$375.00
$525.00

$1 500.00

Tabla 2.6. Gimnasio
“Fit Gym”

$240.00
$171.42

$60.00

Lecclénl. Froporcionalidad directae inversa

Caracteristicas de la proporcionalidad
Abordaremos distintos tipos de variacion.
2. Blanca decide inscribirse en un gimnasio para mejorar su condicion fisica.
Acude a tres gimnasios para pedir informes y después tomar una decision.
a) Enelgimnasio “Force Gym” le informan que debe pagar una inscripcion
alinicio de $200.00y $50.00 por cada dia que vaya a ejercitarse.

+ Completa la tabla 2.4. Explica tu procedimiento.

+ sComo es la variacion entre los datos de la tabla? Explica.

+ ¢;Observas alguna relacidn entre los datos de la tabla? ;Cual?

¢Qué representa la division de cada dato de la segunda columna

con su correspondiente de la primera?

b) Enelgimnasio “Mister Gym” le informan que no hay costo de inscripcién
inicial y se cobra $75.00 por dia.

+ Completa la tabla 2.5. Explica tu procedimiento.

+ sComo es la variacidon entre los datos de la tabla? Explica.

+ ;Observas alguna relacidon entre los datos de la tabla? ;Cual?

+ ;Qué representa la divisidon de cada dato de la segunda columna

con su correspondiente de la primera?

c) Enelgimnasio “Fit Gym” le informan de un paquete de $1 200.00 por un
mes, independientemente de cudntos dias acuda. Blanca piensa que

puede “repartir” el costo entre los dias que asista para comparar mejor.

+ Completa la tabla 2.6. Explica tu procedimiento.

+ sComo es la variacidon entre los datos de la tabla? Explica.

+ ;Observas alguna relacidon entre los datos de la tabla? ;Cual?

+ ;Qué representa la divisién de cada dato de la segunda columna

con su correspondiente de la primera?

d) ;Cual de los gimnasios le conviene mas? Explica.

L © Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, 5. 8. de T W
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Secuencla10. Proparcionalidad directa & inversa

¢) Relnanse en equipo. Comparen sus resultados. Si hay discrepancias, con-

trasteny argumenten sus procedimientos. Corrijan si es necesario.
20m
3. Analiza la situacién. Responde lo que se pide.

Una compafiia desarrolladora de viviendas fracciona un terreno amplio
en porciones de 600 m? cada uno, con las dimensiones de la figura 2.2.
a) Siseconsideran otras dimensiones de terreno con la misma area,;cuales

30m

Flgura2.2.

serfan? Hagan una propuesta. GElS

Tabla 2.7. Medidas de
fraccionamiento

b) Comparen las dimensiones de su propuesta de terreno con las de la

figura. ¢Cual dimensidn crecid y cual disminuyd? 3 200
6 100
¢) Si una dimension delterreno se duplica, ;qué operacion se realiza con la
otra para que el drea se mantenga? 40
d) Elingeniero de la compafiia piensa que una tabla puede ser de gran 20

ayuda para comparar los posibles terrenos. Completa la tabla 2.7. Luego
discute con tus compafieros la relacion entre las cantidades.
4. Relnanse en equipo. Analicen las situaciones que trabajaron en la actividad 2, de

la pagina 136,y respondan lo que se pide.

a) Escriban una situacion en la que dos magnitudes varien como en la actividad
2 a). Hagan una tabla con 10 parejas de valores.

b) Escriban una situacion en la que dos magnitudes varien como en la actividad 2 b).
Hagan una tabla con 10 parejas de valores.

) Escriban una situacion en la que dos magnitudes varien como en la actividad
2 ¢). Hagan una tabla con 10 parejas de valores.

d) En grupo, con la guia de su profesor, compartan las situaciones frente a grupo,
luego muestren las tablas, en distinto orden que como presentaron sus situaciones,
y pregunten al grupo qué tabla corresponde a cada situacion.

60

astillo, 5 4,

vadaos, Ediciones C

eser
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@ Dos magnitudes se encuentranen una relacién de constante aditiva si, al multipli-

car elvalor de la primera por una cantidad constante y luego sumar una cantidad
inicial fija se obtiene la segunda.

Dos magnitudes son directamente proporcionales si al multiplicar (o dividir) una
de ellas por un numero, la otra queda multiplicada (o dividida) por el mismo nud-
mero. El cociente entre la segunda y la primera magnitud es constante y se deno-
mina constante de proporcionalidad directa.

Dos cantidades son inversamente proporcionales si al multiplicar (o dividir) una
de ellas por un nimero la otra queda dividida (o multiplicada) por el mismo ndmero.
El producto de la segunda y la primera magnitud es constante y se llama constante
de proporcionalidad inversa.

LIna situacién de
constante aditiva
correspondeauna
variacionlineal, la
cual seexpresa de
laformay=mx+5b
Dondebesla
constante aditiva.

Secuencia 10 @



Lecclénl. Froporcionalidad directae inversa

Problemas de proporcionalidad
Apliquemos lo aprendido sobre la proporcionalidad inversa para resolver diversos
problemas.

5. Analiza los datos mostrados en las tablas y contesta lo que se pide.

Magnitud B r A | Magnitud B
2 15 25 5 3 360
4 3 -5 8.5 6 180
6 4.5 75 12 9 120
8 6 10 155 12 20
10 75 12.5 19 15 72

a) ;Qué tipo de proporcionalidad presentan las magnitudes de cada tabla? Explica
cdmo lo determinas.

+ Tabla 2.8.

+Tabla22

+ Tabla 2.10.

b) ¢Algunas tienen constante de proporcionalidad? ;Cuales son?

6. Escribe un ejemplo que muestre cada tipo de relacidon y expliquen por qué lo es.

a) Constante aditiva:

b) Proporcion directa:

¢) Proporcion inversa:

7. Analiza la tabla 2.11. En esta se muestra la distancia que recorre un au-
tomoévil en carretera (velocidad promedio) y los litros de gasolina
consumidos.

Tabla 2.11. Distancia
recorrida y gasto de
gasolina

Gafzo;i"a a) ¢Qué tipo de proporcionalidad presentan las magnitudes de la tabla?
L km
Explica cémo lo determinas.

2 37

3 555

5 925 b) ;Cual es suconstante de proporcionalidad?

10 185 ¢) ¢Cuantos kilometros por litro recorre el automovil?

28 A0 d) ;Cuantos litros gastara en un viaje de 825 km?

30 555

e) ¢Cuantos kildmetros recorrid si gasté 40 L?

Secuencia 10
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Secuencla10. Proparcionalidad directa & inversa

8.

10.

11.

Analiza la tabla 2.12 que muestra los datos de una cuadrilla de pintores
y los dias que se tardan en pintar el exterior de un edificio de 5 pisos, MmN EELEIELET[

considerando que un dia de trabajo dura 8 horasy que se trabajd al mis-
trabajo pintores

mo ritmo. . o
a) ¢Qué tipo de proporcionalidad presentan las magnitudes de la tabla? 3 12
Explica cémo lo determinas. 4 9

6 6

b) ;Cuales su constante de proporcionalidad? 192 :

) ¢Cuantos dias requeriria un trabajador para pintar el edificio?

d) Si 8 trabajadores pintaran el edificio, jcuantos dias tardarian?

. Una expedicion turistica al desierto de Sonora consta de 50 personas adultas y cuen-

ta con viveres para 12 dias. Al momento de partir, se integran 10 personas mas.
a) ¢Con qué tipo de variacion proporcional se puede modelar la situacion? Explica

por qué.

b) Completa la tabla 2.13.
¢) De acuerdo con lo obtenido, ;para cuantos dias al-

canzaran los viveres para las personas de la excur-

sidn si todas comen las mismas porciones? Explica.

10
Determina si cada par de magnitudes presenta un tipo 23
de proporcionalidad y cual es. 40
80

a) El tamafio de un recipiente y la cantidad de liquido

que puede contener.

b) La edad de una personay su peso.

) La rapidez de un automovily el tiempo que tarda en recorrer cierta distancia.

Organicense en equipo. Elaboren un cuadro comparativo entre una situacion de
proporcion directa, otra de inversa y una de constante aditiva. Compartan su tra-
bajo con el grupo y discutanlo.

X [ cione

1. Retoma la situacién de la actividad de inicio y responde, completa o corrige tus

respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o hahilidades que necesi-
tabas alinicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una conclusion.

2. Un automévil recorre una distancia de 270 km a una velocidad constante de

60 km/h.

a) ;/Qué tipo de proporcion se da en la relacion velocidad - distancia? ;Por
que?

b) ;Qué proporcion se da entre la velocidad y el tiempo? Explica.

Secuencia 10 @



—~1 ' ) Problemas de proporcionalidad directa e inversa

m . 1. Lee la situacion, observa la imagen y responde lo que se pide.
\ Para recorrer la distancia entre dos ciudades, Lorena condujo su automdvil a 80 km/h e

hizo elviaje en 6 horas. Ahora esta planeando elregreso Considera la velocidad constante.

a) Sidecideir a mayor velocidad que en el pri-
e T . e mer viaje, ;como sera el tiempo que ocupa-

\ K S e ra comparado con el recorrido anterior?

> = _ b) ;Cuanto tiempo necesitara si decide viajar
3 Q a 100 km/h?

= I it ~ ¢ ¢Cual informacién es relevante para

el Sy e PE g [ responder el problema y cual no?

X TR A ~ ~ d) Describe el procedimiento que desarrollas-

; te para obtener la respuesta.

2. Relnanse en equipo. Calculen otros valores al cambiar los datos del problema. Revisen

sus respuestas, argumenten o corrijan segln se requiera.

~ gokmysh

Constantes de proporcionalidad directa e inversa

Hemos trabajado anteriormente con situaciones de variacion proporcional directa y
acabamos de conocer las caracteristicas de una variacidn proporcional inversa.
Compararemos la obtencién de las constantes de proporcionalidad en ambas varia-
ciones para aplicarla en la solucién de problemas.

1. Un almacén vende 2 kg de harina de trigo integral en $39.80. Don José va a com-

Entra ala pagina: prarlf% kg para hornear pan.
http/fannw edutics. g 5 B 2 P
R AT Tesele a) ;Quétipo de variacién proporcional es? Explica.

un cuestionario
sobre el calculo
de constantes de b) Describe un procedimiento para conocer el precio por kilogramo de harina.
proporcionalidad.
{Consulta: 20 de

junio de 2018). c) Completa latabla 2.14.
Tabla 2.14
. Obtencion de constante de Valor de constante de
Harina (kg Costa ($) proporcionalidad proporcionalidad
1
2 39.80 39.80+2
5
149.25
199.00
223.87
7
13?
20

Secuencia 10
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Secuencla10. Proporcionalidad directa & inversa

d) ;Cuanto pagara DonJosé por la harina que lleva? Explica tu procedimiento.

2. Seis albafiiles construyen una casa en 90 dias. ;Cuantos dias tardaran nueve
albafiiles, trabajando al mismo ritmo, en construir una casa del mismo tamafio?

a) /Qué tipo de variacion proporcional es? Argumenta tu respuesta.

b) Describe un procedimiento para obtener la constante de proporcionalidad del

problema.

) /Qué dato de la situacidn piensas que obtienes al calcular la constante? Explica.

d) Completa la tabla 2.15.

g " N Obtencion de constante de | Valor de constante de
Albaiiiles Dias de trabajo 3 x = i
proporcionalidad proporcionalidad

1
108
6 90 690 540
2
675
15

e) ;Cuales la respuesta a la pregunta inicial?

3. Haz lo que se pide de acuerdo con los resultados obtenidos.
a) Describe un procedimiento para obtener la constante de proporcionalidad directa

de una variacion.

b) ;De qué manera obtienes la constante de proporcionalidad en una situacion de

variacion inversa?

¢) Organizados en equipos, utilicen calculosy argumentaciones para determinar cua-
les respuestas son correctas, con el fin de determinar las constantes de proporcio-
nalidad. Corrijan si es necesario.

@ En una variacion proporcional directa, la constante de proporcionalidad se obtiene

calculando el cociente de dos cantidades que se corresponden.
En una variacion proporcional inversa, el producto de dos cantidades que se
corresponden es la constante de proporcionalidad.

Trazalos
siguientes
triangulosen una
hoja de papel.

a) 4,6,8 cm

b) 10,15, 20mm
¢ 6,10, 12cm

Indica cuales
triangulos son
proporcionales
yescribeen la
misma hoja las
razonesdetu
eleccion.




Lecclon 2. Froblemas de proporcionalidad directae inversa

En algunas situaciones se encuentran variaciones proporcionales directas e inversas
relacionadas. Continuaremos trabajando con problemas que las incluyan, determi-
nando qué tipo de variacién se presenta y resolviendo para algunos valores.

N 4. Enun circuito de carreras de automéviles, un equipo se encuentra haciendo prue-
Algunassifuaciones bas para determinar la eficiencia de su auto para las préximas competencias. Uno

;?C:lz':jgn";“as de los resultados que han obtenido es que el automévil completa una vuelta al
en el mismo circuito en 3 minutos, si viaja a una velocidad constante de 180 km/h.

problema, incluso a) Si se reduce la velocidad a 120 km/h y permanece constante, ;qué sucede con el
dediferentestipos. . . .

Seles conoce tiempo para recorrer una vuelta al circuito?

Como proporciones b) ;Cuanto tarda el auto en dar una vuelta a esa velocidad? Desarrolla tu proce-
miltiples o o

compuestas. dimiento.

) /Qué tipo devariacién se tiene entre la velocidad y el tiempo para dar una vuelta

a la pista? Explica.

d) ;A quévelocidad debera ir el automovil si se busca que el tiempo para dar la vuelta

a la pista sea de 2 minutos? Explica.

5. A partir de esta situacién, completa la tabla 2.16.
a) ;Quésignificado consideras que tiene la cons-

tante de proporcionalidad en esta situacién?
Velocidad | Tiempo -onstants
proparcionalitad
60

45
5 5 PR iR e b) ;Hay una relau.on proporcpnalentre la§ co-
lumnas de los tiempos en minutos y los tiem-
240
e pos en horas? Explica por qué.
15

¢) Encaso afirmativo, ;de qué tipo seria La variacion? Argumenta tu respuesta.

En el papiro de
Rhind, que data del E # : 3 :

BB R d) ;Cual seria la constante de proporcionalidad de las columnas de los tiempos en
dpareceya
unproblemade
proporcionatidad,
que dice: 5110 hekat

minutos ¥ en horas? Describe codmo la calculaste.

(aprox. 48 L) de 6. Analiza y resuelve las situaciones presentadas.
grasa deben durar a) Unvehiculo ha tardado é horas para realizar unviaje a una velocidad de 120 km/h.
fl fl z f . : = . = L $ -
Eﬂea;s udsguraanu?asneo? Que tipo de variacion representa a la situacion? ;Cual es su constante de propor-
' cionalidad?

@ Secuencia 10
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Secuenclal0. Froporcionalidad directa e inversa

+ ¢En cuantas horas efectuara el viaje elvehiculo si lo hace a 90 km/h?

+ ;Cuanto tardara en efectuar el viaje a 80 km/h?
b) Un fabricante envasa cierta cantidad de latas. Si las coloca en cajas de tal manera
que haya 50 latas por caja, se necesitan 72 cajas. ;Qué tipo de proporcién es? ;Cual

es la constante de proporcionalidad?

+ ;Cuantas cajas necesita si coloca 150 latas por caja?

+ ;Cudantas latas tiene el fabricante?
+ Si quiere usar solo tres cajas, scuantas latas van en cada

una?

¢) Un carpintero fabricasillas, las cuales le cuestan $250.00 elaborar
cada una. Ademas, tiene costos fijos por la renta del local y equi-
po que es de $3 500.00 al mes. ;Cuantas sillas hacen que el precio

por producirlas sea igual a los costos fijos?
d) Enla figura 2.3 mide la altura de la persona y el arbol, y escribe-
Las. Si la estatura de la persona es de 170 cm, scuantos metros

mide el arbol?

e) Reunidos en equipos, razonen sobre la identificacidn de propor-
ciones directas e inversas. Verifiquen sus respuestas, corrijan si es
necesario.

st

. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que
necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una
conclusion.

2. Enlafigura se muestran dos engranes acoplados con la medida del diame-

tro de cada uno. ELengrane menor gira 210 veces por minutoy, asu vez,

hace girar al engrane mayor.

Para trabajar
ejercicios de
proporcionalidad
directa e inversa,
visita la pagina:
Rttpoianan.
edutics mx/3FZ.
{Consulta: 20 de
junio de 2018).

Flgura 2.3

X ciorre

a) ;Qué tipo de variacidn se da entre las vueltas de los engranes
y sus didmetros? Explica por qué.

b) ;Cuantas vueltas da el engrane mayor en cada minuto? Des-
cribe tu procedimiento.

Imagina que eres un contratista y que empleas a 12 obreros para que construyan

una obra en 16 dias, pagandoles $200 diarios a cada uno.

a) ;Cuanto gastas en sueldos de los 12 obreros por los 15 dias?

b) Si quisieras terminarla obra en 8 dias, ;cuantos obreros mas necesitarias, si trabajan
al mismo ritmo? ;Cudnto pagarias en sualdos? ;Qué te conviene mas? Discute con tus
compaferos al respecto.

Secuencia 10 @



Resuelve problemas de proporcionalidad directa e inversa y de reparto proporcional.

@9 Situaciones de reparto proporcional

1. Lee la situacidn, observa la imagen y responde lo que se pide.
Cuatro amigos se asociaron para establecer una panaderia. Alfonso y Xéchitlinvirtieron
$120 000.00 cada uno, Pablo coopero con $80 000.00y Sofia lo que faltaba para juntar
medio millén de pesos. Después de un afio, las ganancias netas del negocio han llegado
a un millén de pesos, los cuales se repartirdn entre los cuatro socios.
a) Pablo sugiere que las ganancias se dividan en partes iguales. ;Cuanto
recibira cada socio?
b) Escribe las ventajas y desventajas de este reparto.
) Sofia menciona que el reparto se haga en partes que sean proporcio-
nales a lo que invirtié cada socio. ;Cuanto recibira cada uno?
d) ;Cual tipo de reparto consideras mas justo? Argumenta tu respuesta.
e) /Qué informacion es relevante para responder y cual no?
f) Describe tu procedimiento para saber las respuestas.
2. Relinanse en equipo. Comparen sus procedimientos y respuestas. Ar-
gumenten y corrijan si es necesario.

Caracteristicas de un reparto proporcional
Con lo que hemos aprendido sobre las proporciones directas e inversas, ahora traba-
jaremos en dividir cantidades de tal manera que se usen estas variaciones.

1. Hay una oferta en la que se vende un lote de 126 canicas de coleccién a un precio
de 689 pesos. Pedro y Juan lo quieren comprar pero ninguno tiene suficiente di-
nero, asi que Pedro le propone a Juan comprar el lote entre los dos y luego repar-
tirse las canicas. Pedro coopera con $449 y Juan completa el resto.

a) ¢Qué parte deltotal del precio puso Pedro?

b) Si seconsidera que elreparto se haga de la misma manera, ;qué parte del total de

las canicas le corresponden a Pedro?

) ¢;Cuantas canicas le corresponden a Pedro y cuantas a Juan?

d) ;Piensas que este reparto ha sido justo? ;Por qué?

) ¢En qué sentido el reparto fue proporcional?

f) ¢En qué tipo de proporcion se basa esta manera de repartir? Explica.

- 1 © Todos losderechos reservados Ediciones Castillo, 5 A de C W
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Secuenclall. Reparto proporcional

2. Relnanse en equipo y determinen la estrategia y procedimientos para responder.
Para el Sorteo Gordo de Navidad de la Loteria Nacional, el cual repartird un pre-
mio de $397 952 000.00, tres amigos cooperan para comprar una serie completa
de billetes de loteria (20 cachitos) que cuesta $2 000.00, pues ninguno tiene esa
cantidad de dinero. Antonio pone $520.00, Beatriz coopera con $680.00 y Carlos
con $800.00. Los tres amigos siguen la platica acerca de lo qué haran al ganarse
el premio.

a) Carlos propone dividir el premio entre tres. Sin embargo, los otros dos amigos pro-
testan diciendo que eso no es justo. ;Cuanto dinero le tocaria a cada uno? Expliquen

si s justo o no.

b) Beatriz propone que cada quien tome el nimero de billetes de loteria que repre-
senta el dinero que invirtid y que cada quien cobre su premio.
+ ;Este reparto es proporcional? ;Por qué? Usen trocitos de papel para

comprobarlo.

+ Completen la tabla 2.17 para calcular el reparto de billetes de loteria.
Tabla 2.17. Reparto de billetes de loterfa

Cantidad que puso Operacion para Cantidad de billetes
Persona "
para el boleto elreparto de loteria

Antonio 2?)?)0 ® 520
Beatriz

Carlos

Total

+ sSe puede repartir de esta manera? ;Por qué?

c) Antonio propone repartir el dinero del premio de manera proporcional a lo que
cada uno invirtidé. Completen la tabla 2.18 para calcular la cantidad de dinero
que le corresponde a cada amigo.

Tabla 2.18. Reparto de dinero del premio

el reparto

para el boleto

Antonio % ® 520
‘Beatriz

Carlos

Total

d) ;Este reparto es proporcional? ;Por qué?

La Loteria
Macional de
Méxicosefundad
pormandato
real de Carlos
IIl de Espafia en
1770, siendo L3
mas antigua de
Latinoamérica.
Fuente: http://
edutics mxfaall
{Consulta: 20 de
septiembre de
2018)).
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Enlascolonias
espafiolas habia
repartos muy
particulares.

ElL Quinto Real
indicaba quede
la extraccidn de
metales preciosos
comoeloroyla
plata sedebia
apartarlaquinta
parte parala
Corona. Ademas,
habia que apartar
el diezmo, que era
la décima parte
dela produccién,
la cual se pagaba
alalglesia.
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Lecclén 1. Situaciones de reparto proporcional

e) ;Consideran justo este reparto? Expliquen.

f) ¢Como se relaciona este reparto con una situacién de proporcionalidad?

g) ¢Hay una constante de proporcionalidad? Si es asi, scual es?

h) Propongan un procedimiento para hacer un reparto de manera proporcional.

i) En grupo, con la guia de su profesor, planteen situaciones en las que un reparto
proporcional resuelve satisfactoriamente un problema.

. Relnanse en parejas, acuerden la estrategia y los procedimientos para responder.

David elabora una grafica circular en la que representara a los miembros de su
comunidad escolar, la cual consiste en 2 000 alumnos, 80 profesores, 60 miembros
del personal administrativo y 60 auxiliares. Asi, tendrd que repartir 360°, que co-
rresponden al total de personas de la comunidad escolar, entre los diversos grupos
de la misma.

a) Completen la tabla 2.19 para calcular cuantos grados tendra cada sector circular.

Tabla 2.19. Reparto proporcional de grados

Niumero de
personas

Alumnos

Operacion para la
division del circulo

Grados para representar
cada grupo

Profesores
Administrativos

Auxiliares

Total

b) Tracen la grafica en la figura con base en los resultados que obtuvieron.

L ‘D Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, 5. A de C W
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4. Cuatro empleados trabajan por horas. Cada uno ha laborado 20, 40, 15 y 25 horas
respectivamente. EL pago por sus servicios sera de $27 000, repartido entre todos.

a) ¢Consideras que sera justo pagar lo mismo a cada empleado? Explica porqué:

b) Describe el procedimiento para efectuar el reparto del dinero a cada empleado de

acuerdo con las horas trabajadas por cada uno:

c) Completa la tabla 2.20 para calcular el pago de cada empleado.
Tabla 2.20. Pago a empleados

Pago a cada
empleado

Horas trabajadas Operacion parala

on del dinero

por empleado d

1

Total

d) ;Qué diferencia hay entre estas operaciones con las realizadas en las actividades

anteriores?

e) Organicense en equipos. Razonen sobre la validez de sus resultados y la aplicacion
de los procedimientos. Argumenten o corrijan si es necesario.

@ Resolver un problema de reparto proporcional consiste en dividir una cantidad en

partes que guarden entre si ciertas razones. Para realizar el reparto, se encuentran
los valores faltantes en una relacion proporcional directa.

Reparto proporcional inverso
De manera adicional, en algunos casos se reparten las cantidades de tal manera que
al menor le togue la mayor parte y viceversa.
5. Relnanse en parejas y convengan la estrategia y procedimientos para
responder.
a) Un padre de familia tiene 3 hijos: Lucia, de 8 afios; Julio, de 12, y Liliana, de 5 afios.
Repartira entre ellos $2 000.00 que ha ahorrado, de manera proporcional a sus
edades, de tal manera que al hijo menor le toque la mayor parte del dinero.

Conoce mas @

Parauna
explicacién

¥ un ejemplo
deun reparto
proporcional
directo,veala
pagina: hitp./#
wnrwedutics.
mx/3tN. (Consulta:

20de junio de 2018).

En papiros del
antiguo Egipto se
hian encontrado
problemas

sobre reparto
proporcional.
Algunos datan del
afiolas0an. e

y tratan sobrela
distribucian de
comida en Los
templos. Fuente
http.ffedutics.mix/
wixi {Consulta:

20 de septiembre
de 2018).




Liliana
Lucia

Julio

Total

Paraveruna
explicacidny

un problema
dereparto
proporcional
inverso,veala
pagina: http:Ahann
edutics.mx/3t
{Consulta: 20 de
junio de 2018)
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Lecclén 1. Situaciones de reparto proporcional

+ Si aplican los procedimientos realizados en las actividades anteriores, jse

cumple la condicidén que desea el padre? Expliquen.

+ Completen la tabla 2.21 para calcular cuanto recibira cada hijo.

Tabla 2.21. Reparto de dinero a tres hijos

Cormin
denominador

Inverso
multiplicativo

Fraccion por comun
denominador

Cantidad que

Dperacion recibe cada hijo

+ ¢Se cumple de esta manera el objetivo del padre de familia? ;Por qué?

b) Se repartiran $2 200.00 en premios a los tres primeros lugares de una carrera de
automoviles, de tal manera que el primer lugar reciba la mayor parte del monto.

+ sQué tipo de reparto proporcional deben realizar? ;Por qué?

+ Completen la tabla 2.22 para calcular los montos.

Tabla 2.22. Premio a los primeros tres lugares

1xX6=6 1200

2200\, ¢
11

+ ;Se cumple el objetivo de la reparticion de los premios? ;Por qué?

+ ;Qué distingue a un problema de reparto proporcional inverso de uno directo?

+ Describan un procedimiento para resolver un problema de reparto

proporcional inverso.

¢) Relnanse en equipos. Discutan las diferencias en los procedimientos de repartos
proporcionales directos e inversos. Verifiguen que sus resultados sean correctos.
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Secuenclall. Reparto proporcional

@ En un problema de reparto proporcionalinverso, se busca convertirlo en una pro-
porcidn directa. Por ello, se utiliza el inverso multiplicativo o reciproco.

Problemas de reparto proporcional . pv—
Asi como con las proporciones, los problemas de reparto proporcional pueden apo- | .- 4e papel 1as

yarse en expresiones fraccionarias en su planteamiento. operacionesy

6. En las olimpiadas de mateméticas, las medallas de oro, plata y bronce se otorgan ;ii::g:sae[a

en la proporcién 1: 2: 3y se premia como maximo a la mitad de los concursantes. '
Pedroy Pablo

a) Explica qué significa la proporcion 1.2:3. invirtieron

$200000y

$3 000.00,

b) Completa la tabla 2.23, considerando que la Olimpiada Mexicana considera alre- respectivamente,

dedor de 192 participantes. e
queobtuvieron una

ganancia neta de

Tabla 2.23. Premiacion de la olimpiada de matematicas $1000.00 ;C6mMo
" La ganancia
Gio 1 (%) «<1 16 enun reparto
proporcional
: directo?

Plata 2
Jrenuno
inversamente

Bronce 3 proporcional?

Total

¢) Relinanse enequipos. Conozcan otras maneras de expresar proporcionesy su apli-
cacion en los repartos. Argumenten o corrijan segln sea el caso.

1. Retoma la situacién de la actividad de inicio y responde, completa o corrige tus ‘
respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que necesi-
tabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una conclusién.
2. Un club de futbolrepartird $270000.00 a sus tres grupos de animacion.
a) Silos grupos tienen 150, 300 y 450 personas cada uno, ;cuanto le corresponde
a cada uno si el dinero se reparte proporcional al nimero de personas?
b) ;Cuanto recibira cada persona en cada grupo?
¢) ;Cuanto corresponde a cada grupo y a cada integrante si se decide que el re-
parto se haga de forma proporcional inversa?

Las leyes en algunos paises arabes establecen hasta la fecha que, al repar-
tirse una herencia entre los hijos, las mujeres reciban la mitad de lo que de-
ben recibir los varones. Si un padre de familia arabe dejara $350000.00 de
herencia a sus hijos, los cuales aparecen en la imagen, scuanto debe recibir
cada uno para que se cumpla la ley? s;Por qué?
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Sistemas de ecuaciones
S12  lineales con dos incégnitas

Resualve problemas mediante la fermulacion ¥ solucion algebraica de sistemas de dos
ecuaciones lineales con do: g

@) Ecuaciones lineales

1. Analiza la situacidény responde lo que se pide.
Gabriel y Eduardo pusieron un estacionamiento como negocio. EL primer dia que abrieron
al publico, colgaron un cartel con los precios promocionales por apertura, como se mues-
traen la figura.
a) Si uncliente pagd $48.00 en total, scuanto corresponde a dos horas de estacionamiento?
sCuanto tiempo permanecid el auto en el mismo?
b) El servicio de lavado de auto cuesta $45.00. Si otro cliente
pagd $89.00 en total con lavado incluido, ;cuanto tiempo
' - estuvo el auto en el estacionamiento?
Poraperturd ¢) ¢Cudles datos son necesarios para responder al problema
romocién hora 528.00 y cuales no?
d) Escribe un procedimiento para conocer Las cantidades des-
| conocidas en el problema.
2. Relnanse en equipo. Comparen sus procedimientos y res-
puestas. Argumenten y corrijan de ser necesario.

aartode hora $4.00 extra

’

Ecuaciones lineales con una incégnita
Abordaremos caracteristicas de las ecuaciones lineales con una incognita.
1. Analiza las situaciones y responde.
a) Enrique le propone un juego a Nidia en el que le pide adivinar el nimero que esta
pensando, al cual, si se le suman 17 resulta 23. ;Qué nimero pensé Enrique?

+ Identifica la incognita y represéntala con una literal

+ Plantea una ecuacién que represente el problema.

+ /Qué nimero pensod Enrique?

+ Enrique piensa otro ndmero y el resultado es 34. ;Qué nimero penso? ;Por

qué?

+ Cadavez que Enrique piense un nimero ;como serd el resultado?

b) Ahora Nidia le pide a Enrique que adivine el nimero que esta pensando. Le dice
que Lo multiplicd por dos tercios y obtuvo —24.

+ ¢Qué nlimero pensd Nidia? Explica cémo lo determinas.

@ Todos los derechos reservados, Edicioneas Castillo, 5 A de T W,
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+ Cada vez que Nidia piense un nimero scémo sera el resultado?

c) Finalmente, Enrique le pide a Nidia que adivine el nimero. Le dice que lo multipli-
c6 por 4y luego le restd 11y obtuvo 39.

+ ;Qué nimero pensd Enrique ahora? Explica cdmo lo determinas.

+ Cada vez que Enrique piense un nimero ;como sera el resultado?

d) ;Cuantas soluciones tiene cada una de las ecuaciones que planteaste?

e) Reldnanse en parejas. Jueguen por turnos a pensar un nimero, efectuar algu-
nas operaciones diciéndoselas al compafiero y darle el resultado. Luego pidan
que determine el nimero pensado. Cada acierto vale dos puntos. Hagan una
tabla de posiciones en el pizarron. Decidan qué premios se les dard a los
primeros tres lugares.

@ Las ecuaciones lineales con una incégnita o variable son aquellas donde solo apa-
rece una variable elevada al exponente 1. La solucién de una ecuacion lineal con
una incognita es el valor que hace cierta la igualdad.

Por ejemplo, 3x + 5 = 14 es una ecuacion lineal con una incégnita porque apa-

rece solo una variable, x, que esta elevada al exponente 1, x! = x; y su solucion es queresulta de

x = 3, ya que si se sustituye dicho valor en la ecuacién se hace cierta la igualdad: zii"n‘g‘rref;:;t'”gb‘o

3x+5=33)+5=9+5=14. e
Para obtener la solucidn, lo que se hace es aprovechar las propiedades de las dependiente

igualdades de acuerdo con los siguientes pasos: z””t]rcer:ince’"n'”’t‘obio
3x+5-5 =14 -5 se suma la misma cantidad a los dos lados de la igualdad Ao A P
3x = 9 Se efectlian las operaciones independiente
= % Se divide entre un mismo nimero diferente de 0 ;Z[[::;::z'zﬂtje

x = 3 Se efectlian las operaciones cambio,

2. Resuelve las ecuaciones en tu cuaderno. Escribe en cada paso la propiedad de la
igualdad que usas para resolverlas. Verifica tu resultado sustituyendo el valorque
encontraste en la ecuacidn. Anota los resultados aqui.

a) éx+18=0 d) 10x:_%

b)3x+2=11 e) 9-7x+18 =12x-10 | Conocem
SExisteuna

c) 25x=75 f) 3x=7 =4x-9 ietacic’)n entre

3. Grafica las ecuaciones en tu cuaderno. Determina la razén de cambio de cada los espectaculos

una. Escribe tres parejas de niimeros que sean solucién. GEmagilas
matematicas? Lee

a) y = 6x d) y=2(14-3x) al respectoen la
- 1 pagina httpAAana.
b) y =11x+35 e) y= Ex_l edutics.my/Uzk,
C) y =—3x f) y=x+ 2(3X 4 1) {Consulta: 20 de
junio de 2018).
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Lecclon 1. Ecuaciones lineales

Trabajaremos con los conceptos acerca de relaciones funcionales y variacion lineal.

Tabla 2.24

Lenguaje

normal

Piensa un nimero
Multiplicalo por 100
Suma el afio en curso

Resta el afno de tu
nacimiento

Resultado obtenido

Las expresiones
algebraicasde
laformay = ax
asociadasa

una situacién
devariacién
proporcional se
pueden representar
con lineas rectas
que pasan por el
origen, esto es, el
punto {0, O} Alvalor
delaletraasele
llama pendiente
delarecta Entre

4. En unespectaculo, el mago Isaac, el magnifico, pidio a una persona del publico que

pensara en un numero, luego que lo multiplicara por 100; asi mismo que al resulta-
do le sumara el afio en curso y, finalmente, que restara el afio del nacimiento de la

persona. EL mago preguntd el resultado y la persona le contestd 3 246, a lo cual el

mago replicd: “el nimero que usted penso es el 32 y tiene 46 afios”. La persona asin-
tid y el auditorio aplaudié.

a) ;Cuantasincognitas identificas en la situacion? Asigna literales.

i b) Para saber lo que hizo el mago, completa la tabla 2.24. Descri-
Lenguaje

algebraico be el procedimiento.

c) Escribe laecuacion que permite al mago saber la respuestaen

el caso de tu edad

d) ;Qué tipo de relacion tienen las variables?

e) ;Cuantas soluciones tiene la ecuacion que planteaste? ;Cdmo determinas

cada una?

f) Escribe tres soluciones de la ecuacidn que obtuviste.

g) Aplica el procedimiento del mago con algunos de tus compafieros. Valida tu resul-
tados con una calculadora. Los ultimos dos digitos del resultado corresponden con

la edad y los primeros con el nimero elegido.

h) Reunanse en equipo e inventen una secuencia de operaciones que les permita
adivinar el nimero que penso una persona, luego pénganlo en practica con algun

mayorsea la otro equipo.

pendientedeuna

recta, suangulo . . I L . =
SRR @ Las ecuaciones lineales con dos incégnitas o variables son aquellas donde s6lo apa-

respectoal eje
X Sera mayory
viceversa.

@ Secuencia 12

recendosvariables, cada una elevada al exponente 1. Una solucidn de una ecuacion
lineal con dos incognitas es la pareja de valores (x, y) que hace cierta la igualdad.
Por ejemplo, y = éx + 5 es una ecuacion lineal con dos incognitas porque aparecen
solo dos variables, x ey, y ambas estan elevadas al exponente 1, recordemos que
xt = xy que y* = ¥ La solucién de esta ecuacion son todas las parejas de nimeros
(x, ¥) que se forman dando unvalor a una de las variables para calcular el valor de
la otra: (0, 5) y (1, 11) son dos de las infinitas parejas que hacen cierta la igualdad.
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Secuenclal2. sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas

Ecuaciones lim y rectas Tabla 2.25
Un aspecto fundamental es la relacién de variacién linealy su re- -m
presentacion grafica en el plano cartesiano para definir una ecua- 2
cion lineal con dos incégnitas. &
5. Reldnanse en parejas. Acuerden el procedimiento y los proce- -1.5
dimientos para responder. Consideren las ecuaciones y = %x =1
ey =1-3x 0.5
a) ¢Cuales son las incégnitas en la primera ecuacion? jY en la 0
segunda? 05
1
b) Completa la tabla 2.25 y grafica las ecuaciones. 15
¢) ¢/Cual ecuacidn representa una variacion proporcional? 2
¢Por qué?
J\y
25 |
d) ;Cual ecuacién representa una variacion lineal? ;Por 5
47
QUE? 15
1
e) /Qué tipo deecuaciones son? Expliquen. 05
_ _ _ T T T ) T T T — X
f) Escribe tres parejas de nimeros que sean solucion -2-15 -1-05 7| 05 1 15 2
de cada una de Las dos ecuaciones. Encuentra una .
pareja de numeros que sea simultaneamente
solucion a ambas ecuaciones. Localizala en la
grafica. ;Qué observas?
£) Relnanse en equipo. Expresen sus resultados y verifiquen su validez, asi como las
caracteristicas de Las graficas. Argumenten y corrijan si es necesario. Escriban una
conclusion.
[
\b OF
| 2 = =
1. Retoma lasituacion de la actividad de inicio y responde, completa o s ‘
. . i -~ ==120 :
corrige tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o 0ZE
habilidades que necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. 90, 80
: =% 2055
Escribe en tu cuaderno una conclusion. 5o
g : ; . == Daniel Farenheit cred
2. Dos unidades de temperatura son los grados Celsius (°C) y los Fa- o[-0 la escala que lleva
renheit (°F). La expresidn algebraica que permite convertir de la 10| 20 iu ape“'EOf'Jf'ng
. g I8 res puntos el de Una
primera a la segunda escala es °F = = °C + 32. 5 mezcla deagua, hielo
a) Si la temperatura es de 20 °C, ;a cuantos °F equivalen? 20-/=20 SRR
o ) M S F) el deunamezcla
b) En tu cuaderno traza la grafica que relaciona ambas escalas | con hielo ¥ agua (32 °F)
datemperdturg (#.D yveldelasangre desu
P : 1 esposa (%6 °F).
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) Sistemas de ecuaciones lineales con
dos incognitas

1. Analiza la situacién. Luego responde lo que se pide.
Marco y Federico participan en una carrera de ciclismo. Marco estd a 10 km
de la meta y se desplaza a 32km/h, y Federico se encuentra a 12 km de la
meta y avanza con una rapidez de 40 km/h.

I 10 km I

12 km |

a) A partir de este punto, si ambos mantienen su rapidez, ;alcanzara Federico a
Marco?

b) En caso afirmativo, scuanto tardara y a qué distancia de la meta ocurrira esto?
c) ¢Quién ganara la carrera?
d) ;Qué informacion es relevante para responder y cual no?
e) Describe tu procedimiento para saber las respuestas.

2. Relinanse en equipo. Interpreten con variables las cantidades de la situacién
con el fin de revisar sus modelos, procedimientos y resultados.

Sistemas de ecuaciones lineales con dos incdégnitas
y niimero de scluciones
Comenzaremos por identificar algunas de las caracteristicas y determinar las solu-
ciones de un sistema de ecuaciones de dos incognitas. Para esto nos apoyaremos de-
las graficas de ecuaciones lineales.

1. Reulnanse en equipo y hagan lo que se pide.
a) Consideren las ecuaciones:y = x +4,y = 4-x.

Tabla 2.26

+ sQué tipo de ecuaciones son?

4 + Completen la tabla 2.26 y grafiquen ambas
= ecuaciones.
e . 5
-2 1
.7_
=5 Lo
0 5_
’ 4_
1 ..3_
2 o
£ *] %]
I | T T T O T T T T | |
4 —§ 4371 1 2 5 45
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Secuencla12. Sistemas de ecuaciones Lineales con dos incognitas

+ Escriban las dos ecuaciones juntas, una debajo de otra, en el espacio
correspondiente.

Primera ecuacion

Ecuaciones:

Segunda ecuacidn

+ Consideren sélo la primera ecuacion. Den algunos otros valores que puede

tomar la variable y. ;Cuantas soluciones tiene la ecuacién?

+ Consideren sélo la segunda ecuacion. ;Cuantas soluciones tiene?
+ Sixesiguala 3, scual es el valor de y en cada una de las ecuaciones?

Primera ecuacion Segunda ecuacion

+ Escribe las parejas que se obtienen de cada ecuacidén:

+ ;Las ecuaciones tienen la misma solucidn para este caso? Expliquen.

+ Consideren las dos ecuaciones simultdneamente. ;Qué puntos comparten
ambas rectas? ;Qué creen que signifique esto? ;Cuantas soluciones tienen, es

decir, cuantas parejas (x, y) son solucién de las dos
Tabla 2.27

ecuaciones a la vez?
n

-4

+ Consideren las dos ecuaciones simultdneamente. ;Como -1
son los valores de la variable x en ambas ecuaciones? ;Y

0

los de la variable y? 1

+ ¢Qué relacion observan entre las representaciones graficas 2
3

4

de las ecuaciones y las soluciones de ambas?

. ipe Ay
+ Comparen sus respuestas con Las de otros equipos. Verifi- B
quen su validez mediante argumentaciones o hagan las 7
correcciones necesarias. 61
b) Consideren las ecuacionesv =4 +u,yv = 2(2 + % u). =
4 A
+ ;Qué tipo de ecuaciones son? 3
2_
+ ¢;Con qué literales se representan las incognitas en la = u
T T T T T T T T T T -
; - 0
primera ecuacion? ;Y en la segunda? =i =3 =2=1 1.2 345

+ Completen la tabla 2.27 y grafiquen ambas ecuaciones.

Secuencia 12 @



Leccldn 2. Sistemas de ecuacioneslineales con dos incognitas

+ Escriban las dos ecuaciones juntas, una debajo de otra, en el espacio
correspondiente.

Ecuaciones;

+ Consideren sélo la primera ecuacion. ;Cuantas soluciones tiene?

+ Ahora consideren sélo la segunda ecuacion. ;Cuantas soluciones tieng?

+ Consideren las dos ecuaciones simultineamente. ;Cuantos puntos
comparten ambas ecuaciones? ;5on los Unicos o hay mas? ;Qué representa

cada punto compartido en ambas rectas? ;Cuantas soluciones tienen? ____

+ Consideren las dos ecuaciones simultdneamente. ;Cémo son los valores de

la variable u en ambas ecuaciones? ;Y los de la variable v?

+ ;Observan alguna relacion entre las representaciones graficas de las

ecuacionesy las soluciones de las ecuaciones simultaneas?

Secuencial2

¢) Considera las ecuacioness =t +4,ys = 3(1—%1’).
+ sQué tipo de ecuaciones son?
+ ;Con qué literales se representan las incognitas en la primera ecuacion? ;Y
en la segunda?
« Completen la tabla 2.28 y grafiquen ambas ecuaciones.
. As Tabla 2.28
L6 |
5 -3
4 -2
3 [
[ 5 0
1 1
t
) S . | . | T 2
-5 -4 -3 -2 -i 1 2 3 4 5 n
4
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SCon dos incognitas

+ Escriban las dos ecuaciones juntas, una debajo de otra, en el espacio
correspondiente.

Ecuaciones:

+ Consideren sélo la primera ecuacién. ;Cuantas soluciones tiene?

+ Ahora consideren solo la segunda ecuacion. ;Cuantas soluciones tiene?

+ Consideren las dos ecuaciones simultaneamente. ;Existe alglin punto que
compartan ambas rectas? ;Qué significa que las rectas no tengan un punto

en comun? ;Cuantas soluciones tienen?
+ ;Observas alguna relacion entre las representaciones graficas de las ecuaciones

y las soluciones de ambas?

+ Comparen sus respuestas con las de otros equipos. Perfeccionen sus
procedimientos y revisen sus resultados, corrigiendo en caso necesario.
d) En grupo, concluyancuantas soluciones pueden tener dos ecuaciones lineales con
dos incdgnitas. Discutan acerca de como el trazar las graficas es una forma de
determinar soluciones simultdneamente a dos ecuaciones lineales.

@ Un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas, o sistema de 2 X 2, se
puede representar algebraicamente como

y=ax+b
y =cx +d
= donde los coeficientes a, b, ¢ y d son nimeros cualasquiera.
2 La solucion de un sistema de 2 X 2 son todas las parejas de valores que pueden

tomar las variables que hacen cierta la igualdad de las dos ecuaciones a la vez.

% @ Elmétodo grafico para la resolucién de un sistema de dos ecuaciones con dos in-
cognitas 2 X 2 consiste en graficar cada ecuacidn del sistema y determinar su in-
terseccion. La solucion delsistema corresponde a los valores (x, y) de la interseccion
entre dichas rectas.

Unsistema de ecuaciones de 2 X 2 puede tener solucion Unica, infinitas solucio-
& nes o ninguna solucion dependiendo si la representacion grafica de las ecuaciones
es dos rectas que se intersectan, una sola recta o dos rectas paralelas.

= Unavez definido un sistema de ecuaciones lineales con dos incégnitas, veamos ahora
S larelacién entre las pendientes asociadas a las ecuaciones y sus soluciones.
2. Relinanse en equipo y hagan lo que se pide.

SecuencialZ @



Leccldn 2. Sistemas de ecuacioneslineales con dos incognitas

a) Consideren los sistemas de 2 X 2 de la tabla 2.29. Hagan en su cuaderno las opera-
ciones necesarias para expresar las ecuaciones de cada sistema en la forma
y = mx +b. Completen la tabla.

Tabla 2.29
y=15x+25 y=—-(x+1) y=-x-1
J s = e y=—=(3x+3) —9-
Sistemas de ecuaciones y=-(x+1) 3 Yisao=

Si x = 0 entonces y es

Si ¥y =0 entoncesx es

b) Completen la tabla 2.30. Consideren las dos dltimas filas de la tabla 2.29. Formen
parejas de ndmeros (x, ¥) para cada ecuacion de cada sistema y grafiquen.

Tabla 2.30

Primer sistema Segundo sistema Tercer sistema

Puntos de la primera

ol (0,2.5)
ecuacion

Puntos de la segunda

eclacion

) ¢Cuantas soluciones tiene el primer sistema?

d) ;Cuantas soluciones tiene el segundo sistema?

e) sCuantas soluciones tiene el tercer sistema?

@ Secuencia 12
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Secuenclal. Sistemasde ecuaciones lineales can dos incognitas

f) Escriban una estrategia para determinar las soluciones de un sistema de ecuacio-
nes usando el método grafico. Discutan acerca de cémo son las soluciones de un

sistema de ecuaciones de 2 X 2.

Ahora aplicaremos lo aprendido acerca de la cantidad de soluciones de sistemas
de 2 X 2.
3. Para cada sistema de 2 < 2 determina la cantidad de soluciones.

y=-x+1 y=-x+3 ¥ ==15K

L P 9 y=—3(%x+1) g =0067%+2.45
y=-x-1 y=—(x+2) Y=k

by, _ i _ e 1
y =X y=x-4 y =25x+1

4. Relnanse en equipo. Razonen sobre la relacidn entre las caracteristicas de un
sistema de ecuaciones y el nimero de soluciones. Argumenten y corrijan si es
necesario.

1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que
necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una
conclusion.

2. La arena contenida en un reloj de arena ocupa un volumen de 100 cm?y el
fabricante indica que la velocidad de caida de la arena es de 5 cm?/s. EL reloj
se voltea de tal manera que la arena comienza a caer.

a) Plantea la ecuacion que describe la disminucion del volumen de arena en la
parte superior del reloj conforme pasa el tiempo.

b) Plantea la ecuacion que describe el aumento del volumen que ocupa la arena
en la parte inferior del reloj al paso del tiempo.

c) ;Cuanto tiempo tarda en que haya la misma cantidad de arena en las dos
partes del reloj?

d) Determina como encontrar y expresar la solucion del problema.

Humberto no ha tenido tiempo para comprar un regalo de cumpleafios para su
amiga Miriam. Asi que le pide a Juan, un amigo de ambos, que lo compre. EL ticket
de compra que entregd Juan a Humberto solo indicaba el precio total (regalo mas
envoltura) de $1100.00. Juan sélo comentd que el regalo costd $1 000.000 méas que
la envoltura. ;Cual es el precio del regalo y de la envoltura?

Enla pagina http.#

www eduticsmx/
Lzo, encontraras
actividades
interactivas

sobreel método
grafico de solucidn
deun sistema
deecuaciones
lineales. {Consulta:
20 de junio de
2018)
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Métodos algebra:cos de soluclén
de sisten

Resuelve problemas mediante la fo
‘ecuaciones lineales con dos

€Y Soluciones de sistemas de ecuaciones

m . 1. Analiza la situacion y responde.

Los babilonios escribieron mas de 400 tablillas de arcilla referentes a teorias matema-
ticas. En una de ellas, escrita entre los afios 600y 300 a.n.e, aparece el siguiente
problema:

< anchura + longitud = 7 manos
longitud + anchura = 10 manos
a) ¢Cuales son las graficas que describen las ecuaciones? ;Cudles la solucidn
del problema?
b) Sise asigna elvalor de5 a una mano, scual sera la solucion del problema?
) ¢;Cuales datos son necesarios para responder al problema, y cuales no?
d) Describe el procedimiento que usaste para resolver los problemas.
2. Reldnanse en equipo. Razonen sobre las maneras de solucionar este tipo de problemas
alverificar sus resultados.

(% Transformacién de una ecuacién lineal con dos incégnitas
Recordaremos propiedades de la igualdad como primer acercamiento a establecer
algunos métodos algebraicos de solucion de sistemas de 2 x 2.

@ Las propiedades de la igualdad establecen que cuando se suman, restan, multipli-
can o dividen ambos lados de una igualdad por una misma cantidad, se obtiene
otra nueva y equivalente a la anterior. Esas propiedades son:

1.S5ia=hentoncesa+c=b +c¢

2. 5ia =b, entoncesa—-c=b-c

3. 5ia="hentoncesaxc =bxc

4. Sia =b entoncesa~c=b +cconc+0.

Fah 1. Relnanse en equipo. Convengan la estrategia y procedimientos para responder

Coeficlente. en su cuaderno.

2232[3:;2%8 a) Consideren la ecuacidn 3x + 2y = 5.

5 HE BTG + ;Cuales elsigno del coeficiente de la variable x?

cudntasveces + Si sélo al miembro izquierdo de la ecuacion le restan 3x, ¢la igualdad se

debe multiplicarse. conserva? Expliquen.

+ Si en ambos lados de la ecuacion restan 3x y simplifican, sse conserva la
igualdad? ;Como queda la ecuacion? ;Qué propiedad de la igualdad pueden

usar para justificar esto?

‘ © Todos los derechos reservados Ediciones Castillo, S Axde C W
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Secuencla1l3. Métodos algebraicos de solucian de sistemas de ecuaciones

+ Consideren la ecuacion —3x + 2y = 5. ;Qué deben sumar o restar para obtener
una ecuacién similar a la anterior? ;Qué propiedad de la igualdad puedes usar
para justificar esto?

b) Consideren la ecuacion que obtuvieron en el tercer punto del inciso a). ;Cual es

elsigno del coeficiente de la variable y?

+ Si dividen el miembro izquierdo de la ecuacidn entre 2, spor cual nimero deben
dividir al miembro derecho para que la igualdad se conserve? Justifiquen su
respuesta. ;Como queda la ecuacion?

+ Observen que la ecuacion original 3x + 2y = 5 se transformd en la ecuacion
equivalente y = %—%x en donde la variable y esta en funcién de x. Ahora
consideren la ecuacién -2y = 5—-3x. sPor cual cantidad deben dividir o
multiplicar para obtener una ecuacién en donde la variable y esta en funcién
de x7 ;Qué propiedad de la igualdad puedes usar para justificar esto?

+ Consideren la ecuacidn %y = 5-3x. sPor cual cantidad deben dividir o
multiplicar para obtener una ecuacién en donde la variable y esta en funcién
de x7 ;Qué propiedad de la igualdad puedes usar para justificar esto?

+ Considera la ecuacidn —%y = 5—-3x. sPor cual cantidad debes dividir o
multiplicar para obtener una ecuacién en donde la variable y esta en funcién
de x7 ;Qué propiedad de la igualdad puedes usar para justificar esto?

¢) Propongan un procedimiento para transformar una ecuacion lineal de la forma
ax +by = calaformay = dx + e Escriban las propiedades de la igualdad con las
que justifican su resultado.

d) ;Se puede transformar la ecuacion ax +by = c a laforma x = dy + e? ;Cémo? Es-
criban las propiedades de la igualdad con las que justifican su resultado.

e) Apliquensu propuesta de procedimiento para completar la tabla 2.31. Escriban los
pasos que llevan de la ecuacion a las ecuaciones transformadas. Especifiquen cua-
les propiedades de la igualdad aplicaron.

Tabla 2.31. Transformaciones de ecuaciones lineales

eI e

y+x+1=10

Lo B o
=t 120

y-5x+7=10

f) En grupo,y con la guia de su profesor, comparen sus respuestas. En caso de haber
discrepancias, argumenten sus procedimientos. Discutan acerca de la importan-
ciay uso de las propiedades de la igualdad al transformar ecuaciones de la forma
ax+by =ceny=ax+byx=ay+ b Propongan gjercicios en el pizarrdén para
clarificar dudas.

Paramas
detallessobre

las propiedades
dela igualdad

en ecuaciones,
consulta: http./
ww eduticsmxy/
UwQ. {Consulta 20
dejunio de 2018).
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Utilicemos las transformaciones de una ecuacién en el método de igualacién para
resolver unsistema de ecuaciones lineales con dos incoégnitas.

2.

@E

Relnanse en equipo. Determinen la estrategia y procedimientos para responder

en su cuaderno.

Encuentren la medida de los lados de un rectangulo cuyo perimetro es 24 y cuyo

lado mayor mide el triple que su lado menor.

a) Escriban una ecuacion que describa el perimetro del rectangulo.

b) Escriban una ecuacidn que describa “un lado es el triple delotro” en el rectangulo.

¢) Transformen las ecuaciones a la forma y = ax + by escriban el sistema de 2 X 2.

d) En ambas ecuaciones aparecen las mismas literales despejadas, sesto quiere decir
gue las cantidades que toman son iguales en ambas ecuaciones? Expliquen.

e) ;Puedenigualar las expresiones de la variable despejada? ;Por qué?

f) En grupo, con la guia de su profesor, igualen ambas expresiones de la variable
despejada. ;Qué ecuacion obtuvieron? ;Como obtienen elvalor de la otra variable?

Escriban su procedimiento en su cuaderno y el resultado aqui.

g) Por parejas, verifiquen sus resultados trazando la grafica del sistema. Luego escri-
ban un procedimiento para resolver un sistema de 2 X 2. ;A qué punto corresponde
en la grafica el punto que encontraron en el inciso f)?

método de igualacién para resolver un sistema de 2 X 2 con-

siste en:

1.

3.

Transformar las ecuaciones para que en uno de los lados de
la igualdad quede s6lo la misma variable con coeficiente 1.
. lgualar las expresiones que estan igualadas a la variable ¥
. Resolver la ecuacion con una incognita para obtener el va-
lor de x.
. Sustituirelvalor de x en cualquier ecuacion del sistema para obtener elvalor dey.
. Comprobar la solucion sustituyendo los valores determinados para xy y en el
sistemade 2 X 2.

Resuelve los sistemas de ecuaciones usando el método de igualacion. Transforma
las ecuaciones en caso de que sea necesario y escribe los resultados en el espacio
al lado de cada sistema. Comprueba las soluciones realizando las graficas de cada
sistema en tu cuaderno.

a){y=4—x X =
y = 3x-2 y =

Ix-y=1 x=
2y-x=-2

) ]

; y=2x-3 x=
b){Zy—4x=4y: y=__

. Retinanse en equipo. Consideren los sistemas de la actividad anteriory respondan.

a) ;Hay sistemas en los que no existan soluciones? ;Cudles? ;Como pueden

determinarlo usando el método de igualacién?

os resenvados, Ediciones Castillo, 5
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b) ;Hay sistemas que tengan un nimero infinito de soluciones? ;Cuales? ;Como

pueden determinarlo usando el método de igualacion?

¢) En grupo, con la guia de su profesor, discutan acerca de las caracteristicas y ven-
tajas del método de igualacion.

Contrastemos el método anterior con el de sustitucidn.
5. Relnanse en equipo. Acuerden la estrategia y procedimientos para responder en
su cuaderno.

Alicia fue a una papeleria de autoservicio y compro los articulos que se muestran en

la figura 2.5. Al llegar a su casa, le preguntaron el precio de la pluma pero no pudo

recordarlo. S6lo recordaba que gasté una vezy media lo de un cuadernoy que el total
fue de $112.00.

a) Escriban una ecuacion que corresponda al precio de la pluma, respecto al
precio del cuaderno, y una ecuacion que corresponda al pago total. Luego
escriban el sistema de 2 X 2 que describe la situacion.

b) ;En cual ecuacion aparece s6lo una variable de un lado de la igualdad con
coeficiente 17

c) En grupo, con la guia de su profesor, sustituyan la expresion a la que
esta igualada esa variable en la otra ecuacidn. ;Qué ecuacion resulta?
¢Cémo obtienen el valor de la otra incognita? Escriban su procedimiento

en su cuaderno y el resultado aqui.

d) Por parejas, verifiquen sus resultados trazando la grafica del sistema. Luego escri-
ban un procedimiento para resolver un sistema de 2 X 2.

e) Engrupo, con la guia de su profesor, escriban una conclusion acerca de esta forma
de resolver un sistema de 2 X 2.

@ El método de sustitucién para resolver un sistema de 2 X 2 consiste en:

1. Transformar una de las ecuaciones para que en uno de los lados de la igualdad
se obtenga una de las variables con coeficiente 1.

2. Sustituir la expresion que esta igualada la variable que queda sola en un lado
de la ecuacion en la otra ecuacion. Asi se obtiene una ecuacidn con una sola
variable.

3. Resolver la ecuacidon con una variable.

4. Sustituir el valor que se obtuvo en cualquier ecuacion del sistema para obtener
elotro valor.

5. Comprobar la solucion sustituyendo los valores determinados para xy y en el
sistemade2 X 2.

Flgura 2.5
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Lecclénl.Solucionesde sistemasde

6. Resuelve los sistemas de 2 X 2 usando el método de sustitucién. Escribe los valo-
res de las incognitas en el espacio al lado de cada sistema. Comprueba las solu-
ciones realizando las graficas de cada sistema en tu cuaderno.

{y+x=3 ¥ = {y—x=—1 X=___

a)y., _ c) _

y =x-2 y = y—-x=1 y=_
y—-2x=1 X =

b
) F2y-4x)=1 y=_

7. Reldnanse en equipo. Consideren los sistemas de la actividad anterior y
respondan.
a) ¢Hay sistemas que no tienen solucion? ;Cuales? ;De qué manera el método de

sustitucion permite saberlo?

b) ;Hay sistemas con un nimero infinito de soluciones? ;Cuales? ;Como se determina

con apoyo del método de sustitucion?

c) En grupo, discutan acerca de las ventajas y desventajas del método de sustitucion,
comparando con los anteriores.

Ahora abordemos otro método llamado de suma y resta.
8. Reunanse en equipo. Acuerden la estrategia y procedimientos para responder en
sucuaderno.

Renata abrio su alcancia y le dijo a Raul: “Tu tienes poco dinero ahorrado, la dife-

rencia entre mi dinero y el tuyo es de $490.00". Rall contesto.: “Pero si lo juntamos

son $560.00". ;Cudnto dinero tiene Renata y cuanto Raul?

a) Escribanunaecuacién que corresponda a la situacion "la diferencia entre mi dine-
ro y el tuyo es de $490.00" y otra que corresponda a "si lo juntamos son $560.00",
Luego escriban el sistema de 2 X 2 que describe la situacion completa.

b) Encuentren un nimero tal que al multiplicarlo en ambos miembros de una de las
ecuaciones, obtengan una ecuacion equivalente que tenga igual coeficiente para
una de las variables en la otra ecuacién.

c) Engrupo, con la guia de su profesor, verifiguen que han obtenido lo anterior. Luego,
sumen o resten ambas expresiones, miembro a miembro. ;Qué ecuacion resulta?
Codmo obtienen elvalor de la otra incégnita? Escriban su procedimiento en su cua-

derno y el resultado aqui.

d) Por parejas, verifiquen sus resultados trazando la grafica del sistema. Luego escri-
ban un procedimiento para resolver unsistema de 2 < 2.

e) Engrupo, con la guia de su profesor, escriban una conclusiéon acerca de esta forma
de resolver un sistemade 2 X 2.

hos reservados,

@ Todos los derec



arnes

Secuenclal3.t

@ El método de suma y resta para resolver un sistema de 2 X 2 consiste en:

1. Encontrar una cantidad constante tal que al multiplicarla por los miembros de
una o de las dos ecuaciones se obtengan ecuaciones equivalentes que tengan
igual coeficiente para una de las incognitas.

2. Sumar o restar las ecuaciones, término a término. Asi se obtiene una ecuacién
con una variable.

3. Resolver la ecuacion con una variable.

4, Sustituir elvalor que se obtuvo encualguier ecuaciéon del sistema para obtener
el otro valor.

5. Comprobar la solucién sustituyendo los valores determinados para xe yen el-
sistema de 2 X 2.

9. Resuelve los sistemas de 2 X 2 usando el método de suma y resta. Escribe los va-
lores de las incognitas en el espacio al lado de cada sistema. Comprueba las solu-
ciones realizando las graficas de cada sistema en tu cuaderno.

4 y=x-2 x= 9 X—-y=2 X
y=2x+1 y = 3x+y=1 y =
y=x+1 X =

b) y—2x=2 y =

10. Relinanse en equipo. Consideren los sistemas de la actividad anteriory
respondan.
a) ¢Hay sistemas que no tienen solucion? ;Cuales? ;De qué manera el método de suma

y resta permite saberlo?

b) ;Hay sistemas con un numero infinito de soluciones? ;Cuales? ;Como se determina

con apoyo del método de suma y resta?

¢) En grupo, discutan acerca de las ventajas y desventajas del método de suma y
resta comparando con los anteriores.

1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que
necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una
conclusion.

2. Para una excursién se apuntaron 100 alumnos. ELorganizador les informd que,
si juntaban 25 estudiantes mas, cada uno tendria un ahorro de $78.00.

a) Escribe unsistema de ecuaciones para modelar esta situacion.

b) ;Cualera elcosto original de la excursion? ;Cuanto pagaria cada alumno si se
agregan las 25 personas?

) /Qué método resulté mas adecuado para resolver el problema? Explica.

L

EL Litaro EL drte
matemdtico,
deautorchino
desconocido
{siglolllan.e),
contiene algunos
problemas en los
que se resuelven
ecuaciones. En
ellosencontramos
ideas de métodos
desolucidn de
ecuaciones
lineales con dos
incdgnitas, asi
comao solucion de
sistemas con un
namero mayor
deecuaciones
linealesy de
incdgnitas. Un
problema tiene
un sistema de tres
ecuaciones con

tres incognitas.
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€3 Problemas de sistemas de ecuaciones lineales

1. Analiza la situacion. Haz lo que se pide.
Un pequefio productor agricola de la regidn de Bajio
siembra sorge y maizen 2000 m? de terreno. Durante
R i h la época de siembra alquila una maquina par.a usalrla
10 120 horas. Para plantar 1 m? con sorgo requiere 5 h
de uso de la maquina mientras que, paral m? con maiz

!f 1 m? —= 1 h se requiere2—10 h. Para aprovechar todo el terreno y el
<= 20 tiempo de la maquina, ;qué area debe plantar con

sorgo y qué area debe plantar con maiz?
a) Escribe dos ecuaciones: una para el area totaly otra para el tiempo de uso de
la maquina. Luego escribe el sistema de ecuaciones.
b) Resuelve el sistema usando el método que te parezca mas adecuado.
¢) ;Cuantos m? se sembraran con sorgo? ;Cuantos con maiz?
d) ;Cuales datos son necesarios para responder el problema y cudles no?
e} Describe el procedimiento que usaste para resolver la situacion.
2. Relnanse enequipo. Modelen otras situaciones que requieren el uso de sis-
temas de ecuaciones lineales con dos incégnitas. Argumenten y corrijan si
es necesario.

Apliquemos lo aprendido para resolver problemas que se modelan a través de siste-
mas de ecuaciones lineales con dos incognitas.

[¢5) 1. Analiza lasituacion. Contesta lo que se te pide.

El gerente de un teatro sabe que se vendieron 900 boletos en total para la funcion

del domingo. Los boletos del primer piso se vendieron en $300.00 cada unoy

los del segundo en $200.00. ;Cuantos boletos se vendieron de cada nivelsi en la

caja hay $230000.007

a) Denota por x el nimero de boletos vendidos del primer piso y por y el nimero de
boletos vendidos del segundo piso. Escribe una ecuacion que represente el total

de boletos vendidos:

b) Escribe otra ecuacién que indique el total de dinero que hay en la caja:

¢) ¢Cual de los métodos estudiados consideras mas adecuado para resolver el

sistema? Explica.

d) ;Cuantos boletos de cada nivel se vendieron?
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Secuencla13. Metodos algebralcos desolucidn de sistemas de ecuaciones

2. Analiza la situacién. Responde lo que se te pide.

Condos camiones como los de la figura 2.6, cuyas capacidades

de carga son de 3 y 4 toneladas respectivamente, se hicieron

en total 23 viajes para transportar 80 toneladas de madera.

¢Cuantos viajes realizé cada camién?

a) Escribe las ecuaciones que corresponden al nimero de via-
jes totales y a las toneladas de madera transportada. Forma
elsistema de 2 X 2 y resuélvelas por el método que conside-

RS,
Flgura 2.6. Camiones
res mas adecuado. Escribe las soluciones: transportadores de

v . . madera.
b) Traza en tu cuaderno la grafica que represente al sistema de ecuaciones que plan-

teaste. ;Qué coordenadas tiene el punto de interseccion?
3. Resuelve los sistemas de ecuaciones con el método que consideres mas adecuado;
luego comenta con tus compafieros la razén por la que lo utilizaste.

x+y 7
R {0.2r—0.5t =01 il 2 Y
3r—8t=2 1, A1
TN =35
y—-x=2 y—3x =2 -
b) S d) e Paraveruna
Y—£X =~ y—x= explicacién de cada

méetodo algebraico
desolucion de

4. Resuelve los problemas. tomos veata
a) La distancia entre dos ciudades, Ay B, es de 255 km. Un coche sale de A hacia B a i ——
una velocidad de 90 km/h. AL mismo tiempo, sale otro cochede B hacia A a 80 km/h. eduticsmax/Uws.
Suponiendo que su velocidad se mantiene constante, calcula el tiempo quetardan J(Eslzszgioﬁfe
en encontrarse, y la distancia que ha recorrido cada uno hasta ese momento:

b) Relinanse en equipo. Calculen los datos solicitados en conjunto para validar sus
resultados. Argumenten o corrijan en caso necesario.

AdeC W

1. Retoma la situacidon de la actividad de inicio y responde, completa o corrige ‘
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que
necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una
conclusion.
2. Enunaempresa trabajan 60 personas. 16 % de los hombres usa lentes, asi como
20% de las mujeres. Si el nimero total de personas que usan lentes es 11,
¢cudntos hombres y cuantas mujeres hay en la empresa?

ones Castillo, 5
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La razon entre las edades de dos personas es de % Sabiendo que se llevan 15
afios, scual es la edad de cada una de ellas?
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@Y Situaciones de variacién lineal

1. Lee la situacidn, observa la imagen y responde lo que se pide.

La balanza de resorte o dinamdmetro es un dispositivo que mide el

peso de un objeto. El funcionamiento consiste en la medicién de la

elongacion de un resorte mediante una corredera moévil sobre una

escala graduada. Supon que fijas un dinamometro en el techo y colo-

cas un peso de 10 kg. Luego, mides la elongacién del resorte que es

del2 cm.

a) ;Cuanto se estira el resorte con un peso de 14 kg? Si éste se estird
3 cm, jcuanto peso se colocd en él?

b) ;/Qué tipo de variacion se da entre el peso colocado al resorte y su
estiramiento?

c) ¢Cuales la constante de proporcionalidad en esta relacion?

d) ;Qué maneras tienes para representar esta variacion? Realiza dichas
representaciones.

i e) ¢/Qué informacidn es relevante para responder y cual no?

f) Describe los procedimientos desarrollados para identificar y represen-

tar la variacion.
. Redinanse en equipo. Elijan los modos de representacion mas adecua-
dos para situaciones devariacion linealy no lineal. Corrijan sus resul-
tados en caso necesario.

Ocm

12cm

w

Elongaclén.En Y,
fisica {mecanica) ( 4
se refiere al i
alargamientode
un material que
se somete a una
fuerza de traccién.

L

[ Caracteristicas de una variacién lineal

Repasaremos las caracteristicas principales de las variaciones lineales, a fin de tener-

las presentes al compararlas con otras, como las de proporcionalidad inversa.

1. Analiza la situacidn y realiza lo que se pide.
En algunas ciudades, el servicio de taxi lo prestan compafiias que cobran de manera
distinta. Hay empresas que cobran una cantidad fija inicial, lo que se conoce como
"banderazo”, y luego otra cantidad por la distancia recorrida, sea por kildometro o
fracciéon de éste. Una ciudad cuenta con tres compafiias de servicio de taxi:
La cotorra, que cobra $13.50 el banderazo y $3.50 por kildmetro.
Elvolador, que usa la expresion ¢ = 3d + 14 para su tarifa, donde ¢ es el costo en
pesos y d el nimero de kildmetros recorridos.
El acompafiante, que cobra $4.00 por kildmetro sin banderazo.
a) Completa la tabla 2.32, de la pagina 169, para hacer un comparativo por kildémetro

de las tres compafiias.
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Secuencla 14.variacion lineal Y proporcionalidad inversa
b) ¢Con qué compafiia te conviene hacer un viaje de  BRE PR PR TR BT TR o L0 o)

3.5 km? ;Por qué?
Kilémetros mm”a vola o El acompaiiante

; % o ’ 0
c) ¢Con cual es mas econdmico un recorrido de 11% km?
" 1
Porqué?
2
: s 3
d) ;Cuantos kildmetros recorres con $50.00 en cada
compafiia? Describe en tu cuaderno los procedi- 4
mientos para obtener estas cantidades 5
La cotorra: 6
El volador: &
- 8
El acompafiante;
, . ] 9
e) Reflexiona: ;cémo varian, en cada caso, los costos
por kildmetro de cada compafiia? ;Cual costo por 30

kildometro varia mas rapido? sCualvaria mas lento?
De acuerdo con el contexto del problema, ses conveniente incluir valores negati-
vOs?

+ ;De qué tipo es la variacion de los cobros en las tres compafiias? Explica.

f) Reflexiona: ;Cuanto se paga por un recorrido de 2 km en cada compafiia? ;Y cuan-
to por un recorrido de 4 km? ;Cual compafiia cobra el doble si se recorren el doble
de kildmetros?

+ ;Qué compafiia cobra mediante una relacién proporcional directa? ;Cémo

se identifica a partir de los valores de la tabla? Explica.

g) Reflexiona: ;Como se determina la razén de cambio de cada compafiia? ;Quére- [ :
lacion existe entre la razén de cambio y Lla pendiente de una recta? ;Qué significa | en1s40el
que Llas compafifas “La cotorra” y “El volador” cobren una cantidad de dinero ain ;ra”‘:es N";O_L?SL
z = + ; < = 3 duvage abrioe
sin haber recorrido ninguna distancia? ;Como se relaciona este cobrocon laorde- | e senvicio
nada al origen? de taxis, dado por

« Escribe una ecuacién que represente los cobros de cada compafiia. E?Ur;:?ji Sgrﬁ

Lacotorra._ Elvolador,___ Elacompafiante:

+ ;Como construyes estas expresiones algebraicas?

+ ;Qué caracteristicas tiene la representacién tabular de una variacion lineal?

+ ¢/Qué caracteristicas tiene su expresion algebraica?

2. En la pagina 170, haz la grafica que representa los cobros de las tres compafiias
de transporte. Luego resuelve lo que se te pide.

Secuencia 14 @
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Costo (3)
I
o]

T 1 | REENE 1"
Bol 1 3 3 b § & v B 9
: : Distancia recorrida (km}

a) ;Cual es el valor de la razon de cambio para la representacion del cobro de cada

compafiia? ;Cémo determinaste estos valores?

b) ;Cuales el valor de la ordenada al origen en cada caso? Explica como lo obtuviste.

) ¢Las graficas crecen o decrecen? Explica.

d) ;Qué caracteristicas tiene la grafica de una variacion lineal?

Tabla 2.33

Profundidad (m)
0 20
200 16
400 10
600 7
BOO 6
1000 4
1200 4
1400 3
1600 3
1800 .

en este prohlema?

3. Relnanse en equipo. Determinen la estrategia y pro-
cedimientos para responder.
Un batitermdgrafo es un aparato que se encuentra en
los submarinos y que mide La temperatura del agua
en sus profundidades. La tabla 2.33 muestra la tem-
peratura registrada por dicho aparato cada 200 metros
de profundidad en un cierto lugar del océano.
a) ¢Cuantos grados desciende la temperatura entre los

400 my los 1800 m de profundidad?
b) ;Cuantos grados baja la temperatura entre los

1000 mylos1200m?
) ¢Es una tabla que representa una variacién lineal?

Expliguen por qué.

d) ;/Qué caracteristicas de una tabla que representa una variacion lineal no se tienen

Secuencia 14
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+ Indiquen los intervalos en los que la temperatura se mantiene constante al

descender el submarino.

+ ;Hay intervalos donde la grafica es creciente? ;Por qué?

+ ;Cudal es larazon de cambio en esta variacion? Explica.

+ ;/Qué caracteristicas de la grafica de una variacion lineal no se presentan en

esta situacion?

+ ;COmo describes la variacidn de la temperatura respecto a los metros que

se descienden?

f) Engrupo, con la guia de su profesor, comparen sus respuestas. Discutan acerca de
las caracteristicas de las graficas de variacion linealy en qué casos no se presentan.

1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige ‘
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que
necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una
conclusion.
2. En una competencia de caminata, un atleta ha recorrido 1.6 kilémetros en 8
minutos y mantiene ese mismo ritmo en todo el recorrido.
a) Representa de manera tabular, graficay algebraica la carrera del atleta cada
8 mindurantel h.
b) Si la caminata es de 50 kildometros, sen qué tiempo termina la competencia?

Secuencia 14 @



@) Representaciones de proporcionalidad inversa

m . 1. Lee la situacidn, observa la imagen y responde lo que se pide.
Para pintar una superficie determinada, el nimero de pintores
que aparecen en la imagen tardan 80 horas, por lo que uno de
ellos considera que hay que contratar mas pintores para acabar
antes con el trabajo.
{ a) ¢En cuanto tiempo lo harian 4 pintores mas?
(" b) Si alcontrario, del grupo original renuncian 2, ;en cuanto tiempo
\ harian el trabajo los restantes?
) ¢Qué tipo de variacion se da entre el nimero de pintoresy los
dias que ocupanen sulabor?
d) ;Cual es la constante de proporcionalidad en esta relacion?
e) /Qué maneras tienes para representar esta variacion? Realiza dichas representaciones.
f) ;Qué informacion es relevante para respondery cual no?
g) Describe los procedimientos realizados para identificary representar la variacion.
2. Relinanse en equipo. Expresen las caracteristicas de una variacién inversa cuando se
representa con graficas o expresiones algebraicas. Argumenten o corrijan sus resulta-
dos si es necesario.

Desamxollo ’ racteristicas de una proporcion inversa
Anteriormente hemos trabajado con situaciones de proporcionalidad inversa, por lo
que recordaremos como identificar un problema con este tipo de proporcion, asi como
sus caracteristicas principales.
1. Analiza la situacion. Responde lo que se te pide.
Verdnica es costurera y le han encargado que haga banderas iguales a partir de
una pieza de tela de 60 m de largo.
a) Si cada bandera se hiciera con 2 m de tela, jcuantas se pueden hacer con los

60 m?

b) Y si fueran de 5 m de largo, scuantas se podrian hacer?

) ;Cuales fueron tus operaciones para conocer estas cantidades?

d) Si se le pidieron 50 banderas, ;de cuantos metros seria cada una?

e) Y si el pedido fue de 90, jcuales serian sus medidas?

f) ;Qué operaciones realizaste en este caso?

g) Reflexiona: jqué pasa con la medida de cada bandera si aumenta la cantidad de
banderas que se tienen que hacer? ;Y qué pasa si disminuye la cantidad de bande-
ras? Si la cantidad de banderas que se tienen que hacer aumenta al doble, ;cdmo
varian Las medidas de dichas banderas?

@ Secuencia 14
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Secuencla 14.vanacidn Lineal y proporcionalidad inversa

+ ;Qué tipo de relacidn se da entre el nimero de banderas y la medida de

cada una? Explica.

h) Reflexiona: al multiplicar las medidas de cada bandera con su correspondiente
cantidad de banderas que se pueden hacer, ;qué cantidad se obtiene en cada caso?
¢Como se puede interpretar este resultado? ;Qué significa esta cantidad?

+ ;Cual es la constante de proporcionalidad?

2. Martin ha pagado $2 700.00 para asistir durante 30 dias a un club deportivo. Solo
ird una vez al dia pero lo hara diario, sin falta.
a) ;Cuanto sera el precio por dia en el sexto dia de asistir al club? ;En qué dia el precio

por dia sera de $300.00?7

+ ;Qué operaciones realizaste en cada caso?

b) Completa la tabla 2.34. En tu cuaderno completa una similar pero con 30 dias. Usa
calculadora.

c) /Qué parte representa el costo por dia en el décimo dia respecto al pri-

mer dia de asistencia al club?
+ ;Qué tipo de variacion se tiene entre el nimero de dias en los que

Martin visita el club y el precio por dia? Explica.

+ ;Cual es la constante de proporcionalidad en este caso? ;Cémo la

determinas?
d) ;Qué caracteristicas tiene una situacién proporcional inversa? jEsta si-

tuacion es una de este tipo?

e) ;De qué manera se distingue una tabla de una proporcion inversa res-

pecto a otro tipo de variaciones

f) Relnanse en equipo con el proposito de recordar las caracteristicas de
una proporcion inversa. Corrijan o argumenten si consideran necesario.

A continuacion trabajaremos las caracteristicas de las proporciones inversas
para que podamos representarlas de manera algebraica y grafica.
3. Relnanse en equipo. Analicen elsiguiente caso.

Un paralelogramo tiene las medidas indicadas en la figura 2.7.
Para que el area se mantenga constante, jcuanto debe medir
la base si la altura aumenta 3 cm?

a) /Qué operaciones realizan para conocer la medida de la base

S5cm

con este cambio en la altura?

24 cm
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Leccldn 2. Representaciones de proporcionalidad inversa

Tabla 2.35 b) ;Cual es elvalor de la base?
¢) ¢/Qué tipo de relacién proporcional se da entre la base y la altura si el

1 area se mantiene constante? Expliquen.
2
3 d) De acuerdo con las operaciones para este caso, completen la tabla 2.35
7 calculando las medidas de la base dadas las de la altura.
e) ;Quéoperaciones realizaron para saber cada medida de la base del pa-
5 24
7 ralelogramo alvariar la altura?
7 : w
f) Describan un procedimiento para obtener el valor de la base (y), dado
8
§ cualguier valor de la altura (x) y manteniendo constante el drea:
10

g) Escriban una expresion algebraica que describa el procedimiento que han desa-

rrollado:

4. Intercambien compafieros de equipo. Construyan una grafica que muestre la va-
riacionde la basey la altura de la actividad anterior.

A
160
140
120 |
100
80
60
40
. 20
Una grafica =)
creciente si, al 0 =
aumentarelvalor 1 28 & 4 & & 7F & B 10
dex aumenta
el dey Encambio, a) /Qué caracteristicas tiene esta grafica?
sidisminuye
eLvaLordeyaL
aumentarel dex, b) ;Se puede obtener el valor de la razén de cambio? ;Es posible saber el valor de la
entonces decimos 5 .
que la graficaes ordenada al origen? Expliquen.
decreciente.

) ¢Esta grafica es creciente o decreciente? ;Por qué?

d) ;Qué sucedessi x = 0 en la expresion algebraica? ;Como se observa este hecho en

la grafica?

Secuencia 14
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Secuencla 14.vanacidn Lineal y proporcionalidad inversa

e) ;Qué sucede si la altura es igual a 0? jEs posible esto en la situacion planteada?

Porqué?

QU diferencias
observasentrelas
representaciones
devariaciones

5. Intercambien compafieros de equipo. Realicen lo que se les pide. directase
inversas? Haz

un cuadro

cional inversa, con @ como la constante de proporcionalidad. comparativo al
respecto.

a) Escriban una expresion general para describir una situacion de variacion propor-

b) Describan las caracteristicas de una grafica de una relacion proporcional inversa.

c) Busquen a otros equipos. Analicen sus resultados y procedimientos y, a partir de
ellos, observen las caracteristicas de las expresiones algebraicas y las graficas de
las relaciones proporcionales inversas.

@ Para una variacion proporcional inversa, la expresion al- ‘{
gebraica es de la forma y ==, con a como la constante
de proporcionalidad. La grafica de la variacion es una
curva conocida como hipérbola, la cual tiene la siguiente
forma.
0 e

X o

1. Retoma la situacidn de la actividad de inicio y responde, completa o corrige
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que
necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una
conclusion.

. Supongamos que la expresion algebraica que describe el pago que recibe un
actor por participarenvarias peliculasesy = onoo donde x es el ndmero de

Para analizar
un gjemplo de

peliculas en las que va a actuar durante un afio, mientras que y es el monto la graficacién
quevaa cobrar. deuna relacidn
2 s s : . - . propaorcional
a) ;Qué tipo de relacidn proporcional describe esta situacion? Explica. inversa, entra
b) Realiza la grafica que describa la relacion entre el pago y el nimero de peli- a: hetp:fwinw.

edutics.mx/UdF
{Consulta: 20 de
juniode 2018).

culas en las que actia.

Saul tiene un presupuesto de $100 000.00 para contratar cierto nimero de em-
pleados para un proyecto en un limite de dias.

¢Como es la relacidn del nimero de dias con el numero de empleados?
Construye la grafica de ambos datos y contesta: ;Cuantos empleados le conviene
contratar a Sadl si no puede pagar menos de $7000.00 a cada uno?

Secuencia 14 @



Modelos de variacion lineal
y proporcionalidad inversa

Analiza y compara madnnes davariacion lineaty proporcionatidad inversa, a partir de sus
representacione rrafica y algebraica. Interpreta y resuelve problemas quesamodelan con
estetipo devarlauon, nr.luvendo fenomenos de lafisica y otros contextos.

Modelos de variacién lineal y proporcionalidad

inversa

____micio | TR

Lee la situacion, observa la imagen y responde lo que se pide.

La familia Gémez se fue de dia de vacaciones a Oaxtepec, que se encuentra a 100 km

de distancia de donde viven. Cuando se dirigian al lugar, viajaron a una velocidad pro-

medio de 80 km/h. De regreso habia un poco de transito, por lo que recorrieron los 100

km de distancia en dos horas.

a) ¢Cuanto tiempo tardaron en el recorrido de ida?

b) ¢A qué velocidad viajaron de regreso?

) ¢Qué tipo devariacion se da entre la velocidad y el tiempo que tardaron en el viaje?

d) ;Cual es la constante de proporcionalidad enesta relacién?

e) (_Que informacidn es relevante para respondery cual no?

P f) Describe los procedimientos
realizados para calcular los da-
tos faltantes, asi como para re-
presentar la variacion.

2. Relnanse en equipo. Revisen y

compartan sus procedimientos
y resultados. Argumenten o corri-
jan si es necesario.

Ruta Ciudad de México —Qaxtepec. Fuente
http:fedutics mx w7k (Consulta: 20 de
septiembre de 2018).

Farmaco.
sustancia guecura
0 previene una
enfermedad.
sustancla activa.
Componente
responsable de
los efectos deuna
medicina.

Aplicaciones de la variacién lineal

Ensituaciones que suceden en diferentes disciplinas, nos encontramos con que pode-

mos modelarlas mediante una variacién lineal.

1. Analiza la situacién y responde lo que se pide.
Jaime estudia Medicina. En una clase ha aprendido que hay una nueva generacién
de farmacos en los que la cantidad de sustancia activa decae poco a poco hasta
gue el cuerpo la elimina completamente. Por ejemplo, un enfermo toma una me-
dicina con 5 mg de sustancia activa, la cual decae 0.5 mg por dia. Por lo que su
profesor les solicita que describan la relacidn entre cantidad de sustancia activa
y los dias que dura dentro del cuerpo.
a) Completa la tabla 2.36, de la pagina 177 en la que se calcula diariamente la can-

tidad de sustancia activa dentro del enfermo.

Iffg‘ 2 Todos los derechos reservados, Edicionaes Castille, 5 A de C W
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Secuencla 15. Modetos de variacidn Lineal y proporcionatidad inversa

b) Reflexiona: ;como cambia la cantidad de sustancia activa conforme pa-
san los dias? ;Puedes identificar un patrén en la disminucién de la sus-
tancia activa? ;Cudl es?

+ ;COomo se relaciona ese patrén con la constante de

proporcionalidad?

) ¢Cual es la razon de cambio? ;Como se relaciona ésta con la constante

de proporcionalidad? ;Cudl es? Explica su obtencion.

d) Escribe una expresion algebraica que describa la situacion.

stancia

Tabla 2.36

e (O = S 5 R - % S (N

e) ¢En cuantos dias la sustancia activa queda totalmente eliminada del organismo del

enfermo? Explica.

f) Traza la grafica que describe la relacion de la sustan-
cia activa con los dias que pasan.
+ ¢La grafica es ascendente o descendente? ;Como

.
T

se ve esto reflejado en la pendiente?

+ ;Cual es el valor de la pendiente y de la ordenada

al origen? Describe su obtencién:

Sustancia activa (mg)
oo L 0 =

g) Relinanse en equipo. Reconozcan las caracteristicas

Dias

que tiene la grafica de una variacion lineal. Corrijan sus
respuestas si es necesario.

Otras situaciones se pueden describir por medio de las variaciones

Lo
=
M2
tad

| i

4 5 ¢ 7 8 9 10

proporcionales inversas. Yeamos algunos casos y recordemos las 50_“
propiedades de este tipo de variaciones. a5
2. Relnanse en equipos. Acuerden la estrategia y procedimientos 40
para responder. Analicen la situacidn. :g 35'1
La grafica de la figura 2.8 muestra la relacidn entre el tiempo § = |'
(t) que tarda un carro de control remoto en recorrer una dis- § 25: |
tancia (d) fija de 50 my la velocidad (v) que puede tener. e ig_ HE'-:
a) De acuerdo con la grafica, scomo es la relacion entre la velo- 104
cidad y el tiempo? Expliquen. 59
0

Flgura 2.3

T T
10 20 30 40 50
Tiempo (s}

Secuencia 15 @;



Leccldn 1. Modelos devariacion Linealy proporcionalidad inversa

b) ;Cual es la constante de proporcionalidad para esta situacion? Describan como la

obtienen.

) ¢La grafica crece o decrece? Expliquen.

d) ;En qué intervalos crece o decrece mas rapido?

€) /Y encuales crece o decrece mas lento?

f) ¢Qué sucede cuando x se acercaa 0?7

+ ¢sSe puede tener el caso x = 07 Expliquen.

iHay otros
principios fisicos

enlosgue ® Fge : o
SRR + ;Qué significa en la situacién que x = 0?

proporciones

inversas? Realiza

una investigacign g) (Qué sucede con la grafica si los valores de x aumentan?

enlasque

integres sus
representaciones.

+ ;Qué significa esto en la situacion?

3. Cambien compafieros de equipo. Con los datos obtenidos de la grafica,

= . completen la tabla 2.37.
iempo Velocidad i . .
{m/s) a) ¢Qué operaciones realizan para obtener los datos de la tabla en cada

1 caso?
25 b) A partir de las operaciones que realizaron, escriban una expresién alge-

braica que describa la situacion.

4. Reunanse en parejas. Analicen la situacion y realicen lo que se les pide.

La ley de la demanda indica que cuando el precio de un producto au-

menta, la cantidad demandada disminuye; y cuando el precio del pro-

ducto disminuye, la cantidad demandada aumenta. Supdn que unimpresor

cobra $3240.00 por estampar una playera, por estampar 9, $360.00 y por
90, diez veces menos.

el = Eoel by RS co s

a) ;Cual es la expresion que determina cuanto cobra el impresor? Explica como la

determinaste.

b) ;Qué tipo de variacién proporcional se tiene en la situacion? Expliquen.

@ Secuencia 15
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Secuencla15. Modelosde variacion Lineal y proporcionalidad inversa

) ;Cuales el costo por estampar 20 playeras?

d) ;Cuantas playeras estampd el impresor si el precio fue de $40.507

e) Describan sus procedimientos para obtener cada cantidad.

f) Tracen en su cuaderno la grafica que describe el precio por estampado con
respecto al nimero de playeras.

g) Con otros equipos, analicen las caracteristicas de la grafica y la expresion alge-
braica de una variacion proporcionalinversa. Argumenten sus respuestas y corri-
jan si es necesario.

1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que
necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una
conclusion.

2. La masa de un material se puede obtener multiplicando la densidad de ese Densldad.
material por el volumen que ocupa. Un cuerpo de 3 kg/m?de densidad ocupa ggotzifsaatderfi‘:“:a
un volumen de 0.8 m? otro cuerpo con densidad de 5 kg/m? tiene la misma quemiels
masa que el anterior. cantidad de ésta

en un espacio

a) Escribe la relacién entre la densidad y el volumen para el segundo cuerpo. RS

b) ;Qué volumen tiene el segundo cuerpo?
) Realiza en tu cuaderno las representaciones tabular, grafica y algebraica de
esta situacién.

La presion (P) sobre un objeto es igual a la fuerza (F) que se aplica entre el area
(A) donde se gjerce. .
P= i
Supdn que una persona esta parada en un piso de madera y que la fuerza que
ejerce sobre el piso es de 588 N (aproximadamente la que gjerce una persona con
masa de 60 kg).
a) Si el area del piso es igual a 10 m? jcual es la presidn que se ejerce?
b) ;Y si el area del piso es iguala 5 m?, scual es la presion que se gjerce?
c) ;Y sielareaes 1 m? scual es la presion?
d) Traza una grafica que describa la relacion entre presiény area con una fuerza
constante de 588 N.
e) Con base en la grafica, ;qué pasa con la presion gjercida si disminuye el area?
f) ;Como se aplica esta relacion al pisar a alguien con un zapato de tacdn de
agujay con un tacdn de zapato plano?

Secuencia 15 @
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o P R E I A ! iyl mayoria de
6 i s Las células son

microscopicas.

CELULAS SON | ©% =
PEQUENAS?

Para que las células funcionen correctamente,

deben intercambiar constantemente iones, gases,

nutrientes y desechos con su medioc ambiente. Este

intercambio se da a través de la superficie de la

célula: su membrana. Porello deben abarcar la

mayor superficie posible con un volumen 4
determinado. Esto da origen a una relacién Ao &
superficie-volumen. y

Relacion superficie - volumen
La relacion superficie-volumen se A
define como el cociente entre el drea y
superficial A de un objetoy el

volumen V del mismo.

_ . .Superficie'T
V. :oMembrana plasmatica
> I

ntercambio de materia.

Yolumen
_ﬂc:flasma y organ elos;
Metabolismo.

Muchas

celulas pequefias

juntas tienen una

relacion A:V mayor queuna

célula grande quetenga el

mismo volumen. Asi, cantidades

preporcionalmente mayores de

sustancias pueden
intercambiarse con el medio
ambiente mas rapido.



Para o pamm——
comprender ) _
esta idea
supongamos gue las
células tienen forma
cibica.

ejemplo son los

eritrocitos o glébulos
rojos, que transmiten
oxigeno a todo el cuerpo. La
cantidad normal en humanos
varia entre 4 500 000 (mujer)
¥ 5400000 (hombre) por
milimetro cibico (0
microlitro) de sangre.

Aristade lu
cadacubo

Area total 6 12

olumen 1u?
total

6:1

Enun
organismo
multicelular, la gran
superficie que presentan la
multitud de células pequefias que
Lo forman parmite optimizar las
funciones necesarias parala
supervivencia. Asi, los organismos
grandes deben consistir en muchas
células pequerias en volumen
pero con una gran relacién
~ superficie-volumen.




f’“ ., Perimetro y area de poligonos
' S16 ) | regulares

; Calcula el perimetroy el area de poligonos regulares y del circulo a partir de diferentes datos.
‘u perimetroy el area de poligonos regulares y de 03 par ediferentes datos

€9 Perimetro y irea de poligonos

m . 1. Analiza la situacidn, observa la imagen y responde.

Pablo colocard en su bafio una figura hecha con azulejos con formas de octadgono y de
cuadrado como se muestra en el modelo.

. Relinanse en equipo. Comparen sus respuestas y procedi-

a) Identifica el perimetro de la figura. ;Qué valor tiene?

b) Es posible dividir un octagono enfiguras de las cuales sepas
calcular su area? ;En cuales? ;Con estas figuras puedes de-
ducir el area de un octagono? ;Como?

c) /Qué area tiene un octagono?

d) Identifica el area de la figura, jcual es su valor?

e) ;Qué informacion es relevante para responder y cual no?

f) Describe el procedimiento que realizaste para conocer el
area total.

mientos. Argumenten y corrijan si es necesario.

s Perimetro de poligonos

Repasemos el calculo de perimetros de poligonos, pues sera clave para el calculo del
area de poligonos regulares.

70 WOm

70m | Miviendas

100 m

80m

Pastizales

150m

70m

| 100 m

100 m

120 m

245 m

Flgura 2.9. Esquema del rancho.

o

1. Juantiene unrancho einstalard alambre alrededor de los pas-

tizales para que sus animales no escapen (figura 2.9).
a) ;/Cuanto alambre necesita para rodear toda su propiedad si

pondra solo dos hilos de alambre? 5Y si pone tres?

b) ;Cuanto alambre necesita para poner tres hilos alrededor de

la propiedad excepto la zona de viviendas?

) /Qué forma tiene la zona de las viviendas? ;Cuanto alambre

necesita para poner cuatro hilos alrededor de ésta zona?

d) Explica distintas formas de calcular la longitud del alambre

alrededor de las viviendas.

7}?; © Todos los derechos resenvados, Ediciones Castillo, 5. A de C W
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Secuencla 16.Perimetro v drea de poligonos regulares

2. Calcula el perimetro de los poligonos de la figura 2.10.

18 u

u C)

Flgura 2.10. Diversos
P= P= P= poligonos.

a) Describe el procedimiento que seguiste para calcular los perimetros.

b) Reldnanse en equipo. Comparen los procedimientos para calcular los perimetros.

¢Difieren? ;Obtienen los mismos resultados? Si es asi, discutan por qué ocurre esto.

3. A partir de la informacidn dada sobre un poligono regular, traza en tu cuaderno
la figura y calcula su perimetro. Anétalo aqui.

a) Su lado mide 3.5 cm y se puede trazar Unicamente una diagonal desde cualquier

vértice.

b) Elvalor de un angulo central es de 72° y mide 3 cm de lado.

c) Cada lado mide 4 cm y se puede descomponer en é triangulos equilateros con-

gruentes.

d) Relnanse en equipo. Discutan lo siguiente: ;jobtuvieron las mismas figuras? ;Por

que?

Area y descomposicién de figuras
Trabajemos dividiendo una figura geométrica en otras cuyas ex- 14485 cm
presiones son conocidas para calcular sus areas.
4. Relnanse en equipo. Acuerden la estrategia y procedimientos
para responder.
A un carpintero le encargaron una mesa de juego con forma
octagonaly le dieron un esquema (figura 2.11).

144.85 cm

a) Encuentra el area del tablero. Explica tu procedimiento.

Flgura 2.11. Esquema de una mesa

octagonal.

Secuencialé @ i



Lecclén 1. Perimetroy drea de poligonos

b) Relinanse en equipo y comparen su resultado, asi como la
manera en que calcularon el drea. Determinen quién calcu-
16 el drea con el menor nimero de operaciones.
5. Juan quiere comprar el terreno cuyo croquis se muestra en
60 m la figura 2.12 y busca conocer su superficie.

a) ;Como calculas el area del terreno? ;Cual es?

s0m

Flgura2.12.Esquema . : L
diin torreno b) Relinanse en equipoy comparen sus resultados. Dividan de otra manera el terreno.

Si calculan el area con base en esta nueva divisidn, sobtendran la misma area? ;Por
qué? Discutan.

6. Reunanse en equipo. Hagan dos descomposiciones distintas para cada poligono

Paraverun de la figura 2.13. Midan los datos que necesiten y calculen el area de cada poli-
SjanpleHEa gono de dos maneras distintas.
descomponerun

poligono irregular
para obtener

sl area, entra
en: httpi/iwa .,
edutics.mx/UYh,
{Consulta: 20de
junio de 2018).

Flgura 2.13. Dos tipos
de poligonos.

a) ;Como son las areas para cada par de figuras iguales? ;Por qué creen que sea asi?

b) ;Quédiferencias observan entre las descomposiciones de los poligonos irregulares

y las de los regulares?

c) /Qué consideran que es mas conveniente, dividir en muchas o en pocas figuras?

Expliquen:

d) Compartan sus resultados con otros equipos. En caso de que haya diferencias, com-
paren procedimientos y argumenten. Corrijan si es necesario.

@ Secuencia 16
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Secuencla 16.Perimetro v drea de poligonos regulares

Area de poligonos regulares

Con base en las formulas para calcular el area de un tridngulo equilatero y de un

cuadrado, desarrollaremos el caso de poligonos regulares que tienen 5 lados o mas.

7. Relnanse en pargjas y determinen la estrategia y procedimientos para responder.
Analicen los poligonos de la figura 2.14. Lean la informacion y luego hagan lo que

se pide.

a) Tracen la circunferencia circunscrita y la inscrita a cada poligono de la figura 2.14.

¢Pudieron trazarlas en todos los casos? ;En cuales siy en cudles no?

b) ;Cémo son el centro de la circunferencia circunscrita y el de la circunferencia

inscrita?

c) ;Como es la longitud del centro de la circunferencia inscrita al punto que toca en

‘cada uno de los lados?

d) ¢Pueden descomponer los poligonos tomando en cuenta sus diagonales? ;C6mo?

e) Relnanse enequipoy comparen sus resultados. Discutan acerca de cémo usan la
longitud del centro de la circunferencia inscrita al punto que toca en cada uno
de los lados de un poligono regular para calcular su area.

Flgura 214. Diversos
poligonos.

Glosario
Clrcunterencia
circunscrita. La
que pasa por
todos Los vértices
deun poligonoy
contienealafigura
completamente en
su interior.
Circunterencia
Inscrita. La que
pasa porun solo
punto de cada lado
deun poligonoy

la figura contiene
completamente

en su interiora la
circunferencia.
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Lecclén 1. Perimetroy drea de poligonos

@ El centro de un poligono regular es el centro de la circunferencia inscrita o de la
circunferencia circunscrita.
La perpendicular entre el centro de un poligono regular y uno cualesquiera de sus
lados es la apotema, que coincide con elradio de la circunferencia inscrita.

8. Relinanse en equipo. Acuerden la estrategia y los procedimientos para

responder. Consideren el poligono de la figura 2.15.

a) Localicen el centro del poligono y tracen la circunferencia circunscrita.
Luego dibujen triangulos tales que uno de los vértices de cada uno sea
el centro del poligono. Después tracen la apotema.

b) Reflexionen y discutan: jcuantos triangulos se forman? ;Cémo son esos
triangulos? ;Como se relaciona la cantidad de triangulos formados con

la cantidad de lados del poligono?
Flgura 2.15. Hexagono.

¢) Para calcular el drea de un triangulo se requiere conocer una base y su altura co-
rrespondiente. ;Con qué elemento de los triangulos formados coincide el lado del

poligono? ;Y la apotema?

d) Midany calculenel area de uno de los triangulos. ;Cual es el valor? ;Cual es el area

de todos los triangulos juntos?
e) ;Como se relaciona el area de todos los triangulos juntos con el area del poligono?

¢Cuales el area del poligono?

f) Escriban una expresion algebraica para calcular el area de un hexagono.

g) En grupo, con la guia de su profesor, comparen sus respuestas. Tracen algunos
hexagonos en su cuaderno y calculen sus areas con triangulos y con la expresion
que obtuvieron. Discutan cual es la funcién de la apotema en el calculo.

9. Analiza los poligonos de la figura 2.16 y completa la tabla 2.38.

Tabla 2.38

Respecto a los triangulos que componen
el poligono

Respecto a los elementos del poligono

Nimero | Base | Altura | Areade Area Nimero | Perimetro | Apotema frg
) ) () | cadauno | total @) | (P=nxD (@ &

5 5

Flgura 2.16. Diversos
poligonos.

a) Escribe una expresion algebraica para calcular el area de los poligonos con base

en los triangulos que los componen.

@ Secuencia 16
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Secuencla 16, Ferimetroy area de poligonos regulares

b) Escribe una expresién algebraica para calcularel drea de un poligono regular con

base en los elementos del poligono.

Recuerda quela
altura se denota
con laletra b,
£50 permite que
la apotema se
expreseconla

poén una férmula. Literal @, con

¢) ;Como son estas dos expresiones? ;Por qué?

d) Anota un procedimiento para calcular el drea de cualquier poligono regulary pro-

el fin de evitar

confusiones.

€) Relnanse en equipo y comparen sus procedimientos y resultados. Argumenten y
corrijan si es necesario. Tracen varios poligonos regulares e intercambien las me-
didas necesarias para que calculen sus areas y asi validen su formula.

@ Elarea de un poligono regular de n lados se obtiene multiplicando el perimetro P
por la apotema a y dividendo el resultado entre 2. Algebraicamente esto es:
e pxa _ nxlXa

2 2

10. Resuelve las siguientes situaciones. Haz los calculos en tu
cuaderno.

a) El Pentagono (figura 2.17) tiene un area de 116 000 m?y sus

lados miden 230 m. Hay pasillos que parten del centro hacia

los lados de manera que forman la apotema del pentagono.

¢Qué longitud tienen los pasillos?
b) Se impermeabilizara el techo de un centro de convenciones
que tiene la forma hexagonal regular. Los lados miden 80 my

Flgura 2.17. £l Pentagono es un edificio con

la apotema, 69 m. ;Qué area seimpermeabilizard? i pentagonal. Estd en Washington 0.C., EUA.
1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige tus ‘

respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o hahilidades que necesi-

tabas alinicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una conclusion.
- . 7 . g 5 Paraver diversos
2. Un pentagono, un hexagono y un decagono tienen el mismo perimetro, que es B——

iguala 30 cm. ;Cual es el valor del lado en cada poligono? ;De qué manera relacionados al

obtienes esos valores? ;Cual de ellos tendra mayor drea? Explica por qué. Sreadeng.gangs
regulares,vea la
pagina: httpliwi.
edutics mx/AJYzZ.

Piensa y sé critico (Consulta 20de

junio de 2018).

Conoce mas

Lasceldasen un panal de abejas estan hechas de cera y vistas desde arri-
ba tienen forma hexagonal. ;Por qué son de esta forma y no cuadrangu-
lares, triangulares o pentagonales? Considera que el objetivo es que se
almacene mas miel con el menor uso de cera para hacer el contorno. Usa
el calculo de areas y perimetros para que expliques la razén de ello. Discute
luego con tus compafieros al respecto.

Secuencialé @



POLIGONOS,
CUADRICULAS Y AREAS

La formula de Pick nos permite calcular el area de un poligono que cumpla ciertas condiciones. Se
debe al matematico austriaco Georg Alexander Pick que Lo demostré en 1899,

Condiciones en una cuadricula

Supongamos gue tenemos Lna cuadricula en la gue cada interseccion corresponde a un punto-del plano cuyas
coordenadas son nimeros enteros. En esta cuadricula tenemos un poligono simple, es dedir, sin agujeros, gue cumple gue
todos sus vértices estan situados sobre intersecciones de la cuadricula. A Los punios gue quedan dentro del poligono se le
llama puntos interiores y a los gue guedan sobre los lados del poligono (pueden ser vértices) se les denomina puntos
frontera.

Nimero de puntos
frontera:12

Numero de puntos

interiores: 7
Nimero
- de puntos
Formula de Pick frontera
Nime o V)
de puntos
Si representamos el Interiores :
nimero de puntos /
interiores con la letra iy f
el ndmero de puntos
frontera con laletra £ el )
area Adel poligono —_ +

puede calcularse de la

siguiente forma: 2 e

e
! ; ¢
|
94 2400
AR
Secuencia 16 s o To'dos los derechy
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__cau;gm con la 6rmula de rlcn

a..u,-'v..:.--.-..J-‘..--ad--anp.-h.w- "

Ii-t-v\- ——

I Numero de puntosinteriores.i.4

hu Nimero de puntos frontera f:12

A4+214619

Nimero de puntos interiores i: 4
Nimero de puntos frontera f: 6

A=4+%—1=4+3—1=6

Nimero de puntos interiores i; 2
Nimero de puntos frontera f: 12

A2212617
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| s17) Area del circulo
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Calcula el perimetroy el area de poligonos regulares y del circulo a partir dediferentes datos.

€9 Deduccién de la férmula del 4rea del circulo

m . | 1. Analiza la situacidn, observa la imagen y responde.

S

R |-
4 | |

N

Mario piensa que puede aproximar el area del circulo usando cuadra-
dos, puesto que sabe calcular el 4rea de éstos. Ha trazado un circulo
y dos cuadriculas: en la roja, cada cuadrito mide 1 cm de lado y en la azul,
0.5 cm.
a) Aproxima el area del circulo usando la cuadricula roja y la azul.
b) ;Puedes seguir aproximando el area delcirculo? ;,Como?
¢) ¢/Qué informacién es relevante para responder y cual no?
d) Describe el procedimiento que realizaste para responder.
2. Retinanse en equipo. Comparen sus procedimientos y respuestas. Argu-
menten y corrijan si @s necesario.

Elementos del circulo
Repasemos los elementos del circulo que utilizaremos en el calculo del area.

1. Traza enel espacio uncirculo de 3 cm de radio.

a) ;Cual es la medida del diametro?

b) ;Qué es el ndmero pi (M)?
¢) ¢/Cudnto mide la circunferencia? Explica tu proce-

dimiento.

d) Escribe una formula que permita obtener la medida

de la circunferencia a partir del radio.

2. Completa la tabla 2.39. Usa calculadora.

Tabla 2.39. Medida de la circunferencia de algunos circulos

m

75.3982 cm
5dm
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Secuencla 17. Area del circulo

Formula del area del circulo
A partir de las areas de poligonos regulares, que ya han sido tratados, determinare-
mos la expresidon para obtener el drea del circulo.
3. Relnanse en equipo. Estipulen la estrategia y los procedimientos para responder.
Consideren los poligonos de la figura 2.18.
a) Tracen la circunferencia circunscrita a cada uno. Expliquen como la trazaron.

b) Calculen el perimetro (P) y area (A) de cada uno. Hagan las operaciones en su
cuaderno.

Flgura 218. Diversos
poligonos.

¢) Si el radio de las circunferencias circunscritas mide 3 u, scual es su perimetro?

d) ;Qué sucede con el perimetro de los poligonos conrespecto al de la circunferencia

a medida que aumenta el nimero de lados?
e) ;Cuantos lados tendra el poligono cuyo perimetro coincida completamente con la

circunferencia? Expliquen.

Secuencial7 @ i



Lecclénl. Deduccidn dela formula del area del circulo

+ En este caso, scon cual elemento de la circunferencia coincidira la

L apotema?

Leonardo da
Winci fue un sabio + El perimetro del poligono, scon cual perimetro coincide?

itali i v - 3 =
;fl'sazzng””j:'o f) ¢Cuales son las formulas para calcular el 4rea de un poligono regular de n lados y

1452y murid el el perimetro de un circulo?

Zdemayode : i6 i : | .
i SU’; s g) Escriban una expresién algebraica para calcular el area delcirculo a partir de este
pictéricas mas analisis.

famosasson La 3 . ¥ :
S h) Comparen sus resultados con los de otros equipos. Propongan circulos con diversas
Lisay La dttima medidas de radio y verifiquen su formula al calcular su area.

gsnrzczgfelffss 4. Leonardo da Vinci propuso cémo calcular el drea de un circulo usando sectores
en 2z Libros del mismo (figura 2.19). Reunanse en equipo. Realicen lo que se pide.

donde dparecen
inventos de todo
tiDO. Leonardo
davinci propuso
como calcular el
drea deun circulo
dividiéndaolo en
seciores.

;Cualesson las
dimensiones de
unrectangulo que
tiene la misma
darea deun circulo
deradio 1?

Flgura 2.19.
Reacomodo de
sectores circulares.

a) Tracen en una hoja de papel un circulo de 5 cm de radio.
b) Dividanlo en 8 sectores iguales y cortenlos; luego reacomoden con el patrén indi-

Terecomendamos cado en la figura 2.19 y péguenlos en otra hoja.

SLAIhED ¢) Tracen otro circulo de la misma medida, dividanlo en 16 sectores, recértenlos y
Matemdticos 5denl L mi 3. P la f L la mi hoj
P acomddenlos con el mismo patrén. Peguen la forma resultante en la misma hoja
at mundo, de gue la primera.

Douglas liménez, . .

&6 aliglie pisias « (A qué figura se asemejan los acomodos?

leer las biografias

+ sCédmo obtienen el area aproximada de cada acomodo?

dealgunos
matematicos
famosos dela
antigiiedad.

Blscaloen tu reacomodo?
biblioteca del aula. o - : ; o ;
e) ;Qué parte del acomodo coincidira con el radio del circulo? ;Cual con el perimetro?

d) Si aumentan el nimero de sectores en que dividen el circulo, ;qué sucedera con el

Expliquen.

f) ¢De qué manera se obtiene el area A del acomodo resultante en funcion del radio

y el perimetro?

Secuencia l7
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Secuencla17. Area del circulo

g) Escriban una férmula para calcular el area del circulo.

h) ;Cémo es la expresion obtenida comparada con la de la actividad anterior?

Expliguen.

5. Relnanse en equipo. Determinen la estrategia y los procedimientos para respon-

der. Consigan plastilina y un compas.

a) Tracen un circulo en una hoja de papely cibranlo con plastilina.

b) Dividan el radio del circulo en seis partes iguales y corten el circulo mayor en seis
circulos mas pequefios.

) Dibujen un radio y corten los circulos en ese segmento (figura 2.20a).

d) Con cuidado, separen cada tira y extiéndanla. Acomddenlas una junto a otra, de la
mas larga a la mas corta, como se muestra en la figura 2.20b.

a P b

Flgura 2.20a Descomposicidn deun
circulo en tiras.

Flgura 2.20b Arreglo delas tiras.

e) ¢A qué figura se asemeja el acomodo?

f) ¢Como obtienen el drea aproximada del acomodo? Expliquen.

g) Si aumentan el nimero de divisiones del radio del circulo, jqué sucede con elaco-

modo? Expliquen.
h) Si aumentan infinitamente el numero de divisiones del radio del circulo, ;squé figu-

ra es elacomodo? Expliquen.
+ En este caso, sa qué elemento del triangulo corresponde el radio r del

circulo? ;Y el perimetro P?
+ ;De qué manera se obtiene el area A del acomodo resultante en funcién del

radiory el perimetro P?

i) Escriban una férmula para calcular el area del circulo.
J) ¢Codmo es la expresion obtenida comparada con la de Llas actividades anteriores?

Expliquen.

@ Elarea de un circulo se obtiene elevando al cuadrado la medida del radio ry mul-

tiplicando el resultado por . Esto se simboliza con la expresion:
A=mxXre

Para conocer

El Talmud es
considerado
comoel librogque
refine las leyes

y costumbres
judias. Enuno
delos diversos
comentarios que
sehan hecho
acercade élse
presenta una
aproximacién al
area del circulo.
Imagina que

el interiorde
uncirculo de
radio rsecubre
con circulos
concéntricos de
lana. Cortando
éstosenun radio,
sepueden estirar
paraarmarun
triangulo isésceles.

/Cuales son las
dimensiones de un
triangulo que tiene
lamisma area
deun circulo de
radio 17

mas detalles de
esta forma de
demastrar el
areadel circulo,
consulta la pagina:
Nt i wo,
edutics.mx/Ugs.
{Consulta: 20 de
juniode 2018).
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Lecclénl. Deduccidn dela formula del area del circulo

Apligquemos lo aprendido respecto al calculo del drea de un circulo.
6. Monica adquirid una alformbra circular cuyo radio mide 1.2 m. Si el espacio en el
que planed colocarla es un cuadrado de 4.8 m? jcabrd la alfombra? ;Cuantos me-

tros cuadrados faltan o sobran?

7. Se fabricarad una ventana de forma circular con un marco de acero inoxidable y
vidrio templado. ELgrosordelcancelesde 1l cmy elradio de la ventana de 30 cm.
El precio del acero es de $1 200.00 el metro y el del vidrio es de $1 600.00 por me-
tro cuadrado.

a) ;Cuantos metros de marco se ocuparan?

b) ;Cuantos metros cuadrados de vidrio se ocuparan?

) ;Cual es el precio total de la ventana?

8. Migueles plomero y’sabe que la canrtidad de agua que puede

abastecer una tuberia depende del drea transversal del tubo.

Diametro (in) | Areatransversal (in?) También sabe que los tubos se clasifican y se piden segtn la
medida de su diametro, dada principalmente en pulgadas.

a) Completa la tabla 2.40 con las principales medidas de diame-

tro de los tubos.
b) ;Cuantas veces es mayorel area transversal de una tuberia de

Jw | )=

1« I =
< inque una de < in?

c) ¢Cuantas veces es mayorelarea transversalde una tuberia de

3in que de una de3-in?

—

d) ;Cuantas tuberias de 1 in son necesarias para distribuir la mis-

ma cantidad de agua que una tuberiade 4in?

I
0

. Calcula el area sombreada de las figuras 2.21ay 2.21b.

Flgura 2.21. Secciones
sombreadasde ; . -
circulos. A= A=

10. Observa el esquema de una cancha de basquetbol de la figura 2.22 de la pagina
19E. Nota que las medidas estan en pulgadas y pies.
a) Calcula el area de una de las regiones de tiros de falta (foul) formada por un rec-

tangulo y un semicirculo.

b) Determina las areas de los circulos centrales.

) Calcula el area de las dos regiones de tres puntos.

@ Secuencia 17
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Secuenclal?. Areadel circulo

=

137t
ialcentro del circulo.

7 |

1 — Flgura2.22. Cancha
= - = — de hasquethol con
a4 ft medidas.

11. Relnanse en equipo. Comparen sus resultados y procedimientos.

1. Retoma la situacidnde la actividad de inicio y responde, completa o corrige tus ‘
respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que necesi-
tabas alinicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una conclusion.

’. En 2009, la Secretaria de Turismo de la Ciudad de México entrego un certificado
de récord Guinness al restaurante giratorio mas grande del mundo que se en-
cuentra en la torre del World Trade Center (WTC) de la Ciudad de Mé-
xico. El restaurante cuenta con una parte giratoria de 1 044 m?, que es
el drea exterior donde se encuentran las mesas, la cualda una vuelta
completa en una hora con cuarenta y cinco minutos; el resto del res-
taurante, es decir, la parte central, permanece fija. El diametro total
del restaurante es de aproximadamente 46 m.
a) ;Cuales el drea total del restaurante?
b) ¢Qué radio tiene la zona central?

) /Qué ancho tiene la corona que corresponde a la zona giratoria?

d) Describe los procedimientos realizados en cada caso.

La figura representa el Yin y el Yang, que son conceptos pertenecientes a la filosofia
china. Estos representan la armonia debido al equilibrio de la interaccién de dos ener-
gias. El significado de los términos Yin y Yang no se conocen con exactitud, pero se
considera que el Yin suele representar lo oscuro, la parte norte o nubosa de
una montafia, una energia negativa o pasiva, mientras que el Yang repre-
senta el lado sur, la parte soleada de la misma montafia, una energia
activa o positiva.

Si pintaras este simbolo en una pared, con el didmetro del circulo igual

a 30 cm, scuantos cm? pintarias de color negro, incluido el circulo pe-
quefio? ;A gqué porcidn del drea total del circulo equivale este color?

i T Ao | <+ - e e
@ Todos los derechos re
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f"\ Medidas de tendencia central,
S:I.B

) rango y desviacion media

Usa einterpreta las medidas de tendenciacentral (moda, media aritmética y mediana), el ranga
yla desviacién media de un conjunto de datos, y decide cual de ellas coriviene mas en el analisis
delos datos en cuestidn.

€9 Medidas de tendencia central

____micio | SN

2.

Lee la situacidn, observa la imagen y responde lo que se pide.

En la grafica se muestran las temperaturas maxima, minima y media diarias en la ciu-
dad de Guadalajara, durante noviembre 2017, de acuerdo con los reportes del Servicio
Meteoroldgico Nacional.

Temperatura maxima, minima y media
Guadalajara, Jalisco, (°C)

32
24°
16°
80
OO'IIIIIII .iiIIII'
2 4 6 8 1012141618202224262830
Dias del mes de noviembre de 2017
—e— T max. —e—T_min. —e— T media Fuente: meteored.mx

a) Construye una tabla en la que registres los datos de la grafica.

b) ;Qué significa la temperatura media? Explica como se obtiene.

) Calcula la media aritmética, la mediana y la moda de las temperaturas maximas. Deter-
mina cual de ellas describe mejor estas temperaturas.

d) Realiza lo mismo para las temperaturas minimas y medias.

e) A partir de esta informacion, describe cémo fue la temperatura en Guadalajara durante
noviembre.

f) ¢Qué informacidn fue relevante para responder y cual no?

g) Describe tu procedimiento para calcular las medidas de tendencia central.

Relnanseen equipo. Revisen sus resultados y, de haber diferencias, comparen procedimientos.

"~ Desarrollo | 3

Recordemos el significado y los procedimientos para obtener medidas de tendencia

£l Obsensatorio
Meteoroldgicoy
Astrondmico de
México, antecedente
del Sensicio
Meteoroldgico
Macional, se instald
en 1877, enla
azoteadel Palacio
Macional.

Recoleccidn y registro de datos
central, la obtencidn de datos y su registro.

responder.

a) Ponganse de acuerdo y escriban una definicidn de familia directa.

1. Relinanse en equipos. Acuerden la estrategia y los procedimientos para

directas de cada uno de ustedes.

b) De acuerdo con esa definicion, escriban el nimero de integrantes de las familias

3
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@ Para obtener datos a partir de una encuesta o experimento, se deben seguir estos

Secuencla18. Maedidas de tendencia central, rango y desviacion media

) ¢Los datos que registraron son numéricos, categoricos, enteros o pueden ser cero?

Argumenten.

d) ;Qué herramientas utilizarian para presentar los datos obtenidos? Expliquen.

e) ¢Para qué situaciones les puede convenir el saber el nimero de integrantes de sus

familias?

2. Pregunten al resto de sus compafieros de grupo el
numero de integrantes de su familia directa y com-

Tabla 2.41. Registro de integrantes

pleten la tabla 2.41. imggurr;i;os:i la F:?:;L?:g . Porcentaje
a) ;De qué manera la organizacion de los datos en la familia
tabla les ayuda ensu analisis? 0
1
2
3.
b) Expliguen su procedimiento para obtener los por- 4
centajes correspondientes. 5
6
Z
8
) Escriban otras situaciones en las que se requieran 9
obtener datos numéricos a partir de encuestas o 106 mas
experimentos. Total

d) Relnanse con otros equipos. Interpreten los casos en los que se realizan encuestas
0 experimentos para recahar datos cuantitativos y expliquen La utilidad de las ta-
blas para registrarlos. Validen sus respuestas y corrijan si es necesario.

pasos:

+ Todos los posibles resultados son conocidos antes de realizar el experimento.

+ El resultado exacto en cualquier ejecucion del experimento no es predecible.

+ El experimento puede realizarse en condiciones casi idénticas.

+ Existe un patrén predecible a lo largo de muchas ejecuciones, lo que se conoce
como regularidad estadistica.




Leccldn 1. Medidas de tendencia central

Usaremos las medidas de tendencia centraly su calculo para determinar cual o cua-
les de ellas describen y analizan mejor un conjunto de datos.
3. Reunanse en equipos. Lean la siguiente informacion y respondan lo siguiente.

@ La media aritmética x de un conjunto de datos, también conocida como promedio,
se calcula sumando los datos y dividiendo el resultado entre el nimero de ellos.
Es decir, si nes el nimero de datos, x1, x2, .., xn son los datos, la operacidn es:
S S R
n

;:

@ La mediana se ubica en medio de los datos ordenados de forma ascendente (menor
a mayor), si @s un numero impar de datos. En el caso de que sea un ndmero par,
tomamos los dos de en medio y realizamos un promedio entre ellos.

@ La moda indica el dato (o los datos) con la mayor frecuencia en la muestra.

a) /Qué caracteristicas tienen los datos que se describen mejor con la media arit-

mética?

b) ;Como son los datos que se describen mejor con la mediana?

c) Explica las caracteristicas de los datos que se pueden describir de manera adecua-

da por la moda.

d) Undato atipico es el que se encuentra muy alejado del resto del conjunto. ;Cudles

medidas de tendencia central se afectan si aparecen datos atipicos?

e) Con los datos de la tabla 2.41, calcula las medidas de tendencia central, sefialando
el procedimiento para determinar cada una.

+ Media aritmética.

+ Mediana.

+ Moda.

f) ¢Cual de ellas describe de manera mas adecuada los datos de la tabla?

¢Porqué?

4. Analiza la situacidony responde lo que se pide.
Una clinica veterinaria ha graficado los datos referentes al peso en kilogra-

233%%3% mos de los diferentes animales que atiende durante un mes (figura 2.23),y a
SREERS partir de esta se quiere saber la medida de tendencia central que describe
Rango de peso (Kg) mejor el grupo de animales.
Rlgurs2:23 a) Calcula los valores de las medidas de tendencia central.

@ Secuencia 18
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b) ;Qué dificultad encontraste para calcular las medidas de tendencia central a par-

tir de esta grafica?

c) ¢Estas mismas dificultades aplicarian para cualquier grafica? Explica.

d) ;Cual o cuales de las medidas de tendencia central describen mejor los datos de

la grafica? Expliquen.

. Analiza la situacion. Responde lo que se te pide. Tabla 2.42. Registro de goles del equipo
En la liga mexicana de futbol, mejor conocida como Monterrey

Liga MX, el equipo Monterrey fue el que mas goles

anoto en la fase regular del torneo Clausura 2018.
La tabla 2.42 muestra los goles que anoto en cada . . - :
jornada del torneo. 2 e i g
a) ;Cuantos goles anoto en total el equipo en el torneo? 2 ¢ e 3
4 2 i 2
: . - 5 5 14 2
b) ;Cualfue la cantidad de goles que anotd mas veces " - - ?

por partido? ;A qué medida de tendencia central
7 2 16 4

4
representas 8 3

) ;Cuales elvalor de la mediana de goles por partido? 9 1 17 -

d) Calcula el valor de la media aritmética.

e) ;Cuales de las tres medidas son las que representan mejor la tendencia de goles

por cada partido? Explica.

f) Relnanse enequipo. Comparen sus resultados y procedimientos para determinar
la utilidad de las medidas de tendencia central al analizar un conjunto de datos.

1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige tus ‘

respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o hahilidades que necesi-

tabas alinicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una conclusion.
2. Se preguntd a 25 personas sobre su salario mensual, obteniendo Las siguientes

respuestas:

$3 500, $7 000, $8 000, $5 000, $0, $12 000, $10 000, $7 500, $8 000, $4 000,

$27 000, $8 000, $0, $7 500, $2 000, $0, $10 000, $15 000, $5 000, $10000, $0,

$8000, $8000, $3 000, $1 0000.

a) ¢Existen valores atipicos en la muestra? ;Cuales son?

b) Registra en una tabla los datos y sus frecuencias.

) ¢Cuales son los valores de la media aritmética, la medianay la moda?

d) ;Cuales de ellos describen mejor los datos? ;Por qué?

Secuencial8 @;



€9 Rango y dispersion de datos

1. Lee la situacidn, observa la imagen y responde lo que se pide.
La grafica siguiente muestra los millones de personas que asistieron a los cines del pais
a ver peliculas producidas en México entre los afios 2010y 2017, de acuerdo con el re-
porte elaborado por la Camara Nacional de la Industria Cinematografica (Canacine).
a) /Qué consideras que significa -29.1% que aparece en las dos ultimas barras de la grafica?
b) Calcula la media aritmética, la mediana y la moda. Determina
cudl de ellas describe mejor los datos de la grafica.
) Escribe los valores maximo y minimo registrados y encuentra el
rango de los datos. ;Qué operacion realizaste para obtenerlo?
d) Describe qué tan dispersos estan los datos de acuerdo con el re-
sultado delinciso anterior.
e) ¢Qué informacion fue relevante para responder y cual no?
f) Describe tu procedimiento para determinar qué informacién sobre
los datos te da cada medida de tendencia centraly el rango.
2. Relnanse en equipo. Analicen, por medio de la validacion de sus
respuestas, la utilidad del rango para describir un conjunto de
datos. Argumenten y corrijan si es necesario.

Persanas {millones)

2010
2011
2012

= 2013

& 2014 |
2015
2016 |
2017

Recordemos el calculo del rango de unconjunto de datos y su utilidad para describir el
fomaticas (D) comportamiento de ese mismo conjunto enrelacion con la media aritmética, la media-
Alfinaldel afio [ naylamoda.

e 1. Relinanse en equipos. Convengan la estrategia y los procedimientos para responder.
acupaba el cuarto

lugar del mundo a) Escriban los valores de sus estaturas.

ensalas decineen P - .

operacién, con b) Encuentreny escriban el rango de los datos. ;Como lo obtuvieron?

6742,

¢) ;Quéindica el rango sobre la dispersion de las estaturas en el equipo? Expliquen.

d) Obtengan la media aritmética, la mediana y la moda de los datos.

e) ;Cudles de las medidas obtenidas describen mejor las estaturas del equipo?

Expliquen.

2. Vayan con otro equipo y registren los datos de sus estaturas.

@ Secuencia 18
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a) Calculen los siguientes valores de este nuevo conjunto de datos.

+ Media aritmética: + Mediana;

+ Moda: » Rango:
b) ;Cuales de las medidas calculadas representan mejor al conjunto de estaturas de

este segundo equipo? Expliquen.

c) ¢Hubo medidas que fueron iguales en los conjuntos de estaturas de los equipos?

¢Cuales?

d) Marquen las estaturas y las medidas de tendencia central de cada equipo en las
rectas numeéricas de la figura 2.23.

T — =l il [e—1 =Ll [ T [ Do T [t e e [t T Equipo 1
0 0.2 04 06 08 1 12 14 16 18 Pl 22

k j

I I I ' I I | T T T T T T T T T T T

f 1 1 Equipo 2
0 0.2 04 06 08 1 12 14 16 18 2 22

% E S J Flgura 2.23. Rectas
e) Deacuerdo con lo que observan, scual de los equipos tiene estaturas mas cercanas  numericas para
55 2 marcarlos datos.
entre si? Expliquen.

f) Expliguen cdmo se obtiene el rango de un conjunto de datos, su relacién con las
medidas de tendencia centraly por qué es una medida de dispersidn de los datos.

£) Relnanse con otros equipos. Verifiquen sus respuestas sobre el rango de un con-
junto de datos. Argumenteny corrijan si es necesario.

@ Elrango de un conjunto de datos se obtiene restando el valor minimo del maximo
de los datos. Por ello, se le considera una medida de dispersion, pues indica qué
tan alejados estan entre si los extremos del conjunto de datos.

1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige tus ‘
5 respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o hahilidades que necesi-
tabas alinicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una conclusion.
2. La grafica muestra las temperaturas maximas y minimas aproximadas por dia
en la ciudad de Nueva York durante enero de 2018.
a) Calcula los rangos de las
temperaturas maximas y mi-
nimas. 10

20

b) ;Se obtuvieron los mismos ¢ ! 7
= ) /
@ valores de rangos en ambos g °
@ 0 et = : P g
5 casos? ;Qué significa este 5 ; 1

hecho respecto a las tempe-
raturas?
0 1 2 3 4 5 & 7 8 % 101112 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 25 27

Max. media Max. real Min. media B Min. real

Secuencial8 @



) Desviacion media

1. Lee la situacidn, observa la imagen y responde lo que se pide.

Al cierre de la leccion 1 de la secuencia 9, preguntaste a tus compafieros sobre los

minutos que tardaban para ir de su casa a la escuela y realizaste un histograma para
describir los tiempos.
Tlempo en que tardanen llegar a la escuela {min}

25 15 15 40 15 20
12 25 15 30 30 15
15 30 10 5 15 15
10 20 15 20 10 20
15 15 50 30 40 60

a) Pregunta de nuevo a tus compafieros los minutos que tardaron hoy en llegar a la escue-
la y registralos en una tabla.

b) Calcula la media aritmética, la mediana, la moda y el rango de los dos conjuntos de datos.

¢) /Qué conjunto de datos consideras que es mas disperso? Explica.

d) ;Cuales medidas de tendencia central describen mejor a cada conjunto de datos? Explica.

e) Describe como ayuda elrango de los datos a determinar cual de las medidas fue mas
adecuada, asi como para explicar Lla dispersién de los minutos.

f) ¢Qué informacidn es relevante para responder y cual no?
g) Describe tu procedimiento para calcular las medidas y describir los datos.

. Retinanse en equipo. Verifiquen sus respuestas e interpreten el significado de las medi-

das en las situaciones, asi como su utilidad. Argumenten y corrijan si es necesario.

“pesanallo | 3

Flgura2.24. luegode
rayuela.

Enotros paises,
rayuelaesun
juegoqueen
nuestro pais se
le conoce como
avion o bebeleche.

Secuencia 18

Definamos lo que es la desviacidn media de un conjunto de datos y como se calcula.

1. Relnanse en equipos. Lean la situacion y las actividades siguientes, acuerden la
estrategia y procedimientos para responder.

Eljuego de la rayuela consiste en lanzar monedas a una linea marcada

en el suelo; a veces se puede usar el rebote en una pared. Gana quien

tenga su moneda mas cerca de la linea (figura 2.24). Eduardo y Martin

jugaron rayuela, luego registraron y ordenaron de menor a mayor lLas

distancias en centimetros a las que cayeron sus monedas linea. Cada

uno obtuvo los siguientes resultados.

Eduardo:0,1,2,3,4,55,5,6,7 8 9 10

Martin: 0,3,3,4,4,5,5,5,6,6,7 7 10

a) ;Quésignifica el 0 que aparece en ambas listas?

b) ;Qué significan los tres numeros 57

) /Qué quieren decir los dos nimeros 3 en los lanzamientos de Martin? .

d) En la figura 2.25a, de la pagina 203, dibujen las monedas que lanzoé Eduardo, y en
la figura 2.25b Las que lanzo Martin.
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e) ¢En qué son distintos los dos grupos de datos?

f) ¢Quién tuvo mejores resultados? Expliquen.

2. Completa la tabla 2.43 con los valores de la media aritmética, mediana, moda y
rango de los lanzamientos.

Tabla 2.43. Valores en lanzamientos

Media aritmetica Mediana

Eduardo

Martin

a) ;Cuales de las medidas describen de manera adecuada los conjuntos de datos?

Expliquen.

b) ;Existen medidas que son iguales en ambos conjuntos? ;Cuales?

¢) Tracen en lasimagenes anteriores una linea vertical de un color distinto que repre-

sente la media aritmética. ;Con cuantas monedas coincide?

d) ;Qué tan alejados estan los datos de la media aritmética en los lanzamientos de
Eduardo?

e) /Qué tanto lo estan en el conjunto de lanzamientos de Martin?

3. Reunidos en equipos, realicen lo que se les pide.
a) Midan la distancia de cada moneda a la linea de la media aritmética en la figura
de los lanzamientos de Eduardo y completen la tabla 2.44.

Tabla 2.44, Lanzamientos de Eduardo

S e e e e Y
Distancia a la media aritmética | |

Flgura 2.25.
Distribucién de los
lanzamientosde
Eduardo {a)y Martin (b).

Secuencial8 @
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b) Realicen el mismo calculo para los lanzamientos de Martin y completen la
tabla 2.45.

Tabla 2.45. Lanzamientos de Martin

Distancia a la media aritmética

) ¢Para cual de los conjuntos consideran que las distancias son mayores entre los

datos?

d) ¢Se pueden considerar distancias negativas? Expliquen.

e) Calculenel promedio de las distancias a la media aritmética para los lanzamientos
de ambas personas.

Eduardo:

Martin:
f) ¢Quéinformacidn proporcionan estos valores sobre la dispersion de los lanzamien-

tos de ambos?

g) De acuerdo con sus procedimientos y resultados, respondan Lo siguiente.
+ Teniendo en cuenta las medias aritméticas de Martin y Eduardo, squién lanzé

mejor sus monedas? ;Por qué?

+ Tomando como base el rango de los tiros de Eduardo y Martin, jquién de los

dos tiré mejor? Expliquen.

+ De acuerdo con los datos de Las distancias a las medias aritméticas de

Martin y Eduardo, ;jquién es el mejor tirador? Argumenten.

4. Antes, cuando no se empleaba la tecnologia en competencias para medir el tiem-
po de los nadadores, dos jueces lo cronometraban a mano. El tiempo oficial de
cada nadador era el promedio de lo que habian medido esos jueces.

En equipos, repliquen una situacion similar: tomen una distancia fija para que uno
de ustedes la corra. AL menos otros tres de ustedes tomen el tiempo que se nece-
sita para recorrerla.

a) Escriban los tiempos.

b) Calculen los valores de la media aritmética y el rango.

Secuencia 18
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Secuenclal8. Medidas de tendenci

) /Qué observan de los datos respecto a las medidas calculadas?

d) Obtengan las diferencias de cada tiempo a la media aritmética, es decir, resten

cada tiempo alvalor de la media aritmética.

e) ¢Es posible que existan tiempos negativos? Expliquen.

+ Si sucede, usaremos el valor absoluto (| |), a fin de obtener la distancia de !
cada dato a la media aritmética. £l valor absoluto

. 3 : : : . de ndmero d,
f) Calculen el promedio de las diferencias a la media aritmética. Senotadenetids

siempre 25Lun
nimero positivo
ocero Esasiaes
pOSiti\.fO, —asia
esnegativay 0
junto de datos. si o escer.
i) Relnanse con otros equipos. Razonen sobre los procedimientos descritos para ob-
tener la desviacién media de un conjunto de datos al validar sus respuestas. Argu-

menteny corrijan si s necesario.

g) ¢Qué tan precisas fueron las mediciones de los tiempos que hicieron? Argumenten.

h) Describan un procedimiento por el cual se obtiene la desviacién media de uncon-

@ La desviacion media, simbolizada como D, de un conjunto de datos, es el prome-

- 5 = z . o - Paraverotros
dio de las distancias de los datos a la media aritmética. Es una manera de ver qué

gjemplos del

tan lejos de la media aritmética estan los datos de una muestra, por lo que es una calculo de la

medida de dispersidn. Si los datos son x,, x,, ..., X, ,con media aritmética X, la des- Z:i’;a;g”p;”gelﬁf

viacion media se obtiene mediante la expresion: — '
D= I, = x|+ 1x, =X +.. +|x X eduticsmx/USY.

{Consulta: 20 de
juniode 2018).

i n

con |x,— x| elvalor absoluto de las diferencias de cada dato a la media aritmética.

Apliquemos lo aprendido sohre el calculo de la des-
viacidén mediay su relacion con las otras medidas de
tendencia central y de dispersion.
5. Relinanse en equipo y analicen la situacidn.
En la pagina de internet de la Comision Nacional
para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad
(Conabio) se encuentran mapas que marcan re-
giones donde se han observado ciertas especies
de animales o plantas. En el mapa de la figura
2.26 hay uno de la identificacién del puerco espin
tropical, enel que cada punto significa que se ha
¥ - Flgura 2.26. Registro de l3s observaciones de
observado esa especie en dicho lugar. puerco espines en México. (Fuente: Conabio).

" ur " » » w
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Lecclén 3. Desviacion media

a) De acuerdo con el mapa, ;pueden consideraral puerco espin como una especieen

peligro de extincién? Expliquen.

b) ;De qué manera las medidas de tendencia central ayudan a responder la pregunta

anterior?

c) ¢;Como contribuyen el calculo del rango y la desviacion media a responder la pre-

gunta del inciso a)?
d) Obtengan la siguiente informacion.

+ ELnumero de estados donde se ha visto al puerco espin.

+ ELndmero de observaciones por estado.
+ Los valores de las medidas de tendencia central y de dispersion, tomando
como total el nimero de estados donde se ha ohservado al puerco espin.

+ Los valores de las medidas de tendencia central y de dispersion, tomando

como total los 32 estados de la republica mexicana.

e) ;Cuales medidas de tendencia central y de dispersidn se afec-

Tabla 2.46. Registro de calificaciones tan al cambiar el total de estados? Expliquen.

11 f) Después de realizar los calculos, ;se modifica o se reafirma la

16 respuesta dada en elinciso a)? Argumenten.

22 6. De maneraindividual, completa la tabla 2.46, que muestra las
14 calificaciones de la evaluacién mas reciente de un grupo de
3 secundaria.

Total a) Calcula las medidas de tendencia central

e e ey
5
6
7
B
9
10

Media aritmética;

) -_-.'-i,jk NCcias ae sSallo e 101 ’ uct Mediana;
A Moda:
£ b) Obtén los valores de las medidas de dispersion
v 6 =4
%5 Rango:
34 Desviacion media:
= « .
E 3 c) ¢/Como consideras el desempefio del grupo en la evaluacion?
27 4
1 7. Un atleta de salto de longitud registra las longitudes que al-
0 . . | . S canza en cada salto de practica, dadas en pies. Estas se mues-
L2 13 14 15 186 tran en la grafica de la figura 2.27.

Distancias de salto de longitud, {pie)

Flgura 2.27. Grafica de saltos de
practica deun atleta.

a) ;Cuales son los valores de las medidas de tendencia central?

@ Secuencia 18
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Secuencla 18. Medidas de tendencia central, rango y desviacion media

b) ;Cuales son los valores del rango y de la desviacion media?

c) Describe el rendimiento del atleta.
8. La Norma Oficial Mexicana establece que un alimento etiquetado como yogur

debe tener un minimo de 8.25 % de solidos lacteos no grasos. Para comprobar que

se esta cumpliendo la norma, el departamento de calidad de una empresa elige

algunos productos al azar y los analizan.

a) Serevisaron diez productos, los cuales tenian en promedio 9% de sélidos lacteos

no grasos, con una desviacion media de 1%. ;Hubo productos que no cumplieron La Morma Oficial
Mexicana NOM-
181-5CFI-2010
establece las

. regulaciones sabire
b) Otro lote observado de 10 productos tuvo 10% de solidos lacteos no grasos en | o yoayr

promedio. ;Qué tan grande puede ser la desviacion media para garantizar que

la norma? Explica la razdn.

todos los yogures estaban dentro de la norma? Explica tu procedimiento.

¢) Si la desviacion media es mayor a 2 % para este segundo lote, jqué puedes decir de

los yogures observados respecto a la norma oficial, y por qué?

d) Reldnanse en equipo. Calculen las medidas de tendencia central, el rango y la dis-
persidn media a fin de verificar los resultados. Argumenteny corrijan si es necesario.

1. Retoma la situacidn de la actividad de inicio y responde, completa o corrige tus
respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o hahilidades que necesi-
tabas alinicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una conclusion.

2. Un laboratorio afirma que uno de sus medicamentos tiene 5 mg de cierta sustan-

¢Puede haber

cia activa. Se revisan 100 muestras del medicamento. La media aritmética de los —

datos observados es de 5.0005 mg y la desviacidn media es de 0.0004 mg. respectoala

a) ;Puede haber medicinas que tengan menos de 5 mg de sustancia? Explica. ﬂzj:?”jcz?nf

b) Si se hace una regla basada en la desviacion media y se pide que el promedio iasobticnes?
esté entre 4.99999y 5.00001, ;cual debe ser el criterio de la desviacién media Organizauna
para que todas las medicinas tengan al menos 499998 de sustancia activa? 3‘:§s:ifa”ngﬁpat
Describe tus procedimientos para determinarlo. SRS TR

conclusiones.

Dicen que si tienes un grupo de datos, la suma de las distancias a la media de los

puntos mayores que la media aritmética es igual a la suma de las distancias de

los que son menores a esta misma medida.

a) Comprueba si es cierto para losdatos: 1, 2, 5,5, 6, 6,7, 9, 12,15, 33,42

b) ;De qué manera la desviacion media te permite comprobar la hipdtesis? Discute
con tus compafieros al respecto.

Secuencial8 @



1. Explica con tus palabras los siguientes conceptos o procedimientos. Compara tus anota-

ciones con las de tus compafieros y, junto con tu profesor, verifiquen que sean correctas.

N T T

Relacion de
proporcionalidad directa

Relacion de
proporcionalidad inversa

Reparto proporcional
directo

Reparto proporcional
nverso

Sistema de dos ecuaciones
lineales con dos in cognitas

Resolucion de un sistema
de dos ecuaciones lineales
con dos incégnitas, método
de sustitucion

Resolucion de un sistema
de dos ecuaciones lmeales

con dos incognitas, metodo
de igualacion

Proporcionalidad inversa,
expresion y grafica

Area de un poligono
regular

Area del circulo

Desviacion media y su
célculo

Los cocientes delas cantidades que
se corresponden son constantes yes
la constante de proporcionalidad.

M_28_2a_ 7
3235 5117 porlogue

este dltimo esla constantede
proporcionalidad.
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. Traza en el espacio la grafica de la relacion proporcional inversa y = 55

. Unjugador de basquetbol anotd los siguientes puntos en sus dltimos partidos:

. Romeo le regald a su novia, el dia de sus quince afios, 20 rosasy le cobraron $50.00. Pablo
compré por el mismo precio 15 rosas para Nayhelli, hermana mayor de la quinceafiera.

¢Cuanto pagd por cada rosa?

. Resuelve el siguiente sistema de dos ecuaciones con dos incognitas por el método que

consideres adecuado.

2x-y =3
y=x-1

1

. Una sefiora reparte sus tierras entre sus nietos en partes directamente proporcionales a

sus edades. Las edades de los nietos son 9, 15y 21 afios. Al menor le corresponden 16
hectareas.

a) ;Cuales el nimero total de hectareas que ha repartido entre sus nietos?

b) ;Cuantas recibiran los otros dos nietos?

. Un hexagono regular esta inscrito en una circunferencia, como se observa en

la figura. Encuentra el area del circulo.

15, 42, 27, 44, 27, 46, 35.

a) ¢Cualesvalor de las medidas de tendencia central?

b) ;De cuanto es el rango?

) ;Cuanto vale la desviacidn media de los puntos anotados?

. Compara tus respuestas de toda la seccidn con las de tus compafieros. ;Son correctas?

JTuvieron dificultades para responder o gjemplificar algun contenido? Compartan sus ex-
periencias, argumenten sus respuestas y expliquen sus gjemplos. Repasen los contenidos
que consideren necesario.

—— e S



Un problema de variacion inversa

1. Lee lo siguiente.

En ocasiones las circunstancias de la vida nos hacen sentir desanimados y pensamaos erréneamente gue
no tenemos la capacidad de superar nuestros problemas o lograr lo que queremos, por lo que evitamos
tareas en las que posiblemente podriamaos tener éxito. Reflexiona sobre el

. 144 B
. 1 Fy" A siguiente caso:
Al

. , | Ignacio es contratista y le han pedido que pinte un edificio en 5 dias. Le

=)
S
O

ofrecieron pagarle $60000.00 mas un bono extra de 40 % debido ala premu-
radel trabajo. El sabe que aun trabajador suele tomarle 30 dias de trabajo de
8 h para pintar un edificio como ese. Aunque quiere el bono extra, siente que
es una tarea muy dificil (si no es que imposible) ¥ piensa en dejar ir la oportu-

La autoeficaciaes lacreencia  nidad por temor a fallar, ;qué piensas que deberia hacer el sefior Ignacio?
en las propias capacidades
para hacer frente a diversas

situaciones. res? ;Cuanto pagard a cada uno? ;Cuanto ganara lgnacio?

Crees que es posible realizar la entrega? ;Como? ;Contratara mas trabajado-

Autoeficacia

Refiere a la confianza gue tienes en ti mismo/a para lograr lo que te propones o solucionar un problema.
Sitratas de confiar en ti (aunque la tarea parezca compleja), te serd mas facil participar, comprometerte
y recuperarte de las decepciones o contratiempos, al igual que tendras éxito con mayor probabilidad. Por
otro lado, si desconfias de ti, la tarea se te hara mas dificil, te centraras en los errores y probablemente

te rendiras con facilidad.

Una estrategia

Para tener una buena autoeficacia debes preocuparte menos de tus carencias y las cosas que pueden
salir mal y concéntrate mas en lo positivo y como puedes organizarte para lograr lo que te has propuesto.
Primero, analiza tu meta y como puedes lograrla (qué tienes y qué necesitas). Después, pon manos a la
obra y mantén una actitud positiva (si se presenta un problema considéralo sélo como un obstaculo). Fi-

nalmente, felicitate por tus logros (aunque parezcan pequenos) y reflexiona acerca de todo el proceso.

Veras que tienes la capacidad de hacer frente a cualguier circunstancia con entusiasmo.

2. Reunanse en equipo. Propongan una solucién a lgnacio.

a) Analicen el problema y propongan una meta. Elaboren un plan de trabajo:
identifiquen los datos que ya tienen, los que necesitan y como los obtendran.

b) Realicen lo que planearon. Recuerden mantener una actitud positiva. Si en-
cuentran alguna dificultad, céntrense en las soluciones y no en el problema.

c) Cerciorense que su solucion funciona y rectifiquen si es necesario. Felicitense
por el gran trabajo que han hecho.

d) 4EL problema de Ignacio tuvo solucion? ;Cual fue? ;Creen que Ignacio tuvo
razon para preocuparse tanto? ;Qué le dirian?

astillo, 5 Aude C W
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Subraya la opcidn correcta.

1.

Un supermercado oferta dos paquetes de arroz como los de La

figura por $36.00. Una cocina econdémica ofrecera arroz con to- \@’é‘f‘*‘
mate y para eso necesita 17 kilogramos. ;Cuanto pagara por el (1Kg
arroz que necesita?

a) $36.00 c) $72.00

b) $306.00 d) $612.00

. Tres carpinteros construyen una mesa en 15 dias. ;Cudntos dias tardaran é

carpinteros en construir 2 mesas similares?
a) 6dias c) 15dias
b) 7 dias d) 18+ dias

. Pedroy Pablo compraron entre los dos un boleto de loteria que resulto gana-

dor. Pedro puso $60.00 y Pablo $40.00. Si se reparten proporcionalmente el
premio de $2500.00, jcuanto dinero le corresponde a Pedro?

a) $1500.00 c) $1700.00

b) $1000.00 d) $2000.00

. Sofia compré tres cuadernos y una memoria USB. Pagd con un billete de

$500.00 v le devolvieron $256.00. Si el precio de la memoria USB fue de $142.00,
¢cual fue el precio de cada cuaderno?

a) $34.00 c) $42.00

b) $43.00 d) $54.00

. Larecta que representa una relacion proporcional es

a) AY c) AY
4 4-
3 3
2
1_\ 1
<« T B — T
R EENEEET VRN ENERTELE
— 7 = P
3 =
=4 4
4
b) AY d) AY
4 4-
3 3-
2 2-
1-
g T T T Q] T T = T 'O—v—l—l— E ol
43 -2 4, N1 2 3 4% -4 3-2-1, "1 2 3/4 X
Lo N ek
L] \ L3
SR \ LA
v /¥
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11.

6. ;/Qué sistema de ecuaciones representa a las dos rectas de la grafica?

cm mas que su altura, scual es la medida de esta ultima?

. Se tiene un rectangulo con perimetro indicado en la figura. 5i su base mide 6

a) 6cm

b) 8cm P=32cm
c) 10cm

d) 12cm

de 933 cmy 5 cmde lado. ;Cuanto es su area?
a) 559.8 cm®

by 442.6 cm?

c) 126.4cm?

d) 2799 cm?

10. El area que ocupa un disco como el que se muestra en la figura es

a) 28.26cm?
b) 4710 cm? -
c) 18.84 cm? )

d) 50.20cm?

mediana, el rango y la desviacion media de los datos son, respectivamente,
a) 26,1,5 b) 26,51 c) 2715 d) 2751

Coevaluacion. Relnete con un compafiero para compartir y validar sus
respuestas.

Heteroevaluacién. Guiados por su maestro, revisen las secuencias que estu-
diaron en la unidad para identificar cuales temas comprendieron mejor, y en
cuales tuvieron dificultades. Propongan una estrategia de trabajo para favo-
recer su aprendizaje.

Un adorno con La forma del poligono regular de la figura tiene un apotema

Las tallas de zapatos de 10 personas son 28, 27, 27 26, 25, 27, 30, 28, 27 25. La

{ 3
y:—lx—l y:—LX-i-L AY
a) ¢ i 2 Q) < i 2 :
=i @ =—-—=x+2 |
“y 2 Ly P 7
’ : \1_
S (e A e - o -
A il s EEEES R ER .
b) ¢ 1 d) < - = \\
y==x-2 y==x-2 =7
> 2 L 2 =37 \\
B
=3x-2
7. La solucion del sistema de ecuaciones{y es %
yi=—x+2
ax=3y=2 Q) x=-2,y=-2
by x=-2,y=-3 d) x=1Ly=1



En esta actividad volveremos a trabajar con el programa de geometria dinamica Geogebra
para analizar situaciones de variacidn inversa.

1.

. Sinotienenacceso ala aplicacién, tracen ... - .. -

Abre el programa. En el mend principal, hasta arriba, selecciona
Vista y verifica que las opciones Vista algebraica y Vista grafica = .
estén activadas.

. Selecciona el icono Deslizador y genera dos parametros: ay b,

i

define los intervalos desde 0 hasta el nimero que quieras. =
Comprueba que en la Vista algebraica (panel izquierdo) aparecen : - =
los parametros.

. En el rengldn de entrada (parte inferior de la ventana) escribe la

forma general de una relacién lineal inversa: y = = En cuanto -
pulses Intro (Enter), se mostrara la representacién grafica de la
variacion correspondiente. Desliza los pardmetros para que ob-
serves los cambios en la grafica. Si deseas cambiar los intervalos,
entra al mend Edita y selecciona Propiedades.

Marca un punto en la grafica. En el renglén Entrada escribe

“DistancialA, EjeX]" y “Distancia[A, EjeY]”, donde A es el nombre
del punto sobre la grafica. Después, con el icono Recta perpendi-
cular, crea dos rectas de ese tipo a los ejes X y Y que pasen por A,
seleccionando este punto y luego cada gje.

. En el mend principal, selecciona Vista, luego Hoja de calculo. En

la celda Al escribe "= c”,en B1“= d"y en D1 “= c*d”, donde dy c son las distancias al gje
Xy Y respectivamente.

. Selecciona elicono Elige y Mueve para cambiar la posicidon de A. ;Qué sucede con el pro-

ducto de los valores de c y d? ;Qué representarian estas cantidades en una situacion de
variacién inversa? Justifica tu respuesta.

. Mueve los deslizadores y observa la graficas. ;Qué cambio notas? ;Qué pasa con el pro-

ducto de los valores de c y d? ;Cudles son las caracteristicas de una grafica correspon-
diente a una variacién inversa?

en su cuaderno una grafica de una relacién
inversa. Midan La distancia de un punto
sobre la grafica a los ejes X y Y. Luego ob-
tengan el producto de estas distancias.
Hagan esto mismo con otros puntos sobre i B
la grafica. Analicen las caracteristicasde = I
la grafica de una variacién inversa.

Comparen sus resultados. Anoten sus con-

clusiones en su cuaderno.
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El cubismo esun movimiento que busca romper con el arte tradicional. Se basa
en la desaparicion de un punto de vista Unico para representar un objeto visto desde
miiltiples angulos al mismo tiempo (de frente y perfil, por ejemplo). Como resultado
de este proceso las formas llegan a reducirse a un conjunte de figuras geometricas
fundamentales como prismas, cilindros y esferas. La escultura muestra una silueta
humana, ;puedes identificar qué figuras parecen componerla?

3- © Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, 5. Adaaf!
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Equivalencla ® 1. Se acomodan palillos de tal manera que se obtiene la sucesidn de figuras.
de expresiones de
primer graclo apartlr
desucesiones

a) ;Cual es la diferencia entre el nimero de palillos de dos figuras conse-

cutivas?

b) Completa la tabla.

2. A partir de la sucesién: 6, 11, 16, 21, ..., contesta lo que se pide.
a) Subraya las reglas generales con las que se pueden obtener los términos de
la sucesiodn. La letra n representa el lugar de cada término.

+6+5(n-1) +5n+n +En+1 +5n—4+5

b) Calcula el término 23 de la sucesién anterior.

c) Simplifica las reglas. ;A qué expresion llegaste en cada caso?

Formulaclén B 3. Setiene un terreno rectangular como se

vy equlvalencia de ¢ la fi
expreslones de primer muesira en La figura.

rado para representar = e .
%roplepdadesgeﬂguras 4 a) Escribe una expresion algebraica para

geomeétricas (perimetro ,
¥ drea) obtener el drea del terreno.

Xx+3 2

| ¢) Escribe una regla general que describa la sucesion.

b) Completa la tabla sustituyendo los valores de x en cada expresidn.

|
Expresion

atgel:u’ aica 1 2 3 4 5 6 10 28 1

12x+12
A(3x+3)
A(x+ 3+ 4(2%)

c) ;Con cuales expresiones algebraicas obtienes los mismos resultados? ;Por

qué piensas que pase esto?

Iffg‘ 2 Todos los derechos reservados, Edicionaes Castille, 5 A de C W
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4. Se toma un bloque de madera cuya base es un triangulo equilatero, se corta 4 vowmen de prismas
. . . . Itind t
por la altura y se reacomodan las piezas como indica la figura. e

a) ;Cuales la relacion entre el area de las bases de los dos prismas?
Explica.
A —
b) ;Qué relacion hay entre la altura de ambos prismas? | .~ "\\ /
r,l‘"" ‘\(

c) ¢Como sera el volumen de los dos prismas?

d) Sila altura del prisma es de 6 cm, el lado del triangulo vale 4 cmy su altura es
de 3.46 cm, calcula el volumen del blogue de madera completo.

5. Una empresa fabricard barriles como los que se muestran en la
figura con el fin de transportar residuos téxicos a una planta qui-
mica. Dibuja un disefio plano de un barril para su armado.

tillo, 5. 4 de C.4,

6. Enun juego de mesa se utilizd un dado como el de la figura para avanzar las 4 Frobabilidadiecrica
de unevento aleatorio

casillas del tablero. Los lanzamientos en el juego fueron: 5, 8, 3,1, 6, 8, 2, 4, 6,
74,76,2,1,1,5,8,4 3.

a) ;Cual fue el nimero que cayd mas veces? ;Cuantas veces salio? Escribe la

probabilidad de obtenerlo de acuerdo con estos resultados.

b) ;Cuantas caras del dado tienen escrito el nimero que salid mas veces? ;Cuan-
tas caras tiene el dado? Escribe la probabilidad de obtener este nimero de

acuerdo con las cantidades que has escrito.




Sucesiones y equivalencia
de expresiones

Verifica algebraicameante la equivalencia de expresiones de primer grado, formuladas a partir
de sucesiones.

Reglas aritmeticas y equivalencias

m . ‘ 1. Analiza la situacién, observa la imagen y responde.

Se quiere construir una barda alrededor de un terreno cuadrado y dejar un espacio en

un lado para una reja.

a) ;Qué longitud debe tener la barda?

b) Si las longitudes de los lados del terreno fueran de 11 m, squé tan larga
sera la barda?

c) Y si las longitudes de los lados fueran de 39 m, ;qué longitud tendria
la barda?

d) Escribe una expresion general para calcular la longitud de la barda para
cualquier medida de los lados del terreno.

2. Compara tu expresion con Las siguientes y determina si alguna es equivalente a la tuya.

4n-2  4(n-3) 2n+4(n-1) 2n+2(n-1)

3. Reunanse en equipo. Conozcan los casos en que Las expresiones algebraicas para des-
cribir las sucesiones son equivalentes. Argumenten o corrijan sus resultados en caso
necesario.

b Reglas de sucesiones

Recordemos cémo obtener la regla de una sucesion.
1. Completa la tabla 3.1. Luego responde lo que se pide.

i6 PO r — 1 | 1 1 :
Slibes Posician deltérmi 1 2 3 4 5 8 |-
1rmino y etemento : ! ! - - . ;
significanto mismo. ermino de La sncesior [ [ [ ] | =23 | =% \

a) ;Cual es el primer término de la sucesion?
b) A partir del primer término, ;como se obtiene el segundo?

c) ;Como se obtiene el tercer término de la sucesion a partir del primero?

Laregladeuna
sucesion es d) Analiza los resultados del renglon de las diferencias. ;Qué observas?

una expresian
algebraica que

permite calcular
elvalorde cada

término. sucesion.

e) Escribe la regla general de la diferencia entre dos términos consecutivos de la

v' © Todos losderechos reservados Ediciones Castillo, 5 Acde C W
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Secuenclal®. Sucesionesy equivalencias de expresiones

f) Escribe el término que ocupa la posicion 60.

+ ;Qué posicion tiene el término -787

+ ¢Hay alguna posicion en la que aparezca el numero -138? ;Cual?

g) Compara la regla que obtuviste con la de tus compafieros. Si hay diferencias, argu-
menta tu respuesta y corrige si es necesario.
2. Completa las tablas 3.2 y 3.3 usando un procedimiento similar al anterior.

8.8 10.2

Tabla 3.3

a) Relnete en equipo. Perfeccionen sus técnicas para escribir las reglas generales de
las sucesiones lineales mediante la revision, argumentacion y correccion de sus
resultados.

Reglas equivalentes
Exploremos qué ocurre cuando dos o mas expresiones algebraicas proporcionan los
mismos valores. Consideraremos expresiones que se formulan con sucesiones.
3. Relnanse en equipo. Acuerden la estrategia y procedimientos para responder.
Completen la tabla 3.4.

Tabla 3.4

. e Algunos términos de la sucesion
Regla de la sucesion
1 2 3 5 12 25 50 100
21-9n
~3(@n-7)
12-9(n-1)

a) Comparen los términos. ;Qué observan?

b) ;Por qué piensan que ocurra lo que observaron? Hagan una conjetura.

Debidoaque

las sucesiones
representan una
relacian de los
ndmeros naturales,
SUs expresiones
generalesllevan la
Literal n.




Lecclénl. Reglas aritméticas y equivalencias

c) Reflexionen: en la segunda regla, ;qué operacion deben realizar con el -3y los
términos dentro del paréntesis? Y en la tercera regla jqué operacion deben rea-
lizar conel término numérico y los términos dentro del paréntesis? No se olviden
de la regla de los signos. En cada regla, scuales términos son semejantes? Hagan
las operaciones necesarias y simplifiquen las dos ultimas reglas.

d) Revisen su conjeturay modifiguenla, sies necesario, con base en sus observaciones.

e) En grupo, con la guia de su profesor, comparen sus respuestas y escriban una

conclusion.

4, Intercambien compafieros de equipo. Respondan lo que se pide.
Pablo hizo un programa de computadora que genera figuras con cuadrados. En la
figura 3.1 se muestran los primeros tres disefios.

| | |
Flgura 3.1.Disefios
decuadrados. Disefio 1 Disefio? Disefio 3

a) ;Cuantos cuadrados se afiaden en cada disefio?

b) Completen la tabla 3.5y luego escriban una regla de la sucesion.

¢) Propongan una manera de comprobar su regla.

5. Completa la tabla 3.6.

a) ¢Hay reglas con las que obtienes los mismos términos?

Tabla 3.6

¢Cuales?

Términos de la sucesion

i 5 5 4 5 b) Si sustituyes el mismo valor en dos o mas reglas y ob-

A+ 1) 1 tienes el mismo término, ;qué puedes decir acerca de
An+ 4 las reglas?
2n+2(n-1) ¢) Simplifica las reglas de la tabla 3.6. ;A qué expresion
An-1)+8 llegaste encada caso?

d) Con base en lo anterior, ;qué puedes concluir acerca

de las reglas?

. D Todos los derechos reservados, Ediciones Castille, 5 4. de C W
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Secuenclal®. Sucesionesy equivalencias de expresiones

e) Relnanse en equipo. Respondan con argumentos: dadas dos o mas reglas, ;qué

significa que sean equivalentes?, ;como pueden saber si lo son?

@ Dos expresiones algebraicas son equivalentes si tienen el mismo valor al sustituir
la variable por el mismo nimero. Por ejemplo, 2(3n —5) y 6n — 10 son equivalentes,
pues sisustituimos la variable n por cualquier ndmero natural se obtiene el mismo
valor:

Valor de la expresion -4 2 128 —4 2 128 242
6. Analiza la sucesion que se presenta enla figura 3.2.
1] (fm [ 1]

3 (] 1] ||

| = o =
= -

Elemento 1 Elermento 2 Elemento 3 Flgura 3.2. sucesian

de figuras.
a) Completa la tabla 3.7.
1 2 3 4 5 7 9 15

b) Escribe una regla para la sucesion.

c) Relnete en equipo y comparen sus resultados. ;Obtuvieron una férmula igual o
equivalente? En caso necesario corrijan y argumenten por qué.
7. En la figura 3.3 se construye cada disefio con triangulos, afiadiendo palillos de la
siguiente manera.

/
4
J/
v Flgura 3.3.Triangulos

con palillos,

Disefio 1 Disefio 2 Disefio 3

a) Escribe una regla para la sucesion del nimero de palillos y compruébala.




Lecclénl. Reglas aritméticas y equivalencias

b) Reunanse en equipo. Comprueben si obtuvieron una férmula igual o equivalente
a partir de sus resultados. En caso necesario, corrijany argumenten por queé.

¢) Calculen cuantos palillos se tienen en total en el disefio 19.

d) Toma encuenta las reglas 20 + ny 13 + 2(n — )y calculen suvalor paran = 19.

e) Comparen los resultados de los incisos c) y d). ;C6mo son? ;Por qué?

f) Basados en los valores de la regla que cada uno encontro y de estas dos, slas ex-

presiones son equivalentes? Expliquen.

Problemas de expresiones equivalentes
8. Completa la tabla 3.8.

Términos de la sucesion
i | 2| 2 | « | & | % 7 | '8
22-11n
11@2-n)
11-11(n-1)

a) /Qué observas? ;A qué se debe? Explica.

9. Escribe en la tabla 3.9 dos reglas equivalentes de cada sucesion.

Tabla 3.9

- Términos de la sucesién Reglas de la sucesion
1,4,7,10,13,16,19, ..

14,21, 28, 35,42, 49, 56, ...
5.1,-3,-7,-11,-15,-19, ..

143 5
2 2

a) Reunete en equipo. Comparen sus reglas. Discutan acerca de cémo comprobarlas
y verifiquenlas.
10. Una sucesién comienza en 53 y cada término posterior se obtiene al restar 4 en
cada paso.

a) Escribe una expresion algebraica que sea regla de la sucesion.

b) Reunete en equipo, comparen sus expresiones y compruébenlas. Corrijan de ser
necesario.

c) Analicen las siguientes expresiones. ;Cual o cuales son iguales o equivalentes a la
regla de la sucesion que escribieron? Expliquen.

L © Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, 5. 8. de T W
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53-4(n-1) 45-4(n-2) 53n-4 57-4n
11. Asocia con una linea cada regla con su sucesion.
6r—4 24-12n s sn-1 2G3n-2) L -3
N 2
1.1
R o 4,9,14,19, .. 12,0,-12,-24, 2,8,14,20,

12. En cada caso indica si las expresiones son equivalentes. Explica.
a) 5n-5y5(n-1)
b) 4-2ny2-2({n-1)
c) 35+4ny28+4(n+2)
d)3n-9y3{(n-2)-3
Yoy +—yin+ - ll—i)

2 2 2
f) Reunanse enequipo. Razonen las caracteristicas de las expresiones equivalen-

tes para una misma sucesion. Argumenten y corrijan sus respuestas en caso
necesario.

2]

. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que
necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una
conclusion.

2. Pablo estd ahorrando para comprarse una tablet cuyo precio es $13000.00. Ya

tiene $2500.00y planea ahorrar $420.00 cada semana.

a) ;Concuales reglas puede calcular el dinero que tendra en cualquier semana?

420(n + %) 20(21n + 125) 420n + 2500 420n-2500

b) ;Por qué puede expresar su plan de ahorro por medio de reglas generales
para sucesiones?
) ¢En cuantas semanas habra llegado a su meta?

Una persona tiene padre y madre, y cada uno de ellos tiene dos ancestros: los
cuatro abuelos de la persona, y asi progresivamente. Como cada uno de los fami-
liares tiene a su vez dos ancestros, entonces cada vez hay mas. Con esto se puede
concluir que en el pasado habia mas personas que actualmente. ;Crees que este
razonamiento es correcto?

13-7n

6,-1,-8,-15, ...

X ciorre




Figuras geomeétricas y
equivalencia de expresiones

Formula expresiones de primer grado para representar propiedades (perimetros y areas)
de figuras geometricas y verifica equivalencia de expresiones, tanto algebraica como
geométricamente (analisis de las figuras).

1. Analiza la situacidn, observa la imagen y responde.
Cuatro amigos trazaron el desarrollo plano de una caja de base cuadrada sin
tapa con las dimensiones que se indican en la figura: ahora requieren pintarla.
a) Escribe una expresidn general para calcular la superficie.
b) Cecilia sugiere que el area se calcula con la expresion 4x+ 4x +4x+4x +16,
Enrique afirma que es 4(2x+4) + 2{4x), Agustin menciona que se obtiene

; con 4(2x +4) +4(2x +4)-16 y Renata dice que llegé a la expresion
Xam

1éx+ 16 ;Quién esta en lo correcto? Explica.
c) ¢Alguna de las expresiones anteriores coincide con la que escribiste?

“pesarcollo | o

Flgura 3.4

8 cm

stual?
4.dm_ d) ;/Qué caracteristicas tienen las expresiones algebraicas que son equi-
valentes?

e) ;Cuales datos son necesarios para resolver el problema y cuales no?
f) Describe tus procedimientos para determinar las expresiones algebraicas

T que permiten describir el area.

2. Relinanse en equipo. Escriban conclusiones sobre las expresiones equivalentes.
Argumenten y corrijan si es necesario.

Determinacién de expresiones equivalentes

De acuerdo con los calculos de perimetro y de areas de poligonos regulares que ya

conoces determinemos expresiones que sean equivalentes para obtenerlos.

1. Relnanse en parejas. Acuerden la estrategia y procedimientos para responder.
Un artesano requiere conocer la cantidad de metal que utilizara en una pieza
para un pendiente (figura 3.4).

a) Calculen la cantidad de material requerido.

b) Si Llas dimensiones se modifican, sel procedimiento para calcular la cantidad de

material se mantiene? Expliquen.

) Escriban una expresion general para conocer la cantidad de material para la pieza.

d) Completen la tabla 3.10. Evalien las expresiones en los valores indicados para
algunos heptagonos regulares ({ es el valor del lado y a la apotema).
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Secuencla 20. Figuras geometricas y equivalencia de expresiones

e) /A qué elemento de la figura corresponde

el producto de n por {? Escriban las expre-

nxlxa

siones de la tabla sustituyendo este dato. >

axLx]
2

; 1
f) ;Quéobservan respecto a los resultados? 5 @xnxt

g) Relnanse en equipo y comparen sus respuestas. Escriban una conclusion.

2. Intercambien pareja. En el rectangulo de la figura 3.5 se indica su perimetro.

a) Si la altura es 2x, scual es la expresion para la base? Explica como la determinas.

b) Escriban otras dos expresiones de la base y la altura que resulten en el mismo

perimetro.

+ Base: Altura:

+ Base: Altura: P=4x+12
c) /Qué se conserva y qué varia en los rectangulos? Expliquen.

Flgura 3.5

d) Reldnanse en equipo. Revisensus procedimientos y resultados. Modelen otras figu-
ras geométricas y sus expresiones para obtener los perimetros y areas, a fin de
determinar en qué casos son equivalentes. Argumenten y corrijan si es necesario.

@ Dos expresiones algebraicas son equivalentes si tienen el mismo valor, ya sea que
se sustituyan las variables por el mismo ndmero y siempre se obtenga el mismo
resultado, o se realicen operaciones algebraicas para obtener una expresion a par-
tir de la otra.

1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige ‘
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que
necesitabas alinicio y que ahora has adquirido. Escribe
en tu cuaderno una conclusion.

h
2. Determina cuales exprasiones te permiten obtener el pe-
rimetro de la figura. b
2b+2h 2(2b +h) b+h+h+b h+2b+h

a) ;Como las elegiste?




1. Analiza la situacién. Haz lo que se te pide.
Jaime colocara marcos de metal alrededor de tres espejos que tienen el mismo
contorno, el cualse indica en la figura.
| a) JQué expresion algebraica describe el lado del espejo cuadrado? Explica.
_ b) ;Cuales la expresion para el lado del espejo pentagonal?
! ) ¢Y las expresiones para las dimensiones del espejo rectangular?
d) Calcula el perimetro de cada poligono. ;Qué expresiones obtenidas son
equivalentes? Explica.
e) ;Qué informacion es relevante para resolver el problema y cual no?

R f) Describe el procedimiento que seguiste para responder.

2. Retnanse en equipo. Expresen en qué casos se consideran que tienen expre-
siones equivalentes a partir de lo que han obtenido. Argumenten o corrijan
sus resultados segun sea el caso.

> Expresiones generales para perimetro y area

Recordemos las expresiones generales para obtener el perimetro o el area de una

figura geométrica.

1. Reunanse en equipo. Convengan la estrategia y procedimientos para responder.
Completen la tabla 3.11. Hagan los calculos en su cuaderno.

57U 387 u 6.16 U

a) Escriban una expresion general para obtener el perimetro de las siguientes figuras.

+ Cuadrado: + Tridangulo escaleno:
+ Rectangulo: + Pentagono regular:
+ Tridngulo equilatero. + Octagono regular:

b) En grupo, con la guia de su profesor, comparen las expresiones que escribieron.
Discutan: sobtuvieron las mismas expresiones?, ;como pueden validar que las ex-
presiones que escribieron para cada figura son equivalentes?

2. Intercambien integrantes de equipo. Convengan la estrategia y procedimientos

para responder. Completen la tabla 3.12 de la pagina 227.

@ Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, 5. 4. de C W
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Secuencla 20. Figuras geometricas y equivalencia de expresiones

Cuadrado
Rectangulo
Triangulo rectangulo

Trapecio

Hexagono regular

Decagono regular

a) Completen la tabla 3.13 para validar sus expresiones. Ademas, escriban una expre-
sion equivalente para calcular el area de las figuras.

Tabla 3.13. Areas
Areay Areay Areay

expresion expresion expresion
equivalente equivalente equivalente

124

ran
=

23U
55u

B3u 1154

b) En grupo, con la guia de su profesor, comparen sus expresiones. Discutan: jes po-
sible transformar cada expresion algebraica de la tabla 3.12 en la correspondiente
de latabla 3.137 ;Cémo? ;Qué dirian acerca de la equivalencia entre ellas?

Equivalencia de expresiones algebraicas
Utilizaremos estas expresiones de area y perimetro para verificar la equivalencia de
expresiones si los elementos de las figuras son algebraicos.

3. Analiza la figura 3.6. Realiza lo que se te pide.

a) Escribe una expresion para calcular el perimetro de la figura:
b) Completa la tabla 3.14.

Flgura 3.6

Tabla 3.14
Valores dex
1 2 6 7 10 3.7 11.5 > 2

6(x+3)
30+ 3)-3-x-3)
6x +18




Lecclén 2. Expresionesde perimetrosy dreas

¢) Compara los valores de perimetros, ;qué observas?

d) Escribe una conjetura para explicar por qué sucede este hecho.

e) Simplifica las expresiones de la tabla. Hazlo en tu cuaderno.

+ sQué es lo que ohservas?

+ Revisa tu conjetura y modificala si es necesario de acuerdo con tus

observaciones.

4. Relinanse en parejas. Convengan la estrategia y procedimientos para responder.
Analicen la figura 3.7. Hagan lo que se pide.

it a) Individualmente escriban una expresién algebraica para obtener el perimetro de
2x-1 la figura.
FigUra:5.7 b) Comparen sus expresiones. ;Cémo son entre si?
c) Discutan: en caso de que las expresiones difieran, ;coémo sabrian si son equiva-
lentes?
d) Comparen sus expresiones con las de la tabla 3.15. ;Coincide con alguna? ;Cual?
Subrayenla. Completen la tabla.
1 2 3 5 8 16 91 % %
22x-1)+2(x+2)
2(3x+1)
6x+2
4(3x—-1) - (6x— 6)
+ ;Con cuales reglas obtienen el mismo resultado?
Expliguen por qué sucede esto.
+ Simplifiquen las expresiones de la tabla, sa qué
° expresion llegaron en cada caso?
5x-2 x+3 5. Relnanse en equipo. Acuerden la estrategia y procedimientos
Flgura 3.8

para responder. Analicen la figura 3.8.
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a) Individualmente escriban una expresién para calcular el area de la parte azul
de la figura, otra para calcular el drea de la parte verde y una mas para el area del
rectangulo completo.

b) ;Cémo se relacionan las dos primeras expresiones con el area del rectangulo

completo?

) Discutan: encaso de que las expresiones difieran, ;como sabrian si son equiva-

lentes?

d) Comparen sus expresiones para el area del rectangulo completo. ;qué obser-
van? ;Con cual de las siguientes expresiones coinciden sus expresiones?

+ 5(6x+1) +30x+5 + (25x—10) +(5x +15) + 5(5x—2) +5(x+3)
e) Completen la tabla 3.16 para validar sus expresiones.

5(6x+1)

30x+5

(25% - 10) + (5% +15)
5(5x—2)+ 5(x + 3)

f) ¢Qué reglas arrojan el mismo resultado? ;Por qué consideran que sucede esto?

g) Simplifiquen las expresiones que aparecen en la tabla, ;a qué expresion lle-

garon?

h) En grupo, con la guia de su profesor, discutan cémo se pueden determinar dos o

mas expresiones algebraicas equivalentes. Lleguen a una conclusion.

@ Para determinar que dos expresiones algebraicas son equivalentes, se pueden se-
guir estos pasos:
1. Evaluarlas para distintos valores de las literales comunes en ambas expresio-
nesy verificar que los resultados son iguales.
2. Transformar una expresion mediante operaciones y manipulaciones algebraicas
(como la factorizacion) para obtener la otra, lo que se conoce como verificacién
algebraica.




Lecclén 2. Expresionesde perimetrosy dreas

Problemas de expresiones algebraicas equivalentes
) Ya que se ha explicado como determinar expresiones algebraicas equivalentes a par-

Cualesel tir de problemas de perimetro y de area, resolvamos situaciones en las que se aplican
perimetro deun estos principios.
poligano regular ; > z . <
S 6. Relinanse en equipo. Escriban en la tabla 3.17 dos expresiones equivalentes para
que miden x-2 calcular el perimetro de cada figura.
unidadesy cuya
apotema mide 5
unidades? ;Cual . - =
essy area? Escribe
dos expresionas
equivalentes para
Ambos casos, x+4
Ax—7 Sx+2
3x+2
2x-1
2x+1 Ix-2

a) De acuerdo con las expresiones obtenidas, argumenten sus propuestas, desarrollen
procedimientos para comprobar gue son correctas y verifiqguenlas.

b) ;Qué semejanzas encuentran en los procedimientos para escribir las expresiones

de los perimetros de las figuras?

¢) Realicen lo mismo para obtener expresiones equivalentes para el area de las figu-
ras enlatabla 3.18.

Tabla 3.18
Figura
i, i
6x—1 2x+1

3Ix-8

2x-5 -1
Ix-4
Ix+2

el 7. Realiza lo que se pide.

4%-10 a) Marca los rectangulos de la figura 3.9 que tienen expresiones equivalentes para
representar su perimetro.

5x-3 b) Explica por qué las figuras que elegiste tienen expresiones equivalentes.

5x+6

Flgura 3.9
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) ¢Los lados son iguales en las figuras que tienen expresiones equivalentes? Explica.

d) Escribe una expresién para calcular el area de cada rectangulo de la figura
3.10. Luego, transforma cada expresidon en otras dos que sean equivalentes

con la deinicio.

5x-3 x+4

e) ;Cémo puedes validar que Llas tres expresiones para el area de cada rectangulo

sonequivalentes?

6x+3 4x-1

f) Engrupo, con la guia de su profesor, discutan: ;por quési los perimetros o las areas

de dos o mas figuras tienen el mismo valor no implica que los lados seaniguales?

8. Encada caso indica si la igualdad entre expresiones es cierta. Si alguno no cumple
la igualdad, ;qué cambiarias para que si cumpla?

a) 3IX+7+2(3x+7)+3x+7=12x+28

b) 2(5x +8) =10x+16
Q) 2x+3(7-30)+6=7x+27
d) 2(5x—4) +2(2x+5) =14x +18
e) 5(3x+2)+2(7x-3)=29x +4

f) Relunanse en equipo. Utilicen argumentaciones a fin de validar sus resultados o
hagan las correcciones necesarias con el fin de describir la equivalencia de expre-
siones algebraicas.

i

it

—

it

[

. Retoma la situacién de la actividad de inicio y responde, completa o corrige tus
respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que necesi-
tabas alinicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una conclusion.

2. En lafigura, el segmento interior une los puntos medios de dos lados del trian-

gulo equilatero.

a) ;Cualexpresion algebraica permite obtener el perimetro del triangulo mayor?

b) ;Qué expresidnes la que describe el lado del triangulo menor? A
c) ;Cual es la expresion algebraica para obtener el perime- /" \
tro del triangulo menor? .f'f\ \\i‘
d) Describe tus procedimientos para obtener dichas expre- / "\\ B
siones. L —

¢;Como seria la expresion algebraica para representar

el area de un terreno con las medidas descritas en La
figura?

3x 5x-9

Ax-1 x+1
Flgura 3.10

X[ ciome




Volumen de prismas rectos

Calcula el volumen de prismas y cilindros rectos.

ml Volumen de prismas rectos con base en forma
de poligono regular

1. Analiza la situacidn, observa la imagen y responde.
Una compafiia cambiarad el empaque de un producto por una caja con base
en forma de triangulo equildtero. La caja anterior era de forma cdbica, como
se muestra en la figura. Ambas cajas deben tener el mismo volumen; la caja
cubica mide 11 cm por cada lado, asi que decidieron que la nueva caja tuvie-
ra porlado 15 cmyconuna altura de 12.99 cm.

a) ¢/Qué volumen deben tener ambas cajas?

b) ;Como obtuviste el volumen de la caja cubica?

¢) ;Cudles la altura de la caja de base triangular?

d) ;Qué informacion es relevante para responder y cual no?

e) Describe el procedimiento que realizaste para conocer la altura de la
segunda caja.

2. Relnanse en equipo. Escriban conclusiones sobre las expresiones equivalentes.
Argumenteny corrijan si es necesario.

Base triangular y cuadrangular
Recordemos primero algunos aspectos de los prismas rectos y el calculo de volumen
de los que ya conocemos.
Desarrollo ’ 1. Enlaimagen se presentan varios cuerpos geométricos. Analizalos y realiza lo que
se te pide.

Flgura 3.11. Diversos
cuerpos geometricos
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Secuencla 21.volumen de prismas rectos

a) Encierra conuncolor los prismas rectos. Escribe sus caracteristicas principales.

b) ;Cudles de los prismas rectos seleccionados tienen como base un poligono

regular?

c) Escribe los incisos de los prismas rectos que sabes como calcular su volumen.

¢COmo lo obtienes?

d) Describe como descompones el prisma marcado con a para calcular su volumen.

2. Calcula el volumen de cada figura en tu cuaderno. Escribe el resultado en el es-
pacio correspondiente.

i

o
-
5

75U 524

N
B
e
|
|

a) ;Requieres conocer el area de la base del prisma para obtener el volumen? ;Por

qué?

b) ;/Qué semejanzas encuentras en los procedimientos para obtener los volumenes

de las figuras?

) Supdn que tienes dos prismas rectos, uno de base cuadrada y otro de triangulo
equilatero, con la misma altura. ;De qué depende que uno tenga mas volumen que
el otro? Explica en tu cuaderno. Haz dibujos.

d) ;Consideras que es posible aplicar el procedimiento del inciso b) si la base del

prisma es cualquier poligono regular de mas lados? Explica.

e) Relnanse en equipo. Comparen sus resultados y procedimientos. Analicen qué ca-
racteristicas de los prismas triangulares y cuadrangulares tienen otros prismas.

Flgura 3.12. Diversos
prismas.




Lecclénl.Volumende prismas rectos con base en forma de poligono regular

Base en forma de poligono regular
Veamos qué aspectos del volumen de un prisma recto de base triangular o en forma
de cuadrilatero sirve para establecer el caso de un poligono regular con mayor nu-
mero de lados.
3. Relnanse en equipo. Acuerden la estrategia y los procedimientos para responder
en su cuaderno.

a) Tracen en una cartulina el desarrollo plano de un prisma recto con base en forma
de triangulo equilatero, luego recorten y armen el prisma. ;Cual es su volumen?
¢C6mo lo obtuvieron?

b) Reproduzcany armen otras cinco veces este prisma y apilenlos como indica la fi-
gura 3.13. Consideren el prisma asi formado. ;Qué poligono se forma en la base?
¢Qué elemento del triangulo coincide con el apotema del poligono?

) Calculen los siguientes valores: el area de seis triangulos equilateros y el area de
la figura que se forma en la base. ;Como son estos valores? ;Por qué?

d) Respecto al prisma formado, ;qué fraccién representa cada prisma triangular?

Flgura 3.13. Armadode :
prismas triangulares e) Calculen el volumen del prisma formado.

f) Supongan que tienen de un prisma con base de octagono regular. ;Podrian
descomponerlo en prismas triangulares? ;Cémo? ;Podrian calcular el volumen
del prisma octagonal? Expliquen.

4. Intercambien integrantes de equipo. A partir de los resultados de la actividad an-
terior, respondan lo que se les pide.

a) ;Se puede realizar este mismo procedimiento para cualquier poligono re-
gular, considerando el perimetro y la apotema? Describe en tu cuaderno el

procedimiento

b) Escriban una expresion para obtener elvolumen de un prisma recto, considerando

el perimetro y la apotema.

c) Completen la tabla 3.19 para validar su formula.

Pentagono 4 275 7
Hexdagono 4 346 B8
Heptagono 4 461 9
Octagono 4 483 10
Nonagono 4 584 11

Decagono 4 647 12

g 5 4 deC W
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Secuencla 21.volumen de prismas rectos

d) Relnanse con otros equipos. Verifiquen sus resultados y las expresiones obtenidas.
Argumenten y corrijansi lo consideran necesario.

@ Elvolumen de un prisma recto cuya base tiene forma de poligono regular, se ob-
tiene mediante la expresién
- (P xay . _ nxXlIxXaxh
V_Aah_( ) I(h)_ 3
donde A, es el area de la base, P es el perimetro; a, la apotema; n, el nimero de
lados; |, la medida del lado y h, la altura.

5. En grupo, con la guia de su profesor, discutan: si tienen un prisma recto con base
de poligono regular...
a) y conocen el volumen y el area, jcomo calculan su altura?
b) y conocen el volumen y la altura, ;como calculan su area?
c) Propongan ejemplos y resuélvanlos en el pizarron.
d) Escriban en su cuaderno una conclusién.
6. Reunanse en equipo. Determinen la estrategia y los procedimientos para
responder.
a) Setiene un prisma recto cuya base es un decagono regularcon area igual a 34 cm?

Como recordatorio
delos pasos para

y convolumen de 170 cm?®. ;Cuél es el valor de su altura? zbteﬁe“"omme”es
4 % g v ; 2 prismas,
b) ;Como determinan Las dimensiones de la base (medida de los lados y la apotema) consilia apiaina:
si conocen el area de la base y la altura? R s
edutics.mx/UQk
{Consulta: 20 de
juniode 2018).
¢) Engrupo, con la guia de su profesor, discutan sus respuestas. Corrijan si es necesa- ‘

rio. Lleguen a una conclusion.

1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que
necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una
conclusion.

2. Lafigura representa una caja de dulces, cuyas me-
didas se indican en ella. . .
a) Un empleado menciona que su volumen es de - s

1075 cm?. 4Es correcto? Explica. Sem/ ' '
b) Otra caja de dulces tiene la misma forma, pero |
cada dimensién es el doble de las dimensionesde | |
la otra caja. sCualsera elvolumen de esta segun-
da caja? 43cm
c) ;Cuantas veces es mas grande el volumen de la '
caja mayor que la primera caja?




1. Analiza la situacién, observa la imagen y responde.
A los ingenieros de una fabrica les han encargado unas piezas de repuesto
como la que se muestra en la figura. Necesitan saber el volumen de cada una,
pues los haran con un pléstico duro que es muy caro.

Flgura 3.14.Vista panoramica {a)
ydelalanterna{bjdela Torre del
Santo Sepulcro, en Navarra, Espafia.

a) ;Qué figuras geométricas conforman la pieza de repuesto?

b) Calcula el volumen de una pieza.

¢) ;Qué volumen de material, en decimetros cubicos, necesitan para
fabricar 1 850 piezas?

d) ;Qué informacion es relevante para responder y cual no?

e) Describe los procedimientos que realizaste para conocer la cantidad de
material para los engranes.

. Relinanse en equipo. Calculen los elementos relacionados con elvolu-
men de prismas rectos y comparen sus resultados. Argumenten y corri-
jansi es necesario.

Problemas de volumen de prismas rectos

Apliqguemos a continuacidn lo aprendido respecto al calculo de volumen de

prismas rectos.

1. Reldnanse en equipo. Convengan la estrategia y los procedimientos para
responder. Analicen la situacidn.
Enlafigura3.13ay 3.13b aparecen lavista de la Torre delSanto Sepulcro
y su béveda respectivamente. Esta torre se localiza en el poblado de Torres
del Rio, en Navarra, Espafia. La torrecita superior sobre el cuerpo principal
se llama linterna y ambas tienen la misma forma. Un visitante pregunté
a un guia de turistas algunos datos de la estructura. El guia contestd: La
altura total es de 17.70 m, en la torre principal, los lados miden 4 m con
una apotema de 4.82m, ademas la béveda estd a una altura de 10.55 m.

a) sQué forma tienen la torre principaly la linterna?

b) ¢4Qué altura tiene la linterna?

¢) ¢Cudles el volumen de la torre principal?

d) Las medidas de la base de la linterna son la mitad de las de la torre
principal ¢Cual es elvolumen de la linterna? ;Cudl es el volumen total

de la torre y la linterna?

2. Intercambien integrantes en el equipo. Analicen y respondan.
Se quieren fabricar jarras con formas de prisma recto cuya base sea un
poligono regular. Las jarras son de dos tipos, las que tienen por hase un
octagono regular y las de menor capacidad, que tienen por base un
hexagono regular.

i

de
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Secuencla 21, volumen de prismas rectos

a) ;Qué altura debe tener la jarra con base de hexagono regular para que pueda
contener 1.1 L, si el lado del hexdgono es de 4.6 cmy la apotema es de

4 cm?

b) ;Qué capacidad, en litros, tiene la jarra cuya base es un octagono regular de lado

4.2 cm, apotema 5 cmy altura de 21 cm?

) ¢;Cual es la altura de la jarra cuya base es un octagono regular con las medidas

anteriores del poligono para contener 2 % L?

3. Individualmente resuelve las situaciones en tu cuaderno.
a) Un joyero tiene forma de un prisma con base hexagonal; la longitud de cada lado
es de3cm,laapotema esde 2.6 cmy la altura es de 3 cm. ;Cudl es suvolumen?
+ Un collar esta formado por 18 cuentas clbicas de 1.5 cm de lado. sSe puede
guardar en el joyero? Explica.
b) Se tiene un vaso en forma de prisma recto decagonal con area igual a25cm?y con
volumen de 170 cm?.
+ sCudles su altura? ;Cémo lo obtienes?
+ Siel lado del decagono es de 2 cm, jcudnto es su apotema? Explica su
obtencion.
¢) Relinanse en equipo. Comparen sus respuestas. En caso de haber diferencias,
argumenten sus procedimientos. Corrijan si es necesario.

1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que
necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuader-
no una conclusién.

Los alminares o minaretes son las torres de las mezquitas musulmanas,

cuyo nombre proviene del drabe minar o manar. ELque se muestra en

la figura corresponde a la Mezquita del Profeta, en Medina, Arabia

Saudita.

a) ;Quéprismas forman los tres primeros tramos del minarete, sin incluir
los balcones?

b) Eltramo inferior tiene lados de 5 my altura de 12 m; elsegundo, con una
altura de 9 m, lados de 1.5 m y apotema de 1.8 m; el tercer tramo,
una altura de 6 m, lados de 0.8 my un apotema de 1.8 m. Calcula el
volumen de cada tramo y el de los tres tramos mencionados.

) ¢/Qué procedimiento realizaste para este calculo?

&

¢Como obtienes elvolumen de una caja de herramientas como la que
se muestra en la figura?

iHay otra manera de calcularlo? Discute con tus compafieros al
respecto.

sConsideras
quetienes las
herramientas
para calcular el
volumen de un
prisma con base
pentadecagonal
{15lados) regular
de? cmdelado,
9cmde apotema
¥ 5cmdealtura?
Realiza un cartel
explicando

el proceso de
solucion.

¥ ciorro




S22} Volumen de cilindros rectos

Calcula el volumen de prismas y cilindros rectos.

!y Volumen de cilindros rectos

1. Analiza la situacion, observa la imagen y responde.
Anahaido a laplayayjuega con una lata sinetiqueta y un juguete de plastico
con forma de caja. Con el juguete llena completamente la lata con agua al
vaciar 3 cubos totalmente llenos.
a) ;Cuales el volumen de la caja? ;Y su capacidad? Considera que 1 cm?
=1 mL.
b) ;Cudl es la capacidad de la lata? ;Y su volumen?
¢) Luego Ana transvasa el agua de la lata a otra y nota que ésta dltima
queda aproximadamente llena a la mitad de su capacidad. ;Qué puedes
decir acerca del volumen de la segunda lata?
d) ;Cual informacidn es relevante para respondery cual no?
e) Describe el procedimiento que realizaste para conocer el volumen de
Las dos latas.
2. Relinanse en equipo. Discutan como se relaciona la capacidady el vo-
lumen de un objeto y como pueden inferir el volumen de una lata a
partir del volumen de un cubo.

’ Caracteristicas de los cilindros rectos
Conozcamos primero las caracteristicas principales de un cilindro recto.

1. Considera los cuerpos geométricos de la figura 3.15. Encierra en un circulo aque-

En 1810, Peter Llos que tengan bases circulares paralelas unidas por una pared curva.
Qurand patenta el
primer recipiente
hecho de hojalata
para guardar
alimentaos, el
arigen delaslatas
de conservas.
Fuente: http:s
eduticsmxAwhs.
{Consulta: 20 de
septiembre
de2018).

Flgura 3.15. Diversos
cuerpos geométricos
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Secuencla 22.vVolumen de cilindros rectos

@ Un cilindro recto es un cuerpo con bases circulares paralelas unidas por una pared
curva perpendicular a las bases. El radio del cilindro es el radio del circulo de sus
bases y su altura es la distancia entre las mismas perpendicular a ambas caras.

a) Sefiala el radio y la altura en los cilindros que identificaste en la figura 3.14
(pagina 238).

b) Reldnanse en equipo y comparen sus resultados. Corrijan si es necesario. Co-
menten en donde han visto objetos con forma de cilindro.”

Formula del volumen de un cilindro recto
A continuacidén establezcamos la regla general para calcular el volumen de estos
cuerpos, comparando con lo que ya conocemos de los prismas.
2. Relnanse en equipo. Acuerden la estrategia y procedimientos para responder.
Consideren los cilindros de la figura 3.16.

a) Ordena los cilindros en forma ascendente segin su volumen.

b) Si el volumen del cilindro e es de 750 cm?, estima qué cilindro tiene volumen de

1000 cm?. Argumenta.

) Estima cuales el volumen del cilindro mas grande. Explica.

d) Estima qué volumen tiene el cilindro mas chico. Argumenta.

Flgura 3.16. Cilindros
de diversos tamanos.




Lecclénl.Volumen de cilindros rectos

e) Discutan: si tuvieran latas con las forma de los cilindros de la figura 3.16, jcémo
podrian saber si sus estimaciones fueron correctas?
3. Intercambien compafieros de equipo. Analicen los cuerpos de la figura 3.17.

T
c
]

a) /Quétipo de prismas se encuentran inscritos dentro de cada cilindro?

. .Flgur.a 317 P.ri.smas L;.\\ / al
inscritos en cilindros. S

b) ;Como obtienen el volumen de cada prisma?

) /Qué sucede con el nimero de lados de la base de cada prisma?
d) Si aumentan los lados del poligono regular de la base, ;qué sucedera con los volu-

menes del prisma y del cilindro? Expliquen.

e) Describan un procedimiento para obtener el volumen de un cilindro a partir de lo

gue han observado.

f) Escriban una expresion algebraica que describa su procedimiento para obtener el

volumen de uncilindro.

4. Intercambien compafieros de equipo. Completen la tabla 3.20 con el calculo del
volumen de cada solido. Luego realicen lo que se pide.

Cuadrado 4.246 1.06 3 5
Hexagono 2.6 3 3 5
Octagono 228 275 3 5
Circulo | - 3 5

a) ;De qué manera obtienen el area de un circulo?

b) (El procedimiento para calcular elvolumen de un cilindro recto es similar al de un

prisma recto? Expliquen.

c) Dado elradio ry la altura h delcilindro, escriban una regla algebraica para obte-

ner el volumen de un cilindro recto.

d) Verifiquen sus resultados y los de otros equipos. Discutan sus procedimientos.
Argumenteny, en caso necesario, hagan correcciones.

@ Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, 5. 4. de C W
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@ Para calcular el volumen de un cilindro recto, el procedimiento es similar alde un
prisma recto: multiplicar el area de la base por la medida de la altura del cilindro.
Como la basees circular y su area se calcula como A=mr?, entonces la expresion
para calcular el volumen del cilindro es:

V =nrh
donde res el radio del circulo y h la altura del cilindro.

5. Relinanse en equipo. Convengan la estrategia y procedimientos para responder.
Completen la tabla 3.21 con los calculos de volumen de cada objeto con forma

dicionesCa

reservados, B

dos los derechos

T

stillo, 5.4 deC A

cilindrica.
Yaso z2Zcm 4 cm 12 cm
Tinaco 1m 2m
Tambo 13 dm 78.5dm?
Botella de jugo 8 cm 1005.31 cm?®
Cubeta 35cm 18 000 cm?

a) Describan un procedimiento para obtener la altura del cilindro dados el volumen

y el area de la base.

b) Sise tienen como datos elvolumeny la altura, ;como obtienen el radio de la base?

- . - correctameante.
¢) En grupo, con la guia de su profesor, discutan las maneras de obtener algin ele- (Cosilt a0 de
mento de un cilindro dados otros. Lleguen a una conclusion. junio de 2018)

=2

. Retoma la situacidon de la actividad de inicio y responde, completa o corrige

tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que
necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una

conclusion.

2. Para obtener el volumen de un florero de 10 cm de didmetro y 20 cm de al-
tura, Sandray Marcos realizan sus calculos. Sandra obtiene un volumen de
1 570.8 cm? mientras que Marcos uno de 6 283.2 cm?.
a) ;Quiénde los dos tiene el resultado correcto? Explica la razon.
b) ¢sCual fue el error de calculo que cometio la otra persona?
) ¢sCuantos litros de agua le caben al florero? ;Como sabes?

Enla pagina http.#
whww edutics.mix/
LQv, encontraras
unacalculadora
delvolumen
deuncilindro.
Colocaalgunas
cantidades de
radioydealtura,
luego comprueba
que funciona

JETEE




1. Analiza la situacioén, observa la imagen y responde.
Un tangue de gas estacionario tiene la forma que se muestra en la figura. Sus
medidas son de 60 cm de diametroy 178 cm de largo.
a) ;Cuantos litros le caben a ese tanque?
b) Un tanque estacionario no debe de llenarse mas alla de % partes de su capa-
cidad. ;Cuantos litros de gas se le pueden cargar como maximo?
) Si se lee en el medidor que el tanque ya tiene 135 L, scuantos litros
faltan para no rebasar su capacidad maxima?
d) ;Qué longitud deberia tener el tanque si se desea que tenga una capa-
cidad de 650 L y el mismo diametro?
e) ;/Qué informacion es relevante para responder y cual no?
f) Describe los procedimientos que realizaste para para responder.
2. Retnanse enequipo. Calculen los elementos que son parte del volumen de un
prisma recto y revisen sus resultados. Corrijan si es necesario.

Problemas de volumen de cilindros rectos
Apliqguemos lo aprendido sobre el calculo del volumen de cilindros rectos.
1. Relnanse en equipo. Analicen y resuelvan en su cuaderno las situaciones.

“Desamollo] 3

Flgura 3.18. Angelde
la Independencia.

Porfirio Diaz E
mando construir
el Monumentoa
la Independencia,
CoNoCido como
Elingelola
columna dela
Independencia.
Fueinaugurado el
14 de septiembre
del1910en
celebracidn de
los 100 afosde la
independencia de
México.

a) La altura de un recipiente para guardar alimentos es de 20 cm y la base tiene un

radio de 15 cm. ;Cudl es suvolumen?

b) Una lata de verduras mide lo mismo de radio que de altura, que es de 16 cm.

cCual es suvolumen?

+ ¢De cuanto serd elvolumen de otra lata de verduras si mide 16 cm de
didmetro y de altura?

+ sCual lata tiene mayorvolumen? sCuantas veces es mayor ese volumen?

EL monumento conocido como Angelde la Independencia (figura 3.18), ubicado en

la Ciudad de México, tiene una altura total de 36 m. Esta formado por un prisma

cuadrangular con altura de 2 my lado de 8 m aproximadamente, le sigue un cubo

de 4 m de lado y luego la columna cilindrica de 2.69 m de diametro.

+ ;Qué volumen tiene el prisma cuadrangular de la base?

+ El cubo de la base, ;qué volumen tiene?

+ sQuévolumen tiene la columna?

+ ¢sCual es el volumen total del monumento?

d) Un empaque para pelotas de tenis es un cilindro recto al que le caben tres pelotas,

cada una mide 6.8 cm de didametro.

+ ;Cuanto miden el radio y la altura delempaque si se fabrica justo con las
medidas de las pelotas de tenis?

+ sCudnto es su volumen?

+ Si elempaque se fabrica con 3 mm de holgura en la parte superior y lateral,
¢cuales son sus dimensiones?

+ ¢sCual es el volumen?

D Todos los derechos reservados Ediciones Castillo, 5 Arde C W
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Secuencla 22.volumen de cilindros rectos

2. Analiza la situacion. Responde lo que se te pide.
Los silos (figura 3.19) son, en general, cilindros rectos en los que se al-
macenan granos, como el maiz, en grandes cantidades. Se construyen
de metal con tapas en forma de cono. Los silos tienen distintas medidas.
El peso del maiz guardado es de 680 kg por metro cubico.
a) Completa la tabla 3.22.

Flgura 3.19.5ilos de
diversos tamafos.

9 45 12.5 7952
5 2064
10 4128
10 75 iComo obtienes
75 885620 los etemgntos
deuncilindro
175 934626 dado suvolumen?

Realiza un cuadro
sindptico en el
gue expliques tus
procedimientos.

b) ;Cédmo obtienes la altura a partir del volumeny el radio del cilindro?

¢) Utiliza una calculadora para validar tus resultados. Relinanse en equipo para que
argumenten o corrijan sus respuestas.

1. Retoma la situacidn de la actividad de inicio y responde, completa o corrige tus ‘
respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o hahilidades que necesi- 4+
tabas alinicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una conclusion. Para trabajar

2. El edificio Guangzhou Circle, ubicado en la ciudad china del mismo nombre, ':;f’:ceifnr;‘f;zion
tiene forma similar a una dona y, cuando se refleja en el agua, asemeja el SRR
nimero 8, que es el nimero de la suerte en China. Situado al borde del rio cilindro, consulta:
Pearl, el edificio mide 138 m de altura. EL hueco tiene un diametro de 48 my 2:&@;‘”)@;{
la profundidad del edificio es de 19 m. (Consulta: 20 de
a) ;Cual es el volumen total del cilindro? : junio de 2018
b) ;Cuantos metros cibicos hay en el espacio s L

hueco?

¢) /Cémo obtienes el volumen que ocupa real-
mente el edificio?

d) Describe tus procedimientos para obtener
cada dato.

Considera un cilindro recto con radio ry altura h.
JCuanto aumenta el volumen del cilindro si duplicas la altura? ;Cuanto si duplicas

el radio? ;Cuantas veces es mayor el volumen si duplicas ambas variables?
cCémo puedes comprobar tus respuestas?




45 cm\, -

10cm

“Desanollo | 3

3cm

Flgura 3.20

Desarrollos planos de prismas
y cilindros rectos

Calcula el volumen de prismas y cilindros rectos.

| B =T ~bst ok s
LESal l

1. Analiza la situacién y responde lo que se pide.
Pablo quiere saber qué envase le conviene mas para comercializar el agua de
frutas de su compafiia. Tiene dos posibilidades: un prisma recto con base cua-
drada o un cilindro con las medidas que aparecen en la figura. Pablo quiere la
mavyor superficie posible para poner el nombre de la compafiia en el envase,
ya que dice que, en ambos casos, el volumen es casi el mismo.
scm a) ¢Es correcta su afirmacion de que los envases tienen casi el mismo
= volumen? Explica.
b) ;Qué superficie lateral tiene el prisma cuadrangular?
¢) Identifica la cara lateraldel cilindro. Si hicieras un corteen ella, y luego
la extendieras, ;qué figura obtendrias? ;Cémo?
d) ;Cual informacion es relevante para responder y cual no?
e) Describe el procedimiento que realizaste para responder.
2. Retinanse en equipo. Expliquen los procedimientos y resultados a sus
compafieros. Den argumentos o corrijan si es necesario.

Desarrollo plano de prismas rectos
Trabajemos primero en un desarrollo plano de un prisma recto.
1. Analiza el prisma de la figura 3.20. Luego responde lo que se te pide.

a) ;Como son los rectangulos que forman este prisma?

b) ;Cuantos rectangulos hay?

¢) ;Como son los hexagonos que forman este prisma?

d) Para construir este prisma, scuantos rectangulos y cuantos hexagonos necesitamos?

10cm

€) Propdn una manera de colocar los rectangulos y los hexagonos para poder cons-

truir el prisma.

f) Suponqueelprisma esuncajayque abres la tapa, luego abres la basey que ambas
guedan pegadas a un rectangulo, después separas dos rectangulos por una arista.
Dibuja en tu cuaderno la forma que se obtiene.

L\ D Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, 5 A de C W,
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Secuencla 23. Desarrollos planosde prismasy cilindros rectos

g) ¢Es posible reconstruir cualquier prisma recto con un esquema similar a éste?

Explica.

2. Retnanse en equipo. Acuerden la estrategia y procedimientos para responder.
Analicen los esquemas de la figura 3.21.

e —

a) Encierren las figuras con las cuales se puede armar un prisma hexagonal.

Expliquen.

b) ;De qué manera pueden comprobar que se puede construir un prisma en cada caso

que eligieron?

) ¢Alguno de estos esquemas es similar al que dibujaste en la actividad anterior?

Lual?

d) Propongan la definicion del desarrollo plano de un prisma y sus caracteristicas.

Escribanlas.

Flgura 3.21. Esquemas
con rectangulosy
hexagonos.

Para conocer
mas aspectos

del desarrollo
planodelos
prismas rectos,
visita: http:/Aanani.
edutics.mx/AJAR.
{Consulta: 20 de
juniode 2018},

Secuencia 23 @
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3. Observa los desarrollos planos y los prismas de la figura 3.22. Asocia cada uno
con su correspondiente, es decir, indica cual de los desarrollos planos construye
el correspondiente prisma correcto.

Flgura 3.22

a) Consideren el prisma y su desarrollo plano. ;Qué elemento del primero es igual
allargo de cada rectangulo del segundo? ;Qué elemento del prisma es igual al

ancho de cada rectangulo de su desarrollo plano?

b) Discutan con otros equipos las caracteristicas de los desarrollos planos para pris-
mas rectos.

g © Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, 5. 8 de C W
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Secuencla 23. Desarrollos planos de prismasy cilindros rectos

@ Eldesarrollo plano de un prisma recto es una figura plana formada por rectdngu-
los y dos poligonos regulares idénticos unidos por sus lados. Estos se puedan doblar

5 . lLos desarrallos

(por los bordes) para formar las caras del prisma recto y cuyas bases son los poli- de prismas

gonos regula res. rectos son dtiles

El 4rea total de un prisma recto es el drea de los rectangulos correspondientes F;Sriue‘j:ss;ar

a la seccion lateral, mas el de los poligonos regulares que corresponden a la base geométricos,

y a la tapa. ya que se pueden
Construir con
diferentes
materiales como

Desarrollo plano de cilindros rectos papel o cartén.

Ya que se ha identificado el desarrollo plano de los prismas rectos, trabajemos el caso
del cilindro recto.
4. Analiza el cilindro de la figura 3.23. Responde a lo que se te pide.

a) ;Qué figuras forman las bases del cilindro?

b) ;Qué poligono corresponde a su area lateral? Explica:

¢) Propdn en tu cuaderno un esquema que represente el desarrollo plano de este
cilindro.

d) ;Qué semejanzas tiene este esquema con el desarrollo plano de un prisma

Flgura 3.23

recto?

5. Relnanse en equipo. Determinen la estrategia y los procedimientos para respon-
der. Consideren figura 3.24. Escriban si es posible construir un cilindro con el de-
sarrollo plano propuesto. Justifiquen su respuesta.

Flgura 3.24. Posibles
desarrollos planosde
un citindro.

a) ;/Qué caracteristicas debe tener el desarrollo plano para poder construir un

cilindro recto?

b) ;Cémo calculas el area del desarrollo plano del cilindro?, ;qué dato del cilindro

obtienes?
) Discutan con otros equipos las caracteristicas de los desarrollos planos para cilin-

dros. ;Cual es la relacion entre el largo del rectangulo del desarrollo plano y la

circunferencia de la base? ;Y entre el ancho y la altura del cilindro?




Lecclonl. Desarrollos planos de prismasy cilindros rectos

@ El desarrollo plano de un cilindro recto cerrado se conforma por dos circulos que
% son la base y la tapa del sélido, unidos por un rectangulo que corresponde a la
Para una seccion lateral. Esta base es igual a la longitud de la circunferencia de la base del

;‘S“a“zi‘:‘érz del cilindro (calculada por las expresiones md o 2rr) y la altura esigual a la del cuerpo
esarrollo plano

del cilindro, visita geometrico.

la pagina: http:/ El area total de un cilindro recto que tiene una altura de h y un radio de r esta
“J;"’;”(iiﬁft;”;‘é dado por 2nir(h + 1) = 2rr2 + 27rh, o bien, el perimetro del circulo por la altura mas
de junio de 2018). dos veces el drea de uno de los circulos que forman la base.

Problemas con desarrollos planos
Apliquemos lo aprendido sohre la obtencidn y analisis de los desarrollos planos de

Parauna practica
de identificar

prismas rectos prismas y cilindros rectos.
;”ed'a”tle S“Sl 6. Encierra en un circulo los arreglos de cuadrados de la figura 3.25 que correspon-
25arrollos planos,
ingresa a http 4/ den al desarrollo plano de un cubo.
www edutics. mx/ e
UAZ {Consulta: 20 o
dejunio de 2018). [
— —
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(s ] ® 1 G J(a
T
L - ]
" e P e
-I = [— :li = 9 [ <,
— = —
[ I I
Flgura 3.25. Arregl -~ = - __
gura 5.24>. Arreglos # :‘.‘-.I ] 2 I_-*
deécuadrados ]‘ e - & - (1

7. Se tiene una caja con la forma y las dimensiones indicadas en la figura 3.26.
a) ;Cual es el area de cada uno de los rectangulos laterales del sélido?

b) /Y la de cada uno de los octagonos regulares de las bases?

) ;Cual es el area total del prisma?

d) ;Cuanto vale su volumen?

e) ¢El area del prisma se puede calcular como el perimetro de uno de los poligonos

regulares por la altura, mas dos veces el drea del mismo poligono? Explica.

Flgura 3.26
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Secuencla 23. Desarrollos planos de prismasy cilindros rectos

8. En la figura 3.27 se muestra un desarrollo plano de una caja.

a) sCuales el volumen de la caja una vez armada?

S5cm

b) Dibuja en tu cuaderno los desarrollos planos de otras cajas similares,
pero que una tenga la mitad y la otra eldoble de volumen de la caja de

la figura 3.27.
9. Se tienen dos desarrollos planos de cilindros (figura 3.28). ;Cual tiene

10 cm

mayor volumen al armarse? Explica.

d=8cm ( | A=10048 cm?

N

10 cm 5cam

- Flgura 3.28

10. Relinanse en equipo. Calculen los resultados que han obtenido para verificar su
validez. Argumenten o corrijan segln lo consideren necesario.

1. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que
necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una
conclusion.

2. Mario es disefiador industrialy le han pedido disefiar dos envases para una mar-
ca nueva de jugo. Uno es un prisma hexagonal de lado 5 cm, apotema4.3cmy
altura 9 cm; el otro es uncilindro de radio 2.5 cm y altura de 10 cm. Al realizar
las cuentas de volumen, Mario piensa que la capacidad es casi la misma.

a) ¢Mario esta en lo correcto? Explica.

b) Dibuja unesquema del desarrollo plano decada envasey compara paracom-
probar su afirmacién.

) ;Cual de los cuerpos tiene un area mayor? Explica.

Pisnsa y sé critico

Flgura 3.27

;Reconoces las
aplicacionesdel
uso de desarrollos
planosde prismas
y cilindros rectos?
Elabora un cuadro
sindgptico para
explicarlas.

P cioere

Observa estas tres vistas del mismo cubo.

JQuésimbolo hay en la cara opuesta a la que tiene la cruz?
JY en la cara opuesta a la que tiene la estrella?

/Y en la cara opuesta a la que tiene el triangulo?

Realiza el desarrollo plano del cubo y muéstralo a tus
compafieros.




AREAS Y VOLUMENES
DE FIGURAS

Bonaventura Cavalieri (1598-1647) propuso en elsiglo xviiun L1BER 11 s
procedimiento para calcular de areas y volimenes de figuras. g0 prima ad fecundam ety vt terva ad quartam, feitice: fzura ’

Antes de este siglo s6lo se podia calcular elvolumen de algunos  'da, A, ad fguram folidam, D, crlt ve omea plana, A ad coe T
nia plana , P ,cum quibuiuiy regulis alumpea, GuLd & BEUES T

cuerpos especiales tratados ya por Arquimedes y Kepler. lidis oltendere opus erat »
COROLLARTIV M.
H - H - I bec , quosl , vt innenia 5 atien hab ;.
El principio de Cavalieri | Wy o oy ey ks

figmres planss , meey fe rationem babeant cavundem omnes linee , & 1
figmres folidis, earnndem omnia plana texta quamues vegulam ¢ fampea,

- - e i wod b & Geometrin velitt max d .
Cavalieri expuso su principio en dos publicaciones: Geometria B e e O S

indivisibilibus (1635) y Exercitationes Geometricae (1647). THEOREMA IV. PROPOS. IV.

SI dux figurz plana , velfolide , in cadem altitudine fues

El principio general de Cavalieri dice que: tint conftituca , dudis autem in planis re@is lincis , &
in figuris folidis du&is planis vicumque inter fe paraliclis,

Sidos figuras planas (0 solidas) tienen igual altura y las SecCiones  guorum refpetu pradida fumpea fic altitudo , reperium fuc,
hechas por rectas paralelas (planos paralelos en caso de sélidos)  tit du@arum lincarum portiones figuris planis interceptas,

) . . 0, J, Lo - feu dudorum planorum portionces figuris folidis interceptas
alas bases y aigual distancia de ellas estan siempre enla misma . magaitudines proportionalcs , homologis in cadem tiguf

razon, entonces las figuras planas (o los s6lidos) estan también ra femper exiftentibus , didtx figura cruntinter fc, ve voum

en la misma razén quodlibet corum antecedentium ,ad (uum conicquensin as
i lia figura cidem correfpondens.

Sint primbd dus figurg plan in eadem altitudine conflitute , C A
M,CML,in quibus due vicunquerefta: lines inuicem parallele

Principio de Cavalieri para figuras planas du @ intelligantur, A E, B D, reipecu quarum comamuans altita-
do aflumpea imtelhgatur,fint au-
tem portiones figuris Intercept c
: § I iple, AM,BR,infig.CAM,
En lenguaje moderno, podemos enunciar el principio de &, ME, RD,infig. CME,
Cavalieri para fi L de la siguient a: R e AM,
: 1p guras planas de la siguiente manera: M E, icfle,8 R, ad R D,
s A .
: -~ 3 WG eve, AM,
Si dos figuras planas al ser cortadas por lineas rectas :-Ek,‘;:l_ ,a':: .ad,% E,q:m;iaru enim , B D, A E , vecumq; du-
. : - : imter (e@eyuidiftantes, patet , quod quglibet earum , gue di
paralelas p_roducen slempre segmentos de igual longitud [, cumurmmaeslines gurs. C & M .mmp‘g risula pisi 5 o
entonces, tienen la misma area A. P oz AM,

Fuente: http:edutics mxAwha (Consulta: 20 deseptiembre de 2018)

Las tres figuras planas tienen la misma area A.
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Principio de Cavalieri para figuras sélidas

En lenguaje modemno, podemos enunciar el principic de Cavalieri
para figuras sélidas de la siguiente manera:

Sidos figuras sélidas de la misma altura al ser cortadas por planos paralelos
producen siempre secciones de igual drea A entonces tienen el mismo
volumen V.

P8 © Todos los derechios reservados; Ediclones Castillo, 5 & de W




El dado tetraédrico
y otros con formas
de poliedros
regulares se
utilizan en Los
juegos de rol,
enloscualeslos
participantes
actlan como
personajes de
historia o fantasia.

“Desarrallo | 3

Flgura 3.29.
Resultados posibles
envolados.

Probabilidad tedrica

Determina la probabilidad teorica de un evanto en un experimento aleatorio.

1. Analiza la situacion, observa la imagen y responde.
Tres amigos juegan a avanzar casillas en un tablero, utilizando un dado de
cuatro caras como elde la figura, cuyo resultado al lanzarlo es el nimero que
apareceen la clspide. Los lanzamientos que han realizado son: 3,1,4, 4,1, 2,
321,421,231
a) ;Cual consideras que es el nimero que podria salir en la siguiente tirada? Ex-
plica la razén.
b) ;Cémo calculas la probabilidad frecuencial de obtener cada nimero del dado?
¢) De acuerdo al experimento, stodos los numeros tienen la misma probabilidad
frecuencial? Argumenta.
d) Si tomas en cuenta las veces que se muestran los nimeros en el dado, ;scual
seria la probabilidad de obtener el 47
e) ¢sLos numeros tienen la misma probabilidad de salir en este caso? Explica.
f) ¢Quéinformacion hasido relevante para responder? ;Qué informacidn te falta?
2. Relnanse en equipo. Verifiquensus resultados a fin de comparar otras maneras
de determinar la probabilidad de un evento.

Definicion de probabilidad tedrica

En primer grado se calculd la probabilidad de un evento repitiendo muchas veces ex-

perimentos aleatorios, contando las veces que sucedia el evento deseado y se dividia

ese conteo entre el nimero de ensayos o experimentos aleatorios.

1. Rednanse en equipos. Acuerden la estrategia y procedimientos para responder.
Analicen la situacién.
Paula y Alonso lanzaron volados, cada uno con una moneda y registran con una
A las veces que obtuvo aguila y Ssi fue sol. Se preguntan cuales serdan las opciones
que hay al lanzar cada uno su moneda al mismo tiempo.
a) ¢/De cuantas maneras distintas cae la moneda de Paula? ;Cuales son sus resultados?

b) ;Cuantos y cuales resultados arroja la moneda de Alonso?

c) ;Qué combinaciones posibles se forman al lanzar las dos monedas?

d) Completen el diagrama de la figura 3.29.

Y © Todos los derechos resenvados, Ediciones Castillo, 5 A deC ¥
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Secuencla 24. Frobabilidad tedrica

e) De acuerdo con el diagrama, ;como escriben la probabilidad de que en ambas

Conocamas

monedas se obtenga "aguila”? Expliquen.

Te recomendamos
el texto El libro de
taeconomia, de

Miall Kishtainy, en

2. PaulayAlonso decidieron jugar al “disparejo” lanzando sus monedas. Si los resul-

tados son diferentes, Paula gana, y si las monedas caen iguales, Alonso gana. él conocerds los
. principios basicos
a) ¢Cuales resultados hacen ganar a Paula? deestadisciplina

) i
b) ;Con cuales resultados gana Alonso? FeiE I
Las matematicas.

c) ¢Como determinan la probabilidad de que Paula gane en un volado? B bl
biblioteca del aula.

d) ;Qué probabilidad tiene Alonso de que el primer volado sea a su favor? Argumenten

como obtenerla.

e) Un juego se considera justo si las probabilidades de que ganen sus participantes

son las mismas. ;Este juego es justo? Expliquen.

3. Gabriel llegd con Paula y Alonso. También traia una moneda, asi que se pregun-
taron como jugar un disparejo con tres monedas. Gabriel propuso que si las mo-
nedas caian disparejas ganara Paula, pero si caian todas parejas (esto es, tres
aguilas o tres soles), ganara Alonso.

a) Tracen en su cuaderno un diagrama de arbolcon los resultados posibles de los tres
volados.

b) ;Cuantos resultados posibles hay?

) ;Cuales la probabilidad de que gane Paula con las reglas de Gabriel? ;Por qué?

d) Con las reglas de Gabriel, ;cuales la probabilidad de que gane Alonso? Expliquen.

e) ;Este juego es justo? Argumenten.

f) Propongan una manera de que el juego con tres monedas sea justo y muestren por

qué lo es.

g) Propongan otra manera de jugarlo, que incluya a Gabriely sea justo. Expliquen por

qué lo es.

4. Jimenay Eduardo se han afiadido al grupo y traen dos dados, por lo que todos van
a jugar con ellos a avanzar en un tablero, de acuerdo con los puntajes que se
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Paula
Alonso
Jimena

Eduardo

Gabriel

Lecclén 1. Definicion de probabilidad tedrica

muestran en la tabla 3.23. Cada que un resultado sea
favorable para alguien, avanza una casilla; elque llegue
primero a 10 casillas, gana.

Paula | a) Completen la tabla 3.23 considerando los resultados
Alonso posibles de cada suma de los dados.

S b) Realicen tres partidas. Usen la tabla 3.24 como tablero
Eduardo para avanzar. Hagan turnos para lanzar dos dados y

usen fichas, piedritas, granos uotro objeto para avanzar.

Gabriel :
Registren en su cuaderno cada resultado de los dados.

| Yuelven a tirar

Tabla 3.24. Tablero de avance

| Tabla3.Tableodeavamce |

) Reflexionen: ;todos los resultados tuvieron la misma posibilidad de ocurrir? Escri-

ban sus conclusiones al respecto.

d) ;Cual fue el resultado con mayor frecuencia? Expliquen.

e) Como anotaron todos los resultados que fueron obteniendo, encuentren las pro-

Los juegos de mesa
ya existian desdela
prehistoria, incluso
seconsideran
anteriores a la
invencion dela
escritura. ;i cual
fue el primer juego
creado? jLos dados!
Fuente: http.//
ww edutics. mx/
wiE {Consulta:
20de septiembre
de 2018).

babilidades frecuenciales que cada uno tiene de ganar.

f) Tracen en su cuaderno un histograma y un poligono de frecuencias con las veces
que salid cada resultado de los dos dados.

g) /Qué relacion hay entre la probabilidad y las graficas que dibujaron?

h) Retinanse con otros equipos. Comparen sus resultados y razonen el significado
de la probabilidad teorica de un evento aleatorio. Argumenten y corrijan si es
necesario. Escriban una conclusion.

L D Todos los derechos reservados, Ediciones Castillo, S A de C W
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Secuencla 24. Frobabilidad tedrica

@ Los resultados favorables son las veces en que se obtiene el caso deseado en un
evento aleatorio. Por ejemplo, en un dado numerado del 1 al 6, si el caso deseado
es: “Obtener numero par’, los resultados favorables son 3;el 2, el 4y el 6.

@ Si todos los resultados tienen la misma posibilidad de ocurrir, la probabilidad cla-
sica (o tedrica) se calcula contando el nimero de resultados favorables y dividién-
dolo entre el numero de resultados totales. Por ejemplo, la probabilidad de obtener
"aguila” al lanzar una moneda es

P(x) = Numero de resultados favorables _ 1
Numero de resultados totales 2

5. Completa la tabla 3.25 con los casos totales de cada experimento y las probabi-
lidades tedricas de cada evento deseado.

Tabla 3.25. Prohabilidades tedricas de eventos

Evento
Obtener 5 en un dado de 6 caras
Escoger aun companero del salon que traiga zapatos blancos
Elegir un as de una baraja

Que la lltima cifra del niimero de alumnos de la escuela
sea mayor que 7

Sacar el 13 en una urna con bolas numeradas del 1 al 20

Elegir a un compaiero cuyo apellido empiece con F

a) Relnanse en equipo. Calculen las probabilidades teoricas y verifiquen su procedi-
miento de obtencion. Argumenten y corrijan en caso necesario.

. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que
necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una
conclusion.

2. Hay tres urnas, una con una bola roja, otra con una verde y la tercera con una

bola blanca. Sin saber donde esta cada una, eliges una urna.

a) ¢sCuales la probabilidad de que tenga la bola roja?

b) Supon ahora que metes las tres bolas a una sola urna y tomas una de ellas al

azar, sin verla. ;Cual es la probabilidad de que sea la roja?

c) Piensa que ahora toma 3 bolas rojas, 2 verdes y 6 blancas, y las metes todas

€n una urna, para luego sacar una sin mirarla. ;Qué probabilidad hay de que
tomes una bola roja?

Casosfavorables Casostotales Probabilidad tedrica

Conoce mas
Para obsensar
una definician

¥ ejemplo

breve sobrela
profabilidad
tedrica, entraala
Liga: http: Awan,
edutics.mx/UZT.
{Consulta: 20 de
junio de 2018},

X ciorre




1. Analiza la situacidn, observa la imagen y responde.

Fernando y sus amigos participan en un juego de mesa en el que se lanza un

dado como el de la figura. EL ganar si obtiene 6 en el préximo tiro, pero

piensa que es mas dificil obtener este nimero que los demas.

a) De 50 lanzamientos, 11 han caido en elnimero 1;7enel2;9enel3;9enel 4;
8enel5yelrestoenel& Escribe la probabilidad de cada ndmero de acuerdo
con los lanzamientos.

b) Relinanse en equipoy reflexionen: ;como determinan La probabilidad de cada
ndmero de acuerdo con el nimero de caras del dado? Calculen la probabilidad
de cada caso.

) ¢En cudlinciso usan la probabilidad tedrica? ;En qué caso se utiliza la proba-
bilidad frecuencial? Expliquen.

d) ;Qué informacidn es relevante para responder y cual no?

e) Describan los procedimientos realizados para obtener la probabilidad de cada
ndmero del dado.

. Relinanse con otros equipos. Expresen las caracteristicas de la probabilidad
tedrica de un evento, asi como su relacion con la probabilidad frecuencial.

Argumenten o corrijan sus resultados si es necesario.

M

s Probabilidad teérica y frecuencial
Después de definir la probabilidad tedrica, verifiquemos La relacién con la probabili-
dad frecuencial.
1. Relnanse en equipos. Observen las urnas que aparecen en la figura 3.30 y con-
testen lo que se les pide.

Flgura 3.30. Urnas con pelotas de diferentes colores.

a) Si sacan una bola de la primera urna, scual color es mas probable que obtengan?

Expliquen.

b) Calculen las probabilidades de sacar una bola verde, una roja y una blanca de

cada urna.

D Todos los derechos reservados, Edicionas Castillo, 5 A de W,
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Secuencla 24. Frobabilidad tedrica

) Si quieren tomar una bola verde, ;qué urna elegirian? Expliquen.

En unasituacién
de probabilidad
d) Supongan que sacan una bola verde de la tercera urna y no la regresan, loque se | sinreemplazo,un

elemento que va
se bV o se

lir en la siguiente extraccion? consideraen La
siguiente repetician
del evento

e) Comparen Las probabilidades de los incisos b) y d). Reflexionen: j;como se modifican | aleatorio.sisetoma
en cuenta, setiene

conoce como extraccion sin reemplazo. ;Qué probabilidad tiene cada bola de sa-

los valores en casos con reemplazo y sin él? una probabilidad
Con reemplazo.
Estosdos COﬂCQDtOS
f) Escribanen su cuaderno algunas situaciones donde se aplique la probabilidad con | sonimportantes
reemplazo y otras donde la probabilidad sea sin reemplazo. para Compi’_ra_rdos
e - . . O mas repeticiones
g) ¢/Qué tipo de probabilidad se esta aplicando para responder estas preguntas? dBtavsaY
Expliquen asicalcularsus
' probabilidades
=11 conjunto.

2. Reunidos en equipos, desarrollen de manera real este experimento. Busquen pe-
lotas o canicas de colores rojo, verde y blanco, con los nimeros de las urnas an-
teriores, asi como 3 recipientes opacos (cajas, bolsas o botellas de plastico cubiertas)
que sean esas urnas. Tomen turnos para sacar al azar una bola de cada urna, re-
gistrando su color y regresandola a la urna, es decir, con reemplazo.

a) Realicen 60veces el experimento para cada urna. Completen la tabla 3.26 con los
resultados obtenidos. Respondan lo que se pide ensu cuaderno.

b) Sisacan una bola de la segunda urna, jcual color sera mas factible que tomen?
Expliquen. (Cuantas veces
¢) Calculen las probabilidades de extraer una bola verde, una roja y una blanca de | fendriasque hacer

un experimento
cadaurna. S

d) Si quieren tomar una bola roja, squé urna elegirian? Argumenten. probabilidades

e) Hagan las extracciones de la tercera urna sin reemplazo. Reflexionen sobre lo que ;eo”ca o y
reclenclal fueran

observany escriban al respecto. iguales? Escribe
f) ¢Qué probabilidad estan aplicando en el experimento? Expliquen. uscondusionesal
respecto.

@ La probabilidad frecuencial se calcula con la division de las veces que salié el re-
sultado deseado entre el total de repeticiones de un experimento.




| Infométicas (1)

Jakob Bernoulli
estableciéla
relacién entrelas
probabilidades
frecuencial v
tedrica. Antes
que él, Cardano,
Pascal, Fermat

¥ Huygens
realizaron
aportacionessobre
dicha relacion.
Fuente: http:/

Lecclén 2. Prababilidad tedrica y frecuencial

3. Hagan otras 60 repeticiones del experimento en cada urna y completen la tabla

3.27 con la probabilidad tedrica (PT), La probabilidad frecuencial de las primera 60
veces (PF 60)y la probabilidad frecuencial de las 120 repeticiones totales (PF 120).

a) ¢Qué relacion observan entre la probabilidad tedrica de cada color en cada urna
y la probabilidad frecuencial de 60 experimentos?

b) ;Como es la relacidn entre las probabilidades tedrica y frecuencial de 120 repe-
ticiones?

¢) Si aumentaran el numero de repeticiones del experimento para cada urna, ;qué
sucederia con los valores de las probabilidades tedricay frecuencial? Realicen una
conjetura al respecto y escribanla.

d) De acuerdo con lo observado, anoten la relacion que se tiene entre la probabilidad
frecuencial y la probabilidad tedrica.

e) Relnanse con otros equipos. Revisen sus resultados a fin de explicar la relacidn de
la probabilidad tedrica con la probabilidad frecuencial. Argumenten y corrijan en
£aso necesario.

W edutics. mx/

wnz (Consulta:

20deseptiembre
de2018).

@Si se repite un experimento aleatorio un nimero grande de veces, la probabilidad
frecuencial o experimental se acerca al valor de la probabilidad teérica o clasica.

Problemas de probabilidades frecuencial y tedrica
Apliquemos el calculo de la probabilidad teérica y su relacién con la probabilidad
frecuencial.
4. Relnanse en equipos a fin de llevar a cabo un juego propuesto por el matematico
Daniel Bernoulli. Uno de ustedes coloque en unrecipiente opaco un cierto nimero
de canicas verdes y otras de otros colores, sin que los demas lo vean. Luego, tomen
turnos para sacar una canicay registren si es verde o no; regresen la canica a la
urna y repitan el experimento.
Tabla 3.28. Juego de Bernoulli a) Completen la taPla 3.28. - _ o
Reveticione ot b) Después de realizar las repeticiones, escriban las siguientes can-
epeticiones | Frecuencia ;
del del color tidades.

Probabilidad
frecuencial

expefimento | verde

+ El total de canicas en el recipiente.

50 : ; ;

+ EL nimero de canicas verdes en el recipiente.
100 - e .

+ La probabilidad tedrica de sacar una canica verde de la urna.
200

300
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secuencla 24. Probatbilidad tedrica

c) Describan un procedimiento para estimar el nlimero de canicas verdes en la bo-
tella sin contarlas. Considera las probabhilidades frecuenciales del experimento.

Conocemas ()
Entraala pagina,
httpr it wedutics.
mx/UBK. Enella
encontraras una

d) ;Qué tan cercanos fueron los valores de las probabilidades frecuencial y tedrica? | explicaciénsobre

La diferencia entre
la probabilidad
frecuencialy la

z z i probabilidad
e) En algunas situaciones, tales como la probabilidad de que llueva enun lugaro  (egrica.

de determinar si una especie de chicharo posee ciertos genes, se utiliza este | (Consulta: 20 de
i ; i : i i junio de 2018).
procedimiento frecuencial. Discutan otros casos de la aplicacidn de este método

GheeBOOEBDES

Expliguen.

y escribanlos.

5. Se tiene una urna con los numeros que aparecen en la figura 3.31.
a) Calculen las probabilidades tedricas de los eventos.

+ EL namero es multiplo de 3.

+ Se obtiene un numero par.

o088 6
208888
eeee8s
ceo0e®

+ Resulta un nimero menor que 100.

is
2%
3
45
55
85
75

+ El ndmero contiene al menos un 5.

ee®d
% 2%
aa®
@@
26
@26
BB
@6

88088888
esecsess

+ Lasuma de sus cifras es menor o iguala 9. PO06S
b) Relunanse en equipos. Razonen sobre las situaciones en las que hoRDOSSIND

se aplica la probabilidad tedrica y en las que se usa la probabilidad frecuencial. F'g”’”jl- SULE
numeradas.
Argumenten y corrijan sus respuestas seglin sea necesario.

B

. Retoma la situacion de la actividad de inicio y responde, completa o corrige
tus respuestas. Reflexiona acerca de los conocimientos o habilidades que ‘
necesitabas al inicio y que ahora has adquirido. Escribe en tu cuaderno una
conclusién.

. Sandra tiene una caja de crayones como los que se muestran en la figura. -
Ha trazado la bandera de México en un cartely procederd a colorearla. o '
a) ¢;Cual es la probabilidad de que el primer craydn que tome sea un color -

de la bandera?

b) Si no regresa el crayon a su caja, scual sera la probabilidad de que tome otro
color de la bandera? Y si tampoco regresa este crayon, scuales la probabilidad
del tercer craydn de ser otro color de la bandera?

) Siregresa los crayones a la caja, scual sera la probabilidad en cada caso?

o]

Un hecho respecto a la probabilidad es que cualguier valor de ella se ubica entre 0y 1.

JEn qué casos la probabilidad es 07 ;Cuando una probabilidad vale 17 ;Cdmo ex-
plicas este hecho con las definiciones de las probabilidades frecuencialy teérica?
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delos casos tratados de
diabetes se relacionan
con el sobrepeso yla
obesidad.

Los riesgos de
enfermedades estan en
todos lados; por ejemplo,
unestornudoe cercano
puede aumentar el riesgo
de contraer la gripe.
Conocer los riesgos que td
y tu familia enfrentan
puede ayudarles a
encontrar maneras de
evitar problemas de salud,
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Lo que aprendi

1. Explica con tus palabras los siguientes conceptos o procedimientos. Compara
tus anotaciones con las de tus compafieros y, junto con tu profesor, verifiquen
gue sean correctas.

Reprasentacion 8-3n, el lugar esta dado por

2 Es una formula que tiene como n. El elemento que ocupa el
algebraica delaregla - L 14 en | -,
araral de na variable al lugar que ocupa el ugarl4 en lasucesion es
fucesién elemento en la sucesion. 8-3(14)=8-42=-34

Equivalencia de
expresionas de primer
grado en sucesionas

Equivalencia de
expresiones
algebraicas usando
perimetros y areas

Volumen de prismas
rectos

Yolumen de cilindros
rectos

Desarrollo plano de
prismas rectos y
cilindros

Probabilidad tedrica

Relacion entre la
probabilidad
frecuencial

y la probabilidad
tedrica

2. Escriban una expresidn algebraica que exprese la regla general con la que se

pueden obtener los términos de la siguiente sucesidn, 14, 8, 2, -4, -10, .. Usen

la letra n para representar el lugar de cada término.
3. Indica si son equivalentes o no las siguientes expresiones y explica la razdn.
a) 3n+1y3(n+1)
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4. Con base en la figura siguiente, responde lo que se te pide. 2

a) Indica una equivalencia de dos expresiones algebraicas que describan supe- 4

rimetro. Puede haber mas de una respuesta.

b) Escribe dos expresiones algebraicas equivalentes correspondientes a su area.

Puede haber mas de una respuesta.

5. Calcula el volumende un prisma recto de altura 5 u, que tiene como base un

endecagono regular (11 lados) con apotema de 6.8y lado 4.

6. Una caja en forma de un prisma recto hexagonal tiene altura de 4 cm, mien-
tras que la base mide 7 cm de lado.

a) ¢Cuantos rectangulos forman su desarrollo plano?

b) Calcula el drea de cada rectangulo.

¢) Anota el area lateral del prisma.

7. Unrecipiente cilindrico mide é cm de diametro y 18 cm de altura. Calcula su

volumen.

a) Traza un esquema del desarrollo plano del recipiente.

stillo, S, A de C.W,

8. Un dado para juego de mesa se arma como indica la figura. Después de varios
lanzamientos, resultan los nimeros: 1,3,1,2,2,3,1,1,3,2,2,1,1,2, 2. 2

a) ;Cual es la probabilidad frecuencial de que se obtenga elnimerolenel | 1 5 | 2 1

dado? 1

b) ;Cuales la probabilidad tedrica de obtener un 37

¢) ¢De cuanto es la diferencia entre las probabilidades tedrica y frecuencial para

el nimero 27

9. Compara tus respuestas de toda la seccidn con las de tus compafieros. ¢5on
correctas? JTuvieron dificultades para responder o ejemplificar algin conte-
nido? Compartan sus experiencias, argumenten sus respuestas y expliquen
sus ejemplos. Repasen los contenidos que consideren necesario.
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Estadisticas de salud en México
1. Lee lo siguiente:

Lamentablemente un gran porcentaje de la poblacion mexicana
no goza de bienestar actualmente. 5i bien la mayoria de nosotros
presentamos dolencias ocasionales (como gripe, jagueca o un
raspon, por ejemplo), miles de personas ven mermada su calidad
de vida debido a condiciones gque no sélo no desaparecen facil-
mente, sino que también pueden agravarse con el tiempo. Segin
la Encuesta Nacional de Salud y Nutricion 2012 del total de los
adultos en México: 71.28% padecen sobrepeso u obesidad, 31.5%
padece hipertension, 9.2% han sido diagnosticados con diabetes
(aunque podria haber el doble, pues muchos desconocen su con-
dicién), 47.3% norealiza actividad fisica (sedentarismo), 11.8% son
adictos al tabaco, 53.9% consumen alcohol cotidianamente v, fi- La Encuesta Nacional de Saludy
nalmente, 1.2% ha tenido alguna lesidn causada por un accidente it Ao (Bt Bl i

o = _ la informacian que genera el sistema
de transito. Seguro habras notado que estos datos son escalofrian- Naclonal de Encuestas de Salud puesto

=)
S
O

tes, pero afortunadamente la mayoria de los padecimientos pue- enmarcha desde 1984,
den ser prevenidos tomando las medidas correctas. https Aensanutinsp.mx/index. php
Bienestar

El bienestar no s6lo se refiere una sensacion o estado de animo sino también a nuestra capacidad para
cuidar de nuestro cuerpo ¥y mente. Es decrr, se relaciona con la responsabilidad que tenemos de mante-
nernos sanos (fisica, mental e incluso socialmente) mediante acciones que faciliten el control de factores
potencialmente nocivos.

Una estrategia

Para mantener nuestro bienestar es necesario hacer conciencia de aquellos factores que pueden dafar-
nos y realizar acciones que contribuyan a mejorar o mantener nuestra salud. EL primer paso es hacernos
conscientes de los padecimientos que podemos sufrir, actualmente o en un futuro, v de su relacién con
nuestro estilo de vida. Posteriormente podemaos planificar actividades y estrategias que nos ayuden a
evitarlos y, finalmente, debemos llevarlas a cabo de manera sostenida.

2. Haz conciencia. Investiga si entre los adultos de tu familia existen personas que padezcan

alguna de las condiciones mencionadas anteriormente.

a) Engrupo, registren los datos en una tabla. Consideren el nimero de personas investigadas
(intentos)y el namero de personas que padece cada condicion (eventos). ;Qué probabilidad
experimental hay de que una persona padeciera una de las afecciones mencionadas al
inicio? ;Existe alguna diferencia entre La probabilidad experimental que obtuviste y los
datos presentados al inicio de la actividad? ;Cual?

. Retnanse en equipo. Elijan alguna condicidon de la mencionadas al inicio e investiguen

acerca de ella. ;Cual es la probabilidad de que una persona tenga ese padecimiento en
México? ;Qué pueden hacer para prevenirlo? Propongan tres acciones que permitan man-
tener o mejorar la salud. Compartan sus investigaciones al grupo.
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Subraya la opcion correcta.

1. ;Cuales la regla general que describe a la sucesion: -12,-11, -10, -9, -8, .7
a)1l2-n
b) -12-n
c) 12 +(n-1)
d)12-(n+ 1)

2. ;Cuales la regla equivalente a 4 -5n?

a) —5(n—4)

b) -1-5(n-1)
c) 4-5(n-1)

d)1-4(n-1)

3. En un poligono regular de 10 lados se tiene que la longitud de la apotema
estd denotada por a vy la longitud del lado por L. ;Quéférmula es la que indica
el calculo del area de ese poligono?

a) 10{a + {)
b) 5(al)

c) 10(al)
d) 5@+ {)

4. Indica la expresion algebraica que no es equivalente a 2{x —2) +3(2x+2)
a) 2(4x +1)

b) 33x+6)—(x + 4)
o) 4(2x-1)
d) 8x+2

5. La expresion que representa la suma de los angulos in-  2X-40+
ternos del triangulo es: \(\
a) 2x+20+x+20
b) 4x-20
c) 2x—40+x+20
d) x—40

cion

Evalua

Con la siguiente informacion responde las preguntas 6 a 8.

En la imagen se aprecia un mobiliario de un parque hecho con ci-
lindros. Cada asiento es un cilindro de 25 cm de radio y 80 cm de
altura, elcualse corta poreldiametroy a la mitad de la altura. La
mesa es un cilindro del mismo radio y 2.1 m de altura.

6. ;Quévolumen tiene un cilindro del asiento antes de ser cortado?
a) 157000 cm?
b) 50000 cm?
c) 25000 cm?
d) 628000 cm®
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7. ¢;Qué volumen tiene cada asiento?
a) 18750 cm?
b) 117 750 cm?
c) 157000 cm?*
d) 37500 cm?

8. ;Cual es el volumen de la mesa?
a) 412125cm?
b) 157 000 cm?
c) 412125cm?
d) 6280 cm?

9. ;Cual de los siguientes desarrollos planos corresponde al de un prisma
recto?

s ) 5 |
BN

b) \Y4 N
s @

10. ;Cuales la probabilidad tedrica de obtener un 5 en un dado como el de la figura?

o
—

=

0
El,.: Elu-. N [N (3

o
—

Dado de 12 caras

Coevaluacion. Relinete con un compafiero para compartir y validar sus
respuestas.

Heteroevaluacidn. Guiados por su maestro, revisen las secuencias que estu-
diaron en la unidad para identificar cuales temas comprendieron mejor y en
cuales tuvieron dificultades. Propongan una estrategia de trabajo para favo-
recer su aprendizaje.
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Mateméticas pricticas « Unidad 3 @\

Probabilidad tedrica de un evento aleatorio

Enesta actividad calcularemos la probabilidad frecuencial y tedrica de obtener un resultado
nen un dado equiprobable de 4, , 8,12 o0 20 caras usando una hoja de calculo tal como Excel,
con la intencién de mostrar el acercamiento entre ambas probabilidades al aumentar el nd-
mero de experimentos.

1. Abre la hoja de calculo y escribe en las celdas que se indican: Al, “Caras del dado”; A2,
“Evento favorable” A4, “NUmero de eventos favorables” “B4, Nimero total de intentos”
“C4, Probabilidad experimental®; A7, “NUmero de eventos favorables”’; B7, “Nimero total
de eventos”; C7, “Probabilidad tedrica”; E1, “Tirada”, y en F1, “Resultado del dado”.

2. Ahora asignaremos valores. En Bl escribe el nimero de caras del dado, por ejemplo, 8.
En B2 escribe el nimero del dado que elijas como evento favorable, por ejemplo, 3.

3. Ahora simularemos los resultados de 1 000 tiradas del dado. En E2 escribe 1 y en E3,
“=E2+1", y luego copia esta celda desde E4 hasta E1001 (1 000 tiradas). Luego en F2 escri-
be la funcién “=ALEATORIO.ENTRE(1,$B$1)" y copia esta férmula desde F3 hasta F1001.

4. Ahora usaremos las formulas CONTAR y CONTAR.SI para calcular las probabilidades ex-
perimentales para 100, 500 y 1 000 intentos. Para contar el nimero de eventos favorables,
en A5 escribe “=CONTAR. SI(F2:F101,3B$2)", en A&, "=CONTAR.SI{F2.F501,5B%2)" y en A7
“=CONTAR.SI(F2:F1001,$B%2)". Para contar el nimero total de intentos, en BS escribe
“=CONTAR(F2:F101)", en B6 “=CONTAR(F2:F501)" y en B7 “=CONTAR(F2:F1001)". Luego, es-
cribe en C5 “=A5/B5", en Cé “=A6/B&" y en C7 “=A7/B7".

5. Ahora calcularemos La probabilidad ted-

L Mateimasican seacices. xie

rica.EnA8 escribel, queeselnimerode ®@odHm <« P o DT @Oos @ I»
! A inicie Drvedin Tatlay Crefam B A Firrmain ) Oatoy L From e et ~ -
eventos favorables, en B8, “=B1” que es el u‘:’ e e e B e E’_“"’f = e
; i i v N KIS SR B R o - 80 000 Ot T, ST e -
nimero total de eventos yen C8, '=A8/B8", ™ 5 = S s
g 3N i g [ [ o E 3 G
para calcular la probabilidad teérica. Por  cwes J Sl g
dltimo, puedes dar formato a las celdas = : —
. , ) | Nememsemame |y ol _] ) A
para presentar mejor y con mas claridad | — i o5 : 5
5 i 500 0.35) 5 4
los datos. — = e ) ;oo
Nimero de evermion n ke
3 fyvorables | | = ing [} L]
10 1] 8] 0.135| L] &
11 10 2
12 u 3
13 1 ?
14 n T
15 " 7
15 15 T
17 s 3
is 17 1
19 18 2
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6. ;Por qué l es el nimero de eventos favorables? ;Por qué el nimero total de eventos co-
rresponde al ndmero de caras del dado?

7. ;Qué observas con respecto a los valores de las probabilidades experimental y tedrica?
¢Qué ocurrird si aumentas el nimero de intentos? Modifica las férmulas de la hoja para
considerar 5000, 10 000 y 50 000 intentos. Escribe una conclusién acerca de los valores
de las probabilidades experimental y tedrica y qué tan cercanos pueden ser entre si.




Haz una tabla similar en tu cuaderno. Complétala con las expresiones que co-
rresponden a cada concepto de cada tema. También escribe una situacion donde
apliques la expresion.

Eje: Nimero, algebra y variacién

Concepto Expresion/simbolizacién Aplicacién

Producto de
potencias con una
misma hase

Potencia de potencia
Multiplicacién

divisién : ;
’ Cociente de potencias
de la misma base
Exponente negativo
. Expresion de una
Funciones

variacion inversa

Eje: Forma; espacio y medida

Concepto Expresion/simbolizacion

Nuamero total

de diagonales de
un poligono
Figuras y

cuerpos
geométricos

Angulo central de
un poligono regular

Angulo intericr de
un poligono regular

Area de un poligono
regular

Magnitudes Area de un circulo
y medidas
Volumen de un
prisma recto
Volumen de un
cilindro

Eje: Analisis de datos

Concepto Expresién/simbolizacion Aplicacién

Estadistica Desviacién media

Probabilidad Probabilidad tedrica
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