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Presentacion

El presente libro tiene por objeto ayudarte a desarrollar las competencias matematicas a
través de actividades de razonamiento, modelaciony resolucién de problemas, mediante
el uso y la transformacion de simbolos matematicos y figuras geométricas. Debes tener
en mente que aprender y hacer matematicas quiere dedir realizar derto tipo de activida-
des. Asi como aprender ¥ saber jugar futbol se manifiesta jugandolo, saber matemati-
cas significa arriesgarse constantemente al juego de dar y pedir razones, asociar ideas y
simbolos matematicos con situaciones reales, ademas de formular ¥ resolver problemas
matematicos.

En el disefio del libro se sugieren actividades que propician el razonamiento matema-
tico, es dedir, buscar y formular las explicaciones que dan lugar a un procedimiento, re-
sultado o solucion. En cada secuencdia, te invitamos a reflexionar y a argumentar sobre
los resultados que obtienes realizando las actividades que, en la mayoria de los casos,
comparasy compartes con un companiero, lo que te permitira entender el papel que des-
empenan dertos conocimientos ya adquiridos para obtener otros nuevos.

Una actividad que también realizaras en este libro consiste en relacionar ideas y pro-
cedimientos matematicos con situacdiones extramatematicas; cuando se utilizan ideas
matematicas pararesolver algin problema del mundo no matematico, se realiza una apli-
cadon, pero en otras ocasiones, se propone describir una situacion con conceptos mate-
maticos, en cuyo caso se lleva a cabo una modelacion. Las aplicaciones y la modelacion
son fundamentales en el aprendizaje de las matematicas que, por supuesto, no esta des-
ligado del razonamiento.

Los problemas en matematicas se asernejan al papel que tiene el balon en el futbol,
en el sentido de que son necesarios para participar en el juego de las matematicas. Un
problerma es una situacidn en la cual se requiere obtener una respuesta cuyo proceso de
obtencion es, en prindpio, desconocido; sin embargo, con esfuerzo y dedicacion, y movi-
lizando conocimientos previos, se puede hallar. Los problemas pueden ser de aplicacion o
modelacion, pero también, ¥ en gran medida, pueden encontrarse dentro de la esfera de
las matematicas.

Por lo anterior, en cada secuencia se formulan problemas en diferentes niveles y se
ofrecen algunas indicaciones para que los resuelvas, mas no se encuentran resueltos
en el libro con frecuenda. Esto con el fin de que construyas los conceptos matematicos
mediante la solucion de los problernas; cuando los realices, te daras cuenta de que, al
revisar las definiciones de los conceptos reladonados, te pareceran naturales y claros.
Los problemas de la seccion “Una mirada previa” de cada seaiencia tienen la intencion de
indicar aspectos importantes de los aprendizajes esperados con el estudio de la misma.
En algunas ocasiones podras avanzar poco en la solucidn; en estos casos se recomienda
avanzar enla secuencia y luego retomar las actividades parcialmente resueltas. Lo mismo
se puede dedir de ciertos problemas iniciales de cada sesion.

A lo largo del libro se sugieren formas de utilizar la teaologia para resolver algunos
problemas, comolo es el uso fundamental de la calculadora. Laidea es que la tecnologia
proporcione reaursos que potendalicen tu razonamiento. Por iiltimo, deseamos que el
presente libro sea una guia efectiva para tu aprendizaje de las matematicas.

Los autores
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Secuencia

Los bloques que conforman esta

obra se denominan secuendias ¥

cubren unaprendizaje esperado
g indicado en el programa. Cada
seclencia cuenta con las siguientes
secciones: "Una mirada previa”,
"Sesiones’, "En retrospectiva®y
"iQué aprendi??,

Una mirada previa

Enestaseccidn se formula un problema
v se ofrecenindicaciones para avanzar
ensu solucion; laintencidn es ubicarte
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que se estudiara.
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Se pueden resolverde forma
individual, en parejas o
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En otras palabras
Define conceptos
importantes que se tratana
lo largo de las secuencias.

Sesiones

Enuna sesidn se proponen diversas actividades
vseofrece informaddn para concluirlas enuna
o dos clases de 50 minutos. Cada sesidn tiene un
inicio, un desarrolloy Ln cierre.
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Retomando una
mirada previa

Es una actividad que
analiza de una manera
mas profunda el problema
planteado alinicio de la
secUsncia.
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de un aprendizaje esperado.
Sedebeintentar realizaral
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sesion correspondiente.
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Informacion

matematica

Seintroducen
conceptos, estrategias
procedimientos o reglas,
mediante diversos
métodos, unas weces con
una explicaciony otras
solo con las ideas.
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Desarrollo

Eneldesarrollo también se
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En retrospectiva
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S

¢De qué se trata?

En este blogue resolveras problemas en los que se requiere aplicar la multiplicacion v division con
nimeros decimales v fracciones; relacionados con situaciones que se modalan mediante un esquema
de proporcionalidad. Ampliaras el conocimiento gue tienes sobre ndmeros enteros con actividades
para deducirlas leyes de los signos para la multiplicaciony divisidn, necesarias para aplicar la jerarquia
de operaciones,

Conforme avances en el bloque, seguirds estudiando algebra, pero ahora relacionando exprasionas
algebraicas con figuras geomatricas, Estudiaras el tema de potencias, mismo que permite aprender
la notacidn cientifica y, asi, escribir de forma econdmica cantidades astrondmicas o muy pequefias.
También se revisa la raiz cuadrada, que muestra la amplitud v profundidad de la idea de operacion
imversa,

Pordltimo, estudiaras los histogramas, poligonos de frecuenciay series de tiempo, necesarios para
camprendear los flujos de informacion que circulan en la sociedad actual.




BLOQUE 1

S 1 Multiplicacion de fracciones

y numeros decimales

Una mirada Relinanse en parejas, analicen la situaciony haganlo que se pide.

previa 1. Un fabricante de juguetes quiere hacer tres modelos de mufieco de manera que
~ tengan la misma forma, pero un tamaro propordonal diferente. Tres medidas de
Aprendizaje esperado cada mufieco son importantes: la altura de la cabeza, la del cuello-tronco, ¥ la
« Resuslve problemasde altura de las extremidades inferiores (figura 1.1). Ha elaborado cabezas de tres
multiplicacién y divisién medidas cuya altura es distinta: 20 unidades (u), 15uy 10u. ;De qué altura de-

con fracciones y decimales ben serlas partes de cada mufieco para que sean proporcionales?

positivos,

a) Siel cuello-tronco del mufieco 1, cuyacabezamide
20u, esded5u,..
* sauanto debe medir el alello-tronco del mufieco
s 2, aiyacabeza es de 15 u?
15U * scuanto debe medir el alello-tronco del mufieco
3, aryacabeza es de 10 u?
" b) Silas extrermidades inferiores del mufieco 1 miden
30w, ...
* scudnto deben medirlas extremidades del mu-
fieco 27
* sauanto deben medirlas extremidades del mu-
fieco 37
Figura 1.1 Dimensiones delas partes delos muriecos ¢) Organicen lainformadonenla tablal.1.

Cabezs j
Cuello-
tronca

Extremidades

Tabla 1.1 Fartesprincipales delos mufiecos

Cabeza (u)

Cuello-tronco (u)

Extremidades (u)

d) ;Cual esla fraccion que, multiplicada por las medidas del mufieco 1, da como
resultado las dimensiones correspondientes del mufieco 27
el +Cual eslafracdon que, multiplicada por las medidas del mufieco 2, da como
resultado las dimensiones correspondientes del mufieco 32
f) ¢Cual es la fraccion que, multiplicada por las medidas del mufieco 1, da como
resultado las medidas correspondientes del mufieco 37
g) #Qué relacién hay entre las fracciones de losincisos d, ey 2

* Relinanse con otra parejay comparen sus respuestas. Si no coinciden, revisen sus
procedimientos y argumenten. ;Desaibrieron la reladén de multiplicacion entre
las fracciones que llevan del mufieco 1 al 2 ¥ luego del 2 al 3, con la fraccion que
lleva directamente del mufieco 1al 37

14



Sesion 1. La multiplicacion de una
cantidad por una fraccion

En parejas, analicen la situadony hagan lo que seindica.

1. Enlafigura 1.2, se muestralatransformadoén de un pentagono regular al aplicarle
dos transformaciones a escala, primero una reducdaoén y luego una ampliacion.

=2 3
—_— —_—
3

& o

a) Escaribanuna expresion aritmética que indique las operaciones que se hacen
sobre el pentidgono de base 6 para llegar al de base 9.

b) Enlafigura 1.3, ;como se obtienen las dimensiones del segundo pentagono
apartir de las del primero con una sola transformacion?

o)

“Relinanse con otra pareja y comparen sus respuestas. Si son diferentes, revisen su
procedimiento y argumenten hasta llegar a una conclusion. Luego, entre los alatro,
respondan las preguntas.

#Qué niimero multiplicado por 6 da como resultado 97

¢Estan de acuerdo que dicho niimero satisface la ecuacion 6x = 972

Multiplicar un nimero fraccionario por un entero y luego dividirlo entre otro entero
serelaciona conla multiplicacion de fracciones. Enlasiguiente actividad estudiaran

esa relacion.
Actividad

Formen nuevas parejas, lean el siguiente problemay haganlo que se pide.

2. De un cuadrado se obtiene primero una ampliacion multiplicando por el doble
la medida de cada lado, ¥ luego se obtiene una reducdon dividiendo entre 3 1a
medida de cada lado. Esta doble transformacion se muestraenla figura 1.4.

Figura 1.2 Transformaciones
de un pentagono regular

Figura 1.3 Transforrmacion
de un pentagono

15
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w2 =3
Figura 1.4 Dos i —
transformaciones de
un cuadrado

a) Sif eslalongitud de cadauno deloslados del primer cuadrado, expresenlas
operaciones que llevan a cabo para obtener la longitud del lado del idltimo
cuadrado.

b) ;Con qué fraccion se debe multiplicar la longitud del lado del primer cuadra-
do para obtener lalongitud del lado del iltimo cuadrado?

c) sQuéigualdad de expresiones se deduce de lasrespuestas alosincisos ay b?

“Redinanse con otra pareja y comenten la relacidon que encuentran entre lo que hi-
cieron en la actividad anterior y la siguiente proposicion.

El resultadode multiplicaruna cantidad L porotra &, vdividirel resultado entre &,

esigualal resultado de multiplicar la cantidad L por la fraccidn %; estose expresa

asi:

—
x
4]

=Lx§

Analicen|las expresiones y hagan lo que se indica.
— En otras palabras ' prESIBHER Raerroguestng:
Sedice quedos

; R 3. Unan conuna linea cada expresion aritmeética de la columna izquierda con su ex-
2Rpresiones aritmeticas

son equivalentes cuando, presion equivalente de la columna derecha. Escriban los resultados enlaslineas.
al realizar en cada casolas Resultados
operadiones que indican, a) A5x4 i) 180xL
dan el mismo valor. 5 3
" 1807 C—
bl = i) 750x £
750 x 48 4
c) e iii) 210x &
d) 210x20 iv 4
) == ) 45 =

La multiplicacién de fracciones y decimales

Frecuentemente, se presentanproblemas enlos que esnecesario operar con niime -
ros decimales o fracciones, ya sea al sumar, multiplicar o dividir fracciones.
o) Ly

Resuelvan los problemas utilizando las operaciones pertinentes.

16



4. Labase de un rectangulo mide % my su altura % m.

a) sCuantomide el drea del rectangulo?
b} Escriban las dimensiones del rectangulo con niimeros dedimales y calculen
nuevamente su drea.

5. Para hacer un aderezo se recomienda mezclar sal, comino y pimienta, asi como
las cantidades de los dos ingredientes que se muestranenlafigura 1.5

1 I's - - “ -
a) Siseva aelaborar 3 L de aderezo, ;qué cantidad de vinagre y qué cantidad
de aceite de oliva deben mezclarse?

b} Ramoény Maria tenian solo % L devinagrey suficiente aceite de oliva. ;Qué can-
tidad de aderezo pudieron hacer con esos ingredientes?

6. En un disefio arquitecténico, se planea hacer paredes ¥ marcos de ventanas
rectangulares de diferentes tamafios pero que todos tengan una proporcion de
Tad.6{proporcional aunrectingulo de 1 mde largo por 0.6 m de ancho).

a) Siunaventanamedira 1.75 mdelargo, scuanto medira de ancho?
b) Siunapared medird 2.2 m de largo, scuanto tendra que medir de ancho?

7. Enuna competenda, un jugador tiene que pasar dos pruebas. Se sabe que para pa-
sar la primera tiene posibilidad 1 contra 2, mientras que enla segunda tiene 3 contra
2 posibilidades. Gana si pasa ambas pruebas. ;Qué posibilidades tiene de ganar?

8. El récord mundial de los 100 m planos es de 9.58 s. Si lavelocidad de recorrido
fuera uniforme, sen cuanto tiempo se recorreria 0.5 de los 100 m, es decir, en
alanto tiempo se recorreria la mitad de los 100 m?

*Relinanse con otra parejay comparen sus respuestas. Si no coinciden, revisen
sus procedimientos hastallegar a un acuerdo sobre la respuesta correcta. Poste-
riormente, en una discusion grupal, tendran la oportunidad de saber si estan en
lo correcto.

Dadas dos fracciones, su producto es una fraccidn cuyo numerador es el produc-
to delos numeradoresy cuyo denominadores el productode losdenominadores.

Simbdlicamente a o _axc
b H Bxd

Una manera de multiplicar dos ndmergs decimales es convertirlos a fracciones
decimalesy aplicarla regla anterior, luego, devolverlos a ndmeros decimales, For

i : 17 121 _ 2057
ejemplol 0.7 x1.21= 755 x 755 = Tameg = 0.2057

Enparejas, haganlo que se pide.

9. Discutany muestren que la regla del producto de dos fracciones no es diferente
de la forma en que se multiplican los nimeros naturales, teniendo en cuenta
que un nimero natural, por ejemplo, 2, se puede escribir como la fraccion Z En

=
x AT DK n
general, un nimero natural 7 se puede escribir como la fraccion 5.

Figura 1.5 Ingredientes para
hacer aderezo

En otras palabras

Los niimeros naturales
son aquéllos que sirven
para contar cantidades
anteras,

§ s
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Figura 1.6 Esquema del
problema de encontrar la
fraccion dereduccdén

En otras palabras

En las reproducciones

a escala, el factor de
proporcionalidad s 2|
numera por el que se
multiplican las medidas
dela figura original para
obtener las medidas
dela copia,
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Sesion 2. El inverso multiplicativo

Formen parejas y hagan lo que se pide.
1. Enlafigura 1.6 se muestra que, para pasar del primer cuadrado al segundo (pro-
ceso conoddo como ampliacidn), se multiplica por 3 las medidas de suslados.

al sPor qué nimero se tienen que multiplicar las medidas de los lados del se-
gundo cuadrado para recuperarlas dimensiones del primer cuadrado?

b) La primera transformacién triplica las dimensiones del cuadrado. ;Qué hace
la segunda transformacion?
c) El factor de proporcionalidad en la primera transformacion es 3. ;Cual es el
factordela segunda transformacion?
d) ;Cual es el resultado de multiplicar 3 por 31?

“Relinanse con otra pareja y comparen sus respuestas. Argumenten ¥ lleguen aun
acuerdo acerca de aidles son las mejores respuestas alas preguntas.

La accidn de pasar de un estado a otro ¥ luego regresar al estado original es muy
(til y la realizamos frealentemente. Por ejemplo, estamos en nuestra casa (estado
original), salimos de ellay mas tarde regresamos (volvemos al estado original); o,
si cometemos un error al trabajar con la computadora, existe la funcion Deshacer
para volver a la situacion en la que estibamos antes de cometer el error. En arit-
meética, se conoce cono inversa a la operadon que devuelve al original. Veranesto

realizando la siguiente actividad.
Actividad

La multiplicacién por un niimero se puede ver como una transformacion. Formen
parejasy haganlo que se pide.

2. Multipliquen por 2 cada uno delos nimeros. 2, 3,y 4.
a) Escribanlos tres resultados.
b) Porcual fraccion deben multiplicar cada uno de los nidmeros que obtuvieron
en el inciso anterior para volver a los niimeros originales, 2, 3, y 47
c) ¢Cual es el resultado de multiplicar por 2 la fraccion del inciso 52

3. Multipliquen por % cadauno de los nimeros: 12, 18y 52
a) Escribanlos tres niimeros resultantes.

b) sQué fracddn multiplicada por los niimeros que dieron en el inciso anterior
permite recuperarlos ndmeros 12, 18y 527

c) ¢Cudl es el resultado de multiplicar esta fraccion por %?

* Refinanse con ofra pareja ¥ comparen sus respuestas. Si no coinciden, revisen y
argumenten hasta llegar a un acuerdo. Pueden usar la calculadora para comprobar
sus respuestas. ;Comprobaron que en los incisos 2¢y 3¢ el resultado es la unidad?



La actividad anterior apoya la siguiente definicion.

Elinverso multiplicativo de un ndmero 8 cualquiera es otro ndmerg, tal que su
producto sea 1. Asi, sibesel inverso multiplicativo de g, entonces: 8x & =1
Una consecuencia de o anterior es gue si @ es entero, entonces el inverso
multiplicativo de aes b=%, pues en efecto. g x%:t 51 g esuna fraccidn como
%J entonces su inverso multiplicativo bes la fraccion en la que se intercambia el

nurmerador por el denominador, a saber, b=%, pUes:
il L o0 £ [
N mexXon

=1 dondem = 0wn =0,

T *;uf “".»" FLL LTS
im{x loms "f(

En parejas, resuelvan los problemas.

4.

Completencadaproducto con el inverso multiplicativo del niimero dado en cada
incisoy verifiguen que el producto da como resultado 1.

apidas b) L iy gl e, o1 dReEs

= £ =1

. Elijanla opcidon conveniente, luego argumenten con un ejemplo.

El inverso multiplicativo del inverso multiplicativo de un niimero @ es:

3 o b) ¢ d) a

i B
by
.|-
W=

Ejernplo:

Division de fracciones

Se hanvisto problemas cuya solucion requiere multiplicaciéon de fracciones y tam-
bién el procedimiento para multiplicar fracciones. Ahora estudiaran la division de
fracciones. Antes de abordar el procedimiento para dividir una fraccion entre otra
conviene que se relnan con otros compafieros y hagan la siguiente actividad.

En parejas, leany haganlo que se solicita.

6.

Para el lanzamiento comercial de un perfume, se obsequiara a algunos dientes

una muestra de perfume de l L. Si se tiene 2 = L de perfurne para este lanza-

miento, ;cuantas muestras se pued en hacer?

a) Intenten resolver el problema con los conodmientos que tienen ya de las
fracciones.

b) Paraverificar la solucén que encontraron haganlo que se pide.

. Escnban en su cuaderno el resultado de hacer lo siguiente: A 3 7 réstenle
20 , luego al resultado antenor vuélvanle a restar 210 ¥ sigan repltlendo
este proceso derestar — 20 al resultado obtemdo en la restainmediata an-
terior hasta que no se pueda restar mas = 20 +Cuantas restas h|-:|er0n?

- Pienseny escriban la respuesta ala pregunta: jcuantas veces cabe =5 L
en 3 L?

i B

c) Escriban el resultado de dividir ST

|

Una pieza rectangular de marmol tiene un area de % m?y su largo es de % m.
sCuanto mide su otro lado?
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' a) Tratende encontrarlasoludon con los conocimientos que tienen de fracaones.
b} Paraverificar o rectificarla soludén que propusieron haganlo que sigue:
» (il eslaincégnita?
«  Teniendoen cuentala férmula del area deunrectangulo, escribanla ecua-
cion correspondiente con los datos del problema v la incognita.
»  Resuelvan la ecuacion.
c) Escriban el resultado dela division: %+%
d) Escriban el otro lado de un rectangulo aiya area sea la fracaon 2 5 Y su base la

fraccion £ (Hagan un dibujo en su alademo.)

“Relinanse con otra pareja y contrasten sus respuestas. Si no coinciden, revisen y
argumenten hastallegar a un acuerdo.

Con loanterior, podran darse cuenta de que la siguiente definicidn es adecuada.
La division de la fraccion % entre |a fraccion % es la fraccian gid.
&
c_axd

EsdeorE.E e . donde b, ¢ o son distintos de cero,

Yerifiguen en las dos situaciones anteriores gue el resultado se puede obtener
con este procedimisnto,

-h J!ﬁ \35*., fi
.05 a.ﬂ i
En parejas resuelvan lo siguiente.

8. Se quiere dividirun queso de 2 kg en porciones de = = kg. sCuantas porciones de
queso se pueden obtener?

9. ¢Cudntasveces cabe £ en 2 ?

3
10. Haganlas siguientes divisiones de fracciones.
Lad] il _ S.E2_ dolh
a)?s' bJS-E- ) e d) =

*Relinanse con otro equipe y comparen sus respuestas. Si no coinciden, reviseny
argumenten hasta llegar a un acuerdo. Posteriormente, en reunion grupal podran
verificar si estan enlo correcto.

m Mantengan las parejas con las que resolvieronlos problemas.

11. Discutan la relacién que hay entre el inverso multiplicativo ¥ la division. Para
ello, analicen la siguiente afirmacion y escriban dos ejemplos enla linea.

“Dividir una cantidad entre @ es lo mismo que multiplicar la cantidad por el inverso
multiplicativo de a”.

Retomando una mirada previa

1. Reanerden la situadon planteada en la seccion Una mirada previa.

g “Un fabricante de juguetes quiere hacer tres modelos de mufieco de manera que
3 tengan la misma forma, pero un tamaro proporcional diferente. Tres medidas de
. cada mufieco son importantes: la altura de la cabeza, la del aiello-tronco, v la
altura de las extremidades inferiores. Ha elaborado cabezas de tres medidas aiya
altura es distinta: 20 unidades (u), 15 uy 10 u. ;De qué altura deben serlas partes
de cada mufieco para gque sean proporcionales?”
Posiblemente llenaron la tabla 1.1 como se muestraenlatabla 1.2

Ean e midades

20



Tabla 1.2 Posibles medidas para las partes delos mufiecos

Enretrospectiva | B

Mufieco 1 Mufieco 2 Mufieco 3
Cabeza (u) 20 15 10
Cuello-tronco (u) 45 33.75 22.5
Extremidades (u) 30 22.5 15

al ¢Qué fraccion multiplicada por la altura de la cabeza del mufieco 1 da como
resultado la altura de la cabeza del mufieco 27
b} Multipliquen por 45 la fraccion anterior. ;Resulto 33 757

c) Ahora, multipliqguen por 30 u la misma fracgon. ;Obtuvieron 22 57

d) En caso de haberse equivocado, revisen su procedimiento ¥ encuentren el

correcto, utilizando la informadoén que aqui se les ha dado.

Escriban cada una de las siguientes expresiones en un recuadro del esquema que
se presenta mas adelante, de manera que muestre las relaciones pertinentes entre
los conceptos; las letras g, b, ¢y & representan nimeros enteros v £ una cantidad

cualguiera, es dedir, una fraccidon o un nimero decimal.

Multiplicar la fraccion % por %_

Siay b soninversos multiplicativos.

Una cantidad £ por una fracdon

daxb=1

gk
a

Seeascibe

‘_________ i

Eslo mismo
que

1

x
Ly

=

[= 0
X
oo

[ag

2
i

[y |18
s
oY [+

-
o
[n [

umplen la
condicién

Eslo mismo
que

I En retrospectiva

Esquerma 1.1 Mapa
conceptual de multiplicacian
con fracciones positivas

Seesibe

‘_________ pad

Eslomismo
que

‘.___________
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i

»:Qué aprendi?

Resuelvanindividualmente los problemas.

1.

Se quiere hacer una amplificadgén del dibujo de un triangulo cuyos lados miden
3am, 4 cny 5 an, demodo que al lado del segmento cuya longitud mide 5 cm
del triangulo original le corresponda un segmento con una longitud de 9 cm en
el tridngulo amplificado.

al sCuales sonlasmedidas del triangulo amplificado? En su cuaderno haganun
dibujo 0 esquema de la situacion.
b) ;Cual es la fracdaon que, multiplicada por la longitud de los lados originales,
dalalongitud de los lados de la copia?

Un empresario invirtio un capital de $50000.00 ¥ en un afio aumentd a
S$70000.00.

al Cual es el factor de crecimiento anual del capital?

b} Otro empresario invirtid $80000.00 en el mismo periodo y con las mismas con-
diciones_ ;En cudnto se convirtio su capital invertido?

El mapa turistico de cierta ciudad se hizo con una escala de 3: 500010, estoes, enel
mapa un segmento de 3 an representa 500 m de larealidad (500 m = 50 000 cm).

a) Siunlugar que se quiere visitar en el mapa esta a9 cm de la ubicacion del
hotel de un visitante, ;a qué distanda se encuentra en la realidad?

b) Una iglesia se encuentra a 5.5 km del hotel del visitante. En el mapa, scual
es la longitud del segmento que separa los puntos del hotel y la iglesia?

El aire es una mezcla de nitrégeno, oxigeno, anhidrido carbonico ¥ otros gases
nobles. En la capa de aire mas cercana a la tierra, ¥ en la cual respiramos, las
proporciones de cada uno de estos elementos son aproximadamente % de ni-
trogeno, 1 de oxigenoy T gon de dioxido de carbono. ;Cuantos litros de cada
uno de estos gases hay en un metro cibico de aire? (Recuerden que un metro
dibico equivale a 1000L).

A un tridngulo, cuy as dimensiones son 12 cm, 16 acny 20 cm, se aplica una am-
pliacién con un factor de %, y al triangulo resultante se le vuelve aplicar una
ampliadén con un factor de g

al #Qué factor se aplica al primer tridngulo para obtener el tercero?

bl iPor qué factor se tienen que multiplicar los lados de lailtima figura amplia-
dapararecuperar las dimensiones de la primera ampliacion?

c) sPorqué factor se tienen que multiplicar los lados de la dltima figura amplia-
da pararecuperar las dimensiones de la figura original?




BLOQUE 1

Multiplicacion y division S 2

de numeros decimales

Trabajen en parejas. :
; REEH Una mirada

1. Enla figura 2.1 se muestran los dibujos de dos tangram_El de la figura2_1a esta previa

hecho sobre una pieza de maderade 15 cmpor 15 cmy el de la figura 2.1b sobre

unapieza de 9 anpor9 cm. ;Cualesseranlasmedidas deloslados desconocidos

en el tangram chico si sus lados son proporcionales a los del tangram grande? Aprendizaje esperado

* Resuelve problemas de
multiplicadién y divisicn

15¢m
a) : | con fraccones y decimales
TT positivas.
=
(]
(9]
P
1/em| == == — S S - - b)
=
D mg— ——
LiT
[
o
=
(W]
LT
o S9cm| 4
o
o a
1 1 1 |
" 375cm | 3.75cm 7.5¢cm '
a

Figura 2.1a Tangram de 15 cm, -

a) Encuentren las medidas correspondientes en el tangram de la figura Figura 2.1b Tangram de 3 cm.

2.1b.
bl +Qué nimero decimal tiene que multiplicarse por las dimensiones del

tangram de la figura 2. 1a para obtener las de la figura 2.1b?

* Relinanse con otra pareja ¥ comparen sus respuestas. Lleguen a un acuer-
do sobre el procedimiento mas conveniente para encontrar el factor de pro-
porcionalidad que reladona las medidas del tangram grande con las medi-

das del tangram chico.
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— En otras palabras

Perspectiva: es el arte de
dibujar para reprodudir en
dibujos planos el efecto
de profundidad v posician
relativa que sermiran

en los objetos en

tres dimensiones,

24

Sesion 1. Producto de numeros
decimales

Respondan individualmente (pueden utilizar calculadora).

1. Unmetro de tela cuesta $80.50.
al sCuanto cuestan 3 mde tela?
b} :Cuanto cuestan 4.7 m de tela?

* Relinanse con otro compafiero y comparen sus respuestas. Lleguen a un acuerdo
acerca de la eaacion que expresa el costo de un pedazo de tela en términos de su
longitud. Comenten alguna utilidad de dicha ealaciéon.

Los ndmeros decimales se usan para procesar informacidn matematica acerca de
precios, tamafios, etc, asi como también en la vida cotidiana, en las profesiones,
en transacdones comerciales o en todas las ciendas. Para entender algunas de las
propiedades y aplicadones de los niimeros decimales, resuelvan los problemas.

Trabajen en equipo. Analicen la situacion y haganlo que se indica.

2. Enun disefio arquitectonico se quieren construir rectangulos de manera que, si
la altura mide cierta cantidad, la base sea ().62 veces dicha cantidad.
al Completen la tabla 2.1 con la longitud de la base que corresponda a cada
altura.

Tabla 2.1 Altura v base de diferentes rectangulos

Altura {cm) 1 3.5 55 705

0.62

b) En el disefio se colocaran cuatro rectingulos en perspectiva (figura 2.2) de
modo que la altura de cada uno sea la ampliacion por 1.62 de la altura del an-
terior. Escriban en la primerafila dela tabla 2.2 las tres alturas que faltan (usen
dos dedmales).

c) Parahallarlas bases, recuerden que su longitud es 0.62 lalongitud de la altu-
ra. Escriban en la segunda filade la tabla 2.2 las 3 bases que faltan.

Tabla 2.2 Altura v base de cuatro rectangulos en perspectiva

Altura {cm} 1

0.62

d) Formulen observadones sobre aspectos del problema que les parezcan des-
tacables respecto al uso que se le da alos niimeros decimales.



*Relinanse con otro equipoy comparen sus resultados. Comenten como se utiliza

un nimero decimal en cada tipo de operacion.
Problemas

En parejas, analiceny resuelvan los problemas.

3. Un paguete de 500 hojasbond tiene un grosorde 4.5 cm.
a) +Cudl es el grosor de un paquete de 750 hojas dela misma clase?
b) Llenen la tabla 2.3 conlas medidas del grosor de cada paquete.

Tabla 2.3 Trosores dedistintos paquetes dehojas

Figura 2.2 Cuatro
rectangulos en perspectiva

Nimero de hojas 500 750 1200

2300

Grosor {cmy) 4.5

c) Sixes el nimero de hojas y v el grosor del paquete, ;cual es la earacion que
modela la situacidn?

4. En cierto dia, un doélar (US$) equivale a 17.80 pesos (3), ¥ un perfume cuesta
USS75.50.
a) sCuanto cuesta el perfume en pesos?
b} Completen la tabla 2.4 con los precios en pesos de algunos productos cuyo
predo estd en délares.
Tabla 2.4 Predos enddlaresy en pesos

Producto Chocolate Cartera Reloj
Precio {USS} 225 12.55 145,80
Precio (S}

* Relinanse con otra pareja y comparen las soluciones a los problemas.

5. Trabajen en equipo. Propongan una situadon, diferente alas estudiadas en esta
secuendia, en la que se aplique un niimero decdmal como un operador multipli-
cativo. Sugieran cuatro cantidades diferentes a las que se apligue el mismo ope-
radory hagan una tabla. Escriban la earacion que modela la situacion y hagan
una tabla. Poriltimo, escriban la ecuacion que modele la situadén.

* Refinanse con otro equipo e intercambien sus ejemplos. ;Estan o no de acuerdo
con el ejemplo y las soluciones? ;Por qué?

En otras palabras —

Un operador es una
expresian que indica que
debe llevarse a cabo una
operacion deterrninada
sobre diferentes nimeros,
Paor ejernpla: "Multiplicar
por 3" loperader
multiplicativolindica que
dado un ndmerohay que
multiplicarlo por 3; otro es
"Dividir por 2y surmar 1",
Los operadores también
se pueden expresar
simboélicarmente, por
ejernplo: "4 xse le aplica
el operador 35", A xsele

aplica el operader %+1.
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Sesion 2. La division entre
numeros decimales

m Trabajen en parejas. Leany resuelvan cada situacion.

1. Un metro de tela aresta $80.50.

al Se compro una cantidad de tela por $241. 50 ;Cuantos metros de tela se
compraron?

b) Silacantidad que se pago fue de $378.35, icuantos metros de tela se com-
praron?

c) +Cudl es el factor por el que debe multiplicarse el precio de la compra para
conocer la cantidad de tela comprada?

d) Llenen la tabla 2.5 conlos valores que faltan.

Tabla 2.5 Costoy cantidad de una tela

Costo de la tela (S} 8050 402,50 305,00 1207.50
Cantidad de tela (m} 1

2. Unbote de pintura con capacidad de 1L sirve para cubrir 5.7 m? de pared.
a) Siuna pared tiene una superficie de 25 65 nv, jcuantos litros de pintura se
necesitan para cubrirla?
b) iPor @il niimero decmal debe multiplicarse 25.65 para hallar la solucién de
la pregunta del inciso anterior?
c) Completenla tabla 2 6 conlosvalores que faltan

Tabla 2.6 Fintura v superficie para pintar

Superficie que se va a pintar {m’} 5.7 114 20,00 25,65

Cantidad de pintura (L}
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* Relinanse con otro equipo y comparen sus respuestas. Comenten sobre el signifi-
cado del operadorinverso y su relaciéon con la division.

Dado un operador multiplicativo de la forma: “Multiplicar la cantidad x por & da
como resultado el valor ¥”, una pregunta importante es: ;Cual es el operador que
dado el valor de ¥ recupera el valor x? La respuesta es “Multiplicar la cantidad y por
% da como resultado x”. El Ualor% se llama el inverso multiplicativo de d, va que
curnple la propiedad: gx1—-1.

En la secuenda 1 de este libro trabajaron con la fraccion inversa multiplicativa
de una fraccion; en esta actividad calcularan el inverso multiplicativo deun niimero
decamal (enlo sucesivo le llamaremos simplemente inverso).

Actividad

3. Encadaindso, expresen el mimero decimal dado como una fraccén decimal.

Formen otras parejasy haganlo que se pide.

i)0.4 = i) .12 = v)1.234 -
ii)3.4= iv)4.25= vi) 18.312 =



a) Escriban el inverso de cada uno de los siguientes niimeros decamales. Utilicen
calculadoray redondeen a dos cifras decimales.

i) Elinversode 0.4 es ivlElinverso de 4. 25 es
i) El inversode 3.4 es v) Elinversode 1. 234 es
iii) El inverso de (0.12 es viJElinverso de 18.312 es

b) ;Cuales el resultado de multiplicar un niimero decimal por su inverso? Argu-
menten con un ejemplo.

* Comparen sus respiiestas con otro equipo y disaitan: ;por qué en algunos incisos
¢l producto del niimero dado por suinverso no da exactamente 17

El inverso multiplicative de un nimero decimal g es un ndmero decimal & que
cumple laigualdad = H=1,

La division de numeros decimales

Una forma de entender la division entre dos nidmeros dedmales es la siguiente.

Dividirun nimero decimal & entre un decimal ¢ es lo mismo que multiplicar &
porel inverso de d.

Analicen cada situaciony haganlo que se indica.

4. Para hacer las siguientes divisiones de niimeros decimales hagan los siguientes
pasos:

a) Determinen el inverso multiplicativo del denominador.
b) Multipliquen el numerador por el valor encontrado (es decir, por el inverso
multiplicativo del denominador).

iy 4.5 i) 3.68 fii) = = iv) 2

o 1.6 0.04 0o

5. Si quieren dividir una fraccidn entre un decimal, se siguen los mismos pasos.
Haganlas siguientes divisiones.

2 i's g0 5
alEt - bl 1-4y5- ol sl = d =2- o
J1,3 025 32 16 Ji1 0.04 Ja D.125

6. El mismo procedimiento funciona para dividir un mimero decimal entre una frac-
aon. Hagan las siguientes divisiones.

;g E B 1 _ Tord 3 : ;é =
a) 4B+5- b} .57 5= c) 99+2- d) 48-2-
= Comparen sus respuestas con el grupo. Si no coinciden, revisen y argumenten su
procedimiento hasta llegar aun acuerdo sobre la respuesta correcta.

R L N L A
[ Problemas |

Trabajen en equipo y resuelvan los problemas. (Usen calculadora).
7. El salario minimo en 2018 ha sido de $88.36 por dia.
a) Si una persona que esta contratada con salario minimo recibid $2 65080,
Jscuantos dias de trabajo le pagaron?
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b) Sirecibio 34152 92, ;aiantos dias de trabajo le pagaron?
c) Llenenlatabla 2.7 con los valores que faltan.

Tabla 2.7 Cantidad recibida por dias de trabajo

Cantidad recibida {5} B3.36 618,52 265080 3225140

Dias de trabajo

d) ;Enquéindso delos anteriores emplearon el inverso multiplicativo de 88 367

&. Unmetro de tela cuesta $43.70.
a) Sialguien pagd $1529 50, ;cudntos metros de tela compro?
b) Sialguien pago $764.75, icudntos metros de tela compro?
c) Siy representa los metros de tela que se compran y x la cantidad que se
paga por ellos, escriban la ecuacion que modela la situacién.

9. Unlitro de vino cuesta $215.60.
al Enuna compra se pagaron $754.60. ;Cuantos litros de vino se compraron?

b} Otra compracost6 970 20 ;Cuantos litros de vino se compraron?

c) Siyrepresentalos metros de tela que se comprany x la cantidad que se paga
por ellos, esaiban la ecuacion que modelala situadon.

* Relinanse con otro equipo ¥y comparen sus respuestas. Comenten la utilidad de
usar el inverso multiplicativo en cada problema vy su relacion con la division.

Formen equipos y haganlo que se pide.

10. Propongan una situacion diferente a las estudiadas en esta secuenciaenla que
se aplique un operador inverso. Sugieran cuatro cantidades diferentes a las
que se aplique el mismo operadorinversoy hagan una tabla. Por dltimo, escri-
banlaecuacon que modela la situacion.

* Relinanse con otro equipo e intercambien sus ejemplos; digan si estan o no de
acuerdo con el ejemplo y las soluciones. Discutan sobre el resultado de multiplicar
un nimero por su inverso multiplicativo y una manera sencilla de expresarlo.

Sesion 3. Dos constantes
de proporcionalidad

Leanla informacién y haganlo que se indica.

1. Lamayoria de los programas para editar imagenes, tienen herramientas para dibu-
jar e insertar dibujos publicad os en otros medios. Una caracteristica interesante de
esta herramienta es que las figuras pueden ser modificadas de diversas maneras.

Dentro del meni principal se enalentra el comando Cambrar tamario. Al elegir
este comando se abre una ventana con el niimero 100 (figura 2.3), el cual pode-
mos modificar colocando cualquier niimero entre 1y 500. 5i se quiere modifi-
car el tamafiio de una figura, primero se enmarca, se elige el comando Cambiar
tamafio vy se escribe un nimero entero & entre 1y 500; entonces, se creauna
nueva figura con dimensiones tales que, por cada 100 unidades de la original, se



sustituyen M unidades enlanueva figura (escala 100 No 1: %), esdear, enla

figura modificada, sus dimensiones son propordonales alas originales.

R B R
Inicic var a
- ko | e 45 ol \VORIOA - 7 = NemEE mEEEg ¢
A1 Carnbiar tamaiin -l\_\ '\’>(_}[‘]L._> - | P . .
. & Finoeses ,\_{? g R ano - | Calor | Color T T : T Editar
i w e g AL S L R L colares
o Herramientas Formas
bl Cambiar tamafio | |aoo 300 |enn |7o0 200 500 1100 1200 1200
= Por, @ Porcentaje () Pluales
=k
| Horizontal: 120
(. s
g Jl Vertical: | 120
[z Mantencr relacion de aspecta
a
L] Sesgar (grados)
=t
i Horizontal: [0 |
a2 s
[)-r Vartical: 0
—
o= | T 1145 = 527 piseles 100% (= [ | *

a) Cuando se pone en la ventana del programa 12{, se hace una amplificacion
en la que por cada 100 unidades de la figura original se ponen 120 unidades
de la figura transformada; esto significa que se multiplica cada unidad por
%ﬂﬁ .Enlatabla 2.8 indiguen la cantidad por la que se tiene que multi-
plicar una unidad cuando enlaventana se coloca el valor de la primera fila de

latabla.

Tabla 2.8 Dimensiones deuna figura modificaday la constante deproporcionalidad

20 40 &0 30 100 | 120 | 140 | 1el | 180

Por cada 100

Por cada unidad T2

b) Sise cambia el tamafio de una figura de 100 a 150, ¥ la figura resultante se
transforrma de 100 a 120, ;cudl es la constante de proporcionalidad que lleva
delaprimera a la tercera figura?

c) Siuna figura se amplia de 100 a 250, y la resultante se contrae de 100 a 40,
¢cual esla constante de proporcaonalidad que lleva de la primera ala tercera
figura?

* Retinanse con otro equipo ¥y comparen sus respuestas. Si no coinciden, revisen y
argumenten hastallegar a unacuerdo sobre las respuestas correctas. Expliquen por
qué se obtiene launidad en el resultado del dltimo inciso. De ser posible, verifiquen
sus respuestas trabajando en un programa para editarimagenes.

Figura 2.3 Pantallade un
editor de imagensas en la que
semodificd el tamario dela
figura original de 100 a 150y
de la segunda ala tercerade
1004 120

Enotras palabras —,

La constante de
proporcionalidad indica &l
nurnero decimal por &
que debermnos multiplicar
cada unidad del original
para cbtener el tamario de
la parte correspondiente
dela fizura modificada.
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La proposicion “Si A es proporcdonal a § v 8 es proporcional a C, entonces A es
proporcional a C* se cumple si las constantes de proporcionalidad se expresan en
fracciones (como en la secuencia 1) o en nilmeros decimales; ademas, el factor de
proporcionalidad para pasar de A a C es el producto del factorde A a B por el factor
de 8 a €. Consideren este analisis para resolver el siguiente problema.

Formen parejas, analicen el problemay haganlo que se pide.

2. Enuna tienda de ropa se ofrece un descuento general del 20%, ademas las pren-

das con etiqueta roja tienen un descuento adicional del 15%.

a) Una persona dice que entonces las prendas conetiquetaroja tienen el 35% de
descuento, ses esto cierto? Discutany argumenten sus respuestas.

b} ;Cual es el ndimero decimal por el que se debe multiplicar el precio de una
prenda para encontrar el precio con el primer descuento?

c) ¢Por cudl niimero decimal debe multiplicarse el predo que resulta después
de aplicar el primer desalento, para encontrar el precio con el segundo des-
cuento?

d) ;Cual es el nimero decimal por el que debe multiplicarse el precio original de
una prenda para obtener el predo con ambos descuentos?

e) Una camisa alesta $890.00. ;Cual es su precio con los dos desaientos?

= Comparen sus respuestas con otras parejas. Analicen cual es la diferendia entre
surmar ¥ multiplicar los dos desaientos antes de aplicarlos. Mendonen ejemplos.

Formen equipos y haganlo que se pide.

3. Propongan una situacion sobre proporcionalidad diferente a las estudiadas en
esta secuendcia en la que se multipliquen dos 0 mas operadores.

* Intercambien sus propuestas con otro equipo. Digan si estan ono de acuerdo con
el ejemplo, su soluciony la forma de aplicarlos factores de proporcionalidad.

Retomando una mirada previa

1. Enla seccion Una mirada previa se formulé el problema de encontrar las longi-
tudes de algunos lados de las piezas del tangram que forman un cuadrado de 9
cm de lado, sabiendo las medidas de los lados de las piezas de un tangram mas
grande que formanuncuadrado delado 15 cm.

Enlasegunda filadela tabla 2.9 se pusieronel ladodel cuadrado del tangram
dela figura 2.1b y las literales que representan los lados de las piezas cuyo valor
se debe encontrar.

a) Completen la tabla 2.9 con los datos correspondientes del tangram de la fi-
gura?.la

Tabla 2.9 Dostangram de diferente tamario

Datos del tangram (figura 2.1a}

Datos del tangram {figura 2.1b} 2 o b




Enretrospectiva | B

b) Elijan unniimero que multiplicado por 15 de como resultado 9.
- o L
i) Fr=186.. i) 522 g6

Gy 9 0y 15-89
i) r =06 iv) ===-04
o) Utilicen elvalor del inciso b parahallar los valores deay b

* Relinanse en equipo ¥y comparen sus respuestas. Si no coinciden revisen y argu-
menten sus procedimientos; en particular verifique que los valores que encontra-
ron cumplan la siguiente ecuacion 2a + b =9, que se deriva de ver el lado inferior del
tangram en la figura 2.1,

ot rne no
TELTUSLER
r

presenta mas adelante, de manera que muestre las relaciones pertinentes entre los
conceptos. Las letras 4, 8y d representan niimeros decimales.

Escriban cadauna de las siguientes expresiones en un recuadro del esquemna que se I =

«  Multiplicar A4 por &y obtener 5.

- B-Axd
«  Dividir 8 entre d y obtener A.
- Bid=-A

«  Multiplicar 8 por el inverso de d.

Esquema 2.1 Mapa
conceptual dela

Esla operacion multiplicacion por
inversa de factores inversos
|
Seexpresa Seexpresa
simbélicamente simbdlicamente
| i
1 1
1 1
b 4 W

Esla operadén
inversa de

Es lo mismo que

v

ctiva
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»:Qué aprendi?
Resuelvanindividualmente los problemas.

1. Un jugo sevende en paquetes de seis botellas de 0.325L cada una. ;Qué canti-
dad deliguido se vende en un paquete?

a) Siun paquete auesta $45 00, jardnto alesta cada botella?

b} ;Cudl es el precio de un litro de jugo dentro de un paquete de seis botellas?

2. Se quiere hacer una ampliacion de una figura, de manera que a cada unidad de la
original le correspondan 5.4 u de la ampliacion. Sin embargo, el dispositivo para
hacerlo tiene unrango de ampliaciones sdlo de 1 a 3. Expliquen qué factores pue-
den aplicarse pararesolver el problerma, dado el rango del dispositivo.

3. Un automovil viaja enlinea recta con unaveloddad constante de 74 5 km/h.
a) sQué distancia recorre el automdévil en 3.75 horas?

bl +Qué tiempo tarda el automavil en recorrer 1341 km?

¢) Escribanuna ecuacion que representela distancia d en términos del tiempo £

d) Escribanuna ealaadn que represente el tiempo £ de una distancia recornida d.

4. En una tienda se ofrece una oferta en la que hay un descuento general de 25%;
ademas, las prendas con etiqueta roja tienen un descuento adicional de 12%.

al Una persona dice que las prendas con etiquetaroja tienen 37% de descuento.
JEsestoderto?

b) ;Cual es el mimero deamal por el que debe multiplicarse el precio de una
prenda para encontrar el precio con el descuento general?

c) ¢Porcudl niimero decmal debe multiplicarse un predio después de aplicar el des-
cuento general, para encontrar el precio con el segundo desalento?

d) +Cudl es el mimero decimal por el que debe multiplicarse un precio para ob-
tener el predo con ambos descuentos? ;Representa un descuento del 3727

e) Un pantaldon cuesta $630 00 ;Cual es su precio si se le aplican los dos des-
clentos?

* Relinanse con otro compafiero ¥ comparen las respuestas a los problemas ante-
riores. 5i no coinciden, analicen como aplicaronlos factores de proporcionalidad en
cada caso; en el problema 4, revisen si sumaron o multiplicaron los dos niimeros
decimales que escribieronenlos indsos by c.



BLOQUE 1

Reglas de los signos para multiplicar S 3

y dividir nimeros enteros

Formen parejasy haganlo que se pide Una mirada

- . . e revia

1. El clima en la Antartida puede ser muy variable, ¥ las condiciones climaticas a P
menudo pueden cambiar dramaticamente en periodos cortos de tiempo. Enuno
de estos dias en una regién de esa zona dela Tierra, se llevé a cabo un registro.  Aprendizaje esperado
Durante 24 horas se observo que de manera regular la temperatura fue disminu- — » Resuelve problemas de

yendo 2 °C por hora. Al medio dia se registraron-25 *C. multiplicacitn v division con
nameros enteros, fracciones
y decimales positivos y

a) sQué temperatura seregistro alas 20 horas (8 de lanoche) de ese dia? Escri- - -
WO,

ban la expresion aritmética que resuelve el problema.

En otras palabras —,
La Antértidaesuna

porcion de territario
*Reiinanse con otra parejay comparen sus respuestas. Si hay operaciones que no  ubicado en el polo sur

sepan hacer, anoten sus dudas y traten de resolverlas conforme avancen en la se- 92/ planeta e
: también como el
cuendia.

continente helado” por
serla zona sobrela Tierra
con las temperaturas mas

Sesion 1. Multiplicacion baie: )
de nameros enteros

bl +Qué temperatura se registré a las 0 horas, alando se comenzo el registro?
Escriban la expresion aritmética que resuelve el problema.

El producto de dos ndmeros naturales es una suma repetida, en la que un factor m
sesumatantasyveces como indica el otro esta propiedad de los ndmeros natura-
les se puede representarde la siguiente manera.

ab =ll:b+ £ L. b)‘=lﬂﬂ+ a+..+ G),

{a vevcegj ik ve:es)

La multiplicacidn de un nimero positivo por un ndmero negativo se puede
determinar haciendoun procedimiento analogo. En la siguiente actividad aplica
la misma idea.

Formen parejas y hagan lo que se pide.

1. Realicen las siguientes multiplicaciones como suma repetida de uno de los fac-

tores.
a 3(-4) = c) 7(-2)=
b) 5(-6)= d) 8(-3)=
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2. Realicenlas siguientes multiplicadones y denrazones parajustificar su respuesta.

al -4(4) = bl -5(6) = c -2(3)= dl -3(7)=

3. Escribanuna V si la proposicion es verdaderay unaF si es falsa.

a) El producto de un niimero positivo por un ndmero negativo es un nimero
positivo.

b} El producto de un niimero positivo por un ndmero negativo es un nimero
negativo.

c) Hl producto de un niimero negativo por un nimero positivo es un nimero
positivo.

d} El producto de un niimero negativo por un niimero positivo es un nimero
negativo.

* Refinanse con otra pareja ¥y comparen sus respuestas. Si no coinciden revisen y
argumenten sus respuestas hasta llegar a una concusidn satisfactoria.

m Hasta ahora han determinado el resultado de un nimero positivo por uno negativo
o de un nimero negativo por uno positivo. Pero es posible que se pregunten: stiene
sentido multiplicar dos nimeros negativos? Si es el caso, ;como hallar el produc-
to de dos niimeros negativos? En la siguiente actividad podran avanzar enlas res-
puestas a dichas preguntas.

Enequiporesuelvan lo siguiente.

4. iCualeslasucesion que resulta de hacer las operaciones en cada caso? Anodtenla.

al
53 Ew? Exl Sx0 | S (=00 | Sxl=2) | 530 | Bald) | 5xi=-5)

15

b}
.| ~4x%3 & 52 =4 5 30 | =T w020 | = = (=30 4 = ()

-16

-2(5) —3(4) -B03) -8(2) =31 =8 | =81 | =82 | -30-3)

=20-4) | 22031 | =202 | <2010 | =20 =201 =202 —203) —20(4)
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*Relnanse con otro equipo ¥ comparen sus soluciones. En caso de diferencias revi-
sen sus procedimientos y argumenten hasta llegar aun aalerdo sobre las respues-

tas correctas.

Formen equipos ¥ hagan lo que se pide.

5. Completenla tabla de maneraque exprese las leyes delos signos parala multipli-
cacion. En cada celda esaiban la expresion que resulta de multiplicar el mimero

que encabezala columna por el que encabezala fila.

-b

+i

~d

6. Completenlas frases que se refieren a cada entrada:

a) Unniimero positivo por unniimero positivo esigual a un ninmero

b} Unniimero positivo porunniimero negativo es igual aunnimero

c) Unniimeronegativo porunnimero positivo es igual aunnimero

d) Unniimero negativo por unniimero negativo esigual aunnimero

* Refinanse con otro equipo y comparen sis respuestas. Si no coinciden revisen y
argumenten con base en lo visto enla Sesion 1 hasta llegar aun acuerdo.

Sesion 2. Division de numeros enteros

De forma individual haz lo siguiente.

1. Enla contabilidad de una empresa, las cantidades de dinero que egresan se re-
presentan con niimeros negativos y las cantidades que ingresan se representan
con nimeros positivos. Al utilizar los signos no es necesario especificar en las
notas contables si una cantidad enlos registros es egreso oingreso. Supon que
el balance de una transaccion anual es de $-84000 00 la cual se repartira en los

12 meses del afio.

al +Cuanto se ejercerd mensualmente? (“Ejercer” quiere dedr que se pagara o

se cobrara segiin el signo de las cantidades resultantes)

b) ;Qué operacion realizaron para determinar la respuesta?

* Relinanse con otro equipo y comparen sus respuestas. Sino coinciden, revisen y
argumenten sus respuestas. En particular comenten si les parece natural en esta

situacién utilizar cifras negativas.
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Por los termas que estudiaron en primer grado saben que el producto y la division
de niimeros naturales son operaciones inversas. Supongamos que 4, 8y x son tres
nimeros y x es un nimero diferente de cero. Que la multiplicacion y la division sean
operaciones inversas quiere decir que:

* 5iA se multiplica por xy da comoresultado B, entonces & se divide por xy da
como resultado A.

E inversamente:

* 5i B se divide porxy da como resultado 4, entonces A se multiplica porx y da
como resultado 8.

Lo anterior serepresenta esquematicamente en el siguiente diagrama:

En mudhos problemas se conocen dos de las tres cantidades que intervienen, v la
operacion que los une (multiplicacién o division), entonces se puede encontrar la
tercera. Enla siguiente actividad van a generalizarla relacion anterior para niimeros

positivos y negativos.
Actividad

Formen parejas ¥y hagan lo que se pide.

2. Utilicen los diagramas para hacer lo que seindica.
a) En cada uno de los siguientes diagramas encuentren el niimero que falta,
tengan cuidado al determinar si el mirmero que falta es positivo o negativo.

b} Con base en la manera en que llenaron los diagramas, escriban el resultado
de las siguientes divisiones:

\‘_\_'__,) + \\_H__J_/; — < b
T X(_S) B /"_""'\ :.(. ] o
N N
(\ fq BB O _/) W N,
e~ =8 — P « | et
S - (5% ] L o8
l:\_\_ § = (=3) |'\\—3I] /;I L J'/J‘" = -
i) -30+5- i) —30 = (-5) = v)-28:4-=
i) 30+ (-5) = iv)-28+ (-4 = vi) 28+ (-4) =

c) Con base en lo que observaron en los incisos ay b, indigquen conuna V¥ sila
proposicion es verdaderay con unaF si es falsa.



i) Elresultado de dividir un niimero positivo entre un niimero negativo es un
nimero positivo.

i1) El resultado de dividir un niimer o positivo entre un niimero negativo es un
nimero negativo.

i) El resultado de dividir un niimero negativo entre un nilmero positivo esun
nimero positivo.

iv) Elresultado de dividir un niimero negativo entre un niimero positivo esun
nimero negativo.

v) El resultado de dividir un nlimero negativo entre unniimero negativo esun
nimero positivo.

vi) El resultado de dividir un niimero negativo entre un niimero negativo es

un nimero negativo.

*Reifinanse con otro equipo ¥ comparen sus respuestas. Si no coinciden revisen y
argumenten sus respuestas hasta llegar a un acuerdo. Después en reunidn grupal
podran verificarlo.

Hagan en equipo lo siguiente.

3. Las sucesiones de divisiones en cada uno de los siguientes indsos generan una
sucesion de niimeros que incluyen niimeros positivos y negativos. Determinen
las sucesiones escribiendo el resultado de cada division

123%(—43 12 20=4) o ) 4 (=4 0s(=4) =4 si=4) | —Bsi—4) | —12:(-4) |—16:0(-4)
—4

b)

—24+3 —18+3 —12+3 —-6:3 0:3 613 1243 18+3 2413
8

c)

=B =7 | —B3 e (=T) | =427V | =21 +0=T)| D+i-7] 21+0=7) | 42+0=71 | 63 :(=-7) | B4 :0-7]
12

*Relinanse con otro equipo y comparen sus respuestas. Yerifiguen que si se deter-
mina correctamente el signo de los resultados de la division, las sucesiones forma-
das son lineales (es decir, tales que la diferencia entre dos elementos sucesivos es

constante).

4. Hagan las siguientes divisiones.

al 72+8=

bl (—72)+8=

c) 72+:(-8)=

d) (=72) : (-8)=

5. Consideren el diagrama al inido del desarrollo (pagina 36). Para cada
uno de los incisos, encuentren el valor de x para las cantidades asigna-
das a Ay B Sean cuidadosos con el signo del valor de la x que encuen-
tren y verifiqguen que se aimplen las leyes de los signos para el producto.
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al A=15B=60x=B:-A-= c) A=18B=-108x=B=-A-=
bl A=-21B=105x=B+A-= d) A=-32B=-128x=B=A-=
6. Enuna camara de enfriamiento baja la temperatura a razon de 2 °C por minuto.

Si la temperatura que registra es de 16 *C. ;En aiantos minutos llegard a6 *C
bajo cero? Escribe la operacion que resuelve el problema.

* Relinanse con otro equipo y comparen sis respuestas. Si no coinciden revisen y
argumenten con base en lo visto enla Sesion 1 hasta llegar aun acuerdo.

Jerarquia de las operaciones con
numeros enteros

En el curso de Matematicas de primer grado se estudid la forma de deshacer parén-
tesis en operaciones que combinan multiplicadones con divisiones, en partiailar se
llegd a formular la propiedad distributiva, que dice que si a, b, ¥ c son tres niimeros
naturales se tiene que:

alb+c)=ab+ac
JLa anterior propiedad es cierta para ndmeros positivos y negativos? Realiza la si-

guiente actividad.
Actividad

Formen equipos y hagan lo que se pide.

7. Eliminen los paréntesis en las siguientes operaciones.

a) 5(8 —9)= c) —9(18 + 4)=
bl —3(6 — 4= d) —2(-12 - 2)=

8. Encadainciso encuentren el resultado para cadavalor dado.

al 5(8 —9)=
b) —3(6+4)=
c) =99 +4)-
dii=2ln3- D=

9. Enauentren el resultado de las siguientes expresiones aritméticas.
al —3(6—-9)(8 - 4= ) —H-3-D(3-7)=
b} 5(6 -9+ (-3+18)= d) —709-4H (12 -7)=

* Relinanse con otro equipo ¥y comparen sus respuestas. Si no coinciden revisen y
argumenten hasta llegar aun acuerdo. Paraverificar sus respuestas.

Unavez que hayan aplicadolas leyes de los signos verifiquen en la calculadora que
lo hicieron correctamente y propongan nuevas parejas de nimeros positivos y ne-
gativos para que encuentren las regularidades de los signos de los factores en las
multiplicaciones. Para esto propongan parejas (tercias, aiartetas, etcétera) de nii-
meros combinando nidmeros con igual signoy/o alternando positivos y negativos y



anticipen el signo del resultado, después verifiquen en la calailadora.

Hay una gran variedad de calculadoras y hay gue averiguar como se introducen
los niimeros negativos, aqui vamos a ilustrar la calculadora virtual que se puede
subir en la pantalla de cualquier computadora (figura 3.1).

Paraintrodudir la operacion:

-36-98-4

Setedea de la misma manera enla que esta la expresion agregando el signo “x”

donde debeir:

En esta version de calculadora es importante anotar el signo =, aunque no se
anoten enla expresion.

10. Hagan las siguientes divisiones con la calculadora, anticipen cual sera el signo
del resultado, después verifiquen con el resultado de la calauladora.

al 198/(-18)= cl 105/(=7)=

b} (—72)/ 3= d) (—=162)/(-9)=

Yuelvan a hacer, ahora con la calculadora, el problema 11y verifiquen silas res-
puestas que dieron coinciden con las que se obtienen conla calailadora. En caso de

que no cinddan revisen sus procedimientos, tanto en las operaciones a lapiz como
enlo que hicieron en la calculadora.

Retomando una mirada previa

Recuerden el problema

“El dima en la Antartida puede sermuy variable, ¥ las condiciones climaticas a me-
nudo pueden cambiar dramaticamente en periodos cortos de tiempo. Enuno de es-
tos dias en una region de esazona de la Tierra, se llevd a cabo unregistro. Durante
24 horas se observd que de manera regular la temperatura fue disminuyendo 2 °C
por hora. Al medio diaseregistraron-25°C_

1. Leanlapregunta y haganlo que se pide:
a) ;Qué temperatura se registré a las 20 horas (8 de la noche) de ese dia? ;Cudl
de las siguientes expresiones responde la pregunta?
i) —25+8(+2)=-9 i) —25-8(-2)=-9
i) —25+8(-2)=—-41 iv) Ninguna de las anteriores

b) ;Qué temperatura se registré a las 0 horas, cuando se comenzé el registro?
JCudl expresion aritmética responde la pregunta?

* Relinanse con en equipo ¥ comparen sus respuestas. Sino coinciden reviseny ar-
gumenten su procedimiento hasta llegar a un acuerdo. En particular, comenten la
presenda de niimeros negativos enla expresion.

Irihiel T

0-3=(E-9) = [§-Y]-

]
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Figura 3. 1Cadena de
operaciones en la calculadora
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3 | Enretrospectiva

Escriban cada una de las siguientes expresiones en un recuadro del esquema que
se presenta mas adelante, de manera que muestre las relaciones pertinentes entre

En retrospectiva I
los conceptos.

e |

«  Dividir dos niimeros, ambos con signo positivo o ambos con signo negativo

«  Dividir dos nlimeros con signos opuestos

«  Lasleyes delos signos de multiplicaddn y division de enteros

«  Multiplicar dos niimeros, ambos con signo positivo o ambos con signo
negativo

«  Multiplicar dos nimeros con signos opuestos

«  Un mimero negativo

«  Un nimero positivo

Esquema3.2 Mapa
conceptual sobrelas
leves de los signos
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W éQué aprendi?

Trabajenindividualmente pararesolverlos problemas.

.

Encuentren el resultado de las operaciones que se indican.

a 11(-5) = d) -18(-4) =

bl 4(-16) = e] _55(-32)-

c) -27(3) = fi (-25)8-

Realicen las divisiones. Pongan atencion en colocar el signo apropiado.
121 —324

a) —== d) —=-
720 -325

b) e e) =
200 —369

c) =- f) T

. Enuna empresa un capital de $-2 50 000,04 se distribuyd entre 5 empresas sub-

sidiarias.

a) sCuanto ejercera cada subsidiaria?
b} +Qué operacion realizaron para hallar el resultad o?
c) ¢El ejerdcio de esa transferenda es una ganancia o una pérdida? Explica.

En cada indiso quita el paréntesis cuidando el manejo de los signos. Después
comprueba que laigualdad que obtuviste es Gerta para el valor dado.
a 3-B-a)-= ,cuandoa=>5
1 -3b-A1-_ ,cuandob-=-2
] —1(8Bx —4) = cuandox =3
dl —4(2x-1 = ,cuandox =5

noo

Encuentren el resultado de las siguientes expresiones aritméticas.

al -83-9N5-6)=

b) 53-5) + (-2 +4) =

c 33+M3B-7)-=

d) 7O-4:012-7=

En una cAmara de enfriamiento baja la temperatura a razén de 3 *C por minuto.
Si la temperatura que registra es de 18 *C. ;En aiantos minutos llegard a6 *C
bajo cero? Escribe la operacion que resuelve el problema.

* Relinanse con un compafieroy comparen sus respuestas. Sino coinciden, revisen
y argumenten hasta llegar a un acuerdo sobre las respuestas correctas.

JJué aprendi?

B1
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BLOQUE 1

S4

NuUmeros positivos y negativos

Una mirada
previa
. |

Aprendizaje esperado

* Resuelve problemas de
multiplicadién y diision con
narmeros enteros, fracciones
y decimales positivas y
negativos,

42

Formen parejasy haganlo que se pide.

1. Un tinaco surte agua arazéon de 43.5 L por minuto, es dedr, pierde 43.5 L cada
minuto.

al Si el tinaco contiene una cantidad inicial de 983.51 de agua, saiantos litros

de agua tendra después de 10 minutos?

b} :Cuanto tiempo tardara envadarse?

c) Engeneral, si C,y C, representan, respectivamente, la cantidad final e inicial

de agua en el tinaco, f el tiempo en minutos ¥ rla cantidad de liquido que

pierde por minuto, scudl esla expresion algebraica que indica la cantidad de

agua que se pierde en funcion del tiempo?

* Relinanse con otra pareja, comparen sus respuestasy tomen nota delas similitudes
y diferendas entre ellas. Vuelvan arevisarlas al terminar de estudiar la sealencia.

Sesion 1. Multiplicacion de nimeros
positivos y negativos
Trabajen en parejas. Analicen la situacion y haganlo que se indica

1. Enunaregion de Alaska, en un momento de cambio dimatico importante, baja
la temperatura a razén de 3.5 °C por hora. Si la temperatura que se registra es
16.8 °C, jau1dl serd la temperatura después de 8.5 horas? Escriban la operacion
que resuelve el problema.

Anteriormente aprendieron quelos nidmeros enteros sonuna extensionde los nime-
ros naturales que se realiza mediante laincorporacion del cero y de un nimeronega-
tivo por cada niimero natural. Esto permitio definir los conceptos de valor absoluto
y valor simétrico de un niimero entero. Ahora aplicaran estas ideas para operar con
fracdones y nlmeros dedmales resolviendo los siguientes probleras y actividades.

Formen nuevas parejasy desarrollenlas actividades.

2. Respondanlas preguntas.
a) +Cual es el valor simétrico de los ndmeros —% y 0757

b} :Cual es el valor absoluto de los niimeros _% y 0 757

* Comparen sus respuestas con las otras parejas. Argumenten y escriban como ex-
tender el conjunto de las fracciones mediante la incorporacion de fracciones con
nirmeros negativos. De manera analoga comenten la extension del conjunto de los
nimeros decimales mediante laincorporacion de nimeros decdmales negativos.



3. Paracadauno de los niimeros _?1 ;3. 14y —2 17, escriban..

al elvalorabsoluto;

b) el valorsimétrico:

4. Escriban en el segundo sumando el niimero simétrico correspondiente y obten-
gan el resultado de lasuma.

al _%+( )= bl 314+( )= g =217+ )=

*Relinanse con otra pareja y comparen sus respuestas. En caso de no coincidir, re-
visen y argumenten hasta llegar aun acuerdo.

Para utilizar con provecho el concepto devalor simétrico de un ndmero conviene
tener presente sus propledades, dos de ellas son las siguientes,

a) La suma deun ndmero mas su simétrico es cero,

b) Elsimétrico del simétrico de un nimero es el mismo ndmero,

c) Elvalorabsolutodeun ndmeroes igual alvalorabsoluto de su simétrico,

Actividad
Resuelvan individualmente.
5. Litilicen la notacidon n paraindicar un ndmero y simétrico de i para indicar su va-

lor simétrico. Escriban la expresién simbdlica que corresponde a cada propiedad
de las mencionadas en el realadro anterior.

a)

b)

6. Frecuentemente al operar con niimeros negativos ¥ combinaciones de positi-
vosy negativos se presentan expresiones con doble signo, como las siguientes.
En cada caso, reduzcan los signos v eliminen los paréntesis de manera que se
conserve la igualdad. (Recuerden que un niimero “sin signo” en realidad es un

o

niimero con el signo “+”.

a
+
—

13
ek
I

2
0+ (9-
E

el +(1.5)=
i (1.5)=

* Relinanse con un compafiero. Comparen sus resultados y sus procedimientos. Si
no coindden, argumenten su procedimiento, corrijan si detectan algin errory lle-
guen aun acuerdo. Luego, entre todos, analicen las operaciones que estan al inido
de la siguiente pagina.
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54 | Mirneros positivos v negativaos

%) = g, ya que +1 (+%), porque el producto de dos niimeros positivos es

positivo.

+

_(+%) = (%), porque —(+%) es el simétrico de (+%) y éste esigual a (%) .Pero

el simétrico de % es —%, portanto, —(%) = —%, pues ambos lados delaigual -

dad son simétricos a %

+(—%) = —% porque el signo “+” se puede quitar sin afectar el contenido. Los

paréntesis pueden omitirse cuando no hay una operacion fuera de ellos, es

—(—%) = %, porgue el simétrico del simétrico es el nimero original.

El producto de numeros positivos y negativos

Las reglas para operar en general nimeros positivos ¥ negativos son analogas a las
operagones de nlimeros enteros que se estudiaron en la secuenda 3. Recuerdenlas
siguientes reglas para llevar a cabo operadiones con nlmeros naturales y se extien-
den a niimeros positivos ¥ negativos, enestos casos aplicandolas leyes delos signos.

a) Cuando hay paréntesis, primero se hacen las operaciones que estan dentro

de los paréntesis.

b) Dentro delos paréntesis y en expresiones sin paréntesis, primero se realizan

las multiplicaciones ¥ las divisiones.

c) Poriltimo, se hacenlas sumas y las restas.

7. +Cual es el resultado de cada de una de las operaciones?

a) (3)5) - f) (g)(g) _
b) (-9)(7) - 2 (2)-3) -
Q) (12)(-3)= h) (g)(g) s
d) (-18)(-5) = N (1231 =

o (3E) -

8. ;Cual es el resultado de cada operacion?

44

2 (]
b (3]
@ (-5)-4) - (3l

d) (2.5)(4) + (0.25)(—8) =

)
a




9. Enla ecuacion y= —%x, Jcuales son losvalores de ¥ arando los valores de x son:

2 _1.0, 1, 2?Sistematicen sus respuestasenlatabla4.1.
3 3 3" 3

Tabla 4.1 Valores para v segin los valores dex

La|ra
o
| —
oo

10. Debido al calentamiento global de la Tierra, se ha detectado que en una zona
del polo norte uniceberg reduce su masa en 2 toneladas cada 5 meses.

a) Sient=0lamasainicial deliceberg es de 10{ toneladas, ;scual sera la masa
del iceberg después de 50 meses? Para hacerlo llenen la tabla 4.2.

Tabla 4.2 “alores parala masa M, {en toneladas) en funcién del tiempo £ (en meses)

b) Esaibanlaeaiacion de la masa M, del iceberg conrespecto al tiempo.

¢) sCuanto tiempo tardaria en deshacerse el iceberg si continuara perdiendo 2
toneladas de masa cada 5 meses?

* Relinanse con un compaiiero. Comparen sus resultados y procedimientos. Si no
coinciden, reviseny argumenten su procedimiento hasta llegar aun acuerdo.

11. Formen parejas y haganlo que se pide

a) Discutan posiblesventajas que propordona saber multiplicar niimeros posi-
tivos y negativos.

b} Denunejemplo de una situacion en la que se requiera multiplicar un nimero
negativo por uno positivo o dos nimeros negativos.

“Relinanse con otra parejay comparen sus respuestas. luzguen si en los ejemplos
que proporcionaron los mimeros negativos se presentan de manera natural.

Enotras palabras

Unicebergesuna

montafia de higlo flotando

en &l mar.
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Sesion 2. Division de fracciones
y decimales positivos y negativos

Las divisiones tanto de fracciones como de niimeros decimales positivos y negati-
vos se realizan de la misma manera gque las divisiones normales, pero ahora ope-
rando también con nimeros negativos. Una manera de descubrir como se operan
los niimeros positivos ¥ negativos en la division es teniendo en mente que es la
operacion irversa de la multiplicacion. Conforme resuelvan la actividad, se daran
cuenta de como aprovechar dichaidea.

En parejas hagan lo que se pide.

1. Sigan el razonamientoy escriban el resultado de cadadivision sin hacer la opera-
daon (cuiden las operaciones de nilmeros positivos y negativos).

al Como 12 x 8 =96, entonces 96+ 8 =

bl Como (—15) =« 11 =-165, entonces -165+ 11 =

c) Como (=13) x(-9) =117, entonces 117 =+ ( -13) =

d) Como (-14) x 7 =98, entonces 98 +(-14) =

2. Con base enrazonamientos similares a los anteriores, enlos incisos completen
los espacios vacios con las fracciones que hacen verdaderas las afirmadones.

5.3 .3_2
a) Como =XE- entonces +5=F.
- 23 4
bl Como X T3~ ~7gg . entonces -5 ==
c) Como (—i)x it entonces 5= [_ 2=
19 T 209 705 \718)7
3%__ 15 _15;(_3)_
d) Como % (“ﬂ)‘“ﬁ’ entonces ~o=+ |-=|=

3. Enlos siguientes incisos completen los espados vacdios conlos niimeros decima-
les que hacen verdaderas las afirmaciones.

a) Como11.2 x7.4-82.88, entonces82.88 +7.4 =|:|
bl Como (=1.5) =% 21.1=-31.65, entonces -31.65 +21.1 =|:|
c) Como (-3.4) « 7.9 --26 86, entonces -26 86 (-3 4) - I:I

d) Como (-8.6) x 12.3=-105.78, entonces -105.78 : (12.3)=[ |



4. Determinen la fraccion resultante de las siguientes divisiones de fraccones, cui-
denel manejo de los signos.

2 -3 -

B g

0 44
d) _;+(_211)=

5. Realicen las siguientes divisiones de niimeros dedmales. Utilicen calculadora y
tengan cuidado con el manejo de los signos.

al 3./72+31=
b) -18.2+35-=
c) 2442 :(-7.4) =

d -34. 40111 =

* Relinanse con otra pareja. Comparen sus resultados y lamanera en que aplicaron
la relacion entre la multiplicacion y la division. Si no coindden, argumenten su pro-
cedimiento, corrijan si detectan unerrory lleguen aun acuerdo.

R T AT
b L\ LA

Resuelvan los problemas de manera individual.

6. A partir de que comienza a funcionar una camara de enfriamiento, la tempera-
tura baja arazén de 1.6 °C por minuto. i la temperatura de la camara cuando
inicia el enfriamiento es de 18.8 *Cy se detiene cuando alcanza una temperatura
de 292 °C, ;cuantos minutos estuvo en fundonamiento? Escriban la operacion
que resuelve el problema.

7. Un tanque contiene 90 L de agua y comienza a recibirla de una llave arazon de
12 L por minuto y al mismo tiempo distribuye (descarga) agua arazonde 18 L
por minuto.

a) sEncuanto tiempo quedavacio el tangque?

b} Escriban la ecuadén que representa la cantidad de agua del tanque con res-
pecto al tiempo. Utilicen laletra ¢ paraindicar el tiempo en minutosy C, para
la cantidad de agua que tiene el tanque en el minuto £

* Relinanse conun compafiero. Comparen sus resultados y los procedimientos me-
diante los aiales los obtuvieron. Si no coinciden, argumenten su procedimiento,
corrijan si detectanun error y lleguen a un acuerdo.
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m Formen parejas ¥y hagan lo que se pide.

8. Hagan lo siguiente:

a) Discutan posibles ventajas de saber dividir nimeros positivos ¥ negativos.
Escribanlas.

b} Denunejemplo de una situacion en la que se requiera dividir un niimero ne-
gativo por uno positivo o dos niimeros negativos.

* Refinanse con otra parejay comparen sus respuestas. luzguen si en los ejemplos
que proporcionaron los nimeros negativos se presentan de manera natural.

Retomando una mirada previa
Formen ternas y hagan lo que se pide.
1. Pararesponderla pregunta “Silarazon en que surte el aguaesde 43 5L pormi-

nutoy al comienzo contiene 983 5 L de agua, ;alantos litros de agua contendra
el tinaco después de 10 minutos?”

al Encuentren la cantidad de litros de agua que tendra el tinacoen 1, 2 ¥ 3 mi-
nutos. Después generalicen y respondan el indso siguiente.

b} ;Cual de las siguientes expresiones modela el problema?
i} x=983.5+ 10(43.5)
i} x=983.5-10(-43.5)
i) x =983.5 - 10(43.5)

iv) Ninguna de las anteriores

c) Cual es el resultado que se obtiene?
iy 1370.5
i) 1360.5
iii) 548.5
iv) Ninguna de las anteriores.

d) sDonde se presento la oportunidad de multiplicar por un niimero negativo?

= Reldnanse con otra terna y comparen sus respuestas. Si no coinciden, revisen y
argumenten hastallegar a un aalerdo.
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Escriban cada una de las siguientes frases en un recuadro del esquema 4.1, de ma-
nera que muestre las relaciones pertinentes entre los conceptos.

«  Dividir dos niimeros positivos o dos niimeros negativos.

«  Dividir un niimero positivo entre uno negativo o un nimero negativo en-
tre uno positivo.

« Las leyes para multiplicar nimeros positivos y negativos.

« Las operaciones con fracciones y nimeros decimales positivos y negati-
vos siguen las mismas reglas de los signos que los niimeros enteros.

«  Multiplicar dos niimeros positivos o dos negativos.

«  Multiplicar un nimero positivo por uno negativo o un ndmero negativo
por Uno positivo.

«  Unnimero negativo.

«  Unnimero positivo.

Esquema4.1 Mapa
conceptual dela
multiplicacidn por
factoresinversos
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50

W»éQué aprendi?
1. Elijan la opcidn que completa correctamente la definicion.

Dada una fraccion positiva o negativa, su valor absoluto es_.
a) lamisma fraccion si es positiva o la fraccién simétrica si es negativa.
b) siempre es la fraccién simétrica.
c) la fraccidon simétrica si es positiva o la misma fraccion si es negativa.

. Elijan la opcion que completa correctamente el enunciado.

Dada una fraccion positiva o negativa, su fracdion simeétrica es...
al la fracddn que, sumada alafraccdn dada, resulta cero.
b} la fracdadn que, sumada alafracadn dada, resulta 1.
c) la fraccion que, restada ala fraccion dada, resulta cero.

. Elijan la opcién que complete correctamente el enunciado. Los nimeros deci-

males se extienden debido a:

a) laincorporacion de las fracdones.

b} laincorporacion de niimeros negativos.
c) laincorporacion de los niimeros enteros.

. Encuentren el resultado de las multiplicaciones.

d) (42)(-1.6) =
e) (-2.7)(3.5) =
£y (1L1)(-5.4) =

. Resuelvanlas divisiones. Ponganatencidn en colocar el signo apropiado. Simpli-

fiquen donde sea necesario.
JERCE
o (-5 -
O (3] -
d) (-43.5)+ (2.5) =

e) (14.04) + (-1.2) =
f) (-42.5)+ (-12.5) =

T

£l




6. Elijanla opcion que completa correctamente el enunciado.
Dado un mimero decimal positivo o negativo, suvalor absoluto es...
a) el nimero decimal simétrico si el niimero decimal es positivo o el mismo nii-
mero dedmal si es negativo.

b) el nimero decimal simétrico.

c) el mismo nilmero decimal si es positivo o el mimero decimal simétrico si es
negativo.

7. Elijanlaopcion que completa correctamente el enunciado.
Dado un nimero decimal positivo o negativo, su simétrico es...

a) el nimero decimal que, restado al niimero decimal dado, da como resultado
cero.

b) el mimero decimal que, al sumarlo con el niimero decimal dado, resulta cero.

c) el nimero decimal que, sumado al nidmero decimal dado, resulta 1.

8. Enla columna de la izquierda se presentan cuatro ecuaciones y enla de la de-
recha cuatro tablas. Cada tabla corresponde a una ecuacién. Relacionen cada
eclladdn con su respectiva tabla.

JJué aprendi?

3 i) 1 1 1 1

a v=-C"ux pll el i, 4,

4 2 4 0 4 2

o 1 1 o

3 "3 0 3 3

i) i ] 1 1

RER Fires U L el

b) y=%x 2 4 2

_3 D i 3 3

) 16 16 )

iii) i i i 1

i 7 o 7 7
c) 5’='%X 3 3 3 3
5 % 0 6 =%

iv) 1 1 ] i

2 ) 0 7 3

d) y=2

rmat 2 1 0 R
3 3 3 3

B1
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Propiedades de figuras geomeétricas
y expresiones algebraicas
equivalentes

Una mirada
previa

e |

Aprendizaje esperado

® Formula expresiones de
prirmer grado para representar
propiedades [perimetros y
areas) de figuras geometricas
y verifica la equivalencia de
expresiones, tanto algebraica
Como geometricamente
{analisis de lasfiguras),

Figura 5.1 Suma v resta con
segmentos

52

Trabajen en parejas y haganlo que se indica.

1. Enlas dos primeras filas de la tabla 5.1 se representan los niimeros positivos a
y b usando segmentos de recta. Usen estos segmentos para representar en la
columna derecha de los incisos ¢y d, cada operacidn indicada ¥ su resultado.
Usen reglay compas.

Tabla 5.1 Descripddény representacion de segmentos

Descripcién Representacién

a) Numero a
)

b} Mimero b, menor que @

Coc=a+b
did=a-5b

* Reldnanse con otra pareja y comparen los resultados que obtuvieron en la tabla
5.1. Comenten qué semejanzas y qué diferencias encuentran entre sumar y restar
segmentos y las operadones correspondientes realizadas con niimeros naturales.

Sesion 1. Operaciones con segmentos
y su expresion literal

En esta sesion se trabajara con segmentos, los cuales usaremos para representar
niimeros positivos. En parejas, desarrollen la actividad 1y despuésleanlainforma-
cion del recuadro.

Trabajenindividualmente.

1. Enla figura 5.1 se presenta una suma y una resta con segmentos. Los taches
representan el punto donde se apoyo el compas, abierto tanto como la magni-
tud al surmar o restar. Para sumar se usé la direccion izquierda a derecha, ¥ para
restar de derecha a izquierda.

%% ) £ 9,

a J+ b DE=aa



a) Dados los niimeros g, by ¢, indicados con los segmentos mostrados a conti- ‘
nuacion, representen en la linea punteada correspondiente las operadones
solicitadas. Pueden usarregla y compas.

: b T
PETEITEE s o v o o 00 0 0 00 O O
T e R e S e S e S e e e e e e B e B e B B
T e el T e e e P P e P S P s e e

b} ;Como sonlos segmentos resultantes eniiy iii?

c) Escribanlaigualdad delas sumas encontradas.

A continuacion, analizaran igualdades de operaciones entre nlimeros, en las que
utilizaran segmentos para representar las cantidades involucradas. Para efectuar
estas operaciones pueden seguir las siguientes reglas.

Reglas de operaciones con segmentos
Para sumardos segmentos, @ v & se traza horzontalmente el segmento gy
en suU extremo derecho se traza b, también de manera horizontal. La suma es
el seamento que va del puntoinicial de g al punto final de &
« Para restar dos segmentos, g = b, se traza horizontalmente g; sobre éste, v a
partirde su extremno final, setraza b sobrew hacia el extremno inicial. La resta
g5 el seamento gue va del punto inicial de g al punto final de b,

Actividad
Trabajen en parejas. m

2. Comparen sus respuestas de la actividad 1; pueden usar el compas para hacer
las comparaciones. 5i existe alguna diferencia, argumenten como encontraron
las soludones y traten de llegar a un aalerdo. Si persisten las dudas, an6tenlas
en su cuaderno para exponerlas en la sesion grupal.

Enlosindsos en los que sus respuestas coincidan, escriban unmensaje don-
de le expliquen a un compafiero como resolvieron dicho gjercicio.

En otras palabras

Las expresiones aditivas
son aquellas que
inwolucran surmas v restas,

a) sSienten que fue mas fadil realizar las actividades anteriores trabajando con perono m”::%i'\f?;gon”ee;

i i i ? : :
un c?mpanero 0 huble’ran preferido hacerlas solos? B _ e diEepancid csla
bl #Qué tan seguros estan de que sus respuestas a las actividades anteriores diferendia que resulta de

s0n correctas? comparar dos cosas entre
sk también serefiere ala

* En sesion grupal, cada equipo describa cémo representaron las expresiones adi- falta de acuerdo entre dos
OMmas parsonds acerca de

tivas de las actividades. Las parejas deberan poner atencién donde hayan quedado una situacién, una dedsién
dudas para comprender cual era el origen de su discrepanciay corregirlo. o una opinidn,
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Sesion 2. Expresiones algebraicas de
perimetros de figuras geométricas

m Trabajen individualmente.

1. Enlos diagramas se representan operaciones con segmentos. Usenlos para ex-
presar algebraicamente la operacion que representa cadauno de los segmentos
indicados en losincdsosa, b, cy d

a C
—0 o—n
d
@ & @ & & & o—0
b
@ o e
X
a R & & & 2]
b
L &

Figura 5.2 Rectangulo cuvoslados pueden ¥

respresentarse Con operaconss con segrmentos

c) y=

d} Perimetro del rectangulo R -

B Trabajen en parejas.

2. Midan los lados del rectidngulo de |a figura 5.3. Después, en la pigina siguiente
representen con segmentos cada operacion indicada.

Figura 5.3 Rectanzulo de
base by altura b h
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a b+h=
bl A+b=
c) 2h+2b-
d) 2(b+ )=
el 2(h+b)=

£l 2b+2h =

Trabajenindividualmente. m

3. Escriban tres igualdades que se desprendan de lo estudiado en la actividad 2.

Guiense por los segmentos finales que dibujaron enlos incisos de la misma acti-
vidad.

al ¢Qué relacidon tiene cada expresion de las que acaban de escribir con el rec-
tangulo de la figura 5.37

4. Representen con segmentos las operaciones solicitadas en cada caso. Determi-
nenlalongitud de los segmentos g, by <. Usen compas y regla.

e) sEncontraron alguna igualdad entre las operaciones anteriores? Escribanla
con literales.

“Relinanse en parejasy escriban todas las igualdades que encontraron en el trabajo
con segmentos en esta sesion ¥ enla sesidon 1. En sesion grupal, analicen una de
esas igualdades; después discutan si las expresiones que esaibieron son expresio-
nes multiplicativas.

55



55 | Propiedades de figuras geométricas v expresiones algebraicas equivalentes

Figura 5.4 Rectingulo
farmadeo por los paligonos

Y5

56

Sesion 3. Areas de figuras y su
representacion algebraica

Actividad

Trabajen en parejas. Usenregla y compas.

1. Obtengan las medidas del rectangulo de la figura 5.4. Dibujen, ala derecha de
éste, un rectingulo cuya base midaa + by alturac.

52

Trabajen individualmente.

2. Escribanlas expresiones algebraicas correspondientes a las areas delos poligo-
nos de la figura 5.4, segiin se piden en los incisos.

a) Areade$,.
b) Areade§,

c) Areatotalde S

3. Completen los enundados escribiendo en ordeninverso los factores que anota-
ronenlaactividad 2 y respondan las preguntas.

al El areatotaldeSes

b) El dreade S, es

c) ElareadeS, es

d) sCambian las dreas por cambiar el orden de los factores?

e) sQué relacion enasentran entre las dreas de S, S,y S,?Expliquen.

f1 lustifiquen con expresiones algebraicas la relacion entre las tres dreas que
explicaron en el indso e.




4. Analicenlafigura 5.5y respondan las preguntas. m

a) Escriban las expresiones algebraicas
correspondientes al drea decadauno
delosrectangulos A, B, Cy 2. Eviten
usar el signo x.

b) sCual es el drea del rectangulo de
base by alturad + 7

c) Lasumade dos delosrectangulos 4,
B, Cy ) esigual al drea obtenida en 2 b Figura 5.5 Poligono dividido
oy : g enwariosrectangulos
el inciso anterior. ;Cuales son esos
rectangulos?

d) sQuéigualdad algebraicaresulta al relacionar las expresiones que escribieron
enlosindsosby c?

e) Escriban una expresion para el drea del rectangulo de base ay altura d + ¢
JCon qué par de rectangulos esigual esa drea?

f) Escribanunaigualdad que relacione las areas obtenidas en el inciso anterior.

g} &Cual es la expresion para representar el area del rectingulo debaseag+ by
alturac + ¢?

h) Escriban el drea del rectangulo anterior como la suma de las dreas de todos
los rectangulos que lo componen.

i) Escriban unaigualdad que relacione las dreas obtenidas en los incisos g v h.

5. Ensu cuaderno, dibujen rectangulos como los de la figura 5.5, donde @, b, cy d
tengan las medidas dadas en cada inciso.
al a=5b-2,c-4,d-1
b) Comprueben con estos datos la igualdad que escribieron en el indso/ dela
actividad 4. Repitan el indso @ para los siguientes cuartetos de valores:

i) g=d,b=3,c=6d=5.
iibd—"1b=8 b d=b:

6. Analicen la figura 5.6 y comparenlas areas de acuerdo con lo que se solicita en
losincisos de la siguiente pagina.

Figura 5.6 Poligonos v areas
quelos reladionan
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a) ;Qué expresionrepresenta el drea del rectangulo de base @ + by altura A?
b) sQué expresionrepresenta el drea del tridngulo de base a + by altura A2

c) Qué expresidnrepresenta la igualdad de la suma de las dreas de los rectan-
gulos cuya altura es f y sus bases sonay b, respectivamente, vy el resultado
que obtuvieron en el inciso a7

d) ;sQué expresion representa laigualdad dela suma de las dreas de los tridngu -
los cuya altura es i1y sus bases sona y b, respectivamente, v el resultado que
obtuvieron en el inciso b?

e) Comprueben todas las expresiones de los incisos @ — d con los valores si-
guientes:
iya=6b=3 h=5
ia=-4,c=5h=-3

m Trabajen en parejas.

7. Revisen los resultados que obtuvieron en las actividades 4y 5 ;Coinciden to-
dos? Expliquen.

a) lustifiquen las respuestas que no coinciden y descubran los errores que co-
metieron. 5i no llegan aun acuerdo, esperen a la puesta en comiin al final de
la sesidn, ahi podran aclarar sus dudas.

b! Agreguen alalista de la sesion 2 las igualdades que escribieron en las activi-
dades 4y 5.

c) Una pareja voluntaria escriba en el pizarron todas las igualdades de la lista
anterior.

d) Analicen las expresiones algebraicas que escribio la pareja voluntaria y, con
ayuda del profesor, identifiquen cuales son aditivas y cuales multiplicativas.

Retomando una mirada previa

Recuerden la situaciéon planteada en la seccion {Una mirada previa y respondan in-
dividualmente.

Autorregulacion Q 1. Después de efectuar las actividades de las sesiones 1 a 3, jconsideran que ahora
es mas facil, igual o mas dificl responder la actividad planteada en esa seccion?

2. iPrefieren efectuar las actividades solos o con un compafiero?

3. Escriban algiin error que hayan cometido y como lo corrigieron. Si no tuvieron
errores, escriban un conodmiento que adquirieron en esta secuendcia.

*En sesidngrupal, considerenlos modelos geométricos usadosen la sealencia para
explicar qué es un segmento, el perimetro y el drea.
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Enretrospectiva

En esta sealencia de tres sesiones se han estudiado, ente otros, los conceptos: I

Modelos geométricos

3 Para representar: sumas y restas de segmentos, cilculo de perimetros y
areas

Expresiones algebraicas

» Aditivas y multiplicativas

Las igualdades algebraicas representadas y analizadas fueron:

la+b)—c=a+b-0)
bih=h+b
20+ h)=2b4+ 2R
2h+b)=2h+2b
a-b+d=(@-b)-c
cxl@+D)=(cxal+lcxb)

En el esquemna 5.1 hay ovalos que deben llenarse. Coloca cada concepto delalista
enun ovalo de modo que el mapa conceptual sea coherente, es decir, que informe
fidedignamente sobre las relaciones entre los conceptos.

Esquema 5.1 Mapa

conceptual de modelos
FeomMEtTicos v expresiones

algebraicas
Los modelos geometricos
|
:
SEUsan para representar
& | e 3 areas
i
|
-
¥ para representar
I/"' \\\\1-
Expresiones algebraicas ,/’ \‘\\ Expresiones alzebraicas
K 4
| |
COMo Como
v w
la+b)-c= 20 1=2b+1A
b+h=_ 2h+ b=
a-lb+cl=la-bl-c Cxla+bl=(cxal cxh)

B1
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W»éQué aprendi?
Resuelvan individualmente los problemas. Necesitaran reglay compas.

1. Considerenlos segmentos by ¢, representen graficamente las operadones indi-
cadas y haganlo que se indica.

c) +Como son los segmentos que resultaron de las operadones de los incisos
anteriores?

d) Escribanla expresion algebraica que justifique su respuesta al inciso c

2. Observen los segmentos trazados enla cuadriculay hagan lo que se indica.

a) Tracenun rectangulo de base gy alturad - f1.

b} Ala derecha del rectangulo anterior, tracen dos rectangulos de base g, el pri-
mero de altura dy el segundo de altura f.

c) Enelrectangulo de mayor area de los dos trazados en el inciso b, delimiten el
area que corresponde agd - ght.

d) +Como son las areas delos rectangulos trazados enlos incisos ay c?

e) Escriban una expresion algebraica que represente su respuesta al inciso d.

* Relinanse en parejas. Comparen sus respuestas a los problemnas. Cuando haya
discrepancias, anoten los razonamientos y operaciones que los llevan a obtener
sus respuestas.

Con otra pareja intenten resolver las dudas que les quedany vuelvan alas res-
puestas que obtuvieron individualmente. Corrijan lo que estén seguros de que es-
taba incorrecto pero no borren sus primeras respuestas para que analicen dénde
estuvo su error.

Los equipos que aiin tienen dudas expliquenlas al grupo para que las resuelvan
en conjunto.



Potencias con exponente entero

BLOQUE 1

S6

Relinanse en parejas, analicen la situaciony haganlo que se pide.

1. En dlases de Fisica se estudia la famosa formula matematica descubierta por
Albert Einstein que relaciona la masa de unobjeto conla energia, la formula es
£ =mc?, donde E es la energia, mlamasay clavelocidad de la luz (recuerda que

2
¢ =cxo)

Lavelocidad delaluz es ¢ = 300000 km/s. ;Cuantaenergiacontiene el Sol? Como
se conoce lavelocidad delaluz, para aplicarla férmula de Einstein bastaria saber la
masa del Sol. Los cientificos han estimado que la masa del Sol es aproximadamente
1 = 2 Q00000 000 000 000 000 GO0 000 000 000 kg, (2 seguido de 30 ceros).

A magnitudes tan grandes como la velocidad de la luz o la masa del 5ol se les
llama cantidades astrondmicas porque surgen frecuentemente enla Astronomia.

a) Calculenlaenergiadel Sol.
b) iPueden hacer los cilculos conuna calculadora? ;Por qué?

c) +Como pueden escribirse las cantidades astrondmicas de forma condisay ha-
cerse los calculos de manera simplificad a?

*Sitienen dificultad pararesponder, después de estudiarla lecddn regresen a estas
preguntas.

Sesion 1. Potencias de un numero y
multiplicacion de potencias

Trabajen en equipo. Analicen ¥ resuelvan la situacion.

1. Cuandounvirus letalllega a una célula, ésta, después de media hora, propagala
enfermedad a otras dos; estas dos infectan en media hora a dos cada una y asi
sucesivamente.

al Unavez que el virus entra en una célula del cuerpo, scuantas nuevas células
se infectarin después de seis horas, sin tener en atenta las infectadas antes?
Hagan en su cuaderno una tabla para dar respuesta al problema.

bl En total, scudntas células se habran infectado a las 6 horas? Expresen el re-
sultado como suma de potencias.

* Relinanse con otro equipo ¥ comparen sus respuestas. Si no coindaden, verifiquen
por qué. Para ello, completenla tabla 6.1.

Una mirada
previa

Aprendizaje esperado

* Resuelve problemas de
potendas con exponente
entero y aproxima rafces
cuadradas.

Enotras palabras —,

Masa es una magnitud
que expresala cantidad
demateria de un cuerpo.
Laenergia se define como
la capacidad de realizar
trabajo, de produdr
movimiento, de generar

cambio,
: o
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A
' Tabla 6.1 Propagacidnde unwvirus enwarias células infectadas
; i 1 21 g 1 4 ] 5 1
Tiempo en horas el 1 15 2 5 3 = 4 5 5 3 &
Células nuevas que

se infectan cada 2
media hora

Total de células 3
infectadas

Frecuentemente se requiere multiplicar por simismoun ndmerovarias veces, por
esta razon se leda un nombre a dicha operacian v se investigan sus propiedades.
En |z siguiente actividad tendras la oportunidad de profundizaren esa idea

En parejas, haganlo que se pide.

2. Indiquen la operacidn o las operaciones que harian (pero sin realizarlas) para
responder cadauna de las preguntas.
* Considerenun cuadrado cuyo lado mide 10 cr. sCual es su area?
* Considerenun cubo cuya aristamide 9 cm. ;Cual es suvolumen? i
* En una panaderia hay ocho anaqueles; en cada anaquel se ponen ocho cha-
rolasy en cada charola, ocho panes. ;Cuantos panes contienen los ocho ana-
queles? ;
a) sDe qué otra forma se pueden expresarlos productos repetidos? Para descu-
brirlo, relacionen con una linea la expresiéon de la derecha (llamada potencia)
que esigual a cada producto repetido de la columna de la izquierda.

55 o4

iddon 2aed o 2w 5

ii)5x5 x5 7

I3 x3x3x3Ix3 5

b! Encadaunadelas potencias digan cual es labase y cudl es el exponente:

i) 102 i) 4 iii) 5%

base = base = base =
exponente = exponente = exponente =

c) Escribelas potencias con el exponente y la base indicadas en cada caso.

i) Exponente 2 i) Exponente 4 iii) Exponente 3
y base 10 y base 2 y base 5
potencia = potencia = potenda =

= Rednanse con otra parejay comparen sus respuestas. Discutan como hacer una
bisqueda por internet para responder las preguntas. Después hagan la consulta y
verifiquen o rectifiquen sus respuestas.
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Contextos en los que se usan potencias

En ciertas situadones surge naturalmente la necesidad de usar potencias. Al resolver
los siguientes problemas tendran la oportunidad de utilizar la nocion de potenda.

[ Problemas

Forren parejas y resuelvan los siguientes problemas:

3. sCual es el resultado de cadauna de las siguientes potencias? Unavez que escri-
ban sus respuestas, debajo de cada inciso escriban la expresion analoga a “81 es
la cuarta potenciade 3, es decir, 3* = 817,

a) 5= biiE = c) 9= d 3=

4. Enlos siguientes incisos se proponen productos de dos potendas con la misma
base. Expresen el resultado como una potencia.
) 3x3i= i) 2% x 24 iii) 52x 54 = )45 4 =

JMNotan algunaregularidad en el exponente de los resultados respecto a los expo-
nentes de sus respectivos factores? Si laidentifican, escriban dicha regularidad.

5. Pensando enlaregularidad que notaron, escriban en el lugar en blanco una po-
tenda para que la igualdad sea verdadera.

i) 2% x =27 iii) 7% =73
i) 87 x g7 iv) 5 x =
6. A continuacion se enundan tres reladones que involucran potencias conla mis-

ma base. Una es verdadera v las otras no. Sefialen la verdadera. Justifiguen su
respuesta.

i) b7 b _ph i) b x b = Ho+,

i b b™ = nmb iv) b1 x bm — hlam

7. Encadafila hay tresinasos (enla primera fila soni, /7, ), determinenel resultado
de las dos primeras operaciones de cadafilay deduzcan el resultado dela tercera
operagon.

P e 1) R A= i"131=
i) 54 51 = i) 5% =5 = i) 51 =
iii) 8 =< 81 = i g x8= i) 81 =
iv) 107 = 107 = iv’) 107 < 10 = iv”) 107 =

8. Siages cualquier nimero, digan a qué esigual @', completen: @' =
Discutan su respuesta.

*Relinanse con otro equipo y comparen sus respuestas. En particular, discutan como
lasrespuestas alosproblemas 3y 4 pueden servir de argumento para larespuestadel
problema 6.
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Potencias de fracciones

Conviene saber operar las potencias de fracciones, y aunque no son muy diferentes
presentan rasgos propios que se deben conocer. Haciendo la siguiente actividad
podran ver tales rasgos propios de las potencias de fracdones.

Actividad
Formen parejas y resuelvan los siguientes problemas.

9. En cada inciso se presentan fracciones multiplicad as por si mismas. Reduzcan
cada expresidn a una sola fraccion.

S oo oI5 S
i SXEX5- i} SXIXEX D=
IR -y
T o ) o = V) £== =
) groXgXgYg ) £x5

10. En cada inciso se presenta la potendia de una fraccion. Expresen la fraccionre-
sultante de manera que su denominador ¥ numerador sean potencias.

iy [5F- iy (2 i)

4

. iv) (15)5 .

2
3

11. Pongan una \f en la expresion que es verdadera y una F en la que son falsas.
Propongan un ejernplo para apoyar su decision.

) (2) -2 i) (2] =25
i) (2] - 22 ) (2] o2

12. Enlos siguientes indsos se proponen productos de dos potendas con la misma
fracdon como base. Expresen el resultado como potencia de una fraccion.

o[ 4 - (] < -
(] - (3] -

13. A continuacidn se enuncian cuatro expresiones que involucran potencias con la
misia base. Unaesverdaderay las otras no. Sefialen laverdadera. Justifiguen
sl respuesta.

. (g]”x(g]mz (%]nm i) (%)nx(%)mz (“S')M
" (%)QX(E)ZW“ iv) (%)”x(%)m =(%)m

* Relinanse con otro equipo y comparen sus respuestas. Exponganlosejemplos que
les sirvieron para apoya su decision en los problemas 9y 11. Después en reunién
grupal tendran la oportunidad de contrastar sus respuestasy decidir si estan en lo
correcto.
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Potencias de nimeros decimales Enotras palabras

La multiplicacién de un niimero decimal por si mismo también suele presentarseen oS re'c’?”mﬂos ala
"potenda 2, "potencia

situaciones dela v_lda diariay dentificas. B:asta pens._ar en el area_de_un cuadra_do O 3% vootenda4”, etc de
un cubo arya longitud de un lado sea un ndmero decimal. En la siguiente actividad  yn nirmero, al nimero
veran algo sobre este tipo de potencias. elevado ala segunda,

o tercera, cuarta, etc
Actividad [QEESEEN
Formen parejasy haganlo que se pide.
14. Encuentren el resultado de cadaunadelas siguientes potencias.
i) 213 = i) 3.4% = i) 11.22 = iv)0 T4 =

15. En cada inciso, expresen el producto de dos potendias indicado como una sola
potenda sin desarrollarla.

) 179173 iii) 3.25% % 3.25% =
2.4 %24 = iv) 014 % 0.1° =

* Refinanse con otro equipo y comparen sus respuestas. Si no coinciden revisen y
argumente su respuesta hastallegar a una conclusion.

Potencias de potencias

Formen parejasy resuelvan los siguientes problemas:

16. ;Como se simplifica una potencia de una potenda? En los siguientes incisos
utilicen la caracterizacion de potencia dos veces para determinar el resultado.
Escriban éste en forma de potencdia.

i) 3N - i) (5% = i) (84)° = iv) (1045 =

a) sMNotan alunaregularidad en el exponente del resultado en funcion de los ex-
ponentes dela potencia de potencia? Escriba lo que observan.

b) Una de las siguientes es la regla para simplificar la potenda de una potencia.
Escribe VW delante de lareglay F delante de las relaciones que no son correctas.

i} (an)m=ain+mh iii) (an)m =a(nm)
i) (@)™ = g™ iv) Ninguna de las anteriores

c) Desarrollen un ejemplo adicional para apoyar su eleccién en el inciso anterior
¥ con un ejemplo muestren que las otras opdones son falsas.

* Relinanse con otro equipo y comparen sus respuestas. Si no coinciden revisen y

argumente su respuesta hastallegar a una conclusion.
Enresurmen, la potenda es una operacion matematica formada por dos elementos:
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basey exponente; donde la base puede serun nimero cualquiera {entero, fraccion
o himero decimal) y el exponente un niimero natural (enla siguiente sesion se con-
sideraran exponentes negativos).

17. En el siguiente esquema coloquen los términos: potendia, base y exponente en
el lugar adecuado.

18. Completen las siguientes expresiones que representan dos reglas (que son par-
te de lasllamadas reglas o leves de los exponentes) que se construyeron en las
actividades de esta sesion.

i) a"xam= i) (@™ =

* Refinanse con otro equipo ¥ comparen sus respuestas. Si no coinciden argumen-
ten sus propuestas con casos particulares hasta llegar a una conclusion.

Sesion 2. Division de potencias
de una misma base y potencias con
exponente negativo

Formen parejas, leany hagan lo que se pide.

1. Unas medidas conocidas del sistema métrico dedmal menores que unmetro son:
decimetro, centimetro y milimetro. En algunos manuales (o en algunos articulos
eninternet) podran ver que se refieren a los centimetros como 10~ m.

a) Analizando la manera de referirse alos centimetros, ;qué entienden por una
potencia con exponente negativo, por ejemplo: 10722 ;
MNoten entonces las siguientes tres formas de expresar un centimetro en uni-
dades de metro; la ltima es con exponente negativo.
0.01m —m 10-2m

b} Escriban la tercera forma de escribir un milimetro de manera que tenga ex-
ponente negativo. ;
0.001Tm ﬁg—m

c) Escriban la tercera forma de escribir un decimetro de manera que tenga ex-
ponente negativo.

0.1m 1—331-m

* Relinanse con otras parejasy comparen sus respuestas. Si no coinciden argumenten
sUs propuestas con casos particulares hasta llegar a una conclusion. Tengan presente
su condusion para que la confronten con lo que van a estudiar en esa sesion.



En la sesion anterior se introdujo el concepto de potenda y se encontrd la propie-
dad delos exponentes de un producto de potencias. En esta sesion se hara lo pro-
pio con el cociente de potencias de una misma base. Para estorealicen la siguiente
actividad.

2. En cadainciso se presentan divisiones de fracciones de la misma base; simplifi-
quen las fracciones hasta expresarlas como una fraccion simple.

35

i)?=

ii)%;= L i)

L
10° B

a) ;Notan alguna regularidad en el exponente de los resultados respecto a los
exponentes de susrespectivos factores? Sila identifican, escribanla.

b} Para determinar un criterio general sobre las anteriores operaciones entre
potencias de una misma base, a continuacién se enuncian tres relaciones,
una es la regla (la relacion verdadera) y las otras no. Sefialen la verdadera.
lustifiquen su respuesta.

B (o)

ok . h? Znm L 5 R =
I} bm_ ||}b—m=(b) III)b_m=bm g I\I"}—=bn e}

bm

c) Apliquen la regla que determinaron en el anterior indso para expresar los
siguientes codientes de potencias como una potencia y verifiguen los resul-
tados conuna calculadora.

i
g

o 00 o 18 - N o
i) === i) —= = i) g5 = 'V}ﬁ=

=k
ik

d) Apliquenlaregla paraexpresar el cociente de las siguientes divisiones como
un exponente.

> (848 - (8] -] -
N -

e) Apliquenlaregla enlos siguientes casos especiales en que los exponentes de
ambas potencdias coinciden.

0 (5] 48] - i (33"~
oRUE {4 -
f) Tomen en cuenta el problema anterior, para descubrir lo que significa @° En

las siguientes expresiones indiquen con una Vlaigualdad que seaverdadera
y conunaF, la que nolo sea (Se asume que gz0.)

i)a'=0 iida’=a
ina’=1 iv) Ninguna de las anteriores

* Relinanse con otro equipo ¥y comparen sis respuestas. Si no coinciden revisen y
argumente su respuesta hastallegar a una conclusion.
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Potencias con exponente negativo

Hasta ahora se han trabajado exponentes positivos o cero, pero ¢liene sentido
pensar en exponentes negativos? Con la siguiente actividad podran responder ala

pregunta.

Formen parejas y resuelvan los problemas.

3. En cadainciso se presentan divisiones de fracciones con la misma base; simpli-
fiquen hasta expresarlas como una fraccion simple.

2 1
i) 2—3 . i) %=
T A e
iii) =~ V) oos

a) Apliquen alas anteriores divisiones laregla: a°+a™= 2™ ;Qué caracteristi-
cas tiene el exponente que resulta? Escriban sus observaciones.

b) Lo anterior puede llevar a definir una potendcia de exponente negativo. Escri-
ban enla parte derecha de cadaigualdad, una expresion que ejemplifiqgue la
regla anterior.

(53T - ii)8-% =
i) 10-% = iv) 6.2 =
c) A continuacidon se presentan cuatro expresiones. Pongan una ¥V en la defini-

cion apropiada para @y unaF enlas expresiones que no pueden definirla de
manera apropiada.

) a®-5 i) a” == DERET v)a” = ¢

= Relinanse con otro equipo ¥y comparen sus respuestas. Si no coinciden revisen y
argumente su respuesta hasta llegar a una conclusion.

" Problems
Rezuelvan individualmente.

4. Expresenelresultado como una fraccidony como decimal redondeado a tres cifras.
i} Bl i) 73 =
i) 1073 = iv) 35 =

* Relinanse con otro compafiero y comparen sus respiuestas.



5. Escriban en forma decimal las siguientes potencias de exponente negativo de 10 ‘

iy 10F1 = i) 1072 = i) 1077 = i) 1004 =

Formen parejas y hagan lo que se pide. m

6. Completenlas siguientes expresiones que representandosreglas (que son parte
de las llamadas reglas o leves de los exponentes) que se construyeron en las
actividades de esta sesion.

Gn
[y ida’= ii)ab=

* Relinanse con otro equipo ¥ comparen sus respuestas. Si no coinciden argumen-
ten sus propuestas con casos particulares hastallegar a una conclusion

Sesion 3. Potencias de 10
y notacion cientifica

Formen equipos ¥ hagan lo que se pide. m

1. Lamasa{m) del Sol es de 2 000 000 000 000 000 000 000 000 GO0 000 kg, es
decir, m = 2 x 1000000000000 000 000000 000 000 000,

a) Escriban la masa del Sol como el producto de 2 por una potencia de 10

bl +Qué relacion hay entre el exponente y el niimero de ceros del niimero desa-
rrollado?

* Relinanse con otro equipo ¥ comparen sus respuestas. Argumenten como obtu-
vieron el exponente de la potencia que representa la masa del Sol. Lleguen a un
acuerdo sobre larespuesta correctay el argumento que la justifica.

Potencias de 10 m
Actividad
Formen parejas y respondan.

2. ;Quéesunapotenciade 107

3. Escriban las primeras cinco potendas de 10 con exponente positivo.

4. Escriban las primeras cinco potendas de 10 con exponente negativo.
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5. Desarrollen las siguientes potencias.
a) 10¢= c 104=
b) 10° = d) 10°=

JMNotan alguna regularidad en los ceros del resultado respecto al exponente? Es-
criban cudl es.

6. Siun nidmero tiene en su desarrollo varios ceros ala derecha, entonces, ;se pue-
de expresar como el producto de un nimero por una potencia de 1072 Expliquen.

7. Para multiplicar una constante por una potencia primera se desarrollala poten-
cia, como si estaestuviera enun paréntesis, y después se multiplica la constante
por el resultado de desarrollar la potencia.

a) Encuentren el resultado de las siguientes multiplicaciones.
i) 52102 = ii)3.25 < 103 =
i) 4.235 « 10 = iv) 1.201 = 108 =

b) Describan cémo son los nimeros resultantes en términos del exponente y
de la posicion del punto dedmal del resultado respecto al punto decimal del
factor oniginal (induyendo los ceros que se aumentan).

8. Los nimeros enteros que tienen varios ceros a la derecha se pueden expresar
como el producto de un niimero decimal por una potencia de 10, por ejemplo, el
nidmero 12 100 se puede representar asi: 12 100=1.2 < 10*. Observen larelacion
entre el exponente 4y la posicion del punto dedmal en el niimero que multiplica

ala potencia y escribanlos como el producto de un decimal por una potendia de
10.

a) 340000 =

bl 153000000000 =

c) 18000000 =

d) 2431000 000000000 =

* Relinanse con otro equipo y verifiguen el procedimiento que siguen para expresar
un nidmero grande como el producto de un nimero decimal conuna potenda de 10,

Notacién cientifica de nimeros muy pequefios

El mismo tipo de expresiones que se emplearon con cantidades grandes se pueden
emplear con cantidades pequefias, como se vera en seguida.



9. Escriban en forma decimal las siguientes potendas negativas de 10.
10 =
i) 1002 =
i) 10 =
iv) T0H =

a) Escriban en forma decimal los siguientes niimeros que estan dados en nota-
cion dentifica.

i) 32107 = i) 3.167 % 10~ =

i) 121 10-2= iv) 2.1 104 =
b} Escriban en notacién cientificalos siguientes niimeros. .

i) 0.003 =

i) 0.00017 =

i) 000001117 =

iv) 0.0000004321 =

* Refinanse con otro equipo y comparen sus respuestas, si no coinciden revisen y
argumenten sus respuestas hastallegara un aalerdo.

En resumen: Un nimero positivo se escribe en notacion cientifica cuando se expre-
saenlaforma ax 107, donde el coeficiente g es tal que 1<a<10, y 7 esun entero.

a) +Qué signo tiene el exponente de la potencia de 10 de la notacion dentifica
cuando el niimero es mayor que 10072

bl +Qué signo tiene el exponente de la potencia de 10 de la notacion dentifica
cuando el niimero es menor que 17

Retomando una mirada previa

1. Recuerden el problema de la seccion Una mirada previa sobre calcularla energia
del Sol con base en la formula de Einstein: £ = mc?.

a) Expresen connotacion cientificalavelocidad de laluz:
¢ = 300000 krnfs =

b) Expresen con notacién dentifica el cuadrado de la velocidad delaluz: ¢ =

c) Expresen con notacion cientificala masadel Sol.
=2 000 000000 000 000 000 000 Q00 00D 000 kg =

d) Efectiien el producto mc? utilizando notacion dentifica.

* Refinanse con otro equipo y comparen sus respuestas. ;L legaron a la respuesta
que la energia del 5ol es 1.8 « 10472 Comenten la utilidad de la notacion dentifica
para hacer calculos astrondmicos.
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=

En retrospectiva I

T

del mapa conceptual de manera que tenga sentido.

h . anxam=an+mybn+bm=bn—m

+  Basey exponente

+  Leyes de los exponentes

«  Multiplicacion o division

«  Multiplicar tantas veces la base como indica el exponente
+  Notacdon cientifica

« Potenciasde 10

Esquema 6.1 Mapa

conceptual sobre

multiplicacidny divisién

de potencias Las potendas

Estan formadas por

& e

Las operaciones

Consisten en
curnplen con

i
- o

; |

}
Una ¢lase espedial i
de potencias son

b 4

Consisten en

ww

serelacionan con

b 4

i

Formen parejas. Cologuen cada uno de los siguientes enunciados en un recuadro



»:Qué aprendi?

1.

Escriban el valor numérico de las potendias.
a) %o
bl 2-1-
2=
21 -
Hadses
fil 5-1=
g) 50
h) 5=

o N
i el e LT

m

. Expresen comounapotenda el resultado de los productos.

a) 62 %63 =
b) 8°x8'=
c) 5ixb54-
d) 949> =

Expresen los cocientes en forma de potencia.

a) 74;72=
b) 9

c) 1(]"" +101% =
d) 11% 112 =

Enunden las leyes de los exponentes para la multiplicacién ¥ division de poten-
das.

. Unapersonareparte 3 cartas entre 3 personas. La carta es tal que convence a cada

una de las tres personas que la recibieron a reprodudr 3 cartas y repartirla entre
tres personas cada una, de manera que en la segunda ocasion sereparten 9 cartas.
Estas a suvezreproduceny reparten tres cartas cada una. Este proceso se repite
20veces ;(antas personas reciben una carta en la ocasion mimero 20 Hagan
una tabla en la que la ocasion 1 es cuando se reparten las tres primeras cartas.
Expresa el resultado en forma de potenda.

Sila Luz da aproximadamente 7.5 vueltas alrededor de la Tierra enun segundo,
Jscual es aproximadamente la longitud de la crcunferencia de nuestro planeta?
Expresen el resultado en notacion cientifica.

LaVia Lictea tiene didmetro promedio de 100 000 afios luz. Si un afio luz equi-
vale 2 9.46 x 10" km, expresen ese diametro en kildmetros y ennotacion cien-
tifica.

Lamasade la semillamas pequefia del mundoes de 35 millonésimas de gramoy
pertenece a las orquideas epifitas. Expresen esa cantidad en notacion cientifica.

JJué aprendi?

B1
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BLOQUE 1

Raiz cuadrada
S7

. Formen parejas y resuelvan el siguiente problema.
Una mirada RAAEY 8 P

P'I'E‘Uia 1. Con un pedazo de lona rectangular de 3 m de ancho ¥ 12 m de largo se quiere
-~ hacer un anuncio espectacular de forma cuadrada, como se muestra enla figura
g, 7.1
Aprendizaje esperado

* Resuelve problemas de
potendas con egponente
entero y aprogima rafces a
cuadradas, am

12m a

Figura 7.1 Rectangulo a transformar en cuadrade

a) Deacuerdo conlos datos de las figuras, saudl es el drea del rectangulo?

b) Si se utiliza toda la tela, sin desperdidar nada, ;cuales son las medidas del
cuadrado que se hara?

~— En otras palabras c) ¢De qué medida tendria que ser el lado del cuadrado?

Cuadrar una superfide
significa encontrarun 2. Encuentrenuna solucion empirica del problema trazando, por ejemplo, un dibu-

~ cuadrado con la misma jo a escaladel rectangulo que se proporciona, para después recortarlo en piezas
ares que la superficie dada. y pegarlas para formar con ellas un cuadrado (cuadrar), de tal manera que se
Para ello es necesaria §
ericontiar la magdltid pueda hallar una solucion al problema.
del lado de un cuadrado a) Dibujen ensu cuaderno el rectangulo cortado en piezas.
con la misma area quela b} Indiguen aiiles son las dimensiones del cuadrado que construyeron con las
superficie que se desea piezas del rectangulo.

cuadrar.,
- |

Sesion 1. Cuadrar una superficie y su

relacion con la raiz cuadrada

Con el siguiente problema encontrarancudl eslareladon entre cuadrar una superfi-
cie ¥ laraiz cuadrada. Trabajen en parejas para llevar a cabo lo que se solicita.

1. En la figura 7.2 de la pagina 75 se tiene una superficie que mide 16 cuadritos.
Para cuadrarla es necesario obtener un niimero tal que, multiplicado por si mis-
mo, dé 16.

al +Cual es ese nimero?
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b} Observen la figura 7.2 Enel cuadrado que ahi aparece, ;qué significa el nii- ‘
mero encontrado?

Figura7.2 Cuadrado
obtenido a partir de una
| | figura irregular

c) Cuadrenlas superficies dadas.

i)

| Medida de la superficie:

| + Valor del lado del cuadrado construido:

ii)

Medida de la superficie:
Walor del lado del cuadrado construido:

iii)

| «  Medidadelasuperficie:
Walor del lado del cuadrado construido:

- —_—

d) Completenla tabla 7.1 conlosvalores encontrados en el indso c.

Tabla 7.1 Valores de la medida de la superficiey del lade del cuadrade construido

Figura 7.2 il (i) i)
Medida de la superficie 16
Valor del lado del cuadrado 4
construido

e) +Cudl es larelacdn hay entre la medida de la superficie con el valor del lado
del aladrado construido? ;Estareladon se puede expresar por medio de una
igualdad? Escriban sus resultados en su asaderno, ¥ preséntenlos enuna se-

sion de trabajo colectivo durante la dase.
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~— En otras palabras

Engeneral, alwalor del lado
de un cuadrado construido
a partir dela medida de una
superfide dada se lellama
raiz del cuadrado oraiz
cuadrada.

Unaraiz cuadrada de un
nudrmero dado es otro ndme-
ro quetienela propiedad de
que al elevarlo al aiadrade
da come resultado el walor
numénico dado.

sSimbdlicarmente, si ¢ es
el ndmero dado, a laraiz
cuadrada de ¢ se le denota
con el simbolo +fz ,v
ambos nimeros satisfacen

laigualdad (4;)2 i

. Analicen cada caso y respondan lo que se solicita.

al Seleccionenla opdon que complete el enunciado.
Laraiz cuadrada de 4 es..

* el mismo nidmero 4.
« un nimero distinto de 4 que al elevarlo al aadrado da comoresultado 4.

+ ninguna de las anteriores.

b} Consideren cualquier niimero entero ¢ elevado al aradrado. Describan cual
es la raiz cuadrada de o

. Averigilen como se eleva al cuadrado y como se calcula la raiz cuadrada de un

nidmero con una calculadora cientifica. Después, completen la tabla 7.2; hagan
las operaciones con la calculadora. Elijan el simbolo “=” si el resultado es exacto
y “=" (aproximadamente igual) si en la pantalla aparece un nimeroindefinido de

decimales.

Tabla7.2 Resultados decalcular laraiz cuadrada usande calculadora

lUn ndmerg cuadrado perfecto es un niimero tal que, al extraerle raiz cuadrada,
da como resultado un ndmero entero,

4. Analicen los datosdelatabla?.2.

al sCuales nimeros son aladrados perfectos?

b} Elaborenunalista de 10 niimeros que sean cuadrados perfectos. lustifiquen.

m 5. Leanlasituacidny contesten las preguntas.

Plan de Luis ¥ Amelia para obtener nimeros cuadrados perfectos

Mientras trabajaban en el salon de dase, todos los estudiantes escucharon que
en el equipo de Luisy Amelia comentaron gue podrian obtener tantos nimeros
cuadrados perfectos como quisieran si elevaban al cuadrado los niimeros ente-
ros, pero tenian que justificar que los niimeros encontrados fueran, efectiva-
mente, cuadrados perfectos.

a) ;Cuales fueronlos 20 cuadrados perfectos que encontraron siguiendo el plan
de Luis y Amelia?
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b) ;Cual seriaun argumento para justificar que los niimeros obtenidos median-
te el plan de Luis y Amelia son, en efecto, cuadrados perfectos?

Sesion 2. Calculo de la raiz cuadrada
de manera aproximada

En parejas, hagan lo que se solicita.

1. sComo pueden aproximar la raiz cuadrada de 1497 Para hacerlo resuelvan los
problemas.
a) PRIMERA ETAPA. ENCOMTRAR LA PARTE ENTERA.
i) Encuentren el mayor niimero cuadrado menor que 149,
i) Enatentren el menor mimero cuadrado mayor a 149.
iii) Escriban los niimeros que encontraronenla siguiente expresion (se llama
desigualdad), de manera que lo que dice el esquemna seaverdadero:

I:' esmenor que es menor que I:'

iv) 5i a cada nimero del esquema anterior se le saca raiz cuadrada, se obtie-
ne una desigualdad como la siguiente; escriban en los recuadros de los
extremos el valor correspondiente:

I:l es menor que V143 €3 menor que I:l

Aunque no se sabe laraiz del niimero que esta en medio, las raices de los extre-
mos si se pueden obtener. ;Como se interpreta esto?
v) Esariban la cifra de los enteros de 149

b) SECUNDAETAPA. ENCONTRAR LA RAIZ COM UN DECIMAL (SE PUEDE USAR CALCULADORA).
i) Encuentren el mayor niimero cuadrado de un niimero con un decimal que
sea menor que 149. (;Qué niimero es la parte entera del “niimero con un
decimal”?)
i) Enasentren el menor nimero cuadrado de un niimero con un decimal que
seamayor que 149.
i) Escriban en los realadros los mimeros que obtuvieron de manera que sea
verdaderolo que dice el esquema:

|:| esmenor que es menor que |:|

iv) 51 a cada niimero del esquema se le saca raiz cuadrada, se produce un
esquema como el siguiente; escriban enlos recuadros delos extremos el
valor correspondiente:

I:l es menor que s e3 menor que I:l

Aunque no se sabe la raiz del ndmero que esta enmedio, las raices de los extremos
si se pueden obtener. ;Como se interpreta esto?
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v) Escribanla cifra de los enteros y el primer decimal de 149,

¢) TERCERA ETAPA EMNCONTRAR LA RAIZ COMN DOS DECIMALES (SE PUEDE USAR CALCULADORA).
i) Enaientren el mayor niimero cuadrado de un niimero con dos decimales
que sea menor que 149. (;Qué nimero es la parte entera con un decimal
del “riimero con dos decimales”?)
ii) Encuentren el menor niimero cuadrado de un niimero con dos decimales
que seamayor que 149
i) Escriban en los recuadros los niimeros que obtuvieron de manera que sea
verdadero lo que dice el esquema.

I:l 23 menor que @l esmenor que Ij

iv) S5i a cada niimero del esquena se saca la raiz cuadrada, se produce un
esquema como el siguiente; escriban enlos recuadros de los extremos el
valor correspondiente:

I:l 23 menor que V149 esmenor que Ij

Aunque no se sabelaraiz del nimero que estd en medio, lasraices de los extre-
mos si se pueden obtener. ;Como se interpreta esto? :
i) Escriban la cifra de los enteros y los dos primeros decimales de +/199

b) En caso de que se quiera obtener la raiz con mas niimero de decimales, se
repite otra etapa, ahora buscando niimeros cuadrados de niimeros con tres
decimales.

* Relinanse con otro equipo ¥ compren sus respuestas. Si no coinciden revisen y
argumenten sus respuestas hasta llegar a un acuerdo. Den otro ndmero alalquiera
de tres cifrasy aproximen su raiz cuadrada con dos decimales; lleguen a un acuerdo
de como realizar cada etapa para obtener un nuevo decimal.

2. Utilicen una calauladora sencilla. Conlas operaciones aritméticas basicas, calcu-
len de manera aproximada las siguientes raices cuadradas.

al 75 = by J54 - cl e85 = d) it = e) V5 -

Calculo aproximado de la raiz cuadrada
utilizando el “método babilénico”

Continden trabajando en parejas para saber en qué consiste el método babildnico
deresoluadn aproximada delaraiz cuadrada.

3. ;Saben que los babilonios idearon un procedimiento geométrico pararesolver de
maneraaproximada problemas como el planteado al inido delaesta sealencia 72

El problema que abordaron los babilonios es el siguiente: “Dadas las dimensiones
o superficie total de un rectangulo cualquiera hay que encontrarun cuadrado con
la misma area”,

El procedimiento que idearon juega con el promedio de las dimensiones de
un rectangulo dado v con la resolucign de ecuadgnes simples, para avanzaren
la construccion de soluciones aproximadas.



4. Para que redescubran el método babilénico obteniendo la +120, respondan las

preguntasy resuelvan los problemas que se proponen.
al ¢Cudl es el drea de un cuadrado cuyo lado sea ¥120 u? (Donde u representa
cualquier unidad de medida de longitud.)

b) Propongan las dimensiones de un rectangulo cuya drea sea 120 u2. Parare-
presentarlo, hagan un dibujo en su cuaderno.

c) gEstande acuerdo en que es posible formar un rectangulo que tenga un area
de 120 u?y cuyos lados sean menores que el largo y mayores que el ancho del
rectangulo que propusieron en el inciso anterior? Nota: Los lados de este
nuevo rectangulo no son necesariamente enteros. ;Como se pueden encon-
trar los lados del nuevo rectangulo a partir de los anteriores? Propongan di-
versas posibilidades.

d) Si han hallado un método eficiente para encontrar las dimensiones de este
nuevo rectangulo de drea 120 u?, entonces han reinventado el método babi-
l6nico, pues lo que tienen que hacer es repetir el procedimiento con el rectan-
gulo obtenidoy encontraran otro cuyas dimensiones sonmas proximas al del
cuadrado de érea Y120

a) Repitan el procedimiento para obtener una aproximacion de dos decirmales

a vz

* Relinanse con otros equipo y comparen sus respuestas, ;son aproximadas? Sino
son iguales, revisen sus procedimientos y vean que quiza la diferencia proviene de
las dimensiones del rectangulo original propuesto.

5. Parafortalecer lasideas del método babilonico, calculen ahora la V50 Para res-
ponder la pregunta del inciso ¢ del problema anterior, consistente en encontrar
loslados del rectangulo de drea 150 u? cuyos lados sean menores al largo y ma-
yores al ancho de un rectangulo dado, prueben con el promedio de los lados del
rectangulo original. Con base en que el promedio es un lado y sabiendo que el
nuevo rectangulo también debe tener 150 u? de drea, pueden encontrar las di-
rmensiones del otro lado.

Formen parejasy haganlo que se pide.

6. Realicen las operaciones y comparen los resultados.

D 2x2= i) (=5)x (=5) = i) 7 x7=
(—2(-2) = S5x5-= (—7/)0-7)=

a) Silaraiz cuadrada de un niimero es tal que elevada al cuadrado da ese niime-
ro, scuantas raices auladradas tiene un niimero? Argumenten su respuesta.
b} Digan cuales sonlas raices aradradas delos niimeros.
iy4 i) 25 i) 49

c) Como cada niimero tiene dos raices cuadradas, se distinguen colocando un
signo a laraiz negativa; asi: Ja -2 ¥ —v4= —2 Escriban asi las raices de 25 ¥
49,

* Refinanse con otro equipo ¥y comparen sus respuestas. Si no coinciden revisen y
argumenten hasta llegar aun acuerdo.
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S7 | Enretrospectiva

Retomando una mirada previa

1. Trabajen con la misma pareja con la que trabajaron en la primera actividad de
esta secuendcia. Recuerden la situacion planteada enla seccidn Una mirada pre-
via sobre el area de un pedazo de lona.

a) iEs posible utilizar alguno de los métodos vistos enla sesién pararesolver el
problema? Si su respuesta es positiva, haganlo; si es negativa, vean la res-
puesta de otros equipos.

b} Expliquen alresto del grupo su respuesta al inciso anterior. En el caso de di-
vergendcia de opiniones con otros compafieros, escuchen las razones que dan
y, finalmente, traten de llegar aun acuerdo sobre cual esla mejor respuesta.

En retrospectiva I Trabajen en parejas. Cologuen cada uno_de los enunciados enun rectangulo de ma-

= SEEE nera que el mapa conceptual tenga sentido.

i - Elmétodo babilénico.

» Encontrar sucesivamente dos niimeros decimales cada vez mas préximos
a laraiz, uno menory otro mayor.

« LaraizcuadradadeS.

«  Secalcula directamente.

- Se calcula mediante un método aproximado.

Esquema 7.1 Metodos
de aproximacian en

el calculo delaraiz
cuadrada de un ndmero
entero

- o i

51 5es cuadrado perfecto = Snoes cuadrade perfecto

& T
‘.J" \‘-_'
,r"Jr .\\\\
Unmetodo es Qtro metodo es
J' \'l.
'Y “ah
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»:Qué aprendi?

Resuelvanindividualmente los problemas que se presentan a continuacion.

1. Cuadra las superficies dadas.

a)

—_

2. Al cuadraruna superficie de magnitud dada, jaual es larelacion que existe entre

el valor del lado del cuadrado construido v la raiz cuadrada del niimero dado?
a) No hay ninguna relacion entre ellos.
b) Hay una relacion deidentidad o igualdad.

c) Son mimeros distintos.

3. iCuando se calcula de manera aproximada la raiz cuadrada de un nidmero entero 5?7

4.

a) Cuando el nimero s esun cuadrado perfecto.
b) Cuando sesunnimero negativo.
¢ Cuandosnoesun cuadrado perfecto.

Calculen las raices cuadradas.

al M7 =

=

&
[iw)
Il

&
Il

e) oo =

* Relinanse en parejas para comparar sus respuestas y los procedimientos que lle-
varon a cabo para resolver los problemas. 5i hay disaepancias, intenten encontrar
donde esta el error. Si aiin persiste la duda, relinanse con otra pareja para diluadar
cual eslarespuesta correcta. En casode que persista alguna duda, compartanla con
su profesor{a) para que los oriente.

JJué aprendi?

B1
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BLOQUE 1

S8

Histogramas, poligonos de
frecuencia y graficas de series
de tiempo

Una mirada
previa

Aprendizaje esperado

* Recolecta, registra y lee datos
en histograrmas, polizonos de
frecuenciay grafias de linea.
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Formen equipos de cuatro integrantes y haganlo que se pide.

1. Una encuesta sobre el tiempo que la gente dedica a ver television consiste en
preguntar “En promedio, jcuanto tiempo dedicas al dia enver laTv?”. Como el
tiempo que la gente gasta viendo Tv probablemente es variable para cada dia,
s0lo se puede responder con una estimadon del promedio. Para fadlitar la res-
puestay el manejo de datos, enlugar de pedir a los encuestados que respondan
conun tiempo preciso, se puede pedir que elijan unintervalo en el que estimen
el tiempo promedio que dedican a esa actividad. Por ejemplo, “;cuanto tiempo
dedicas al dia en ver la Tv? Elige el intervalo en el que esté tu estimacion del
tiempo promedio que le dedicas por dia” (tabla 8.1).

Tabla 8.1 Intervalo de tiempo que dedicauna persona a wer TV

Delalh Delazh DeZa3h De3adh DedaSh

DeSabh Detath Defadh Mas de & h

a) Con base en lo anterior, disefien una investigacion para obtener datos (al
menos 50) sobre el tiempo promedio por dia que los alumnos de su esaiela
dedican averTy.

b} Organicen los datos enuna grafica.

¢) Haganuninforme en el que destaguen alguno o algunos aspectos importan-
tes de los datos que obtuvieron.

d} Expongan suinforme enreunion grupal, discutany comenten los resultados.

Sesion 1. Datos y el ciclo investigativo

En muchos tipos de investigacion es necesario recoger datos sobre el asunto que
se investiga. Los datos pueden ser nombres o nimeros; si son niimeros, algunas
veces son enteros, y en otras, decimales o fracciones. Conviene también establecer
de anternano el rango, intervalo o conjunto en el que se espera que estén los datos.
En la siguiente actividad tendran la posibilidad de pensar en los datos que se pue-

den obtener en diferentes proyectos.
Actividad

Formen parejasy haganlo que se pide.

1. A continuacion se enlistan algunos proyectos de investigacion cuya realizacion
implica obtener datos. Imaginen que realizan el experimento y analicen el tipo
de datos que obtendrian.



a)

Escriban si los datos son niimeros o nombres; si son niimeros, json enteros,
decimales o fracdones? ;Cual es un conjunto posible para cada tipo de datos?

Proyectos:

b

Los cantantes favoritos de los alumnos de la escuela.

Laalturade los alumnos de una escuela.

Edad delos alumnos de la escuela.

Longitud de los perros mascotas que tienen los alumnos del salon.

Tiempo de ejeaicion de un problema de la clase de matematicas hasta resol-
verlo o dejarlo por cansancio.
Tasadenatalidad de algunos paises; pueden consultar la siguiente pagina web:
https: fwww.cia.gov/library/publications/the -world-factbool/rankorder
f2054ranlk_html

Relinanse con otra parejay disefien en su cuaderno un proyecto de investiga-
cidn en el que obtengan datos. Escriban qué tipo de datos obtendrian.
Recojan los datos previstos en el proyecto, organicenlos y preséntenlos en
una grafica.

Escriban los aspectos destacables que vean en los datos en general ¥ los re-
velados en la grafica.

Hagan uninforme para presentar al grupo en una sesion. El informe debe in-
dicar el problema de investigacion, como se recogierony analizaronlos datos
y las conclusiones prindpales.

Preparen una presentacion con base en su informe y exponganla en unare-
union grupal. El profesor organizara el orden de exposicion delos equipos.

Datos de otras fuentes (uso de tecnologia)

En una investigacion se pueden utilizar datos recogidos por otras personas, equi-
pos u organismos, ¥ usarlos pararesponder una pregunta.

Formen equipos ¥ hagan lo que se pide.

2. Busquen en internet “Datos sobre el dima”, (por ejemplo, pueden hacer una
isqueda con la frase “normales dimatolégicas”™), “Datos de salud”, “Datos de
deportes”, etcétera.

al

b)

c)

ldentifiquen qué tipo de datos que se presentan en tablas y en grificas, o
ambas.

Escriban en su aladerno el conocimiento que adquirieron conla investigadaon.

Relinanse con otro equipo ¥ expongan mutuamente la informacion que en-
contraron. Comenten sobre lasventajasy desventajas de las representacio-
nes de los datos en tablas y en graficas, en particular, de los histogramas (si
éstos aparecieron).

| B1

Enotras palabras

Tasa de natalidad ez una
medida para cuantificar la
fecundidad. Consiste en
larazon entre el ndmero
deredén nacdos wivos

en una pobladon durante
un afio especifico v la
pobladidn total a mitad de
afic, para el mismo afio,
usualmente multiplicada
por 1000, Por ejernplo,

en 2017, Mexico tiene
latasade T, =183,

esto quiere decir que en
ese afio el nimero de
nadimientos M, entre

la poblacion Pugqr @ medio
afio multiplicado por 1000
esizual a 18.3; esto e,
Tw= 222 1000 =183,

anzr
Comoen 2017, México
tenia aproximadamente
123.5 millones de
habitantes, entonces
habria aproximadamente
2260050 nadmientos (el
IMECGI informa que hubo
2EBAZAT nadmientos; la
diferendia se debe a que &l
numero de habitantes de
123.5 millones es una cifra
redondeada).

83




58 | Histogramas, poligonos de frecuencia y graficas de series de tiempo

En otras palabras

Una investigacion
empirica es una
investizacidn fundada
en la experimentacién u
observacion, La palabra
empirica significa que la
informacion es obtenida
mediante experiendia
directa (observacion yjo
experimentacion)y no sdlo
mediante documentos o
rmediante reflexién,

84

El ciclo investigativo

Una investigacidon empirica responde a la necesidad de conocer algo que seignora.
Dicha necesidad se debe traducir en una pregunta de investigacion, cuya respuesta
ayude a avanzar en el conocimiento de eso que se ignora o permita conocerlo ple-
namente. Unavez formulada la pregunta, se disefia una observacion, experimento
o enalesta para obtener datos sobre el tema. Los datos obtenidos deben serresu-
midos, organizados y analizados.

Las tablas ¥ graficas soninstrumentos para organizar los datosy en esta forma
permiten el analisis. Después, se obtienen resultados y conclusiones del anilisis
y como fase final se redacta el informe de la investigadon. Frecuentemente, los
resultados y condusiones danlugar a nuevas preguntas sobre el tema, lo que lleva
a profundizar en la investigacion o a una nueva investigadon. Enla siguiente acti-

vidad practicaran lo anterior.
Actividad

Formen equipos de cuatro integrantes, lean con detenimiento lainformacion ante-
riory haganlo que se pide.

3. Las siguientes frases estin organizadas en orden alfabético: carencia de cono-
cimiento, disefio para obtener datos, escritura del informe de investigacion, ob-
tencidn de datos, pregunta de investigacion, presentacion de datos, reduccidn
de datos, resultados y formulaciéon de condusiones; escribanlas en el orden que
ocupan en una investigacion.

o2 Gt D GERE adm G B o

a) ;Como se pueden obtener los datos en una investigacdon? Escriban tres
ejemplos.

b} Mencionen dos instrumentos para organizar los datos.

* Rellnanse con otro equipo y comparen sus respuestas. Si no coinciden, reviseny
argumenten sus propuestas. Ademas, discutany respondan: sen qué fases de una
investigacion se requiere hacer graficas?



Sesion 2. Datos e histogramas

Formen parejas, analicenlainformaciony respondan lo que se solicita. m

1. Enunbanco semide la eficienda de la atencidn a los dientes. Cuando llega cada
diente, éste toma un ticket en el que se registra su hora de llegada; cuando el
ejeaitivo lo atiende recoge, el ticket y lo marca con la hora en que comienzala
atencion; se calcula entonces su “tiempo de espera” con la diferendia entre el
tiempo en gue comienza la atencidn menos el tiempo de llegada. Se obtiene el
tiempo de espera de todos los usuarios del banco en un periodo determinado.
Con base en esta informacion, se trazo en la grafica 8.1, “Tiempos de espera de
usuarios de un banco”.

Tiempos de espera
de usuarios de un banco

o4
18 4
16 4
%E 14 4
= & 12 4
[ X}
g 10
o8
EE. =
& =1}
| 6o
4_
2_
| | . ;
o 5 5 & 5 10 e Grafica 8.1 Histograma del

tiermpo de espera de usuarios
Tiempos de espera (minuins) anun banco

a) ;Cuantosusuarios se atendieron en ese periodo?

b} +Qué representa un niimero del eje horizontal?, por ejemplo, el 6.

¢} Un nidmero en el eje vertical, por ejemplo, el 17, ;qué representa?

d) Escriban que informacion proporcion la primera barra de la grafica 8 1.

e) sCuantosusuarios esperaronentre 5y 7 minutos?

fi sCualeselintervalo de tiempo de moda?

g) Enel proyectoinicial se habia propuesto que ninglin usuario esperara mas de
9 minutos. ;Se cumplid dicha expectativa?

h! ;Cuantos dientes esperaron mas de 9 minutos?

*Relinanse con otro equipoy comparen sus respuestas. Si no coinciden, revisen sus
razonamientosy argumenten sus propuestas hastallegar a un acuerdo.
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B Un histograma es una representacian grafica de un conjunto de datos agrupa-
dos enintersalos. Estos intervalos forman la base de rectangulos (o barras) cuya
altura es el ndmero de datos que caen en el intervalo, en consecusncia, la super-
ficie de cada barra es proporcional a la frecuencia de los valores representados. A
diferencia de un diagrama de barras, en un histograma no hay espacios entre las
barras que lo forman.

En el histograma se traza un par de gjes coordenados. El eje horizontal repre-
senta losvalores de la variable en estudio v, g, tiempo de espera, etc.); la variable
debe seruna variable continua, es decir, que puede tomar valores fraccionarios
vwio nimeros decimales. Cuando la variable puede tomar solo valores enteros,
entonces es preferible representar los datos en un diagrama de barrasy noenun
histograma. En el eje vertical de un histograma se representa la frecuencia con
que se presentan los datos correspondientes dentro de diferentes intervalos de
la variable

Trabajen de formaindividual

2. Enlagrafica 8.2 semuestraun ejemplo de un histograma en el que se resalta un
intervalo mediante una proyeccion ampliada. Observay analiza sus elementos.

Elementos de un histograma
20

il /
16

144 |

12 1

104

-

-

.

Frecuencia

k

0 4 & 8 10 12
s ; Datos agrupados
Grafica®. 2 Elemplo de AR
histograma 3. Con base enlagrafica 8.2 relaciona cada concepto con su definicidon.
Concepto Definicidon
Intervalo Esla diferenda entre el limite superior e inferior del
intervala,
Marca de dase Es el conjunto de ndmeros que estan entre dos limites v
también se les suele llamar “clase”,
Limites de clase El punto medio de cada intervalo v es el valor que
representa a todo el intervalo,
Amplitud de dase Es el limite inferiory el limite superior del interval o,

a) Escribanlos nombres correspondientes en losrecuadros de lagrafica 8.2.
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b) Comparen sus respuestas. Comenten si tuvieron confusiones en identificar
las diferentes partes de unintervalo. Expliquenlamanera enque los datos se
organizan para hacer un histograma utilizando las palabras que aprendieron

enesta actividad.

Cada uno de los siguientes enunciados corresponde a una fase en la cons-
truccion de un histograma. Ordénenlos con un niimero del 1 al 8 segin se

llevan a cabo.

Contar la frecuencia de datos que cae en cadaintervalo.

Definir el mimero de intervalos en que se dividira el rango.

Encontrar el maximo y el minimo del conjunto.

Dibujar en un plano cartesiano los puntos: marca de dase, frecuencia

del intervalo.
Encontrar el rango (maximo - minimo).

Ordenar los datos de forma ascendente.

Encontrar las caracteristicas de los intervalos: longitud, limitesy mar-

cas de clase.

Dibujar los rectangulos y asignarles nombre; colocar mas datos al

histograma.

Trabajen en parejas para resolver los problemas.

4. Los datos de la tabla 8 2 corresponden a los tiempos de espera de 50 usuarios
de un banco que fueronrepresentados enla grafica 8.1 en la actividad 1 de esta

sesion. Analicen los datos, leany respondan.

Tabla 8.2 Tiermpo de espera (en minutos) delos usuarios de un banco

6.4 5.4 4.2 5 5.6 6.3 B2 3.7 | 5.4
77 8.5 6.7 10,0 %E Tl 6.1 2.6 9.5 2.1
9.3 4.1 6.2 76 6.9 9.5 71 R 7.2 56
7.3 73 8.3 4.5 a7 6.2 5.1 10.4 6.5 7.0
L7 0.7 6.2 8.3 5.5 7.4 77 6.1 6.4 4.3
a) ¢Cual es el dato de menor magnitud (minimo)?
bl ¢Cual es el dato de mayor magnitud {(maximo)?
c) Para hacer la grafica, el disefiador decidio conside-  Tabla8.3 Frecuencia de tiempos
rar el intervalo que va de 1a 11 minutos. ;Dentro
de esteintervalo estan todos los datos?
d) El disefiador decidié dividir el intervalo que va de 1
a 11 en dnco partes. Indiguenlos cinco intervalos. .
e) Paracadaunodelosintervalos anteriores, indiquen

cuantos datos estan en sus extremos, incluyan los
datos que coinciden con el extremo izquierdo. Lue-
gocompletenla tabla 8.3.

Intervalo Datos dentro del intervalo

Total

50
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Grafica 8.3 Esqueleto deun
histograma

En otras palabras

La presion sanguinea

o arterial esla fuerza

de presidn ejerdda por

la sangre dirculante

sobre las paredes de

las arterias, Sumedida
tiene dos componentes:
presion sistolica v presion
diastdlica,

Cuando semidela presion
sanguinea o arterial se
obtiene das ndmeros que
se escriben en la forma
afb. El primer ndrmero es
la presion maxima que
ejerce el corazon del sujeto
cuando late (presion
sistalicaly el sezundo
nimero es la cantidad de
presian que hay en las
arterias entre un latidoy
otro (presion diastolical,
La diferencia numerica
entre la presién arterial
sistolica v diastdlica se
llama presién diferencial.
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f) Indiquen qué relacion hay entre latabla8.3 ylagrafica8. 1.

* Relinanse con otro equipo y comparen sus respuestas. Si no coinciden, revisen sus
procedimientos. Considerenlo que se hizo y enlisten en su cuaderno, los pasos que
deben seguir para construir un histograma.

5. Enlagrafica8.3 seindican cinco puntos importantes de un histograma. Esaiban
en los atadros el nombre de cada uno de ellos; tomenlos de la siguiente lista.

Frecuencia minima Frecuenda rmaxima Maximo
Minimo Walores menos frecusntes Walores mas frecuentes
14
E12 ]
0
8 .
8_
4]

a) Escriban los valores minimo y maximo de la variable.

b Escriban la frealencia minima y la frecuencia maxima.

¢) Escriban el intervalo que tiene menor frecuencia.

d) Escriban el intervalo que tiene mayor frecuencia.

* Relinanse con otro equipo ¥ comparen sus respuestas. Si no coinciden, argumen-
ten sus respuestas hasta llegar aun acuerdo.

6. Enuna practica los estudiantes del taller de enfermeria midieron la presion san-
guinea de 50 compafieros para presentarl os en un histogramay analizar el com-
portamiento. En la tabla 8.4 de la siguiente pagina se reproducen las medidas
que obtuvieron de la presion sistélica (para simplificar se han omitido las pre-
siones diastolica, pero enla practica siemprevan juntas). Sigan los pasos parala
construccion de un histogramay dibidjenlo en su cuaderno.



Tabla 8.4 Medida dela presion sistdlica de 50 estudiantes

1223 101.5 =] 1228 132.2 132.9 1157 1034 1077 124.9
1214 115.1 121.2 129.5 871 1359 110.7 141.7 118.0 125.2
114.3 131.7 1177 145.6 117.6 110.0 126.4 736 129.0 130.8
1233 130.7 105.5 B7.6 1278 1365 120.9 104.0 1208 103.8
144.4 177 1227 106.9 108.9 1283 124.2 1254 L2 100.8

* Relinanse con otro equipo y comparen sus histogramas y comenten los pasos que
cada equipo siguid en su construcc én. Probablemente no seran los mismos pasos
pero evalien si el resultado es la construccidon correcta del histograma.

Sesion 3. Poligonos de frecuencia

Formen parejas y hagan lo que se pide. m

1. Enla escuela secundaria Benito ludrez se calculé la masa de cada estudiante del
grupo B con ayuda de una balanza. La masa se mide en kilogramos y en la vida
cotidiana se suelellamar informalmente “el peso”. Se registraron las medidas de
la masa de cada alumno y se organizaron los datos. Con base en ellos se cons-
truyd el poligonode frecuencia de la grafica 8.4. Observen la graficay respondan
las preguntas.

Masa de estudiantes de 3&f grado Giupo B
Escuela Secundaria “Benito Judrez”
14

12

10

Fretuencia
[my} [}

2 1 -

0 / ; ;

38 40 40 44 46
Masa &g

Grafica 8.4 Poligono de
frecuenda
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al ;Lamasade cuantos estudiantes se representa en el poligono de frearencia?

b) :Qué representa un niimero en el eje horizontal, por ejemplo, 467

¢) +Qué representa un nidmero en el eje vertical, por ejemplo, 102

d) Escriban la informacidn que propordgona el segqundo “aradrite” del poligono.

e} ;Cuantos estudiantes tienenunamasaentre 43 kgy 45 kg?

f) sCual eselintervalo de moda?

* Relinanse con otro equipo y comparen sus respuestas. Si no coindiden revisen sus
razonamientosy argumente sus propuestas hasta llegar aun acuerdo.

Poligono de frecuencia se llama a una grafica que se construye a partirde un
histograma. Para hacerlo, se ubican los puntos medios de la parte superiorde los
rectangulos del histograma, ademas de un punto sobre el eje horizontal medio
intervyalo antes del minimoy otro mediointervalo porarribadel maximo. Seunen
los puntos de izquierda a derecha con segmentos de recta formando una linea

quebrada que comienza v termina sobre la recta horizontal. En la siguiente acti-
vidad tendran la oportunidad de precisar esta idea.

Actividad
B Formen parejas y hagan lo que se pide.

2. Enla primera fila de la tabla 8.5, se muestra cdmo construir un poligono de fre-
cuencia a partirde un histograma.
a) Tracen en cada celda vada de la tabla el poligono de frecuencia correspon-
diente.

b} Escribanunalf enseguida del enundado mas acertado.

* El poligono de frecuenda ofrece mas informacion que el histograma.

* Esmas facl comparar dos poligonos de frecuencia que dos histogramas.
* Esmenos laborioso hacer un poligono de frecuencia que un histograma.

c) ¢Qué ventajas tiene un poligono de frecuencia sobre un histograma?

* Relinanse con otro equipo y comparen sus respuestas.
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Tabla 8.5 Paso dehistogramas a poligonos de frecuencia

Poligonos de frecuencia
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Histogramas
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58 | Histogramas, poligonos de frecuencia y graficas de series de tiempo

" Problemas )

Formen parejas, leany respondan,

3. En

un portal de internet se encuentra el poligono de frecuencia (grafica 8.5).

Obsérvenlo y respondan las preguntas.

10

N°clientes

Grafica 8.5 Poligono de
frecuencia

DISTRIBUCION DE FRECUENCIAS DE EDAD DE
CLIENTES BANCARIOS

Edad (en afics)

+Cudl es el temna de la informacion de la grifica, es decir, de qué se trata?

sCual es el ndimero de datos sobre los que se basa la grafica?

+Cuales son las marcas de dase del histograma sobre el que se construye el
poligono de frecuencia?

sCual eslalongitud de losintervalos?

sCuales sonloslimites de losintervalos?

sCual es el intervalo de moda?

JQué intervalo, diferente de losintervalos de los extremos, tiene menor fre-
cuenda?

Formulen algunas proposidones derivadas de la grafica, por ejemplo, ;cual
es el intervalo de moda?, o scual es el intervalo de edad en el que se tienen
mas clientes?

* Relinanse con otro equipo y comparen sus respuestas. En caso de que no coindi-
dan, reviseny argumenten sus propuestas hasta que lleguen a un aalerdo.
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4. Los datos de la tabla 8.6 corresponden a los tiempos de espera de los padientes m ‘
para ser atendidos en las 4reas de urgendas de los hospitales piiblicos de México.

Tabla 8.6 Frecuencias de tiempos de espera, agrupados enintevalos, en drea de urgencias de
hospitales, Afo 20771,

Intervalo de clase Marca de clase Frecuencia
{minutos) {minutos) [No. de hospitales)
23-174 G
17.4 - 26,0 15
26.0-34.6 4
34.6-43.2 3
43.2-518 1

Total 37

a) Calculenlas cinco marcas de clase, llenen la segunda colurmna de latabla8.6
¥ localicenlas en los ejes coordenados de la grafica 8.6

Tiempos de espera en pacientes enhospitales
1621

14
fe |

Frecuencia
{N" de hospltales}
I (] (4B _'(DL

k]
L

: : : : : - Grafica 8.6 Tiempos de
0] 10 20 30 40 50 &0 espera depacientesen
Tiempa (minutos) hospitales

b) Tracen el poligono de frecuencia correspondiente utilizando los ejes coorde-
nados delagrifica8.6.

* Relinanse con otro equipo y comparen sus graficas. Sino son iguales, busquen el
motivo de la divergenciay corrijan.
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58 | Histogramas, poligonos

1.8
1.4
12

0.5

Produccidn

0.g
0.4
0.2

de frecuencia y graficas de series de tiempo

Sesion 4. Graficas de series

de tiempo

Formen parejas y haganlo que se pide

1. Observen la grafica 8.7 sobre la produccidn anual de dos fabricas de bicidetas;
luego respondan.

a) ;De cuales y cuantos afios seinforma en la grafica?

b} ¢Enqué afios fue mayorlaproduccion enla fibrica A que enla fabrica B?

¢} ¢Enqué afios fue mayorlaproduccion enla fabrica B que enla fabrica A?

d) sEnqué afios las dos fabricas tuvieron la misma produccién?

e) Aproximadamente, ;cual fuela produccion de cada fabrica en el afio 20017

Produccidn de bicicletas

2000

Grafica 8.7 Datos dela
producddén anual de dos
fabricas debicicletas
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Una serie de tiempo consiste en los datos estadisticos que se recopilan, obser-
van o registran en intervalos de tiempo regulares (diario, semanal, semestral,
anual, entre otros), Una serie suele presentarse mediante una grafica de linea,
que tiene Un aspecto parecidoa los poligonos de frecuencia pero son diferentes;
la razdin es que en una serie de tiempo el eje horizontal representa una variable
de tiempo (segundos, minutos, dias, meses, afios) v en el eje vertical representa
una medida o cantidad que no es necesariamente una frecuencia.

Problemas

Trabajen en equipos de tres integrantes y hagan lo que se pide. n

2. Losdatos delatabla 8.7 representan el precio del délar (en pesos mexicanos) en
cada mes del afio 2017, segiinla informacion de un banco.

Tabla 8.7 Preciosdel délardurante 2017 segl_'m un banca conodda

[-H Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio | Julio Agosto Septlembre Oq:tubre Ncwlembre Diciembre

a) Tracenenlagrafica 8.8, lagraficadelaseriede tiemmpode losdatos delatabla
8.7

bl :Enqué mes el precio del délar estuvo mids bajo ¥ cuanto costaba?

¢} ¢Enqué mes el precio del délar fue mayor y cudnto costaba?

* Rei t . poil — . Grédfica 8.8 Datos dela
elinanse con otro equipo y comparen sus respuestas. 5ino coinciden revisen su .. oo 4o g e e

procedimiento y argumenten su propuesta hastallegar a un acuerdo. 017 e México

4
015 Tipo de cambio interbancario del ddlar durante 2017

21
205
20
185
19

Predo del dolar $

18.5
18

e

Enero Fetrero Marzo Al Mawo Junio Julio Mosto Sepiemtre Ccubre MOwenbre Diciembre
Mes
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58 | Histogramas, poligonos de frecuencia y graficas de series de tiempo

m 3. La grafica 89 muestra una comparacion de los precios de venta al piblico, al
final de cada afio, de las gasolinas sin plomo de México v Estados Unidos de
América de manera que se puede determinar la diferencia de precios entre am-

bos paises. Conbase en dicha grafica respondan.

COMPARACION DE LA GASOLINA ENTRE MEXICO Y ESTADOS UNIDOS
1970 -2017

10m
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0ea0 3

0800 4 \ ;?
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|

'l\

0700 J{'II
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"
0600 Fa ‘-—*m llL -//_
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e Mi T 7 ¥ -
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d4n 1 a0 =
o ;g’ T 77
P AR Zadi A i
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e R
D:Dﬁ] S—r -Jlr

0.000
1870 1973 1976 1979 1952 19849 1985 19581 1984 1987 2000 2003 2008 2009 2012 2015 2018

BR
.
[
|

PREZIC POR LITROEN DALARES

[—#MEICO = EUA|

Grafica 8.9 Preciosde

gasoling en México y EUA. al 4En qué periodos de afios la gasolina fue mas barata en México que en Esta-

Fuente: http: v dos Unidos?
mexicomaxicoorgoto/ ’
GasoliexUSA, htrm

b} ¢En qué afio o afios la diferencia en el precio de la gasolina fue mas grande y
a qué pais favorecio?

* Relinanse con otro equipoy comparen sus respuestas. Si no coinciden, revisen su
procedimiento y argumenten su propuesta hasta llegar a un acuerdo. Discutan la
importancia de las graficas de series de tiempo para comparar trayectorias. Pro-
pongan, en conjunto, tres casos en los que consideren que se pueden usar las grafi-
cas de series de tiempo.
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Retomando una mirada previa

Trabajen en equipo para desarrollar las actividades de esta seccion.

1. Los alumnos de un equipo de trabajo hideron la encuesta que se propuso al
principio de esta secuenda sobre el tiempo que las personas ven Tv, obtuvieron
datos v los organizaron en el histograma de la grafica 8. 10.

15+
144 { Cuanto tiempo ves la television?
13-
12+
11
101
g-
8-
?-
6-
5-
4

Frecuencia

2 2 4
Tiempo (horas)

¢De cuantos estudiantes fue lamuestra de la encuesta aplicada?

sCual es el intervalo de moda?

sObtuvieron datos similares de la enalesta que ustedes realizaron? Discutan
las diferencias y similitudes que encontraron.

Dibujen en el espacio siguiente, un solo plano con los dos poligonos de fre-
cuencia, el gue ustedes obtuvieron ¥ el que se muestra en la grafica 8. 10.
Después, reinanse con otro equipo ¥y comparen sus histogramas; comenten
sobre los rasgos similares ¥ diferentes entre los resultados delos equipos.

Grafica 8.10 Histograma
sobre el tiempo quewven la Ty
los sujetos encuestados

Enotras palabras —

En estadistica, una
muestra esla selecddn
de un ndmero de
observadones deuna
pobladdn objeto,

Una muestra es aleatoria
cuandola eleccion se
realiza demanera tal que
todoslos elementos de la
pobladidn tiene la misma
oportunidad de quedar
en la muestra,

[l pt
k
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58 | Enretrospectiva

Escriban cada una de las siguientes expresiones enunrealadrodel esquema 8.1, de

1 enerti
En retrospectiva I manera que muestre lasreladones pertinentes entre los conceptos.

B +  Conjunto de datos.
Histograma.
» Intervalos, marcas de dase, limites de clase, amplitud de clase.
«  Poligono de frecuencia.
Representacion grafica de un conjunto datos agrupados.

Esquema 8.1 Mapa
conceptual sobrela
representacion grafica de
datos agrupados

Permite frazar

4
Eslabasepara trazar
F= =
1
1
}
as
]
]
b
i
Ezta formado por !
g o !

i
1
1
1
1
1

w

L
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»:Qué aprendi?

Resuelvanindividualmente los problemas.

.

Z

Una forma simplificada del ciclo investigativo se puede formar con los términos
delalista que se encuentra al lado del esquerna 8.2. Cologuen los términos don-
de corresponda en la figura de la derecha de manera que refleje el ciclo de una
investigacion.

* Andlisis

* Conclusidn

* Datos

* Disefio

* Problema

)
"~ e

Se obtuvo una muestra aleatoria de tamafio 30 de un listado sobre la tasa de
natalidad de 229 paises. Las 30 tasas de natalidad fueron agrupadas en ocho
intervalos de un andho de una unidad. En la grafica 8.11 se muestran la grafica
delos datos obtenidos.

Tiempos de espera
de usuarios de un banco

204

18
16
14 1
12
107
o

Frecuencia de
tiempos de espera

4_
2_

] 2 4 & a 10 12

Tiempos de espera (minuios)

al ¢Qué significala primera barra del histograma?

b} #Qué significalaiiltima barra del histograma (la que estd en el extremo dere-
cho)?

JJué aprendi?

Esquema 8.2 Ciclo
investigativo

B1

Grafica 8.11 Histograma de

tasa de natalidad (2017}
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58 | JJué aprendi?

a) +Cual es aproximadamente la tasa de natalidad mas baja y cual lamas alta?

b) ;Cual eselintervalo de moda?

(51

. En la columna de la izquierda se muestran histogramas y, en la derecha, tres
conjuntos de datos. Reladonen con una raya cada poligono de frealencia con el
conjunto de datos que le corresponde.

Histogramas | Conjuntos de datos

t 1. Medidas de longitud de un
grupo de ballenas (metros)

93 2.5 107 |57 2.4
7.5 8.7 1.0 |68 7.6
72 TET LU 2.7
7.8 125 123 |98 8.6

e 2. Medidas de longitud de un
grupo de ballenas (metros)
?_
" B 05 | 49 [11.0 166 100
6.6 8.4 7.8 155 8.2
5_
7y .1 8.4 5.4 7.5
A 126 137 |10z | 41 |[140
3_
2_
1_
o B 40 12 14 18 18
ot 3. Medidas de longitud de un
; grupo de ballenas (metros)
¢ 67 75 |10 | 78 | 81
6_
7.9 o7 G 10.6 13.4
2 4.8 113|108 6.9 5.4
A as | ss | o7 |55 | as
8_
2_
-I_
o "B M0 12 14 & 18

100




JQuéaprendi? | Bl

a) +Qué estrategia siguieron para identificar el conjunto de datos que corres-
ponde a cada histograma?

b} Paracada histograma, determinen las marcas y limites de dase y longitud de
los intervalos.

4. En la grafica 8.12 se muestran datos historicos sobre la cantidad de personas
pobres en China y Africa al sur del Sahara. Analicenlay respondanlas preguntas.

A
' Nimero de pobres en el mundo

1400

3

8

Niimero de parsonas {millonss}
g
.)

800
» @
400 @ -
sl bl e — = K]
200 | gt el T Gréfica 8.12 Datos sobre
e Rel pobreza en China v Africa
1962 1984 1686 1886 1090 1982 1984 1BBG 1606 2000 2002 2004 2006 2008
Afo

@ China

@ Africa, al sur dal Sahara

@ Mundo

@ Mundo sxcluyendo a China

a) Aproximadamente, jen cuanto disminuyo en China la pobreza de 1982 a
19877

b} sEncuanto, aproximadamente, aumento la pobreza en el mismo periodo en
Africa al sur del Sahara?

. En otras palabras —,
c) ;Enqueé afios hubo un aumento de personas pobres en China?

d) ;Hay algin periodo de disminucién de personas en pobreza en Africa al sur
del Sahara?

YT N

* Relinanse con otro equipo ¥y comparen sus respuestas. Si no coinciden revisen y
argumenten hastallegar aun acuerdo. Comenten el significado de la frase “El mila-
gro Chino en economia”.
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Evaluacion

Evaluacion

FiguraE1.1 Ampliacién de
un tridngulo

102

Evaluacion. Bloque 1

1. Se hizo una amplificacion del tridangulo de lados 3, 4 ¥ 5 mostrado en la figura

E1.1. Observa los lados que miden 5 ¥ 9 unidades en los tridngulos original ¥
amplificado. ;Cuales son las dimensiones del segundo triangulo y como se ob-
tienen?

4 u]

a) Multipliquen y dividan por ndmeros enteros las medidas de cada lado del
triangulo pequefio para hallar las dimensiones del tridngulo grande.

b} Determinen el procedimiento para encontrar las dimensiones del tridngulo
grande mediante un solo pasoy utilizando mimeros decimales.

. En la ventana de la herramienta Cambiar tamario del programa PowerPoint se

puede cambiar el tamafio de un objeto al sustituir el niimero 1300 (tamafio origi-
nal) por otro entre 0y 999 para agrandar o achicar la figura seleccionada.

al Completen la tabla E1.1 anotando en la fila “Por cada unidad”, el mimero
decimal (constante de proporcionalidad) por el que debe multiplicarse la me-
dida original (10{) para obtener la medida de la fila “Por cada 10{.

Tabla E1.1 Medidas v constante de proporcionalidad en la ampliacidn de figuras

Por cada 100 120 | 140 | 160 | 280 | 300 | 320 | 340 | 360 | 380

Por cada unidad

b} Secamnbia el tamafio de una figura de 100 a 180y laresultante se transforma
de 100 a 120. ;Cual es la constante de proporcionalidad entre la primera y
tercera figuras?

. Un refrigerador tenia una temperatura de 3 *C hace una hora y ahora indica

-6 *C. ;De cudntos grados fue el cambio en la temperatura del refrigerador?

. Simplifica las siguientes expresiones:

a) (x%) =

b) z%z%-
w3
CJ Wi =

d) t®xth=



5. La masa de un iceberg se reduce tres toneladas cada cinco meses. Si su masa
inicial (en t = 0) es de 120 toneladas, scual serd su masa después de 50 meses?
CompletenlatablaE1.2.

Tabla E1. 2%ariacidn dela masa de uniceberz segin &l tiempo transcurride

t (meses] 0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

a) Escribanlaecuacion de la masa M del iceberg conrespecto al tiempo £

b) ;Cuanto tiempo tardaria en deshacerse el iceberg si sigue perdiendo tres to-
neladas cada dnco meses?

6. La galaxia mas cercana ala Tierra es la nebulosa Andromeda (M 31), que se en-
alentra a 2.5 millones de afios luz. Siun afio luz equivale 3 946 < 102 km, es-
aiban la distancia, en kildmetros y notacidn cientifica, que hay entre la Tierray
Andromeda.

7. La grafica E1.1 muestra los resultados la cantidad de llamadas de emergencia
recibidas un sabado en un centro de la policia. El personal que ahi labora tiene
tresturnos: de7 a15hrs, 15a23hrsy de 23 a 7 hrs del dia siguiente.

h

1200 - Llamadas de emergencia por hora

Niimero de Iamadas raciermisa
£

¢ 2 4 [] a 10 12 " 1" b ] a0 2 24
Hom ds entneda de |a llamada

GraficaE1.1 Llamadas de

a) Tracen una linea vertical enla hora que hay cambio de turno. e"“j[Se"'da recbidas en
un dia

b} Marquen lineas horizontales en el histograma que muestren las tres clases.

c) ¢Enqué turno se reciben mas llamadas de emergencia?

d) ;Como deben distribuir los 10000 policias de la corporadon en los tres tur-
nos?

8. Usa el método de aproximacién para calcular las raices cuadradas. «E
al ,!151 _a

b) 39 s

=

o) J213 .

=

L
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=

e
¢De qué se trata?

Eneste blogue teenfrentarasa problemas de proporcionalidad directay de proporcionalidad inversaen
contaxtos diversos, con la posibilidad de utilizar las herramientas de algebra que has construido, Con
relacion alalgebra, ampliaras los procedimientos para planteary resolver sistermas de dos ecuaciones
condos incdgnitas a partir de situacionas problamaticas.

Tambiénestudiaraslos temasde medidadetendenciacentralyvariacion,enlosque podrasvercomo
se entienden e interpretan conjuntamente ambas medidas (media y variacion) mediante actividades
de resolucion de problemas. Continuaras con el estudio de lavariacion lineal v conoceras otro tipo de
variacion, lavariacidn inversa; podras apreciar algunas aplicaciones de ambas. Finalmente, estudiaras
el tema de conversiones Cuyo conocimiento es fundamental para cualguier persona, pues todos nos
enfrentamos a problemas de conversidn en todas partes, ya sea en la actividad laboral o profesional,




BLOQUE 2

S 9 Proporcionalidad directa y reparto

proporcional

i Relnanse en equipos de tres integrantes para analizary resolver el problera.
Una mirada

previa lulio, Amiray Rafael inidaron un negocio juntos. lulio puso el 25% de la inversion,
- Amira el 35% y Rafael el 40%. Después de dos afios, sus ganancias netas fueron de
Aprendizaje esperado 3128750 .00 ;Cuantole toca a cada uno si el reparto es proporcional de acuerdo a

lo que cada uno invirtig?

* Resuelve problemas de
propordonalidad directa

T Sesion 1. Relaciones de
proporcionalidad directa

m Trabajen en parejas. Leanla informacion de recuadro y efectiien las actividades.

1. #Cuales de las siguientes situaciones presentan una relacion de proporcionali-
dad directa entre las variables? Argumenten su respuesta.

al Una persona gana $2 000 ala semanay mide 1.70 m.

b} Raquel camina a la misma velocidad todas las mafianas. Un dia caming 304
metros en 4 minutos, scuanto tardara en caminar 450 metros?

¢) Un trabajador tarda 6 horas en pintar una pared. ;Cuantos trabajadores que
trabajen a la misma velocidad se requieren para pintar la misma pared en 2
horas?

d) El kilogramo de huevo cuesta $28.00. Mariela compré medio kilogramo.
sCuanto pago?

e) Una caja contiene 32 bolsas de galletas y en una bodega hay 16 cajas. ;Cuan-
tas bolsas de galletas hay enla bodega?

f1 luan vende autos usadosy gana $5000 mensuales mas 10% de comisiones.
Si este mesvendio 3120000, jaranto gano?
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gl sCuales son las dos propiedades que usaste para determinar cuales de las
relaciones anteriores eran de proporcionalidad directa?

aibe un mimero del 1 al 3 para calificar el grado en el que estas de aalerdo con
cada enundado, donde 1 significa “no estoy de acuerdo en absoluto”, 2 “estoy de
acuerdo aveces” y 3 significa “estoy totalmente de acuerdo”.

2. Enla tabla 9.1 se presenta una lista de enundados. En la columna derecha es-
Q Autorreguladon

Tabla 9.1 Aspectos deproporcionalidad directa

Enunciado Calificacién

1. Mo recuerdo haber estudiado propordionalidad directa en
grados anteriores,

2. Recuerdo haber estudiado proporcionalidad directa en
grados anteriores, peronorecuerdo de qué se trataba,

3. 5eme habia olvidado lo que estudié de propordionalidad
directa en grados anteriores, pero al resolver losindsos al a
gl o fui recordando.

4, Estoy seguro de que mi respuesta al indiso g es correcta,

3. Trabajen individualmente. Un camion de carga avanza a velocidad constante. m
Dos horas después de ir en estavelocidad ha recorrido 120 kildometros.

a) A quéveloddad avanza?

b} Completenlatabla9.2 que corresponde alarelacion entre tiempoy distanda
del camidn de carga. Después, refinanse con un compafiero para responder
las siguientes preguntas.

Tabla 9.2 Recorrido de un camidn de carga

Tiempo de recorrido (h] Distancia recorrida (km)

]

2 120
180

5

3 480
600
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108

c) ¢A qué tipo de relacién corresponden los datos delatabla9.2?

d) En cada renglén de la tabla, squé relacidn se cumple entre el tiempo v los
kildmetros avanzados?

el En el primerrenglén de la tabla obtuvieron la distancia que recorre el camion
en una hora. En el ararto rengldon obtuvieron la distancia recorrida en cinco
horas. ;Qué relacion existe entre esas dos distancias?

f1 Cornparenlos tiempos derecorrido y las distandias respectivas enlos renglo-
nes de 5y 10 horas. ;Qué observan?

g) Comparen los tiempos de recorrido y las distandas respectivas enlos renglo-
nesde 1, 2 y 3 horas. ;Qué observan?

. Mauricio va a hacer chilaquiles. Con 750 gramos de tortillas alcanza para 6 per-

sonas. Calailen para cuantas personas alcanzan los chilaquiles con 1 kilogramo
de tortillas.

. El manual del auto de Maria losé indica que el automévil en promedio rinde

14 km por litro; por experiencia ella sabe que este valor es aproximado ¥ que
cambia con el uso que se le va dando al automdévil. El tanque de gasolina del
automédvil tiene una capacidad de 55 litros.

al De acuerdo con lo que dice el manual, ;sera suficiente un tanque lleno para
ir y volver de Ciudad de México a Veracruz lo cual corresponde aproximada-
mente a 700 kilometros? lustifiquen su respuesta.

b} Segiin lainformacion del manual del auto, scuanto gastara aproximadamen-
te Maria losé, de gasolina, en unviaje de 600 km en total?

c) Expliguen como se obtiene lo que gasta el carro de gasolina en una distanca
de x kildmetros; basense enlainformacion del manual.




d) Expliquen como se obtiene los kilémetros que recorre el auto con z litros de
gasolina; basense enlainformacidon del manual.

6. Para resolver el problerma 4, un alumno uso el siguiente razonamiento: “para m

1000 g faltan 250 g que es la tercera parte de 750y la tercera parte de & perso-
IJ'J'

nas es 2. Alcanzapara 6+ 7 = 8 personas en tota
to? ;Alguien de ustedes lo penso de esa manera?

_ dES correcto su razonamien-

* Relinanse con otra pareja para revisar y comparar sus resultados. 5i existe algu-
na diferencia argumenten como encontraron las soluciones y traten de llegar a un
acuerdo. Sipersisten las dudas, andtenlas en su araderno para exponerlas al grupo.

7. Ensesion grupal, cada equipo describa como resolvieron las actividades 3 a 6.
8. Comenten cuantas maneras diferentes de resolver los problemas encontraron

en todo el grupo. sUsé alguien el método de obtener el valor unitario aprendido en
la primaria? Describan aqui ese procedimiento.

Sesion 2. Valor unitario y otras
maneras de resolver problemas de
proporcionalidad directa

Trabajen en parejas. Lean los problemas planteados. Antes de resolver cada uno,
expliquen qué procedimiento van a aplicary después resuélvanlo.

. Yaracorre en el parque siempre ala misma velocidad. El jueves corrio 2 kmen 16

minutos, elviernes corrid 3kmen 24 minutos. ;Cuanto tardo el sibado encorrer
5 km?

2. Tres vacas comen 36 kg de alimento en un dia. ;Cuanto comen en un dia seis
vacas delamismarazay edad?

3. Veinte metros de mecate cuestan 384 00 ;Cuanto mecate se puede comprar
con §21.007
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4. vanvende enciclopedias. Este mes vendio seis encicdopedias igualesy su comi-
sion fue de $1200.00. ;Cuanto gana porvender una enciclopedia?

m En parejas haganlo siguiente

5. Analicen en sesion grupal, cada problema planteado hasta ahora en esta sesion
¥ llenenlas tablas. Identifiquen en cada caso, las variables presentes y como se
relacionan.

Problemal Problema 2
Nemoro e Cantidad de
Tiempo{min}  Distancia (km} alimento diario
vacas .
(kg)

16 Z 12
24 3 3 36

4 &

5 120
48 15

= ———eeeeeee——————————————=

Problema 3 Problema 4
. Cantidad de
S i Precio (5} enciclopedias Comisidn (5}
mecate {m} .
vendidas
& 1
10 E00
20 24 & 1200
30 1200
s |
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6. Usando las tablas del punto 5y con base en el andlisis que efectuaron, respondan
las siguientes preguntas. En cada caso, denunejemplo gque ilustre la relacion en-
tre las variables.

al ¢En el problema 1 qué pasa con el tiempo cuando la distancia aumenta al
doble?

b} En el problerna 2, ;qué sucede si dividen cada cantidad de alimento entre el
correspondiente nimero de vacas?

c) Elijan dosrenglones de la tabla del problema 3. Multipliquen de manera cru-
zada los elementos como se indica a continuacion.

Cantidad de Precio ($)

mecate {m}

e

d) Repitanlo que hicieron en el indsoc usando otros dosrenglones. ;Qué sucede?

e} Suma los elementos del segundoy tercer renglones de la tabla del problema
4, cantidad de enciclopedias con cantidad de encicdopedias ¥ comision con
comision, jqué obtienes?

fi Aunque el nombre de las variables y las cantidades cambien, ;se cumplen las
relaciones que encontraron enlos incisos a al e en todas las tablas?
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L T ERERELLY
[ Problemas |

Trabajen individualmente.

Resuelvan los siguientes problemas, siempre que se pueda usen las propiedades
que exploraron en la actividad anterior enlos puntos 5y 6.

7. Olgaesaibe guiones para programas de television y le pagan por pagina esaita.
Por un guion de 30 paginas le pagaron $10 524 ;Cuanto gana por pagina?

8. Una maquina de suajes corta 125 piezas de fomien 10 minutos, ;alantas piezas

En otras palabras del mismo material corta enuna hora?
El suaje asuna
herrarmienta
confeccionada con placa
de acero para cortar,
doblar o marcar materiales
blandos, como: papel, tela,
cuero, fomi, etcétera,

9. Un corredor de maraton ha avanzado 3.2 km en los 14 primeros minutos de su
recorrido. Si mantiene lavelocidad promedio, scuanto tardara en completar los
42 km del recorrido?

10. Laescalade unmapaes 1:250 000, esto significa que 1cm en el mapa equivale
a 250000 cm enlarealidad. En el mapa, la distancia entre dos ciudades es de
8am.

a) :Qué distandia, en kilometros, hay enrealidad entre ambas ciudades?

b) &A qué distancia, en el mapa, se encuentrandos dudades que enlarealidad
estan a 130 km?
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11. Comparen sus soluciones ¥ procedimientos para resolver los problemas del 7 ‘
a 10. Analicen sus procedimientos y determinen cual de las propiedades ex-
ploradas en los puntos 5 ¥ & usaron o si aplicaron alguna otra. Escriban sus
conclusiones.

Trabajen con la misma pareja con la que llevaron a cabo las actividades dela seccion m
de inicio de esta sesion.

12. Determinen qué propiedad o propiedades de las descritas enla 9.3, usaron para
resolverlos auatro problemas de la seccion de inicio. Es posible que hayanusa-
do mas de una de estas propiedades; s es asi, esaibanlas.

a) Escriban qué propiedad aplicaron en cada caso (adicion, division,...).

* Problemal.

* Problema?2.

* Problema3.

s Problemad.

b) Sisusrespuestas coincden comparen el método que usaron. Sino es el mis-
mo, cada uno por separado resuelva el problema usando el método de su
compafero.

c) Sisusrespuestas no coindden, usenun método diferente al que usaron para
resolver el problema en cuestidon. Si ain hay discrepancias escriban el pro-
blema en cuestion y describan cémo lo resolvio cada uno y cudl fue el resul-
tado de aplicar otro método.

13. En sesion grupal, dos parejas voluntarias expliquen como resolvieron los pro-
blermas del inicio de la sesion. Después, tres parejas diferentes expongan las so-
luciones que obtuvieron en alguna de las actividades de la seccion & (desarrolio)
de esta secuendias.

= Comparen los procedimientos y si alguna pareja empled un método diferente

a los expuestos, expliquenlo ante el grupo. Discutan cudl o cudles métodos
resultan ser mas sencillos de desarrollar.
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Sesion 3. Reparto proporcional

Trabajen de manera individual. Analicen la situacion y respondan las preguntas.
lustifiqguen sus respuestas.

1. Alicia, Bertha y Rubi compraron un pastel. Alicia puso $180.00, Bertha dio
$135.00 ¥ Rubi, $45.00.

al sQué parte del pastel pagd cadauna?

bl ;Cuanto costo el pastel?

c) +Qué fraccidon del pago total aporté cada amiga?

| " Problemas |

Relinanse con un compafiero para trabajar los siguientes problemas. Pueden usar
calculadora. Redondeen a una cifra decimal.

2. Supongan que las tres amigas mendonadas en el problema 1, venden el pastel
obtienen una ganancia. Por ejemplo, supongan que lo venden en 5400 00

a) ¢Qué cantidad de dinero le corresponde a cada amiga para que el reparto sea
proporcional ala cantidad que aporté cada una?

Reparto proporcional es un procedimiento gue permite repartir una cantidad en
partes que guardan entre si clertas razones.

b} Completen los enunciados de acuerdo a la forma proporcional en que se debe
repartir el dinero obtenido entre las tres amigas.

* A Alidale corresponde partes del dinero, a Rubi partes
y aBertha, partes.
* Estoes, Alicia debe recibir § , Rubi § y Bertha, §

3. Analicen grupalmentela siguiente informacdon. Después, resuelvanla actividad 4.

El procedimiento de reparto proporcional se aplica cuando se tienen dos tipos de
cantidades, una de ellas dividida envarias partes o porciones, v se requiere dividir
la segunda cantidad en el mismo ndmero de porciones con la condicidn de que
estas sean proporcionales a las partes que forman la primera cantidad.

lUna manera de realizarlo es analizar gué fraccion o porcentaje del total repre-
senta cada una de las partes de la primera cantidad v obtenerlas mismas fraccio-
nes o porcentajes de la segunda cantidad,
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4. Omar, Ana y Mia forman equipo en el trabajo. Su actividad principal es vender

membresias de un club. En un mes, Omar consiguid 10 socios, Ana consiguio
ocho y Mia 6. Por ese trabajo le pagaron $1200.00 al equipo y ellos se lo van a
repartir proporcionalmente de acuerdo alos socios conseguidos por cada uno.

al ¢Qué parte de los nuevos socios consiguié cada amigo?

bl ;Como debenrepartirse el dinero?

5. Por la reparacion de una bomba, los vecinos delos edifidos A, By C de una uni-

dad habitadonal, se quedaron sin agua el sabado pasado. El gobierno de la ciu-
dad les enwid una pipa con 10000 L de agua. El agua se repartio de acuerdo al
nimero de personas que viven en cada edifido v la pipa quedd vacia. Al edifido
Aletocaron3651L, alB3016 Ly al C, 3334 litros.

al ¢Qué parte del agua repartida le tocé a cada edificio? Exprésenlo como frac-
con.

b} Sientotal, 130 personas habitan los tres edificios, ;qué cantidad de vecinos
vive en cada uno?

Retomando una mirada previa

Sigan trabajando en parejas.

1.

Revisen los resultados que obtuvieron en la situacion planteada en la seccion
Una miirada previa.

a) sSon correctos? Si no lo son, apliquen los conocimientos que aprendieron
sobre reparto proporcional alo largo de esta secuencia y corrijanlos.

b} Seleccionen tres problemas de los planteados en la secuendcia y escriban un
mensaje explicando a un amigo cormo se procede para resolver problemas de
reparto proporcional. Tomen como ejermplo los problemas que selecdonaron.

Yoluntariamente, tres parejas resuelvan frente al grupo, el problema de la sec-
don Una mirada previay las actividades 2 v 3 planteadas de esta sesion.

a) Otras tres parejas pasen voluntariamente a escribir los mensajes que escri-
bieronenla actividad 5 de esta sesion.

b} En grupo, elijan el mensaje que parezca mas daro y, con la orientacion del
profesor, corrijan lo que haga falta. Escribanlo a continuacion.
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Esquema 10.1 Reparto
proporcional

116

Formen parejas. Basense en la siguiente informacion para completar cada espacio
vacio del esquemna 10.1.
El procedimiento de reparto proporcional ocurre cuando:

+  Se hadivididouna cantidad en varias partes, cada parterepresenta una
razon de la cantid ad original.

«  Se quiere dividir otra cantidad en el mismo nldmero de partes y que repre-
senten las mismas razones que se encontraron anteriormente.

Reparto propordonal,
Esun procedimiento en el que,.,

Paralo cual

4



»cQué aprendi?
Trabajenindividualmente.

1. Completen la tabla que representaunarelacién de proporcionalidad directa en-
tre la cantidad de uvay el vino que produce un vitivinicultor.

Cantidad de uvas (kg) ¥ino producido (L)

0.5 0.375
1
3
5.250
9

a) sCuantoskilogramos de uva se requiere para producir 1 litro de vino?

b) ;Cuantoslitros de vino se producen con 2 kg de uvas?

2. Unahectarea esun terreno de 10000 m? de area. Dos hectareas de unvifiedo de
laRioja, en Espafia, produjeron 13 000 kg de uva.

a) sCuantoskilogramos de uva produce una hectarea?

b) ;Cuantoskilogramos de uva producen seis hectareas?

c) #Cuantas hectareas serequieren para producir 50000 kg de uva?

3. Una parcela de una hectarea es propiedad de tres familias: la familia Lopez es
duefia de 3 500 metros cuadrados, la familia Rodriguez es duefia de 2 500 me-
tros cuadrados y la familia Cruz es duefia de los 4000 metros cuadrados restan-
tes. Laparcela se sembro de maiz y dio una cosecha de 12 000 kg ;Cuanto maiz
le toca a cada familia?

4. Tres socios aportan $4000.00, 5600000y $10000.00 aunnegocio. Al cabo de
un afio han ganado $8 000 00. ;Qué cantidad comesponde a cada uno si hacen un
reparto directamente proporcional alos capitales aportados?

* Relinanse con un compafiero para revisar las respuestas de esta secaon. 5i hay
disaepandias, intenten encontrar en donde esta el error. Si aln persiste la duda,
reldnanse con otra pareja para dilucidar cual es la respuesta correcta.

Expliquen los procedimientos que usaron para resolver los problemas; si el de
alguno de ustedes fue distinto expliquenlo también. Si persiste alguna duda com-
partanla con su profesor(a) para que los oriente.

JJué aprendi?

B2
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BLOQUE 2
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Proporcionalidad inversa

Una mirada
previa

|
Aprendizaje esperado

* Resuelve problemas de
propordonalidad directa
e inversa y de reparto
propordonal,
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Relinanse en equipos de tres integrantes para analizar y resolver el problema.

En una construccion, tres trabajadores levantan unmuro en 32 horas. Al supervisor
delaobraleurge que terminen, asi que decide contratar otros dos trabajadores que
laboren al mismo ritmo de los otros tres para que todos juntos levanten un muro
idéntico. s Cudnto tardaran en hacer esta tarealos dinco trabajadores?

Sesion 1. Proporcionalidad inversa

Trabajen en parejasy efectiienlas siguientes actividades.

1. Considerenlatabla 10.1. Analicen y discutan si existe alguna relacion entre cada
pareja de valores correspondientes.

al sCual esel area de un cuadrado con lados de 4 an?

b) Cormnpletenla tabla 10.1.

Tabla 10.1 Proporciones de un cuadrade

Lado del cuadrado {cm) Area [cm?)

4
2
16

c) +Qué pasa con el drea cuando aumenta la longitud del lado del cuadrado?

d) Siellado aumenta al doble, jel area aumenta enla misma proporcaon?

e) ¢Eséstaunareladoénde proporcionalidad directa?

fi Expliquen surespuesta al indiso e

2. Para alimentar cinco vacas adultas, Sadl compro una carga de seis toneladas de
alimento, la aral durd exactamente 20 dias. Ahora adquirid 15 vacas adultas mas,
Jpara cuantos dias le alcanzara una carga igual de alimento para todas sus vacas?

al Completenla tabla 10.2.

Tabla 10.2 Carga de alimento parawacas

Cantidad de vacas 1 5 20

Dias que dura una carga de alimento
de & toneladas

50 20




b} Analicen como cambia cada una de las variables. Si aumenta el niimero de
vacasy el alimento esta fijo, s;como varianlos dias que dura el alimento?

c) ¢Eséstaunarelacon de proporcionalidad directa?

3. Enel restaurante de Pedro pagan la misma cantidad a todos los empleados por
hora trabajada. Elsa trabajo 30 horas esta semanay le pagaron $1 500 ;Cuanto
gana Elsa por cada hora de trabajo?

a) Completenla tabla 10.3.

Tabla 10.3 Pago por horas frabajadas

Ndmero de horas trabajadas 1 10 30

Pago en pesos 200 1500

bl Analicen cdmo cambia cada una de las variables en el problema. sEnarentran
alguna relacion entre las variables? ;Como varia el pago con relacion a las
horas trabajadas?

c) ¢Es éstaunarelacion de proporcionalidad directa? lustifiquen su respuesta.

Trabajen en parejas.

4. A continuacionse hacenafirmaciones acercadelas actividades anteriores. Com-
plétenlas con las frases: “aumenta”, “disminuye”, “en la misma proporcién®, “en
otra proporcion”.

a) Enel problema de las areas de cuadrado seve que, cuando
lalongitud de un lado, su 4rea también .El aumento
es )

b) Enel problema de las vacas hay una cantidad fija de alimento. Cuando el nii-
mero de vacas . la cantidad de dias que dura el alimen-
to .Ladisminucion es que el aumento
en el nimero de vacas.

c) Enel problerna del pago por horas, cuando
el pago es porgue se trabajé mayor niimero de horas y estos aumentos son

5. Los ejercicios anteriores ilustran diferentes tipos de relaciones. Las reladones
de proporcionalidad directa se estudiaron en la secuendcia anterior. En esta se-
alenda se van a estudiar otro tipo de relaciones, como la de lasvacas y los dias
que dura una cierta cantidad de alimento, en las que al aumentar unavariable la
otra disminuye y si una aumenta n veces la otra disminuye n veces.

Las relaciones de proporcionalidad inversa cumplen que:
a) Cuando unavariable aumenta la otra disminuye,
b) Elaumentoenunaesenla misma proporcidn que la disminucion en la otra,
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6. Analicen el siguiente problema, completenla tabla 10.4 v verifiguen que se aim-
plenlas propiedades a y b, esto es, si es unarelacion de propordonalidad inversa.
a) Enuna fibrica, un tanque tiene 4 llaves idénticas para vadarse, pero las lla-
ves funcionan por medio de valvulas eléctricas porlo que no siempre convie-
ne abrir las 4, s6lo aiando se requiere ganar tiempo. Dos llaves abiertas va-
cian el tanque completamente llenoen 9 horas. ;Encuanto tiempo sevaciara

si se abren las 4 llaves juntas?

Tabla 10.4 Tiempo para llenar un tanque dependiendo de las llaves abiertas

Mimero de llaves abiertas 1 Z 3 4

Horas para vaciar el tanque 9

Sigan trabajando en parejas. Lean la informacion proporcionada y respondan las
preguntas planteadas.

7. Inventen un problema de una relacion de proporcionalidad inversay uno de una
relacion que no sea de proporcionalidad inversa ni directa, ¥ escribanlos en su
cuaderno.

* En sesion grupal, las parejas que aiin tengan dudas sobre la respuesta correcta de
alguna pregunta, expongan en el pizarron cual es la preguntay cuales son sus argu-
mentaciones. Entre todo el grupo encuentren la respuesta correcta y argumenten
por qué es asi.

Cada pareja escriba en el pizarrén sus ejemplos de relaciones de proporcona-
lidad inversa ¥ de relacion que no es de proporcionalidad inversa. Todo el grupo
analice los ejernplos y confirme que realmente sean ejemplos de lo que se soliGto.

Sesion 2. Propiedades de las relaciones
de proporcionalidad inversa

Actividad
Trabajen en parejas y resuelvanlas preguntas planteadas.

1. Martha preparay vende mermelada para tener algunos ingresos extra en su ho-
gar. Apenas termind de hacer 15 litros de mermelada de zarzamora.

a) ;Cuantos frascos con capacidad de 250 ml puede llenar con esa mermelada?

b) +Cuantos frascos con capacidad de 375 ml puede llenar con la misma merme-
lada?




c) Sonia le dijo que le compraria los 15 litros pero que ella misma los repartiria
en 30 frascos muy bonitos que quiere regalar. ;Cual es la capacidad de los
frascos de Sonia?

d) Completenla tabla 10.5 conlos datos obtenidos.

Tabla 10.5 Capacidady nimero de frascos de mermelada

Capacidad de los frascos en litros 0250 0375 0.500

Mimero de frascos que se pueden llenar con 15 litros
de mermelada

2. Analiceny completen las situaciones.

a) Completen el enundado que generaliza la propiedad que acaban de encon-
traren la tabla anterior:

Enla tabla 10.5, el producto de unvalor de capacidad de los frascos por su

correspondiente valor de niimero de frascos es

b} Hagan algo similar en el caso de la tabla de las vacas y los dias que durael ali-
mento. sQué observan?

c) Repitanlo que hicieron enlosincisos ay b para el caso delas llavesy el tiem-
po que tardan envadar el tanque si éste estalleno. ;Qué observan?

5i doswvariables, o magnitudes, estan relacionadas de modo que, al aumentar n
veces |a primera, su valor correspondiente disminuye 7 veces, se dice que esas
magnitudes son inversamente proporcionales,

Enun problema de proporcionalidad inversa la constante de proporcionalidad
es el producto de cualesquiera dos valores correspondientes,

Sigan trabajando en parejas.

3. Reviseny comparen sus respuestas ala pregunta de la seccion Una mirada previa.
a) #Qué tipo de relacion hay entre las variables de ese problema? Expliquen.

b) +Cual esla constante de propordonalidad del problema?
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c) sCuanto tardaran 10 trabajadores en levantar el muro?

d) :Cuantos trabajadores se requieren para terminar en 8 horas?

En una tabla de proporcionalidad inversa el producto de dos valores correspon -
dientes es una constante & Al dividir £ entre uno de |los valores en la tabla, se
obtiene el valor correspondiente de la otra variable,

Elvalor constante & se denomina constante de proporcionalidad. (Fara no
confundir con la constante de proporcionalidad, de las relaciones de propor-
cionalidad directa, en este libro se denominara constante de proporcionalidad
inversa.)

La relacion que se acaba de enunciar se puede expresar en términos alge-
braicos. Sisellamax auna de lasvariables v v la otra, entonces xy = k.

Sigan trabajando en parejas.

4. En una hoja de calculo introduzcan los datos de las tablas 10.1 a 10.4 de esta
secuencia, en cada caso usa la hoja para graficar los datos de la tabla, elijanuna
grafica que unalos puntos. Pueden aumentar algunos renglones para que quede
mejor delineada, pero tengan cuidado de que, en la tabla que usen, los datos
estén ordenados por alguna de las dos variables para que los puntos se unande
manera ordenada también. Después, analicen las graficas que se presentan a
continuaciény comparenlas con las que ustedes elaboraron.

Proporcionesde un cuadrado

4350
A00
350
300
250

Areajcm?)

200
130
100

50

o 5 10 15 20

Lado del cuadrado en cm

Grafica10.1 Datos dela tabla 10,1
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Grafica 10.2 Datosdela tabla 10.2
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a) ;Qué observan en las grificas?

* En sesion grupal, equipos voluntarios copien las graficas que obtuvieron; dividan
en cuatro partes el pizarrén para que queden dibujadas todas. Después, otros equi-
pos voluntarios expongan sus respuestas alapregunta, y en grupo verifiqueny eli-
janlas mejores redacciones de los enunciados que expresanla misma idea.

Las parejas que aintengan dudas, sobre la respuesta correcta de algunapregun-
ta, expongan en el pizarron cual es la pregunta y cuales son sus argumentadones.
Entre todo el grupo encuentren larespuesta correcta y argumenten por qué es asi.

Sesion 3. Problemas sobre relaciones
de proporcionalidad inversa

m Trabajen individualmente. Escriban las operaciones pertinentesy los resultados.

1. Cinco nifios se ponen de acuerdo para comprar un balon de voleibol. Cada uno
paga 324.00. Hl lunes cuando llegan a la escuela otros nifios quieren cooperar
para el balon.

a) sCuanto costo el balén?

b} Si hay mas nifios, la cooperadon individual jaumenta o disminuye?

c) Ellunes, al llegar a la escuela, hay siete nifios mas que también quieren coo-
perar para el balon de voleibol. ;Cuanto debe ser la cooperacion entonces?

d) Si el mimero de nifios se triplica, jcudntos nifios serian y cuanto pagarian?

m Resuelvan el problema. En cada caso escriban las operaciones y el resultado.

2. En la secundaria hubo una carrera de 200 metros en la que partidparon ¢nco
alumnos. Lamaestra de deportes tomo el tiempo que tardd cada uno enrecorrer
dicha distancia. Los resultados que obtuvo se muestran en la tabla 10.6_ ;Cual
fue laveloddad de cada alumno? Organicen la informaaon.

Tabla 10.5 Tiempo vvelocidad derecorrido

Alumno Tiempo en segundos Velocidad enm /s
A 100
B 160
C 125
D 80
E a0
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a) +Cudl nifio corrié mas rapidoy como lo saben?

b} Lavelocidad, en metros sobre segundo, esel tiempo promedio, en segundos,
en el que se recorre 1 m. ;Cual eslavelocidad de B en mfs?

c) slLavelocdad de Cvaa ser mayor o menor quela de By como lo saben?

d) En la cuadricula siguiente grafiquen esta relacdn, usen la variable tiempo
para el eje horizontal.

id
tn

[

Velocidad (m/s)
S -

=
L

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180

Tiempo {segundos)

3. Analicen el problema 1. Este plantea la relacién entre el niimero de nifiosy la
cooperacion que deben dar para un balén de voleibol.
a) Completenlastres columnas de enmedio delatabla10.7 conlos datosdelas
respuestas obtenidas en los incisos a, cy d, respectivamente.

Tabla 10.7 Cooperacion para comnprar un baldn

Nimero de nifios 1 5 12 15 24

Cooperaci@n en pesos

b} ;Como se obtiene la constante de proporcionalidad en este problema?

c) #Cudnto vale y qué representa la constante de proporcionalidad del proble-
ma?

d) sCuantole hubiera costado el balén a un solo nifio?

e) sCuantos nifios se necesitan para que la cooperacion seade §57
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f) Comnpleten la primera columna de la tabla 1.6 con los datos de la pregunta
del inciso d anterior.

g! Completenlaiiltima columna de la mismia tabla con los datos de la pregunta
delinciso e

h} ;La relacion en la tabla es de proporcionalidad inversa? Para su respuesta,
imaginen que envianun mensaje a uncompafiero o compaifiera para explicar-
le todo el problema.

m 4. Analicen el problema 2. Este trata la relacion entre el tiempo y la velocidad de

Autorregulacion Q
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recorrido de una distandia fija, en este caso de 200 metros.

a) ;Como se obtiene la constante de proporcionalidad en este problema?

b} ;Cual eselvalor de la constante de propordonalidad?

c) sCuanto tardaria en correr 20H} metros un nifio que corre a 1 m/s?

d) sA quévelocidad hay que correr para tardar 50 segundos en recorrer los 200
metros?

e) ;Larelacidn enlatabla 10 5 es de proporcionalidad directa, inversa o ninguna
de las dos? Usen los datos de la tabla para dar un ejemplo que justifique sus
respuesta.

* Rednanse con otra pareja para revisar los resultados que obtuvieron en esta se-
sion. Tomen nota de las preguntas enlas que no logran ponerse de acuerdo y hagan
unresumen de los argumentos que cada uno ha dado para explicar su respuesta. En
la sesion grupal, cuando otros equipos expongan sus resultados, se podra discernir
cudl es el resultado o argumento correcto.

Retomando una mirada previa

Considerando todas las actividades y problemas de esta secuencia, respondan las
siguientes preguntas.

1.

. ¢Prefieren efectuar las actividades solos o con un compafiero?

Después de efectuar las sesiones 1a 3, sconsideran que ahora es mas facil, igual
o mas dificil responder la actividad planteada en esta sesion?

. Escriban algin error que haya cometido ¥ como lo corrigieron. Si no tuvieron

errores, escri ban un conocimiento que adquirieron en esta secuenda.




Coloca cada contexto o texto de la siguiente lista en los rectangulos vacios del es-
quema que se presenta a continuacion, de modo que sea coherente, es dedr, que
exprese correctamente las relaciones entre conceptos.

Unarelacién entre dos variables.

Al aumentaruna k veces, laotradisminuye & veces.

Propordonalidad directa.

En una tabla, el producto de dos valores correspondientes es una cons-
tante k.

Propordonalidad inversa.

Al dividir & entre uno de los valores en la tabla se obtiene su valor corres-
pondiente de la otra variable.

Enretrospectiva | B2

Esquema 10.1 Relaciones de
proporcionalidad

- Definida coma .
& i
; -
4 e,
i -~
-5 o
f v
/ G
d
’
'I‘
L
I
I
‘J
FJ
! Una relacién entre dosvariables es de
/ propordonalidadinnersa si...

b
“
LS
~
.

Propiedades

B
iy

|
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W»éQué aprendi?

Trabajen individualmente.

1. En la tabla 10.7, dasifiquen las relaciones mostradas en relaciones de propor-
cionalidad directa, inversa o ninguna de las dos ¥ justifiquen su respuesta en
cada caso.

Tabla 10.7 Relaciones de proporcionalidad

a)El nimero devacas v la cantidad de alimento que
consumen, entre todas, en un dia.

b) Loque se compra por derto tipo de manzanas v lo que
se paga por elas,

¢) La estatura de una persona vy su masa.

d) El ndmero devacas v los dias que dura una derta
cantidad fija de alimente.

e) El predode un kilogrameo de manzanas v la cantidad de
Manzanas quUe se Compran con una cantidad fija

de dinera.
|

Resuelvan los siguientes problemas. En cada caso esaiban operaciones v resulta-
dos.

2. En temporada regular, aiatro camareras arreglan todos los cuartos en cuatro
horas.

a) +Cuantas camareras, que trabajan al mismo ritmo que las cuatro menciona-
das, se requieren para arreglar todos los cuartos en dos horas?

b} En temporada alta se contratan 10 camareras en total ;Cuanto tiermnpo se
tardan en arreglar todos los cuartos?

c) sCuanto tiempo tardarian dos camareras en arreglar todos los alartos si am-
bas trabajan al mismo ritmo que las de los otros incisos?

3. Unautobiis tarda una hora en acabar su trayecto aunavelocidad de 60 km/h.
al Si aumenta lavelocidad a 100 km/h, jcudnto tardara en terminar su trayec-
to?

b} Sise quiere que el autobis acabe su trayecto en % de hora. ;A qué velocidad
debeir?

c) Siel autobiis disminuye su velocidad a 50 km/h. ;Cuanto tardara en recorrer
el mismo trayecto?

* Revisen sus respuestas. Primero verifiquen, con su calailadora, las operaciones
que realizaron y corrijan lo que sea necesario. Luego, relinanse con un compafiero
¥y comparen sus resultados.

Busquen informacion en su libro para resolver dudas acerca de las definiciones
de propordonalidad directa e inversa, ¥ en sesidn grupal expongan sus dudas para
resolverlas entre todos.



BLOQUE 2
Sistemas de ecuaciones lineales

con dos incognitas 511

Formen parejasy resuelvan el problema siguiente.

Una mirada
1. Se quiere saber asdnto miden el largo ¥ el ancho de un terreno rectangular del PI'EUia
quese tiene la siguiente informacion. El largo es el doble del ancho; su perimetro =
mide 102 m. Observen lafigura 11. 1y respondan. 3.
: 4 e Aprendizaje esperado

* Resuelve problemas mediante
la formuladidn y solucién
algebraica de sistemas de dos
ecuaciones lineales con

] das incagnitas,

Figura 11.1 Rectanzulo de

2 a large Lvanchoa

a) sHay una correspondenda entre la imagen y los datos del problema? Dis-
cutan al menos dos argumentos que justifiquen la eleccion (si 0 no) de su
respuesta.

b} Dado que el perimetro vale 102 m, scuanto vale el ancho del rectangulo?

c) Cuantovale lalongitud del rectangulo?

d) Cuando comenzaron a leer el problema, el largo vy el ancho del problerna
eran nimeros conocidos, o parte de los datos incluidos en el planteamiento
del problerna?

e) sAyuda aresolver el problema tenerunaimagen o representacion visual que
traduzca el enunciado del problerma? lustifiquen su respuesta.

*Hagan un reporte de todo lo elaborado, ¥ entréguenlo a su maestro para que él
organice que varios de los equipos pasen al pizarrdn a explicar lo que hicieron, ya
sea que hayanresuelto, o no, completamente el problema.

Formulacién algebraicadel problema Enotras palabras —

Se llama formulacion del problema al inicio de la resolucian algebraica de un Lasincognitas sonvalores
problema de matematicas planteado en lenguaje natural, ¥ consiste en traducir numeéricos desconoddos

. . . . en un problema v se suelen
expresiones en lenguaje natural a expresiones o relaciones enfre los datos, ahora representar con letras
en lenguaje algebraico, utilizando para ello literales o incégnitas, del alfabeto; cuando hay

: o] - : A i dos incognitas distintas
Las ecuaciones tver Matemdticas 1, Coleccion Identidades, Editorial Patria, e e s e tiean s

2018, p. 177} son resultado de la formulacion del problema; v sus sofuciones letras x, ¥,

son nimeros que, al sustituirlos por las incognitas en la ecuacian, hacen clerta la
igualdad expresada porla ecuacian,
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2. Continmien trabajando en parejas para responder las siguientes preguntas.

al +Cuales son las dos incdgnitas que aparecen en el primer problema de esta
secuencia?

b) ;Con qué letras se representd algebraicamente alas incognitas?

c) +Cuales sonlas dos ecuaciones que representan los datos del problerna?

d) :Cuales sonlas caracteristicas de tales ecuaciones?

Ecuaciones de primer grado con dos incégnitas
5e llama ecuacion de primer grado con dosincdgnitas a la representacion sim-
balica de la igualdad entre dos cantidades o miembros de la ecuacidn. Estas
eclaciones se caracterizan porincluir ndmeros conocidos v dos incdgnitas dis-
tintas cuyo exponente No es mayor que uno, Algunos ejemplos son; 2y + 3y =4,
Sx=Zy=Tl,y=2x-1

Sesion 1. Identificacion de incognitas y
formulacion de ecuaciones en un sistema

 Problenas

Trabajen en parejas. Lean cada problema y traten de encontrar las dos ecuadones
que se obtienen a partir de los datos del problema.

T

El precio de tres caramelos y dos chocolates es de $28.00 mientras que el precio
de cuatro caramelos y un chocolate es de $24.00.

a) Sillamanx al predo de un caramelo, ¥ al predo de un chocolate. ;Cudles eaia-
dones se pueden obtener a partir de los datos del problerna?

Encuentren dos nimeros cuya suma sea 34 v su diferencia 10.

al Llamen x a uno de los mimeros, ¥ al otro niimero. ;Cuales ecuaciones se
pueden obtener a partir de los datos del problema?

. Lasentradas paraunaobra de teatrovalen 375 00 paralosadultosy $35 00 para

los nifios. Se sabe que asistieron 120 personas v la recaudacién fue de $8000.

al Sixesel nimero de adultos que asistid al teatro y ¥ el niimero de nifios, jqué
ecuadciones se pueden plantear a partir de los datos del problema?

Cuatroveces|a edad de luan mas tres veces |a edad de Pedro da como resulta-
do 45; pero si al doble de la edad de luan se le resta la edad de Pedro da como
resultado 15.

a) Sillamanx alaedad de luany ¥ ala edad de Pedro, ;qué ecuaciones se obtie-
nen a partir de los datos del problema?




5. El perimetro de unrectangulo es de 60 metros. 5i el largo aumenta tres metros y
el ancho disminuye tres metros, el perimetro sigue siendo el mismo.

al Llamenx al largo del rectinguloy y al ancho, ;qué ecuaciones se pueden ob-
tener a partir de los datos del problema?

{Qué es un sistema de dos ecuaciones con dos incégnitas?
lUn sistema de dos ecuaciones con dos incognitas esta formado por dos ecua-
ciones de primergrado condos incognitas. Las dos ecuaciones tienen las mismas
incognitas, v cada ecuacion se obtiene a partirde los datos que aparecen en un
mismo problema,

L as soluciones de las ecuaciones del sistema estan formadas por dos nd-
meros que al sersustituidos en las dos ecuaciones del sistema (en el lugarde las
incdgnitas correspondientes) hacen que se cumplan o que se satisfagan las dos
igualdades, representadas por las ecuaciones del caso.

Contimien trabajando en parejas.

6. Asocien cadauno delos sistemnas de ecuaciones que aparecen enla segunda co-
lumna con el enunciado de los problemas 1a 5 anteriores. Ademas, asocien los
nimeros de la tercera columna con las soluciones del sisterma correspondiente.
Tengan en cuenta que las solucones de una ecuacion son nimeros que, al ser
sustituidos en el lugar de las incdgnitas, hacen que sea derta o que se satisfaga
laigualdad.

EENY 34 _ ¥
Problema 1 %y -10 e ge= 20
2342y =60 _ _
Problema 2 2(x+8)+2(y-3) — 60 H='9, y=3
Jx+2y =28
Problema 3 4);; 5 x=4, y=8
Problerma 4 75}):?}@ ==B102%D e
dx+3y =45
Problerna 5 Zx—y =18 x= 095 y=75
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B 7. Reladonen con una linea las soluciones (columna derecha) con el sistema de
ecuaciones correspondiente (columna izquierda). Recuerden que las soluciones
de una ecuacion son nimeros que, al ser sustituidos en el lugar de las incognitas,

hacen que sea cierta o que se satisfaga la igualdad.

dx—y =2 B
—x4+3y =10 Hreling
Bx+8y =42 o 2o
2% +3y =12 A

fx-5y =-8 B 2
dx+10y =48 Amiind
4X—2y =-5 =i =

x+dy =1 =
x=2 y=4

Una pareja de nimeros x,, v, son solucion deun sistema de ecuaciones sisimul-
taneaments son solucidn para ambas ecuaciones. Es decir, se verifica la igualdad
cuando se sustituyen los valores x, v, en los lugares de la xy de lay en cada una

de |las dos ecuaciones.

m Trabajen en parejas parallevar a cabo lo que se solicita.

8. Analicen los problemas de la tabla 11.1 e indiquen cuales son las incognitas y
escriban cuadles sonlas ealaciones que forman cada sistema.

Tabla 11.1 Identificacién de incégnitas v formulacién de ecuaciones

Problema Incégnitas Ecuaciones

a) Para hacer una blusa chica v una grande se necesita un
metroy medio de tela, mientras que para hacer cuatro
blusas chicas v dos grandes se necesitan cuatro metros de
tela, jQué cantidad de tela se necesita para cada tipo de

blusa?

bl Abel comprd dinco cuadernos, unas de marca & de costo
535,00 cada uno, v ofras de marca B de 545,00 cada una.
Como pagd en total $3 10000, jcudntos cuadernos de cada

tipo compré?

c) La suma de dos nimeros es 18y su diferencia es 6. ;Cuales
SOM €305 NUMmeros?
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d) Luis pagd 5264.00 por cinco fotos tamafio infantily tres
fotos tamario titulo, en tanto que Fernando pagd $266.00
por cuatro tamafio tituloy tres tamafio infantil. ;Cudnto
cuesta cada tipo de foto?

e) Para una actividad escolar la maestra Elsa pagd 598,00 por
siete piezas de papel cartondllo v nueve piezas de papel
lustre, en tanto que la maestra Lucia pagd 555,00 por cuatro
de cartondilloy dnco de lustre, ;Cuanto cuesta cada pieza
de papel?

* Relinanse con sus compafieros ¥y comparen los procedimientos que llevaron a
cabo, asi comolos resultados que obtuvieron alo largode la sesion. Si no coinciden,
argumenteny lleguen aun acuerdo sobre las respuestas correctas.

Sesion 2. Representacion cartesiana de
un sistema de dos ecuaciones con dos
incognitas y la solucion grafica
del sistema

«n
Trabajen en parejasy resuelvan,

1. Un recipiente tiene agua que alcanza una altura de 10 cm. Una llave le suminis-
tra agua ¥ hace crecer el nivel en el recipiente a razon de 2_5 centimetros por
segundo (cmfs). Otro recipiente tiene cierta cantidad de agua a una altura de
25 an. En el mismo instante que el primer redpiente comienza a redbir agua,
el segundo comienza avaciarse arazén de 3.75 an/s_ ;En qué momento los dos
recipientes tienen el mismo nivel?

a) Para representar la situacon del llenado del recipiente 1, ¥ la situacion del
vaciado del redpiente 2 (armbas situadones se muestran enla figura 11.2).
Jscomo utilizarian el plano cartesiano de lafigura 11.27

bl ;Como construirian la grafica de las dos situaciones mencionadas en el inciso
a- ;L es ayudaria en la resolucion del problema?

c) ¢Quéeslo que se pregunta o se pide resolver en el problema?

d) ;Cual es la altura que alcanza el agua en el momento en que los dos recipien-
tes tienen el mismo nivel?

e) ;Notan que en el enunciado del problema hay dos situaciones distintasy que
el instante en que los dos recipientes tienen el mismo nivel también determi-
naunamisma altura para los recipientes?
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En otras palabras

Una grafica cartesiana de
un sistema de ecuaciones
con dos incdgnitas se
construye trazando, en un
mismao plana cartesiana,
la grafica de cada una de
las ecuaciones de prirmer
grado con dos incdgnitas
que forman parte del
sistema,

Las soluciones del
sisterna estan constituidas
por los puntos de
interseccién de las dos
rectas asociadas alas dos
ecuaciones del sistema.

134

2.

Bltura del agua en el red pients (o)

3.

Hagan un reporte en su cuaderno. Desaiban el resultado mas relevante de lo
que hicieron en el punto 1. Incluyan en su reporte la representacion grafica de
las dos situaciones que se describen en el problema, para lo que se utilizaron los
ejes de coordenadas.

Ejes coordenados paraconstruir una grafica cartesiana

45
40
39
30
291
20
15
10

o
L

Reci pients 2 Redipients 1

Al

Figura 11.2 Llenado vwaciado dedos recipientes

Representacién cartesiana de un sistema de
dos ecuaciones con dos incégnitas

5e llama representacion cartesiana o graficadel sistema a la construccion, en
un plano cartesiano, de dos rectas que modelan dos situaciones presentes en un

problema, las cuales pueden sercoincidentes, © no, en un momento dado,

Consideren las relaciones de la pagina 131 donde se establecieron problemas,
sistemnas de dos ecuaciones, los nlimeros v las soluciones de ambas ecuaciones
en el sistema.

a) Construyanuna grafica cartesiana para los sistemas de ecuadones de la pa-
gina 131, utilicen un mismo plano cartesiano para el trazado de la grifica de
cada una de las ecuaciones del sistermna.

b} Para recordar como trazar la grafica de una eanacion de primer grado con
dos incognitas, consulten el tema de “fundones lineales ¥ ecuaciones”, vy el
de “funciones afines”, en el libro Matematicas 7, coleccion ldentidades, Edi-
torial Patria, 2018, p.189-192_ ;iLas ecuaciones asociadas a las funciones li-
neales y afines son ecuaciones de primer grado con dos incégnitas? ;Por qué?

c) Observen la grafica 11.1, en donde se trazd la grafica de la ecuacion:
Ix - ¥ = 1. Construyan, utilizando la grafica 11.1, la grafica de la ecuacion
2x +y = 2 El trazado de las dos rectas en un mismo plano cartesiano es la
representaddn graficadel sistema de ecuaciones:

= Ix_y=1
s Ixiy=2



Grafica 11.1 Representacién grafica dela ecuadion 3y —y =1

B2

y En otras palabras
' Dos caracteristicas son
importantes para que un
Ix=y=1 problema sea modelado
por un sisterna de dos
ecuaciones de prirmer
grado con dosincosnitas:
a) Que en &l problema
hava dos situaciones
! arepresentar.
. bl Que hava dos valores
1 fo ) NUMEricas a encontrar,
1 . que coincidan en las
ol - dos situaciones enun
I (Op-1) momento dado,
d) sCual es el punto deinterseccion de las dosrectas trazadas?
e) sQuésucede al sustituirlosvalores encontrados en cadauna de las dos ecua-
ciones del sistema?
f) Losvalores encontrados, ;son soluciones de las dos ecuaciones del sistemna??
JPorqué?
g) Hagan un reporte de lo que hiceron en los incisos anteriores. Entreguen las
representaciones graficas de los sistemas anteriores. También es necesario
agregar al pie de la representacion grafica de cada uno de los sistemnas de
eclaciones reportados en el inciso a, los valores delas coordenadas del pun-
todeinterseccidon de cada par de rectas asodadas al sistema.
4. Analicen las siguientes graficas. Determinen aial corresponde aunsistema 2 = 2
que tiene una solucion, cudl aun sistema que no tiene soluaon y cual a uno que
tieneinfinidad de soluciones.
Grafica 11.2 Cantidad de soludones para un sistema de ecuaciones 2 = 2
¥ 13 ¥
Fy A 'y
> >
0 Gréfica A 0 Gréfica B 0 Gréfica C

Comparen sus respuestas con las de otra pareja. Si encuentran diferencias, expli-
quen cuales fueron sus argumentos para reladonar las graficas con la cantidad de
soluciones que corresponden a un sistema 2 = 2.

Finalmente, en sesioén de trabajo grupal presenten todo lo elaborado. Y también
verifiquen en clase que las coordenadas de los puntos deinterseccion de las rectas

en cada sistema proporcionan una solucion conjunta para ambas ecuadones en el
sistema.
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5. Asocden cada uno de los sisternas de ecuaciones con una de las opciones de re-
presentacion grafica que se enlistan en la columna derecha.

al

b)

)

d

el

f)

Sistema de ecuaciones Representacidn grafica
Q=) ;

-x+3y =5 Mo hubo dosrectas, sélo una
X+y =4 Las rectas seintersecaron una sola
X+y =0 vez

2x -5y = 10 Las rectas seintersecaron una sola
-4x+10y = 20 g

dx-2y = -3 Las rectasresultaron ser paralelas,

x+dy =1 con diferente ordenada al origen
dx y =3 Las rectas seintersecaron una sola
Resalten o marquen con amarillo los tres casos de sisternas de ecuaciones

(enlistados arriba, en la columna de la derecha) que fueron asociados a una
representadon grafica de dos rectas que se intersecan una solavez, y deter-
minen las coordenadas del punto de interseccion.

g) Para cada uno de los tres casos de sisternas de ecuaciones resaltados en

amarillo, verifiguen que los valores que encontraron en el inciso a, son solu-
ciones del par de ecuaciones en el sistema correspondiente (ver definicidon de
soluciones de ealaciones en un sistema, sesion 1 de esta secuenda).

h! Piensen si es posible obtener una regla general que describa las diferentes

opdones de la posicion de las rectas asociadas a un sistema de ecuaciones.
sCual seria esa regla? Escriban la regla con sus propias palabras.

Trabajen con la misma pareja con la que trabajaronla Actividad 1 de esta sesion.

6. En la figura 11.3 se muestran dos recipientes con cierta cantidad de agua. A
partir de un momento uno de ellos comienza a llenarse ¥ el otro comienza a
vaciarse. En el plano cartesiano se muestran las rectas que representan de ma-
nera grafica las relaciones del tiempo transcurrido contra la altura del nivel del
recipiente.



a)

C)

a) +Cudl de las rectas corresponde al llenado del primer recipiente y cual al va-
ciado del segundo?

b} Determinen la altura del agua tantoen el primer recipiente como en el segun-
do cuando comienza el llenado.

c) Con base enla grafica del primer recipiente, determinen la razdn en que se
llena; es decir, respondan cuantos centimetros sube o baja el nivel por segun-
do_ (Observen que aiando baja dicharazon es negativa )

d) Comprueben en qué momento ambos recipientes registran la misma altura
en el nivel del aguay cudl es esa altura. ;A qué punto de la grifica correspon-
de ese momento?

e) Encuentrenlarazon devadado del segundo recipiente (figura 11.3). En este
caso la razon es el cociente que resulta de dividir la altura del nivel del agua
entre el tiempo en que esa altura se registra.

A
45
40
E5i)
30 A
25
20
alavy
iy
5

Altura del agua en el recipiente (om)

Recipients 1 Redcipients 2

g o1 2 3 4 5 & F 8 9 Figura 11.3 Representacién
grafica del llenado v del

et e s vaciado de dos recipientes

Analicen los siguientes sisternas de ecuadones. ;Cuales representan las relacio-
nes entre la altura y el tiempo de llenado de los recipientes del problema enun-
dado al inicio de la actividad 1 de esta sesion?

_%X.'.y =45 b) §X+y =45

—%)Hy =15 —%)Hy =15
2x+y =45 :

Zx+y =15 d) Otro:
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m 8. Resuelvanindividualmente.

Enla tabla 11.2 se presenta una lista de enunciados. En la columna derecha
escriban un nidmero del 1al 5 para calificar el grado en que estan de acuerdo con
cadauno, donde 1significa “no estoy de acuerdo en absoluto”y el grado aumen-
tahastallegara 5 que significa “estoy totalmente de acuerdo”.

Tabla 11.2 Calificacién personal de las actividades efectuadas

Enunciado Calificacion (de 1 a 5)

1. En las sesiones de trabajo sobre sistermnas de ecuaciones
todo lo quewimos me parecid nuevo,

2. En estas sesiones de matematicas me di cuenta de que
usameos conodmientos que aprendi en el curso de primer
grado o enuna secuenda anterior,

3. En estas sesiones pude recuperar todo lo que habia
aprendido de matematicas en grados anteriores,

4 Morecuerdo nunca nada delo que aprendi de matematicas
deuna clase a otra.

5. Recuerdo mejor lo que entendi bien o con o que fui capaz
de trabajar de una clase a otra,

Sesion 3. Métodos algebraicos de
resolucion de un sistema de dos
ecuaciones con dos incognitas

=

Trabajen en parejas parallevar a cabo lo que se solicita.

1. Analicen cada sistermna de ecuaciones y el par de rectas trazadas en cada uno de
los planos cartesianos que se presentan a continuacion.

Sistemas de ecuaciones

i) 3x_y-=1 iv) 4x -2y = -3
X+3y =5 x+dy =1

i X+y =4 4X—y =5

e YV oy By =12

i) 2x-9y = -10
~4x+10y = 20

al Escriban debajo de cada plano, laletra del inciso del sistema de ealaciones
que esté representado en el mismo.
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b} Digan con sus propias palabras cual fue el crite-
rio que siguieron para determinar que rectas en
el plano cartesiano son las que corresponden al
sistemna de ecuaciones asodado.

y

c) Noten que, en cada una de las graficas dadas,
para cada recta trazada hay una ecuacion indi-
cada. ;Cudl es la relacion entre las ecuaciones
que aparecen en las graficas, y las ecuaciones
tal ¥ como aparecen en el sistema que les co-
rresponde?

<

10

2 -1 0
=1
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m 2. Contintien trabajando en parejasy lleven a cabo lo que se solicita.

a)

Consideren el sistema de ecuadones que aparece en el indgso (iv) dela activi-

dx—2y =-3 : :
dad 1 77, 4;{ -1 - ¢Encontraron que el plano cartesiano asodado a este

sisterna es el que aparece en primer término en esa actividad?

sCual eslareladonentre las ecuaciones 2 +% =y, y= “%4}‘) con las del siste-

. dx—2y =-349
ma H+dy =i =

JEs posible obtener a partirdela ecuacion 4x — 2y = -3, laecuacion 2x +% =y?
¢Como se pasadelaecuacionx + 4y = 1ala ecuacion , - @?

Escriban con sus propias palabras como pasar de las dos ecuaciones que apa-
recen en el sistemna de easaciones del inciso i) 3¥-¥ =1, alas ecuaciones
W1y (—x—5) —-X+2¥=5

’ 3 =W

Realicen lo mismo que en el indso anterior, en el caso del sistema del inciso

4x—y=98 . o
iV las ecuaciones 4x -9 = —d+Lx.
) oxiay=12Y Bed g%

3. Encadaunodelos casosi), iv)yv) delaactividad 1, encuentren los valores (x, ¥)
que resuelven el sistema, procediendo de la manera siguiente.

a)
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Establezcan una igualdad entre las expresiones de las parejas de ecuacio-
nes que aparecen en los planos cartesianos anteriores, ¥ también resuel-
van la ecuacion de primer grado que de ahi resulta. Por ejemplo, en el caso
de las ecuadones que aparecen en el segundo plano cartesiano 3x - 1 =y,

(-x-5) _
— -
Al establecer unaigualdad entre ellas, se obtiene; 3x—1-= _XS_S , de donde

x= —% _lustifiquen.

Procedan a igualar, ahora en los casos de las ecuaciones en el primer pla-

no, 2x +%= v, =(1?ij' Y también en el caso del iltimo plano, 4x -9 = y,
2

¥= 4+§x

Finalmente substituyan el valor x, encontrado a partir de igualar, en cual-
quiera de las dos ecuaciones del tipo ¥ = mix + b que conforman el sistema.
Esto conducira al valor de ¥, la otraincégnita del sistema. Por ejemplo, en el
casodelasecuaciones 3x - 1=y, =x-5) y , seobtuvo x = —; (verindso a).

Al substituir este valor en la ecuacion 3x - 1 = y, se obtiene =_%_ lustifi-
quen.

1 med : 37
cLos valores (‘g: —g) son las coordenadas del punto de interseccion de las
rectas trazadas en el segundo plano cartesiano?



e] Efectiien el mismo procedimiento que se indica en el indso ¢ para encontrar
el valor de la incognitay. Utilicen los valores x que encontraron en el inciso b.

fi Verifiquen que las parejas de valores (x, y) encontradasen el incisob y d son
en efecto las coordenadas del punto de interseccion de lasrectas en el prime-

roy el ultimo de los planos cartesianos de la actividad 1.

&) Haganunreporte de toda la actividad efectuada en los puntos 2 ¥ 3 de esta
sesion, y entréguenlo a su maestro. Expliquen con sus propias palabras como
llegaron a encontrar los valores (x, ) que resuelven o que son soluciones de
los sistemas i), iv) ¥ v). Después, lean lainformacién del recuadro siguiente.

Sintesis del método de igualacidn para la resolucién
de sistemas de ecuaciones

Elmétodo deigualacidn esta basadoen la transformacion de las dosecuaciones
que conforman un sistema, al formato w=mw + b, en donde vy b son ndmeros
gue se obtienenen el proceso de despejar ala incognita y, para cada ecuacion del
sisterna. Posteriormente se igualan los miembros correspondientes de las dos
ecuaciones transformadasy se desencadena un proceso sucesivo de resolucion
de ecuaciones de primer grado con una incognita, o que conduce a obteneruna
pareja devalores Lx, ¥, solucion del sistema. (¥, v son también las coordenadas

del punto de interseccion de las dos rectas asociadas al sistema.

Método de suma y resta para la resolucion

de ecuaciones

En parejas, hagan lo que se solicita.

4. De manera preliminar al método de sumay resta, lean y hagan lo que se pide.
Imaginen dos balanzas en equilibro (figuras 11.5ay 11.5b).

Figura 11.5a Una balanza en equilibrio

a) Si en ambas balanzas se suman las masas de los platillos de
laizquierday se suman las masas de los platillos de la derecha,
Ja balanza se mantendra en equilibrio? (Figura 11.6). Argu-

menten su respuesta.

Figura 11.5b Unabalanza en equilibrio

| B2

En otras palabras —

El proceso de despejar
unadelasincognitas
en una ecuacian de
primer grado con dos
incégnitas se asermeja al
proceso deresolucion de |
una ecuadon deprimer |
grada con una incoenita,
en el sentido de que es
necesariollevar a cabo
una serie de operadones
aritméticas en ambos
miembros de la ecuacian,
de tal manera que esto
lleve a dejar sola una
delasdosincognitas
tusualmentela v) enuno
de los dos miembros
dela igualdad.

Figura 11.6 Una balanza: jesta en equilibrio?
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s11 | Sistemnas de ecuaciones lineales con dos incdgnitas

b} Tomen la balanza 11.5a de la pagina anterior, si la masa de la esfera dela
izquierda se multiplica por un entero quedando varias esferas en el platillo
de laizquierda, ¥ la masa del cubo de la derecha se multiplica por el mismo
nimero quedando varios cubos en el platillo de la derecha, jla balanza se
mantendra en equilibro? (Figura 11.7.)

Figura 11.7 Una balanza: jesta en equilibrio?

c) Jlas ecuaciones algebraicas tendran la misma propiedad? Expliquen su res-
puesta.

d} Digan cuiles de las siguientes afirmaciones son correctas (argumenten con
ejemplos).

il Sidos ecuaciones se suman, la ealacion resultante sigue teniendo las
mismas soluciones.

ii) Sidosecuaciones se suman, la soluciones también se suman.

i) Si ambos lados de una ecuacion se multiplican por un niimero, la ecuacion
resultante sigue teniendo las mismas soluciones.

ivl 51 ambos lados de una ecuaciéon se multiplican por un nimero, sus solu-
ciones son la multiplicacion del niimero por las soluciones de la ecuacion
original.

el Reldnanse con otro equipo ¥ comenten sus respuestas. En particular, lleguen
aunacuerdo sobre las dos proposiciones correctas del inciso d anterior.

Método de suma y resta para resolver ecuaciones

En parejas, hagan lo que se solicita.

5. Consideren el sistema de ecuaciones y resuelvan encontrando una nueva ecua-
cion sumando las ecuaciones del sistema.
X+ =14
X—y=2
al Cormprueben las soluciones.
b) Relinanse con otra parejay comparen sus respuestas. Después de comprobar
que estan enlo correcto, respondan por qué funcioné el procedimiento.
Lasoluddén al sisterna anterior fue directa porque al sumar se elimina una
incégnita y se obtiene una earacidon con una sola incégnita, pero jqué pasa
cuando esto no se puede hacer? En la siguiente actividad encontraran como

hacerlo.
Actividad

6. Consideren el sistema de ealaciones:
Ax— 2y =1
X—y=12
al Qué se le puede hacer a alguna de las ecuaciones para que al sumarlas se
elimine una incdgnita?
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b) Enefecto, si ambos miembros de una ecuadon se multiplica por un niimero
adecuado al hacer la suma de ecuadiones se eliminara unaincégnita. Hagan-
loy encuentren las soluciones.

c) Reiinanse con otro equipo v comparen sus respuestas. Comprueben que su
soludon fundona bien sustituyendo los valores encontrados en el sistermna
original.

En general, &l método de suma v resta tiene (08 siguientes pasos,

1) Transformar una ecuacion previendo que al sumarla (o restarla) con la otra
ecuacion del sistema se elimine una incagnita,

2} Hacer la suma (o resta) de una ecuacion del sistema con la ecuacion trans-
formada de la otra encontrando una nueva ecuacian con una sola incdgnita.

3) Encontrar la solucidn de esta ecuacian,

4y Con la solucion hallada v cualguiera de las ecuaciones del sistema hallar el
valorde la otra incdgnita.

5) Comprobar las soluciones en el sistema original.

[ Problemas

7. Resuelvan los sisternas por el método de sumay resta.

i {2x—3y=2 i [Bx+ 2y=12 i) {2x—5y=—4
¥+ 2y=18 4x = By= -2 X+ y=5
a) Comprueben sus soluciones sustituyendo los valores encontrados y verifi-
cando que se dan las igualdades.
b) Relinanse con otro equipo ¥y comparen sus respuestas. Comenten las difi-
cultades encontradasy cdmo las superaron. En reunion grupal disiparan las
dudas que alin mantengan.

Método de sustitucion

8. Formen parejas y analicen las expresiones algebraicas de la columna derecha.
Después escriban en cada paso dela columnaizquierda qué fuelo que sehizoy
para qué, como se ejemplificaenel paso 1.

Paso 1. Se numeran las ecuaciones con [ 1)y Sx—y=56 (1]
(2) para identificarlas, ¥=3x (2
Paso 2. Ex—(3x=6 (1)
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144

Paso 3. Sx—3x=6 (1)
=6
K=
Paso 4. y=73x (2
=33
M=
Paso 5. W y=9
Paso 6. 53 -G =6 (1 9 =303 &2
15-9=¢ 9=9
6=6

Formen equipos y realicen lo que se pide.

9. Utilicen el método que consideren mas adecuado para resolver los sistemas de
ecuaciones generados en los problemas; escriban el sistema resultante y resuél-
vanlo. Verifiquen en cada caso, haciendo la sustitucion de los valores encontra-
dos.

a) Encuentren dos niimeros cuyasuma sea 34y su diferencia 10.

b} Hace 8 afios la edad de un padre era ocho veces la edad de su hijo y 16 afios
después de la edad actual la edad del padre serd el doble de la edad del hijo.
+Cual eslaedad actual de cada uno?




c) Hace 10 afios laedad de Carlos era el cudadruple que lade lavier y hoy es solo
el doble. Determinen las edades actuales de ambos.

d) Sereparten monedas de 20 centavos deddlary de 25 centavos de dolar entre
44 personas, dando una moneda a cada uno. 5i la cantidad repartida es de
9 95 dolares, jcuantas personas recibieron monedas de 20 centavosy aian-
tasde 25 centavos?

-

*Relinanse con otro equipo ¥ comparen sus respuestas. Siencada casolas soludo-
nes son distintas, revisenlas y argumeéntenlas. Lleguen a un acuerdo sobre |a res-
puesta correcta comprobando que satisfacen las ecuacionesy el enunciado de cada
problera. Comenten el método que eligieron v la razon para ello. En caso de per-
sistir dudas, formulen sus preguntas al profesor.

En esta secuencia de tres sesiones de trabajo se abordé la identificacion de incog-
nitas ¥ la formulacion de ecuaciones a partir del enundiado de un problema. En el
esquermna 11.1 hay rectangulos vacios que deben llenarse. Lean la lista de temas
estudiados en esta searenciay cologquen cada concepto enun dvalo de modo que el
mapa conceptual sea coherente.

Caracteristicas de los sistemas de dos ecuaciones con dos incognitas.
Caracteristicas de las soluciones de un sistema de dos ealaciones con dos
incognitas.

Representadon grafica de un sistema de dos eanaciones con dos incog-
nitas.

Solucién grafica de un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas, ¥/o
identificacion de las tres posibilidades graficas paraun sistema.
Operaciones confo entre las ecuaciones de un sistema (sumay resta de
ealacionesy producto de una earacion por un niimero dado).

El método de suma y resta de ecuaciones para encontrar una solucién al
sisterna, ¥ el método de sustitucion.
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Esquema 11.1 Métodosy conceptos asociados con los
sisternas de dos ecuadones lineales con dos incoanitas

dan lugara
Problernas con datos que semaodelan con un
sisterna de ecuaciones con dos incognitas e |
i :
I e
b { formulacion de
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Sisternas de dos ecuadiones con dos incdgnitas
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»cQué aprendi?
Respondanindividualmente. Hagan las operaciones en su cuaderno.

1.

Resuelvanlos sistemas de ecuadones. Lsen el método que consideren conveniente.

2x+3y = 16 Tx+y = 27
O ) y = 22x
b) ¥o= ax-z d) 2x 3y =10
X+ o= 22 Tx 3y = 20

. Cuando luan fue a Estados Unidos le explicaron que una maguina que cambia

billetes regresa monedas de 25y 5 centavos de ddlar.

a) Si cambio un ddlar y recibié 12 monedas, jcuantas monedas de cada tipo
recibio?

b} Formulen el sistema de ecuaciones correspondiente.

c) Encuentren la solucién utilizando la representacién grafica del sistema o
aplicando el método que consideren conveniente.

d) Comprueben lasolucdn.

Un empleado cobra $200.00 diarios cuando acude al trabajo, pero cuando falta

le descuentan $50.00.

a) Sidespués de 25 dias la cantidad de dinero que recibe es de $4 180.00, en-
cuentren el ndmero de dias que asistio al trabajo.

b} Formulen el sistema de ecuaciones correspondiente.

c) Encuentren la solucién utilizando la representacion grafica del sistema o
aplicando el método que consideren conveniente.

d) Comprueben lasolucidn.

Latienda de dofia Chave se especializa en todo tipo de botanas. Vende cacahua-

tes a 314 00 el kilogramo y almendras a $32. 00 el kilogramo. Al final de un mes,

dofia Chave se entera de que los cacahuates no se venden bien, ¥ decide mez-

darlos con almendras para produdir una mezda de 90 kg, que vendera a $20.00

el kilogramo.

a) sCuantos kilogramos de cacahuates y de almendra debe mezdar para man-
tener los mismos ingresos?

b) Formulen el sistema de ecuadciones correspondiente.

c) Encuentren la solucién utilizando la representacién grafica del sistema o
aplicando el método que consideren conveniente.

d) Comprueben lasolucdn.

Una agencia de renta de autos cobra una cuota fija mas un cargo adidonal por
cada kilometro recorrido. Fernando pagd $2 350.00 por un coche que usoun diay
en el que recorrid 80 km, y Pedro pagd $3900.00 por dosdias y 120 km recorrid os.
a) +Cudl esla cuota fijay cudl es el cargo por cada kilornetro?
b} Formulen el sistema de ecuaciones correspondiente.

c) Encuentren la solucién utilizando la representacién grafica del sistema o

aplicando el método que consideren conveniente.
d) Compruebenlasolucdn.

* Relinanse con un compafiero para revisar las respuestas de esta secdaon. Si hay
disaepandias, intenten encontrar el error. Si aln persiste la duda, refinanse con
otra pareja para dilucidar cual es la respuesta correcta. Expliquen los procedimien-
tos que usarony si el procedimiento de alguno de ustedes fue distinto, expliquenlo.
Si persiste alguna duda, compartanla con su profesor para que los oriente.

JQué aprendi? | B2
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S12

Medidas de tendencia central

y de variacion

Una mirada
previa

L

Aprendizaje esperado

* U= einterpreta las medidas
detendendia central (moda,
media aritmética y mediana),
el rango y la desviacion media
de un conjunto de datos, v
decide cual de ellas conviene
mas en el analisis de los datos
en cuestion,

— En otras palabras

Una medida de

tendendia central s

un representante de
unconjunto de datos
cuando seusa en lugar

del conjuntopara hacer
formulaciones o calculos;
por gjemplo, cuando se
dice "en promedio los
jugadores de futbel miden
2mdealtura® en este
Caso, 2 mesrepresentante
delas estaturas delos
jugadores, las cuales en
realidadvarian alrededor
de ese numera,
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Formen parejas. Discutan y respondan lo que se pide. En este problema y en los
casos en que no se indique otra cosa, utilicenla calculadora.

1. Enuna feria, seinvita a los asistentes a participar en uno de dos juegos, Ao B
luan puede participar en un juego, pero no en ambos. Para saber por cual deci-
dirse, observen y escriban los resultados de lo que ganaron o perdieron 10 per-
sonas que participaron en cada juego. Las pérdidas (-) o premios (+) en efectivo
que han obtenido las 20 personas se muestran en las siguientes listas.

15 =21 -4 50 = 11 13 el 15 0
128 | -M8 | 60 -48 2 134 | -87 95 | -132 9

al Situvieran que jugar en alguno de los juegos, jen aidl jugarian? ;Por qué?

b) Calculen la media aritmética y la mediana de las ganancias de cada juego.
Discutan sobre las similitudes y diferendas que encuentren en los datos.

luego A: Media= Mediana =

luego B: Media= Mediana =

¢} Calculen el rango de las ganancias de cada juego. ;Qué observan?
luego A. Rango: luego B. Rango:

d) Sila conveniencia de un juego se estima o aproxima por la media de las ga-
nancias, squé juego resulta mas favorable? lustifiquen su respuesta.

e) 6El rango indica qué tan arriesgado es cada juego? Argumenten su respuesta.

* Relinanse con otro equipo ¥ comparen sus respuestas. Respondan: JEl calaulo de
lamediay lamedianales permitio entender algo del juego que no sabian?

Sesion 1. Medidas de tendencia central
como representantes de grupo

Una de las funciones de las medidas de tendencia central como la moda, la me-
diay la mediana es que pueden ser representantes de un conjunto de datos. En
consecuencia es licito preguntarse: ;Qué medida representa mejora un conjunto
de datos lamoda, |a media o la mediana? Esta pregunta no tiene una respuests
Unica y definitiva, a veces es mejoruna ¥ a veces la otra.



" actividad B O

En esta actividad decidiran qué medida representa mejor los datos de un conjunto.
Formen parejas, leany haganlo que se pide.

1. Enunatienda dematerial educativo se hizo el registro delaventa de juegos Los
datos se observan en la tabla 121

Tabla 12.1 Registro deventa dejusgos

Juego MNumero de ventas ¥
Maonopolio 43 3
Ajedrez 10 2
Rormpecabezas 65 52
Cubo de Rubile ) 5
Total 124 100

al ¢Cudl esel juego de moda? Expliquen por qué eligieron ese juego.

b) iSe puede hablar de la “media” de los juegos? ;Por qué?

c) ¢Se puede hablar de la “mediana” de los juegos? ;Por qué?

d) ;Qué medida de tendencia central resulta representativa? Expliquen su res-
puesta.

*Relinanse con otra parejay comenten sus respuestas. Comentenlasiguiente idea:
“Cuando la variable en estudio no es numérica, la dnica medida de tendencia cen-
tral que es significativa eslamoda”.

2. Enun estudio sobre las sustancias componentes de bebidas energéticas que se
venden en México realizado por la Procuraduria Federal del Consumidor se re-
portan los siguientes valores de cafeina y taurina por cada 200 ml de contenido
(tabla 12.2).

En otras palabras —,

La cafeinay |a taurina

son sustandias
estimulantes que se
agrezan ala farmula

para produdir las bebidas
llarmadas energeticas
oenergizantes, Estas
bebidas aurnentan el
rendimienta fisicoy
mental; perovarios
estudios cientificos alertan
sobre peligros para la
salud debido a su consuma
frecuente,

[* ’
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512 | Medidas de tendencia central v de variacian

A

y

Tabla12.2 Contenido de cafeina v taurina en bebidas energizantes

Bebida" Cafeina Taurina
(mg) (mg)
ATE0% 268 a3
Buena vida ) 783
Cruz 68 7B
Dinosaurio &0 776
Elefante 58 200
Frescura 56 504
Gizante 51 660
Hércules Y 200
Islas &0 200
larmglzo 62 565
I<atia 39 852
Lobo 37 268

*Los nombres delas bebidas se hanimnventado pero cada una coresponde a una
marcareal; no sehannombrado estas para evitar su publicidad.
Fuente: Revista def Consumidor (Marzof/2 01710

a) Calaulen la media aritméticay la mediana de los datos de la variable “cafei-

r

na“.

b) Enlarectanuméricadelafigura 12.1, coloquen por cada dato, un punto enla
posicion que refleje su magnitud, por ejernplo, el punto representado corres-
ponde al dato 51. (Si hay datos iguales o muy similares, cologuen un punto
encima de otro.)

Figura12.1 Recta numerica — ? -
para datos de cantidad de 0 a0 100 150 200 250 200
cafeina en bebidas Cafelna

c) Enlarecta anterior, tracen un segmento de recta vertical en el punto donde
se ubica la mediay otro en el que se ubicala mediana.
d) ;Cual eslarazon por la que la mediay lamediana son muy diferentes?
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e) Paraeste caso, ;qué medida representa mejor al conjunto de datos, lamedia
o la mediana? Expliquen por qué.

3. Consideren los datos de lavariable “taurina” mencionados enla actividad 2. Se-
guiran un procedimiento similar al efectuado en esa actividad.

a) Revisennuevamente latabla 12.2. Calculenla media aritméticay la mediana
delos datos de lavariable “taurina”.

b} Enlarectanuméricadelafigura 12.2, coloquen por cada dato, unpuntoenla
posicdon que refleje su magnitud; por ejerplo, el punto representado corres-
ponde al dato 504 (5i hay datos iguales o muy similares, coloquen un punto
endmade otro.)

9 o
100 200 @00 400 0 500 @0 700 S0 900
Taurina

c) Enlarecta anterior, tracen un segmento de recta vertical en el punto donde
se ubicalamediay otro enel que se ubica la mediana.
d) ;Cual eslarazonporla que lamediay la mediana son muy diferentes?

e) Paraeste caso, ;qué medida representa mejor al conjunto de datos, lamedia
o la mediana? Expliquen por qué.

* Relinanse con otro equipo ¥ comparen sus respuestas. Si no cwoindden, busquen
el origen de sus diferendas, revisen sus procedimientos y argumenten hasta llegar
a un acuerdo. En particular, digan daramente por qué con estos datos una de las

medidas representa mejor al conjunto de datos.
”.o’ TTEEEETS,
|__Problemas _

4. El profesor de matematicas, en su dase de geometria, les pide alos estudiantes
de uno de sus grupos (grupo A) que utilicen el método de sombras solares y
semejanza para estimar hasta con centimetros la altura de un edificio con plan-
ta baja y cuatro pisos. Como se formaron nueve equipos, se obtuvieron nueve
diferentes mediciones del edificio. Obsérvenlas en la tabla 12_.3 y respondan las
preguntas.

Figura 12.2 Recta numerica
para datos de cantidad de
taurina en bebidas
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Tabla 12.3 Medidas de |3 altura deun edificio usando un método de sombrasy semelanza

(Mietodo 1)
13.26m 1411 m 1284 m 13.52m 1246 m
1213 m 14.23m 1334 m 13.81

a) Calculen la media ¥ la mediana de los datos. Efectiien las operaciones en el
espado siguiente.

b} ;Cual es mas representativa de los datos, la media o la mediana? Expliquen
por qué.

c) Calculen el rango de los datos. Efectien las operaciones en el espacio si-
guiente.

d) Diganquéinformacion ofrece el rango.

* Relinanse con otro equipoy comparen sus respuestas. Denrazones por las que, en
este caso, la media es muy cercana a la mediana.

m Formen equipos y haganlo que se pide.

5. Considerenlas actividades que han efectuado en esta secuencia y respondan las
preguntas. En cada caso, mencionen como ejemplo alguna de las situaciones
estudiadas o propongan una nueva.

a) +Cuando esnecesario utilizar lamoda como representante de datos?

b} :Cuando esmejorutilizarlamediana como representante de datos?
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Sesion 2. Medidas de tendencia central
en datos agrupados e histogramas

Mucha informacion se ofrece en tablas de datos agrupados o graficas (diagramas
de barras o histogramas) ¥ conviene saber determinar las medidas de tendencia
central a partir de ellas. Enla siguiente actividad encontraran la manera de hacerlo.

Formen parejasy haganlo que se pide.

1. Enla encuesta de “;Cuadnto tiempo ves la 7w que se sugirio en la secaon Una
mirada previa de la sealencia 8 de este libro, un equipo de alumnos hizo el es-
tudioy organizo los datos en el histograma dela grafica 12.1. Analicenlo y res-
pondan las preguntas.

14 £Cuanto tiempo ves la television?

2 3 4
Tiempo (horas)

a) sCuantas personas se entrevistaron?

bl ;Cual esla moda delos datos?

c) sCualeslamedia delos datos?

d) sCual esla mediana de los datos?

*Relinanse con otra parejay comparen sus respuestas. Comentenla difiailtad para
obtener la media y la mediana; si no obtuvieron que lamedia es 2 96, con el estudio
de las siguientes actividades de la sesion lo lograran.

En el problema anterior el cdlculo mas laborioso es el dela media, pues lamoda es
la marca de dase del rectangulo mas alto. Para encontrar la mediana debe consi-

derarse que son 50 datos, después identificar el intervalo en el que estén los datos
25y 26

Grafica 12.1 Histograma de
tiempo en quemira TV gente
entrevistada
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Después se toma la marca de clase del intervalo que contiene los datos 25y 26,

que, enel caso del histograma de la grafica12.1es 2.5,
En el caso de la media también se consideran las marcas de clasey de cadauna
de ellas su frecuencia. Hagan la siguiente actividad para obtenerla.

Contimien trabajando en parejas.

2. Observennuevamentela grafica 12,1y encuentren la frecuendcia de cada rectan-
gulo. Andtenla debajo de la marca de dase correspondiente enla tabla 12 4.

Tabla 12.4 Frecuencias delos datos del histograma delagrafica 127

Q.5 1.5 23 245 4.5 5 6.5 o

Frecuencia

a) Calculenlamedia(para calcular la media aritmética se multiplica cada marca
de clase del tiempo por su frealencia, se suman todos los productosy se di-
vide entre la suma de las frecuendas).

* Relinanse con otra pareja y comparen sus respuestas. Si no coinciden, revi-
seny argumenten su propuesta. Dejen daro por qué la media no es la siguiente:

4+11+13+98+?+5+1+D=%=5_25-

Formen nuevas parejas y resuelvan los problemas.

3. En un elevador se suben ocho estudiantes, cinco hombres y tres mujeres. La
media aritmética de la masa de los hombres es de 70 kg y la media aritmética
dela masa de las mujeres es de 54 kg

a) +Cual es la media aritmética de la masa de todos? Hagan sus célculos en el
siguiente espacio.




b) Sifueran tres hombres cuya media aritmética de sumasa fuerala misma que
en el indso a y cinco mujeres con la misma media aritmética que en el inciso
a, scudl seria la media aritmética de la masa de los ocho?

4. Enun grupo de la escuela se pregunto a los estudiantes cuantos hermanos tie- m
nen. Los datos se organizaron y con ellos se trazd el histograma de la grafica
12.2. Analicenlo y respondan.

Frecuencia del ndmero de hermanos

Frecuancia

Grafica 12.2 Histograma
del nurmero de hermanos que
tienen los estudiantes

B i
Mumero de hermanos

a) sCuantos alurnnos fueron entrevistados?

b) Llenen la tabla 125 con los datos que estan representados enla grafica 12.2
(observen el ejemplo).

Tabla 12.5 Frecuendia del ndmero de hermanos

10 1

c) Cual esla moda, medianay media del conjunto de datos agrupados?

* Relinanse con otra parejay comparen sus respuestas. Si no coinciden, revisen sus
procedimientos y argumenten hasta llegar a un acuerdo.
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A
y Sesion 3. Medidas de variacion

m 1. Formen parejas y responde con base en sus conocimientos actuales.

2 signifi iacion”;
al sQue significa para ustedes la palabra “variacion™?

b} :Qué entienden por “variacién de un conjunto de datos™?

c) sConocen alguna medida de variacon de los datos? ;Cual?

d) :Cual consideran que es la utilidad de las medidas de variacion en estadisti-
car

En muchos analisis estadisticos lo primero que se debe hacer con un conjunto de
datos es obteneruna medida de centralizacidn, frecuentemente la media aritme-
ticaola mediana. Aungueesta medida de centralizacidn es un buen representan-
tede los datos, también es importante considerarla variacion de los datos, como

se muestra en las siguientes actividades.

Formen parejasy haganlo que se pide.

m 2. Consideren el problema 4 de lasesion 1delapresente secuencia. Imaginen que
en otro grupo de la dase de geometria también nueve equipos midieron el mis-

mo edificio con una planta baja ¥ cuatro pisos y obtuvieron las medidas gue se
muestran en la tabla 12.6. Ellos utilizaron un método diferente al de sombrasy

semejanza (método 2).

Tabla 12.6 Medidas (en metros) de la altura de un edifido usando un metodo diferente

Grupo B

al Calculenlamediay lamediana. ;Qué observan en comparacion conlamedia

y mediana del grupo A?

b) Enlagrifica 12.3 delasiguiente pigina, se presentan dos rectas numéricas.
Enla del grupo A se representa con puntos los datos delatabla 12.3. Enla
del grupo B, los datos de la tabla 12.6. ;En qué conjunto de datos hay mas
variacon? lustifiquen su respuesta.
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Grupo A T T S e —— T T T I B E— — T T
120 122 124 126 126 130 122 124 1326 1328 140 142 144 y
Grafica 123 Rectas
nurmeéricas para datos de
medidas de un edifico
[ ]
Grupo B e i -

1 1 1 1 1 1 1 1 1 LI 1
12,0 122 124 126 128 130 132 134 136 136 140 142 144

c) ¢Cual es el rango de cada conjunto de datos? Hagan sus calculos en el si-
guiente espacio.

d) lustifiquen su respuesta.

e) ¢Oué método es mas preciso, el del grupo A o el del grupo B? Expliquen por
queé.

* Relinanse con otra pareja y comparen sus respuestas. Respondan la pregunta:
sC0mo se reladona la dispersion con la predsion? Redacten la respuesta entre los
cuatroy escribanla a continuacion.

Aungue el rango es un indicador de la dispersion o variacion en los datos, no
siempre ofrece informacian precisa acerca de ella.

Una medida de variacion es mejor cuando es sensible a las diferencias que
existen en los datos, es decir que, entre mavores sean las diferencias entre los
datos, mavor es la variacion. Para que concreten esta idea lleven a cabo las si-
Juientes actividades
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Grafica 12.4 Graficade
puntos delosdatos de
medidas de un edificio
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Formen nuevas parejasy haganlo que se indique.

3. Consideren nuevamente los datos de la tabla 12.3 ¥ 12.6 sobre las medidas de
un edificio. En el grupo B se incorporaron dos nuevos alumnos cuyas medidas
fueron 12.13y 14.23 metros. Afiadiendo estos datos al grupo B, vamos a formar
el grupo C. Respondanlas peguntas.

al sCualeslamediay lamediana del grupo C? Hagan sus calculos en el siguiente
espacio.

b} ;Como sonlanueva mediay la nueva mediana respecto a las del grupo B?

4. A continuacion se muestran las graficas de puntos de los datos del grupo A vy del
Grupo C(grafica 12.4).

Erupo A
=) Q o o o @ @ [+ 2~ »
T T T T T T T L | T o — T
120 122 124 126 128 130 132 124 126 138 140 142 144

1 | 1 | 1 1 1 1 1 1 ! 1 1 1 1 1 1 1
120 122 124 128 128 130 132 134 1368 1385 140 142 144

al 4En qué grupo estan mas dispersos los datos? Expliquen.

b) ;Cual es el rango de cada grupo de datos? ;Como son entre si?

* Relinanse con otra pareja y comparen sus respuestas. lustifiqguen lo siguiente:
“aunque el rango es un indicador de la dispersion o variacion, no es muy predaso”.



La desviacion media como medida
de la variacién

En vista de que el rango es un indicador insuficiente para la dispersidon o variacion
de un conjunto de datos se requiere de una nueva medida. En la siguiente actividad
identificaran una mejor medida de la dispersion o variacion.

5. Analicen la grafica 12.5. En ella se presentan las graficas de puntos de cuatro
conjuntos de nimeros.

oo 2 3.9 L g o 2 g

T LI LIS B | T L SN BN BUNN BND REND RN DRNN RN RN T 1 1 L L | 1 LI T | CONR, B

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 0 1 3 4 5 &8 7 &8 8 10
Conjunto A Conjunto B

T ? 1 T T ? L} T T ? ' T T ? LI ? P T T ? T T T ? ? ? L} T ? ] P

01 2 3 4 5 8 7 & 9 10 0 123 488 TE B
Conjunto C Conjunto D

a) Enlistalos datos correspondientes a cada conjunto y calculen su media.

* Conjunto A.

* ConjuntoB.

» Conjunto C. 1

* ConjuntoD.

b) En cual conjunto perciben que hay mas dispersiony en cual menor disper-
sidn?

c) Consideren la lista que hicieron en el indso a. Esaiban en cada caso, la des-
viacign respecto ala mediade cada dato delos conjuntos A, B, C, y D.

A B:

Figura12.5 Cuatro
conjuntos de dnco datos
cada uno

Enotras palabras

Sellama desviacion
respecto ala mediadeu
dato al valor absoluto de

la diferencia del dato con

la media.

L a desviacion media (Dw)

deun conjunto de datos

la media aritmética de las
desviaciones respecto de

la media.

—_—

n

25

i3 D

d) Con los datos del inciso anterior, calaulen la desviacion media de cada con-
junto.

e) +Cual conjunto tiene mayor desviacion mediay ai1al menor?
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f1 sConsideran que la desviacion media es una buenamedida de la dispersion?
Expliquen.

* Relinanse con otra parejay comparen sus respuestas. Argumenten que la desvia-
cion media es una mejor medida de la dispersion de un conjunto que el rango.

6. La desviacion media eslamedia aritmética de las desviadones de los datosres-
pecto ala media. Describan en 4 pasos como encontrar la desviacion media de
un conjunto de datos.

Paso 1.

Paso 2.

Paso 3.

Paso 4.

Trabajen en parejas para resolver los problemas.

7. El papa de Rail se va a comprar un auto ¥ encontré los siguientes precios (en
pesos) enel mercado de autos usados del afioy modelo que desea.

125 000 171 500 123800 | 139 500 | 124 300

Si se quiere comprar el auto mas econdmico cuyo precio se encuentre dentro de
una desviacion media alrededor de la media aritmética. sQué precio tendria dicho
auto? Hagan el calculo en el siguiente espacio.

8. luan quiere saber si su estatura esta cerca de la estatura promedio de los nifios
desu edad (13 afios). Para estoles pregunto a ocho amigos su estaturay obtuvo
los siguientes datos (en metros).

| 1.49 ‘ 1,57 | 1.51 | 1.36 | 1.66 | 1.56 | 1,54 | 1.63 |

al luan mide 1.48 m. ;Como es la desviacion de su estatura respecto a la des-
viacion media de las alturas de los ocho amigos?




Retomando una mirada previa

Formen parejasy haganlo que se pide.

1. Recuerden la situadon planteada en la seccion Una mirada previa en la que se
tienen los resultados de dos juegosy queremos saber en cual conviene jugar.

15

=2

50

11

13

)

15

128

-8

43

134

a) luany Karlarazonan de la siguiente manera:

luan dice que es mejor el juego B porque se puede ganar hasta 134 mien-

tras que enel juego A se gana solo hasta 50.

Karla dice que es mejor el juego A porque pierdes menos (se pierde hasta

27) que enel juego B (se pierde hasta 132).

Expliquen si el razonamiento de luan es correcto o no ¥ lo mismo para el de

Karla.

-8

56

-132

b} Parece que ambos juegos son igualmente convenientes en términos de las
ganancias promedio (media aritmética). ;Soniguales en términos del riesgo
o hay alguno mas arriesgado que otro?

c) +Qué juego deberia elegir una persona ala que le gusta correr riesgo?

d) +Qué juego deberia elegir una persona que no le gusta correr riesgo?

e) Obtengan las desviadones medias de ambos juegos.

fi sHay algunareladdn entre el riesgo y las desviaciones medias?

* Refinanse con otra pareja y comparen sus respuestas. Comenten y respondan la
siguiente pregunta: sQué nos dice lavariacion (desviaciéon media) en situaciones de

riesgos”

2. Consideren las siguientes situaciones.

= Situacion 1. Una urna tiene 11 boletos numerados del 2 al 12. Se mezclan al
azar los boletos, se saca uno y se observa y registra su nidmero; luego, se de-
vuelve el boleto alaurnay se sacaotravez. Esto serepite 50veces. Los resul-
tados se representan en el histograma de la grafica 12.6.

* Situacion 2. Se lanzan dos dados ¥ se observa la suma de los resultados de
cada dado. Este experimento se realiza 50 veces. Los resultados se grafican

en el histograma de lagrafica 12.7 (pagina 162).
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A

' Se recolectaron 50 datos en cada una de las situaciones y se representaron grafica-
mente. La grafica 12 6 corresponde alos datos de la variable “niimero de la tarjeta”
de la situacion 1, mientras que la grafica 12.7 corresponde a los datos de “la suma
de la caradelos dados” de la situacion 2.

F
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o
i
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i)
o
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44

2

2 1 2 a 4 5 B 7 8 ] 10 11 12
Fesiltados de Lna tar pta numer ada de unaurma
Gréfica 12.6 Tarietas numeradas deuna urna

121

104

5.
2

5] -
=
o
3

T 6
[T

1 2 3 4 a B T g 9 10 i 12
Resultados de lasumade las caras de dos dados

Figura 12.7 Suma delas cara de dos dados
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a) ¢Enqué conjunto de datos hay mas variacion: enlos datos de la situacion 1o

enlos datos de la situacion 27 ;Por qué?

b} Calculen en el espacio siguiente la desviacion medida de cada conjunto de

datos y comparen conlo que previeron en el inciso anterior.

* Relinanse con otra parejay comenten sus resultados En particular, digan si el re-
sultado coindde con lo que pensaban al inicio de la secuencia. Respondan: sQué es
lo que aprendieron conrelacion a la variacion en un conjunto de datos?

Trabajenindividualmente.

Coloquen cada una de las siguientes frases (que estin en orden alfabético) en el

I En retrospectiva

esquerna 12.1 de manera que muestre reladones correctas.

Desviacion media

Las medidas de la estadistica se dividen en:
Media

Medidas de tendencia central

Medidas de variaddn o dispersion

Moda

Mediana

Rango
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»:Qué aprendi?
Formen parejasy haganlo que se pide.
1. Ladistancia delaTierraala Luna.

Diferentes grupos de astronomos aficionados se propusieron determinar la dis-
tancia de la Luna a la Tierra llevando a cabo el método de Aristarco (tomar me-
didas en los edlipses y utilizar trigonometria); en la tabla 12.7 se muestran 10
medidas aplicando el método de Aristarco, tomadas independientemente una
de otra porlos diferentes equipos.

Tabla 12.7 Medidas, en kildmetros, de la distanda entrelaTierra wla Luna conel método deAristarco

356978

4071114

280059

321355

430400

424 0B84

440731

414 177

404 317

440731

a) Calculenlamediay ladesviacion media de los datos.

b} Con base en los datos anteriores, digan qué valor de los calailados en el
inciso a tomarian como la mejor aproximadon de ladistanciadelaTierraala

Luna.

c) Calculenlamedia aritmética delas medidas delatabla 12.7.

Otros equipos de astrénomos aficionados siguieron otro procedimiento apoyados
con el uso de telescopios. Enla tabla 12.8 se muestran las medidas que se hanob-

tenido de manera independiente por 10 equipos de astronomos.

Tabla 12.8 Distancia, en kildmetros, entre la Tierraw la Luna obtenidas conun método que usa &l

telescopio
369415 400120 379 589 352833 384 518
395812 368 129 370662 362 735 379065 km

d) Conbaseen losdatos anteriores, expliquen qué valorentre lamoda, la media
¥ la mediana de las medidas tomadas es la mejor aproximacion de la distan-

ciadela Tierraalaluna.

e) Calculenlamedia aritmética delas medidas delatabla 12.8.

fi ¢Engqué tabla, 12.7 0 12.8, hay mdas variacion? Justifiquen su respuesta.

g) sQué método esmas preciso, el método que seutilizé enlosdatos dela tabla

12.7 o el método que se utilizé enlatabla 12.87

h! #Qué relacion hay entre variacion y precision?

;JQuéaprendi? | B2

- En otras palabras

La trigonometria es una
parte de las rmatematicas
que estudia lasreladones

entre |os lados v los
angulos de un triangulo,

4
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~— En otras palabras

Un decibeles (dB) es una
unidad que se utiliza para
rmedir la intensidad del
sonidoy otras magnitudes
fisicas. Un dedibelio es la
décima parte de un belio
(B}, unidad que recibe su
nombre por Graharm Bell,
el inventor del teléfono.

L%
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2. Enla Encuesta Nadional de habitos culturales de Conaculta 2013 se formulé la
siguiente pregunta;
“En los dltimos tres meses, scudntasveces fue al cine?”, ¥ tomando larespuesta
de 100 personas de la Ciudad de México se obtuvieron los datos que se mues-
tranenlatabla 12.9.

Tabla 12.9 Encuesta naconal de habitos culturales

Nimero de veces que 0 1 3 3 4 5 6 7
asistio al cine

MNimero de personas 43 75 15 ) 5 3 ] ]
que respondieron

Fuente: http ffwww conaculta gob mxfencuesta_nacional

a) Calailen la media aritmética del niimero de veces que las 100 personas dela
muestra asistieron al cine en tres meses.

b) Calailenla .

c) Expliquen qué indicalabm en ese caso.

3. Enun grupo de 27 nifios de ocho y nueve afios que habian tenido una enferme-
dad al nacer se les aplicéd una prueba auditiva cuyos resultados se muestran enla
tabla 12.10.

Tabla 12.10 Resultados de la prueba al grupo de nifios que tuvieron la enfermedad

Gtupo con la enfermedad

En otro grupo de 27 nifios de lamisma edad que no tuvieron laenfermedad se les
aplico lamisma prueba y los resultados se muestran enla tabla 12.11.

Tabla 12.11 Resultados de la prueba al grupo de nifios que no tuvieron la enfermedad

Grupo que no tuvo la enfermedad

132 |23 (20 (17 |24 |19 |21 |1e |14 |8 1B |1

* Bl exarnen consiste en detectar el sonido mas suave que se puede percibir en decibeles (dB ),
una medida de la intensidad del sonido, a una frecuencia de 1 000 hercios (Hz), Los valores
posibles estdn entre Ohasta 120 dB.

Los resultados de las tablas 12.10 ¥ 12.11 se interpretan como se muestra en la
tabla 12.12.



Tabla 12.12 Rezultados dela prueba al grupo de nifios que =i tuvieron la enfermedad

Resultado de la
prueba (dB] de 0 a 20 (dB] de 20 a 30 (dB] de 40 a 55 (dB] de 55 a 70 (dB)

Férdida auditiva Pérdida auditiva Pérdida auditiva

Interpretacian Audicion narmal J
ligera moderada moderada severa

a) Se puede dear que la enfermedad tuvo consecuendias en la percepcion au-
ditiva delos nifios?

b} Disaitan como utilizar los datos para responder la pregunta delindso anterior.

c) ¢Puede ayudar el calcular las medias aritméticas y las desviaciones medias de
cada conjunto? Argumenten su respuesta

d) Organicen los datosy hagan en su cuaderno los histogramas correspondien-
tes (tomen intervalos de 15 unidades a partir del 5 hasta el 45). Discutan qué
similitudes y diferendas enalentran en esas graficas.

e) Encuentrenlos datosy llenen la tabla 12.13.

Tabla 12.13 Media, mediana v desviacion media de los datos dela prueba de audicién

Nifios que tuvieron Nifos que no tuvieron

la enfermedad la enfermedad

Media

rMediana

Desviacion media

fi ¢Los datos apoyan la hipdtesis de que los nifios con la enfermedad tienen
mas deficienda auditiva que los nifios del grupo control?
lustifiquen

* Relinanse con otro equipo ¥ comenten sus respiestas.

JJué aprendi?

B2

de 70 2120 (dB]

Perdida auditiva

total
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BLOQUE 2

S13

Variacion lineal y proporcionalidad
Inversa

Una mirada
previa

Aprendizaje esperado

* Analiza y compara situaciones
devariacion lineal y
proporcionalidad inversa, a
partir de sus representaciones
tabular, graficay algebrica,
Interpreta y resuelve
problemas que se modelan
con este tipo de variadén,
incluyendo fenémenos de la
fisica y otros contextos,
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Formen parejasy resuelvan el problera.

1. E

tren &yt de Madrid a Barcelona recorre aproximadamente 650 kmy viaja auna

velocidad promedio de 260 kmifh

al +Cuanto tiempo tarda enllegar de Madrid a Barcelona?

b} Si corriera a una velocidad de 100 kmth, scudnto tiempo tardaria en hacer

Tabla

Velocidad
{kmh]

Velocidad <
tiem po (km)

ese recorrido?

Calculen el tiempo que tardaria el tren en llegar a Barcelona si viajara a 200
kim/h, a 250 krndhy a 300 krn/h. Con los resultados completen las dos prime-
rasfilas delatabla 12.1. Expresen el tiernpo en decimales de hora.

13.1 Varlacién del tierpo del recorrido dependiendo de laveloddad del tren

100 200 250 300

d} Siahoraparacadacolumna multiplicanelvalor de lavelocdad por el del tiem-

= Relj

po correspondiente, ;qué valores se obtienen? Esaibanlo enla tabla 13.1.

Expresen con sus propias palabras la relacion que se observa entre la velo-
cidad del tren y el tiempo del recorrido. ;5S¢ puede decir que hay una regla
general entre estas variables? Si la hay, escribanla.

Completen los enundados y respondan.

Una relacion entre dos cantidades es directa cuando varian de modo que
si una cantidad crece, la otra , 0 5i una cantidad
decrece, la otra

Una relacion entre dos cantidades es inversa cuando varian de manera que
si una cantidad crece, la otra , 0 si una cantidad
decrece, la otra

JsCuando una relacion es de proporcionalidad directa?

+Cuando una relacion es de proporcionalidad inversa?

nanse con otra pareja y comparen sus respuestas. Con ayuda del profesor lle-

guenaun aalerdo sobre las que son correctas.



Sesion 1. Relaciones de proporcionalidad
inversa entre dos variables x, y

Trabajen en parejas. Lean cada problemay lleven a cabo lo que se pide.

1. Robert Boyle (1627 -1691) fue un fisico irlandés que descubrio la ahora conocida
ley de Boyle de los gases. Hizo unexperimento en el que introdujo un gas enun
dglindro con un émbolo y comprobé las distintas presiones al bajar el émbolo,
es dedir, al disminuir el volumen. A continuacion, se muestran algunos de los
resultados que obtuvo. [Nota: Enla tabla, atm es una medida fisica de presion
llarada “atmosfera”. ]

Después de llenarla tabla, haganlo que se indica.

Tabla 13.2 Reladén entre presién v wolumen deun gas

Presidn (atm) 0.5 1.0 1.5 2.0 25 3.0

volumen (L] 60 30 20 15 12 10

a) Calculen el volumen del gas si la presion fuera de cinco atmosferas.

b} Calculenlapresion si el volumen del gas fuerade25L.

c) Cual es el resultado de multiplicarla presion por el volumen?

d) SiVeselvolumeny Plapresion, ;aidl esla ecuaddn que expresa la relacion
algebraica entre las cantidades dela tabla 13.27

2. Un terreno se va a fracconar en parcelas y se quiere que cada fraccion tengaun
areade 25 unidades cuadradas. Los fraccionadores se preguntan por las diferen-
tes formas o dimensiones que puede tener el terreno, es decir, si forzosamente
tienen que ser de forma cuadrada de 5 « 5 unidades cuadradas.

a) Tracen cinco rectangulos de drea igual a 25m? cuyas bases seande 1u, 2 u,
3u, 4uy 5u, respectivamente. [Nota: u = unidades]
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b) Determinenlas alturas de cadarectangulo.
c) Las relaciones entre la base y la altura de rectangulos de una misma area,
Json inversamente proporcionales? lustifiquen su respuesta.

d) Sixeslabaseyyeslaalturade unrectangulo de dreaigual a 25 u?, ;audl esla
expresion algebraica que relaciona esas cantidades?

3. Consideren que todos los albafiiles en una obra trabajan a un mismo ritmoy con
la misma habilidad. Con base en eso, lleven a cabo las siguientes actividades.
al Si dos albafiiles construyen una barda en 16 horas (en dos jornadas de ocho
horas por dia), ;cuantas horas tardaran en construirla cuatro albafiiles?

b) Si se quiere construir la barda en cuatro horas, ;alantos albafiiles se necesi-
tan?

c) Completenlatabla13.3.

Tabla 13.3 Variacién del tiermpo de construccién dependiendo del ndmero de albarilesen la abra

Cantidad de albafiles 2 4 2 16

Tiempo (horas de construccidn] 16

d) +Cual es el resultado de multiplicar el niimero de albafiiles por el tiempo en
querealizan el trabajo?

e) Con su compafiero de equipo discutan algunas restricciones para este pro-
blema. Por ejemplo, ;qué pasa si se contratan 500 albafiiles?

f1 Usen las literales x ¥ ¥ para representar dos cantidades y & para la constan-
te de proporcionalidad. Expresen las relaciones siguientes por medio de una
eclacion:

i) xy ¥ tienen unarelacion de proporcionalidad directa.

i) xy ¥ tienen una relacion de proporcionalidad inversa.

= Relinanse con ofra parejay comparen sus respuestas. Lleguen a un acuerdo con
ayuda del profesor sobre las que son correctas.

4. Formen ternas con otros comparieros. Comenten los resultados que obtuvieron
enlos incisos d enlas actividades 1y 2 de esta sesion.
al Enlisten las ecuaciones que modelaronlos datos en los problemas v/o las si-
tuaciones involucradas en los problemas y comparenlas.

» Fcuaciones delaactividad 1.

* Ecuaciones dela actividad 2.




bl sCuales son las soluciones de las ecuaciones planteadas?

+ Soluciones de las ecuaciones dela actividad 1.

+ Soluciones de las ecuaciones de la actividad 2.

c) ¢lienen caracteristicas generales las soluciones a este tipo de ecuadones?
Expliquen

d) ;Tienen una conjetura o un procedimiento general para encontrar las solu-
ciones de cualquier relacion de proporcionalidad inversa? Escribanla ense-
guida.

Contimien trabajando en parejas.

5. Tracen en su cuaderno las graficas de las ecuaciones siguientes y comparen las
representaciones graficas obtenidas.

a xy=2
b x=2y
c) y=%
d) y=2x

6. Consideren el inciso a Ggr =2) de la actividad 5y haganlo que se pide.

a) Completen el calculo delas parejas de valores que aparecen en la tabla 13.4.
MNoten que para calcular el valor de y siempre conviene despejar esa variable.

b} Recuerdenqueladivision entre cero no esta definida, porlo que hay dosrela-
ciones en las que no deben usar ese valor para la variable. ;Qué incisos son?

Tabla 13.4 Variacidn dey seginlosvalores dex oy = 2)

0.4
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Grafica 13.1 Variadones de y
dependiendo x

172

b} En el plano cartesiano que aparece enseguida ya esta colocada la pareja de
valores (5, :4). Cuando terminen de llenar la tabla, ubiquen los puntos co-
rrespondientes en el plano cartesiano de la grafica 13.1.

c) Unan las cinco parejas de valores mediante una linea continua y respondan.
Qué tipo de gréfica es larepresentacion obtenida?

d) Ensu cuaderno, lleven a cabo las actividades descritas en los incisos a, by ¢
para obtenerlarepresentacion grafica de las earaciones restantes.

104y
9

8

1 P =1(5,04)

r=r=r=-"=--"11

> -1 0l 1 2 3 4 5 6 7 8 9

b Lo

x=2y Y= y=2x

|

el Comparen las representaciones graficas de las cuatro ecuaciones dadas.

* Relinanse en equipos para comparar sus graficas. Si ven diferencias, discutan el
procedimiento que siguieron para obtenerlas ¥ lleguen a un acterdo sobre cual de
ellos es correcto.

12

7. Trabajen en parejas para analizar larepresentacion grafica de la ecuadon y = —.

a) Consideren los valores paralasvariables sugeridos enla tabla 13.5y complé-
tenla.

Tabla 13.5 Yariacidn dey dependiendo delosvalores dex

=T

2

e

3¢
=N
] —
pes
()
V5]
=
LA




b) Tracen en su araderno un plano cartesiano similar al que aparece en la grafica
13.1. Ubiquen en éllos puntos definidos por las parejas devalores correspon-
dientes (x, ¥) que obtuvieron enla tabla 13.5.

c) ¢Qué sucede con losvalores de y a medida quelos valores de x crecen?

d) sQué sucede con losvalores de y a medida quelos valores de x deaecen?

e) +Qué sucede con losvalores de y cuando x se acerca a cero?

f) ¢Lavariable x puede tomar el valor de cero? ;Por qué?

g) Enla grifica, squé significa en este contexto que x seaigual a cero?

8. Repitan el problema 7 ahora conlosvalores de la tabla 13.6. Hagan la graficaen
la misma hojaenla que graficaronla tabla 13.5.

Tabla 13.6 YWariacién dey dependiendo de losvalores de x

a) Delas siguientes ealadones, elijan la que consideren equivalente axy =k, satis-
fecha por dos cantidad es variablesx, y que soninversamente propordonales.

2
¥y =kx x=ky y=5

bl En las ecuaciones anteriores, jcuales son valores posibles para la constante
k? Elijan dos de esas ecuaciones y construyan en su cuaderno, las graficas
para cadauno de los dos valores de k elegidos.

* Completen el resultado de lo que encontraron en las actividades 7y 8.

En las relaciones de proporcionalidad inversa xv = k, donde k= 0, lasvarables
no toman nunca elvalor de 0 porlo que su grafica esta dividida en dos partes o
ramas. Silavariablex es positivay decrece aproximandose a 0, la variable v tam-
bién es positiva v crece cada vez mas. Six es negativay crece seaproxima a Oy
los valores de v son negativosy decrece cadavez mas. Minguna de las dos ramas

toca al ejex. Este tipo de grafica se llama hipérbola.
La literal & puede ser negativa v se cumpliran relaciones similares.
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9. En parejas analicen cada problema planteado en los incisos a, by ¢; después
completen la tabla 13.7 con la ealacion que representa cada problema. En cada
caso indiguen qué tipo de relacion tienen las variables involucradas esaibiendo
una P enla columna que corresponde a dicha relacion.

Tabla 13.7 Distintas ecuaciones y tipos derelacidn entre lasvariables i, v

Larelacion entre
Ecuacién que Larelacion entre las variables
modela la las variables x, y x, yesdeotro

Problema situacién o el es inversamente tipo (distinto de

problema proporcional inversamente
proporcional)

a) El precio x de undulce varia de acuerdo con la lista de valores que se indican
a continuacion. Completen la lista con el niimero ¥ de dulces que se pueden
comprar con $100.00.

X &
$5.00

$10.00
$15.00
$20.00

b} Dos grifos que vierten agua de forma constante llenan un deposito en seis
horas. 5i se usan seis grifos para llenar ese depdsito, scuanto tiempo tar-
daran en llenarlo? Varien el niimero de grifos para hacer vanar el tiempo de
llenado de manera correspondiente a los datos dados.

c) Sesabeque 10 kg de forraje duran cinco dias para alimentar 20 vacas. ;Cuan-
to tiempo durara la misma cantidad de forraje al aumentar el niimero deva-
cas que se tienen que alimentar?

+ Varienel nimero de vacas y obtengan el tiempo correspondiente de acuer-
do con los datos dados.

* +(Cual es el resultado de multiplicar el mimero de vacas por el tiempo que
dura el forraje?

* Relinanse con sus compafieros y comparen sus respuestas. Si no coinciden, revi-
sen su procedimiento y argumenten hasta llegar a un acuerdo sobre la respuesta
correcta. Comenten, ademas, como hicieron las representaciones graficas que se
pidieron a lo largo de esta sesion
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Sesion 2. Razon o tasa de cambio
en la variacion lineal

Trabajen en parejasy resuelvanlo que se pide de acuerdo con los datos que se pro- m
porcionan.

1. Rodrigo vy Daniel son atletas. Yan a competir en una carrera de 100 m. Enuna
practica, corrieron a velocidad uniforme y se registro el tiempo contra la distan-
dadelacarrera de cada uno. Se obtuvieron las siguientes rectas (grafica 13.2).

&

Registro de las distancias recorrida por Daniel y
Rodrigo segin el tiempotranscurrido

Reodrigo
Grafica 13.2 Registro dela
distancia recorrida segiin el
tiempo transcurrido

L

0 5 " ™ F] =
Tismpa {8}

al ¢Quién corrié mas rapido, Daniel o Rodrigo?

bl Cuando habian transcurrido 10 segundos, jqué distanda habia recorrido cada
uno?

c) sEncuanto tiempo hizo la carrera Daniel?

d) A quévelocidad corrié Rodrigo?

e) sEncuantos segundos Daniel recorre 20 metros?

Trabajen en parejas y resuelvanlos problemas. m

2. Enun comercio del aeropuerto seindica el precio de las mercancias endos deno-
minaciones, en pesos mexicanos y en dolares. Hoy Yicente compré un pantalon
Aalyo predo era $697 00 o 34 dolares.

a) Enestedia, ja alantos pesos mexicanos equivale un dolar?

b) Completenla tabla 13.8 con tres equivalendias mas entre pesos y dolares.

Tabla 13.8 Relacion del peso con el délar (tipo de cambio del 19 dejunio de 2018)

Pesos [x] 697 2050

Dolares (y] 34
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c) En los ejes de coordenadas que se presentan a continuacion {ver grafica
13.3), tracen la representacidon grafica de la relacidn que existe entre los pe-
505y los dolares a partir de los datos que aparecen en la tabla 13.8. Pueden
redondear las cantidades.

Y

175

150

Grafica 12.3 Equivalendia 2
entre pesos v délares E

% (697,34)

0 250 GO0 TS0 1000 1250 1500 750 2000 2950 2500
Pesos

d) Sixrepresenta una cantidad en pesos y ¥ la conversion a dolares, ;aial seria
la ecuacion que describe la relacion entre los délares y los pesos mexicanos,
o la férmula que permite convertir los dolares a pesos mexicanos?

e) Para cualesquiera dos parejas de valores (x, ¥) dela grafica 13 3, efectiien la
division de la ordenada entre la abscsa, es dedr, dividan la cantidad de dola-
res entre la cantidad de pesos correspondiente. ;Qué representa el cociente
obtenido? Expliquen.

f) Larepresentacion grafica delarelacion entre pesosy dolares es unarecta, la
que une los puntos definidos porlas parejas devalores de la tabla. Estalinea,

Jpasaporel punto (0, ? lustifiguen su respuesta.

En primer grado sevio gue una relacion devaracion lineal entre dos varables x,
y satisface principalmente tres propledades matematicas.
a) El cociente % tentre los valores x, wde la relacion) es unvalor constante,
esdecir
o
M

b} Cuandox =0, se debeverificarque vy =0,
c) La representacion grafica de una variacion lineal entre dos variables x, i,
es una linea recta.

Elcociente ¥ sellama rmzdéndecambio entre [asvariablesxy v en los contex-
M
tos en los que existe una variacion lineal,
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3. Unredpiente clindrico vacio comienza a llenarse a partir de un momento dado
con un flujo de agua a razon constante (misma cantidad de agua por un mismo
periodo de tiempo). Enla grafica 13.4 se muestra el registro dela altura del agua
en el recipiente, en cada instante de tiempo.

Llenado de un recipiente

16

Altura del agun on o recipisnbs {om)

10

] 1 2 Y 4 5 s 7 1 b 18 Grafica 13.4 Registro del
Tiampa (2) llenadeo de un recipients

al ¢Qué altura alcanza el nivel del agua alos 10 segundos?

b} Cuando el agua tiene una altura de 20 cm, ;cuanto tiempo ha transcurrido?

c) &Cual eslarazonde cambio ovelocidad de llenado del recipiente (en cm/s)?

d) +Cudl esla eatacion que describe el llenado del recipiente?

e) La situacion descrita, jes de variacion lineal? (Entre las variables x = tiempo
que transcurre, ¥ ¥ = altura del agua segiin el tiempo transcurrido.) Justifi-
quen su respuesta.

* Relinanse con otra parejay comparen sus respuestas. Con ayuda del profesor lle-
guen a un acuerdo sobre laventaja de tener informacion sobre la razon de cambio
de una variacion lineal entre dos variables x v y sobre la posibilidad de comparar
las razones de cambio de dos variaciones lineales distintas, es decir, qué tipo de
contrastacion o de decision permite tormar para conocer la razon de cambio de dos
variaciones lineales distintas.
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4. Tracen en un mismo plano cartesiano la grafica de las siguientes ecuaciones ¥

respondan las preguntas.
- y = 2X

s x=2y

a) ¢Qué diferendia hay entre las graficas?

b) slLas relaciones entre x, ¥ son de variacion lineal? lustifiquen su respuesta.

5. En GeoGebra, tracen las graficas de las relaciones entre las variables x, ¥ que
enseguida se especifican. Introduzcan cada ecuacion en el espacioinferior dela
pantalla del software, en el campo “Entrada:” y opriman “Enter”.

y=x iy =—x i) y = hx iv)y=%x v)y=—%x

Obtendran una pantalla como la siguiente.

Auchinn Doy Vishy Opcivoes |estarienlas Venlams Asudy

LR - + o [ ||
L‘f IA LTl - ::j ::.,' -’-"_ P el

a) ldentifiguen enlapantalla a qué ecuacion corresponde cada grificay finanla con
una linea.

Y =X y=-x y =5




6.

- 1 “
bl EnGeoGebra, prueben con algunas ecuaciones de la forma ¥ = ; después
discutan cuales son las similitudes v diferencias entre una recta de una ecua-
cion de la forma y = mx ¥ las ecuaciones que graficaron; prueben dar valores

para m solo con niimeros enteros (positivos y negativos).

c) Enlasrectasde las ealaciones de la forma y=%x, Jqué sucede con la incli-
nacion dela recta amedida que...

s incrementan los valores de mr?

= disminuy en los valores de m?

Resuelvan individualmente.

En la tabla 13.9 se presenta una lista de enunciados. Escriban en su cuaderno
un ejernplo queilustre los conocimientos que realerdan de grados o secuendias
anteriores; luego escriban un nidmero del 1 al 5 para calificar el grado en que
estan de acuerdo con cada enunciado, donde 1 significa “no estoy de aalerdo en
absoluto”, ¥ el grado aumenta hasta llegar a 5 que significa “estoy totalmente

de acuerdo”.

Enunciade

1 Enlas sesiones de trabajosobre

razon o tasa de cambio entre dos
variables todo lo quevimos me
paredo nuevo,

Tabla 13.9 Calificacidn personal delas actividades efectuadas

Calificacién
{delab5]

. Enestas sesiones de matematicas

me di cuenta de que usamos
conodmientos que aprendi en &l
curso de patematicas 1, cenuna
secuenda anterior, por ejemnplo, la
multiplicacién de nirmeros positivos
v negativos.

. Enestas sesiones pude recuperar

todo lo que habia aprendido de
matematicas en grados anteriores,

-MNorecuerdo nunca nada de lo que

aprendi de rmatematicas de una dase
a otra,

. Recuerdormejor loque entendi bien

o canlo que ful capaz de trabajar de
una clase a otra.

o Autorregulacidn
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Sesion 3. Calculo empirico
de la pendiente de una recta

o B Actividad
Formen parejas para hacer lo que se pide.

1. Observen que en las dos graficas que aparecen a continuacion. Dados cuales-
quiera dos puntos £y Q en una recta se puede ir de uno a otro mediante dos
movimientos consecutivos que llamaremos lo avanzado v lo subido. Enlas dos
graficas se tienelarecta y = 2x; en lagrafica 12.5 se Indiguenlos puntos Py Q, ¥
enla13.6 los puntos Ry Q. En ambas graficas se sefialan los movimientos de lo
avanzadoy lo subido parair de un punto a otro:

shy

4 Q

Grafica 13.5 Movimiento de
dos puntos

L 4]

Grafica 13.6 Movimiento de z
dos puntos 4 4 4 3 4 ¢ 1 T

Avarzado

Se quiere calcular el valor del cociente que se forma entre “lo subido™ y “lo avanza-
do” enlos dos casos que se sefalan enlas graficas, dePaQy de Fa Q.
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Por ejemplo, para ir de # a Q, el codente de “lo subido” entre “lo avanzado”,

o subicla 2 i
T avarzads = 1. Pues se puede observar en la grafica 13.6 que “lo avanzado” vale

una unidad ¥ que “lo subido” vale dos unidades.

a) sCuantovale el cociente cuando seva delpunto R al punto Q, endonde Ry
sonlos puntos que se muestranenlagrafica 13.67

b} +Qué valor tendria el cociente para cualesquiera otros dos puntos sobre la
recta y = 2x?

c) Larelacion entrelo subido v lo avanzado se puede expresar como una funcion
lineal y = kx. ;Coincide el valor del codiente con k7 Expliquen su respuesta.

2. En su ataderno tracen ejes coordenados que abarquen de —5 a 5 en cada eje
{observen los ejes coordenados en la grafica 13 5 dela actividad 1). Consideren
una funcién lineal. Por ejemplo: , - %x :

a) Tracen su grafica.

b} Ubiquen dos puntos de manera que puedan calcular el cociente de lo subido
entre lo avanzado y calailenlo.

¢} ¢Oué reladon hay entre el cociente de dos puntos aalesquiera de la grafica de

la ecuacion y = %x , con la constante de variacion lineal de la ecuacion dada?

3. Para obtener una expresion algebraica general para el cociente entre “lo avan-
zado” y “lo subido”, observen la representacion de dos puntos £, = (x,, ¥), ¥
£, =x,, y.) enunpedazo del plano como se muestra en la grafica 13.7.

3F
|
|
|
1-;&
pssi—i

Grafica 13.7 Representacion
de dos puntos en un plana
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— En otras palabras

La pendiente de una

recta serelaciona con

la indinacion que tiene
respecto al eje harizontal,
Entre mas cercana ala
horizontal esuna recta su
pendiente se aproxima a
cero, silarecta es proxima
al ejevertical la pendiente
as muy grande, En una
ecuacion delarecta dela
forma w=mg+ b, pendiente
es el coefidente mdela

182

wariable x.

a)

Expresen algebraicamente cuantovale “lo subido” ¥ cuanto “lo avanzado” en
términos de los valoresx,, v, x,, ¥, que de manera general se han dado alas
coordenadas de los puntos P, y ..

*Relinanse conotra parejay comparen sus respuestas. Conayuda de su profesor(a)
lleguen aun acuerdo sobre las respuestas correctas.

4. Formen equiposy realicenlo que se pide.

Tracen en papel milimétrico un par de ejes cartesianos para construir la grifica
de la ecuacion , - %X :

a)

En el mismo plano, tracen las grificas de las ecuaciones siguientes.

- 1 i
i) y=gx-4 ||)y—3x 2
e o : 1
|||)y=§x+2 |V)y=§x+4

JQué observan en las rectas que trazaron en los incisos anteriores respecto a
0 inclinacion?

sCualeselvalor dela pendiente de larecta querepresenta la ealacion y = Slx ?

+Cual es el valor de la pendiente en los casos de las ecuaciones afines dadas
en el inciso a?

1 1
Comparen el valor de la pendiente de larecta ¥ =35 con el de cada una de las
rectas del inciso a. ;Qué enaientran?

JEn quévalorinterseca la grafica y = %x al eje y?

Cada una de las rectas trazadas, a partir de las ecuadones en el inciso a, in-
terseca al eje y, sen qué valor de y ocurre la interseccion de la recta de la
ecuacion del indso i?

JEn quévalor de ylarectadela ecuacién del inciso fiinterseca al eje 2




i} Observen qué oaurre en lainterseccion de las rectas con el gje y, en el caso de
las eqnaciones iy v

* Larectaiinterseca al eje y enelvalor:

* Larectaiiinterseca al eje ¥ en el valor:

ji Elaboren una conjetura general acerca delvalor en el que interseca al eje ¥ la
representacion graficade laecuacion y = me + b.

Dada la grafica de una recta en un sistema coordenado, o de ejes cartesiano, se
llama grdenada al grigen al punto de interseccion de la recta con el eje ¥ (eje
verticall,

5. Grafiquen las siguientes ecuadones. Comprueben que sus graficas son correc-
tas tomando las coordenadas de dos puntos de cada graficay comprobando que
aimplen la ealacion correspondiente.

i)y =2x_4 i) v = [d]x+3
i) y=(—§)x+ 2 ivly=-3x+4

a) sCual esla pendiente de cada una de lasrectas dadas?

bl ;Cual esla ordenada al origen de cada recta?

c) ¢En qué lugar aparece el valor de la pendiente en las ecuaciones de la forma
¥ = mx + b2 Den argumentos que justifique su respuesta.

d) Quérelacidnhay entre la ordenada al origeny el términoindependiente b en
la forma general de la eaiacion: y = mx + b?

* Relinanse con ofra pareja y comparen sus respuestas. En caso de dudas sobre la
correccion de las respuestas, consulten a su profesor.

Retomando una mirada previa

Trabajen en parejas.

1. Regresen al problema de la seccion Una mirada previa. Revisen sus respuestasy
si es hecesario corrijanlas.

a) ¢Qué tipo de relacion existe entre laveloddad del treny el tiempo transcurri-
do?

b) Analicen las ecuaciones para las distintas veloadades ahi mencionadas.
¢Qué pasa con la pendiente amedida que aumentalavelocidad?

¢} ¢Oué sucede con la ordenada al origen?
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2. Formen equiposy hagan lo que se pide.

Para poder trazarlas rectas de la grafica 13.9, primero se ubicaron los puntos en
el sisterna coordenado que aparece en la grafica 13.8; después se trazaron ocho
rectas que pasan por el origeny por cada uno de los puntos ya graficados.

al Completen la tabla 13.10 con la pendiente ¥ ecuaciéon de cada recta de la
grafica 13.9.

F 3 F 3 i
[ .4 ' !
2 ("
»a &
3 4y
% 5
o - 0 o
e o
S o
; 29 Grafica 13.9 _ I
Grafica 13.8 t Trazo derectasa N
Localizacién i partir de puntos o
de puntos en ¢l plano localizados
Tabla 13.10 Ecuaciény pendiente dewvarias rectas que pasan por el origen
Recta Pendiente | Ecuacién Recta Pendiente | Ecuacién
L1 ES
L2 L6
L3 L7
L4 L&

* Relinanse con otro equipo y comparen sus respuestas. Si resulta que las soludio-
nes son distintas, revisenlas y argumenten la correccidon de su procedimiento de
solucion. En caso de persistir dudas, consulten a su profesor.

En esta secuendia se abordaron los conceptos enlistados a continuacion.

En retrospectiva I

»  Producto constante entre las dos variables.

«  Representacion grafica de la proporcionalidad inversa.

« Dosvariablesx, y.

«  Ecuaciones de variacion propordonal directa o variacion lineal: y = rmx.

*  Representacion grafica de la proporcionalidad directa o variacidn lineal

«  Calculo de lapendiente.

- Dosvariablesx, y.

- Cocdente constante entre las variables

«  Representacion grafica de la variacion afin.

«  Ecuaciones de proporcionalidad inversa: xy = k.

«  Soluciones de la easacidn o puntos por donde pasan las lineas trazadas.

«  Ecuaciones de variacion afin: vy = mx + b.

- Calculo de la pendiente.

En el esquerna 13.1 cologuen los conceptos de la lista en un realadro de modo

que el mapa conceptual sea coherente, es dedr, que informe fidedignamente sobre
las reladones entre los conceptosy procedimientos desarrollados en esta secuencia.

b |
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W»éQué aprendi?
Respondan individualmente.

1. Analicen lasrectas trazadas en la grafica 13. 10 y respondan las preguntas.

Grafica 13.10 Trazo de
rectas

-4

a) +Cual eslapendiente de cadarecta?

b} :Cual eslaordenada al origen de cadauna?

c) Conlosvalores tanto de la pendiente (1) como de la ordenada al origen (b),
escriban la ecuacion de cadauna de las rectas.

2. Enlagrafica 13.11 serepresentalarelacidn entre el tiempoy ladistanciarecorri-
dadeunmoévil. Analicenlay haganlo que seindica.

'
50
400
52 s E
Grafica 13.11 Relacidn =~ a0
entre tiempo v distanda g
recorrida
2 =0
100
"R z 3 4 5 5 T [ ] w7

Tlampo (v)

a) Estimen aproximadamente ladistancia recorrida del movil en cadauno delos
primeros 7 segundos ¥ llenen con estos datos latabla 13.8.

Tabla 13.8 Relacién entre tiempo v distanda recorrida

b) ;Cual eslavelocidad del movil?

c) Escribanla earacion que relaciona la distancia (&) respecto al tiempo ().
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3. El tiempo para desalojar un tangue de agua y el diametro del agujero por el que
se desahoga (en centimetros) son cantidades inversamente proporcionales. Si el
agujero tiene deradio 1 am, el tanque tarda 1440 minutos (un dia) envadarse.

a) Sielorificio mide 2 5 mm de radio, jcudnto tardara el tanque en vaciarse?

b) ;Cuanto debe medir el radio del orificio para que el tanque se vacie en 160
minutos?

4. Cuatro pintores tardan 10 dias en pintar una pared, jcuanto tardaran ocho en
hacer el mismo trabajo?

a) Completenlatablaenla que se analiza la variacion entre el niimero de pinto-
resy los dias que trabajan.

Numerc de pintores 1 2 3 4 5 6 7 8

Cias para pintar la pared 10

b) sQué sucede con los dias cuando el niimero de trabajadores disminuye?

) éTiene sentido preguntarse qué sucede con cero trabajadores?

d) ;Tiene sentido preguntarse qué sucede en cero dias? ;Por qué?

) ¢Qué tipo de relacion hay entre el niimero de trabajadores y los dias que tar-
darian en pintar la pared?
f) #Cudl esla constante de propordonalidad?
g) Grafiquenlarelacién. ;Qué tipo de grafica es?

5. Enlos ejes coordenados o plano cartesiano que aparece en la grafica 13.12, se
han trazado dos rectas. La primera pasa porlos puntos (0, 3)y (1, 4); la segunda
pasa por los puntos (3, My (1, 2).

a) Determinenlapendiente de cadarecta.

b) Indiquen aial esla interseccion de cada recta con el eje y.

c) Escribanlaecuacion de cada recta.

L 13

Grafica 13.12 Interseccidn
de dos rectas

* Relinanse con un compafiero para revisar las respuestas de esta secdaon. Si hay
disaepandias, intenten encontrar en donde esta el error. Si ailin persiste la duda,
refinanse con otra pareja para dilucidar cual es la respuesta correcta.

Expliqguen los procedimientos que usaron para resolver los problemas, si el pro-
cedimiento de alguno de ustedes fue distinto expliquenlo también.

Si persiste alguna duda, compartanla con su profesor para que los oriente ¥
avancen enresolverla.
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BLOQUE2  Multiplos y submuiltiplos de

514 medidas de longitud, capacidad

y masa

. Trabajaindividualmente
Una mirada
P'I'E‘Uia 1. Pablo es boxeador amateury ha ido a un torneo a Estados Unidos de América.
-~ Al medir su masa, la bascula marca 75 kg ¥ unos segundos después, 165.2 |b.
El sabe que la segunda marca esta en libras, una unidad de medida de masa del

Aprendizaje esperado Gikterna glds.

* Resuelve problemas que
implican conversiones en
rultiplos ¥ submualtiplos del
metro, litro, kilogramo y de
unidades del sisterma inglés

(pulgada, galén, onzay libra),

a) ;A cuanto equivale una libra en kilogramos? Usen tres dfras deamales. Ex-
pliquen qué operacién hicieron para responder.

Sesion 1. Unidades de medida del

Sistema Internacional de Medidas
= el sistema inglés

Trabajen individualmente.

1. Lorenzo necesita medir objetos para una tarea, pero sélo tiene unaregla. Quiso
rmedir su juguete favorito y lo colocd como se muestraenlafigura14.1.

HﬂJ!iI'IWI|Il&[lulﬂ’llqllwullﬂll'll

I B g
Figura 14.1 Medicion de y
abietos )

al Observen laimageny esaiban (en centimetros) aranto mide el largo del ca-
rmidn de Lorenzo.

b} :Cuanto mide en milimetros?
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Expliquen como se efectiia la conversion de centimetros a milimetros.

¢sConocen una manera simplificada de hacerlo? 5i es asi, describanla.

Enla caja del juguete dice que el camidén mide 7.7 in. En el sistema inglés,
una unidad de medida de longitud es la pulgada (in). ;A cuanto equivale una
pulgada en centimetros?

Lorenzo encontro eninternet que una pulgada esigual a2 54 cm. ;Alguno de
ustedes obtuvo esa respuesta?

¢Consideran que hay un error en la medicion que hicieron o a qué se debe la
diferenda?

* Comparen sus resultados de la actividad previa. Comenten sobre las diferendas
que enalentren, si son grandes o pequefias, si estan a nivel de centimetros o de
unaunidad mas pequefia, a qué consideran que esto se debe y qué tanto margen de
diferencia se puede considerar una buena aproximacion.

Trabajen en parejas.

2. Lacajaenla quevenia el camion de Lorenzo mide 7.7 in porque el producto vie-
ne de los Estados Unidos donde usan otro sisterma de medidas llamado Sistema
Inglés.

a)

b)

Conviertan a centimetros la medida que viene enla caja del camidon deLoren-
zo Redondeen el resultado auna cifradedamal

Comparen su resultado con la medicion que hicieron del camion enla activi-
dad Tincisoa.

Si la diferencia entre su medida vy la conversion es de una décima o menos
seguramente la diferenda se debe al redondeo. Si es mayor de una décima
puede haber un error de procedimiento. Revisen lo que hideron en ambas
para encontrar el origen del error.

Dos de las unidades de longitud en el Sistema Inglés son la pulgada v la milla.

La abreviatura para pulgada es iny para milla es mi. Una pulzada es igual a 2.54

CITI,

sisu regla escolar tiene escala en pulgadas pueden verificarlo ahi. Una milla

equivale a 1.&71 lem.
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3. Adelavaair deviaje a San Frandsco con unos amigos y piensan ir por carretera

a partir de San Diego. Eninternet encontraron que de San Diego a San Frandsco
hay 502 millas por la carretera I-5 N. En otro sitio dice que la distanda entre es-
tas dos ciudades es de 808 km por la misma carretera.

En este caso, por serunidades de medida para distancias grandes, se usara solo
la parte entera del resultado de las conversiones.

al sAlguna de las informaciones sobre la distancia entre estas dos dudades es
erronea?

b) Después de recorrer 150 millas los amigos hicieron una parada para comer.

sCuantos kilometros les faltan por recorrer?

c) ¢Qué distancia debenrecorrer para encontrase a 100 km de su destino?

El Sistema Internacignal de Medidas (o Sin, porsus siglas) es el sistema oficial
de medidas de todos los paises del mundo, con excepcidon de Estados Unidos
de América, Liberia v Birmania. En estos paises el sistema oficial es el Sistema
Inglés, el cual fue impuesto por Gran Bretafia en sus colonias.

La unidad base del simesel metro. Elmetro es la unidad basedelongitud pero
también sirve como parametro para las unidades de otras magnitudes, como el
volumen,

5e denomina mualtiplos del metro a las unidades de longitud, derivadas del
metroy mas grandes que éste,

Los submultiplos del metro son las unidades delongitud derivadas del metro
¥ Mas pequefias que éste,

Los multiplos v submuiltiplos del metro aumentan v disminuyen de 10 en 10,
el sim es un sistema base 10,

4. Completen las equivalencias de miltiplos y subriltiplos del metro.

al Tm= dm
b} Tdm =10

¢ Tam=10

d) Tm= cm
el Tm= mm
fil 1dm-= m
gl lam-= m
h) Trmm= m

. Enlatabla 14.1 se presentan los nombres de animales de diferentes partes del

mundo ¥ su tamafio promedio de largo, las cuales se hanregistrado usando dis-
tintas unidades del sin1 0 del 51 Completen las dos columnas correspondientes al
sind. Parala conversidn a pulgadas usenla calalladora.



Tabla 14.1 Tamafio promedio de algunos animales

Animal Largo en centimetros Largo en pulgadas
Musarafia 5
Ciervos pudies
Elefante 417
Tortuga ladd 200

6. Al hacer mediciones la unidad es muy importante.
a) Comparenlos niimeros 200y 7374 ;Cual es mayor?
b} Comparenlas medidas200 any 7874 in. sCual es mayor?

¢) sCualunidad de medida es mayor: una pulgada o un crm?

d) Completen el enunciado conlas palabras mayor y menor.

El mimero resultante de una medicion es

* En sesion grupal, hagan una tabla enla que simplifiquen las equivalendas de uni-

cuando la unidad es

dades delongitud del 5, estudiadas en esta sesion, conlas unidades del sin.

Sesion 2. Unidades de medida de
capacidad del siM y sI

Trabajen en parejas.

P Actividad Rl

1. Enestaactividad necesitaran carton rigido, regla, tijerasy cinta canela.

a) Construyan un cubo de carton de 1 dm de arista, denominado decimetro ai-
bico, y otro de papel de 1 cm de arista, denominado centimetro clibico. Re-
fuercen las aristas del dm® con la cinta canela. Conserven los cubos ya que se

usaran en la sesion 3.

bl ;Recuerdan cual es la capacidad del dedmetro cibico? Escribanla.

c) Tomen el centimetro cibico. ;Cudntas veces cabe en el decimetro cibico?

d) #Qué parte de un litro es un centimetro cibico?
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B Trabajen en parejas. Lean lainformacion siguiente y haganlo que se pide.

Los prefijos kilo, hecto, deca, deci, centiy mili provienen del griego, se antepo-
nen a las unidades basicas del siv, para denotar sus multiplosy submudltiplos,

2. Escriban en la tabla 14.2 el significado de cada uno de los prefijos que ahi se
presentan.

Tabla 14.2 Losprefijos enlas medidas

Prefijo Significado

lzil o

hecto

deca

dedi

Cenfti

rnili
|

a) Escribanlos nombres de los submiiltiplos del litro y sus equivalencias, usan-
do los prefijos de |a tabla anterior.

3. Resuelvanindividualmente los problemas.

a) Anavive en Estados Unidos de América. Tiene una taza de medidas en mili-
litros, cuya maxima capacidad es 250 ml. Ella compra un envase de un galdn
de leche y lo mide con la taza, resultan 15 tazas y sobran 50 ml. ;A cuantos
litros corresponde 1 galon?

b} El auto de Ana se llena con 13.16 gal de gasolina, jcual es la capacidad del
tangue en litros? Usen el resultado del problema anterior.

c) Una cisterna en la fabrica en la que trabaja el esposo de Ana tiene una capa-
cidad de 10 000 L. ;Cuantos galones son?
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Enla tabla 14.3 aparece la cantidad de agua requerida para producir algunos
alimentos segiin datos de la F20. Completen las columnas correspondientes a
unidades del siv usando el método simplificado para trabajar con productos y
divisiones de miiltiplos de 10. Usen su calculadora para la columna de galones.

Tabla 14.3 Cantidad deagua requerida parala producdén de alimentos

Sustancia y cantidad L ml
1taza decafe

1 rmanzana
Twvaso deleche 200

1 harnburguesa 2400
1 rebanada de pan 40000

El galén es una medida de capacidad del Sisterna Inglés, Su abreviatura es gal,
1 galdn = 38 litros.

*Relinanse para comparar las respuestas que obtuvieron en esta sesion. Si no coin-
ciden, revisen su procedimiento ¥ argumenten hasta llegar a un aalerdo sobre la
respuesta correcta.

Wisiten el sitio: www fao.orgfassets/infographics/FAO-Infographic-Yirtual -Wa-
ter-es pdf (Consulta: 29 de junio de 2018.) ¥ conozcan la cantidad de agua necesa-
ria para producir otros alimentos.

Sesion 3. Unidades de medida de masa

del siMm y si

Trabajen en parejas.

1. En esta actividad necesitaran, ademas de los aibos que construyeron para la
actividad 1 de la sesion 2, una bolsa de plastico grande que no tenga agujerosy
una bascula.

Coloquen la bolsa de plastico forrando el cubo de 1 dm de arista por dentro;
traten de que quede lo mas estirada posible y que no se rompa, porquelevan a
echar agua. Silabolsa es sufigentemente grande, no necesitan pegarla ala caja.
Viertan agua enlabolsa dentro de la caja hasta que se ocupe todo el espacio del
cubo v sin que se derrame.

a) sCuanta agua cabe enel cubo?

b) Tomen la bolsa con el agua, haganle unnudo y midan su masa con la bascula.
Un representante de cada equipo pase al pizarron y escriba la masa de su
bolsade agua ;Qué observan?

En otras palabras —

Fao Organizacidn para

la corniday la agricultura
delasMaciones Unidas
(por sus siglas eninglés:
United Mations Food and
Agriculture Crganization)

%
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En el siv, la unidad base para medir la masa, es el kilogramo. El kilogramo, cuya
abreviatura es kg, es igual a la masa del prototipo internacional del kilogramao,
adoptado porla tercera Conferencia Ceneral de Pesasy Medidas en 1907,
Antiguamente, un kilogramo era la masa de un litro de agua destilada a 1
atmosfera de presiony 3.98 *C, pero con el tiempo se le han hecho ajustes a las

definiciones de todas las unidades del sim.
La tonelada es una unidad de medida de masa que equivale a 1000 kg v su
abreviatura es ton,

2. Completen los espacios vados, respondanla preguntay completen la tabla.

al Comoindica sunombre, 1 kilogramo = gramos.

b} El gramo se abrevia ¥ esla milésima parte de un kilogramo.

c) ;A cuantos gramos equivale la masa de un mililitro de agua?

d! Completen la tabla 144 de equivalencias; aveces deben insertar un niimero
y aveces el nombre de una unidad. Para las partes menores a 1 den su res-
puesta en fraccion decimal y en niimero decimal.

Tabla 14.4 Medidasy sus equivalencias

Unidad Equivalencias

kilogramo ST amos
2ramo lsilogramos
1 miligramao 1 oo

1000

3. Unpaquete de chocolates importados dice: 3 by también 1.36 kg.

al A cudnto equivale 1 libra?

b} Vuelvan ala seccion Una mirada previa al inicio de esta secuencia. jAlguno
de ustedes obtuvo la misma equivalenda para la libra? Expliquen.

= Comparen sus resultados, vuelvan a resolver el problema y comenten a qué se
deben las diferencias que hayan encontrado, si fue el caso. Después, lean lainfor-
maciony haganlo que se pide.

Unidades de masa del Sistema Inglés
Las medidas de masa mas comunes en el Sistemna Inglés son la onza v la libra,
1 libra =16 onzas
Laabreviatura de onza esozy, de libra, b,



4. Obtengan las equivalencias en las unidades del sin, sefialadas enla segunda co-
lumna de la tabla 14.5, de las unidades del Sisterna Inglés que aparecen en la
primera columna de la misma tabla. Pueden usar su calculadora. Redondeen sus
resultados auna dfra decimal; parala libra usen la equivalencia del primer ren-

glondela tabla 14.5.

Tabla 14.5 Equivalenciasdela onza v la libra

11b

1oz

5. Completen las equivalencias que faltan en la tabla 14.6, usen el método simpli-
ficado paralas equivalencias entre sin y su calculadora para pasarde un sistema

aotroodentro del 51

Tabla 14.6 Equivalenciasentre siny sl

Objeto mg g kg oz Ib
Un jaguar 0,25
Un lapiz 7
Un balén dlefutbolalinicio 410000
de un partido
Un bebé recién nacido 28
Un auto compacto 2400

6. En la columna derecha, califiguen como verdadera o falsa la aseveracion que

aparece en la columna izquierda, segin su experiencia.

Aseveracion

Calificacién

Ya habia estudiado enla escuela algunas unidades del sistema inglés,

Ya conoda las unidades del sisterna inglés porque algunos productos que
se Consumen en mi casa traen esas unidades,

Munca habia escuchado sobre las unidades del sisterna inglés,

El sistermna internadonal me parece mas facl de corprender que el sistermna
inglés,

El sisterna inglés me parece mas fadl de comprender que el sistema
internadonal.

Comprendo los dos sistemnas y puedo hacer transformaciones entre ellos
con facilidad,

“Conotra parejarevisen las respuestas y resultados que obtuvieron. Comparen las
respuestas de esta sesion. Si hay dudas, revisenlas operaciones con sus calculado-

ras pararectificar los resultados.

Qﬂkutoconocimiento
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Sesion 4. Problemas de conversiones
entre unidades

1. Analicen las tablas en cuanto a como se hacen conversiones de una unidad me-
nor a una mayor dentro del Sistema Inglés ¥y cdmo se hacen conversiones de
una unidad a otra entre sistemas. Espedificamente, expliqguen como convertir
pulgadas a centimetros y viceversa, galones a litros v litros a galones, libras a

kilogramos y viceversa.
(LI PRE A U PEELEE,
[ Problemas |

Sigan trabajando en parejas pararesolver los siguientes problemas. Pueden usarla
calailadora. Redondeen sus resultados a una cifra decimal, pero usen en las opera-
ciones con las cifras decimales que se indicaron en las tablas de equivalencias de las
sesiones 1y 2 de esta secuenda.

1. Marina rentd un auto en Estados Unidos de América cuyo marcador de veloci-
dad estaenmillas. A Marinale gusta manejar en carretera maximo a 120 km/h.
JA quéveloddad corresponde esavelocidad en mifh?

2. Las rodadas de bicidetas corresponden al didmetro de sus llantas ¥y mundial-
mente se miden en pulgadas. A Leon le compraron una bici rodada 16 por su
cumpleafios.

a) sCuanto mide el diametro de las ruedas de su bici en centimetros?

b} Obtengan las rodadas, en centimetros, de las bicadetas infantiles mas comu-
nes: 12, 20y 24in.

3. Ramodn pone 12 gal de gasolina para llenar el tanque de su auto en California.
sCuantos litros puso Ramon?

4. EnEstados Unidos de Ameérica, lamasa promedio de un nifio o una nifia de 13-14
afios es de 102 Ib. ;A cuantos kilogramos equivale esa masa?

5. La masa de una taza de azicar es de 200 gramos.

al +Cuantas onzas tiene unataza de azicar?

b} :Cuantas libras tiene una taza de azicar?

c) Unareceta requiere%taza de aziicar. ;Cuantos gramos son?

d) Unarecetarequiere 2.2 |b de azicar. ;Cudntas tazas de azidcar son?

el +Cualeslamasaenonzasde % de taza de azicar?

* Reldnanse con otra pareja y revisen sus respuestas a todas las adividades y pro-
blemas de la sesion. Cuando haya discrepancias, traten de dilucidar si ambas res-
puestas tienen sentido en el contexto del problema. Si aiin hay dudas, consulten a
su profesor.



Retomando una mirada previa

Comparen el resultado del problema 3 de la pagina 194 con el que obtuvieronenla
seccion Una mirada previa. ;Soniguales?

Si hay diferencia, ses mayor, menor oigual a 1 gramo?
Yuelvan aresolver el problema de la seccién Una mirada previa conla calauladoray

redondeen a tres cifras dedmales; esaiban el resultado aqui:

1libra = kg

Esta es la equivalencia entre libras y kilogramos.

En esta secuencia de tres sesiones, se ha estudiado los siguientes temas.

Sisterna Internacional de Medidas (sim).
Cuyaunidad base es el metro.
Sistema Inglés de medidas (s1)

Unidades de longitud del sina. Mailtiplos y submuiltiplos del metro ¥ sus equiva-
lencias, porejemplo: 1km= 1000 m; 1m =100 an = 1000 mim.

Unidades de capacidad del sim y equivalendas, por ejemplo: 1L = 1000 ml.
(Relacionada con el metro porque 1L es la capacidad de 1dm?.)

Unidades de masa. Miiltiplos ¥ submiiltiplos del kilogramo y sus equivalen-
cias, entre otros: 1g= ﬁ kg; 1 ton=1000kg.

Unidades del Sistema Inglés de medida y sus equivalencias en el sin.
Unidades delongitud. Tin=2.54 cm; Trmi=1.61km.

Unidades de capacidad. 1 gal =3.8L.

Unidades de masa. 1libra=454 g.

En el esquerna 17.1 de la pagina siguiente hay rectangulos vados que deben
llenarse. Cologuen cada concepto de la lista en cada uno de ellos, de manera que
el mapa conceptual sea coherente, es decir, que informe fidedignamente sobre las
relaciones entre los conceptos .

Enretrospectiva | B2

I En retrospectiva

-
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Esquema 17.1 Mapa
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»cQué aprendi?

1. Eneste problema pueden usar calculadora. Redondeen las respuestasaunacifra
decimal.

Marda tiene una mesa y un sofa cama que le va avender a su amiga Melanie
que es norteamericana. Ayuden a Mardia convirtiendo todas las medidas al sis-
tema inglés para que pueda mandarle las dimensiones a Melanie en el sistema
que ella conoce.

Tabla 14.7 Medidas delos muebles de Marda

| Largo Ancho | Largo {in) | Ancho (in)
Mesa 1.20m 0,40 m
sofa-cama abierto 180 cm 1.60m

2. luan debe tomar 25 ml de medicamento cuatro veces al dia. ;Cuantos litros de
medicamento tomara enlos 15 dias que dura su tratamiento?

3. Enun hospital se deben administrar 150 ml diarios de suero intravenoso a un
paciente. Las botellas de suero vienen en litros. 5i se gastaron 1.2 L de suero en
el padiente, jcuantos dias estuvo recibiendo suero?

4. Aunlaboratoriollegansustandasimportadas en barriles de 20 galones. Conella
se [lenan botes de 750 ml. ;Cuantos botes se llenan con un barril?

5. Un oso polar macho tiene una masa promedio de una tonelada mientras que
unahermbra de la misma especie tiene la mitad. ;Cual esla masa de cadauno en
kilogramos?

6. Una ballena azul corne 7900 Ib de alimento diariamente. ;Cuantos kilogramos
de alimento son?

7. Lacudad de México produce 14 000 tonde basuradiariamente. Nueva York pro-
duce 192 000000 de Ib de basura al dia. jEn qué ciudad se produce mas basura?
Expliquen su respuesta.

* Relinanse con una compafiera o compafieroy entre los dos resuelvan los proble-
mas de esta secddn. Cuando haya discrepandas, haganse preguntas para asegu-
rarse de que las respuestas sean congruentes.

JJué aprendi?

B2
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’ Evaluacion

A

J Evaluacion. Bloque 2

1. A Hortensia le pagan $240.00 por imprimir 500 volantes. Ella necesita juntar
$1080.00. ;Cuantos volantes necesita imprimir para cobrar esa cantidad?

2. Se necesita que cuatro camiones iguales hagan 12 viajes en total para trans-
portar una mercancia. Se descompone un camion antes del primer viaje y los
restantes deben transportar la misma mercandia. ;Cuantos viajes deben hacer?

3. Algunos autobuses tienen seis ruedas, mientras que los autos tienen asatro. En
un descanso en la carretera hay 60 vehiculos estacionados entre autobuses y
autos. luan contd un total de 260 ruedas. ;Cuantos autobuses y alantos autos
habia estacionados?

4. Imaginen que deben aconsejar a una persona que padece una enfermedad gra-
ve, la cual es tratable con medicamentos que pueden extender lavida porvarios
afios. Es posible elegir entre tres opciones, dependiendo del tratamiento. Segin
el tipo de medicina, las personas tienen diferentes reacciones a las sustancias,
para algunas, éstas tienen el mismo resultado, mientras que para otras puede
ser mayor o menor. En la tabla E2. 1 se muestran los afios que han vivido varios
pacientes que se han tratado con una de las opdones mencionadas; cada dato
dela tabla corresponde a un paciente.

TablaEZ.1 Tiempo que han seguido un tratamiento médico tres pacientes

Tiempeo en afos Tiempo en afios Tiempo en afos
{Tratamiento 1} {Tratamiento 2) {Tratamiento 3)

52 5.3 6.8
5.6 6.9 0.8
0.5 6.9 6.9
6.5 7.0 7.0
7.0 7.0 7.0
7.0 7.0 7.
7.0 71 7
78 7.1 7.
8.7 7.2 7.2
9.1 7.4 7.4

al Enlasiguiente pagina, tracen una grafica de cada conjunto de datos.

L

Evaluacion

b) Comparen y digan en qué conjunto de datos es mayor la dispersion y en cudl
€s menor.

¢} ¢Qué tratamiento recomendariany por qué?
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5. Analicen las graficas EZ2. 1y respondan las preguntas.

yﬂ VA

E3

i) R | ) X

a) +Cudl o cudles graficas corresponden areladones de proporcionalidad direc-
ta? Margquenlas conuna X color verde.

b) ;Cual o cuiles graficas corresponden a relaciones de proporcionalidad irver-
sa? Marquenlas con una X color azul.

c) +Cudl grafica corresponde a una funcion lineal que no es de proporcionalidad
directa? Marquenla con una X color rojo.

6. Un cocodrilo que vive en el Amazonas tiene una masa promedio de 280 kg ¥
mide 3.5 m de largo. La masa de un lagarto que vive en los pantanos de Florida
es en promedio 5501by mide 135.8in. Escriban todas las equivalencias que usa-
ron para hacer la comparacion. Consideren que Tin=2.54cmy 1lb =454 .

a) sCual de los dos es maslargo?

bl sCual de los dos tiene mas masa?

7. Hacen falta 13 dm? de agua para produdir un jitomate. ;Cuantos galones de
agua se requieren para produdir un jitomate si 1 gal = 3 8 litros?

GraficaE2.1 Grafica de
proporcionalidad

B2
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Eneste bloque tendras la oportunidad de relacionarlas expresiones algebraicas con el dominio de
las sucesionas numéricas v de figuras, va que dicha relacidn s propicia paraver la equivalencia
de expresiones algebraicas. Estudiaras también los poligonos regulares v la relacion entre el
nimero de lados del poligono vy losangulos que forman, lo que permite encontrar procedimientos
v tecnicas para construirlos. También estudiaras problemas relacionados con el calculo del area v
del perimetro de dichas figuras,

Continuaras con elestudio de |la probabilidad en el que aprenderas algunos conceptos que forman
la base de esta rama da las matematicas, como exparimento aleatorio v espacio muestral, ademas
de vincularlo con el concepto de frecuendia relativa que estudiaste en primer grado, Por dltimo, te
enfrentaras a problamas del calculo de woliimenes de prismas v cilindros rectos, un tema cuyo
conocimiento es igualmente requerido en lavida diaria, laboral y profesional.




BLOQUE 3

S15

Expresiones algebraicas
equivalentes

Una mirada
previa
|

Aprendizaje esperado

* Verifica algebraicamente la
equivalencia de expresiones
de primer grado, formuladas a
partir de sucesiones,

204

Formen parejas ¥y hagan lo que se pide.

Enun examen por equipos, aBeatriz, Andrésy Carlos les tocd responder la siguien-
te pregunta: “;Qué expresion algebraica genera los mimeros escuadra (figura 15.1),
es decir, aquellos que forman la sucesion del nimero de cuadrados que hay en cada
escuadra: 3, 5, 7,9,..7.

1 2 3 =

Figura 15.1 Mimeros escuadra

Andrés propone la expresion algebraica S = n + (n + 1); Beatriz, laexpresion T=2n+ 1,
v Carlos, laexpresion N =3 + 2(n-1).
al sSonequivalentes las expresiones algebraicas? ;Por qué?

b) +Cual creen que fue el razonamiento de cada uno para determinar su expre-
sion?

* Relinanse con otra parejay comparen sus respuestas. Enparticular, comenten qué
entienden por “expresiones algebraicas equivalentes”.

Sesion 1. Sucesiones y expresiones
algebraicas equivalentes

Formen parejasy haganlo que se pide.

1. Consideren la sucesion formada por el nimero de puntos de cada triangulo de
la figura 15.2.
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Figura 15.2 Sucesidon depuntos que forman triangulos

a) Escriban los primeros cinco términos de la sucesién.

b} Encuentren y escriban los siguientes cinco términos de la sucesion (los co-
rmespondientes alasfiguras 7, 8,9, 10y 11).

c) Sise numera cadatriangulo de acuerdo con el niimero de puntos de su base,
Jcual es el nimero de puntos del triangulo cuy a base es 347

d) Determinen dos expresiones algebraicas diferentes para generar la misma
sucesion.

“Relinanse con otra parejay comparen susrespuestas. Digan silas expresiones que
propusieron son diferentes o equivalentes. Argumenten sus respuestas.

Formen parejas y hagan lo que se pide. m

2. Rocio, Pedro y Susana propusieron expresiones algebraicas diferentes para ge-
nerar la sucesion de la figura 15.2. Para explicar a sus compafieros la expresion
algebraica, cada uno hizo un esquema de su razonamiento (figuras 15.3, lado
derecho de la flecha).

a) A continuacion se ofrece una descripcion de la manera en que Pedro, Ro-
do y Susana descompusieron el tridngulo. Luego representaron su razo-
namiento mediante una figura. Del lado izquierdo de cada flecha estd el
triangulo original, ¥ del lado derecho, su descomposicién para contar los
puntos. Con base en las descripciones vy enla figura, determinen la expre-
si0n algebraica que cadauno propuso.

Pedro: “Puedo contar los puntos de la base y el del vértice opuesto; los puntos que
falta contar de los otros dos lados tienen el mismo niimero de puntos que la base
menos 2”.

1w
[ |
" 8
il # n-2 ] . =2
] ]
. G 1 ' Expresién
————n b N algebraica de Pedro:
————

Figura 15.3aEsquema del razonamiento de Pedro para justificar su expresion algebraica
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515 | Proporcionalidad directa v repar to proporcional

Rocdio. “Cuento los puntos de la base, ¥ sumo los puntos de la base menos 1 de
otro lado vy los puntos de la base menos 2 del tercer lado”.

o
-
& » @
»
3
|
]

Figura 15.3b Esquema delrazonamiento de Rocio para fustificar su expresion algebraica

Expresion
algebraica de Rocio:

Susana: “Multiplico por tres los puntos de la base, pero como cuento cada vértice
dosveces al resultado del quito 3.7

- <
L L | # n L L} n
[ I e ,i_a\‘ -,
U ) )
L e—e—a—a N

Ll

Figura15.3c Esquerna delrazonamients de Susana para justificar su expresion algebraica

Expresion
algebraica de Susana:

b) Muestren que las tres expresiones son equivalentes eliminando paréntesis y
haciendo las operadones.

* Refinanse con otra parejay comparen sus respuestas. Muestren que las expresio-

nes algebraicas diferentes que propusieron son equivalentes verificando que gene-
ranlasucesion: 3, 6,9, 12, 15,...
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3. Contestenlo que se pide a partir de las siguientes figuras. ‘

a) Observen la sucesién de la figura 15.4. Describan los primeros cinco térmi-
nos de la sucesion “el ndmero de cuadrados de la figura® ¥ encuentren la ex-
presion algebraica que la genera.

y & 0

Figura 15.4 Sucesion de figuras "Eses”

b) Observen la sucesion de la figura 15.5. Describan los primeros cinco térmi-
nos de la sucesion “el niimero de cuadrados de la figura® y encuentren la ex-
presidn algebraica que la genera.

L L L.

Figura 15.5 Sucesidn defiguras "Eles”

c) Observen la sucesién de la figura 15.6. Describan los primeros cinco térmi-
nos de la sucesion “el nidmero de cuadrados de la figura® ¥ encuentren la ex-
presion algebraica que la genera.

e JL L

Figura 15.6 Sucesidn de figuras herradura
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d} Determinen otra expresion algebraica para la sucesion de la figura 15.6 te-
niendo en cuenta su relacién conlas sucesiones delas figuras 15.4y 15.5.

e) Escribanlas dos expresiones que generan la sucesion de la figura 15.6; vayan
delamas complicada alamas sencilla eliminando paréntesisy haciendo ope-
raciones.

* Refinanse con ofra parejay comparen sus respuestas. Si propusieron expresiones
diferentes, verifiquen que sean equivalentes viendo que en efecto generan las su-
cesiones correspondientes.

Cuando se tienen dos expresiones equivalentes que generan una misma suce-
sidn, v ambas expresiones se igualan entre si, se llega a una identidad. Una iden-
tidad es una ecuacion en la que cada miembro de la igualdad genera la misma
sucesidn de ndmeros. Las siguientes son identidades que pueden ser obtenidas
de los problemas de arriba;

Bn+tn+ 1 =2n+1

iin+M+2in-21=3n-3

iy (3n =T+ 2n=5n-"

Como el miembro de la derecha de las identidades anteriores es mas simple
queel miembro de la izguierda, también se pueden pensar como reglas para sim-
plificarexpresiones. Otro rasgo importante de las identidades es que el resultado
de sustituirun valor numérico en lavariable en ambos lados de 13 identidad lleva
a gue el resultado de hacer las operaciones en la izquierda sera el mismo ndmero
que el resultado de las operaciones de la derecha,

a-;f *n;l

LI “’ﬁr .s-:"r‘a;:“ 7. 1
|'
A e N

4. Enlafigura 15.7, se presentan tres sucesiones de figuras. Analicenlasy haganlo
que se indica.
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ii)

iii)
1 2 3 4

Figura 15.7 Tres sucesiones defiguras

a) Encada caso, escaibanlos primeros cinco términos de la sucesion y obtengan
la expresion algebraica que la genera.

b} Yerifiquen que, ademas de las expresiones algebraicas que obtuvieron, las
sigluientes expresiones también generen en cada caso la misma sucesion:

)1 +(n=-1) iz2+2n-1) ii3+3n-1)
c) Muestren que las anteriores expresiones son equivalentes a las que ustedes

propusieron.
d) Escriban dos expresiones algebraicas para describir la sucesion del inciso i

*Relinanse con otra parejay comparen sus respuestas. Expresen laidentidad como
resultado de la anterior equivalencia.

5. Verifiguen, escriban los términos o encuentren expresiones algebraicas.

a) Yerifiquen que la expresion algebraica de la sucesion & 4,7,10,13,16, . es
§=3n+1

209



515 | Proporcionalidad directa v repar to proporcional

b) Verifiquen que la expresion algebraica de la sucesion T: 3,10,17,24,31, . es
T=7n-4

c) Dadas dos sucesiones, Sy 7, la sucesion S + 7 es la sucesion que a cada tér-
mino de la sucesién S le suma el término correspondiente de la sucesion 7.
Escribanlos primeros cinco términos de la sucesion S + 7, donde S es |a suce-
sion delindiso ay ¥la del inciso b.

d} Encuentran dos expresiones algebraicas para generar la secuencia S+ 7.

* Relinanse con otra pareja y comparen sus respuestas Verifiquen que las expresio-
nes encontradas sean equivalentes; reduzcan la mas complicada a la mas sendlla
eliminando paréntesis y haciendo |as operaciones.

6. Observen las figuras y contesten.

a) Verifiquen que la expresion algebraica de N = “el niimero de segmentos que
tiene el arreglo” de la figura 15.8esN=3n+ 1.

Figura 15.8 Sucesion del nimero de segmentos de cada arreglo

b) Verifiquen que la expresion algebraica de 7 = “el niimero de segmentos que
tiene el arreglo” delafigura 159es 7 =3+ 7.

Figura 15.9 Sucesion del nimero de sezmentos de cada arreglo

c) Verifiquen que la expresion algebraica de # = "el mimero de segmentos que
tiene el arreglo” delafigura 15 10es R =5+ 8.

Figura 15.10 Sucesidn del nimero de segmentos de cada arreglo
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d) Aprovechando la relacion entre las sucesiones de las figuras 15.8, 159 v ‘
15.10, den una expresion algebraica diferente de la que se propone parala
sucesionde la figura 1510

el Yerifiquen la equivalenda de las expresiones de losincisos cy d.

* Relinanse con otra pareja ¥ comparen sus respuestas. En caso de haber llegado a
expresiones algebraicas diferentes, verifiquen que sean equivalentes.

Formen equipos de tres alumnos y haganlo que se pide.

7. Realicen una actividad como las actividades 5 ¥ 6 para encontrar dos expresio-
nes algebraicas para la sucesion: “el mimero de puntos de cada arreglo” de la
figura15.11.

@QQQ

LLL \_

@QQQ

Figura 15.11 Tres secuencias

* Preparen una exposidén en la que muestren de qué manera que encontraron las
expresiones algebraicas v laidentidad que se puede obtener. El profesor organizara
las exposidones enreunidn grupal.
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Sesion 2. Areas y expresiones
algebraicas equivalentes

m Formen parejasy haganlo que se pide.

1. Enla figura 15.12, se muestra unrectangulo dividido en dos rectangulos meno-
res con sus lados indicados con literales.

e
[}
g

B

Figura15.12 Rectanzulo debasea+ by altura o seccionado en dos rectangulos

a) Propongan al menos tres expresiones algebraicas para el perimetro del rec-
tangulo grande.

b) Verifiquen que las tres expresiones sean equivalentes quitando paréntesisy
haciendo operadones en las expresiones mas extendidas parallegar ala mas
reducida.

* Relinanse con otra parejay comparen sus respuestas. En caso de que sean dife-
rentes las expresiones que propusieron para el perimetro, también verifiquen que
sean equivalentes dando valores alas literales; porejemplo, constaten que las tres
expresiones dan el mismo valor cuando: a=3,b=2y c=4.

B También se pueden encontrar expresiones equivalentes mediante las distintas for-
mas de expresar el perimetro o el drea de una figura cuyos lados se representan con
una literal. Enla siguiente actividad tendras la oportunidad de hacerlo.

2. Observenlafigura 1513

a) Escriban dos expresiones algebraicas para determinar el perimetro £, del
triangulo.
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b) Escriban dos expresiones algebraicas para determinar el perimetro £, del rec-
tangulo.

ax

Figura15.13 Un triangulo v un rectangule con la misma basey la misma altura

c) Denunvalor ax (por ejemplo, x = 1.5) ¥ verifiquen que las expresiones que
propusieron para el perimetro del triangulo den el mismo resultado.

d) Con el mismo valor, verifiquen que las expresiones que propusieron para el
perimetro del rectangulo den el mismo resultado cuando se sustituyex =1.5.

* Relinanse con otra parejay comparen sus respuestas. Comenten la regla para su-
mar expresiones algebraicas de una misma variable con exponente 1.

3. Enla figura 15.14, se muestra un rectangulo de base b + 2 y altura 5, dividido en
dos rectangulos mas pequefios.

b . 2

Figura 15.14 Unrectangulo dividido endosrectangulos dela misma altura
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a) Den dos expresiones algebraicas para el rea A del rectingulo grande.

b} Muestren para unvalor particular de b, por ejemplo, & = 8.3, que las dos ex-
presiones que propusieron dan el mismo valor para el drea.

* Relinanse en equipo para comparar sus expresiones algebraicas y ver en qué son
diferentes.

Coloca cada una de las siguientes frases en un recuadro del mapa conceptual, de
manera que exprese las relaciones pertinentes entre los conceptos.

En retrospectiva I
-
«  Perimetros y areas de rectangulos
«  Expresion algebraica
+  Generan la misma sucesion
«  Representan el mismo perimetro o la misma area
«  Sucesiones

Esquema 15.1 Mapa
conceptual de expresiones
algebraicas equivalentes

‘.____________
‘.______.._____
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»cQué aprendi?

Hagan individualmente lo que se pide.

1. Enlafigura 1515, se muestran estructuras formadas por segmentos del tamafio
de un cerillo. Cada estructura se numera de acuerdo con el nldmero de segmen-
tos en su base, cuyas longitudes soniguales alabase del primer triangulo.

a) Encuentren los primeros cinco términos de la sucesion “el mimero de seg-
mentos del tamafio de un cerillo que forman la estructura”.

ANAVANY AVAVANYAVAVAYA

Figura15.15 Arreglos desegmentos formandeo una estructura de triangulos

b} Enlafigura 15.16, se muestrauna descomposicion de la figura 15.15 en dos
subsucesiones. Con base en ellas, encuentren dos expresiones equivalentes
paralasucesiondelafigura 1516 y escriban la identidad correspondiente.

/N IYN IV VYV

1 2 3 4

Figura 15.16 Sucesiones componentes delasucesion de la figura 1515

2. Enlafigura 1517 (pagina 216), se muestran tres sucesiones de arreglos de pun-
tos. Para cada una encuentren los primeros términos de la sucesion “el nimero
de puntos de la figura”. Encuentren la expresion algebraica que las generay la
identidad algebraica que relaciona las expresiones algebraicas de cada una.
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Figura 15.17 Tres sucesiones de nimero de puntos

3. Enlafigura 1518, se muestran dos poligonos con las dimensiones de sus lados
expresadas conun niimero o una literal.

10 10

Figura 15.18 Dos poligonos conla longitud de sus lados
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a) Escriban dos expresiones algebraicas para el perimetro del hexagono de la
figura 15.18.

b) Yerifiquen que ambas expresiones representan el mismo perimetro sustitu-
yendoa=55.

c) Escriban dos expresiones algebraicas para el drea del cuadrilatero de la figura
15.18.

d) Yerifiquen que conambas expresiones se obtienelamisma drea sustituyendo
x=8

4. Enlafigura 15.19, se muestra un rectangulo formado por dos rectangulos mas
pequenios.

a) Den dos expresiones algebraicas para determinar el area A del rectangulo
ABCD.

b} Yerifiquen que ambas expresiones denla misma drea cuando g =3.8.

E
: £ ]

1
a+ 3 '

Figura 15.19 Unrectangulo dividide en dos mas pequefios

valentes.

* Relinase con otros compafieros y comparen sius respuestas a los problemas ante-
riores. Si hay diferencias en las expresiones que dieron, comprueben que son equi-
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Poligonos regulares
S16

Una mrirada Trabajen individualmente.

previa 1. En la figura 16.1 se presenta un mosaico formado por triangulos y en la figura
~ 16.2, uno formado por aradrados. Analicenlos y respondan las preguntas.

Aprendizaje esperado

® Deduce y us s relaciones
entre losangulos de poligonas
en la construccién de
poligonos regulares,

Figura 16.1 Mosaico formado por triangulos

a) ;Qué tipo de tridngulos forman el mosaico de la figura 16.17

b} +Cuanto miden los angulosinteriores de esos triAngulos?

c) ;Cuantos tridngulos convergen en cada punto de los que se encuentran en el
interior del mosaico?

d) +Cuanto suman los angulos de los triangulos que convergen en un punto de
los mencionados en el indso c?

Figura 16. 2 Mosaico formade por cuadrados
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e) sCuantomidenlos dngulos interiores de un cuadrado?

fi sCuantos cuadrados corvergen en cada punto de los que se encuentran en el
interior del mosaico dela figura 16.2?

g +Cuanto suman los angulos de los cuadrados que convergen en uno de los
puntos mencionados en el inciso f?

Sesion 1. Angulos en poligonos
regulares

Trabaja individualmente

1. Completen los enunciados.

a) Lostriangulossonpoligonosde ladosy angulos.
b) Los son poligonos de cuatro lados y angulos.
c) Los tridngulos que tienen sus y angulos iguales se llaman

equilateros v los cuadrilateros que tienen sus cuatro ¥

iguales se llaman

d) Enun triangulo, la suma de sus angulosinteriores es

e} Enun tridangulo equilatero cada angulointerior mide

f) Enuncauadrado, lasuma de los angulos interiores es y cada
angulo interior mide

Un poligono es una figura geométrica plana limitada portres o mas segmentos
de rectas consecutivos no alineados llamados lados,

5ilos lados de un poligono son todos iguales, el poligono se denomina poli-
gono regular.

Polizono se deriva de dos raices griegas, pofi que significa muchos v gono que
significa angulo.

Trabajen en parejas.

2. Observenla figura 16.3.

al Sipenta es laraiz griega para cinco y fiexa para seis, squé nombre tienen los
poligonos A, B, Cy D7 (figura 16.3)

b} Averigiien como se llaman lospoligonosde 7, 10, 11y 12 lados. Esaiban aqui
los nombres.
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i 2a for w

) .4 & 4 ANy

< Qe N
Figura 16.3 Poligonosregulares eirregulares

Sigan trabajando en parejas. Necesitaran un compas y escuadras.

3. Observenla figura 16.3. En ella aparecen aiatro poligonos alos que se les han
marcado los dngulos interiores y un punto al interior que se denominara centro.

)} Qué clase de poligono es cada uno por el niimero de sus lados?

b) 4En qué se pareceny en qué difieren los poligonos Ay B?

c) ¢En quése pareceny en qué difieren los poligonos Cy D?

En cualquier poligono, los angulos formados pordos ladosgue seunen en un verti-
cey quedanen el interiordel poligonose llaman angulos interiores véase el anaulo
a en la figura 16.4). Los angulos formados porun lado v la prolongacion de ofro
lado conunvértice comun sellaman exteriores (véase el anguloy en lafigura 16.4).
Los poligonos gue tienen todos sus lados iguales se denominan regulares.
Los polizonos regulares tienen todos sus lados v angulos interiores iguales y
tienen centro, estoes, un punto que esta a la misma distancia de todos loswvertices.
Los angulos formados por dos segmentos quevan desde el centro hasta cada
uno de los vértices de un mismo lado del poligono se denominan angulos centra-

les ivéase el angulop en la figura 16.4),

Figura 16.4 Angulosen un poligono: interior, central _
y exterior —
Angulo axterior 7

d) sQué poligonos dela figura 16.3 son regulares?

el Encadapoligonoregulardelafigura 16.3 tracenlos angulos centrales.

Unangulode circunferencia completo mide 360°

4. Para este analisis deben observar la figura 16.3, por lo que conviene que la co-

pien para tenerla cerca.

al +Como queda dividido el pentagono regular?

b) Segiinla medida de suslados, ;qué tipo de figuras son?

sC0mo son entre si estas figuras?
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c) +Cuanto mide cada angulo central del pentagono regular? ‘
sComo lo obtuvieron?

d) ;Estos angulos dependen del tamafio de los lados de los poligonos?
éPor qué?

e) sCuanto suman los dos angulos de labase de uno de estos triangulos?
sCuanto mide cada uno?

fi #Cuantomide un angulo interior del pentagono regular?

5. Repitan el analisis dela actividad 4 para el hexagono.

a) Al terminar escriban las medidas de sus dngulos centrales:
angulos exteriores: , angulos interiores:

b} #Qué particularidad tienen los triangulos en los que queda dividido el hexa-
gono que no tenian los del pentagono?

6. Enlafigura 16.5 se muestran un pentagonoy un hexigono regulares alos que se
les ha prolongado unlado. En cada poligono, marquen el angulo que forma esta
prolongaciéon con el lado adyacente. Sin hacer ninguna medidon respondan.

a) +Cuantomide cada uno de estos angulos? Escribanlo en el Angulo correspon-
diente en la imagen. ;Qué observan?

\ .

Figura 16.5 Pentagono v hexagono regulares

7. Observen la figura 16.6 y respondan.

a) 4Qué dase de poligono es?
Figura 16.6 Folizono

b) Tracen perpendiculares por los puntos medios de dos lados cualesquiera del
octagono de la figura 16.6. Con su compas, verifiquen que el punto deinter-
seccion de estas perpendiculares es el centro del poligono.

c) Desde el centro del ocdtidgono de la figura 16.6 tracen segmentos que lo unan a
cada vértice. ;En cudntos tridngulos queda dividido el octigono? ;De qué tipo
son de aalerdo conla medida de suslados? ;Como son entre si estos tiangulos?

d) sCuanto mide cada dngulo central del octdgono? ;Cémo lo obtuvieron?
el ¢Estos dngulos dependen del tamario de loslados de los poligonos? ;Por qué?

f! sCuantosuman los dosangulosde la base de uno de estos tridngulos? ; Cuan-
to mide cada uno?

g} sCuanto mide un angulointerior del octagono?
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izl

8. Tracenun segmento de 3 cm en su cuaderno.

a) En cada extremo usen el transportador para trazar angulos cuya medida sea
la mitad del Angulo interior de un octagono.

b} Prolonguen los lados de los angulos hasta que se corten. ;Cuanto mide el
tercer angulo?

¢} ¢Qué poligono se forma si unen por elvértice del Angulo diferente ocho tridn-
gulos como el que trazaron?

m 9. En equipos, reflexionen enlo que hicieron en esta sealencia para el pentagono,
hexagono y octagono, respondan las preguntas.

al Expresen con formulas cdmo obtener la medida de los dngulos centrales de
pentigonos, hexigonos y octagonos, conjeturen cuanto seria para un poli-
gono regular de nlados.

b} :Como enasentran la medida de los Angulos interiores? Conjeturen cuanto
seria paraun poligonoregular de nlados.

¢) +Cuanto suman las medidas de un angulo interiory uno exterior?

* Recuerden que una conjetura no es un resultado comprobado, pero al final de la
secuenda se pueden discutirlas conjeturas y encontrar cuiles son verdaderas para
el caso general.

Il Sesion 2. Diagonales de un poligono
Trabajen en parejas. Necesitaran escuadrasy lapices de colores.

1. Trabajen conla figura 16.7.
a) Enel pentigono tracen segmentos de recta del vértice 1al 3y del 1al 4.

4 5 4

1 2 1 2
Figura 16.7 Foligonos regulares

b} sPor qué consideran que no se trazaron segmentos del 1al2 oal 5?2

c) Enel hexigono tracen segmentos derecta delvértice 1al3, Tal4y del 1al 5.

d) ;Por qué consideran que no se trazaron segmentos del 1al 2 o al 67




Una diagonal de un poligono es un segmento de recta que une vertices no con-
secutivos,

2. Sigan trabajando conlafigura 16.7. m

a) Enel pentdgono dela figura 16.7, ;pueden trazar alguna otra diagonal desde
el vértice 17 JPor qué?

b) Usenun lapiz de otro color para trazar todas las diagonales posibles que par-
tan del vértice 2. Encima las del vértice 1 si es necesario, pero que se noten
ambas. sCuantas trazaron y de qué vértice a qué vértice?

c) Continlden hasta que tracen todas las diagonales que salen de los vértices
3, 4y 5, siempre con distinto colory encimando dos colores si es necesario.
sCuantas diagonales han trazado en total contando las dobles?
sQué pasa si las dobles sélo se cuentan como una sola diagonal? ;Cuantas
diagonales tiene el pentagono?

3. Efectilen el procedimiento de la actividad 2 con el hexagono._ ;Cuantas diagona-
les tiene?

4. Hagan conun heptigono ¥ un octagono lo que hicieron en la actividad 2c.
a) sCudlesy cudntos son losvértices conlos que se pueden trazar diagonales?

b} Enun poligono der lados, sen aidntos vértices no se pueden trazar diagonales?

c) Consideren los n vértices. Escriban la expresion algebraica que indica con
cuantos vértices si se pueden trazar diagonales a partir de un vértice elegidoy m
otra para saber cuantas diagonales pueden trazarse en total enun poligono. _

5. Hemos visto que cada diagonal puede trazarse dos veces porque parte de dos
vértices.
a) Ensu cuaderno, tracen un triangulo equilatero y un cuadrado.

I} sCuantas diagonales tiene cada uno?

) Cornprueben su respuesta anterior al sustituir los datos del tridngulo y del
cuadrado enla segunda expresion que escribieron en la actividad 4c.

b} Compruebenla expresion que escribieron en la actividad 4c para el caso del pen-
tagono, hexagono, heptagono y octigono. Comparenla con el nimero de dia-
gonales que obtuvieron en las actividades 2 vy 4; si no coindiden, es posible que
haya alginerror enla expresion o enlos trazos. Revisen sus procedimientos con
otrapareja para encontrarel emory corrijanl o.

c) Sila segunda expresion que encontraron en la actividad 4c dio los mismos
resultados que ya tenian cuando hicieron los trazos de las diagonales, es po-
sible que hayan encontrado la formula para obtener el ndmero de diagonales
de cualquier poligono. Para confirmarlo, analicenlainformadondel recuadro
siguiente y respondanlos incisos d y e.
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1. Unicosagono es un poligono de 20 lados v tiene 170 diagonales.
2 El nimero de diagonales de un poligono de i lados es igual a la mitad del pro-
ducto devértices por el ndmero de veértices menos 3,

d) Comprueben la expresion que obtuvieron para calailar el mimero de diago-
nales de un poligono de nlados conlos datos del icosagono.

e) Comparen la descripcidn 2 dada en el recuadro anterior con la expresion que
obtuvieron.

Sesion 3. Trazo de poligonos
regulares

m Trabajen individualmente. Necesitaran juego de geometria.

1. Enla tabla 16.1 se dan algunos angulos de poligonos regulares; analicenlos y
deduzcan de qué poligono se trata, después, tracen cadauno en el recuadro que
esta debajo de la tabla. Revisenla construccion de un octagono regular que rea-
lizaronenlaactividad 6 de lasesion 1.

Tabla 16.1 Angulos de polizonos regulares

Caracteristica Poligono A Poligono B Poligono C

Medida delos
angulos centrales

Medida delos
angulos interiores

Medida de los

] : BOr
angulos exteriores
_—

7z

135

2. Rednanse en parejasy comparen los poligonos que trazaron en la actividad 1.

a) slienen las mismas caracteristicas que los que trazo su compafiero? Por
ejemplo, jlos poligonos que cada uno trazo en A tienen el mismo niimero de
ladosy loslados de ambos miden lo mismo?
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b) Hagan la misma comparadaon con By € 5i sus poligonos no son del mismo m
tipoy congruentes en cada circulo, debe existir algiin error. Analicen ambos

procedimientos y encuentren el origen del error.
c) Observen el poligono en C, es un hexagono. ;Como son los angulos interio-
resy el central entre si?

d) Tracen un tridngulo aiya base sea un lado del poligono ¥ el tercer vértice el
centro del circulo. ;Como es este triangulo?

Para cualquier poligono regular se puede trazar una circunferencia que contiene ~— Enotras Palabrﬂs
a todos suswvértices, El centrode esa circunferencia es la interseccion de las me- Una mediatriz de un
diktri q | - lad segrnento cualquiera es

iatrices de cualesquiera dos de sus lados, T —_—
Al dividirun hexagono en triangulos cuya base es uno de sus lados v su tercer | pasaporsu puntomedio,

o

vertice es el centro del hexagono se obtienen seis triangulos equilateros cuyos
lados miden lo mismo que el radio de |a circunferencia donde esta inscrito.

3. Apliquen el procedimiento que usaron en la actividad 2 inciso & para trazarun
hexagono regular en la circunferencia de la figura 16.8, sin transportador, sélo

con el compas y las escuadras.

a) Expliquen como trazaron cada poligono.

Retomando una mirada previa

1. Lean la informaddny hagan lo que se solicita.
Figura 16.8 Circunferencia

En geometra se usa el vocablo teselado, que no aparece en los diccionarios de

la lengua espaficla, para referirse a un arreglo de teselas que cubren el plano sin Enotras palahras -
encimarse ¥ sin que queden huecos. En las teselaciones pueden usarse poligo- I s
nos regulares e irregulares, combinarvarios poligonos ousar solamente uno, Las delas piezas con que se

. ! . . . forma un mosalco.
teselaciones en las gque se usan solo copias congruentes de un mismo poligono

regularse llaman teselaciones regulares.

a) Vayanalaseccion Una mirada previay verifiquen susrespuestas. Si es nece-

sario, Corrijan.
b) Enlasfiguras 161y 16 2 de esamisma seccion se presentan dos mosaicos. ;5on

estos mosaicos teseladones regulares en el sentido geométrico? Expliquen.
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c) Calqueny recorten el pentagono, hexdgono, odtagono ¥ nonagono con los
que se trabajd enla sesion 1. Hagan varias copias de ellos. Intenten hacerun
teselado regular con cada tipo de poligono. sQué observan?

d) Expliquen por qué sucedid lo que respondieron en el inciso anterior.

m 2. Discutan si hay algin otro poligono regular con el que se pueda construir un te-
selado regular, aparte delos que encontraron en la actividad 1 de la seccion Una
mirada previa.

a) Reflexionen sobre la caracteristica que deben cumplir sus angulos interiores
y escriban su condusién para presentarla en plenaria.

b} Enla figura 169 se muestraun teselado formado por varios tipos de poligo-
nos. sCuales reconocen?

Figura 16.9Teselado compuesto

c) Disefien un teselado compuesto que esté formado por dos o mas poligonos
distintos y que sean diferentes a los que se usaron anteriormente. Expliquen
como lo construyeron y por qué la medida de sus angulos es adecuada para
que no queden huecos ni se encimen las figuras que lo forman.

* En sesidn grupal, los equipos pasen a mostrar las teselas que disefiaron y expli-
quen que realmente fundonan para cubrir el plano sin encimarse ni dejar huecos.
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Lean cada una de las siguientes frases y coloquenla parte de ellas en un asadro del I E o robrae
En retros

mapa conceptual que se presenta enla siguiente pagina de manera que exprese las
reladones pertinentes entre los conceptos.

- Un poligono es una figura geométrica plana limitada por tres o mas seg-
mentos de rectas consecutivos no alineados llamados lados.

«  Un poligono que tiene todos sus ladosiguales se llama regular.

«  Un poligono que no es regular se llama irregular.

« La medida de los angulos interiores de un poligono regular es igual a
80— 30

+ Los poligonos con los que se puede hacer un teselado regular son: trian-
gulo equilatero, cuadrado, hexagono.

- Un poligono de n lados tiene #(7 3] diagonales.
2

Esquema 15.1 Mapa
conceptual de expresionss
Un polizona alzebraicas equivalentes
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W :Qué aprendi?
Trabajen individualmente. Necesitaran su juego de geometria.

T

o 1
".i‘v.i“

n
x‘"ﬁ
A XA A Y

Figura 16.10 Tesela
compuesta

Figura 16.11 Poligono
regilar

+Cuanto mide cada angulo interior, exterior y central de estos poligonos: deca-
gonoy dodecigono.

. Analicen la figura 16,10 y respondan las preguntas.

al +Cuantos tipos de poligonos conforman el teselado?

b) sQué nombre tiene cada uno de esos poligonos?

c) ;Cuanto suman los angulos interiores de cada poligono de los que esaibie-
ronen el incso anterior?

Analicen el poligono de la figura 16.11. Respondan las preguntas sin hacer tra-
zos ni tomar medidas.

a) ;Cuantos lados tiene el poligono?

b} ;Es un poligono regular o irregular? Argumenten su respuesta.

c) Siesregular, scuanto mide cadauno de sus angulos centrales e interiores?

el +Cuantas diagonales tiene el poligono?

. Consideren nuevamente el poligono de la figura 16.11 y preparen su juego de

geometria para efectuar lo que seindica a continuacion.
a) Localicen el centro del poligono.

b} Tracen un angulo central ¥ un angulo interior del poligono. ;Cuanto mide
cada uno?

= Angulo central:

» Angulointerior:

¢) Elijan un vértice cualquiera del poligono y tracen todas las diagonales posi-
bles desde ese vértice.

d) ;Cuantas diagonales trazaron?

e) Repitanlo que hicieron en el inciso ¢ pero ahora para cada uno de los vértices
del poligono.

f1 ;Cuantas diagonales tiene en total el poligono?

* Relinanse con un compafiero. Usen GeoGebray sus herramientas para corroborar
sus respuestas a las preguntas anteriores. Copien el teselado de la figura 16.10 e
inventen otra con tres poligonos regulares diferentes; primero piensen qué combi-
nacién de poligonos permite que se forme un teselado.
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Trabaja individualmente.

Una mirada
1. Para construirun domo en el jardin se van a usar pentagonos de bambii como se previa
ve enla figura 17.1. L
a) ¢Como se puede calcular el perimetro y qué datos se necesitarian? Aprendizaje esperado

® Calcula el perimetroy el drea
de poligon os regularesy del

circulo a partir de diferentes
bl sCémo se puede calcular el dreay qué datos se necesitarian? Expliquen. datos,

Figura 17.1 Base pentagonal debambui

c) Pueden calcular el perimetro? Si surespuesta es si, den el resultado; si esno,
expliquen por qué no pueden hacer el clculo.

d) ;Pueden calcular el drea? Si surespuesta es si, den el resultado; si es no, ex-
pliquen por qué no pueden hacer el cilculo.
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Sesion 1. Perimetro de poligonos
regulares

m Trabajen individualmente.

1. Escribanla formula para calcular el perimetro 2 de los siguientes poligonos.

al Untriangulo equilatero de lado x.

b) Uncuadrado de lado y.

c) Undecagono regulardeladox.

d) Unpoligono regular de nlados.

m Formen equipos de cuatro integrantes.

2. Observen la figura 17 2 que dibujo Elisa.

al Describanla figura, especifiquen qué poligonos usé Elisa en su dibujo, aian-
tos son de cada tipo y como estan colocados.

b} Con las formulas que escribieron en el punto 1 calculen el perimetro de los
poligonos que la forman, todos sonregulares de 25 am de lado.

c) Elisa quiere hacer 22 copias de su dibujoy a cada uno le quiere pegar un cor-
don de seda amarillo por el perimetro del poligono que esta al centro ¥ rojo
alrededor de los otros poligonos. Donde ya puso amarillo ya no pone rojo.
sCuanto cordon necesita de cada color?

Figura 17.2 Disefio de Elisa

m Sigan trabajando en equipos. Necesitaran un juego de geometria, regla graduada,
cartulinay colores. Cada equipo hara una copia de la figura en cartulina, en lugar de
hilo de seda remarquen los lados de los poligonos con el color que prefieran.

230



Sesion 2. Del perimetro de poligonos
regulares al perimetro del circulo

Trabajen en parejas. Necesitaran juego de geometriay transportador.

1. Ensu cuaderno, tracen seis circulos de 5 cm de radio. En el primero inscribanun
hexagonoy en los siguientes un octdgono, nonagono, deciagono, dodecigonoy
un icosagono (esto es, un poligono de 20 lados). Todos los poligonos deben ser
regulares, si norecuerdan las medidas de los dAngulos centrales puedenvolver a
calcularlos.

a) Calculen el perimetro de cadauno delos poligonos que dibujaron.
b) Escribanenordenel perimetro delospoligonos desde el menor hastael mayor.

¢) sCuanto mide el didmetro de los circulos?

d) Completenlatabla17.1 usando los poligonos que trazaron. Enla primera co-
lumina se escribe el nombre del poligono; enla segunda deben esaibir el peri-
metro del poligono correspondiente ¥ enla tercera el cociente del perimetro
entre el didmetro de la circunferencia circunsaita. Ordenen los poligonos de

de menor a mayor. Enlatabla 17.1, P denota al perimetroy el diametro del
cirailo.

Tabla 17.1 Perimetro v cociente de poligonos

Poligone P {cm) Cociente%

El perimetro Fdeun circulo de radio res iguala 2 r
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d) Observalatabla 17.1. ;Qué sucede con el perimetro de los poligonos confor-
me aumenta el nimero de lados de los poligonos respecto a la cdrainferencia?

el +Cual de los perimetros de los poligonos se acerca o aproxima mas al del
ciraslo?

m Trabajen en parejas.

2. Angel es repartidor y para su trabajo usa una bicicleta rodada 28. Larodada de
una bicicleta es el diametro exterior de la rueda, como muestra el segmento rojo
enlafigura 17.3.

Didmetro

Figura 17.3 Bicideta rodada 28

a) sCuantos centimetros mide el perimetro de las ruedas de la bicideta de An-
gel?

bl Al dar vuelta a los pedales, la rueda de la bicideta gira, una vuelta de 360°
alos pedales hace girar la rueda una vuelta completa. ;Cuantas veces debe
dar vueltas completas a los pedales para avanzar 100 metros? Aproximen a
enteros.

¢ SiAngel recorre un promedio de 5 km al dia para hacer sus entregas, scuan-
tas veces pedaleavueltas completas?

3. Pararesolver el siguiente problema tracenlo que se describe en cada paso.

a) Hljardinde una glorieta es de forma craular. La circunferencia que lo delimita
mide 4 metros deradio. ;Cual es el perimetro del jardin?

b) Se inscribe un hexdgono regular en el circulo y éste se divide en seis tridngu-
los cuyosvértices coinciden con los del hexigono v otros coinciden en el cen-
tro de la circunferencia. Midanlos lados de cada tridangulo, ;qué observan?

c) +Cual es el perimetro del hexagono?
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4. Marciamide su balon de fiitbol por su parte mas ancha conun cordon y el resul-
tado son 69 cm, scuanto mide el didmetro del balon?

5. Uno de los telescopios mas grande del mundo es el FAST, que se enalentra en
Chinay cuyo lente tiene un didrmetro de 500 m. ;Cual es su perimetro?

En parejas reflexionen sobre lo siguiente.

6. Alusar el nimero x en calaulos practicos, siempre se usa una aproximacion. En
este libro se ha decidido usar 3.14, en otros libros se usa 3. 1416. Si tienen ala
mano una calaculadora cientifica éstales da otra aproximacion de x.

a) Escriban la aproximacion de x dada por su calailadora con todas las cifras
que ahi aparecen.

b) Obtengan el perimetro del lente del telescopio FAST usando el valor de m en su
calculadora. Redondeen a una dfra decimal. Escriban aqui su resultado.

Sesion 3. Area de poligonos regulares
Trabajen en parejas.

1. Lean lainformadoény realicen lo que se pide después.

Lz apotema deun poligonoes la distancia mas corta entre suU centroy cualquiera
de sus lados (ver figura 17,4

Figura 17.4 Representacién grafica dela apotema

al Observen la figura 17.1 de la seccion Una mirada previag al inido de esta se-
cuenda. ;Qué division del poligono sugiere esa imagen?

b) Para calcular el drea del pentigono, squé datos necesitarian?
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c) Tracenlaaltura de los triangulos en los que queda dividido el pentagono dela
figura 17_4. ;A qué esigual la altura?

d} Expresen conliterales cudl es el area de cualquiera delos cinco triangulos de
la figura 17.4, usa L paraladoy a para apotema.

el +Cuantos triangulos forman el pentagono? Expresen con las mismas literales
el area del pentagono.

Retomando una mirada previa

Usen el procedimiento del problema 1indsos c) a e) pararesolver el problerna dela
secdadn una mirada previa.

1. Obtengan el drea de unpentigonode 1.2 mdeladoy apoternade 0.82 m. Com-
paren su respuesta conlo gue contestaron originalmente. 5i hay algo que cam-
biar corrijanlo ¥ escriban el resultado correcto.

B Sigan trabajando en parejas

2. Observenla figura 17.5. Alaizquierda se muestra un arreglo de siete mosaicos
que juntos suman un area de 1.136 mé.

a) Siellado del mosaicomide 0025 cm, scuanto mide su apotema?

b} Dividan el hexagono en tridngulos como lo hicieron en el pentagono del ejer-
cicio 1. sCudl es el drea de cada triangulo?

025 cm

Figura 17.5 Arreglo de siete mosaicos hexagonales

c) Cual es el area de uno de los mosaicos hexagonales?

d) Una caja contiene 30 mosaicos. ;Cual es el area que se puede cubrir con estos
Mosaicos?

e) ;Hl procedimiento que desarrollaron para calcular el area del pentagonoy del
hexagono se puede generalizar para poligonos de mas lados?

f1 Expliquen como obtendrian el drea de un dodecagono.

g) Expliquencomo obtendrian el drea de un poligono de 7 lados.




3. Usen Geolebra para dibujar pentagonos y hexagonos regulares. Obtengan las
medidas de sus lados, de su apotemnay del area. Comprueben que las férmulas
que conjeturaron funcionan con estos ejemplos.

Elarea A de un poligono regular de 1 lados, cuyo lado mide £ v la apotema q, es

A_nlo
il

4. En equipos de cuatro reflexionen como se puede reladonar el perimetro con el
area de un poligono de 1 lados.

Sesion 4. Area del circulo
Trabajen en parejas.

1. Revisen el resultado que enunciaron en la actividad 1inciso b dela sesion 2.

al ¢Qué idea sugiere si en lugar de considerar el perimetro de los poligonos se
considerael area?

Sigan trabajando en parejas.

2. Martha encontré enunlibrouna figura como la que se muestraenla figura 17.6.

a) Desaiban la imagen y comparen las dreas de las dos figuras que ahi apare-
cen, squé relacidon encuentran entre ¢y p? : Cudl esla atura de los triangul os?

3]

Figura 17.6 Deciagonoinscritoenuna dreunferenda

b} Sienlaimagen del poligono desenrollado se insertaran triangulos congruentes pero inver-

tidos para llenar los huecos, ;qué figura se formariay aidl seria su drea?
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c) Imaginen que, en lugar de un decagono en el mismo drailo, se inscribe un
iCOsAgono.

+ +Como se verian los tridngulos y cuantos serian?

+ ;Qué perimetro se aproximaria mas al del ciraulo, el del decigono o el del
icosagono?

» ;Qué drease aproximaria mas al del circulo, el del decigono o el del icosa-
gono?

d} Imaginen que se siguen aumentando lados al poligono. Describanlo que pa-
saria con su perimetro y su area.

e) Haganuna conjetura sobre como obtener el area del circulo.

f1 Enlafigura 17.6 el perimetro del poligono P es la base de unrectangulo de
altura r, donde res el radio de la drcunferendainscrita.
Para completar el rectangulo se rellenanlos triangulos que quedande cabe-
za. Completa el enunciado:
El drea del rectanguloes A = peroel areadelafigura 17.6 essolola
mitad. Porlo que el area del poligono es A =%, donde res el radio del cirailo
en el que estd inscrito el poligono.

Mz £

La expresion algebraica para el area A deun circulo de perfmetro Fes 4 = > =)

pero sustituyendo F por 2, queda A = xr

m Resuelvan individualmente.

3. Enla tabla 17.2 se presenta una lista de enundiados. En la columna derecha es-

Autorregulacién Q criban un nimero del 1 al 5 para calificar el grado en el que estan de acuerdo con
cada enunciado, donde 1 significa “no estoy de acuerdo en absoluto”, ¥ el grado

de acuerdo aumenta hasta llegar a 5 que significa “estoy totalmente de acuerdo”.

Tabla 17.2 Calificacién personal de las actividades efectuadas

Enunciado Calificacién

1. Alinido de esta secuenda recordaba con claridad lo que es &l
perimetro de una figura geommétrica,

2. Lo que recordaba sobre el perimetro me sirvid de apovo para
cornprender lo que se vio de perimetro en esta secuendia,

3. Alinicio de esta secuendia recordaba con claridad lo que es & drea de
una figura geornétrica,

4, Loquerecordaba sobre el drea me sirvid de apovo para comprender [o
que sevio en esta secuenda sobre el drea.

5 Alinidio de esta secuendia recordaba el ndmero m
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4. Kepler descubrié un método para calcular el dreade un circulo. ‘
Enlas siguientes ligas, aparecen animaciones que ilustran el método de Kepler.
Laprimera liga es interactiva, pueden aumentar el mimero de divisiones del dir-
culoy cadavez correr la animacion para ver como se va aproximando el drea del
ciraulo. Visiten estas paginas y disautan con el grupo las similitudes que encuen-
tren con el tema que se estudid alo largo de esta secuencia. m
http: fwww.matemati casvisuales.com/htmlfhistorial kepler/keplerdraulo.html
https:f/psendopodo. wordpress.com/2 01 2/03/26f como-calcular-el-area- del-
circulo-y -como-no-explicarlo/ (Consulta: 29 de junio de 2018.)
*En sesion plenaria se pueden ver estos videos. Si no es posible, socialicen sus con-
jeturas y escriban las formulas que utilizaron alo largo de la sesion.
En esta secuencia de cuatro sesiones se estudiaron los siguientes conceptos.
«  Perimetro de poligonos. .
. ) Enretrospectiva
+  Perimetro del circulo.
B |

+ Area de poligonos.
- Area del drailo.

«  Ylas formulas para obtenerl os:

« P=nl
v Pond
5 A
— 2
- A-qr

Coloquen cada texto dela lista anterior en los espacios vacios del esquema 17.1 de
la siguiente pagina, de modo que el mapa conceptual exprese correctamente las
relaciones entre conceptos.
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Esquema17.1 Mapa
conceptual sobre el drea
v perimetro de poligonos
regularesy circulos

]

,l
y Para calcularlas seusan
]

W éQué aprendi?
Resuelvan individualmente. Usen su calculadora si lo requieren.

1. Laluzdeun faro barre con su luz 360° y el alcance de su luz es de 1 100 m. jQué
superficie cubre lailuminacién del faro?

2. Una glorieta de 150 m de radio tiene una pista de carreras alrededor de todala
maxima drcunferenda. ;Cuanto mide la pista?

3. Una pared esta totalmente cubierta por 56 octigonos regulares de 0.15 m de
ladoy (.18 m de apotema.

al +Cual es el perimetro de cada mosaico?

b} ;Cual eslasuperfice de lapared?

= Analicen susrespuestasy su sentido en el contexto del problema correspondiente.
Imaginen la situacion o hagan un dibujo que represente el problema que les ayude
a decidir si sus respuestas son plausibles. 5i tienen duda en alguna, vuelvan a hacer

las operaciones con la calculadora.
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Relinanse en parejas, analicen la situaciony haganlo que se pide.

1. Enel juego “Piedra, papel o tijera”, partidpan dos personas para decidir quién de
ellas gana algo. Consiste en contar uno, dosy tres, ¥ ala tercera cadauno de los
participantes pone la mano al mismo tiempo en una de tres posibles posiciones.
Observenla figura 18.1.

fanaa
Piedra
ﬁ
Papel
ganaa Wi fana a

#

Figura 18.1 Representacidn del juego "Piedra, papel o tijera®

» Mostrar el pufio cerrado significa piedra.
* Poner los dedos indice y medio extendidos y los otros recogidos significa tijera.

* Ponerlamano abiertay los dedos extendidos significa papel.

Como se muestraenlafigura 18.1, el papel le gana ala piedra, porque la envuel-
ve; la piedra le gana a la tijera, porgue la rompe, vy la tijera le gana al papel, porque
lo corta. En caso de que ambos abran la mano en una misma posicion es empate.

a) SiAlejandray Pedro dedden jugar, ;de cuantas formas diferentes puede ser
el resultado de un juego?

b} En su cuaderno, organicen todos los posibles resultados en una tabla.

c) sCuantosresultados son favorables a Alejandra? ;¥ cudntos a Pedro?

d) ;Cuantosresultados conducen aunempate?

e) ¢Eljuegoesjusto? Expliquen.

* Relinanse con otro equipo ¥ comparen sus respuestas. Si no coincdiden, revisen y
argumenten. En caso de que siga habiendo dudas, continien trabajando en la se-
cuenciay al finalvuelven a revisar el problema.

BLOQUE 3

S18

Una mirada
previa

Aprendizaje esperado
* Determina a probabilidad
tedrica de un evento enun

experimento aleatorio,
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Sesion 1. Fenomenos aleatorios y
experiencias aleatorias

En parejas, analicen la situadén y hagan lo que seindica.

1. Leany comenten la siguiente noticia publicada en el diario Ef Pafs el 17 de di-
ciembre de 2014; después haganlo que se pide.

Sin resultados firmes de los farmacos experimentales contra el ébola
Minguno de los sietetratamientos experimentales contra el ébola cuvo desarro-
llo se ha acelerado (o iniciado) a raiz del brote de Africa Occidental ha dado has-
tael momento resultados en cuanto a su seguridady, mucho menos, su eficacia,
segln ha informado a través de su web la Agencia Europea de Medicamentos
(Em 4, porsus siglasen inglés) La epidemia se ha cobradoya casi 7000 muertos,

“Los tratamientos para los pacientes infectados por el virus ébola estan to-
davia en sus fages iniciales de desarrollo®, afirma Marco Cavaleri, jefe de Antiin-
feccionesy Vacunas de la Ema “Animamos a los desarrolladores a que generen
mas informacion sobre el uso de esas medicinas en el tratamiento del ébola,
Revisaremos toda informacion nueva tan pronto como esté disponible para
ayvudaren la respuesta a esta crisis de salud plblica®,

Entre lossiete medicamentos que seestan investigandoestd el famoso zma-
PP gue se usoO en EU o el antiviral favipiravir que se empled con la auxiliar sani-
taria Teresa Romero. Ya en su momento los medicos que lo utilizaron afirmaran
que era imposible saberqué efecto hablan tenidoen la curacidn de los afectados
(cuando éstos sanaron) va que se los tratd con todo o posible ante una situa-
cidn desesperada, v que en Africa, donde no hay acceso a estos farmacos ni a
muchos otros recursos, un 30% de los infectados por el ébola sobreviven,

Fuente: hitps:/felpais.com/felpaisfZ014/12/16/clendal 14187 50823 914342 html

al ;Cual eslaprincipal idea dela noticia?

bl Si se observa “el efecto de alguno de los 7 medicamentos en la arracidon de
los enfermos” ;5e puede predecir de antemano cual va a ser el resultado?
Argumenten su respuesta.

* Relinanse con otro equipo y comparen sus respuestas. Si no coinciden, revisen
y argumenten su propuesta hasta llegar a un acuerdo. Silos términos aleatorio y
deterministico no les quedan claros, continiencon el estudiode la sesiony vuelvan
mas tarde a este problema.



Un fendmeno aleatorio es cualquier fendémeno en el que no se pueden predecir sus m
resultados. En cambio, se llaman fendmenos deterministicos aquell os cuyos resul-

tados

se pueden anticipar de manera precisa. Enla vida diaria se observan o viven

muchos fendémenos, algunos de ellos son aleatorios y otros deterministicos. Enla
siguiente actividad tendras la oportunidad de pensar en la naturaleza de algunos
fendmenos simples.

Formen nuevas parejasy haganlo que se pide.

2. Enlatabla 18.1 se ofrece una breve descripcion de 10 fendmenos, unos aleato-
rios y otros deterministicos. Escriban en la columna derecha “aleatorio” o “de-
terministico”, segin lo acuerden después de comentar sus caracteristicas.

Tabla 18.1 Fenémenos aleatorios v deterministicos

Fenémeno
Descripcién de un fenémenoc aleatoric o
deterministico

i soltar un objeto de una altura determinada en &l vacio v medir el tiempo

' que tarda en llegar al suelo.
B El resultado de observar el nimero de goles que habra en el praximo

' partido de futbol entre América v Guadalajara.
C El resultado delanzar una moneda v abservar la cara que muestra hada

: arriba cuando queda en el suelo (lanzar un volado),
O Elresultado de observar el color de los restos de quernar un pedazo de

' madera,
e El resultado de contar el nirmeroderobos que se denuncian en la dudad

' de Monterrey en un dia,
e El resultado de contar las posibles combinaciones de ropa que se pueden

' formar con tres blusas v cuatro faldas,
G Dbservar el color que adquiere el agua caliente dentro de una taza al

: agrezarle una cucharada sopera de café en polvo,
¥ setiraun dadoy se cbserva la cara que muestra hada arriba cuando

' queda en &l piso,

Observar el estado del agua (liguido, sélido o gaseoso) cuando se enfria
auna temperatura inferior a los cero grados Celsius,

| Observar ¢ numero de mosaicos de 30 amix 30 i que cubren 2l piso de

' una habitacion deém =6 m.

a)

Delos fendmenos que viven o ven en su vida diaria, propongan dos que sean
aleatoriosy dos deterministicos. Argumenten sus respuestas.
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— En otras palabras

La aleatoriedad se asoda
a todo proceso cuyo
resultado no es previsible,
mas que por lo que toca
alaintervencién del

azar, El resultado de toda
experiencia aleatoria

no puede determinarse
Con precsion en ningn
casoantes de que ésta

se produzca. Bl estudio
delas experiencias
aleatorias queda dentro
del ambito dela teoria de
la probabilidad v en un
marco mas amplio, en el
dela estadistica.

*Rellnanse con ofro equipo y comparen sus respuestas. Sino coindden, revisen sus
razonamientosy lleguen aun acuerdo. Opinen sobre los ejemplos que cada equipo
propuso como fendmenos aleatorios o deterministicos. sEstan de acuerdo con lo
que propuso el otro equipo respecto a la aleatoriedad de los fenomenos? Comen-
teny discutan sus dudas en caso de haberlas.

En la naturaleza v en la sociedad se presentan innumerables fendmenos aleato-
rios de gran complejidad, porlo que su estudio se reserva a la especialidad dela
ciencia correspondiente, como el caso visto al comienzo de la sesion acerca la
enfermedad del ébola. Este problema lo estudia la epidemiologia, un area espe-
cializada de la medicina. Pero cualquier ciencia que estudia un fendmeno aleato-
rio de su competencia se apova en |la teoria matematica de la probabilidad. En
esta secuencia continuaran conelestudio basico de los elementos de esta teoria.

Las experiencias aleatorias son Una clase mas simplede fendmenos aleatorios
que pueden serestudiados por la probabilidad v tienen la siguiente definicidn,

Una experiencia aleatoria es un fendmeno aleatorio que cumple con las si-
guientes condiciones:

1. Se puede repetir bajo las mismas condiciones.

2. En cada repeticidn no se puede predecir con exactitud el resultado de la

experiencia,

3. Se puede identificarun conjunto bien definido de posibles resultados.

La primera condician se llama “repetibilidad”; la segunda, “aleatoriedad”, v la
tercera se denomina "la existencia de espacio muestral” o simplemente "espacio
muestral”. En la siguiente actividad podran ofrecer las razones por las que algu-
nos de esos fendmenos son experimentos aleatorios v otros no,

3. Digancudles fendmenos de la tabla 18.2 son experimentos aleatorios vy sefialen
qué condicidn no cumplen los que no lo son.

Tabla 18.2 Condiciones para que un fenémeno sea aleatorio

iEs experiencia | En casc de que no, iqué

Cescripcign del fenémeno s Pt 2
aleatoria? condicién no cumple?

setiraundadoyse observa el nidmero de la cara que
cae hadaarriba,

El desprendirniento de la peninsula de Baja California
del continente.

Seextrae sinver (al azar) una bola de una urna con dos
3 | bolas, unablanca v una negra, v se observa el color de la
bola que sale,
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4 >esaca sin ver (al azar) una bola de una urna con dos
bolas nesras, v se observa el colar de la bola que sale,
5 Seobserva lo quewa a pasar mafiana.

Describan dos experiencias aleatorias diferentes a las mencionadas enla tabla

* Relinanse con otro equipo y comparen sus respuestas. Si no coinciden, revisen y
argumenten sus propuestas y lleguen a un acuerdo.

Formen parejas y hagan lo que se pide.

4. Preparen una exposicion que cumpla las siguientes condiciones y respondan las
preguntas.

a) Mostrar en qué son comunes ¥ en qué difieren los conceptos de fenémeno

aleatorio y experiencia aleatoria. ;Qué caracteristicas de una experiencia
aleatoria podria no cumplir un fendmeno aleatorio?

bl iPor qué esimportante el estudio de las experiencias aleatorias?

¢) Hagan una reunion grupal y expongan. El profesor elegirad a los estudiantes
que deben exponer.

Sesion 2. Espacio muestral, eventos
y probabilidad

1. Tres compafieros Laura, Mariay Méstorvan a decidir quién se queda con un tro-
feo que ganaron en una competencia en que formaron equipo. Para esto, deci-
den jugar a lanzar dos monedas y observar las caras que ocurren. Uno de ellos
propone los siguientes eventos en términos del nimero de soles que aparecen.

* A =“Quenosalga nnginsol”
* B ="Que solamente salgaunsol”

* C ="Que salgan dos soles”
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al a) Antes de lanzar las monedas, jse puede predecir con exactitud el evento
quevaa oaurrir? ;Por qué?

bl Si antes de realizar el experimento pudieran elegir alguno de los anteriores
eventos para ganar el premio, jcul elegirian? ;Les dariaigual? Expliquen por
qué.

c) Laura gana si ocurre el evento A, Maria gana si ocurre el evento B y Néstor
gana si ocurre el evento C.

* +Cudl eslaprobabilidad de que gane Laura?

* ;Cual eslaprobabilidad de que gane Maria?

» ;Cual eslaprobabilidad de que gane Néstor?

d} ¢El juego seria justo? ;Por qué?

* Relinanse con otro equipo y comparen sus respuestasy argumeéntenlas lo mas po-
sible, lleguen a un acuerdo sobre las mejorrespuesta. En caso de que tengan dudas
sobre alguna respuesta, sigan con el estudio de la leccién ¥ vuelvan al problema
mas tarde.

La tercera condicion que define a una experiencia aleatoria es que se puedan desai-
m bir todos los posibles resultados del experimento. A la lista de todos los resultados
posibles se le llama espacio muestral. Una cuestion muy importante es evaluar si
los resultados de la lista del espado muestral de un experimento aleatorio tienen
la misma oportunidad de ocurrir, es decir, que un resultado del experimento sea
tan propenso a ocurrir como cualguier otro resultado del mismo experimento. En
situadones de juegos de azar se puede determinar si los resultados tienen o no las
mismas oportunidades de ocurrir examinando las caracteristicas fisicas del juego.
En cambio, hay otras situaciones en las que no es posible saber de antemano si los
resultados tienen la misma oportunidad de ocurriry, en esos casos, se tienen que
hacer experimentos repetidos para determinarlo. Cuando todos los resultados de
un experimento aleatorio tienen las mismas oportunidades de ocurrir se dice que
tiene un espacio muestral equiprobable. En la siguiente actividad podras desarro-

llar estaidea.
Actividad

Formen parejas. En esta actividad tendran que describir los resultados posibles y
escribirlos en la notacion dada; ademas, decidansi en cada caso el espacio muestral
es equiprobable o no.
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2. En la columna de la izquierda se describe una experiencia aleatoria, en la se-
gunda columna desaiban el espacio muestral ¥ en la tercera digan si el espado
muestral es equiprobable.

Tabla 18.3 Espacio muestral devarios eventos

Cescripcién de un fenémeno:

Selanza una moneday se observa la cara que queda
hacia arriba.

iLos resultados tienen las
mismas oportunidades
de ocurrir?

Espacioc muestral

Setiraun dadobien balanceado v se cbserva la cara que
queda hacia arriba.

Una urna contiene 5 bolas rojas, 3verdesy dos
arnarillas, Serevielven bien v se extrae una bola al azar
y se observa su color,

Enun grupo dela escuela hay 40 alumnos, delos cuales
23 son hombres v 17 son mujeres, Se elige un alurnno al
azary se abserva su género,

Alejandra y Pedro juegan "Piedra, tijera v papel”. Se
observa quien 2ana o si hay empate

Selanza una moneda v luego sevuelve a lanzar, se
observa la secuenda de caras. Indica con "A" sale aguila
v oon s sale sol,

Si tuvieran que asignar un niilmero para la probabilidad de que ocurra unre-
sultado de una experiencia aleatoria cuyo espacio muestral es equiprobable,

Jcual asignarian?

En cada uno delos siguientes casos, asignen la probabilidad que se les pide.

* Enla experiencia aleatoria “Se lanza una moneda y se observala cara que
quedahada arriba”, ;aial es la probabilidad de obtener la cara aguila- ;Por

qué?

* Enla experiencia “Se tira un dado bien balanceado v se observa la cara que
quedahada arriba”, ;a1al es |a probabilidad de obtener cara con el niimero

57 :Por qué?
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* Enla experienda aleatoria: “Selanza una moneda y luego se vuelve a lan-
zar, se observa la secuenda de caras”. Indica con A si sale aguilay con S si
sale sol. sCual es la probabilidad de obtener dos 4guilas? ;Por qué?

Relinanse con otro equipo y comparen sus respiestas.

En una experiencia aleatoria en la que cualquiera de sus resultados tiene la mis-
ma oportunidad de ocurrir el espacio muestral es equiprobable, En este caso, 13
probabilidad de cualquier resultado es 1;, donde nes el nimero de elementos
gue tiene el espacio muestral.

esuelvanindividualmente.

En cada caso, llenen la tabla asignando las probabilidades correspondientes a
cada resultado, al final sumen todas las probabilidades de los resultados de la
tabla correspondiente.

a) Selanza una moneda y se observala cara que queda hadia arriba.

Resultado A 5 suma

Probabilidad

Resultade 2 3 4 5 6 Total

Probabilidad

c) Selanza una moneda y luego se vuelve a lanzar, se observala secuenda de
caras. Indica con A si sale Aguilay con & si sale sol.

Resultado AA AS SA 55 Total

Probabilidad

* Relinanse con otro equipo ¥ comparen sus respuestas. Si no coinciden, revisen y
argumenten su procedimiento hasta llegar aun acuerdo.



Dada una experiencia aleatoria se puede estarinteresado en observar dos o mas ‘
resultados, poresta razdn, se llama evento a la agnupacion devarios resultados.
5e dice gue un evento ocurre si al realizar el experimento ocurre alguno de los
resultados que lo constituyen. Por ejemplo, consideren el experimento de lan-
zarun dadoy ver la cara gue ocurre. Al definir el evento 8 como "que salga una
cara con un ndmero par de puntos’, entonces el evento B ocurre cuando sale 2,
cUando sale 4 o cuando sale 6; esto se suele indicar como sigue B=12, 4, 6}, Se
dice entonces que el resultado 2 es favorable al evento B, que el resultado 4 es
favorable al evento B y que el resultado G es favorable al evento B, Sial lanzar el
dado ocurre alguno de los resultados favorables a B, porejemplo, el ndmero 2, se
dice que el evento B ocurrid; lo mismo se dice si ocurre el ndmero 4, o si ocurre el
nimero G Encambio siocurreel 1, el 3 0el 5, sedice gue no ocurrid el evento B,
Lo anterior permite dar la siguiente definicion de probabilidad.

Dada una experiencia aleatoriay un evento 4, la probabilidad de un evento A
se denota con la expresion ALA) v se define ash

PiA) = Resultados favorables a evento A
MNuUmera de resultados posibles

Es importante mencionar dos eventos especiales: El eventg impaosible v g
evento seguro. El primero, es cualquierresultado que no puede ocurrir; por ejem-
plo, eleventode “obtenerel nimero 30 a lanzarun dado” es imposible, El evento
segurg 25 el formado por todos los resultados del espacio muestral,

La probabilidad del evento imposible es cerg, mientras la probabilidad del
evento seguroes 1.

___Froblemas
En cada indiso se define una experienda aleatoria y se proponen algunos eventos.

Con base en esta definiddén ¥ en lo visto antes, resuelvan individualmente los si-
guientes problemas.

4. Searrojaundadoy se observa el resultado. Considerenla definicion deloseven-
tos A, B, Cy D v encuentren sus probabilidades v exprésenlas con la notacién
adecuada, como en el ejemplo, ¥ en forma de fracaon simplificada.

PA)=4

A= “Caela cara con & puntos”

B - “Caeunacara con 4 o con 6 puntos”

C= “Cae unacara con un nimero par de puntos”

D = “Cae unacara con 10 puntos”

5. Tres personas, Adriana, Benjaminy Carolina, organizan entre ellos larifa de un
teléfono celular, para esto, sereparten 10 boletos numerados del 0 al 9. A Adria-
na le tocan los boletos con niimeros @, 3, 5, 7; a Benjamin le tocan los boletos
con los nimeros 1, 2, 4y a Carolina le tocan los boletos numerados 6, 8, 9. Se
meten 10 bolas numeradas del 0 al 9 enuna urnay se sacauna bola al azar; gana
quien tengan el boleto conel mimero de la bola que sale.
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Determinen las probabilidades que se piden y exprésenlas con la notacién ade-
cuaday las probabilidades en forma decimal.

A: Adriana gana

B: Benjamin gana

C: Carolina gana

Formen parejas y haganlo que se pide

6. Proponganuna experiencia aleatoria en la que su espacio muestral sea equipro-
bable. Digan cuales son los resultados que lo componen ¥ sus probabilidades.
Propongan al menos un evento con dos o mas resultados y calculen su probabi-
lidad.

Preparen una exposicon para presentar su trabajo enuna puesta en comiin
de todo el grupo. El profesor organizara las exposiciones.

Sesion 3. Probabilidades de experiencias
de dos o mas etapas

1. Enuna reunion llegan tres invitados con un paraguas que alelgan en el perche-
ro; ademaslos paraguas son muy parecidos. De pronto, comienza un sismoy to-
dos losreunidos deben salir del lugar en el que estanreunidos. Los tresinvitados
cogen un paraguas al azar antes de salir corriendo.

al s(ual esla probabilidad de que los tres hayan tomado su propio paraguas?

b) ;Cual es la probabilidad de que sdlo uno haya tomado su propio paraguas
perolos otros dos no?

c) (1Al esla probabilidad de que ninguno haya tomado su propio paraguas?

* Relinanse con otro equipo ¥ comenten sus resultados. Digan como describieron
el espacio muestral. Si tiene dudas sobre las soluciones, continden el estudio dela
sesiony vuelvan a este problema después.

La realizaddn de una experiencia aleatoria frecuentemente implica dos o mas
etapas de manera que el espacio muestral correspondiente se describe median-
te parejas, ternas o sucesiones de muchos elementos ordenados. Por gjemplo, al
considerar el experimento se lanzar una moneda y un dado y observar la pareja de
resultados. ;Cual es el espacio muestral?



En casos como estey otros con mayor nimero de elementos, contar los elemen-
tos del espacio muestral requiere utilizar una técnica que permita asegurar que se
cuentan todoslos posibles resultados. Dos recursos para hacerlo son los diagramas
rectangulares y los diagramas de arbol.

Diagramarectangular. Para formar un arreglo rectangular se colocan los resultados
de una etapa formando una columna (lanzar una moneda) ¥ se colocan losresulta-
dos de la otra etapa (lanzar un dado) en una fila horizontal, de modo que formen
loslados del arreglo rectangular. En las intersecciones de las filas y las columnas se
forman las posibles parejas que pueden ocurrir:

1 2 3 4 5 &
A Al A2 A3 Ad AL AB
5 2 52 53 54 55 56

Diagrama de arbol. Consiste en lineas que salen de un punto, en la punta de cada
uno de estas se representa el resultado de una etapa. Se pueden encontrar los re-
sultados del mismo ejemplo con el siguiente diagrama de arbol:

Al
A2
A3
A4
A5
Ab

Lo T B

$1
52
S3
S4
55
56

o R e B

Esquema 18.2 Diagrama de arbol
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Con los siguientes problemas podran poner en practicalos anteriores recursos para
encontrar las soluciones. Formen parejasy hagan lo que se pide.

2. Alejandra, Beatriz, Carlos, Daniela, Enrique y Flor juegan el siguiente juego. Hay
dos urnas cada una con bolas numeradas del 1 al 3. Se saca una bola de cada
urna y se suman. Si la suma es 1 gana Alejandra, sila suma es 2 gana Beatriz,
etcétera.

a) Llenen el siguiente aladro y obtengan todos los posibles resultados del ex-

perimento.

Frimera extracddon
1 2 3

Sezunda
extracdon |+
J e )

b) Obtenganla distribucion de probabilidades al llenar la siguiente tabla.

Dana Gana Gana Gana Gana

Alejandra Beatriz Carlos Daniela Enrique ana Flar

Probabilidad

= Relinanse con otro equipo y comparen sus respuestas. Si no coinciden, reviseny
argumenten su procedimiento hasta llegar aun acuerdo.

3. Se lanzan dos dados ¥ se observa la diferencia del resultado mayor menos el
resultadoigual o menor.
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a) Utilicen el siguiente cuadro para determinar todos los posibles resultados de
la experiencia.

b} Desaiban el espacio muestraly llamenlo ¢ En otras palabras

El simbolo 0

eslaletra sriega omezga.
En probabilidad
se utiliza para referirse

c) Calculen las probabilidades de cada resultado y exprésenlo como fraccién al espacio muestral.
simplificada en la siguiente tabla.

Diferencia entre el 0 1 2 3 4 5
mayor y el menor

Probabilidad

4. Analicen el experimento. Se lanza una moneda tresveces sucesivasy se observa
el niimero de guilas que oairren; después, hagan lo que seindica.
a) Enlasegunda filadelasiguiente tabla, coloquen las ternas que cumplen con
el valor de la variable “El nimero de dguilas”.

MNimero de aguilas

Secuencias correspondientes

MNimero de aguilas

Probabilidad
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m Formen parejasy haganlo que se pide.

Q Autoconocimiento

idd

5. Propongan una experiencia aleatoria de al menos dos etapas que no hayanvisto

en la secuendcia.

a) Encuentren su espacio muestral v la probabilidad de los resultados.

b) Definan dos eventos que tenganmas de unresultadoy enalentren su proba-
bilidad.

c) Preparen una exposicidn para exponer en reunion grupal, enla que muestren
su experienda aleatoria, la distribucion de probabilidades, eventosy sus pro-
babilidades.

. Reflexioneny comenten sobre la manera en que realizan las actividades. En par-

ticular, respondan las preguntas con relacion al tema de probabilidad de esta
secuendia.

a) jlLe dedico suficiente tiempo a cada tarea o problema?

b} Cuando voy a resolver un problema, ;Pienso si ya he resuelto un problema
semejante?

c) Pararesolver los problemas, stengo la costumbre de anotar los datosy hacer
un dibujo o esquema de la situacion?

d) Cuando no logro resolver un problema, jvuelvo a intentarlo después?

e) Siempre trato de comprobarla soludaon?

. Si enuna o mas de las preguntas anteriores respondiste “No”, piensalo que de-

berias hacer para cambiar cada “No” por un “Si”.

Sesion 4. Enfoque frecuencial y
probabilidad clasica

En pareja, analicenla situaciony hagan lo que se solicita.

1. Selanzaron 100 veces un par de dados; en cada lanzamiento, se calculd la fre-

cuencia relativa de la variable: *la suma de las caras que resultaron en ambos
dados”; después, estas frecuencias relativas se graficaron.

al +Cual de las graficas representa correctamente losresultados del experimen-
to? Argumenten su respuesta.




a0 Frecuenciade lasuma a4 Fracusncia de lasuma ‘
i de las caras de un dado 5 de las car as de un dado
25 25 4
2 20 R
5 ] @
Z 15+ T 45
[is— Iﬁ |
10 10 4
5 5 4
WA oy W SR Wy Bl oF T LT BT R 007 ) T T T T L T Tk Lo GF BT -F Eond X Gk B GF T
o 2 2 4 s & 7 & @ 40 11 12 o1 2z 2 4 5 B 7 &8 9 0 1 12
Sumadelas cares Sumacde a5 caras
g Frecuenciade lasumads las caras de un dado i Frecuendciades lasuma
307 =] 30 7 de a5 car as de un dado
25 4 5 4
Bl 2 204
. T
5151 2 154
e g -
10 10
5 — [
- T 1
| R I R R I T T 1 L | R SRS R S R | Toe T T T T T T T T T T T
oy Sz 3 4 s 8 7 o8 @ 10 1112 oy 2 3z 4 85 8 7 2 @ W 1oz
Sumadelas cares Sumade las caras

b) Hagan el experimento, calculen las frealenciasy grafiguenlas en su aladerno.

c) La grafica que obtuvieron, ;se parece a la que eligieron o se parece mas a
ofra?

* Refinanse con otro equipo ¥ comparen sus graficas. Noten que la forma general
de las distribudones es menos frealencias en los extremnos ¥y mas frecuenda en el
centro.

En primer grado estudiaron las frecuencias relativas de un evento: éstas tienen la m
propiedad de que se acercan a la probabilidad cuando el niimero de repeticiones es
grande. Enla siguiente actividad podran constatar esta propiedad.

Formen equipos de tresintegrantes y haganlo que se pide.

2. Deunaurna que contiene tres bolas de las cuales dos son blancas y unanegra se
saca una bola al azar, se registra su color, se devuelvey se mezdan las bolas en
laurna.

a) sHacia cudl valor consideran que se van a acercar las frecuendas relativas?
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' b) Repitan esta experiencia 20 veces y anoten el resultado en la segunda fila
de la tabla, enla tercera anoten la frecuenda relativa del evento “Sale bola
negra”.

Numerode I 7 3 4 5 6 7 | s g | 10
experlencm

Resultado

Frecuencia
relativa

ORI (1 | 12 | 13 | 4 | s [ s | 17| e | 19| 2
experlencm

Resultado

Frecuencia
relativa

c) sSe aproxima la frecuendia relativa a la probabilidad?

* Relinanse con otro equipoy comenten sus resultados. ;Quiénobtuvo mejor aproxi-
madén?Intercambien los procedimientos quellevaron a cabo e identifiquenen qué
rmomento se dieron las diferencias entre ellos.

Problemas

Resuelvan los problemas en parejas.

3. Enlosregistros de un hospital de México se observd el srupo sanguineo de 12 371
padentes. Los resultados quedaron distribuidos como se muestra enla tabla 18.4.

Tabla 18.4 Registro del grupo sanguineo de varios pacientes

Tipo o o A A B* B- | apt | aB- | Total
sangulneo

No. de 6927 | 618 [ 3711 124 | 495 | 125 | 308 | 62 |12371
pacientes

Si un nuevo paciente llega al hospital, a1l es aproximadamente la probabili-
dad de que se grupo sanguineo sea..

a) 077
b) A
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c) AB?

d) Completen latabla conlas probabilidades delos ocho grupos de tipo sanguineo. m

Tabla 18.5 Probabilidad en el tipo sanguines de un pacients

Tipo o | o | oA | oA B B- | aB* | aB- | Total
sangulneo

Probabilidad

e) sSaben cudl es su tipo de sangre? En caso de que no lo se-
pan, sde qué grupo sanguineo es mas probable que sean? (Propongan dos
Frupos.)

f) Sisi saben aial es su grupo sanguineo, trabajen con un compafiero que no lo
sepa.

g Sino saben cudl es su grupo sanguineo, scualesla probabilidad de que sean AB™2

La probabilidad clasica de un evento A se calaila mediante la férmula:

Resultados favorables al evento A

Cl3sica = E
' Miimero de resultados posibles

En general, no soniguales ambas probabilidades, no obstante, se puede cons-
tatar que cuando son muchas (por ejemplo 100 o mas) las repetigones del expe-
rimento para calcular la probabilidad frecuendal, ambas probabilidades son muy
cercanas, es dedr:

Prgors Ad= P (A), cuand o se repite muchas veces el experimento.

Esta relacion es muy importante, y se puede constatar realizando muchos ex-
perimentos de experiendas aleatorias, como la de lanzaruna moneda o un dado.

Retomando una mirada previa

Formen parejasy haganlo que se pide.

1. Recuerden el juego de “Piedra, Tijera o Papel” al que juegan Alejandray Pedro.
a) ¢Estinde acuerdo en que el juego es una experiencia aleatoria? ;Por qué?

b} ;Comopuedenrepresentarlosresultados del juego?Elijanla opcion correcta.

* Mediante nimeros: el nimero 1 si se ganay el nimero O si se pierde.

* Mediante las parejas ordenadas formadas con las palabras “Piedra”, “Tije-
ra” o “Papel”; por ejemplo, (Piedra, Tijera) significa que Alejandra puso la
mano “piedra”y Pedro puso la mano “Papel”.

* Mediante dibujos de una piedra, una tijera o un papel.
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c) Hagan en su cuaderno, un diagrama arbol para describir y contar todos los

posibles resultados, es dedir, describan el espacio muestral.

d) Conbase enlo anterior, completenlatabla 18.6 (observen el ejemplo).

Tabla 18.6 Fosibles resultados del juego “Pledra, papel o tijera”

Alejandra Resultado

Piedra Empate

el Conbase enla tabla, calculenlas probabilidades.

* ;Cual es la probabilidad de que gane Alejandra?

* +Cual es la probabilidad de que gane Pedro?

* ;Cual es la probabilidad de un empate?

fI Un juego es justo si los participantes tienen la misma probabilidad de ganar

la misma cantidad. ;Fs justo el juego? Expliquen.

Coloquen cadauna de las siguientes frases en un cuadro del mapa conceptual dela
siguiente pagina de manera que exprese las relaciones pertinentes entre los con-
ceptos.

Aleatoriedad

Espacio muestral

Evento

Experiencia aleatoria

No se puede predecir el resultado
Probabilidad

PE)= Rezsutacns favorables a E
Total de resultados posibles

Repetibilidad
Se puede repetir bajo las mismas condiciones
Se pueden numerar todos los resultados potendalmente posibles



Enretrospectiva | B2

= e e e e e e e e

Tiene tres propiedades

Significa
g T
Significa
- R
1
I Significa
e »
1
1
!
Contiene
i
1
b 4 que tienen
RS -
i
1
1
1
1
secalcula con
la férrnula
Esquema 18.1 Mapa -
conceptual sobre espacdio i
rmuestral v aleatoriedad <+

W Qué aprendi?

Reszuelvan individualmente.

1. Una urna contiene cinco bolas rojas tres verdes y dos amarillas. Se revuelven
bieny se extrae unabola al azar y se observa su color.

a) sCual esla probabilidad obtener unabola roja?

bl sCual esla probabilidad obtener unabolaverde?

c) sCual esla probabilidad obtener una bola amarilla?

d) ;Cuanto suman las probabilidades de los tres eventos?
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2. lorge tiene dos pares de tenis en su zapatera. Un dia que salia de prisa para hacer
deporte, tomd dos tenis al azary losmetid a su petaca. Respondan las preguntas.
a) ;(ual esla probabilidad de que haya tomado dos tenis para el pie derecho?

b} ;Cual esla probabilidad de que haya tomado dos tenis para el pie izquierdo?

¢} ¢Qué probabilidad hay de que haya tomado un tenis izquierdo y uno derecho?

d) ;Cual esla probabilidad de que haya tomado un par correcto?

3. Enunaescuela se hizo una encuesta; la pregunta fue: ;A donde vas a ir a estudiar
terminandola secundaria? Ademas se separaronlasrespuestas deloshombres de
las delas mujeres. Enla tabla 18.7 se presentan la frecuencia de cada respuesta.

Tabla 18.7 Resultados de una encuesta

Piensa continuar en: Hombres Mujeres
Bachillerato general 12 14
Bachillerato tecnoldgiao 4 0
Profesional técnica & 1
Trabajar i 2
Total 23 17

al sCuantos alumnos hay en el grupo?

b) Sise elige un estudiante al azar:

= ;Cual es laprobabilidad de que sea hombre?

* +(Cual es laprobabilidad de que sea mujer?

= ;Cual es laprobabilidad de que piense estudiar en el bachillerato general?

+ ;Qué probabilidad hay de que piense estudiar el bachillerato tecnolégico?

* Relinanse con otro compafiero y comparen sus respuestas. Si no coinciden, revi-
sen y argumenten sus respuestas hastallegar a un aaserdo.

4. Se lanzan dos dados y se suman los nimeros de las caras que exhiben hacia
arriba cuando quedan en el suelo. Enlisten todos los resultados posiblesy en la
tabla de abajo anoten sus probabilidades.

1 2 3 4 5 &

fiooy T W0, RN N S T (S [




Probabilidad

5. Lorena tenia su alcancia llena de monedas de $5.00, $10.00 y $20.00. Debido
a que tuvo muchos gastos sacd tantas monedas que solo quedaron tres en la
alcancia, pero no sabe de qué valor son.

a) ;Cuantas cantidades de dinero diferentes se pueden pagar con 3 monedas
elegidas de entre monedas de $5.00, $10.00y $20.007

b} Con ayuda de undiagrama de arbol, determinen todas las posibilidades ter-
nas de monedas que pueden quedar en la alcandia.

c) +Cual esla probabilidad de que le queden $35 .00 en la alcancia?
d) ;Cual esla probabilidad de que le queden $30.00 enla alcancia?

e) Utilizando monedas de $5.00, $10.00y $20.00, ;de cuantas maneras se pue-
den pagar 5307

fi sCual es el maximo de monedas que puedes utilizar para pagar $30 007

6. Para cada letra de la palabra maTEmATICAS se elabora una carta, de modo que se
obtiene un juego de cartas como se observa a continuacion.

JJué aprendi?

B3

a) sCuantas cartas hay?

b) ;Cuantas letras diferentes tiene la palabra “matematicas”?

c) Completen la tabla con las probabilidades del experimento mencionado.

Al T|IEIM]I AT Cl] AL S |Totl

Probabilidad

a) ¢Cual esla probabilidad de sacar una carta con una letravocal?
bl sCual esla probabilidad de sacar una carta con una letra consonante?

*Relinanse con otro compafieroy comparen sus respuestas alos problemas de esta
seccion. En los casos en que no coincidan, revisen y argumenten sus procedimien-
tos hastallegar aun acuerdo. Si este no se produce o si mantienen dudas, consulten
con su profesor.
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BLOQUE 3

Volumen de prismas y cilindros
S19

rectos

Una mrirada Trabajen individualmente.

pPrevia Con una hoja de papel tamafio carta se puede hacer un dlindro enrollandola, pero

hay dos maneras de haceresto: alolargo o alo ancho, como se muestraenlafigura

g, 5 19.1. Si se quiere conseguir el cilindro de mayorvolumen conla hoja, jcomo convie-
Aprendizaje esperado s 3 7 Y I e
ne mas enrollar? ;O daigual como lo hagan?

e |

* Calcula el volumnen de prismas
y clindros rectos,

Figura 19.1 Cilindros
de papel Alo largo A lo ancho

Sesion 1. Volumenes de prismas

m Relinanse en parejas.

1. Necesitaran hojas de papel bond, un juego de geometria, tijerasy cinta adhesiva.
Enla figura 19.2 se presentan el desarrollo de planos de dos prismas con bases
de poligonos regulares, uno triangulary uno pentagonal.

Figura 19.2 Desarrollo de planos de dos prismas

a) Usen como modelo los desarrollos planos de la figura 19.2 para construirun
prisia triangular cuya base seaun triangulo equilatero 3 cmdeladoy 2.6 cm
de altura, yunprisma pentagonal cuya base seaun pentiagono regular delado
3 am. La altura de ambos prismas debe ser 12 am.

b} Para construir el pentagono que sera la base del prisma pentagonal, empie-
cen por trazarun triangulo isdsceles de base 3 cy encadaextremo un angu-
260 lode 54° como sevio enlasealenca 16 sesion 3. Terminen la construccion.



2. Necesitaran hojas de papel bond, juego de geometria, tijeras y cinta adhesiva. ‘
a) Expliquen cémo se obtiene el volumen de un prisma triangular y escriban la
expresion algebraica para calcularlo.

b} +Qué volumen tiene el prisma triangular que armaron en la actividad 12 Ex-
pliquen como lo obtuvieron.

c) Construyan cinco prismas triangulares mas.

d) Unan los seis prismas que armaron para formar un prisma hexagonal. ;Cual
es el volumen de ese prisma?

3. Tomen el prisia pentagonal que construyeron en la actividad 1.

a) Labase puede dividirse en cinco tridngulos isosceles. Midan la apotemao, lo
que eslomismo, la altura de cada uno de estos triangulos. Escriban el resul-
tado en su araderno.

b} Imaginen el prisma pentagonal dividido en cinco prismas triangulares con
base en los tridngulos que dibujaron.

i. ¢Cual es el volumen de cadauno?

ii. sCual es el volurmen del prisma pentagonal?

4. Al dividir el pentiagono en prismas triangulares
al ¢Qué ocurre conla base del prisma original?

b} +Qué parte del drea del pentigono es el drea de la base de uno de los prismas
triangulares?

c) Llamen A al area de uno de esos triangulos, jcual es el volumen del prisma
que tiene ese triangulo por base y altura A7

d) +Cudl es elvolumen de los cinco prismas triangulares unidos?
e) +Cudl es el area del pentagono, llamala B?
fi sCual es el volumen del prisma pentagonal?
gl sComo son losresultados que encontraste en d y f entre si?
5. Obtuvieron el volumen de un prisma pentagonal a partir del volumen de un pris-

ma triangular que, como sabes, es V= Ah, donde A es el drea de la base del pris-
ma y ft la altura del prisma. Reilinanse con otra pareja para discutir lo siguiente:

a) sEsto se puede generalizar para un prisma cuya base sea unhexagono regu-
lar? lustifiquen su respuesta.

b) ;Esto se puede generalizar para un prisma cuya base sea cualquier poligono
regular de n lados? lustifiquen su respuesta.

Apoyense en las explicaciones anteriores y resuelvan los problemas del punto 6.
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6. Encuentrenlos datos faltantes enla tabla 19.1. Contiene informacion sobre va-
rios prismas rectos. area de las bases, altura y volumen. Hagan sus calailos en
el recuadro. Dibujen los poligonos, dividanlos en los triangulos apropiadamen-
te, apliquen la férmula para el volumen de un prisma triangular e imaginen que
unen los prismas triangulares para volver al prisma original.

Tabla 19.1 Prismas rectos

Prisma de base Area delabase (m?) Altura {m) Volumen {m’)
Decagono regular 12 16284
Heptagono regular 44 5 7
Dodecagono regular 70 560
Dctagono regular 7725 7725

5i les cuesta trabajo dibujen los poligonos, dividanlos en los triAngulos apropiada-
mente, apliguen la formula para el volumen de un prisma triangular e imaginen que
unen los prismas triangulares para volver al prisma original.

7. Una fuente en forma de prisma decagonal (su base es un decagono regular) tiene
una capaddad de 2 640 L (figura 19.3). La superficie del decigono es de 330 dm?.
sCuanto mide su altura?

Figura 19.3 Fuente en forma de
prisma decagonal




8. Las celdas de lospanales de abejas tienen forma de prismas hexagonales. Aungue
varia de acuerdo alaespecie, en promedio las celdas tienenun area de 0. 0065 dm?
y profundidad de .25 dm. Se tiene un pedazo de panal de 252 celdas. Respondan
las preguntas. Pueden usar el recuadro de abajo para hacer los cilailos de esta
actividady la 7.

a) sCuanta miel contiene?

bl ;Alcanza para llenar un frasco de medio litro?

9. La fosa de davados de una alberca tiene 7 m de profundidad v una capacidad

de 175000 L y forma de prisma cuadrangular, scudnto miden cada uno de sus
lados?

Con otra pareja revisen sus resultados alos problemas de |a sesion. Para esto, razo-
nen usando laférmula V = A fry pregiintense: ;Como se obtiene V' si se conocen A,
y A7 ;Como se conoce A, si se conocen Vy A7 ;Como se conoce fi si se conocen Vy
A, 7 Esaiban sus condusiones enlas siguientes lineas.

* En plenaria analicen la formula del volumen y la manera de operar los datos para
encontrar un valor faltante en ella.

Sesion 2. Volumen del cilindro

Trabajen en parejas.

1. Necesitan juego de geomeftria, hojas de papel tamafio carta, cinta adhesivay
unabolsa de semillas como arroz, lentejas u otra.

al Armen dosdlindros con dos hojas de papel, unoenrollando a lolargo y otro
a lo ancho. Corten circulos para ponerle base a cada uno. Peguen bien con
la cinta adhesiva y comparen cuanto le cabe de arroz a cada uno. ;A cual le
cabe mas?
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Revisen sus respuestas a la seccidn Una mirada previa al inicio de esta se-
cuenda. ;Cambid su respuesta?

m Trabajen en parejas.

En la sealencia 17 se esbozd una manera de justificar la formula para calcular el
area de un drculo. Laimagen utilizada es como la figura 19.4.

2. Consideren el circulo de la imagen 19.4 como la base del cilindro.

a)

b}

c)

+C0mo es el area del decigono respecto al area del drailo?

Si en vez de un decigono se inscribe un poligono regular de 20 lados. ;Se
aproximaria mas su area a la del circulo que la del decigono?

Escribanla férmula para obtener el volumen de un prisma de 7 lados a partir
del volumen de los prismas triangulares, de drea de la base Ay altura f, que
lo forman.

La figura 19.4 se usd para ilustrar cdmo pasar del area de un poligono de 10
lados ala del cirailo. Imaginen ahora que esaimagen es la base del cilindro y
que en éste se ha insertado un prisma decagonal.

i) Imaginen que se van aumentando los lados del poligono regular inscrito
en la base. ;A qué volumen se van acercando los volimenes de los prismas a
medida que aumenta el nimero de los lados de sus bases?

ii) Hagan una conjetura sobre la formula para obtener el volumen de un cilin-
droimaginando que su base es un poligonode nladosy que 7 es muy grande.

Para corroborar su conjetura, consideren la siguiente informacion:

Como en el caso delos prismas, el volumen del dlindro de radio res igual al
area de la base porla altura.

iii) 4Qué forma tiene la base del dlindro? +Cual es el drea delabase del
cgilindro? __ ;Cual eslaférmula del volumen de uncilindro cuya base esun
circulo de radio r? sCoincide esta expresion con su conjetura del
inciso anterior?

_JYm

Figura19.4 Circulo

Elvolumen deun cilindrode radiory alturahes V¥ = =rh.



Un fabricante de barriles de petréleo produce barriles cilindricos de (.42 m de
diametroy 1.15 m de alturay sus barriles cumplen con la unidad oficial mundial
que establece que un barril es equivalente a 159 L. Comprueben la conjetura que
desarrollaron enla actividad 2 con esta informacion.
LTI
g{({* l‘l = 7 @

Trabajen en parejas y resuelvan los siguientes problemas.

4.

El tanque cilindrico de una pipa de agua mide 5 m de largo ¥ tiene capacidad de
6000 L. ;Cual es el diametro del tanque?

. Un pozo de agua de forma cilindrica mide 98 m de profundidad y .38 m de ra-

dio.

a) Siel pozo sellena completamente, scuanta agua contiene?

bl Cominmente el agua solo llega alos 70 mde altura. ;Cuantos litros contiene
en este caso?

Enuna construccion en zona regular, se recomienda que una colurmna cilindrica
de hormigdn tenga al menos 36 cm de didmetroy 43 cm en zona sismica. jQué
diferencia existe en el volurmen de hormigon usado enlos dos tipos de columnas
si éstas miden 3.5 m de alto?

El perimetro maximo de una pelota de béisbol profesional es de 24 am. sCudl
es el volumen de un dlindro que contiene tres de esas pelotas sin espacio en-
tre ellas ni entre las paredes del clindro, como se muestra en la figura 19.5.
Expliquen el procedimiento que usarony su respuesta final.

Califiquen las siguientes frases con 1 si no estan de acuerdo, con 2 si estan de
acuerdo pero no completamente ¥ con 3 si estan totalmente de aalerdo.

a) Meinteresamucho el terna de medicion del volurmen.

bl Me siento incdmodo cuando no logro recordarlas formulas del volumen que
estudiamos en esta sealencia.

c) Cuando no logro recordar una formula para el volumen, me siento seguro de
que puedovolver a aplicar el andlisis que hicimos en clase para recordarla.

Con otra parejarevisen sus resultados alos problemas de las acti- m
vidades. Para esto, respondan las preguntas.

(1Al es el valor buscado o desconoddo?

Qué valores se desconocen?

(1Al es la formula para el volumen del cuerpo en cuestion?

Enotras palabras -

El hormigdn es un

material de construcdon
formadopor una mezda

de pledras menudas v un
tipo de argamasa (cal,
cemento, arenay agua), 1

G Autoconocimiento

A

Figura 19.5 Contenedor de
pelotas de béisbol
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Revisen el método que siguieron para hacerla conversion de medidas de capacidad
amedida de volumen cuando esto fue necesario.

“Reldnanse con una pareja. Revisen las respuestas y resultados que obtuvieron a
lo largo de esta sesidny comparenlos. Si hay dudas, revisen sus operaciones conla
calculadora para rectificar los resultados. Ademas, pueden discutir sobre los con-
ceptosy lavariacion que estos pueden tener dependiendo de la posidon del prisma
odlindro.

Enesta sealencia de dos sesiones se estudiaron algunos delos siguientes conceptos.
«  Yolumen de un prisma

- Yolumen de un cilindro
«  Laformula: Vv = Ab w i

Donde IV es el volurnen del prisma o cilindro, 4, es el drea delabase y /1 la altura.
Coloquen cada contexto o texto de la lista anterior en los dvalos vacios del esque-

ma de modo que el mapa conceptual sea coherente, es decir, que exprese correcta-
rmente las relaciones entre los conceptos.

Esquema 19.1 Mapa

conceptual devolumen Fara obtener el volumen de
deprismasy dlindros prismas v cllindros...
rectos

Secalculael drea delabase
i
1

-

Semidela altura
1

-

Seaplicala farmula
i
]

b 4



W»:Qué aprendi?

Reszuelvan individualmente. Usen su calculadora.

1. En un hotel ecolégico usaron tubos de concreto para hacer las habitaciones,
como se ve en la figura 19.6. Cada tubo tiene 1650 mm de diametro interior,
estoes, el qguese mide por dentro del tubo, sinimportar el grosor, ¥ 2 560 mm de
profundidad. ;Cuanto espacio proporcionan estos tubos para cada habitacion?

Figura 19.6 Habitaciones dlindricas de concreto

2. Losvasos enforma de prisma octagonal de la figura miden 8 an de altura peroel
grueso del fondo del vidrio es de 1.5cm. Si el drea de labase es 40 an?, jcudntos
mililitros de agua caben en cada vaso?

Figura 19.7 Yasos en forma de prisma octogonal

3. Paraunacomunidad se necesita cavar un pozo de 90 m de profundidad y que su
capacidad maxima sea de 85400 L. ;Qué didmetro debe tener el drculo que se
va a excavar?

= Analicen sus respuestasy pregintense s tienen sentido en el contexto del proble-
ma correspondiente. Traten de imaginar la situacion o hagan un dibujo que repre-
sente el problema para ayudarse a decidir si sus respuestas son plausibles.

Sitienen duda en alguna, vuelvan a hacer las operadones conla calculadora para
descartar errores de calculo. Si aldn tienen duda, reldnanse con un compariero para
tratar de encontrar si hay error y cual es su origen.

JJué aprendi?

B3
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F Evaluacion. Bloque 3

1. Observen en la figura E3.1, el rectingulo que esta dividido en dos rectangulos
mas pequefios.

a) Los valores 7x y 21 representan las areas de
los rectangulos pequefios. Con base en éstas,
escriban una expresion del area A del rectan-
gulo grande.

7x 21 bl En los margenes de los rectangulos esaiban
las dimensiones de los lados de los rectangu-
los pequefios.

c) Escribanlas dimensiones del rectangulo gran-
: ! de.
bl —

3

d} Escriban otra expresion para el drea delrectangulo grandey escribanlaiden-
tidad correspondiente.

2. Observen las tablas y hagan lo que se indica.

al CompletenlatablaE3.1enla que se muestran las caracteristicas de un deca-
gono regular.

Tabla E3.1 Caracteristicas deun decagono

Caracteristica Cecagono regular

Humero de lados

Medida de las dngulos centrales

Medida delos angulosinternos

Diagonales
I S} —————————

b) +Con cuales de los poligonos regulares mendonados enlatablaE3.2 se pue-
de formar una teselacion regular, esto es, con copias de un mismo poligono
regular? Escriban su justificadon en la misma tabla.

TablaE3.2 Formadén de teselacion regular

Poligono regular iSe puede? Justificacién
Cuadrado
=
0 Qctazono
oh
w .
% Decagonao
b=
L
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3. Unaregadera giratoria de pasto tiene un alcance de 1.12 m deradio. ;Qué peri- ‘

metroy qué reatiene el circulo que alcanza aregar?
4. Un piso de bafio esta totalmente cubierto por 56 mosaicos en forma de hexago-

nos regulares de 20 cnde lado y 17 cmn de apotema.

a) sCual es el perimetro de un mosaico?

bl sCual es el area del piso del bafio?
5. Observen los poligonos de la figura E3.2. Con ellas se hace una figura uniendo

los lados como se muestra en la figura E3.3. Decimos que dos piezas “encajan”

si ambas tienen un lado de la misma dimension, de manera que se puedan pegar

por ese lado. Se obtienen dos figuras al azary se observa si encajan o no.

FiguraE3.2 Formacddnde figuras a partir de otras
a) Desaiban el espacio muestral del experimento.
Figura E3.3 Formadén de una figura a partir de otras

b} Encuentrenla probabilidad de que dos piezas elegidas al azarencajen.

c) Encuentrenla probabilidad que las dos piezas no encajen.
6. Untanque cilindrico de agua con capacidad de 1809 L tiene undiametro de 1.2 m. «E

sCuanto mide de altura? O

5

7. Una jarra en forma de prisma octagonal tiene capaddad de 1.2 L y una alturade TU

15 am. ;Cual es el drea de su base? |.|:=J
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