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Introduccion

Cuando se piensa en la ensefianza de las matemiticas, generalmente, asociamos ideas so-
bre el emplec de algoritmos o procedimientos rutinarios o simbolos sujetos al uso de deter-
minadas reglas. Esta imagen de las matemdticas provoca que se piense que lo importante
es saber cédmo se hace y, después, repetirlo muchas veces. Sin embargo, las matematicas
surgieron de un cdmulo de esfuerzos por entender |a naturaleza y la sociedad. El conoci-
miento derivado de este esfuerzo se ha ide conformande a partir de muchos tropiezos y
miiltiples errores o desaciertos de personajes muy importantes en diferentes momentos
histéricos y que hoy se consideran como las mentes mas brillantes de su época.

Las matemdticas nacieron sin reglas, sin procesos rutinarios; se hicieron pruebas, expe-
rimentos, andlisis y relaciones, y poco a poce se fueron perfilando los conceptos y procedi-
mientos que ahora conocemos. Fueron largos periodos de tiempo de reflexién y discusion lo
que condujo a las matemdticas actuales.

Hoy en dia, existe una tendencia notable enla ensefianza de las matematicas que retoma
la historia de la generacién del pensamiento matematico al recurrir a situaciones proble-
miaticas, antes de usar simbolos o procedimientos rutinarios en abstracto que generen la
reflexién, para que paulatinamente los alumnos vayan conformando sus propios significados
y simbolizaciones, como medio de preparacién para arribar al conocimiento abstracto que
ahora conocemos.

Laresolucién de problemas —el corazén de las matemdticas— es el objetivo y la herramien-
ta didictica de este libro, pues tenemos el propésito de dejar de privilegiar los esterectipos, ya
que lo relevante del pensamiento matematico no es la acumulacién de datos en la memoria
de los estudiantes, sino que se use el poder constructivo del conocimiento y que haya un
convencimiento de los procesos antes de simbolizar o establecer reglas.

El presente libro tiene como eje
analizar, reflexionar, discutir y crear - =g = b - wy
cédigos propios de comunicacién t =1
para llegar al conocimiento com- #
partido y reconocido por todos. No
basta hacer ensayos ni intentos para
resolver problemas, hay que llegar al

=
A
i izar el cono- L Aw 2
punto que permita organizar el cono } ‘ﬁ*
cimiento. r: k t Wy
Al respecto, conviene tener pre- Qg j} h"

sente lo que Einstein expresé en *.t
alguna ocasion: "Las proposiciones (Y
matematicas, en cuanto tienen que ‘. h ¢
ver con la realidad, no son ciertas;y  Mosalco del palacio de La Alhambra en Granada, Espaiia
en cuanto que son ciertas, no tienen

nada que ver con la realidad™.




Presentacion

Si alguna vez te has preguntado por qué necesitas estudiar matematicas, la respuesta es
sencilla: muchas situaciones de w vida diaria pueden ser comprendidas con su uso, como
contar, medir, localizar, disenar, entre otras.

Las mateméticas no sélo sonun conjunto de formulas o procedimientos que debes apren-
der de memoria, come lo pudiste comprobar a lo largo del curso de matematicas de primero
de secundaria; sino que aprender matematicas también implica |a expresidn del razonamien-
toyla argumentacion, la elaboracién de cédigos de comunicacion de ideas, de discusiones e
Intentos por converger; es decir, son parte de lo que requerimos hacer dia a dia.

Por ello, este libro, nuevamente, te permitira explorar situaciones que te conduciran, de
manera natural y gradual, al desarrollo y progresidn del pensariento matemético, con el que
podras seguir construyendo una perspectiva critica del mundo que te rodea a partir del uso
de relaciones numéricas, graficas, esquemas o expresiones simbdlicas.

Conayudade tu profesor, realizards actividades a través del planteamiento de situaciones
problematicas y practicas, que te invitaran a interpretar y reflexionar, a buscar de manera
Individual soluciones, a trabajar en equipo y a comunicarte con tus companeros, Todos as-
pectos relevantes en la adquisicién de competencias de este grado.

Para facilitar el entendimiento de los temas expuestos, encontrards, entre otros recursos,
Imagenes, esquemas, propuestas para el uso de software, acertijos, sugerencias de consulta
de otros materiales y un glosario en el que se definen los términos y conceptos de dificil
compresion. Asimismo, se te proporciona una guia para que conozcas el libro y obtengas el
mayor provecho posible,

Con el apoyo de este libro, tendrés la oportunidad de consolidar una perspectva de las
matematicas con la que comprenderds mejor tu mundo y continuards preparandote para
enfrentar los retas de tu vida cotidiana,
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Conoce tu libro

Entradas de Periodo

Identificaras los aprendizajes esperados del periodo.

« Descubrirds algunas aportaciones sorprendentes de las matemdticas en cada uno de los
tres ejes tematicos: nldmero, dlgebra y variacidn; forma espacio y medida: y andlisis de datos.
¥ cémo cada uno de ellos te permitird analizar varios aspectos cotidianos.

Estructura Las lecciones fueron numeradas de
manera consecutiva y tienen un titule
El¢je, el temay el aprendizaje esperado dan inicio a

hace alusién al aprendizaj
cada secuencia de aprendizaje de tw libro, el cual estd E-l;‘l:ajaf;sacfc‘:da urf‘a :aiZ:Jqu::c
organizade en lecciones. Cada leceién tiene tres etapas rosulte mas facil identificarlas.
de desarrollo: Reflexiona y discute, Aprende y aplica
y Crea y evaliate. Estas secciones te llevardn a lograr
de manera progresiva el aprendizaje esperado de cada
leccién.

Eje, tema y

aprendizajes esperados :

Niimero y nombre -
de la lecclon

Nombre de la seccién =

Instrucciones
generales




Secciones fijas

Comenzamos. e——
Reflexiona y discute

Sigamos adelante. Aprende y aplica =
En esta seccién se introduce un nuevo contenido. Aqui
realizaras actividades que te permitiran reflexionar,
identificar patrones, regularidades y analogias,

Para ascgurar tu comprension y la construccion del
conocimiento, encontrards informacion conceptual

que te permitica validar o corregir tus conjeturas,

Weolurmen de prismas y de
eillindr o

Inicia con una situacién
problemdtica o detonadora
para que, de manera
individual o colectiva,
explores y pongas en
practica ws conocimientos,
previos, fundamentales
para la construccién de
aprendizajes nuevos.

Planteamiento
detonador

—_—

AT
m“
10
has
JeT—

Concluimos. Crea y evalliate

Es el momento de cierre de la leccion. en
el que aplicards los nuevos conocimientos
y las habilidades adquiridas. Tendras

la oportunidad de resolver problemas
con los procedimientos y las estrategias
aprendidos, describir procesoes a partir de
un resultade y plantear problemas a parti
de operaciones.



Secciones complementarias

Para fortalecer tu procese de aprendizaje, existen subsecclones que te ayudaran a comprender mejor
el contenido y penerle en practica.

Aprendemos AEERIE S
Esel apartado en el que e L vartacidn que existe enee dos cangilades x y v o3 duecna, L expresidn alpe-

Bl s commerpoedienoe oty = bodonds & eten comranie de peopoccionalid sl
Por ol it 31, Ennieads i e Sigebenics ey = o, et B o ettt e
roporcaonaidad, 5o dioe e iy v LS00 GHOpo ol v, €It 5l s
umnde e canridades, b . iy € wila T a0 e e b o
S s primera aasseria o dobde, b segunds dminse 3 bomiad; o b preners auments o
eripe. La separcds dimirunye o b tetoris parte, ctefir G
Por ejemplo, un pubajidor poede el ciera Libor en spsendmudimenee 300 dls. N
% el ndemero de trabujadones sumenes o dobde, esderis, 8 dos, eneonces aedalan 15 dis.
g e bos mrabuiacdiores Raesan cinon, ersonces, o abogo andabs b quinss pae
wnerdianie, o s 6 dln,
Ervpedl s re gt e propostionlind nrris o cumglie que k= 1y

se introduce el aspecto tedrico del
contenido, el cual se incluye de manera
gradual. Esto te permitird aduefarte del
proceso de aprendizaje y alcanzar los

aprendizajes esperados,

s 0

D E 1 " H 13 E )

Aprende de los errores

Se plantean errores comunes en algunos
temas con el fin de que analices y
determines la correcta aplicacitn o los
limites de ciertos procedimientes.

Reflgxiona L sigulentst loaaclones. Dagrals, comparcs ta oplnka gen un cem-
paniean.
1. Sl e e s L gl e L st e e pares: 2 s a3 +
ot Eamnon, s ioresees pares som 14,5, 6 0wt e i

¥ Enplia peoe qued Rink e oo ifasidades oo 0 OiTeOlin.
HxeSprdneg
Biw = Sj= Ine 38
Hesfudans

Femuchve Lan siguiionten acchvidaden.
T, Esribee Ls shguaiosit o Iroscuc oot comuos iy tibomners dhe palevseton preifinrty fngativin,

r-r-l.— In..:l;- de = dyede =
I!'-+-_ {I-%-_ p--ﬁ--_ h -E--_
e L R S

Jﬁ_ . “‘J;'.L = d.:,l} - | 5._.-;{;_. .

3. (Cudl deber e el veaitade S mamor uma frasccida coo wsmibrco? Euorbe unegmglo:
e g Iy e

Tarea

Esta seccidn la trabajaras en casa,
Aqui practicaras las operaciones o los
procedimientos necesarios para el
avance de la leccidn,

Cs) weoweconrsenooon |

1, Al un aeehive erung hoga elecninics de cliouls pars somprobue b equialonet
eniae vk epeiiones Slaebe sk o eguivalonsed y pusacal

cular el Seeay ol perimeso de L dpesimie et
Coririndetednon dhin proriibied capee St pudacl ekl del |
Soeade Ly dpsenee bgura

b Birie ¢ ko st dererios o Sopa de L Bgurs x 7

Aprende con la tecnologia

Te propenemos usar la tecnologia
para reforzar, validar o comprobar los
conacimientos adquiridos,

b Aresta en b oebds Al un valer para b Imerl {pueded
agregartren valies on ooldas soreoua de Ls mhma
celurnng Al

e Enibuorids B, anceals primers de tu expeetionst s
5 PR P




Secciones complementarias

Herramientas
i matematicas
SR —— : = i Enestaseccién, tendras la

oportunidad de poner en
practica algunos temas
vistos, validar conjeturas
y argumentar relaciones
o procedimientos a partir
de una aplicacién en una
computadora,

Glosario

Al final del libro encontrards
definiciones de términos y
CONCeptos matematicos
que te permitirdn entender
de mejor manera los
contenidos.

Bibliografia

Al final del libre te sugerimos
algunos tiulos que pueden
resultar de tu interés para
ampliar s conocimientos.
También se sugieren algunos
sitios de internet en los que
encontraras infermacién
matematica y ejercicios que
te ayudaran a consolidar los
conocimientos adquiridos,

o ey s e e




Secciones flotantes

Glosario

Facilita w comprensién can

la definicién de términos
Tic matematicos que son
recurrentes y fundamentales

Refuerza un tema de alo largo del libro.

la leccidn por medio
de recursos digitales,
En la seccidn siempre
aparece la liga del
recurso digital que se
propone.

Evaluacién *o o
Para concluir cada periodo, te ofrecemos ;':u:“:::j:
dos tipos de evaluacién,
« Indicadores de desempefio
{autoevaluacidn). = :
« Evaluaciones formativas de cierre de :% =
e
+ Seccion "Mide tu avance”; en la que podras inémm
identificar los temas que debes repasar s P e
euando no hayas acertado correctamente. == Sy
un reactive.

Evaluacion final

Y para cerrar con broche de oro, la
evaluacién final, en la que podras
identificar tu desempeno de fin de curse,
Te serprenderds de tede lo que has
aprendide, de los procedimientos que
dominas o que estas en via de dominar.
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Elpalacio de La Alhambra, situado en Granada, Espana, etimolégicamente
significa “la roja”, debido al color rojizo de sus muros y paredes. Uno de los
grandes atractivos de este palacio son los teselados que cubren sus pisos y
paredes, como se aprecia en la fotograffa, y que han servido de inspiracion
a muchos artistas, como Escher. Cinco de las teselas més famosas de La
Alhambra se llaman: “el hueso”, “el pez volador”, "el avion® , “la pajarita”
y “el pétalo”.




Eje: Nimero, dlgebra y variacién « Tema: Multiplicacion y divisin « Aprendizaje esperado:
Resuelve problemas de multiplicacion y division con fracciones y decimales positivos,

Hacia la division de fracciones

Reflexiona y discute

Situaciones para dividir fracciones

Lee la siguiente situacién. Después, resuelve lo que se pide.
1. Durante una fiesta se prepararon jarras de agua con capacidad de 2
en diferentes mesas.
a) ;Cudntos vasos de % de litro pueden llenarse con cada jarra?

4

7 L para colocarlas

b) Describe una forma de resolverlo.
¢) ;Es posible usar restas o diferencias de fracciones para resolverlo? Argumenta.

d) ;El prablerna podria resolverse por medio de una multiplicacién? Explica tu respuesta,

e) ;Puede utilizarse la division?
f} ;Céma resalverias un problema similar de forma mas rapida?

2. Se estan llenando bolsas de cacahuates para repartir en una reunidn. Los cacahuates estan
en costales que pesan 8 -1—. kg, cada bolsa se llenara con %- de kg,
a) ;Podrias realizar el reparto por medio de una multiplicacién? Explica cémo.
b) ;Cudntas bolsas de cacahuates se obtendrin de cada costal?
¢) ¢Sobrara algo del costal de cacahuates? 5i es asi, jcuantos kilogramos?
d) ;Qué hiciste para resolverlo?
Generalmente, al resolver un problema, estamos comparandolo con una infinidad de
problemas similares que plantean lo mismo, pero utilizamos diferentes situaciones y di-
ferentes datos.

3. Plantea tres problemas diferentes a los dos anteriores, pero que se resuelvan con proce-

dimientos similares, que incluyan la multiplicacién de fracciones. Deberdn tener otros
datos y otro contexto. Escribelos en tu cuaderno y resuélvelos.

18  Matemdticas 2



SIGAMOS ADELANTE

Operaciones con fracciones y decimales

Resuelve de manera individual lo siguiente.
En ocaslones las cantidades que se presentan en los comerclos son con nimeros decimales,
pero en el uso que haremos de los productos estan expresados en fracclones,
1. Cuando se compra pintura, par lo general, se venden galones (un galdn equivale a 3.7854 1)
¥ 5 reparten en botes de - Lo de otra fraccin de litro,
a) Sicompras dos galones y debes repartirlos en botes de % L, je6imo sabes cuantos botes

se pueden llenar?

b} Describe qué hiciste para resolver el problema.

<} ;Qué multiplicacién de fracclones permite resolver el problema?
d) Sobrard pintura después de llenar los botes de %llll‘o?

e) Si los datos fueran ndmeros enteros, jqué operacién utilizarias para resolverlo? Explica
tu respuesta al grupo,

2. Enmuchos momentos tendremes que realizar operaciones que impliquen combinar deci-
males y fracciones. Cuando vas al mercado o a la tienda cada producto tiene un peso y
un costo; algunos se piden en fracciones y el costo se expresa en decimales, Observa la
lista de precios.

a) Si compras% de 1 kgde azicar, 2 -12- Lde aceitey 3 % kg de café de grano, jcudnto es

lo que tlenes que pagar?

b} Siotra persona pbdei—de kgde azicar, 1 Lde aceite y 1 % kg de café de grano, jocuan-

to pagara’

¢} {Qué procedimiento seguiste para responder?
d) ;Podrias resolver el problema multiplicando fracciones? Explica cémo procederias.

3. Resuelve las siguientes operaciones. Simplifica cuando sea necesario.

7 _[ 1 =3 i) 2 [
-3—2-(3.25—. . x 26 3 7347

3 = P 7 2
Txu,?ﬁ— 13.1ﬁ><?— T:—:H?— |

4, Compara tus respuestas con las de otro companero. Comenten los casos en los que es
mejor reallzar las operaciones confracclones y los casos en los que es mejor utllizar nime-
ros decimales. Escriban en su cuaderno los acuerdos a los que llegaron.

Leccién 1



m Matematicas 2

Areas y division de fracciones

En pareja, lean la siguiente informacién. Después, resuelvan lo que se pide.
Anteriormente trabajaron o resolvieron multiplicaciones de fracciones, ahora resolverds
problemas de divisién de fracciones. Con los métodos que wilizaste anteriormente puedes

estimar o sacar conjeturas sobre el resultado de una operacion de divisidn de fracciones.

1. Estima el resultado de las siguientes divisiones,

+ 1= RS 2.3 1.6
i35 o 6 553
Sin embargo, los procedimientos que elegiste o encontraste pueden ser largos v, tal vez,
complicados, por esta razén en matematicas se busca encontrar aquellos procedimientos que

redugzcan las dificultades y simplifiquen los problemas.

2. Fldiseno para una cubierta de mesa cuadrada requiere que se tracen 35 partes rectangu-
lares con cinco franjas horizontales, como muestra la imagen de la izquierda.

a) Encuentren el nimero de franjas que se tienen que trazar de manera vertical.
b) Qué fraccitn representa cada parte rectangular en que quedd dividido el cuadrado?
) Sise quiere considerar solamente una parte rectangular de la cubierta de-i-%—. fcudntos
rectangulos del disefio deberian considerar?
3. Consideren el siguiente cuadrado dividido en rectangulos de iguales dimensiones,
a) ;Qué fracciones representan los lados del rectangulo o de color morado?

b) Escriban la operacitn para calcular el drea de color:
) Qué divisin permite conocer el lado vertical si conocemos el drea y el lado horizontal?

Escriban el resultado.
d) Escriban la operacién que permite conocer el lado horizontal, a partir del drea y del

lado vertical:
4. Ahora, consideren el drea de color en la siguiente figura,
a) ;Qué representa el resultado de la multiplicacion % ® %?
b) Fl resultado de la division 28 = 4 jtué representa en el rectingulo de color?

4 b

) ¥ el resulado de la divisian: '52% = ‘S‘ !



5. Expresen el drea de los recténgulos de color como multiplicacion y la medida de los lados
con una division de fracciones.

a) Dados los casos anterlores, escriban como realizar divisiones entre fracciones.

6. Observen el drea de color amarillo en cada figu-
ra, las medidas que se muestran y respondan,
a) Escriban las operaciones a realizar para obte-
ner la medida que falta en cada figura e
Incluyan el resultada.

5
-+

b) ;Qué estrategia siguleron para resolver las operaciones?

Determina el resultado de divisiones de fracciones

En pareja, lean la informacién. Después, resuelvan lo que se pide.

Un cociente implica la division del dividendo entre el divisor, es decir, cociente = dividendo /
divisor. de tal forma que la multiplicacidn y la division son operaciones Inversas, ya que entonces
se cumple que: divisor x cociente = dividendo, De ahi que se pueda establecer una forma

para determinar el resultado de una divisidn,
Codente. Resultade

1. En la divisidn de fracciones % - -‘g— =, el numerador y denominador del coclente deben | de una division.

Divisor. Nimero que

cumplir con la propledad antesseﬁahda:%- ® -;- = -g- ; divide.
Dividendo. Nimero

a} Porqué nimero multiplican el 2 para obtener 87 que se divide.

b} ;Par qué nimero multiplican 3 para obtener 67

+ 2 .y 8 .2_ =
4] ASI.tenemosqueTXD—g.pmtamo.g sl =

d) jQué relacién hay entre los productos: 8 x 3y 6% 7 y el resultado de Iadlvislén% + -§-?

Mo siempre es tan sencillo lograr encontrar el resultado de una divisidn con el procedimien-

to descrito antes, como podras ver en los siguientes casos,
Leccién 1



1. Consideren la divisidn %. -+ % y respondan.

a) De acuerdo con el procedimiento anterlor. jqué tendrian que hacer en este caso?

b) ;Qué multiplicacion representa la situacién?
) ;Es posible encomtrar valores para la fraccidn del factor faltante?

En matematicas es comin buscar equivalencias numéricas que nos permitan realizar
clertos célculos de manera més efectiva y con menos complicaciones operativas.
d) ;Qué relacién tiene la divisién £ + 2 con la division 14 = 27
. T T 1703

e) Resuelvanuna multiplicacidn para encontrar el resultado de la divisidn:

f) ;Cudl serd el resultado de la division _Z, h %?

g} ;Qué relacidn hay entre los productos 7 % 3 y 2 X 6 con el resultado de la divisidn

L+27
6 3

3. Describan una forma de encontrar el resultado de una divisién de fracciones, a partir de
la relacién entre las multiplicaciones y el coclente de las divisiones, Validen su procedi-
mienta resolviendo algunas operaciones.

Matematicas 2

Resuelve las actividades.
1. Encuentra el resultado de las sigulentes divisiones:

| R [ [ A A T BT | S |
.7 sl ain dErg] |95t dg+ 7

2. Enunafabrica se empacan cajas con 12 frascos de mermelada, por ley se debe dar a cono-
cer la cantidad de cada ingrediente en cada frasco. Se sabe que en la elaboracién de 12
frascos se utilizan 3 - kg de fruta, 4 de kg de azicar, 2 -‘1-‘- L de agua pura y %—de kg de

conservadores, Anota la cantidad de cada ingrediente en cada frasco.
a) Fruta= . b)Azicar=_ o) Agua=_ d) Conservadores =

3. Enuna fabrica se hacen tiras de tela que miden 29—3de metro, las cuales se dividen entiras
de %de metro,

a) ;Que fraccidn de metio tiene cada tira cortada? .

b) jCuantas iras se cortaron?




Reciprocos y divisién de fracciones

En equipo, resuelvan las siguientes actividades.
1. Resuelvan las slguientes divisiones.

24 2z | .35a - .
3 ! | 15 i3 13 |
a) ;Cudles el resultado de dividir un ndmero entre si mismo?
1. Completen las sigulentes igualdades.
EedoteyeTal | el e & = =
- e R a
;3 — -4 = = =

APRENDEMOS

Dado un nimero natural, diferente de cero, se dice que la fraccién con numerador 1y
denominador del mismo nimero es su reciproco. Por ejemplo, el reciproco de 3 es-}-.

1 1
el reciproco de 19 es — 5 . el reciproco de 269 esﬁetcétem

En el caso de las fracciones, el reciproco de % debe ser: 1T

5
Una propledad de un nimero y su reciproco es que al multiplicarse entre ellos el resultado

es igual ala unidad, Por ejempl-:x—q-:x-?—- 1, asi sabemos que el reciproco dedes S,
B adxb. 30 ¢35 547

Asi, la division de un niimero entre &l misme esigual al praducto del nimero por su reci-
proco, es decir, _—:'esiguala15 por su reciproco: 165l =15, 1 -156x1 159
15 15 1T 15 1x15 15

Esto demuestra una forma de encontrar el resultado de una division, utilizando el reciproco:

-

ﬁ""‘:" ién reciproco de A

dividendo - frocdén 7 _ frecdén 2 TodalodeB.00
fraccidn dhrldendo} fracclon dPuIdenda} lafraccién o porc]cmpfo:g y s 3TN
divisor divisar divisar 5

J

3. A partir de la informacidn anterior, encuentren los reciprocos de las siguientes fracciones,

3| ' 2] | 2 '
a) 5| b) 7| _ c) 7 | d)

|~

4. Encuentren el resultado de las divisiones. Urilicen el reciproco del divisor.

. 1.1: |
| 51 ':"8 2 |

3
)

u"lh-l

121
:l)E ey | | by

5. Comparen sus resultados de las actividades anteriores con otros companeros. 5i hay
diferencias o alguno de los resultados es incorrecto, expliquen lo que sucedid,
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'_;ﬂ; APRENDE DE LOS ERRORES

Reflexiona las siguientes preguntas. Después, comparte tu opinién con la de otro
companero.
1. Siun companero dice que el resultado de %a divisién %— + % = %— . ¢qué le dirias?
1. Siun companiero dice que |a divisidn 7 nose puede resolver porque 7 es menor
que 5, #qué le dirias? I 1 i
3. Siun compriero dice que 77 + =y esigual a 2, porque - cabe dos veces en =, jqué le
dirias?

Al

L

Proporcionalidad y division de fracciones

En equipo, analicen las siguientes situaciones. Después, resuelvan las actividades.
1. Observen que pueden usar un factor de proporcionalidad para determinar una cantidad
mayor a una cantidad dada.
a) Porejemplo, sitienen $250.00y aplican un factor de proporcionalidad 4, ;qué cantidad

se obtiene? ;Como la obtuvieron?
b) ;Qué operacidn pueden utilizar para corwentir la cantidad anerior a la original, es decir,
regresar a $250.007

1. Enla sigulente tabla, apliquen los factores de proporcionalidad que se piden, Un factor
hace que la cantidad crezca y el otro permite regresar a la cantidad original,

Cantidad Factor de Operaciony  Factor de proporcionalidad que

original ($) proporcionalidad  resultado regresa a la cantidad original Operaciony resultado
4700 5
596,00 9
1389.00 12

Cuando se aplica un factor de proporcionalidad a una cantidad para obtener otra canti-
dad: y posteriormente se aplica otro factor de proporcionalidad a la cantidad obtenida para
tener como resultado la cantidad original, se dice que dichos factores de proporcionalidad
son factores reciprocos.

a) Si multiplican un factor de proporcionalidad y su reciproco, jeudl es el resultado?

b) Siaunafigura le aplican un factor de proporcionalidad 3, jqué divisién permite

regresar a la figura original?
) ;Qué factor de proporcionalidad tienen que aplicar a la reproduccidn para obtener la
figura eriginal?
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3. Completen la siguiente tabla. Después, respondan lo que se pide.

Factor de
Cantidad Factor de Operaciény  proporcionalidad Operacion y
original  proporcionalidad resultado que regresaa la resultado
cantidad original
15 5
389 I
2
25 E
86 %
2| 5

a) Sitienen $320.00, jqué cantidad obtendrian si la triplican?
b} Siel resultado que obtuvieron se reduce ala cuarta parte, calculen la cantidad que se

obtendria.

o Conqué fraccidn se puede calcular directamente la cantidad anterior?
d) Dado el resultado anterior, apliquen su recipraco, multipliquenlo por el resultado del

Inciso b. ;Qué resultado obtuvieron?

4. Alamedida del area del cuadrado se le aplicé el factor de proporcionalidad que se mues-
tra. Determinen la medida del area de la reproduccidn; después, determinen el factor
reciproco que permite volver a la misma area del cuadrade original,

.y
3

36007 —_ —

a) Al aplicar un factor de proporcionalidad (incremento o reduccién a un nimero, jqué
sucede al aplicar al nimero resultante el reciproco del factor de proporcionalidad?

by Sial nimera 246 se le aplica el factor de proporcionalidad .%‘ fqué factor de propor-

clonalidad revierte el efecto del primer factor?

5. Engrupo, revisen sus respuestas. Comenten sobre la aplicacién del reciproco a un factor
de proporcionalidad fraccionario y su relacién conla division de fracciones.
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APRENDEMOS

Es importante que al realizar las operaciones no te aprendas de memorla los procedi-
mientos, sino que razones y entiendas por qué se realizan de clerta manera, En esta
leccién has utilizado diferentes procedimientos para resolver una divisién de fracclones
y las has relacionado con la multiplicacidn y con la proporcionalidad.

Si la divisién se escribe de forma horfzontal: 3 + 2 se multiplica el numerador del
dividendo por el denominador del divisor y el producto es el numerador del resultado,
Luego, se multiplica el denominador del dividendo por el numerador del divisor y el pro-

i +i: ixg :ﬂ
ducto es el denominador del resultado: 7 i e

Lo anterior es Igual a usar reciprocos de los divisores, porque la divisidn de fracciones

: 3 o5 =3 8- 3x8 M
se transforma en una multiplicacién: o e ~ e 5o i T8

Una division de gmcclones. porejernpln.-% + -%- puede escribirse verticalmente de la

S i .
siguiente forma: ~ . para resolver la division mediante esta forma, se multiplican los

numeros de los extremos y el producto se coloca en el numerador del resultado, Des-

pués, se multiplican los nimeros del centre y se coloca el producto en el denominador
del resultado, A este procedimiento se le conoce, informalmente, como ley sindwich:
primero las tapas y después lo del centro.

Resuelve los siguientes problemas.

1. Cinco personas compraron un lote de 4L roneladas de fruta. Cuatro de ellos compra-
ron la misma cantidad; el otro comprd ana cuarta parte de lo que compré el resto,
Cuanto compré cada uno?

1 "
2. Un corredor de autos recorre en 10 == minutos clerta distancia en un vehiculo de
prueba. Si se mantiene a la misma velocidad durante 3 -‘—}-de horas, jcudntas veces
habra recorrido la misma distancla?

3. Unterreno se usa para cultivar dos tipos de productos. Se usaron 2 para un cultivo y

=R para el otro. Si el terreno es de 5 = hectareas, jqué parte del terreno se utilizd para
165 cultivos? ;Cudnto terreno queda Sﬂl cultivar?
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Resolucion de problemas

En parejas, lean los siguientes problemas. Después, resuelvan lo que se pide.

L

minutos
?

1. Enuncall center se realizan llamadas de promociénde un producto. Durante &
se realizan 91 llamadas,

a) ;Cudntos minutos se requieren para realizar 455 llamadas?

b) ;Cudntas llamadas se realizan durante 90 minutos?
2. Enunlaboratorio de medicamentos, en tres semanas se produce 0,245 kg de clerto medi-

camento.

a) Si producen al mismo ritmo, jcudnto medicamento producirdn en cuatro semanas y

media?

b} ;Cudnto tiempo requieren para producir 1.25 kg del medicamente?
3. Enuna relacidnde proporcionalidad directa, cuando se tiene una fraccién como factor de

proporcionalidad, se realizan dos operaciones: una multiplicacion y una divisién,

a) Siaplican un factor de proporcionalidad 4 a 120, se obtiene:

b} Sise aplica al nidmero anterior el factor reciproco de 4, se obtiene:

c) Al aplicar los factores de proporcionalidad 3 y 1Ta 120, jqué fraccién represema el
factor de proporcionalidad resultante?

d) Para aplicar un factor de proporcionalidad de 2 249, Jqué operaciones realizan?

7

4. Comparen sus respuestas y procedimientos con los de otros companieros. Stexisten dudas
o diferencias, coméntenlas en grupo para resolverlas.

:-“}'g" APRENDE DELOS ERRORES
.

Analiza las siguientes situaciones y comparte tu opinion con otro compaiiero.
1. Siun companero plensa que para dividir fracciones hay que dividir los numeradores y
los denominadores entre s, jqué le dirfas?
1. Sl una persona plensa que para dividir fracciones hay que dividir solamente los deno-
minadores, ;qué le dirias?
3. Revisa como dividen fracciones ws companeros y analiza si siguen un procedimiento
correcta.

Leccién 1



Divisiones de fracciones con distintos procedimientos

Resuelve las siguientes actividades.
1. Resuelve las divisiones de fracciones aplicando el pmcedimlemu de la ley sandwich,

1 5 9 2y1l e 58
) 7Y B+ o3l L ¥ —ia

1. Encuentra el resultado de las siguientes divisiones de fracciones.

a}?= b}7§_—= ] c)—_,?—;lz[ ‘

3. Encuentra la fraccién que hace la Igualdad correcta,

a]..Z_.. ‘ j_ b}-%—%- =_1€ ol -:.%=.%

4. Sise partentres cuartos de una manzana en cinco partes iguales, jqué parte de la manza-

na es cada una de las cinco partes?

5. Unlado de un rectangulo mide % my su drea es de — 153 m?, jcuanto mide el otro lado?

6. Compara tus respuestas con las de otro companiers, Discutan los procedimlentos para
dividir fracciones y comenten situaciones en las que las pueden aplicar.

CONCLUIMOS

Resuelve los siguientes problemas para practicar lo aprendido en la leccién.
1. Retoma la situaciin planteada al Inlclo de la leccidn y resuelve lo que se pide.
a) Silas jarras de agua fueran de 1 -4- Ly la capacidad de los vasos fuera de un octavo de

litro. jeuantos vases se podrian llenar?

b) Comprueba el resultado de tu respuesta;
2. Enun restaurante unalatade 1 1T L de aceite de oliva, se sirve enJanasde'ITde lirro que

se colocan encada mesa, ;Cudntas jarras podemos llenarconlalata? _ ;Sobra

aceite? "

3. Enuna construccion, requieren mezclar siete litros de un tipo de pegamento liquido, cono-
cido como pegal, con 35 liros de otro liquido llamado refor.
a) Con 100 litros de pegol, jeudntos litros de refor se requieren?

b) Sihay 1 litro de pegol, joudnos livros de refor se requeriran?
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4. Enuna panaderia cada tres dias se piden 23 —.1.- kg de masa de cierto tipo.

a) Cudnto se pedira para cinco dias?

5. Una persona que recorre 16 % km debe realizar paradas cada 1 % km. ;Cuantas paradas
realizard en total?

6. Plantea en w cuaderno tres problemas similares a los que se trabajaron en esta leccién,
donde los datos sean fracciones con diferente denominador; después, resuélvelosy com-
prueba el resultado.

@ APRENDE CON LA TECNOLOGIA

] 0 I

1. En una archivo de una hoja de célculo electrs-
nica se pueden hacer divisiones de fracciones,
basta con poner en cada celda el nimero cero,
seguido de un espacioy luego se escribe la frac-
cidn usando el simbolo /",

a} Sise introduce un ndmero mixto la secuen-
cia es: 0 -espacio- parte entera -espacio-
fraccion, usando el simbolo /.

b) También hay que dar el farmato adecuado
para el tipo de fracciones que se van a utili-
zar en “formato de celdas”.

LRILET

iy
”I
i

;
|
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De esta forma se podra experimentar con distintos valores y comprender con mayor
profundidad el uso de fracciones o cambiar datos en un problema y analizar como afecta
el resultaclo.

1. Con calculadoras podemos experimentar distintos valores en diversas operaciones y
de esta manera explorar mis las propiedades numéricas que esternos estudiando. Por
ejemplo, las calculadoras multilinea y con posibilidad de realizar operaciones con frac-
ciones pueden ayudarnos a entender los procedimientos de division de fracciones o
determinar fracciones que permiten encontrar el valor faltante en alguna operacisn.
Puedes experimentar y obtener conjeturas importantes usando la calculadora. Si tienes

opotunidad, usa una calculadora de este tipo para resolver divisiones de fracciones.

Es T
3
T
B ]
3 iC
]
T
I ;
&

Leccion 1 LGN



Eje: Niimero, dlgebra y variacién « Tema: Multiplicacion y division + Aprendizaje esperado:
Resuelve problemas de multiplicacion y division con nlimeros enteros, fracciones y decimales
positivos y negativos.

Entre negativos y positivos

Reflexiona y discute

Comportamiento de los signos en la multiplicacion

Lee la siguiente informacion. Después, resuelve lo que se pide.

En matemiticas los conceptos y procedimientos suelen tardar en volverse universales o
de uso comiin, Un caso de esta indole son los nimeros negativos, mismos que muchos
matemdticos de renombre de muchas épocas rechazaron porque no se ajustaban a las

reglas o propiedades que en ese entonces se
g conocian sobre los nimeros.
7 - 3 » Entonces, matematicos de otras épocas decidie-
>
“ ron incorporarlos, respetando las reglas ya estable-
“ - " cidas para otro tipo de nimeros. La siguiente cita
pertenecen a Hernan Hankel (1839-1873), matema-
3 = 5 TIENE SENTIDG, FERS HO £S5 UN NOMERD, o
2 -8 €6 UN DEFECTO DEL ENUNCIADO DEL PROBLEMA. tico aleman, donde expresa sus ideas sobre éstos:

MO PUEDE HABER ALSO MENOS QUE CERS, L] = R - .
e e s S s Ampliar las ideas de ndmeros positivos a nega-
HEGATIVOS ¥ PORITIVOST tivos, respetando la estructura ya conocida de los

nimeros {positivos) para conservar ‘buenas propie-
dades”.

Hay algunas situaciones que implican el uso de
niimeros negativos y se puede conjeturar ¢l tipo de
comportamiento que deben tener. Modelos como el
de ganancias y pérdidas sélo explican satisfactoria-
mente la estructura aditiva de los enteros, pero son ineficientes para lograr una comprension
de la estructura de la multiplicacién.

1. Escribe una situacién en las que sea necesario operar con niimeros positives y negativos.

a) SiPedrotiene unsaldo de ~$1 285 y paga $750, ;cudl es su nuevo saldo?

b) ;Cudl es el resultado de sumar (-6} + (- 6)7
1. Escribe la suma repetida del mismo niimero para las siguientes multiplicaciones y resuélvelas.

a) IX(F4=
b) 5 X (-2)=
c) ¢Cudl debe ser el resultado de (+4) X 37
3. Comparte tus resultados con los de otro companero. Discutan lo siguiente: jqué sucede

al multiplicar un nimero natural por une negative? Si se invierten los factores, jel orden
de los factores modifica el resultado de una multiplicacién?
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| SIGAMOS ADELANTE

Sucesion de multiplicaciones

En pareja, resuelvan las siguientes actividades.

Los nuevos nimeros, los nimeros positivos y negativos deberian respetar que “el orden de
los factores no altera el producte”,

1. Parareforzar lo anterior y establecer una conjetura sobre las reglas para multiplicar nime-
ros positivos y negativos, analicen la siguiente sucesion y escriban los resultados.

a)..4x3=__  3IxX3I=__ . 3x1l= 3= L3%0=

3x(N)=

3 X (=N= 3 x (3= SERED=s_ ..

Esto seria lo misme que si ponemaos signo a los ndmeros naturales implicados, por ejem-
plo: (#3) 5 (+2), (+3) > (+#1),(+3) = 0,(+3) = (1), ercétera, debldo a que podemos o no
omitir el signo de Ios niimeros positivos y no habria confusidn,

2. Utilicen los resultados de la sucesién anterior para completar la siguiente,

VN ot Tl (Y S (5 8 () B o ) B8 (2 E R 5 1 B8 o ) B,
(=3)x0=___ (X ED=_-HHEN=_ BN
(-3) =< {-h=

3. Anatenlos resultados de la siguiente sucesion de multiplicaciones.

a) WS5xd=_ \5x3=_ \5x2=_ | 5x1=55x0=__  Sx(-)=__,
Sx(-=_ . 5x{-N=__  .S5x{-hH=_ ...

by ..(+8)x ()= (+8)x(+3)= S8R (2)= A8 {(F) = (+8) %0
= LEBIX(N = (#BN(-D= (+B)R(-3)= 8N ()= L

o) .(HIx(H)= AN EN= (xED= ExEN= (1)

X0=__ )= HDxEDE DR E) s HIR s

4. Analicen las sucesicnes de multiplicaciones anteriores y respondan lo siguiente.
a) Cuando se multiplican dos niimeros: uno positivo y uno negativo, jqué signo tiene el

resultado?
b} Cuando se multiplican dos nlmeros positivos o dos negativos, jqué tipo de nimero

corresponde el resultado?
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Modelo de configuraciones y signo de
multiplicaciones de niimeros positivos y negativos

Lee la siguiente informacién. Después, resuelve lo que se pide.

En el sistema de numeracién china, que data del afio 200 antes de nuestra era, se re-
" presentaban los niimeros positivos en color rajo y los negatives en color negro, como
muestra la imagen de la izquierda.

Este tipo de representaciones se usaba para cdlculos comerciales y fiscales, donde las
barras negras eran nulificadas por las barras rojas. La cantidad vendida se representaba
-"- "“ con barras negras y la gastada con barras de color rojo.

De acuerdo con este tipo de registro, puedes abordar las multiplicaclones de nimeros
positivos y negativos con fichas de colores, Se trata de trabajar con dos tipes de fichas. por
ejemplo, rojas para niimeros positivos y amarillas para nlimeros negativos.

Es importante que consideres que cuando hay la misma cantidad de fichas rojas y
amarillas, se dice que hay un equilibrio y se traduce coma “cera”,

“ﬁ“\“"“‘ ]
oF X OQ e

® 00 O0ge®

El juego se trata de agregar o quitar tantas fichas cuando se indique “agregar” (signo po-
sitivo) o "quitar” (signo negativo). Para iniciar se puede considerar un tablero sin fichas o con
un equilibrio, segin se requiera,

1. Escribe la multiplicacion que representa las siguientes configuraciones.

a) Poncuatro veces (+2). . . .' .

ll
[l
=

=
|
=

b) Pon cinco veces (—4).

¢ Quita dos veces (+3).

d) Quita cinco veces (-2). .... OO OO P
L1 1 1 | Oeeee
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