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Esta obra representa para ti
Te damos la bienvenida un espacio de construccién

- . de conocimientos matematicos
a tu libro de Matematica.s' y desarrollo de procedimientos y
de segundo de secundaria. técnicas que te permitiran analizar

fendmenos, interpretar informacion,
encontrar patrones y resolver
problemas.

Los diversos contenidos y
actividades que encontraras en este
libro te permitiran plantear
estrategias de solucién, justificar

y validar resultados, y trabajar

de manera colaborativa.
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Lo que estudiaras en Matematicas a lo
largo de tu educacidn basica se organiza
en tres ejes tematicos, que agrupan a los
aprendizajes esperados que construiras

en el grado, como se muestra
a continuacion.

Numero, algebra
Yy variacion
Resolveras problernas de
rnultiplicacidn v division con
fracciones y decimales positivos.
Resolveras problemas de multiplicacion
y divisidn con numeros enteros,
fracciones y decimales positivos

y negativos.

Resolveras problemas de potencias
con exponente entero y aproximaras
raices cuadradas.

Resolveras problemas de proporcionalidad
directa e inversa y de reparto proporcional.
Resolverads problemas mediante la formulacion

y solucion algebraica de sistermas de dos ecuaciones
lineales con dos incdgnitas.

Analizards y compararas situaciones de variacion lineal y
proporcionalidad inversa, a partir de sus representaciones
tabular, grafica y algebraica. Intepretards y resolveras
problermas que se modelen con este tipo de variacion,
incluyendo fendmenos de la fisica y otros contextos.
Verificards algebraicamente la equivalencia de expresiones
de primer grado, formuladas a partir de sucesiones.
Formulards expresiones de primer grado para representar
propiedades (perirmetros y dreas) de figuras geornétricas y
verificards la equivalencia de expresiones, tanto algebraica
como geométricarente (andlisis de las figuras).

<~ is

Analisis de datos

Recolectards, registraras y leeras datos en histogramas,
paligonas de frecuencia y gréficas de linea.

Usaras e interpretards las medidas de tendencia central
(rmoda, media aritmética y rediana), el rango v la desviacion
media de un conjunto de datos y decidiras cudl de ellas
conviene mas en el analisis de los datos en cuestion,

Determinaras la probabilidad tedrica de un evento en un
experimento aleatorio.
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MATEMATICAS

En este libro desarrollaras
habilidades para analizar,
reflexionar, argumentar y resolver
problemas matematicos, asi
como distintas situaciones de
tu vida. Uno de los objetivos
de este material es que
reconozcas como con las
matematicas se pueden
explicar diversos
fenémenos fisicos y
sociales,

Los satélites
artificiales son

Ravis Beracites Forma, espacio y medida

g:‘lj tpatlgﬂzg edor Deducirds y usaras las relaciones entre los
de la Tierra angulos de poligonos en la construccion de

poligonos regulares.

Resolverds problemas que implican
conversiones en multiplos y submultiplos del
metro, litro, kilogramo y unidades del sistema

-~ inglés (yarda, pulgada, galdn, onza, libra).
Caleularas el perimetro

y drea de poligonos regulares y

del circulo a partir de diferentes datos.

yany Calcularas el volumen de prismas
v Cilindros rectos.
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Trimestre 1

Resolveras problernas que requieran
multiplicar y dividir nimeros enteros,
fraccionarios y decimales positivos
y negativos. Analizards v resolveras
problernas de proporcionalidad
directa e inversa y de reparto
proporcional,

Avanzards en el estudio del slgebra
y enunciards la formula que
determina el nimero de diagonales
de un poligono. Asimismo, deduciras
la expresitn para calcular la suma de
los angulos interiores de un poligono.

Ademds, leerds e interpretards datos
en poligonos de frecuencia,

histogramas y gréficas de linea
vinculados con distintos contextos.

Trimestre 2

Interpretards el significado de
obtener la raiz cuodroda de un
numero y exploraras distintos
procedimientos para determinarla.
Calculards productos y cocientes
de potencias.

Forrmulards expresiones para
representar el perimetro de figuras
geométricas y verificards la
equivalencia de estas,
Construiras poligonos regulares e
identificards las propiedades que
tienen los poligonos que cubren el
plano. DiseRards teselados.

Calculards el perimetro y el drea de
paligonos regulares y del circulo.

Usards e interpretards las medidas
de tendencia central, el rango
v la desviacion media de un
conjunto de datos y decidiras cual
de estas describe mejora
un conjunto de datos.

Matematicas 2

Trimestre 3

Resolveras problemas que
impliquen plantear y solucionar
sisternas de dos ecuaciones lineales
con dos incégnitas, utilizando
distintos métodos: gréfico,
igualacion, sustitucion y
Suma y resta,

Resolveras problernas que
impliquen verificar algebraicarmente
la equivalencia de expresiones
de primer grado, formuladas a
partir de sucesiones.

Resolverds problermas que
impliquen convertir unidades
del Sisterna Intemacional
de Unidades al Sisterna
Inglés y vicerversa.

Calcularas el volurmen de
prismas y cilindros rectos,
Avanzaras en el estudio de la
probabilidad y reconoceras las
caracteristicas de la probabilidad
frecuencial y tedrica de un evento
en un expernimento aleatono.

El sistema de
posicionamiento global,
conocido por sus siglas

en Inglés como GPS, es

una herramienta importante
para las aplicaciones de
navegacion que funciona con
informacion que proporcionan
los satélites.
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Trimestre

Secuencia didactica1
Multiplicacién con ndmeros

fraccionarios y nimeros decimales
* Resolveras problemas de multiplicacion con
numeros fraccionarios y nimeros decimales.

Secuencia didactica 2
Factores que dividen
= Resolveras problemas que impliquen
la division entre nimeros fraccionarios.

Secuencia didactica 3
Multiplicacion y division
* Resolveras problemas que impliquen
la multiplicacion y la division entre nimeros
fraccionarios y nimeros decimales.

Secuencia didactica 4
Multiplicacién de nimeros enteros
= Resolveras problemas que impliquen

multiplicar nimeros enteros.

20

24

30

36

Presentacion

Secuencia didactica 5

Division entre nimeros enteros
* Resolveras problemas gue impliquen
dividir nimeros enteros.

Uso de la tecnologia

Secuencia didactica 6
Multiplicacion y division con ndmeros
positivos y negativas
* Resolveras problemas de multiplicacion

y division con nomeras enteros, fracciones
y nimeros decimales positivos y negativos.

Secuencia didactica7
Proporcionalidad directa e inversa
* Resolveras problemas de proporcionalidad
directa e inversa.

Secuencia didactica 8

Significado de reparto proporcional
* Resolveras problemas de reparto proporcional.

Secuencia didactica 9
Diagonales
* Deduciras y usaras, al resolver problemas,
el nimero de diagonales desde un veértice
y diagonales tatales que pueden trazarse
en un poligono cualquiera.

Secuencia didactica 10

Suma de los angulos interiares
* Determinaras la suma de los angulos
interiores de un poligono.

Uso de la tecnologia

Secuencia didactica 11
Angulo central y dngulo interior
* Deduciras y usards |as relaciones entre
los Angulos (central, interior y exterior)
de un poligono regular al resolver problemas.

Estructura de tu libro

42

48
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56

62

68

76

78
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¢Coémo aprenderemos?

Secuencia didactica 12
Recolects, registra y construye

tablas de frecuencia 84
® Construirds e interpretaras datos
en distintas representaciones.

Secuencia didactica 13
Construccidén de poligonos

de frecuencia 90
* Leerds datos en poligonos de frecuencia
y graficas de linea.
¢Como lo hicimos? 96

Trimestre

dos

5

Secuencia didactica 14
Raiz cuadrada 100
* |nterpretaras el significado de obtener ralces
cuadradas y las calcularas por medio de
aproximaciones y el ensayo y error.

_.‘

Secuencia didactica 15
Casos particulares: a*, 1", 0"
" Elaboraras, utilizaras y justificaras
procedimientos para calcular productos
de potencias enteras de la misma base.

Secuencia didactica 16
Productos de potencias
* Elaboraras, utilizards y justificaras
procedimientos para calcular productos
de potencias de una potencia.

Secuencia didactica 17
Cociente de potencias de la misma base
* Resolverds problemas que impliquen obtener
el cociente de potencias de la misma base.

Secuencia didactica 18
Construccion del significado
de potencia negativa
* Resolverds problemas de potencias con
exponente entero y vincularas la potenciacion
y la radicacion como operaciones inversas.

Uso de la tecnologla

Secuencia didactica 19

Expresiones algebraicas:

calculo del perimetro

* Formularas expresiones de primer grado
para representar el perimetro de figuras
geomeétricas y verificaras equivalencias de
expresiones, tanto algebraica como
geométricamente (andlisis de las figuras).

Secuencia didactica 20
Célculo del &rea de figuras geométricas
* Formularas expresiones para representar el
4rea de figuras geométricas y verificaras
equivalencias de expresiones, tanto algebraica
como geomnétricamente (analisis de las figuras).
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124

130

132

136




Secuencia didactica 21

Construccién de poligonos regulares
* Construiras poligonos regulares con
instrumentos geométricas a partir

de diferentes datos.

Secuencia didactica 22
Figuras que cubren el plano
(propiedades de poligonos)
* |dentificaras las propiedades de poligonos
para cubrir el plano. Disenaras teselados.

Secuencia didactica 23
Area de poligonos
* Calcularas el drea de poligonos al
desarrollar y aplicar la formula
correspondiente para cada caso.

Uso de la tecnologia

Secuencia didactica 24

Area del circulo
® Calcularas el drea del circulo al desarrollar
y aplicar su farmula.

Secuencia didactica 25
Nociones de dispersion
o Enterpretar&s la dispersion de uno o mas
conjuntos de datos.

Secuencia didactica 26
¢Para qué sirve la desviacién media?
= Analizards la desviacion media de un conjunto
de datos. Resolveras problemas en los cuales

se da sentido al calculo de la desviacion media.

¢Como lo hicimos?

Matematicas 2

140

146

152

158

160

166

172

178

Trimestre

Secuencia didactica 27
Sistema de dos ecuaciones lineales
* Resolveras problemas de sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incognitas a traves
del método grafico. Representards a la incagnita
en un sistema de dos ecuaciones lineales.

Uso de la tecnologia

Secuencia didactica 28
Construccion del concepto de igualdad
® Resolverds problemas de sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incdgnitas a través
del método de igualacidn.

Secuencia didactica 29
Método de suslitucion
u de suma y resta
* Resolveras problemas de sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incognitas a través
del método de sustitucion y de suma y resta.

190

192

198
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Secuencia didactica 30 Uso de la tecnologia 248

Sisternas de ecuaciones 2 X 2 204
= Resolveras problemas mediante 1a formulacion

y solucion algebraica de sistemas de dos Secuencia d'da"?t'ca 37
ecuaciones lineales con dos incdgnitas. Volumen de prismas rectos 250

" Resolveras problemas que impliquen
justificar y aplicar la farmula del volumen
Secuencia didactica 31 de prismas cuya base sea un poligona regular.
Variacion inversa 210
® Analizaras la proporcionalidad inversa,

a partir de sus representaciones tabular, Secuencia didactica 38
gréfica y algebraica. Desarrollos planos 256

® Resolverds problemas que impliquen
justificar y aplicar la formula del volumen

Secuencia didactica 32 del cilindro recto.
Expresion algebraica
de proporcionalidad inversa 218 o
* Resolverds problemas que se modelan con Secuencia didactica 39
la variaci6n inversa, incluyendo fendmenos Probabilidad tedrica de un evento 262
de |a fisica y otros contextos. " Caracterizaras y construiras el significado

de la probabilidad frecuencial y tedrica de

ey : un evento en un experimento aleatorio.
Secuencia didactica 33 e

Expresiones a partir de sucesiones 224
* Resolverds problemas gue impliguen ¢Como lo hicimos? 268
verificar algebraicamente la equivalencia

de expresiones de primer grado, formuladas i A
3 varlit e icasiies Fuentes de informacion 270

Secuencia didactica 34
Multiplos y submultiplos 230
* Resolveras problemas que implican
conversiones en maltiplos y submultiplos
del metro, litro Y kilogramo.

Secuencia didactica 35
Yarda, pie y pulgada 236
= Resolveras problemas que implican
conversiones en multiplos y submaltiplos
de unidades del sistema inglés (yarda,
pulgada, galdn, onza y libra).

Secuencia didactica 36
Sistemna Inglés versus Sistema
Internacional de Unidades 242
* Resolverds problemnas que implican
conversiones entre unidades del Sistema
Internacional de Unidades y unidades
del sisterna inglés.
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Estructura
detu libro

Como
aprenderemos?

En esta seccion encontraras una explicacion sobre como seran tu

aprendizaje y la convivencia en la clase de Matematicas. También se
describen las actividades que realizaras y la forma en que trabajaras
alo largo del curso.

mo
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aprenderemos
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Entrada de
trimestre

Tu libro se organiza en tres
trimestres, alinicio de cada uno
encontraras una breve introduccion
a los contenidos que trabajaras

y una explicacion de cémo se
relacionan con los conocimientos
que adquiriste en grados o
trimestres anteriores.

Ruiz cuodrada. potencias
EXpresiones equivalentss

Al inicio de cada secuencia se indica el

aprendizaje esperado y el contenido que
se abordara.

Secuencias i Li— —
d I d q ctl CG S . Hobtodo de susitucény desumayree e «ofF=

b Uit ciom ik s o i -l 0 0
1 Lr wineio oot con 5 et peen pesisesma e Dl dew® mpwm [ oy P P Y
ST et W ST R, 4 A8 P e a0 S e % £ A3 v e e e

Cada trimestre se organiza en | B —
secuencias didacticas que se dividen e ra————— A b
en varias sesiones de dos paginas
para facilitar tu trabajo en el aula.

* T b P i St cn i 08 6 CoTa e Ve e i
e o E

=
e e i

-|— En la pagina izquierda de cada secuencia _,

didactica se indica el eje y tema al que
pertenece. En |a parte derecha se anota
el contenido que se esta trabajando en
cada sesion.
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Cada secuencia didactica consta de tres momentos:

..

En esta fase te introduciras en
el tema. Ademas identificaras
los conocimientos que ya
tienes y los que necesitas para
continuar aprendiendo.

-

&Q l1.:1‘l|:?'|=_1-n4:1|iJ"rn':us.’i’

La fase final de la secuencia
didactica consta de actividades
que integran los aprendizajes.
Esto permitira valorar tus logros.

; Q ué estamas
C aprendiendo?

Mediante actividades
individuales, en parejas

0 en equipo lograras construir
conocimientos matematicos,
que validards con apoyo de
tu profesor, y desarrollaras
habilidades y actitudes

gue te permitiran aprender
permanentemente.

Las aclividades son variadas, con un proposito educativo
U promueven la construccion de conceptos. Algunas se acompanan
de ilustraciones, esquemas, graficas o fotografias con un sentido didactico.

Durante el desarrollo de las secuencias didacticas

Aprendo mejor

encontrards estos apartados:

Son recomendaciones que te permiten crear un ambiente en el que
puedas realizar, pensar, senlir y comunicarte mejor, lo cual te ayudara
en tu aprendizaje. Esta seccion también te sera Util para identificar tus
intereses y motivaciones.

4Cémo vamos?

Este apartado te proporciona dos o tres actividades o problemas para que
evalles tu desempeno durante el desarrollo de la secuencia didactica.

Otras fuentes

Encontrards recomendaciones de fuentes electrénicas e impresas que te
serviran para ampliar tus conocimientos y habilidades sobre el tema de la
secuencia didactica.

Te proporciona la definicidon de términos matematicos o de algunas
palabras con el fin de facilitarte el estudio de los temas.

Matematicas 2
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tecnologia

Suma do los angulos interiares
dirun peligans

A T

En esta pagina te proponemos
un espacio para que, junto con
un companero, adviertas como
desarrollaste tus habilidades,
valores y actitudes a lo largo
del trimestre.

—_— —

informacion

Uso de la

tecnologia

Para gue desarrolles tus habilidades
digitales, practicaras algunos contenidos
de la secuencia didactica con apoyo de la
tecnologia.

Paro el ahemno Para ko eluboroadn de esie libco
[

Fuentes de

informacion

Con |a finalidad de que enriquezcas el
trabajo que has realizado a lo largo del
ciclo escolar, al final del libro te sugerimos
fuentes impresas y electronicas, tanto las
que fueron consultadas en la elaboracion
del libro como las que te proponemos
revisar para que profundices aun mas tus
conocimientos matematicos.

Matematicas 2 13
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iBienvenido al segundo curso de Matematicas de secundarial Deseamos que este ci-
clo cumpla con todas las expectativas que te creaste y contindes dando significado a los
aprendizajes que adquiriste en grados anteriores. Es posible que tengas nuevos comparie-
ros, para que te familiarices con ellos y con algunos aspectos de la asignatura, te invitamos
a realizar lo siguiente.

1

Ponte de pie y preséntate. Nombra un tema o un concepto de las matematicas que
hayas trabajado el ciclo anterior y te haua resultado interesante. También comenta
qué de lo que has aprendido lo has podido usar en tu vida cotidiana.

Menciona una expectativa gue tengas con respecto a las matematicas ahora que es-
tés en sequndo de secundaria.

Escribe en tu cuaderno un proposito que te plantees para que se cumpla tu expecta-
tiva. Comeéntalo con tus comparieros.

Te invitamos a que periddicamente regreses a revisar tu propadsito y a evaluar tus
avances. La informacion que obtengas sera valiosa para que puedas, en caso nece-
sario, replantear tus estrategias para alcanzar los resultados esperados.

Ahora, revisa tu libro de texto. Identifica sus partes principales, observa las diversas
formas como se propone que trabajes, as ilustraciones, etcétera.

De manera grupal comenten que les parecio el libro de texto, qué llama su atencidn,
gué no les agrada Y como les gustaria que se llevaran a cabo las actividades. Inviten
al profesor a comentar lo que ustedes expresen. Soliciten que les explique cémo se-
ran evaluados.

Te proponemos algunas estrategias para tener un desempenio exitoso.

Organizate y planea. Escribe tu horario escolar y vinculalo con tu horario personal; incluye
el uso de una agenda para registrar tus actividades y tareas. Esto te ayudard a prever una
serie de acciones necesarias para alcanzar tus metas y concluir con éxito este y los demas
cursos de secundaria.

7.

Escribe tu horario, tenlo presente para organizar tu tiempo.

Hora Lunes Martes Miércoles Jueves Viernes

© SANTILLANA'
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Establece un tiempo de estudio. Sé sistemnatico, organiza tus apuntes, haz esquemas, dia-
gramas o fichas de trabajo con los contenidos U procedimientos aprendidos en clase; de
manera que puedas consultarlos cuando te surja alguna duda.

Las matematicas son un conjunto de conocimientos que se ha construido a lo largo de
mucho tiempo. Por eso, considera que tus aprendizajes matematicos no seran repentinos,
sino que los iras adquiriendo poco a poco, a lo largo de periodos con diferentes tiempos.
Por tanto, no te desesperes si no logras comprender algun contenido en 3 primera ocasion.
Tu dedicacion y perseverancia seguramente te llevaran a entender todo o que se trabaje
en clase.

Las matematicas se han desarrollado siempre en sociedad, nunca como resultado del
trabajo de una sola persona. Entonces, es importante gque tengas en cuenta la relevan-
cia de tu participacion en la construccion de tus propios conocimientas, pero también en
el desarrollo de las ideas de tus companeros, asi como otros tienen participacion impor-
tante en el perfeccionamiento de tus habilidades y la adquisicion de tus conocimientos
matematicos.

Trabajar en equipo fa-
vorece que, mediante el
intercambio de ideas, se
construya una solucion
conjunta a la problema-
tica que se presenta.

Dada la importancia del trabajo colaborativo en la construccion de los conocimientos ma-
tematicos, es trascendental que a lo largo del curso te organices con otros comparieros e
integren equipos para desarrollar las actividades que se proponen en el libro o que plantee
el profesor.

Puedes formar los equipos de diversas maneras, por ejemplo, por numero de lista, con s

companeros de la misma fila o en parejas. Procura integrar equipos con diferentes compa-
fieros para tener oportunidad de aprender de maneras diversas.

Matematicas 2 15 -
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JQue
sabemos?

¢ Como trabajaremos en Matematicas?

En este libro, el trabajo para adquirir conocimientos y desarrollar habilidades maternaticas
se realiza mediante secuencias didacticas, cada una de ellas dividida en varias sesiones
que facilitan el trabajo dentro del aula. Las sesiones se disefiaron de manera progresiva
para que, al término de la ultima de ellas, alcances el proposito planteado para la secuen-
cia correspondiente.

‘ I Sesion 3. Cumplimiento del propésito de
‘ la secuencia
I Sesion
Z

‘ Sesion
1

Las secuencias didacticas se dividen en tres momentos: “¢Qué sabemos?”, “iQue esta-
mos aprendiendo?” y "¢ Qué aprendimos?”. Estos momentos propician el desarrollo pro-
gresivo del contenido correspondiente, por eso es importante gue los vayas trabajando
en el orden en que se presentan.

A continuacion se describe lo que se aborda en cada momento.

* Se propone una actividad para que la resuelvas
utilizando tus conocimientos. Esta actividad permite
que tengas una aproximacion al tema por estudiar.

¢Que * Aqui se plantean actividades que te permitiran
> E‘Stﬂf_nﬂﬂ construir los nuevos conocimientos o desarrollar
aprendienda? nuevas estrategias y procedimientos.

+ Seincluye una serie de actividades
sQué para que apliques el conocimiento
aprendimos? gue has adquirido o la habilidad que
has desarrollado.

En "¢Qué sabemos?” también se pretende que desarrolles tu creatividad para buscar la
solucién al problema planteado.

Es importante que compartan las diversas soluciones que encontraron en el grupo, gue las
analicen y lleguen a acuerdos, con mediacidn del profesor, sobre cual puede ser la mas
eficiente.

¢Como aprenderemos?

(© SANTILLANA’
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Por su parte, en "¢Qué estamos aprendiendo?” se proponen actividades de aprendizaje
que te permiten analizar diversas situaciones para que reflexiones, comprendas | constru-
yas el nuevo contenido matematico.

En "¢Qué aprendimos?” se ponen en practica los conocimientos adquiridos. En varios ca-
sos, son actividades que te solicitan un esfuerzo mayor y que, al mismo tiempo, te dardn
mayor confianza y autonomia para aprender.

Lo aprendido se ejercita considerando que, aungue el razonamiento es la principal activi-
dad que debes desarrollar, la practica de las técnicas es fundamental para construir cono-
cimientos que se abordan mas adelante, en este mismo curso o en el siguiente grado de
secundaria.

La mayoria de los contenidos matematicos fueron planteados para comprender, explicar
y resolver situaciones naturales o sociales. Por lo anterior, muchos problemas del libro son
planteados en contextos o situaciones de los medios social y natural.

Para resolver estas situaciones matematicas es necesario que apliques los conocimien-
tos que has adquirido y las habilidades que has desarrollado en otras asignaturas, como
Fisica e Historia. Esto hace ver la estrecha relacion que existe entre las diversas areas del
conocimienta.

Medio
social

Medio
natural

Algunos contenidos se pueden enriguecer con actividades en las que se usan diversas
tecnologias, especialmente softwares de uso libre. Tambien se te invita al uso racional de
la calculadora.

Finalmente, te invitamos a establecer relaciones entre lo que aprendes en tu clase de
Matematicas y lo gue ocurre en tu vida diaria. Las matematicas te deben servir para com-
prender el mundo que te rodea.

jAdelante en esta aventura matematica que ahora comienzas!

Matematicas 2
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Secuencia

didactica 8

Secuencia
didactica 9

Secuencia Uso de la tecnologia gﬁﬁﬁﬁ 5@;&?{5‘& gggé‘?m’:'fa ¢C6mo o hicimos?

didactica 10

Multiplicacidn, division,
reparto proporciondal ...

iBienvenido a tu curso de Matematicas de sequndo de secundarial

En este trimestre, en las secuencias 1 a 5, desarrollaras estrate-
gias, construirds conceptos, significados y procedimientos para re-
solver problemas que requieran multiplicar y dividir numeros en-
teros, fraccionarios y decimales positivos y negativos. Estudiards
que pasa con el signo del producto cuando multiplicas y divides
numeros con signos iguales Y cuando lo haces con ndmeros con
signos diferentes.

Profundizaras en el estudio de la proporcionalidad al estudiar
otras representaciones y significados. En grados anteriores resol-
viste problemas en los que dos cantidades relacionadas aumen-
tan o disminuyen en la misma proporcion. Ahora conoceras otro
tipo de variacion: la inversa. También analizaras y resolveras si-
tuaciones de reparto proporcional.

Avanzaras en el estudio de la geomeltria, analizaras y determina-
ras el numero de diagonales de un poligono y, con apoyo
del algebra, enunciaras la formula para obtener ese
numero. Asimismo, deducirds la expresion para
calcular la suma de los angulos interiores de
un poligone.

Al finalizar el trimestre, leeras datos en
poligonos de frecuencia, interpretaras y
construiras histogramas y graficas de li-
nea vinculados con distintos contextos.
Por dltima, identificaras las caracteristi-
cas de la informacion que se representa
en cada gréfica.

Sin més, iniciamos tu curso de
Matematicas.

iTe deseamos éxito!




Secuencia

didactica 1
Sesion 1

Aprendizaje esperado: Resolveras problemas de multiplicacion y division con fracciones y decimales positivos.
Contenido: Resalveras problemas de multiplicacidn con numeros fraccionarios y nimeros decimales

Multiplicacién con numeros
fraccionarios y numeros decimales

Lee el prablema y haz lo que se pide.

1. Enlaimagen se muestran los precios por kilogramo que se ofrecen en una tienda
especializada en cortes de carne.

Aguja Nortena New York SIEERER Para una reunion familiar, se solicitaron las siguien-
Arrachera Tablita San Juan tes cantidades de carne:
(T S 139 . 90« Top Sirloin JARERETS
Rib Eye Rib Eye Simple * 8 kg de aguja nortera
Rib Eye con Hueso Rib Eye Doble « 5750 kq de arrachera

T-Bone Costilla Nortena 3
o a4 de kg de costilla norteria

a) ¢Que debes hacer para determinar cuanto se
pagara por la aguja nortena?

b) ¢Qué procedimiento sequirds para determinar el
coslo total de la arrachera?

c) ¢Y para determinar el costo total de la costilla nortena?

d) ¢Cuanto se pagara en total por la aguja nortena?

e) ¢Cuanto se pagara en total por la arrachera?
f) ¢Y porla costilla nortefia?

» Compara tus procedimientos y tus resultados con los de otro compafiero. Analicen qué
tipo de ndmeros estan involucrados en el problema. Reflexionen sobre los pasos que
siguieron para resolver los incisos g, b y ¢. ¢En qué radican sus diferencias? Redacten
una conclusion general sobre los procedimientos que usaron Y los resultados obtenidos.
Compartan sus conclusiones con el resto del grupo uy, con ayuda del profesor, enriquez-
can sus textos.

MNuestra conclusidn es:

Después de socializar con el grupo podemos agregar que:

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Multiplicacion y division
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Diferentes estrategias
Resuelvan las actividades en parejas. C-'Q U€ estamos

aprendiendo?

1. En primero de secundaria estudiaron diferentes procedimientos para multiplicar nu-
meros enteros, ndmeros decimales y ndmeros fraccionarios.

a) Analicen qué tipo de nuimeros estan implicados en las operaciones de la tabla.
b) Resuelvan las operaciones siguiendo dos procedimientos distintos.

Operacidn Procedimiento 1 Procedimiento 2

w|;
X

ol w
Il

5 X 9756 =

385 _
fxﬁ—

56.7 X 3648 =

7 =
'—é‘ PEBATS =

» En sesion grupal, compartan sus procedimientos y comenten sus resultados. Dialoguen
sobre la utilidad de las estrategias que usaron en cada procedimiento u la forma de pre-
sentar los resultados: como fraccién o nimero decimal. Observen si alguno de ustedes
simplificé el resultado y escriban, en su cuaderno, una conclusion general.

Sesidn 1. Resuelves problernas de multiplicacion con nimeros
fraccionarios U numeros decimales.



2 Secuencia didactica 1 Sesion 2

Aplicacion sucesiva de factores
de proporcionalidad
En equipos, realicen las siguientes actividades.

1. Enunviaje, a Alejandra le tomaron una fotografia con un teléfono celular. En la pan-
talla se observan las medidas de la imagen: 11.84 cm de largo por 6.2 cm de anchao.

Alejandra necesita imprimir la fotografia para colocarla en % de papelcascaron.

P
a) Investiga las medidas de TTB_ de papel cascaron y determina las medidas de la
fotografia resultante.

b) ¢Qué medidas tendra a fotografia de la pantalla, si se le aplica un factor de pro-
porcionalidad de lé—j?

¢} De acuerdo con el factor de proporcionalidad aplicado, éserd suficiente el papel
cascaran que se compro, para colocar la imagen en ella?

Factor de proporcionalidad

El factor de proporcionalidad es una razon % tal que al aplicarse a una cantidad base,

la madifica. Cuando se aplica el mismo factor de proporcionalidad a varias cantidades,
estas conservan la proparcion entre ellas. Por ejemplo, en los lados de una figura.

2. Alejandra llevo la fotografia impresa a un centro de copiado, ya que quiere forrar
su carpeta de dibujo con ella. La carpeta mide 49.3 cm de largo y 25.6 cm de an-

cho y solicita una ampliacion a % de la foto impresa. ¢Podra colocar la fotografia

en la pasta de su libreta o quedara muy pequefia o muy grande? Argumenten su
respuesta:

= Comparen sus respuestas con las del resto del grupo y lleguen a acuerdos.

Eje: Numero, algebra y variacian
Tema: Multiplicacian y divisian
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3. ¢Qué procedimiento debe realizar Alejandra si necesita pasar directamente del ta-
maiio de la fotografia tomada con el celular al tamanio de la fotografia para forrar la
carpeta de dibujo?

= Comparen sus respuestas con las medidas obtenidas anteriormente.

4. Pon en practica tu respuesta anterior y completa la tabla. Escribe los valores en nd-
mero decimal y comprueba que el "Tamario resultante 2" sea correcto.

Factor de
-Medldas FI": 2 Factor de Tamano Factor de Tamano prnp_cm:mnall-
imagen original L : 3 : dad directo de la
proporcionalidad resultante proporcionalidad resultante : T
L= largo 1 1 5 5 imagen original
A =ancho altamaiio
resultante 2
L=10cm o e L=18cm _9
A=5cm 2 L5} A=9cm 9
L= 835 cm y 9 y 9
A= 5 Cm 5 4
L=122cm v 7
A=36cm i By
: Otras fuentes
Factores sucesivos
Cuando se aplican varios factores de proporcionalidad a una medida original, puede Visita la pagina
obtenerse la constante de proporcionalidad de la medida original a la ampliacion final www.esant.mx/
multiplicando directamente el producto de estos factores. ecsemaz-001
: : : : s 12 donde podras
Por ejemplo, si lascanudad base es 5y se le aplica un factor de proporcionalidad de 0 comprobar el
y luego otro de - para pasar de laimagen inicial a la imagen final, se puede aplicar di- res‘{'l.tal?c’ d% la
Z2 12 o 8 _ 72 oy simplificacion 2 oyt
rectamente un factor de 40 Y aue 45 X 4 = 4 ©susimplificacion =-. : o
Retinanse en equipos y resuelvan la actividad. ‘o ue
aprendimos?

1. Una persona quiere ampliar una imagen para hacer varias pancartas. De la imagen ori-
ginal, pide una reproduccion a %.ﬂl notar que no obtiene el tamafio adecuado, pide
que a la reproduccion se le apligue un factor de % y de esta manera obtiene el tamario
adecuado. El disefiador dice que para hacer las otras pancartas aplicara un factor de %
¢Estan de acuerdo con lo que dice el disefiador? Argumenten su respuesta.

Sesidn 2. Resuelves problemas que impliquen la aplicacion sucesiva de factores de propor-
cionalidad donde ambos factores multiplican (solo factores fraccionarios).



Secuencia

didactica 2
Aprendizaje esperado: Hesolveras problemas de multiplicacion y dnasion con fracciones y decimales positivos
Contenido: Resolveras problemas que impliquen la divisian entre numeros fraccionarios

24

Factores que dividen

. ue Lee el problema y contesta.
QETI eectorovemay

1. Para promover un concierto se mandaron hacer anuncios espectaculares de 12 m
de largo por 7.20 m de ancho. Para dar mayor difusién al evento, en algunas bardas

5 : 1 2
se calocaron anuncios cuyas medidas eran de 7 del tamario del espectacular.

a) ¢Cuales eran las medidas de los anuncios de la bardas?

Busca un espacio
de estudio libre de
objetos que puedan
distraerte, como
eltelefono o la
television; puede
ser una biblioteca o
incluso un parque al
aire libre. Asi podras
concentrarte mejor y
entender los temas
que estudias.

Ancho = Largo =

b) ¢Qué procedimiento seguiste para determinar la medida de los lados del anun-
cio de la barda?

« Compara tu procedimiento y tus resultados con los de otro compariero. Validen sus re-
sultados y propongan otra forma de resolver el problema.

; U est Trabajen en parejas.
@)U estpmes, jen en parej

1. Lee la siguiente infarmacion con el compafiero con el que validaste tus procedi-
mientos y resultados de la actividad anterior. Corrijan lo que consideren necesario.

Multiplicaciones que aumentan o disminuyen

Cuando se trabaja con cantidades positivas, hay factores de proporcionalidad que, al
aplicarse, aumentan o disminuyen el valor de las cantidades.

2. Encierra los factores que reducen el valor de cualquier cantidad positiva.

2 3 1 16
a) X@ D:] X? C:] XE d:l XT E‘) w3 f) ¥ 03
« Validen con otra pareja sus procedimientos y resultados. Redacten en su cuaderno las

caracteristicas que tienen los factores que reducen el valor de una cantidad positiva.

Eje: Numero, algebra y variacian
Tema: Multiplicacian y divisian
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En equipos, lean y resuelvan las siguientes situaciones.

3. Ademas de la publicidad en espectaculares y bardas, también se imprimiran volan-
tes de 20 cm de largo para repartir en las calles.

a) ¢Que factor de proporcionalidad se emplea para pasar del largo de la publicidad
de la barda al largo del volante?

b) ¢Cuanto debe medir el ancho del volante si se conservan las proporciones?

4. Escriban los factores de proporcionalidad implicados en cada situacion y determi-
nen el factor que se puede aplicar para pasar de la publicidad del espectacular a la
delvolante.

» Comprueben que sus resultados sean correctos y verifiquen que al aplicarlos concuer-
dan con las medidas de los diferentes tipos de publicidad.

1. En equipos completen la tabla que se muestra.

Factor de
irh::d;iasr?ﬁr:;;l Factor de Tamaiio Factor de Tamariio pml:llijrir;tlgzzhl?d
g_ g proporcionalidad  resultante  proporcionalidad resultante s i

L=largo 1 1 5 5 imagen original
A =ancho al tamarnio
resultante 2
L=30cm ol L=20cm Al
A=15cm g A=10cm 4
L= ?g cm 3 L=24cm 5
== cm *0 X6
L=1224cm x—3—
A=36cm 4 A=135cm

= Compartan con el resto del grupo sus resultados y sus estrategias de solucian.

Sesidn 1. Resuelves problermnas que requieren aplicar sucesivamente factores de
proporcionalidad donde ambos factores dividen (factores fraccionarios).
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Uno divide y el otro multiplica, o viceversa

En parejas, lean la situacion y hagan lo que se pide.

1. La Vorticella es un protozoario que, en promedio, mide 84 pm (mi-
crametros), es decir, 0.084 milimetros. Realiza movimientos bruscos
cuandao las situaciones de su entorno lo requieren. En estos movi-

i : 1 i
mientos puede contraer su tallo aproximadamente 3 de su tamafo
original. A partir de ese tamafio se alimenta y se expande a una razon

30
de T
Vorticella. Son microor-
ganismos unicelulares a) ¢Cuales la medida de la Vorticello cuando se contrae?
de agua dulce gue viven . L L .
en solitario 0 en grupo. b) Establezcan cudles de los siguientes procedimientos son incorrectos para deter-

minar la medida de la Vorticella despues de alimentarse.

Procedimiento A Procedimiento B Procedimiento C Procedimiento D
0.[]84mm><%]= D.DSdmmx%x?:
1

84 30 0.084mm X = = 84 30
ool s G 33_ B

2520 : e 25200 0

7000 MM = 0.028 mm 21000 MM =

252 _ 9 252 _ 3mm

00 = e T 2100 ™M = 755

c) Argumenten por qué consideraron cada procedimiento como correcto o inco-
rrecto. Luego trabajen con otra pareja y registren, en la columna D, otro procedi-

m miento incorrecto que se puede plantear al realizar los calculos.

i. Elprocedimiento de la columna A es: porque:
protozoario.
Organismo
microscépico ii. Elprocedimiento de la columna B es: porque:
unicelular gue vive en
ambientes humedos.
| iii. El procedimiento de la columna C es: porque:

« Comparen con el resto del grupo sus argumentos y lleguen a consensos.

Factores sucesivos

Los factores de proporcionalidad pueden aumnentar el valor de una cantidad o reducirla.
Tambien se pueden aplicar sucesivamente estos factores combinando ampliaciones
y reducciones.

Eje: Numero, algebra y variacian
Tema: Multiplicacian y divisian
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&C6mo vamos?

Trabajen en parejas y resuelvan las siguientes actividades.

1. Analicen los datos de la tabla y complétenla.

Factor de
irﬂjd;iaasr?eirgl Factorde Tamano Factorde Tamano prg?ruen:tlgr;hg ad
g g proporcionalidad  resultante  proporcionalidad resultante : o

L=largo 1 1 2 2 imagen original
A =ancho al tamaiio
resultante 2

L=25cm 9
A=40cm 2] A= 27cm
L=36cm xg sl 20_10
A=9cm = L] 18 9
L=30cm xl L=42cm
A=60cm 2

a) ¢Qué estrategias siguieron para completar la tabla? ¢Cémo comprueban que

sus resultados son correctos?

2. Sin hacer operaciones, determinen si la figura que resultard es mas grande o mas
pequena que |a ariginal al aplicar los factores de proporcionalidad. Argumenten

su respuesta.

a) Figura original: Triangulo isosceles de lados de 15 cm, 15 cm y 7 cm.

Factores de proporcionalidad aplicados: % y-3

25

b) Figura original: Terreno de 18 m X 10 m del cual se quieren generar planos con
un factor de 21—0 y, de ese plano, un ploteo o reproduccion a un factor de % w

ploteo. Dibujar

0 representar
diagramas y graficos

mediante el ploter,

« Socialicen sus respuestas con el resto del grupo y lleguen a conclusiones generales. —
Tomen nota, en su cuaderno, de los acuerdos a los que llegaron.

Sesidn 2. Resuelves problemas que requieren aplicar sucesivamente factores de proporcionalidad
donde uno divide y el otro multiplica o viceversa (factores fraccionarios).



Secuencia didactica 2 Sesion 3

Factor inverso de proporcionalidad
Lee la situacion y contesta.

1. Elartista Francisco ofrece sus obras en redes sociales. Para obtener el boceto de la
figura b, aplicé un factor x—:;— al tamario del boceto a; y para obtener el boceto ¢, di-
vidid el tamano del boceto b entre %

a) ¢Queé procedimiento permite obtener las medidas del boceto b a partir de las
medidas del boceto c?

b) ¢Qué procedimiento permite obtener las medidas del boceto a a partir de las
medidas del boceto b?

c) ¢Qué factor de praporcionalidad permite obtener directamente la medida del
boceto g a partir de las medidas del boceto c?

-+ Reunete con otro compafero y corroboren que sus procedimientos y respuestas an-
teriores son correctos. Consideren que el boceto ¢ mide 10 cm de ancho y 15 cm de
largo.

d) Francisco imprimié un cuadro que mide 45 cm X 60 cm, que es del doble de
tamano del bocelo original.

i. ¢Con que procedimiento podemos calcular las medidas del boceto original?

ii. ¢Qué factor de proporcionalidad permite obtener el tamario de la imagen del
cuadro a partir del boceto original? Escribe dos representaciones distintas de
este factor.

iii. ¢Qué factor de proporcionalidad permite obtener la medida de la imagen del
cuadro al boceto original? Escribe dos representaciones distintas de este
factor.

e) De un cuadro que pintd, Francisco hard estampados en termos para café con un
factor —15- 5i la medida del estampado en los termos es de @ cm X 12 cm,

i. ¢con que procedimiento se pueden calcular las medidas del cuadro?

ii. ¢qué factor de proporcionalidad permite obtener la medida del cuadro a
partir del estampado? Escribe dos representaciones distintas de este factor.

» Corroboren grupalmente sus respuestas y, con ayuda de su profesor, determinen el sig-
nificado de los factores que permiten obtener la medida original.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Multiplicacidn y division
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Factores inversos

Cuando a un valor dado (x) se le ha aplicado un factor o constante de proporcionalidad
(k) y se requiere conocer el valor original, es necesario utilizar el factor inverso de pro-

porcionalidad, el cual se representa por %

Por ejemplo, en la multiplicacion 50 X % = 375, el factor inverso de X % es X%, ya

que: 375 x% =50

Lee la situacién y contesta. ‘,'o ueé
aprendimos?
1. Enuna tienda de aparatos electrénicos, un cliente pagd $5 000 por un televisor con

el IVAincluido. El gerente del establecimiento pidid que se revirtiera ese cobro ya

que, ese dia, la tienda tenia una promocion en la cual no se cobraria el IVA. ELIVA es

un impuesto que se anade al precio base del producto. En el caso del televisor equi-

4

valea16%o0a -

a) ¢Qué procedimiento emplearias para revertir el cobro del IVA? Otras fuentes
» Aplica tu procedimiento y comprueba que la respuesta es correcta. Explora el

siguiente recurso

www.esant.mx/

2. Considera que el IVA se representa como 2% ;
ecsemaz-002

a) ¢Con qué fraccion pueden representar el precio original de la television? y observa coma
: e . cambia el tamano
b) ¢Cudnto suma el precio original del producto mas el IVA? de las imagenes

al aplicar diversas
3. Completa el esquema. Escribe la operacion que se realizo para obtener el precio del factores sucesivos
televisor. Luego anota la operacién con la cual regresarias el costo con el VA inclui- @€ proporcionalidad.

do al precio base. —

$ Precio base $ Precio con IVA

A

» Compara tus respuestas con las de tus compafieros de grupo, lleguen a acuerdos ge-
nerales y redacten una conclusion sobre sus procedimientos, tomando en cuenta las si-
guientes ideas: factor inverso, procedimiento para revertir un factor de proporcionalidad
y diferentes representaciones del factor inverso.

Sesidn 3. Resuelves problemas que impliquen la aplicacidn de
factores inversos de proporcionalidad.



Secuencia

didactica 3

Aprendizaje esperado: Resolverds problermnas de multiplicacidn y divisidn con fracciones | decimales positivos
Contenido: Resolveras problemas que impliquen la multiplicacion y |a division entre nameros fraccionarios | nomeros
decimales

Multiplicacién y division

. ue Lean los planteamientos en parejas y contesten.
OQETE con e sy

1. Para reparar una instalacion sanitaria se requieren 5.6 metros de tubo PVC. En una
tlapaleria, el metro de tubo PVC cuesta $67.50.

a) ¢Cudlserd el costo total del tubo en esa tlapaleria?

b) ¢Qué procedimiento siguieron para calcular a respuesta?

2. Marco compré 5.5 kg de jitomate y pago $123.75.

a) ¢Cualfue el precio por kilogramo de jitomate?

b) ¢Qué procedimiento siguieron para calcular a respuesta?

c) ¢Qué diferencia hay entre el procedimiento del primer problema y el del sequndo?

« Compartan con otras parejas sus procedimientos y sus resultados. Encuentren al menos
dos procedimientos distintos para resolver cada situacion.

; L€ estamos Relnanse en equipo y representen las situaciones en su cuaderno por medio de
(< aprendiendo?
segmentos.

1. Respondan.

a) Tracen un segmento de 4 cm. ReprodUzcanlo otras tres veces y cologuen los
segmentos linealmente, de manera gue se forme un segmento mas grande.
¢Cual es la longitud total de los segmentos?

b) Tracen un segmento de 0.5 cm y reproduzcanlo linealmente cinco veces. ¢Cuél
es la longitud total del segmento en centimetros?

c) Se tiene un segmento de 10 cm. Tracen un segmento que Mida % de este. Cuadl

es la longitud del nuevo segmento en centimetros?
d) Dadounsegmento de 3.9 cm, tracen uno que mida un tercio de este. sCuéles la

longitud total del segmento en centimetros?
e} Tracen un segmento que mida % de cm y dividanlo en segmentos de % decm
de longitud.. (Cudntas veces cabe un segmentode 0.5 cmenotrode 5.5cm? ____

= Analicen la relacidén que hay con la actividad inicial. Realicen una sintesis donde resal-
ten lo que entienden por trazar un tercio o la mitad.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Multiplicacidn y division
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2. Analicen cada situacion y contesten.

a) Unsegmento de 4 cm colocado cuatro veces.
4cm

- &> & - o

i. Enelenunciado y en la gréfica anterior estan involucrados dos numeros
naturales: el 4 que corresponde a la longitud y el 4 que equivale a las ve-
ces que se repite. Escriban dos operaciones distintas que representen esta
situacion.

b) Un segmento de 0.5 cm colocado cinco veces.
05cm

i. Enelenunciado y en la gréfica estan involucrados un numero decimal y
un numero natural. Escriban dos operaciones distintas con las que puedan
representar esta situacion.

c) La mitad de un segmento de 10 cm.

S5cm

i. Enelenunciado y en la grafica estan involucrados un numero natural y
un numero fraccionario. Escriban dos operaciones distintas con las que
puedan representar esta situacion.

d) Un tercio de un segmento de 3.8 cm.

i. Enelenunciado y en la gréfica estan involucrados un numero decimal y
un numero fraccionario. Escriban dos operaciones distintas con las que

puedan representar esta situacion.

e) Un segmento que mide -%— de cm entre % decm.

E1:1'1'1

0

5

ﬁcm

i. Enelenunciado y en la gréfica estan involucrados dos numeros fraccio-
narios. Escriban dos operaciones distintas con las que puedan representar
este enunciado.

« Comparen los trazos con los realizados en la actividad 1. Corroboren sus respuestas con
las del resto del grupo y compartan los argumentos por los que eligieron esas operaciones.

Sesion 1. Resuelves problemas de multiplicacion y division con
nurmeros fraccionarios U numeros decimales.
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Relacion entre la multiplicacion y la division
En equipos de tres integrantes, analicen los problemas y respondan.

1. Alfinal de una reunidn quedaron 5% botellas de refresco. Consideren que una bo-
tella de refresco contiene 2% L. ¢Cuantos litros de refresco quedaron?

a) ¢Queé procedimiento seguiran para resolver el problema?

b) ¢Cudntos litros de refresco quedan?

c) Intenten resolver el problema con otro procedimiento distinto al anterior. ¢ Obtuvie-
ron el mismo resultado?

d) Comprueben que sus resultados sean correclos.

2. Un trdiler transporta 5% toneladas de guayabas en cajas de 1ULO de tonelada cada
una. sCuéntas cajas lleva el trdiler?

a) ¢Qué procedimiento seguiran para resolver el problema?

b) ¢Cuantas cajas transporta el trailer?

c) Intenten resolver el problema con un procedimiento distinto al anteriar. ¢Obtuvie-
ron el mismo resultado?

d) Comprueben que su resultado o sus resultados son correctos.

= Comparen sus respuestas con las de sus compafieros de grupo, listen los procedimien-
tos usados al resolver los problemas y permitan que un integrante del equipo exponga
brevemente el procedimiento que registro.

3. En primero de secundaria trabajaron con diferentes procedimientos para multiplicar
fracciones. Es momento de que integren su conocimiento para que comprendan la
division entre fracciones. Usen alguno de los procedimientos que describieron en
las actividades anteriores o la calculadora, para resolver las operaciones.

3) %x-%: e %+r?~l-=
b 3+ %= 0o x3=
c) %X%= g)%x%:
d 2+%= h 22

¢Qué tienen en comun las operaciones cuyo resultado es el mismo?

= Socialicen sus procedimientos y sus respuestas.

Eje: Numero, algebra y variacian
Tema: Multiplicacian y divisian
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4. Analicen las situaciones y hagan lo que se pide.

3 1
a) g X ? =
Si tenemos un segmento de 2 de unidad y se quiere reproducir la mitad de €l, ¢como se
representaria graficamente?

-

b) TFETT

Si tenemos un segmento gue mide -23'“ de unidad y se quiere dividirla a la mitad, ¢como se
representaria graficamente?

i. ¢Las representaciones y resultados fueron los mismos?

* En sus cuadernos, representen graficamente todas las operaciones de la actividad 3.
Determinen si las representaciones graficas son iguales o diferentes y, de manera gru-
pal, respondan: ¢Qué relacion existe entre la multiplicacién y la division de fracciones?
¢Como se resuelve una division de fracciones convirtiendola en multiplicacion?

Algoritmo de la divisiéon

En primero de secundaria estudiaron el algoritmo para multiplicar fracciones, el cual se
reduce a la multiplicacion de los numeradores por los numeradores Y a la multiplica-
cion de los denominadores por los denominadores:

8,.6_8x6_48_ oo .o 48 _24_ 12

= 4 = 7x4 — op Siesposible simplificamos 55 = “7= = =
Para resolver una divisién con fracciones podemos transformar la divisién en multipli-
cacian, usar el Factorinverso del divisor y resolver como el algoritmo de la multiplicacion.

M. 5_14 7 _14x7 _98
ISR A R IS S P I

Algunas veces no se escribe el factor inverso del divisor y se recurre a multiplicar "cru-

zado". A esta estrategia se le llama productos cruzados.

14 5 98
25 LUK os

1. Resuelvan en parejas.

64 . 6 _ e 4 | -
a) B ne c) 36+42= e) T 025 =
13 .9 _ 3 25905 _
b) =S d) 84X a = f) Eg - 025=

= Comparen sus respuestas y sus procedimientos con el resto del grupo y lleguen a
conclusiones generales.

Entra en
www.esant.mx/
ecsema2-003
donde podras
descargar un recurso
interactivo pulsando
sobre el recuadro de
color verde. Cuando
hayas descargado
los archivos, abre el
recurso dando clic
en “index”.

Sesién 2. Resaltas la relacion entre la multiplicacidn y la
division en la resolucion de problemas.
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Operaciones combinadas

Lee las situaciones.

1. Contesta.

a)

b)

d)

e)

En un sistema de riego de parcelas se llenaron 15 depdsitos a % de su capaci-
dad méaxima, la cual es de 750.5 litros.

i.  ¢Cuantos litros de agua hay en total en el sistema?

Con el total de litros se regaran, de manera equitativa, 300 m? de parcelas.

i. ¢Cuanta agua se empleard por m#?

¢Que tipo de operaciones realizaste en elinciso a?

¢<Queé tipo de operaciones realizaste en el inciso b?

Cada uno de cinco pintores tiene un bote con 3% de litros de pintura. Entre los
cinco pintaran 25 m? de pared y usaran la misma cantidad de pintura por m?.

i. ¢Cudnlta pintura usaran por m??

» Compara tus respuestas con las de otro compariero, analicen sus procedimientos y va-
liden sus resultados.

2. Realicen la siguiente actividad en parejas.

a)

b)

Primerg, cada uno invente un problema y resuélvalo. Posteriormente, anétenlo
en estas lineas y dictenlo a su companero para que lo resuelva.

Tu compafiero realizara lo mismo que en el punto anterior y te dictara su proble-
ma. Anotalo en las lineas U resuélvelo.

= Comparen sus respuestas y procedimientos.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Multiplicacion y division
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Multiplicaciones y divisiones con numeros
fraccionarios y decimales en contexto

En varias situaciones cotidianas estan involucradas la multiplicacion y la division
con numeros fraccionarios o numeros decimales. Por ejemplo, en algunas gasoli-
neras los clientes piden una cantidad exacta en pesos ($) y la computadora realiza
el cdlculo.

En algunas empresas se analiza el rendimiento de sus automaviles por cada litro
de gasolina y para tal situacion, se compara el rendimiento mediante diferentes
operaciones.

Trabajen en parejas las siguientes actividades. LO ué

1. Un conductor pidié $300 de gasolina en una gasolinera donde venden el litro a
$18.34. ;Cuantos litros de gasolina le dieron?

a) ¢Que operacion u operaciones realizaron para encontrar la respuesta?

2. Sielrendimiento del automdvil es de % de kildmetro por litro, scudntos kildmetros
puede recorrer can lo que cargd de gasolina?

a) ¢Qué tipo de operaciones estan involucradas en la segunda parte del problema?

3. ¢Qué dificultades enfrentaron al resolver la primera parte del problema y como las
solucionaron?

4. ¢Que dificultades enfrentaron y qué procedimientos emplearon en la sequnda parte
del problema? ;Como las resolvieron?

= Comparen sus resultados y sus procedimientos con los del resto del grupo y lleguen a
acuerdos generales. ¢Qué otro tipo de aplicaciones conoces? En sesién grupal, comen-
ten los ejemplos que conocen.

Sesidn 3. Resuelves problemas que requieran de operaciones combinadas
considerando la multiplicacion y divisidn con fracciones y ndmeros decimales.
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Usa fichas de trabajo
con el fin de estudiar
los temas que se te
dificulten. Para ellg,
pon el titulo del tema,
los conceptos o los
procedimientos

y un ejemplo.

Eje: Numero, algebra y variaci

Aprendizaje esperado: Resolverds problernas de multiplicacian y divisidn con nomeros enteros, fracciones y decimales
[POsilivos Yy negativos,
Contenido: Resolverds problemas que impliquen multiplicar numeros enteros,

Multiplicacién de numeros enteros

) ue Lee la situacién y contesta.
O ”

1.

an

Tema: Multiplicacidn y division

Los fabricantes de automadviles, antes de lanzarlos al mercado, los someten a
pruebas de climatologia, de motor, potencia y compartamiento sobre todo tipo de
superficies.

Estas pruebas se llevan a cabo en dos pistas de acuerdo con algunas indicaciones.
Dibuja la posicion y el desplazamiento del automdvil segun se indica en cada
situacion.

a) Awvanza cuatro veces, en direccion de la pista verde, distancias de 20 metros.

o—6 — -

L ]
[ ]
[ ]
L ]
L 1
L ]

®
20m

b) Avanza seis veces, en direccion de |a pista roja, distancias de 2.4 metros.

L & & & & & 8
24m
c) Retrocede tres veces, distancias de 14 metros, manteniendo la direccion del
automovil.
] & -] & - ] - [ ] [ ] L] [ ]

14m

d) Retrocede cinco veces, distancias de 10.5 metros, manteniendo la direccidn del

automavil.

L L 2 L L 2 L L

B
105m

i. ¢Los autos se encuentran en la misma posicion?

ii. ¢Con qué pueden relacionar a las pistas roja y verde?

iii. ¢Pueden existir distancias negativas en la vida real?

Compara tus dibujos y tus respuestas con otro companero.

© SANTILLANA
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B -

Lee la siguiente informacién y responde. &Q kﬁee:é%rggg?

Numeros relativos

Las expresiones "bajo el nivel del mar”, “cinco grados bajo cero”, “profundidad de 400 m’,
“deuda de $500", “descuento de $20", "faltan 5 kilometros para llegar’, entre otras, con-
tienen cantidades que se escriben como positivas porgue son relativas a una referencia
(el nivel del mar, O °C, saldo neutro, etcétera). También se pueden representar como can-
tidades negativas de acuerdo con el contexto en que se apliquen. Por ejemplo, “—$20 de
descuento” 0 “—5 °C".

1. Aungue en la realidad no existen distancias negativas, para efectos de la actividad consi-
deren que la pista roja de la actividad inicial representa la parte negativa en un segmento
de recta numeérica, y la parte verde, la parte positiva. Relinanse en pareja y respondan.

a) ¢Como pueden representar numéricamente o matematicamente una distancia
de 20 metros en direccion de la pista verde? JY "avanzar cualro veces
esa distancia"?

b) Representen numéricamente o matemaéticamente de dos maneras distintas
"avanzar distancias” de 2.4 m seis veces en direccion de la pista roja.

c) ¢Como representan numéricamente o matematicamente “retroceder tres veces"?
d) ¢Y retroceder distancias de 14 m tres veces en direccién de la pista verde?

e) Representen numéricamente o matematicamente de dos maneras distintas
“retroceder distancias” de 10.5 m cinco veces en direccion de la pista roja.

» Comparen sus respuestas con las de otras parejas y verifiguen que las expresiones que
escribieron concuerden con la posicion de los automoaviles que dibujaron en la actividad
1. ¢Qué regularidades observan?

Interpretacién de la multiplicacién

Al multiplicar dos cantidades, el primer factor indica las veces que el segundo factor se
repetira en una adicién. Por ejemplo, 5 X 3 significa que 5 veces se repetira el 3, es decir,
3+3+3+3+3.

En el contexto de la actividad, podriamos representar “avanzar” como una cantidad positiva.
Por ejemplo, “avanzar 5 veces"” podria representarse como +5 en el primer factor de una
multiplicacion. “Retroceder” se puede representar como una cantidad negativa. “Retroceder
5 veces” puede escribirse como —5. En algunos casos conviene usar paréntesis para no
confundir el signo negativo con una sustraccion. Por ejemplo, 2 X (—3) = (—3) + (—3).

Sesidn 1. Construyes el significado de la multiplicacién como una suma repetida (Identificas expresiones equivalentes cuando
el factor indica el nimero de veces que aparece como sumanda el otro factor). Analizas modelos en la recta numérica.
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Regularidad en sucesiones de multiplicaciones
Haz lo que se pide y contesta.

1. Completa la tabla. Apdyate en la recta.

-A-0-9-8-7 -6-5-4-3-2-1 01 2 3 4 3 6 7 8 9 10 1

A. Avanzar 5veces +2 unidades AR +2 +10

B. Avanzar5veces —2 unidades

C. Retroceder 5 veces + 2 unidades

D. Retroceder 5 veces — 2 unidades -2

a) Deacuerdo con el punto A, ¢qué signo tiene el primer factor?

¢Y el sequndo factor? ¢Y el resultado?

b) De acuerdo con el punto B, ¢qué signo tiene el primer factor?

&Y el sequndo factor? éY el resultado?

c) Deacuerdo con el punto C, qué signo tiene el primer factor?

¢Y el sequndo factor? ¢Y el resultado?

d) De acuerdo con el punto D, ¢qué signo tiene el primer factor?

&Y el sequndo factor? ¢Y el resultado?

e) ¢Qué regularidades identificas entre los signos de los factores y los signos de los
resultados?

» Compara tus respuestas con otro compaiiero.
Resuelvan en parejas lo que se pide.
2. Observen las regularidades en las sumas repetidas de la primera tabla y en los pri-

meros resultados de la tabla azul. ;Cémo completarian las Gltimas tres filas en cada
tabla? Luego, completen las tablas.

Operacion Suma repetida Resultado Operacion Suma repetida Resultado

5X3= 3X5=

B P i= 22422 2 2x5=

5X1= 1X5=

5X0= O0Xx5=
S5X(-1)= (=N X5= [(-)+(-ND+{-D+(=0+ (=T -5
S5x(-2)= (-2)x5=
5x(=3) = (-3)x5=

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Multiplicacion y division
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Uperacio a repetida
3X (=5 =
2 X% (—5) =
1xX(=5) =
0% ({-5)=
(=1) X (=5) =
(=2) X (=5) =
(=3) X (-5 =

a) ¢Qué reqularidades observan en las sumas repetidas de (a tabla verde?

éQué regularidades observan en los resultados?
b) ¢Qué regularidades observan en las sumas repetidas de la tabla azul?

¢Qué reqularidades observan en los resultados?
c) ¢Qué regularidades observan en las sumas repetidas de la tabla morada?

d) ¢Qué regularidades observan en los resultados?

» Con lo que hasta el momento saben y han trabajado, escriban una breve explicacion que
justifique el resultado de la multiplicacion entre cantidades con diferentes signos y la
multiplicacién de cantidades con signos iguales.

3. Individualmente escribe el signo que tendra el resultado en cada caso.

a) (Una cantidad positiva) X {Una cantidad positiva) =

b) (Una cantidad positiva) X (Una cantidad negativa) =

c) (Una cantidad negativa) X (Una cantidad positiva) =

d) (Una cantidad negativa) X (Una cantidad negativa) =

» Analiza y explica lo que ocurre con los signos en cada caso. Con ayuda del profesor, es-
criban las “reglas de los signos para la multiplicacion de nimeros enteros”.

¢Coémo vamos?

1. Resuelvan las siguientes operaciones en parejas.

a 4x(-9=___ c) Tii6 =
b) —-51x8= d) —21x(-10) =

» Comprueben sus procedimientos y sus resultados con su calculadora. ;Qué carac-
teristicas tienen las multiplicaciones cuyo resultado es positivo? ¢Y cuando el resul-
tado es negativo? Compartan con el grupo sus respuestas.

Sesidn 2. Resuelves situaciones de multiplicacidn de nimeros enteros
al analizar las regularidades en sucesiones de multiplicaciones.
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Regla de los signos para la multiplicacion
Resuelvan las siguientes situaciones en parejas.

1. Cada personaje de un juego de video tiene 4 000 puntos de vida y cuando
Turno 5 Tufase e Baralia recibe un ataque, aparece un ndmero rojo, como se muestra en la imagen.

a) ¢Que significan el nGmero rojo y su signo?

QD
‘bh Elige tu rahot

e e ' | A X 2 . - . - . x
—— | IEF 1700 4R A b) Siun personaje recibe nueve ataques, con qué operacion pueden
representar dicha situacion?

c) ¢Cudles eldafo total?

Elige tu robat
4 d) En eljuego también se pueden recuperar puntos de vida. ¢Por qué

consideras que aparece el signo negativo junto al numero y no solo la
cantidad 2007

2. Enlos restaurantes es necesario mantener algunos alimentos congelados. La tem-
peratura de un alimento antes de colocarlo en el congelador es el que se muestra en
laimagen.

a) Sicada minuto la temperatura desciende 2 °C, squeé temperatura
tendra el alimento después de 15 minutos?

b) Argumenten y completen: debido a que la temperatura desciende
2 °C cada minuto, se multiplica

+ Comparen los procedimientos usados y sus diferencias. Determinen si las multiplicacio-
nes can numeros negativos fueron de utilidad.

Reglas de los signos para la multiplicacion

1. Almultiplicar dos cantidades negativas (—a)(—b) = ab, el resultado serd positivo.
Por ejemplo, (—5)(—8) = 40.

2. Almultiplicar dos cantidades positivas (a)(b) = ab, el resultado sera positivo. Por
ejemplo, (5)(8) = 40.

3. Al multiplicar dos cantidades con signos diferentes (a)(—b) = —ab, el resultado
sera negativo. Por ejemplo, (5) (—8) = —40.

4. Al multiplicar dos cantidades con signos diferentes (—a)(b) = —ab, el resultado
serd negativo. Por ejemplo, (—5)(8) = —40.
Donde a y b, son numeros naturales.

Eje: Numero, algebra y variacian
Tema: Multiplicacian y divisian
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B <

3. En parejas, analicen las operaciones de la tabla y determinen si hay errores. En los
casos donde sea necesario, corrijan la operacion. Argumenten sus respuestas.

i 2
Operacién Jleg?f;gres. Operacién corregida Otras fuentes

—95 X —13 = —108
Entra al enlace para
descargar un recurso
Argumento interactivo que te
= = permitira seguir
2Xx2=-4 aprendiendo mas
sobre multiplicacion
Argumento y division de
numeros con signo:
+36 X (+87) = —3132 www.esant.mx/
ecsema2-004.
Argumento
96 x —24 = —2304
Argumento
—72X —MN=792
Argumento
Resuelvan en parejas la situacidn. 6Q ue
aprendimos?

1. Enlainstitucion donde trabaja Rebecs, le descuentan quincenalmente una parte de
su sueldo para la caja de ahorro. Ella lleva trabajando en esa institucidn exactamen-
te seis afos y necesita un informe del total descontado.

TALON DE PAGO AL TRABAJADOR
[PAsuESE A MES DA [ARO | NUMERDDE AFILIACKON e ]
| Rebeca Sanchez Gonzalez o0g J 30| 06 0126445245- 5245 - 003 i |
| PERIODODE PAGD i —
| 15 de septiembre de 2006 a 30 de septiembre de 2008
[Cowcerro TwpoRre | [Cowcerio  [HRGRTE ]
| Sueldo 2130.35 | | Seguro Social -120.12
Impuesto Caja de ahorra -105.00
| sobre la renta -213.03 '
| Ayuda vivienda 45.00
| [TaTaL | |

a) Con respecto a lo anterior, qué cantidad escribirian en el informe? Argumenten

Su respuesta.

» De manera grupal, validen sus respuestas y procedimientos. Comparen la definicién
dada en la pagina anterior con la que elaboraron al final de la sesidn 2 de esta secuencia.
Elijan a dos de sus comparieros para que le expliquen al profesor las reglas de los signos.
Establezcan conclusiones generales.

Sesién 3. Resuelves problemas contextualizados que impliguen la multiplicacién de
nameros enteros para dar sentido a la regla de los signas para la multiplicacion.
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e [POsilivos Yy negativos,
- 42 Sesion 1 Contenido: Resolveras problemas que impliquen dividir nimeros enteros.

Aprendizaje esperado: Resolverds problernas de multiplicacian y divisidn con nomeros enteros, fracciones y decimales

Division entre nimeros enteros

: ue Lee y resuelve.
OF -

1. Una persona juega en una maquina tragamonedas y registra sus ganancias y pérdi-
das. Perdid el primer juego y registrd —$25. Después de varios juegos, en ninguno
de los cuales gand, registré una cantidad final de —$225. Considera que en cada
juego no ganado, se pierden $25.

a) ¢Cudntas veces jugo?
b) ¢Qué significa —$25?
c) ¢Qué significa —$225?
d) ¢Qué procedimiento sequiste para resolver el problema?

e) ¢Como comprobarias que tu respuesta es correcta?

= Comenten sus procedimientos y resultados en parejas.

-

: L€ estamos Resuelve con un compaiiero.
< aprendiendo?

1. Hagan las operaciones y respondan.

Operacién Resultado Operacién Resultado a) ¢Qué relacion encuentran entre los resultados
8x 4= 8 de las multiplicaciones y el resultado de las
8+4= 4 divisiones?

8 X (-4 = 8
8+(-4= =

SOa s -8 b) ¢Qué signo tiene el resultado de multiplicar dos

ot 4 cantidades positivas?

-8 X (—4) = -8 ; e
8 (—4)= = c) ¢Queé signa tiene el resultado de dividir dos
cantidades positivas?

d) ¢Qué signo tiene el resultado de multiplicar una cantidad positiva y una negativa?

e) ¢Que signo tiene el resultado de dividir una cantidad positiva entre una negativa?

f) ¢Queé signo tiene el resultado de multiplicar dos cantidades negativas?
g) ¢Queé signo tiene el resultado de dividir dos cantidades negativas?

» Usen la calculadora para validar las respuestas de las operaciones de la tabla y escriban
en su cuaderno las reglas para dividir nimeros con signo.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Multiplicacion y division
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2. De manera grupal, analicen la situacion y respondan.

Algunas personas donan sangre o tejidos (como el hueso)
para gue los laboratorios realicen investigaciones y generen
mas tejido. Un hueso donado se congela con nitrdgeno
liquido llegando a alcanzar una temperatura de —196 °C.

a) ¢Qué representa la cantidad —196 °C?

b) Antes de agregar nitrégeno liquido, el hueso estuvo en
una hielera a una temperatura de O °C. Posteriormente

se sometié al nitrogeno liquido y llegé a —196 °C en 55
minutos. ¢Cuanto vario la temperatura cada minuto?

c) ¢Como obtuvieron la respuesta anterior?

d) ¢Como pueden validar sus respuestas?

« Comenten sus estrategias y sus respuestas con otras parejas

3. Contrasten la siguiente informacion con la regla de los signos que escribieron.

Reglas de los signos para la division

Las reglas de los signos para la division sefialan que:

1. Aldividir dr}s cantidades negativas, el resultado sera positivo.

é__—g; = +— Por ejemplo, —E? = % 4.

2. Aldividir das cantidades positivas, el resultado sera positivo.
(+a) _ a5 l +20 20 )
Fb) ~ or ejemplo, — T

3. Aldividir dos cantidades con signos d|ferentes el resultado sera negativo.

(+a) . a (-a_ a : 2000 0
E55 bEh D.F‘OFEJE‘I’HD[O,_S 4y = 4,

Donde @ y b, son numeros naturales.

1. Resuelvan las operaciones en parejas.

3 —15+29= 9 22 =

b) —322+(~14) = e) 4745 +(~65) =

o 648 _ g =7695 _
=0 81 -

« Verifiquen sus resultados con otras parejas.

Elnitrdgeno liquido tiene
capacidad para mante-
ner temperaturas muy
por debajo del punto de
congelacion del agua.

Sesion 1. Resuelves problemas que impliguen dividir nimeros enteros.
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Divisiéon entre numeros fraccionarios negativos
y positivos

Resuelve la siguiente situacion.

1. Como lo veras en Fisica, el término cuark se emplea para referirse a una
particula elemental mas pequeria identificada. Algunos cuarks tienen cargas

negativas, por ejemplo, el “cuark abajo (d)" tiene una carga eléctrica de —%

de carga elemental. Dos cuarks abajo forman particulas mas grandes, como
los neutrones y para que la carga sea neulra, existe un "cuark arriba” con
carga de + %—

Elvanadio es un elemento que, consideranda solo los cuarks abajo, tiene

una carga elemental de — %El

Neutrdn

Glsaro

a) ¢Cudntos neutrones tiene el vanadio?
b) ¢Qué estrategia sequiste para resolver el problema?

c) Describe el procedimiento que seguiste para comprobar tu resultado.

Cuark. Componente

elemental de
otras particulas * Compara tus respuestas y tus procedimientos con los de otro compafiero y lleguen a
subatémicas como el conclusiones.

protan Y el neutron,

4 gue no existe de 2. Resuelvan las operaciones en parejas.

manera aislada.

Vanadio (V). Operacién Resultado

Eleme_znto quimico 8x 4=

metalico. Se usa

como catalizador y, B s

aleado, para mejorar "4

las propiedades B

mecanicas del hierro, —8X4=

el acero y el titanio. 1

Neutrén. Es una

particula subatémica 8 X (—4)=

CON carga neutra total 1

presente en el nucleo g == E) =

atomico.

- —-8x(-4)=

Tl

= Escriban en su cuaderno al menos dos procedimientos distintos para resolver las ope-
raciones anteriores. Pueden comprobar sus resultados con la calculadora. Analicen las
regularidades.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Multiplicacion y division
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3. En parejas analicen la siguiente operacion y respondan.

o|v|w|o
Il

a) ¢De qué operacion se trata?

b) ¢Qué procedimiento seguirdn para resolverla?

= Verifiquen su respuesta comparandola con las notas que realizaron al final de la activi-
dad 2 de la pagina anterior.

¢Coémo vamos?

1. Resuelvan las siguientes operaciones en parejas y simplifiquenlas.

g 4
4+ == -
2 i 1) T
5 3
5
3 i
0 S5 +(-6)= 2
7 m) -
TS L 6
e 9 _
g =l 15 5
5 7 4
s I
g —5+5= U _3
| °
4G o
)y 26, 14 _ o Z-=
.
I} et D
323 E;5 p) 2%=
k) =er == —2:5

» De manera grupal, comparen las respuestas y compartan los procedimientos que si-
guieron para resolver las operaciones. Con ayuda de su profesor, apoyen a los com-
pafieros que tuvieron dificultades.

Sesidn 2. Resuelves problemas que impliquen dividir ndmeros
fraccionarios negativos y positivos.
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Division entre numeros decimales negativos
y positivos

En equipo, analicen la situacidn y respondan.

1. Elestado de cuenta que se muestra representa los cargos y depasitos realizados
pOr una persona en un mes.,

a) ¢Queé significa la columna “"IMPORTE CARGOS"?

IMPORTE IMPORTE b) ¢Qué significa la columna “IMPORTE ABONOS"?
CARGOS ABONOS
$ 170.00
$ 220.00 % 3 A
$ 122,00 c) (Comoa interpretan elimporte $2 948.31-7
5 69.62
$  294831-
$ 19.00 d) ¢Yelde $69.62?
§  32860-
s 569.00 - e) Siuna persona realizara un depasito de $355.50 quincenal-
3 234.60 mente a la cuenta de un amigo que le presté dinero, scomo se
: 52;:‘;2 registrara ese depasito en el estado de cuenta del amigo?
5 1498.22 5 384591-

f) Sientotala esa persona le prestaron $6 043.50, jen cuantos
meses terminara de pagar?

« Expongan los diferentes procedimientos que siguieron para responder.
Realicen en parejas lo que se solicita.

2. Resuelvan las operaciones.

Operacion Resultado

2028 + 52 =

—2028 + 52 =
2028 + (-52) =
—20.28 + (-5.2) =

a) ¢Qué estrategia siguieron para resolver el ejercicio de la primera fila?

b) ¢Qué estrategia siguieron para resolver los ejercicios de la sequnda y la tercera
filas?

c) ¢Qué estrategias siguieron para resolver el ejercicio de la cuarta fila?

= Comparen en grupo sus resultados y sus estrategias de solucion.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Multiplicacidn y division
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3. Una cépsula de exploracion submarina descendio a velocidad constante. Después
de 5.2 horas se encontraba a —5 213 m respecto al nivel del mar.

a) ¢En qué posicion se encontraba en la primera hora?

b) ¢Qué estrategia de solucion usaste?

En parejas, hagan lo que se pide. ‘,'Q ueé
aprendimos?
1. Resuelvan las operaciones.
a) 1518.3584 + 2584 = e) —0.000006 + 0.003 =
b) 85581825+ (—67123) = f) 101088 +~ 432 =
c) —6495552 + 4536 = g) —33356 +(-6.2)=
d —271440312 + (-31.2) = h) 0.0432 + (—-0.005) =
 Comparen sus respuestas y procedimientos. Analicen las regularidades con respecto a Otras fuentes
las actividades que han resuelto en esta sesion.
2. Inventen un problema que involucre la divisién entre nimeros decimales negativos En el siguiente sitio
y escribanlo. www.esant.mx/
ecsemazZ-005
podras ver un video
y resolver gjercicios

sobre lo aprendido en
esla secuencia.

3. Dicten su problema a otra pareja. Escriban el problema planteado por la otra pareja
y resuélvanlo.

* Verifiquen sus procedimientos y sus respuestas. De manera grupal, respondan dudas y,
con ayuda de su profesor, lleguen a conclusiones generales.

Sesidn 3. Resuelves problemnas que impliquen dividir decimales
negativos Y positivos.
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Divisiéon de numeros enteros, fracciones
y decimales negativos y positivos

En esta seccion aprenderas a dividir nimeros enteros, fracciones y decimales negativos y
positivos en una hoja de calculo electronica.

0 A
Insertar Disefio de pagina
" x Calibri (Cuer... = ||12
@~ —
Peger N |K|S| *
w |LNIK|SEIEal)

SUMA & X v fx =AB2

1 Dividendo _ Divisor __ Cociente
2 a2 Laysg ]
3 6 | 2 |

4| -8 3

5 16 -2

6| -1 -1

7| 4 12

] 72 -5

9

Bomumesw e

|| Disgueds inteligene... *YRLl
1 Sindnimos. AN MR

EiEFECREEGRIREELR

1. Realiza de manera individual lo que se pide.

i. Abre una hoja de calculo electronica y
copia la informacion que se muestra.

ii. En lacelda C2 escribe "=A2/B2" y pre-
siona Enter. Haz clic en la esquina inferior
derecha de esa celda y, sin soltar el botdn,
arrastra el cursor hasta la celda C8.

2. Contesta de acuerdo con los resultados.

a) ¢Cudles el signo del cociente si el dividendo y
el divisor son positivos?

b) ¢Y sieldividendo y el divisor son negativos? __

c) Cuando el dividendo y el divisor tienen signos
distintos, scual es el signo del cociente?

3. Sigue las instrucciones de manera individual.

i. Borra los numeros de la tabla anterior
0 abre una nueva hoja de calculo elec-
tronica y copia los encabezados de las
columnas.

i. Selecciona las celdas A2

0 Mineacidn  Fuente  Borde  Relleno  Proteger
Categoria: Muestra
General
Nimera
Monada
Contabilidad
Fecha
inin |
Porcentaje | | Hasta tres digitos (312/943)
Fraccitn | | Como madios (1/2)
Cientffica Como cuartos (2/4)
Taxto Como octavos (4/8)
Especial Como dieciseisavos (8/16)
Personalizada e el (A

a C9 y, con el botdn dere-
————— cho, selecciona el Formato
de celdas. Presiona la
flecha inferior derecha

del recuadro Numero.
Después elige Fraccion

y Hasta dos digitos.

(© SANTILLANA’
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iii. EnlaceldaC2, escribe "=A2/B2" | presiona Enter. De nuevo haz clic en la
esquina inferior derecha de esa celda y, sin soltar el botdn, mueve el cursor

hasta la celda CS.
iv. Usa la hoja de calculo electronica para calcular las siguientes divisiones y
contesta.
1.2 _ 3.2 _
a) 52— 3 3— e) ;I 52_
2 2 6 4 : 3 . 3
9 ~—g+ 5= h5+-5

v. Responde con base en los resultados obtenidos.

a) ¢Como se realiza la division de dos fracciones?

b) ¢éLas reglas para dividir nUmeros con signo en este caso son las mismas que al
dividir nOmeros enteros? JPor qué?

4. Haz lo que seindica.

i. Repite los pasos i. a iii. anteriores, pero en el paso i. elige la opcion NUmero y
aumenta las posiciones decimales a 4.

ii. Calcula las divisiones con apoyo de la hoja de célculo electronica.

Farmato de celdas
g) 125%+=20= [N Aineaciin _Fusnte _Borde _ sleno _ Protager
b) 324+18= L
) o | Divdendo
c) —7875+ —-35= Morels .. Posicones cecinaies:[1_] 2
d) 057 +12= g e et
Porcentaje Nimaros negatives:
e) —3277+725= i S
Tto -1234.3210
F) 0.008 + —0064 = m“ﬂ -1234.3210
iii. Haz los cambios necesarios para calcular con el programa las siguientes
divisiones.
a) 0.0017 + 0.0026 = c) 0.0000000256 + 016 =
b) 0.04 = 0.000016 = d) 0.00000006 + 0.00002 =

« Compara tus resultados y tus respuestas con las de dos comparieros. Aclaren sus dudas
respecto a la division de nimeros con signo. Auxiliense con su profesor si es necesario.




Secuencia

didactica & Aprendizaje esperado: Resolverds problemas de multiplicacian y divisidn con nimeros enteros, fracciones y decimales
positivos negativos.

Contenido: Resolveras problemas de multiplicacion y division con nomeros enteros, fracciones y numeros decimales

positivos Y negativos,

Sesion 1

Multiplicacién y division con numeros
positivos y negativos

: ué Lee la siguiente situacion y contesta.
C'Q sabemos? .

1. De un terreno que mide 50 m? se vender3 la tercera parte a un precio de
$2 200.50 el metro cuadrado.

a) ¢Cuanto costara esa tercera parte del terreno?
b) ¢Fue exacta tu respuesta? ;Por qué?

¢} Siturespuesta no fue exacts, iqué puedes hacer para que o sea?

Numero decimal o numero fraccionario

C.'Q U estamos Resuelvan en equipos.

aprendiendo?

1. Conviertan las parejas de numeros a ndmero decimal y a fraccion y elijan la repre-
sentacion mas adecuada para resolverlas. Observen los ejemplos.

i 27 2 1 1 2
Fraccidn V7l == =5 = &
Nimero
decimal [T -025 075 | -02 04

2. Con las parejas de nimeros de la tabla anterior, realicen las operaciones que se in-
dican en cada caso. Represéntenlas en forma de fraccion y nimero decimal.

Fraccion

Nimero
decimal

 Verifiquen sus respuestas Y sus procedimientos. En grupo, elijan equipos para que ex-
pliquen la representacion de nimeros que les parecid la mas adecuada para resolver las
operaciones.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Multiplicacion y division
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Diferentes representaciones

Los numeros pueden representarse de diversas maneras, es decir, ser equivalentes.
Algunas representaciones son mas Utiles y convenientes que otras. Eso depende de las
caracteristicas de cada problema.

3. Analicen la siguiente situacion y respondan.

Sin hacer célculos previos, una persona quiere donar $57 930, mediante transferen-
cias bancarias, para mejoras en su comunidad. Después de varios estudios e inves-

tigaciones, decidid repartir la cantidad de la siguiente forma: % del total a personas
sin hogar, % a un comedor comunitario, % al refugio de animales, = para refores-
tar areas verdes y 323—36 a la biblioteca comunitaria.

a) ¢Cudnto dinero donard a cada situacion?

i. Personas sin hogar:

i. Comedor comunitario:

iii. Refugios de animales:
iv. Reforestar area verde:

v. Biblioteca comunitaria:

b) Suma las fracciones y las cantidades.

i. ¢Cudnto suman las fracciones?

ii. ¢Cuanto suman las cantidades?

ii. ¢Que representacion conviene usar? Argumenta tu respuesta.

4. Consideren la cantidad que se donara y repartan a cada uno de los rubros anterio-
res. Escriban la fraccion que representa cada cantidad con respecto al total.

a) Personas sin hogar: Monto: Fraccion:

b) Comedor comunitario: Monto: Fraccion:

¢) Refugios de animales: Monto: Fraccion:

d) Reforestar drea verde: Monto: Fraccion:

e) Biblioteca comunitaria: Monto: Fraccion:

f)  Sumen los montos U las fracciones y escriban el resultado.
Monto: Fraccion:

* En equipos validen sus respuestas y corroboren el reparto que propusieron. Compartan
sus estrategias de solucion.

Sesidn 1. Resuelves problemas de multiplicacidn y division con nimeros
positivos y negatives, para representar ndmeros de distintas maneras.
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Aplicacion de la jerarquia de operaciones

Reudnanse en equipos y hagan lo que se pide.

1. Resuelvan la siguiente operacion.

=5+

—5(—_9(5_?]}+'r=

a) Ensu cuaderno escriban los pasos que realizaron para resolver la operacion.
¢Qué resultado obtuvieron?

« Comparen con otros equipos los pasos que siguieron y su resultado. De manera gru-

Elabora un programa pal, analicen los resultados que obtuvieron y comparen sus procedimientos. Lleguen a
de estudio, define acuerdos para saber cuéles son correctos.
que temmas estudiaras
g;a;stﬁﬁ?[;cgje 2. Revisen las operaciones y escriban en el recuadro el signo de operacion que
usaras. Esto te corresponda.
ayudara a aprender
mejor y mejorar a) —4(25 38) 5 2 3=17
tus desempeno
academico.
- b) (36 06 (4.2 20 8) 2) 8=-1

= 9 3 5 25
8= 2

= -3

» Usen su calculadora para verificar sus respuestas. Identifiquen si todas las calculadoras
arrojan los mismos resultados. En caso contrario, investiguen las causas.

3. Coloquen, en los recuadros, los numeros que faltan para que el resultado sea

correcto.

a) X +2X05=-75

bf —8— X3+ -7 X =-19
g} —293 X +3 = +2m =375

d 31X -8 + =215

e} 996+ =18+ =—497

fl 80+ X19 + = —1495

» Comparen sus respuestas con el resto del grupo y verifiqguen si existen otras soluciones
correctas. Comenten el procedimiento que usaron para resolver cada gjercicio.

Eje: Numero, algebra y variacian
Tema: Multiplicacian y divisian
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Jerarquia de operaciones
La jerarquia de operaciones se refiere alorden en que deben resolverse las operaciones.

Primero: Eliminar paréntesis ( ), corchetes [ ] y laves{ }
Segundo: Potencias a raices (se analizardn mas adelante)
Tercero: Multiplicacion y division

Cuarto: Adicién y sustraccion

Las operaciones de igual jerarquia se resuelven de izquierda a derecha.

La multiplicacion de fracciones sigue el algoritmo del numerador por el numerador y el
denominador por el denominador.

8.6 _8Bx6_48

774 7x4 28
{5 poshle, simpliicamos: 48 = 24 _ 12
Si es posible, simplificamos: 58 4
Dividir dos fracciones es lo mismo que multiplicar una de las fracciones por el inverso de
la otra fraccion. 4 5 14 7 98

25 7 955 15
Y para la division, también se puede aplicar el procedimiento de “productos cruzados”.

14 5] 98
25K s

1. En parejas, resuelvan y simplifiquen las siguientes operaciones. Al final com-
prueben sus respuestas con el resto del grupo.

—8[2—-5(3x2—9) 1=
BX2+4 N

Bl =74

2
3

d) 5—20—58+34><%=

o) 32+%—(’f?+3><4)+2><2><2—8=

c) 28X {%x6+2}+3,4><2=

A 125-{13+%}x2=

* Investiguen si todas las parejas obtuvieron las mismas respuestas. Si existen dife-
rencias, expliguen a qué se deben. Compartan en grupo sus resultados.

Sesién 2. Aplicas la jerarquia de operaciones con nimeras enteros, fracciones y nimeros
decimales negativos (division solo de nimeros enteros).



- 54 Secuencia didactica 6 Sesion 3

Jerarquia de operaciones: numeros enteros,
fracciones y numeros decimales negativos

&Q 1. Resuelve el ejercicio.

3

+_
5,12,

—3 (%)=

a) Escribe en tu cuaderno el orden de las operaciones gue sequiste para encontrar
el resultado. ¢Que respuesta obtuviste?

» Verifica tu resultado con tu calculadora. Si no es correcto, revisa tu procedimiento y de-
termina donde esta el error.

2. Enequipos, analicen las operaciones y determinen si presentan errores en su desa-
rrollo o no. Al final respondan.

A B C
2.3 .10
=X =+ (=) 5 2
1 3 05 7' =28 =36 (== % =)
B[-5%x3-2—=)= = g Nz
[ 2=z _% + (56 X (=25) =
! 6 1 2 21 10
iEES X3 == =) = (250) 28-36(-5g) = (-1
=7 . 36, 10
ii. 6[—5){3— (%}] = ii. —28— ﬁ(—ﬁ) —(—14} =
_42
. {510 360
IR El=S= 3= %] = == ii. —28+ 5gg (-1 =
4
, 360 ., 14
i 150 _ 188 _ 14
’ _}__‘_ 300 5 360
v B-5 - 3= 1 28 o0
28 360
Vi Bl-—3-]= Vi =10 3920 -
8. 1 10976 360 _ 11338
vil. T [=—=-1= VI =3920 T 3920 T T 3920
11336 1417
vii. —% =—22 VIl.=3g50 = ~ 490

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Multiplicacidn y division
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a) ¢Cuales fueron los errores que se cometieron?

= Comparen sus respuestas y expliguen al grupo sus resultados.
Trabajen en parejas.

3. Unintegrante escribird una serie de operaciones y, sin que su compariero observe,
las resolvera. Despueés intercambiaran sus operaciones para que el otro integrante las
resuelva.

Mis operaciones:

Otras fuentes

Entra en
www.esant.mx/
ecsemaZ-006
........................................................................................................................... . donde podras

) ) :  sequir trabajando
Las operaciones del otro integrante: i operaciones

combinadas con
numeros enteros.

D T T T T LT T T T T T T T T T

............................................................................................................................

a) ¢Emplearon los mismos procedimientos?

b) ¢Llegaron a los mismos resultados?

« Comparen sus resultados y sus procedimientos. Si sus resultados no son correctos, de-
terminen donde ocurrid el error. Validen sus respuestas.

Sesidn 3. Aplicas la jerarquia de operaciones con nlmeros enteros,
fracciones y nimeros decimales negativos.
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didactica 7

- 56 Sesi'ﬁﬂ 1 Aprendizaje esperado: Resolveras probilemas de proporcionalidad directa e inversa y de reparto proporcional
Contenido: Resolveras problemas de proporcionalidad directa e inversa

Proporcionalidad directa e inversa

: ue Completa las tablas y responde.
QEN c-r uresp

1. Enlatabla se muestra el precio por kilogramo de tortillas.

Kilogramos  Precio a) ¢Qué estrategia sequiste para completar la

1 $12 tabla?

2 $24

3 b) ¢Queé sucede con el precio al aumentar los kilo-
4 gramos de tortillas que se compran?

5

2. Enelmercado, una persona calcula cuantos kilogramos de fruta puede comprar de
acuerdo con la cantidad de dinero que lleva.

Dinero Fruta (kg) a) ¢Qué estrategia empleaste para completar la

$15 1% tabla?

$20

$35

$40 _ .

$50 b) ¢Cudnto debe pagar esa persona por un kilogra-

mo de fruta?
c) ¢Qué sucede con la cantidad de fruta al aumentar |a cantidad de dinero?

d) En general, squé sucede con una cantidad cuando cambia la otra?

* Verifica tus resultados con los de otro compafiero y comparen sus estrategias de solu-
cion. Lean el recuadro de formalizacion y corroboren si la informacion se relaciona con
las actividades que realizaron.

Proporcionalidad

SO
ahsbnsbedl Proporcionalidad directa

La proporcionalidad directa se define como la relacion entre cuatro cantidades. Cuando
una de las magnitudes cambis, |a otra se modifica en la misma proporcion. Si una au-
menta, la otra aumenta también proporcionalmente, y si una disminuye, la otra tam-
bién lo hace guardando la proporcién.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Proporcionalidad
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En parejas, completen las tablas y respondan.

1. Enlatabla se indica cuantos dias tarda en construirse una casa de acuerdo con el
numero de albariiles contratados, si todos trabajan al mismo ritmo.

Albariiles contratados 1 2 3 4 5
Dias 180

a) ¢Queé procedimiento emplearon para completar la tabla?

b) ¢Fue elmisma procedimiento que usaron para completar las tablas de las activi-
dades 1y 2 de la pagina anterior? ¢Cudl es la diferencia?
c) ¢Qué sucede con el numero de dias al aumentar el numero de albaniles?

d) ¢Todos tuvieron las mismas respuestas?

e) ¢Con qué procedimiento comprobarian gque sus respuestas son correctas?

= Comparen sus respuestas con las de otras parejas. Analicen si esta situacion se presen-
ta en la realidad al aumentar el nUmero de albafiles.

2. Completen la tabla que indica el tiempo que tarda una llave en desaguar una alber-
ca y el tiempo que tardara en vaciarse si se abren mas llaves del mismo tipo.

Llaves Tiempo que tarda en desaguar
abiertas la alberca (horas)
1 24
2
<!
4
9

a) ¢Que procedimiento siguieron para completar la tabla?

b) ¢Qué sucede con el tiempo que tarda la alberca en vaciarse al abrir mas llaves?

» Verifiquen sus respuestas con las de otras parejas y comenten sus procedimientos de
resolucian.

c) ¢Consideran que las actividades 1y 2 de esta pagina son de proporcionalidad
directa? En caso contrario, redacten en su cuaderno las caracteristicas principa-
les del tipo de proporcionalidad que observaron en ellas.

Sesidn 1. Analizas situaciones de variacion directa
e inversa considerando el uso de registros tabulares.
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Caracteristicas de la proporcionalidad inversa

Haz lo que se pide.

1. Escribe en los recuadros lo que ocurre de un nimero a otro e identifica el patrén de
cada sucesion.

a) 24, 48,
\_/\/‘\_/\_/
R | - - -

b) 180, 90,
\_/\_/\_/\_/

L L1 1L

i. ¢Cuales el patron de la primera sucesion?

ii. ¢Como obtienes el siguiente téermino de la sucesion?

iii. ¢Cuales el patron de la segunda sucesién?

iv. ¢Como obtienes el siguiente términa de la sucesion?

2. Las sucesiones anteriores representan dos de las actividades de la sesion pasada.
Retomando las tablas correspondientes, tenemaos:

Kilogramos Precio Albaiiles Dias que tardaran

1 $12 1 180
% $24 2 90
v $36 3 60
4 $48 4 45
5 $60 5 36

a) De acuerdo con la informacion de las tablas:

i. ¢Cuanto costaran 10 kilogramos de tortillas?

ii. ¢Cuanto se pagaria por 1000 kilogramos de tortillas?

iii. ¢Cuantos dias tardaran 10 albariiles en terminar de construir la casa?

iv. Supongamaos que se pudieran contratar a 1 000 albaiiles, (cudnto tiempo
tardarian en terminar de construir la casa?

« Dialoguen grupalmente las respuestas y el tipo de caracteristicas que tiene la variacion
en ambas tablas.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Proporcionalidad
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Variacion inversa

La variacion de proporcionalidad inversa es la relacion proporcional donde al aumentar
una cantidad, |a otra disminuye en la misma proporcion. Por ejemplo:

* Si el numero de trabajadores en una obra auments, es de esperarse que el numero
de dias que tardan en terminar el trabajo se reduzca.

« Sj para llegar de una ciudad a otra viajando a velocidad constante de 40 km/h se
emplean 80 minutos, al aumentar la velocidad al doble, el tiempo se reduce a la mi-
tad (40 minutos).

En parejas, analicen la situacién y respondan.

3. Una persona tiene suficiente comida para alimentar por 30 dias a su cachorro. Una
de sus amigas se va de viaje y le pide que se haga cargo también de su cachorro y,
como acto altruista, rescata a otros cuatro mas.

a) ¢Para cuantos dias le alcanzara la comida si solo cuida a su cachorro y el de su

amiga y si les ofrece la misma cantidad de alimenta?

b) ¢Para cudntos dias le alcanzara la comida si da de comer a los seis cachorros la
misma cantidad a cada una?

c) Completen la tabla que representa esta situacion.

Cachorros Dias que dura la comida

d) ¢Cudntos dias de diferencia hay entre el tiempo que dura la comida para un
cachorro y el que dura para dos cachorros?

Organiza tu tiempo
de estudio. Haz un
cronograma en el
que establezcas los
temas gue estudiaras
cada dia y el tiempo
gue destinards a cada
uno. Ser sistematico
te ayudara a mejorar
lu desempeno y a
desarrollar buenos
habitos de estudio.

e) ¢Esla misma diferencia de dias que dura el alimento para tres cachorros?

« Comparen sus problemas, procedimientos y resultados en grupo.

1. Inventen un problema de variacion inversa. Intercambien su propuesta con otras
parejas U resuélvanla. Si necesitan, tabulen en su cuaderno y comprueben sus
resultados.

Sesidn 2. Analizas y comparas situaciones de variacidn con constante
aditiva inversa, considerando el uso de registros tabulares.



.
Diferenciando entre variaciones

En equipos, analicen las situaciones y realicen el registro tabular.

1. Eltangue de gasolina de un automdvil tiene capacidad de S0 litros. Por cada litro de
gasolina, el automavil recorre 14.7 kildmetros. ¢Cudntos kildmetros recorrerd con los
siguientes 6 litros de gasolina?

Gasolina (L) Kilémetros recorridos

a) ¢Qué relacidn hay entre los datos de a tabla?

0 b) ¢Qué tipo de variacién representa la situacion?
tras fuentes c) Con eltangue lleno, ¢ puede recorrer 749.7 km’?
En el interactivo
www.esant.mx/ 2. Secontratd a 5 panaderos para terminar un pedido en 10 dias. ;Cuantos panaderos
ecsemaz-007 deben contratarse si se quiere terminar el pedido en 1dia?
podras observar
i Panaderos Dias
al mover el punto
de la graficay su
relacion con la

proporcionalidad
inversa.

a) ¢Qué aspectos hacen diferentes las dos actividades anteriores?

« Compartan estas caracteristicas con el resto del grupo y complementen con comenta-
rios y argumentos de sus companeros.

Eje: Numero, &lgebra y variacidn
Tema: Proporcionalidad
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En equipos, hagan lo que se pide.

1. Analicen las situaciones y determinen si las variaciones son de proporcionalidad directa
oinversa. Argumenten su eleccion. Escriban un problema gue represente a cada una.

Situacion 1
1 2 3 4 5 5] 7 8
25 50 75 100 125 150 175 200
Es una situacion de: ¢Por qué?
Problema:
Situacion 2
C 120 60 40 30 24 20 1714 15
D 1 2 3 4 5 6 7 8
Es una situacion de: ¢Por qué?
Problema:
Situacion 3
1 2 3 4 5 5] 7 8
360 180 120 90 72 60 514 45
Es una situacion de: ¢Por qué?
Problema:
Situacion 4
G 160 140 120 100 80 60 40 20
H 8 7 6 5 4 3 2 1
Es una situacion de: ¢Por que?

Problema:

* Compartan con el grupo algunos de los problemas que redactaron y comprueben que
corresponden a la situacian planteada.

Sesidn 3. [dentificas las caracteristicas de |a proporcionalidad inversa, la diferencia
de la variacidn con constante aditiva y de la proporcionalidad directa.




Secuencia

didactica 8

- 62 Sesi'ﬁﬂ 1 Aprendizaje esperado: Resolveras problemas de proporcionalidad directa e inversa y de reparto proporcional
Contenido: Resolverds problemas de reparto proporcional

Significado de reparto proporcional

. ue Analiza la situacién y responde.
Lol e ¢ g

1. Tay 6 de tus amigos van a un restaurante donde pueden comer todo lo que quieran
por el mismo precio. En ese lugar, los menores de 10 afios pagan $45 y los demas,
$90.

Una sefiora conocida llega con sus 3 hijos menores de 10 afios y se sienta en a
misma mesa que tus amigos Y tu para que coman todos juntos. Al final, les propone
que repartan equitativamente la cuenta entre ty, tus 6 amigos y ella.

a) ¢Cudnto pagarias si cada quien pagara lo que consumio?

b) ¢Cuanto pagara cada uno si aceptan la propuesta?

c) ¢Te parece correcta la propuesta de la sefiora?

d) ¢Qué sugieres para pagar la cuenta?

e) ¢Esjusta tu sugerencia?

» Comparte tus respuestas y tus opiniones con otro compariero.

Reparto proporcional

-

&Q =R  Resuelvan en equipos.

aprendiendo?
1. Cinco personas compraron un boleto para una rifa y ganaron $2 000. La prime-
ra persona cooperd con $10, la segunda con $50, |a tercera con $20, a cuarta con
$80 y la dltima con $40. ;Cuanto le toca del premio a cada una?
a) Propongan dos maneras distintas de repartir el premio.

Personal Persona2 Persona3 Personad4 Persona5

Reparto 1

Reparto 2

b) ¢Cudlreparto les parece mas justo? Argumenten su respuesta.

» Comparensus propuestas conlas delresto delgrupo, elijan la mas equitativa y escribanla.

Personal Persona2 Persona3 Personad4 Personab

Reparto mas
equitativo

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Proporcionalidad
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Resuelvan en equipos.

2. Una biblioteca se construirad en un terreno de 100 m? y estaré dividida como se
muestra en la imagen.

* Enla regién gris estara el sanitario.

= |Lazona anaranjada sera la recepcion.

= Enla zona azul estaran las librerias.

= Laregion verde se destinara a la lectura.

a) Determina el area que corresponde a cada lugar.

Sanitarios:

Recepcion:

Librerias:

Zona de lectura:

b) ¢Qué estrategia siguieron para calcular el drea que
corresponde a cada zona?

= Comparen los procedimientos empleados. Externen sus dudas o dificultades para que
las aclaren entre todos.

3. Cuatro amigos compraron un boleto para un juego en el que ganaron $100. Si el
primer amigo cooperd con $1, el sequndo con $3, el tercera con $12 y el dltimo
con $9:

a) ¢Como repartirian el premio de una manera justa?

b) ¢Cudnto le tocara a cada uno?

c) ¢Qué similitudes observan entre esta actividad y la anterior?

= Comparen sus respuestas con las del resto del grupo, escriban una conclusion sobre el
significado de “reparto proporcional” y redacten como pueden llevar a cabo este tipo de
repartos.

Sesidn 1. Resuelves problemnas de reparto proporcional en situaciones
diversas. Construyes el significado de reparto proporcional.
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Repartos

Reparto proporcional

Repartir implica dividir el todo entre tantos elementos como sea necesario. Repartir
proporcionalmente significa asignar una parte proporcional del todo en relacién con
una cantidad, por ejemplo:

Si gueremos repartir un pastel entre 5 familias, podemos hacerlo de distintas maneras
sin importar que unas rebanadas sean mas grandes gue otras.

Pero si queremos repartir proporcionalmente el pastel en relacion con la cantidad de
integrantes de cada familia, necesitamaos cortarlo en tantas rebanadas iguales como

personas haua U asignar una rebanada por integrante.

En parejas realicen lo que se pide.

1.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Proporcionalidad

Con base en la informacian, verifiguen si los repartos efectuados en la pagina ante-
rior son proporcionales o no. Posteriormente hagan lo siguiente:

Repartan 272 botones en 5 casillas de acuerdo con las siguientes razones:

* La primera casilla tiene el doble de botones que la tercera.

* Lasequnda casilla tiene el triple de botones que la primera.

* Lacuarta casilla tiene cinco veces mas botones que 13 tercera.
* |aquinta casilla tiene el triple de botanes que la tercera.

a) ¢Qué estrategia siguieron para hacer el reparto?

b) ¢Consideran que este reparto es proporcional?

Cada unao invente una situacion de reparto proporcional. Pidan a su compariero que
la resuelva y al final corroboren si ambos las realizaron correctamente.

............................................................................................................................
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3. Divide el segmento AB en 4 partes, como se indica:

* Una parte debe medir el doble que otra.
= Una parte debe medir el triple que otra.
* Una parte debe medir cuatro veces mas gue la medida de otra parte.

L
[

A B

a) ¢Qué estrategia sequiste para dividir el segmento como se solicito?

b) ¢Cémo comprobarias que las partes en que se dividio el segmento cumplen con
las condiciones del problema?

= Elaboren un resumen de lo que han aprendido hasta el momento. Consideren las
observaciones que sus compaiieros o maestro han hecho sobre las actividades
realizadas.

iComo vamos?

1. Inventa un problema de reparto proporcional que se represente con el esqguema
de la izquierda.

.................................................................

» De manera grupal, pidan a su profesor que elija tres problemas, analicen si co-
rresponden a situaciones de reparto proporcional y determinen cémo podrian
efectuar los repartos.

Sesitn 2. Resuelves problemas de reparto proporcional sin contexto,
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Aplicando el significado de reparto proporcional
En equipos resuelvan y contesten.

1. Dos hermanos quieren comprar una television que cuesta $5 820, pero necesi-
tan que el gasto se divida en proporcion a lo que cada uno gana. El primer hermano
gana tres veces mas que el sequndo. ;Cuanto debe aportar cada uno para comprar
la television?

a) Escriban por qué consideran que se repartié de esa manera el gasto. Argumen-
ten si les parece justo ese reparto y las razones de considerarlo asi.

Primer hermano: Primer hermano: Primer hermano:
$2910 $1940 $4 365

Reparto Segundo hermano: Segundo hermano: Segundo hermano:

$2910 $3880 $1455

Razaones por las que consideras
que se repartio de esta manera:

ZTe parece justo el reparto?
JPor qué?

+ Corroboren sus respuestas y sus argumentos con los de otros compafieros y lleguen
a acuerdos sobre cual situacion les parece que es de reparto proporcional.

2. Cambien el precio de la televisian, el nimero de hermanas y lo que gana cada uno.
Propongan diferentes farmas de reparto que representen la cooperacion de cada
uno en la compra de a television. Alfinalizar, respondan en su cuaderno.

a) ¢Qué estrategias usaron para comprobar que su reparto es proporcional y es
correcto?

b) ¢Queé dificultades tuvieron para repartir el nuevo precio de la television?

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Proporcionalidad
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En equipos, analicen las situaciones y hagan los repartos proporcionales. "o ueé

1. Enun restaurante trabajan 5 cocineros y 3 meseros con diferentes horarios. Dos
cocineros Y dos meseros trabajan 8 horas al dia; un cocinero y un mesero tra-
bajan B horas al dia, y los siguientes cocineros trabajan 3 y 4 horas al dia,
respectivamente.

Lo que se junta en propinas se lo reparten cocineros Yy meseros en proporcion a la
cantidad de horas que trabajan.

a)

Si el total de propinas en un dia fue de $18 156, scuanto le tocard a cada uno? Otras fuentes

Cocineros con 8 horas de trabajo:

Cocinero con 6 horas de trabajo: Entra en
www.esant.mx/
Cocinero con 4 horas de trabajo: ecsemaz-008

; g donde se explica
Cocinero con 3 horas de trabajo: y ejemplifica en que

Meseros con 8 horas de trabajo: consiste hacer
reparto proporcional.

Mesero con 6 horas de trabajo:

2. Un arquitecto disefia un plano para el primer piso de una casa que mide 5 metros de
ancho por 1l metros de largo. El tamario de cada area: bafio, escalera, sala, comedor
y cocina esta distribuido de acuerdo con las siguientes condiciones:

Elbafio y el espacio para la escalera al segundo piso tienen las mismas medi-
das en mZ

La sala mide cuatro veces la extension del bafio.

El comedor mide la mitad de la sala.

Eltamano de la cocina es el triple que el del bafio.

¢Cuanto medira cada area? Dibuja la distribucion que tendra cada lugar.

Cocina:

Sala:

Comedor:

Bario:

Espacio escalera:

= Comparen sus respuestas y sus procedimientos. Socialicen la representacion del
plano de la casa para ver si las distribuciones cumplen con las condiciones dadas.
Con ayuda de su profesor, elaboren un resumen final del tema.

Sesidn 3. Resuelves problemas de reparto proporcional para
aplicar el significado de reparto proporcional.



Secuencia

didactica 9 Aprendizaje esperado: Deducirds y usaras las relaciones entre los angulos de poligonas en la construccion de poligonos
regulares.

- B8 SESi'jn 1 Contenido: Deduciras y usaras al resolver problemas, el nimero de diagonales desde un vértice y diagonales totales que

pueden trazarse en un poligono cualguiera

Diagonales

-

éo ue Haz lo que se pide y contesta.

sabemos?

1. Indica si los segmentos marcados representan diagonales de los poligonos.

\‘ !.-" ‘\\
A \'-. :“‘_-:f“--—--_______ I,’{I ;>
\ D '/) _—— = WE 7
,3' . f___ . \ /
I g |
a) ¢Elsegmento marcado en el poligono A, es una diagonal? ¢Por que?
b) ¢Elsegmento marcado en el poligono B, es una diagonal? ¢Por que?
¢} ¢Elsegmento marcado en el poligono C, es una diagonal? éPor qué?
d) ¢Esuna diagonal el segmento marcado en el poligono D7 ¢Por que?
e) ¢Esuna diagonal el segmento marcado en el poligono E? JPor qué?

+ De manera grupal comenta tus respuestas y tus argumentos. Con la ayuda de tus com-
paferos, escribe en tu cuaderno las condiciones necesarias para gque un segmento sea
considerado diagonal de un poligono.

2. De acuerdo con las condiciones dadas para que un segmento sea considerado una
diagonal, traza todas las diagonales a partir del vértice indicado en cada poligono.

e ,-"'.k g

P 4 N
."\ y £ 4 \
\ -// ){r; '

e / /

/’/ i ,.".l
z’// = -
a) ¢Cuadntas diagonales trazaste a partir del vértice A? ¢Y cudntas a partir
del vértice B?

» Compara tus respuestas con las de otro compafiero. ¢Que caracteristicas tomaron en
cuenta para trazar las diagonales?

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geométricos
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I >
En parejas, hagan lo que se pide. &‘Q U@ estamos

aprendiendo?

1. Encada poligono, tracen todas las diagonales a partir delvértice indicado y comple-
ten la tabla.

Numero de Nimero de

diagonales Numem diagonales
9 : Figura de lados de g :
a partir a partir

del vértice la figura del vértice

Ndmero

Figura de lados de
la figura

a) ¢Qué relacion hay entre el numero de lados de una figura y el numero de diago-
nales que se pueden trazar a partir de uno de sus vertices?

b) ¢Por qué el nimero de lados no coincide con el nimero de diagonales?

c) ¢Queé expresion algebraica permite calcular el total de diagonales que se pueden
trazar en un poligono a partir de un vértice?

« Comprueben sus resultados con la expresion algebraica que escribieron y verifiquen
si esta se cumple para poligonos con mas lados.

Diagonales en un poligono

Una diagonal es un segmento recto que une dos vértices no consecutivos en una figu-
ra. En algunos casos, la diagonal no se encuentra dentro del poligona.

Sesion 1. Identificas las caracteristicas de las diagonales de un poligono cualguiera, Resuelves problemas
que impliquen trazar y determinar el nimero de diagonales desde el vértice de un poligono cualquiera.
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Diagonales totales

Resuelve la actividad.

1. Traza todas las diagonales del poligono. Comienza a partir del vértice A y usa un co-
lor distinto para cada vértice.

2. Reunete con dos compaferos y respondan.

a)
b)

c)

d)

e)

9)

h)

¢Cuantas diagonales trazaron en total?
¢La diagonal gue va del vértice A al vértice C es diferente a la diagonal que va del
vertice C al vertice A?

Considerando unicamente las diagonales que son segmentos diferentes, scuan-
tas diagonales se pueden trazar a partir del vértice A?
De acuerdo con las diagonales ya trazadas desde el vértice A, ¢cuantas diago-

nales pueden trazarse a partir del vértice B?
Tomando en cuenta las diagonales ya trazadas desde los vértices A y B, jcuan-
tas diagonales pueden trazarse a partir del vértice C?
Considerando las diagonales ya trazadas desde los vertices A, By C, ¢cuantas
diagonales distintas pueden trazarse a partir del vértice D?
Tomando en cuenta |as diagonales ua trazadas desde los vértices A, B, Cuy D,
Jcuantas diagonales distintas pueden trazar a partir del vertice E7

¢Cuantas diagonales en total tiene el poligono?

« De manera grupal comparen sus respuestas y lleguen a acuerdos. Discutan las relacio-
nes que identificaron al trazar las diagonales.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geomeétricos

© SANTILLANA



© SANTILLANA’

En parejas, hagan lo que se pide.

1. Encada poligono, tracen sus diagonales y completen la tabla.

Figura

Numero de lados

Total de diagonales

En el siguiente sitio
podras explorar el
numero de diagonales
trazadas en un
poligono:
www.esant.mx/
ecsema2-009.
Interactua con la
actividad, contesta las
preguntas y socializa
tus respuestas y
avances con el resto
del grupo.

» Comparen sus respuestas y procedimientos caon los de otro compariero. Verifiqguen sus

resultados.

2. Tracen todas las diagonales del siguiente poligono.

a) ¢Cuantas diagonales tiene en total el poligono?

= Comparen su respuesta con el resto del grupo, nombren cada uno de los vértices y co-

V2R

_4

rroboren gue tienen las mismas diagonales. Lleguen a conclusiones generales.

Sesidon 2. Resuelves problemas que permiten deducir el nimero total de diagonales de un poligono
regular o no. Explicitas argumentos geométricos para sustentar lo deducido.



Secuencia

didactica 10
“r requlares.
- T SESlﬁn 1 Contenido: Determinaras la suma de los dngulos interiores de un poligono,

Aprendizaje esperado: Deducirds y usards las relaciones entre los angulos de poligonos en la construccion de poligonos

Suma de los dngulos interiores

: ue Haz lo que se pide y contesta.
QET ez oavesesicey

1. Determina cuanto suman los dngulos sefialados en el tridngulo.

* Suma total de los dngulos =

2. Traza todas las diagonales de cada figura a partir del vértice sefialado.

a) ¢Cudntas diagonales trazaste en el cuadrado?

b) ¢Cudntas diagonales trazaste en el pentdgono?

c} Altrazar las diagonales a partir del vértice seleccionado, ¢en qué figuras queda-
ron divididos los poligonos?

d) Senala los angulos interiores de cada una de las figuras que se formaron dentro
de los poligonos.

i. ¢Cuédnto suman los dngulos interiores del cuadrado?

il. ¢Cuanto suman los dngulos interiores de todas las figuras que se formaron
dentro del cuadrado al trazar la diagonal?

jii. ¢Cuanto suman los dngulos interiores del pentdgono?

iv. ¢Cudnto suman los angulos interiores de todas las figuras que se farmaron
dentro del pentagono al trazar las diagonales a partir del vértice?

» Compara tus respuestas con las de otro compariero. Socialicen los procedimientos que
siguieron para responder.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geométricos
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. -
Suma de los dngulos interiores de poligonos

En equipos, completen la tabla. i:-‘Q UE estamos

aprendiendo?

1. Tracen todas las diagonales posibles a partir del vértice sefialado y comprueben,
con su transportador, la suma de los dngulos interiores.

Cantidad Suma de los Suma de los angulos

de tridngulos angulos interiores interiores medidos
que se forman de los triangulos con el transportador

a) ¢Coincidieron las medidas que calculaste al sumar los angulos de todos
los triangulos formados y las medidas que obtuviste con el transportador?
JA gueé se debe que coincidan o que no coincidan?

= Comparen sus resultados con el resto del grupo.

Sesitn 1. Resuelves problemas que permitan explorar la suma de los angulos interiores de un poligono cualquiera
a través del nimero de tridngulos que se farman cuando se trazan las diagonales desde un vértice.



.
Expresion algebraica

Haz lo que se pide.

1. Calcula la suma de los angulos interiores de un poligono de 28 lados sin usar tu jue-
go de geometria. ¢Qué estrategia seguirds para hacerlo?

2. Aplica tu estrategia a un poligono con menor nimero de lados.

*  Numero de lados del nuevo poligono:
* Suma de los angulos interiores del nuevo poligono:

3. Para comprobar tu resultado, dibuja en tu cuaderno el poligono que propusiste.

a) ¢Tuestrategia te permitié calcular correctamente la suma de los dngulos interio-
res de tu nuevo poligono?

« Compartan grupalmente sus estrategias y Usenlas para calcular algunas sumas de los
angulos de distintos poligonos.

En parejas, hagan lo que se pide.

4. Completen la tabla.

Suma de los angulos interiores  Lados del Ndmero de triangulos formados al Suma de los angulos
de cualguier triangulo poligono  trazar la diagonal a partir de un vértice interiores del poligono

4

2

6

7

8

9

10

a) ¢Qué relacion existe entre el numero de lados del poligono y la cantidad de
tridngulos que se forman al trazar las diagonales a partir del vértice?

b) ¢Cémo pueden representar algebraicamente esa relacion?
¢} ¢Qué relacidn existe entre el numero de tridngulos que se forman y la suma de

los angulos interiores del poligono?
d) ¢Como representan esta relacion de manera algebraica?

» Compartan sus respuestas en grupo y lleguen a un acuerdo para las representaciones alge-
braicas. ¢ Qué tan diferentes son este método y su propuesta inicial de la actividad 1?

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geométricos
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5. Para comprobar que es correcta |3 representacion algebraica que permite calcular
la suma de los angulos interiores de cualquier poligono, sustituyanla individualmen-
te por alguna figura de la tabla. Después determinen la medida de los dngulos inte-
riores de los siguientes poligonos.

Poligono Poligono Poligono

de 14 lados de 20 lados de 28 lados

Suma total de los
angulos interiores

: ‘ o Otras fuentes
* Comparen sus respuestas con las de otro compafero y juntos lean la siguiente

informacion.
— Entra en
www.esant.mx/
Suma de los angulos interiores de un poligono ecsema2-010

donde encontraras
un video referente
ala sumade los
angulos interiores
de triangulos.

El numero de tridngulos en que se divide un poligono al trazar
las diagonales desde uno de sus vértices es igual al nUmero de
lados del poligono menos dos. Por ejemplo, al trazar las diago-
nales en un pentagono se forman 3 triangulos. Algebraicamente
se puede representar como n — 2, donde n es el numero de la-
dos del poligono.

Dado que la suma de los dngulos interiores de un tridangulo es 180°, al multiplicar por
180° los 3 triangulos gue se forman, se obtiene la suma de los angulos interiores del
pentagono.

Usando la expresién algebraica anterior, tenemos que la suma
de los angulos interiores de un poligono de n lados se puede cal-
cular mediante la expresion (n — 2) 180°,

Para el caso del pentagono se tiene que:
180°(5 - 2) =180°(3) = 540°

Trabaja las actividades con un compariero. ‘.40 ué —

1. Comprueben que la expresién que permite calcular la suma de los dngulos interio-
res se cumple con los siguientes poligonos.

a)

= Comparen sus respuestas con las de otro compafiero y corroboren sila farmula es valida
para cualquier poligono regular o irregular. Tracen en su cuaderno otros poligonos regu-
lares e irregulares y calculen la suma de sus angulos interiores.

Sesidn 2. Deduces la expresion general que determina la suma de los dngulos
interiores de un poligono. Argumentas la validez de dicha expresian.
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Suma de los dngulos interiores
de un poligono

En esta seccidn aprenderas a calcular la suma de los angulos interiores de un poligono con
apoyo de GeoGebra.

1. Realiza de manera individual lo que se pide y contesta.
i. Visita la pagina www.geogebra.org/classic.
iil. Selecciona la herramienta Poligono, como se muestra en la imagen.

iii. Haz clic en la cuadricula para localizar cinco puntos y formar un pentdgono;
despues del guinto vértice, deberas hacer clic en el primero.

O
@
1
O
0
>

see (<[> m] - =

s /}.@@4:\ SRR

4+ | Entrada.. o ;- . d// = T T b
Q Poligono regular —_ i :
B L s et

iv. Traza las diagonales del poligono. Para ello, selecciona la herramienta Seg-
mento y haz clic sobre algun vertice y luego sobre otro gque no sea adyacen-
te al primero; repite el procedimiento anterior hasta trazar todas las diagona-
les desde un vértice.

S
N
O
o)
| -
..
P’

o — | L
| er»(i)@-{.\ o d/_/!,,_’_,

| 2* Segmento de longitud dada : P ' -

a) ¢Cuantos tridangulos se formaron dentro del pentagono al trazar sus diagonales
desde un vértice?

b) Traza en GeoGebra las diagonales desde un vértice de un hexagono, un hepta-
gono y un octdgono. ¢Cudntos tridngulos se formaron en cada caso?

(© SANTILLANA’
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v. Ahora mide los dngulos interiores de uno de los
triangulos que se formaron al trazar las diagonales.
Selecciona la herramienta Angulo U haz clic sobre
los tres vértices del tridngulo (si obtienes el angulo
exterior, haz clic en los vértices en el orden inver-

s0). Luego repite el procedimiento para los demas
angulos.

vi. Obtén la medida de los angulos interiores de todos
los triangulos.

a) De acuerdo con la cantidad de triangulos en que se divide el poligono, scudl es
la suma de sus dngulos interiores?

b) Comprueba tu respuesta sumando las medidas de los angulos interiores de los
tridngulos; considera que puedes realizar la suma con GeoGebra si en la seccidn
de entrada escribes, por ejlemplo, "= 277 +12.84 + "

2. Completa la tabla. Haz los trazos necesarios en GeoGebra.

Numero de lados Cantidad de triangulos Suma de los angulos

del poligono en su interior interiores del poligono

5
6
7

a) Explica la relacion que hay entre el numero de lados de un poligono y la canti-
dad de tridngulos que se forman al trazar las diagonales desde un vértice.

b) ¢Qué expresion usarias para representar la relacion anterior?

c) Escribe una férmula para calcular la suma de los dngulos interiores de un poli-
gono segun el numero de lados que tiene y Usala para comprobar los resultados

de a tabla anterior y la siguiente tabla.

Ndamero de lados Cantidad de triangulos Suma de los angulos
del poligono en su interior interiores
12
13
20

* Compara tus construcciones y tus resultados con los de tus comparieros.




Secuencia
didactica 1 Aprendizaje esperado: Deducirds y usaras las relaciones entre los angulos de poligonas en la construccion de poligonos
M (egulares

- 78 SESiljn 1 Contenido: Deduciras y usaras las relaciones entre los angulos {central, interiorn y exterior) de un poligono regular al re-

solver problemas.

Angulo central y dngulo interior

. ue Analiza la figura y haz lo que se pide.
OQESI a2 tauaybaz oauesep

1. Responde sin usar transportador.

a) ¢Camo se llama el angulo de color azul? ¢Cuanto mide?
b) ¢Enqué parte del pentagono se encuentra el angulo de color verde?

c) Por la posicién que ocupa el dngulo de color verde, squé nombre consideras que
debe recibir? ¢Cudnto mide?

« Comprueba con tu transportador que las medidas de los dngulos dados son correctas.

2. Determinen en parejas los pasos para trazar una copia del pentagono anterior a par-
tir del punto y el segmento de recta que se muestra. Usen su juego de geometria y
no calquen las figuras.

a) Con eltransportador comprueben que las me-
didas de los angulos son las mismas en ambos
pentagonos.

b) ¢Qué tomaron en cuenta para comenzar a trazar el
/ DUUQDHD?

c) ¢Qué angulo les fue mas utilusar?

= Corroboren que todas las medidas de los angulos y los lados son iguales en ambas figu-
ras. Usando la longitud del segmento anterior, tracen en su cuaderno otro poligono con
mas lados que el anterior. Analicen qué angulo es mas Util para realizar los trazos.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geométricos
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Angulo central e,Q el A

Angulo central

El angulo central de un poligono regular
es aquel que tiene su veértice en el centro
del poligono y sus lados tocan los vérti-
ces consecutivos de la figura. En un circu-
lo, los lados del angulo son los radios del
circulo. Lados del angulo y radios del circulo

Haz lo que se pide.

1. Con tu transportador, mide los angulos centrales e interiores de los poligonos y
completa la tabla.

Figura 1 Figura 2 Figura 3

WO

Angulo central Angulo interior

a) ¢Que relacion existe entre las medidas de los angulos central e interior de cada
figura?

b) ¢Se aplica a cualguier tipo de poligono?

» Comprueba con un compariero si las relaciones que identificaron se cumplen en otros
poligonos. Redacten con su profesor una conclusidn de la relacion entre el dngulo cen-
traly el dngulo interior de un poligono regular.

Sesian 1. Resuelves problemas geométricos que permiten hallar
la relacién entre el dngulo interior y central de un poligono.



- 80 Secuencia didactica 11 Sesion 2

Relacion entre angulo externo y angulo central
Realiza lo siguiente y contesta.

1. Prolonga cada uno de los lados del siguiente poligono.

2. Lee la siguiente informacion u, con un compafiero, marca todos los angulos exter-
naos del heptagono anterior.

m Angulo externo

El 4ngulo externo de un poligono es el que se forma mediante la prolongacion de

lado adyacente. Cada unao de sus lados y el lado adyacente. En la imagen, a prolongacion del lado del
uno de los lados tridngulo se representa con una linea punteads, y el lado aduacente, con un seg-
de un poligono que mento del mismo color. Ambos segmentos forman el angulo externo del triangulo.
comparten un vertice.

a) ¢Cuantos angulos externos tiene el heptagono?

b) Tomen las medidas de al menos cinco angulos externos y escribanlas. ;Como
son las medidas?

c) Traza en tu cuaderno un heptdgono regular con una medida distinta y calcula la
medida del angulo externa. (Es la misma que la del angulo externo del heptago-
no de esta pagina?

« Compara con un companiero tus trazos y las medidas de los angulos. Juntos lleguen a
una conclusion sobre este aspecto.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geomeétricos
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Hagan en equipos lo que se pide.

3. Calculen la medida del dngulo central y la del angulo externo seleccionado en las fi-
guras Ay B. Tracen un tercer poligono que tenga un ndmero de lados mayor que los

otros dos y completen la tabla.

Figura A FiguaB 1
'9 ? i o

i N

( )
"-H f." Otras fuentes
|I II

I\ // En

N N www.esant.mx/
ek % ecsema2-011
: Y podras manipular
O L s a———— un triangulo para
: observar como
: cambias las medidas
de sus angulos.
Figura Medida del angulo central ~ Medida del angulo externo
A
B
&

a) ¢Como es la medida del angulo central con respecto al dngulo externo?
b) ¢Se cumplird esta caracteristica en otros poligonos regulares?

¢Cémo vamos?

1. Traza en tu cuaderno otros dos paligonos regulares con diferente nimero de la-
dos que los anteriores. Observa si se cumple esta relacion entre dngulos.

» Escribe una breve conclusion al respecto.

© SANTILLANA’

Sesién 2. Resuelves problemas geométricos que permitan identificar
la relacidn entre el &ngulo central y el Angulo exterior de un poligono.
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Relaciones entre angulos

Resuelvan en parejas.

1. En elsiguiente recuadro, tracen un poligono cuyo angulo central mida 30°.

2. Tracen un poligono cuyo angulo exterior mida 36°.

a) ¢Qué estrategias siguieron para trazar los poligonos con las condiciones dadas?

b) ¢Cudnto mide el dngulo interior del primer poligono?

c) ¢Cuanto mide el &ngulo exterior del primer poligono?

d) ¢Cuanto mide el dngulo central del sequndo poligono?

e) ¢Cuanto mide el dngulo interior del sequndo poligono?

« Comparen sus procedimientos y resultados con los de otra pareja e intercambien estra-
tegias de solucion.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geométricos
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Trabajen en parejas.

1. Completen la siguiente tabla.

Numero de lados

Angulo interior

Angulo central

Angulo externo

del poligono
165°
31 nze
225"
25
18°

40

a) JTrazaron alguno de los poligonos para calcular la medida de sus angulos? ¢Por
que?
b) ¢Qué estrategia siguieron para calcular el dngulo interior? =
Aprendo mejor

c) ¢Qué estrategia aplicaron para calcular el angulo central conociendo el angulo

interior?

d) ¢Qué estrategia usaron para obtener el dngulo externo?

e) ¢Qué estrategia siguieron para calcular el angulo interior cuando se conace el

angulo externo?

f) ¢Como obtuvieron el numero de lados cuando se tiene la medida de un dngulo?

» Comparen sus respuestas y sus estrategias de solucion con las de otras parejas. Si en-

cuentran diferencias, revisen a que se deben.

2. Verifiquen si las propiedades estudiadas en esta secuencia se cumplen en el si-

guiente poligono.

» Del andlisis anterior, escriban en su cuaderno una conclusion y compartanla con el gru-
po para complementarla.

Platica con tus
comparieros de clase
sobre lo que acaban
de aprender. Al
intercambiar puntos
de vista Y expresar
los conceptos con
tus propias palabras,
valoraras lo que has
aprendido, lo que te
falta por aprender y
como aprenderlo.

Sesidn 3. Resuelves problemas que impliquen usar o aplicar las relaciones de los angulos
central, interior Y exterior de un poligono regular o no.



Secuencia

didactica 12
Sesion 1

Aprendizaje esperado: Recolectaras, registraras U leerds datos en histogramas y poligonos de frecuencia y gréficas
de linea.
Contenido: Construirds e interpretaras datos en distintas representaciones.

Recolecta, registra y construye tablas
de frecuencia

-

: ue Lee la situacién y contesta.
*’-Q sabemos? ’
1. Enun grupo de segundo de secundaria se aplicd una prueba de habilidades. El
tiempo que cada alumno tarda en contestar es un elemento de evaluacion. A conti-
nuacion se presentan los tiempos (en minutos) gue emplearon los alumnos.

32 44 48 36 49 34 33 44 42 45
46 38 39 38 42 45 31 43 42 40
40 40 43 47 38 39 38 38 34 36
45 36 38 42 44 39 40 33 36 42
48 41 47 42 49 43 38 33 38 43
46 36 552 41 40 38 40 42 46 45

a) Ordena los datos en una tabla. En la columna “Frecuencia” realiza pequefias
marcas “I" cada vez que identifiques cada valor y "’ cuando registres el quinto
valor. En la columna "FA" anota el total de cada dato.

30 40
31 41
32 42
33 43
34 44
35 45
36 46
37 47
38 48
39 49
Total

b) ¢Cuantos alumnos hay en el grupo?
c) ¢Cdémo quedaria una grafica de barras con los datos anteriores?

d) ¢Qué puede hacerse para tener una grafica mas pequena?

» De manera grupal, propongan una forma mads sencilla para representar los datos de la
tabla anterior.

Eje: Analisis de datos
Tema: Estadistica
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En equipos resuelvan lo que se solicita y respondan. 6’0 gﬁeﬁéﬁeﬁgg?

1. Enlatabla se muestra el peso de algunos estudiantes en kilogramos.

40 40 43 45 47 S0 50 50 S0 23
S 53 55 55 55 55 55 55 57 57
5 58 58 59 60 60 60 60 61 61

61 61 B1 61 61 63 63 63 63 65
65 B5 65 67 67 67 67 67 71 71

71 71 71 71 71 71 71 71 73 Vi
7 73 /3 73 73 74 74 74 74 74
75 75 75 76 76 78 80 80 80 80
80 80 80 80 81 81 82 83 83 83

a) Completen la tabla.

40-50 g 5
50-60 it H 1] 19
60-/0
70-80
80-90
Total

b) ¢Cuantos datos integran cada grupo?

c) ¢Por qué el nUmero con que termina un grupo es el mismo nUMero con que
empieza el siguiente?

d) ¢Queé valores de la tabla se tomaron en cuenta para el primer grupo?

¢Sucedio algo parecido en el siguiente grupo?
e) ¢La manera en que se organizaron los datos en la tabla coincide con la propues-
ta que hicieron al final de la pagina anterior?

f) ¢Qué es mas util: presentar los datos en agrupaciones o uno por uno?
¢Por que?

Intervalo

Cuando una serie de datos es numerosa y algunos de ellos se repiten, conviene agru-
par en intervalos valores de datos que contienen a todos los datos. Los intervalos deben
tener el mismo tamario o ancho, es decir, deben agrupar la misma cantidad de datos.

» Saocialicen con el resto del grupo sus resultados y, con ayuda del profesor, analicen ven-
tajas y desventajas de estudiar situaciones con datos agrupados.

Sesidn 1. Recolectas, registras y construyes tablas de frecuencia. Analizas
las caracteristicas del conjunto de datos agrupados en intervalos.
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Construye histogramas
Lean la situacion en parejas y realicen lo que se indica.

1. La siguiente tabla muestra el nUmero de aciertos obtenidos por cada uno de los 54
alumnos de un grupo de segundo de secundaria en una prueba de 100 reactivos.

21 29 30 31 32 33 40 a1 43
44 47 48 49 50 56 S8 58 61
61 62 62 62 B3 63 67 68 68
68 68 69 639 63 69 70 77 78
81 81 82 83 84 84 84 86 88
88 89 90 90 95 96 97 98 | 100

a) Realicen una tabla de frecuencias con intervalos de 10 datos.

Intervalos Frecuencia FA

TOTAL

b) Observen la gréfica de la tabla de frecuencia.

O
8

Frecuencia

20-30 30-40 40-50 50-60 60-70 70-80 B80-80 90-100
Intervalos

Eje: Analisis de datos
Tema: Estadistica
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i. ¢Como se construya?

ii. ¢Como se le llama a este tipo de graficas?

c) Analicen la grafica.

. Tipo de musica mas escuchada

30

25

20

15

Frecuencia

0 Alternativo Rock Pop Rock Pop Elecronica
Tipo de musica

i. ¢Cuéles ladiferencia entre |a grafica de la pagina anterior y la de barras?

ii. ¢Porquéenlaprimera grafica las barras estdn pegadas unas a olras y en la
sequnda estan separadas?

jil. ¢Qué caracteristicas tiene el histograma de frecuencias?

Histograma

Un histograma es una representacion grafica gue muestra la frecuencia de los datos en
forma de barras rectangulares. La base de las barras es la amplitud de cada intervalo y
la altura es la frecuencia. No hay espacio entre una barra y otra, ya que representan a
continuidad de los datos.

La amplitud de cada intervalo es la diferencia entre el dato menor y el dato mayor.

« Comparen sus resultados con los de otras parejas y, con ayuda de su profesor, escriban
en su cuaderno las caracteristicas principales de un histograma.

Sesidn 2. Construyes histogramas a partir de los datos registrados en una tabla de frecuencias.
Identificas sus caracterfsticas a partir de la comparacion con las graficas de barras.
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Eje: Analisis de datos
Tema: Estadistica

Interpreta datos de tablas de frecuencia o
histogramas vinculados con diversos contextos

Resuelvan en parejas.

1. Ellaboratorio de una oficina de apoyo al consumidor analizd dos marcas de pi-
las alcalinas y midieron su durabilidad. En las gréficas se muestran los resultados.
Analicenlas y contesten.

Duracion en minutos de pilas Duracién en minutos de pilas
marca Y

marca X

304
28+
26
24+
22
20+

18+

16

Cantidad de pilas
Cantidad de pilas

370 380 410 430 450 470 430 380 400 420 440 460 480
Duracitn en minutos Duracion en minutos

a) ¢Cuéntas pilas de la marca X duraron entre 470 y 490 minutos?
b) ¢Cudntas pilas de la marca X duraron entre 410 y 450 minutos?
c) ¢Enquéintervalo hay mas pilas de la marca X?
d) ¢Cuantas pilas hay en ese intervalo?
e) ¢En qué rango de duracion hay mas pilas de la marca Y?

éCudntas pilas hay en ese ranga?
f) ¢Cudntas pilas duraron entre 400 y 460 minutos?
g) Silas dos marcas tienen el mismo precio, ¢qué marca te conviene comprar? ___

¢Por qué?

«» Discutan sus respuestas con el resto del grupo.
2. Enequipos obtengan las medidas de la altura de sus comparieros en centimetros;
realicen la tabla de frecuencias de datos agrupando la informacion en intervalos y
elaboren el histograma.

« Comparen su tabla con las de otros comparieros Y los intervalos de datos que usaron.
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Analiza las situaciones y responde. LQ ueé
aprendimos?
1. Elduefio de un almacén guiere saber el tiempo que llevan laborando sus emplea-
dos, por lo gue pidio al encargado de recursos humanos que recabara la informacion
por afios de servicio. En la tabla se muestran la cantidad de empleados y los afios
que llevan trabajando.
Arios de servicio 8-10 11-13 14-16 17-19 20-22 | 23-25 | 26-28
Nudmero de trabajadores 8 7 12 20 9 7 3

a)
b)
c)
d)

e)

f)
Q)

Elabora en tu cuaderno un histograma que represente los datos de la tabla.
¢Cuantos datos se agruparon por intervalo?

¢Cémo lo determinaste?

¢Todos los intervalos tienen el mismo ancho? ¢Por qué?

Si se considera la jubilacién a partir de los 30 afios de servicio, de acuerdo con
su grafica o tabla de datos, ¢dentro de cuantos afos habra una cantidad mauor
de jubilaciones?

¢Cuantas personas se jubilaran en los préximos S afos?
Explica como abluviste el resultado.

+ Compara el histograma que elaboraste y tus respuestas con el resto del grupo.

2. Construye en tu cuaderno el histograma que corresponde a la siguiente tabla de fre-
cuencias y escribe una situacion que la represente.

Intervalo Frecuencia

1-5 =)
5-9 8
Sl =
13-17 10
17-21 6
21-25
25-29 2

+ Comparte con tus demas comparieros la situacion que escribiste Yy comparen su grafica.
Con ayuda de su profesor sefalen, de manera breve, ¢qué procedimiento se debe seguir
para elaborar un histograma?

Sesidn 3. Interpretas datos de tablas de frecuencias o histogramas
vinculados a diversos contextos.



Secuencia

didactica 13

Aprendizaje esperado: Recolectaras, registraras U leerds datos en histogramas y poligonos de frecuencia y gréficas

e de linea.
- 80 Sesion 1 Contenido: Leeras datos en poligonos de frecuencia y graficas de linea

Construccién de poligonos de frecuencia

éQ ue Haz lo que se pide y contesta.

sabemos?

1. En la tabla se muestra la cantidad de dinero (en pesos) que gastaron algunas perso-
nas al realizar sus compras en un supermercado. Completa la tabla de frecuencia y
realiza el histograma que representa a los datos.

100 | 300 | 150 | 200 (1000 | 250 | 250 | 180 | 230 | 120
900 ( /00 | 750 | 450 | 800 | 230 | 900 | 600 | 260 | S80
400 | 480 | 420 | 50 | 320 | 560 | 400 | 430 | 410 | 450
590 | 510 | 330 | 226 | 400 | S00 | 380 | 610 | 510 | 830
110° | 130 | 690 | 700 | 810 | 215 | Q00 | 350 | 850:| B30
90 | 930 | 120 65 | 200 | 710 85 |1020| 80 | 980
1040 | 720 | 800 |1030 (| 75 | 860 | 220 | 305 | 15 | 840
420 | 530 | 920 | 70 410 | 135 | 790 | 910 | 520 | 1000
145 | 680 | 200 | 890 | 230 | 670 | 105 | 280 | 1010 | 650
480 | 150 | 560 | 730 | 490 | 125 | 580 | 940 | 760 | 960

Grupo  Frecuencia F;T::';T:g . - Gastos en un supermercado
45-170 I

170-295
295-420
420-545
545-670
670-795
795-920

920-1045

Frecuencia

Y

Grupo

a) ¢Qué informacion representaste en el eje de las x?
éYenelejedelasy?
b) ¢Cudntas personas representan la muestra?
c) ¢De cuanto es el gasto mas frecuente?
JY el menos frecuente?

» Compara tus respuestas con las del resto del grupo, observen la altura de sus columnas
u, si existen diferencias, averiglen las razones y llequen a conclusiones generales.

Eje: Analisis de datos
Tema: Estadistica
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B -
Poligono de frecuencia
Resuelvan en parejas. c',Q ngeféféﬁgg?

1. Analicen la informacion de la tabla y completen la columna marca de clase (MC).

a) ¢Qué operacion se realizo para obtener 10757 Grupo Frecuencia Absoluta MC

45-170 19 1075

170-295 14 2325
b) ¢Qué operacion se realiz6 para obtener 23257 295-420 1
420-545 13
545-670 8
c) ¢Qué representa la columna MC? 670-795 n
795-920 n
920-1045 13

2. Enelhistograma que representa los datos de la tabla anterior se han marcado algu-

nos puntos.
g - Histograma
a) ¢Los puntos gue se encuentran unidos por 20

18

segmentos concuerdan con los que calcula- 16

4

ron en la columna MC? - 12

€ 0

» . . g 8

b) ¢Queé diferencias hay entre el histograma y la I g
grafica que se forma al unir los puntos? 4

2

0

44 1075 23253575 48256075 7325 85759825 985
Grupo

c) Observen la grafica de color rojo formada por segmentos.

i. ¢Cudles son las coordenadas del primer punto de la grafica?
ii. ¢Cudles son las coordenadas del ultimo punto de la gréfica?

Marca de clase y poligono de frecuencia

La marca de clase (MC) es el punto medio o promedio de cada intervalo. Por
ejemplo, el primer intervalo es 45-170; por tanto, su marca de clase es igual a
e R
2

Para construir un poligono de frecuencia sobre un histograma se toma la marca de cla-
se que coincide con el punto medio o promedio de cada rectangulo de un histograma
y se unen con segmentos. El primer y ultimo punto del poligono siempre es cero, con
respecto al eje y, ya que un poligono es una figura cerrada.

Sesidn 1. Construyes poligonos de frecuencia a partir de datos
recolectados e identificas sus caracteristicas.



.
Interpretando datos en distintos contextos

En parejas, analicen la grafica y contesten.

1. Analizar la informacion que se nos presenta es importante para tomar decisiones
y en ocasiones repercute en millones de personas. En una pagina de infarmacion
estadistica se ofrece una grafica sobre la pirdmide pablacional y al final algunas
preguntas.

- Piramide poblacional 2015

Afos
85+
80-84
75-79
70-74
B65-69
60-64
55-59
50-54
45-49
40-44
35-39
30-34
25-29
20-24
15-19
10-14
05-09
00-04

Wm

)
)

4 6%

I

(o]
N
[pS]
o

Fuente: Cuentame.inegi.org.mx/poblacion/habitantes.aspx?tema=P
{consulta: 16 de mayo de 2017, 12:00 horas)

»  ¢Porqué piensas que el nimero de adultos esté creciendo?
* ¢Aqué se deberd que la poblacién infantil esté disminuyendo?
« Consideras que en un futuro nos afectara gue haya mas adultos gue nifos?

a) ¢La grafica anterior es un histograma de frecuencias?

b) ¢Cudntos intervalos hay? ¢Cudntos datos tiene cada intervalo?

c) ¢Quéinfarmacion se presenta en el eje horizontal?

d) ¢Quéinformacion se presenta en el gje vertical?

e) ¢Qué diferencias hay con los histogramas de frecuencia que has realizado?

» De manera grupal compartan sus respuestas y argumenten. Dialoguen y respondan las
preguntas presentadas en la grafica. Lleguen a conclusiones generales.

Eje: Andlisis de datos
Tema: Estadistica
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2. Analicen el siguiente poligono de frecuencia.

- Peso de los alumnos

30

“ N

26 / \

- 0 N\

22 / \

20 I N

8 !' '\

6 f \

14 f \

12 _‘[ \

10 ‘,' \

oM@
P

45 55 65 #a 85 g5 105

a) ¢Qué datos consideras que se registraron en el eje x?

b) ¢Yeneleey?

c) ¢Cudntas personas reportaron su peso?

d) ¢Cuales el peso mas frecuente?

En el siguiente sitio
podras ingresar
algunos datos de

tus tablas o proponer
otros distintos para
observar el poligono
de frecuencia

gue se forma:
www.esant.mx/
ecsemazZ-012.

3. Enunacomunidad se encuesto a un grupo de personas sobre la cantidad de ingre-
sos que perciben quincenalmente. Con la informacidn recabada se obtuvo el si-

guiente poligono.

- Ingresos quincenales

55

i =

pr  —

e / .

30

25

15 — %

10 Y

/
/
o ."r N\
/
/
/

> LS

o

1600 2000 2400 2800 3200 3600 4000 4400 4800 5200 5600 6000 6400 6800

a) ¢Acudntas personas se les hizo la encuesta?
b) ¢Queé informacion se representa en el eje de las x7

c) ¢Quéinformacion se representa en el eje de las y?

» Analicen el poligono y grupalmente comenten la informacion que presenta.

Sesidn 2. Interpretas datos de poligonos de frecuencias vinculados a diversos contextos. Complementas la interpretacion
de los datos representados en un poligono de frecuencias con el histograma que también los representa.



- VR Secuencia didactica 13 Sesion 3

Eje: Analisis de datos
Tema: Estadistica

Diferencia entre grafica de linea y poligono
de frecuencia

Haz lo que se pide.

1. Enlatabla se muestra la distancia recorrida y el tiempo transcurrido de un automao-
vil. Traza la grafica que representa su recorrido.

36

4.3
79
8.2
8.2

DO & |WiN | =

Y

a) ¢Qué representan los datos del gje x?
b) ¢Qué representan los datos del eje y?
c) ¢Aquévelocidad iba el automavil en el minuto 1?
d) ¢Aqué velocidad iba el automaévil en el minuto 27
e) ¢Qué sucede del minuto 5al 67
f) ¢Qué podrias decir del recorrido que hizo el automovil? ¢Como imaginas que es

el trayecto que recorrio?

* Comparte tus observaciones y tus deducciones de la gréfica anterior. Escuchen las que
sean diferentes y comprueben con los datos si son coherentes.
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En equipaos, realicen lo que se indica.

2. Tomando como base la gréafica anterior, respondan.

a) ¢Qué diferencia hay entre la tabla que usaron para construir la grafica y la que
necesitas para construir un poligono de frecuencia?

b) ¢Qué diferencia hay entre el procedimiento que se lleva a cabo para realizar una
tabla para un poligono de frecuencias U la tabla que muestra la informacion del
desplazamiento del automoévil?

c) ¢Qué informacion muestra cualquier punto de la grafica del autorndvil en com-
paracion con algun punto de un poligono de frecuencia?

» Con ayuda de su profesor lleguen a conclusiones generales y redacten una sintesis de
ellas en su cuaderno.

En equipos hagan lo que se solicita. &Q ué
1. Generen el poligono de frecuencias de los siguientes datos:

* 16,18, 23,14,14,17,16, 20,13, 16, 17, 21,17,16,19, 17,15, 14, 16, 21
LY

a) ¢Qué informacion representaron en el eje de las x?

b) éQué informacion representaron en el eje de las y?

« Compartan con el grupo sus procedimientos, resultados, tablas y graficas. Con ayuda de
su profesor lleguen a conclusiones generales.

Sesidn 3. Construyes graficas de linea y caracterizas una grafica
de linea y la diferencias del poligono de frecuencias.



¢Como 1o hicimos?

1. Marca la casilla que describe mejor tu desempefio.

Aprendizajes Esperados

Resuelvo problemas

que requieren multiplicar
y dividir nUmeros
fraccionarios y decimales.

En proceso

Nivel de logro

Satisfactorio

Excelente

Solamente puedo resolver
problemas que implican
multiplicar nUmeros
fraccionarios y decimales.

Resuelvo problemas

que implican multiplicar

y dividir numeros
fraccionarios y decimales.

Resuelvo problemas que
implican multiplicar

y dividir nimeros
fraccionarios y decimales
asi como los que
requieren la aplicacion
de factores inversos de

fracciones y decimales
positivos Y negativos.

de los signos para la
multiplicacion y
la division.

L]

D D proporcionalidad. D
Resuelvo problemas Solamente puedo resolver | Resuelvo problemas Resuelvo problemas que
que requieren multiplicar | algunos problemas que donde debo multiplicar implican multiplicar y
y dividir nimeras enteros, | implican aplicar |a regla y dividir nUmeraos enteros, | dividir nimeros enteros,

fracciones y decimales
positivos y negativos.

[

fracciones y decimales
positivos Y negativas

y aplico correctamente
la jerarquia de las
pperaciones.

Resuelvo problemas
de proporcionalidad
direclta e inversa,

asi como de reparto
proparcional.

Resuelvo problemas de
proporcionalidad directa
cuando la constante es

cualguier numero.

L]

Resuelvo problemas

de proporcionalidad
directa e inversa cuando
la constante es cualquier
numero.

[ |

Resuelvo problemas de
proporcionalidad directa
e inversa cuando la
constante es cualguier
numero, ademas de
los de reparto
proporcional.

Deduzco y uso las
relaciones entre los
angulos de poligonos
en la construccién de
poligonos regulares.

Resuelvo problemas que
requieren el calculo de las
diagonales de un poligono
cualquiera e identifico los
angulos (central, interior

y exterior) de un poligono.

L

Resuelvo problemas que
implican calcular la suma
de los angulos interiores
de un poligono, asi como
problemas geomeétricos
que permiten identificar
la relacion entre el
angulo central y exterior
de un poligono.

[

]
Deduzco la expresion
general que determina la
suma de los angulos
interiores de un poligono
y argumento la validez de
esa expresion. Ademas,
resuelvo problemas que
impliguen usar o aplicar
las relaciones de los
angulos central, interior

Recolecto, registro y leo
datos en histogramas y
poligonos de frecuencia
y graficas de linea.

Interpreto datos de
algunos histogramas,
poligonos de frecuencia,
graficas de lineas y tablas
de frecuencia.

L]

Identifico completamente
la informacion contenida
en histogramas,

poligonos de frecuencia,
graficas de lineas y tablas
de frecuencia. D

y exterior de cualquier
poligano. D
Construyo, identifico

y relaciono la informacion
contenida en histogramas,
poligonos de frecuencia,

graficas de lineas y tablas
de frecuencia. D

* Reflexiona sobre tus resultados U, con tu profesor, busca estrategias para fortalecer tus areas de oportunidad.
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jVamos a reflexionar sobre las actitudes y los valores que desarrollaste en este trimestre!

2. Pide a un comparfiero que coloree la franja que representa mejor el nivel donde te ubicas.

_ \as sugerencias de todps los 5
C

_‘oﬁ\‘a en

casi siempre

S/dusas 1582

A Jerme
versas soluciones paraun P

¥ €omprueba sy pertinenci?:

3. Leeyresponde de manera individual

*  Queé es lo que mas te gustod de este trimestre?

» JQué es lo que menos te gustd de este trimestre?

= Qué puedes mejorar en el proximo trimestre?
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Secuencia Secuencia Secusncia

Secuencia Secuencia Secuencia 22 R
didactica 21 didéctica 22 didactica 23 Uso de la tecnologia didactica 24 didéctica 25 didictica 26 ¢Como Io hicimos?

Raiz cuadrada, potencias,
expresiones equivalentes...

En este trimestre resolveras problemas en los que sera necesario
determinar 3 raiz cuadrada de un numero. Para obtenerla explora-
ras distintos procedimientos como ensayo Yy error Y aproximacio-
nes sucesivas.

Construiras el concepto de potencia, obtendras productos y co-
cientes de potencias de la misma base y, con ayuda del algebra,
construiras una regla para generalizar este procedimiento. Tambien
comprenderas el concepto de potencia negativa.

Formularas expresiones para representar el perimetro y el rea de
figuras geomeétricas y verificaras la equivalencia de estas.

Construiras poligonos regulares, identificaras las propiedades que
tienen los poligonos que cubren el plano y disefaras teselados.

Deduciras una férmula para calcular el perimetro y el area
de poligonos regulares y el area del circulo. Por ulti-
mo, analizaras la desviacion media de conjuntos
de datos y la usaras en |a teoria de errores.

ile deseamos mucho éxito en este
trimestre!
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Secuencia

didactica 14

Aprendizaje esperado: Resolverds problemas de potencias con exponente entero | aproximaras ralces cuadradas.
Contenido: Interpretaras el significado de obtener raices cuadradas y las calculards por medio de aproximaciones y el
BNSAL0 | Brror

Raiz cuadrada

. ue Analiza la situacion y contesta.
Tol% st ¢ “

1. Para desarrollar un proyecto de cuidado de areas verdes, en una escuela se cercd
un jardin que ocupa una superficie cuadrangular de 529 m2,

a) ¢Como son entre si los lados del terreno?
b) ¢Cuanto mide cada lado del jardin? Explica la estrategia que sequiste para en-
contrar la medida.

c) ¢Cudntos metros de malla se requieren para cercar el terreno?

* Compara tu procedimiento y tus resultados con los de otro compariero. Compartan argu-
mentos y propongan, en parejas, otras formas de resolver la situacion.

Ensayo y error

. Trabajen en parejas.
E’Q UEeségmgs’
e el 1. Escriban en su cuaderno el cuadrado de los primeros cincuenta nimeros naturales.

2. De acuerdo con el punto anterior, anoten entre qué ndmeros naturales, enteros po-

Aprendo mejor sitivas o decimales se encuentran los nimeros que multiplicados por si mismos dan
como resultado el nimero decimal dado.

Es posible que, al a) 650.25Enre ____y____ c) 185761Entre y
resolver problemas, b) 15129Ente___y___ d) 99856 Entre y
encuentres e s

diferencias entre

ws procedimientos + Determinen el ndmero exacto que se multiplicé por si mismo para obtener los ndmeros

y los que usaron decimales anteriores. Comenten con sus comparieros de grupo la estrategia que aplicaron.
tus compariercs, —
pues no hay una
sola manera de Raiz cuadrada
resolverlos. Escucha
r mente | . . e .
qeusggtﬁjisﬁiciergﬁ 0 Consiste en encontrar un numero que, multiplicado por si mismo (elevarlo al cuadrado),
y expon tu punto sea exactamente igual al numero del cual obtenemos la raiz cuadrada. Extraer la raiz
de vista. Esto les cuadrada es la operacidn inversa de elevar al cuadrado.
ayudara a enriguecer —
su repertorio de
estralegias. 3. Encierren los nimeros que tienen raiz cuadrada exacta.

a) V225 c) V175 e) V8O0

b) vi40 d) V400 il Vi225

g) ¢Enqué se basaron para determinar qué nimeros tienen raiz cuadrada exacta?

= Validen con otra pareja sus procedimientos y sus resultados.

Eje: Numero, algebra y variacian
Tema: Multiplicacian y divisian
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4. Elprofesor de Ciencias trata de organizar a su grupo de 50 alumnos en filas y co-
lumnas y necesita que en cada una haya el mismo nimero de alumnos.

a) ¢Cuantos alumnos habra en cada fila?
b) ¢Cuantos alumnos habra en cada columna?
c) ¢Cudntos alumnos quedan fuera de la formacion?
d) ¢Cuales la parte entera de la raiz cuadrada de 507

« Comparen sus respuestas de manera grupal.

Raices cuadradas exactas y no exactas

Los numeros que tienen una rafz cuadrada exacta, como 225, 400 o 1225, se conocen
como cuadrados perfectos. Existen numeros que al calcular su ralz cuadrada se obtiene
un numero decimal, por tanto, se dicen gue son una aproximacion al valor de la raiz.

5. Cuatro cuadrados tienen de area 121 mm?2, 225 mm?, 389 mm? y 615 mm? respec-
tivamente. 4Qué cuadrados miden de lado un ndmero exacto? ;Cudl de ellos son
cuadrados perfectos? Dibljalos.

1. Encuentra la medida de los lados de los siguientes cuadrados.

a)

N .
------------------------------------------------------------------------------------------------

¢Cémo vamos?

Trabaja de manera individual.

A=99m?

A=75m?

Esta entre:

——lle——

Esta entre:

S U PE—

c)

Esta entre:
A=15m? y
Esta entre:
A=60m? u

+ Compara tus respuestas con las de otros comparieros.

Sesidn 1. Resuelves problemas que impliquen calcular la raiz

cuadrada de ndmeros a través del ensayo u error.



Aproximaciones sucesivas

En parejas realicen lo que se pide.

1. Ana se dedica a fabricar tapetes y le solicitaron uno cuadrado para cubrir una super-
ficie de 12 mZ Para hacerlo necesita conocer las medidas de los lados del tapete.

a) ¢Entre qué nimeros enteros se encuentra la medida de los lados?

b) Para aproximar su resultado elabord a siguiente tabla. Calculen las operaciones
y contesten.

(302 = (3.4)2 = (3.7)2 =
(3.2 = (3.5) = (3.8)2 =
(3.3 = (3.6 = (397 =

i. ¢Entre que numeros debe estar la raiz cuadrada de 127 sPor que?

Otras fuentes c) Obtengan aproximaciones de la raiz cuadrada de 12. Observen el ejemplo.

(3417 = 162

En

www.esant.mx/
ecsemaz2-013
encontraras un video
que e mostrara

otros métodos para i. ¢Cualseria el resultado mas aproximado a la medida de los lados del tapete?
aproximar el resultado

de una raiz cuadrada.

2. Usen la estrategia que emplearon en la actividad anterior y aproximen hasta centé-
simos, el valor de las raices cuadradas.

a) V42~ 648 d) V146 =
b) V86~ __ e) v85=___
c) ViD3 = A v22 =

* Comparen sus resultados con el resto del grupo.

Aproximacion

El simbolo = significa “resultado aproximado” o "valor aproximado”.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Multiplicacion y division
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Trabaja de manera individual.

1. Tofio vive cerca de dos parques que tienen forma cuadrada y distintas medidas.
Los sabados camina cuatro vueltas alrededor del parque mas pequeiio, cuya
medida de area es de 400 m?, y los domingos da dos vueltas alrededor del par-
que mas grande, que mide 800 m?,

a) ¢En cuél parque camina mas? ¢Por qué?

b) ¢Cudl es el perimetro de los parques?

2. Escribe verdadero o falso segin corresponda:

a) Vlestdentre3y4 d) V160 esté entre 13 y 14
b) v32estaentre5yB e) VIO estdentre 10y 1
c) V30estdentrel4y15 f) viSestdentredy5

3. Elarea de un cuadrado mide 99 m2

a) ¢Entre qué numeros enteros se encuentra la medida de sus lados?

b) Aproximando a décimos, Jcual sera su medida? JY a centésimos?

4. Enun fraccionamiento hay una alberca como la que se
muestra a |a derecha. Esta formada por una parte cuadra-
da y cuatro partes triangulares iguales. La parte cuadrada
mide 24 m? de area y el largo de la alberca es tres veces
el lado del cuadrado. Para que el agua no se ensucie mu-
cho, el comité decidié comprar una cubierta plastica.

a) ¢Cudles la medida por lado del cuadrado?

b) De acuerdo con esta aproximacion, ¢cudl es el costo de la cubierta si el me-
tro cuadrado tiene un costo de $3007?

c) Enlatiends, el vendedor calculd el drea de cada tridngulo usando directa-
mente v24 como medida de su base y altura. ¢ Qué precio les dio el vende-
dor?

d) ¢Porqué hay diferencia entre el precio calculado por el vendedor y el calcu-

lado por el comite?

Sesidn 2. Resuelves problemas que impliquen calcular la raiz cuadrada de ndmeros a través
de aproximaciones sucesivas. Construyes el significado de su obtencidn como aproximacion.
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Identifica las raices cuadradas de un
numero positivo

Resuelve.

1. Analiza la imagen y contesta.

o 5cm?

169 cm?

a) ¢Cudles son las medidas de la base y altura de los rectdngulos de color rosa?

b) ¢Qué pasa si (—13) se eleva al cuadrado?
c) Entonces, ¢puedo utilizar el numero —13 como medida de la altura del rectan-

gulo? ___ ;Porqué?

d) ¢Cudles el drea aproximada de cada rectdngulo?

Dos soluciones validas de una raiz cuadrada

Un ndmero positivo tiene dos raices cuadradas: una con valor positivo y otra con valor ne-
gativo. Porejemplo, (+5)(+5) = +25y(-5)(-5) = +25 yambos resultados son positivos.
En la actividad anterior, —13 es una raiz de 169 pero ese valor no se considera ya que
no existen distancias negativas. Si se necesita indicar las dos raices se utiliza el signo £
(mas-menos). Por gjemplo, V25 = £5.

2. Obtén la raiz cuadrada de los siguientes nimeros y aproxima a centésimos. Escribe
en tu cuaderno una situacion que se pueda resolver con las raices. Puedes utilizar
como resultado la raiz positiva, la negativa o ambas.

a) V170 = c) VI30 =
b) v250 = d) v380 =
3. Calcula el cuadrado de cada ndmera.
a) (—15r= c) (—25.32r =
by (—182)R= d) (—31.04)2 =

+ Compara tus resultados con los de tus companeros.

Eje: Numero, algebra y variacidn

Tema: Multiplicacidn y division
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Analiza las situaciones y contesta. 60
aprendimos?
1. Un terreno tiene 100 m de largo y 24 m de ancho. Otro terreno tiene la misma area,
pero su forma es cuadrada.

A =2400m? = A =2400m?

a) ¢Cuanto mide por lado el terreno cuadrada?

2. Una huerta cuadrada tiene un area de 1025 m? y se cercard con una malla de
alambre cuyo precio es de $55 el metro.

a) ¢Cuanto mide cada lado de la huerta?

b) ¢Cuales el perimetro del terrena?

c) ¢Cudnto se pagara en total por la cerca?

3. Un parque cuadrado tiene una superficie de 1 500 m?,

a) ¢Cuanto mide de lado el parque?

b) ¢Cuanto tiene de perimetro?

c) Siun atleta le da cinco vueltas corriendo, ¢cudntos metros corre?

4. Fabiadn quiere sembrar pinos enanos alrededor de su jardin cuadrado. Eljardin tiene
una superficie de 30 m? y Fabian colocara un pino cada 20 cm.

a) ¢Cudnto mide de lado el jardin?

b) ¢Cuanto mide el perimetro del jardin?

c) ¢A cudntos centimetros equivale la medida del perimetro del jardin?

d) ¢Cuéntos pinos puede plantar en cada lado del jardin?

e) ¢Cuantos pinos tendria que comprar?

* De manera grupal, comprueben sus respuestas y validen sus procedimientos y
resultados.

Sesién 3. Identificas que todo ndmero positivo tiene dos raices cuadradas. Aplicas el
calculo de la ralz cuadrada en problemas en contexto (calculo de distancias y areas).



Secuencia

didactica 15
Sesion 1

ma base

Aprendizaje esperado: Resolverds problemas de potencias con exponente entero | aproximaras ralces cuadradas.
Contenido: Elaboraras, utilizaras y justificaras procedimientos para calcular productos de potencias enteras de la mis-

Casos particulares: a?, 17, O»

: ue Haz lo que se pide.
QETI vazoaeses

1. Completa la tabla. En cada casilla escribe las operaciones que debes realizar para
calcular la longitud, drea o volumen de los objetos.

4m

Calcula la longitud del segmento.

4am

4m

Calcula el area del cuadrado.

4m

am
4m

Calcula el volumen del cubo.

r4 algo que no existe? égue
operaciones harias para calcular 3

medida del segmento?

Resultado =

Operacion: Operacion: Operacion:
Resultado = Resultado = Resultado =
I:l m m @

im m Tm m
Calcula la longitud del segmento. | Calcula el area del cuadrado. Calcula el volumen del cubo.
Operacion: Operacion: Operacion:
Resultado = Resultado = Resultado =
Si no hay segmento, cuanto medi-

Sino hay cuadrado, ¢qué operacio-
nes harias para calcular el area?

Resultado =

Sino hay representacion del cubo,
¢Qué operaciones harias para
calcular su volumen?

Resultado =

a) Escribe de dos formas distintas la formula para calcular el &rea del cuadrado.

b) Escribe de dos formas distintas la férmula para calcular el volumen de un cubo.

c) Observa la longitud del segmento, la medida del area del cuadrado y la medida

delvolumen del cubo de la primera fila. Describe cémo cambian.

d) ¢Queé sucede con las medidas de la segunda fila? ;Observas el mismo cambio?

Argumenta tu respuesta.

» Compara tus respuestas con las de otro companiero y profundicen en el analisis de estas
altimas preguntas.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Multiplicacion y division

© SANTILLANA
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Potencia

Analiza las situaciones y haz lo que se pide.

1. Completa la tabla, observa el ejemplo y responde.

4 x4 16 4% 4% 4

§ ) estamos
c aprendiendo?

WO |—=|b s

a) ¢Qué significa 0°?

b) ¢Queé resultados no cambiaron al ser utilizados en diferentes operaciones?

c) Sia= 0, scudl sera el resultado de la operacion @307
d) Sia =1, écudlserd el resultado de la operacién g%

e) De acuerdo con tu respuesta de los incisos ¢ u d, éel resultado serd el mismo sin

importar cudntas veces se repita la operacién? Argumenta tu respuesta.

« Compara tus respuestas con las de otro compaiiero y expongan sus argumentos.

Investiguen cémo se lee a4, a°, a®.

Potencia: Casos particulares

La “potencia” o “elevar a la n" es un procedimiento en el cual se multiplica por si mis-
mo un numero (base) tantas veces como lo indique el exponente (n). Se escribe como:

Base —0" <——Expanente

Por ejernplo, al obtener el drea del cuadrado, se usa la formula A = 2 que se lee: el
area es igual al lado al cuadrado, es decir, que el lado del cuadrado se multiplicara por

si mismo 2 veces.

Existen numeros que, sin importar a que potencia se eleven, el resultado seguira siendo
el mismo. Estos numeros son el 0 y el 1, ya que 1 multiplicado varias veces por si mismo
siempre serd 1y lo mismo sucede con el 0. Porgjemplo, P=1X1X1X1X1=1y

0°=0Xx0X0x0x0=0.

1. Realiza las operaciones.

gl S HIRE3 L 0= g} D OR ORS00 =
b) 2+ 1+P+1P= d) 120+ 0% + 43 =

&Cémo vamos?

« Compara tus respuestas con las de otro compafiero y verifiqguen si se cumplen

las caracteristicas que identificaron.

Sesidn 1. Resuelves problemas que permiten construir el significado de
potencia. Analizas casos particulares para generalizar: a", 1", O".



Productos de potencias de la misma base

En parejas, realicen lo que se solicita.

1. Resuelvan las operaciones y respondan.

Operacion Resultado

2X2X2X2X2X2=
X2 X2 X2AX2AX2 =
P R (P
22x22=
sl =
25 =

a) ¢Qué resultado fue diferente?

b) ¢Qué sucedio en la primera fila de operaciones para que se convirtiera en la
segunda fila?

c) ¢Qué sucedio con la primera fila de operaciones para que se convirtiera en la
tercera fila?

d) ¢Qué se realizo en la segunda fila de operaciones para que se convirtiera en la
cuarta fila?

e) ¢Qué ocurrio con la segunda, la tercera o la cuarta fila para que se convirtiera en
la quinta fila?

= Comparen sus respuestas con las de otra pareja y lleguen a acuerdos.

2. Sin utilizar la calculadora, remarquen con el mismo color las operaciones que daran
el mismo resultado.

xS xhx 5 EXEX5A5xSXxEXEXS
S S SRS

SARE =5 s

&o 95

8° 2

« Comprueben con su calculadora sus resultados. Redacten en su cuaderno una conclu-
sion de los ejercicios anteriores.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Multiplicacidn y division

© SANTILLANA
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Trabaja de manera individual.

1. Completa la tabla.
PXPFPFXIXIEXI=
L B (A

2B X IIX2I X 23 X 23X 234=

PXPxEXT=
0 Otras fuentes

23
En el sitio
www.esant.mx/
+ Compara tus resultados y tus estrategias de solucidn con las de otro compariero. ecsemaz-014
podras interactuar
. . con una actividad

2. Calcula lo gque se pide en cada figura. sobre productos
de potencias de la
misma base.

5# -
El area del cuadrado:
53
Elvolumen del cubo:
18°

3?
El area del rectdngulo:

FFx3

= Comprueba tus respuestas y procedimientos con los de otro compariero.

Sesidn 2. Resuelves problemas que reguieran calcular productos de potencia
de la misma base. Justificas el procedimiento para multiplicar potencias.
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Generaliza la regla para calcular potencias
de la misma base

Lee la siguiente situacién y contesta.

1. La medida del lado del cuadrado es desconocida, pero se sabe que su area es igual
a n“. Divide el cuadrado en tantas partes como sea necesario para representar el
lado de la figura. Posteriormente cuadricula la superficie para comprobar la medida
de los lados.

a) ¢Encuantas partes dividiste el lado del cuadrado?

b) Compara tus trazos con los realizados por tus comparieros. éTodos hicieron las
mismas divisiones?

c) ¢Aqué se debe la respuesta anterior?

2. Analiza las siguientes expresiones.

2XR2K2KZIZK2KX2 NX X n X n?

..........................................................................................

a) ¢Qué diferencia hay entre las expresiones?

b) ¢Qué similitudes pueden tener?

c) ¢Queé similitudes puede haber en los resultados?

= De manera grupal comparen sus respuestas y lleguen a acuerdos comunes.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Multiplicacidn y division

© SANTILLANA
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Producto de potencias de la misma base

Cuando se multiplican potencias de la misma base, una regla indica que las bases se
conservan Y solamente se suman los exponentes. Por ejemplo:

52X 58=58 =52 X —5E =52
236 X 237 = 2308 (%}ﬂ X {%}f . (%)ﬂ

Esto se aplica aun sin conocer la base: @ X a® = g®

La regla de los exponentes para la multiplicacién de potencias de la misma base se
generaliza usando una expresion algebraica:

a”" Xa"=agm*"

Resuelvan en equipos. LO ue

1. Calculen el resultado de las siguientes operaciones.

al wwwwiw =

b) hSh*h*h1® =

c) gggg0® =

d) 5955 =

e) kPk'kikv=

2. Asignen valores a las operaciones y resuélvanlas. Comprueben con su calculadora
que sus respuestas son correctas.

o [TPxCIPx P [T
b) [FXDJXUXDDX1SE=
c) DDXDDXDDXDDX 0" =

d) 59% 5H x 55

e) DDXDDXDDXDD:

» Compartan sus respuestas y conclusiones de esta secuencia con el resto del grupo.

Sesidn 3. Resuelves problemas que permiten generalizar la regla para calcular el
producto de potencias de la misma base con exponente enterp: @™ X a” = g™ ' ".



Secuencia

didactica 16

- 12 Sesiéﬂ 1 Aprendizaje esperado: Resolveras problemas de potencias con exponente entero | aproximaras raices cuadradas.
Contenido: Elaborarés, utilizards u justificards procedimientos para calcular productos de potencias de una potencia

Productos de potencias

: ue Haz lo que se pide y responde.
QET oz oawesesiceyress

1. Resuelve las operaciones. Observa el ejemplo.

Operacion Potenciacién Resultado
AR2x3E= (B2=6x6 36
B.(4X% 2P xX(4x2)?2=
C.(23)(2%) =
D.2x2x22x2x2) =
E.(2%7 =

F3x33x3)3x3 =
G.(39)(3)(3) =
H. (322 =

a) ¢Qué operaciones se realizaron en A U en qué orden?

b) ¢Qué operacién realizaste para resolver el punto B y en qué orden?

c) ¢Qué operacion realizaste para responder el punto C y en qué orden?

d) ¢Qué diferencias hay entre el punto C y D?

e) ¢Qué diferencias hay entre el punto E y D?

f)  ¢Quétienen en comun los puntos C, Dy E?

g) ¢Qué diferencias hay entre el punto Fy G?

h) ¢Qué diferencias hay entre el punto G y H?

i) ¢Qué tienen en comun los puntos F, Gy H?

» Usa tu calculadora para validar tus resultados. Escribe en tu cuaderno una breve expli-
cacion de como resolver los puntos Ey H.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Multiplicacion y division

© SANTILLANA
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e

Potencias de una potencia Uéestamos

aprendiendo?

Resuelve.

1. Senala en cudles procedimientos se cometieron errares.

Procedimiento 1 Procedimiento 2 Procedimiento 3 Procedimiento 4
(42 = 42+3 = 45 (@P=(4x4dx4) [@)=g3=24 (422 =
— A XA Al XA =16Xx16x16 [Sdxd4xdxd x4 | =g d<dxq)
= 1024 = 4096 X 4 = 4096 = (16) (B4) = 1024

2. Comprueba tus resultados usando una calculadora cientifica. Sigue los pasos:

i. Digita el numero base (4) seguido de la tecla x,
escribe la potencia a la que estara elevado (2),
luego el signo igual.

ii. Digita de nuevo la tecla x* y la potencia a la que
estara elevado (3), sequida de la tecla igual.

iii. En caso de que tu calculadora no cuente con
esas funciones, pide ayuda a tu profesor para
SU USO.

a) ¢Qué procedimientos se resolvieron incorrectamente? ¢Por

que?

Trabajen en parejas.

1. Resuelvan o expresen una equivalencia de cada operacion.

a) (PP= d) (53 =
b) (02 = g) (418395 =
c) (12345%) = H (295 =

g) ¢Cuales operaciones fueron mas faciles de resolver?

h) ¢Qué sucedid con aquellas que no te parecieron faciles de resolver?

* Comparen sus respuestas con el resto del grupo y, con ayuda de su profesor, de-
terminen cuales podrian quedar expresadas de una manera equivalente.

Sesian 1. Resuelves problemas que requieran calcular potencias de una potencia.
Justificas el procedimiento para obtener el resultado de potencias de una polencia.
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Generalizacion de la regla: (a™)”y a®
Resuelve.

1. Escribe las similitudes y las diferencias que tienen las dos operaciones.
A. (98384922 B. (0%?

»  Similitudes:

» Diferencias:

a) ¢Como resuelves A?

b) ¢Aplicas el mismo procedimiento para resolver B? JPor que?

2. Analiza la siguiente operacion.

(™) =

a) ¢Qué similitudes y diferencias tiene con respecto a las operaciones de la actividad 17

»  Similitudes:

» Diferencias:

3. Analiza la siguiente operacion.
(nm}n —_
a) ¢Qué similitudes y diferencias tiene con respecto a las operaciones anteriores?

»  Similitudes:

» Diferencias:

Potencia de una potencia

Cuando se eleva una base a una potencia de otra potencia, la base se conserva y los
exponentes se multiplican, por ejemplo:

(1227 = (12)2x3=2985984 (a"P=gm™"=qg™ (BB7347)" = 68734

b) ¢Consideras que las actividades anteriores se apegan a la regla? ¢Por
qué?

= De manera grupal, socialicen sus argumentos y lleguen a acuerdos.

Eje: Numero, algebra y variacidn

Tema: Multiplicacidn y division

© SANTILLANA
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4. Haz las operaciones.

o ’ e g Bl a2

s 2=12= 43 + 43 = 2><2><2—
. 154 _ 2384 _ | ERPNp
154 464 PP RZE
., 242352 242352 _ 1589 . 4. 8 _
242352 7 242352 1589 Z 4

a) ¢Qué tienen en comun los ejercicios en que el resultado fue el mismo?

b) ¢Y en los que tuvieron distintos resultados?

mx*xXmxXmxm
m>xXmxXmxXm

c) ¢Cudles elresultado de la operacion
ta.

? Argumenta tu respues-

; o T
d) ¢Cudles el resultado de la operacion -51-;?
e) Enelresultado anterior, japarecen las m*? éPor qué?

= Asigna un valor a la variable m y sustitiyelo para que compruebes si tus respuestas son

correctas. Comparte tus argumentos con otro compafiero.

Aprendo mejor

Si se te dificulta
resolver un problema,
no te desesperes.
Léelo nuevamente,
identifica la
informacion que

Se requiere para
resolverlo e intentalo
otra vez. Es posible
gue aun te hagan falta
algunas herramientas
para solucionarlo. En
este caso, acude con
tu profesor U juntos
disefien estrategias
para que adquieras
los conocimientos
que todavia no tienes.

Potencia a®

La potencia a® surge de la simplificacién o reduccidn de divisiones donde el divisor y el
dividendo son iguales, ua gue al realizar la operacion se obtiene comao resultado 1.

X2 X 2 mxXmxm m? X X
2x2x2_2 _8 HICTTIE S PR R
DHIH D P 8 mxXmxm m MmXmXm
A veces se comete el error de decir que los terminos "se eliminan” y cancelan siempre
en pares (como en el tercer caso), una variable del divisor con una variable del dividendo.

=1

1. Resuelve las operaciones.

) o }dxdxdxdxdxdxdxdxdxd*
a g% = U dxdXxdxdXxdxXxdXdxdxXdxd
a'X b?x 2 x gt
0 —
b= O X xExd -
+ Compara tus resultados con todo el grupo. Si existen dudas, sustituyan el valor
de la variable por algin ndmero y verifiguen sus resultados.

Sesidn 2. Resuelves problemas que permitan generalizar la
regla para calcular o° = 1y el producto de potencias (@™)" = a™.



Potencia de potencias

Analiza cada situacion y contesta.

1. Observa las figuras y las medidas que se indican.

a) ¢Cudles el area de la base del cubo?
b) ¢Cudnto mide el volumen del cubo?

(z* % 2
c) ¢Cuanto mide el rea de la base del pris-
ma rectangular?
d) ¢Cuales suvolumen?
¥ > y* > y)
rFXexre
MNP
' xy*xyd)
(W x w*)
P we ; /@) «Cudles el area del paralelogramo?

2. Dibuja un cuerpo geométrico. Usa literales para asignarle medidas a cada uno de
sus lados y pidele a otro companiero que calcule su area y volumen. Después calcu-
laras las medidas del cuerpo propuesto por tu compafero.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Multiplicacidn y division
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3. Con tu comparero de |a actividad anterior, identifiquen cudles desarrollos se resol-
vieron incorrectamente.

A B C
g9 X o® X g’ = a®xXao?Xaod= a®Xo®Xad=
=0 xg? =1 % g? =1xg"?
=0 = g2 = g3

a) ¢Cudles desarrollos tienen errores?
b) ¢Porqué?

« Comparen sus respuestas y argumentos con otra pareja y lleguen a acuerdos generales.

4. Realiza un ejercicio en el que intencionalmente te equivoques y pide a tu comparie-
ro que encuentre el error que cometiste. Eltendra que hacer lo mismo y to tendras
que hallar el error.

Haz lo que se pide.

1. Resuelve las operaciones. Simplifica tu respuesta a su minima expresion.

DSB 036
a) D_EBXU_Same;

b) (%) =
0 (@92 X a° =

d) W) xX{w) =

mXmXmxXmXm

ANe
&) I X X R X

n
W o—=
n

= Compara tus resultados con todo el grupo. Sitienes dudas en alguno de los incisos, pue-
des sustituir el valor de la variable por el nUmero que desees.

En el siguiente sitio
encontraras un
interactivo en el que
introduciras la base
y el exponente para
calcular productos
de potencias de la
misma base:
www.esant.mx/
ecsemaz-015.

Ep?‘encﬁmns?

Sesidn 3. Resuelves problemas de productos de potencias

y de potencias de potencias.
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didactica 17

- 18 Sesiéﬂ 1 Aprendizaje esperado: Resolveras problemas de potencias con exponente entero | aproximaras raices cuadradas.
Contenido: Resolverds problemas que impliquen obtener el cociente de potencias de la misma base

Cociente de potencias de la misma base

: ue Haz lo que se pide.
QETE ezoweses

1. Analiza las operaciones y contesta.

2X2HD B 2 _
2 = T e

a) ¢Qué diferencias hay entre ambas operaciones?

A

b) ¢Cudles el resultado de A? iY de B?
c) ¢Con qué potencia puedes representar a la operacion A?

d) ¢Con qué potencia puedes representar a |a operacion B?

* Comprueba tus respuestas con ayuda de la calculadora.

Cocientes de potencias de la misma base

E‘Q VSR, Resuelvan en parejas.

aprendiendo?

1. Completen la tabla. En la columna final escriban el resultado como potencia.

Resultado

Operacion Desglose Resultado ’
como potencia

Sh Sxaxaxg 1
34 FH RN TR
53

55 =
52
5
2
22
5?
64
5
52
42
44
8?
&=

» Comparen sus respuestas y procedimientos con los de otra pareja. En caso de ser dife-
rentes, argumenten y lleguen a acuerdos.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Multiplicacion y division
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2. Determinen en cual de los procedimientos se cometieron errores. Completen escri-
biendo “Si” 0 "No" y argumenten su respuesta.

: P2 2XPRIXIXIK2XIKZXZ _
20 2XP2XIXPX2XZX2X2x2 | 2 PHIXDPHIRINDINITHZ

BT T IXZX2X2XZX2ZX2 X2 2 2 2 2 92 2 92 92
5 5)(”2—)(571?)(5)(*5}(5)(?)(25
6_2

----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

2B 2X2X2X2X2X2X2X?2 P28 2XP2X2X2X2X2X2X2

P P T IX2X2ZX2ZX2XIX2RXK2ZX2Z i | P TIXIXIXRZXRZXZXIXIK2 |

1x1x1x‘rx1x1x1x1x%:%=g‘5 it -

H
..........................................................................................................................................................

a) Laoperacion del recuadro azul tiene errores porque

b) La operacion del recuadro verde tiene errores porgue

c) Laoperacion del recuadro morado tiene errores porgue

d) La operacion del recuadro anaranjado tiene errores porque

» Con ayuda de una calculadora comprueben sus respuestas. Analicen las caracteristicas
de cada operacion y escribanlas en su cuaderno. Redacten una estrategia de solucién
que permita llegar al resultado sin hacer el desglose.

3. Usen la estrategia que escribieron para realizar las operaciones.

93
o g =

3?4
b) =

510
C:l 572 =

g
d} @ =
* Comprueben sus respuestas con ayuda de la calculadora.

Sesidn 1. Resuelves problemas que impliquen obtener el
cociente de polencias de la misma base.
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Generalizacion de la regla: %b JEORN > €

Resuelve.

1

« Comparte tus respuestas y argumentos. Sitienes dificultades, extérnalas para aclararlas.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Multiplicacion y division

Analiza las operaciones. Escribe las similitudes y diferencias entre ellas.

168 a®
A, o = B ==

= Similitudes:

» [iferencias:

a) ¢Como resuelves A?

b) ¢Aplicarias el mismo procedimiento para resolver B? ¢Por que?
Analiza la operacion C.
Gb
C. F =

a) ¢Qué similitudes y diferencias tiene con respectoa Ay B?

»  Similitudes:

» Diferencias:

Analiza la operacion D.

GD

D'E_

a) ¢Que similitudes y diferencias tiene con respecto a las tres anteriores?

*  Similitudes:

» Diferencias:

© SANTILLANA
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B -

Cociente de una potencia %:b con b > c ambos numeros

enteros positivos.

7
En la operacion % el exponente del numerador es mayor que el del denominador,
; aXgxXxgXoxXxaXagxXag_0  .,0 .40
: =—X—X—XaXxaxaXxa.
lo cual equivale a BT T N N g faxaxaxa Al

simplificar en grupos de % =1, tenemosque:1 X1 X1XaxXaXaxXa=1xXag*=ag"

La regla de los exponentes para la division de potencias de la misma base indica que el
cociente es igual a la misma base, donde elexponente es igual a la diferencia del expo-

nente del dividendo menos el exponente del dwlaﬂr i s 5
Si en un cociente los dos exponentes son iguales, el resultado esiguala 1 =1

Por ejemplo, al asignar valores para a U b, en la siguiente operacion, tenemos.
) T AX3IXIX3 et =1

@ 37 3X3X3X3

¢Como vamos?

Trabaja de manera indivual.

1. Resuelve las operaciones.

w2 m®
a) we d) m o

X2 k3

67% fe
0 7B ) e =

+ Compara tus respuestas y procedimientos con los de otro compafiero.
2. Escribe dos operaciones que tengan como respuestas las opciones de la tabla.

Respuesta Operacidn 1 Operacidn 2

a —_ — -

b’ M— —

& — sy

= Intercambia tus respuestas con otro compafiero y verifiguen sus resultados.

Sesidn 2. Resuelves problemas que permiten generalizar la regla: %: =gr<conbyc
numeros enteros positivos U b = ¢, y cualquier numero elevado a la potencia 1: 0" = o.
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Generalizacion de la regla: %b ,conb<c

Haz lo que se pide.

1.

* Comparte tus respuestas y argumentos. Sitienes dificultades, extérnalas para aclararlas.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Multiplicacion y division

Analiza las operaciones. Escribe las similitudes y diferencias entre ellas.

3212 012
E. 358 = E =

+  Similitudes:

+ Diferencias:

a) ¢Como resuelves E?

b) ¢Se puede aplicar el mismo procedimiento para resolver F? JPor que?

Analiza la operacion G.

%2

G.

a) ¢Qué similitudes y diferencias tiene con respectoa Ey F?

+  Similitudes:

» Diferencias:

Analiza la operacian H:

GD

by &

a) ¢Que similitudes y diferencias tiene con respecto a las tres anteriores?

*  Similitudes:

« [iferencias:

© SANTILLANA
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Cociente de una potencia %b con b < cambos numeros

enteros positivos.

5]
En |3 operacion % el exponente del numerador es menor que el del denominador,

; aXaXaxXxagxagxa
lo cual equivale a
d gXgXaoXaxXxaXaoxag
e e ] 1 1 1

[enemos Ue: o e T Tc %6 T%<g 1 o

oL
1 '

. Al simplificar en grupos de % =

La regla de los exponentes para la division de potencias de la misma base cuando el
=l SR a® 1
exponente del dividendo es menor que el exponente del divisor indica que i

4. Resuelve.
¥12 2 232 1413
3 &= b o = ) 732 = ) 3= =
5. Escribe dos operaciones gue tengan comao respuesta las opciones de la tabla. Otras fuentes
Respuesta Operacion 1 Operacién 2
1 isita el siguiente
) — = —_— = sitio para profundizar
sobre eltema
Al _ B estudiado:
n- - - www.esant.mx/
1 ecsemaz-016.
7 T - -

» Compara tus respuestas con las de otro compafiero.

Reunidos en parejas hagan lo que se pide. (.,Q gfmm?
1. Resuelvan las operaciones.
3 5= b %= o0 T = o L=
2. Determinen una operacién, con dividendo y divisor, para cada respuesta.
Respuesta Operacion Respuesta Operacion
¥ -
:

= Verifiguen que sus resultados sean correctos. Discutan las reglas aplicadas y, con la
orientacion del maestro, registren sus resultados.
Sesidn 3. Resuelves problernas que permiten generalizar la regla: %ﬂ = EL'L*
con by ¢ ndmeros enteros positivos y b < c.



Secuencia

didactica 18
Sesion 1

Aprendizaje esperado: Resolverds problemas de potencias con exponente entero | aproximaras ralces cuadradas.
Contenido: Resolveras problemas de potencias con exponente entero y vincularas la potenciacion y la radicacion como
Dperaciones inversas

Construccioén del significado
de potencia negativa

: ué Analiza el esquema y haz lo que se pide.
"O sabemos? 4 . . -

1. Completa el esquema de acuerdo con las condiciones dadas.

a) Enlos recuadros anaranjados escribe la operacion con la que se genera el
siguiente termino.

b) En los recuadros morados escribe como potencia, con la misma base, los nu-
meros de cada recuadro rojo.

2. Completa el esquema con un compafiera.

11006254 025 | |

.........

a) ¢Qué operacion se realizé para pasarde 1a 4?

b) ¢Qué operacion se realizo para pasar de 1a 0.25?

c) ¢Como son los nimeros que siguen el sentido de las flechas rojas?
&Y su representacion en forma de potencias?

d) ¢Coémo son los numeros que siguen el sentido de las flechas azules?
&Y su representacion en forma de potencias?

» Comprueben sus resultados usando la calculadora. Si tienen dudas sobre la manera de
ingresar los datos a la calculadora, pregunten a su profesor.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Multiplicacion y division
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Resuelvan en equipos. &.Q U€ estamos

aprendiendo?

1. Analicen los procedimientos.

A

b)

c)

pre. o R .
2X2X2X2X2 2x2 22

ERD2 23 235 -2
IRIKZ2RPN2 25 1 1

2AR22 23 1 1

2RI Ry 95 /-3 o

¢Queé similitudes y diferencias hay entre el procedimiento Ay el C? Aprendo mejor

Cuando trabajes
en equipo escucha
respetuosamente las
opiniones de todos los
integrantes. Decidan
una estrategia y
luego evaluen los
resultados obtenidos.
Si se equivocaran,

1 analicen el origen
¢Qué diferencia hay entre 272 = 2 ? del error y corrijan.

Elerror es una

oportunidad de
aprendizaje.

¢Qué similitudes y diferencias hay entre el procedimiento By el C?

* Comprueben con su calculadora sus resultados. Redacten un breve resumen o reglas de
como se escribe el exponente de una potenciacion cuando es negativo.

1.

Toma como base tu resumen y resuelve las operaciones. Escribe el resultado de

dos formas distintas.

a) % = d) i—: =
b) —i; = g -
c) % = f) % =

« Compara tus resultados con los de otro compariero. Sustituye los valores de las va-
riables por valores conocidos que ustedes elijan y comprueben sus respuestas.

Sesidn 1. Resuelves problermnas que permiten construir el significado de elevar1un
ndmero natural a una potencia con exponente negativo:a ™ = gm .
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Generalizacion de reglas de potencias

Analiza cada situacion y contesta.

..................................
.

A. W=m55=
m6
AW =

1. Determina en cual operacion se cometio algun error.

a) Escribe "Si" 0 "No" para expresar si hay o no errores U posteriormente, argu-
menta tu respuesta.

i. Eneldesarrollo de la operacion A, hay errores porque
i. Eneldesarrollo de la operacion B, hay errores porque
ii. Eneldesarrollo de la operacion C, hay errores parque

b) Corrige las operaciones gue tengan errores.

...............................................................................................................

Compara tus respuestas y tu tabla anterior con las de otro compariero. Lleguen a acuer-
dos en comdn.

Potencias negativas

Cuando el exponente de una potenciacion es negativo, se puede escribir de la siguiente
manera:

P i 52 e e e 1
or ejemplo, =i Siali=5 = 5a-
Existen varias formas de representar las potencias negativas por ejemplo:

(. I —
oS me-Z =l

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Multiplicacidn y division

Utiliza la informacion anterior para revisar tus respuestas de esta pagina.
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Resuelvan en parejas.

2. Escriban seis ejercicios en cuyos procedimientos se apliquen las tres reglas

siguientes.
a’ 1 )
k= 2. g"=0nm 3 OV% =g

a) Intercambien sus ejercicios con otra pareja y revisen el uso correcto de las re-
glas.

b) Intercambien sus respuestas con otra pareja y comprueben que el resultado
corresponde con |as opciones propuestas.

= De manera grupal compartan tres ejercicios al azar y elaboren conclusiones generales.

Sesién 2. Resuelves problemas que permiten generalizar las reglas para todas las
potencias con exponente entero: o™ X o" = @™*", %; = gb~*
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Relacion entre potenciacién y radicacion
Resuelve.

1. Analiza el cuadrado. La expresion representa su area.

:-:N

a) ¢Qué procedimiento te permite obtener la medida del lado del cuadrado?

b) Obtén la medida del lado del cuadrado y asigna un valor a la variable para com-
probar que cumple con las condiciones de a figura. ¢Cual es la medida del lado
del cuadrado?

» Compara tus respuestas con otro compaiiero y socialicen sus estrategias de solucion.

Trabajen en parejas.

2. Resuelvan las operaciones y contesten.

Operacion Resultado Operacién Resultado

x2 Vx?

a) ¢Qué ocurre con un numMero positivo elevado al cuadrado cuando se le aplica la

raiz cuadrada?

b) ¢Qué ocurre con un nimero negativo elevado al cuadrado cuando se le aplica la

raiz cuadrada?

» Compruebensiestarelacionesciertaono paraotrosvalores. Pueden usar sucalculadora.

Eje: Numero, algebra y variacidn

Tema: Multiplicacidn y division
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3. Completen los esquemas y comparen sus respuestas con las de otros comparnieros.
Las flechas indican la operacion que debe realizarse.

N N N\
a] | Lz 5
2 2 2

..............

a) Usen su calculadora cientifica para realizar las operaciones.

- Otras fuentes
Operacion Resultado

2 ,'(—6)-2
1 Pon a prueba lo
3 aprendido e interactia
(SE con los gjercicios.
Entra en:
"v’ﬂﬁf' www.esant.mx/
ecsemaz-017.
(9B -
VW)
7
vIKY
8
V(pE

b) ¢Qué relacidn existe entre una potencia y su raiz?

QR
En parejas, realicen lo que se pide. aprendimos?

1. Investiguen en qué contextos se usan las potencias o raices y describanlos.

2. Apliquen la regla de potencias con exponente negativo y completen las

expresiones.
i [ e i Al q'_
3 g=7=2 b 5= o 4= d 7

» Compartan sus resultados y estrategias de solucidn y lleguen a conclusiones generales.

Sesién 3. Resuelves problemas que expliciten la relacidn de la potenciacion y la radicacidn
COMO operaciones inversas considerando ndmeros enteros.
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Potencias con exponente entero
y productos y cocientes de potencias
de la misma base

En esta seccion aprenderds a calcular potencias con exponente entero, y productos y co-
cientes de potencias de la misma base.

1. Realiza de manera individual lo gue se pide.

O EH - &

o i : i. Abre una hoja de calculo electronica y
Insertar Disefio de pagina Férmula CDDia la informacién gue se muestra.

peger [Nk |sFEHE TA i. Enla ;elda C2 escribe "‘=A2"—I32"‘
SR == —_— y presiona Enter. Haz clic en la esqui-
F WX v & na inferior derecha de esa celda y sin
c ) E soltar el boton arrastra el cursor hasta la
em | tew | celda C8.

jii. Ahora, en la celda D2 escribe =1/
AZ27B2" y repite el procedimiento
anterior para copiar la formula hasta la
celda D8.

108 s M B W N
LR NE- R R R T
MW R M s W T @

2. Contesta.

a) ¢Aqué operacion corresponde el signo “** que se usa en la hoja de calculo
electronica?

b) ¢Porqué a partir de los resultados de las ultimas dos columnas se puede afirmar
1

—m = —1’

quea o’

c) Expresa como un cociente las siguientes cantidades. Verifica tu respuesta con la
hoja de calculo electronica.

e §2= . 5=

d) ¢Porqué a partir de la igualdad

am= 1—0,,1 se puede afirmar que
an= l‘.'l'_"'?
| A (] € ] E F
e T n T we | ven [en ]
2|z 2 025 | 025 | | |
| 1 |0 .
G oom ooms j "~ e) Comprueba tu respuesta anterior
5 & 2 00625 | 00825
6 8 2 | oo4 | oo I . agregando las dos columnas que se
T e muestran en la imagen y escribiendo
! ] | . . .

las formulas correspondientes.
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3. Haz lo que se pide.

i. Abre una nueva hoja de calculo electronica o borra los datos de la hoja
anterior y copia los encabezados de la tabla y la informacion de las pri-
meras tres columnas.

3 O &H - -
|| En la CE'i.dE! D2 ESCFIbE “=A2A82”; Insertar Disefio de pagina Farmulas
en la celda E2, “=A2"C2"; en la cel- ﬂ . 3  [cabnicuer. <|[1z | +|[As A~
da F2, "=D2*E2" yen la celda G2, prmil Ll o e e BTy
"=A2"(B2+C2)". Haz clic después de ‘f- o o ——— —
escribir cada formula. Luego arrastra las ’?--—-; . '"; i — -
formulas de cada columna hasta la fila 8. 1 e m n #m | wn
2| 2 2 2 4 4
T - 2 3
iii. Contesta con base en tus resultados. T H :
6 3 3 3
a) ¢A qué operacion corresponde a expresion H—3 - 2
]

a“m*a”™n? |

b) ¢Qué operacion se realizaria en la Gltima columna si no se usaran paréntesis?
Explica.

c) Explica por qué o™ X g" = o™ " de acuerdo con los resultados de la tabla.

4. Borra la informacidn de las Gltimas dos columnas Y copia los datos que se muestran.

i. Enlasceldas F2 y G2 escribe las formulas - DHd wv- & =
gue permiten calcular lo que indican los en- Dissfic;de pagnairon i s Datcs
cabezados. Después arrastra esas farmulas
hasta la fila 8.

ii. Haz losiguiente. - :

#m | s
4 4

a) Explica por qué se puede afirmar, a partir de los
resultados, que @™ + a”" = a™".

ok LW MM R
WM WW NN @
L R R A O R SR )

B S A B W ke

5. Reunete con un compafiero y hagan lo siguiente.

g . ; 1
a) Comprueben las tres igualdades anteriores, es decir @™ = o g™ X ag'=qagm*"

ya™ + a"=g""" con una nueva hoja electrénica de calculo, pero ahora con 13
funcion "= potencia(numero, potencia)".

* Compara tus resultados y tus respuestas con las de dos comparieros. Aclaren sus dudas
respecto a |as reglas de la potenciacion.




SECUEI’ICia Aprendizaje esperado: Formulards expresiones de primer grado para representar propiedades (pedmetros y areas) de
idAart figuras geométricas y verificaras la equivalencia de expresiones, tanto algebraica como geométricamente (analisis de

didactica 19 el iy

Contenido: Formularas expresiones de primer grado para representar el perimetro de figuras geometricas y verificards

equivalencias de expresiones, tanto algebraica como geométricamente (analisis de las figuras)

Sesion 1

Expresiones algebraicas: cdlculo
del perimetro

-

: ue Lee la situacion y contesta.
"O sabemos? g

1. Elsefior Gilva a comprar una malla cicldnica para cercar tres terrenos. Las medidas
de los lados de los terrenos son las que se muestran.

dx

Sy

a) ¢Qué expresion algebraica representa el perimetro del terreno A?

b) ¢Qué expresion algebraica representa el perimetro del terreno B?

c) ¢Qué expresidn algebraica representa el perimetro del terreno C?

d) ¢Qué expresion algebraica representa el perimetro de los tres terrenos?

g) Siy=8yx =5, cuantos metros de malla debe comprarelseforGil?

« Compara tu procedimiento y tus resultados con los de otro compariero.
aprendiendo?

E,Q U€ estamos Resuelvan en parejas.

1. Enlatabla se indica la medida del lado de algunos cuadrados. Calculen el perimetro
de cada cuadrado.

Medida del lado

Perimetro

» Validen con otra pareja sus procedimientos Y sus resultados. Asignen valores a la varia-
ble y hallen la medida del perimetro de cada cuadrado.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes
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I

Valor numeérico de una expresion

Valor que se obtiene cuando se reemplazan las literales de una expresion algebraica
por numeros Y se realizan las operaciones indicadas.

¢Como vamos?

Haz lo que se pide.

1. Calcula el perimetro de cada figura compuesta.

a+3-§ E

a+7 a+2 o

.
.
T T T

-------------------------------------------------------

= Comenten con el resto del grupo sus resultados y sus estrategias de solucion.
Verifiguen sus expresiones. Si encuentran diferencias, lleguen a acuerdos.

Sesidn 1. Resuelves problemas para obtener la formula para calcular el perimetro
de construcciones geomeétricas a través de expresiones algebraicas.



~ IRV secuencia didactica 19 Sesion 2
Nocidn de equivalencia
Resuelvan en parejas.

1. Lasimagenes que se muestran representan la forma de varios edificios. Calculen el
perimetro de cada una de ellas, completen la tabla y contesten.

2%+ 2
15x + 2

45x + 4 3x+3 2%+ X+1 Ay + 4

-
i i = 2Lig

2015x + 2) + 2(45x + 4) 3x+4+9x+8 12x + 12

m|(o o m| >

a) ¢Qué pueden decir de los resultados?

b) ¢Qué significa este resultado?

¢} ¢Como obtendrian la medida que le falta al edifico A para tener la misma altura
del edificio B? ¢Cuanto medirad?

d) ¢Cudles la diferencia de altura entre el edifico By el C?

e) ¢YentrelafiguraCyla D?
) ¢YentrelafiguraEyla D?

g) ¢Cuales el perimetro de todos los edificios juntos?

« Comenten sus respuestas con el resto del grupo.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes
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Trabajen en parejas. N @ UE
q:vrendirnns"?
1. Obtengan las expresiones algebraicas que representan el perimetro de cada figura y
contesten.
a)

-
B LT

b)
Otras fuentes
1
c) B i A SRSV . Asignauna variable
& : :  acadaladodela
I+ 5 figura gue aparece en:
www.esant.mx/
: : ecsemaz2-018
35x+15 35x+15 : ycalculasu
: : perimetro.
x --------------------------------------------------------- -
d) 3x+ 3
X
2x+1
5x + 2 Ix+2
2%+ 1
X

3x+ 3

e) ¢Coémo son los poligonos?

f)  ¢Tienen el mismo numero de lados?

g) ¢Como son sus medidas?

h) Con los resultados obtenidas, squé pueden concluir?

« Comparen sus respuestas con el resto del grupa. Revisen si hay otras maneras de repre-
sentar el perimetro o si tus comparieros Y td coinciden con sus resultados.

Sesién 2. Resuelves problemas aplicando la férmula para calcular el perimetro de construcciones geométricas
a través de expresiones algebraicas. Fortaleces la nocion de equivalencia realizando transformaciones algebraicas.



Secuencia

didactica 20

- EEE Sesion 1

Aprendizaje esperado: Formularas expresiones de primer grado para representar propiedades (perimetros y areas)
de figuras geomeétricas y verificaras equivalencia de expresiones, tanto algebraica como geométricamente (analisis
de las figuras).

Contenido: Formularas expresiones para representar el drea de figuras geomaetricas y verificaras equivalencias de expre-
siones, tanto algebraica como geométricamente (andlisis de las figuras)

Cdlculo del area de figuras geometricas

) ue Lee la situacién y contesta.
COf . *'

1. José quiere ampliar su granja para reacomodar a sus animales. Elterreno de la
granja se representa en color verde. José necesita comprar los terrenos que apare-
cen en azuly en amarillo.

a)
b)

J)

X 1 1 1

¢Que forma tiene el terreno de Jose?

¢Queé forma tienen los terrenos que necesita comprar?

Al comprar los terrenos, qué forma tendra la granja?

¢Conoces el valor de las medidas del terreno verde?

De acuerdo con la imagen, ¢que valores pueden tener las medidas del terreno
total?

¢Cual es el ancho del nuevo terreno?
¢Cual sera la medida del largo del terreno?
Escribe una expresion algebraica que represente el area verde.
Escribe una expresion algebraica que represente el area de cada rectangulo

azul.

Escribe una expresion algebraica que represente el area de cada area amarilla.

Escribe la expresion algebraica que represente el area total del terreno.

¢De gue otra manera se puede representar el drea total del terrena?

» Compara tu procedimiento y tus resultados con los de otro compariero. Validen en pareja
y propongan otra forma de resolver el problema.

Eje: Numero, algebra y variacidn

Tema: Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes
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i @ i UE est
Trabajen en parejas. c.o

1. Expresen algebraicamente, de dos formas distintas, el area de cada figura.

a)

. .
---------------------------------------------

+++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++++

b)

* Validen con otra pareja sus procedimientos y sus resultados.

2. Tomen como referencia la actividad del punto 1y construyan el modelo geométrico
que representa a cada una de las siguientes expresiones.

a) 2x(x + 4) b) {(x+ 2)(x + 2) o) xx+y+3) d (x+3)x+1

............................................................................................................................................

* Comparen sus modelos geométricos con los de sus demas compafieros y represénten-
los en el pizarrdn con las indicaciones de su profesor.

éCémo vamos?

Resuelve.

1. Calcula el area de la figura.

.............................................

+ Valida con otra pareja tus procedimientos y resultados.

Sesidn 1. Resuelves problemas para obtener la férmula para calcular el drea de
construcciones geomeétricas a través de expresiones algebraicas.
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Equivalencia en transformaciones algebraicas
Haz lo que se pide.

1. Escribe en cada recuadro el término faltante.

- H
||||||||||||||

a) ¢Como obtuviste los términos faltantes de la figura azul?

b) ¢Y elde la figura verde?

c) ¢Cuales el area total de la figura?

2. Representa geométricamente, y de tres formas distintas, la expresion 16x? + 12x.

............................................................................................................................

.
----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

» Compara tus modelos geométricos con los del resto del grupo y vean de cuantas mane-
ras se pueden representar y si coincidieron en alguno.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes
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Expresiones equivalentes

Dos o mas expresiones algebraicas son equivalentes si representan la misma cantidad,
es decir, si tienen el mismo valor numérico. Para verificarlo, basta elegir un valor y sus-
titwirlo en la expresion.

Una expresion también es equivalente cuando se realiza una transformacion algebrai-
ca, al reducir o agrupar términos semejantes. Por ejemplo, en a igualdad: 4x + 3 = y,
los valores en ambos lados de la igualdad (=), deben ser iguales y se pueden determi-
nar a traves de diferentes procedimientos.

Trabajen en parejas. ?-Q ué

1. Una franja rectangular cuyo largo es 2 m mas que su ancho se amplia agregando a
cada lado 3 m. Representen geométricamente la situacion.

Otras fuentes
—

Analiza la informacion
que se presenta en

el siguiente vinculo

e interactUa con

a) Obtengan la expresion algebraica que representa el drea de |a figura final.

las actividades
. ) ; ) o propuestas de la
2. Sialcomparar la figura con otros dos compafieros, las representaciones geométri- primera ronda:
cas no son iguales, jquién hizo la representacion correcta? Para saberlo, realicen lo www.esant.mx/
siguiente. ecsemaz2-019.

a) Asignen unvalor a x, luego sustitiyanlo en las expresiones que se muestran.

Expresion 1 Expresidn 2 Expresion 3
A=(x+5)x+ 3 A=x2+8x+15 A =xlx + 3) + 5(x + 3)
b) ¢Como son los resultados? JPor qué?

3. Completen de modo que las igualdades sean correctas.
a) 3b+_)=3b+15 xI0-_J)=10x—-7_ € 36+___=94+w)
b) al_+2)=5+___ d 6 ~-5=42—-__  HB-8=2_-_)
= Compartan sus respuestas con el resto del grupo y lleguen a conclusiones generales.

Sesidn 2. Resuelves problemas aplicando la férmula para calcular el drea total o parcial de construcciones geométricas a
través de expresiones algebraicas. Fortaleces la nocion de equivalencia realizando transformaciones algebraicas.



Secuencia

di dactica 21 Aprendizaje esperado: Deducirds y usards las relaciones entre los angulos de poligonos en la construccion de poligonos
SES"‘J[—] 1 req llares.
Contenido: Construiras poligonos regulares con instrumentos geometricos a partir de diferentes datos.

Construccién de poligonos regulares

Analiza la situacion y haz lo que se pide.

1. Una empresa quiere redisefiar su logotipo y necesita conservar su forma, pero au-
mentar el tamario de sus lados. El logotipo de la empresa es el que se muestra a la
izquierda, y guiere gue cada lado del nuevo logotipo mida 6 cm.

a) Traza el poligono con la medida solicitada por la empresa. Posteriormente usa
colores para hacer un disefio diferente.

b) ¢Qué pasos sequiste para trazar el poligono con la medida solicitada?

» Compara tu disefio y tus estrategias de solucion con las de otro compariero. Corroboren
que tengan las medidas indicadas.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geométricos
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I

¥ i ici . Uéest mos
Retinete con un compariero y hagan lo que se solicita. ¢-° aprendiendo?

1. Tracen los poligonos tomando como referencia las condiciones dadas.

a) Un octagono regular de 3.7 cm de apotema.

.................. T T T T P T T T T

T

apotema.
Perpendicular entre el
centro de un poligono
regular y cualguiera
de sus lados.

b) Un poligono regular en el cual se pueden trazar solo 3 diagonales a partir de uno
de sus vertices.

T T PR T T
N .

c) Un poligono de 10 lados de 1.8 cm cada lado.

T T T T T

» Compara tus trazos con los de otro compariero y corroboren que sus poligonos cumplen
con las condiciones dadas.

Sesion 1. Construyes poligonos requlares a partir de algunas medidas
(lados, apotema, diagonales, etcétera).
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Congruentes o a escala
Lee la situacion y haz lo que se pide.

1. Otra empresa quiere redisefiar los colores de su logotipo sin cambiar su forma hexa-
ganal y conservando el espacio en blanco del centro.

a) Traza ala derecha un logotipo con las mismas medidas, pero con a distribucion
y los colores que tu elijas.

----------------------------------------------------
- -

2. Debido a la apertura de una nueva sucursal, la empresa pedira uniformes para los
empleados. El logotipo de los uniformes tendra el doble de tamafio que el ariginal
con respecto a la medida de sus lados. Dibuja el nuevo logotipo con las condiciones
gue se solicitan.

oooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooooo
H .

a) Siconsideramos la regién con colores como Figura 1y el espacio en blanco
como Figura 2, squé tomaste en cuenta para trazar los lados de la Figura 1?7

b) ¢Y para trazar la Figura 2?

= Comparte tus trazos con otro compariero. ¢Como comprobarian que las medidas de los
lados del nuevo logotipo miden lo doble y la distancia entre la figura 1y 2 es proporcional?

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geométricos
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Trabajen en parejas.

3. Determinen los pasos necesarios para reducir a la tercera parte el tamario del logotipo
de la izquierda, tomando como referencia la medida de sus lados. Tracen a la derecha
el logotipo con las condiciones que se piden y con un nuevo disefio de colores.

a) ¢Qué tomaron en cuenta para determinar la medida de los lados del nuevo logo-
tipo?
b) ¢Coémo pueden comprobar gque la nueva figura es proporcional a la original? ____

c) ¢Cudles el perimetro de la figura original? ¢Cuadl es el perimetro
de la nueva figura?

« Comenten con qué procedimientos y estrategias trazaron la figura.

¢Cémo vamos?

1. Traza en tu cuaderno el doble de la figura que se muestra con respecto a la me-
dida de sus lados.

« Comenta con un compafiero tu trazo, tus procedimientos y tus estrategias para tra-
zar figuras iguales, mas grandes o mas peguefias. Lleguen a acuerdos.

Sesion 2. Construyes poligonos regulares congruentes 0a
escala (ampliacion y reduccidn).
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Construir figuras
Sigue las instrucciones y haz lo que se pide.

1. Traza una figura de acuerdo con las siguientes condiciones.

i. A partirde un punto A, traza un segmento de recta de 5.8 cm. Llama B al
otro extremo del segmento.

il. Usa tu transportador, y a partir del punto B, marca un angulo de 75° con
respecto al punto A.

jii. Traza un segmento de recta de 3 cm.

iv. Alfinal del segmento trazado, marca un angulo de 150° con respecto al
segmento trazado. Traza nuevamente un segmento de 3 cm.

v. Continua trazando segmentos con las condiciones dadas hasta que regreses
al punto B.

N M
..............................................................................................................................

a) ¢Cudntos lados tiene la figura que trazaste?
b) ¢Hau alguna figura diferente a la que trazaste?

* Compara tu figura con las de otros compaiieros. Si hay una figura diferente, investiguen
en queé paso hicieron las cosas de manera distinta.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geométricos
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Trazar poligonos

Los poligonos se forman a partir de diferentes condiciones dadas: lados, apotema, altu-
ras, radios, etcétera. Para trazar algunos de ellos es suficiente conocer algunos de los
datos mencionados.

En equipos de tres, trabajen lo que se propone. ('O ue
aprendimos?
1. Cada uno elija un recuadro distinto y trace en el un poligono sin que los otros inte-
grantes lo vean.
2. Dicten las instrucciones que usaron al trazar sus poligonos para que los otros dos
integrantes puedan trazarlo también. La actividad se repetird hasta que todos hayan
dictado sus instrucciones y trazado los tres poligonos.

En

www.esant.mx/
ecsemaz-020
podras construir
poligonos regulares
conociendo uno de
sus lados.

= Comparen sus trazos y verifiqguen que todos siguieron las instrucciones dadas. Socialicen
€N grupo sus experiencias.

Sesion 3. Construyes poligonos regulares de acuerdo con ciertas condiciones.



Secuencia

didactica 22 Aprendizaje esperado: Deducirds y usaras las relaciones entre los angulos de poligonos en la construccion de poligonos

e req llares.
- 146 Sesion 1 Contenido: [dentificards las propiedades de poligonos para cubrir el plano. Disefaras teselados

Figuras que cubren el plano
: iedades de poligonos)
Qmmg (Propie
Realiza lo siguiente.

1. Observa las figuras y contesta.

Figura 1 Figura 2 Figura 3

a) ¢Quétienen en comin las tres figuras?

b) ¢Qué diferencias existen entre las tres figuras?

¢} ¢Hau espacio entre los poligonos que se forman en cada figura?
d) ¢Todos los poligonos de las figuras son regulares?

» Comparte tus respuestas con el grupo.
Cubriendo el plano

'E'Q VSRS Trabajen en parejas.

aprendiendo?

1. Observen las dos imagenes que se muestran. Determina a cual de las figuras ante-
riares pertenecen.

Figura:____ Figura: ____

a) Tomen las medidas que consideren necesarias y escriban las relaciones que
puedan identificar en el punto donde se unen la mayoria de los vértices. Com-
partan sus hallazgos con el resto del grupo y complementen sus notas.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geométricos
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2. Calquen en cartulina las figuras que se muestran. En cada recuadro, usen la figu-
ra que aparece en ella para cubrir la region limitada, coloquenla de manera tal que
compartan un lado y que no se encimen. Cuando lleguen a las orillas tracen la por-
cion de la figura que se alcanza a formar y que no salga del limite. Usen lapiz por si
tienen que corregir.

a) ¢Qué ocurrid en el primer caso en que usaste pentdgonos para cubrir la region
limitada por el recuadro verde?

b) ¢Qué ocurrid en el segundo caso en que usaste hexagonos para cubrir la regidn

limitada por el recuadro azul?
c) Tomen las medidas de aquellos dngulos que coinciden en un solo vértice.
¢Cuanto suman esos dngulos?

d) ¢Qué similitudes identifican con las medidas tomadas en |a actividad 1al final de
la pagina anterior?

* Borren los trazos hechos en el recuadro verde y usen otros poligonos para cubrir el planoy
que la suma de la medida de sus angulos sea 360°. Coloreen los planos comao lo deseen.

Sesidn 1. Identificas las propiedades de algunos poligonos (regulares o irregulares) para
determinar cudles son las caractéristicas que deben cumplir para cubrir el plano.
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Teselados con poligonos regulares
Haz lo que se pide.

1. Calca y recorta los poligonos que se muestran. En tu cuaderno intenta cubrir el pla-
no usando un poligono a la vez y después usando ambos poligonos.

a) ¢Fue posible cubrir todo el plano usando el hexagono?

b) ¢Fue posible cubrir todo el plano usando el cuadrado?

¢} ¢Fue posible cubrir todo el plano usando ambos poligonos?

d) ¢Qué condiciones se deben cumplir para que los poligonos puedan cubrir un
plano?

e) ¢Con cualquier paligono regular es posible farmar un teselada? éPor qué?

f) ¢Es necesario hacer coincidir los vértices de los poligonos? sPor qué?

» Comenta con el grupo tus respuestas y registren sus conclusiones.

Teselado

Un teselado es un patron de figuras que cubre una superficie plana y cumple con dos
requisitos: no dejar hueco entre ellas Y que no se superpongan las figuras. En un tesela-
do, la suma de todos los angulos de los poligonos que coinciden con un vértice es 360°,

Los poligonos regulares con los que es posi-
ble formar un teselado son los triangulos equi-
\ateros, los cuadrados y los hexagonos, ya que

\ 90° “ son los Unicos que al unirse en un mismo verti-
50, &0° ce suman 360°. A estos teselados se les conoce
90°L B0° como teselados regulares.

También es posible hacer un arreglo de los poli-
gonos para conseguir esta medida.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geométricos
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iCémo vamos?

Haz lo que se pide.

1. Calca y recorta los siguientes poligonos regulares. Usa al menos tres de ellos

para cubrir el plano. Aprendo mejor

/\
/ \ Elabora una bitacora

/ \ en la que describas

A los procedimientos
que utilizaste para
resolver distintos
problemas. Esta
actividad te ayudara
a reforzar lo que
has aprendido en
clase al tiempo que
reflexionas sobre

como aprendiste

y como sistematizas
tus estrategias

de solucion.

. .
------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

a) ¢Con gué poligonos cubriste el plano?
b) ¢Qué caracteristicas tienen esos poligonos?

= Comparte tus disefios con el resto del grupo y compara las figuras gue ellos usaron
y como las distribuyeron en el plano.

Sesidn 2. Disefias teselados empleando comao figura base uno
o dos poligonos regulares.
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Teselados con poligonos irregulares
Rednanse en parejas y resuelvan lo que se pide.

1. Observen la imagen y contesten.

a) ¢Qué forma tiene la primera pieza?

¢Es posible cubrir con ella el plano?

b) ¢Qué pasos consideras que siguieron los disefiadores para crear la primera
pieza del rompecabezas?

2. Expongan sus ideas en grupo sobre la manera en que se disefiaron las piezas del
rompecabezas. En el recuadro rojo construyan una pieza diferente a las anteriores
con la cual puedan cubrir el plano y en el recuadro verde comprueben que cubre la
superficie limitada.

------------------------------------------------
.

a) ¢Cubrieron el plano con su pieza? dAque
se debe lo anterior?

» Muestren el resultado de su trabajo al grupo.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geométricos
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Teselados irregulares

A los teselados formados por poligonos regulares e irregulares se les llama teselados
irregulares y aligual que las otras teselaciones, cubren toda la superficie sin sobreponer-

se Y sin dejar espacios vacios. .
e

GG

Existen teselados mas creativos en los que incluso se disefan otras figuras, como el que
se muestra en la derecha de los poligonos.

Trabajen en parejas. ue
f-o aprendimos?
1. Disefien un teselado irregular. Pueden usar los poligonos irregulares, asi
como los poligonos que se muestran, con las medidas y colores que de- .I

seen. Cubran la region limitada del recuadro.

Después pueden elaborar teselados en cartulinas y exponerlos en la Q

escuels, afuera de su saldn o en alguna area que el profesor determine.
Otras fuentes

Analiza el teselado
que se presenta en
el siguiente vinculo
y escribe en tu
cuaderno como se
genera:
www.esant.mx/
ecsemaz-021

a) ¢Porqué es posible cubrir el plano con las piezas elegidas?

b) ¢Qué propiedad se debe conservar para formar teselados con poligonos regula-

res e irregulares?

» De manera grupal, lleguen a conclusiones generales.

Sesidn 3. Disenas teselados empleando como figuras bases
poligonos regulares e irregulares.
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- 152 Sesiéﬂ 1 Aprendizaje esperado: Calcularas el perimetro y area de poligonos regulares y del circulo a partir de diferentes datos
Contenido: Calcularas el area de poligonos al desarrollar y aplicar la formula correspondiente para cada caso

Areas de poligonos

: ue Resuelve.
COf .

1. Analiza la figura y contesta.

a) ¢Puedes usar alguna de las férmulas que conoces para calcular el rea de la
figura? Argumenta tu respuesta.

b) Sirespondiste que no, équé procedimiento aplicarias para obtener el rea total
de la figura?
¢} Usa tu procedimiento para determinar algebraicamente el rea de la figura.

d) Asigna valores a los lados de la figura U comprueba si tu procedimiento es co-
rrecto o no.

* Compara tus estrategias de solucion con las de otro compariero de tu grupo.

F

. LI© estamos Relnete con un companero y hagan lo que se pide.
< aprendiendo?

1. Determinen una estrategia para calcular el area de la figura. Obtengan su area y co-
menten sus resultados y estrategias con el grupo.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas
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2. Usen al menos dos estrategias para calcular el drea de las figuras.

a) ¢Qué estrategias aplicaron para encontrar el drea de las figuras?

b) ¢Cuales el drea de la figura morada?

c) ¢Cudles el drea de la figura anaranjada?

* Comparen sus resultados con el resto del grupo. Si existen diferencias, averiglen las
razones.

Haz lo que se pide.

1. Sielarea del triangulo mas peguefo de color azul es de 3 cm? y este cabe 36
veces en el triangulo grande, scual es el érea del hexagono mas grande?

+ Comparen sus respuestas con los de otros companieros Y juntos lleguen a acuerdos.

Sesién 1. Descompones figuras en otras para calcular su area.



s
Descomponiendo en triangulos

Haz lo que se pide.

1. Observa la imagen y contesta.

a) Silaaltura del tridngulo es igual a x U su base es y, ¢qué procedimiento te per-
mite calcular el drea del pentagono?

b) ¢Qué férmula te permitiria encontrar el drea del pentagono?

c) Escribe otra férmula que te permite calcular el érea del pentdgono.

d) ¢Cuales el area del pentdgono?

e) Silas medidas sonx = 138yy = 2, écudles el drea del pentdgono?
f) ¢Cudles la formula para calcular el area de un pentagono regular?

2. Sielpentagono se divide como se muestra en laimagen de
la izquierda, ¢qué datos necesitas para calcular el area del
pentagono a partir de los tridngulos?

a) ¢De qgué otra forma puedes dividir el pentdgono para
calcular su area?

b) ¢Cualde las dos divisiones sirve mas para calcular el
area de cualquier pentagono? ¢Por qué?

« Compara tus estrategias y tus respuestas con las de otro compafiero y compartan sus
argumentos. Propongan otras divisiones que puedan hacer dentro del pentagono para
calcular su area y determinen cudl de todas es mas eficiente.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas
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3. En cada par de figuras, determina los datos que necesitas caonocer para calcular su
area. Torna como referencia Unicamente los triangulos.

Asigna una variable a cada medida que necesitas conocer y andtalas en las figuras.
Escribe en cada recuadro la férmula con la cual obtienes el drea de cada figura.

a) b)

s
R R R R RS E T T

4. Reunete con un compariero y propongan una division en triangulos para la sequnda
figura, distinta a la primera division. Tomen comoa referencia los tridangulos trazados
y calculen el area de los poligonos.

a)

SEsEsEREEEESEEREEEES R EEE AR EE IR ERERRER R R AR ARSI RIS R R R AR
N
H ® " ®
N . . .
= = =
. . . .
B H A H
- . .

= =
EmsssssmEssEsEsEsEEEsSssAsNEssREREEERS SRS REnESS T T T

= Compara tus respuestas con las del resto del grupo y observa qué tipo de divisiones hi-
cieron para la segunda figura y qué férmulas encontraron. En el pizarron listen las for-
mulas y comprueben que obtienen correctamente el drea con ellas.

Sesidn 2. Descompones un poligono regular en tridngulos para calcular su drea. Esta-
bleces expresiones algebraicas equivalentes al area de un poligono regular.
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Descomposicion triangular. Significado

de la formula A = 22

Haz lo que se pide.

1. Resalta con un color la base del triangulo que se encuentra dentro del pentdgono y
asignale una variable. Haz lo mismo con la altura del triangulo.

Figura1 Figura 2

aa

a) ¢Qué variable usaste para la base? JY para la altura?
b) ¢Qué representa la figura 27

2. Remarca en la figura 2, la base y la altura de los triangulos.

a) Almarcar con lineas punteadas la figura 2, como se muestra en la imagen, qué
figura se forma?

b) ¢Qué formula te permite calcular el drea del pentagono tormando como base los
tridngulos que se farman dentro de él?

¢} ¢Qué fodrmula te permite calcular el drea de la figura 27

d) ¢Qué diferencias hay entre las fdrmulas? Argumenta tu respuesta.

3. Enlafigura 1, toma como centro el vertice que representa el punto mas alto de la
altura del triangulo. Abre tu compas hasta uno de los vértices del pentagono y traza
un circulo.

a) ¢Elcirculo toca todos los vértices del pentégono?

b) ¢Qué representa la altura del tridngulo en el pentadgono?

¢) Escribe la férmula que te permite calcular el drea de un pentagona.

» Asigna valores a las medidas que necesitas para calcular el area del pentagono usando
las tres formulas encontradas. ¢Qué diferencia hay entre las tres formulas?

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas
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Perimetro por apotema entre dos

La formula para calcular el area de cualquier poligono regulares A = % “perimetro por

apotema entre dos”. La literal p representa el perimetro y g, la apotema, ya que representa
el area de los triangulos que se forman dentro del poligono al desdoblarlos.

En equipos, resuelvan. ¢Q e
aprendimos

1. Asignen valores a las medidas de cada figura. Para los paralelogramos, tomen en
cuenta el complemento con la linea punteada.

a) Perimetro del tridngulo:
Apatemna del triangulo:

Area:
Base del paralelogramo:

\-/ Altura del paralelogramo:
Area:

b) Perimetro del cuadrado:

Apotemna del cuadrado:
Area:
Base del paralelogramo:

Altura del paralelogramo:

Entra en
Perimetro del hexagono: www.esant.mx/
ecsemaz2-022
Apoterna del hexagono: y ve el video. Con
. la informacion que
Area: se proporciona en
Base del paralelogramo: ella, complementaras
lo aprendido en
Altura del paralelograma: la secuencia.
Area: s

+ Compara tus respuestas con el resto del grupo. Lleguen a conclusiones generales.

Sesién 3. Desarrollas la férmula (descompaosicién triangular) o expresiones
algebraicas equivalentes que refieren al drea de un poligono regular.
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Area de poligonos

En esta seccion comprenderas la formula para calcular el drea de poligonos con apoyo de

GeoGebra.

1. De manera individual, realiza lo que se pide.

HHH 6H

,/A\mg

poligono1

2 [ o

E'H

[ Gl .‘ﬂ‘ Punto

| @ Punto en objeto
@ ‘;‘. Limita/Libera Punto
(
} >\’ Interseccion

! .Z Nimero complejo

Despueés, con la herramienta Texto, nombra la altura del tridngulo como “a

Vi

Visita la pagina www.geogebra.org/classic.

Selecciona la herramienta Poligono reqular.

ji. Haz clic en el origen del plano (O, 0) y luego en el

punto (4, 0). Se abrirad una ventana para introducir el
numero de vértices que tendra el poligono regular;
escribe "5" y presiona OK.

Ahora, en la pestaiia Punto, selecciona la herramienta
Medio o centro y haz clic sobre el pentdgono que tra-
zaste (de ese modo aparecera el centro del poligono).

Elige la herramienta Segmento y divide el poligono en
tridngulos, partiendo desde el centro hasta cada uno de
sus vertices: selecciona el punto F y luego el punto A,

y repite este proceso para obtener los segmentos FB,
FC, FD y FE. Usa de nuevo la herramienta Segmentg,
pero ahora para trazar la altura del triangulo inferior del
poligono. Selecciona el punto F y luego el lado opuesto
al punto. El segmento serd perpendicular a dicho lado.

En el margen izquierdo, haz clic sobre los puntos y
segmentos que has trazado Y desactiva 3 casilla
Etiqueta visible para guitar las letras gue aparecen.

"W

y el lado inferior del poligong, como “I",

2. Responde lo siguiente.

a) ¢Encuantos tridngulos se dividid el poligono y c6mo son estos entre si?

b) Expresa el area del tridngulo inferior usando las literales a y L.

-

c)

d)

De acuerdo con el resultado anterior, scomMo se expre-
sa el rea del poligono regular?

Expresa ahora el drea del poligono segun su perime-
tro y su apotema. Recuerda que la apotema de un
poligono regular es la distancia del centro a uno de
los lados.

(© SANTILLANA’
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3. Haz losiguiente.

i. Enuna nueva ventana, repite los pasos de la actividad anterior para
un hexagono, un heptdgono Y un octagono regulares, todos conun
lado de 4 unidades de longitud. Después de trazar los poligonos,
puedes desactivar los ejes Y |a cuadricula para que las figuras se
Vean como se muestra.

ii. Traza la altura del tridangulo inferior de cada poligono. Luego agrega
textos para nombrar “0" a esa altura y “l" al lado inferior del poligono.

4. Contesta.

a) Expresa el area de los tres poligones con (as literales a y L.

b) ¢Qué diferencias o similitudes hay entre |a férmula de la actividad anterior y las
que acabas de escribir?

c) A partir de tus conclusiones, escribe la formula general para calcular el drea de
un poligono de n lados.

5. Comprueba tus resultados siguiendo estos pasos. ANEIIE
| £ Angls e EaiEERE:EEE:
* Haz clic en la herramienta Distancia o Longitud y mide la T F E
apotema de cada poligono y la medida de un lado. F— e\
“7 e B ' \_D
) : | “pd A BRE =-o0 EfaRaERs2E,
* Usa la expresion para calcular en tu cuaderno el rea de A v TN |
los poligonos. .{;}Lﬂ e e i
Relacién | ; nB‘: ol
. . . . a=b s
= Elige la herramienta Area y haz clic sobre los poligonos L
para comprobar tus respuestas. s —— ¥

6. Contesta.

a) ¢Cuales la altura de un tridngulo del hexagono regular?
b) ¢Y cudles el drea de ese triangulo?

c) Con los datos anteriores, calcula el &rea del hexagono con la férmula general. __
d) ¢Cuéles el &rea de ese poligono segun la herramienta Area?
e) ¢las dos respuestas anteriores son iguales? Explica.

* Verifica que tu construccidn sea correcta. Compara tus resultados con los de tus compa-
fieros. Corrige si lo consideras necesario.
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- 180 Sesion 1 Aprendizaje esperado: Calcularas el perimetro y drea de poligonos regulares y del circulo a partir de diferentes datos.
Contenido: Calcularas el area del circulo al desarrollar y aplicar su formula.

Area del circulo

L

60 ue Analicen en parejas la situacidn que se presenta y respondan.

sabemos?

1. Enlaimagen se muestran cuatro cuadrados unidos por un vértice formando un cua-
drado mayor. Dentro de ese cuadrado mayor hay una circunferencia.

_n-'“'-.'. -~ —
] -
T ™
W / \\
/s N
N
/ \
\
/ \
\
# ®
/
i /
/
/
N /|
" \1 /’
[~ i

a) Siellado de un cuadrado pequefio mide r unidades, jcodmo se representa su
area?

b) ¢Cuadntas veces cabe el cuadrado dentro de la circunferencia?

¢} ¢Qué procedimiento siguieron para responder la pregunta anterior?
d) ¢Cudles elradio de la circunferencia?

e) ¢Qué expresion algebraica representa el drea del circulo?

» Comparen sus respuestas con las del resto de tu grupo. Compartan sus estrategias de
solucion.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas
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Area del circulo por drea de cuadrados

Trabajen en parejas. &Q U€ estamos

aprendiendo?

1. Ellado del cuadrado anaranjado mide 3 u. Determinen cuantas veces cabe el cua-
drado en el circulo. Usen la expresidn algebraica de la pagina anterior.

a) ¢Cudles el drea del cuadrado?
b) ¢Cuantas veces cabe el cuadrado dentro del circulo?
c) ¢Cuanto mide el radio del circulo? JY su area?

d) ¢Laexpresion algebraica les permitio determinar correctamente el area del
circulo?

e) ¢Elnumero de veces que cabe el cuadrado dentro del circulo fue distinto al de la

primera pagina?
f) ¢lmporta la medida del lado del cuadrado para determinar cuantas veces cabe
dentro del circulo?

* Comprueben sus resultados usando el esquema. Determinen si la expresion empleada
funciona para calcular el drea de cualquier circulo. En tu cuaderno traza otro cuadrado
con distinta medida y comprueba lo anterior.

Expresion para calcular el area del circulo

La férmula para calcular el area del circulo es A = nir? (pi por radio al cuadrado). Una de-
mostracion de lo anterior es trazar un cuadrado de lado r; su drea serd igual a r? y cabrd
3.1415... veces dentro del circulo, que es un valor aproximado de .

» Comparen la expresion algebraica que usaron para resolver las actividades con la far-
mula del recuadro. Con ayuda de su profesor lleguen a conclusiones generales.

Sesidn 1. Desarrollas la formula o expresiones algebraicas
equivalentes al drea del circulo.
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b)

c)

Acercamiento al area del circulo por area
de poligonos

Analiza las figuras y contesta.

1.

N

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas

Toma las medidas que consideres necesarias y calcula el area de los poligonos ins-
critos en cada circunferencia. Usa la férmula de la secuencia 23.

Medida del segmento
morado:

Medida del segmento
verde:

Area del poligono
inscrito:

Medida del segmento
morado:
Medida del segmento
verde:

Area del poligono
inscrito:

Medida del segmento
morado:
Medida del segmento
verde:

Area del poligono
inscrito:

¢Qué representa el segmento morado en todos los poligonos?
¢Que representa el segmento verde?

d)

e)

f

Medida del segmento
morado:

Medida del segmento
verde:

Area del poligono
inscrito:

Medida del segmento
morado:
Medida del segmento
verde:

Area del poligono
inscrito:

Medida del segmento
morado: _____
Medida del segmento
verde:

Area del poligono
inscrito:

Calculen la diferencia entre la medida del segmento verde y la medida del seg-
mento morado en todos los poligonos. ¢Qué observan en la diferencia cuantos

mas lados tiene el poligona?

© SANTILLANA
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Trabajen en parejas.

2. Enlaimagen se muestra un poligono inscrito en una circunferencia y el acerca-
miento a una de las secciones del poligono.

a) ¢Cuantos lados tiene el poligono?

b) ¢Qué sucede entre el poligono y el circulo, al aumentar el nimero de lados del
poligona?

c) Midan la apotema y el radio. ;Cudl es la diferencia entre sus medidas?
d) ¢Estadiferencia es mayor o menor que la diferencia entre ambos segmentos en
un poligono de 8 lados?

e) ¢Qué sucederia si el numero de lados aumentara a 1000 o0 mas?

f) éEnalgun momento la medida de la apotema y el radio serdn iguales? Argu-
menten su respuesta.

Otro acercamiento a la férmula para calcular
el area del circulo

El 3rea de cualquier poligono regular puede calcularse con la farmula A = PTG donde
p representa el perimetro del poligono y a su apotema. Alaumentar el nimero de lados

del poligono un numero infinito de lados, la apotema y el radio son practicamente igua-

les y el poligono se va aproximando a un circulo.

El perimetro del circulo se calcula con la fdrmula A = 21ir; al sustituirla en la formula
Pa 2nra

del calculo del area del poligono tenemos que A = 5 ' 5 ycomo la apotema pue-

: ; 2
de llegar a tomar la medida del radio, tenemos que A = %

Al reducir términos queda A = murr, lo cual finaliza con la farmula que conocemos del calculo
del &rea del circulo que es A = wr? (pi por radio al cuadrado).

» De manera grupal analicen la informacidn anterior y con ayuda de su profesar interpreten
cada parrafo y visualicenlo en los circulos y poligonos de esta sesion. Lleguen a conclu-
siones generales.

Sesidn 2. Desarrollas la fdrmula del calculo del drea del circulo.
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Sesion 3

Cdalculo de areas con la formula deducida

Haz lo que se pide.

1. Toma como referencia la imagen y el valor aproximado de m = 3.14.

a) Sielradio de la circunferencia mide 6.91cm, el apoterna del poligono es igual a

6.23 cm y el lado del poligono mide 6 cm...

écual es el area del poligono inscrito en la circunferencia?

¢Cual es el area del circulo?

« Compara tus respuestas y tus procedimientos con los de otro compafiero.

2. Con el compariero con el que comprobaste tus respuestas, determina en cual de los
siguientes procedimientos se cometid algun error al calcular el area delcirculo de la

izquierda.
Expresion 1
Area poligono
Pa _ 8(4)5.23)
2 7
_ 84)5.23)
2
=70 _g35

2

Expresion 2
Area circulo

Pa _ 314(5.23 + 5.23)(5.23)

2

_ 314(10.46)(5.23)

2

V77 _gs8

Expresién 3
Area circulo

nr? = 314(4.83)2
= 314(23.32)

=7322

a) ¢En cual procedimiento se cometid algun error Y en qué consiste?

« De manera grupal comenten sus respuestas y sus argumentos. Lleguen a conclusiones

generales.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas

© SANTILLANA
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Resuelve las actividades. 0 ué -
apref wdimos

1. Toma las medidas gue consideres necesarias para responder.

a) ¢Cudles el drea del poligono inscrito en la circunferencia? Otras fuentes

b) ¢Cuales el &rea del circulo? gr? rgsp[grsa;guﬁr;gdndo

¢) ¢Qué procedimiento seguiste para calcular el rea del poligona? con la actividad
que se presenta en
el siguiente vinculo.
Interactia con

el recurso.
www.esant.mx/
ecsemaz-023

d) ¢Qué procedimiento seguiste para calcular el drea del circulo?

« Compara tu procedimiento con el de otro compafiero.

2. Encuentra con un compafiero los datos que se solicitan.

a) ¢Cudles el drea del poligono inscrito en la circunferencia?

b) ¢Cuales el area del circulo?

* Compara tus respuestas con el resto del grupo y expliquen cémo resolvieron las activi-
dades sin conocer la apotemna y ni el radio.

Sesién 3. Resuelves problemas que impilquen calcular el area de
poligonos regulares y del circulo aplicando la fdrmula reducida.



Secuencia

didactica 25 Aprendizaje esperado: Usaras e interpretards las medidas de tendencia central (moda, media aritmética y mediana), el
rango Y la desviacion media de un conjunio de datos y decidirds cusl de ellas conviene mas en el andlisis de los datos

en cuestion.

Contenido: Interpretaras la dispersidn de uno o mds conjuntos de datos

Sesion 1

Nociones de dispersion

Analiza la situacion y contesta.

1. A dos nifos les pidieron que levantaran los juguetes que dejaron regados por todo el
cuarto. Ambas tienen su caja de juguetes en el centro de la habitacidn y, para guar-
darlos, caminan directamente hacia uno, lo dejan en la caja y van por otro,

Imagina que los dos cuadrados representan las habitaciones. Considera la distancia
del punto negro de la caja a cada uno de los juguetes.

a) ¢Aqué distancia de la caja se encuentra cada uno de
los juguetes en la habitacion azul? Andtalos de menor a

'k v/ mayor.

% b) ¢A queé distancia de la caja se encuentra cada uno de los
juguetes en la habitacion verde? Andtalos de menor a
mayor.
1 <

c¢) Enambas habitaciones:

i. ¢Qué distancia hay del objeto mas cercano a la caja?

ii. ¢Que distancia hay entre los objetos mas lejanos y la
caja?

d) ¢En qué habitacion los juguetes estdn mas dispersos?

e) ¢Porqué a pesar de que en ambas hay un juguete a la
misma distancia mas cercana y mas lejana, determinaste
gue en una habitacion estan mas dispersos los juguetes?

» Comenta con tus comparieros cémo determinaron la dispersidn en la actividad.

Eje: Andlisis de datos
Tema: Estadistica
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B -
Dispersion

' A ici ; U estamos
Relnete con un companiero y hagan lo que se solicita. ¢° s
1. Arriba de cada recta hay un conjunto de datos ordenados de menor a mayor. Marca
con un punto sobre la recta el nimero que corresponde a cada dato. Después calcu-
la la media aritmética de cada conjunto y marcala en la recta con un color distinto.
La media aritmética la escribimos como X.

Conjunto 1: 2.04, 418, 5.3, 5.44,6.04, 6.31y 8.36 X =
R R TN SN N SN (NG N N TN TN NN N SN S N AN TN TN FNNN AN CHNN Y AN TN NN SN MO TN TN N M
| P P A YU G G [ P S P PO YR R YRS e Jpe: Y RS SRR [RS e SRy N e % S RN R W R N
2 22242628 3 32343638 4 42444648 5 52545658 6 62646668 7 72747678 8 8284

P
-

Conjunto 2: 2.04, 2.76, 299, 3.25,3.3,369y 836 X =

2 22242828 3 32343638 4 424445648 552545658 6 62646668 7 72747678 8 8284

a) Considera que los dos canjuntos de datos anteriores, son las distancias que Aprendo mejor
tienen los juguetes al centro de cada caja. ¢Qué conjunto estd mas disperso? ___

Cuando un problema

te haya resultado

dificil de resolver
en la clase, intenta

ConjuntoA: 2, 4, 5,6, 8 X= S
A I | ! I I i I i I Lo %Jevamente En casa.
1 I I 1 I I I 1 1 I | il mate tu [iemﬂg
0 1 2 3 4 S 6 7 8 9 10 para analizar qué es
Conjunto B: 2, 3,7, 8 ¥ = lo que se e dificulto
U, si requieres apoyo,
| | | | | | | | | | > solicitalo al profesor o
0 1 2 3 < 5 B 7 8 = 10 algun companera.

b) ¢Cudles la media aritmética del conjunto A y cudl la del conjunto B?

c) ¢Cudles elrango del conjunto A y cudl la del conjunto B?

d) ¢Enqué conjunto se encuentran mas alejados los datos de su media aritmética?

e) ¢Qué conjunto de datos consideras que estd mas disperso?

f) ¢Por qué a pesar de que ambos conjuntos tienen la misma media aritmética y el
mismao rango consideras que uno esta mas disperso que el otro?

El rango y la dispersion

Elrango es la diferencia entre el mayor y el menor de los valores dados en un conjunto
de datos. Elrango es una medida de tendencia central que no da informacion de lo que
sucede dentro del conjunto.
La dispersion nos dice queé tan distanciados se encuentra el conjunto de valores res-
pecto a su media aritmética.

= Compara tus resultados con otro compafiero y corroboren sus argumentos.

Sesidn 1. Calculas el rango de uno o mas conjuntos de datos e
interpretas la dispersién de dicho conjunto de datos.
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La desviacion media

Reunete con un companero y hagan las actividades.

1. Setienen dos conjuntos de datos ordenados de menor 8 mayor.

a)
b)

Calculen la media aritmetica en cada conjunto de datos.

En la casilla Distancia del valor a la media escriban la distancia que hay entre
el dato y su media aritmética. Por ejemplo, si la media del primer conjunto fuera
235 yel primer dato es 5, entonces la distancia que hay entre ellos es 18.5.
Recuerden que la distancia es un valor absoluto y siempre es positivo.

Valores del conjunto 1 5 20 25 30 45

Distancia del valor a la media

Valores del conjunto 2 5 15 25 35 45

X
X

Distancia del valor a la media

¢Cual es el promedio de las distancias del conjunto 17

JCual es el promedio de las distancias del conjunto 27

¢Cual de los dos conjuntos esta mas disperso?
¢Coémo pueden relacionarse el promedio de las distancias con la dispersion de
los datos?

2. Observa el siguiente conjunta y calcula la distancia que hay entre el valor del dato y
la media aritmética.

a)

b)

I
I

Valores del conjunto 3 3 19 24 32 47

Distancia del valor a la media

Sin hacer calculos contesta. ¢Estan mas dispersos los valores del conjunto 3
que los del conjunto 27

Realiza las operaciones necesarias y responde. ¢Qué datos estan mas disper-
sos, los del conjunto 2 o los del conjunto 37 Justifica tu respuesta.

= Socialicen sus respuestas con el grupo y lleguen a conclusiones generales.

Eje: Analisis de datos
Tema: Estadistica
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Desviacion media

La desviacién media es una medida estadistica que muestra que tan dispersos estan
los datos de un conjunto. Cuando se dificulta colocar los datos sobre un segmento de
recta y observar la dispersion, se calcula la desviacion media siguiendo los siguientes
pasos:

1. Se calcula la media aritmética del conjunto de datos.
2. Secalcula la distancia o el valor absoluto entre la media aritmética y cada uno de
los valores dados en los datos del conjunto.
3. Con todas las distancias se calcula el promedio.
Elvalor que resulta es la desviacion media y se puede denotar como Dm.

Por ejemplo, en los siguientes conjuntos de datos, la media es 8.

Valores del conjunto 1 1 2 8 10 19
Distancia del valor a la media 7 6 0 2 1
Valores del conjunto 2 3 3] 6 12 14
Distancia del valor a la media 5 3 2 4 6
En el conjunto 1la desviacion media es Dm = L0 g e B
En el conjunto 2 la desviacion media es Om = Dol g it 4,

Por tantg, los valores del conjunto 1 estan mas dispersos gue en el conjunto 2.

3. Analicen lainformacion anterior y realicen las operaciones para comprobar el calcu-
lo de la media y de las desviaciones medias. Corroboren que su eleccion del conjunto
mas disperso es correcto.

¢Cmo vamos?

Haz lo que se pide.
1. Resalta con color rojo el conjunto que tiene desviacion media mas pequefia.

Parejai Pareja 2 Pareja 3 Pareja 4
16,21,32,4596 | 123412 |60,70,8090,100| 246,810
16,45,50,80,96 | 1,910 112 10, 20, 30, 40, 50 B2 4. 6.8

+ Corrobora tus respuestas con el resto del grupo, lleguen a acuerdos generales.

Sesidn 2. Construyes la nocion de la desviacidn media de un conjunto
de datos recolectados e interpretas la dispersion de dicho conjunto de datos.
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El rango y la dispersion

Analiza y contesta.

1.

Los siguientes conjuntos de datos representan las calificaciones de los alumnos de
dos grupos de segundo de secundaria.

Grupo A

) 9 8 7 = 9 7 ) 8 6

8 5 5 10 10 8 10 = 7 =)

10 10 8 7 6 10 5 5 8 8
Grupo B

6 i 8 8 8 9 6 8 10 10

= 5 8

@
w
w
(8)]
~
m
w

8 10 9 7 6 8 8 10 9 8

a) Calcula el rango en ambos conjuntos.

Rango del grupo A:
Rango del grupo B:

b) Calcula la media aritmética,hasta décimos, de ambaos conjuntos.

En el grupo A:
En el grupo B:

c) Calcula la desviacion media de ambos conjuntos.

En el grupo A:
En el grupo B:

d) Representa en cada recta el rango y la media aritmética del grupo A y el B. Utili-
za diferentes colores en cada caso.

Ul ——
(8]
[9)]
fo i I
(03]
(4)]
o PR
~
w
0 —
[03)
(8]
w—u—o
[(n]
(8]
(=]

| | |
| T I
5 55 B 65

~N
~
w
-
@
(4]
m—u—u
w
o
o

e) ¢En qué grupo estan mas dispersas los valores?

= Corrobora tus respuestas con el resto de tus companieros.

Eje: Analisis de datos
Tema: Estadistica
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Resuelve el problema. ‘;‘0 ue

1. Endos comunidades distintas se realizé una encuesta y se reqistro las veces que
las personas usaron los servicios medicos al afio. Los registros que se obtuvieron
son los siguientes:

Comunidad X
5 12 1 2 5 4 6 8 9 12
1 2 5 10 B 12 8 S 8 4
3 4 B n 5 8 10 1 2 B
6 24 10 1 8 2 55 4 3 8
Comunidad Y
2 4 12 6 3 0 6 4 4 8 Otras fuentes
8 10 2 12 4 2 5 6 3 4
0 1 5 2 B 12 3 1 0 2 ERia B
3 B 4 ] 5 Z 4 3 2 1 www.esant.mx/
ecsemaz2-024.
; Comienza la lectura
a) Calcula el rango de ambos conjuntos de datos. S et o labinilo
— especies”. Analiza
De la comunidad Y- las diferencias
o o ) y similitudes con lo
b) Calcula hasta décimos la media aritmética de ambos conjuntos. que trabajaste en
esta secuencia.
De la comunidad X: ___

De la comunidad Y:

c) Calcula la desviacion media de ambos conjuntos.
De la comunidad X:
De la comunidad Y-

d) Representa con un intervalo el rango y ubica el valor de la media aritmética de la
comunidad X y la comunidad Y. Utiliza diferentes colores.

| | | | | | | 1 | | | | |
I I 1 I I

I
0 2 4 B 8 10 12 14 16 ] 20 22 24

e) ¢En qué comunidad estdn mas dispersos los datos?

f) Argumenta tu respuesta, considera el rango de los conjuntos.

= Socialicen sus comentarios con el resto del grupo y lleguen a conclusiones.

Sesidn 3. Analizas la relacidn entre el rango de un conjunto de datos y la desviacion
media para que interpretes la dispersidn de un mismo conjunto de datos.
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dida’ctica 26 rango y Id desviacion media de un conjunto de datos y decidiras cual de ellas conviene mas en el analisis de los datos
en Cuestion
SESiﬁﬂ 1 Cl_mtenlﬂn: .ﬁ.nalizara_s la desviacion media de un conjunto de dates. Resolverds problemas en los cuales se da sentido al
calculo de la desviacion media.

¢Para que sirve la desviacion media?
60 ue - Analicen en parejas la situacion.

1. Un sastre tiene dos pedidos: Uno es de camisas color café de diferentes tallas y otro
es de camisas moradas, también de diferentes tallas. El sastre tiene que elegir un
trabajo, ya que no puede hacer los dos. El sastre tiene un molde de talla 34 que usa
como base para realizar conversiones a otras tallas. Elinvierte mas tiempo cuanto
mas alejada del molde esté la talla. Ademas, la cantidad de tela que usa para cami-
sas grandes aumenta el costo de produccion y el tiempo que invierte.

a) Analicen las tallas de ambos pedidos y respondan.

Tallas de las personas que mandaron hacer camisas color cafe.

28 32 28 38 40
32 40 36 40 38
28 38 30 28 38
34 40 30 34 36

Tallas de las personas que mandaron hacer camisas color morado.

34 40 38 36 36
28 36 30 34 28
36 34 36 34 36
30 32 38 36 34

b) ¢Qué pedido le conviene elegir? Argumenten su respuesta.

¢} Sial primer pedido se agrega una camisa talla 28 y al segundo, una camisa talla
40, ;cambiara de decision el sastre?

d) Realiza lo que consideres conveniente para argumentar tu respuesta.

= Muestren sus argumentos al resto del grupo y lleguen a acuerdos generales.

Eje: Andlisis de datos
Tema: Estadistica
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I3

Lee, analiza y realiza lo que se indica. éQ Epereer%%ﬂgg?

1. Una empresa contratod a tres encuestadores para que realizaran un sondeo sobre
sus productos. Se pidio a los encuestados degustar el producto y elegir un nimero
entre O y 10, donde O significé que les desagradd por completo y 10 significé que les
gustd por completo. La empresa se percatd de que uno de los encuestadores entre-
go los datos en menor tiempo que los demas y decidieron no volverlo a contratar.

a) Observa los tres conjuntos de datos. ;Quién consideras que fue la persona que
termino las encuestas mucho antes que el resto?

710|195 |9]|1]110]7]|8]9
....................................... 6|8|7|10|7|0]|8|8]|9]2
Encucstadar] g|o|jg|e6|(8|1W0|6|10]|7 |8
Wl |107]|9|8|7]|8|9]|7
....................................... s Tz Taleole ol a1 e
|09 7(9]|8|9(|10]9|10
1|0|10|9|8|S5S|6|7]|8]|9
4111312|0]|86|2]|2|2]0
gl2|2|0|4]l1015]1]|3]38
Encuestador 2 STt lstalsTitoarals
5145|0110 81213]|5]7
WVW|3|2|10]|5]14|9|6|6]|10
Bl2Z2N5 13 |8 10]|8| 719
....................................... 6712|107 ]5]9]|8[9]10
B(W|]9|10|8|1|6|10|6 |8

Encuestador 3
W9 |09 |9|8|10]|8|10]7
....................................... dlzlalelnlslalalzls
g9(W0| 7|9 |10(7]|9|10]|9 |10

b) ¢A qué encuestador consideras que ya no volvieron a contratar?

c) ¢Porqué razon consideras que la empresa tom tal decision?

d) ¢Qué procedimiento seguiste para averiguar quién fue la persona afectada?

= Compara tus respuestas con el resto del grupo y lleguen a acuerdos.

Sesion 1. Analizas la desviacion media
de un conjunto de datos y le das un sentido.
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Teoria de errores

Trabajen en equipos.

1. Lean las indicaciones en grupos de cinco integrantes.

a)

b)

c)

En una hoja blanca, tracen un segmento. La longitud del segmento debe estar
en centimetros y tener una cifra decimal.

Intercambien con otro equipo la hoja en la que dibujaron el segmento de recta.
Asegurense de que todos los equipos tengan un segmento diferente al que
trazaron.

En la hoja que tiene el equipo, anoten la medida que cada integrante estima

que tiene el segmento. Enciérrenlas y cologuen la letra C como etigueta de los
datos. No usen ningun instrumento de medicion ni objeto alguno para comparar,
Anoten las medidas unicamente por medio de la observacion:

e)

lUna vez anotadas las medidas de cada integrante, vuelvan a cambiar la hoja
con otro equipo distinto al que trazo el segmento.

Para esta parte de la actividad, coloquen una marca en el piso y elijan a un
integrante que detendra la hoja con el segmento a 5 pasos de distancia de
la marca. Cada integrante del equipo podra usar una regla graduada y lo que
considere necesario para intentar calcular la medida del segmento sin acer-
carse a el y sin pedir a otra persona gue intervenga. Cuando llegue el momen-
to de que la persona que sostiene la hoja calcule la medida, seleccionen

a otra persona que intercambie su lugar. También anoten las medidas en la
hoja, encierrenlas y cologuen la letra E como etigueta de los datas. Anoten
las medidas:

vii. ¢Aqué medida se acerca mas el valor real del segmento?
viil. ¢Las Dm reflejan esta precision o cercania al valor real?

Anoten las medidas que cada integrante calculd a manera de que se distingan
de las que escribieron en los incisos c y e.

Cambien nuevamente la hoja con otro equipo distinto a todos los anteriores y
contesten.

Calculen la media aritmetica de las medidas de C. Andtenla:

Calculen la media aritmetica de las medidas de E. Anotenla:

iii. Calculen la desviacion media de las medidas de C. Andtenla:

Calculen la desviacion media de las medidas de E. Andtenla:

¢Disminuyad o aumentd Om de la etiqueta C a E?

. Tomen la medida real del segmenta directamente con una regla graduada y

anatenla.

= De manera grupal comenten dos casos y lleguen a conclusiones generales.

Eje: Andlisis de datos
Tema: Estadistica

© SANTILLANA
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Teoria de errores

La teoria de errores determina las imprecisiones que se derivan de medir experimen-
talmente un objeto de estudio. El error que surge al medir una magnitud se determina a
partir de analizar la dispersion del conjunto de datos.

Por ejemplo, algunas empresas que lanzaran un producto realizan sondeos para que
las personas den su opinién. Recolectan esas opiniones, les dan un valor, las cuantifi-
can y analizan. En este caso, si es muy disperso el conjunto de datos significa que no
hay una aceptacion de dicho producto, por lo que la desviacién media (Dm) serd un
numero grande. Si después de hacer modificaciones al producto se reduce el valor Dm,
significa que mejord la aceptacion del producto.

Es asi coma con |a teoria de errores se busca reducir el margen de errar u obtener el
valor real de una magnitud determinada.

Individualmente, analicen la situacidn.

2,

Una empresa produce antidotos para la picadura de la arafia violi-
nista y realiza pruebas de efectividad. En la primera fase se registro
el tiempo en minutos que tardan en manifestarse las primeras reac-
ciones. El registro se muestra en la tabla 1.

@
w
B
~
o

12

A partir de los resultados anteriores se madifico la formula y se realizo la sequnda

fase. Los resultados obtenidos se muestran en la tabla 2.

a) Calcula la desviacion media de cada conjunto.
Dm de la tabla 1es: Dm de la tabla 2 es:

b) Escribe una recomendacion para la empresa.

A partir de la formula inicial, hicieron nuevas modificaciones y reali-
zaron la tercera fase. Los registros se muestran en la tabla 3.

c) Calcula Dm de la tabla 3: Escribe una recomen-
dacion para la empresa.

Tabla 2
113217181 2]| 4
8 519|716 ]|16

En grupo analicen la informacion de la imagen de la derecha y dia-
loguen sobre el proceso matematico que utilizaron para calcular los
tiempos que se observan.

» Compartan en grupo sus resultados. Analicen si las recomendaciones

sugeridas son las adecuadas.

« Meutraliza &l dcido en 1 minuto,

+ Su efecto se maontiene alrededor

de 1 horo
# \_{

im

Sesion 2. Usas la desviacion media en la teoria de errores.




El sentido de la desviacion media

Analicen la informacién de manera grupal.

1. Identifiguen las medidas involucradas en el texto y determinen la utilidad que tiene
analizar los datos de la manera que se muestra.

Recientemente, la Administracion Nacional Oceanica y Atmosférica (cuyas siglas en
inglés son NOAA) dio a conocer que abril de 2018 significo el tercero mas calido des-
de 1880, afio en que el organismo comenzo a registrar estos datos. Es decir, que fue
el cuadragésimo segundo mes de abril consecutivo con temperaturas mas altas que
el promedio histdrico. Llevamos en conclusion 33 afios consecutivos con una tem-
peratura por arriba de lo normal, en promedio hablamos de 14.5 grados Celsius en
mar y Tierra pero el mes pasado se superd por 0.83 grados.

Fuente: elpais.com/elpais/2018/05/16/ciencia/1526488984 _261713.html

(Consulta: 29 de mayo de 2018)
- Subida de la temperatura mundial

400 meses consecutivos en los que La temperatura global esta por encima de la media del siglo XX, 123°C  apc 2018
g ) I.

o +L2°C
Variacidn respecto
ala media l +08°C
+0.6°C
h 11 Il I ]i IH J “ﬁh It H.d“
vose| ‘ ﬂl. I' L .IM w " I“I"III|
oo o5 1B 18
Dic1g84
-QaeC Fuenle: NOMAA

a) ¢Qué informacion se ubica en el eje de las y?

b) ¢Qué informacion se ubica en el eje de las x?

c) Aproximadamente, scudl fue la temperatura mas alta?

« Investiguen las temperaturas registradas en nuestro planeta y las posibles repercusio-
nes del aumento en la temperatura.

Eje: Andlisis de datos
Tema: Estadistica

© SANTILLANA
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2. Ubiquen alguno de los paises que se observan en el mapa e investiguen las tempera-
turas registradas en éL. Consideren un periodo de 10 afios. Calculen las desviaciones
medias. Presenten al grupo el resultado de sus investigaciones.

Temperatura de la tierra
y los océanos en abril de 2018

Proyeccion Robinson

Escala 1:15 000 000 LEYENDA

Fuente: NOAA
[a] 150 300 ki
; Termperatura calida mucho
M Frio récord || Temperatura promedio [ magput-:r.ie Sfentelil
M Frio mayor al promedio Termpsnstins calida)
Frio promedio mayér que el promedio Il Calor récord
En equipos hagan lo que se pide. ?«0 ué
aprendimos?

1. Analicen la gréafica.

- Tipo de cambio (pesos por délar)

2200
200
18:00
1500

14:00
Sep Ene May Sep Eng May Sep Ene

2015 2016 2016 2005 2017 2007 2017 2018 ;]a%
[}
Lo (5556 - Otras fuentes

Sistermna de infaemacion Econdmica

Fuente: www.banxico.org.mx/portal-mercado-cambiario/index.html Apoyate en el video
{Consulta: 30 de mayo de 2018) gue se presenta en el
siguiente vinculo para
a) Investiguen el precio del délar en pesos mexicanos de 2010 a 2018. Leepfggﬁll;%r;cgpm
b) Calculen las Dm de ese periodo y comparen con el periodo de 2001a 2008. desviacion media:
c) Determinen en qué periodos hubo més variacion y coma influye esto en la eco- WWW.esant.mx/
nomia de nuestro pals. ecsemaz-025.

* Compartan su informacion con el resto del grupo y determinen si la desviacion media fue
de utilidad o no para analizar esta situacion.

Sesién 3. Resuelves problemas en los cuales se da sentido al
célculo de la desviacion media.



¢Como 1o hicimos?

1. Marca la casilla que describe mejor tu desempefio.

Aprendizajes Esperados

Nivel de logro

Interpreto el significado de
obtener raices cuadradas.

En proceso Satisfactorio Excelente
Solamente puedo calcular | Resuelvo problemas Identifico gque todo
raices cuadradas median- | en los que debo dar numero positivo tiene

te ensayo y error 0 con la
calculadora.

[

significado y calcular
raices cuadradas por
diferentes métodos.

dos raices cuadradas
y discrimino alguna de
ellas seguin el contexto
del problema.

[ ]

Elaborg, utilizo y justifico
procedimientos para
calcular productos

y cocientes de potencias

Tengo dificultades para
identificar cuando aplicar
los procedimientos para
calcular productos

[ ]
Aplico correctamente
los procedimientos para
calcular productos
y potencias de la

Aplico correctamente los
procedimientos para
calcular productos

y potencias de la

enteras de la misma base. | U potencias de la misma base. misma base y relaciono
misma base. la potenciacion y la
radicacion como
D D operaciones inversas. D
Formulo expresiones Se me dificulta Represento Resuelvo problemas
para representar distinguir las expresiones | correctamente el gue implican calcular
el perimetro y el drea algebraicas que perimetra usando el area de diversas

de poligonos.

representan el perimetro
o0 el area de poligonos.

[ ]

expresiones algebraicas,
pero se me dificulta
hacerlo para el area. D

figuras mediante
expresiones algebraicas.

Resuelvo problemas
de construccion de
poligonos.

Construyo poligonos
regulares con
instrumentos geometricos
y congruentes a otros.

L

Puedo construir
poligonos regulares
a partir de diversas
informaciones

U a escala.

[ ]
Construyo poligonos
regulares con cualguier
informacion e identifico
las propiedades de los
poligonos gue permiten
cubrir el plano. D

Calculo el area de
diversas figuras.

Tengo dificultades para
identificar la formula que
permite calcular el area
de algunas figuras.

[

[ |
Identifico diversas
expresiones algebraicas
para calcular el area
de poligonos regulares

y elcirculo.

Utilizo adecuadamente

las férmulas para calcular
el area de poligonos
regulares y del

circulo en la resolucion

de problemas. |:|

Uso e interpreto las
medidas de tendencia
central y de dispersion
de un conjunto de datos
y valoro su conveniencia.

Calculo elrango y la
desviacion media de
un conjunto de datos.

[

Interpreto la dispersion
de conjuntos de datos.

[

Analizo la relacion entre

el rango y la desviacion

media en la dispersion

de un conjunto de dataos

U uso la desviacion media

en la teoria de errores.
[

= Reflexiona sobre twus resultados u, con tu profesor, busca estrategias para fortalecer tus areas de oportunidad.

© SANTILLANA



jVamos a reflexionar sobre las actitudes y los valores que desarrollaste en este trimestre!

2. Pide a un comparfiero que coloree la franja que representa mejor el nivel donde te ubicas.

Gg:'ﬁ‘““es que benefician el tr, ajo g
: ]

3 0
o™ no\as COMParta en sy goe. . Jog
aﬁnqﬁg Dtaﬂﬂ&d

ﬂ

S/dusas 1582

B
: 200
"Seticy SUficientemente pard alcal
(05 objstiygs e aprendizale-

3. Leeyresponde de manera individual.

*  Queé es lo que mas te gustod de este trimestre?

» JQué es lo que menos te gustd de este trimestre?

= Qué puedes mejorar en el proximo trimestre?

© SANTILLANA’
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Secuencia
didactica 34

Secuencia Secuencia Sacuencia Secuencia i e
didactica 36 Uso de la tecniologia didactica 37 didéctica 36 didactica 39 dComo lo hicimos?

Sistemas de ecuaciones
lineales, proporcionalidad
inversa, volumen de prismas
y cilindros rectos...

Estas por empezar el estudio del ultimo trimestre del ciclo escolar.

En este trimestre resolverds problemas que impliquen plantear y
solucionar sistemas de ecuaciones lineales con dos incognitas, uti-
lizando distintos metodos: grafico, igualacion, sustitucion y sumay
resta. ldentificaras que algunos sistemas de ecuaciones tienen so-
lucion unica, un numero infinito de soluciones o ninguna solucion.

Profundizaras en el estudio del algebra y resolveras problemas que
impliquen verificar algebraicamente la equivalencia de expresiones
de primer grado, formuladas a partir de sucesiones.

Analizaras Y compararas situaciones de proporcionalidad inversa.
Resolveras problemas que se modelan con ese tipo de variacion,
asociados con fendmenos de la fisica y otros contextos.

Convertirds unidades del Sistema Internacional de
Unidades a unidades del Sistema Ingles y re-

solveras problemas en los que se usen ambos
sistemas.

En primer grado aprendiste a calcular el vo-
lumen de prismas de base Iriangular, rec-
tangular y cuadrangular. En este trimes-
tre retomaras lo aprendido y calcularas

el volumen de prismas cuyas bases
sean poligonos regulares. Estableceras

la relacion entre el volumen de estos
prismas y el de cilindros rectos.

Avanzaras en el estudio de la probabi-
lidad y reconoceras las caracteristicas
de la probabilidad frecuencial y tedrica
de un evento en un experimento aleatoria.

Deseamos que sea provechoso este tercer
trimestre del curso.




Secuencia

didactica 27 Aprendizaje esperado: Resolverds problemas mediante la fermulacion y solucion algebraica de sistemas de dos ecua-

ciones lineales con dos incagnitas.

- 182 Sesion 1 Contenido: Resolveras problemas de sisternas de dos ecuaciones lineales con dos incagnitas a raves del metodo grafico.

Representaras a la incognita en un sistema de dos ecuaciones lineales.

Sistema de dos ecuaciones lineales

Q ue En parejas resuelvan la situacién.
S~ ! sabemos?

1. Encuentren dos nimeros cuya suma sea 41y cuyo producto sea 400.

a) ¢Qué estrategias pueden sequir para obtener la respuesta?

b) Expresen algebraicamente esta situacion:

c) Completen la siguiente tabla.

X y Xty XXy
= 32

10 41 310

30 41 330

a4 348

13 364
14 27
15 26

41 400

i.  ¢Cuales son esos numeros que cumplen con ambas condiciones del proble-
ma?

» Socialicen con sus comparieros sus resultados.

Sistemas de ecuaciones simultaneas

- U€ estamos Trabajen en equipos.
< aprendiendo?

1. Resuelvan con base en el esquema.

Perimetro del triangulo = Perimetro del cuadrado

X+ 15

X x+15

a) ¢Cudles el perimetro del tridngulo?

b) ¢Cudles el perimetro del cuadrado?

c) ¢Qué ecuacion indica que la medida del perimetro del tridngulo, es igual gue la
medida del perimetro del cuadrada?

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Ecuaciones
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d) Completen la tabla.

X 7x 4x + 60
12
13
14
15
16
17
18
19
20

i. ¢Cudnto debe medir de lado el cuadrado?
ii. ¢Cudnto miden los lados del trisngulo?

» Comparen sus resultados con los demas compafieros. Discutan sus dudas y dificultades
con ayuda de su maestro.

Sistemas de ecuaciones simultaneas

Se llama sistema de ecuaciones simultaneas a las que tienen en comun el mismo
resultado.

En un sistema de ecuaciones simultdneas, se establecen condiciones que deben cum-
plirse al mismo tiempo. Los valores de las variables de una ecuacién, deben cumplirse
para todas las ecuaciones planteadas en el sistema.

En un sistema de ecuaciones, la cantidad de incégnitas indica la cantidad de ecuacio-
nes que deberan existir para que el sistema pueda ser resuelto.

Representa algebraicamente la situacién.

1. Encuentra dos nimeros tales que, el triple del primero mas el segundo sea igual
a 820 y el doble del primero menos el segundo sea igual a 340.

a) ¢Cuales son los numeros buscados?

« Comparen sus resultados con los demas companeros y compartan sus estrategias.

Sesidn 1. Formulas algebraicamente un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas
y reconoces que el valor de las literales (x, y) es el mismo en cada ecuacion del sistema.



- 184 Secuencia didactica 27 Sesion 2

Meétodo grafico

En parejas, lean la situacién y hagan lo que se pide.

1.

Teresa y su prima Gabi planean salir de vacaciones a la playa, por lo que fueron a
comprar lentes de soly sandalias. Por los lentes de sol y un par de sandalias, Teresa
pagod $164. Gabi compra 2 lentes de sol y un par de sandalias y pago $249.

a)
b)
c)

d)
e)

f)

Expresen algebraicamente la compra de Tere.
Expresen algebraicamente la compra de Gabi.
¢Qué representa cada variable?

¢Cuantas incognitas tienen las ecuaciones?
¢Porqué?

Las ecuaciones que resuelven el sistema, en las cuales se ha despejado una de
las variables son:

y=164—x
y =249 — 2x

) Completen las tablas y tracen en el mismo plano la gréfica que las representa.

y= 249 — - Solucién del sistema de ecuaciones

180
160

55

140
22 120

65

100
65 i

75

75 P

85

20

85 i L i i i =_
0 45 55 65 75 &5

i.  ¢Enqué punto se intersecan ambas rectas?

i. ¢Cuales elvalor de x? éYeldey?

jil. ¢Qué significa esta interseccion? DiscUtanlo con sus companeros.

= Comparen sus respuestas con las del resto de sus comparieros. Lleguen a conclusiones.

Metodo grafico

El método grafico es un procedimiento de solucidn que consiste en representar las gra-
ficas asociadas con cada ecuacion del sistema. Para realizarlo, es necesario tabular las
ecuaciones, despejando una de las variables (y) y sustituyendo con posibles valores
de la otra variable (x) y asi, obtener pares ordenados que representan los puntos en el
plano cartesiano. El punto donde se intersecan las graficas es la solucion del sistema.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Ecuaciones
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2. Antonio y Esteban van a la papeleria. Antonio compra 2 lapices y una pluma por $9
mientras que Esteban compra 3 lapices y una pluma por $11. 4Cuanto vale cada l&-
piz y cada pluma?

a) Escriban el sistema de ecuaciones que representa [a situacion.

Antonio: Esteban:

b) Escriban una de las variables en comun en cada ecuacion.

Antonio: Esteban:

c) Completen las tablas para graficar las ecuaciones despejadas.

BW N —
=

d) Enelplano cartesiano, grafiguen ambas ecua-
ciones con un color diferente cada una.

i. ¢Cudles la coordenada del punto de inter-

seccion?

ii. ¢Cudles elvalorde x?

O MW EUMO DY

JCudles elvalor de y?

jii. ¢Qué representan estos valores? -

o8]

Solucidén por el método grafico

Cuando se elabora la grafica de un sistema lineal de dos ecuaciones simultdneas U las
rectas se intersecan en un punto, el sistemna tiene una solucién Unica, ya que son los
Unicos valores que satisfacen las dos ecuaciones del sistema.

1. Escribe una situacion que represente el sistema de ecuaciones y resuélvelo.
2+y=10 x—y=1

= Comparte con el resto del grupo tus planteamientos y lleguen a conclusiones gene-
rales. En su cuaderno, tomen nota de los acuerdos a los que llegaron.

Sesidn 2. Resuelves de manera grafica problemas de sistemas
de dos ecuaciones lineales con dos incagnitas.



~ BECE Secuencia didactica 27 Sesion 3

Diferentes tipos de solucién: inica, un numero
infinito de soluciones o no existe

Lee la situacidn y contesta.

1. Dado el sistema de ecuaciones, completa las tablas y represéntalas en un plano

cartesiano.
y=—-2+2x
4 — 4x
y= =5
|
1 1
2 2
3 3
4 4
; A
Aprendo mejor it
10+
Procura resolver a4
diariamente un 8
problema de los T
trabajados en 7L
clase. Esto te
ayudara a mejorar 61
tus estrategias de 5L
solucion.
44+
— 3-“
JL
|__
-3-2-10| 1 2 3 4 5 6 7
—{&
=g

a) ¢Seintersecaron ambas rectas? Expliquen.

b) ¢Cuales son los valores de x y y?

= De manera grupal corroboren sus respuestas.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Ecuaciones
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. o . Otras fuentes
Un numero infinito de soluciones

Si al graficar un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas, ambas rectas En el siguiente vinculo
son coincidentes, hay infinitos puntos que pertenecen a ambas, es decir, existe una in- www.esant.mx/
finidad de soluciones del sistema, ya que cualquier coordenada de la grafica cumple ecsema2-026

con las soluciones del problema. epcun[raras un
video acerca del

- numero de soluciones
. de un sistema de
Resuelvan en parejas. ecuaciones.

2. Dado el sistema de ecuaciones, completen las tablas y represéntelas en un plano

cartesiano. A
24.
x+y=-2 11

x+y=4 — i >

-2 10 1 2 3 4 5 &

=1}
2
1 1 _al
2 2 —41
3 2 -5
4 4 B
-7+
a) ¢Se intersecaron ambas rectas? ¢Por qué? -8t
—al

b) ¢Cuales son los valores de x y y?

Sistemas sin solucion

Si al graficar un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas, las dos rectas
son paralelas, no tienen ningun punto en comun, por lo que no habré un punto de inter-
seccion que satisfaga las dos ecuaciones a la vez. Por tantg, el sistema no tiene solucion.

éCoémo vamos?

Lee la situacidn y contesta.

1. Bibiana quiere construir un jardin, pero segun los planos, la diferencia entre el
cuddruple del largo y el triple del ancho debe ser de 8 m y también se sabe que
el perimetro es de 18 m. ¢Cuales dimensiones debera tener su jardin?

a) Escribe el sistema de ecuaciones que representa la situacion.
b) ¢En qué punto del plano cartesiano ambas rectas se intersecan?

Sesifn 3. Resuelves de manera grafica problemas de sisternas de dos ecuaciones lineales con dos incagnitas
para analizar los diferentes tipos de solucion (Gnica, un ndmero infinito de soluciones o no existe).



~ BREEE Secuencia didactica 27 Sesion 4

Sistemas de dos ecuaciones lineales con
dos incognitas
Haz lo que se pide.

1. Completa |a tabla, grafica el sisterna de ecuaciones y determina queé tipo de solu-
cion se abtiene.

3x+4y=23
5x + 7y =39

oo
t

|
M
T

R A
T

1+

-3-2-10] 1 2 3 4 5 6 7 & 9
=14

7 -

a) ¢Cudles elvalorde x? ¢Cudl es elvalor de y?

b) ¢Cuantas soluciones tiene el sisterna?

c) Silas rectas se prolongan, ¢existiran otras soluciones? ¢Por
qué?

« Escribe un sistemna de ecuaciones que tenga solo un par de soluciones y compartelo con
elgrupo, grafiquenlo y verifiquen sus soluciones.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Ecuaciones
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En parejas, trabajen lo que se propone. ‘.‘0 ué R
apref wdimos

1. Resuelvan el sistema de ecuaciones. Completen la tabla y grafiquen los datos.

4x + 2y = 44
16x + 8y = 176

e

A
30+

5 -4 -3-2-10| 1 2 3 4 5§ 6 7 8 9 W N 12 B3 K4 15
=94

a) ¢Quévalorde x es la solucién?
b) ¢Qué valor de y es la solucién?
c) ¢Cuéntas soluciones tiene el sistema de ecuaciones?

d) ¢Qué cambios harias para que el sistema tuviera solucion?

* Modifiguen una de las ecuaciones para que haya un par de respuestas Unicas, tabulen
y grafiguen en su cuaderno. Compartan con el resto del grupo la modificacion realizada.

Sesidn 4. Resuelves problemas de sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incdgnitas.
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Graficas de sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas

1.

En esta seccidn aprenderas a graficar sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incog-
nitas con apoyo de GeoGebra.

Lee la situacion y haz lo que se pide.

Q En una cafeteria, por un té y dos cafés se pagan $40, mientras que el precio de dos
q, tés menos el del café es igual a $10. ¢Cuél es el precio de un té y cual el de un café?
n. - a) ¢Como obtendrias la respuesta?
O m b) Utiliza las literales x y y para representar (a situacion. §Cuantas ecuaciones
w obtuviste? Escribelas.
' 2. Haz lo siguiente.
_ R E AL Poo&N= i. Ingresa a la pagina www.geogebra.
® | torszy o VI T / org/classic.
@ wryen E’\ il Enlabarra lateral izquierda, anota
+ | Entrada... | id AL una de las ecuaciones que obtuviste
en elinciso anterior y presiona Enter.
" Haz lo mismo para la otra ecuacion.
1@ Deberas obtener una construccion
u como la de la imagen de la izquierda.
i iii. Elige la herramienta Interseccion
; en el sequndo icona (de izquierda a
i derecha) superior y haz clic sobre
; ! una de las rectas, despues sobre la
S RS G AR Th s 9 e otra. Del lado izquierdo apareceran
las coordenadas del punto de inter-
seccion de las rectas.
% E A T>- @ @ _{_ \ a) ¢Cuales son los valores de xy y enel
® e pp 353 SR A AT punto de interseccion de las rectas? ___

b) ¢Como se relaciona lo anterior con la
respuesta del problema? ¢Cudles la
solucion?

(© SANTILLANA’
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3. Haz lo que se solicita.

a) Enuna nueva ventana de GeoGebra, grafica las
rectas del sistema de ecuaciones del siguiente
problema.

Dos galletas de avena y un chocolate caliente
cuestan $20, mientras que ocho galletas iguales
U cuatra chocolates calientes valen $40.

b) Revisa que tu grafica sea como la que se
muestra en la imagen de la derecha. Si no es asi,
revisa las ecuaciones que planteaste en elinciso
anterior y corrigelas.

c) Contesta.

i. ¢Con estas rectas se puede hallar una solucion a la situacion planteada?

JPor qué?

OO LN/ =+
v [N

-18 -10 A o AL iy 1

ii. ¢Que significa la respuesta anterior en [a situacion planteada?

4. Representa el sistema de ecuaciones correspondiente a la siguiente situacion.

En la misma cafeteria, dos pangués y un sandwich
cuestan $42, mientras que cuatro panqués mas dos
sandwiches cuestan $84.

a) Verifica que tu gréfica sea como la que se mues-
tra del lado derecho. De no ser asi, verifica y
corrige las ecuaciones que usaste para trazarla.

b) Responde.

i. ¢Encuantos puntos se intersecan las rectas?

ii. ¢Que significa lo anterior en el contexto de (3
situacion?

o]+ FYBNEJIE:
=N

5

~15 = =5 L]

posibilidades y explica cémo los obtuviste.

il. ¢Cudles podrian ser los precios de los productos? Menciona al menos dos

* Compara tus resultados con los de tus compafieros. Corrige si lo consideras necesario.




Secuencia
S Aprendizaje esperado: Resolverdas problemas mediante la formulacidn y solucion algebraica de sistemas de dos ecua-
didactica 28 B ciones lineales con dos incagnitas.

SESi'jn 1 Contenido: Resolveras problemas de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas a traves del metodo de

igualacidn,

Construccién del concepto de igualdad

c.’Q ue En parejas, analicen la situacion y respondan.
1. Enun cine hay 700 personas entre adultos y nifios. El costo de un boleto de adulto
es de $44 y de nifio, $35. Si se juntaron $27 200, jcuantos adultos y cuantos ni-
fios hay en el cine?

a) ¢Cudntas incognitas hay en el problema? ¢Cuéles son?

b) ¢Cémo representarian cada una de estas incégnitas?

c) ¢Pueden utilizar la misma representacion para cada incognita? ¢Por qué?

d) Escriban el sistemna de ecuaciones que representa la situacion.

e) ¢Cuantos adultos y nifios hay en el cine?

+ Comparen sus procedimientos y sus resultados con los de otros comparieros.

éQ Vo, Resuelvan en parejas.

aprendiendo?

1. Retomen la actividad inicial. Del sistema de ecuaciones que escribieron, elijan una
variable y despéjenla en ambas ecuaciones.

Ecuacion 1: Ecuacion 2:

a) ¢Porqué consideran que se despeja la misma literal en las dos ecuaciones?

b) ¢Qué tienen en comun los despejes?

c) Igualen las dos expresiones despejadas:

d) ¢Cuantas incagnitas y ecuaciones obtuvieron?

e) Resuelvan la ecuacion. §Qué resultado obtuvieron?

f) ¢Qué significa este resultado?
g) Sustituyan el valor encontrado en una de las ecuaciones originales:

h) ¢Qué representa ese valor?

= Comparen sus procedimientos y sus resultados con los de otras parejas. Validen sus
resultados en ambas ecuaciones. Despejen la otra incognita y observen si obtienen los
mismos resultados.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Ecuaciones
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2. Setienen dos trozos de cartulina rectangulares con las dimensiones que se mues-
tran en las figuras. Si el perimetro de la primera es de 80 cm y el de la segunda es
de 100 cm, scuanto miden la longitud y la anchura de cada una?

Rectangulo 1 Rectangulo 2

P=80cm P=100cm
X gy X X y

a) Representen algebraicamente el perimetro de cada rectangulo.

b) Sidividen entre 4 la ecuacion del rectdngulo 1, ése alterard el resultado?

c) Dividan la ecuacion del rectangulo 2 entre 2 para obtener una ecuacion equiva-
lente:

d) Despejen la misma variable en ambas ecuaciones:

e) lgualen ambas expresiones U resuelvan la ecuacion.

f) Sila expresion dice y = 20 — x, dcuanto vale y?

g) ¢Se obtendria el mismo valor de y si se despejara en una de las ecuaciones
originales? Compruébalo.

h) ¢Cuanto miden la base y la altura del rectangulo 1?

i) ¢Cudnto miden la base y la altura del rectdngulo 27

« Validen con otra pareja sus procedimientos y sus resultados. Redacten en su cuaderno
las caracteristicas del método de igualacion.

Sesian 1. Resuelves problemas de sisternas de ecuaciones lineales 2 x 2 mediante el método de
igualacién. Construyes el concepto de igualdad como equivalencia entre expresiones.



Uso de las propiedades de la igualdad
Lee la situacion y contesta.
1. Enun rectdngulo, el doble del largo menos el triple delancho es 8 cm y el tri-

ple del largo mas el doble del ancho es 25 cm. ;Cuéles son las dimensiones del
rectangulo?

a) ¢Cuales son las incagnitas del problema?
Otras fuentes

b) Representa algebraicamente la situacion.

En

www.esant.mx/

ecsemaz2-027

se explica la

aplicacion de

la propiedad

distributiva al resolver

ecuaciones. c) Despeja la misma variable en ambas ecuaciones.

Ecuacion 1 Ecuacidn 2

.........................................

..................................................................................

d) ¢Cémo interpretan el significado de que la misma incdgnita esté despejada en
ambas ecuaciones? Pide a tu profesor que valide el analisis.

e) ¢Camo resuelves la ecuacion? Discutan en parejas U realicen el procedimiento
que consideren adecuado.

f) Determina el valor de las variables.

............................................................................

g) ¢Como comprabarias que tus resultados son correctos?

* Compara con el grupo tus respuestas y procedimientos. Luego, argumenten cada una
de ellas y lleguen a acuerdos en comun.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Ecuaciones
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Metodo de igualacion

Elmétodo de igualacién consiste en despejar la misma incognita en ambas ecuaciones
e igualar las expresiones gue resulten. Podemos suponer que ambas valen lo mismo;
esa es la base para afirmar que pueden ser igualadas. Al igualar se forma una ecua-
cion con una incognita que podemos resolver despejandola. Una vez obtenido el resul-
tado, podemos sustituirlo en alguna ecuacién original para calcular el valor de la otra
incognita.

Por ejemplo, para resolver el sistema de ecuaciones:
5x +y =28

—7x+y=—32
se despeja @ misma incodgnita (y) en ambas ecuaciones obteniendo y = 28 — 5x;
y = =32 + 7x; se igualan estas dos expresiones para obtener una ecuacion con una
sola incognita:

28— Bx=—32 +7x

Resolvemos esta ecuacion y obtenemos x = 5. Sustituimos este valor en cualquiera de
las ecuaciones del sistema, por ejemplo en la primera y obtenemos y = 28 — 5(5) =
3. De modo que la pareja de valores x = 5, y = 3 es la solucion del sistema.

Hagan en equipos lo que se pide.
1. Elboleto de admisién para un adulto en un juego fue de $10 y el de nifio, de $5.
Asistieron al juego 250 personas y se recaudaron $2 100. ¢Cuéantos adultos y
cuantos ninos asistieron?

a) ¢Cuales son las incognitas del problema?

b) Representen algebraicamente la situacion y resuélvanla con el método de
igualacion. ¢Cudles son los valores de xy y ?

2. Eldia del estudiante, los alumnos del grupo A compraron hamburguesas y re-
frescos. Un equipo compré 5 hamburguesas y 3 refrescos y pago en total $285.
Otro equipo comprd, a los mismos precios, 2 hamburguesas U 3 refrescos U
pago $150. ¢Cuanto costd cada hamburguesa y cuanto cada refresco?

a) ¢Cudles son las incagnitas del problema?

b) Representa algebraicamente la situacion y resuélvela con el método de
igualacion. ¢Cuales son los valoresde x y y ?

+ Comenten sus respuestas con el resto del grupo y lleguen a conclusiones generales.

Sesidn 2. Resuelves problemas de sistemas de ecuaciones lineales 2 x 2 mediante el método de igualacion. Usas las
propiedades de la igualdad y justificas cada paso realizado en su resolucion.



- is[5A8 Secuencia didactica 28 Sesion 3

Analisis de procedimiento
Trabajen en parejas.

1. Analicen la situacion y determinen si el procedimiento es correcto al calcular el pre-
cio de cada producto.

Jose fue a la tlapaleria y compro 3 litros de pintura y 2 litros de barniz, por los cuales
pagd $480 en total. En su sequnda compra, por 6 litros de barniz y 7% litros de

pintura iguales que los de la primera compra, pago $1260. ;Cudnto cuesta un litro
de pintura y cuanto uno de barniz?

i. Identifico las variables del problema: p = precio de un litro de pintura
b = precio de un litro de barniz

ii. Expreso el sistema de ecuaciones que representa la situacion:

3p+2b=480
B + 7b =1260
iii. Despejo la misma incégnita en ambas ecuaciones:
= 4803— 2b yp= 126[36— /b
iv. Igualo ambos despejes:

480 —-2b _ 1260 —7b
3 B 6

v. Resuelvo:

4803— 2b) s 12506— /b )
480 — 2b=1260 — 7b
7b — 2b =1260 - 480
5b =780

780
=5

3

vi. Portanto, b = 156. Es decir, el litro de barniz cuesta $156.
vii. Sustituyendo el valor de b en [a primera ecuacion, tenemos que:

3p + 2(156) = 480

3p + 312 =480
3p =480 - 312
168 | 2
peTg= 56. El litro de pintura cuesta $56.

« Siexiste un error en el procedimiento, corrigelo y sugiere cdmo evitarlo.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Ecuaciones
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Resuelvan en parejas, por el método de igualacidn. &o
aprendimos?

1. Manuel compré 3 cobertores y 2 cobijas y pagd $1 300 en total. Carlos compré 5
cobertores y 6 cobijas iguales y pagd en total $2 700. ;Cudl es el precio de cada
articulo?

a) ¢Cuales el precio de un cobertor?

b) ¢Cuales el precio de una cobija?

« Comparen sus respuestas y sugerencias de procedimiento con las del resto del grupo.
Con ayuda del profesor, lleguen a conclusiones generales.

Sesidn 3. Resuelves problemas de sistemnas de ecuaciones
lingales 2 X 2 mediante el método de igualacion.



Secuencia

didactica 29 Aprendizaje esperado: Resolverds problemas mediante la farmulacion y solucion algebraica de sistemas de dos ecua-
ciones lineales con dos incagnitas.

Contenido: Resolveras problemas de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incognitas a traves del metodo de

sustitucian y de suma u resta

Sesion 1

Meétodo de sustitucién y de suma y resta
: ue Lee el problema y contesta.
¢° bemos? ¢ 4
1. Un veterinario cuenta con 56 galletas para premiar a sus mascatas. En total tiene 10
animales entre perros y gatos, U a cada perro le ofrece 6 galletas y a cada gato, 5.

¢Cuantos perros y cuantos gatos tiene?

a) ¢Cudles son las incognitas?

b) Escribe el sistema de ecuaciones que representa la situacion.

c) Elige la ecuacion que consideres mas sencilla, despeja una incégnita
y escribela.

d) ¢Enqué te basaste para elegir la ecuacion para realizar el despeje?

e) Sustituye la ecuacién con la incognita despejada en la otra ecuacion. Escribe
como quedaria:

f) Aplica la propiedad distributiva y resuelve la ecuacion.

g) ¢Qué representa este resultado?

h) Sustituye elvalor encontrado en una de las ecuaciones.

i) ¢Qué sucede si en vez de sustituir el valor de la incégnita encontrada en una de
las ecuaciones originales se sustituye en la ecuacién despejada? Compruébalo.

J)  ¢Porqué serd necesario comprobar los valores en las dos ecuaciones
originales?

» Compara tu procedimiento y tus resultados con los de otro compafiero. Validen sus re-
sultados en ambas ecuaciones y con ayuda del profesor anoten las caracteristicas mas
importantes de este método.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Ecuaciones
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Meétodo de sustitucion Uéest{:moﬁ

aprendiendo?

Resuelvan en parejas.
1. Un automovilista comprd 3 envases de un litro y 4 de medio litro de aceite para mo-
tor y en total pagd $340. Por un envase de un litro y 3 de medio litro pagara $180.
¢Cuanto cuesta cada envase de aceite?

a) ¢Cuales son las incagnitas?

b) Escriban en su cuaderno, el sistemna de ecuaciones que representa la situacion.
c) Despejen una incognita en la ecuacion que consideren mas sencilla y escribela.
d) ¢Por qué eligieron despejar esa incdgnita en esa ecuacion?

e) Sustituyan la expresion en la otra ecuacion.

f) Apliquen la propiedad distributiva y resuelvan en su cuaderno la ecuacion.
g) Sustituyan el valor encontrado en una de las ecuaciones.

= Validen sus resultados en ambas ecuaciones y comparenlos. Analicen lo que sucederia si
despejaran la otra incagnita. Escriban el resultado de su analisis en su cuaderno.

Método de sustitucion

El método de sustitucidn consiste en despejar una incégnita de una de las ecuaciones
y sustituir en la otra ecuacion el valor hallado. De este modo se tiene una sola ecuacion
con una sola incognita y se puede resolver despejando.

. . . Otras fuentes
Por ejemplo, en el sistema de ecuaciones:

2x+4y =24
X+7y=27

Utiliza el siguiente
(ECUrSO para
Despejamos x en la segunda ecuacion: x = 27 — 7y; sustituimos esta expresion en la gabaJat’,[EL NG
primera ecuacion: 2(27 — 7y) + 4y = 24: realizando las operaciones y agrupando Wii”;'ﬁ:rfinmn;t /

los términos semejantes obtenemos la ecuacion: 54 — 10y = 24, cuya solucion es ocsema2-028.

y = 3. Ahora sustituimos este valor en la segunda ecuacion: x = 27 — 7(3), de donde

concluimos que x = 6. También se puede comenzar despejando primero a incégnita —
y U sustituyéndola en la otra ecuacion.

1. Inventa un problema que se pueda resolver con cada sistema de ecuaciones.
X+3y=4 A —y=7
A B e =5

Sesion 1. Resuelves problemas de sistemas de ecuaciones
lineales 2 = 2 mediante el método de sustitucién.
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Meétodo de suma y resta

Realicen la actividad en parejas.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Ecuaciones

1.

Dos familias visitaron un museo. Una familia pagé $545 por un boleto de adulto y
cuatro de nifio y la otra familia pagd $565 por dos boletos de adulto y tres de nifio.
¢Cuanto cuesta cada boleto?

a)

b)

c)

d)

e)

f)

)

¢Cuales son las incagnitas?

Si representamos con x = el precio del boleto de un adulto y y = el precio de un
boleto de nifio, scudles son las ecuaciones que se forman?

Multipliquen la primera ecuacién por 2 U la sequnda por 1. Igualen con respec-
to a los coeficientes de x.

||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||||
. .

Multipliquen por —1 una de las ecuaciones. Hagan las sumas y reduzcan térmi-
nos semejantes.

¢Siempre se tendra que multiplicar por —10 de qué depende?

¢Por que consideran que se requiere tener signos diferentes?

Escriban en cada casilla de la tabla el coeficiente, su incognita con su signo y el
resultado de cada ecuacion. Reduzcan términos semejantes por columnas.

Escriban la nueva ecuacion resultante:

Resuelvan la ecuacion.

¢<Qué representa este resultado?

© SANTILLANA
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k) Sustituyan este valor en cualquiera de las ecuaciones.

* Para comprobar gue los resultados son correctos, sustitiyanlos en ambas ecuaciones
y observen si se satisface la igualdad en ambas. Comparen sus resultados con los de
otras parejas y comenten qué caracteristicas distinguen a este método de los anteriores.

2. Elperimetro del cuadrado exterior de la figura es de 100 cm y el del cuadrado - J
interior, de B0 cm. Hallen los valores de x y y. y

a) ¢Cudnto mide por lado el cuadrado exterior?

b) ¢Como representan algebraicamente su perimetro? e

c) ¢Como representan el perimetro del cuadrado interior?

d) ¢Cualsistema de ecuaciones representa ambos perimetros?

e) ¢Setienen que igualar los coeficientes de alguna incognita para resolverla?

f) ¢Tendrian que multiplicar por —1alguna ecuacion?

g) ¢Como queda la ecuacion al reducir los términos semejantes?

h} Resuelvan la ecuacion.

i) Sustituyan en su cuaderno, el valor en una de las ecuaciones.

« Comprueben los resultados en ambas ecuaciones y comenten sus respuestas.

Metodo de suma y resta

Elmétodo de suma y resta consiste en operar con las ecuaciones para eliminar alguna
de las variables, es decir, reducir tlerminos semejantes, con la intencion de encontrar
una ecuacion lineal con una incognita. Para ello se deben igualar los coeficientes de la
incognita que deseamos reducir. Por ejemplo,

1 2 3
Xx+5y=" gresseaseaens > . —4x—20y= —44 —34
d+3y=10 iXCAE ax+3y=10 U==r =2
Ox —17y=—-34

1. Se multiplican cada una de las ecuaciones del sistema por un numero que haga
que los coeficientes de alguna de as incagnitas sean iguales.

Sumamas [as dos ecuaciones U agrupamaos terminas semejantes.

Resolvemos y encontramos el valor de la incognita.

Sustituimos el valor en la primera ecuacion del sisterna original: x + 5(2) = 1
Finalmente, resolvemaos esta ecuacion para encontrar elvalorde x; x = 1.

s wn

Sesidn 2. Resuelves problemas de sistemas de ecuaciones
2 X 2 mediante el método de suma y resta.



Analisis de procedimiento
Trabajen en parejas.

1. Analicen los pasos empleados para resolver el sistema de ecuaciones.

5w+ 3h=86
7w + 8h =166

a) Despejamos cualguier incégnita en cualquiera de las ecuaciones.

1866 + 8h
W=y
b) Sustituimos el despeje en la otra ecuacion.
5(@) +3h=86
c) Resolvemos.
830 -7|- 40h +3h =86

830 + 40h + 3h = 86(7)
830 + 43h = 602
43h =602 — 830

43h = —228

_ =228 _
h = o 53

d) Sustituyendo el valor de la variable en el despeje del primer paso tenemos que:
_ 166 + 8(5.3)
Ul

= 158+ 424

= 2084

w=2977

» ¢Es correcto el resultado? Si existe un error en el procedimiento, corrigelo y sugiere una
manera de evitarlo.

2. Analicen los pasos que se realizaran para resolver el sistema de ecuaciones.
Bm +5n =13
3n+8m=125

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Ecuaciones
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a) Multiplicamos la segunda ecuacion por -2,

-2(3n + 8m) = —2(125)
-Bn-16m = -250

b) Retomamos la primera ecuacion y la que se obtuvo al multiplicar por =2 y resol-
vemas por el método de suma y resta.

B6m + 5n =13
—Bn — 1Bm = —250
Om-"1n =137

c) Despejamos la variable en la ecuacion resultante.

—Tn =137
137
= - —12.45

d) Sustituimos el valor de la variable en cualquier ecuacion.

6m+ 5n =13
em + 5(—12.45) = 113
n=755 5,

e) ¢Es correcto el resultado? ¢Hay algun error en el procedimiento?

J.Q _
» Comenten sus resultados con el resto del grupo. aprendimos?
Resuelvan en parejas.

1. Resuelvan en su cuaderno los sistemas de ecuaciones.

Xx+y=1 x+7y=1
Y g gymd D o+ 150 =11
dx—y=-6 X5y =1
b
O R
) x—y=14 f 2x+y=10
X—y=3 3XxX—y=5

« Compartan sus resultados con el resto del grupo y, con asesoria de su profesor, conclu-
yan las ventajas de resolver un sistema de ecuaciones por alguno de los métodos vistos
en la secuencia.

Sesidn 3. Resuelves problemas de sistemas de ecuaciones
2 x 2 mediante el método sustitucidn y de suma y resta.



Secuencia
didacti k(s Aprendizaje esperado: Resolverds problemas mediante la farmulacian y solucion algebraica de sistemas de dos ecua-
idaclica : SR e
ciones lineales con dos incognitas.
Contenido: Resolveras problemas mediante [a formulacion y solucion algebraica de sistemas de dos ecuaciones lineales
con dos incognitas.

Sesion 1

Sistemas de ecuaciones 2 X 2

. ue Trabajen en parejas y contesten.
‘Q - jen en parejas y

1. Un terreno rectangular tiene un perimetro de 380 m y mide 50 m mas de largo que
de ancho. ¢Cudles son las dimensiones del terrena?

a) ¢Cuales son las incagnitas?

b) ¢Queé sistema de ecuaciones representa la situacion?

..............................................................

c) ¢Qué caracteristicas tiene el sistema de ecuaciones que escribieron? Sin resol-

verlo, squé método les parece mas eficiente usar?
¢Por qué?

= Compartan sus respuestas. Argumenten en grupo sobre qué métado es el mas pertinen-
te para resolver el sistemna de ecuaciones.

Método mas pertinente

. U€ est i j indica.
c.Q Ue estomos Realicen en parejas lo que se indica

1. Resuelvan el sistema anterior usando los tres métodos.

Sustitucion Igualacién Suma y resta

a) Comprueben que sus respuestas cumplen con las condiciones del problema.
b) ¢Qué método les parecid mas eficiente para resolver el problema? Argumenten
su respuesta.

= Validen con otra pareja sus procedimientos U sus resultados u, de manera grupal, escu-
chen los argumentos sobre cual método es mas practico para resolver el sistema y por
qué lo consideran asi.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Ecuaciones
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¢Cémo vamos?

Analiza cada situacion, resuelve en tu cuaderno los sistemas de ecuaciones y contesta.

1. Enun deshuesadero hay tantos automdviles como motocicletas. El total de llan-
tas de automoviles y motocicletas es de 1178, Si al triple de las llantas de au-
tomdviles se le restara el doble de (as llantas de motacicletas, se obtendria 61.
¢Cuantos automndviles y motocicletas hay?

Sletina da 4Qué método utilizarias para

ecuaciones

resolver el sistema de Solucion
ecuaciones? jPor qué?

2. Algjandra y Eduardo fueron al cine y compraron dos helados y un refresco por
$75. Si se sabe que el refresco cuesta la mitad del precio de un helado, icuél es
el precio de un helado y cuél el de un refresco?

¢Qué método utilizarias para
resolver el sistema de Solucidn
ecuaciones? ;Por qué?

Sistema de

ecuaciones

3. Enun rectdngulo, el doble del largo menos el triple del ancho es 12 cm y el doble del
largo mas el doble del ancho es 42 cm. ¢Cuéles son las dimensiones del rectangulo?

¢Qué método utilizarias para
resolver el sistema de Solucion
ecuaciones? jPor qué?

Sistema de

ecuaciones

4. Aun evento asistieron 270 personas. Si los boletos de caballero costaban $100
y los de dama $80 y en total se recaudaron $24 800, scudntas mujeres y
cuantos hombres asistieron al eventa?

J4Qué método utilizarias para
resolver el sistema de Solucion
ecuaciones? ¢Por qué?

Sistema de

ecuaciones

= Valida con el resto del grupo tus resultados. Socializa las razones por las que elegiste
un método en lugar de los otros dos.

Sesion 1. Resuelves problemas de sistemnas de ecuaciones 2 x 2 mediante
el método mas pertinente segn el planteamiento del sistema.
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Aprendo mejor

Estudia con un
compariero. Cada
uno escriba un
problema similar a los
realizados en clase
e intercambienlos.
Revisen si los
plantearon
correctamente, si
pudieron resolverlos
| si las estrategias
Que siguieron para
solucionarlos fueron
eficientes.

Solucién de un sistema de ecuaciones (Gnica, una
infinidad o no existe)

En parejas lean la situacidn y realicen las actividades.

1. Encuentren dos nimeros tales que el quintuple del primera menas el triple del se-
gundo de como resultado 15 y, diez veces el primero menos seis veces el segundo
dé como resultado 60.

a) ¢Qué sistema de ecuaciones representa la situacion?

--------------------------------------------------------------

..............................................................

b) ¢Qué método utilizarian para resolverlo?
c) ¢Porqué?

d) Resuelvan el sistema de ecuaciones.

e) ¢Cudles el resultado?
f) ¢Qué significa?

2. Completen las tablas y grafiguen el sistema de ecuaciones, Describan qué

observan. Ay
6_.
4__
1 1 sl
24
% 2 £,
3 3 —2'—'1_?123456?x
_2_
4 4 -3
-4 4
5 5 5
=6l
B B =
~gL

« Comparen sus graficas con las de otra pareja y determinen si el sistema tiene o no
solucion.

Eje: Numero, algebra y variacidn

Tema: Ecuaciones
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Soluciones de un sistema de ecuaciones

Una ecuacion lineal tiene comao conjunto solucién todos los pares ordenados (x, y) que
satisfacen la ecuacidn. Cuando se trabaja con un sistema de ecuaciones lineales pue-
den ocurrir diversos casos: que el sistema tenga una solucion Unica, que tenga una in-
finidad de soluciones o que no tenga solucion.

3. Resuelvan utilizando el método mas pertinente.

Encuentren dos numeros tales que su suma sea igual a 4 y que el triple del primero
mas el triple del segundo sea igual a 12.

a) ¢Queé sistema de ecuaciones representa la situacion?

b) ¢Qué métado es el mas eficiente para resolver el sistemna de ecuaciones?
, Otras fuentes
éPor qué?

c) Resuelvan el sistema.

En el siguiente vinculo
se muestran las
diferentes soluciones
de un sistema de
ecuaciones lineales:
www.esant.mx/

d) ¢Qué resultado obtuvieron? JQué representa? ecsemaz-029.

e) ¢Consideran que si el sistema se resuelve con un método distinto al que eligie-
ron pueden obtener una respuesta distinta?

f) En su cuaderno, usen otro método para resolver el sistema.

g) ¢Obtuvieron una respuesta diferente? Argumenten su respuesta.

¢Como vamos?

Haz lo que se pide.

1. Escribe un problema que se pueda resolver con los sistemas de ecuaciones da-
dos y encuentra el resultado.

8 x+y=23 b x+y=2 ) Sx+y=4
2% + 5y = 70 2x+2y=4 10x + 2y = 12

« Comenta con el resto del grupo los problemas que escribiste y lleguen a conclusio-
nes generales. En tu cuaderno, y con ayuda del profesor, determina las caracteristi-
cas de los sistemas que no tienen solucion, de los que tienen una infinidad y los que
tienen una sola solucion.

Sesitn 2. Resuelves problemas de sistemas de ecuaciones 2 X 2. Identificas y argumentas las diferencias entre
la solucidn de una ecuacion lineal con una incdgnita y la solucian (Gnica, un nimero infinito de soluciones o no
existe) de un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas.
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Analisis de procedimiento
Trabajen en parejas.
1. Analicen los pasos que se realizaron para resolver el sistema de ecuaciones.

3y+Sx=71
X=y—5
a) Despejamos cualguier incégnita en la primera ecuacidn.

71—=3y
5

b) Obtenemos los valores de una incdgnita a partir de la otra.

?_

S 16 — B =3
-2 154 =1 =
-1 148 = -6
0 14.2 0 =5
1 136 1 =
2 13 = i)
3 124 3 =2

c) Graficamos los valores de la tabla.
A

/é/f/éé'lbfzﬂlst

d) Por la interseccion de las gréficas, podernos observar que los valores de las
variables sonx =12yy =7

e) ¢Es correcta la solucion del sistema?

« Comparen sus conclusiones con las de otra pareja y lleguen a acuerdos.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Ecuaciones
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En parejas, analicen los siguientes sistemas de ecuaciones y las opciones en torno a es- ‘,‘Q ue
tos. Elijan aguella con la que estén mas de acuerdo y argumenten por qué. aprendimos?

1. Resuelvan los sistemas de ecuaciones eligiendo una de las opciones que se ofrecen
en los recuadros. Comprueben si eligieron la mas practica.

a) -5m+3y="1

5m -6y = -8
Opcion 1. Es mas facil . Opcion 2. Es mas fécll
multiplicar la primera :  eliminar directamente
ecuacion por 2 para re- : lasm, pues tienen co-
ducr as y - i eficientes iguales con
“ : i signo contrario.
Explicacion:
b) y=35+x
y=5l-x
Opcion 1. Es mas facll . Opci6n 2. Es mas facll
usar elmeétodo grafica  : :  usar el metodo de igua-
porque ya esta despe- : lacién porque ya estan
jadala y. i despejadas las y.
Explicacion:
c) Bw+4z=16
w=-4z-5

Opcion 1. Es mas fa-

cil usar el método de Opcidn 2. Es mas facil
suma y resta porque la  : usar el método de sus-
variable z tiene coe- titucion porque ya esta
ficientes iguales con despejada la w.
signo contrario. :

Explicacion:

= Comparen sus elecciones y sus argumentos con el resto del grupo.

Sesidn 3. Resuelves problemas de sistemas de ecuaciones 2 % 2
mediante el método mas pertinente.



Secuencia

didactica 31 Aprendizaje esperado: Analizaras y comparards situaciones de variacion Uneal y proporcionalidad inversa, a partic de sus
representaciones tabular, gréfica y algebraica. Interpretards y resolveras problemas que se modelan con este tipo de va
Sesién 1 macion, incluyer '.”” fs*.r\l']lnunrzscl!.' la fi.‘:‘ira_l_l olros contextos. . - .
Contenido: Analizarss la proporcionalidad inversa, a partir de sus representaciones tabular, grafica y algebraica

Variacion inversa
- ue Analiza la situacion y contesta.
¢° bemos? 5
1. Un tren recorre 405 km de distancia de una ciudad a otra.

a) ¢Qué sucede con el tiempo que el tren tarda en llegar si aumenta su velocidad?

b) ¢Qué sucederd si el tren disminuye su velocidad?

Expresion algebraica de variacion inversa

-

C.'Q (Ve Resuelvan en parejas.

aprendiendo?

1. Escriban en la tabla la relacion que hay entre los elementos.

Entre el tiempo y la distancia

Entre el tiempo y la velocidad

Entre la distancia u la velocidad

a) ¢Cudnto tiempo tarda en llegar si viaja a velocidad promedio de 40 L%n? Argu-

menten su respuesta.

b) ¢Y siviaja a velocidad promedio de 80 krrn?

c) (Y siviaja a velocidad promedio de 20 ka?

d) Viajando a velocidad promedio de 100 k_ﬁm ¢cuanto tarda en llegar?
e) ¢Qué sucede con eltiernpo que tardard el tren en llegar, si la velocidad a 13
que viaja se acerca cada vez mas a 0 km/h?

2. Escriban una expresian algebraica que represente la relacion entre el tiempo y la
distancia al aumentar o disminuir la velocidad del tren.

« Validen sus respuestas con la expresion algebraica propuesta y Usenla para calcular el
tiempo que tardara el tren en llegar con distintas velocidades. Comparen sus procedi-
mientos y sus resultados con los de otras parejas Y expongan sus argumentos para lle-
gar a una conclusion comun.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Funciones

© SANTILLANA
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Trabajen en equipos.
3. Untridangulo tiene de area 20 cm?. Expresen, algebraicamente, la altura del triangulo.

Si la base del tridngulo aumenta 2 cm...

a) ¢Qué sucede con su altura si la medida del drea se conserva?

b) ¢Qué sucede con la altura si la base disminuye 5 cm y la medida del érea se
conserva?

c) ¢Qué expresion algebraica permite calcular el area del triangulo?

...............................................

d) ¢Qué expresion algebraica expresa como varia la altura del triangulo (h) cuan-
do su base (b) varia?

» Comprueben que sus expresiones permiten encontrar el area y la altura del triangulo.

4. Elijan una figura diferente al triangulo. Determinen su area y escriban una expresion
que permita observar la variacion del drea al variar una de sus medidas. Dibgjenla
en el siguiente espacio.

* Muestren sus figuras y sus resultados al resto del grupo. Con ayuda del profesor, lleguen
a conclusiones generales.

Sesidn 1. Obtienes la expresion algebraica de una situacion
de proporcionalidad inversa.
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Grafica de proporcionalidad inversa
Realicen en parejas lo que se indica.
1. Retomen la situacion del tren de la actividad inicial.

a) Describan el procedimiento para determinar cudnto tarda el tren en llegar a la
estacion si viaja a velocidad constante de 10 @.

h

b) ¢Cuanto tarda en recorrer |a distancia entre las dos ciudades a una velocidad

constante de 10 E@?

¢} Usenun precedlmlento distinto al anterior y determinen:
i.  ¢Cuanto tardara en llegar si viaja a 20 lﬂ'?

h

.. . . . . . km
ii. ¢Cuanto tardara en recorrer la misma distanciaa 5 F?

= Comparen sus respuestas y sus procedimientos con los de otras parejas. Retomen a ex-
presion algebraica que determinaron para saber cuanto tardara en recorrer la distancia
entre las dos ciudades si la velocidad cambia.

2. Completen la tabla empleando diferentes velocidades a las que se desplaza el tren
y realicen la grafica que la representa.

Velocidad Tiempn Emp[eadn - D‘ESPMZGMIEMQ del tren
kl'l'l A
} (horas) 80
5 70+
_ 6ot
i e}
10 E st
=
20 3 401t
o
8 30t
40 ko
20 -+
60 O
/0 O] 2 4 & 610 12 14 16 18 2022 2426 283032 3436 384042 44 45485052 545650606 264666870

Tiernpo (h)

a) ¢Qué elementos consideraron al realizar la grafica?

b) ¢Qué representa el eje x?

c) ¢Qué representa el eje y?

» Comparen sus graficas y sus tablas con las de otras parejas y verifiquen que sus graficas

hauyan pasado por los mismos puntos. Comenten los pasos empleados para pasar de la
tabla a la grafica.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Funciones
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I -

1. Escribe la expresidn algebraica, haz el registro tabular y traza la grafica de las
siguientes situaciones.

a) Lavariacion de la altura de un tridangulo (h) al variar su base (b) y conservar
la medida de su area (A) es de 20 cm?,

i. Expresion algebraica:

1.

—20 4 8 12 B 20 24 28 32 36 40

iv. ¢Queé elementos colocaste en la primera fila de la tabla?

v. ¢Que elementos colocaste en la segunda fila de la tabla?

» Compara tu gréfica con las de dos comparieros. Si hay diferencias, determinen dén-
de esta el error y la manera de resolverlo.

b) Retoma la figura de |a actividad 4 de la sesion anterior y la expresion alge-
braica dada.
i. Realiza el registro tabular en tu cuaderno y haz la grafica que lo representa.
ii. ¢Qué informacion colocaron en la tabla?
iil. ¢La grafica es similar a las trabajadas?

» Elabora una conclusién general sobre las caracteristicas de las tablas y de las gra-
ficas de situaciones que representan variacién inversa. Pidan al profesor que haga
comentarios generales sobre sus resumenes.

Sesidn 2. Construyes graficas que representan situaciones
de variacion inversa.
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Propiedades de la grafica

En parejas, analicen las graficas y respondan.

1. Laimagen de la derecha representa una region de la grafica de la izquierda.

A E
] 45
=0 B = (10, 40.5)

100

s0+{B = (10,405)
A= (20, 20.25)

C = (45, 9) ot A= (20, 20.25)

a)
b)
c)

50 100 150 5T

C=1459)

I L 1 I

—100{ -50] 5 10 5 20 25 30 35 40 45 50 55

¢A qué cuadrante de la grafica se le hizo un acercamiento?

¢Qué valor toman los datos en este cuadrante?

Para generar la gréfica, se uso la expresion 405 = wt, que representa la situa-
cion del tren de la actividad inicial de la secuencia, y se tabuld usando algunos
de los valores.

10 | 405

20| 2025
45 9

i. ¢Queé representan los valores de la primera columna?

ii. ¢Queé representan los valores de la sequnda columna?

Tomando como referencia las preguntas anteriores y el contexto del problema,
dialoguen con el grupo y respondan:

i. ¢Queé representa la parte de la gréfica que se encuentra en el cuadrante III?

ii. ¢Porqué en la grafica no se observa un corte con alguno de los ejes?

« Escriban sus conclusiones en su cuaderno. Posteriormente tendran oportunidad de ra-
tificarlas o modificarlas.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Funciones
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B >-

Hipérbola

Es una curva abierta que se aproxima indefinidamente a los ejes sin tocarles. En los

; - : : a
casos estudiados en este ciclo escolar, surge de una expresion algebraica como y = =
y representa ejemplos donde ocurre la variacion inversa.

2. Analicen la expresion algebraica, la tabla, la grafica y el acercamiento a uno de los
cuadrantes que representan la forma en que varia la altura de un triangulo al variar
la medida de su base cuando su drea mide 20 cm?.

h
* Expresion algebraica: h = % h 2;2'
25+ ]
2ol JA=220 L
ane 14-
2 | 20 ]
on] 8 8-
10| 4

a) ¢Qué representan los valores de la primera columna de |a tabla?
&Y los de la segunda columna?

b) ¢Como se representan en la gréfica algunos de los valores de la base y la

)¢ . 4 . 5 Otras fuentes
altura del triangulo que cumplen con las condiciones dadas?

Usa el siguiente

c) ¢Pueden usar los valores del cuadrante Il para resolver el prablema? Argu- feCUrsO para observar

lo que ocurre al
modificar el valor

d) ¢Porqué la grafica no toca un eje del plano? ¢Qué significa esto en el contexto ~ dé unavariable
inversamente

del problema? proporcional a otra:
e) ¢Podria existir un punto (O, 5) o (10, O) en el contexto del problema? ¢Por qué? W ESonImK

ecsemaz2-030.
¢Coémo vamos?

En parejas, hagan lo que se pide.

menten su respuesta.

1. Analicen la expresidn, la tabla y la grafica del problema que elaboraron en la
actividad 4 de la sesidn 1. Dialoguen sobre los valores que pueden tomarse en
cuenta dependiendo del contexto del problema y los que no deben usarse. Con
el resto del grupo, lleguen a conclusiones generales.

Sesidn 3. Analizas la representacidn algebraica y grafica de
situaciones de variacidn inversa para identificar sus propiedades.
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100 A

90 4

80 +

70 1

60 4

504

40 4

30 ~

20 1

10 A

Propiedades de la variacion

Lee las situaciones y haz lo que se pide.

1. Unalbafiltarda 80 dias en realizar un trabajo. ¢ Cudnto tiempo tardaran 6 albariiles

en concluir la misma tarea si trabajan todos al mismo ritmo?

a) Entu cuaderno, tabula los valores que relacionan el tiempo (en dias) con el
numero de albafiles que se emplean.

b) En elplano cartesiano que se muestra, realiza la gréfica que representa los valo-

res de tu tabla.

2 3 4 o & 7 B 9 1 n 2 13 14 15 W® ¥ 1B 19

¢} ¢Lagréfica crece o decrece? ¢Par queé?

Y

d) Las franjas anaranjadas muestran los intervalos. Por ejemplo, de 1a 2 o de 11
alz.

i.  ¢Enquéintervalos la grafica crece o decrece mas rapidamente?

ii. ¢Coémo deduces lo anterior?

iii. ¢Enquéintervalos la grafica crece o decrece mas lentamente?
iv. ¢Como deduces lo anterior?

« Comenta tu respuesta con el grupo. Si tienen dudas, coméntenlas para resolverlas.

Eje: Numero, &lgebra y variacidn

Tema: Funciones
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En parejas, trabajen lo que se pide. ‘;‘0 ue

1. Modifica los datos de la actividad inicial de esta sesi6n y traza la gréfica. s Los inter-
valos de crecimiento o decrecimiento siguen siendo los mismos para el mas rapido

yel

2. Las
liza
yel

A
80—+ o

79T
704
85+
60+
55+
cridk
45+
40+
35+
30T
254
20+
5

104

5.

mas lento?

siguientes graficas representan al albafiil del problema anterior y a otro que rea-
su trabajo a un ritmo distinto y a mas albariiles que trabajan al ritmo del primero
segundo respectivamente.

- X

1 2 3 4 5 B 7 8 9 10 N 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26
JTiene sentido hablar de valores menores a uno para el eje de las equis?
¢Por qué?

JQué sucede con la funcién cuando x se aproxima a cerg?

JCuanto tardaran cero albaniles en terminar cualquiera de las obras?

JPor que?

éSucede lo mismo en cualquiera de las graficas? éPor que?

* Propongan con su profesor otra situacion y respondan las preguntas. Analicen con todo
el grupo cada respuesta.

Sesidn 4. Analizas las propiedades de situaciones de variacidn inversa.



secuencia Aprendizaje esperado: Analizards y compararas situaciones d
didéctica 32 representaciones tabular, gra 8. Interpret:

facidn, incluyendo fendmenos ¢ otros %l0S

ACI0N Lineal y proporcionalidad invers
meras problemas gue se modelan con este tipo de va

COnexos

Expresion algebraica de
proporcionalidad inversa

Resuelve.

1. ¢Alguna vez has visto una ceremonia de pesaje en el boxeo?

La ceremonia de pesaje es un evento obligatorio que se lleva a
cabo un dia antes de una peles, para verificar que los boxeadores
cumplan con el limite de la division en la que se ha programado
su combate. Cada peleador sube a la bascula en presencia de su
rival, los representantes y las autoridades que sancionaran

la contienda.

Este evento es obligatorio y si cada contendiente no esta dentro
del limite, la pelea se cancela. Aquel boxeador que no cumpla
con el peso permitido es amonestado, e incluso puede llegar a
perder la pelea.

a) ¢Porqué consideras gue es importante que los boxeadores se encuentren den-
tro del limite de peso?

%I0S.
Contenido: Resolveras problemas que se modelan con la varacion inversa, incluyendo fendmenos de |a fisica y otros

b) ¢Qué pasa si uno pega con mas rapidez que otro?

c) ¢Qué pasa si uno de ellos pesa mucho menos gue su rival?

« Comenta tus respuestas con el resto del grupo.

-

: LI€ estamos Analicen y respondan en parejas.
‘5'0 aprendiendo? e pare]

1. Seguramente entre los comentarios en el grupo mencionaron aspectos como “uno
de ellos es mas fuerte” o “tiene que ser mas rapido que el otro” Para calcular la
fuerza (F) se dice que es igual al producto de la masa (m) por la aceleracion (a), que
se representa como F = ma.

a) ¢Qué expresidn algebraica nos permite calcular la aceleracion?

« Discutan con sus compafieros si la expresion algebraica es correcta y si puede conside-
rarse de proporcionalidad inversa.

Eje: Numero, algebra y variacian
Tema: Funciones
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I oo

2. Un helicoptero debe llevar viveres a una comunidad que se encuentra a 840 km de
distancia. Si viaja a 100 b%l écuantas horas tardara en llegar a la comunidad?

a) Completen la tabla que muestra la variacion del tiempo al cambiar la velocidad.

Velocidad
(kildmetros [Ea[e[e} 150 200 250 300 350 400
por hora)

Tiempo
(horas)

b) Realicen la grafica que representa los datos de la tabla.

A
450 +

400 +
350 +
300 +
250 +
200 +
150 +

100 +

50 1

Y

L Il
T Ll Li L] T

0 2 4 5] 8 10

» Comparen su grafica con la de otra pareja; en caso de que sea diferente, corroboren los
valores de su tabla.

c) ¢Qué representa el eje de las y? JY el eje de las x7?
d) ¢Que pasa con el tiempo cuando la velocidad aumenta?

e) ¢Consideran que el problema y la gréfica representan una situacion de varia-
cion inversa? Argumenten su respuesta.

f) ¢Qué expresion algebraica modela el problema?

» Realicen un resumen de lo que significa para ustedes la variacion inversa.

Sesidn 1. Resuelves problemas de |a fisica que se modelan
con la variacién inversa.



Problemas de variacion inversa

Completa la tabla y realiza la grafica que la representa.

1. Una constructora ha contratado a 10 albafiiles para que terminen una obra en 60
dias.

a) ¢Cudntos albaniles se necesitan para terminar la obra en 5 dias, si todos traba-
jan al mismo ritmo?

Aprendo mejor Albafiles
Dias
No todos aprendemos
con la misma i
facilidad, nide la 320 +
misma manera. Por
ello, es importante 300+
compartir las 80 L
dificultades gue Bg
enfrentaron al 260+
resolver una actividad 240 4
y las estrategias
Que siguieron 220t
para resolverlas.
Este tipo de 2001
intercambio favorece 180 +
el aprendizaje
autonomo. 180
=l 140 T
120+
100 +
80T
60T
40 +
2071
-2-10 1 2 3 4 5 6 7 8 9 W NN 12 13 14 1B B %7

b) ¢Qué informacién se representa en cada uno de los ejes?

c) ¢Cuantos albaniles serén necesarios para terminar la obra en 5 dias?
¢En que parte de la grafica puedes observar la respuesta?

d) ¢Qué expresion algebraica modela el problema?

» Compara tu grafica con la de otro compariero y argumenta las razones de considerarla
COMO variacion inversa.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Funciones
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Analicen y respondan en parejas.
2. Un terreno rectangular tiene un drea de 252 m?,

a) Sise necesita conservar el drea y la medida del largo disminuye, ¢qué sucede
con la medida del ancho del terreno? Argumenten su respuesta.

b) Tabulen los valores que consideren necesarios.

Largo

Ancho

c) Realicen la gréfica.

A
1404

130T
1207
1ot
100+
a0+
BO-+
701

80T

50+
a0+

30T
20+

o1

410 1 2 3 4 5 8 7 8 9 1V N 2 B MW B B
_1--

d) ¢Qué expresion algebraica modela el problema?

e) Cada uno redacte un problema que plantee una situacion de variacion inversa.
Tabulenlo, grafiguenlo y comprueben si realmente se trata de este tipo de varia-
cion. Por dltimo, determinen la expresion que modele el problema.

= Socialicen en grupo y con ayuda de su maestro, lleguen a conclusiones generales.

Sesidn 2. Resuelves problemas que se modelan con la variacién inversa.
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@ ué Resuelvan en parejas.
aprendimos?
1. Para cada grafica completen la tabla de valores, escriban la ecuacion que la repre-
senta y propongan un problema que ejemplifique cada situacion.

a)
f U
X y
n+
10+
9...
8._
74
5_
5-..-.
44
3.-
2_
1__
t + t + 1 + + t t 1 t t 1 ¥ + t t + + — X
0 1 2 3 45 6 7 8 9 10 1N 1213 M4 15 11B 77 18 19 20
Ecuacidn:
Problema:
b)
A Y
6_
54
4-.
3-.
2-|.
1-..
T L L T L L T ; T T T ll' T =x
ol 1 2 3 4 S5 B 7 8 9 1 nN 12 13
Ecuacian:
Problema:

Eje: Numero, &lgebra y variacidn
Tema: Funciones
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c) AY
5.-
5.4
45+
%4
s+
3l
25+
i 8
05t
t f T t t + + 1 + } 1 } i t t 1 t — X
Ol 05 1 15 2 25 3 35 4 45 555 6 65 7 75 8 85 9
Ecuacion:
Problema:
d)
AY
50__
40 +
354
30+
25+
20+
5T
1071
51
y 1 ! t t t t t t i 1 + t t + t 1 t y t ! t > X
0l 05 115 2253 354 45 555 665 7 75 8 859 9510105 1
Ecuacion:
Problema:

+ Compara tus respuestas y problemas planteados con el resto del grupo. Verifiqguen que
cumplen con la condicion dada y que los valores sean correctos.

Sesidn 3. Resuelves problemas de variacidn inversa.



Secuencia
didacti Q) Aprendizaje esperado: Verificaras algebraicamente la equivalencia de expresiones de primer grado, formuladas a partir
idactica o -
de sucesiones
Contenido: Resolveras problemas que impliquen verificar algebraicamente la equivalencia de expresiones de primer gra-
do, formuladas a partir de sucesiones.

Sesion 1

Expresiones a partir de sucesiones

: ue Responde.
¢° sabemos? P
1. Analiza la sucesion 8, 14, 20, 26, 32...

a) ¢Cudles el patron de la sucesion?
b) ¢Qué numero continda la sucesion?
¢} ¢Qué numero ocupa la posicion 97
d) ¢Cuales la regla de la sucesion?

» Verifica con un companiero tus respuestas.

-

'f'o NPT . Resuelvan en parejas.

aprendiendo?

1. Analicen la siguiente sucesion y contesten.

=8, —M; =2, =28, =34,

a) ¢Cudles el patrdn de la sucesion?

b) ¢Qué numero continda la sucesion?

c) ¢Qué numero ocupa la posicién 97

d) ¢Cudles laregla de la sucesion?

e) ¢Qué diferencias hay entre esta sucesién y la de la actividad inicial?

f) ¢Qué procedimiento siguieron para encontrar la regla de cada sucesién?

2. Observen las sucesiones.
i. 32,26 2014 8.. ii.. =32, —26.—20 —14. —8B...

a) ¢Las reglas de las sucesiones seran las mismas que las dos anteriores?

b) ¢Qué numero sigue en la sucesion i? ¢Y en la sucesion ii?
c) ¢Cudles la regla general de la sucesion i? &Y de

la sucesion ii?

d) ¢Qué cambid y qué se conservo entre las reglas generales de estas dos suce-
siones U las de las actividades anteriores?

« Comparen sus respuestas con las de otras parejas. Verifiguen sus respuestas y procedi-
mientos. Usen la regla general de cada sucesion para encontrar otros términos.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes
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En equipos, hagan lo que se pide y respondan.
3. Analicen las sucesiones y completen la tabla.

Término que

Sucesidn Patrén  Regla general ocupa ellugar 51

210,15, CL.5EIS:
=n), =7 =l =k,

202350
4 3 2 1

303
=8, =152 =224, =296

a) ¢Qué estrategia siguieron para identificar el patron?

b) ¢Usaron la misma estrategia en las primeras dos sucesiones que en las Oltimas
tres? Expliquen.

c) ¢Qué estrategia emplearon para determinar las reglas generales de cada
sucesion?

« Comparen sus respuestas con el resto del grupo. Listen las dificultades encontra-
das al completar la tabla y, entre todos, propongan al menos dos estrategias para
resolverlas.

4. En equipos de tres integrantes, cada uno escriba una regla general. Posteriormente
pidan a los demas integrantes que calculen los primeros cinco términos de la
sucesion.

Regla general Primeros cinco terminos

Mi regla:

Integrante 2:

Integrante 3:

» Comprueben si coinciden todos sus términos. Si no es asi, apdyense para encontrar el
error. Con los integrantes de su equipo, lleguen a conclusiones generales y verifiquen
gue todos cuentan con las herramientas para resolver las dificultades que se presenta-
ron durante la actividad.

Sesidn 1. Resuelves problemas donde sea necesario establecer algebraicamente
reglas generales de sucesiones de primer grado.



Equivalencia de expresiones algebraicas
Resuelvan en parejas.

1. ¢Solo una regla general puede representar a una sucesion?

Analicen la sucesidn y determinen, sin hacer operaciones, si las reglas generales
que se encuentran debajo de ella pertenecen a la sucesion.

Cologuen un punto sobre las que consideran que representan a la sucesion y, si
ninguna de ellas la representa, escriban la expresion.

20,32, 44, 56...

o 26x+4) i B@x+4) i 8+24 i i  1x+8 i —2A-Bx—4)

a) Realicen las operaciones necesarias para comprobar que las expresiones mar-
cadas representan a la sucesion.

b) De acuerdo con la regla 2(6x + 4), squé numero ocupa la posicién 47
¢} Deacuerdo con la regla B(2x + 4), ;qué numero ocupa la posicion 47
d) ¢Qué numero ocupa la posicién 4 con la regla 8x + 247

e) ¢Quénumero ocupa la posicién 4 con la regla 12x + 87

f) ¢Yconlaregla —2(—6x — 4), qué numero ocupa la posicion 47
g) ¢Aqué se debe que exista un mismo resultado con diferentes operaciones?

h) De acuerdo con el resultado del nimero que ocupa la posicién 4, ¢pertenecen a
una misma regla general que representa a la sucesion? jPor qué?

i) Con base en los resultados anteriores, sexcluirian alguna regla general como
representativa de la sucesion? Expliquen su respuesta.

« Dialoguen con otras parejas si existen mas formas de representar la sucesion y escri-
banlas. Comprueben sus respuestas y respondan nuevamente la pregunta inicial.

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes
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Trabajen en equipos y contesten.

2. Analicen los primeros cinco términos de cada sucesidn, determinen al menos tres
maneras de expresar la regla general y completen la tabla.

Reglas que representan Ndmero que ocupa

Sucesion la sucesién la posicién 123

30, 60, 70, 80, 90...

—=x + 38

24, 20,16,12, 8...

247
247
247

a) ¢Qué estrategia siquieron para completar la informacion faltante de la primera
sucesion?

b) éObtuvieron resultados distintos en el nimero que ocupa la posicién 1237
¢A qué se debe?

c) ¢Qué estrategia siguieron para completar la informacion de la sucesion
%x + 387
d) ¢Qué diferencias existen entre la tercera sucesion y las dos primeras? ¢Emplea-
ron diferentes estrategias para completar la tabla?

e) ¢Obtuvieron distintos resultados en el nimero que ocupa la posicion 1237 A
que se debe?

f) ¢Qué estrategia usaron para encontrar a regla cuando solo se tiene uno de los
términos?

« Comparen con el resto del grupo las respuestas del inciso d. ¢Todas fueron iguales? A
manera de conclusion expongan y validen sus hallazgos.

Sesidn 2. Resuelves problemas que impliquen expresiones algebraicas equivalentes,
cuando estas representan 1a regla de una sucesidn de primer grado.



Expresiones equivalentes

En parejas, realicen lo que se pide.

1. Observen la sucesién de figuras. Determinen a qué hacen referencia las expresio-
nes que aparecen debajo de ellas.

2% —1 ax

a) Con respecto a la relacion entre las figuras y las expresiones, squé representa a
expresion algebraica del recuadro azul?

b) ¢Qué representa la expresion algebraica del recuadro anaranjado?

c) ¢Queé otras expresiones equivalentes se pueden usar para representar a cada
una de las expresiones de los recuadros azul y anaranjado?

* Comparen sus respuestas con otra pareja y entre todos determinen cuantos cuadrados
tendra la figura que ocupa la posicion 84 y cual sera el perimetro de esa figura.

Lean la siguiente informacidn y comenten si sus expresiones son equivalentes,

Formas equivalentes de una expresion algebraica

En las sesiones anteriores trabajaste con expresiones algebraicas y las planteaste de di-
versas maneras. Cuando usabas esa expresion para encontrar el término de una sucesion
y obtenias el mismo resultado, se demostraba que las expresiones eran equivalentes.

Por ejemplo:

5x+25=5(x+5=5x+5x%X5

Eje: Numero, algebra y variacidn
Tema: Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes
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Haz lo que se pide.

1. Determina y escribe dos reglas generales equivalentes de las siguientes
sucesiones.

a)

Regla 1: Regla 2:

i. ¢Cuantos cuadrados tendra el cuarto término de la sucesion?
ii. ¢Y eltermino 1007

b)

A W@/\V@\/
Entra en
www.esant.mx/

ecsemaz-031.
Escribe la expresion
de la sucesion en
“Formula explicita”
y presiona play,
para que puedas

Regla 1: Regla 2: ver los términos que
se generan con
i. ¢Cuantos triangulos tendrd el cuarto término de la sucesion? la sucesion.
ii. &Y eltérmino1007? —

= Compara tus respuestas con las de otro compafiero y verifiguen que sus expresiones al-
gebraicas representan cada una de las sucesiones.

Sesién 3. Resuelves problemas que impliguen el establecimiento de expresiones algebraicas
equivalentes que representan reglas generales de sucesiones de primer grado.



Secuencia

didactica 34
- 230 Sesion 1 lograrmo y de unidades del sistema inglés (yarda, pulgada, galon, onza y libra).

Contenido: Resolveras problemas que implican conversiones en miltiplos y submudtiplos del metro, litro y kilegramo

Aprendizaje esperado: Resolverds problemas gue implican conversiones en multiplos y submiltiplos de metro, litro, ki-

Multiplos y submultiplos

) ue Analiza la situacién y contesta.
0015 s ¢ ”

1. Una empresa fabrica chicles con forma de tiras rectangulares que miden 1.8 metros
de largo.

r *" a) ¢Cuantos pedazos de chicle puedes
<9 p

e

obtener si cortas porciones de 1cm de
largo?
éCuantas porciones de 10 cm de largo

se obtienen al cortar la golosina?

¢Qué unidades estan involucradas?

2. Un entrenador prepara a un atleta para una carrera. Cerca de su casa hay dos par-
ques. Cuando tomo las medidas en internet se percato de que la distancia total de la
ruta en la que piensa entrenar es de 4.97 km.

. Plano a) Sisolo realiza un recorrido a la ruta,
7 ' T Jcuantos metros correra?
o UM VICENTE
e GUERRERO b) Elentrenador planea medir el tiempo
§’ -

cada 100 metros. sCudntas veces
tomara la medicion?

c) Cada10 m el atleta realizara una res-
piracion profunda para evitar un dolor
de costado. ¢Cuantas respiraciones
profundas realizara?

d) ¢Qué procedimiento realizaste para
obtener las respuestas?

e) ¢Queé diferencias hay entre la primera situacion y la sequnda?

» Compara tus respuestas y procedimientos con otro compafiero. Corroboren que ambos
tengan las mismas respuestas, en caso contrario, argumenten la razon de ellas y lle-
guen a acuerdos.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas
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Trabajen en parejas y hagan lo que se pide. &'Q b‘,ﬁ%%féﬂé’éa

1. Analicen la informacidn del recuadro.

Multiplos y submultiplos del metro

El metro es una unidad de medida de longitud del Sisterna Internacional de Unidades.
Dependiendo de la situacion se puede usar alguno de sus multiplos o submuiltiplos.

Unidad Equivalencia Representacidon
Kilémetro 1000 metros Tkmn = 1000 m
Hectémetro 100 metros 1hm =100m
Decametro 10 metros 1dam =10m
Metro 1metro Tm=1m
Decimetro 0.1 metros 1dm=01m
Centimetro 0.01 metros 1em = 0.01m
Milimetro 0.001 metros 1mm = 0.001m

Para medir objetos peguerios se utilizan unidades menares al metro, submultiplos, y
para longitudes mayores que el metro se utilizan maltiplos.
Por ejemplo, si se quiere saber cudntos decimetros hay en 25.3 metros, se puede es-
tablecer una relacion proporcional.

1dm

253 M (W) =253 dm

Por tanto, en 25.3 metros hay 253 decimetros.

2. Eneldiagrama escriban qué operacion se realiza para pasar de una unidad a otra.

------------------------------------------------------------
- . .

..........................................

....................................

------------------------------------------------------------
»

= Comparen sus respuestas con las del resto del grupo y sinteticen los pasos necesarios
para transformar una unidad de longitud menor en otra mayor y viceversa.

¢Cémo vamos?

1. Haz las conversiones.

a) 253m= dm c) 6345cm = dam
b) 46.8 dam = hm d) 253 dam = cm

» Compara tus respuestas y procedimientos con los de tus compafieros.

Sesidn 1. Resuelves problemas en donde es necesario realizar conversiones en
multiplos u submaltiplos de las unidades de longitud.
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Multiplos y submultiplos de las unidades
de capacidad

Lee y contesta.

1. Una persona encontrd una receta para preparar un vaso de jugo mixto con los si-
guientes ingredientes.

Ingredientes:
—_— - —

& Crema de cocﬁ + 1taza y media de hielo

* B0 mL dejugo de pifia
* B0 mL de crema de coco

i Contenido neto: 1L

Contenido neto: 1.89 L

En la imagen se indica la cantidad de jugo y crema de coco con gue cuenta.

a) ¢Cuantos vasos de pifia colada podra preparar con la cantidad de liquido que
contienen los envases? Argumenta.

. % taza de pifna picada congelada

* Rodajas de pifa natural

2. Las medidas del frasco son 6 cm de largo, 5 cm de ancho y 5 cm de altura.

¢Cuantos mililitros de agua necesitara para llenar el frasco? Argumenta.

a) ¢Quétipo de unidades estdn involucradas en las situaciones anteriores y qué
miden?

3. ¢Cudl es elvolumen de uno de los cubos pequerios?

S
e | . .
==.=='==-l=-l a) ¢Cudntos litros le caben a un contenedor que tiene las medidas
' ============= de la imagen?
.-I.-i--l='|= !
§===========l b) ¢A cuantos litros equivale cada cubo morado de la figura?
NNRNSSEE g
L

« Compara tus respuestas con el resto del grupo. Externen las dificultades que tuvieron
para resolver los problermas.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas
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Unidades de capacidad

La unidad mas comun para medir la cantidad de liquido gue contiene un cuerpo es el litro
y se denota con el simbolo L. Sin embargo, como se mide un objeto de tres dimensiones,
el decimetro cubico, dm?, equivale a 1litro. El litro y sus derivados se usan para medir ca-
pacidad. Esta unidad no pertenece al Sisterna Internacional de Unidades y tampoco sus
multiplos y submuiltiplos.

Kilolitro 1000 litros 1kL =1000L
Hectolitro 100 litros 1hL=100L
Decalitro 10 litros 1daL =10L

Litro 1litro HL

Decilitro 01 litros 1dL =01L
Centilitro 0.01litros 1cL=0.01L

Mililitro 0.001litros 1mL=0001L

Por ejemplo, si se quiere saber cudntos mililitros hay en 325 litros, se puede estable-
cer una relacion proporcional.
imL ,
325L(m = 325000 mL

Por tantg, en 325 L hay 325 000 mL.

4. En parejas, completen el diagrama.

....................

* Comparen sus respuestas con el resto del grupo y sinteticen los pasos necesarios para
convertir unidades de capacidad.

1. Realiza las conversiones.

a 752L= dL d) 5600dL = dm?
b} 50L= kL e) 269dalL = hL
c) 36mL = hL f} 21.36¢cL = daL

= Compara tus respuestas con las delrestodel grupo eintercambien estrategias de solucion.

Sesidn 2. Resuelves problemas en donde es necesario realizar conversiones en
multiplos y submultiplos de las unidades de capacidad.
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Multiplos y submultiplos de las unidades

de masa

Resuelve los problemas. Escribe tus operaciones y procedimientos. Luego responde.

1. Una receta para preparar tamales menciona que por cada kilogramo de masa se de-
ben agregar 250 gramos de manteca de cerdo o vegetal.

a) ¢Qué unidades estan involucradas?
b) ¢Cudntas veces es mayor la porcion de masa que de manteca?

¢} ¢Qué procedimiento seguiste para resolver el problema?

Las grias son una
herramienta importante
en la construccion

de edificios, ya que
permiten elevar

2. Una grua para construccion soporta 4 toneladas de peso. Para una obra
se requiere subir 14 tubos de acero de 331 kilogramos de peso cada uno.

a) ¢Se puede subir todos juntos usando la gria? ¢Por qué?

b) ¢Qué unidades estan involucradas?
c) ¢A cuéntos kilogramos equivale una tonelada?

------------------------------------------------------------------------

y distribuir materiales 3. Sielkilogramo de jitomate en una comunidad cuesta $13...

suspendidos en
un gancho. a)

JCuanto se pagara por los gramos que indica la bascula de la
imagen?

¢Cuanto se paga por un cuarto de kilogramo de jitormate?
¢Cudanto es en gramos un cuarto de kilogramao?

» Compara las respuestas de los tres contextos. Externa las dificultades que presentaste
al resolver la actividad.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas
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Unidades de masa

La unidad para medir masa es el kilogramo y se denota con el simbolo kg, el cual tie-

ne multiplos y submultiplos, como se muestra en |a tabla.

(© SANTILLANA’

Unidad Equivalencia Representacion
Tonelada 1000 kilogramos 1t =1000 kg
Quintal 100 kilogramos 19 =100kg
Otras fuentes
Miriagramo 10 kilogramos 1Tmag = 10 kg
Kilogramo 1kilogramo 1kg = 1kg
Hectogramo 0 kilogramos 1hg = 01kg E:w[:g zg‘am -
Decagramo 0.01 kilogramos 1dag = 0.01kg ecsema2-032
Gramo 0.001 kilogramaos 19 = 0.001kg ‘Ljoﬂgdﬁ!ﬁg_‘gg'f;fgféaf
Decigramo 0.0001 kilogramos 1dg = 0.0001kg Ser_ﬁenci;_
Centigramo 0.00001 kilogramos 1cg = 0.00001kg e
Miligramo 0.000001 kilogramos 1mg = 0.000001kg
Tanto el quintal corno el miriagramo, son unidades poco frecuentes Y no corresponden
a los prefijos y sufijos del Sistema Internacional.
Por ejemplo, si se quiere saber cuantos gramos hay en 4.2 kilogramos, se puede es-
tablecer una relacion proporcional.
e
Por tanto, en 4.2 kg hay 4 200 g.
4. En parejas, completen el diagrama.
/’\ /‘\/‘\/“\/\/‘\/"\/‘\/\
1 : imagi kg i ihgi idagi ig.i idgi icgi imai
= Comparen sus respuestas con las del resto del grupo y redacten los pasos necesarios
para convertir de una unidad de masa menor a una mauyor y viceversa.
Haz lo que se pide. ue
1 clrms'?
1. Realiza las conversiones.
a) 239t= dg c) 350mg = g
b) 950g= q d) 850g= kg

* Compara tus respuestas y estrategias con las del resto del grupo.

Sesidn 3. Resuelves problemas en donde es necesario realizar conversiones
en maltiplos y submaltiplos de las unidades de masa.
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(yarda, pulgada, galdn, onza |

Yarda, pie y pulgada

) ue Contesten en equipos.
60 bemos? e

1. Enuna nota periodistica se menciona que un jugador de futbol americano consiguid
un gol de campo de 62 yardas (yd).

Fuente: https://www.publimetro.com.mx/mx/deportes/2017/11/19/gostkowski-consigue-gol-campo-
mas-largo-la-historia-patriotas.html (Consulta: 4 de junio de 2018)

a) ¢Conocen el significado de la palabra

yarda?
b) ¢Saben a cuadntos metros equivalen 62

yardas?

¢) Siconocen elvalor exacto, andtenlo. De lo
contrario, escriban el valor que consideran
que mide en metros .

El gol de campo es una
jugada con la que se
pueden abtener puntos
mediante una patada
desde un punto fijo.

d) ¢En qué otras situaciones han escuchado

esa unidad de medida?

2. Las medidas de las televisiones estan dadas por la longitud de la diagonal del cua-
drilatero que forman. Se quiere colocar una televisién en un mueble cuya longitud
de su diagonal es 110 cm, como se muestra en la imagen.

= L 2 a) ¢Cabraen el mueble una television de 60

pulgadas (in)?

b) ¢A cudntos centimetros equivalen una
pulgada?

c) ¢En qué otras situaciones han escuchado
esa unidad de medida?

3. Enelanuncio se indica la altura desde la que se puede saltar en paracaidas. Su pu-
blicidad dice: “La diversion comienza a 17 000 pies (ft) de altura...”.

a) ¢Cuantos metros consideran que son
17 000 pies?
b) ¢En qué otras situaciones han escuchado

esa unidad de medida?

hmm-umnhm

« Sialgun compaiiero conoce las equivalencias de las unidades que se trabajan en la ac-
tividad, comeéntenlas en grupo.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas
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Unidades de longitud del Sistema Inglés ] @ |LS cotamos

aprendiendo?

Trabajen en grupo.
1. Necesitaran un metro o cinta métrica graduada y un gis o tiza. Salgan al patio, tra-
cen una linea recta de 182.88 centimetros de longitud y elijan a una persaona que
multiplique 31veces esa distancia.

Cerca de la primera linea que marcaron, tracen una linea recta paralela a esta y cuya

longitud sea de 152.4 cm. Otras fuentes

* Enelprimer caso, la persona que multiplicé 31veces, obtuvo 62 yardas, la

distancia de un gol de campo. En el siguiente vinculo
« Enelsegundo caso, el segmento de 152.4 cm representa la medida en diagonal repasaras sobre las
de una pantalla de 60 pulgadas. g“idsﬁ'g['zs ‘:':Ilc'”égf-‘d
* ¢Que ocurre con los 17 00O pies? Para recorrer esa distancia, tendrian que mul- w?uw.rles;:n ”?E; i
tiplicar el primer segmento 2 833.3 veces en lugar de 31veces. ecsema2-033
2. De acuerdo con la actividad anterior, contesten. e

a) ¢A cudntos centimetros equivale una yarda?
b) ¢A cudntos centimetros equivale una pulgada?
c) ¢A cudntos centimetros equivale un pie?

3. Tracen en el pizarrdn las tres unidades del Sistema Inglés (yd, in y ft). Tomen un hilo,
agujeta o corddn y recorten una porcién que mida 1 pulgada. Usenla como ustedes
decidan y respondan.

a) ¢A cuantas pulgadas equivale un pie? JY una yarda?

b) ¢Cuantos pies equivalen a una pulgada?

c) ¢Cuantas yardas equivalen a una pulgada?
d) ¢Cudntos pies equivalen a una yarda?
e) ¢Cudntas yardas equivalen a un pie?

» Con ayuda de su profesor, y de manera grupal, corraboren sus resultados.

Unidades de longitud del Sistema Inglés

La yarda (yd), el pie (ft 0 ") y la pulgada (in 0 *) son unidades de longitud del Sistema Inglés.

VEIGER(TG =) VA il 1yd = 3ft = 3' = 36in = 36"
1pie (ft) = 30.48 cm 1ft=12in = 0.333 uyd
1pulgada (in) = 2.54 cm 1in = 0.083 ft = 0.027 yd

Sesidn 1. Resuelves problermas en donde es necesario realizar conversiones
en multiplos u submultiplos de las unidades de longitud.
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s

atomizar. esparcir
un liguido en forma
de diminutas gotas,
o particulas.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas

Onza y galon

Analiza las situaciones y contesta.

E

1 galén

—
e —

Una empresa extranjera importa lacteos en
recipientes como el que se muestra. Una fa-
milia quiere saber a cuantos mililitros equivale

su contenido, lo vacia en vasas de 500 mL y

obtiene aproximadamente ?% Vasos.

a) ¢Aproximadamente cudntos litros de leche
tiene el garrafon?

2. Un perfume tiene una capacidad de 2 onzas liquidas (floz). Expulsa 0.2 mL de liqui-

do, cada vez que se atomiza.

|

==,

|

)
g |

e ——
e ———

a) ¢Acuantos mililitros equivalen 2 onzas
liquidas si el perfume durd 296 aspersio-
nes?

b) ¢Qué unidades estan involucradas en los
dos casos anteriores?

c) ¢Enqué otras situaciones has escuchado o visto este tipo de unidades?

d) Con base en tus respuestas, escribe una equivalencia entre 1 galon y una

onza liquida.

floz

1qal =
1floz =

gal

« Corrobora que todos lleguen a las mismas respuestas, argumenten y, en caso de dife-

rencias, apoyense para unificar criterios.

Unidades de capacidad para medir liquidos del

Sistema Inglés

El galdn (gal) y la onza liquida (fl 0z) son unidades de capacidad del Sistema Inglés y se

usan para medir liquidos.
La equivalencia entre ellas es:

Galon

1gal =128 floz

Onza liquida o fluida
1floz = 0.00781 gal

© SANTILLANA
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Las equivalencias de estas unidades y el Sisterna Internacional de Unidades son:

Sistema Inglés de Unidades Sistema Internacional de Unidades

1galdn (gal) 3.78541 litros
1 onza liquida o fluida (fl 0z) 0.02957 litros

Trabaja con un compariero Y resuelvan.

1. Para preparar un vaso de jugo antigripal se utilizan los siguientes ingredientes y
la cantidad indicada.

* Jonzade jugo de limon

* 1onzade jugo de naranja
« 2 cucharadas de miel

* guauaba

« 2fresas

* 1rebanada de pina

Si se dispone de 0.26 galones de jugo
de limon y 0.26 galones de jugo de
naranja.

a) ¢Cuantos vasos de jugo antigripal pueden prepararse?

b) ¢Qué procedimiento usaron para calcular la cantidad de vasos de jugo que
se pueden preparar?

2. Un bebé debe tomar 7 fl oz de farmula lactea. Dicha leche viene en empaques
de 0.198 gal.

a) ¢Cuantos biberones podran prepararse con esta cantidad?

b) Siel bebé toma 4 porciones al dia, ¢qué cantidad en mL toma?

c) ¢Que procedimiento seguiste para calcular la respuesta?

= Comenten sus respuestas U sus procedimientos con el resto del grupo y lleguen a
conclusiones generales.

Sesidn 2. Resuelves problemas en donde es necesario realizar conversiones
en multiplos y submdltiplos de las unidades de capacidad.
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Onza y libra
Resuelve.

1. Para preparar gazpacho, una receta tradicional indica que se deben utilizar los si-
guientes ingredientes en las cantidades que se indican.

Receta para preparar guzyc:cﬁﬂ
2 libras de tomate { K.

% libra de cebolla verde

% de libra de pepino

i_ de libra de pimiento verde

% diente de ajo

'2|. cucharadita de sal

2 cucharadas de aceile de oliva

1 cucharada de vinagre

Una persona desea preparar gazpacho U cuenta con los siguientes ingredientes:

* 1kgdetomates y le sobrara un poco
» 200 g de cebolla y le faltard un poco
* 120 g de pepino y sobrard muy poco
= 12 gdepimiento verde y faltara

a) ¢Consideras que una libra es mayor que un kilogramo?

b) ¢Aqué valor aproximado equivale una libra?

2. Una marca de chocolates promociona sus productos como se muestra.

En la publicidad se indica que el rectdngulo de chocolate tiene 24 rectangulitos con
peso de 1 onza cada uno.

a) ¢Cuantos gramos estimas que equivalen a
una onza?

b} ¢Cudnto pesa la barra completa de choco-
late?

ES LA MAS PRECIADA

» Comenta tus respuestas y argumentos con ELQFUDD.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas
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Unidades del Sistema Inglés: libra y onza

La libra (Ib) y la onza (0z) son unidades de masa del Sistema Inglés. La equivalencia mas
usadas son:

1lb=160z 10z = 0.06251b

Las equivalencias de estas unidades y el Sistema Internacional de Unidades son:

Sistema Inglés Sistema Internacional de Unidades

10onza (0z) 28.3495 gramos
1libra (lb) 453.592 gramos

Para determinar una equivalencia entre estas unidades, se puede establecer una relacion
proporcional o regla de tres. Por ejemplo, si se quiere calcular la cantidad de onzas (0z)
que equivalen a 8 libras(lb), se establece la relacion:

1lb =160z
8lb=x
Resolviendo por la regla de tres, tenemos que: w = x. Portanto, x = 128 0z; es

decir, 128 libras equivalen a 8 onzas.

Resuelvan en parejas. - ue
QI

1. Analicen y contesten.

a) ¢Acuantas libras equivale la medida que se muestra en la imagen del candado?

b) ¢A cudntos gramos equivale? ¢Y a cuantos kilogra-
maos?

c) ¢Acuantas libras equivale el contenido de a bolsa de dulces?
d) ¢A cuantos kilogramos equivale?

e) Sila bolsa contiene 50 dulces, ¢cudntos gramos pesa cada dulce?

2. Hagan las conversiones.

a) 15yd= ft d) oz=5Ib g) ft =100 in
b) in=5uyd e) 25ft= yd h) 50gal= fl. oz
c) ft=600in ) 50uyd= in i) 100b= 0z

= Comparen sus respuestas y estrategias de solucion con las del resto del grupo.

Sesidn 3. Resuelves problemas en donde es necesario realizar conversiones
en maltiplos y submaltiplos de las unidades de masa.



Secuencia

didactica 36 Aprendizaje esperado: Resolveras problemas gue implican conversiones en maltiplos g submiltiplos del metro, litra, ki-
B |ogramo y de unidades del sistema inglés (yarda, pulgada, galdn, onza y libra)
SESi'jn 1 Contenido: Resolveras problemas que implican conversiones entre unidades del Sisterma Internacional de Unidades y
unidades del sistema inglés.

Sistema Ingles versus Sistema
Internacional de Unidades

- ueé Trabajen en parejas.
QETY oivienenvars

1. Hagan lo que se pide.

a) Pongan una marca en el piso y en linea recta coloquen otra marca a una distan-
cia de 914 cm. La distancia entre las marcas mide una yarda (yd).

b) A partir de la primera marca que colocaron, en linea recta, pongan otra marca a
una distancia de 30.4 cm. La distancia entre las marcas equivale a un pie (ft).

¢} Apartir de la primera marca, coloquen otra marca en linea recta a 254 cm de
distancia. La distancia entre las marcas equivale a una pulgada (in).

+ Comenten las ventajas de medir con cada uno de los sistemas.

-

‘:.'0 LI estamos LongltUd

aprendiendo?

Resuelvan en parejas.

1. Las medidas minimas de una cancha de futbol son de 45 m de ancho por 90 m de
largo, o medidas maximas de 90 m de ancho por 120 m de largo. Un campo de fut-
bol americano mide 160 pies (ft) de ancho por 120 yardas (yd) de largo (100 dentro
del campo y 360 pulgadas en cada zona de anotacidn).

3850100

Anchura: maximo 90 m; minimo 45m 3'1

wonfi

100 yd

a) ¢Qué campo es mas grande con respecto a las medidas minimas del campo de
futbol?

b) ¢Qué campo es mas grande con respecto a las medidas maximas del campo de
futbol?

c) Con respecto alinciso b, scudntos metros es mas grande uno que otro?

d) ¢Qué procedimiento usaron para saber la diferencia entre las medidas?

= Compartan sus resultados y sus estrategias de solucidn.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas
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2. Una empresa ofrece servicios de mantenimiento: pintura, mecanica, limpieza y jar-
dineria, entre otros. Algunas presentaciones de los productos vienen en unidades
de medidas diferentes a las usadas en México y el supervisor requiere una tabla
de equivalencias para calcular la cantidad de productos que necesita la empresa.
Resuelve algunas conversiones que debe realizar.

a) 15yd ft cm in
b) 400m in yd ft
c) 354in yd ft mm
d) 250ft km yd in
e) 0.95yd ft in cm
fi 0.59m in ft yd
g) 0.79 in ud mm ft
h) 086 ft cm in ud

* Comparen sus respuestas con las del resto del grupo e intercambien estrategias de
solucian.

3. Conviertan a yardas, pulgadas y pies las medidas de cinco objetos. Completen la tabla.

Medida en
pulgadas

Objeto Medidareal Medidaenyd Medidaen ft

= Pidan a su profesor que elija a algunos de ustedes para que compartan los objetos que
midieron. Digan solo una medida de todas las que calcularon y los demas tendran que
realizar la conversion.

Equivalencia entre unidades de longitud

Las unidades de longitud mas usuales en el Sistema Inglés de Unidades de Medida
son |3 pulgada (in), el pie (ft), la yarda (yd), la milla; y sus equivalencias con el Sistema
Internacional de Unidades son:

1yd = 09144 m 1milla = 1.6093 km
1ft = 03048 m 1in = 0.0254 m

Sesidn 1. Resuelves problemas que implican conversiones de unidades de
longitud entre el Sistema Inglés y el Sistema Internacional de Unidades.
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Conversion entre el Sistema Inglés y el Sistema
Internacional: capacidad (volumen)

Analiza las situaciones y contesta.

1. Una empresa de pinturas tiene la siguiente promocion.

Compra 1 cubeta de estos productos

) r|

1 Vinilica

a) Una persona compra 2 cubetas "Color plus" de 19 L cada una. Aproximadamen-
te, scuantos litros tendra en total con los galones que regalan?

b) ¢Qué estrategia sequiste para encontrar el valor aproximado?

2. Enun recetario de cocina se menciona que para una receta se deben agregar 3 on-
zas liquidas (fl 0z) de aceite. Sefiala hasta donde se llenaria la jarra medidora y la
equivalencia aproximada en mililitros.

\ " 1LITRD

L1}

=1 E
Comy |

Mgy | b
") ) 120z
Vg _| 12 LITRO

« Compara tus respuestas con los de otro compariero.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas

(© SANTILLANA
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Equivalencia entre unidades de capacidad

Las unidades de medidas de capacidad mas comunes del Sistema Inglés y su equiva-
lencia con el Sistema Internacional de Unidades son onza (fl oz), pinta (pt), galon (gal)
y barril.

1gal = 3.78541L =128floz 1pt = 47317 mL
1floz = 0.00781gal = 0.02857 L 1barril = 15898 L

3. Usen la tabla de equivalencias para comprobar si las respuestas de la pagina ante-
rior se aproximaran a la respuesta correcta.

4. Investiguen tres situaciones donde se usen estas unidades de medidas y realicen
las conversiones entre gal, Ly floz. Registrenlas en la tabla.

Situacion Medidaen L Medida en gal Medida en floz

g,Cﬁmu vamos?

1. Resuelve las siguientes conversiones.

a) 1500floz L gal
b) 952L floz gal
c) 12.4gal L floz
d) 0.68floz gal L

e) 054L gal floz
f) 0.65gal floz L

g) 12floz _mL Y o
h) 12mL floz gal

» Compara tus resultados con el resto del grupo y lleguen a una conclusion general
sobre el procedimiento para realizar una conversion entre estas unidades.

Sesidn 2. Resuelves problemas que implican conversiones de unidades de
capacidad entre el Sistema Inglés y el Sistema Internacional de Unidades.
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Otras fuentes

Con las actividades
de la siguiente pagina:
www.esant.mx/
ecsemaz-034,
podras evaluar lo
aprendidoen la
Secuencia.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas

Conversion entre el Sistema Inglés y el Sistema
Internacional (masa)
Analiza las situaciones y responde.

1. Un gimnasio tiene diferentes pesas para mancuernas. Algunas de ellas se observan
en la imagen.

a) ¢A cuantos kilogramos equivalen 22 1b?

b) ¢Acuantas libras equivalen 15 kg?

c) Silaequivalencia de la pesa mas pequeria esta redondeada y su equivalencia

real es de S kg = 11.02311b, scual es la equivalencia exacta de 22 b a kg?

¢Yde1Skgalb?

d) Usando los datos anteriores determina la equivalencia entre 1kilogramo (kg) y
una libra (lb).

2. Anacomprd una lata de frijoles y en la etiqueta encontrd la siguiente informacion:

NORTENNS

Masa drenada: 580 g = 2050z

a) ¢JAcuantas onzas (0z) equivale un kilogramo?

» Corrobora tus respuestas y procedimientos de solucidn. Busca al menos tres ejemplos
en que se presenten las medidas en b o en 0z y compartelas con el grupo.

© SANTILLANA



(© SANTILLANA’

I - [

Equivalencia de unidades

Las unidades de masa mas comunes del Sistema Inglés y sus eguivalencias con el
Sistema Internacional de Unidades son:

1onza(0z) = 0.0283495 kg = 0.0625 b
1libra (Ib) = 0.453592 kg = 16 0z
1kg = 220462 b = 35.274 0z

Aprendo mejor

Elabora un diccionario
Trabajen en parejas. matematico con
los conceptos
trabajados en clase

3. Usen la tabla de equivalencias para comprobar si las respuestas de la pagina ante- y su significado. Si el

rior se aproximaron a la respuesta correcta. concepto lo permite,
ilustralo. Asi podras

4. De las tres situaciones que investigaron al final de la pagina anterior, realicen las consultarlo cuando lo

conversiones entre b, kg y oz. Registrenlas en la tabla. ReCILIE Gt

Situacion Medida en oz Medidaen b Medida en kg
Haz lo que se pide. ‘!'Q léjpe;'endirrm?

1. Resuelve las conversiones.

a) 7890z b kg

b) 7831b kg e 7

c) 789kg oz b

d) 08590z b kg

e) 09531b kg 0z

f) 0959kg 0z b

g) 650¢g b oz

« Compara tus resultados con los del resto del grupo y realicen una conclusién general
sobre el procedimiento para realizar una conversion entre estas unidades.

Sesidn 3. Resuelves problemas que implican conversiones de unidades
de masa entre el Sistema Inglés y el Sistemna Internacional de Unidades.
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Conversion entre unidades
del Sistema Internacional
de Unidades y el Sistema Inglés

En esta seccion aprenderds a convertir unidades del Sistemna Internacional de Unidades al
Sisterna Inglés y viceversa, con una hoja de célculo electronica.

1. Realiza de manera individual lo gue se pide.

EEE o | imseter  Disclodepigina  Fémulas  Datos  Resisae

i.  Abre una hoja de calculo electronica y

!"_“rﬁ‘*‘ GRS | BB B |G : : :

ol ol e IO [ copia la informacion que se muestra.
e = o il (gl Enla celda E3, escribe "=B3*2.54".
omiael. | i [ X v & |z Observa que al modificar el valor de la
T - c | o mmEmm ¢ celda B3, tambien varia la cantidad de
; mmum!cmmu sngitisd a celda EB‘

3] R _.e.wn

: - 1 s il En las celdas E4 a E6, anota las

s Loiiefs) | = Lt operaciones que corresponden a las

olras conversiones entre unidades

Equivalencias entre unidades de longitud de longitud del Sistema Inglés al

1 pulgada = 2.54 centimetros Sistema Internacional de Unidades.
1pie = 3048 centimetros Para ello, considera la informacion
1yarda = 91.44 centimetros de equivalencias.

Tmilla = 1609.34 metros

iii. Usa la hoja de calculo electronica para calcular lo que se pide.

a) 5pulgadas = centimetros  e) 12 pulgadas = centimetros
b) 13 pies = centimetros f) 20 pies = centimetros
c) 22yardas = centimetros  g) Sluardas = centimetros
d) 8millas = metros h) 45 millas = metros

iv. Borra los datos de las columnas B y E, y escribe 1en las celdas E3 a EB.

t[x v & v. Enla celda B3, escribe la formula que
8 c D E F te permite expresar centimetros en

! pulgadas (si la escribes correctamente,

aparecera la cantidad que se muestra

Conversién entre unldad:es de Iongitud

0.29370079 pulgadals) = = | 1 centimetro(s) :
piels) | = 1 centimetro(s) en la imagen). En las celdas B4 a BE,
~ yadals) = 1centimetrofs) anota las formulas correspondientes
millas) = | Linateor para las demas conversiones.

vi. Usa el programa para hacer las siguientes canversiones. Redondea a décimos.

a) 12 centimetros = pulgadas c) 25 centimetros= pies

b) 180 centimetros = yardas d) 2200 metros = millas

(© SANTILLANA’
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2. Trabaja de manera individual.

i. Enunanueva hoja electrénica de calculo, copia la informacion de la imagen.

-rni:in Incertan Disefio  Férmul Datos Revisar Vista Compl Q Indicar.. Inmiciar

i. Enlas celdas E3, E4, E10 yE, escriban las : i g
férmulas correspondientes para hacer conversio- (4 % [=] | [6] | M eoreutocontcior- [y

N K §- A & | [Z¥ Dar formate coma tabla -

nes entre las unidades que se muestran. Usala P ¢ . 2. SR eyl sy | BT c
siguiente informacion como apoyo. 2ortapapeles Fuente " Estios
s ~|i[x v £ e
Equivalencia entre unidades de capacidad I : g o & i
:
iAidat = ilili 2 l:omeu'i'd'n en&éunidndeideqp'edd'nd
1onza llqmdg 29.57_ mililitros : T iad] = | i
1galon = 3.79 litros 4 1galén [ogalones) = 1 litros(s)
*onza liquida estadounidense :
T
Equivalencia entre unidades de peso 8
9 Conversion entre unidades de peso
10 1 anza(s) = 1 gramo(s)
1onza = 28.35 gramos 1 1 libra(s) - 1 gramo(s)

1libra = 453.59 gramos
ii. Resuelve las situacianes. Haz los calculos con la hoja de calculo electronica.

a) ¢Cuantos mililitros contiene un envase de 12 onzas liquidas?

b) Para un evento se compraron cinco envases de jugo, cada uno de 2.5 galones.
¢Cuantos litros se compraron en total?

c) ¢Cuantos gramos pesa una polaina de cinco libras?

d) Un producto pesa 35 onzas. ¢Cuanto pesa en gramos?

iv. Elimina la informacién de las columnas B y E. = ;
En las celdas E3, E4, E10 y ETI, escribe 1. Hlx v &
B s D E .

v. Enlas celdas B3, B4, B10 y B1, escribe las
formulas que permiten hacer conversiones ConuErin Satye wldates de Ghpeiciifad

: ; 0.033 : liquid 1/ milil '
entre las unidades correspondientes (en la S onsiy kg | eniliiRros(s) |

mwon

imagen se muestra la cantidad que se obtiene jgaion (ogalones). L Brost)
para el primer caso).

vi. Obteén las siguientes conversiones con la hoja de calculo electranica. Redondea
a décimos.

a) 240 mililitros = onzas liquidas  €) 1000 mililitros = onzas liquidas

b) 80litros = = galones f) 120 litros = galones

c) 350 gramos = onzas g) 1000 gramos = onzas

d) 700 gramos = libras h) 2500 gramos = libras

« Compara tus resultados con los de tus comparieros. Corrige si lo consideras necesario.
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M Aprendizaje esperado: Calculards el volurmen de prismas u cilindros rectos

- 250 Sesién 1 Contenido: Resolveras problemas que impliquen justificar y aplicar la farmula del volumen de prismas cuya base sea un

paligono regular

Volumen de prismas rectos

60 ue Analiza las imagenes y responde.

sabemos?

1. Laimagen que se muestra representa un prisma recta.

a) ¢Qué forma tiene la base?

b) ¢Queé forma tienen los lados?

30¢m c) ¢Qué datos necesitas para calcular su volumen?

d) ¢Cudles laférmula para calcular su volumen?

21cm

e) ¢Cudles elvolumen del prisma?

38cm

= Rednete con un compariero, comparen sus respuestas y recuerden queé tipo de prismas
trabajaron en primero de secundaria y qué necesitaban para calcular el volumen de cada
uno de ellos.

0 W=7 Trabaja con la persona de la actividad anterior.
< aprendiendo?

1. Supongan td y tu comparero que tienen un negocio en el cual elaboran diferentes
articulos gue les solicitan los clientes. Uno de ellos les pidid que hicieran una caja
para regalo como la que se muestra.

a) ¢Que deben tomar en cuenta para elaborar una caja como la anterior?

b) ¢Qué forma tiene la base?

c) ¢Qué forma tienen los lados de la caja?

d) ¢Enqué es diferente la caja con respecto al prisma de a actividad

inicial?
Pestafia e) ¢Que diferencia hay en la férmula para calcular el volumen de la caja
Desarrollo plano . : P
£ i i y la férmula para calcular el volumen del prisma inicial?

f) ¢Qué similitudes hay entre las férmulas?

]

= En cartulina elaboraran el desarrollo plano que se muestra para armar la caja
gue pidio uno de los clientes. Deben tomar en cuenta gue la caja tiene una tapa
y visualizar donde colocaran las “pestafias” para poder pegar los lados. Una
vez armada, soliciten la opinién del profesor y, si se da el caso, mejoren su caja.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas
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Trabajen en equipos.

2. Enla primera columna hay tres imagenes: el desarrollo plano, una de las caras y el
prisma que se forma con el desarrollo plano. Tomen como referencia el prisma para

completar la tabla.

Desarrollo plano y medidas

Mem

3cm

Formulas Volumen

Area de la base:

Volumen prisma:

Tlcm

254cm

Area de la base:

Volumen prisma:

a) Para calcular el volumen de ambas figuras, ¢qué datos fue necesario tomar en

cuenta?

b) ¢Coémo generalizan la fdrmula para calcular el volumen de cualquier prisma? ___

* Usando cartuling, elaboren el prisma pentagonal y disefien el desarrollo plano de un
prisma octagonal y armenlo. Tomen en cuenta los lugares para colocar las pestanas.

Sesidn 1. Calculas el volumen de prismas rectos cuya base sea un poligono

regular aplicando la farmula.



El decimetro cubico y el litro

Reunidos en parejas, realicen lo que se pide.

1. Armen un desarrollo plano como el que se muestra a la izquierda, que tenga de vo-
lumen 1000 cm?,

Necesitaran:
» La portada de alguna revista que ya no usen o un material resistente, ya que

- = posteriormente lo llenaran con agua.
* Recipientes vacios con capacidad de 1litro, pueden ser cartones de leche o
envases de refresco.
— | T,

* Bolsa de plastico o cinta adhesiva para forrar o cubrirlo y evitar que se reblan-
dezca con el agua,
*  Agua

a) ¢Cudnto debe medir cada lado?

b) Construyan la figura gue se forma con el desarrollo plano y lénenla con agua.
¢Cuanta agua consideran gue cabe en ella?

Aprendo mejor « Compruébenlo llenando alguno de los recipientes vacios.

Trabajen en equipos.
Define tus horarios de

estudio y las metas a 2. Construyan un prisma hexagonal y un prisma heptagonal con capacidad de un litro

las que quieras llegar cada uno.
en cada intervalo.

Un buen descanso y

una dieta saludable a) Sila capacidad del prisma sera de un litro, cudnto debe medir el volumen de
te ayudaran a cada uno?

mantener la energia y

la atencion en lo que b) Escriban la medida que ustedes deseen para la longitud de un lado de la base
aprenderas.

del prisma hexagonal.

c) Escriban la medida que ustedes deseen para la longitud de un lado de la base

del prisma heptagonal.
d) Tracen cada una de las caras y midan la apoterna. Anoten la medida de cada

una.

Apotema cara hexagonal: Apotema cara heptagonal:

e) ¢Cudnto deberd medir la altura de cada uno de ellos para que el volumen tenga

la capacidad de un litro?

Altura prisma hexagonal: Altura prisma heptagonal:

« Antes de cerrar sus prismas, lénenlos con agua y comparen si realmente cabe un litro.
Puede haber un ligero margen de error, sobrar o faltar muy poca agua. Observen si los
prismas de sus compafieros tienen capacidad de 1 litro y cuantos prismas diferentes de
los suyos hau.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas
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Volumen de prismas

Un prisma es un cuerpo geometrico. Esta limitado por dos poligonos planos, paralelos
e iguales que se llaman bases, y por tantos paralelogramos como lados tengan dichas
bases. Segun su forma, pueden ser triangulares, rectangulares, poligonales, etcétera.
Un prisma recto es aquel cuyas caras laterales son rectangulares.

: Otras fuentes

Con el recurso
interactivo de la
siguiente pagina,
podras modificar un
prisma, analizar su
desarrollo plano y
Prisma Base Altura Volumen calcular su volumen:
www.esant.mx/

ecsemaz2-035.

3. Obtengan las medidas que faltan y completen la tabla.

Lado de la base: 4 cm
: Apotema: 2.75 cm 12 cm
: Area de la base:

Areadelabase: 16 cm 400 cm?

i

Lado de la base:
Apotema: 1.98 cm
Area de la base:; 13.6026 cm?

190.4364 cm?

« Comparen sus resultados con otro equipo. Construyan los prismas de la tabla con las
medidas que calcularon.

Sesidn 2. Calculas el volumen o cualguiera de las dimensiones de prismas rectos cuyas bases
sean un poligono regular. Usas el decimetro cobico y el litro como unidades de volumen.



Prismas rectos
Haz lo que se pide.

1. Calca el desarrollo plano que se muestra. Anota en éllas medidas necesarias para
poder calcular su volumen.

Arma el modelo tomando en cuenta la posicion en que deben estar las pestanas
para formarse.

a) ¢Qué datos necesitas para calcular el volumen del prisma?

b) ¢Cuanto mide el area de |la base?

¢} ¢Cudles elvolumen del prisma?

2. Dibuja un modelo a diferente escala, de manera gue al ensamblarse tengan la mitad
de volumen que el prisma anterior.

* Compara tu modelo con el grupo y comprueben que cumplen con la condicion dada.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas

SANTILLANA
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Resuelve. ué
‘!'o aprendimos?
1. Calca el desarrollo plano que se muestra y calcula su volumen. Luego contesta.

Arma el modelo tomando en cuenta la posicién en que deben estar las pestanas
para formarse.

a) ¢Queé prisma se formo con el desarrollo plano?

b) ¢Qué datos necesitas para calcular su volumen?

c) ¢Cudnto mide el rea de la base?
d) ¢Cuéles elvolumen del prisma?

= Compara tus respuestas con el resto del grupo.

Sesidn 3. Calculas el volumen de prismas rectos.
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didactica 38

Sesion 1 Aprendizaje esperado: Calcularas el volumen de prismas y cilindros rectos.
Contenido: Resolveras problemas que impliquen justificar y aplicar 1a fdrmula del volumen del cilindro recto,

Desarrollos planos
Haz lo que se pide.

; ue 1. Construye un tubo para rollo de papelidéntico a alguno que ya no uses. No rompas
c.o bemos : i
Sa ? ni calques el tubo original.

a) ¢Qué medidas tiene la copia que realizaste?

2. Usalasimagenes de la actividad 1y coloca las medidas del tubo donde
corresponde.

a) ¢Qué procedimiento seguiste para construir el nuevo tubo?

b) ¢Cdmo compruebas que el tubo que construiste tiene las mismas medidas que

el original?

« Compara tu procedimiento y tu respuesta con el resto del grupo.
le Cilindro recto
Resuelvan en parejas.

1. Enalgunos lugares se usan rollos mds grandes. Disefien un modelo que al armarse
sea mas amplio gue el que construyeron antes, pero que tenga la misma longitud.

a) ¢Qué medidas modificaron para construir el nuevo tubo?

b) Usen laimagen de |a izquierda y escriban las medidas que usaron donde co-
rresponde.

c) Comparen el tubo que elaboraron con el de otra pareja. ¢Qué medidas usaron?

d) ¢Qué hicieron para construir el tubo?

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas

© SANTILLANA
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2. Ahora disefien un modelo que permita construir un tubo para toallas de papel. Dado
que sus hojas san grandes, algunas personas usan toallas de papel para limpiar al-
guna superficie, envolver algdn alimento, como mantel o para otros fines.

a) ¢Qué medidas modificaron al construir el nuevo tubo?

b) Enlaimagen de la derecha indiguen las medidas que usaron.

c) Comparen su tubo con el de otra pareja. ¢Qué medidas usaron? .

d) ¢Qué pasos siguieron para construir el tubo?

3. Enequipos, elaboraran dulceros con los tubos que han armado. Para ello
necesitaran colocar una tapa circular en la base del tubo, para formar un cilindro
hueco. Completen la tabla para determinar la medida de la base de cada uno.

Gisaro

tubo. pieza hueca, de
forma por lo comun
cilindrica y abierta por
ambos extremos.

cilindro hueco. pieza
de forma cilindrica

Medida del radio:
Medida del didametro:

que tiene un vacio en
su interior.

cilindro sélido. pieza
cilindrica que no tiene
vacio su interior.

Area de la base:

. Medida del radio:
Medida del diametro:

Area de la base:

Medida del radio:
Medida del diametro:

Area de la base:

« Comparen sus estrategias de solucion y sus procedimientos con los de otro equipo y

muestren sus dulceros a todo el grupo.

Sesién 1. Construyes cilindros y calculas la medida del rea de |a base.



. e
Volumen del cilindro recto

Haz lo que se pide.

1. Observa las imagenes y contesta.

Figura 1 Figura 2

a) ¢Queé diferencia hay entre la figura 1y la figura 27

b) ¢Qué similitudes hay entre ambas figuras?

c) ¢Qué procedimiento usas para obtener el volumen de la figura 1?

d) ¢Cémo obtienes el volumen de la figura 27

e) ¢Quétienen en comun ambos procedimientos para obtener el volumen de las
figuras?

f) Visualiza la forma del desarrollo plano para armar la figura 2. Utiliza una hoja
de redso para trazarlo con las medidas que decidas y reproducelo en cartulina.
Recuerda incluir las pestanas para ensamblar la figura.

g) Comparte tu desarrollo plano con tus compafieros del grupo y, en los recuadros,
dibuja a escala tu desarrollo y otro distinto. En ambos dibujos, anota las medidas
que fueron necesarias para construir el desarrollo.

Mi desarrollo plano i i Desarrollo plano de otro compafiero

h) ¢Qué medidas fueron necesarias para crear el desarrollo plano?

i) ¢Qué fdrmula te permite calcular el volumen del cilindro?

= Corrobora tus respuestas y procedimientos con otro compafiero.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas
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Cilindro recto

Un cilindro recto es un cuerpo geomeétrico con bases circulares paralelas entre si y un
lado curvo cerrado llamado generatriz, gue surge por el movimiento circular de un eje.

Puede armarse con el siguiente desarrollo plano.

Elvolumen de un cilindro de altura h y de radior es:
Volumen = Area de la base X altura = (1t X ) X h = 1ir?h

Gosarc |

generatriz. Linea
exterior de una
superficie que al girar
alrededor de un gje da
lugar a un cuerpo de
revolucion, como el
cilindro.

) ¢Qué similitudes y diferencias hay entre los desarrollos planos que dibujaste a
escala y el que se muestra en el recuadro?

2. Emplea la formula correspondiente y calcula lo que se pide en cada figura.
Consideram = 3.14.

a)

G

~—

r=35cm
h=76cm

Area de la base =
Volumen =

b) En eldesarrollo plano coloca una h en la altura del cilindro. Si el radio del circulo

esiguala 3 cmy la altura es igual a 12 cm...

i. ¢Cudles el area de la base?

ii. ¢Cudles elvolumen del cilindro que
resulta al armarse el desarrollo plano?

c) Escribe la farmula que utilizaste para calcular los volumenes anteriores.

= Comenta tus respuestas en grupo. Valida la formula propuesta.

Sesidn 2. Calculas el volumen del cilindro recto desarrollando y

aplicando su farmula.
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Calculo del volumen del cilindro y de cualquiera
de sus dimensiones

Resuelve.

1. Construye un desarrollo plano con las medidas
gue se indican en la figura.

a) ¢Cudnto mide el drea de una de las bases?

b) Usa la férmula que determinaste al final de la

@ pagina anterior para calcular el volumen del
4cm

cilindro y escribelo.

I—— 20cm i Volumen:

2. Construye el cilindro y refuerza las paredes con algln tipo de cubierta plastica,
bolsa de plastico o cinta adhesiva. Con un recipiente graduado, vierte agua den-
tro de él.

a) ¢Cuantos litros caben en él?

b) ¢Cudles suvolumen?

» Comprueba si la farmula que determinaste es correcta y si te dio como respuesta un
valor aproximado a 1000 cm?. Posteriormente compara la siguiente informacion con tu
férmula.

Volumen del cilindro

La farmula para calcular el volumen del cilindro es muy parecida a la de los prismas
rectos, A, X h (érea de la base por la altura). Dado que la base del cilindro es circular, el
volumen del cilindro es igual a (rt ?)h (pi por radio al cuadrado por altura).

3. Una persona necesita almacenar 159 litros de un produc-
to quimico. Todos los barriles disponibles para este tipo de
sustancias tienen la misma area de la base y lo que cambia
es la altura. Si el radio de las bases es de 28.9 cm, jcuanto
debe medir la altura del barril para que contenga justamente
el producto sin que sobre mucho espacio?

» Comprueba tu respuesta con la de otro compafiero. s Qué férmu-
Cuando se usa un barril guimico es de vital impor la usaron? ¢Qué otras cosas ademas de la férmula tuvieron que
tancia la vestimenta de proteccion adecuada y seguir emplear?
las normas de sequridad establecida,

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas
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Haz lo que se pide.

1. Resuelve. Consideram = 3.14 y h como la altura.

N
th T

h Otras fuentes

Analiza la animacién
que se presenta en
el siguiente vinculo.

e Dando clic en el botén
“Inicia la Animacian’,
N ) puedes modificar
a) Elvolumen de un cilindro es de 1083.034 cm?, tiene una altura de 10 cm, y el los datos (radio de
area de su base es igual a 109.3034 cm?. la base y altura) para
3 . ver como cambia
+ ¢Cudles el radio de la base? ol llinedo.
« ¢Qué eslrategia de solucion usaste? www.esant.mx/

ecsemazZ-036.

b) Elérea de la base de un cilindro es de 58.9 cm? y su altura, de 2.5 cm. ¢Cudl es
su volumen?

« :Qué estrategia de solucion seguiste?

c) Elradio de un contenedor cilindrico mide 23 cm, u su altura, 100 cm. ¢Cudl es
su capacidad en litros?

« :Qué estrategia de solucion sequiste?

d) Eldiametro de la base de un cilindro es de 42 cm y su volumen de 36 003.24 cm?.
Calcula su altura.
« ¢Qué eslrategia de solucion seguiste?

e) Laaltura de un cilindro es de 93 cm y su volumen, de 7 272.6 cm?. ¢Cudl es el
area de su base?
= JQue estrategia de solucion seguiste?

» Compara tus resultados y tus estrategias de solucidn con las de otros dos compafieras.
Si sus respuestas son diferentes, argumenten que pudieron haber omitido o si cometie-
ron errores en los calculos.

Sesidn 3. Calculas el volumen del cilindro recto o de cualquiera de sus dimensiones.
Usas el decimetro cobico y el litro como unidades de volumen.
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Sesion 1

Aprendizaje esperado: Determinaras la probabilidad tedrica de un evento en un experimento aleatorio
Contenido: Caracterizaras y construiras el significado de la probabilidad frecuencial y ledrica de un evento en un expe-
rfimento aleatorio

Probabilidad tedrica de un evento

Analiza la situacion y responde.
d.'Q 1. Enun examen para el cual no estudiaste, lees una pregunta cuya respuesta desco-
sabemos? noces por completo. La pregunta tiene cinco opciones de respuesta y solo una es
correcta, como se muestra:
A) —1892 B) 1810 C) 1822 D) 1910 E) Ursidae

a) ¢Qué harias para responder la pregunta?
b) Sin conocer la pregunta, ¢cudl respuesta elegirias? ¢Por qué?

Probabilidad clasica o tedrica

-

. L€ estamos Reunete con un companero y analicen la situacion. Luego respondan.
< aprendiendo?

1. Enalgunos casos, cuando nos enfrentamos a situaciones parecidas a la anterior, res-
ponder es una cuestion de azar, algo asi como “atinarle” al ndmero ganador de la loteria.

a) Con las opciones de respuesta dadas, completen la tabla.

Opciones Probabilidad
posibles de “atinarle”

Si no conocemos la pregunta o desconocemos
por completo la respuesta.

Si la pregunta involucra hacer operaciones con
numeros enteros.

Si la pregunta refiere a un ano importante en la
historia contermporanea de un pais.

Si la pregunta es sobre un afio importante en
la historia contemporanea de México.

Si la pregunta pide un ejemplo de mamifero.

Si la pregunta cuestiona por el nombre del
quinto planeta del sistema solar.

b) ¢Doénde hay mas probabilidad de “atinarle™?
c) ¢Donde hay menos probabilidad de “atinarle”?

= Comparen sus respuestas con las del resto del grupo y lleguen a conclusiones genera-
les. Den su opinion sobre la siguiente frase: "Cuantas mas cosas estemos seguros de
saber, mayor serd la probabilidad de contestar correctamente”

Eje: Andlisis de datos
Tema: Probabilidad
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Probabilidad cldasica o tedrica

Se define como probabilidad clasica o tedrica a la probabilidad de que ocurra un evento
en teoria. Todos los casos posibles de un evento tienen la misma probabilidad de ocurrir.
La probabilidad tedrica de un evento (x) es igual al cociente del numero de casos favora-
bles a ese evento entre el nimero total de resultados posibles.

Plx) = Numero de casos favorables al evento x
Numero de todos los posibles resultados

Es necesario aclarar que “casos favorables” no debe interpretarse literalmente, es decir,
no significa “casos que solo nos favarezcan”. Por ejemplo, se calcula que en un afio, de
cada 10 000 000 de personas que viajan en avian, mueren 12 000. Si calculamos la
probabilidad de morir en un accidente de avion, no es gue de manera literal, “morir sea
un casa favorable”. Solo es el caso por estudiar, por lo cual podria representarse como:

pmy— 12000 _ 12 _ 6 _ 3
10000000 ~ 10000 ~ 5000 ~ 2500

Por tanto, la probabilidad de que una persona muera P(m) en un accidente de avion es de
0.12%,; es decir, que de cada 2 500 personas que viajan en avion, 3 mueren. Los eventos
favorables son los que cumplen con Ia condicign gue se esta buscando.

2. Con base en la informacion anterior, corroboren la probabilidad que determinaron
para cada una de las situaciones anteriores.

a) Elijan uno de los cinco incisos de respuesta:
b) Sila pregunta es: sEn queé afio Brasil se independizé de Portugal? ¢Coincide con
elinciso que eligieron?

» Sidesconocen el afio en que Brasil se independizo, investiguenlo y corroboren su respuesta.
3. Determinen la probabilidad tedrica de las siguientes situaciones.

Nimero de Total de

Situacion eventos Probabilidad

favorables resultados

Ganar al lanzar una moneda si cae "aguila”.

Ganar al lanzar una moneda si cae "sol”

Perder en un juego de dados si sale un 3.

Perder en un juego de dados si sale un numero par.

Perder en un juego de dados si sale un numero par o el 1.

Obtener un 7 de corazones al tamar al azar una carta de una
baraja de poquer (hay cincuenta cartas en total).

« Comparen sus respuestas con las de otra pareja y comenten sus argumentos. Con ayu-
da del profesor, lleguen a conclusiones generales.

Sesidn 1. Analizas la nocion de probabilidad tedrica de un evento
en un experimento aleatorio.
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Diferencia entre probabilidad tedrica
y frecuencial

Haz lo que se pide.

1. Analiza las situaciones U contesta.

a) Antes de lanzar una moneda, ¢qué piensas que caera: aguila o sol?
b) ¢Cudles la probabilidad de obtener ese resultado?

c) Lanzauna moneda y registra el resultado. ¢Coincide con tu respuesta?
d) ¢Consideras que el resultado serd el mismo si lanzas la moneda una segunda
vez? Argumenta tu respuesta.

e) Sirepitieras el lanzamiento 1 000 veces, ¢piensas que algun resultado saldria
mas veces que olro o serian iguales? Argumenta tu respuesta.

2. Para observar el comportamiento de las preguntas anteriores, lanza 15 veces una
moneda U completa la tabla. Si es posible, simplifica la fraccion.

Lanzamiento Beobab it tasdestl Rocultado Cantidad de veces que ha caido tu respuesta delinciso a

# Cantidad de lanzamientos realizados

DID|INIDA | =

a) ¢Que diferencias identificas entre el primer lanzamiento y el sequndo?

b) Describe lo que observas con respecto a la relacion entre el resultado al lanzar
la moneda y el numero de lanzamientos.

¢} ¢Elresultado puede considerarse como la probabilidad de que “caiga dguila” o
“caiga sol"? Argumenta tu respuesta.

* Compara tus resultados de la tabla y tus respuestas con los de otro compariero.

Eje: Analisis de datos
Tema: Probabilidad
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Probabilidad frecuencial o experimental

Es la probabilidad que depende de los resultados de cada experimento y se calcula de la
siguiente manera:

S Numero de eventos favorables en el experimento
Numero total de intentos
Por ejemplo, si le apostamas a que caiga “aguila (a)” en el primer lanzamiento de una mo-
neda y no cae, entonces la probabilidad experimental de obtener “aguila” es Pla) = % :
es decir, se [anzé una vez una moneda y no cayo aguila.
Sien el segundo lanzamiento no cae “aguila” de nuevo, la probabilidad experimental de ob-
tener "aguila” es Pla) = % ; es decir, se lanzd 2 veces una moneda y O veces cayd aguils.

Pero si en el tercer lanzamiento si cae “aguila”, entonces la probabilidad experimental de
obtener “aguila” es Pla) = %; es decir, se lanzd 3 veces una moneda y 1vez cayo aguila.

De esta manera se modificara la probabilidad segun el nimero de lanzamientos y el re-
sultado en cada uno.

1. Escribe si las siguientes situaciones se tratan de una probabilidad tedrica, expe-
rimental, de ambas o de ninguna de ellas. Argumenta tu respuesta.

a) La probabilidad de que salga un B al lanzar por décima vez un dado es de %

b) La probabilidad de que salga “aguila” en el primer lanzamiento es de —;— _

c) La probabilidad de que salga un 5 al lanzar un dado por primera vez es de %

d) La probabilidad de que caiga “sol” al lanzar una moneda por segunda vez es
1

5

= Compara tus respuestas con las del resto del grupo y, en conjunto, lleguen a conclu-
siones generales. No realicen los lanzamientos, solo argumenten las razones de sus
respuestas y escriban sus conclusiones en su cuaderno.

Interactua con el
SigUiE.'ﬂEE recurso
para simular multiples
lanzamientos de

un dado.
www.esant.mx/
ecsemaz-037.

Sesién 2. Diferencias la probabilidad tedrica de un evento en un experimentao aleatorio de la
probabilidad frecuencial para llegar al significado de |a probabilidad frecuencial y tedrica.
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Experimentando
En grupo hagan lo que se pide.
1. Retomen los datos que generaron al lanzar una moneda 15 veces en la actividad 2
de la sesion 2. Por ndimero de lista dicten al grupo la cantidad de veces que obtu-
vieron “sol” en sus 15 lanzamientos. Pueden agregar casillas si lo requieren. Deben

tener al menos 50 registros.

a) Calculen la probabilidad tedrica y la probabilidad frecuencial.

Nomero de lista

MNumero de “sol”

Probabilidad tedrica

Probabilidad frecuencial
Nudmero de lista n 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Numero de “sol”

Probabilidad tedrica

Probabilidad frecuencial

Ndmero de lista 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Numero de “sol”

Probabilidad tedrica

Probabilidad frecuencial
Numero de lista 31 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Nuamera de “sal”

Probabilidad tedrica

Probabilidad frecuencial
Numero de lista 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Numero de “sol”

Probabilidad tedrica

Probabilidad frecuencial

b) ¢Qué ocurre con la probabilidad tedrica y la frecuencial al incrementarse el nu-
mero de lanzamientos?

c) ¢Donde hay mas diferencia entre las probabilidades?

Eje: Analisis de datos
Tema: Probabilidad
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En grupos, resuelvan la actividad. ‘!'Q ué

1. Cada alumno debe contar con un dado de seis caras. De manera grupal elijan un
numero del 1al 8. Cada uno lance 20 veces el dado y completen la tabla.

Numero de lista

Cantidad de veces que
salio el numero elegido

Probabilidad tedrica
Probabilidad frecuencial
Numero de lista 1" 12 13 14 15 16 17 18 19 20

Cantidad de veces que
salio el numero elegido

Probabilidad tedrica
Probabilidad frecuencial
Ndmero de lista 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30

Cantidad de veces que
salid el numero elegido

Probabilidad tedrica
Probabilidad frecuencial
Ndmero de lista 3N 32 33 34 35 36 37 38 39 40

Cantidad de veces que
salio el numero elegido

Probabilidad tedrica
Probabilidad frecuencial
Numero de lista 41 42 43 44 45 46 47 48 49 50

Cantidad de veces que
salié el numero elegido

Probabilidad tedrica
Probabilidad frecuencial

a) ¢Puede considerarse que la probabilidad frecuencial de los primeros 20 resulta-
dos es confiable? Argumenta tu respuesta.

b) ¢En qué probabilidad confiarian mas?

c) Detodas las probabilidades frecuenciales calculadas, sen cudl confiarian mas?

d) ¢Qué tendrian que hacer para tener una probabilidad frecuencial mas confiable?

» En sucuaderno redacten un resumen de lo aprendido en esta secuencia. Pidan a su pro-
fesor que los apoye para validarlo.

Sesidn 3. Dado un experimento aleatorio, das sentido a la probabilidad
tedrica y a la probabilidad frecuencial de un evento.



¢Como 1o hicimos?

1. Marca la casilla que describe mejor tu desempefio.

Aprendizajes Esperados

Resuelvo problemas
de sistemas de dos
ecuaciones lineales
con dos incognitas.

En proceso

Nivel de logro

Satisfactorio

Excelente

Se me dificulta resolver
sistemas de dos
ecuaciones lineales
con algun método
algebraico.

[

Resuelvo sistemas

de dos ecuaciones
lineales con cualquier
meétodo algebraico,
pera tengo dificultades
para plantear el sistema

que representa D

Resuelvo problemas
mediante el planteamiento
y resolucion de sistemas
de dos ecuaciones
lineales; elijo el método
mas conveniente
para la solucion de D

situaciones de
proporcionalidad
inversa.

[

una situacion. ese sistema.
Analizo la Tengo algunas Distingo algunas Identifico cualquier
proporcionalidad dificultades para caracteristicas de representacion de una
inversa. identificar las situaciones de situacion de proporciona-

proporcionalidad
inversa.

lidad inversa y resuelvo
problemas de este tipo en

Resuelvo problemas que
impliquen verificar
algebraicamente 3
equivalencia de
expresiones de primer
grado, formuladas a partir
de sucesiones.

Se me dificulta establecer
algebraicamente reglas
generales de sucesiones
de primer grado.

[
Puedo obtener
algebraicamente reglas
generales de algunas
sucesiones de
primer grado.

[ ]

diversos contextos. |:|
Obtengo y justifico
expresiones algebraicas
equivalentes que
representan reglas

generales de sucesiones
de primer grado. I:l

Resuelvo problemas
gQue requieran convertir
en multiplos

y submultiplos u

entre unidades del
Sistema Internacional de
Unidades y las unidades

[ ]
Puedo resolver
problemas gue implican
conversiones en multiplos
y submultiplos del metro,
litro, kilogramo; pero se
me dificultan las unidades
de medidas inglesas.

Puedo resolver problemas
que implican conversiones
en multiplos y submultiplos
de unidades del Sisterna
Internacional de Unidades
y del Sistema Ingles,

pero se me dificultan las

Resuelvo problemas en
gue debo convertir en
multiplos y submultiplos
de unidades del Sistema
Internacional de Unidades
y del Sistema Inglés

y entre unidades de

se conoce el volumen.

[ ]

del Sistemna Inglés. conversiones entre ambos sistemas.
unidades de los

D dos sistemnas. D D
Resuelvo problemas Calculo el valumen Calculo el volumen de Resuelvo problemas que
que requieren justificar de prismas rectos prismas rectos y del requieran calcular el volu-
y aplicar la formula del y del cilindro, pero cilindro, asf como men de prismas rectos
volumen de prismas cuya | tengo dificultades para cualquiera de sus y del cilindro, asi como
base sea un poligono determinar olra de dimensiones cuando se | cualquiera de sus
regular y del cilindro. sus dimensiones cuando | conoce el volumen. dimensiones cuando se

[ ]

conoce elvolumen, usando
el decimetro cubico el
litro como unidades.

* Reflexiona sobre tus resultados u, con tu profesor, busca estrategias para fortalecer tus areas de oportunidad.
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jVamos a reflexionar sobre las actitudes y los valores que desarrollaste en este trimestre!

2. Pide a un comparfiero que coloree la franja que representa mejor el nivel donde te ubicas.

2P0t el avance de todos SUS cp,
&

L el Pag,
E‘e '\“" q@f qs:

casi siempre

S/dusas 1582

o
@ L aprengigg en trimest(es e

€N @ resolycign de problemas:

3. Leeyresponde de manera individual.

*  Queé es lo que mas te gustod de este trimestre?

» JQué es lo que menos te gustd de este trimestre?

= ¢Qué puedes mejorar en el proximo ciclo escolar?
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Matematicas 2 llegd a su fin.
Esperamos que este material haya

sido un buen companero de viaje.
jHasta luego y nos vemos en el
proéximo libro!




Matematicas 2

en Matematicas 2 dela serie Espacios
Creativos encontrards diversas oportunidades para
trabajar en parejas o en equipo; es decir, de manera
colaborativa, lo que ademas de enriquecer

tu aprendizaje, hara del salén de clases un espacio
de quehacer creativo y de convivencia armonica.

G ) A lo largo del libro resolveras problemas,
% SANTILLANA

comprenderas conceptos matematicos, usaras y

Secundaria dominaras las técnicas, evaluaras tus procedimientos
y argumentaras y comunicaras tus resultados.
espucros Lo anterior te llevara a reconocer a las matematicas
- . #as
creatlvos como una asignatura util para enfrentar retos cada

vez mas complejos, analizar situaciones y tomar
decisiones en situaciones diversas,

DISTRIBUCION GRATUITA
PROHIBIDA SU VENTA
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