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Presentacion

A los alumnos y a sus familias, jbienvenidos a Conecta Mas!

Conecta Mas es un nuevo proyecto educativo integral, que esta presente
en varios paises de Iberoamérica construyendo comunidad.

Conecta Mas ofrece a los alumnos cportunidades para aprender mas,
mejor y de manera diferente los contenidos de las asignaturas del
curriculo oficial. Este proyecto se basa en un modelo de educacién para
la vida, sobre el que se construyen las actividades con las cuales se
desarrollan las distintas dimensiones de la persona.

Para Conecta Mis, los aprendices del siglo ¥x1 requieren adquirir no solo
los conceptos y procesos tradicionales, sino desarrollar estrategias para
aprender a pensar, para trabajar y para vivir plenamente en el mundo.
Esto es lo que hace de Conecta Més un proyecto emocionante y divertido,
que los impulsa a aprender y comprender para tomar decisiones.

El proyecto Conecta Mas, asimismo, esta pensado para que las escuelasse
conviertan en zonas de reflexién sensibles a las necesidades particulares
de todos; que estén llenas de un espiritu enérgico que centre a toda
su comunidad —directores, docentes, padres y madres de familia y
alumnos—en los procesos de ensefianza y aprendizaje que giran en tormo
al pensamiento v a la formacién valoral. Adems3s, el proyecto incorpora
tecnologia, de modo que las actividades y los contenidos interactivos
enriquezcan las clases y faciliten, tanto a aprendices como a profesores,
la comprensién de lo fundamental.

Todo lo anterior se presenta en un rico entorno grafico, atractivo y
artistico, que constituye un ambiente propicio para crecery desarrollarse.
En los libros impresos y en los cibertextos (libro digital) de Conecta
Mis hay contenidos, textos, actividades, capsulas, talleres, entre otras
secciones, que favorecen la aplicacién de lo aprendido en una diversidad
de contextos.

Nuestro deseo es que disfruten Conecta Mis tanto como nosotros lo
hemos hecho al construirle.



Gula de uso

Secuencias diddcticas——
Se identifican con

un nombre y un
numero; el nombre
alude al tema que se
va a estudiar. Cada
secuencia esté formada
por varias lecciones, en
las que se desarrollan
los contenidos
matematicos.
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Actividad de inicio de secuencia
Sirve para identificar el contenido
matematico que trabajaras o para
recuperar conocimientos previos
que te serin ttiles durante el
desarrollo de 1a secuencia.

vi

Actividades
Problemas que animan
a pensar para enconfrar
vias de solucién, tareas
para desarrollar fuera
del libro y ejercicios
para consolidar lo
aprendido.

Las modalidades de
trabajo se indican
mediante iconos:

Individual: @
Pareja: =
Equipo: '@

Grupal: 8



Taller de matematicas
Actividades para integrar

lo aprendido durante la
secuencia y afianzar las ideas
mas importantes de ella.
Puedes trabajarlas en casa

(como tarea o para preparar
un examen).
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Conceptos

Cuando es necesario, aparecen
resaltados los conceptos, algoritmos
o informacién importante.

Puestas en comun
Dinamicas grupales para comparar o validar
respuestas y explicar o justificar métodos
de resolucién. Se resaltan mediante un
recuadro de color. Aprovecha las puestas en
comun para corregir los errores que hayas
tenido al resolver las actividades y para
comentar las dudas y las dificultades a las
que te enfrentaste.



CAPSULAS
En tu libro encontraras

diferentes capsulas que
amplian la informacién del

contenido estudiado.

En contexto ——a.,
- ey
Preguntas que incitan =
la observacion y el
anadlisis de tu contexto.

Sugerencias de lecturas que se
relacionan con los contenidos
matematicos de la leccién.

Glosario 1
Significado de
conceptos nuevos
o de palabras que i -
en matematicas ;
tienen un sentido
diferente al usual.
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Sugerencias de paginas web

y actividades que fortalecen tu
aprendizaje.
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Mas ideas —® =55
Informacién L o=
complementaria

o sugerencias
para resolver una
actividad.
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Me comprometo
Sugerencias de acciones para que
mejores la convivencia escolar, tu
proceso de aprendizaje y, en general,
tu calidad de vida.

Descubro Mas
Preguntas para ampliar lo aprendido
y desarrollar el pensamiento
matematico.



s—— Respuestas del taller de matematicas
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Evaluaciones finales -
L . |
| L] ]

Actividades diversas
para evaluar lo

aprendido.

Bibliografia — o
Recomendaciones de
libros para

los que gustan de
las matematicas.

En las paginas 202 a 207 encontraras las

respuestas del taller de materndticas.

Verificarlas te servira para que valores lo

que has aprendido y sepas qué te falta por
aprender, para que detectes errores y trates de
corregirlos. Estos son buenos momentos para
que compartas tus dudas con otros compafieros

o con el profesor.
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Aprendizaje esperado:
resuelve problemas de
multiplicacidn y divisién
con fracciones y decimales
positivos.

Multiplicacién y divisién de fracciones
y decimales

Leccien 1. Factores de escala sucesivos
» Analiza la informacién y haz lo que se pide.
» Al aplicar el factor de escala 1.5 al dibujo A, se obtiene el dibujo A,.

Dibujo A, » Al aplicar el factor de escala 2 al
dibujo A,, se obtiene el dibujo A,.

a) Traza los dibujos A, y A, en una
hoja cuadriculada.
- b) Averigua qué factor de escala
permite pasar directamente del
dibujo A, al A, sin necesidad

de calcular las medidas de A,
Luego, aplica ese factor a las

. medidas de A, y verifica que

las medidas resultantes sean las

- - - - d mismas que las del dibujo A, que
[ trazaste antes.

iﬂ:_

MAS IDEAS

Cuando dos figuras estan
a escala, las medidas de
los lados de una figura
son proporcionales a las
medidas de la otray, por
tanto, existe un nimero
(siempre el mismo), que, al
multiplicarlo por cualquier
medida de una figura, se
obtiene la correspondiente
medida de la otra. Ese
numero es el factor de
escala o constante de
proporcionalidad.

® 12

®  Reldnete con un compaifero y analicen si usaron la siguiente técnica para pasar
directamente del dibujo A, al A,. 5i no la usaron, haganlo ahora y verifiquen que
se obtenga el mismo resultado.

Aplicar dos factores de proporcionalidad, n y m, uno después de otro, equivale a
emplear directamente el factor n x m.

1. Trabaja con un compaifero. Respondan y hagan lo que se pide.

a) Al aplicar el factor de escala %al dibujo A, se obtiene A,. Al aplicar el factor 2
a A, se obtiene A..

= Expliquen qué dibujo es mas grande: A, o A..




Nimero, algebra y variacién ® Multiplicacién y divisién

b) Calculen y anaten, en la tabla, las medidas de A, y A.. Consideren como unidad
de medida (u) el lado de un cuadrito de la cuadricula.

|

Lado o 3
Lado b 6
Lado ¢ ]
Lado d 18
Lado e 2

c) Hagan el dibujo A, en papel cuadriculado.

d) ¢Qué factor de escala, aplicado al dibujo A,, permite obtener el dibujo A.?
Anétenlo en el évalo superior del esquema junto a la tabla anterior.

#  ReuUnanse con el resto del grupo para validar sus respuestas. Hagan lo siguiente.

» Comparen sus dibujos A,. Si no son iguales, identifiquen la causa. Comenten
si A, es mayor o menor que A, y argumenten por qué.

» Comparen sus respuestas del inciso d) en la actividad 2 y verifiquen que se
relacione con la informacién del siguiente recuadro.

Aplicar los factores % y n, sucesivamente, equivale a usar el factor % % n, es de- Tic .
Son MAs | Practica la
mI' ﬁ- " " .
multiplicacion de
Reciprocamente, aplicar el factor ;; equivale a aplicar dos factores uno des- fracciones en www.redir.
pués de otro: 2y n. mx/SCMM2-013a.

@ 2. Escribe lo que falta.

= m
x
s

) )
Chreht [rehlds [HOw OO
) O
OO RGO LGNOAN @IS

13 @
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Secuencia 1

Leccién 2. Factores inversos
o 1. Se aplicé el factor de escala 4 a una figura B, y se obtuvo B,.

a) Se conocen las medidas de B,,

pero no las de B,. Calcilalas y
escribelas en la tabla.
factor inverso: aquel que b) ;Qué factor se debe aplicar a la
revierte la accién de otro. figura B, para obtener B,? Anétalo |40 ¢ 4
Por E{emp.la. m”"'pl':::‘" en el évalo inferior de la tabla.
por ¢ revierte la accion Ledab 1

dcmiliti i pEES c) De manera mas general, si el

viceversa. Es decir, 5 A .
S icttas TR oassok u\:‘g factor que se aplica a una figura Lado ¢ =
— para obtener otra es x n, jcual |04 3
es el factor inverso, es decir, el
que aplicado a la segunda figura Q
produce la figura original?
MAS IDEAS “® 2. Trabaja con un companero. Anoten los factores que faltan en la tabla.
El inverso multiplicativo ; .
de un nimero es el que Factor 2 T 5

multiplicado por él da 1.

Por ejemplo, el inverso :
multiplicativo de % es 3 HNErD
puesZx3=25-1,

Factor

| =

Validen sus respuestas de la tabla con el resto del grupo. Después, comenten la
informacién del recuadro.

Para revertir la accién de multiplicar por n, se aplica la operacién inversa: dividir
entre n o, lo que es lo mismo, multiplicar por +.

@ Figura C, 3. Al aplicar €l factor de escala % a una

figura C,, se obtuvo C,.
Figura | Figura
C G

b

a) ;Qué figura es mayor: C, o C,?

Lado @ 2

Lado b 6 .
* ;Por qué?

Lado ¢ 8

Lado d 4 £

Lado e 10

b) Se tiene la figura C,, pero no la
figura C,. Calculen las medidas de
C, y escribanlas en la tabla.

® 14



Nuamero, ilgebra y variacién ® Multiplicacién y division

L Analicen, en grupo y con ayuda del profesor, la informacién del recuadro, y
tsenla para completar la tabla y calcular los factores inversos en los évalos

inferiores.

Una forma de encontrar las medidas
de C, es aplicar a C, el factor inverso
de Z.

El factor % equivale a aplicar su-
cesivamente los factores % vy 2

Por tanto, para “desandar el ca-
mino” basta aplicar los inversos de
esos factores: 5y 1. .

Asf, el factor inverso de Z es 3.

Lado o
Lado b
Lado ¢
Lado d
Lado e

EE T
2
6

4

D_l '?_OWJ

» 4. Anota los factores que faltan en los diagramas.

B ]

__
(K

r i
| Yy

f |
1
o

OhrOn

A

) [1 (H
) |

@ 5. Trabaja con un companero. Respondan con base en las actividades de esta lec-

cién y la anterior.

a) ;Cudl es el factor equivalente a multiplicar por % y después por %?

b) En general, ;cuél es el factor equivalente a multiplicar por 1y luego por &2

c) ;Qué le ocurre a una figura al aplicar un factor y después su inverso?

DESCUBRO MAS

A una figura se aplica

el factor 2y a la figura

resultante se aplica el
factor inverso de 2, es

decir, 2. /La figura final

ser3 mayor, menor
o del mismo tamafio
que la original?

15



Secuencia 1

Leccisn 3. Desandar el camino. El factor inverso
y la divisién

® 1. Se muestran tres dibujos: el dibujo original A y los dibujos B y C.

b4
|2

®
=
X
L

Dibujo original Dibujo B Dibujo C

2 | ﬁ ;

Tl

e

DESCUBRO MAS
Multiplicar por 1 equivale
a dividir entre... jcuanto?

B

a) Siel factor de escala %Se aplica al dibujo original A, se obtiene el dibujo B.

;Cual es el factor de escala que, aplicado a B, proporciona las medidas del di-

bujo original A?
b) Si el factor de escala 3 se aplica a B, se obtiene C.

;Cudl es el factor inverso de 37

c) Siel factor de escala % se aplica al dibujo original A, se obtiene C.

;Cudl es el factor inverso de %?

d) Anota los factores de escala inversos en los évalos de la parte inferior del
dibujo anterior.

L Compara tus respuestas con las del grupo. Comenten la informacién del si-
guiente recuadro.

® 16



Nimero, algebra y variacién ® Multiplicacién y divisién

Hay dos maneras de revertir la accién de multiplicar un nimero n por %.

Una consiste en multiplicar n por el factor inverso de %, que es %; es decir,
nx %. La otra es recordar que la divisién revierte lo que hace la multiplicacidn;
entonces, para revertir n x 3, se divide n + 3.

Las dos maneras de revertir lo que hace la multiplicacién son equivalentes:
nx%=n+%

De manera general, para dividir un niimero n entre una fraccién 7, se puede
multiplicar n por el inverso multiplicativo de la fraccién g, es decir por %.

2. Resuelve las divisiones como en el ejemplo.

a) 6+3=6x32=%=8 b)2+3=
) 32+1= d10+1=

3. Responde en tu cuaderno. Si el factor de escala x 0.2 se aplica a una figura, jesta
se amplia o se reduce? ;Cudl es el factor reciproco de x 0.2?

4. Resuelve las divisiones.

e smiays 1 o
a)7+01=7+1=

b)3+0.25=_

1. Analiza las t&cnicas para resolver una divisién cuando el divisor no es entero. Después,
resuelve, en tu cuaderno, las divisiones que se muestran con el método que prefieras.

Técnica 1 (solo sirve para dividir decimales)

Multiplicar ambos términos por una potencia de 10 (10, 100, 1000...) para ob-
tener una divisién equivalente (con el mismo cociente), pero con dividendo
y divisor enteros, por ejemplo:

* 1.7+ 0.1 =17 + 1 (ambos términos se multiplicaron por 10} = 17;

* 3.5 + 0.05 =350 + 5 (se multiplicé por 100) = 70.

Técnica 2 (para fracciones)
Multiplicar el dividendo por el inverso multiplicativo del divisor:

3.2_3.3_09.
*3*3Tg*z @
*2+0.1=2+ - (se convirti6 el divisor en fraccién) =2 x 22 =2 x 10 = 20;

25 33 25 100 _ 25
. = R e R e e
0.25 +0.33 100 7 100 100 ® 33 3"

1.1 2. 3 ) 1.
H}E—'Z b) IVIT c) 1.5+ 05 d) g—UE
e)5+3 f) 45+ 390 g) 2+0.25 h) 3+01
)21 I k) 0.5+ 10 )01+3
iy L L n) 1.7 +0.28 0) 0.025 + 0.005

MAS IDEAS

Para encontrar el factor
inverso de un nimero
decimal conviene
escribirlo en forma de
fraccidn; por ejemplo,

g
02=2-1

divisor: en una division,

el nimero entre el que se

divide se denomina divisor.
a+b=c

Pl
Dividendo T &ent&

Divisor

MAS IDEAS
Para ciertos casos
particulares, hay formas
simples de resolver una
division; por ejemplo, se
puede saber que J + % =
2 al observar que % “cabe”
exactamente dos veces

1

en 7

17



Numeros con signo I

Leccién 4. Multiplicacién de enteros

Aprendizaje esperado:

resuelve problemas de

multiplicacién y division con Recta A
nimeros enteros, fracciones y

decimales, positivos /‘*W\‘/’“\ m

1. Con base en lo que se muestra en las rectas, haz lo que se indica.

y negativos. '
-16 -14 -12 -10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 & 8 10 12 14 16 1B 20
Recta B
-24 =21 -18 -15 -12 -9 -6 -3 0 K] g 9 12
a) Expresa, mediante una suma y una multiplicacién, lo que indican las flechas
en las rectas A y B.
Recta A Recta B
* Suma: * Suma:
+ Multiplicacién: * Multiplicacién:
MAS IDEAS b) Representa, con flechas en la recta A, la multiplicacién 5 = (-2) = -10.
Una multiplicacion de
nimeros enteros se c) Representa, con flechas en la recta B, la multiplicacién 2 x 5 = 10.
expresa de distintas
maneras. Analiza la informacién y, con base en ella, revisa tus resultados de la actividad 1.

* Con el simbolo

de multiplicacion: .
Una suma de sumandos iguales como (-5) + (-5) + (-5) puede expresarse me-

4 x(-3) diante la multiplicacion 3 x (-5), que se lee “tres veces menos cinco”, o bien, (-5)
% 3, que se lee “menos cinco, tres veces”. En ambos casos el resultado es -15.
* Solo con paréntesis:
2. Anota lo que falta en la tabla.

(4)(-3); 4(-3)

o Multiplicacion
o B earan Expresion verbal Suma y resultado ¥ resulindo

literales, no hay signos

de por medio; por Cuatro veces -7 N+ + (7 + (-7) = 28 (4)(-7) = -28
ejemplo, 5a significa

"5 por g", —5a significa (-9) +(-8) + (-9) =

“menos & por a", ab

significa "a por &, (-6)(5) = -30

Cuatro veces —a

I

|
[~
[=]

® 18



Nimero, algebra y variacién ® Multiplicacién y divisién

L En grupo y con ayuda del profesor, revisa tus respuestas de la tabla. Hay un
renglén en el que puede haber resultados diferentes, pero correctos.

® 3. Trabaja en equipo. Analicen la tabla de multiplicar y hagan lo que se indica para
llenarla.

a) Localicen la fila y 1a columna en las que todos los resultados son 0 y llénenlas;
la tabla quedara dividida en cuatro partes.

b) Tres de las cuatro partes en las que quedé dividida la tabla contienen
multiplicaciones que ya conocen: se multiplican dos nimeros de distinto
signo o dos nlmeros positivos. Llenen las celdas correspondientes.

c) En la parte que falta se multiplican dos nimeros negativos. Para encontrar
los resultados, analicen la sucesion de nimeros en cada columna o fila de la
tabla.

L4 ] 3] 2l 1] o ] 1 | 2 ]3| 24|
12

# 4. Responde en tu cuadermno las preguntas.

a) jCual es el mayor producto que aparece en la tabla? ;Y el menor?
b) ;Cémo obtuvieron los productos de dos factores negativos?

c) Busca, en la tabla, cuatro multiplicaciones cuyo producto sea 8 y anédtalas.

% Valida con el resto del grupo tus resultados de las actividades 3 y 4. Concluyan,
con ayuda del profesor, qué tipo de niimero es el producto de dos nimeros ne-
gativos. Después, comenten la informacién del recuadro.

5ia y b son nimeros positivos...

* El producto de dos niimeros positivos siempre es un nimero positivo: (a)(b) = ab.

* El producto de dos niimeros negativos siempre es un namero positivo:
(~a)(-b) = ab.

» El producto de un nimero positivo por uno negativo, o viceversa, es un niime-
ro negativo: (a)(-b) = (-a)(b) = —-ab.

DESCUBRO MAS
Si se multiplican dos
nimeros negativos
cualesquiera, ;qué tipo
de nimero se obtiene:
positivo, negativo o cero?

19



Secuencia 2

Leccisn 5. Multiplicaciones con varios factores

MAS IDEAS ® 1. Trabaja con un compafiero. Resuelvan las multiplicaciones.

Si hay un numero par

de factores negativos, a) 2x3x(-1) = b) (4 x3x(-)x1=__
el resultado es positivo.

St hay i BAners npox ) (AR = 9 5932 =

de factores negativos, el

resultado es negativo. o), (26) x93 =1) = f) (—4)x8x0=

MAS IDEAS s 2. Inventa tres multiplicaciones de seis factores: una en la que el resultado sea posi-
Lok Foriribiss tambler tivo, otra en la que sea negativo, y una cuyo resultado sea 0. Anétalas enseguida.
indican multiplicacidn;
por ejemplo, en lugar
de (-5) x (4) x (-3) se
escribe (—5)(4)(-3).

* Resultado positivo:

» Resultado negativo:

+ Resultado O:

#2  Comenta, en grupo, en qué casos el resultado de una multiplicacién de mas de
dos factores es positivo, cudndo es negative y cuando, 0. Anoten sus conclusiones.

Primera conclusién: el resultado es positivo cuando...

Segunda conclusién: el resultado es negativo cuando...

Tercera conclusion: el resultado es 0 cuando...

® 3. Completa las multiplicaciones de acuerdo con las conclusiones anteriores. Veri-
fica tus resultados con calculadora.

a) (-4) x (-7)x (2)x5=__
b) QO)-3)(-4) =

¢) (=5)(10)(50) =

d (-3 x(_Jx7=21

e (3-2(_)=-24

f) -5)-2(_)=-70

g (1) x(-8) x 10 x (-3) x (-20)=__
h) (-3) x (-2) x (<) xIx(-3)x2=_

® 20



Nuamero, ilgebra y variacién ® Multiplicacién y division
4. Anota lo que falta en la tabla y responde.

-5 -4 -3 -2 -1 0 1

a) ;Como se determinan los valores de y a partir de los de x?

20 15 10

-20

b) Subraya la expresién algebraica que modela esta relacién.

* y=5x
* y=-5x
©y=%

*y=-%

5. Resuelve los problemas.

a) El producto de tres niimeros enteros es —30. ;Qué nliimeros son?

numeros enteros: los
naturales, sus simétricos
y el 0. Por ejemplo, son
enteros 5, -7, 1,0y —128.

b) El producto de dos niimeros opuestos es —81. ;De qué nimeros se trata?

niimeros opuestos:
aquellos que estdn a la
misma distancia del 0,
en direcciones opuestas.

c) El producto de tres enteros consecutivos es —120. ;Qué nimeros son?

Por ejemplo, son nimeros
opuestos -5y +5; -2y +2.

Taller de matematicas

1. Anota los resultados y las operaciones faltantes.

-12

-8

N:a

x(-1)
1—_—1"',’
@ - 20

-E 2 0 2

enteros consecutivos:
nimeros enteros cuya
diferencia es una

unidad. Por ejemplo, son
consecutivos 22 y 23; -15,
-14y-13; 1,0y 1.
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Secuencia 2

Leccisn 6. DIVISiOn de enteros

% 1. Trabaja en equipo. Calculen, en cada caso, el factor faltante. Pueden usar calcu-

ladora.

a) ((7)x___ =-14 b) (7)x____ =14
o) x(-15)=345 d)  x(15)=345
e) (16) x =-192 f) x (17) = —204
g) (-25)x =925 h) (-5)x___ =-170

2. Con cada multiplicacién que resolvieron en la actividad 1 se pueden escribir dos
divisiones. Anoten las divisiones y resuélvanlas.

DESCUBRO MAS

£Se podran hacer dos

SR Multiplicacion Sequnda divisién
en la multiplicacidn los

dos factores son nimeros (<7) x(2)=-14 (A= () =4 1) =49 =2
opuestos?, /¥ si los dos
factores son iguales? (=7) x( )=14

[ )x(-15) =345
[ )x(15) =345

(1) x( )=-192
[ Ix(17) =-204
(-25)x(___)=925

(-5) x ( )=-170

#2  Validen en grupo sus respuestas de la actividad anterior. Después, analicen la
informacién del recuadro y anoten en su cuaderno ejemplos con nimeros con-
cretos para cada caso.

» El cociente de dos numeros positivos, o de dos nliimeros negativos, es un
nimero positivo.

= Al dividir un nimero positivo entre uno negativo, o uno negativo entre uno
positivo, se obtiene un nimero negativo.

» El cociente de un niimero, positivo o negativo, entre 1 es el mismo nimero.
# Al dividir un nimero cualquiera entre -1 se obtiene el opuesto del nimero.
# El cociente de dividir 0 entre cualquier nimero, positivo o negativo, es 0.

= El cociente de dividir un ntimero cualquiera entre 0 no esta definido; es decir,
la divisién entre 0 no es una operacién vilida en matematicas.

® 22



Nimero, algebra y variacién ® Multiplicacién y divisién

% 3. Resuelve, en equipo, lo siguiente.

a) Encuentren al menos tres sumas diferentes cuyo resultado sea -15.

b) Anoten al menos tres restas cuyo resultado sea -10.

c) Hallen al menos tres multiplicaciones cuyo producto sea -20.

d) Escriban al menos tres divisiones cuyo cociente sea -8.

4. Hagan lo que se pide y respondan.
a) Encuentren dos numeros enteros...

* que sumados den 1 y multiplicados, -156:

* que restados den -6 y multiplicados, 16:

* cuyo cociente sea —4 y su producto, -36:

* que sumados den 10 y multiplicados, —24:

* que difieran en 12 unidades y su cociente sea -5:

b) ;Sera cierto que el doble de cualquier nimero siempre es mayor que el
ndmero? Si piensan que no, den un contrasjemplo; si opinan que si, expliquen
por qué.

c) ;Sera cierto que la mitad de cualquier nimero siempre es menor que el
namero? Si piensan que no, den un contraejemplo; en caso contrario,
expliquén por qué.

Comparen sus resultados de las actividades 3 y 4 con los de otro equipo. Si hay
diferencias, encuentren los errores y corrijanlos.

MAS IDEAS

En grados anteriores
aprendiste que algunas
restas dan como resultado
un nimero negativo; por
ejemplo, -8 — (-3) = -5.

contraejemplo:
excepcion que muestra
que una afirmacion de
tipo general es falsa.

Por ejemplo, para la
afirmacion "Todas las aves
vuelan”, el pingiiino es un
contraejemplo (un ave
que no vuela).
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antecesor y sucesor:
el antecesor de un namero
entero es el que esti una
unidad antes; el sucesor,
el que esta una unidad
después.

cuadrado de un
numero: aguel que se
obtiene al multiplicar por si
mismo el nimero original;
por ejemplo, el cuadrado de
3es9, pues3 x3 =9,y 100
es el cuadrado de 10, pues,
10 x 10 = 100.

Para representar el cuadrado
de un nimero se usa la
siguiente notacidn:
12=1x1=1,
2=2x2=4,
F=3x3=0,

4 =4x4=186,
KE=5x5..

® 24

Secuencia 2

Leccién 7. Multiplicacién y divisiéon de enteros

% 1. Trabaja en equipo. Anoten lo que falta en la tabla.

El doble de

La mitad de

El antecesor de

El sucesor de

El cuadrado de

Un tercio de

18

2. Resuelvan los problemas.

a) Si al triple de un nimero se le suma 5, se obtiene -7. ;De qué niimero se trata?

b) Si al antecesor de un namero se le resta -5, el resultado es 15. ;De qué nimero

se trata?

c) Pienso un nimero, lo multiplico por -2 y al resultado le sumo 12; obtengo —4.

;Qué niimero pensé?

d) Pienso un numero, lo divido entre -3 y al resultado le sumo -9; obtengo -6.

;Qué niimero pensé?

e) Al sucesor de un nimero lo multipliqué por —4 y al resultado le sumé -6;

obtuve 10. ;Cudl es el nimero?

f) Multipliqué un numero por -5, luego dividi el resultado entre 7 y obtuve 5.

;Cuadl es el nimero?




Nuamero, ilgebra y variacién ® Multiplicacién y division

3. Anoten los resultados que faltan en la tabla.

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIHIIIIIIIIIIIIIIIIIIII!IIII
s

=3
—-08 =3 %

-5 2

8 1

=3 15

-6 3

-16 -4
43 0

-7 -5

Taller de matematicas

1. Haz lo que se indica.

a) Considera la expresién ab = -12 y encuentra cuatro parejas de valores para gy b que
hagan la igualdad anterior verdadera. Por ejemplo, una solucién es a=-3y b = 4,
pues =3 x 4 =-12.

b) En el problema anterior, ;consideras que a podria valer —-247

Si crees que si, ;cuanto valdria b?

c) Considera la expresién a + b= -2 y anota cuatro parejas de valores para a y b que
hagan la igualdad anterior verdadera.

d) En el problema anterior, ;piensas que o podria valer -1?

Si crees que si, ;cudnto valdria b?
) Agrega el nimero que falta para que la igualdad sea verdadera.

36 x (-2) x (___ ) =(-36)(-2)(-18)

MAS IDEAS

Cuando se usan literales,
no se pone el sigho x para
indicar multiplicacion
(para no confundirlo con
la literal x). Por ejemplo,
enlugarde 5 x a, se
anota simplemente 5a,
en lugar de a % b, se
escribe agb.

También suele omitirse el
signo % cuando se usan
paréntesis. Por ejemplo,
5(-23), significa 5 por
-23.
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Proporcionalidad I

Leccién 8. ¢S1 una cantidad aumenta, pasa lo mismo
Aprendizaje esperado: con la otra?

resuelve problemas de
proporcionalidad directa 4, 1. Trabaja con un compafiero. Calculen los datos que faltan en cada tabla. Si algin

€ inversa y de reparto dato no puede calcularse, tachen la casilla correspondiente.
proporcional.
Tabla 1 Tabla 2
Cuando Mario nacié, Luisa tenia Un taxi cobra $13.10 por el servicio
6 anos de edad. mas $1.50 por cada 250 m.
DESCUBRO MAS Edad.dc Edal.:l de Precio del recorrido
Ciando Mario entrs = 13 Mario Luisa recorridos ($)
primaria, su edad era la Mario entra - 2
mitad de la de Luisa. (En a la primaria.
algln otro momento la Luisa termina
edad de Luisa es el doble |3 licenciatura. s -
EeRE Luisa tiene su
i i 36 15 103.10
primer hijo.
Mario tiene su
. . 42 30
primer hijo.
Tabla 3 Tabla 4
Para hacer un pastel se requiere Larenta de una casa
hornear durante 45 min a 200°. cuesta $6000.00.
Nimero de pasteles : Si la pagan A cada quien le
que se hornean al Tiempo d':_ entre... corresponde pagar ($)
; i horneado (min)
mismo tiempo 2 personas
3 personas 2000.00
2 4 personas
3 6 personas
Tabla 5 Tabla &6
Todas las cajas tienen la misma Un disco tiene
cantidad de chocolates. 20 canciones.

. Numero de Tiempo transcurrido
5 : Nimero de ;
Numero de cajas canciones desde que se pone la
reproducidas | primera cancién (min)

chocolates

6 2 7
10 3 9
12 4
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Nimero, dlgebra y variacién e Proporcionalidad

Tabla 7 Tabla 8
La escuela estd a 20 km Un automévil se desplaza con
de la casa. velocidad constante de 90 kin/h.
del trayecto (km/h) | del trayecto (h) transcurrido (h) (km)

E 4 1

10 2

20 d

60 4

#8 2. Trabaja en grupo y con ayuda del profesor. Identifiquen e indiquen en qué tablas
de la actividad anterior se cumple cada caracteristica.

Caracteristica de la relacién Tablas en las que se cumple

1. Cuando una cantidad de un conjunto aumenta
dos, tres o n veces, la cantidad correspondien-
te del otro conjunto también aumenta ese
mismo nimero de veces.

2. Al dividir un nimero de un conjunto entre el
nimero correspondiente del otro conjunto,
siempre se obtiene el mismo resultado (el
cociente es constante).

3. Cuando una cantidad de un conjunto aumenta
dos, tres o n veces, la correspondiente canti-
dad del otro conjunto disminuye ese mismo
nimero de veces.

4. Al multiplicar un nimero de un conjunto por
el nimero correspondiente del otro conjunto,
siempre se obtiene el mismo resultado (el
producto es constante).

Verifiquen que las caracteristicas 1 y 2 las cumplen las mismas tablas; lo mismo DESCUBRO MAS

sucede con las caracteristicas 3 y 4. Comenten la siguiente informacién. Eserlie enhenadens
L L]

mas ejemplos de dos

conjuntos de cantidades

que...

= sean directamente
proporcionales;

= sean inversamente
proporcionales;

La relacién entre las cantidades de dos conjuntos puede ser de varios tipos:
Cuando se cumnple la caracteristica 1, o bien, cuando se cumple la caracteris-
tica 2, se dice que las cantidades de un conjunto son directamente proporcionales
a las del otro.
Cuando se cumple la caracteristica 3, o bien, cuando se cumple la 4, las canti-

dades de un conjunto son inversamente proporcionales a las del otro. * no sean proporcionales
También hay relaciones donde no se cumple ninguna de las cuatro caracte- (ni directa ni
risticas anteriores, es decir, no hay proporcionalidad (ni directa ni inversa). inversamente).
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DESCUBRO MAS
Si se consideran
fracciones y nimeros
decimales, jcudntas
parejas de nimeros hay
cuyo producto es 367

® 28

Secuencia 3

Leccién 0. ENtre mas largo un lado, mas corto el otro

® 1. Traza, en papel cuadriculado, todos los rectangulos posibles con una superficie
de 36 cuadros. Por ejemplo, un lado A de 1 unidad y un lado B de 36 unidades.
Anota sus dimensiones en la tabla.

Rectangulos con area de 36 unidades cuadradas

36

% ' Relinete con dos o tres compaferos. Comparen las medidas de sus rectingulos
y discutan si su tabla estd completa o si se pueden agregar mas medidas que
cumplan con las condiciones mencionadas.

@ 2. Responde, en tu cuaderno, las preguntas acerca de las medidas anteriores.

a) ;Qué sucede con la medida del lado B cuando la del lado A aumenta al doble,
por ejemplo, al pasar de 18 a 367

b) ;Qué sucede con la medida de A cuando la de B disminuye a la tercera parte,
por ejemplo, al pasar de 6 de 2?

c) ;Qué tienen en comun los productos que se obtienen al multiplicar las
medidas de A y B?

d) La relacién que hay entre las medidas posibles del lado A y las medidas
posibles del lado B, ;es de proporcionalidad directa, inversa, o ninguna de las
dos? Explica tu respuesta.

%  Verifica, en grupo y con ayuda del profesor, si todos estdn de acuerdo con el tipo
de relacién que se trata y en cémo justificarla.

® 3. Calcula, para cada situacién, los valores que faltan en la tabla. Indica, en la Gltima
fila, si es un caso de proporcionalidad directa o inversa, o si no hay proporcionalidad.

a) Quedan 2000 L de aguaenla b) Un vehiculo consume 1 L de
reserva. gasolina para recorrer 13 km.
5i se consumen alcanza L
diario... para...
1oL dias 100
0L dias 200
ol dias 500



Nimero, dlgebra y variacién e Proporcionalidad

c) Un automovilista debe recorrer d) La tarifa de un taxi es de $12.50
600 kildmetros. mas $7.00 por kilémetro.
: Cantidad que iCudl es |a tarlfa.
tardara... S s () normal de un taxi en tu
B localidad?
60 kmfh 1
100 km/h 2
120 km/h 4
<) Varios nifos se van juntos de la f) Un gimnasio cobra una cuota fija
escuela al parque. mensual mds un cargo extra por

cada vez que se usa un casillero.

Nimero de nifios | Distanci Vi '
UMEro ae ninos Istancia que €CES €N €1 mEs Costo total

que hacen recorre cada que se usod %)

el recorrido uno (km) un casillero

4 4] 620.00

10 10

4. Se quiere construir una cisterna de 60 m® en forma de prisma rectangular. En-
tre mas chica sea la base, mas profunda debera ser la cisterna. Completa la ta-
bla para obtener las medidas de profundidad que corresponden a cada drea de
la base.

Area de la base (m?) 40 30 25 20 15 12 10
Profundidad (m) 6

Volumen (m?3) 60

Haz, con tus companeros y con ayuda del profesor, lo siguiente.

» Comenten qué magnitudes de la tabla son inversamente proporcionales;
es decir, que cuando una de ellas aumenta, la otra disminuye en la misma
proporcién.

» Comparen los procedimientos que utilizaron para calcular la profundidad de
la cisterna. Observen que casi siempre hay més de una manera de obtener
ese dato, por ejemplo, al pasar de 40 m? a 20 m?, el drea de 1a base disminu-
ye a la mitad, por tanto, ;cémo debe variar la profundidad (para mantener
constante el volumen)?
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Secuencia 3

Leccién 10. Crear situaciones de proporcionalidad

® 1. Analiza como crear tres relaciones de proporcionalidad y haz lo que se indica.

» Primero se plantea una situacién multiplicativa, por ejemplo: “Un automévil
viaja con velocidad constante. El producto de la velocidad por la cantidad de
tiempo es igual a la distancia recorrida en ese tiempo”.

# Para crear la primera relacién se define un valor para el primer factor, en este
caso, se fijard la velocidad a 80 km/h. La distancia recorrida variara en funcién
de la duracion del trayecto (el tiempo se mide a partir de que el vehiculo alcan-

za los 80 km/h).

Relacion |

Velocidad: 80 km/h

Duracidn del trayecto (h) 1 2 35 5

Distancia recorrida (km) 80 160

# Para la segunda relacién se fija un valor para el otro factor, que es la dura-
cién del trayecto, por ejemplo, el trayecto duré 5 horas. La distancia recorrida
variara en funcién de la velocidad.

Relacion Il

Duracién del trayecto: 5h

Velocidad (km/h) 40 60 20 100

Distancia recorrida (km) 200 300

» Para la tercera relacién se fija el valor del producto, que es la distancia reco-
rrida, por ejemplo, se recorrieron 600 km. La duracién del trayecto variara en
funcién de la velocidad.

Relacion Il
Distancia recorrida: 600 km

Velocidad (km/h) 50 60 75 120
Duracidn del trayecto (h) 12 10

a) Completa las tablas anteriores.

b) Indica, en cada caso, si la relacién es de proporcionalidad directa o inversa o

Te no es de proporcionalidad.

MAS | Analiza mas
situaciones de
proporcionalidad (directa

* Relacién I

e inversa) en + Relacién II
www.redirmx/SCMM1-
030a. + Relacién III:
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Nimero, dlgebra y variacién e Proporcionalidad

2. Trabaja en tu cuaderno. Propén otra situacién multiplicativa como las de la acti-
vidad 1 y haz tres relaciones a partir de ella. Elabora tablas como las anteriores
y anota, debajo de cada una, el tipo de proporcionalidad (directa o inversa) y la
regla de correspondencia.

Valida, en grupo vy con ayuda del profesor, la situacién multiplicativa que pro-
pusiste. Verifiquen que las tres relaciones que se originan de ella estidn bien

planteadas: una debe ser de proporcionalidad inversa y las otras dos, de propor-
cionalidad directa.

Taller de matematicas

1. Trabaja con un compafiero. Consideren la siguiente relacién multiplicativa.

La cuota que paga cada integrante de una cooperativa multiplicada por el nimero de
integrantes es igual al ingreso total de la cooperativa.

a) Hagan lo siguiente para plantear tres relaciones.

* Asignen un valor, el que ustedes deseen, a la constante que se indica en el enca-
bezado de cada tabla.

» Establezcan los valores que ustedes quieran para la primera variable (primera co-
lumna).

* (Calculen los valores de la otra variable (segunda columna).

Relacion IlI
Ingreso total:

Nimero de | Ingreso Cuota por Ingreso Numero de | Cuota por
integrantes total integrante total integrantes | integrante

Relacion Il
Numero de integrantes:

Relacion |
Cuota por integrante:

b) Indiquen si las relaciones son de proporcionalidad directa o inversa, o si no son de
proporcionalidad.

* Relacién I:

* Relacién II:

= Relacidn III:

DESCUBRO MAS
¢Qué sucede si se inicia
con una situacién

aditiva en lugar de una
multiplicativa? Averigualo
planteando las tres
relaciones gue se derivan
al fijar un término en la
siguiente situacion.

lado a + lado b =

semiperimetro
del rectingulo
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Aprendizaje esperado:
analiza y compara
situaciones de variacién
lineal y proporcionalidad
inversa a partir de sus
representaciones tabular,
grafica y algebraica.
Interpreta y resuelve
problemas que se modelan
con este tipo de variacién,
incluyendo fendmenos de la
fisica y otros contextos.

MAS IDEAS

En matematicas se usan
literales para representar
cantidades que varian; por
ejemplo, en las graficas

de esta actividad, t, dy v
representan el tiempo, la
distancia y |a velocidad,
respectivamente.
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Variacién I
Leccién 11. DOS tipos de variacién

1. A continuacién, aparecen tres tablas con datos de relaciones que estudiaste en la
leccién anterior. Después, se muestran tres graficas.

a) Analiza y completa cada tabla.

Relacién I: entre tiempo y distancia, cuando la velocidad es
constante (Velocidad = 80 km/h)

Tiempo (h) 1 2 35 5
Distancia (km) 80 160

Relacion II: entre velocidad y distancia, cuando el tiempo es fijo
(Duracién del trayecto = 5 h)

Velocidad (km/h) 20 50 80 100
Distancia (km)

Relacién III: entre velocidad y tiempo, cuando la distancia es fija
(Distancia recorrida = 600 km)

Velocidad (km/h) 20 40 60
Tiempo (h) 10 5

b) Anota,junto a cada grafica, el nimero de relacién (I, Do III) ala que corresponde.

tli d.l
30 500
25
400
20
300
15
200
10
g 100
0O 20 4 € 80 100 120V O 20 4 60 80 100 Y
d
a0t
320
240
160
80




Nimero, dlgebra y variacién ® Funciones

% 2. Trabaja en equipo. Consideren las relaciones de la actividad anterior y hagan lo
que se pide.

a) Anoten, para cada caracteristica que se menciona, qué relaciones de la
actividad anterior (I, II o III) la cumplen.

la cumplen En la relacion I, si v

» Cuando una cantidad de un conjunto aumenta dos, tres o n veces, crece, ;i crece o decrece?
la correspondiente del otro conjunto también aumenta ese mismo En la relacién I, si vcrece,
nimero de veces. ¢d crece o decrece?

» Al dividir un nimero de un conjunto entre el que le corresponde En la relacion |, si t crece,

del otro conjunto, se obtiene siempre el mismo resultado édcrece o decrece?

(el cociente no varia).

» Cuando una cantidad aumenta dos, tres o n veces, |a cantidad
correspondiente del otro conjunto disminuye ese mismo nimero
de veces.

= Al multiplicar un nliimero de un conjunto por el correspondiente
del otro conjunto, se obtiene siempre el mismo resultado
(el producto no varia).

» La grafica es una recta que pasa por el origen (0, 0).
* La grifica es una curva que se acerca cada vez mis a los ejes.
* La relacion es de proporcionalidad directa.

* La relacion es de proporcionalidad inversa.

b) Anoten, junto a cada regla de correspondencia, a qué relacién (I, II o III)
corresponde. Consideren que t representa el tiempo; d, 1a distancia; y v, la
velocidad.

. t:@: . d:S{]t:_ - « d=5uw _

#  Validen, en grupo y con ayuda del profesor, sus respuestas. Comenten la infor-
macién del recuadre.

Caracteristicas de una relacién de proporcionalidad directa:

* la regla de correspondencia es del tipo y = kx, donde k representa un valor
dado (constante);

# la grifica es una recta que pasa por el origen del plano cartesiano;

» el cociente de cualquier valor de y entre el valor correspondiente de x es
constante (es k).

Caracteristicas de una relacion de proporcionalidad inversa:

» la regla de correspondencia es del tipoy = &;

» la grifica es una curva que se acerca a los ejes;

#» el producto de cualquier valor de x por el correspondiente de y es constante
(es k).
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Secuencia 4

Leccién 12. Las relaciones y = kx, y = X

® 1. Considera otras tres relaciones con las que trabajaste en la secuencia anterior
{leccién 8). Para cada relacién, completa la tabla; después, subraya la expresién
algebraica de la regla de correspondencia (entre las cuatro opciones que se mues-
tran); luego traza la grafica correspondiente; por 1ultimo, escribe qué tipo de rela-
cidn es (proporcionalidad directa, inversa o sin proporcionalidad).

a) El recorrido en taxi se cobra a $13.10 por el servicio més $1.50 por cada 250 m.

Killﬁmctrus Prel:iu dcl Expresién algebmica:
recorridos (d) | recorrido (p)

DESCUBRO MAS

De las expresiones 3 *p=6d « p=13.1+6d
algebraicas que no (] i
subrayaste, /alguna 5 e p=6+13.1d cp=5
corresponde a
una relacidn de 30 Tipo de relacién:
proporcionalidad?

P

180
BO
0 3 6 9 12 15 18 21 24 27 a0 33 d

b) La renta de una casa cuesta $6000.00.

Si la pagan e LULERS Expresién algebraica:
entre (n)... paga (p)...

2 personas +p=550 * p=6000n
3 personas .
ap=6m0+n . p=_—
4 personas alien
B personas Tipo de relacién:
[
3000
2000
1000
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 n

® 34



Nimero, dlgebra y variacién ® Funciones

c) La escuela estd a 20 km de la casa.

Velocidad Duracion del - )
promedio, v, | trayecto, t, en Expresién algebraica:

en km/h horas

U X
- .r_ﬁ *« t=20+v
L ot =20V . t=20
20
Tipo de relacién:
m p
4
4
3
2
1
0 10 20 30 40 50 &0 v

2. Considera la relacién que a cada nimero le hace corresponder su reciproco:
y =reciproco de x.

a) Calcula los valores que faltan en la tabla. Después, haz la grafica correspon-
diente en una hoja de papel cuadriculado o milimétrico.

A e
BEE: - v b 2

y = reciproco
de x

1
-3 1

b) Considera que y es el reciproco de x. Indica, subrayiandolas, cudles de las
siguientes igualdades son correctas.

e y=1x « xy=1
. Yle . }l:%

c) Traza, en papel cuadriculado o milimétrico, la grafica de la relacién que a cada
numero le asocia su reciproco.

d) ;La relacidn que a cada ntimero le asocia su reciproco es de proporcionalidad
directa, de proporcionalidad inversa o ninguna de las dos? Argumenta tu
respuesta.

reciproco de un
nimero: aguel que
multiplicado por el nimero
original da como resultado
1. Por ejemplo, el reciproco

deﬁes;—.pueSSx 13: 1.

MAS IDEAS

Al hacer la grafica, escoge
una escala adecuada de
los ejes, para poder ubicar
con facilidad y precision
nlimeros menores que 1.

MAS IDEAS

Tu grafica debe tener mas
o menos esta forma:

i

DESCUBRO MAS
En la relacion de la
actividad 2, jqué sucede
con los valores de la
variable y, cuando x es
negativa y se acerca a 07
¢Y cuando x es positiva y
se acerca a 07 ;Qué pasa
cuando x = 07
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Expresiones equivalentes de sucesiones I

Leccién 13. EXpresiones diferentes, pero equivalentes

Aprendizaje esperado:
verifica algebraicamente la
equivalencia de expresiones
de primer grado, formuladas
a partir de sucesiones.

@ 1. Trabaja con un compafiero. En cada sucesidn, los cuadrados o rectangulos repre-
sentan mesas, y las sillas se ponen alrededor como se muestra. Completen las
tablas y dibujen, en su cuaderno, la cuarta figura de cada sucesion.

Adaptado de David Carraher, Mara Martinez, Analiica Schliemann, “Early algebra and mathematical
generalization” en ZDM Mathematics Education, vol. 40, enero de 2008, pp. 3-22.

Sucesion A

Figura 2 Figura 3

Nimero de mesas 1 2 3 20 100 n

Numero de sillas

TIC
MAs | Abre un archivo
de hoja de calculo
e investiga como usar la
herramienta para generar
sucesiones a partir de la
regla general.

[ 1 X ]
SHBN:
[ |

oy B

Figura 3

o
2
8

Nimero de mesas 1 2 3 20 100 n

Nimero de sillas

Sucesion C

Figura 3

Nimero de mesas 1 2 3 20 100 n

Nimero de sillas
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% Validen sus respuestas con otra pareja de comparieros. Si para n mesas obtuvie-
ron expresiones diferentes, verifiquen si son equivalentes.

® 2. Trabaja con un companero. Consideren las sucesiones de la actividad anterior.

Si n representa el namero de mesas, subrayen las expresiones que sirven para
calcular el nimerc de sillas de la sucesién A.

» In+2 « 2n-4)+2 * 2ln-2)+6
* 4dn-2(n-1) = 2n+1)
3. Verifiquen su respuesta de la actividad anterior haciendo lo que se indica.

a) Completen la tabla. Sustituyan n por el niimero de mesas (1, 2, 3 0 4) y hagan

los célculos correspondientes para verificar qué expresiones arrojan los
mismos resultados. La primera fila esta resuelta.

Ninewodemesss)) o+ ] 2 | s | & |

2n+2 20 +2=4 2(2)+2=86 2(3)+2=8
2ln-4)+2
2ln-2)+6
4n-2(n-1)

2(n+ 1)

b) ;Qué expresiones de la tabla producen los mismos resultados?

c) Resuelvan las expresiones con paréntesis para verificar cudles son
equivalentes. El primer caso ya esta resuelto.

* 2n-4)+2=n-8+2=2n-6 + 2n-2)+6=

= dn-2n-1)= = 2n+1)=

% Validen, con ayuda del profesor, sus respuestas. Comenten lo siguiente respecto
a la actividad 3.

» ;Lo que hicieron en el inciso a) garantiza que las expresiones son equivalentes?,
es decir, jsustituir n por 1, 2, 3 y 4 es suficiente para verificar que las expresiones
son equivalentes?

» ;Lo que hicieron en el c) garantiza que las expresiones son equivalentes?

@ 4. Trabaja en tu cuaderno. Plantea, para cada una de las sucesiones B y C, dos ex-
presiones diferentes pero equivalentes para calcular el nimero de sillas si hay
n mesas.

expresiones algebraicas
equivalentes: aquellas
que siempre valen lo mismo
al asignar valores a las
variables. Por ejemplo, 2n +
2 es equivalente a 2(n + 1),
pues para cualguier valor de
n ambas expresiones valen
lo mismo:si n=4, 2(4) + 2
=2(4+1);sin=6,2(6) + 2
=2(6 + 1)..

2(4)+2=10
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Secuencia 5
Leccisn 14. SUCEsiones numeéricas

® 1. Trabaja con un compafnero. Analicen la sucesién de nimeros y hagan lo que

se indica.
4,7,10,13, 16, ...
regla general de una a) Subrayen la regla general de la sucesién anterior.
sucesion: expresion para
representar o calcular s “An+1 « n-1
el numero que esta en el
lugar n de la sucesidn; por s In+1 s _3n-1

ejemplo, para la sucesién de
los ntimeros impares (1, 3,
5,7,9,..),aregla general
es 2n — 1, pues
2()-1=1,2(2)-1=3,
2(3) -1 =5.. 2. Consideren ahora la siguiente sucesién.

MAS IDEAS 5,11,17,23, 29, ...
Las dos expresiones
que subrayaron son
equivalentes y, por eso,

b) ;Cémo identificaron la regla?

a) Subrayen las dos reglas que corresponden a la sucesién.

ambas funcionan como * 4dn+l * 2(3n-1)+1

reglas generales de la

sucesion (valen lo mismo * Bn-1 * 23n+1) -1

al asignar valores a la

variable n). b) Expliquen, para las dos reglas que subrayaron, cémo puede obtenerse una

a partir de la otra.

% Comparen sus respuestas con las de otra pareja de companeros. Comenten la
informacién del recuadro.

Una forma de determinar la equivalencia de expresiones algebraicas es verificar
si al hacer las operaciones indicadas y simplificar se llega al mismo resultado;
por ejemplo, de las tres expresiones siguientes...
* 4n - 8,
* 4(n - 2),
*2n+2(n-4),
todas son equivalentes, pues...
*4n-2)=4n-8

*n+2n-4)=2n+2n-8= 4n -8

Es decir, las tres pueden expresarse como 4n — 8.
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Taller de matematicas DESCUBRO MAS
Si dos reglas generan

1. Subraya las reglas generales que corresponden a la siguiente sucesion. exactamente la misma
sucesidn, ;por fuerza son
4, 6,8, 10, 12, ... expresiones equivalentes?
= 2(n+1) s n+n+2 * 3n-n+2
* 4n+1)-2(n+1) * 2(n-1) * 2n+2

a) Verifica, en tu cuaderno, que las expresiones que subrayaste son equivalentes.

2. Une, mediante lineas, las expresiones que son equivalentes.

* —5(x+3) * 5x+10
* 5(x+1)+3 ® —4x+2

* 5(-x-2) ® _Ex-15
* —bx+ (x+2) *x-2

* 5+(x+3) *-Ex-2

3. En tu cuaderno, verifica que las reglas que uniste son equivalentes; escribe, para cada
una, los primeros cinco términos de la sucesién que generan.

4, Considera la siguiente sucesion.

Figura 1 Figura 2 Figura 3

Anota una regla general para calcular el nimero de cuadrados...

a) azules: b) verdes:
c) anaranjados: d) totales:

5. Subraya las reglas generales que corresponden al nimero total de cuadrados en la suce-
sién anterior.

a) 5n+8 b) 5(n+1)-3

c) 3n+2)+2(n+1) d n+ 2n+6+2n+2
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Leccién 15. FOrmulas con igual valor numérico

Aprendizaje esperado:
formula expresiones de
primer grado para representar
propiedades (perimetros y Tridngulo equiltero Cuadrado Rectangulo Pentdgono regular
4reas) de figuras geométricas
y verifica |a equivalencia de
expresiones, tanto algebraica

% 1. Trabaja en equipo. Para cada figura, anoten dos expresiones algebraicas que de-
noten su perimetro.

como geométricamente ¥
(analisis de las figuras).
—_—————— b i —
a X C
Segunda expresin
Triangulo equilatero g+0+0
Rectangulo
Pentagono regular 5c

2. Asignen, a las literales de la actividad 1, los valores que aparecen en la primera
columna de la siguiente tabla. Verifiquen que, para cada figura, se obtiene el mis-
mo perimetro con ambas expresiones.

Segunda expresion
Tridngulo; & = 3.5 35+35+35=105

Cuadrado; b = %

Rectangulo; x = 5.2, y=3.4

Pentagono; ¢ = 5.8 5(5.8) = 29

#2  Revisen, en grupo y con ayuda del profesor, las expresiones que anotaron en la
tabla de la actividad 1 y los resultados que obtuvieron en la tabla de la actividad
2. Después, comenten la siguiente informacién.

Las expresiones algebraicas que, aunque se escriban diferente, producen
siempre el mismo valor numérico al asignar valores a las literales se llaman
expresiones equivalentes. Por ejemplo, las expresiones 2(a + b), 2a + 2b son equiva-
lentes, pues, como se muestra en la tabla, se obtiene el mismo valor en ambas al
asignar valores numeéricos a las literales.

DESCUBRO MAS
Hay expresiones que
parecen equivalentes, pero
no lo son; por ejemplo, las

expresiones 2x, x{x) toman 20+2)=2(3) =86 20+2(2)=2+4=86
el mismo valor para x=10 2(3.4 + 5)=2(8.4) = 16.8 2(3.4) +2(5) = 6.8 + 10 = 16.8
0 x =2, pero no valen lo

: 20+ -2 - 22 -Fei-5

mismosi x=1.
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3. Entre las expresiones que se muestran, hay una que no corresponde al drea total
del romboide y, por tanto, no es equivalente a las demads. Identificala y subrayala.
Después, haz lo que se indica.

* A =ah
A, =(a+b)h

o A=t By (g-b)h

. &=%+{a+a—b]% b

a) Considera los valores a =12 em, b = 3 cm, h = 5 cm y sustitiyelos en cada
una de las férmulas anteriores para verificar que en tres de ellas obtienes el
mismo valor numérico y en una, no.

b) Relaciona, mediante lineas, cada férmula conla descripcion quele corresponde.

A, =ah . * Se calcula el drea de cada triangulo
y estas se suman con el drea del rec-

tangulo.

Se calcula el area total del romboide.

A, =(a+b)h

Se calcula el area de un tridngulo y
esta se suma con el drea del trapecio,
formado por el rectangulo y el otro
triangulo.

A= By (@-b)h

Esta férmula no corresponde al area
del romboide.

_ bh h
Aé_T+(a+a_b)E

4. Anota dos expresiones algebraicas equivalentes que denoten el area total del
tridngulo equildtero ABC.

Expresién 1:

Expresién 2:

Valida, en grupo y con ayuda del profesor, tus respuestas. Asignen valores a las
literales para verificar qué expresiones son equivalentes.

MAS IDEAS

Las expresiones A, A,

A_y A, se refieren al

area total del romboide;
es decir, si todas fueran
correctas, significaria que

A1=A2=A1=A4'

MAS IDEAS

Si una figura esta dividida
en varias partes, su drea
total es la suma de las
dreas de las partes.

DESCUBRO MAS
Sib=3cmyh=26cm,
¢cudl es el drea total del
tridngulo equilatero?
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Secuencia 6

Leccién 16. S€ escriben diferente, pero son
equivalentes
% 1. Trabaja en equipo. En la leccién anterior verificaron que las férmulas que apare-

cen abajo son equivalentes, pues al asignar valores a las literales, 1as tres férmu-
las producen siempre el mismo valor numeérico.

* A =ah . Ag=l;—h+%+(a—b)h . A4=%+(a+a—h)%

Comenten de qué otra manera se puede verificar que dos expresiones son equi-
valentes y anoten en su cuaderno la conclusién.

2. Al simplificar la férmula A, se puede llegar a la férmula A,. Completen el proceso
que se muestra en la tabla.

bh . bh bh , bh
AJ=T+T+[a—b]h Sumamos 3 + 3 A,=bh+(a-bh
A =bh+(a-bh Multiplicamos (o - blh
A,=bh+ ah- bh A,=ah
simplificar una 3. Continden el proceso para simplificar la férmula A,; después contesten.
expresién algebraica:
efectuar las operaciones A =b o ia_pobh g _pyh_bh  2ah _ _ Z2ah _
necesarias para reducirla a =7+ z=7+ m=7+T - —=7". ?
su minima expresion. 2(ah)

a) ;Por qué —— =ah?

b) ;Por qué las férmulas A, y A, son equivalentes?

Comparen sus respuestas con las de otro equipo; si no coinciden, averigiien
quién tiene razén. Después, comenten la informacién del recuadro.

Otra manera de saber si dos expresiones algebraicas son equivalentes consiste
en simplificar una de ellas para ver si se obtiene la otra. Por ejemplo, al simpli-
ficar la formula A,, se obtiene A ; lo que significa que ambas férmulas son equi-
valentes.

4. En un grupo encontraron las siguientes expresiones para denotar el drea total del
tridngulo equildtero de la leccién anterior. Analicenlas y subrayen la férmula que
no es equivalente a las otras dos.

" Aizﬂ « A, =4(bh) o A =228

2 3 2
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5. Trabaja en equipo. Expresen, de dos maneras diferentes, tanto el perimetro como
el drea del hexagono regular. Después contesten o hagan lo que se indica.

A=
A‘?_=

——
b

a) El hexdgono estd dividido en seis tridangulos iguales; a y b representan,
respectivamente, la altura y la base de uno de esos tridngulos.

» ;Coémo se representa algebraicamente el drea de uno de esos tridngulos?

* ;Como calcularian el area del hexdgono a partir del 4rea del tridngulo?

» Expresen algebraicamente el drea del hexagono.

b) Otra expresién para calcular el drea del hexigono es A = "—;, en la que P
representa el perimetro y a, la apotema del hexdgono, que a la vez es la altura
del tridangulo.

« Expliquen por qué, para cualquier hexagono regular, la igualdad (%"] 6= %

es verdadera.

* Consideren b =3 cm, a = 2.6 cm y calculen el valor numérico de la igual-
dad anterior para que verifiquen si es o no verdadera.

Taller de matematicas

1. Expresa, algebraicamente, lo que se indica.

a) EL perimetro del rectangulo interior:

a
b) El perimetro del rectangulo exterior:

c) El drea del rectdngulo interior:

d) El drea de los trapecios verdes:

e) El area de los trapecios azules:

) EL &rea total de la figura:

MAS IDEAS

Las expresiones P, y P,
se refieren al perimetro
del hexagono; es decir,
P, = P,. De manera
andloga, A, = A, ([ambas
expresiones se refieren al
drea del hexdgona).

MAS IDEAS

En la figura, la literal a
representa |a longitud de
la apotema (o la altura del
triangulo) y b, 12 longitud
del lado del hexagono (o
la base del triangulo).

apotema: perpendicular
trazada desde el centro
de un poligono regular a
cualquiera de sus lados.

TIC
MAs | Practica con
expresiones
equivalentes en www.
redirmx/SCMM2-043a.
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Construccién de poligonos I

Leccien 17. Estrellas en poligonos

Aprendizaje esperado: ® bai ; . o y T e
dedlice ¢ e s relacines 1. Trabaja en equipo. Determinen qué circunferencias de la siguiente pagina con-

entre los ngulos de viene usar para trazar las figuras A, B, C, D, E y F. Después, tracen las figuras en
poligonos en la construccién las circunferencias que eligieron. Usen solamente regla y lapiz para sus trazos.

de poligonos regulares.
A B

DESCUBRO MAS
¢En qué figuras se forman
tridngulos equilateros en
las puntas de |a estrella?
¢Como se relaciona el
nimero de tridngulos
equilateros con el nimero
de lados del poligono?
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En grupo, comparen sus respuestas y expliquen cémo determinaron qué circun-
ferencia les convenia usar en cada caso. Comenten también cémo se llama cada
uno de los poligonos en donde estan las estrellas.

DESCUBRO MAS
¢Qué poligonos regulares
pueden trazarse usando
una circunferencia que
tiene 60 puntos trazados
sobre ella separados a
igual distancia?

MAS IDEAS

Los segmentos que
trazaste dentro de cada
poligono (que forman
una estrella) son algunas
de las diagonales del
poligono. En la siguiente
leccion aprenderis

qué caracteriza a

|as diagonales de un
poligono.
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DESCUBRO MAS
¢En qué figuras la
diagonal trazada es
también eje de simetria?
¢Hay ejes de simetria que
no son diagonales?

MAS IDEAS

En la leccidn 6
aprendiste a qué se le
llama controejemplo en
matematicas.

Leccién 18. JQUE es una diagonal?

Secuencia 7

‘® 1. Trabaja con un compafiero. En cada poligono se ha trazado un segmento rojo; en

algunos casos ese segmento es una diagonal del poligono, pero en otros no lo es.
Analicen qué caracteriza a los segmentos que si son diagonales. Después, hagan

lo que se pide.

Figqura A

5ies diagonal

Figura D

=

Sies diagonal

Figura G

No es diagonal

Figura B

No es diagonal

Figura E

5i es diagonal

Figura H

51 es diagonal

Figura C

No es diagonal

Figura F

__h\\%

Si es diagonal

Figura |

No es diagonal

a) Las siguientes afirmaciones son falsas. Elijan, de entre las figuras anteriores,
aquellas que sean un contraejemplo de la veracidad de cada afirmacién y
anoten la letra de la figura correspondiente. La Gltima fila ya esté resuelta.

- Figura(s) que funcionaln
AfiroscionUsiss) gcnm[n]cgntracjempln( :

Una diagonal siempre divide a un poligono en dos partes

iguales.

Todas las diagonales de un poligono estin dentro de él.

Una diagonal es un segmento que une dos vértices

cualesquiera del poligono.

Los segmentos que dividen al poligono en dos partes

iguales son diagonales.
Una diagonal de un poligono siempre es un segmento

inclinado (no vertical ni horizontal).
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e 2.Escribe, junto a cada figura, “S{” 0 “NO” para indicar si el segmento rojo es o no

diagonal del poligono.
Figura J Figura K Figura L
Figura M Figu: Figura O
/
Figura P Figura Q Figura R
/
Figura S Figura T Figura U

&  Valida tus respuestas con tus companeros. Comenten la definicién del recuadro
y verifiquen que los segmentos que eligieron como diagonales la cumplen.

un poligono. £Cual es el dnico poligono

I Una diagonal es un segmento de recta que une dos vértices no consecutivos de DESCUBRO MAS
sin diagonales? ;Por qué

@ 3. Traza, en tu cuaderno, un cuadrildterc y un pentigono cualesquiera (pueden ser no las tiene?
irregulares). Traza también todas las diagonales de cada poligono.

a) ;Cudntas diagonales en total tiene el cuadrilatero que trazaste?
b) ;Y el pentdgono?
b Valida en grupo tus respuestas. Verifiquen que todos los cuadrilateros que tra-

zaron tienen el mismo nimero de diagonales totales, y que lo mismo sucede
para los pentagonos.
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DESCUBRO MAS

¢En qué cuadrildtero una
diagonal lo divide en dos
tridngulos congruentes?

Secuencia 7

Leccién 19. Diagonales desde un vértice

# 1. En el hexdgono se eligié un vértice desde el que se trazaron, con rojo, las diago-

nales. Haz lo mismo con los otros poligonos.

e
o0

» o

2. Completa la tabla considerando los poligonos anteriores.

Nimero de lados Diagonales desde un vértice
3

tridngulo

cuadrilatero 4

pentagono 5

hexagono 6 3
heptiagono 7

octigono 8

nonagono 9

decagono 10

3. Analiza los datos de la tabla anterior y encuentra la relacién entre el nimero de
lados del poligono y el nimero de diagonales desde un vértice.

a) ;Cudl es esa relacion?

b) Si n es el nimero de lados del poligono y d, el niimero de diagonales desde un

vértice, escribe una expresion algebraica que relacione n y d:
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c) A partir de la definicién de diagonal, argumenta por qué se da esta relacién.

‘® 4. Trabaja en pareja.Tracen, para cada poligono de la actividad 1, todas las diagona-
les que salen desde todos los vértices.

a) Completen la tabla y analicen la relacién entre el niimero de lados y el total
de diagonales.

Al |:,|c e Diagonales desde un vértice | Total de diagonales
poligono

4

5

& 2 9

10

b) ;El total de diagonales se obtiene multiplicando las diagonales desde un

vértice por el nimero de vértices del poligono? Argumenten su respuesta.

#8  Verifiquen los resultados con sus compafieros. En particular, comenten los argu-
mentos que hacen vilidas las expresiones algebraicas para el nlimero de diago-
nales desde un vértice o el total de diagonales de un poligono de nlados. Lean y
comenten la informacién del recuadro.

n{n -3}
7

I En un poligono de nlados, el niimero total de diagonales es

Taller de mateméticas

@ 1. Responde las preguntas.
a) ;Cuantas diagonales es posible trazar desde un vértice en un poligono de 35 lados?

b) Desde un vértice de un poligono se pueden trazar un total de nueve diagonales.
sCuantos lados tiene el poligono?

¢) ;Cuantas diagonales en total se pueden trazar en un poligono de 15 lados?

d) En un poligono se trazaron en total 14 diagonales. ;Cudntos lados tiene el poligono?

ME COMPROMETO

Si se me facilita
comprender algin tema,
apoyo a mis compaferos
que lo requieren; si se
me dificulta alguna
actividad, pido ayuda

a mis compafieros o al
profesor.

DESCUBRO MAS
Explica el error del
siguiente argumento.

En cualquier pentagono
se pueden trazar dos
diagonales desde
cualquier vértice, y como
la figura tiene cinco
vértices, entonces
cualquier pentagono
tiene entotal 2 x5 =10
diagonales.
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Perimetro y area |

Leccién 20. Triangulacion de poligonos irregulares

Aprendizaje esperado:
calcula el perimetro y drea

de poligonos regulares y del .
circulo a partir de diferentes La figura sombreada es el croquis de un terreno. Para conocer su area, se ha tra-

datos. zado un rectangulo y varios triangulos rectangulos.

% 1. Trabaja en equipo. Analicen la informacién y hagan lo que se pide.

tridangulo rectangulo:

el que tiene un angulo
= m
recto (de 907). |

C D

OEEEs———

DESCUBRO MAS
Si en vez de partir el
croquis, lo encierras

en un rectangulo y
restas |as dreas que no

a) Consideren como unidad de drea la superficie de un cuadrito de la reticula.
Anoten el drea de cada regién.

corresponden a la figura, Tridngulo A: - Tridngulo B:

¢llegarias al mismo

resultado? Inténtalo. Tridngulo C: Tridngulo D:
Recténgulo E: Triangulo F:

b) Expliquen por qué el 4area del tridngulo F debe restarse en vez de sumarse.

c) ;Cudl es el drea del terreno completo?

2. Este es el croquis de otro terreno. Hagan las particiones que consideren necesa-
rias para calcular su area.

Area del terreno =

#2  Validen, con el resto del grupo, sus resultados. Comenten cémo dividieron el
croquis y revisen si las areas de las partes son correctas.
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Forma, espacio y medida ® Magnitudes y medidas
3. Analiza la informacién y responde o haz lo que se indica.

Esta vez el croquis se trazé sobre pa-
pel sin cuadricula. Para calcular su
area, se dividié en tres tridngulos y
en cada uno se trazé una altura (h,,

h, y hy).

a) Toma las medidas necesarias y
calcula el drea de cada tridngulo.

DESCUBRO MAS
b) ;Cudl es el area de la figura? A simple vista, jcual de
las tres dreas estimas que

c) Considera que el croquis anterior esta a escala 1 a 100; es decir, cada centimetro es mayor?
de la figura corresponde a un metro del terreno real. Calcula el drea real del
terreno.

Area del terreno:

4. De nuevo, la escala es 1 a 100. Haz lo necesario para calcular el drea real del te-
ITeno.

Area del terreno:

Valida, en grupo, los resultados obtenidos. Comenten cémo dividieron el poligo- |
no y como calcularon el drea de las partes. Silos resultados son muy diferentes,
averiglien a qué se debe. Después, comenten la siguiente informacién.

Una manera para calcular el drea de figuras irregulares, como las de esta leccién,
es dividirlas en tridngulos. Esta técnica se conoce como triangulacién de superfi-
cies.

Para calcular el drea de un tridngulo se requieren las medidas de una de sus
bases y de la altura correspondiente (la altura debe ser perpendicular a la base).
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Secuencia 8

Leccién 21. Triangulaciéon de poligonos regulares

% 1. Trabaja en equipo. Analicen la informacién y hagan lo que se indica.

Las figuras mostradas son poligonos regulares; en algunos se trazaron diagonales
para dividirlos en tridngulos.

a) Tracen diagonales desde uno de sus vértices en los poligonos que no tienen.

b) Tracen las alturas necesarias para calcular el 4rea de cada poligono.

MAS IDEAS

Un poligono se puede
dividir en tantos
triangulos como lados
tiene la figura, menos dos.

c) El pentagono regular quedé dividido en tres triangulos, dos de ellos congruen-
tes. ;Por qué se puede asegurar que tienen la misma forma y tamafio?

d) ;Cudl es el area de cada tridangulo congruente en el pentigono regular?

Y del que no es congruente?

) Anoten debajo de cada poligono regular su drea en cm?

&  Valida tus respuestas con tus compaferos. Usen las siguientes preguntas como
guia.
+ ;Obtuvieron los mismos tridngulos en cada poligono?
+ ;Obtuvieron tridngulos congruentes?
» ;Las alturas de sus tridngulos estan bien trazadas?
» ;Alguno de los poligonos puede partirse en otras figuras conocidas para
calcular su area?
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Forma, espacio y medida ® Magnitudes y medidas

% 2. Consideren los mismos poligonos regulares de la pagina anterior, cada uno con DESCUBRO M AS
su centro marcado. Hagan lo que se indica. £Como localizarias el

centro del poligono si no

estuviera marcado?

a) Dividan cada poligono regular en tridngulos que tengan como vértice comun
el centro del poligono.

b) ;Cuéntos tridngulos hay en el cuadrado? ;Y en el heptigono?

c) ;Cuantos tridngulos habria en un poligono regular de n lados si se dividiera de

la misma manera?

d) En cada poligono, tracen una altura a uno de los tridngulos, tomen las
medidas necesarias y calculen su drea. Después, completen la informacién de
la siguiente tabla.

regular triangulo poligono
Tridangulo
Cuadrado
Pentagono
Hexagono
Heptagono
Octdgono

e) Comparen las dreas de la dltima columna de la tabla con las que anotaron
en la pagina anterior en cada poligono. Si no coinciden, corrijan lo necesario.

& Con sus compafleros y su maestro, comparen esta manera de triangular los po-

ligonos regulares con el método de la pagina anterior. Comenten cudl les parece
mejor y por qué.
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MAS IDEAS

En la leccion 16
aprendiste a calcular el
drea de un hexagono
regular dividido en
triangulos.

ME COMPROMETO

Al validar respuestas,
acepto propuestas
diferentes a la mia y
entiendo que casi siempre
hay mds de un método
que lleva a la solucion
correcta.

DESCUBRO MAS
JEs cierta o falsa la
siguiente igualdad?
(%) 10= (6h)5
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Secuencia 8

Leccisn 22. Una férmula para el area de poligonos

regulares

1. Trabaja en equipo. La figura es un hexagono regular y el punto G es el centro del

poligono. Calculen lo que se pide.

Perimetro del hexdagono =

Area del ridzngulo ABG= _G
GH =346
Area del hexagono =
A H B
AB=4

a) Describan un procedimiento para calcular el drea del hexdagono a partir de la
del triangulo ABG.

b) Expresen, con una férmula, el procedimiento que describieron en el inciso

anterior para calcular el drea del hexagono.

c) ;Como se expresaria la férmula si se tratara de un poligono regular de 10

lados?

d) ;Y sise tratara de un poligono regular de n lados?

Comparen sus respuestas con las del resto del grupo. Comenten si coinciden las
férmulas que escribieron o si son equivalentes. Después, analicen la informa-
cién del recuadro.

La férmula mas conocida para el
area de un poligono regular es drea
igual a perimetro por apotema entre dos:
A= % La apotema tiene la misma me-
dida que la altura de uno de los tridn-
gulos en que se divide el poligono.

A apotema
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®» 2. Trabaja con un compafiero. Respondan o hagan lo que se pide.

a) Calculen el drea del poligono regular. Utilicen la férmula que construyeron en
la pagina anterior y la férmula usual.

Férmula usual: Férmula construida:

S
]
e

o
(o)

b) 8i no cometieron algin error, obtuvieron el mismo resultado con las dos
férmulas. Expliquen por qué.

c) ;Qué parte de la férmula construida corresponde al perimetro del poligono?

d) ;Cuanto mide el perimetro del poligono?

3. Consideren la informacién que hay en los poligonos regulares y contesten.

DESCUBRO MAS
Si dos poligonos

tienen igual perimetro,
inecesariamente tienen
igual area? ;Y si se trata
de dos rectangulos? ;Y

para dos cuadrados?
IN =208 MO=217

a) ;Cudl tiene mayor perimetro?

b) ;Cudl piensan que tiene mayor drea y por qué?

c) Calculen, en su cuaderno, ambas dreas para validar su respuesta anterior.

#2  Validen, con el resto del grupo, sus resultados. Den mas ejemplos de poligonos
regulares que tengan igual perimetro, pero diferente area.
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Secuencia 8

Leccisn 23. Mlas sobre area de poligonos

» 1. La figura azul es uno de los cinco tridngulos con los que se forma un pentagono
regular; A es el vértice comin de los cinco tridangulos. Toma las medidas necesa-

rias para responder.

a) ;Cudl es el drea del tridngulo?

b) ;Cudl es entonces el perimetro del

pentigono?

54”/

2. Cada lado de un poligono regular mide 0.5 cm. Su drea se expresa con la férmula
A = 4q,en donde A = drea y a = apotema.

c) ;Cudl es su drea?

;Cudntos lados tiene el poligono?

3. Considera los siguientes poligonos regulares y contesta.

1.7cm 1.73em 18 cm 1.B5 cm

24.cm 2cm 1.5 ecm 1.2cm

DESCUBRO M AB a) j;Cuil tiene mayor perimetro?
Imagina un poligono

de 100 lados con igual
perimetro que los del
inciso b). ;Cudnto mediria
un lado? ;Cual seria el
area de la figura?

b) ;Cudl tiene mayor érea?

c) ;Qué ocurre con el drea a medida que aumenta el nimero de lados?

4. Considera varios poligonos regulares con distinto nimero de lados, pero con una
caracteristica en comin: cada lado siempre mide 3 cm.

sQué ocurre con el drea a medida que aumenta el nimero de lados?

88  Explica al resto del grupo tus respuestas de esta pagina. Comenten, para el caso
de la actividad 3 (poligonos regulares de perimetro fijo), hasta dénde piensan
que puede crecer el drea o si puede crecer indefinidamente.
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1. Se guiere cubrir una superficie rectangu-
lar de 5 m = 10 m con adoguines hexa-
gonales de 15 cm de lado y 13 cm de
apotema.

a) Dibuja un esquema gue represente la situacién planteada.

b) ;Cual es el 4rea de cada loseta, en centimetros cuadrados?

¢) ;Cudnto mide la superficie rectangular, en centimetros cuadrados?

d) De acuerdo con lo anterior, ;cuintas losetas se requieren como minimo?

e) Calcula el drea que ocupan siete losetas acomodadas en forma de flor.
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Aprendizaje esperado:
recolecta, registra y lee datos
en histogramas, poligonos de
frecuencia y graficas de linea.

i Cudl estimas que

es el porcentaje de
analfabetismo entre la
poblacidn adulta de tu
comunidad?

DESCUBRO MAS

Si el porcentaje de
analfabetismo baja
durante cierto periodo

de tiempo, /el total de
analfabetos forzosamente
disminuye?

® 58

Graficas de linea

Leccién 24. Analfabetismo en México

1. Trabaja en pareja. Analicen las gréficas y respondan. Pueden usar calculadora.

20

14%

12%

A%

a)

b)

<)

Poblacién de 15 afios 0 mas en México de 1990 a 2010
(millones de habitantes)

6248
495

L §

1930 2000 2010

Elaboracién propia con datos de www.beta.inegi.org.mxfappftabulados/peoweb.

Porcentaje de poblacién analfabeta de 15 afios o més en México

de 1990 a 2010
A
12.4%
9.50%%
£.9%
1930 2000 2010

Elaboracién propia con dates de www.betainegl.org.mx/appftabulados/pxweb

JEn cudntos millones aumentd la poblacién de més de 15 afios en la década de

1990 a 20007 ¢Y en la década de 2000 a 20107

;Cuantos analfabetos de 15 afios o més habia, aproximadamente, en 19907

;Y en 20107

;Consideran que en esos 20 afios ha disminuido el problema del analfabetismo?

Argumenten en el cuaderno su respuesta.

= Comparen sus respuestas con las del resto del grupo y expliquen cémo las obtu-
vieron. Comenten la informacién del recuadro.



Analisis de datos ® Estadistica

Las graficas anteriores se llaman grdficas de linea. Su principal caracteristica
es que presentan datos numéricos (cantidades brutas, porcentajes, razones, etc.)
que varian a través del tiempo (afios, meses, dias, etc.).

Otra caracteristica de este tipo de grafica es que no es necesario iniciar en el
tiempo cero, sino a partir del intervalo que se desea mostrar.

® 2. Trabaja con un compafiero. Analicen la grafica de linea y respondan. Pueden usar
calculadora.

Porcentaje de poblacién analfabeta de 15 afios o més por género

k
168%
15090
12% 11.3%
5,609 B.1%
s Mujeres
7.4%
L%  Hombres
4%
0 -
1990 2000 2010

Elaboracién propia con datos de www.beta.inegl.org.mxfappftabuladosfpxweb.

a) ;En qué afio fue mayor la diferencia de porcentaje de analfabetismo entre
mujeres y hombres?

b) 8i en 2010 habia 40.8 millones de mujeres y 37.7 millones de hombres de
15 afos y mas, jcuintas mujeres analfabetas habia aproximadamente?

;Y cuantos hombres?

c) ;Cudl piensas que es la razon de que el analfabetismo en mujeres sea mayor

que en hombres?

d) La diferencia entre la cantidad de hombres y mujeres analfabetos, ;se mantiene

invariante, tiende a reducirse o tiende a aumentar?

£  En grupo, comparen sus respuestas y opiniones. Anoten, en su cuaderno, me-
didas que se pueden tomar para erradicar el analfabetismo en México y para
promover la equidad de género.

TIC
MAS | Investiga

en internet
qué porcentaje de
analfabetismo ha tenido
tu localidad durante los
Gltimos anos. Utiliza la
informacion recabada
para hacer una grafica
de linea como las de esta
leccion.

ME COMPROMETO

Al investigar en internet,
siempre busco en mas de
una fuente y sintetizo la
informacién encontrada
(no me limito a copiar y

pegar).
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DESCUBRO MAS
¢Como elegirias la escala
del eje vertical en la
actividad 1 para que
parezca que el salario
minimo casi no ha crecido
en los Gltimos anos (que
los segmentos sean casi
horizontales)?

¢Qué opinas de quienes
escogen de manera
“tramposa” la graduacion
de los ejes para dar una
impresion falsa de los
datos en una grafica?
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Secuencia 9

Leccion 25. Mlas sobre graficas de linea

®» 1. Trabaja en pareja. Analicen la informacién y respondan.

Salario minimo diario en México (de 2010 a 2018)

= $88.36
$80

$70

$60

$50
200 20m ma 203 2014 2016 2018 2m7 2na

Salario minimo diario en México (de 2010 a 2018)

$88.36
$80

$70.10 $73.04
$60

$62.33

$o746 0982

$40

$20

200 20m ma 203 204 2016 2018 2m7 28

Estas dos graficas de linea tienen la misma informacién, pero presentada de ma-
nera diferente: en una de ellas parece que el salario minimo ha tenido buen
crecimiento durante los tltimos afios (los segmentos de recta tienen mayor in-
clinacién); mientras que la otra da la impresion de que el aumento en el salario
minimo ha sido poco en anos recientes (los segmentos son menos inclinados).

;A qué se debe que las graficas transmitan ideas diferentes a pesar de tener la

misma informacién?

Comparen su respuesta con las del grupo. Acuerden una conclusién comuan y
andtenla en su cuaderno. Después, comenten la informacién del recuadro.

La eleccién de la escala vertical debe elegirse de manera adecuada; por ejemplo,
para mostrar solamente los datos que interesan al receptor de la grifica o para
que no haya demasiado espacio vacio en la grifica.



®

% 3. Retnete con dos o tres compafieros para trabajar en equipo. Hagan lo que se

Analisis de datos ® Estadistica

2. Analiza la informacién y responde.

En enero de 2010, 1a gasolina Magna costaba $7.88 y en enero de 2017, $15.99.

a) ;jAumentaron en la misma proporcién el precio de la gasolina y el salario

minimo de 2010 a 20177

b) Argumenta tu respuesta.

indica.

a) Investiguen datos numéricos que varien respecto al tiempo de algin tema

que sea de su interés o que consideren relevante, por ejemplo:

* peso promedio de un bebé durante sus primeros meses de vida;

» cantidad de goles anotados por un futbolista durante los ultimos anos;

» promedio de temperatura ambiental en su localidad para las cuatro tem-
poradas del afio;

= cotizacién del euro a lo largo del mes;

# poblacién mundial durante las Gltimas décadas;
» medallas ganadas por un pais en las ltimas ediciones de las Olimpiadas;

b) Con los datos que investiguen, elaboren en su cuaderno una grafica de linea y

redacten un texto que resuma lo mostrado en la grifica.

c) Presenten al grupo los resultados de su investigacién.

1. La tabla muestra el prondstico de temperatura en una ciudad para diferentes horas del

dia.

" o [

5:00
12°

8:00
15°

11:00
25°

14:00
30°

a) Elabora una grafica de linea con los datos de la tabla.

A

17:00
29

20:00
21"

23:00

16°

b) Redacta, en tu cuaderno, un texto que resuma lo mostrado en tu grafica.

Y

DESCUBRO MAS
£En qué porcentaje
aumenté el precio de

la gasolina de 2010 2
20177 ;En gué porcentaje
aumenté el salario
minimo en ese periodo?

TIC
MAs | Investiga cdmo
hacer graficas

de linea en una hoja

de calculo. Usa la
herramienta para crear
una grafica de linea sobre
algun tema de tu interés
y preséntala al resto del

grupa.
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Azar y probabilidad I

Leccién 26. §QuUE bolsa conviene elegir?

Aprendizaje esperado:
determina la probabilidad

tedrica de un evento en un . .
experimento aleatorio. a) En un juego de mesa hay tres bolsas opacas, A, B y C, que contienen en su

interior distintas cantidades de canicas negras y blancas. Las canicas no se
pueden ver, pero se sabe cuantas negras hay en cada bolsa.

w 1. Resuelve los problemas con un compafiero.

Bolsa Az 3 negras y Bolsa B: 4 negras y Bolsa C: 6 negras y
éblancas? :blancas? éblancas?

Juan debe escoger una bolsa para sacar de ella una canica, sin ver. Si sale
negra, gana,; pero si es blanca, pierde.

+ ;Qué bolsa le conviene elegir para sacar la canica? Argumenten su res-
puesta.

+ Respondan nuevamente la pregunta anterior, pero ahora sabiendo que las
bolsas A, B y C tienen 4, 6 y 12 canicas blancas, respectivamente.

b) Enla tabla estdn anotadaslas cantidades de canicas en otras bolsas. Completen
los datos que faltan.

Canicas Canicas Canicas Razén de canicas negras
Bolsa
negras blancas totales respecto al total
3
A 3 4 7 =

B 4 6 10
c 6 12 18
16 4
5
E 10 5.1
3
F 20 3



Analisis de datos ® Probabilidad

c) Ordenen las bolsas de la tabla anterior, de la que tiene menor probabilidad de
sacar una canica negra (sexto lugar) a la que tiene mayor probabilidad (primer

lugar).
Menos probable Ma4ds probable

Bolsa E

d) Ubiquen las razones de la tabla anterior en la recta. No necesitan ponerlas
en el lugar exacto, solamente en el orden correcto y en el intervalo que les
corresponde.

- [ = ] L 3 -
3 1
¥

] =
-ﬂ-th

£ Vvaliden, en grupo, sus respuestas. Comenten por qué en la primera pregunta
del inciso a) es imposible saber qué bolsa conviene elegir para sacar una canica
negra. Después, analicen la informacién del recuadro.

La razén “De 5 canicas, 3 son negras” estd expresada con dos numeros, 5 y 3.
También se puede expresar con una fraccién: % de las canicas son negras.

Las fracciones son muy fltiles para expresar razones entre una parte y un
todo, como las de la actividad anterior.

® 2. Resuelve los problemas. Considera que todas las bolsas tienen canicas negras y
blancas.

a) En la bolsa G, % del total de canicas son negras. ;Cuantas canicas negras y
cuéantas blancas puede haber en la bolsa? Anota al menos dos soluciones.

b) En la bolsa H, 0.3 de las canicas son negras. ;Cuédntas canicas de cada color

puede haber en la bolsa?

c) En la bolsa I, 0.8 de las canicas son negras. Explica si se puede saber si es mas
probable o menos probable sacar una canica negra de esta bolsa que de la H.

% Compara tus respuestas con las del grupo. Respondan juntos lo siguiente.

DESCUBRO MAS

El enunciado "2 de las

canicas son negras” es
una bolsa? Y la menor? incorrecto. ;Por qué?

;Cudl es la mayor razén de canicas negras respecto al total que puede haber en
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DESCUBRO MAS
¢Qué significa que el
Servicio Meteoroldgico
Nacional diga que la
probabilidad de lluvia para
hoy es de 80% (%]?

Secuencia 10

Leccién 27. La escala de la probabilidad

% 1. Trabaja en equipo. Delante de cada enunciado pongan una ¢ en la columna que
que les parezca acertada.

En el préximo campeonato Poco
mundial de futbol... m Frobatle probable m

a) 30 equipos ganarin su primer
partido.

b) Brasil sera campedn.
c) algln equipo serd campedn,

i) México serd campedn.

e] el equipo campedn no recibird
ningin gol.

f] el equipo campedn anotard mas
goles de los que reciba.
#8  Comparen sus respuestas de la tabla con las de los otros equipos. Den mads
ejemplos de eventos seguros, probables, poco probables o imposibles.

® 2. Analiza la informacién y haz lo que se pide.

La probabilidad es la medida de la certeza o duda de que un evento dado ocurra o no.
En la recta se muestra la escala de la probabilidad.

Evento imposible ;— Evento segura

a) Con base en los enunciados de la actividad anterior, apoyandote de la escala
de probabilidad, anota en la recta la letra (a, b, c, d, e o f) en el lugar que
consideres que le corresponde.

b) ;Qué fraccidén usarias para expresar la probabilidad de que caiga dguila al

echar un volado? Explica por qué:

c) ;Qué fraccién usarias para expresar la probabilidad de que caiga un cinco al

lanzar un dado de seis caras? Explica por qué:




Anadlisis de datos ® Probabilidad

#  Valida, en grupo y con ayuda del profesor, tus respuestas. Comenten si las ex-
plicaciones que anotaron en los incisos b) y c) coinciden con la informacién del
siguiente recuadro.

Como se mostrd anteriormente, la escala de la probabilidad va de 0 a 1: un even-
to con probabilidad 0 es imposible que ocurra; si un evento tiene probabilidad 1,
es seguro que ocurrira.

La fraccién £, con la que se puede expresar la probabilidad de un evento, es la
razdn entre eventos favorables y eventos posibles:

a _ numero de casos favorables
b~ total de resultados posibles

Por ejemplo:
» En el caso de un volado, el evento “Que caiga aguila” tiene probabilidad %,
pues hay un caso favorable (dguila) de dos resultados posibles (aguila, sol).

» En el caso del lanzamiento de un dado, el evento “Que caiga un nimero me-

nor que 3" tiene probabilidad %: %, pues hay dos casos favorables (1, 2) de seis
resultados posibles (1, 2, 3, 4, 5, 6).

A esta manera de calcular la probabilidad se le llama probabilidad tedrica o
cldsica.

% 3. Trabaja en equipo. Analicen cada ex-
perimento y respondan.

a) Se hace girar una ruleta como la

que se muestra y, al detenerse,

la flecha quedard sobre alguno de
los sectores triangulares.

;Cudl es la probabilidad tedrica de
que, al detenerse la ruleta, la fle-
cha quede sobre...

o

un sector verde?

* un sector azul?

* un sector negro?
* un sector azul, verde o anaranjado?
b) Se lanza un dado. ;Cuél es la probabilidad tedrica de que caiga...

* 37 * un ndmero mayor que 47

TiC
MAs | Practica el calculo

. ) . de probabilidades
Comparen sus resultados con los de otros equipos. Verifiquen que las fracciones T —

que encontraron estdn dentro de la escala de la probabilidad. mx/SCMM2-065a.

* un numero impar? . 87
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DESCUBRO MAS
¢Cudnto suman la
probabilidad de que

la ficha seamulay la
probabilidad de que

no lo sea? ;Y para la
probabilidad de que sea
1-6 y la probabilidad de
que no sea 1-67

espacio muestral:
conjunto de todos los
posibles resultados de un
experimento aleatorio. Por
ejemplo, en el lanzamiento
de un dado comun, el
espacio muestral es {1, 2,
3, 4,5, 6}.

Secuencia 10

Leccién 28. La probabilidad de que algo no ocurra

1. Trabaja en equipo. Analicen la informacién y respondan.

La imagen muestra las 28 fichas que
hay en el juego de dominé. Aquellas
fichas que tienen igual cantidad de
puntos en ambas mitades se deno-
minan mulas (mula de unos, mula de
seises...); las demas fichas se nom-
bran a partir de los niimeros en am-
bas mitades; por ejemplo, la ficha
“blanca-uno” o la ficha “uno-seis”.

a) Imaginen que las 28 fichas
de domindé estén revueltas y
bocabajo (no se puede distinguir
una de otra) y toman una ficha al
azar. ;Cudl es la probabilidad de
que...

» seala1-67

* noseala 1-6?

+ en total tenga trece puntos?

e e |je e® ©
° ™
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* seauna mula?
* en total tenga cinco puntos?

* no sea una mula?

b) Expliquen por qué, al estar todas las fichas volteadas y revueltas, cada ficha
tiene la misma probabilidad de salir que las otras.

c) ;Cudl es la probabilidad de salir de cada ficha?

Validen en grupo sus resultados. Analicen cuinto suman la probabilidad de que
al escoger una ficha esta sea mula y la probabilidad de que no lo sea. Expliquen
como se interpreta esa suma y comenten la informacién del recuadro.

En el experimento de tomar al azar una ficha de doming, el espacio muestral
tiene 28 elementos (el total de fichas). El evento “Es una mula” tiene 7 casos

7 1,

favorables de 28 posibles, ;5 = 5

plementa el espacio muestral: tiene 21 casos favorables de 28 posibles

mientras que el evento “No es una mula” com-

21_3
' 28 4"

La suma de las probabilidades de estos dos eventos es % + % = % =

Este tipo de eventos se llaman eventos complementarios.



Analisis de datos ® Probabilidad

2. La baraja inglesa consta de 52 cartas, cuyas caracteristicas se muestran en la si-

guiente tabla. Analizalas y contesta.

Cartas en orden creciente

(Corazones)

(Diamantes)

v
L 4
’ (Tréboles)
&

Palos

(Espadas)
a) jCudntas cartas hay de cada nimero o letra para que en total sean 527
b) ;Cuantas cartas hay de cada palo?

c) Después de barajear las cartas, se colocan bocabajo y se toma una al azar.
;Cudl es la probabilidad de que la carta escogida...

* seaunas (A)? * no sea roja?

» sea el rey (K) de espadas?

* no seaun as?

* no tenga un numero par? _

* no sea el rey de espadas?

* searoja?

* tenga un nimero par? _
Valida tus resultados con el resto del grupo. Identifiquen los eventos que son
complementarios y verifiquen que sus probabilidades suman 1. Comenten la
informacién del recuadro.
En un experimento aleatorio, la probabilidad del evento A se expresa como P(A),
que se lee “La probabilidad de A”. Por ejemplo, para el lanzamiento de un dado,
siel evento A es “Cae un 5", entonces P(A) = %.

El evento “No cae 57, al lanzar un dado, es el complemento de A. Su probabi-

lidad se expresa como P(A), que se lee “La probabilidad del complemento de A”.

En este caso, P(A) = 2.
Nétese que P(A) + P(A)= 1.

3. Se toma una carta al azar de una baraja inglesa. Considera que el evento B es “Se

obtiene un 10 negro” y calcula lo siguiente.

« PB)= « P(E)=

» P(B) +P(B) = = 1-P(B)=

MAS IDEAS

Las letras A, J,Qy K

de la baraja inglesa
corresponden a las cartas
“As” (del inglés Ace),
"lota” (Jack), "Reina”
(Queen) y "Rey" (King),
respectivamente.

DESCUBRO MAS
Si se saca una carta

al azar de una baraja
inglesa, ;qué es mas
probable: que seaun 2
0 un as?
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DESCUBRO MAS
En el experimento de
lanzar dos dados, ;cudl es
la probabilidad de que la
suma de ambos sea 127

@

-

Secuencia 10

Leccisn 29. Comparacion de probabilidades

1. Trabaja en equipo. Consideren el ex-
perimento de lanzar dos dados de di-
ferentes colores.

6 (1,8) (2,8) (3,8) (4,8) (56) (6 6)

5/ (1,5) (5. 5)
a) Completen el diagrama con el
espacio muestral del experimento. g4 (1.4) (4,4)
Por ejemplo, (2, 6) es una manera =
abreviada para indicar que eldado £ 3| (1.3) (3.3)

negro (primer numero) cae en 2
y el dadoblanco (segundonimero) 2| (1,2) (2,2)
cae en 6.

—y

(1.1

1 2 3 4 5 6
Dado negro

b) Cristina y Dante jugardn a lanzar ambos dados. Cristina gana si el producto
de los nimeros que salen es par; Dante gana si la suma de los numeros es
par. Discutan si ambos tienen igual probabilidad de ganar y anoten aqui su
conclusién.

c) Consideren los eventos A: “El producto es un nimero par” y B: “La suma es un
namero par”. Calculen lo que se pide.

* P(A)= * P(B)=
* 1-P(A)= « PA)=
* 1-P@B)= © P(B)=_

d) Describan dos nuevos eventos, C y D, que tengan igual probabilidad para el
lanzamiento de dos dados.

Evento C:

Evento D:

e) Calculen las probabilidades de los eventos que describieron en el inciso
anterior.

P(C) = P(D) =

Validen, en grupo y con ayuda del profesor, sus resultados. Comenten si los
eventos que describié cada equipo son claros y si efectivamente tienen igual
probabilidad.



Anadlisis de datos ® Probabilidad

Taller de matematicas

1. Resuelve los problemas.

a) Cada letra de la palabra “ELEFANTE” se anotd en una tarjeta; todas las tarjetas se
revolvieron y se metieron en una caja. 5i se extrae una tarjeta al azar, ;cual es la

probabilidad de que...
* tenga la letra T? * tenga la letra E?
* tenga una vocal? * no tenga la letra A?

L]

no tenga la letra E?

* tenga una vocal o una consonante?

L]

tenga la letra 07 * notengalaletraNolaT?

[ ]

Ubica las probabilidades del inciso anterior en la escala de la probabilidad.

b) En una escuela secundaria todos los estudiantes se inscriben a un taller, distribuidos
como se muestra en la tabla.

Taller de... Nimero de alumnos

electricidad 120
computacion 80
carpinteria 150
musica 45

Si se elige un estudiante al azar, ;cuil es la probabilidad de que...

* pertenezca al taller de miisica?

* no pertenezca al taller de carpinteria?

c) Una caja contiene 10 esferas numeradas del 1 al 10. Se extrae una esfera al azar y se
definen los siguientes eventos.

A: sale un nimero mayor que 6.

B: sale un nimero par.

C: no sale un nimero mayor que 6.
Calcula las siguientes probabilidades.

* P(A) = © P(B)= © P(O)=

* P(A)+P(Q)=_ = P(B)=

DESCUBRO MAS
Si |a probabilidad de un
evento M es P(M) = %.
£qué es mas probable:
que suceda o que no
suceda M?
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NiUmeros con signo II

Leccién 30. Multiplicacién de numeros con signo

Aprendizaje esperado:
resuelve problemas de
multiplicacién y divisién con
nlimeros enteros, fracciones

‘® 1. Trabaja con un compafiero. Completen la tabla representando, mediante sumas
y multiplicaciones, lo que indican las flechas en cada recta.

y decimales positivos y Recta A
negativos. AR AR
2 . | -2 0 - 1 - 2
Recta B
— i VR S— ._.1 -t I — ¢ i - 6
Recta C
-5 -4 -3 -2 -1 D 1 2
Suma y resultado Multiplicacidn y resultado
A B+ B+ B+ B+ D+ (D= 6(-2) =
B
L

2. Completen las operaciones de la tabla. Después, representen esas operaciones
en las rectas D, E y F (escojan la graduacién que consideren adecuada para cada

recta).
DESCUBRO MAS Suma y resultado Multiplicacidn y resultado
Si 4 veces —> es igual a
Y 3 a 3 3
4 (—%). éa qué es igual 2 D (‘I} o {—4) + (‘x] & [‘z =
veces —%?
E 3(-05) =
F 3-3) =
Recta D
Recta E
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Nuamero, ilgebra y variacién ® Multiplicacién y division

Recta F

3. Anoten los resultados que faltan en la tabla. Después, respondan o hagan lo que
se indica.

&

25

25

B

-3
25

a) Verifiquen, para la tabla anterior, que en cada fila o columna de resultados hay
una sucesién de niimeros que aumenta o disminuye de manera constante. Por

: . e 6 _4 2 2 4 6
ejemplo, hay una fila que tiene la suczesmn T i T e D e g g BTk la que
cada término se obtiene sumando - al anterior. A este nimero constante

que se suma se le llama constante aditiva.

b) Identifiquen una fila o columna de resultados en la que la constante aditiva
sea T"'Sy anoten la sucesién correspondiente.

4. Hagan, en su cuaderno, una tabla similar a la de la actividad 3, con los mismos
nameros, pero escritos en notacién decimal. Después, completen los enunciados
con las palabras “positivo”, “negativo” y “cero”.

a) El producto de dos nimeros fraccionarios o decimales, uno positivo y otro

negativo, es un nimero

b) El producto de dos nimeros fraccionarios o decimales, ambos positivos o

ambos negativos, es un numero ;
c) El producto de un ntimero fraccionario o decimal por cero esigual a
Validen, en grupo y con ayuda del profesor, sus respuestas de esta leccién. Iden-

tifiquen juntos la constante aditiva en cada fila y columna de resultados de la
tabla que construyeron.

DESCUBRO MAS
¢Cual es la constante
aditiva en la sucesion =

A Bl
75' 75"

DI

25"
b ) i)
7' %' 25

71



Secuencia 11
Leccién 31. JQUE niimero multiplicado por —% da %?

® 1. Trabaja en pareja. Anoten el factor faltante en cada multiplicacién.

3 gx =3 b __xg=g
9 (5)x—==¢ d _x(z)=4
© —x(5)% Dah—=3
g ix__ =1 h) _ x[-2)=1

#  Validen sus resultados con el resto del grupo. Comenten si para encontrar el
factor faltante usaron la divisién vy si para resclver las divisiones multiplicaron
el dividendo por el reciproco del divisor.

@ 2. Trabaja con un compaifiero. Consideren las multiplicaciones de la actividad ante-
rior y formulen dos divisiones para cada multiplicacién. Anétenlas en la tabla; la
primera fila esti resuelta.

DESCUBRO MAS

;Cudl es el reciproco de %?

&Y el de - 27 Alg%3=q 373173 3t3=3
B __xf=q = s =
o (Zx =2
) __x(-3)=-3
9 _x(4)-3
0 (L1
0 Fx__=1

¢ 3. Anota la multiplicacién que corresponde al titulo de la leccién y la divisién que
permite contestar la pregunta.

Multiplicacién:

Division:

#  Valida tus respuestas con el resto del grupo. Comenten cémo resolvieron la di-
visién de la actividad anterior.
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Nimero, algebra y variacién ® Multiplicacién y divisién

® 4. Anota el factor faltante en cada multiplicacién.

a) 0.4 x =244 b) x1.6=0.8
) -35x =-28 d) x2.5=-38
e) 028x =07 f) x (-0.05) = 2.5

5. Concluye la tabla completando cada multiplicacién de la actividad 4 y anota las
dos divisiones que le corresponden.

Multiplicacién Segunda divisién

a) Ddx_ =244 244 :04= 244+ =04
b x16=08

c) -35x_  =-28

d  x25--38

e) -028x =07

fl __ x(-008)=25

6. Anota, para cada inciso, una operacién que cumpla lo que se indica.

a) Una multiplicacién de fracciones, cuyo producto sea —i. )

b) Una divisidén de fracciones, cuyo cociente sea —%.

c) Una multiplicacién de nimeros decimales, cuyo producto sea -2.52.

d) Una divisién de niimeros decimales, cuyo cociente sea -0.5.

®  valida, en grupo y con ayuda del profesor, tus resultados de las actividades 4, 5
y 6. Comenten cdmo encontraron el factor faltante y cémo resolvieron las divi-
siones. Después, analicen la informacién del recuadro.

Como te habras dado cuenta, la regla de los signos que se usa al multiplicar y
dividir nimeros enteros, también es valida para los nimeros fraccionarios y de-
cimales, positivos o negativos, de manera que:

TIC
» al multiplicar o dividir dos niimeros fraccionarios o decimales, uno positivo y MAs | Practica la
otro negativo, se obtiene un niimero negativo; multiplicacion y
divisién de nimeros con
» al multiplicar o dividir dos niimeros fraccionarios o decimales, ambos positi- signo en www.redir.
vos o ambos negativos, se obtiene un nlimero positivo. mx/SCMM2-07 3.
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Secuencia 11
Leccisn 32. Multiplicacion y divisién de numeros con
signo
® 1. Trabaja con un compafiero. Resuelvan las operaciones.

a) 5x(4+2) =

b)-2(05-2+3)=

Ly

c) —%x%+(—§}+%=

d) %—(—%x ~d +%] =

e) -5.4 + (-0.1) x {_%} =

#  Comparen sus respuestas con las del resto del grupo. Si hay diferencias, averi-
giien a qué se deben, identifiquen los errores y corrijan. Después, comenten la
informacién del recuadro.

La jerarquia de operaciones, que estudiaste en primer grado, también se usa

para operar con nimeros fraccionarios o decimales con signo:

= primero se resuelven las operaciones entre paréntesis (y se eliminan los
paréntesis);

* después, las multiplicaciones y divisiones;

# por 1ltimo, las sumas y restas.

# Si hay dos o més operaciones con la misma jerarquia, por ejemplo, una suma
¥ una resta, estas se efectiian de izquierda a derecha.

® 2. Considera las expresiones y responde.

MAS IDEAS
En la leccidn 7 aprendiste
a qué se le llama
"cuadrado de un nimero”
y conociste el significado

de expresiones como 37,
52 2, a) n se encuentra entre 1y 27

2fra

s n-2 « n « n? .% .

;Cual de las expresiones anteriores produce el mayor valor cuando...

b) n se halla entre 0 y 12
c) n es un numero negativo?

3. Anota, en cada caso, el signo de operacién (+, —, x o +) que hace la igualdad ver-

dadera.
a) =35.6 __ 0.1=-356 b)-356_ 01=-355
c) =356 0.1=-357 d)-356_ 0.1=-3.56

%  valida,en grupo, tus resultados de las actividades 2 y 3. Comenten qué le sucede
a una cantidad al dividirla o multiplicarla por un nimero entre 0 y 1.
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1. Anota el namero que falta en cada cuadricula para que ambos productos en diagonal sean

iguales.
a) b)
-62 93 25 5
_8.2 ~10.1
d d)
-5 | -8 15 21
=1 -20.4

2. Anota los ndmeros que faltan en la tabla. Los nimeros en los bordes izquierdo y superior
son factores (nimeros que se multiplican); los demas nimeros son los productos respec-
tivos. Por ejemplo, el =12 se obtuvo al multiplicar -3 x 4.

MAS IDEAS

Si dos factores son
ambos positivos 0 ambos

negativos, el producto es
5 4 _g 2 positivo; si un factor es
positivo y el otro negativo
(o viceversa), el producto
=3 4 es negativo.
-3 -12 6
35 -14
12

3. Calcula el valor de las siguientes expresiones si a= —%.
a) 3a-1= b)3(a-1)=____
¢ 30+ 1= d) 3a+1)=__

4. En una prueba de calculo mental se obtienen 2 puntos (+2) por cada respuesta correcta
y se pierde un punto (-1) por cada respuesta incorrecta.

a) Un alumno resolvid 18 cuentas y acertd solo en la mitad. ;Cuantos puntos obtuvo?

b) Otro alumno resolvid 18 cuentas y obtuvo 15 puntos. ;Cuantas respuestas tuvo mal?
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Aprendizaje esperado:
resuelve problemas de
potencias con exponente
entero y aproxima raices
cuadradas.

ME COMPROMETO

Comunico ideas o
noticias importantes

a los miembros de mi
comunidad, pero evito
difundir chismes e
informacion de dudosa
procedencia o utilidad.

DESCUBRO MAS
¢Qué distingue a una
noticia de un chisme?
¢Consideras que algunos
medios de comunicacidn
llaman noticias a temas
que no lo son?
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Potencias
Leccién 33. Crecimiento exponencial

1. Analiza la informacién y responde o haz lo que se pide.

Irma vive en un lugar donde las noticias se propagan ripidamente. A continua-
cién se muestra cémo.

Primera etapa. Irma contd la noticia a tres personas.
Segunda etapa. Cada una la platicé a otras tres.
Tercera etapa. Cada una de estas nueve la platicé a otras tres.

a) ;Cuantas personas oyeron la noticia en la quinta etapa?

b) Subraya la operacién que resuelve la pregunta anterior.
* 3+3+3+3+3 * 3x3x3x3x3
* 5x5x5 * 5+54+5

c) Ahora en la primera etapa se cuenta la notficia a cuatro personas y en las
etapas sucesivas cada persona la refiere a otras cuatro.

;Cudntas personas sabran la noticia en la quinta etapa?

d) ;Y si fuera con cinco personas?

. Analiza la informacién y responde.

Se sabe que ciertas bacterias pueden duplicar su niimero cada 20 minutos.

a) A los 20 min de que se inicie el proceso con una bacteria, ;jcuantas habra?

b) ;¥ después de una hora?

c) ;En cudntas horas se forma una colonia de 512 bacterias?

Valida tus respuestas con el resto del grupo. Comenten la informacién del re-
cuadro.

Las multiplicaciones de factores iguales, como 2 x 2 x 2;3 x 3 x 3 x 3;
7x7x7x7x7;nxnxnxnxnxn,se pueden expresar en forma exponencial
o en potencias: 22, 3%, 75, n.

El factor repetido es la base y el nimero que indica cuéntas veces aparece es
el exponente.
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@ 3. Encuentra, en la columna derecha, la expresién equivalente para las de la iz-
quierda. Anota la letra correspondiente.

A nxnxnxn (—)n’
bjn+n+n+n (_)7n
Cfh+n+N+n+n+n+n ( )n*
dnxnxnxnxnxnxn ( )4n

4. Responde y haz lo que se pide. Puedes usar calculadora.

a) Anota los resultados de las siguientes potencias.
L] 42 = L] 43 = L] 44 =

s 45 = o 45 = o 4=

b) Deduce, sin hacer todos los calculos, cudl sera la ultima cifra del resultado de

420, ¢ Y la dltima cifra del resultado de 42?7

c) ;Cuél es la Gltima cifra del resultado de 4" sin es impar? ;Y sin es par?

5. Calcula el valor de las sumas y responde.
e 1+3=__ s 14+34+5=__ o 14+234+5+7=__
e 14+434+54+474+9= * 14+34+54+74+94+11=

a) ;Cuél es la suma de los primeros 20 nimeros impares?

b) ;Y para los primeros 100 impares?
6. Calcula mentalmente lo siguiente.

a) (7+4)2=_ b)(12+9-182=
c) (23-15+4-83=_ d)(10-44+5-12p*=_
7. Anota las cifras que faltan en los recuadros vacios. Usa tu calculadora.

2) (sp= B (| p=[ [ s (] y-= 7
d (73 )P= 44| 44 e) (3x ) =54756 fy 8+ 5)2=

&  Valida,en grupo y con ayuda del profesor, tus respuestas de esta pagina. Comen-
ten si en la actividad 7 hay resultados diferentes que sean correctos.

DESCUBRO MAS
¢Por qué no es lo mismo
5n que n?

DESCUBRO MAS

En la leccion 7 aprendiste
que 4* =4 x 4 = 16. ;Qué
piensas que significa

la expresion 437, iy la
expresion 452, jy 4"7

MAS IDEAS

Los resultados de las
sumas en la actividad 5
forman una sucesion: 4,
9, 16, ...

DESCUBRO MAS
£En qué cifra terminan
siempre los resultados de
las potencias de 5 (5', 5%
5, 54.)7
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base y exponentes: en
una potencia, el factor que
se repite se llama base; el
numero que indica cuantas
veces aparece el factor se
llama exponente.

En la expresidn 35, la base
es 3y el exponente es 5.

MAS IDEAS

En 10" = 10 la base
aparece una vez como
factor, por ello el
exponente 1 no suele
escribirse.

De manera general, o' = a
para cualguier nimero a.

DESCUBRO MAS
¢Por qué 2% = 45
y3¥ =97
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Leccién 34. Multiplicar y dividir potencias
de la misma base

% 1. Trabaja en equipo. El largo de un rectangulo es 2° cm y su ancho, 2° cm. ;Cudl es

el drea del rectdngulo?

2. Completen la tabla y hagan lo que se indica después.

Producto de Expresion simplificada

potencias de la Forma multiplicativa con la misma base
misma base y un solo exponente

2xXx2x2x2x2

23 % 22 e e
Tres veces Dos veces

e 57 59
6°x6
81 xg?
Bt g?
Tt

a) Expliquen, con un ejemplo, cémo se relacionan los exponentes de la primera
y la tercera columna de la tabla anterior.

b) Expresen el producto 7% x 7* con una sola potencia de base 7:

c) Hagan lo mismo para el producto 10 x 10:

d) Formulen una regla para expresar el producto de dos potencias con la misma
base mediante una sola potencia con esa base.

#2  Validen, con ayuda del profesor, las reglas que formularon. Corrijan lo necesario
para crear una sola regla entre todo el grupo. Anétenla en su cuaderno.

» 3. Aplica la regla corregida para resolver los siguientes ejercicios.
a) #x26=2 =1024 b) 4% x 4% = =

o FxF=_ = . -

Utiliza calculadora para validar tus respuestas. Si tienes una calculadora cienti-
fica, averigua como se usan los exponentes.
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4. El érea de un rectingulo es 3° cm?, el ancho mide 32 cm. ;Cudnto mide de largo?

L Comenta con el grupo cémo se relacionan las expresiones 3° (drea de la figura) y
3? (ancho) con tu respuesta (largo de la figura).

% 5 Trabaja en equipo. Completen la tabla y hagan, en su cuaderno, lo que se indica
después.

Divisién de Expresion simplificada

potencias de la Forma multiplicativa [NER T ERER
misma base y un solo exponente

ExBxbBxbxb
ExBx5

34

g8 == oe Hw ala

s

a) Expliquen, con un ejemplo, cémo se relacionan los exponentes de la primera
y la tercera columna de la tabla anterior.

b) Expresen el resultado de % como una sola potencia de base 8.
c) Hagan lo mismo para el cociente %.
d) Formulen una regla para expresar el cociente de dos potencias con la misma

base mediante una sola potencia con esa base.

#  Validen, con ayuda del profesor, las reglas que formularon. Corrijan lo necesario
para obtener una sola regla entre todo el grupo. Anétenla en su cuaderno.

diferencia de los exponentes: % = a™-", donde m, n, y a son enteros positivos.

Taller de matematicas

I El cociente de dos potencias de la misma base es igual a la base elevada a la

® 1. Simplifica las expresiones mediante las reglas formuladas en esta leccién.
a) %= b) &= c) BZx2=
d) 122 x 12° = e) 11°+ 11° = fl 2+ 2% =
9) (139)(13)=__ h) ()72 = nEE.
PECCI

DESCUBRO MAS
Si aplicas la regla para el
cociente de dos potencias
de la misma base, jcual
es el resultado de % ?

Por otro lado, icudl es el
resultado de dividir dos
nimeros iguales?

MAS IDEAS

Los paréntesis se usan
para indicar multipli-
cacidn; por ejemplo, en
lugar de 5 x 4 se escribe
(5)(4) o simplemente 5(4).
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MAS IDEAS Leccién 35. Potencias de potencias
En el inciso a), un nimero
podria ser § + 3; otro, % 1. Trabaja en equipo. Escriban el nimero m4s grande que se puede expresar con las
33x3. operaciones que conocen y...
a) tres cifras “3™ b) tres cifras “4™

8  Validen, en grupo y con ayuda del profesor, sus respuestas. Comenten con qué
operacién obtuvieron el nimero més grande en cada caso.

® 2. Analiza las expresiones y subraya la que tiene mayor valor. Después, efectia lo
que se indica.

* Tx3x3 » 33 * 3x33 * 3+33
. 3. o 2x33 . (33 s 3+3

a) De las expresiones anteriores, a una se le llama potencia de una potencia.

;Cual es?

b) ;Qué wvalor representa la potencia de una potencia que identificaste?

Explica, en tu cuaderno, cémo lo calculaste.

% 3. Trabaja en equipo. Completen la tabla a partir de los ejemplos.

Potencia de Primero se resuelve el exponente fuera Después se resuelve el exponente Expresion
potencia del paréntesis dentro del paréntesis simplificada

(69(69(6%(67)
Cuatro veces
(9%° {9 % 9){9 x 9)(9 x 9)(9 x 9)(9 x 9)
(32 35

(74

()

f  Encuentren, de manera grupal y con ayuda del profesor, una regla general para
simplificar una potencia de potencia. Anétenla en su cuadermno y comenten la
informacién del recuadro.

MAS IDEAS

Recusrda que, por Las expresiones como (5%)F, (3%, (4% o (a*)" son potencias de potencias. Por ejemplo,
convencién, el exponente en (3?7, lo que esta dentro del paréntesis, 3%, es una potencia, que a su vez esti
1 no suele escribirse; elevada a la tercera potencia. Su resultado es (3%)? = (9)® = 729. También se puede
por ejemplo 9' = 9. resolver asi: (32)* = 323 =36 =729,
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® 4. Calcula las siguientes potencias de potencias utilizando la regla que encontraron
grupalmente. Comprueba, con calculadora, si el resultado es correcto.

a) (2= b)(3P=__

c) (29°= d) (432 =

% 5. Trabaja en equipo. Indiquen si las afirmaciones son verdaderas (V) o falsas (F).
Antes de clasificarlas, prueben con algunos ejemplos.

La suma de dos potencias con la misma base es igual a la base
elevada al producto de los exponentes.

La diferencia de dos potencias con la misma base es igual a la base
elevada al cociente de los exponentes.

El producto de dos potencias con la misma base es igual a la base
elevada a la suma de los exponentes.

El cociente de dos potencias con la misma base es igual a |a base
elevada a la diferencia de los exponentes.

Todo numero elevado a la potencia 0 es igual a 1.

La potencia de una potencia es igual a la base elevada a la suma
de los exponentes.

La potencia de una potencia es igual a la base elevada al producto
de los exponentes.

Comparen sus respuestas con las de otro equipo. Si hay diferencias, determinen,
mediante ejemplos, cudles son correctas.

® 6. Aplica las reglas que has aprendido para simplificar las expresiones.

Q) ()= b E=_ ) (@P=__
Q= k= 0 6P=___
9 Y= h) E=_ ) EP=_
7. Escribe los signos = o =, segiin corresponda.

2) (6(6) 6" b &__5° giuy. o
4 @IE)  p* 9L o ) Gy
g) () e h) &t i) @z
PERL s N @) 5 ) ar 1

m)r LEL

a "
e n) =___ avn"

o) ()" ___ (a"m)"

DESCUBRO MAS
¢Por qué en los incisos c)
v d) se obtiene el mismo
resultado?

MAS IDEAS

El simbolo = se lee "no es
igual a" o "es diferente
de"; por ejemplo, 5 = 3,
se |ee “cinco no es igual
a tres” 0 "5 es diferente
de 3"
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MAS LIBROS

El ndimero 1729 es el
entero positivo mas
pequeho que puede
expresarse como suma
de dos cubos de dos
maneras distintas: 1729
=1+ 122 =9+ 104

A los nimeros como este
se les llama numeros de
Ramanujan, en honor

a uno de los matemiticos
mas brillantes del

siglo % Te recomendamos
la novela Ef contable
hindi, de David Leavitt,
que narra la amistad
entre Ramanujan y el
matematico inglés

G. H. Hardy.

TIC
MAS | Aprende mas
sobre potencias y
exponentes en www.redir.
mx/SCMM2-082a.
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Leccion 36. EXponentes negativos

% 1. Trabaja en equipo. En las lecciones anteriores se concluyé que el cociente de dos
potencias de la misma base es igual a la base elevada a la diferencia de los expo-
nentes: .- = a"~™. Completen, de acuerdo con esta propiedad, la tabla.

m Forma multiplicativa SlmPhﬁcaL:m"
exponencial simple
6

)|

104 10 % 10% 10% 10
1F 10 10

w
]
W)=

29-5_ 9-2

(3,

%

%  Validen, en grupo y con ayuda del profesor, los resultados de la tabla. Verifiquen,
en particular, que se cumpla la siguiente informacién.

El exponente negativo surge de una division de dos potencias con la misma base,
en la que el exponente del dividendo es menor que el del divisor.

Ejemplo: % =107-1=10*%

Un namero entero elevado a un exponente negativo es igual a una fraccién
cuyo numerador es 1y su denominador, el mismo nimero pero con exponente
positivo.

Ejemplo: 102 = = = 555 = 0.01

% 2. Trabaja en equipo. Reescriban las expresiones como nimeros decimales.

a) 104 = b) 52 =
o) 25= d)17=
€) 4x102= Hatxas=
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3. Analiza la informacién para repasar lo que has aprendido hasta shora sobre po-

tencias y exponentes. Considera que a, b, ¢, n son nimeros naturales (enteros
mayores que 0), y escribe un ejemplo para cada caso.

a) El producto de dos potencias de la misma base es igual a la misma base
elevada a la suma de los exponentes: (a?)(a) = a®* °.

Por ejemplo:

b) El cociente de dos potencias de la misma base es igual a la misma base elevada
a la diferencia de los exponentes: % =ab-c

Por ejemplo:

c) Cuando el dividendo y el divisor tienen la misma base y el mismo exponente,
el resultado es 1a base elevada a la potencia 0: l;; =at-t=g"=1.

Por ejemplo:

d) La potencia de una potencia es igual a la base elevada al producto de los
exponentes: (a¥° = ab.

Por ejemplo:

e) Un nimero elevado a una potencia negativa equivale a una fraccién de

numerador 1y de denominador igual a la potencia positiva correspondiente:
1

at= ="

Por ejemplo:

1. Trabaja con un compafiero. Analicen la informacién y respondan. Pueden usar calculadora.

Para una campafia a favor del medioambiente, los 30 alumnos de un grupo decidieron
que, en una primera etapa, cada uno debia invitar a tres personas a separar la basura en
orgénica e inorganica. En una segunda etapa, cada persona invitada en la primera debia
invitar a otras tres; y asi sucesivamente.

a) Subrayen la expresién que equivale a la cantidad de personas invitadas en la cuarta etapa.

- 34 + 304 * 34+ 30° e 34 %300

* 30+ 3 ¢« 30 x3* * 3+ 30¢ * 3x30%

b) Escriban una expresidn algebraica que indique a cuantas personas se invitan en la

etapa n.

¢) :Cudntas personas invitadas hay hasta la etapa 37

DESCUBRO MAS
Una persona tiene dos
padres, es decir, dos
antepasados de una
generacién anterior. Tiene
cuatro abuelos, es decir,
cuatro antepasados de
hace dos generaciones.
Ocho bisabuelos, es decir,
ocho antepasados de
hace tres generaciones.

¢ Cuantos antepasados
tiene de hace 20
generaciones? Exprésalo
en forma de potencia.
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Proporcionalidad II

Leccién 37. NO todos reciben lo mismo

Aprendizaje esperado:
resuelve problemas de

proporcionalidad inversa y de i ;
reparto proporcional. En un campamento, los viveres se distribuyeron por tienda de campaiia. La can-

tidad de viveres que se entregé a cada tienda dependié del nimero de ocupantes.
Un dia hubo protestas por el reparto de galletas.

® 1. Analiza la informacién y haz lo que se pide.

a) Compara lo que recibieron los ocupantes de las tiendas A y B en el reparto de
galletas, y anota quiénes piensas que protestaron y por qué.

Tienda de
campaia

Nim. de
ocupantes
Nim. de
galletas
b) Indica, para el par de tiendas en cada tabla, si el reparto te parece justo y
explica por qué.

Tienda de campafa Bn Tienda de campania Bn
; :
Nim. de galletas a Nim. de galletas 12

Tienda de campafa ““ Tienda de campana “-
3 :
Niim. de galletas 5 7 Nim. de galletas 4 16

ME COMPROMETO

Al momento de validar
respuestas, fomento

el intercambio de #  Comenta, con tus companeros y tu profesor, qué condiciones debe cumplir un

informacién: comunico reparto para que sea justo. Escribe las conclusiones a las que lleguen.
mis ideas a los

compaferos y recibo
retroalimentacion de
ellos.
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@ 2. Reparte las 80 galletas entre las diez tiendas, de manera que el reparto sea justo
para todos. Anota, en la tabla, tus resultados.

mssame | Lo L Lo L€ [r Lo Lu |11 Jras
L 4 4 3 6 3 2 2 8 40

Num. de ocupantes [

Niim. de galletas 80

5i los grupos de personas fueran del mismo tamafio, para que el reparto fuera
justo, bastaria con dar la misma cantidad a cada grupo.

Como los grupos no cumplen con esta condicién, para que el reparto sea
justo, las cantidades que se dan deben ser proporcionales al tamafio de cada
grupo; es decir, si un grupo es dos, tres o n veces mayor que otro, debe recibir
una cantidad ese mismo nimero de veces mayor. Cuando esto ocurre, también
se dice que es un reparto proporcional.

®  Compara las cantidades que anotaste en la tabla con las que escribieron tus
companeros. Comenten si las calcularon de la misma manera.

® 3 Trabaja en pareja. En la tabla se presentan otras cantidades de viveres; distribi-
yanlos de manera que los repartos sean proporcionales.

Tienda flt c 1 | Total MAS IDEAS
campana Aungue las tiendas sean
. de distinto tamano, a
i 4 4 4 3 6 i 2 2 8 40
ocupantes

las personas les debe
3 corresponder la misma
IR e et 120 cantidad de cada cosa;
de atdn !
por ejemplo, cada persona
Num. de litros 160 obtendra 3 latas de atiny
1
de agua 1 de pan.

Kilogramos de
queso

10

4. Analicen la informacién y respondan.

Los habitantes de tres pequefias comunidades hardan una obra de drenaje que
beneficiari a todos. El costo de los materiales necesarios asciende a $360000.00.
Se decidié que las aportaciones sean proporcionales al niimero de habitantes de
cada comunidad. En la comunidad A hay 120 habitantes; en la comunidad B, 240;
y en la comunidad C, 360.

;Con cudnto debe cooperar cada comunidad?

;Cudl es la aportacién por persona en

las tres comunidades?
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Leccién 38. Repartos justos

® 1. Con base en la informacién, responde o haz lo que se pide.

en funcién de: estar Tres personas abrieron una sastreria y acordaron repartirse las ganancias de
“en funcidn de" significa cada semana en funcion del tiempo que trabajara cada quien.

“depender de" o "de

acuerdo con”; por ejemplo, a) En la tabla se indica cuanto trabajé cada socio durante la primera semana, asi

decir “en funcion del como las ganancias totales. Distribuye las ganancias en funcién del tiempo

tiempo trabajado” equivale trabajado.

a decir “de acuerdo con el
tiempo trabajado”.

T L
Nim. de horas -

trabajadas (h)

Ganancia que le

corresponde ($) i

b) Distribuye las ganancias de la segunda semana.

T T T
Nim. de horas -

trabajadas (h)

Ganancia que le

corresponde ($) A0

» c) Retinete con un compafnero y respondan, en su cuademo, lo siguiente. Usen
las respuestas para validar sus resultados del inciso b).

» ;La suma de lo que ganan los tres juntos es igual a $2 8807
+ Ana trabajé el triple de tiempo que Pedro. ;También gané el triple?

» Maria trabajé ocho veces lo que Pedro. ;También gané ocho veces lo
que é1?

d) Completen dos métodos para resolver el inciso b).

Método 1
Si por 48 horas ganaron $2 880, obtuvieron en promedio $ por hora. En-
tonces, a Pedro le corresponden 4 x $ =$240; 2 Ana, 12 x § =

$ ; ¥y a Maria, x$ =%

Método 2
4 horas 88 o de 48 horas; asi, a Pedro le corresponde de $2880.00, es decir,

$ ; 12 horas es . L de 48 horas, por tanto, a Ana le corresponde la cuarta
parte del total, es decir, $ ; finalmente, 32 horas es % partes del total, por

tanto, a Maria le corresponden  x $2880.00 =%
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2. Tres amigos reunieron su dinero para comprar un boleto de $250.00 para una
rifa. Luis aporté $50.00; Jaime, $125.00; y Rosa, $75.00. Tuvieron suerte y ganaron
un premio de $2000.00. Entre todos decidieron que las cantidades que les corres-
pondieran fueran proporcionales a lo que dieron para comprar el boleto.

a) ;Cuanto dinero recibird cada uno?

b) Para validar tus resultados, responde, en tu cuadermno, lo siguiente.
» ;La suma de lo que obtendra cada uno es igual a $2000.00?
= Luis pagé la quinta parte del boleto. ;Recibid también % del premio?

= Jaime aporté 2.5 veces lo que Luis. ;Su ganancia también es 2.5 veces
mayor?

c) Completa las siguientes dos maneras de resolver el problema.

Método 1. El premio ($2 000.00) es veces el costo del boleto ($250.00).

Boleto x = Premio
$250 x = $2000
$50 X =
$125 * =
$75 X o

Método 2. Jaime pagd la mitad del boleto; por tanto, recibira la mitad del pre-

mio: % x $2000.00 = $ . Luis aporté la parte del boleto y
recibira % del premio: % $2000.00=% . ¢Y Rosa? Ella recibiri lo
demas: $2000.00 - $ =%

1. Para hacer un viaje juntas, cuatro amigas reunieron el dinero que cada una tenia: $600.00
de Martha, $600.00 de Pati, $950.00 de Lupita y $850.00 de Marina. Al regresar del via-
je, sobraron $150.00, que repartieron de manera proporcional a lo que cada una aporté
inicialmente.

a) ;Qué cantidad de dinero sobrante le corresponde a cada amiga?

b) ;Cuanto habria recibido cada amiga si hubieran sobrado $450.002

MAS IDEAS

Para validar la respuesta
a un problema, conviene
verificar si el resultado
cumple o no ciertas
condiciones. Por ejemplo,
en la actividad 2, la
suma de las ganancias
individuales debe ser igual
a las ganancias totales,
ademds, si una persona
aportd la mitad del costo
del boleto, su parte del
premio debe ser también
la mitad del total.

DESCUBRO MAS

Si el boleto de una rifa
cuesta n pesos y el premio
obtenido es de m pesos,
{cuanto corresponde, del
premio obtenido, a cada
peso aportado para el
boleta?
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Aprendizaje esperado:
resuelve problemas mediante
la formulacion y solucién
algebraica de sistemas de dos
ecuaciones lineales con

dos incdgnitas.

MAS IDEAS

A partir de la ecuacidn
¥ — X = 2 se puede
obtener la ecuacién
equivalente y=x + 2;
para ello, basta sumar x
en ambos miembros de
la igualdad y reacomodar
términos:
Y=-X+Xx=2+x
Y=x+2

Sistemas de ecuaciones I
Leccién 39. Adivinanzas con numeros
% 1. Trabaja en equipo. Respondan o hagan lo que se pide.
a) Pensé dos nlmeros; al restar uno del otro obtengo 2. ;Cudles son?

b) La adivinanza anterior tiene més de una respuesta correcta. Escriban al menos

cinco soluciones mas (distintas).

c) ;Cuéntas soluciones consideran que tiene la adivinanza si toman en cuenta
que los nimeros pueden ser positivos o negativos, enteros o no enteros?

d) Consideren que x es el nimero menor y y, el mayor. A continuacién hay cuatro
ecuaciones: tres representan a la adivinanza anterior y una, no. Escriban cual
es la que no corresponde y expliquen por qué.

s y-—x=2 * X+y=2 s y=x+2 * Xx=y-2

La ecuacién no corresponde a la adivinanza porque

%5 Comparen sus resultados con los de otros equipos. Comenten, con ayuda del
profesor, la siguiente informacién y verifiquen si coincide con lo que ustedes
pensaron.

La ecuacion y = x + 2 tiene dos incdgnitas y admite una infinidad de soluciones.
Cada solucion es una pareja de nimeros que cumple con esa igualdad.

% 2. Trabaja en equipo. Lleven a cabo lo siguiente.

a) Completen la tabla. Observen que cada vez que dan un valor a x y calculan el
de y, obtienen una solucién de la adivinanza anterior.

-2 -1 0 3 5 12 14
b) Comenten la informacién del recuadro.

La ecuacién y = x + 2 puede verse como una regla de correspondencia que nos
dice cudnto vale uno de los nimeros (y) cuando fijamos el valor del otro (x).

c) Grafiquen, en el plano cartesiano de la siguiente pagina, la ecuacién y=x + 2.
Verifiquen que la grafica pasa por todos los puntos de la tabla anterior.
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. ¥
d) Escojan un punto de la recta cuyas s
coordenadas no estén en la tabla
anterior. Anoten sus coordenadas.
14
; 12
e) Verifiquen que esas coordenadas sa-
tisfagan la ecuacién y = x + 2. Anali-
cen la informacién del recuadro. 1L
.. . 8
La ecuacién y = x + 2 es del tipo
y = mx + b. Como aprendiste en el gra-
do anterior, a una ecuacién de este 6
tipo también se le llama ecuacién de la
recta, pues la grifica correspondiente 4
es precisamente una linea recta.
3. Consideren la siguiente adivinanza: 2
“Pensé dos numeros cuya suma es 12.
;Cudles son?". -
-2 0 2 4 6 B 10 12 14 16 x
a) Escriban al menos tres soluciones.
-2
b) Llamen x y y a los nimeros. A continuacién se presentan cuatro ecuaciones; MAS IDEAS

subrayen la que no corresponde a la adivinanza anterior.

s x+y=12 » y=-x+12 * x=12-y * y=12 42
c) Completen la tabla y grafiquen la ecuacién y = —x + 12 en el plano cartesiano

de la actividad anterior.

-2 -1 0 3 5 12 14

4. Consideren al mismo tiempo las adivinanzas de las actividades 1 y 3: “Pensé dos
numeros, al restarlos obtengo 2 y al sumarlos, 12. ;Qué nimeros son?”.

a) Escriban aqui una solucién: x =
la encontraron.

y= . Expliquen, en su cuaderno, cémo

b) ;Cuéntas soluciones estiman que haya: una, varias o una infinidad?

c) Observen que las rectas que trazaron en esta leccién se cortan en un punto.
;Cudles son sus coordenadas?
Validen sus respuestas con el resto del grupo. Verifiquen que las coordenadas

del punto de interseccién de ambas rectas cumplen con las condiciones de las
dos adivinanzas. Anoten, en el cuaderno, sus conclusiones.

Para recordar mas sobre
las ecuaciones del tipo
¥=mx+ b, consulta tu
libro de primer grado. Si
es el de Conecta Mas,
consulta la secuencia 25.

MAS IDEAS

En el inciso b) de la
actividad 3, tres de

las ecuaciones son
equivalentes; es decir,
cualquiera de ellas se
puede obtener de otra, y
las tres ecuaciones tienen
las mismas soluciones.

Es mas comodo trabajar
con la expresion

¥=—X+ 12 cuando lo
que se guiere es encontrar
valores de y a partir de
valores de x.
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Secuencia 14

Leccion 40. Resolucidn grafica de un sistema de
ecuaciones

®» 1. Trabaja con un compafero. Lean la
informacién y anoten lo que falta.

En la leccién anterior aprendieron que
las ecuaciones y = x + 2,y = 12 — x tie-
nen, por separado, infinidad de solu-
ciones. Por ejemplo, tres soluciones
de la primera ecuacién son:

También observaron que solo hay un
par de valores que resuelve al mismo
tiempo ambas ecuaciones:

X= »¥=

Ese par es la solucién del sistema de
ecuaciones.

Finalmente, identificaron que cada
ecuacién corresponde a una recta en
el plano cartesiano. Las coordenadas
del punto de corte de ambas rectas son

sistema de ecuaciones:
dos 0 mds ecuaciones que
tienen en comn por lo
menos una incognita.
Resolver el sistema consiste
en encontrar los valores

de cada incdgnita con los
que se satisfacen todas las
ecuaciones.

ME COMPROMETO

Al momento de validar
respuestas, verifico si mi
solucidn es correctay
analizo como resolvieron
el problema mis
compafieros.

® 90

8 10 12 1 16 1. x precisamente la solucién del sistema:
Coordenadas del punto de interseccién: {__, ).
% 2. Trabaja en equipo.

a) Encuentren al menos tres soluciones para cada ecuacién.

piE e X=__ _¥=___
X= .}'=_ X= M
X=___ .¥=_ A= =

b) Hallen un par de nimeros que resuelva las dos ecuaciones al mismo tiempo,
es decir, un par que resuelva el sisterna de dos ecuaciones.

= a¥=.

#  Verifiquen, con sus comparfieros y con ayuda del profesor, que los dos niimeros
propuestos resuelvan, efectivamente, las dos ecuaciones. Comparen las mane-
ras en que encontraron su solucidn; si los procedimientos fueron distintos, ex-
pliquen por qué se obtiene el mismo resultado. Comenten la informacién del
recuadro.



@ 3 Hagan lo que se pide para conocer una

Nimero, dlgebra y variacién ® Ecuaciones

Para encontrar soluciones de ecuaciones dando valores a x y calculando los co-
mrespondientes de y, es til expresarlas como reglas de correspondencia, de la
forma y = mx + b. Por ejemplo, la ecuacidn x + y = -3 se puede expresar asi:
y=-x-3.

Sistema1: |x+2y=7

manera de hallar grificamente la so- S

lucién de un sistema de ecuaciones.

Paso 1. Se expresan ambas ecuaciones como reglas de correspondencia de la for-
may=mx+b.

* Verifiquen, en su cuaderno, que la ecuacién x + 2y = 7 se puede reescribir

comoy=—2x+1.

» Reescriban la ecuacién 2x+y=8enlaformay=mx+b: y =

Paso 2. Se tabulan algunos puntos de cada ecuacién y se trazan las graficas
correspondientes en un mismo plano cartesiano.

* Completen las tablas; den valores a x y calculen los correspondientes de y.

» Tracen las graficas de ambas ecuaciones en el plano cartesiano.

¥
1 7
y=—ix+5 ¥=
B
X Y X Y
B
1 0
4
3 2
5 3 3
7 4 0 2 4 6 8 10 X

Paso 3. Se localiza el punto donde se cortan las rectas y se verifica que las coorde-
nadas del punto sean solucién del sistema.
» Marquen, en la gréfica, el punto donde se cortan ambas rectas. Anoten las

coordenadas del punto de interseccién: x = iy = ;

* Verifiquen que las coordenadas del punto donde se cruzan ambas rectas
satisfagan las dos ecuaciones y, por tanto, sean solucién del sistema.

4. Resuelve graficamente los sistemas de dos ecuaciones con dos incégnitas; traza
los planos cartesianos en tu cuaderno.

a)[y=-x+6 b) [y=-3x+4 c)[x+y=3
y=2x-3 y=2x+6 2x+y=3

MAS IDEAS

Una manera usual para
denotar un sistema de
ecuaciones es encerrar las
ecuaciones dentro de una
llave:

y—x=3
Iy+x=0

MAS IDEAS
En la ecuacion x + 2y = 7,
la y se puede despejar asi:

X+ X+2y=-x+17
(se suma —x en amhos
miembros)

2y=-x+17
(se simplifica)
y x 7

St
(se dividen ambos
miembros entre 2)

1 1
}’=—jx+j

(se simplifica)

TIC
MAS | Resuelve
graficamente
sistemas de ecuaciones en
www.redir.
mx/SCMM2-091.
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MAS IDEAS

En la ecuacion de una
recta,

¥ = mx+ b, mexpresa

la pendiente de la recta.

Si dos rectas tienen la
misma pendiente, son
paralelas.

Secuencia 14

Leccisn 41. Una, ninguna o muchas soluciones

1. En la leccién anterior aprendiste que la solucién grafica de un sistema de dos
ecuaciones son las coordenadas del punto donde se cortan las rectas correspon-
dientes. Pero ;qué sucede cuando las rectas no se cortan?, ;y cuando coinciden
en todos sus puntos? Resuelve graficamente el siguiente sistema de ecuaciones.

¥
1 2x-y=-5
¥ 2x-y=-3
10 Reglas de correspondencia
Ecuacién 1: y =
g Ecuacion 2:y =
Tabla 1 Tabla 2
g
x ¥ X ¥
A 0 0
1 1
c 2 2
3 3
0 2 4 ‘-; 4 4

®» 2. Trabaja con un compafiero. Respondan con base en la actividad anterior. Trabajen

en su cuaderno.

a) ;Cudntas soluciones tiene un sistema de dos ecuaciones cuyas graficas son
rectas que no se cruzan?

b) ;Cémo se puede saber, antes de trazarlas, si se cruzarin las rectas
correspondientes a un sistema de ecuaciones?

X+y=3

3. Hagan id del siguiente sistema d iones:
agan lo que se plde acerca del sigulente sistemna de eCuaclones dip 4 4}' =12

a) Busquen y anoten, para cada ecuacién, algunos pares de numeros que la
resuelvan.

s X+y=2 s dx + 4y =12

b) Busquen un par de nimeros que resuelva una de las dos ecuaciones, pero no

la otra. ;Qué observan?

c) 8i se grafican ambas ecuaciones, ;qué tipo de rectas seran? Pongan una «
junto a la respuesta que consideren correcta.

» Dos rectas paralelas. * Dos rectas que coinciden.

» Dos rectas que se cortan en un punto.



Nimero, dlgebra y variacién ® Ecuaciones
d) Grafiquen el sisterna anterior. Completen lo que se solicita y revisen si
anticiparon bien de qué tipo de rectas se trata.
Reglas de correspondencia

Ecuacién 1: y =

Ecuacién 2:y = £
3
Tabla 1 Tabla 2
X ¥ X ¥ 2
0 V]
4
1 1
2 - 0 1 2 3 rx
3 3 P
4 4

e) ;Cudntas soluciones tiene un sistema de dos ecuaciones cuando sus graficas
son una misma recta? Expliquen su respuesta. DESCUBRO MAS

Una manera rpida para
convencerse de que el
sistema ¢) de la actividad
4 no tiene solucion es
traducir las ecuaciones al
lenguaje coman.

% 4. Trabaja en equipo. Analicen los siguientes sistemas de ecuaciones y anoten, de-
bajo de cada uno, si tiene una solucién, una infinidad o ninguna.

a}l2x+y=1 b}[2x+)r=1 c}[x+y=?
6x+3y=3 dx+y=2 Xx+y=4 X + ¥ = 7: "dos nimeros
gue sumen 7°;
X+ y =4 "dos nimeros
gue sumen 4"
d}[zx-s)r:l e}{4x—12)r=2 f)[x-y=3
4x + 10y =2 2x-6y=1 x-y=8 Es decir, estamos
buscando dos nimeros
que sumen 4 y, al mismo
tiempo, que sumen 7,
% Hagan, en grupo y con ayuda del profesor, lo siguiente. lo que claramente es
» Comparen sus respuestas sobre los sistemas analizados. Si hay diferencias, imposible.

grafiquenlos para comprobar quién tiene razén.

+ Completen la tabla. Una manera rapida de ver

que el sistema e) tiene
Sistemas de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas infinidad de soluciones
consiste en multiplicar
por 2 ambos miembros de
la sequnda ecuacidn; al
hacerlo, se obtiene...

Si las ecuaciones... entonces |as rectas... y el sistema...

tienen distinta pendiente, tiene una solucion

tienen la misma pendiente, pero
distinta ordenada al origen,

son equivalentes (una se puede tiene infinidad de
obtener a partir de la otra), soluciones
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Expresiones equivalentes II

Leccién 42. EQuivalencia de perimetros I

Aprendizaje esperado:
formula expresiones de
primer grado para representar
propiedades (perimetros y
dreas) de figuras
geométricas, y verifica
equivalencia de expresiones,
tanto algebraica como
geométricamente (andlisis de
las figuras). Tx

% 1. Trabaja en equipo. El cuadrado y el rectiangulo tienen el mismo perimetro. Con
base en esta informacion, contesten o hagan lo que se indica.

a) ;Cuail es la expresion algebraica que denota el perimetro del rectangulo?

expresiones
equivalentes: aquellas

que, aunque se escriban b) ;Cudl es la expresion algebraica que denota el perimetro del cuadrado?
diferente, expresan el

mismo valor. Por ejemplo,
b + b es equivalente a 26
para cualquier valor de &. c) Expliquen por qué las dos expresiones algebraicas anteriores son equivalentes.

d) Verifiquen que al simplificar 1as dos expresiones anteriores, €l resultado sea
20x en ambas.

2. Respondan y hagan lo que se pide. Consideren que el perimetro de cada figura

DESCUBRO MAS es 6% + 12,

¢Qué expresion
multiplicada por 2 da
como resultado

6x + 127

¢Qué expresion
multiplicada por 6 da
como resultado

6x + 127

a) ;Cudnto mide cada lado, de cada figura, en términos de x? Anoten las medidas
en las figuras; puede haber soluciones diferentes para el rectangulo.

b) Verifiquen que, para las medidas que anotaron, la suma de las medidas de
los lados del rectangulo es igual a la suma de las medidas de los lados del
hexagono regular.

#  Validen, en grupo y con ayuda del profesor, sus resultados de las actividades 1
y 2. Comenten si encontraron soluciones diferentes pero correctas para la acti-
vidad 2.
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@ 3. Trabaja con un companero. Contesten y efectiien lo que se indica. El tridngulo

equilatero exterior y el hexdgono regular tienen igual perimetro.

a+1 2o+ 2

a) Tracen tres diagonales del hexdagono para dividirlo en seis tridngulos iguales.

b) Expliquen por qué los seis tridngulos que trazaron son equildteros.

c) Expresen, algebraicamente, la equivalencia entre el perimetro del tridngulo

exterior y el hexdgono.

d) Consideren que a = 5 y verifiquen que la equivalencia anterior es cierta.

e) Expresen, algebraicamente, la equivalencia entre el perimetro de un triangulo

interior de ambas figuras.

4. El tridgngulo equildtero exterior de la actividad anterior estd dividido en cuatro
tridngulos equiliteros iguales.

a) ;Cudl es el perimetro del triangulo grande?

b) ;Y el perimetro de un tridngulo pequeno?

c) ;Como se relacionan ambos perimetros?

d) Subrayen la expresién que indica que el perimetro del tridngulo grande es el
doble que el del tridangulo pequetio.

* 2a+2=2(a+1) * 3(2a+2)=3(a+1) * 3(2a+2)=2(3a + 3)

Revisen, con sus compafieros y con ayuda del profesor, los resultados de las ac-
tividades 3 y 4; si hay diferencias, averigiien quién tiene razon.

DESCUBRO MAS
¢Qué tienen en comun el
tridngulo equilatero v el
hexagono regular?

ME COMPROMETO

Si al validar resultados
encuentro errores de mis
compafieros, los sefialo
de manera respetuosa

y argumentada, y les
ayudo a entender en qué
fallaron y cémo pueden
corregir su error.
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DESCUBRO MAS

Si se reacomoda la parte
no sombreada para formar
un rectangulo cuyo largo
es a + b, jcuanto mide el
ancho de ese rectangulo?,
écudl es su perimetro?

&

1. Analiza la informacién y haz lo que
se indica.

En la figura hay dos cuadrados, uno
chico (sombreado) y uno grande.

a) Anota la suma de los cuatro lados
del cuadrado grande.

b) Anota la suma de los seis lados de
la parte no sombreada.

Secuencia 15

Leccion 43. EQuivalencia de perimetros II

b

c) Simplifica las dos sumas que anotaste y responde:

;Qué relacién hay entre el perimetro del cuadrado grande y el de la parte no

sombreada?

!‘i

b

% 2. Trabaja en equipo. Respondan con base en la imagen.

El dibujo muestra un tapete que cu-
bre la cuarta parte del piso de una
habitacion.

a) ;Serd cierto que el perimetro de
la habitacién es equivalente al
perimetro de la parte que no cubre
el tapete?

b) Anoten el perimetro del tapete:

c) Escriban el perimetro de la parte que no cubre el tapete:

d) Anoten el perimetro de la habitacién:

e) ;Fue acertada su respuesta en el inciso a)?

Validen, con sus compafieros, sus respuestas de las actividades 1 y 2. Discutan
como se puede mostrar geométricamente que los perimetros coinciden.
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@ 3. El dibujo muestra el piso de una ha-
bitacién sobre el que se ha colocado
un tapete.

a) De las siguientes expresiones, hay  °©
tres que representan el perimetro
de la habitacién y, por tanto, son
equivalentes; subrdyalas.

* 2(a+b) * 2(a -b)

« 2a+2b * a+a+b+b

b

b) Haz lo mismo para las tres expresiones que representan el perimetro del
tapete (también son equivalentes).

« 2c+2(b-2y) * 2c+2b-4y * 2c+b-2y) = 2fc+b-y)

c) Subraya las expresiones equivalentes que representan el perimetro de la
parte no cubierta por el tapete.

* 2a+b+0) * 2a+b+2y+2c+b-2y
* a+b+c-y) * 2a+2b+2c

4. Considera la figura y responde.

a) Anota el perimetro del rectangulo

completo:

b) Haz lo mismo para el perimetro

del rectangulo pequeho:

c) Escribe el perimetro de la parte
sombreada con celeste:

d) Explica por qué el perimetro del rectdngulo completo es el mismo que elde la DESCUBRO MAS
parte sombreada con celeste. £A qué se debe que el

perimetro de la parte
celeste sea equivalente al
del rectdngulo completo?
¢Pasaria lo mismo si

el rectangulo pequeho
llegara hasta la mitad del
lado que mide 107

#2  Valida tus respuestas con tus compaferos. Discutan qué pasaria con el perime-

tro de la parte celeste si a crece, ;seguiria siendo equivalente al perimetro del
rectangulo completo?
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DESCUBRO MAS
En la figura, ;a qué
rectidngulo corresponde
el area db? ;Y al area ch?
¢Qué representa entonces
la expresion db + cb?

¢Y la expresién ad - be?

MAS IDEAS

En la figura, el area
amarilla puede expresarse
mediante una resta: drea
de la figura completa
menos drea del cuadrado
interior.

Secuencia 15

Leccisn 44. EQuivalencia de areas

® 1. Con base en la figura que se muestra, haz lo que se indica.

a) De las siguientes expresiones, tres , a
corresponden al drea de la figura y T
una no. Coloca un X junto a la que

no corresponde. .
* ab+b(d-b) d -
= ab+da-c) b
s db+ch - ——
* ad - be

b) Considera que a =8 cm; b = 3 cm; ¢ = 5 cm; d = 6 cm. Sustituye esos valores en
las expresiones que no tachaste y verifica que son equivalentes.

2. Considera la figura y haz lo que se indica.

a) Expresa el drea de la parte som-
breada con amarillo.

h
b) De las siguientes expresiones, .]g f

coloca un X junto a la que no —_

corresponde al drea de la parte d
sombreada con amarillo.
* ef+g * eff-g)+gh+gle-h-g)
* ef-g * fh+fle-h-g)+4g(f-9)

c) Considera que e = 15; f = 10; g = 3; h = 4. Sustituye esos valores en las
expresiones que no tachaste y verifica que son equivalentes.

®  Valida tus respuestas de las actividades 1 y 2 con un compafiero. Comenten
cémo identificaron en cada caso la expresion que no es equivalente a las demads.
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1. Relaciona, mediante lineas, cada expresién de la izquierda con su equivalente de la

derecha.

a) 2la+1) * —g+15
b) 2(%5%) * 6b
cJa+a+1 * 20+2
d) 12-(a-3) *g-b
e) 4(a +2b) - 2(20 + &) * 20+1

2. Anota dos expresiones equivalentes que
representen el rea de la parte celeste.

DESCUBRO MAS
£Cudantas expresiones
equivalentes puedes
encontrar para el area de

Expresion 1: la parte azul?

Expresion 2:

0

b
I.:

a) Expresa, algebraicamente, el irea de la cruz.

3. Haz lo que se indica con base en la figura.

b) De las siguientes expresiones, subraya la que no corresponde al area de la cruz.
* be+ad- cd * gb-[(b-d){o- )] * ab- (bc+ ad - cd)

c) Considera que a=8; b= 12; c= 2; d= 3. Sustituye esos valores en las expresiones que
no subrayaste y verifica que son equivalentes.
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Construccién de poligonos II

Leccién 45. JCuanto suman los angulos?

Aprendizaje esperado:
deduce y usa las relaciones
entre los dngulos de
poligonos en la construccién

g PolNIoros fegulares, tridngulo siempre es la misma. ;Cuénto es esa suma?

% 1. Trabaja en equipo. Respondan o hagan lo que se pide.

a) En primer grado aprendieron que la suma de los angulos interiores de un

b) Consideren los siguientes cuadrildteros.

dangulo interior de un
poligono: aguel que
estd dentro de la figura

y se forma con dos lados
consecutivos de la misma.

hipatesis: suposicion
que, aungue no ha sido
confirmada (o refutada), se
piensa que es cierta.

c) ;La suma de los dngulos interiores de los cuadriliteros siempre es la misma?

Argumenten su respuesta anterior; pueden hacer trazos en las figuras para

responder.

d) 8i su respuesta fue afirmativa, ;cudnto suman los dngulos interiores de
cualquier cuadrilatero?

#i  Comparen sus respuestas y argumentos con los del resto del grupo. Ain no es
necesario que lleguen a un acuerdo; en las siguientes actividades seguiran ex-

plorando dngulos interiores de diversos poligonos.

‘@ 2. Trabaja con un compafiero. Formulen una hipotesis para responder la siguiente
pregunta:

En el caso de poligonos distintos del tridngulo, ;1a suma de los angulos interiores

siempre es la misma?
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3. Hagan lo siguiente para comprobar si su hipétesis es verdadera o falsa.

a) En cada poligono, tracen todas las diagonales desde el vértice marcado para
dividir la figura en triangulos.

MAS IDEAS

En cada poligono se
forman tridngulos al
trazar las diagonales
desde un vértice; los
angulos interiores de
esos tridngulos forman
los dngulos interiores del

poligono.
b) Completen la tabla.
N -
Poligono Niimero de trian u'-:::'::; los que Sima £e hguios I.:]E;CUBRO ok
4 de lados gaaRs R e ;Cuanto.suma.m los
queda dividido angulos interiores de un
cuadrilétero 4 poligono de 30 lados?
pentigono 5
hexagono 6 4 180°(4)= 720°
heptagono 7
octigono 8
nonagono 9
poligono de n lados n

Comparen sus respuestas con las de sus comparfieros y comenten si su hipétesis
fue verdadera. Después...

+ tracen una diagonal (si atiin no lo han hecho) en cada cuadrilatero de la
pdgina anterior y verifiquen sus respuestas a esa actividad;

» describan en su cuaderno cémo calcular la suma de los dngulos interiores de
un poligono de n lados.
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Secuencia 16

Lecion 46. Angulos interiores de poligonos regulares
® 1. Trabaja en pareja.

poligono regular: a) Unan consecutivamente los puntos en cada circunferencia para trazar

aquel en el que todos poligonos regulares. Usen su regla.
sus lados son del mismo

tamafo y todos sus dngulos

o Q Q Q

...-—"‘_—_"'Qﬂ_\
s \
\
[ \
' |
\ .
, /
TIC \i f,ﬂ
MAS | Investiga “,
como usar las N~ 4.-/

herramientas Poligono

regular y Angulo en el

programa GeoGebra, b) Marquen un angulo interior de cada poligono. Sin medir, averigiien cuanto
y lsalas para validar mide y anoten la medida junto al &ngulo. Recuerden que se trata de poligonos
tus respuestas de la regulares y usen lo que han aprendido hasta ahora sobre suma de angulos
S interiores en poligonos.
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2. Completen la tabla.

Poligono regular Numcrn Suma de angulos interiores Medida de un dngulo
¢ lados interior

triangulo equilitero

cuadrado 4
pentagono 5
hexagono 6 720° 120°
heptagono 7
octagono 8
nonagono 9
decigono 10
dodecigono 12
poligono de n lados n
3. En cada poligono regular se ha marcado un angulo exterior. Calculen y anoten angulo exterior o
su medida. externo de un poligono:

aguel que estd fuera de

la figura y se forma con

un lado del poligono y la
— prolongacion de uno de los

lados consecutivos.

Validen sus respuestas con el resto del grupo. Comenten lo siguiente y anoten
las conclusiones en su cuaderno.

+ ;Cémo se calcula la medida de un &ngulo interior y de uno exterior de un
poligono regular si se conoce el nimero de lados?

» ;Cuantos dngulos exteriores pueden trazarse en cada vértice de un poligono?
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Leccisn 47. Angulos centrales

% 1. Trabaja en equipo. Analicen la informacién y respondan o hagan lo que se pide.

dngulo central de un a) En el pentagono regular se han trazado sus angulos centrales; hagan lo mismo

poligono regular: aquel con cada uno de los demds poligonos regulares.
que tiene su vértice en

el centro del poligono y
cuyos lados pasan por dos
vértices consecutivos de
la figura.

b) Sin medir, completen la tabla.

Poligono regular Nuln;;z e Medida del @ngulo central

triangulo equilatero 3
cuadrado 4
pentagono 5
hexigono 6 60"
octagono 8
nondgono 2]
decigono 10
dodecagono 12
poligono de n lados n

c) Comparen, para cada poligono de la tabla anterior, la medida de un dngulo
exterior con la medida de un angulo central. ;Cémo se relacionan?
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Validen sus respuestas con el resto del grupo. Lean y comenten la informacién
del recuadro.

» 5i desde un vértice de un poligono de n lados se trazan todas las diagonales, se
forman n - 2 triangulos.

» Como los dngulos interiores de cada tridngulo suman 180° la suma de los
angulos interiores del poligono es 180°(n — 2).

» En un poligono regular de n lados todos los dngulos interiores miden lo mismo

: 5 S 180°(n — 2
y, por tanto, la medida de cada dngulo interior es #

» Como los angulos exteriores forman angulos de 180° con los dngulos interiores,
entonces la medida de un angulo exterior de un poligono regular se obtiene
restando, a 180°, la medida de un angulo interior.

» En un poligono regular de n lados, cada dngulo central mide 25~

1. Responde las preguntas.

a) sCuanto suman los Angulos interiores de un poligono de quince lados?

:Y de uno de 20 lados?

b) La suma de los angulos interiores de un poligono es 1800°. ;Cuintos lados tiene la

figura?

c) sExiste un hexdgono cuyos angulos interiores midan respectivamente 100°, 80°,

150°, 120°, 120° y 90°? Explica por qué.

d) iCuanto mide el angulo interno de un poligono regular de 20 lados?

e) :Cuantos lados tiene un poligono regular si su dngulo central mide 120°?

f) zExiste un poligono regular cuyo Angulo interior mide 100°? Explica por qué.

g) El dngulo interior de un poligono regular mide 157.5°. ;Cudnto mide un dngulo central

de esa figura?

h) El angulo interior de un poligono regular mide x°. ;Cuanto mide un dngulo central?

DESCUBRO MAS
Utiliza la informacién

del recuadro y lo que
sabes sobre expresiones
algebraicas equivalentes
para mostrar que un
angulo central y

un angulo exterior de
cualquier poligono regular
siempre miden lo mismo.
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Conversion de medidas I

Lecciéen 48. De una unidad mayor a una menor

Aprendizaje esperado:
resuelve problemas que

implican conversiones en
miltposy submiltlos dl I

metro, litro, kilogramo y de

® 1. Considera la tira roja como unidad de medida de longitud.

unidades del sistema inglés a) Recorta una tira igual a la roja y Gsala para medir la longitud de cada una de
(varda, pulgada, galdn, onza las siguientes tiras.
y libra).

MAS IDEAS

Si la tira no cabe un
nlmero entero de veces,
puedes doblarla a la
mitad, a la cuarta parte,
ete.

b) Completa la tabla con las medidas que obtuviste.

Longitud de las tiras si se considera la tira roja como unidad de medida

| e SIS WU I I

Longitud
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2. Considera ahora las siguientes unidades.

Esta tira mide la mitad Esta tira mide la Esta tira mide la cuarta
de la tira roja tercera parte de la roja parte de la roja

a) Sin medir, anota la medida de las tiras para cada unidad de medida.

Longitud de la tira

R

Se comparan las medidas
Tira verde de dos longitudes, Ay B,

expresadas en metros, y
resulta que estan en razén
Tira azul 2 a1, es decir, A mide lo
doble que B.

Si las medidas se
expresan en centimetros,
£Qué razdn habra entre
|las medidas de A y B?
{También sera 2 2 17

m
=
o

(7]

=

v
-]
-]

m
=

K
=

b) ;Coémo calcularias las longitudes si se midieran con la tira amarilla?

c) ;Y para la tira verde?

d) ;¥ con la azul?

e) Si la unidad de medida es una tira que mide la sexta parte de la tira roja,

;como calcularias las medidas de las tiras A, B, C,D,E y F?

f) ;Cuénto medirian las tiras A, B, C, D, E y F si se usa como unidad de medida

una tira que mide el doble de lo que mide la roja?

Compara tus resultados con los de tus companeros; si no coinciden, verifiquen
por qué. 5i es necesario, corten tiras como la amarilla, la verde y la azul, y midan
las tiras A, B, C, D, E y E. Comenten la informacién del recuadro y den ejemplos
de lo que ahi se menciona.

5i la unidad de medida A es n veces mayor que la unidad B, las medidas que se
obtienen con A son n veces menores de las que se obtienen con B. Es decir, la
medida que se obtiene es inversamente proporcional al tamafio de la unidad.
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Leccién 49. De una unidad menor a una mayor
® 1. Considera como unidad de medida la tira amarilla de la leccién anterior.

a) Vuelve a anotar las longitudes si se mide con la tira amarilla.

Longitud de las tiras si se considera la tira amarilla como unidad de medida

Longitud

b) Considera ahora las siguientes unidades.

Esta tira es dos veces la tira amarilla

Esta tira es cuatro veces la tira amarilla

Esta tira es tres veces |a tira amarilla

Sin medir, calcula y anota la medida de las tiras de la leccién anterior para
cada unidad de medida. Puedes usar calculadora.

MAS IDEAS

Longitud de la tira
Muchas veces es mas
practico usar fracciones
en lugar de notacidn

decimal para expresar una

medida. Por ejemplo, 1 m
en lugar de 0.333... m.

Tira roja

Tira lila

@
=
5
o
E
u
-
=
@
=
{=
=]

Tira naranja

2. Responde las preguntas.

a) ;Cémo calculaste los resultados de medir con la tira roja?

b) ;Y para la tira lila?

c) ;Y con la tira naranja?
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d) Si la unidad de medida es una tira 8 veces maés larga que la amarilla, ;cémo

calcularias las medidas de las tiras A, B,C, D, E y F?

] Compara tus resultados con los de tus companeros. Si no coinciden, verifiquen M AS IDEAS
por qué (pueden copiar y recortar tiras para medir). Con ayuda del profesor, co- Comparar fisicamente dos
menten la informacién del recuadro y den ejemplos concretos de lo que ahi se unidades de medida (por
menciona. ejemplo, poniendo copias

de una encima de la otra)
es un buen recurso para

5ila unidad de medida A es n veces menor que la unidad B, las medidas que se darse idea de sus tamafios
obtienen si se mide con A son n veces mayores de las que se obtienen al medir relativos (cudntas veces
con B. Es decir, las medidas que se obtienen son inversamente proporcionales a es mas grande una que la
los tamanos de las unidades. otra).

® 3. Resuelve los problemas.

a) Luisa midié el largo del escritorio con una vara y Fernando, con un lapiz. El
resultado de Luisa fue 2 varas y el de Fernando, 10 lapices.

;Cudl es la relacién entre la longitud de la vara y la del 1apiz?

b) La tira X es 10 veces mads larga que la tira Y. El largo de un pasillo mide 12
tiras X.

;Cuil sera la longitud del pasillo si se mide con la tira Y?

;Como calculaste 1a longitud?
c) El milimetro (mm) es 10 veces menor que el centimetro (cm).

5i un listén mide 65 mm, ;cudntos centimetros mide?

d) La imagen que se muestra corresponde a una regla de 10 cm. Verifica tu
respuesta del inciso anterior marcando en la regla la medida del listén.

[HEEFETLPTEEL T EAT PR P FRRVERREEYPRCEEET PUEUPUTFITER PRI FEYERPErIye
0 1 2 3 4 S 6 S
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decimetro (dm): décima
parte de un metro.

N

1dm= 5 m
centimetro (cm):
centésima parte de un
metro.

.
Tem=-=m
milimetro (mm):

milésima parte de un metro.

1mm=%m
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Leccién 50. La medida de un lapiz

® 1. Analiza la informacién y responde.

La imagen corresponde a una regla que mide 1 decimetro.

T i
0 1 2 3 4 =5 ENE

;Y cuantos milimetros?

sCudntos centimetros mide?

2. Anota “mm”, “cm” y “dm” donde corresponda para hacer verdaderas las
igualdades.

a) 160 =1.6 =16 b) 1.5 =15 =0.15

3. Mide con tu regla el largo de los ldpices que se muestran. Anota, debajo de cada
uno, su medida en decimetros, centimetros y milimetros.

dm dm dm dm
cm cm cm cm
mm mim mm mm
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4. Responde con base en las iméagenes. Los nimeros en las reglas indican centi-
metros.

a) sCudnto mide este lapiz? dm = cm = mm

IIIF]IFHJII|I|H|!J|||F|||H|II|||i|IIJ|IH[II|I||||||IHI]I|||||||||F|IIililI|||||||III|IHI||I||t|||I|||=II|II||t|II||I|iI|HH|1lI
B4 -6 67 8 - 8 10 H--42==02

e

b) ;¥ este otro? dm = crm = mm
!IIF]IFHJII|I|HI!JII|l|l|H|II|||i|l|]|IF||IIH|||II|IHI]IIII|||II|!II||Ii|I|||II|II|||HII|||||t|||I|ILI||H|It||||‘I|i|||:||h|4|=|-
=2 3 4 5 6 7 8 g F0-—=11 T2==13

p——————————

c) ;Cémo se convierten decimetros en centimetros? MAS IDEAS
= Para multiplicar un
;Por qué? nimero con punto
decimal por 10, 100, o
d) ;Y milimetros en centimetros? 1000, se recorre 3 la

derecha el punto uno,
dos o tres lugares.

= Para dividir un nimero
con punto decimal
entre 10, 100, 0

) 1000, se recorre a la

;Por qué? izquierda el punto uno,

dos o tres lugares.

;Por qué?

e) ;Y para convertir decimetros en milimetros?

5. Completa las igualdades que indican la longitud de cada tira.

a) Longitud: 1.17 dm = cm = mm
MAS IDEAS
En la siguiente leccion
td y un compafiero
. trabajaran con un metro
b)Longitud: =~ dm=68cm=___ mm de listén. Pénganse de
acuerdo para decidir quién
= Valida tus respuestas con tus compaiferos. Formulen, de manera grupal, méto- traera el material (se
dos para hacer conversiones entre decimetros, centimetros y milimetros. Ano- consigue en mercerias o
ten los métodos en su cuaderno y ejemplifiquenlos con nimeros concretos. tiendas de telas).

111 @



DESCUBRO MAS
Si un metro equivale

a 100 centimetros,
ientonces un centimetro
es % de metro? ;Qué
parte del metro es el
milimetro?
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Leccién 51. Metro y decametro

® 1. Trabaja con un companero. Al final de 1a leccién anterior se pidid que trajeran un
metro de listén.

a) Usen su regla para dividir el metro de listén en decimetros. Marquen con lépiz
cada decimetro.

JEn cuantos decimetros quedd dividido el metro?

b) Marquen, en el primer decimetro, los centimetros.
+ ;En cuéntos decimetros quedé dividido el metro?
» Simarcaran todos los centimetros en el metro, ;cudntos serian?

» ;Y si se marcaran todos los milimetros en el metro?

2. Elijan cuatro longitudes que midan mas de un metro; por ejemplo, el ancho del
salém, la altura de alguno de ustedes o el largo del pizarrén.

a) Completen la tabla. Anoten qué longitudes eligieron y, sin medirlas atmn,
estimen cuinto miden en metros.

1
2
3
4,

b) Utilicen su metro de listén para medir las longitudes que eligieron. Expresen
los resultados en las unidades que se indican.

Lonntad Medida en Medida en Medida en Medida en
ozl metros decimetros centimetros milimetros
1

2
3

4

c) Comenten si sus estimaciones iniciales se acercan a las medidas reales. Si no
es asi, expliquen qué provocd que sus estimaciones no fueran buenas.
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3. Completen el texto. MAS IDEAS
¢Por cuanto se debe
Como un metro equivale a 1000 milimetros, entonces... multiplicar una medida

para pasar de centimetros
a metros? jEntre cuanto
hay que dividir la medida
original?

a) para convertir metros en milimetros, se

Ejemplo:

b) para convertir milimetros en metros, se

Ejemplo:

delimitar: determinar
los limites de algo; por
ejemplo, dénde comienza
y dénde termina una
longitud dada.

4. Salgan al patio de la escuela y midan, sobre el piso y con su metro de listén, una
longitud de 10 m; marquen con gis o coloquen objetos sobre el piso para delimi-
tarla. La longitud que marcaron en el piso es un decdmetro: 1 dam = 10 m.

a) Piensen en algunos objetos reales que midan més de 1 dam, pero menos de 10

dam. Anétenlos.

b) Escriban, en su cuaderno, ejemplos de longitudes o distancias con las
siguientes caracteristicas: que midan menos de un metro; mas de un metro,
peroc menos de un decametro; y mas de 10 decametros.

5. Las imégenes corresponden a dos drboles famosos. Uno de ellos esta entre los
més altos del mundo; el otro, entre los més anchos. Anota las medidas que faltan.

DESCUBRO MAS
¢{Cuanto mide la
circunferencia del Arbol
del Tule? ;Cudntas
personas tomadas de las
manos estimas que se
requieren para rodearlo
por completo?

Nombre: Arbol del Tule Nombre: General Sherman
Especie: Ahuehuete Especie: Secuoya Gigante
Ubicacién: Oaxaca, México Ubicacién: California, Estados
Didmetro:  dam=___ m=143dm Unidos de América
Altura: 84dam=  m=  dm

Compara tus respuestas de las actividades 4 y 5 con las de tus companeros.
Establezcan y anoten en su cuaderno reglas para convertir decdmetros en cada
una de las unidades menores que trabajaron en esta leccidn, y otras para pasar
de las unidades menores a decdmetros. Ejemplifiquen sus reglas con nlimeros
concretos.
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MAs | Investiga en
internet qué

lugares estan a 1 km,

2 kmy 3 km de tu

escuela; por ejemplo,

mediante algun sitio con

mapas satelitales. Usa

la informacidn recabada

para hacer en cartulina

un croquis a escala de

los alrededores de tu

colegio; por ejemplo,

que cada decimetro del

croquis corresponda a un

kilometro del mundo real.
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Leccién 52. Carreras

% 1. Trabaja en equipo. Lean la siguiente noticia y respondan.

DAFNE SCHIPPERS REINA EN EL DOBLE HECTOMETRO
12 DE AGOSTO, 2017

La holandesa Dafne Schippers consiguié su mejor marca de la temporada al recorrer el
doble hectdmetro en tan solo 22.05 sequndos. Con ello renovd su titulo de campeona

mundial de los 200 metros.
Fuente: nocorrasvuela.com/dafne-schippers-doble-hectometro

a) De acuerdo con el texto, jcudntos metros mide un hectémetro (1 hm)?

b) ;Cuédntas veces tendrian que caminar alrededor del patio de la escuela para

completar un hectémetro?

® 2. La tabla muestra algunos récords mundiales masculinos en carreras.

T T R

100 m 9585 Usain Bolt (JAM)

200 m 19.19 s Usain Bolt (JAM)

400 m 43.03 s Wayde Van Niekerk (RSA)
800 m 1 min 40.91 s David Rudisha (KEN)
1000 m 2 min 11.96 s Noah Ngeny (KEN)
1500 m 3 min 26.00 s Hicham El Guerrouj (MAR)
5000 m 12 min 37.35s Kenenisa Bekele (ETH)
10000 m 26 min 17.53 s Kenenisa Bekele (ETH)
20000 m 56 min 26.00 s Haile Gebrselassie (ETH)

100 km 6h13min33s Takahiro Sunada (JPN)

Fuente: www.iaaf.org/records/by-category/world-records

Anota el apellido del atleta que tiene cada récord.

Apellido del atleta

10 km
8 hm
100000 m
4 hm
1.5 km

10 dam
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Valida en grupo tus respuestas. Establezcan y anoten una regla general para
convertir medidas de longitud: de unidades mayores a otras menores y de uni-
dades menores a otras mayores. Ejemplifiquen con las unidades que trabajaron
en esta secuencia (kilémetro, hectémetro, decametro, metro, decimetro, centi-
metro y milimetro).

Taller de matematicas

1. Completa la tabla. Expresa cada distancia en las unidades que se indican.

| metros | _decametros | kilbmetros | _decimetros | hectometros |
100 m
0.4 km
10000 dm
150 dam
200 hm
25 km
30000 m

2. El diagrama que se muestra se [lama “Escalera de las conversiones” y sirve, como su nom-
bre lo indica, para hacer conversiones de una unidad a otra.

Se multiplica por 10, 100, 1000...,
segun se baje 1, 2, 3... escalones.

km

Se divide por 10, 100, 1000..., segun
se suba 1, 2, 3... escalones.

mm
Usa el diagrama para hacer las siguientes conversiones.
* Bkm= dm * 100 dm = hm
¢ 500 mm = dm * 2hm= km
* 60m= cm * 7.5 dam = dm

Abre un archivo
de hoja de calculo
y anota, en una de las
columnas, las medidas
en metros de |a actividad
1. Después, investiga
como usar la herramienta
para multiplicar o dividir
todos los nimeros de

|a columna por 10, 100

o 1000 y asi validar

tus respuestas de esta
actividad.

Tic
Mﬁ.Sl
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Perimetro y area II

Leccién 53. Aproximaciones al area del circulo

Aprendizaje esperado:
calcula el perimetro y el drea
de poligonos regulares y

del circulo a partir de

® 1. Trabaja en pareja. Planeen una manera para calcular el drea del circulo que se
muestra (figura 1), pero sin usar ninguna férmula.

; Figura 1
diferentes datos. Escriban su plan. 9
2cm
2. Respondan con base en la figura 2.
a) ;Cudl es el drea del cuadrado?
Figura 2

b) ¢El 4rea del circulo es mayor,
menor o igual que el area de
cuatro de esos cuadrados?

c) ¢El area del circulo es mayor,
menor o igual que el drea de dos
de esos cuadrados?

DESCUBRO MAS d) Subrayen la expresién que se acerca mas al drea del circulo.

éCual es el drea de un

cuadrado cuyo lado mide o 2xrxr=27 » Ixrxr=3r2 o Adxrxr=4r7
2r

3. Respondan con base en la figura y sus respuestas de la actividad 2.

Anoten la medida del radio del circu-
lo que se muestra; consideren como
unidad de medida de longitud el lado
de un cuadrito de la cuadricula.

MAS IDEAS
El simbolo = se lee : : . -
a) Radio del circulo = unidades.
“aproximadamente” o
I:a:l '?;?:j; gur 2';2"“0' b) Subrayen la expresién con la que
)"-P. 8w se puede aproximar el drea del
se lee "siete novenos es i 3
aproximadamente cero SECHAneIa
punto setenta y ocho”
0 "siete novenos es casi * A=2x2=4 * A=2x2x2=8
igual a cero punto setenta
y ocho”. *» A=3x2=6 * Ax3x2x2=12
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4. Anoten la medida del radio del circulo y subrayen la expresién para calcular el
drea aproximada. De nuevo, la unidad de medida de longitud es el lado de un
cuadrito de la cuadricula.

Radio del circulo = unidades.
Area aproximada:
* A=2x4=8 * A=2x4x4=32

* A=3x4=12 * A=3x4x4=48

* A=4x4=16 * A=dx4xd4=64

#8  Validen con sus compafieros sus resultados de las actividades 3 y 4. Si atin no MAS IDEAS
lo han hecho, comprueben las respuestas contando los cuadritos que quedan Otra opcidn para hallar
dentro de cada circulo. Consideren que el circulo no abarca algunos cuadritos en el drea aproximada del
su totalidad y hay que compensar. circulo es restar al area

de la cuadricula completa
los cuadritos que no son
parte del circulo.

Comenten por qué los resultados que encontraron son aproximaciones y
expliquen, en su cuaderno y de manera grupal, cémo se calcula el area aproxi-
mada de un circulo si se conoce la medida de su radio.

® 5. Trabaja con un companero. Conside-
ren las figuras para responder.

a) El lado del cuadrado mide dos
veces el radio del circulo, es decir,
mide 2r.

Si se considera esta medida para el
lado, ;cudl es el area del cuadrado?

ar

b) Elcirculoy el octdgono ocupanuna
parte muy similar del cuadrado
grande. Basandose en esto,
;aproximadamente qué fraccién
del cuadrado abarca el circulo?

c) Con base en las respuestas anteriores, formulen una expresién para calcular el
drea del circulo a partir de la medida de su radio.

#  Validen sus respuestas con otra pareja de compafieros. Comenten acerca de la
expresién que formularon y compdrenla con su plan en la actividad 1.
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Leccion 54. §COMO se obtiene la formula del area?
® 1. Trabaja con un compafiero. Analicen la informacién y respondan.

Un circulo de 20 cm de didametro se divide en 16 sectores iguales y estos se
colocan en un arreglo como el que se muestra.

a) ;A qué figura geométrica se parece el arreglo?

DESCUBRO MAS

Si en vez de 16 rebanadas,
el circulo se partiera

en 32,en64yen 128
sectores, ja qué figura se
pareceria cada vez mas el
arreglo?

b) Formulen una expresién para calcular el drea del circulo de acuerdo con el
arreglo anterior (sin usar la férmula del area del circulo).

Area del circulo =

c) Describan, en su cuaderno, como encontraron la expresién que anctaron en
el inciso anterior.

#  Hagan, en grupo y con ayuda del profesor, lo siguiente.
» Comenten cémo calcularon el area del circulo.

* Lean y comenten, con ayuda del profesor, el procedimiento del recuadro
para obtener la formula del drea del circulo.
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+ 5i partimos el circulo en sectores cada vez mis pequenos, el arreglo se pare-
cerd cada vez mas a un rectangulo.

» Entonces, el area del circulo es aproximadamente igual al area del rectangulo,
que se calcula multiplicando base por altura.

» La base del rectdngulo es la mitad del perimetro del circulo y su altura es el
radio del circulo. Por tanto...

. , erimetro
area del circulo = PT xT.

» El perimetro del circulo es n x didmetro, entonces...

ireadelcirculu:r“,‘:—dxr=nxi‘ixr.

# Dado que la mitad del didmetro es el radio...

areadelcirculo=nmxrxr=nxr?=m2

» Es decir, el area de un circulo es igual al producto de m (que vale aproximada-
mente 3.14) por el cuadrado de la medida del radio.

® 2. Usala férmula anterior para calcular el area de los circulos y responde.

A=
A=
*1em “2m T km
A=
a) ;El 4rea de un circulo es directamente proporcional a la medida de su radio? MAS IDEAS

Cuando dos cantidades

cambian de manera

proporcional, ambas

b) ¢Por qué? aumentan o disminuyen
de |a misma manera.
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peoligono inscrito en
una circunferencia:
aquel que esta contenido
dentro del circulo y

cuyos vértices tocan a la
circunferencia (sin cruzarla).

DESCUBRO MAS
¢Qué mide mas: el radio
de una circunferencia o la
apotema de un poligono
regular inscrito en ella?
JSucederia lo mismo si el
circulo estuviera inscrito
en el poligono?
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Leccién 55. LOS poligonos regulares y el circulo

% 1. Trabaja en equipo. Consideren que los cuatro circulos tienen igual perimetro y
observen cémo varian los poligonos regulares inscritos.

@00

Octdgono Decagono lcosdgono

Hexdagono
(20 lados)

Anoten, junto a cada afirmacién, V o F para indicar si es verdadera o falsa.
a) Los cuatro poligonos anteriores tienen igual perimetro.
b) Si aumenta el nimero de lados, aumenta el drea del poligono.

c) Por muchos lados que tenga el poligono, su drea nunca sera mayor que la del

circulo.
d) Todas las apotemas de los poligonos miden lo mismo.

) Por muchos lados que tenga el poligono, ninguna apotema puede medir mas

que el radio del circulo.

2. Calculen el drea del octadgono y del circulo; consideren que ambas circunferen-
cias son del mismo tamafio. Después, contesten y hagan lo que se indica.

. .
d N,
I/ %
v \
N
[ \".
[ |
2em | r=2.61cm
\
I| !
\ /
\ /
\ \ ;.I'
\ /
»
“~ o
'\-..,_\__\_______J‘—
e perimetrox gpotema _ pa e perfmetro « radio _mxdxr
2 2 2 2
Area = Area =

a) ;En qué se parece la férmula del area del circulo con la de los poligonos

regulares?

b) Verifiquen que “Td” =mrk,
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#  Validen en grupo y con ayuda del profesor sus resultados de las actividades 1
y 2. Para la actividad 1, comenten si notaron que entre mas lados tiene el poli-
gono, su area se parece mas a la del circulo. Para la actividad 2, expliquen cémo
comprobaron que “"T"” =T,

@ 3 Resuelve los problemas. Anota las
operaciones.

a) En la figura, jcudl es el drea de la
region celeste?

b) En una pizzeria hacen pizzas de dos tamafios.

» La pizza chica mide 25 cm de didmetro. ;Cudl es su drea?

» La pizza grande tiene el doble de drea que la chica. ;Cudnto mide su dia-

metro?
c) Una puerta tiene las medidas que DESCUBRO MAS
se muestran . Si el area de un circulo es
nr, jcudl es el drea de un
;Cudl es el 4rea de la puerta? semicirculo?

d)La figura estd hecha solo con
semicirculos.

;Cudl es su drea?

% valida tus respuestas con tus compafieros. En caso de que no coincidan, identi-
fiquen los errores y corrijan.
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Leccién 56. Circulos, circunferencias y otras figuras

# 1. Calcula el drea coloreada en cada figura. Toma las medidas necesarias. Puedes
usar calculadora.

DESCUBRO MAS
¢Cudl seria el drea
sombreada si el circulo
pequefio tuviera el mismo
centro que el grande?

Ma = .&LI"EH = :éu.I'EB =

2. Considera esta pista circular para
COTTET.

B4 m

a) Al dar una vuelta, ;cuanto menos
de distancia recorre alguien que
va junto al pasto en comparacién
con alguien que va cerca de la
parte exterior de la pista?

b) Explica cémo lo calculaste.

1. Dofia Luisa hace manteles individuales de tela y les pone listén en el contorno. Calcula,
en cada caso, la cantidad minima de tela y de listén que utiliza para cada tipo de mantel.
Puedes usar calculadora.

20cm

* Tela: * Liston:
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b)
20cm
Tela:
Listén:
40cm
c)
SR iy
5cm If‘ i : \l
e \
. b
10em | & :: 20cm
‘ L]
L] h
3; S #‘ Tela:
\\\m_i.-__..._._..._w__..._‘.____. o ” g
Liston:
A0 cm
d)
24 cm

40 cem
2. Responde y haz lo que se pide respecto a los manteles de la actividad anterior.

a) :En qué mantel se usa mas tela?

cm?

cm

cm?

cm

cm?

cm

b) :En cuél se emplea mas listan?

¢) Explica como calculaste la cantidad de tela y de listén para el dltimo mantel.

MAS IDEAS

Los bordes del mantel

del inciso d) son arcos de
circunferencia; algunos de
esos arcos miden la mitad
de una circunferencia
completa.

Tic
MAs | Calcula areas y
perimetros en
www.redir.
mx/SCMM2-123a.
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Volumen de prismas I

Leccién 57. PYiSmas con base poligonal

Aprendizaje esperado:
calcula el volumen de
prismas v cilindros rectos. A B

% 1. Trabaja en equipo. Respondan con base en las figuras.

DESCUBRO MAS

En primer grado
aprendiste como calcular
el volumen de un prisma

recto con base triangular

3com

I1cm

1
E0-

]2cm

2cm P —1

o0 cuadrangular. Comenta 2cm —

con el resto del grupo si
se puede usar un método
similar cuando la base del

2cm

a) La figura A es un hexagono regular. Su apotemnsa mide 1.73 cm. ;Cudl es su

prisma tiene otra forma area?
(por ejemplo, hexagonal).

b) Las bases de los prismas B, C y D miden lo mismo que la figura A. Calculen

MAS IDEAS el volumen de cada prisma.

Para economizar la

escritura, se escribe V, V= V.= V, =

en lugar de anotar

cvalumen oelprne B ¢) Un prisma E tiene la misma base que los anteriores y un volumen de 83.04 cm?

: ; ;Cudnto mide su altura?
apotema: distancia del

centro de un poligono ; & E : < ;
regular al punto medio de d) Un prisma F se formé apilando los prismas B, C, D y E. ;Cuanto mide su altura?

cualquier lado. #Cual es su volumen?

apilar: colocar una cosa

2. Analicen la informacién y respondan o hagan lo que se pide.
sobre otra. y P &8 9 P

a) Los prismas G vy H tienen las mismas bases. Si el volumen de G es 200 cm?,

scudl es el volumen de H?

b) Tracen, a la derecha de H, el prisma I con la misma base, pero con altura de

1 cm. ;Cudl es su volumen?

#2  Validen, en el grupo y con ayuda del profesor, sus respuestas de las actividades 1
v 2. Expliquen por qué, cuando la base se mantiene fija, 1a altura y el volumen de
un prisma son directamente proporcionales.
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® 3. Analiza la informacién y responde o haz lo que se pide.

Las bases de los prismas J, K, L y M son poligonos regulares. La longitud del lado
de la base no varia entre un prisma y otro, y todos los prismas tienen la misma
altura.

a) Completa la tabla.

Perimetro Aricten Area de la Vol MAS IDEAS
de la base POEm base el Algunas unidades de
medida de longitud
Prisma pentagonal son el centimetro (cm),

el metro (m) y el
kildmetro (km).

K 12 cm 1.7 em

Son unidades de
drea el centimetro
L 14.7 em? cuadrado (cm3), el metro
cuadrado (m?) y el
M 19.2 cm? kilometro cuadrado (km?3).
Son unidades de medida
de volumen el centimetro
b) ;Cudl seria el volumen del prisma J si su altura fuera45cm? clbico (em?) y el metro
ctbico (m?).
c) ¢Cudl seria el volumen del prisma K si su altura fuera 0.5 cm?
Por ejemplo,
d) ¢En qué son diferentes los resultados de la quinta y sexta columna de la tabla? cm (longitud),

om % cm = cm? (area),
cm x cm? = cm?
(volumen).

4. Imagina un prisma recto como los de la actividad anterior (el lado de la base
mide 2 cm y la altura, 1 cm) cuya base es un poligono regular de nueve lados
(nondgono).

a) ;Cuanto mediria su apotema, aproximadamente?

b) sCuanto mediria el drea de la base?

c) ¢Cudl seria su volumen?
§  Valida tus respuestas con el resto del grupo. Comenten por qué el drea se mide

en centimetros cuadrados (cm?, mientras que en el caso del volumen se usan
centimetros cibicos (cm?®). Anoten, en el cuademno, sus conclusiones.
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Leccién 58. E1 volumen del cilindro

% 1. Trabaja en equipo. El poligono regular A y el circulo B tienen aproximadamente
el mismo perimetro.

A B
2cnﬁ. .

a) Sin hacer calculos, jcudl de las dos figuras piensan que tiene mayor drea?

b) Calculen las siguientes medidas. Consideren 3.14 como valor de m.
* Perimetrode A = * Perimetrode B =

» AreadeA= » AreadeB=

2. Analicen la informacién y respondan.

cilindro: cuerpo sélido El cuerpo C es un prisma recto, mientras que D es un cilindro. Ambos cuerpos

delimitado por miden 1 cm de altura.
una superficie curva

C D
v dos superficies planas q---;.- '
paralelas (que son .—'—_-—‘ w
circulos).

La base de C corresponde a la figura A de la actividad anterior; la base de D, ala
figura B.

a) ;Cudl de los dos cuerpos tiene mayor volumen: C o D?

DESCUBRO MAS
¢Cudl es el volumen de
un cilindro cuyo radio de
|la base mide 1 cm y cuya
altura es de 1 cm?

b) ¢Cudl seria el volumen de C si su altura fuera 10 cm?

c) ¢Cudl seria el volumen de D si su altura fuera 10 cm?

#2  Con ayuda del profesor, validen sus resultados, identifiquen posibles errores
y corrijan lo necesario. Después, comenten la informacién del recuadro.

Para calcular el volumen de un cilindro se usa el mismo procedimiento que para
los prismas: se multiplica el drea de la base por la altura. Dado que la base del
cilindro es un circulo, la férmula es V = mr2h.
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® 3. Analiza la informacién y responde. Considera m = 3.14. Puedes usar calculadora.

En la férmula del volumen del cilindro, V = nir?h, intervienen tres medidas que
pueden cambiar y un valor constante.

a) ;Cudl es el valor constante?

b) Ademéas del valor de m, ;qué medidas se necesitan para calcular el volumen de

un cilindro?

¢) Un envase cilindrico mide 8 cm de didmetro en la base y 12 cm de altura.

;Cudl es su volumen?

d) El volumen de otro envase cilindrico es 197.82 cm? y el radio de la base mide

3 crm. ;Cuanto mide su altura?

e) Otro envase cilindrico tiene 196.25 cm? de volumen y su altura mide 10 cm.

;Cuédnto mide el radio de la base?

f) Manipula la férmula para el volumen del cilindro, V = nr?h, hasta obtener

férmulas para la altura (h), el radio al cuadrado (r?) y el radio (). MAS _IDEAB
En una igualdad
) matematica se vale hacer

la misma operacidn en
ambos lados para obtener

* ri= una nueva igualdad
equivalente a la original;
*r=___ por ejemplo, para la
expresion A = bh,
4. Responde las preguntas. si dividimos ambos lados
de la igualdad entre h
a) ;Cémo cambia el volumen de un cilindro si el radio de su base se duplica? obtenemos 5= b.

b) ;Cémo cambia el volumen si la altura se duplica?

c) ;Cémo cambia el volumen si la altura se duplica y el radio de la base se divide

entre 27

d) El volumen de un cilindro es 3.14 cm? ;Cudnto pueden medir el radio de la
base y la altura del prisma? Anota dos soluciones distintas.

8  Valida, en el grupo y con ayuda del profesor, tus respuestas. Comenten por qué
si se conoce el didmetro y la altura de un cilindro se puede calcular su volumen.
Den ejemplos para mostrar que la raiz cuadrada es la operacién inversa de ele-
var al cuadrado.
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Leccién 59. §COMO se construye un cilindro?

desarrollo plano: ® 1. Marca con una ¢ el desarrollo plano con el que se forma un cilindro, sin que so-

conjunto de figuras planas bre o falte papel. Después, contesta las preguntas.
que al pegarlas forman

un cuerpo geométrico;
por ejemplo, el desarrollo Desarrollo 1 Desarrollo 2
plano de un cilindro consta
de dos circulos (tapas del
cilindro) y un rectingulo
(cara lateral del cilindro).

Desarrollo 3

Desarrollo 4
é Desarrollo 5

a) JQué medidas tendri el cilindro cuando se arme?

*» Radiodelabase=_ cm
+ Altura=  ecm
b) jCual serda suvolumen?  cm?
2. Lleva a cabo lo siguiente. Considera 3.14 como valor de m.

a) Traza, en una hoja de papel, la plantilla (desarrollo plano) para construir un

DESCUBRO MAS cilindro con las siguientes medidas.

;Por qué en |a actividad 2
se menciona el perimetro
de |a base (circulo) para
trazar la plantilla?

+ Altura del cilindro: 6 e » Perimetro de la base (circulo): 15 cm

b) Antes de recortar la plantilla y armar el cilindro, traza tres o cuatro “pestafas”
junto a cada circunferencia para pegar el cuerpo.

c) Compara tu cilindro con el de otros companeros. Verifiquen que la altura mida
6 cm y el perimetro de la base, 15 cm.

®  Analiza, en grupo y con ayuda del profesor, el procedimiento que utilizaste para
trazar la plantilla. Para ello, contesten las preguntas de la siguiente pagina.
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;Cuéanto mide el rectdngulo con que se forma la cara curva del cilindro?

Largo: Ancho:

* ;Cuanto mide el radio de las circunferencias que trazaron?

» ;Coémo calcularon la medida del radio?

* Anoten, en el dibujo, las medi-
das que utilizaron para trazar el
desarrollo plano y construir el
cilindro.

® 1. Analiza la informacién y responde. Considera 3.14 como valor de m.

Un fabricante desea producir una lata cilindrica. Dos disefiadores le propusieron los si-
guientes modelos. En ambos casos el metal de la lata es del mismo grosor.

Modelo A Modelo B MAS IDEAS
4 A simple vista y sin hacer
E— calculos, jqué lata estimas

_ que requiera mas material

15 para ser construida? ;Cudl
10 piensas que tiene el mayor
volumen?

a) Si el fabricante optara por el envase en cuya fabricacién se requiera menos material,

icudl le convendria producir?
b) Si quisiera el envase con el mayor volumen, ;cual le convendria elegir?

¢) Anota los calculos que hiciste para responder los incisos a) y b).
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Datos estadisticos I

Leccion 60. Natalidad en México

Aprendizaje esperado:usa  ® 1. Analiza la informacién y responde.
e interpreta las medidas de
tendencia central (moda, De acuerdo con datos de la Encuesta Intercensal 2015, hecha por el nect, el pro-

media aritmética y mediana), medio de hijos nacidos vivos para las mujeres en México es de 2.27.
el rango v la desviacidn

media de un conjunto de
datos, y decide cual de ellas
conviene mas en el andlisis
de los datos en cuestion.

;Como interpretas este dato?

2. Responde con base en la grafica. Puedes usar calculadora.

Promedio de hijos nacidos vivos en México

e w et por grupos quinquenales de edad

aritrmética: nimero que
se obtiene al sumar datos £.29
numeéricos y dividir el
resultado entre |a cantidad
de datos.

Promedio de hijos nacidos vivos

0 15-19 20-24 25-29 30-34 35-389 40-44 45-49 G50-64 55-59 e0-64 65-69 70-74  Thy

Edad de la mujer s

Elaboracién propia con datos de mecr, “Encuesta Intercensal 20157, disponible en
«www.beta.inegi.org.mx,/proyectos fenchogares fespeciales/intercensal/

a) ;Cudl es el promedio de hijos nacidos vivos para mujeres de 70 a 74 afos de

edad?

b) En la grafica se observa que, a mayor edad de la mujer, mayor es el promedio

de hijos nacidos vivos. ;A qué se debe esto?

c) 8i en 2015 habia en el pais 1794950 mujeres de 75 afnos o mas, jcudntos hijos

en total tuvieron esas mujeres?

d) ;En qué grupos de edad el nimero de hijos nacidos vivos es menor que el

namero correspondiente de mujeres?
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&) ;En qué quinquenio de edad el ndmero de hijos nacidos vivos es casi el triple quinquenio: periodo de

cinco afios.
que el nimero correspondiente de mujeres?

f) De acuerdo con la informacién de la actividad 1, el promedio de hijos nacidos
vivos es de 2.27 hijos por mujer.

;Se obtiene el mismo promedio si se suman los datos de la grafica (0.16, 0.74,

1.37,1.97...) y se divide entre €l total de datos (13)?

g) Silos promedios del inciso anterior no coinciden, explica por qué.

3. De acuerdo con datos de la misma encuesta, en el grupo de edad de 12 a 14 afios
hay adolescentes que ya estdn unidas o casadas y tienen hijos. La tabla muestra
los datos referentes a dos entidades.

Mujeres de 12 a 14 afios de edad unidas o casadas

. Promedio de hijos por Ndmero aproximado de
Total de mujeres " 5
mujer hijos
372 0.40

Baja California

Baja California Sur 49 0.04
a) Completa la tabla anterior.

b) Calcula el promedio de hijos por mujer (de 12 a 14 afios de edad y unidas o

casadas) si se consideran las dos entidades juntas.
g 4. Trabaja en grupo. Organicense para investigar el nimero de hijos de 100 mujeres
de su comunidad que tengan 15 afios o maés (incluyan a mujeres con y sin hijos)

y calculen la media aritmética de hijos por mujer.

;El promedio que obtuvieron es mayor, menor o igual que el nacional?

;A qué piensan que se debe la diferencia?

Validen las respuestas de esta leccién. Comenten cémo interpretaron cada pro-
medio y, con ayuda del profesor, platiquen acerca de las desventajas de ser ma-
dre adolescente y cémo puede aminorarse ese problema.
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mediana: el valor de en
medio cuando los datos
estan ordenados

(si hay dos valores centrales,

se obtiene |a media de
ambos para calcular la
mediana).

Leccisn 61. Mujeres y hombres en México

Secuencia 20

® 1. Trabaja en pareja. Analicen la informacién y respondan o hagan lo que se pide.

Mediana del ingreso por hora de trabajo remunerado por grupo de edad, nivel de
escolaridad y situacién conyugal

| Hombres | Mujeres

DESCUBRO MAS
¢Por qué piensas que

se escogid la mediana

del ingreso en lugar

del ingreso promedio?
Coméntalo con tus
compaferos y el profesor.

DESCUBRO MAS
Para las afirmaciones
falsas, da un
contraejemplo de cada
una.
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Grupos de edad

14-29 $18.50 $17.40
30-59 $22.50 $20.20
B0 y mds $16.60 $15.00

Nivel de escolaridad

Sin escolaridad y primaria incompleta $15.20 $13.70
Primaria completa y secundaria incompleta $18.50 $16.70
Secundaria completa y mas $23.60 $22.50

Situacién conyugal

Soltero(a) $18.60 $17.90
Casado(a) o unido(a) $21.30 $20.40
Separado(a), divorciado(a) y viudo(a) $20.40 $18.00

Fuente: mecr-STPS, “Encuesta Nacional de Ocupacién y Empleo 2010”, sequndo trimestre.

a) ;Qué medida de tendencia central se usé para presentar los datos?

b) Anoten 'V o F para indicar si las afirmaciones son verdaderas o falsas. Para las
falsas, anoten contraejemplos en su cuadermno.
» En todos los casos, el ingreso por hora de trabajo es mayor en los hombres
que en las mujeres.

» A mayor escolaridad, mayor ingreso por hora de trabajo.

+ A mayor edad, mayor ingreso por hora de trabajo.

+ Las mujeres separadas, divorciadas o viudas ganan més que las casadas o
unidas.

+ La mitad de los hombres encuestados de 30 a 59 afios gana menos de
$22.60 por hora de trabajo.

» La cuarta parte de las mujeres sin escolaridad o con primaria incompleta

gana menos de $13.30 por hora de trabajo.



Analisis de datos ® Estadistica

® 2. Responde con base en la informacién. Corresponde a los resultados de una en-
cuesta hecha en 2016 a mujeres de 15 afios 0 mas en 142363 viviendas del pais.

De las mujeres de 15 afios y mas, 66.1% han sufrido al menos un incidente de vio-
lencia emocional, econdmica, fisica, sexual o discriminacion a lo largo de su vida.

Fuente: mea, “Encuesta Nacional sobre la Dinamica de las Relaciones en los Hogares 2016"

Tipo de violencia contra las mujeres de 15 afios o mds a lo largo de su vida

MAS IDEAS
49% ¢Por qué los porcentajes
50% :
de la grafica no suman
41.300% 100007
400
34%
20% 29%
20%
10%
0
Emocional Fisica Sexual Econdmica
patrimonial y

discriminacian

Violencia contra las mujeres de 15 afios o més por ambito en los tltimos doce meses

Porcentaje de mujeres que la han sufrido

escolar 17.4%
laboral 22.5%
comunitaria 23.3%
familiar 10.3%
de pareja 25.6%

a) 5i en 2016 habia en el pals aproximadamente 44 millones de mujeres de 15
afios o mads, jcudntas habian sufrido algin incidente de violencia a lo largo

de su vida?
b) ;Qué dato de la tabla anterior corresponde a la moda? modz: el dato que mas
veces se repite, es decir, el
c) ;Qué dato de la grifica anterior corresponde a la moda? de mayor frecuencia.

#  Valida en grupo tus resultados. Comenten por qué no se puede calcular la media
ni la mediana para los datos presentados en la grifica y en la tabla. Discutan
acerca de la importancia de la equidad de género y la no violencia contra las
mujeres.
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Leccion 62. Problemas diversos

®» 1. Trabaja con un compafero. Anoten un nimero en cada tarjeta, de manera que
para cada grupo de cinco tarjetas se obtenga la medida de tendencia central
indicada.

DESCUBRO MAS
Encuentra un conjunto

de cinco numeros que
cumplan simultaneamente
las tres condiciones de

Media aritmética: 10

12 actividad 1: que su Moda: 6
promedio sea 10; su
moda, 6; y su mediana, 9. Mediana: 9

2. Analicen la informacién y respondan. Justifiquen en su cuaderno cada respuesta.
) Se midié la estatura de 10 nifios. 5i la estatura mayor es 1.45 m, jes posible que...
s la media aritméticaseald46m? =+ lamodaseal45m?
* lamedianaseald46m? ¢ tres nifos midan 1.45?7

b) En sus primeras cuatro tareas de la clase de ciencias, Karla obtuvo las
siguientes calificaciones.

| Numcrodetarca | TR S B

+ Sitodas las tareas tienen el mismo “peso”, es decir, contribuyen porigual a la
calificacién, jcudl era el promedio de calificacién para las tareas de Karla?

» Con su quinta tarea, el promedio de Karla era de 6. ;Qué calificacién obtu-

vo en la quinta tarea?

c) El peso de 7 nifios es 21 kg, 19 kg, 17 kg, 16 kg, 18 kg, 16 kg y 15 kg.

» ;Cudl es la mediana de estos datos? ;Y la media aritmética?

» ;Cudl es la mediana si se incluye el peso de otro nifio de 45 kg?

;Y la media aritmética?

» De entre la media y la mediana, ;qué medida es més “sensible” (cambia
mas) cuando se agrega un dato que difiere mucho de los demés?
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d) En una escuela califican a sus alumnos con la siguiente escala.

E - Excelente

MEB - Muy bien

B -Bien

R —Regular

S - Suficiente

NA - No aprobado

Los alumnos de dos grupos obtuvieron las siguientes calificaciones.
GrupoA: E,E,MB,B R R,RRR, 5,55 NA NA
GrupoB: MB,MB, B B,B R R R RR,S,S,S,S

» ;Qué medida de tendencia central se puede usar para representar las

calificaciones de cada grupo?

* ;Qué grupo consideras que obtuvo mejores calificaciones?

&  Comparen sus respuestas con las de sus compaferos. Comenten por qué para
datos que no son numéricos no es posible calcular la media aritmética.

TIC
MAs | Investiguen como
. : : hacer graficas
L 2 |. Trabaja en. Sqmpo: . . . . . con una hoja de calculo
a) [nve.si:lg.uen. en alguna fuente confiable {l.lh{os, revistas, periédicos, paginas [!E lnt\i‘:r- y usen |a herramienta
net institucionales, etc.) datos de su comunidad sobre algtin tema de relevancia social para la presentacién de su
(por ejemplo, escolaridad de la poblacidn, cobertura de servicios de salud piblica, investigacién.
gasto e ingreso mensual de las familias, caracteristicas del padrén electoral, entre
otros).

b) Preparen una presentacion para el grupo que tenga tablas, grificas y el calculo de
alguna de las medidas de tendencia central. Incluyan una argumentacién de por qué
decidieron usar [a medida elegida y no otra.

c) Presenten su trabajo al grupo y comenten juntos sus conclusiones.

£ 2. Trabaja en grupo. Hagan una encuesta entre sus familiares en la que para interpretar los
datos resulte Gtil alguna de las medidas de tendencia central (media, mediana o moda).

a) Antes de efectuar la encuesta, decidan qué preguntardn (maximo tres prequntas), a
cuantas personas encuestaran y cdmo se organizaran. Comenten también cuales pien-

san que seran los resultados.

b) Lleven a cabo la encuesta, organicen los datos recabados y comenten si los resultados
son parecidos o no a los que esperaban.
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Potencias y raiz cuadrada

Leccién 62. La medida de un lado

Aprendizaje esperado:
resuelve problemas de
potencias con exponente

entero y aproxima raices
cuadradas. . -

a) ;Cudntas unidades mide un lado de cada cuadrado? Anota las respuestas
junto a cada uno.

1. Trabaja en equipo. Observen los cuadrados y respondan. Debajo de cada uno esta
su drea en unidades cuadradas.

b) ;Cudnto mide un lado de un cuadrado cuya drea es 6.25 cm??

c) ;¥ un lado de un cuadrado cuya drea es 169 m??

d) ;¥ el de un cuadrado cuya area es 172 m*

e) ;Cuanto mide un lado de un cuadrado cuya drea es émz?

#8  Validen sus respuestas con el resto del grupo. Comenten cémo calcularon las
medidas de los lados del cuadrado y analicen la informacién del recuadro.

La medida del lado de un cuadrado es un niimero que multiplicado por si mismo
da el area. En algunos casos, si conocemos el drea, podemos calcular la medida
exacta de cada lado; en otros, solo es posible expresarla de manera aproximada.

@ 2. Completala tabla con un compafiero. En la tercera columna escriban si la medida
de un lado es exacta o aproximada; pueden usar calculadora para hacer multipli-
caciones. Después, comenten la informacién del recuadro.

;Cudnto mide un lado de cuadrado (m?) aproximada?
49

un cuadrado si su drea
es 1 m??, jy si su drea es
1 km?? 100

144

48
1.69
875

3421
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La medida de un lado de un cuadrado es la raiz cuadrada de su drea. Calcular la
raiz cuadrada de un nimero n consiste en encontrar un nimero tal que multi-
plicado por si mismo dé o se aproxime a n. El simbolo de raiz cuadradaes v .

3. Efectien, mentalmente, los siguientes cdlculos. 5i no encuentran una raiz exacta
(esto es, que multiplicada por si misma dé el nimero dado), anoten una apro-

ximacién o escriban los dos enteros consecutivos entre los que se encuentra la
raiz buscada.

a) V64 = b) V81 =
QV0=_ QVs0=_
= HVZZ=__
g V1= h) V2 =
V= D=

Revisen, en grupo, sus resultados. Comenten lo siguiente: si la raiz cuadrada de

20 estd entre 4 y 5, ;podria ser 4.57 ;Qué nimero multiplicado por si mismo da
como resultado 1?

® 4 Completa la tabla.

Nimero al cuadrado () Raiz cuadrada de n?

10 10* = 10 x 10 = 100 100 = 10
25

n

1

2

n

Comenta, en grupo, cémo es la relacién entre las operaciones de sacar raiz cua-
drada y elevar al cuadrado.

Para niimeros positivos, elevar al cuadrado y sacar raiz cuadrada son operacio-
nes inversas. Por ejemplo, 52 = 25, V75 = 5. De manera general, Va? = a.

® 5. Resuelve. Una hectarea de terreno son 10 000 m2 Si un terreno mide una hectirea
y es de forma cuadrada...

a) jcuanto mide un lado?

b) Si el terreno mide dos hectdreas vy es de forma cuadrada, jcudnto mide un

lado?

MAS IDEAS
La raiz cuadrada de 1}%—
equivale a %

DESCUBRO MAS
£Por qué en el recuadro
se especifica que elevar
al cuadrado y sacar raiz
cuadrada son operaciones
inversas cuando se trata
de ndmeros positivos?
¢{Qué sucede en el caso

de los nimeros negativos?
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Leccisn 62. UNa técnica para calcular la raiz cuadrada

% 1. Trabaja en equipo. Analicen la informacién del recuadro y respondan las pregun-
tas para calcular +3857.

Una técnica para calcular la raiz cuadrada es encontrar, mediante aproximacio-
nes sucesivas, un nimero que multiplicado por si mismo dé el niimero al que se
quiere extraer raiz cuadrada o se acerque a él. Por ejemplo, para encontrar v3857,
se efectia lo siguiente.

= 100 x 100 = 10000, entonces, el nimero buscado es menor que 100.

# 50 x 50 = 2500, por tanto, el nlimero buscado es mayor que 50.

* 60 x 60 = 3600, en ese caso, el niimero buscado es mayor que 60.

* 61 x 61 = 3721, por tanto...

a) ;Piensas que el nimero buscado es mayor que 70?

b) ;¥ mayor que 65? ;Por qué?

c) ;Cudl es el nimero buscado sin parte decimal?

d) Al multiplicar ese nimero por si mismo, jcuanto le falta al producto para

llegar a 38577

e) ;Cudl es el nimero buscado, aproximado a una cifra decimal?

®» 2. Completa la tabla. El radicando es el nimero al que se extrae raiz cuadrada. Pue-
des usar calculadora para hacer multiplicaciones.

Radicando Raiz cuadrada de n Resto Relacion entre n, su raiz
(n) sin parte decimal cuadrada y el resto
8 2

8=2x2+4

MAS IDEAS

La expresidon decimal

de cualquier nimero
fraccionario es finita,
como en %= 1.5, 0 bien,
es infinita, pero tiene 9 0
un conjunto de cifras

(periodo) que se repite, 740

como en £ = 1.1666...

(la cifra 6 se repite 20 0
indefinidamente). En

cambio, la expresién 4520

decimal de algunas raices
cuadradas es infinita y no
tiene un periodo que se
repite, por ejemplo, VB =
2.828417124..

18

35827

500 0
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3. Los siguientes nliimeros tienen raiz exacta, cada uno resulta de elevar al cuadra-
do cualquiera de dos nlimeros opuestos. Encuentra esos nimeros y andétalos al
inicio y al final de las flechas, como en el ejemplo.

a) b} c)
36 324 529
(6 (-6)
V36=+6
d) €) f)

12.25

4. Resuelve.

a) (3+5) =

b) (3- 5=

o) G +3)=

) G-4-

e) (2.2 +1.3)%=

f) (2.2 - 1.37 =

5. Calcula las raices y anota los resultados. El primer caso esta resuelto.

2) VO +7 = V16 = 14 b) VA0 -22=
VT d) V3 x V3 =

Valida, en grupo y con ayuda del profesor, tus respuestas de esta leccién. En es-
pecial, comenten cémo resolvieron la multiplicacién v3 x ¥3. Analicen juntos la
informacién del recuadro.

Cualquier niimero positivo tiene dos raices, una positiva y otra negativa. Para in-
dicar esta propiedad se usa el signo “mas menos”, como se muestra en el ejemplo.

V49 = 17, es decir, 7 y 7.

También puede expresarse por separado: V49 = 7, pues 7 x 7 = 49; V49 = -7, pues
()2 7y =44,

DESCUBRO MAS

Si v3 es un nimero

que multiplicado por

si mismo da 3, jcudnto
es V3 x 37 De manera
general, si x es un nimero
positivo, jcdanto es

vx )vx)?

DESCUBRO MAS
¢Piensas que existen
raices cuadradas de
numeros negativos?

Por ejemplo, {conoces un
numero que multiplicado
por si mismo dé —-367
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MAS IDEAS

En la leccion 36
aprendiste que el
exponente negativo surge
de una division de dos
potencias con la misma
base cuando el exponente
del dividendo es menor
que el del divisor.

® 140

Secuencia 21

Leccién 65. NOtacion cientifica y algo mas

® 1. Completa las igualdades; corresponden a potencias de base 10. Algunas estan

resueltas.
a) 107 = 10000000 b) 10f = 1000000 c) 105=
d) 10t = e) 1= f) 102 =
g) 10t = h) 10°= ij 101= % =01
j)10? === 0.01 k) 102 = 1) 10+=
m)10- = n) 105= o) 107 =
#  Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Comenten la informacién
del recuadro.
En las potencias de base 10 con exponente positivo, el exponente coincide con el
niamero de ceros del nimero. En las potencias de base 10 con exponente negati-
vo, el exponente coincide con la cantidad de cifras decimales.
@ 2. Completa la tabla.
LERLE e .Ia Hankad Cantidad con letras Cantidad con cifras
o magnitud
Distancia promedio de |a Tierra Ciento cuarenta y nueve
al Sol (km) millones de kildmetros
Presugueato de 1 eren 2018 Dl:.lscwntns ochenta y un mil
millones de pesos
Tamafo aproximado de una Cinco diezmilésimas de
bacteria milimetro
Longitud de un micrémetro Un millonésimo de metro
Cantidad de autos que circulan  Tres millones quinientos mil
en la Ciudad de México automaoviles
£ Valida, en grupo, tus respuestas. Analicen juntos la informacién del recuadro.

En la tabla anterior, las cantidades de la tercera columna se pueden expresar en
notacién cientifica, es decir, de la siguiente forma:

ax 10"

En este producto, a es un nimero mayor o igual que 1 y menor que 10, lla-
mado coeficiente, y n es un numero entero. Por ejemplo, 149 000 000 en notacién
cientifica se escribe 1.49 x 10% donde 1.49 es el coeficiente; el numero 0.0005
(cinco diezmilésimos) en notacidén cientifica se escribe 5 x 10~



Nuamero, ilgebra y variacién ® Multiplicacién y division

@ 2. Escribe, en notacidn cientifica, las cantidades de 1a actividad 2. MAS IDEAS
Al escribir una cantidad
exponente de la potencia

Distancia promedio de la Tierra al Sol (km) arla e

Presupuesto de la sep en 2018 cantidad de lugares gue
hay que recorrer el punto
Tamario aproximado de una bacteria decimal para volver a la

escritura desarrollada,
va sea a la derecha
Cantidad de automéviles que circulan o a la izquierda.

en la Ciudad de México

Longitud de un micrémetro

£  Valida, en grupo y con ayuda del profesor, los resultados de la tabla. Corrijan lo
necesario.

Taller de matematicas

o 1. Calcula y anota el perimetro de los terrenos cuadrados que se ilustran.
TIC

MAs | Aprende mas sobre
potencias y raices

cuadradas en www.redir.

mxfSCMM2-141a.

Area: 290 m*
Area: 320 m? Perfmetro:

Perlmetro:

Area: 360 m?
Perlmetro:

2. Ordena los nimeros de menor a mayor.

2x 10 3 x 107, 2.5 x 107, 2.9 x 10, 3.2 x 107

3. Efectida los calculos.
(12 - B)? (7 - 3¢
D e

(16 - 9)* (17 - 15)?
b) 36— 1)

(15 - 6)F
c) as—8y

d) _"'5'1;!75 =
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Aprendizaje esperado:
resuelve problemas mediante
la formulacion y solucién
algebraica de sistemas de dos
ecuaciones lineales con

dos incdgnitas.

MAS IDEAS

Para despejar yen la
ecuacion 2x + y =7, basta
con sumar —2x en ambos
miembros de la igualdad:
“2X+2x+y=-2x+T7,
¥y==2x+17.

MAS IDEAS
Cualguier problema
matematico se puede
resolver de distintas
maneras. Es bueno
conocer mas de un
método, pues hay casos
en los que uno resulta
mas eficiente que el otro
(io por si se te olvida
alguno de los métodos!).
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Sistemas de ecuaciones II

Leccién 66. Resolucion de sistemas de ecuaciones por

igualacion

1. Trabaja con un compafiero. Resuelvan el sistema de ecuaciones con el método
que prefieran (ensayo y error, método gréfico...). Verifiquen que la solucién re-
suelva ambas ecuaciones.

{ Ecuacidén 1: 2x+y =7
Ecuacion 2: x+y =4 Solucién: x=___;y=__

2. Analicen cémo se resuelve el sistema anterior con el método de igualacién.
a) La idea general es la siguiente, complétenla:

» Dado que el par de valores de x,y que buscamos cumplen con la ecuacién
1, y debe valer lo mismo que -2x + 7; pero como también cumplen con la
segunda ecuacion, entonces y debe valer también —x + 4.

+ Siy =-2x + 7y, al mismo tempo, y = —-x + 4, ;qué puede decirse de -2x + 7

y de —x + 47

+ ;Qué ecuacidn se obtiene a partir de la observacién anterior?

b) Hagamoslo ahora paso por paso. Completen la resolucién.

Técnica de igualacién
Paso 1. Se despeja x o y en ambas ecuaciones. En este caso es mas sencillo despejar y.
Despeje de y en la primera ecuacion: 2x +y=7;y=7 - 2x.
Despeje de y en la segunda ecuacién: x + y=4;y =
Paso 2. Se forma una igualdad con los dos valores de y obtenidos en el paso 1. Asi se
obtiene una ecuacién con una sola incégnita. 7 — 2x =

Paso 3. Se resuelve la ecuacién anterior para obtener el valor de x.

Paso 4. Se usa el valor de x en cualquiera de las ecuaciones originales para obtener
eldey.

Verifiquen si su solucién es correcta sustituyendo en ambas ecuaciones los va-
lores que encontraron para x y para y. También pueden usar el método grafico y
comprobar si se obtiene la misma respuesta.
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Nimero, dlgebra y variacién ® Ecuaciones

3. Resuelvan, en su cuaderno, los sistemas con la técnica de igualacién. Anoten la
solucién debajo de cada sistema.

a) { Ecuacién 1: x + 15y =31 b) { Ecuacién 1: 2x +y = -8
Ecuacidén 2: x - 2y = -3 Ecuacién 2: 3x - 2y = -5
X=_ 5¥y=__ Xx=__3¥=
c) [Ecuaciénl:y=6-2x d) [Ecuacién l:x=y +4
Ecuacién 2: 3x -y =14 Ecuacidn 2: 6x — 10y =0

}{:___"JJ':__ x:_;y:_

4. Lean el problema e identifiquen, de los tres sistemas que se dan, el que represen-
ta la situacién. Encuentren la solucién del sistema y verifiquen que cumpla con
las condiciones del problema.

Las edades de una madre y su hija suman 48 afios. Dentro de seis ahos, la edad de
la madre sera cinco veces la de la hija. ;Cudles son las edades actuales de ambas?

{x+y=48

Xx+y=48 X+y=43
x+6=5(y+6)

6x =5y X+6=5y+6

Validen en grupo sus respuestas. Comenten cémo identificaron el sisterna de
ecuaciones que resuelve el problema y qué método utilizaron para resolverlo.

5. Trabaja en equipo. Formulen, para cada problema, un sistema de ecuaciones y re-
suélvanlo en su cuadermno con la técnica que prefieran. Anoten aqui su solucién.

a) La cajera de un banco recibié $500.00 en monedas de $5.00 y de $10.00. La
maquina cuentamonedas indica que son 82 en total. ;Cuantas monedas de
$5.00 y de $10.00 recibié la cajera?

b) Un dia, la sehora Juana vendid en su papeleria 30 cuadernos, por los cuales
recibié $840.00. Dofia Juana solo vende cuadernos de $24.00 y de $30.00.
;sCuantos vendid de cada precio?

c) En un taller de artesania usaran 139 ruedas para hacer bicicletas pequeiias y
triciclos. En total haran 57 vehiculos. ;Cuantos de cada uno se haran?

Hagan, en grupo y con ayuda del profesor, lo siguiente.

* Comparen el sistema de ecuaciones que formularon para cada problema; en
caso de que no coincidan, identifiquen si hay algin error.

» Revisen sus procedimientos para resolver cada sistema de ecuaciones.
» Comparen sus soluciones.

» Verifiquen que cada solucién cumpla las condiciones del problema.

DESCUBRO MAS
Si llamamos x, v a las
edades de la madre y la
hija, respectivamente,
icomo se expresa la suma
de sus edades? jComo se
expresa |a edad de cada
una dentro de seis afios?
¢Coémo se expresa que
dentro de seis afios la
edad de la madre serd
cinco veces la de la hija?
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Leccién 67. Resolucion de sistemas de ecuaciones por
sustituciéon
‘@ 1. Trabaja con un compafiero.

a) Resuelvan el sistema de ecuaciones sin graficarlas. Verifiquen que la solucién
satisfaga a ambas ecuaciones.

3a+2b=9
2a+b=5 Solucién:a=__ ;b=

b) Ahora conoceran cémo se resuelve el sistema de ecuaciones con el método de
sustitucién. La clave es sustituir, en una de las ecuaciones, una de las incégnitas

por su valor en términos de la otra. Completen la resolucion.

Técnica de sustitucién

. : Transformacion de las
i £Qué queremos? ¢Como lo haremos? :
DESCUBRO MAS ecuaciones

En el paso 1, jpor qué se

afirma que es mas facil Se escoge cualquiera de las 20+ b=5
elegir Ia sequnda ecuacion Paso 1. Expresar el valor de  ecuaciones y se despeja una l
y despejar b7 una incdgnita en términos incognita. En este caso, elegimos

de |a otra. la sequnda y despejamos b, porque b=5-2a

es mas sencillo.

3o0+2b=9
En la ecuacidn que no hemos
Paso 2. Obtener una sola usado, sustituimos b por su valor: l

ecuacién con una incégnita.
30+4+2(5-2a0) =9

3a+10-4a=9

Paso 3. Obtener el valor Se resuelve la ecuacion del paso l
de a. anterior.

204+ b=5
Se sustituye o por su valor, que es

1, en cualquiera de las ecuaciones
Paso 4. Calcular el valor :

originales, para obtener una 21 +b=5
de b. : i :
ecuacion con una incognita y
resolverla.
b=13
Paso 5. Verificar que los ! R e
; Seevallacona=_ yb=_
valores satisfagan ambas y T
en las ecuaciones originales. 2 )+ =5+

ecuaciones.
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2. Usen la técnica de sustitucién para resolver los sisternas. Trabajen en su cuaderno.

a) |2a+b=5

a+2b=1 Solucién: a = b=
b) J2x-y=6

3x-2y=4 Solucién: x = (¥ =
c) |2m+3n=22

m-2n==6 Solucién: m = N =
d) J3w-2z=5

w+2z=15 Solucién: w = JE=

. Planteen, para cada problema, un sistema de dos ecuaciones y resuélvanlo como
prefieran: grédficamente, con la técnica de igualacién, con la de sustitucién o con
alguna otra.

a) Pensé dos nimeros. Si al primero le resto el segundo obtengo 2; si al triple del
primero le sumo el segundo, también obtengo 2. ;Qué nimeros son?
Ecuacién 1: Ecuacién 2:

Solucién:

b) Pensé dos nimeros. El primero mads el segundo da como resultado 25; y el
primero menos el segundo, 5. ;Qué nameros son?
Ecuacién 1: Ecuacién 2:

Solucidn:

c) Maria compré 40 reglas para sus alumnos, unas a $10.00 y otras a $14.00.
Gastd $460.00. ;Cuintas reglas comprd de cada tipo?

Ecuacién 1: Ecuacién 2:

Solucidn:

d) En la bodega hay 25 archiveros, unos de tres cajones y otros de cuatro. Si en
total hay 85 cajones, ;cuantos archiveros hay de cada tipo?

Ecuacién 1: Ecuacion 2:

Solucidn:

€) Se formdé una tuberia de 42.5 m uniendo quince tramos. Unos erande 2.7 m y
otros de 3.1 m. ;Cudntos tramos de cada tipo se usaron?

Ecuacién 1: Ecuacién 2:

Solucidn:

DESCUBRO MAS
Inventa una situacidn que
se resuelva con alguno

de los sistemas de la
actividad 2. Verifica que
las soluciones cumplan
con las condiciones del
problema.

MAS IDEAS

Al emplear la técnica

de sustitucién, puedes
decidir en qué ecuacidn
despejar cualquiera de

las incégnitas. Analiza
siempre en qué ecuacién y
gué incdgnita te conviene
despejar.
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Leccién 68. Resolucion de sistemas de ecuaciones por
suma y resta

®» 1. Haz, con un compafiero, lo que se pide.
a) Completen las igualdades.
94+43=5+__
8+7=44+

b) Completen la expresién con los nimeros que anotaron en el inciso anterior.
Verifiquen que la suma de los primeros miembros de las dos igualdades
anteriores sea igual a la suma de los segundos miembros.

94+3+84+7=5+ +4 4

c) ;Sucede lo mismo si se restan miembro a miembro dos igualdades? Prueben
con algunos ejemplos y escriban su conclusién.

MAS IDEAS

Los miembros de

una igualdad son las
expresiones que aparecen
a ambos lados del signo =.

@€+

Primer Seg‘u\ndo d) Analicen la informacién del recuadro.
miembro miembro

La técnica para resolver sistermas de dos ecuaciones con dos incégnitas, llamada
de suma y resta, se basa en la siguiente propiedad de las igualdades:
Sia=b,yc=d,
entonces,a+c=b+d,obien,a-c=b-d.
Con base en esta propiedad, la idea es sumar o restar miembro a miembro
una ecuacién del sistema a otra, de manera que se elimine una incégnita para
obtener una sola ecuacién con una incégnita.

2. Para conocer la técnica de suma y resta, resuelvan el sisterna formado por las
ecuaciones x + 2y = 12, 3x — 2y = 26. Hagan lo que se pide.

a) Sumen miembro a miembro las ecuaciones. w5 AR 2y = 12
x - 2y = 26

+

b) Observen que la ecuacioén que resulta tiene una sola incégnita. Resuélvanla.
;Cuanto vale x7?

) Sustituyan x por su valor en cualquiera de las ecuaciones originales. Obtendran
otra ecuacién, cuya incégnita es y. Resuélvanla.

;Cuanto vale y?
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3. Noten que fue sencillo resolver el sisterna de ecuaciones anterior porque las
ecuaciones tenian términos opuestos, es decir, términos que al sumarse dieron 0:
2y, -2y.También es posible usar la técnica de suma y resta cuando las ecuaciones
no tienen términos opuestos. Hagan lo siguiente.

a) Observen cémo se resuelve el sistema de ecuaciones.

2x+3y=8
5x+2y=9

b) Primero hay que obtener dos ecuaciones equivalentes a las anteriores, pero
con términos opuestos.

* Se puede, por ejemplo, multiplicar los miembros de la primera ecuacién
por -5, y los de la segunda por 2. Asi apareceran los términos opuestos
-10zx, en la primera, y 10x, en la segunda.

c) Completen la solucién.

Técnica de suma y resta

T X 2x + 3y =8
Paso 1. Se multiplican los dos miembros de la b
: ; —5(2x + 3)) = -5(8)
primera ecuacién por 5.
—10x - 15y=-40
T : S5x+2y=9
Paso 2. Se multiplican los dos miembros de la ek
2(5x + 2y) =2(9)
segunda por 2.
10x + 4y =18
-10x - 15y=-40
Paso 3. Se suman miembro a miembro las 1+ 4:_ 18
ecuaciones obtenidas. N
0-1Ny=-22
Paso 4. Se resuelve la ecuacién con una incégnita g

obtenida en el paso anterior.

Paso 5. Se sustituye y por su valor en cualquiera Ecuacién de incognita x:

de las ecuaciones iniciales. Se resuelve la
ecuacion con la incognita x gue se obtiene. Solucion: x = 1

1. Resuelve los sistemas con la técnica que prefieras.

al[2x+y=5 h) [2x-3y=-6 c)[Bx+y=8
x—y=-2 S5x-y=11 x-2y=16
X = i¥= X= y¥=___ X= V¥ =

Valida tus respuestas con el resto del grupo. Si para algin sistema usaron mé-
todos de resolucidén distintos, comenten las ventajas y desventajas de cada
método.

términos opuestos:
aguellos que al sumarse
dan O; por ejemplo,
+7y -7, 3.5xy -3.5x,
-3c*by 3a°b.

DESCUBRO MAS
#Qué sucede si se
multiplica la primera
ecuacion original por -2
y la sequnda por 37 ;Qué
variable se elimina en ese
caso?

DESCUBRO MAS
Elabora, en tu cuaderno,
un diagrama que muestre
los pasos de cada

técnica de resolucidn de
sistemas de ecuaciones
que aprendiste en esta
secuencia.

TIC
MAs | Aprende mas
sobre sistemas de
ecuaciones en www.redir.
mx/SCMM2-147a.
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Aprendizaje esperado:
analiza y compara
situaciones de variacién
lineal y proporcionalidad
inversa, a partir de sus
representaciones tabular,
grafica y algebraica.
Interpreta y resuelve
problemas que se modelan
con este tipo de variacién,
incluyendo fendmenos de la
fisica y otros contextos.
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Variacioén II

Leccién 69. A Mayor volumen, ;mayor masa?
@ 1. Responde en tu cuaderno.

a) ;Qué piensas que pesa mds: 1 kg de algoddn o 1 kg de plomo?, ;cudl estimas
que ocupa mas espacio?

b) ;Qué supones que ocupa mas espacio: un centimetro clbico (1 cm?) de corcho
oun 1 cm? de plomo?, ;cuil consideras que pesa mas?

#  Valida tus respuestas con tus comparfieros. Analicen la informacién del recuadro.

Dependiendo del material de que se trate...

» una misma cantidad de masa, por ejemplo, 1 kg, puede ocupar mds o menos
espacio.

* en una misma cantidad de espacio, por ejermplo, en un 1 cm?, puede caber
una cantidad de masa mayor o menor.

La cantidad de masa de un material que cabe en una unidad de volumen se
llama densidad de ese material. Asi, por ejemplo...
» la densidad del plomo es 11.3 gramos por centimetro cubico, o 11.3 g/cm?
Esto significa que la masa de un centimetro cibico de plomo es 11.3 gramos.
# la densidad del aluminio es 2.7 g/cm?® y la del agua, 1 g/cm?.

5i m representa la masa y V, el volumen, la expresion algebraica de la densi-

dad (D) es la siguiente.

D=

® 2. Completa la tabla con la relacién entre masa y volumen para distintas cantida-
des de aluminio.

a) A partir de la tabla anterior, traza la grafica correspondiente en el plano
cartesiano.

30
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b) Contesta y justifica tu respuesta: ;la masa de aluminio es directamente
proporcional a su volumen, inversamente proporcional, o ninguna de las dos?

3. Resuelve los problemas. Si lo requieres, dibuja en tu cuaderno los cubos o haz un
esquema que represente cada situacién.

a) Dos cubos A y B, hechos con distinto material, ocupan ambos un espacio de
8 cm?. El cubo A tiene mayor masa que el B.

# ;Qué cubo tiene mayor densidad?

» Para ejemplificar tu respuesta, asigna valores a las masas de A y B, y calcu-

la la densidad de cada cubo.

b) El cubo C ocupa més espacio que el D. La masa del cubo D es mayor que 1a del C.
= ;Qué cubo tiene mayor densidad?

= Ejemplifica tu respuesta asignando valores a las masas y a los volimenes

de C y de D, y calculando la densidad de cada uno.

c) Dos cubos, E y F, hechos con distinto material, tienen ambos una masa de 1 kg.
El cubo E ocupa més espacio que el E

» sCudl tiene mayor densidad?

» Para ejemplificar tu respuesta, asigna un valor al espacio que ocupan Ey F,

y calcula la densidad de cada cubo.

d) Los cubos G y H estdn hechos con el mismo material. E1 cubo G ocupa 8 veces
mads espacio que el H.

;Qué relacién hay entre las masas de ambos cubos?

Valida tus respuestas con el resto del grupo. Verifiquen, para cada inciso, que el
ejemplo que propusieron concuerde con su respuesta a la pregunta inicial, es
decir, que realmente la ejemplifique. Después, comenten lo siguiente:

5ila masa de un objeto A es mayor que la de un objeto B, ;puede concluirse
que A ocupa mds espacio que B?
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MAS IDEAS

Al aumentar la presion

y disminuir el volumen
que ocupa el gas, puede
ocurrir una variacién
momentinea de
temperatura, pero esta
vuelve a su nivel original
por el intercambio de

calor con los alrededores.

Por eso, en la Ley de
Boyle, la temperatura se

considera una constante.

400

350

300

250

200

Distancia (km)

160

100

5D

Secuencia 23

Leccion 70. Mas relaciones de la fisica

1. Analiza las reglas de correspondencia de las siguientes relaciones y haz lo que
se indica después.

5ila temperatura permanece constante, el volumen (V) que ocupa una masa fija
de gas, y la presion (F) que se ejerce sobre ella se relacionan mediante la siguiente
regla de correspondencia:

_k
V=3 ,donde k es un valor constante. (Ley de Boyle)

El alargamiento (D) que sufre un re-
sorte (dentro de su limite de elastici-
dad) cuando se le cuelga un objeto y
la masa (M) del objeto se relacionan
mediante la siguiente regla de co-
rrespondencia:

D = kM, donde k es un valor
constante. (Ley de Hooke)

Explica, en tu cuaderno, si las si-
guientes afirmaciones son verdade-

. . !
ras o falsas. Si consideras que alguna M
es falsa, corrigela.

* A temperatura constante, el volumen es directamente proporcional a la
presidn; por tanto, entre més grande es la presién, mayor es el volumen que
ocupa el gas.

» El alargamiento del resorte es directamente proporcio-
nal al peso que se cuelga de él; por tanto, entre mayor
es el peso, mayor es el alargamiento del resorte,

® 2. Trabaja con un compafiero. Analicen la informacién y ha-
gan lo que se pide.

Las graficas muestran la relacién entre el tiempo de viaje
de tres vehiculos, A, B y C, y la distancia recorrida por cada
uno.

a) Completen el texto a partir de las graficas. Anoten A, Bo
C donde corresponda.

+ El vehiculo avanza a una velocidad constante,
es decir, por cada hora que pasa avanza la misma
distancia.

* Elvehiculo  va aumentando su velocidad, es decir,
por cada hora que pasa avanza mayor distancia.
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b) Completen la tabla a partir de las graficas anteriores.

Vehiculo A Vehiculo B Vehiculo C

Distancia Distancia Distancia
recorrida en la | total recorrida
tltima hora (km) (km)

Distancia total
recorrida (km)

recorrida en la
ultima hora (km)

Distancia Distancia
recorrida en la | total recorrida

tiltima hora (km) (km)

1 hora 50 50 50 50
2 horas 40 20 50 100
3 horas 30 120 50 150
4 horas
5 horas

Validen sus respuestas con sus compaferos. Respondan grupalmente las pre-
guntas y comenten la informacién del recuadro que aparece después.

» ;Qué vehiculo avanza lo mismo cada hora, es decir, tiene velocidad constante?
*» ;Qué vehiculo avanza mas cada hora, es decir, su velocidad aumenta?

» ;La velocidad de qué wehiculo disminuye cada hora?

» ;Para qué vehiculos la gréfica es una linea recta?

» ;En qué casos la distancia es directamente proporcional al iempo?

Cuando la velocidad es constante en lapsos de tiempo iguales (cada hora, o cada
minuto, por ejemplo), el vehiculo avanza la misma distancia. La distancia es di-
rectamente proporcional al tiempo. La grafica es una linea recta.

Cuando la velocidad se incrementa o disminuye en lapsos iguales de tiempo,
el vehiculo avanza cada vez mis o menos distancia. La distancia no es propor-
cional al tiempo. La grafica es una linea curva.

Ditancia

Velocidad que aumenta

Velocidad constante

Velocidad que disminuye

Tiempo

110

180

TIC
mAs | Abre un archivo
de GeoGebra
y escribe el siguiente
comando en la barra
de entrada:

Canica[(1, 50), (2, 90),
(3, 120), (4, 140), (5, 150]]

¢A qué vehiculo
corresponde la grafica que
aparece en pantalla?

DESCUBRO MAS
Ademas de ser lineas
rectas, /qué otra cosa
distingue a las graficas
de relaciones de
proporcionalidad?
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Leccisn 71. Bitdcora de viaje y crecimiento

® 1.La grafica corresponde al recorrido de un tréiler, de la Ciudad de México a la
ciudad de Morelia. Lee la bitdcora de viaje (informe que el chofer presenta a la
empresa sobre el recorrido) e interpreta la grafica para responder.

Bitdcora de viaje

» Sali de 1a Ciudad de México el
viernes 22 de junio a las 4:00
de la mahana.

Distancia (km)
320 km

269 km

» Me detuve solo dos veces, la
primera en Toluca, para cargar
diésel y poner la lona; la
segunda en la caseta de cobro,
poco antes de Atlacomulco,
para almorzar. 60 km

* De Zinapécuaro a Morelia el 400 500 600 650 810 1030 1200
camino estd en reparacion. Tiempo (h)

a) ;De cudntos kilémetros fue el recorrido?
b) ;Cuénto tiempo durd?

c) ;En qué parte el trailer avanzd mas rapido?

DESCUBRO MAS
¢Cual fue la velocidad
promedio del triiler
durante el trayecto en
que avanzd mas rapido?

d) ;A qué velocidad promedio recorri6 el primer tramo de 60 km?
e) ;Cudnto tiempo se detuvo el trdiler la primera vez?

f) ;La distancia que recorre el trailer y el tiempo transcurrido cambian de

manera proporcional? Justifica tu respuesta.

g) Completa la tabla para indicar dénde estaba el trailer y qué hacia el chofer en
las horas indicadas.

m Lugar donde se encontraba Actividad que llevaba a cabo

%  Compara tus resultados con los de tus compafieros. Comenten lo siguiente:
;cémo puede averiguarse, a partir de la grafica, en qué parte el trailer avanzé
més rapido y en cudl, mas despacio?
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1. Analiza la informacidn y responde.

La grafica representa, de manera simpli-
ficada, las etapas tipicas de crecimiento
de ciertos tipos de plantas. En el eje de
las abscisas se indica el tiempo que tras-
curre, y en el de las ordenadas se indica
el peso. Se distinguen tres fases que se
han sefialado con ndmeros romanos I, IT
y IIL.

a) Abajo se da la descripcién de cada
fase, pero en desorden. Anota el ni-
mero de fase que corresponde a cada
explicacién y demuestra cémo lo su-
piste.

* Fase _ : el crecimiento es casi pro-
porcional al tiempo, es decir, cada dia
(o semana), la planta crece casi lo

mismo.

L

Peso de |a planta

o~

Fase Il

Fase Il

Tiempo

Fuente: Facultad de Ciencias Agropecuarias,

“Unidad tematica 7: Crecimiento”, en Universidad

Nacional de Entre Rios-Facultad de Ciencias
Agropecuarias [en linea], disponible en cwww.
fea.uner.edu.ar/files/academica/deptos/
catedras/WEBFV_2010/mat_did /UT7.pdf,
fecha de consulta: 10 de junio de 2018

* Fase _ : el crecimiento de la planta disminuye de velocidad, es decir, cada dia (o

semana), la planta crece menos que el anterior.

* Fase _ : el crecimiento de la planta aumenta de velocidad, es decir, cada dia crece

mas que el anterior. _

b) ;En qué fase se puede afirmar que la relacidn entre el peso de la planta y el tiempo

transcurrido es de tipo lineal?

¢) :En qué fase el peso de la planta tiende a estabilizarse, es decir, aumenta con el tiem-

po, pero cada vez mas despacio?

d) ;En qué fase el peso de la planta aumenta cada vez mas rapido?

MAS IDEAS

Hay varias maneras de
estudiar el crecimiento
de las plantas, unas
prestan atencién a la
altura de la planta; otras,
al niimero y tamano de
las hojas; algunas mas,
al peso... Cada método
aporta informacion
que complementa la
de los otros.

MAS IDEAS

Cuando una magnitud
es proporcional a otra,

la grafica de la relacidn
entre ambas es una linea
recta.
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Aprendizaje esperado:
vetifica algebraicamente la
equivalencia de expresiones
de primer grado, formuladas
a partir de sucesiones.

cenefa: elemento
decorativo con forma de
tira o franja alargada que
tiene dibujos que se repiten.

0 G e ol
i N ; -

DESCUBRO MAS

Considera un cuadrado de
6 seis cuadritos de lado.

¢Cuantos cuadritos hay en
el borde (azules)?
¢Cudntos cuadritos

habra en el borde de un
cuadrado de 10 cuadritos
de lado?

¢Y en uno de 35 cuadritos
de lado?

¢Y para n cuadritos de
lado?
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Leccién 72. Cenefas

Expresiones equivalentes de sucesiones II

1. Trabaja en equipo. Analicen la informacién y hagan lo que se pide.

Para decorar una pared, se colocard una cenefa con cuadrados rosas y azules, con
un disefio como el que se muestra.

Adaptado de Sessa, C., Iniciacidn ol estudio diddctico del dlgebra, Buenos Aires, Zorzal, 2005.

a) Anoten, en la tabla, el nliimero de cuadrados rosas que tendrd una cenefa

como la anterior, segin el nimero de cuadrados azules que se coloquen.

Cuadrados azules 5 10

it e [

50 100 n

b) Analicen los siguientes razonamientos para completar la dltima columna de

la tabla anterior. Consideren que n representa el nimero de cuadrados azules.

Razonamiento A

Cada cuadrado azul estd rodeado de 5
rosas; es decir, para n cuadrados azu-
les hay 5n cuadrados rosas; ademads,
hay otros tres cuadrados rosas en el
extremo derecho de la cenefa.

Razonamiento B

Para el primer cuadrado azul se
necesitan 8 rosas, pero para los
demas solo se requieren 5.

Razonamiento C

5i se marcan columnas de 3 mosaicos
rosas, siempre hay una columna mas

que el nlimero de mosaicos azules,

es decir, se forman n + 1 columnas de

cuadrados rosas. Ademés, hay que su-
mar 2 mosaicos rosas por cada azul.

Razonamiento D

En la primera fila hay Zn + 1 mosaicos
rosas; lo mismo sucede en la tercera
fila. En la fila central hay n + 1 mosai-
COS T0Sas.

CLLEL
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c) Anoten, en la tabla, la letra del razonamiento (A, B, C o D) que le corresponde
a cada expresidn algebraica. De nuevo, n representa la cantidad de cuadrados

azules.

s elr:s:r:ern € mesaicos ZA qué razonamiento corresponde?

22n+ ) +(n+1)
5n+3
8+5(n-1)

An+1)+2n

d) Simplifiquen las cuatro expresiones anteriores y muestren que son

equivalentes.

#  Validen en grupo sus respuestas de la actividad anterior. Para el inciso a), ex-
pliquen cémo identificaron la relacién entre las cantidades de cuadrados rosas
y azules; para el b), comenten si alguno de los razonamientos se parece al que
ustedes usaron; para el c), muestren cémo comprobaron la equivalencia de las
cuatro expresiones.

® 2. Considera la cenefa que se muestra.

a) Escribe dos expresiones diferentes, pero equivalentes, para calcular el niimero

de hexagonos azules que se necesitan para n hexagonos rosas.

b) Anota, en tu cuaderno, los razonamientos que usaste para obtener las

expresiones del inciso a). Verifica que las expresiones sean equivalentes.

88  Compara tus respuestas con las de tus compaifieros de grupo. Comenten los ra-
zonamientos que usaron para plantear las dos expresiones y la manera en que
verificaron la equivalencia.

MAS IDEAS

Una manera de simplificar
una expresion algebraica
es resolver las operaciones
y agrupar términos
semejantes. Por ejemplo,
la expresidn 2(x + 1) - 2x
se simplifica al multiplicar
por 2 lo que estad dentro
del paréntesis y agrupar
los términos con la

literal x:
2x+1)-2x=
2x+2-2x=2
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ME; e i Leccién 73. SUCEsiones con numeros negativos

de GeoGebra y
escribe, en la barra de
entrada, lo siguiente:

® 1. Considera la siguiente sucesién de nimeros y haz lo que se indica. Los puntos
suspensivos indican que la sucesién continta.

Secuencia[(n, —3n), n, =3,-6,-9,-12, -15, ...
1, 5]

a) Observa que cada nimero ocupa un lugar en la sucesién.
¢Qué puntos aparecen en

la pantalla? Nimero de la sucesion -3 -6 -9 -12 -15
¢Qué relacién hay entre

las coordenadas de esos Lugar que ocupa 1 2 3 4 5
puntos y la sucesion del

inciso a)? b) Completa la tabla que contiene otros nimeros de la sucesién anterior.
¢Qué sucede al cambiar el

uitimo 5 por otro numero; Niimero de la sucesion -18 -30 -300

por ejemplo, si escribes en

la barra de entrada Lugar que ocupa 51 n
Secuencia[(m, =3n), n, 1,

10)? c) Completa la tabla: para cada una de las sucesiones, escribe el nimero que

ocupa el lugar indicado.

Lugar

luga
1] 2] 3] a5 [ 7 200l

=1 = e g

DESCUBRO MAS

¢En qué sucesiones de
la tabla cada término es
mayor que el anterior?
¢En cudles sucede lo
contrario?

-8 -16 -24 -32 -40

-1 -3 -5 -7 -9

#  Valida tus resultados con el resto del grupo. Comenten cémo calcularon los ni-
meros faltantes en las tablas; en particular, los niimeros en el lugar n. Analicen
la informacién del recuadro.

® 2. Responde con base en la sucesién -5, -9, -13, -17,-21, ....

a) ;Qué nimero ocupa el lugar 100 de la sucesion?

b) Subraya las dos reglas generales que corresponden a la sucesién.

o 4n-1 o —dn+1 o —(—4n-1) * —(4n+1)
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Nimero, algebra y variacién e Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes

1. Une, con una linea, cada regla general con la sucesién correspondiente.

alzn-6 -1,-2,-3,-4,-5, ...

b) -5n -4,-2, 0,2 4, ...

c) -n -4, =0, =14, -19, =24, ...
djn-15 -5, =10, -15, -20, -25, ...
e) -5n+1 -14, -13, -12, -11, -10, ...
f]-2n+3 1,-1,-3,-5, -1, ...

2. Anota los primeros cinco términos de la sucesién que corresponde a cada regla general.

s]%@n 1:

b) 0.6 + 0.1n:

c)l=-n+1:

d) —2n+ 0.5:

3. Considera la siguiente sucesién para responder:
-4, -1, =10, -13, -186, ...
a) Subraya las dos reglas que corresponden a la sucesién.
* -3n+1 *-3n-1 *—(3n+1) * —{-3n+1)

b) ;Qué namero ocupa el lugar 15 de la sucesidn?

c) ;Y el lugar 100?

d) ;Qué lugar corresponde al nimero -151?

e) ;El nimero -92 pertenece a la sucesion?

) ;Cémo lo sabes?

TIC
MAs | Aprende mas

sobre sucesiones
en www.redir.
mx/SCMM2-1573.
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Construccién de poligonos III

Leccién 74. COn tu juego de geometria

Aprendizaje esperado:
deduce y usa las relaciones
entre los dngulos de
poligonos en la construccién
de poligonos regulares. Poligono inscrito: pentadgono regular

1. Trabaja en pareja. Usen su juego de geometria para trazar, en cada circunferen-
cia, el poligono inscrito que se indica.

MAS IDEAS

En la leccidn 55
aprendiste a qué se le
llama poligona inscrito en
una circunferencia.

MAS IDEAS

Lo que aprendiste

en la secuencia 16
(Construccién de
poligonos 1) te serd
de utilidad para las
actividades de esta
leccion y la siguiente.

Poligono inscrito: octagono regular

2. Tracen, en su cuaderno, un tridngulo equilatero, un cuadrado, un hexdgono regu-
lar y un dodecégono regular, inscritos en circunferencias de 5 cm de radio.
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® 3. El segmento trazado es un lado de un hexdgono regular; traza el hexidgono
completo.

4. Traza en tu cuademo un poligono regular de 9 lados (nonégono), en el que cada
lado mida 4 cm.

5. Traza en la circunferencia que se muestra un poligono regular inscrito cuyo an-
gulo exterior mida 36°.

£  Valida, en grupo y con ayuda del profesor, tus respuestas de esta leccién. Co-
menten lo siguiente y anoten en el cuaderno sus conclusiones.
* 5i se conoce la medida del angulo central de un poligono regular, ;cémo se
puede trazarlo? ;Y si se conoce la medida del d4ngulo exterior?
» ;Qué relacién hay entre la medida del angulo central y la del angulo exterior
de un poligono regular? ;¥ entre la medida de un angulo interior y la de uno

DESCUBRO MAS
¢5e puede trazar con
exactitud un poligono

exterior? regular de 7 lados a partir
* ;Cémo se traza un poligono regular a partir de la medida de uno de sus de dividir 360" entre 77
lados? ¢Por qué?
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Secuencia 25

Leccién 75. Disenos geométricos

% 1. Trabaja en equipo.
a) Elijan uno de los disefios, A y B, y reprodiizcanlo en una hoja blanca. Su
reproduccién debe ser mas grande que el disefio original y tener colores

diferentes.
Diseno A Disefio B

e

b) Elijan uno de los disefos, C y D, y reprodizcanlo en una hoja blanca. Deben
trazarlo de manera que el octadgono central mida 3.5 cm de lado. Usen colores

distintos a los que aqui se muestran.

i Disefio € Disefio )

MAS | Abre un archivo

de GeoGebra y usa
las herramientas Poligono

c) Inventen un disefio con poligonos regulares y tricenlo en una cartulina blanca.
Coloréenlo a su gusto y presenten su trabajo al resto del grupo. Entre todos,

y Poligono regular para
reproducir los disefios C
elijan al equipo que inventd el mejor diseno.

y D.
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® 2. Analiza la informacién y responde o haz lo que se pide.

Las plantillas que se muestran sirven para construir cajitas de papel.

Plantilla 1

Plantilla 3

DESCUBRO MAS
£Como se llama el cuerpo
geométrico que se forma
con la plantilla 17 §Y

el que se forma con la
plantilla 37

Plantilla 2

a) ;Qué les falta a las plantillas para poder armar cajitas con ellas?

b) ;Con qué plantilla se construye una caja que no tiene tapa?

c) ;Con qué plantilla se construye una caja de mayor volumen?

d) Elige una plantilla y reprodicela en cartulina; la reproduccién debe ser mas
grande que la plantilla de este libro. Decide dénde poner las pestafias para

poder armarla y pegarla. Si eliges una cajita con tapa, cuida que pueda abrirse.

e) Decora y arma tu caja, y muéstrala a tus compafieros. Entre todos, elijan la
que tenga el mejor diseno y la que esté mejor construida.
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recubrir el plano: cubrir
cualquier superficie plana
con un patrdén de figuras,
de manera que no queden
espacios ni se encimen

las figuras.

DESCUBRO MAS
¢Con cualquier tipo

de tridngulo se puede
recubrir el plano?

¢Por qué? ;Y con un
cuadrildtero cualquiera?
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Leccién 76. MlOsaicos

Secuencia 25

% 1. Trabaja en equipo. Analicen la informacién y respondan o hagan lo que se pide.

En una fabrica se producirin mosaicos con forma de poligonos regulares como

los que se muestran.

a) Si se usa solo un tipo de figura, ;con cudles piensan que es posible cubrir una
pared o un piso sin encimarlas ni dejar huecos? Marquenlas con una v.

b) ;A qué suponen que se deba que con algunos poligonos si es posible recubrir

el plano y con otros no?

c) Calquen y recorten diez poligonos iguales a cada uno de los anteriores.
Verifiquen si es posible recubrir el plano con copias de cada figura.

2. Completen la tabla y respondan.

Medida del
anqulo interior

Poligono regular

iLa medida del
angulo interior divide
exactamente a 360°7

¢Sirve para
recubrir el plano?

Tridngulo equilatero
Cuadrado
Pentigono regular

Hexagono regular

Octagono regular

Si
Si

No
Si

Mo

;Como debe ser la medida del dngulo interior para que un poligono regular recu-

bra el plano?

Validen sus respuestas con el resto del grupo. Comenten la informacién del

recuadro.
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Para cubrir el plano con poligonos
regulares iguales es necesario colo-
car alrededor de un vértice varias co-
pias de la figura sin sobreponerlas ni
dejar huecos. El angulo total que for-
men debe medir 360°. Por ejemplo, los
hexagonos encajan perfectamente
porque sus angulos interiores miden
120°, que es la tercera parte de 360°;
asi, si se colocan tres hexagonos jun-
tos, se completan 360°.

3. Responde con base en el disefio. Corresponde a un recubrimiento del plano con
varios tipos de poligonos regulares.

‘9:0.0.90:0:0:0:0.0:

Y I IOCIM I I I I
N B B B B B l‘ i

900000008
-

V0,:070,070,:970,:070,:070.,:970,874
999999090

a) Identifica el punto negro. Completa la suma de las medidas de los angulos que

convergen en élL + + + =

Taller de mateméticas

1. Los poligonos regulares se combinan de varias maneras para recubrir el plano. Observa
estos disefios.

seese

a) Anota, debajo de cada figura, la suma de las medidas de los dngulos que convergen
en el punto negro.

b) Traza, en tu cuaderno, un disefio con dos o més poligonos requlares que recubra el
plano. Anota la suma de las medidas de los angulos que convergen en un punto y
verifica que sea igual a 360°.

MAS IDEAS

Si quisieras recubrir el
plano con octagonos
regulares y copias de otro
poligono regular, écual
escogerias y por qué?

converger: coincidir o
juntarse en un mismo lugar.

DESCUBRO MAS
M. C. Escher (1898-
1972) fue un artista
grafico holandés que usd
ampliamente la geometria
en su obra; en particular,
para la creacion de
teselados. Investiga qué
es un teselado y busca en
internet ejemplos de la
obra de Escher. Averigua
también cdmo crear
teselados e inventa el

tuyo.
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Conversion de medidas II

Leccién 77. Masa, no peso

Aprendizaje esperado:
resuelve problemas que
implican conversiones en
multiplos y submuiltiplos del
metro, litro, kilogramo y de
unidades del sistema inglés
(varda, pulgada, galdn, onza
y libra).

1. Ordena las cajas de menor a mayor masa. Anota 1 junto a la de menor masa, 2
junto a la que sigue, y asi sucesivamente.

MAS IDEAS

En realidad, lo que se
mide con los kilogramos,
gramos, efc., es la masa
de un cuerpo, aunque por
costumbre se le [lame

“peso”.
c
Masa: 150 g ’
kilogramo (kg): unidad
que equivale a 1000
gramos.
hectogramo (hg): unidad .

que equivale a 100 gramos.
decigramo (dg): décima
parte de un gramo.

2. Ubica en la recta la masa de las cajas; anota la letra de cada caja junto a la marca

correspondiente.

0 1kg 2 kg 3kg
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% 3. Completen la tabla en equipo. En la primera columna anoten una estimacién de
la masa en gramos. Para completar la segunda columna, consigan una bascula.
En la tercera columna anoten la masa en kilogramos.

Estimacion de la Masa en
Masa en gramos :
masa en gramos kilogramos

Su libro de matematicas
Su mochila con todos los
utiles de un dia

4. Completen la tabla que muestra la masa que puede alcanzar un ejemplar adulto
para cinco animales distintos.

equivale a 1000 kg. Su

Elefante africano 7000 simbola es t.
Elefante asigtico 5.5

Hipopdtamo 4000

Rinoceronte blanco 35

Jirafa 1250

5. Respondan con base en la imagen.

a) ;A cuanto equivale una libra (1 1b) en gramos?

1lb= g
If:cmtw.:n ido neto:
b) ¢A cuanto equivale un kilogramo en libras? 20 Ib (9.08 kg)
1kg= Ib

R

£ 6. Trabajen en grupo.

» Consigan una béascula que esté graduada en kilogramos y en libras.

» Por turnos, alguno de ustedes coloque un objeto en la bascula y diga su masa
en kilogramos; los demads deben calcular la masa en libras y anotarla en su
cuaderno. Cuando todos hayan terminado, el alumno que usé la bascula dice
el resultado en libras para validar las respuestas del grupo.

» Repitan varias veces el proceso con distintos objetos del salén.

* Intercambien las unidades de medida: el alumno que coloca el objeto dice su
masa en libras y los demas deben anotarla en kilogramos.

Validen sus respuestas de esta leccion. Comenten si sus estimaciones fueron
buenas y den ejemplos de objetos con masasde 1kg, 11b,y1g.
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Secuencia 26

Leccién 78. Grandes y pequenas capacidades

» 1. Considera los siguientes medios de almacenamiento de liquidos para responder.

Vagon cisterna Pipa de agua

hectolitro (hL): unidad
que equivale a 100 litros.

kilolitro (kL): unidad que
equivale a 1000 litros.

decalitro (daL): unidad
que equivale a 10 litros.

Longitud: 125 m Longitud de camidn: 6.5 m
Capacidad: 81500 L Altura del vehiculo: 2.30 m
Capacidad: 70 hectolitros (hL)

Tanque esférico de almacenamiento industrial

Radio de la esfera: 6 m
Capacidad: 904 kilolitros (kL)

a) Completa la tabla.

Capacidad en...

e

Pipa de agua 70

Tanque de
almacenamiento

904

b) ;Cuédntas veces es mas grande la capacidad del vagdn cisterna que la de la

pipa de agua? ;Y la del tanque comparada

con la del vagdn cisterna?
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2. Anota debajo de cada jeringa su capacidad en centilitros y en decilitros.

[ro=—iimaa]
_' —

‘ — = —
= — =5 =
— =1 %3 =
=05 =2 =3 =10
= =1 %g =

= = — 15
o =t =g =
2 =5 =gc =
= o = = =
= cefmL =10 — 35
gt = cofmL
I =11 B
__«cl _cL . cL _cL
dL dL dL dL

3. Resuelve los problemas.
a) Un paciente requiere 20 miligramos de un medicamento, pero la medicina
solo se vende como solucién en presentacién de 50 miligramos disueltos en

10 mililitros.

;Cuintos mililitros de la mezcla debe tomar el paciente?

b) En algunos paises se usa la unidad de volumen cc (centimetro cibico) en lugar
de la unidad de capacidad mL (mililitro).

;A cudntos mL equivale un cc?

c) Anota el dato que falta en la etiqueta del perfume verde.

e

Perfume Brise de Mer
_f ,.é';’) Contenido:

= 65mL=22floz 5
Y
Fragancia Douceur
Fruitée
Contenido: )
100 mL = fl oz e

d) Un barril de petrdleo equivale a 42 galones.

» 5i1 galén es aproximadamente 3.7 L, ;cuantos litros de petréleo lleva un

barco con 100 barriles del combustible?

= ;Cémo se expresa en kilolitros la cantidad anterior?

centilitro (cL): centésima
parte de un litro.

decilitro (dL): décima
parte de un litro.

miligramo (mg):
milésima parte de un
gramo.

solucién (quimica):
mezcla homogénea que
resulta de disolver una
sustancia sélida (soluto) en
un liguido [disolvente).

mililitro (mL): milésima
parte de un litro.

onza liquida (fl oz):
unidad de capacidad
utilizada con frecuencia en
paises de habla inglesa.

DESCUBRO MAS
Estima cuantos mililitros
caben en una cuchara
sopera. Luego, consigue
una jeringa como la de la
actividad 2 y 0sala para
verificar si tu estimacién
fue buena.

MAS IDEAS

La regla de tres que
aprendiste en primer
grado es otra manera de
hacer conversiones. Por
ejemplo, para convertir 8
litros a galones...

1 galén - 3.7 litros
x galones - 8 litros

1x8

X= 33

—iﬂs
X=35=2162 galones
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¢Qué canchas deportivas
hay en tu comunidad?
¢Cudles son sus
dimensiones?

pie (ft): unidad de longitud
que equivale a 30.48 cm.

yarda (yd): unidad de
longitud que equivale a
91.44 centimetros.

MAS LIBROS

Si te gustan los deportes
y las matematicas, lee

La formula preferida del
profesor, de Yoko Ogawa.
El protagonista de esta
novela es un matematico
aficionado al beisbol que,
tras sufrir un accidente,
no puede retener
informacion nueva por
mas de 80 minutos.
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Secuencia 26

Leccién 79. Otras unidades de medida

® 1. Responde con base en la imagen de una cancha de futbol americano.

30 ft 300 ft = 100 yd
a) ;A cudntos pies (ft) equivale 1 yarda (yd)? 1 yd = ft

b) ;Cuéntas yardas mide de largo la cancha si se consideran ambas zonas de

anotacién? Largo de la cancha = yd
c) ;Cuéntas yardas mide de ancho la cancha?

2. El ancho y el largo de una cancha de futbol soccer pueden variar entre los rangos
indicados en la imagen.

45-90m

90-120 m

Considera la medida mayor que puede tener tanto de largo como de ancho una
cancha de futbol soccer.

a) ;Cudl es mas larga, la cancha de soccer o la de americano?

;Por cuantos metros?

b) ;Cudl es mas ancha? ;Por cudntos metros?
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Valida tus respuestas con el resto del grupo. Corrijan si es necesario. Comenten
qué procedimientos siguieron para hacer conversiones de una unidad de medi-
da a otra.

1. Completa la escalera anotando dag, dg, kg y mg en los peldafios correspondientes. Des-
pués, usa la escalera para hacer las conversiones que se indican.

Se multiplica por 10, 100, 1000...,
segun se baje 1, 2, 3... escalones.

Se divide entre 10, 100, 1000...,
segun se suba 1, 2, 3... escalones.

. 4mg- q . 13hg= [4]

* 034g= dag * 8kg=____ g

2. Completa la escalera y utilizala para hacer las conversiones que se indican.

Se multiplica por 10, 100, 1000...,
segun se baje 1, 2, 3... escalones.

Se divide entre 10, 100, 1000...,
segln se suba 1, 2, 3... escalones.

* 3dL= cL » 4kL= L
* 3.2hL= kL * 346Ll= dal

3. Haz las siguientes conversiones.

* 33 pulgadas = cm * Em= yd
* 4.5 galones = L » 70 kilogramos = libras

MAS IDEAS

Algunas unidades con las
que has trabajado en las
secuencias de conversion
de medidas (secuencias
17 y 26) pertenecen al
Sistema Internacional de
Unidades, que se usa en
casi todos los paises del
mundo y se abrevia “SI"
Algunas unidades basicas
de este sistema son: para
la longitud, el metro (m);
para la masa, el kilogramo
(kg); para el volumen, el
metro clbico (m?); para la
capacidad, el litro (L).

Otras unidades con

las que trabajaste en

esta secuenciay la 17
pertenecen al Sistema
Inglés de unidades, por
ejemplo, la yarda, la onza,
la libra, el pie, etcétera.

DESCUBRO MAS
Al trabajar con miltiplos
y submiltiplos de las
unidades del S, quiza
habras notado que se
escriben con los prefijos
"kilo", "hecto”, "deca”,
"deci”, "centi” y "mili".
£Qué significa cada uno
de estos prefijos?

pulgada (in): unidad de
longitud que equivale a
2.54 cm.
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Volumen de prismas II

Leccién 80. Desarrollos planos

Aprendizaje esperado: o , : o 1
Sl e e e e\ . Imagina que se armara un prisma recto pentagonal. Las imigenes muestran e

prismas y cilindros desarrollo plano que se usard y cémo se vera el cuerpo ya formado. Usa tu regla
rectos graduada para obtener o calcular las medidas que se piden en la tabla.

area lateral de un
prisma: suma de las dreas
de las caras laterales.

drea total de un
prisma: suma de las

Areas de todas las caras del Medidas reales del desarrollo plano Medidas que tendra el prisma

FAIEma, Un lado del pentdgono: Altura:
Perimetro del pentagono: Area lateral:
Apotema: Area total:
Area del pentagono: Volumen:

#£  Valida, con tus compafieros y con ayuda del profesor, tus resultados. Comenten
como encontraron el centro del pentidgono para trazar la apotema y si obtuvie-
ron mds o menos la misma medida.

% 2. Trabaja en equipo.

a) Analicen el prisma octagonal y anoten las medidas que se piden.

» Perimetro de la base:

» Area delabase:

» Area lateral del prisma: 12em

» Area total del prisma: 724cm
& tm

Volumen del prisma:

b) Tracen en cartulina el desarrollo plano del prisma anterior. Comenten dénde
deben poner pestanas para poder pegarlo. Recorten, armen y peguen el prisma.
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3. Resuelvan el problema.
Hermén guarda café molido en una caja metélica con forma de prisma hexagonal.

a) Calculen el 4rea del hexdgono. Consideren que los seis tridngulos de la base
son congruentes.

Area de 1a base:

b) Si el café ocupa 80% del volumen de la caja, jcudntos gramos de café hay en el
recipiente? (Considera que la masa de 1 cm?® de café es 0.5 gramos).

En la caja hay _ gde café.

4. Consigan una hoja de papel tamano carta. Con ella pueden hacer dos cilindros
diferentes.

a) Sin hacer célculos, ;estiman que ambos cilindros tendran el mismo volumen?
Justifiquen su respuesta.

Cilindro verde Cilindro azul

Altura del cilindro (em)
Radio de la base (cm)
Area de |a base (em?3)

Volumen (em?)

b) ;Qué cilindro tiene mayor volumen?

Comparen, con ayuda del maestro, sus resultados de las actividades 2, 3 y 4.
Discutan qué relacién habria entre el volumen del cilindro verde y el del azul si
el largo de la hoja fuera el doble que el ancho.

dcm

18 cm

gcm

10¢cm

=

DESCUBRO MAS
En la actividad 3, jqué
criterio de congruencia
de triangulos permite

asegurar que los
seis triangulos de la
base hexagonal son
congruentes?

DESCUBRO MAS

¢Cu3l es, de acuerdo con
|a actividad 3, la densidad

del café molido?

MAS IDEAS
En la leccion 69

aprendiste a qué se le
llama "densidad de un

material”.
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MAS IDEAS

En cursos anteriores
aprendiste que en un
volumen de 1 dm? cabe
1L

® 172

% 1. Trabaja en equipo. La jeringa que se

muestra tiene una graduacién de 0 a
10 mililitros (ml).

5i la parte graduada de la jeringa
mide 10 cm de largo, ;cudnto mide el

radio de la misma?

cantidades que faltan.

Modelo A

Capacidad (L)
Didmetro (m) 1.10
Altura (m) 1.16

3. Analicen la informacién y respondan.

Secuencia 27

Leccién 81. Relacion entre volumen y capacidad

2. En una tienda venden tinacos para agua como los que se muestran. Anoten las

Modelo B Modelo C

o

373 893
1.20

132

Una piscina mide 5 m de ancho, 10 m
de largo y 1.5 m de profundidad.

a) Si la alberca estd vacia, jcuantos
litros de agua se necesitan para
llenarla?

b) Para llenar la alberca, se usara una
manguera de la que salen 30 litros
de agua por minuto. jEn cudntas
horas se llenara?

Con apoyo del profesor, comparen sus resultados con los de otros equipos.
Comenten por qué, en los recipientes cilindricos, aunque solo se consideran
dos dimensiones (radio y altura), el volumen que les cabe se mide en unidades

cubicas.
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1. Resuelve los problemas. Considera 3.14 como valor de m.

e

: ag ,
a) Una vela se consume a razén de 2 cm?® cada 3 minutos. 1

iCudntas horas tardaria en consumirse una vela como la
que se muestra, que mide & cm de didmetro y 5 cm de
altura?

b) Tres velas como las que se muestran se encenderdn al mismo tiempo. La altura de las
velas chicas mide 8 cm y la base mide b cm de lado; para la vela grande, la altura mide
10 cm y la base, 7 cm de lado.

* :Después de cuantas horas se apagaran las velas chicas?

* :Cudnto tiempo durard encendida la vela grande?

* :Cudntos cm® de cera se habran consumido al terminarse las tres velas?

¢) Una caja de refrescos mide 32.4 cm de
largo, 21.6 cm de ancho y 8 c¢m de al-
tura. Contiene 24 latas de igual tama-
fio; cada una mide 5.4 cm de didmetro
y 12 cm de altura.

Como las latas son cilindricas, quedan
espacios vacios entre ellas. ;Cuanto
mide en total el espacio vacio dentro
de la caja?

DESCUBRO MAS
La vela A tiene el doble
de radio que la B y ambas
tienen la misma altura.
¢Cudntas veces mas tarda
en consumirse A que B?
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Histogramas y poligonos de frecuencia

Leccién 82. Agrupar datos

Aprendizaje esperado:
recolecta, registra y lee datos
en histogramas, poligonos de
frecuencia y graficas de linea.

1. Discutan en grupo la siguiente situacién.

Para una investigacién sobre el crecimiento, se midieron las estaturas de 3500
jovenes. Al recolectar los datos, se encontraron estaturas que van desde 1.35 m
hasta 1.80 m.

;sComo conviene organizar los datos: en tablas o en grificas y de qué tipo?

2. Midan las estaturas de todo el grupo y completen la tabla (si es necesario, agre-

guen intervalos).
Intervalo de estatura (m) Intervalo de estatura (m)
De 1.302 1.39 De 1.50 a 1.59
De 1.40 2 1.49 De 1.60 a 1.69

Comenten por qué los datos de la tabla anterior se agruparon en intervalos.
Después, analicen en grupo la informacién del recuadro.

MAS IDEAS Los datos de la tabla anterior estdn agrupados; es decir, en lugar de registrar el
JEn qué casos resulta numero de alumnos que hay por cada estatura (1.30 m, 1.31 m, 1.32 m...), se de-
practico agrupar los datos finieron intervalos de estaturas (1.30 m-140 m; 1.40 m-1.50 m, etc.).

en intervalos? El nimero menor de cada intervalo se denomina limite inferior; mientras

que el nimero mayor es el limite superior. Por ejemplo, para el intervalo 1.30 m-

1.39 m, el limite inferior es 1.30 m y el superior, 1.39 m.
A la diferencia entre dos limites inferiores consecutivos se le llama amplitud

de intervalo.

» 3. Responde las preguntas referentes a la tabla de 1a actividad anterior.

a) ;Cudl es el limite inferior del tercer intervalo? ;Y el superior?

b) 8i alguien mide 1.60 m, jen qué intervalo queda?

c) ;Alglin intervalo es mas grande que otro?

d) Sustituye los valores y resuelve:

limite inferior del intervalo 2 menos limite inferior del intervalo 1 =

e) Verifica que en la tabla de la actividad 2 todos los intervalos tienen la misma

amplitud.
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Anailisis de datos # Estadistica

# 4. Trabaja en grupo. Midan la longitud de un pie de cada compafiero y registren los
datos en la tabla. Si es necesario, agreguen intervalos.

it e )| Foomenea ||

De 20.6 a 22.5
De 22.6 2 24.5
De 24.6 3 26.5
De 26.6 a 28.5

De 28.6 a 30.5

a) jCudntos intervalos necesitaron para registrar en la tabla los datos de todo el

grupo?

b) ;Cudl es el limite inferior del cuarto intervalo?

c) ;Cudl es el limite superior del segundo intervalo?

d) ;Cudl es la amplitud de todos los intervalos?

% 5. Trabaja en equipo. En la tabla se registraron las estaturas de los alumnos de un

grupo de 2° grado.

De 1302 1399
De 1402 1499
De 150 a 1599
De 160 a 1699
De 1702 1799

a) Respondan con base en la tabla anterior. Si consideran que alguna pregunta
no se puede responder, marquenla con un X.

» ;Cuidnto mide el alumno més alto?

* ;Y el mas bajo?

* ;En qué intervalo estan la mayoria de las estaturas?

* ;Cuantos alumnos del grupo miden 1.57 m?

b) ;Cémo harian una grafica que relacione los intervalos con sus frecuencias?
Hagan una propuesta y escribanla en su cuaderno.

#2 | Revisen sus respuestas de la actividad anterior. En particular, revisen si coin-
ciden en qué preguntas no se pueden contestar con la informacién de la tabla.
Comenten también sus propuestas para graficar los datos de la tabla.

3
9
8
5

MAS IDEAS

El alumno de mayor
estatura mide entre

170 cm y 179.9 cm, pero
no es posible saber su
altura exacta a partir de
los datos en la tabla.
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Secuencia 28

Leccién 83. Un nuevo tipo de grafica

# 1. En la leccién anterior trabajaste con la siguiente tabla y, en grupo, propusieron
algunas maneras de graficar los datos. Ahora conoceras otra manera de hacerlo.

intervalo de estatura (cm)

De 1303 139 3
De 140 a 149 9
De 150 a 159 a
De 160 a 169 5
De 1702 179 1

a) Analiza la informacién del recuadro y completa la tabla que aparece después.

DESCUBRO MAS El punto medio de cada intervalo se calcula asi:
Si no se conocen los L . - . .
limites de los intervalos, Plitis madias limite inferior del intervalo + limite superior del intervalo

2 2
pero si los puntos medios,

¢es posible calcular la
amplitud del intervalo?

ol e interval de cstatura (cm)

explica como; si es "no”,

130+ 139 _ 268 _
i bk De 1302 139 +139 _ 2809 _ 1345 3
De 1402 149 9
De 1502 159 8
De 160 a2 169 5
De 170 2 179 1
Estatura de los alumnos del grupo 2° A b) Con los puntos medios y las
i frecuencias se hizo la grifica
que se muestra. Verifica que
9 . .
los puntos medios (en el eje
i horizontal) coincidan con los que
I calculaste.
E &
g 5 c) Analiza la informacién del
] recuadro para entender cémo se
3 construyé la grifica anterior.
2
1
0
124.5 1345 144.5 1545 1645 1745 1845
Estatura (em)
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Analisis de datos ® Estadistica

Para hacer un poligono de frecuencias...

» se trazan dos ejes perpendiculares. En el eje horizontal se ubican, separados
a distancias iguales, los puntos medios de cada intervalo; en el eje vertical se
colocan las frecuencias respectivas.

*» se localizan los puntos que tienen como coordenadas el punto medio de cada
intervalo (abscisa) y la frecuencia respectiva (ordenada).

L]

al inicio de la grafica se agrega un punto que tiene como abscisa el punto
medio anterior al primero y frecuencia igual a cero. Al final de la grifica se
agrega un punto que tiene como abscisa el punto medio posterior al ltimo y
frecuencia igual a cero.

» se unen todos los puntos con segmentos de recta.
2. Analiza la informacién y responde.
El poligono de frecuencias muestra los resultados de una competencia de salto
de longitud entre los alumnos de 2° A y 2° B de una escuela. Los datos estdn
agrupados; es decir, los nimeros 100, 120, 140, etc., son los puntos medios de los

intervalos respectivos.

a) ¢jCudl es la amplitud de los

intervalos?
16
b) ;Cudntos alumnos de 2° A 14
participaron? ;Y de 2°B? 12
u]
210
g
T8
c) jQué grupo logré el salto de =
6
mayor longitud? _
4
d) ;Qué grupo tuve un mejor 2
fo?
desempefio? © 80 100 120 140 180 180
;Por qué? Distancia (cm)

Compara tus respuestas con las de tus compaiieros. Discutan qué grupo tuvo
el mejor desempeno en la competencia de salto de longitud; puede haber opi-
niones diferentes, pero deben argumentarlas. Organicen, en la préxima clase
de Educacién Fisica, una competencia de salto de longitud y hagan lo siguiente.

* Registren los resultados y agrapenlos en una tabla. Determinen sus interva-
los y su amplitud; no olviden calcular los puntos medios.

* Tracen el poligono de frecuencias respectivo.

» Comparen sus resultados contra los de los grupos de la actividad 2 y comen-
ten quién habria ganado de haber competido juntos.

DESCUBRO MAS
¢Puede saberse, a partir
de la grafica, cudnto saltd
cada alumno o cudl fue el
menor salto?

Resultados de la competencia

220 240 260

TIC
MAS | Aprende mas
sobre poligonos de
frecuencia en www.redir.
mx/SCMM2-177a.
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Secuencia 28

Leccién 284. Histogramas

® 1. Una vez més trabajaras con los datos de esta tabla.

Intervalo de estatura (cm)

De 1302 139 1345 3
DESCUBRO MAS De 140 2 149 1445 9
Si se tiene el histograma De 150 3 159 1545 g
de un conjunto de datos,
;cdmo se puede trazar el De 160 2 169 164.5 5
poligono de frecuencias
respet[iuo? De 1702 179 1745 1
A continuacién se muestra un poligono de frecuencias y un histograma. Ambas
graficas representan los mismeos datos.
Estatura de los alumnos del grupo 2° A Estatura de los alumnos del grupo 2* A
10 10
9 ]
a8 8
7 7
3 6 g 6
= =
5 5 5 &
g . g,
3 3
2 2
1 1
0 0 -
1245 1345 1445 1545 1845 1745 1845 1295 1385 1485 1595 1695 1795
Estatura (cm) Estatura (cm)

Responde de acuerdo con las grificas.

a) ;En qué se parecen?

b) ¢En qué son diferentes?

MAS IDEAS
Para responder la
pregunta d), analiza los c) ;Qué dato se anota en el eje horizontal del poligono de frecuencias?
limites de los intervalos

y busca la relacion que
tienen con los nimeros
que aparecen en el gje
horizontal del histograma.

d) ;Y en el del histograma?

£  Valida tus respuestas con el resto del grupo. En particular, analicen cémo se
determinan los datos del eje horizontal en un histograma. Comenten la infor-
macién del recuadro.

® 178



Analisis de datos ® Estadistica

Un histograma es muy parecido a una grafica de barras, pero, a diferencia de esta,
no se debe dejar espacio entre las barras. Sus caracteristicas son las siguientes.

» En el eje vertical se anotan las frecuencias.

*» En el eje horizontal se anotan las fronteras de intervalo, que son el punto medio
entre el limite superior de un intervalo y el limite inferior del siguiente.

Por ejemplo, en el histograma de la pagina anterior, la tercera frontera es
S S

» Se trazan barras cuya base es la distancia entre dos fronteras, y su altura es la
frecuencia.

® 2 En la tabla se registra el tiempo, en minutos, que les tomd a varias personas
correr 1km.

Tiempo (min)

De1a3 0
Dedad 1
De7ag 5
De 10212 7
De13a15 3
De 15218 1

Elabora, en tu cuaderno, un poligono de frecuencias y un histograma con los da-
tos anteriores.

& Compara tus grificas con las de tus companeros. 5i hay diferencias, analicen por
qué y corrijan lo necesario.

1. Trabaja en grupo. Registren el tiempo que cada uno tarda en correr 1 km (puede ser en la
escuela o en casa, como tarea). Decidan como agrupar los datos y elaboren un histogra-
ma. Sobre este, tracen el poligono de frecuencias correspondiente.

@ | 2. Organicense en equipos. Lleven a cabo lo siguiente.

a) Elijan un tema para investigar.
b) Disefien un cuestionario (con no mas de fres preguntas). Pueden incluir opciones de

respuesta.
¢) Revisen con el profesor que las preguntas sean claras y precisas.
d) Determinen a cudntas personas aplicaran el cuestionario. TiC
e) Apliquenlo. MASs | Aprende mds
f) Organicen la informacion y decidan como presentarla. Incluyan tablas y graficas. sobre histogramas
1) Presenten sus resultados al grupo. en www.redir.

mx/SCMM2-179a.
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Datos estadisticos II

Leccién 85. La altura de un poste

Aprendizaje esperado:
usa e interpreta las medidas

de tendencia central (moda, a) Si la persona ubicada junto al
media aritmética y mediana), poste mide 1.80 m, jcuél es la

g b e de:mam(:-n altura aproximada del poste?
media de un conjunto de

datos y decide cual de ellas
conviene mas en el analisis

de los datos en cuestion. b) ;Cémo calculaste la altura del .

1. Analiza la informacién y responde.

poste?

% 2. Trabaja en equipo. Discutan cémo podrian calcular de manera indirecta la altura
de un poste, es decir, sin medirlo. Anoten sus conclusiones.

3. Dos equipos de alumnos midieron, de diferentes maneras, la altura de un poste.
Los resultados de las medidas, en metros, fueron los siguientes.

Medidas obtenidas por ¢l equipo A

4.8 m 49 m 50m 51m 51m 51m
Medidas obtenidas por el equipo B
4.0m 41m 48m 52m 59m 6.0 m

a) Expliquen cudl piensan que es la medida real del poste.

b) ;Qué equipo consideran que hizo mediciones mas precisas? Argumenten su
respuesta.

= Comparen sus respuestas y argumentos con los de sus compafieros de grupo.
Para el inciso a) de la actividad 3, comenten si para determinar la altura del
poste usaron alguna medida de tendencia central (media aritmética, mediana o
moda) y argumenten por qué. En el caso del inciso b}, expliquen en qué se fija-
ron para determinar el equipo que hizo mediciones mas precisas y comenten si
usaron el rango de cada conjunto de datos.

rango: diferencia entre
el dato mayor y el dato
menor del conjunto.
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Anailisis de datos # Estadistica

® 4. Trabaja con un companero.

Otros dos equipos de alumnos midieron el mismo poste de la actividad 3 y en-
contraron los siguientes resultados.

Medidas obtenidas por el equipo C

47m 47 m 47m 53m 53m 53m
Medidas obtenidas por el equipo D
47m 49m 50m 50m 51m 53m

a) Calculen el promedio y el rango de los datos obtenidos por cada equipo.

b) ;Qué equipo consideran que hizo mediciones mds precisas? Argumenten su DESCUBRO M AS

respuesta. Si el dato mayor de un
conjunto es 4.3 y el
rango es 0.5, /1a media
aritmética de los datos
puede ser 3.67 ;Por qué?

c) Para responder el inciso anterior, dos alumnos plantearon lo siguiente:

Francisco:
Yo considero que los dos equipos hicieron mediciones igual de precisas, pues
ambos conjuntos de datos tienen el mismo rango e igual promedio.

Maria:

Las medidas de ambos equipos tienen el mismo rango e igual promedio. Sin
embargo, las medidas del equipo D estin mejor distribuidas (no estidn tan
cargadas hacia los extremos). Yo pienso que el equipo D hizo mediciones mas
precisas.

d) ;Con quién estan de acuerdo y por qué?

#2  Comparen sus respuestas y opiniones con las de sus companeros de grupo. Ana-
licen la informacién del recuadro.

Una manera de comparar la precisién en las mediciones consiste en considerar
el rango de las medidas obtenidas al medir varias veces el mismo objeto. Saber
que con un método se obtiene menor rango de medidas que con otro puede ser
indicador de que es mas preciso, pero la limitante del rango es que solo tiene en
cuenta los valores extremos sin considerar los otros datos que hay entre ellos.
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DESCUBRO MAS
Sin hacer cilculos (solo
viendo las graficas), icon
qué bascula estimas que
se abtuvo la menor masa
promedio?
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Secuencia 29

cisn 86. La bascula mas precisa

Trabaja en pareja. Respondan con base en la informacién.

Ocho personas pesaron, de manera independiente, un objeto usando dos béscu-
las. Como las basculas no eran igual de precisas y siempre hay errores de me-
dicién (por ejemplo, se puede leer mal lo que indica la bascula), las personas
registraron diferentes medidas con cada bascula. Los resultados obtenidos se
muestran en las gréficas.

Masa en gramos obtenida con la bascula A

33
32 a2
31 30 30 30
I I I I |
Ale Bety Caro Dany Hena Fer Gil Hilda

Masa en gramos obtenida con la bdascula B

32 32 7 32
28
25 25 25
Ale Bety Caro Dany Hena Fer Gil Hilda

a) ;Cudl piensan que es la masa real del objeto y por qué?

b) ;Qué bascula consideran que es mas precisa y por qué?




Anailisis de datos # Estadistica

2. Hagan lo que se pide para determinar qué biscula de la actividad anterior es mas
precisa. Pueden usar calculadora.

a) Calculen la media aritmética de cada conjunto de datos.

Masas obtenidas Masas obtenidas
con la bascula A con la bascula B

b) Calculen, para cada béscula, la distancia de cada masa a la media aritrética
correspondiente.

Masa (g) 32 30 30 26 a3 30

Distancia a la
media aritmética

Masa (g)

Distancia a la
media aritmética

c) Calculen, para cada bascula, la media aritmética de las distancias anteriores.

A este dato le llamaremos desviacién media.

Desviacion media

d) ;Qué bascula consideran que es mas precisa y por qué?

Comparen sus resultados con los de otros compafieros. Observen que la des-
viacién media es una medida que indica qué tan dispersos estin los datos.
Verifiquenlo comparando la grifica de cada bascula con su desviacién media.
Comenten la informacién del recuadro.

Un instrumento de medicién es mas preciso que otro si los resultados obtenidos
con el primero tienen menor dispersién (estin menos alejados unos de otros)
que los que se obtienen al hacerlo con el segundo.

La desviacion media indica qué tan dispersos estan los datos respecto a su me-
dia aritmética. Para obtener el valor de la desviacién media se calcula la distan-
cia de cada dato respecto a la media aritmética, y luego se obtiene el promedio
de las distancias.

MAS IDEAS

La distancia entre

dos nimeros se calcula
con una resta y siempre es
una cantidad positiva; por
ejemplo, la distancia entre
5yBes8-5=3yno
5-8=-3.

DESCUBRO MAS

Si la media aritmética

de un conjunto de datos
es 45y |a desviacion
media es 6.5, /significa
que todos los datos estan
entre 45 + 6.5y 45 — .57
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DESCUBRO MAS
¢Cual es |a temperatura
promedio para cada
ciudad? ;Y el rango

de temperatura?

® 184

Secuencia 29

Leccién 87. JQuUEé tan dispersos estan los datos?

1. Analiza la informacién y responde.

Las graficas muestran la temperatura a lo largo de un dia en tres ciudades de

México.

Veracruz
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a) Sin hacer cédlculos (solo con ver las graficas), ;qué ciudad piensas que tiene

temperatura mas estable (menos dispersa)?

b) ;Qué ciudad tiene menor dispersién de temperatura respecto a su media

aritmética? ;Y cudl tiene la mayor dispersion?



Anailisis de datos # Estadistica

2. Los seis grupos de una escuela evaluaron a cinco profesores. Las calificaciones
que dio cada grupo se muestran en la tabla.

[ [ Wars | Pearo | _cein [ meias |
8 7 10 8 7

a 6 6 10 8
7 6 9 10 7
] 10 8 7 7
] 7 7 8 8
10 9 8 8 8

Promedio

a) Completa la tabla anterior anotando la calificacién promedio de cada profesor.

b) ;Cuédl es la media aritmética de los cinco promedios?

c) ;Cuél es la desviacién media?

d) Los profesores cuya calificacién promedio sea mayor que la media aritética
general més la desviacién media recibirdn un bono extra.

;Quiénes recibiran el beneficio?

1. Investiga, con ayuda del profesor, las calificaciones de tu grupo para el primero y segundo
periodo de evaluacion.

a) :En qué periodo obtuvieron mejor calificacién como grupo?

b) :En qué periodo las calificaciones tuvieron menor dispersion?

2. Investiga algiin dato numérico de los compafieros de tu grupo (edad, nimero de herma-
nos, tiempo que usan el celular diariamente, nimero de horas que duermen, etcétera).

2) Calcula lo siguiente para los datos que recabaste.

* Las medidas de tendencia central (media, mediana y moda):

* El rango:

* La desviacion media:

b) Presenta tus resultados en una grafica y muéstrala al resto del grupo.

TIC
MAS | Aprende mas
sobre la dispersion
de un conjunto de datos
en www.redir.
mxfSCMM2-185a.
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Aprendizaje esperado:
determina la probabilidad
tedrica de un evento en un
experimento aleatorio.

MAS IDEAS

En la leccidn 28
aprendiste a qué se le
llama espacio muestral de
un experimento.

MAS IDEAS
Siempre que se lanzan
dos dados, el espacio
muestral incluye las
36 maneras en gue
pueden caer ambos.
Si pensamaos en dados
de dos colores, por
ejemplo, rojo y negro,
"dado rojocaeen 1y
dado negro en 5", es
diferente que "dado rojo
cae en 5y dado negro
en 17

® 186

@ 1. Trabaja con un compafiero.

Azar y probabilidad II
Leccién 88. Probabilidad tedrica y probabilidad

frecuencial

a) Completen el espacio muestral
del lanzamiento de dos dados.
Cada par de nameros es un
evento posible diferente a los
demés, por ejemplo, el par (2, 5)
es diferente al par (5, 2).

5 (6, 5)

4 (3.4

Resultado del sequndo dado

b) ;Cudntos elementos tiene el 2| (1,2)

espacio muestral?

(1,1)

c) Consideren los eventos A, By C 1 2 3 4 5 6
para el lanzamiento de ambos Resultado del primer dado
dados.

= Evento A: “Caen dos nlimeros pares”.
= Evento B: “Salen dos niimeros impares”.
« Evento C: “Se obtiene un niimero par y otro impar”.

d) ;Cuantos elementos del espacio muestral corresponden al evento A?

;Cuéantos corresponden al evento B? ;Y para el evento C?

. Hagan 50 lanzamientos de dos dados y registren los resultados en la tabla. Des-

pués, contesten o hagan lo que se indica.

Frecuencia Probabilidad Probabilidad
Recuento 7 i
absoluta frecuencial teorica

A: dos niimeros pares

B: dos impares

C: un par y un impar

a) Expliquen, en su cuaderno, cémo obtuvieron la probabilidad tedrica y la
frecuencial de cada evento.

b) Comparen sus resultados de la colurnna “Probabilidad frecuencial” con los de

otras parejas. ;Son iguales? /A qué creen que se debe?

#  Con ayuda del profesor, revisen sus resultados en las actividades 1 y 2. Comen-

ten qué relacién hay entre la probabilidad tedrica y la probabilidad frecuencial.



Anadlisis de datos ® Probabilidad

@ 3. Trabaja con el mismo compafiero con el que resolviste las actividades 1y 2. Con-
testen o hagan lo que se indica.

a) Terminen de construir las graficas de los eventos A,B y C.

Probabilidad frecuencial Probabilidad tedrica DESCUBRO MAS
| : Si la probabilidad del
Yy S ! | ot RN evento A estd a la mitad
oz}t : . : 09 - : . : : : - entre 0.2 y 0.3, seudl
] e e e | BT T T T T T es esa probabilidad?
i 3; | i E g; 1 I ([ (A §C6mo se expresa
= = || | 5 e ! || esa probabilidad en
g =7 1 . | (Lon [ | | | | ] porcentaje? ;Y con
e g3l | | 03 | Hl | Il i una fraccién?
az|— ' ! 02 1]
| | | | =] A
e T D ESCUBRO MAS
Eventos Eventos ¢Cudnto suman los
porcentajes que calculaste
en la actividad 37 ;Por
b) Expresen con porcentaje la probabilidad teérica del evento... qué se obtiene esa suma?
= A = B: - C

4. En la primera columna de la tabla aparecen los posibles resultados de la suma
de puntos, cuando se lanzan dos dados. Hagan nuevamente 50 lanzamientos
y registren los resultados.
Suma de Frecuencia Probabilidad Probabilidad Mjf\s IDEAS
puntos absoluta frecuencial tedrica Para un evento dado, la
1 probabilidad experimental
E o frecuencial puede variar,
pero la tedrica no.

a) ¢Cudl es la surna con mayor probabilidad teérica?

b) ;Es la misma que tiene mayor probabilidad frecuencial?
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Secuencia 30

Leccién 89. EVventos no igualmente probables

» 1. Traza en cartulina una plantilla como la que se muestra para construir un dado.
Considera lo siguiente.

» Cada arista debe medir 1.5 cm.

» Antes de formar el dado, pega,

1 en la parte posterior de una de
las caras, un objeto pequefio

trucar: disponer o preparar :
y de poco peso (un botédn, por

algo para que produzca un

efecto distinto del habitual. 2 4 ejemplo).
» Pega el cuerpo.
» Has construido un dado
trucado o “cargado”.
6 a) ;Detras de qué nimero pegaste la
moneda?

MAS IDEAS b) Escribe, en tu cuaderno, una hipétesis sobre lo que sucederi al lanzar varias
En la leccién 45 veces el dado que construiste.
aprendiste el significado
de la palabra hipdtesis. @ 2. Para confirmar tu hipétesis, retinete con un compafiero y lancen al menos 20 ve-

ces los dados que construyeron (cada quien el suyo). Registren, en su cuaderno,
los resultados de cada dado y anoten también una conclusién.

DESCUBRO MAS a) Al momento de armar el dado, ;detras de qué niimero hay que pegar el objeto
;Cuanto suman dos caras pequernio para que el numero 1 caiga con mas frecuencia que los demas?

opuestas del dado que
construiste?

b) Expliquen por qué, con un dado trucado como el que construyeron, no es
pertinente usar la probabilidad teérica.

@ 3. Trabaja en equipo. Distribuyan el trabajo para lanzar 100 veces un dado trucado
y registrar los resultados en la tabla.

Frecuencia absoluta Probabilidad frecuencial

8  Validen en el grupo sus respuestas. Comenten las diferencias entre jugar con un
dado normal y uno trucado. Den mas ejemplos de experimentos de azar en los
que no es pertinente usar la probabilidad teérica.
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Anadlisis de datos ® Probabilidad

Taller de matematicas

1. Trabaja en equipo. Consideren el experimento de lanzar un dado (no trucado) como el que
se muestra, con doce caras numeradas del 1 al 12.

a) Definan tres eventos que correspondan al experimento mencionado.
Evento A:
Evento B:

Evento C:

b) Calculen y anoten la probabilidad de cada evento.

* P(A) = * P(B) =

. P(C) =

c) Consideren los siguientes eventos relacionados con el mismo experimento y calculen
las probabilidades que se indican.

D: sale un 8.
E: sale un mualtiplo de B.
F: sale un ndmero mayor que 12.

* P(D)= « P() =
* P(F) = - P(F) =
2. En un puesto de feria hay tres ruletas.
Ruleta 1 Ruleta 2 Ruleta 3

a) 5i la ruleta se detiene en la zona A, se gana un premio. ;Con cudl de las tres conviene

jugar? :Por qué?

b) ;Cuél es la probabilidad de que la ruleta se detenga en la zona D para la...

* ruleta 17 * ruleta 27 * ruleta 37

MAS IDEAS

Para economizar la
escritura, en lugar de
“Probabilidad del evento
A" se escribe simplemente

“P(A)"

miltiplos de 5: en el
conjunto de los numeros
naturales, son los

numeros gue se obtienen
al multiplicar 5 por otro
numero natural (1, 2, 3,
4...); es decir, los multiplos
de 5son 5, 10, 15, 20...

De manera mas general

(en el conjunto de los
numeros enteros), los
multiplos de un numero son
aquellos que se obtienen al
multiplicar dicho niimero
por otro entero; por
ejemplo, ... -9, -6, -3, 0, 3,
6, 9... son multiplos de 3.
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Primer periodo (Secuencias 1-10)

1. En la tabla se muestran la longitud, la tarifa de uso y el costo por kilémetro de
algunas autopistas del pais. Analiza los datos y anota las cantidades que faltan
(redondea a dos cifras decimales).

Longitud (km) Tarifa de uso ($) | Costo por kilémetro
524 30.02

Supervia Poniente

La Venta-Chamapa 68.00 4.79
Perote-Banderilla y e o
Libramiento de Xalapa ) ’
Circun.u = ol 86.86 329.19
Mexiquense
Tijuana-Tecate 107.00 359
México-La Marquesa 22.00 336
Viaducto Bicentenario 22.00 72.16
Tlaxcala-San Martin 62.00 2.19
Texmelucan
Ecatepec-Pirdmides 2221 315
Pendn-Texcoco 16.17 42.04

2. Los rectéangulos A, B y C estan a escala. Anota, sobre la flecha roja, el factor por el
que se multiplican las medidas de A para obtener las de B; sobre la flecha verde,
el factor para pasar de B a C; y sobre la azul, el factor para pasarde Aa C.

- .
4cm A i
-352-cm B %cm
%cm
dcm A

sPor qué factor se multiplican las medidas del rectdngulo C para obtener las

de A?
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. Anota dentro de cada circulo uno de
los siguientes nimeros: -12, -8, -2, 1, o
4, 6. El producto de los tres ntimeros / - \\
en cada lado del tridngulo debe ser % -
—48.

4. Anota, en cada recuadro, el signo de : / e \
operacion (+, -, x, +) que hace verda-
dera la igualdad.

a) (4.05)| |(-0.01) = -405 b) (-4.05)  (0.01) = -4.04
c) (—4.05) [(-0.01) =-4.04 d) (-4.05) | (-0.01) =0.0405
. Resuelve los problemas.
a) Para hacer pintura de color anaranjado, se mezclan 15 L de pintura amarilla,

8 L de pintura roja y 2 L de pintura blanca. ;Cuéntos litros de cada color de
pintura hay que mezclar para obtener 10 L de pintura anaranjada?

b) Un cuadrado y un rectingulo tienen la misma drea. Los lados del rectangulo
estan enrazén de 9:1; es decir, por cada centimetro que tiene el ancho, el largo
tiene 9.

5i el perimetro del rectangulo es 200 cm, jcudnto mide un lado del cuadrado?

c) Una caja llena con barras de chocolate iguales pesaba 2 kg, pero al quitar 8
barras, el peso de la caja disminuyé a 1.5 kg.

;Cudntas barras de chocolate habia en la caja llena?

d) Si Paul lee 5 paginas por dia, terminard de leer una novela en 28 dias. ;En
cuidnto iempo terminaria si leyera...

» 10 paginas por dia? » 2 paginas por dia?
Explica si la relacién entre las paginas leidas por dia y los dias necesarios

para terminar de leer la novela es directamente proporcional o inversamente
proporcional.
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6. Analiza la informacién y haz lo que se pide.

Para ir caminando de su casa a la escuela, Ana Victoria recorre 200 m cada 2 mi-
nutos.

a) Completa la tabla. b) Traza la grifica correspondiente.
: , , Yi
Tiempo en | Distancia en
minutos (x) | metros (y) 1000
- — 800
E
it 2 600
N
800 A
400
10
200

"

0 2 4 [ 10 12
Tiempo (min)

c) Subraya la expresién algebraica que relaciona la distancia (y) con el tiempo (x).

. y:T . ]J'=2U'0X
[ y:@ L ]?:10'0)(

7. Responde con base en la informacién.

La expresién 3n + 1 permite conocer la cantidad de cerillos que se necesitan
para construir una figura con n cuadrados como la siguiente.

a) ;Cudntos cerillos se necesitan para hacer una figura con 25 cuadrados?

b) ;Cuantos cuadrados hay en la figura que se forma con 334 cerillos?

c) ;Se puede formar una figura de cuadrados como las anteriores con 299 cerillos?




8. Considera la sucesién 9, 11, 13, 15, 17, ...

a) ;Cudl es la regla general de la sucesion?

b) ;Cuél es el término que ocupa el lugar 50 de la sucesién?

9. Responde.

a) ;Con qué expresién algebraica se calcula el nimero de diagonales de un po-
ligono de n lados?

b) ;Cuéntas diagonales tiene un poligono de 20 lados?

10. Subraya las expresiones que corresponden al perimetro de un rectangulo cuyos
lados miden a y b.

* a+b+a+b * ab = 2(a+bh)
a+b
¢ = * 2a+2b

11. Considera la sucesién de figuras formadas por hexagonos regulares y anota los
datos que faltan en la tabla. El lado de un hexdgono mide 1 em y la apotema mide
0.87 cm.

Nam. d
e 1 2 3 4 9 25
hexagonos

Perimetro (cm) 6 10 14 18 66

Area (cm?) 2.61 5.22 18.27 49,59
12. Responde con base en la informacion.

En una bolsa hay tres canicas rojas, cinco negras y dos blancas, todas del mismo
tamafio.

Si se saca, sin ver, una canica de la bolsa...
a) scudl es la probabilidad de que sea blanca?

b) scudl es la probabilidad de que no sea roja?
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Segundo periodo (Secuencias 11-20)

. Encuentra el valor de n que hace verdadera cada igualdad.

a) 4.05n = -405; b) -4.05 =+ n = -40.5;
n= n=

c) -—%n:-—%; d)—i-:—n:%;
n= n=

. Resuelve las operaciones.

a) 8x(-7+2) =

b)-2(05-1+3)=

QL-[-1x(4)+5)=
. Completa las igualdades.

a) @xa=a b):—:=a._. =21
c)cf =1 dja | =a

€ af=rt f) (¥ =a

. Calcula las potencias y simplifica el resultado lo mds que se pueda.

a»¥=__ By2f=_ c) 0=

Juet=_ @@= f)@-5p-

. Cinco meseros deciden repartirse las propinas proporcionalmente al nimero de

clientes que atendié cada uno. En un dia de trabajo reunieron $4 977.00. Anota los
datos que faltan en la tabla.

Clientes atendidos Cantidad que le corresponde ($)




6. Analiza la informacién y haz lo que se pide.

Luis mezclé pintura blanca y roja, y vertié la mezcla en tres botes de distinto
tamafio: uno de 20 L, otro de 10 L y uno més de 5 L. Cada bote quedd con pintura

hasta la mitad de su capacidad.

Como le sobré %L de pintura roja, decidié distribuirla en cada bote, de manera

proporcional a su capacidad.

a) Calcula cudnta pintura roja debe agregar a cada bote.

» Para el bote de 20 L: » Para el bote del 10 L: + Para el bote de 5 L:

b) Verifica que las cantidades anteriores sumen % L:

7. Encuentra seis pares de niimeros (x, y) que resuelvan la ecuacién 2x + y = 5. Los
nameros pueden ser positivos o negativos, enteros o fraccionarios.

+ Solucién 1: + Solucién 2:
» Solucién 3: + Solucién 4:
+ Solucién 5: + Solucién 6:

8. Resuelve graficamente el sistema de ecuaciones.

X+y=6 ]
2y-x=-6 !

v
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9. Completa las afirmaciones con los textos “una solucién”, “infinidad de solucio-

nes” o “ninguna solucién”.

Si las dos rectas son paralelas, el sistema de ecuaciones tiene

Si las dos rectas se cortan en un punto, el sisterma de ecuaciones tiene

5i las ecuaciones de ambas rectas son distintas, pero tienen la misma pen-

diente, el sistema de ecuaciones tiene

» Siuna ecuacién se obtiene multiplicando por 2 los términos de la otra ecua-

cién, el sistema tiene

10. La figura es un poligono regular de 15 lados. Anota las medidas que se piden.

a) Angulo central: b) Angulo interior:

c) Angulo exterior: d) Suma de los dngulos interiores:

11. Haz las conversiones de unidades.

12,

a) 0.89km = m b)3cm = m
c) 4dmm = cm d) 0.075m = cm
Analiza la informacién y responde.

Norma y Juan midieron el largo de una mesa. Norma usé como unidad de medida
el largo de un ldpiz; Juan, la longitud de una goma de borrar.

Medida de la mesa obtenida por Norma: 8 “lapices”.
Medida de la mesa obtenida por Juan: 40 “gomas”.

a) ;Cudntas gomas mide un lapiz?

b) ;Cudntos lapices mide una goma?

c) ;Cudl es la relacién entre las medidas del lapiz y de la goma?




13. Se ha trazado un tridngulo rectiangulo dentro de un circulo de 5 cm de radio.
Calcula...

a) el area del tridngulo:

b) el drea del circulo no ocupada por el tridngulo:

14. Un carpintero hard una mesa circular para 8 personas. Si cada persona necesita
60 cm del contorno...

a) scudl debe ser el didmetro de la mesa?

b) jcuanto medira la superficie de la mesa?

15. Considera el cilindro que se muestra y calcula lo que se pide.

a) Perimetro de la base: -
b) Area de la base: E
c) Area lateral: - E
d) Area total: ;
) Volumen: .25Ern

16. Subraya el conjunto de datos que tiene dos modas.
e 1,2,3,3,4,6,9 o 3,444,778 « 2,2,3,5,6,9,9

17.Encuentra los valores estadisticos que se indican para el siguiente conjunto de
datos: 2,5,8,3,1,7,6.

» Media: * Mediana: » Rango:

18. Subraya las expresiones que representan el area de la figura no cubierta por el
cuadrado .

s gh-¢c?

* ab+c?
* 3ch +c?
s 3ch-¢c2

» 2t +a(b-0)

* 2c2-ab-d)
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Tercer periodo (Secuencias 21-30)

1. Anota las medidas que faltan en cada cuadrado.

lado = Lado = lado =1cm
Perimetro = 20 cm Perimetro = . Perfmetro =
Area = Area = 31.36 om? Area =

2. Responde con base en la informacién.

Dos satélites giran alrededor de la Tierra. Sus distancias desde el centro de esta
SOM...

» Satélite A: 1.5 x 107 km » Satélite B: 9 x 10°km
a) ;Qué satélite estd mas alejado del centro de la Tierra?

b) ;Cudl es la maxima distancia que puede haber entre A y B?

c) ;Cuél es la minima distancia que puede haber entre A y B?

3. Resuelve los sistemas de ecuaciones. Utiliza para cada uno el método que te re-
sulte mas préctico.

a) fx-5y=31

{3x+5y=—? Solucién: x = [y =
b) fa=-2b+7

a=b-20 Solucién: a = b=
c)fm=2n+10

Sh+m=23 Solucién: m = in=

4. Formula un sistema de ecuaciones que corresponda al siguiente problema y re-
suélvelo con la técnica que desees.

Una escuela comprd varios ejemplares del libro A, que cuesta $200.00, y del li-
bro B, que cuesta $150.00. Comprd en total 120 libros y pagd $20500.00 por ellos.
sCuantos ejemplares de cada libro compré?
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5. Analiza la informacién y haz lo que se pide.
Cuatro vehiculos, A, B, C y D, inician un trayecto al mismo tiempo y se sabe que...

* el vehiculo A se detuvo después del primer minuto;

* el B aumentd gradualmente su velocidad durante los primeros 5.5 minu-
tos, y después mantuvo una velocidad constante;

* el C mantuvo una velocidad constante durante todo el trayecto;

» el D también mantuvo una velocidad constante, pero iba mas rapido que
el vehiculo C.

a) Analiza las graficas y anota, en el recuadro junto a cada una, la letra del
vehiculo correspondiente.

30 A

25

20 &

15

Distancia (km)

10

5

[
g

0 1 2 3 4 5 6 7
Tiempo (min)

b) Explica brevemente cémo identificaste la grafica de cada vehiculo.

6. Responde con base en la informacién.

En una cisterna hay almacenados 40000 L de agua. La grafica expresa la relacién
entre el consumo diario de agua y el nimero de dias que duraria el liquido. Por
ejemplo, si se consumieran 800 L diarios, el agua alcanzaria para 50 dias.

A

g

Lad
=]
=

(o8]
[=)
=

u—ry
=]
=

Dias para los que alcanza el agua (W

(=]

100 200 300 400 500 600 700 800 800 1000
Consumno diario en litros (x)
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a) Completa la tabla a partir de la grifica anterior.

Consumo diario de agua

- 100 200 400 500 800 1000
en litros (x)

Dias para los que
alcanza (y)

b) ;La relacidén es de proporcionalidad directa, de proporcionalidad inversa, o no
es de proporcionalidad? Justifica tu respuesta.

c) Coloca un X junto a las expresiones algebraicas que no corresponden a la re-
lacién anterior.

+ yx =40000 * y =40000x * i 2000 o x= 20000

X

7. El segmento trazado es un lado de un poligono regular de ocho lados. Completa
el poligono y anota la medida de un dngulo interior.

8. Analiza las tres figuras; cada una esté formada por un rectdngulo naranja rodea-
do de losetas cuadradas. Observa que a representa el largo del rectingulo naranja
y b, el ancho.

. . ) =-.
_
o
E a=4 d

a) ;Cudles de las siguientes expresiones no sirven para calcular la cantidad de
losetas que rodean al rectangulo naranja? Marcalas con un X.

* 2a+2b+4 * 2a+2b-4 * 2a+1)+2(b+1)
* 2(a+2)+2(b+2) = 2Ma+b+2) * 2(@a+b)+4

b) ;Cudntas losetas se necesitan para rodear un rectangulo de 18 de largo por
15 de ancho?
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9. Subraya la regla general que produce una sucesién con solo nimeros negativos.

b o * 15n-85 * 5n-17

* S5n+4 . =

Anota los cinco primeros términos de la sucesion que subrayaste.

10. Relaciona las unidades de medida de la primera fila con sus equivalentes de la
segunda; para esto, anota en el paréntesis la letra que corresponde (a, b, c...).

a) 1qalén b) 1 pie c) 1yarda d) 1libra &) 1tonelada f) 1ml ) 1 pulgada

) [ ) [ ) ) L)
0.001 L 37L 254cm  3048cm 454 g 1000kg  9144cm

11. Un turista quiere transportar, por avién, una maleta que pesa 85 libras, pero el
peso maximo permitido por maleta es 23 kg. Por cada kilogramo de sobrepeso en
el equipaje hay que pagar $250.00.

a) ;Cudntos kilogramos pesa la maleta del turista?

b) ;Cuénto deberi pagar por el sobrepeso?

12. A tres grupos de alumnos, A, B y C, se les aplicé una prueba con seis preguntas.
En las tablas se muestran los resultados de los tres grupos.

Grupo A Grupo B Grupo C
|_Aciertos | Frecuencia_
1 1 1 16 1 6
2 2 2 3 2 7
3 17 3 1 3 7
4 17 4 1 4 7
5 2 5 3 ) 7
6 1 6 16 ] 6

a) sCudntos alumnos hay en cada grupo?

b) ;Cudl es el promedio de aciertos de cada grupo?

13. En un estacionamiento hay 25 coches: 12 rojos, 7 azules, 3 blancos y el resto son
negros. Calcula la probabilidad de que el siguiente coche en salir sea...

* TO0jO! * mi rojo ni azul: * blanco o negro:
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Leccién 3, p. 17
1.

a) 2 b) 22 03 d) 1
e) 15 3 g) 8 h) 6
2 i1 k) 0.05 ) 3
m) 12 n) 6.07 o) 5
i x(-5)
Leccién 5, p. 21 ,r-~——-
i . +10
18 -8 ey
4 X
IIl Y
|I ]
120 ) x(-2)
"\ 1';/
bt
D P
- 20
Leccién 7, p. 25
1.
a]RTu-—36 b-—a-ﬁ b=-2;a=12,b=-1;a=-2,b=6
b) Si;b=3
c¢) BT a-—‘12,b--S;a-&,b--3;a-20,b-—10:a-—2,b-1
d) S;b=1
e) 36 x (-2) x (18) = (-36) = (-2) = (-18)
Leccién 10, p. 31
a)
Relacion | Relacion |l Relacion Il
Cuota por integrante: Numero de integrantes: Ingreso total:
R.T. $100 RT.7 R.T. $3500.00
Nimero de | Ingreso Cuota por Ingreso Numero de | Cuota por
|ntcgrantcs total integrante total |ntcgrantes integrante
$500.00 $100.00 $700.00 $1750.00
10 $1000.00 $250.00 $1750.00 5 $700.00
15 $1500.00 $500.00 $3500.00 10 $350.00
20 $2000.00 $1000.00 $7000.00 20 $175.00

b) Relacién I: proporcionalidad directa; relacion II: proporcionalidad directa; relacién IIL:
proporcionalidad inversa.

Leccién 14, p. 39
s
Salvo 2(n - 1), todas las demas expresiones corresponden a la sucesion (y son
equivalentes).
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al n
—5(x+3) Gx+ 10 b) 2n +6
c) 2n+2
-5x+1)+3 —4x+ 2 d) 5n + 8
—5(-x-2) -6x-15 5. Salvo 5(n+ 1) - 3,
las demas expresiones
—5x+ (x+2) x=2 corresponden al total de
cuadros.
5+ (x+3) -bx-2
Leccién 16, p. 43
1.
al P=2a+2b b) P=6a+ 2b+ 4c
c) A= ba d) A=2((a+ b)c) = 2ac+ 2bc
e) A=2((a+ c)a) = 2¢° + 20c f] A= ba+ 4ac+ 2bc + 2a?
Leccion 19, p. 49
1.
a) 32 b) 12 lados (9 + 3) c) 00 d) 7
Leccién 23, p. 57
1.
a)
—\ o) A=2202) _ 5g5 cm?
< E"Zm ¢) A=5mx 10 m =50 m? = 500000 cm?
i
10m 2
d) 500000 = 585 = 854.7; se requieren al me-
‘ \ S nos 855 losetas.
3 A ¥ 3 # 'T 3 ?
Em ) A-w-dﬂ%cm*
Leccién 25, p. 61 R.T.
1. 1,
a) 307 | 2
zun I
100 |

2:00 4:00 600 800 1000 1200 1400 1600 1800 2000 2200
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Leccién 29, p. 69
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a) T: %: E:

|
7
L]

0 1 3 4 5 ;
T T ] ] ]
b) Pertenezca al taller de misica: % = %; no pertenezca al taller de carpinteria:
245 _ 40
305 79
c) P(A) =15 =2 P(B) == =3 P(C) == = 2; P(A) + P(C) = 1; P(B) =
Leccién 32, p. 75
1 2
2) b) 5 4 -8 -2
-6.2 9.3 2.5 5
-82 123 -505 -10.1 05 -25 -2 i 1
c) d) =335l 12 Na3gY B
-5 -8 15 =21
-7 -2 -20.4 28.56 7 a5 28 -5 -14
-6 -0 -24 48 12
3.
5 9 1 3
a) — b) . c) = d) 5
4,
a) Nueve b) Siete
Leccién 34, p. 79
1
a) &2 b) &% c) 2¢ d) 12°
e) 117 fl] 2 g) 13 h) 175
0 8 09
Leccidén 36, p. 83
1.
a) 30 = 34 b) R.T.30 x 3"

) (30 x 3%) + (30 x 37) + (30 x 3°) = 00 + 270 + 810 = 1 170

Leccién 38, p. 87
1.
a) $30.00 a Martha; $30.00 a Pati; $47.50.00 a Lupita; v $42.50 a Marina.
b) Martha: $90.00; Pati: $90.00; Lupita: $142.50; Marina: $127.50.



Leccién 44, p. 99

1. 2,
a) 2(a+ 1) * —g+ 15 Expresidn 1:
R. T. 5(10) - 2a
b) 2(25) * 6b Expresion 2:
(5 - 2)(10) + 2(10 - a)
cla+a+1 *2a0+2
d) 12 -(a-3) *a-b

e) 4la+2b) - 2(2a + b)

L]

2o+1

3
a) RR.T. be+ ad - cd
b) ab- (bc+ ad - cd)
c) be+ad - cd=12(2) + 8(3) — 2(3) = 24 + 24 - 6 = 42;
ab-[(b- d){a-c)] =8(12) - [(12 - 3)(8 - 2)] = 96 - [(9)(6)] = 96 — 54 = 42

Leccién 47, p. 105
fe

a) 2 340°; 3 240° b) Doce lados
c] No; R. T. La suma debe ser 720° d) 162°

e) Seis lados f] No

g) 22.5° h) 180° - x°

Leccién 52, p. 115

metros | decimetios | kilbmetros | decimetros | hectémetros |

100 m 10 dam 0.1 km 1000 dm 1 hm

400 m 40 dam 0.4 km 4000 dm 4 hm

1000 m 100 dam 1 km 10000 dm 10 hm
1500 m 150 dam 1.5 km 15000 dm 15 hm
20000 m 2000 dam 20 km 200000 dm 200 hm
25000 m 2500 dam 25 km 250000 dm 250 hm
30000 m 3000 dam 30 km 300000 dm 300 hm

2

8 km = 80000 dm; 100 dm = 0.1 hm; 500 mm =5 dm; 2 hm = 0.2 km; 60 m = 6000 cm;
7.5 dam = 750 dm

Leccién 56, pp. 122-123
1.

a) Tela: 914.16 cm?; listdn: 122.83 cm b) Tela: 800 cm?; listén: 120 cm
c) Tela: 578.54 cm?; liston: 91.42 cm d) Tela: 863.68 cm?; listdn: 175.84 cm

a) En el a); b) En el d)
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Leccién 59, p. 129
15
a) ELA; b) ELA
c) R. T. Area lateral de A = 10(10m) = 100 m; area de las tapas de A = 2n(5)2 = 50m;
drea total de A = 1501 cm?. Volumen de A = n(5?)(10) = 250m cm?. Area lateral de
B = 15(8m) = 120 m; 4rea de las tapas de B = 2m(4)® = 32m; area total de B = 152m cm®
Volumen de B = m(42)(15) = 240m cm?.

Leccién 65, p. 141

1.

2. 2.5x107% 2% 107, 2.9 x 107, 3 = 107,
3.2 x 107

3

a) 8b) 1% ¢) 430-3 d) 0.1

Area: 200 m?
Perimetro: 68.1 m

Area: 320 m
Perimetra: 71.6 m Area: 380 m?

Perimetro: 75.89 m

Leccién 68, p. 147
1.

a)x=1;y=3 b) x=3;y=4 c) ,11:-%_:1.'--E

19

Leccién 71, p. 153
a) Fase II: el crecimiento es casi proporcional al tiempo; fase III: el crecimiento de la planta
disminuye de velocidad; fase I: el crecimiento de la planta aumenta de velocidad.

b) Fase II

c) Fase III

d) Fase I

Leccién 73, p. 157 2

e a] %ﬂ zf %f 3!%

a) 2n-6 -1,-2,-3, -4, -5, ... b) 0.7, 0.8,0.9, 1, 1.1
c)0,-1,-2 -3, -4

b) -5n -4,-2,0,2 4, ... d) -1.5, -3.5, -5.5, -7.5, -0.5
c) =n —4, -9, -14, -19, =24, ...
d) n-15 -5, -10, -15, -20, -25, ...
e) -bn+1 -14, -13, -12, -11, -10, ...
fl 2n+3——— ——1,-1,-3, -5, -7, ...
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e
a)-3n-1,-(3n+ 1)
b) -4b
c) =301
d) El lugar 50
e) No

Leccién 76, p. 163
1.
a) Disefio A: 120° + 120° + 60° + 60° = 360°
Disefio B: 90° + 90° + 60° + 60° + 60° = 360°

Leccién 79, p. 169

T kg Se multiplica por 10, 100, S Se multiplica por 10, 100,
1000..., seglin se baje 1,2, 3... 1000..., segun se baje 1, 2, 3...
escalones. hL escalones.

litro

dl

i

Se divide entre 10, 100, mL

1000..., seglin se suba 1, 2, 3...

Se divide entre 10, 100,
1000..., seglin se suba 1, 2, 3..

escalones. escalones.
4 mg = 0.004 g; 18 hg = 1800 g; 3dL=30cL; 4kL=4000L,;
934 g=934dag;8kg=8000¢g 3.2hL =0.32kL; 345 L = 34.5 daL

3, 3% pulgadas = 8.89 cm; 5 m = 5.47 yd; 4.5 galones = 16.65 L; 70 kg = 154.19 libras

Leccién 81, p. 173
1.
a) 147.1875 min = 2.45 h
b) 300 min = 5 h; 1 050 min = 17.5 h; 700 + 200 + 200 = 1100 cm’
c) 1203.72 cm?

Leccién 89, p. 189
1

<) P(D) = -5; P(E) = Z=LrR=0PF=1

.y
12’

2.
a) Con la 2, porque es la ruleta en que la zona A es mas grande (% del area total).
b) Ruleta 1: -;—: ruleta 2: -1—: ruleta 3: -15-
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