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Presentacion

La palabra travesia hace referencia a un viaje... nos hace
pensar en una aventura que supone "riesgos” y sorpresas, y
que sin embargo, se antoja emprender. Asi tambien es tode
aprendizaje, no sélo el que adquirimos en la escuela. To-
dos los dias nos desenvolvemos en una sociedad en cambic
constante que demanda el desarrollo de distintas habilidades
y capacidades, como la de aprender a cuestionarse scbre
distintos acontecimientos, a relacionarse con diversidad de
formas de pensar y actuar, a resclver problemas, entre otras.

Lo anterior se traduce en que el reto de aprender en la es-
cuela es muy diferente hoy a como se hacia afios atras. No
es suficiente que adquieras conocimientos; ahora es igual-
mente importante que aprendas a hacer y a ser: conocerte
y valorarte a ti mismo, y conocer la sociedad en la que vives
para convertirte en un factor de cambio.

El libro que tienes en tus manos, Matemadticas 2 de la se-
rie Travesias, tiene como proposito guiarte en este proceso
de aprendizaje. Por ello, al elaborarlo consideramos que,
ademas de dar informacion, tenia que promaover la reflexién
mediante actividades retadoras y garantizar que lo que
aprendas te sea util en la vida cotidiana.

Tu libro esta dividido en tres bleoques, cada uno tiene un
numero variable de secuencias didacticas, evaluaciones
y paginas especiales con las que podras conocer diversos
aspectos de las matematicas.

Matematicas 2 de la serie Travesias pretende que desarrolles
habilidades que te permitan reconocer, plantear y resolver
problemas usando de manera flexible conceptes, tecnicas y
meétodos aprendidos previamente; al mismo tiempo que de-
sarrollas tu capacidad de aplicar tus propias estrategias. Tam-
bién promueve que fomentes tu disposicion para el trabajo
colaberative y auténomo para que formules y argumentes
tus conjeturas, plantees preguntas, a la vez que comunicas,
analizas e interpretas ideas y procedimientos de resolucién,
de mode que disfrutes hacer matematicas en el aula.

Te invitamos a emprender una travesia a través de las
Mmatematicas.

Los editores
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;Como es mi libro?

Tu libro esta formado por tres bloques,; cada uno Incluye secuencias didacticas en las
que se trabajan los contenidos indispensables para cubrir los aprendizajes esperados,

Paginas iniciales

Entrada de blogue

En dos paginasencontraras:
=+ Unaimagen alusiva aun
contenido del bloque.
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correspondiente.

= + nacita para reflexionar

acerca de laimportancia

de loque estudiaras.
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Como parte de la secuencia dentro del desarrollo encontraras dos secciones 3
modo de evaluacion v cierre parcial, respectivamente.

Integracion ——» 0 Integracion

® De forma grupal completen el esquema con
las reglas de los sighos para la multiplicacion
de nimeros enteros.

® Exprésenlas en forma verbal.

Actividad que permite
establecer conclusiones sobre
el conocimiento construido,

ya sea que escribas tu propia
definicion, completes un
organizador grafico, corrijas,
valides, argumentes el uso
dptimo de un métado, etcétera.

Formalizacion —» @ Multiplicar una potencia por si misma varias veces se conoce como po-
tencia de potencias. El resultado es igual a la base glevada al producto
de los exponentes. De forma general se reprasenta;

Secciones donde se establecen
de manera formal los
conceptos, [as nociones y los
procedimientos trabajados en

las actividades. [@m" = g™ = (a7)™

Secciones de apoyo

Con el proposito de que desarrolles habilidades para la vida, apareceran las siguientes

secciones en algunas secuencias.

Tiene lafinalidad de que —= Aprendemos

desarrolles habilidades

para aprender. Por ello, la
enconfraras en las actividades
de integracion.

Fomentara tus habilidades para la
convivencia social, favoreciendo
el didlogo, la participacion, el
respeto alos derechos humanos
y el manejo no violento del
conflicto. La encontraras

junto a textos que aborden

esas tematicas y en algunos
momentos de socializacion.

Reflexiona: jcudles son
las habilidades mentales
que utilizas al plantear

o irventar Un problerma
ratematica?

Convivimos

WValora y comenta: jpor que
esimportante interesarse y
participar organizadamente
para resolver conflictos

o afectacdiones en tu
comunidad?

—-.

)

L

Busquen en su entorno
construcciones con forma
de prismas o dilindros,
Joomao pueden construir su
desarrolle plano a escala?

Walora: jcudl es la impaor-
tancia de tener habitos sa-
ludables come tormar agua
v realizar alguna actividad
fisica?

Busca desarrollar tu habilidad
para influir entu entorno {casa,
escuela o comunidad). La
encontraras en cualquier sitio a
lolargo de la secuencia.

Tiene el propdsito de favoracer
tu autonomia y responsabilidad
mediante el fomento de valores,
Acompafiara al texto que
aborde temas que requieran

de tuvaloracidn.
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En esta seccion se recomiendan
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Recuerda . (

La bisectriz de un angulo
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trozos de raices) gue se
utilizan con fines repro-
ductivos para obtener ofras
plantas idénticas.

Alolargo del libro se definen
algunostérminosque
posiblemente desconozcas.

Al escribir unintervale, por
gjemple, de 100 a 110 se
escribe un guign entre los
limites, 100 - 110. En este
Caso, se consideran los
datos iguales o mayores
que 100 y estrictamente
menares que 110, De este
modo ne se traslapan los
intervalos
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Evaluacidon

Esta seccion te permitira
evaluar los aprendizajesque
adquiriste a lo largo del blogue
pormedio de reactivostipo PISA.

Travesias

En esta seccion se vincula

un tama del blogue con otro
relevante gue contextualiza lo
que hasaprendido.
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No hay rama de la
matemdtica que no
pueda aplicarse algln
dia a los fendomenos
del mundo real.

Nikolay Lobacheusky




1. Subraya la respuesta correcta.
Roberto comprd 5 paguetes de galletas de $12.60 cada uno y % kg de queso
manchego que cuesta $168.75 el kilegramo. ¢Cuante gastd en total?
A) $187.10 B) $189.60 C) $197.40 D} $232.60

2.Realiza las operaciones correspondientes y contesta: un muro se adorna colo-
cando tiras de madera alrededor de este. Cada tira mide 0.16 m vy la longitud del
muro es de 8. 44 m. Si las tiras de madera colocadas linealmente cubren 3.8 m,
icuantas tiras se deberan colocar para terminar?
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3. Subraya la opcidn gue representa con numeros negativos la deuda total en un
afio si la deuda mensual que aparece en un recibo es de —$570.
A) —5582 B) -$5712 C)-$6387 D) -$6 840

4.Traza las diagonales del hexagono irregular v marca con colores distintos los
angulos interiores del paralelegrame.

5. Calcula la medida de los angulos b y d.

A) x b =45y < d = 180° C) 4 b =65y xd=208°
B} xb =095y x d = 365° D)% b=245y xd = 28°




6. Completa las equivalencias en las imageneas.

lm=_____¢m lkg=__ g Tle=_  mlL

7. Escribe la letra de [a magnitud que corresponde a cada unidad de medida.

Tiempao (T) Longitud (L) Masa (M)
( Jmetro (__ Jkilogramo () hora
(_ Jlibra () segundo () pulgada
( Jgramo ( Jcentimetro (. Jkilometro

8. Considera los datos v construye una grafica de barras. Recuerda colocar titulos
en la grafica v en los gjes.
La siguiente tabla muestra la edad de |03 asistentes a la presentacion de una obra
de teatro,

k J

9. Revisa los resultados con tu profesor. Juntos establezcan los temas en los que
deberas poner mas atencion v las estrategias de estudio a implementar para
que aprendas los contenidos del blogue,

._9}
[%;]

" g
|




Resuelve problemas
de multiplicacion con
fracciones y decimales
positivos.

Multiplicacion con fracciones
y decimales positivos

En primer grado aprendiste a multiplicar fracciones por fracciones y decimales por
decimales. En esta secuencia aprenderas a resolver problemas que involucran multi-
plicaciones con fracciones y decimales, asi como combinaciones que incluyen mas
de una operacion. Las operacioneas basicas, como la multiplicacion, se utilizan con
frecuencia en varias situaciones de la vida cotidiana por lo que es importante resol-
verlas satisfactoriamente con todo tipo de ndmeros.

Pattimos 9> 9 1. Lee la situacién y contesta.

Glosario \

manzana. Espacio o
blogue de casas delimitada
por calles, generalmente
cuatro

Recoremos I Multiplicacion de fr

Recuerda

Una fraccidn irreducible
es aquella que esta escrita
en su forma equivalente
mas sencilla, con el menor
numerador ¥ el menar
denominador posibles

Es decir, que no se puede
simplificar mas

Se construyo un museo que ocupa tres quintas partes de la cuadra sobre

la calle Olive y tres cuartas partes

de la cuadra scbre la calle Nogal. L)

a} Representa en el mapa la par- Sl —
te de la manzana que ocupa &l
museo.

b} ;Que fraccion de toda la man-
zana ocupa el museo?

c) Siel area total de la manzana es
de 10 800 m?, jcuantos metros
cuadrados ocupa el museo?

QOlivo
Laurel

% Compara tus respuestas y procedi-
mientos con los de tus compafieros. —
JQué operaciones utilizaron para re- Nogal
solver la actividad?

1. Analiza y contesta.
Juan y sus amigos visitaron un parque de diversiones; para recotrerlo, subieron a
un tren cuyo circuito mide % km y en el cual se puede permanecer las vueltas que
se deseen. Observa en la siguiente pagina este circuito y expresa en una fraccion
irreducible los kildmetros que cada una de las siguientes parejas recorrio.
a) Teresa y Claudia dieron media vuelta y bajaron en la montafia rusa.

b} Carlosy Mariela bajaron en la las sillas veladoras.

¢} Luis y Pedro se bajaron en el martillo, después de 1%\/ueltas.

d) Si Juan y Carolina diercn dos vueltas completas y después se bajaron en las
sillas voladeras, jcuantas vueltas dieron? ;Cuantos kilometres recorrieron a

bordo del tren?
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e} Expresa por medic de una multiplicacion de fraccicnes
los kilémetros que cada pareja recorric en el tren,

Teresa y Claudia:
Carlos y Mariela:
Luisy Pedtro:

Juan y Carolina:

% Discute con el resto del grupo: jgué tipo de fracciones aparecen en los problemas?
;Obtuviercn las mismas fracciones irreducibles? ;Todos escribiercn las mismas mul-
tiplicaciones? Verifiquen juntos si al realizar las multiplicaciones se obtiene el total
de kilometros que recorric cada pareja.

2. Resuelvan en paregjas los siguientes preblemas.
a} Karla tiene 2 . paguetes de galletas, de los cuales T partes son de nuez y el
resto de Vainilla. De las galletas de nuez, = partes t|enen chispas de chocolate,
ique fraccion del total de galletas hay en esta combinacion?

e S % partes de las galletas de vainilla tienen trozos de almendra, ;que fraccion
del total de galletas es de esta combinacion?

« Escriban cuantas galletas hay de cada tipo considerando que en total hay 45.
Nuez con chispasde chocolate: . Nuez sola:

Vainilla con almendras: Vainilla sola
b} La familia Garcia rento un autobus para ir de excursion. Las = 3 partes de las
personas eran mujeres, 5 partes de ellas eran nifias y }1 parte de las nifas eran
mencres de seis afios.

« ;Qué fraccion del total de personas eran nifias?

« ;Qué fraccion del total eran menores de seis afios?

» Sien total habia 30 personas en el autobus, jcuantas nifias habia y cuantas

de ellas eran menores de seis afios?

< Expliguen en grupo cuantes factores tienen las multiplicaciones con las que pueden
resolverse los problemas. ;De qué forma las resolvieron? Si hay diferencia en los
resultados, revisenlos para llegar a un acuerdo.




9 Integracion

* De manera grupal escriban un procedimiento para multiplicar tres o mas frac-

ciones vy den un gjemplo.

Procedimiento:

Eiemplo:

Multiplicacion de fracciones por numeros decimales

3. Enequipos analicen las imagenes v contesten.
Para cada vehiculo, escriban la fraccidn que representa el indicador de nivel de

combustible v calculen la cantidad de gasolina en cada tanque a partir de su
capacidad total.

Yehiculo 1 Vahiculo 2 Yehiculo 2
Capacidad: 608 L Capacidad: 568 L Capacidad: 705 L
Fraccidn: Fraccion: Fraccion:
Combustible restante: Combustible restante: Combustible restante:

P Expliguen gué operacionas aritméticas utilizaron. Analicen si existe mas de una
forma de rasolver v, de ser asl, describan cada una.

4. Observen en pargjas el procedimiento que emplearon cuatro alumnos para re-
. L, 4
solver la multiplicacion 5 X 1.75 y contesten.
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Multiplicacion con fracciones y decimales positivos

A B
5 7100

Julia
08 x175=14

| =

a) ;Cual es la diferencia entre lo que hizo Julia y lo que hicieron los demas?

b} Describan lo gque hizo Camila y lo que hicieron Martin y Patricic.

¢} Expliquen como simplificaron Camila y Patricio las fracciones.

d} Multipliguen % % 1.25 utilizando los cuatro procedimientos anteriores.

« Expliquen si lograron simplificar como Camila y Patricio.

« ;Encontraron alguna dificultad al utilizar el procedimiento de Martin o el de

Julia? ;Cual?

% Comparen sus respuestas con las de otra pareja. ;Utilizaron alguno de estos pro-
cedimientos para resolver la actividad 37 ;Cual les parece que se puede aplicar a
cualquier multiplicacion de una fraccion y un numero decimal? ;Por que?

@ Cuando en una multiplicacién los factores son numeros decimales y fracciones
es posible realizar conversicnes para utilizar un selo tipo de numeros. Sin embar-
go, dependiendo del problema y de las cantidades que intervienen es necesario
decidir si es conveniente convertir a numeros decimales o trabajar con fracciones.

5. Resuelvan en equipos.
a) En la tabla de la derecha
se muestran los kilome-

3
tros que Mariana debe Lunes 0.84 T
correr cada dia que en- 11
Miercoles 175 )
trena durante la semana
la fraccién gue corrid
y 4 Viernes 36 %

en realidad. Complétenla.
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b) Para determinar el tamafio cofrrecto de Una imagen en un cartel, primero se
redujo a la mitad v luego se amplio con un factor de %
+ Silas dimensiones de la imagen A son 60 c¢m X 48 cm, jcuales son las me-

didas de las imagenes Aly A27
+ ;Esverdad que al multiplicar las medidas de A por los factores % X% se ob-

tienen las de AZ2? Expliquen.

« ;Con qué factor se puede obtener la imagen A2 a partir de A?

£ Expongan sus respueastas al grupo argumentando sus procedimiantos.

Operaciones combinadas de suma, resta
y multiplicacion

6. Lean en parejas los problemas v escriban el inciso en gl circulo de la expresion

numé&rica que los resuelve.

a) Paula leyd la tercera parte de una novela de 63 paginas. ;Cuantas paginas le
quedan por leer?

b) Marco v Antonio se reparten 63 libros que su abuela sacod del librero. Si Marco
toma la tercera parte, jcuantos libros tiene?

¢) De los libros que se repartieron Marco v Antonio, ;qué fraccion tiene Antonio?

d) De 632 alumnos que estan en |a biblioteca la tercera parte Usa lentes, de estas
personas dos terceras partes son mujeres. ;Cuantas de ellas usan lentes?

Oh-3) ()Zxixes Oft-L)xe3 ()L xs3

Recuerda 7. Continden en pargjas y contesten,

Lajerarquia de
cperaciones establece el
orden en que se realizan la
suma, resta, multiplicacian
y division cuando aparecen
al mismao tiempo en una
operacién. Revisa tu libro
de primer grado para
tomar nota del orden

Esta mafiana, Aochitl gastd tres octavas partes de sus ahorros para comprar un
libro de arte. En la noche, utilizo dos quintas partes de lo que le quedaba para el
regalo de cumpleafios de su hermano.

a) ;Qué fraccion de sus ahorros le guedaron en la tarde?

b) ;Qué fraccion de sus ahorros totales utilizo en la noche?
<) ;Qué fraccion de sus ahorros totales Utilizo en total?

d) Sitenia ahorrados $782.40, ;cuanto dinero utilizd en el regalo de su hermano?

e) ;Cuanto costd el libro? ;Cuanto dinero le quedd de sus ahorros?

£ Comparen sus respuestas y procedimientos con el resto del grupo. ;Las diferencias

que encontraron son porgue entendieron de manera distinta los problemas o son
errores numéericos? ;En qué problemas usaron la jerarquia de operaciones?
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Multiplicacion con fracciones y decimales positivos

9 Integracion

® En parejas planteen un problema gque involucre varias operaciones y numeros
decimales y fracciones para resolverlo.

* Intercambien problemas con otras parejas y traten de resolverlos de otras
formas.

9 1. Analiza nuevamente el problema al inicio de la secuencia y contesta.

a) En la esquina de Cedro y Laurel, sobre una superficie de 125316 m?, seva
a construir una libreria de manera que ocupe las = o partes del area. ;Cual
sera su superficie?

b} En la esquina de Laurel y Nogal se va a construir un estacionamiento para
el museo. El ancho, sobre la calle Nogal, seréd de 22.5 my las % partes de el
se utilizaran para la entrada. ;Cuanto mide el ancho de la entrada
del estacionamiento?

2. Resuelve los siguientes problemas.
a) Javier toma las % partes del jugo de pifia, Mario las % partes del jugo de
duraznoy Balam las - partes del jugo de manzana. ;Cuantos litros tomé
cada uno?

tm

b} Alinicio de diciembre una tienda de juguetes ha vendido las tres cuartas par-
tes del lote de juegos de mesa vy a mediados del mes las dos terceras partes
de los que quedaban. ;Queé fraccion del lote de juegos de mesa se vendid a
mediados de diciembre?

3_Resuelve las siguientes operaciones. Cuando sea necesario, simplifica hasta
que resulte una fraccion irreducible y aplica la jerarquia de las operaciones.

36%X£x08 = Lx8 o012 =
12x2-3 = (L3123 x2)(35-L) =

7
Ll35-12] (125-2) <462 =

% Compara tus procedimientos y resultados con el resto del grupo.
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@ Aprendemos

Reflexiona: jcuales son
las habilidades mentales
que utilizas al plantear
alnventar un problema
matematica?

4 Arribamos

. Explora

En la siguiente

pagina www.edutics.
mx/38b podras realizar
multiplicaciones para
calcular areas de
rectangulos, usando
fracciones, decimales y
sus combinaciones Toma
en cuenta que la coma en
los ndmeros representa el
punto decimal



Resuelve problemas de
division con fracciones

Division con fracciones

Otra de las operaciones que has estudiado desde primaria es la division, la cual resol-
viste con nlmeros naturalesy, en primer grado de secundaria, con ndmeros decimales.
En esta secuencia estudiaras como dividir ndmeros fraccionarios. De este modo, al

y decimales positivos. resolver problemas podras combinar las cuatro operacionas basicas que conoces con

las distintas expresmnes numéricas posmvas

Partimos } 9 1. Observa las imdgenes y responde.

Ern una tiendade lacteos quedan las siguientes fracciones de dos tipos de queso.

cannsto

El queso canasto se repartid equitativamente en cuatro recipientes, mientras
que la fraccion de doble crema, solamente en dos,
a) ;Que fraccion hay en cada recipiente para cada tipo de queso?

£ Discute con tus compafieros el procadimiento para hallar la respuesta, Si
sedivide a la mitad cada octavo del gueso canasto, qel ndmero de partes se puede
dividir en cuatro? En el caso del queso doble crema, jse puede hacer lo mismo?

Recorremos } Division de fracciones entre nimeros naturales
y viceversa
1. Resuelvan en parejas.

Laura cortd en cinco partes iguales una tira de medio metro de listdn verde, como
se mueastra en la figura.

a) ;Qué fraccion de un metro representa cada parte?
b) Escriban una operacidn que reprasente el corte que hizo Laura.

¢) Silaurahubiera cortado el medio metro de listdn en siete partes iguales, ;cuan-
to medirfa cada parte?
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d) Latabla muestra los cortes hechos a otros listones. Determinen las longitudes
de las partes que se obtienen en cada caso v complétenla.

Longitud delatirac
Rojo = 3
Azul % : =
Rosa % 3
Amarillo 56_ 2
Naranja % 5

% Expliguen a sus compafieros como dividieron la longitud de la tira entre el nume-
ro de partes, por gjemplo, % + 3. 51 usaron fraccionas equivalentes, aseglrense
de escribir los resultados con fracciones irreducibles. Discutan qué procedimiento
utilizarian para comprobar sus resultados,

2. Continlen en pargjas y contasten a partir de las imagenes,
En los siguientes esquemas se representan fracciones de distintos tipos de tela
divididas en partes. Escribanen la primera fila de recuadros la divisidn que repre-
senta la zona de color mas oscuro. Completen el ejemplo.

Toeswille
TAE T

a) La zona de color mas oscuro también puade verse como una multiplicacion
que representa el drea de esa parte. Escriban en el segundo rengldn de recua-
dros las multiplicaciones correspondientes.

b) ;Qué relacidn hay entre los nimeros fraccionarios utilizados en las multiplica-

cionas vy divisionas?

& Comparen con su grupo v analican si con ambas operaciones obtienan el mismo
resultado. Representen las divisiones de la actividad 1 como areas de rectangulos
v verifiguen si también pueden resolverlas con una multiplicacion.

=




3. Completen en equipos el esquema con el factor fraccionario que reduce a la
taercara parte las dimensionas de la imagen v las medidas resultantes.

3
% m

a) Parareduciren 3, 5 o 7 veces las dimensiones de una figura, ;cual es el factor
por el que deben multiplicarse sus medidas, respectivamente?

£ Comparen sus respuestas. A partir de los problemas anteriores discutan cdmo se
puede dividir una fraccion entre un ndmero natural utilizando una multiplicacién.

Recuerda 0 Integracion

Las letras ¢ literales
pueden utilizarse para
representar ndrmeros
generales conlosgue es
posible hacer operaciones.

WValora y comenta: jporque
es impartante interesarse y
participar organizadamente
para resclver conflictos

o afectacionas entu
comunidad?

* En grupo establezcan un procedimiento para dividir una fraccidon --entre un
numero natural n. Represéntenlo en el siguiente esquema.

Division de una fraccién entre un nimero natural

& T =
DTI’.I— b4 = =

4. Analiza y resuelve.
Los alumnos de una secundaria prepararon agua de distintos sabores para repartirla
entre los integrantes de una brigada de reforestacion. Para ello, llenaron varias bo-
tellas de %L. Observa a continuacion los sabores v la cantidad de algunos de ellos.

Limaon 12 L | MNaranja Sandfa 15 L . Tamarindo

a) ;Cuantos cuartos de litro equivalen a 12 Ly cuantas botallas de %L de agua de

limdn se llenaron?
+ Escribe la divisidn que reprasenta este reparto v su resultado.
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Division con fracciones

b) Si se llenaron 8 botellas de agua de naranja, ;cuantos litros se prepararon?

¢) Lucia dice que sirvieron 20 botellas de agua de sandia, jes cierto? Escribe una
division y una multiplicacion que modele esta situacion.

d) Pedro dice que habia 9 L de agua de tamarindo porque llenaron 10 botellas
vy no sobrd agua. ;Tiena razdn? Escribe las operacionas para comprobarlo.

e) ;Cuantas botellas se llenan con 16 L de agua de jamaica?
+ JCudnto sobra v qué fraccidn de la botella representa?

« ;Cuantas botellas y fraccioneas de botella se obtienen al dividir 16 L en botellas

3
de S17

£ Relnete con algunos compafieros y expliquen codmo resolvieron cada inciso. JJTodos
dividieron la cantidad de agua en cuartos? Comenten de qué otra manera puaden
calcular cuartas porcionas de %L hay en clerta cantidad de litros.

5. Trabaja con un compafiero.
Laura necesita saber cuantas partes iguales es posible sacar de cada tira de listdn
sl la divide en fracciones. ;Cual es el resultado de cada divisidn?
, . 3
a) Una tira de 3 m en partes iguales de rm.

. &
3+5 =

Partes obtenidas.

w2
2 =

Partes abtenidas:

-
3+5 =

Partes aobtenidas:

@ Comparen sus respuestas v sus razonamientos con los de otra pareja. ;Cual fue el
procedimiento que siguid Laura? Discutan como interpretaron el dltimo esquema
v como resolvieron la divisidon. Luego, escriban una regla para dividir un ndmero
natural entre una fraccidn.



9 La division de un ndmero natural 7 entre una fraccion se puede resolver al
multiplicar el nimero natural por el denominador de la fraccion y luego dividir
gl resultado entre el numeradar, es decir:

flmme= (nxXb +a ==
_ W —
Integracion
En la pagina www.edutics. ® Analiza la informacion anterior v, a partir de las igualdades, represen-
mx/36N podras resolver ta la siguiente divisidon de un nimero natural entre una fracciéon como una
otros problemas de divisidn il .
de fracciones y nameros multiplicacion. 5 .
naturales. 5 T ZDX = =

Division de fracciones

6. Analicen v contesten en pargjas.

a) Para dividir tiras de madera en fracciones Mirna vy sus compafieros utilizaron
los siguientes esquemas aplicando la idea de cuantas veces cabe el divisor en

el dividendo. Escriban la division correspondiente v su resultado.

Mirna




Division con fracciones

b} En % de hora Jacinta recorrié % partes de la distancia total de su casa a la de
sus abuelos.

: 5 i 1
+ (Que fraccion del trayecto recorrio en 4 de hora?

+ ;Como pueden calcular la fraccion del trayecto que recorrio en una hora?

+ Jacinta calculd la fraccion del trayecto que recorrié en una hora con la si-

guiente cadena de operaciones. Expliquen cual fue el razenamiente de Ja-

cinta y resuelvan la division.
2 42 5 {24 -
?*T‘(s ' 3)><4_(5 2 3)><4_

% Analicen sus respuestas y comparenlas con el grupo. Calculen las divisicnes del
inciso a) con el razonamiento de Jacinta y verifiguen que obtienen los mismos re-
sultadeos. Discutan de qué otra forma pueden resclver una division de dos fracciones.

7. Analicen en equipos la informacion y resuelvan.
Para revertir o deshacer la transformacién que se realiza al aplicar a una cantidad
un factor de proporcionalidad directa se aplica otro llamado factor inverso.
a) Completen los esquemas con los factores para realizar las transformaciones
que indican las flechas.

= i

o Reduccidn a la - Aumento
Original ; Criginal .
\ quinta parte \ al triple
X / X /
: kd : ; ; X
b} Si el factor + puede verse como la aplicacion sucesiva de los /
dos factores en los esquemas (% = % X 3), ;cual seria el factor — _ 3
_ _ _ _ . Original Transformacion a =
fraccionario que revierte dicha transformacion?
¢} Completen el esquema con las medidas del cuadrado y los fac- \ /
tores de cada transformacién. X

d} Mariana afirma que como la multiplicacion y la division son ope-
raciones inversas, entonces multiplicar por % para obtener las
medidas originales es equivalente a dividir entre + las medidas
transformadas. jEstan de acuerdo? ;Por quée?

¥
oM

% Comparen los procedimientos de las actividades 6 y 7 y establezcan un procedi-
miento para calcular la division de una fraccicn entre otra.
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@ Para dividir una fraccién entre otra, por ejemplo % entre %, se puede primero
dividir entre 3 y luego multiplicar por 4, o primero multiplicar por 4 y luego dividir
entre 3. Dividir una fraccion entre un numero natural n es lo mismo gue multi-

plicar dicha fracci¢n por %; por ello, las siguientes expresiones son equivalentes:

(B3 xan(EBrxdxa=tnd =Bt =(xd)ss

S 2
EsdeC|r,§f4—5

Recuerda OO Integracién

Dos ndmeros son * Con base en la informacion anterior, escribe el procedimiento general
inversos multiplicativos

. para dividir dos fracciones cualesquiera al reescribir la division como una
si su producto es 1 Por ltiol; -~
HstplE multiplicacion.

w|4>.

donde =T &s el inverso multiplicativo de o

7y%som nuimeros - x

or|w
=1l

imversos parque 7 X% =1

y ?y = 500 inversos

porque%X% =il 8. Resuelvan en equipos los siguientes problemas.

a) Se repartieron entre varios recipientes % L de acetona. Si en cada recipiente se

. 3 . . .
pusieron 55 L, jcuantos recipientes habia?

¢ ;Como verificarian su resultado?

b} Para confeccionar diversas prendas Estela utiliza lienzos de distintos tamafios.
Completen la tabla.

1 .5
Falda (S 7

: 1 3
Camisa 75 7

Pantalon 1 L
e =

¢} ;Cuanto mide de largo el rectangulo de la izquierda?

d) El engrane de una maquina da % de vuelta en una hora y cuarto. ;Que fraccion
de vuelta da en una hora? ;Cuénto tiempo tardara en dar una vuelta completa?

e} Las = 8 partes de un terreno se dividiran en parcelas del m|smo tamafo para
plantar arboles frutales. Si cada parcela corresponde a — 16 partes del terreno,

jen cuantas parcelas se cultivara?

% En grupo, expliqguen como interpretaron y resolvieron cada problema.
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Division con fracciones

O 1. Considera la cantidad de queso planteada alinicio de la secuencia. 4 Arribamos
Sl cada pieza completa de queso pesa 4 = kg, ;cuantas raciones de —kg se
pueden obtener de cada tipo de queso?

2. Resuelve las siguientes adivinanzas nurméricas.
a) ;Qué nimero dividido por = 11 da 227
b) d@ue numero multiplicado por—da i
c) ¢2 entre qué ndmero da %?
i e =5

3. Resuelve los siguientes problemas.
a) ;Cuantas personas hay en una fiesta si 36 mujeres son e = partes del total?
b) El|as prepard g L de jugo de naranjay lovendio todo, dcuantos vasos de
—I_ vendid? dCuanto dinero obtuvo?

Entra en la pagina www.

edutics.mx/36x vy resuslve
los prablermas de divisian

2 I ' -93-!. de jugo de naranja por sélo $15.00 de fracciones.

¢) Alondra y Guadalupe visitaron a sus abuelos recarriendo la misma distancia
pero a distinta velocidad. Alondra avanzd 90 km del camine en%de hora,
migntras que Guadalupe, en el mismo tiempo, recorrid % partes de ese
mismo camino. SiAlondra llegd a casa de sus abuelos en una hora, ;scual

es la distancia total del camino?
+ Comao la velocidad de un mavil s la distancia recorrida entre el tiempo
empleado, ;cual es la velocidad de Guadalupe en kildmetros por hora?

4. Explica por qué si una division de fracciones estd escrita de for-
ma vertical, como la gue se encuentra al lado derecho, el re-
sultado es una fraccion cuyo numerador es el producto de los
extremos vy cuyo denominador es el producto de medios.

]

o el

5. Resuelve las divisiones. Escribe el procedimiento.

= __i_
R Es ==
P e 1 A
e A Zig ~8, =
2 L
i SR
= A5
4 11

@ Verifica tus respuestas con el resto del grupo. Recuerda que esimportante enten-
der a gqué se refiere cada problema antes de realizar cualquier operacion o calculo.

(29



Multiplicacion de nameros positivos
y negativos

Resuelve problemas
de multiplicacion con
ndmeros enteros, cran numeros positivos y negativos. Aprendiste a sumar y restar numeros positivos y

fracciones y decimales negativos y a resolver diversos problemas con ellos. Ahora, en esta secuencia, apren-
positivos y negativos.

En primer grado de secundaria comenzaste el estudio de las operaciones que involu-

deras a multiplicarlos y sabras que procedimiento emplear si los factores tienen un
signo negative y ofro positivo o si ambos son negativos.

Partimos % 9 1. Lee la situacion y contesta.

Romina y Camila, como se muestra en la siguiente figura, parten de un
mismo punte. Camila viaja hacia la derecha a 25 km/h y Romina hacia la
izquierda a 20 km/h.

o, .
< >+

a) Considera que todas las magnitudes que estan a la derecha del punto de
referencia son positivas y todas las que estén a la izquierda son negativas.
(En qué posicion respecto del punto de partida se encuentran Camila y
Romina después de 6 horas?

“ Compara con tus compafieros cdmo resolvieron el problema y si llegaron a las
mismas respuestas. ;Qué numeros emplearcn para representar la ubicacion
de cada ciclista?

Recorremos )= Multiplicacion de un niimero positivo
y un numero negativo

1. Analiza las siguientes operaciones.
a) Escribe la suma iterada y la multiplicacion equivalente que se representa en la

recta numérica.

-
-

p =16 =14 12 =1 =8 -6 -4 el 0 2 4 3] 8 10 1.2 14
Recuerda

RUle LI sk en ¢ De manera semejante a la anterior escribe la suma de la recta numérica de

repetida es aguella en la G 3 -
que un mismao sumando la siguiente pagina.

se repite varias veces
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15 =12 -8 -6 =5 0 3 6 9 12 15

» Reescribe la suma con una multiplicacion.

« A partir de lo anterior completa el diagrama.

4x( ) i 4 4 Se suma

v el nimero

veces

|

b} Considera la suma (—%) + (—%) + (—%).

» Represéntala en la siguiente recta numeérica.

1 1 z z z " " 3 PEE
+ + * T —

-4 =3 =2 =1 0 1 2 3 4

¢ ;Cual es el numero al gue llegaste?

+ ;Cual es el resultade de la suma?
¢ Escribe la suma anterior como una multiplicacién y su resultado.

¢} Representa la multiplicacion 3 X (=1.5) en la recta numérica que esta a
continuacion.

 J

=5 -4 3 = =1 0 1 2 3 4 5

s ;Cual es el resultado?

< Compara tus respuestas con las de tus comparfieros. En equipo discutan y cbtengan
conclusicnes. ;Como pueden multiplicar un numero positivo por uno negativo?
¢Ocurre lo mismo si multiplican un numere negativo por un decimal ¢ fraccion po-
sitiva? Utilicen la recta del inciso ¢) y multipliquen (2.5) X (-1.5), jcomo lo hicieron?

2.Resuelvan en parejas.
a) Juan organizé la rifa de un videojuego, cada boleto cuesta $20. Vendio 50
boletos, pero siete personas no le han pagado.
¢ Escriban con una suma y una multiplicacién la cantidad de dinero que le
deben. Utiliza numeros positivos y negativos.

+ Indiguen la cantidad de dinero que le deben con un nimero entero negativo.

3

Al L

rezlizar las operaciones
el numeroy su signo
se deben escribir
entre paréntesis para
no confundir con los
operadares de suma
y resta

Recuerda

ELO noesun numero
positivo ni negativo, es un
numero neutro. Ademas,
al multiplicar cualguier
numero por 0 se abtiene 0

Glosario

numeros enteros. Son
aguellos gue comprenden
el cero, los naturales 1, 2, 3,
4, . ysusnegativas—1, -2,
~& =



b} Realicen las siguientes multiplicaciones.

6x()= 0x(-7) =
8 (-0.5) = 10 % (-1.8) =
O
25%(13)=_ (L)x(-3) =

< Reunanse con otros equipos y correboren sus respuestas. jRepresentaren las multi-
plicaciones en rectas numéricas? ;Como las resclvieron? Analicen en casc de tener
diferencias y corrijan si es necesario.

3. Completa la siguiente tabla con los resultados de las multiplicaciones y responde.

g x4 36 49
9 X3 39 27
9 x2 2%9
9x1 19
8 X0 0x9
S =1 -9 =18
9 X (=2) (—2) X9
9 X (=3 (—3) x9
O X (=4) 4 x9

a) ;Qué numero hay que restar para pasar del resultado de 9 < 3 al resultado de

9x2?
b} ;De cuanto en cuante disminuyen los valores de la segunda y cuarta columna?

c) ;Qué tienes que hacer para pasar del resultado de (1) x 9 al resultado de
(—2) < 9?
d) ;Cual es la diferencia entre las expresiones de la primera columna y las de la

tercera?

e} ;Cual es la diferencia entre los numeros de la segunda columna con respecto

a los de la cuarta?

< Compara tus respuestas con otro compafiero. Analicen: jocurre lo mismo con los
signos si los numeros que se multiplican son fracciones o decimales? Multipliguen
1

e

@ La multiplicacion de numercs enteros cumple la propiedad conmutativa: el orden
de los factores no altera el producto.
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Multiplicacion de numeros positivos y negativos

o Integracion

* Completen en parejas el siguiente esquema.

Comenta después de

- completar el esquema:
Producto de dos numeros con distinto signo. 3 Jcémo te ayudan

los esguemas en tu
aprendizaje?

Propiedad

¥y v

Positivo por Negativo por

A
I
3

Ejemplo: Ejemplo:

Procedimiento

Y

Resultado

* Analicen en grupo el texto y comparenlo con el procedimiento que escribieron
en el esquema.

q Para resolver un producto que involucra un numero positivo por un numero
negativo se multiplican los valores absolutos v se antepone al resultado el
signo menos.

4. Analicen y contesten en equipos.
a) Juan debe pagar el precio de un viaje en 16 mensualidades de $358 cada una.
Indiquen, con un numero negativo, la cantidad de dinero que debe.

b} Escriban como producto de dos factores los siguientes nimeros. . Glosario
factor. Niumero o
-l=__ -36=____ expresion que pusde
-120 = 24 = multiplicarse para formar
un producto.
92— 12
. 30 — 12=3XK2X2
¢} ;Cual de los numeros antericres tiene sélo dos maneras de ser expresado como
producto de dos factores? Expliquen su respuesta. producto factores

% Comparen sus respuestas con las de otro equipo. Discutan por qué en cada una de
las multiplicaciones anteriores es necesario que unc de los factores sea negativo.

a(33)



Multiplicacion de dos nimeros negativos

5. Lean en parejas la situacion v contesten. Sies posible, trabajen la actividad en el
patio de su escuela.
Luis v Carolina pintaron con gis una recta nUmErica para jugar, como se muestra
en la siguiente figura.

Las reglas del jueqo son las siguientes:

+ Slestdn mirando hacia €l norte, consideren una direccién positiva y una
direccién negativa si estan mirando hacia el sur.

+ Caminar hacia adelante representa un signo positivo, pero caminar hacia
atras tiene un signo negativo.

+ Cadaunc en su turno se coloca en el cero y, sigulendo las reglas, recibe las
instrucciones de su comparnero.

a) Luis mira hacia el norte v camina hacia atras b pasos, ja qué punto llegd?

b) Carolina mira hacia el sury camina hacia adelante 3 pasos, ja qué punto llego?

<) Escriban de dos formas distintas la manera en que Luis puede llegar al 7, a partir
del cero, dando Unicamente 7 pasos.

d) Representen los movimientos de Luis y Carolina dados en los incisos anteriores
utilizando una multiplicacion de enteros. Expresen con 1 un paso hacia adelante
v con —1 un paso hacia atras.

Inciso ay;

Inciso b}

Inciso ¢l

% Comparen sus resultados v sus procedimigntos con los de otra pareja. ;Como son
los signos de los factores que representan caminar hacia atras y mirar al sur? A partir
de varios ejemplos observen cual es el signo del resultado,



Multiplicacion de numeros positivos y negativos

6. Reunanse en equipos para completar las tablas y contesten. ﬂﬂm

Hay expresiones
equivalentes de una

=53 =7)3)

-10 —14 multiplicacién. Por
ejemplo
=50 =N 11%=2) = (11)(-2)
0 0 2Xx) = (21X = 2x
=501 =71
(=5)(=2) (=7)=2)
15 21
20 28
25 35

a} ;Qué numero hay que sumar o restar para pasar del resultado de (—5)(3) al
resultado de (=5)(2)? ;Y del resultade de (-5)(-2) al re-

sultado de (- 5)(—3)?
b} ;Qué numero hay que sumar © restar para pasar del resultado de (—7)(1) al resul-

tado de (-7)(0)7 ;Y del resultado de (- 7)(—4) al resultado

de (—=7)(=5)?
c) ;De cuanto en cuanto aumentan o disminuyen los ndmeros de la segunda fila

de cada una de las tablas?

d} A partir de los numeros de las tablas, jcual es el signe del resultado al multiplicar

dos numeros negativos?

& Expliquen sus razonamientos a otros equipos y analicen otras sucesiones de mul-
tiplicaciones; observen las regularidades en los signos.

7. Continten en equipos vy realicen las siguientes multiplicaciones en la calculadora.
Asegurense de que la calculadora tenga las teclas |75 © para escribir los signos
negativos.

ENQERD E0DEIs
Eome 3058
E20EDD ESDEID

a} ;Que signos tienen los numeros que al multiplicarse su resultado es positive?

raj

b} ;Que signos tienen los numeros que al multiplicarse su resultado es negativo?

«» Establezcan con otros compaferos comoe multiplicar dos numeros negativos.
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@ En un producto que involucra dos numeros con el misme signo @ambos positivos
o ambos negativos) el resultado es de signo positivo.

Explora.
En la pagina www.
edutics. mx/JKu podrés
abservar un video con una
explicacidn de por qué
menos par menos da mas

o Integracion

* De forma grupal completen el esquema con las reglas
de los signos para la multiplicacion de numeros enteros.
¢ Exprésenlas en forma verbal.

8. Efectua las siguientes multiplicaciones.

(-17)(~11) = ~Z)-4) =

(4 2.1y = (_%) (_%) .

(-35)(-10)-10) = 02335 =

9. Analicen y contesten en equipos.

a) Si en una multiplicacion la cantidad de factores negativos €s un numero par,
;que signo tendra el resultado?

b} Si en una multiplicacién la cantidad de factores negativos es un numero impatr,
;que signo tendra el resultado?

¢} Si en una multiplicaciéon uno de los factores es 0, jcual sera el resultado?

d) Sin efectuar las multiplicaciones, anticipen el signo del resultado. Despues
corroboren sus respuestas.
=2B)E10-4 =
¥ i [ e [
~3.51.1-81(-0.75) =
(- 2375/~ 4)(0)(-2105)(%) =

e} Se dice que dos numeros son simeétricos si en la recta numérica se encuentran

a la misma distancia a partir del origen pero en sentidos cpuestos.
e ;Por que numerc debe multiplicarse 5 para obtener su simetrico?

¢ ;Por qué numero debe multiplicarse 16 para obtener el simétrico de 1407

¢ ;Por qué numerc debe multiplicarse — 9 para obtener el simétrico de — 367

% Comparen sus respuestas con el grupo. Discutan y establezcan conclusiones acerca
de las propiedades del producto de numeres con signo.
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Multiplicacion de nimeros positivos ¥ negativos

4 Arribamos

Q 1. Considera nuavamente ¢l problema planteado al inicio de la secuancia.
a) Expresa por medio de una multiplicacion la distancia, desde el punto
de referencia, a la que estard Romina dentro de nueve horas.
b) Expresa por madio de una multiplicacién la distancia, desde el punto de
referencia, a la que estaba Romina hace 10 horas,

2. Resuelve los siguientes acertijos.

Encuentra dos numeros que
multiplicados den —77.

Encuentra dos numeros que
multiplicades den —132 y su-
mades den 16.

Ericuentra el numero por el que
hay cue multiplicar al 1276 para
obtener —1276.

Encuentra dos numeros que
multiplicados den — 4% y suma-
dos der —48.

3. Efectia las siguientes multiplicacionsas.
(=5)(2)(-34) =

22 -

4. Para fomentar la puntualidad del personal de una fébrica se implementaron
los incentivos que se muestran an el siguiente cartel.

(—10)=7H-4=2)-1) =
(1.5)=0.1)(2.3) =

Resuelve enwww.edutics.
mx/36u algunocs ejercicios
de multiplicacién de
ernteros.

Puntualidad: + $50.00

Retraso menoro igual 2 15 minutos: —535.00

Retraso mayora 15 minutes: —560.00

a) Calcula, utilizando nimeros positivos y negativos, el beneficio o pérdida
de cada trabajador registrado en la tabla.

Dias con retrase menor
oigual a15minutes

@ Compara tus respuestas con algun compafiero. En caso de que sean distintas
discutan si es posible tener mas de Una respuesta correcta.



Resuelve problemas de
division con numeros
enteros, fracciones y
decimales positivos

¥ negativos.

Partimos %

pecio. Restos o fragmentos
de un artefacto o nave que
ha naufragadao

Glosario

Division de numeros positivos y negativos

La multiplicaciony la divisidn son operacionas que tienen una relacion directa, dado
que se puede obtener una a partir de la otra. En esta secuencia estudiaras la division
de numeros positivos v negativos utilizando las propiedades de la multiplicacidn que
trabajaste en la secuencia anterior, con ello completaras tu repertorio de operaciones
basicas con todos los nimeros gue conoces hasta ahora.

9 1. Analiza la situacion v responde.

Un barco hundido se encuentra en el fondo del mar a 31.5 m de profundidad.
Fara conocer el pecio, uno de los buzos dal equipo de investigacion realizd tres
descensos, por razones de seguridad, cada uno en distintas etapas como se
muestra en la figura, donde cada division del segmento representa una etapa.

1 descenso 2.2 descenso 3 descensa

a) ;En cuantas etapas hizo cada descenso?
b) Utiliza nimeros negativos para denotar los metros bajo el nivel del mar a

los que se encuentra el barco,
¢) Calcula cuantos metros bajd el buzo por etapa en cada descenso.

@ Compara tus resultados con los de algin compafiero v expliqguen |3 interpre-
tacidon gque le dieron al problema.
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El cociente de nimeros enteros i recorremos

1. Lee cada situacion y contesta lo que se te pide.
a) Luis encontrd un numero que multiplicado por 12 da —96.

+ ,Que numero es?

+ ;Como determinaste el numero que encontro Luis?

+ ;Cual es el resultade de dividir —96 entre el numerc desconocido?

b} ;Qué numero dividido entre —7 da como resultado — 147

» Explica cémo obtuviste dicho ndimero.

¢} ;Qué numero multiplicado por —23 da — 8057

¢ ;Cual es el resultado de dividir —805 entre — 237

» ;Cual es el signo del numerc que encontraste?

¢ ;Como lo determinaste?

“» Reunete con un compafero y expliqguen con que operaciones es posible obtener
cualquiera de los elementos de la division a partir de dos conocidos; por ejemplo,
calcular el dividendo a partir del cociente y el divisor. Tambien discutan cuantas
divisiones se pueden escribir a partir de una multiplicacion.

2_ A partir de las relaciones entre los elementos de la divisidn, completen en parejas
la siguiente tabla en la gue los numeros de la primera fila son los dividendos y los
de la primera columna los divisores.

= = 30 = 120
2 15
-3

4 -

-5 -24

a} Analicen los resultados de la tabla y completen.
+ Si el producto de dos numeros negativos es positive, entences el cociente

de uno positivo entre otro negativo deber ser
+ Si el producto de un numero positivo y otro negative es negative, entonces

el cociente de uno negative entre otre negative deber ser
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< Comparen sus respuestas con otra pargja. Comprueben sus divisiones multiplican-
do el cociente por el divisor para obtener el dividendo. Repitan las divisiones de
la tabla anterior usando su calculadora y verifiquen que han obtenido los mismos
resultados. Aseglrense que la calculadora que utilicen tenga las teclas |o
para escribir numeros negativos.

o Integracion

* A partir de las actividades anteriores coloca los sighos + y —seguln correspon-
da, para resumir las leyes de los signos en la division.

* Compara tu esguema con el de algun compafiero. Si son distintos corrijan
considerando que la regla de los signos para la multiplicacion también sea
valida.

Recuerda Q 9 Para resolver una division de numeros positivos y negativos, se dividen los valores
En rmatematicas los absolutos y al resultado se le aplica la regla de los signos como en el caso de la mul-
parentesigselizan papg tiplicacicn. Asi, al dividir dos numeres del mismo signo el resultade tiene signo posi-

separar operaciones o . o ltad o . . clidER . i ik
e g tivo y el resultado es de signo hegativo si se dividen dos nlmeros de signo distinto.

gjemplo:
=B 28 B8
5+ (-3 = 3. Escriban en equipos los numeros y los signos de multiplicacion y division que
4 X (3-8} = 4% (-5) faltan.
=-20

+{-9) _+ —* %9 —+
I

I
:

36

35 4*

- (,i) I ,
: 3 \j;r

_24 I I 720 b——onud 30

L
L

3.5

&

“Verifiquen sus respuestas. Recuerden que una cantidad se puede expresar en frac-
cion ¢ decimal.

p—

(w0)-



Division de nameros positivos y negativos

4. Resuelve los siguientes problemas.
a}) Los termometros siguientes
muestran cuantos grados bajo la
temperatura del refrigerador de
un laboratorio entre las 15:00 h

y las 16:00 h.

« Indica, utilizando numeros negativos, cuanto descendio la temperatura en una
hora y qué fraccion de grado descendid cada minuto. Explica tu respuesta.

+ Sila temperatura continda descendiendo de forma constante, ja qué hora el

refrigerador alcanzara -30° C?
b} En Fisica la formula que relaciona la fuerza que actla sobre un cuerpo con la
masa de este y con la aceleracion que se produce en éles F = ma.
» Con base en la formula anterior, completa la tabla.

8 -0.8
1

15 -18

_3 2

Z 16

525 ~125
5 =

= 2.5

¢} Encuentra dos numeros cuyo cociente sea —1 y que la resta del primere menos
el segundo sea f%

Primero: Segundo:
d} Encuentra dos numeros cuyo cociente sea 0 y que la resta del primero menos

el segundo sea 1025,

Primero: Segundo:

% Compara tus respuestas y tus procedimientos con algun compafiero. Si hay dife-
rencias utilicen la calculadora para verificar sus resultados.

5. Resuelve las siguientes divisiones. Escribe tu procedimiento y simplifica al maximo
en los casos que consideres neceasario.

136 = (-4) = 25+ 2=
e = —185(:(31)0) =
o1 PR

(a1
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Propiedades de la division

6. Lee el siguiente didlogo v contesta.

Camila: Marco, rira lo que descubri con respecto a la divisidn.

Marco: ;Gué?, cuéntame. ' 3

Camila: Que la divisién no es conrutativa, pere que silos rnirmeros de la divi-
sién que vas a efec:tuar tienieri SigTo, entonc:es los signos si son conmutatlvos

Marco: ¢@ue7mo ertendi. . : !

Camila: M, espera. Volvamos a leerlo con detenimiento y escrlbamos glemplos.

Marco: De acuerdo. A ver, mim...

F

a) Avuda a Marco v a Camila escribiendo un ejemplo para cada caso.

« La division no es conmutativa:

« Al dividir, se puede conmutar los signos:

7. Resuelvan en equipos los siguientes problemas.

a) Encuentren dos nlmeros tales gue al dividir uno entre otro obtengan 1y otros

dos nlmeros tales que al dividir uno entre otro obtengan —1.

+ ;QuE propiedades en comin tiene cada pargja de nUmeros que encontraron?

b) Encuentren dos nlmeros tales gue al dividir uno entre otro gl resultado sea 0.

« ;QUE propiedad cumple el dividendo?

<) Encuentren dos nUmeros enteros que al dividir uno entre otro obtengan — 124,

d) Encuentra dos divisiones cuyo cociente sea — 17,

£ Comparen sus respuestas con otro equipo. JEncontraron los mismos nimeros? Si

fueron distintos, ;cumplen las mismas propiedades?

O integracion

* Engrupo escriban un resumen de las propiedades de la division que analizaron
en las actividades anteriores. Usen una tabla que incluya ejemplos.

La division no es conmutativa. Siimporta
alorden an gue sa realiza la division.
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Division de nimeros positivos ¥ negativos

Q 1. Lee nuevamente la situacién inicial. 4 Rmiaomns

a) Expresa el problema planteado usando divisionas de nlimeros con signo.
b) Considera el siguiente texto v responda.
Muestra Sefiora del Juncal era una embarcacion que se hundid en las
costas de Campeche en 1631, Desde 1885, el Instituto Nacional de Antro-
pologia e Histaria implameantd un proyecto de investigacidn que incluia
su blsqueda v ubicacion. Uno de los buzos profesionales, realizo tres
descensos a las profundidades que se indican en la siguiente imagen.

1*descenso 2% descenso 3 descenso

+ El primer descenso lo hizo en etapas de —3.2 m, jen cuantas etapas .
terming? www.edutics.mx/3uN

+ ¢En cudntas etapas de —4.7 m hizo el sequndo descenso? erconttarasieiergosy
problemas de divisicn de

enteros. Los dos puntos ()
representan el operador

2. Resuelve los siguientes problemas. de division.

a) Juan presentd un examen de Historia en el gue otorgaban 1.4 puntos por

cada respuesta correcta y — 0 5 por cada respuesta incorrecta.

« 5i Juan obtuvo 175 v contestd 15 preguntas de manera correcta, ;en

cuantas preguntas se equivoco?

+ Escribe una expresidn matematica que modele 3 situacion
b) Encuentra dos nimeros cuyo cociente sea— 8y cuyo producto sea —32.
<) Encuentra dos nimeros cuyvo cociente seg 0 75 v cuya suma sea —7,

+ Sieldltimodescenso lo hizoen etapas de =77 m, sen cuantas termind?

3. Utiliza la jerarquia de operaciones cuando sea necesario v resuslve,

~I61 - 18) = %+(_%):
[EREhas 12xi=8
-5 - (-6 x4
2X(=24) + (64 +80)-8 = (65 + (5N X24+(28+7) = Convivimos

. : . Al trabajar en equipo, es
@ Engrupo valida tus respuestas. Traten juntos de plantear problemas v acertijos importajme coniur?icar

que irnvolucren divisiones de ndmeros con sigho v también otras operacionas, tus ideas con respeto.
Compartan sus planteamientos de forma ordenada v presten atencion a las e le o CormEATE:
_ ¢ d " JChmo mejorarias
propuestas de sus compafieros. St o
compafieras?



Resuelve problemas de
potencias con exponente

entero.

Potencias con exponentes enteros

En esta secuencia estudiaras el caso particular de multiplicaciones en las que todos los
factores son iguales, es decir, la multiplicacion repetida de un numerc por si mismeo.
Aprenderas que existe una manera especial de expresar este producto, las propieda-
des que cumple y las operaciones que se pueden hacer con expresiones de este tipo.

Partimos % 9 1. Lee la situacion y contesta.

Un viajero llega a las ocho de la mafiana a un pequefio pueblo con una
noticia que interesa a todos. Asi, a las 8:15, el viajero ha contado la noticia a
cuatro personas y continua su viaje. En los siguientes quince minutos, cada
una de ellas comparte la noticia con otras cuatro que no la conocen. Quin-
ce minutos despues, cada una de estas personas la repite y continuan asi,
propagando la neticia, en un periodo de 15 minutos cada vez.

D
I 8:00h

T T
prteeteeeeeeeees -

a) ;Cuantas personas del pueblo, sin incluir al viajero, conocen la noticia a
las 8:45 h? ;Y a las 9:15 h?

b} En algunc de los periodos de quince minutos, jes posible que exacta-
mente 1 000 personas conozcan la noticia? Explica tu respuesta.

% Compara con tus compafieros tus respuestas y procedimientos. ;Conocen algu-
na manera de expresar una multiplicacion cuando los factores son todos iguales?

Recorremos ) P@iﬁ%ﬁfiﬂlg

1. Resuelve los siguientes problemas.

a) Como has estudiado en Biologia, las bacterias se reproducen asexualmente
por fision binaria (figura 5.1) y ccurre de manera muy rapida. De una celula se
obtienen dos, de esas dos se obtienen cuatro células hijas, y asi sucesivamente.
« Escribe una operacion aritmética que te permita calcular cuantas bacterias

habra después de media hora en el caso de que una bacteria se reproduzca
cada cinco minutos.

4



« ;CUantas bacterias habra en ese momento?

« ;Cuantas habra al cabo de 45 minutos? ;Y en

una hora?
+ Escribe las expresiones aritméticas que te per-
miten hacer los calculos.

Célula madre

Dos células hijas

Figura 5.1 En la fisidn binaria la célula aurmenta su tamario

v duplica su material genético y citoplasmatico en dos partes

idénticas para dar lugar a dos células hijas idéenticas.

+ ;Hay el doble de bacterias en una hora que en media hora? Explica tu respuesta.

Y ;
b) En un invernadero, una planta de frambuesa tiene seis ramas de las que se Glosario

pueden obtener seis esquejes. Despuds de mesy medio, cada esqueje da a su
vez una planta con seis ramas de 1as que nuevamente se separan seis esquegjes.
51 se continuara con este método de reproduccion vy suponiendo que ningan
esgueje ni planta mueran, ;cuantos esquejes se habrian plantado después de

sels meases?

+ Escribe las operaciones aritméticas para calcular el resultado,

# Compara tus respuestas con las de tus compafieros. ;Como obtuvieron 103 resul-

tados? JTodos utilizaron la misma operacion para realizar los calculos?

@ Multiplicaciones con factores iguales como 2 X 2 X2 X2 X 2X 2 0
10 X 10 X 10 X 10 se pueden expresar en farma abreviada comao 280 104 A asta
operacion se le conoce como potenciaciony a su resultado, potencia. El factor
repetido se llama base y el nimero que indica las veces que se repite se llama

exponente Por gjemplo:
bt 26 «#fl— Exponants

Se lee "dos elevado a la sexta potencia”; por lo que 64 es |a sexta potencia de 2.

De forma general;
bese..-—-'bn «— Exponents

El resultado, es decir, b X ... X b (n-veces) es la enésima potencia de b.

2. Con base en la informacion anterior, escribe las multiplicaciones o potencias que

corresponden.
- L1
=52 g
= (-2
=:15% OX0x0=

esquejes. Fragmentos

de plantas (tallos, brotes

o trozos de raices) gue

se utilizan con fines
reproductivos para cbtener
otras plantas idénticas.

Enla padgina www.
edutics.mx/Uee podras
resclver varias actividades
para familiarizarte conla
operacién potendacién.

x%x%: BRG] BRI  5 =

m>xXmxXmxXmxm>xXm>xXm>xXm=

axa=



0 Integracion

= Como grupo escriban los resultados de las siguigntes potencias. Consideren
que 1 es un entero positivo,

= nt= on =
* Expresen lo anterior como reglas generales para cualguier entero positivo 1.
=
nt=
on =

Producto de potencias con la misma base
3. Analicen en pargjas la informacion v contesten.

La capacidad de las computadoras se mide en bits y en bytes. Un bit esla uni-
dad méas pequeria v sélo puede tomar dos valores: 0 o 1. Un byte son 8 bits,
que puede ser expresado como 2° bits. Debido a que la capacidad de las com-
putadoras se ha incrementado a causa del desarrollo de sus componentes, se
ha recurride a otras unidades como kibibyte cominmente llamadoe kilobyte,
mehbibyte (megabyte), gibibyte (gigabvte), tebibyte {terabyte), eteéteral

! Neombres v simbolos de los prefijos utilizados en el campe de telecomunicaciones

v electrémica. Sisterma internacional de Unidades (81, 82 ed. 2006, p. 32, www.Cem . e5/s1tes/
default/files/siu8edes pdf (consulta: 13 de mayo de 2018).

a) Siun kibibyte equivale a 219 bytes, ;cuantos bits hay en un kibibyte?

+« ;COmo calcularon la cantidad de bits?

« Enlaoperacion que utilizaron para resolver, ;cuantas veces entotal aparece

el nimero 2 como factor?
+ Expresen en forma de potencia la cantidad de bits hay en 1 Kibibyte.

b) Un mebibyte son 2¥ kibibytes, ;cual es la cantidad de bytes, escrita como po-

tencia de 2, que hay en 1 mebibyte?
¢) Siaad personas se les envia un archivo de 1 mebibyte, ;cuantos bytes en total
se recibigron considerando a todos los destinatarios? Expresen la respuesta

Ccomo potencia de 2.

4. Continden en pargjas vy respondan con base en la informacion de la figura.
a) ;Cual es el area del paralelogramo expresada como potencia de 37

b} ;Cémo se relacionan los exponentes de los factores 32 v 3% con el exponte de

suU producto?

(46 )



Potencias con exponentes enteros

% Comparen sus respuestas y sus procedimientos con los de otra pareja. En cada caso
;como se relacionan los exponentes de las potencias en los factores y su resultado?
Discutan cual podria ser una regla para multiplicar potencias que tengan la misma
base y corrobdrenla con la siguiente informacion.

9 El producto de dos potencias con la misma base es otra potencia con la misma
base y cuyo exponente es la suma de los exponentes en los factores.

9 Integracién

®* Con base en la informacion anterior, completen de forma grupal la expresion
con las letras a, m y n donde corresponde.

a xa'= A=

5.Coloca los exponentes necesarios para que las siguientes igualdades sean

verdaderas.
5 5
o0~ 10 BRERCE
48 x 4— =412 (=9) X (=9)— X (-9)* = (9)
0.5 xXx05x05=05— alxa—xa*=a°

Potencia de potencias

6. Resuelvan en equipos.
En cada cuadrado se indica la longitud de sus lados. Las figuras no estan
trazadas en la misma escala.
a) Expresen el area de cada figura como la potencia de una potencia. 55¢cm =125¢cm

Areacusdracon —_cm?

Cuadrado A

Areacusdrados cm?

AreaCuadrado e 7cm2
b} Utilicen su calculadora para encontrar el area. Sitienen una calcula-

dora cientifica, pulsen la tecla ] para los exponentes.
P P P 2Bocm =256 ¢cm

Areacusdracon. . cm?
AreaCuadrado Br_ cm2
z CuadradoB
Areacusarsgoc, — Cm®

¢} Traten de escribir los resultados anteriores como potenciasde 5, 2y
10, respectivamente. Pueden utilizar la calculadora.

AreaCuadrado Ao cm?
AreaCuadrado = P cm? i g
i 1000 cm
Areacusdracoc —_cm?

d} ;Como se relacionan los exponentes de las expresiones en los incisos

a)y c)?

Cuadrado C



<+ Comparen respuestas con otros equipos. Cémo escribieron la potencia de una
potencia. Con su calculadora verifiquen si sus observaciones son validas para otros
numeros.

A [ ) | - - 7. Nuevamente en equipos analicen lo siguiente.
|_|_IﬁleTaﬁfa_|_1__ A tres alumnos se les pidi6 que escribieran un ejemplo de una
(B =X X XF=E | potencia cuya base fuera una potencia, que la desarrollaran y
i ] | ] | I | escribieran el resultado como otra potencia.

l_!._|._.|._._.!_._.!_!_ | 0 N I
| | Julian | | Andrez |

! | | | A 1 fla 43! f R 443
[Py () =G <G =G <G =)
I [ 1 [ 1 | [ I Q

e

a) Revisen los resultados de cada estudiante. jAlguno de ellos se equivocd? Ex-

pliguen su respuesta.
b) ;/Qué se hace con los exponentes en una potencia de potencias?

c) Carlos afirma gue el resultado de las potencias (b®%)? y (b?)® es el mismo.

Expliquen si Carlos tiene razén.

#» Comparen respuestas con otros equipos. ;Cémo hicieron para calcular las potencias
de cada estudiante y verificar las gue son correctas?

9 Multiplicar una potencia por si misma varias veces se conoce como potencia de
potencias. El resultado es igual a la base elevada al producto de los exponentes.
De forma general se representa;

) == a”

Division de potencias con La misma base

8. Resuelvan en grupo el siguiente problema.
a) ;Cuantos archivos de 64 kibibytes pueden almacenarse en el espacio por usar

en el disco de la izquierda?
b) Escriban la capacidad del disco y el tamario del archivo como potencias de 2.

Espacio en el disco; bytes

Tamario de archivo: bytes
c) Desarrollen las potencias en el numerador y en el denominador de la fraccion
que representa la division que resuelve el problema.

512x2190 _ 218
E4x 20 — 2




Potencias con exponentes enteros

d} Simplifiguen la expresién anterior considerando que el cociente de un numereo
entre si mismo es 1y escriban el resultado en forma de potencia.

219

Fo =

¢ ;Fue posible simplificar? ;Por qué?

e) ;Qué relacidon hay entre el exponente del resultado y los exponentes de las
potencias del numerador y del dencminador?

f} Utilicen las siguientes fracciones para validar sus conclusiones. Desarrollen las
potencias del numerador y del denominador, simplifiquen y escriban el resul-

tado en forma de potencia.
47
g
02

02¢ o

% Escriban un procedimiento para obtener el exponente del resultado a partir de los
exponentes de las potencias del numerador y del dencminador.

9. Desarrollen en equipos las potencias del numerador y del denominador de las
fracciones siguientes, simplifiguen la fraccion y escriban el resultado del deno-

minador en forma de potencia.

10°
108 - a

Ea

o
a} ;Cual es la diferencia entre los resultades de las divisiones antericres y las del

inciso f) de la actividad 87

b} Apliquen a los cocientes de potencias de esta actividad el procedimiento que
encontraron en la actividad 8. ;El exponente del resultado es positivo o nega-
tive? Expliquen su respuesta.

% Comparen sus respuestas y procedimientos con los de otro equipo. Juntos deter-
minen como pueden escribir una potencia cuyo exponente es negativo.

(49)



@ Al dividir dos potencias con la misma base se obtiene otra potencia con la mis-
ma base cuyo exponente es la resta del exponente del numerador menos el
exponente del denominador.

Aprendemos .O Integracién

Al escribir las expresiones * Con base en la informacion anterior, completa las expresiones.
algebraicas que resumen am 1
\ =a—— ant=—
las propiedades de la an a—
PEiEnEE, culas * Coloca los exponentes que faltan para que las igualdades sean verdaderas.
te ayudan a entender i
smo hacer los caleul 2 =P— D—=m =3 I =7
COomo nacer los calculos me m R = 74 ]

Reflexiona: ;por que
sucede esto?

10. Analicen en pargjas lo siguiente.
A Cuauhtémoc y a Marisol les dejaron de tarea investigar por qué cuando se eleva
cualguier numerc a la potencia 0 se obtiene 1.

am a) Cuauhtémoc busco en internet y encontré el diagrama de la izquierda en el
il que se indica que las cuatro expresicnes son iguales.
// \\ e ;Por que esiguala 1?7
gm-m 1
\\ // « Expliquen por que es igual a a°

e ;Como se llega a la conclusion de que a® = 1?7

b} Marisol encontré en un libre el siguiente diagrama.
¢ Expliquen por qué b"esiguala b” < 1.

e i;Porqué b" X b%esigual a b?

(b”xb‘?): b7 :6 bﬂxl)
e

e Expliquen por qué a partir de b” X b%y b X 1 se deduce que b? = 1.

bO =1

< Comparen sus respuestas y razonamientos con sus cempafieros. Si tienen dudas,
soliciten el apoyo de su maestro.

(50



Potencias con exponentes enteros

9 1. Lee nuevamente la situacion que se plantea al inicio de |a secuencia. 4 Arribamos
a) Siel pueblo tiena 65 000 habitantes, ;a qué hara todo el pugblo conocera
la hoticia?
b) Al empezar el Ultimo periodo de 15 minutos ;cuantas personas conocen
la noticia v a cuantas se les compartira?

c) ;Cuantas de esas personas que va la conocen podran contarsela a otras
cuatro y cuantas no podran hacerlo?

2. Subraya con verde |as igualdades que son verdaderas v de rojo las que son

falsas.

A3 5% 40 = 44 KR axagi=a0 189 x 1596 =101
(r15)6 = 30 (8024 = 806 ((%)4)0 - %

W . L
T‘——ll11 27—23 bs—b2

3. Resuelve los siguientes problemas.

a) Lee la informacion v contesta. Ex tora

En el siguiente enlace

A partirde 2015, los niameros de teléfone fijo de nuestro pais tienen 10 di- S -

gitos. Para hacer una llamada de larga distancia se utiliza el Ndmero de Uen encontraras
Identificador de Regién (NIR) conocido como cédigeo de larga distancia. gjercicios y problemas
= ; 1 1 ! de 15 tuder de Mo o Al que =e resuelven con
or elermple, algulen gque marca de la Cludad de México a Guadalajara e propisdadeededs
debe teclear "23" y el mameroe de ocho digitos, pero para marcar a una potenciacion. Los dos
misria regién bastard con que se tecleen los ocho digitos. puntos () representar

el operador de divisién.

+ JCuantos numeros de teléfono fijo se pueden generar en una regidn
del pais?

+ 5l existe |z restriccion de que los ndmeros de teléfono fijo no empiecen con
0, jcudntos nlmeros de teléfona fijo padria haber en una regidn del pals?

+ Siconsideras que los NIR ¥ los nlmeros de teléfono fijo no deben empezar
con 0, ;,cuantos nimeros de teléfono fijo podria haber en todo pais?

b) Ana comprd un disco duro como el de la imagen (1 gibibyte = 22° bytes)

v uUn softwara que raeduce 2% veces 2l tamafio de un archivo.

+ JCUaNtos archivos de 2 mebibytes caben en el disco duro?

+ SjUna carpeta ocupa 8 mebibytes v se reduce con gl software, jcuantos
bytes ocupara la carpeta?

+ ;CoOmo podrias expresar el resultado anterior como potencias de 27

4. Resuelve las operaciones, escribe los resultados usando potencias.

IV (21, SN e (&) _
- 2 - - 29 5 D8 - ((l)2)3 -
5
@ Explica a tus compafieros como abtuviste tus resultados. Recuerden que pue-
de haber mas de una forma de resolver v llegar a la respuesta correcta.



Deduce y usa las
relaciones entre los
angulosinteriores y las
diagonales de poligonos
regulares

Diagonales y angulos interiores
de un poligono

Desde primaria has estudiado los poligonos regulares g irregulares. ;Recuerdas cuales
son las diferencias entre ellos?, ;comao se llaman los poligonos de tres v cuatro lados
que tienen sus lados v sus angulos iguales? En esta secuencia veremos cuantas dia-
gonales tiene un poligono y cual es la suma de sus angulos interiores.

Partimos 9» 9 1. Utiliza tu juego de geometria para trazar lo que se solicita y contesta.

Recuerda

Una diagonal es un
segmento de recta
que une dos vértices
no consecutivos de un
paligona.

Los siguientes segmentos son diagonales del poligono gue se indica. Traza
cada poligono v compara con un compafiero tus figuras.

Hexagong irregular

a) ;Qué poligonos de los trazados son iguales a los de tu compafiero y
cuiles diferentes?

b) /A que piensas que se deba que algunos de los poligonos son iguales v
otros no?

<) ;Existe algin poligono gue no tenga diagonales? ;Cual?

d) ;Hay poligonos gque solo tengan una diagonal? ;Y dos diagonales?

& Compara con tus compafiaros tus trazos v respuestas. Explica como construis-

te los poligonos a partir de las diagonales v sefiala qué otros datos requeriste
para trazar las figuras v como los obtuviste.

r b
152)



Diﬂgﬁﬂalﬂg 4 Recorremos

1. Analiza los poligonos, realiza lo que se indica y responde.
a} Considera la definicidon de diagonal de la seccion “Recuerda” de la pagina 52
y marca con color verde las rectas punteadas que sean diagonales de cada
poligono.

o

e ———

Poligono D

b} ;Qué caracteristica tienen en comun las rectas de cada poligono que no co-
loreaste para que no sean consideradas como diagonales?
¢} ;En qué poligonos coloreaste diagonales que no son segmentos inclinados?

d} Un poligono se llama concavo si al menos alguna de sus diagonales es exterior
al poligono. De los poligonos anteriores, jcuales son concavos?

< A partir de tus respuestas discute en grupo lo siguiente: jlas diagonales de un poligo-
no siempre son segmentos inclinados? ;El lade de un poligono puede coincidir con
una diagonal del mismo? jToda diagenal divide al poligono en dos partes iguales?
Argumenten sus respuestas.

9 Un poligonc es convexo si todas sus diagonales sen interiores. Si un poligono
ho es convexo, se le llama concavo.



Numero de diagonales de un poligono

2. Lee la situacion y resuelve.
La imagen de la izquierda representa un terrenc, el cual debe dividirse
en secciones triangulares para sembrar cuatro tipos de flores distintas.
a) ;Que forma geometrica tiene el terreno?

b} Elige otra esquina del terrenc y traza todas las diagonales que

partan de ese vértice. ;Cuantas diagonales pudiste trazar?
¢} ¢En cudntos tridngulos queda dividido el terreno al trazar esas dia-

gonales?

3. Reunete con un compafiero y contesten.
En cada uno de los siguientes poligonos elijan un vértice y, a partir de €, tracen

todas las diagenales.

a) Completen la tabla y respondan.

Numero de lados | Namero de diagonales desde un vértice

Cuadrilatero

Pentagono
6
7
Qctagono
Decagone

b} ;Cuantos y cuales vertices no se contabilizarcn para el trazo de diagonales?




Diagonales y angulos interiores de un poligono

c) ;Qué relacion observan entre el nimero de lados de un poligono v la cantidad
de diagonales que se pueden trazar desde un vértice?

d) Cada uno de ustedes trace un poligono diferente de mas de 10 lados v margue
las diagonales desde un mismo vértice. ;Existe la misma relacion que escribie-
ron en el inciso anterior? Expliguen.

e} Sien un poligono de 20 lados trazan todas las diagonales desde un vértice,

Jcuantas son?

£ Reflexionan en grupo, a partir de lo anterior, coOmo puaden argumentar gque sus
conclusiones son validas para cualquier poligono: en un poligono con n lados,
;cuantas diagonales se pueden trazar desde uno de sus vértices? ;Cuantos lados
tiene un poligono en el gue el total de diagonales desde el vértice A e5 d?

4. Resuelvan en equipos la siguiente actividad. s F
En el poligono ABCDEF se trazaron las diagonales desde A v desde £

a) ;For qué la diagonal AL se colored dos veces?

b) Sise trazan en colorverde las diagonales desde el vértice B, expliquen por qué

la diagonal BE£ tendria dos colores.

<) Sitrazaran encolor amarillo las diagonales desde el vértice C, ;qué diagonales
tendrian dos colores? Expliquen su respuesta.

d) Sitrazaran con distintos colores todas las diagonales del hexa-
gono, ;qué diagonales tendrian dos colores. Expliquen su res-

puesta.

e} ;Cuantas diagonales tieng en total el hexagono?

5. Reunidos en equipos, analicen v contasten.
Luis, Marco v Rosa calcularon las diagonales que tieneg el hep-
tagono de la derecha. Cada uno argumento su respuesta.

lllllilfil'ilf S Y |
Luls tr@ceiur;a aluna las ﬂ_,gfi_ggg_r}';glg‘sysorhlﬂé__ L __B_grg_gé;ﬁcfes ig_c,@_,a_vér‘cicérsé pue-|
I mim

den trazar 4 diage ngles Como |
| | tiene 7 lados es pomble d;buaar 28
J l : ! —— { ! : = i _diaqa_gﬁleé pijgr@ como dac_ip uhal

I Maréf‘o Anﬁonﬁo%si de Cfada v.ertlc:e gse fraﬁ an4 | l

se c:uerita dos‘veces entonces sdlo
dz_aqbnales v 1a qLira tiene 7 laido& entonces té_ne mois 14 dlagmdesg [

R2f r T | ——L __’%_ [



a) Tracen todas las diagonales del heptagono. ;Cuantas son?

b} ;Qué razonamiento consideran que es cofrecto y por qué?

¢} ;Cual de los razonamientos utilizarian para calcular el numero de diagonales

de un poligono de 15 lados? Expliqguen su respuesta.

e Calculen las diagonales, jcuantas tiene?
d) Considerando el razonamiento de Rosa, escriban una operacion que permita
calcular el numero total de diagenales de un poligono de 25 lades.

“ En grupo comparen sus respuestas. Traten de establecer una formula para calcular
el numero de diagonales en otros poligonos y en general para cualquiera.

9 En un poligono de n lados:

e El numero de diagonales que se pueden trazar desde un vértice es n-3.

¢ El numero total de diagonales es @

o. Integracion

® Utiliza la informacion antericr y completa los valores en la tabla.

| Nimero de lados Diagonales desde un vértice Diagonales totales
4
6
11
14

Suma de angulos interiores de un poligono

6. Realiza lo que se te pide.
a) En cada uno de los siguientes poligonos, elige un vértice y traza las diagonales
a partir de él.

@ C

(56)~

S




Diagonales y angulosinteriores de un poligono

b} Apartir de la actividad con los poligonos anteriores completa las primeras tres
columnas de la tabla.

ezl angulos

. interiores del poligono

Cuadrilatero
Pentagono
Hexagono
Octageno

Decagono

¢} Cbserva los datos en la tabla anterior y escribe una expresion algebraica que Glosario
permita encontrar el numero de triangulos en los que queda dividido un poli-

. . - angulo interior de
gono de n lados si se trazan las diagonales desde un vértice.

un poligono. Angulo
formado por dos lados
consecutivos

d} En los poligeonos siguientes se trazaron las diagonales desde un vértice y se
sefialaron los angulos interiores.

C o 1
.
A
RS

-~
-

0

-

QD P

* ;En cuantos tridngulos queds dividido cada hexagono?

« ;Cual esla suma de los angulos interiores de cada triangulo?

e ;Cual es la suma de los angulos de los triangulos en los que quedo dividido
cada hexagono?

+ ;Cuanto da la suma de los dngulos interiores de cada hexdgono?

e} A partir del analisis en las figuras del inciso anterior calcula el resultado de la
suma total de los angulos interiores de los poligonos en la tabla del inciso b) v
completa la ultima celumna.

% Compara tus respuestas con las de tus compafieros. {Todos encontraron la misma
expresion en el inciso ¢)? Observen los triangulos en los que se divide cada poligeno,
¢sumar todos los angulos interiores del poligono es equivalente a sumar los angulos
interiores del abanico de triangulos que lo forman? Expliquen su respuesta.

(s7)



0 Integracion

* Reflexiona con el resto del grupo.

a) ;Que relacion hay entre la suma de los angulos interiores de un poligono

cualquiera y el numero de lados de ese poligono?

b} ;La relacion anterior se cumple para poligenes concavos y convexos?

Expliquen.

La suma de los angulos intericres de un poligeno de n lados es 180°%(n—2).

7. Resuelvan los siguientes problemas en equipo.
a) ;Cuanto suman los angulos interiores del octagono reqular de la izquierda?

¢ ;Cuanto mide el angulo marcado? Expliquen.

b} Luis quiere dibujar un poligono irregular cuya suma de angulos interiores sea
1440°
» Escriban una ecuacion gue modele la situacion anterior y resuélvanla.

¢ ;Cuantos lados tiene el poligono?
¢} Consideren un poligone cuya suma de angulos interiores sea 2520°.
e Escriban una expresion matematica que les permita encontrar el ndmero de

lados del poligone.

e ;Cuantos lados tiene el poligono?

Explora « Si el poligono fuera reqular, ;cuanto mediria cada angulo interior?
En el siguiente enlace
www.edutics.mx/UnD
encontraras actividades
interactivas para calcular
la suma de los angulos
interiores de diversos
poligonos tiene?

¢ Sifuera irregular, ;cuanto mediria cada angulo interior?

d) La suma de los angulos intericres de un poligone es 2700° ;Cuantas diageonales

& Comparen sus resultados y procedimientos con los de sus compaferos. iPlantearon
las mistmas ecuaciones? Si hay diferencias, busquen el apoyo de su maestro.

A partir de la suma de los angulos de un poligono se puede obtener mayor
informacion del misme:

¢ el ndmero de lados que tiene;

« la medida de un angule interior del poligono si éste es regular.



Diagonales y angulosinteriores de un poligono

9 1. Analiza la situacion que se planted al inicio de la secuencia y considera el 4 Arribamos
siguiente problema.

a) La figura de la derecha representa el trazo de tedas las diagonales de un
poligono. ;Cuantos lados tiene? ;De que figura se trata?

2. Encierra en un circulo rojo los poligonos en los que se trazaron rectas que
no son diagonales.

A
\I/ ;
LN T

3. Resuelve los siguientes problemas.

a) Siun poligono tiene 21 vértices, jcuantas diagonales tiene en total?

;Cuantas diagonales se pueden trazar desde uno de sus vertices? Exolora
b} ;Cuanto mide la suma de los angulos interiores de un heptagono regular? JERpRO

('_Y cada éngulo interior? Para practicar lo estudiado

vi3) s 2 - . en esta Secuemcia, en
c} Desde un vértice de un poligone irregular se pueden trazar 8 diagonales.

el siguiente enlace
;Cual es la suma de sus angulos intericres? www.edutics.mx/Unz

d) Si la suma de los angulos interiores de un poligeno irregular es 720°, sRgeniEigs acidoasies
N— i ol ) | . 5 que podras resolver con
icuanto mide uno de sus angulos interiores? T

poligonos.
4. Considera los poligonos de la imagen.

/ e e — e
ﬁ’,;" 8 Vo N\ ¥ i . ‘1‘%‘
> N s %
/ o1 A N / \
{“ ‘u] £ \’1,‘ V .
| \ g 1 S \
/ \ ' F \
/ \ | \ /
/ \ | i \ {
1& T\ { i J’
\ / ) \ |
\ / \ / \ [
A ! \ f i ,.;'
%\v\ 4 ‘%,,' K'\ >
rd S > ~ 7
™~ # - e \u—-a‘ o

a) Encierra en un circulo azul el poligono cuya suma de angulos interiores Convivimos
(

es 1260° 5 >y
: A i . : ; ; 5 compartlr [deas con tus
b} Encierra en un circule verde el poligene cuye angulo interior mide 144 e
c} Encierra en un circulo rojo el poligono que tiene 8 diagonales desde un que todas las opiniones

vertice son valiosas, incluyendo

la tuya. Reflexiona y

conversa: jque importancia
< Compara tus respuestas con las de tus comparieros. Utilicen argumentos logi- le das a tus intervenciones

cos gue les permitan comprobar las soluciones. Es importante que expliguen en clase’, ;por que’
las dificultades a las gue se enfrentaron y como las resclvieron.
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Relaciones entre los angulos
de un poligono

Deduce y usa las . _ . . _ . : :
s En un poligono cualguiera hay dos tipos de angulos: los angulos interiores, cuyas

angulos interiores, propiedades estudiaste en la secuencia anterior, v los angulos exteriores. Ademas,

exterioresy centrales de cuando el poligono estad dentro de una circunferencia, existe otro tipo de angulo

peligarios regliares llamado angulo central. En esta secuencia estudiaras los angulos de un poligono
reqgular, sus propiedades v las relaciones que existen entre ellos.

Partimos } 9 1. Analiza la situacion y contesta.

Al arquitecto Martinez le entregaron los Viejos planos de un complejo re-
creativo. El papel esta deteriorado v roto, por lo que va no se aprecian todos
los trazos. En el proyecto estaba contemplada la creacion de un parque
que tendria la forma de un poligono regular; sin embargo, lo Unico que se
aprecia en los planos as parte da su contorno y un angulo extarior, como
se muestra en la figura.

a) ;Cuantos angulos exte-
riores tiene el poligono?

b) Dibuj’a con color rojo un
angulo interior del poli-
gono. JCuantos tendra
en total?

¢} ;Como se puade saber
el nimero de lados del
poligono a partir de la
informacion que da el
planc?

@ Compara tus respuestas con las de algun compafiero. ;Existen diversos pro-
cedimientos para conocer el numero de lados de un poligono regular si se
conoce la medida del angulo exterior?

Recorremos D Angulos interiores, exteriores y centrales

1. Resuelvan en pargjas el siguiente problema.

Se desea construir una puerta en un corral de forma irregular con seis
lados. La abertura de la puerta, ubicada en uno de ellos, debe sertal que
ésta quede alineada al lado adyacente en el que se apova. El hexdagono
irregular ABCDEF muestra la representacion del corral, con la medida
de los angulos interiores v la abertura de la puerta si ésta se localizara
en el lado £F

a) Dibujen la abertura que tendria la puerta si se colocara en los otros

lados,

-

-
160/
k_._._«’



b} Si se requiere que la puerta tenga la mayor abertura posible, jen que lado

conviene colocarla?

¢} ;Cuanto suman la medida del ~ AFE y la medida del ~ F?
d} Escojan cualquier angulo interior y calculen la suma de su valor v el valor del
angulo de la abertura de la puerta correspondiente. ;Cuanto vale dicha suma?

e} ;Como podrian conocer la abertura de la puerta sin utilizar transportador?

& Comparen sus respuestas con sus compafieros. ;Observaron las mismas relaciones
entre los angulos? ;Qué contenidos de los temas estudiados en primer grado de
secundaria utilizaron para resolver el problema?

@ El Angulo exterior de un poligono es el angulo
formado por un lado del poligono v la prolon-
gacion del lado adyacente.

En cualquier poligono la suma de un angulo
interior y su exterior correspondiente es 180°

Glosario

2. Traza, utilizando tu juego de geometria, un poligono irregular de seis lados inscrito  poligono inscrito. Un

en la siguiente circunferencia. Doﬁgoné esta imscriﬁo .
en Una C\rcumferencwa sl

cada uno de sus vertices
coincide con un punto de
la circunferencia

a) Explica qué procedimiento utilizaste para trazarlo.

b} Traza todos los angulos que van del centro de la circunferencia a los vertices
del poligono (@ngulos centrales). jCuanto mide la suma de éstos?

¢} ;Los angulos centrales son iguales? Explica tu respuesta.
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3. Analicen en parejas las imagenes y contesten.
a) Octavio trazd un poligono regular inscrito en una circunferencia, siguiendo el

procedimiento que se muestra. ;Que poligono trazo?

¢ ;En cuantas partes queds dividido el angulo completo en O?

Recuerde « ;Cuanto mide el DOA? ¥ el COD?
e ;Cuanto mide el DOE? Expliquen.

La bisectriz de un angulo
es la recta que lo divide en
dos partes iguales

¢ ;Cuantoc mide cada uno de los angulos centrales con vértice en 07

e ;Cuantc mide la suma de todos los angulos con vertice en O7
¢ ;Como pueden saber cuanto mide cada uno de los angulos con vértice en

O del octagono a partir del angulo completo en O?
b} Sefialen un angulo central e indiquen su medida en cada uno de los siguientes
poligonos regulares.

Angulocentral: Angulocentral: | | Angulo central:

< En grupo discutan la relacion entre la medida del angulo central de un peligeno
regular y el numero de lados de éste.

9 El Angulo central de un poligono esta formado por dos radios que unen el centro
del poligono {el cual coincide con el centro de la circunferencia que lo inscribe)
y dos vértices consecutivos del mismo.

360°

Si el poligono es regular, todos los angulos centrales son iguales y miden =

donde n es el numero de lados del poligone.
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Relaciones entre los angulos de un poligono

o Integracion

* A manera de resumen, escribe el nombre de cada angulo que se sefiala en el
siguiente poligono.

Suma de angulos exteriores de un poligono conuvexo

4. Traza el angule interior correspondiente a cada angule exterior que se ha marcado
en el cuadrilaterc de la derecha.

a} ;Cuanto vale la suma de un anguleo interior con su angulo exterior correspon-

diente?

b} ;Cuanto se obtiene al sumar todos los pares de angulos interiores y exteriores

marcados? it %
c} Siala suma de todos los angulos marcados le restas el valor de todos los an-

gulos interiores, jqué representa la cantidad que obtienes?

d} ;Cuanto suman los angulos interiores de un cuadrilatero? ¢

Explica tu respuesta.
e) ;Cuanto vale la suma de los angulos exteriores de un cuadrilatero?

Explica tu respuesta.

5. Relnete con un compafiero y realicen lo que se indica.
En el siguiente pentagono regular se denotd cada angulo interior mediante una
letra minuUscula y, el angulo exterior correspondiente, con la misma letra en
mayuscula.
a} Escriban una expresion algebraica gue represente la suma de los angulos ex-

teriores.

b} Como los angulos que tienen las mismas letras son suplementarios
entonces:

A=180°-_ @ =180°-
= 180°- =180°-

=180~
¢} ;Cuanto suman los angulos interiores del pentagono?




d) Escriban una expresion algebraica que represente la suma de los angulos in-

teriores del pentagono.
e} Completen las igualdades.

A+B+C+D+E=(180°-3) +( = IR = )
+ = )+ = )
A+B+C+D+E=180°+ + + + —a—b
A+B+C+D+E= (180°) (@ + b + + +
A+B+CH+HD+E={ )—(540°)

f) ;Cuanto vale la suma de los angulos exteriores del pentagono?

6. Consideren un octagono regular A y un hexageno irregular B.

a) ;Cuanto vale la suma de los angulos interiores de A?

b} ;Y la suma de los angulos interiores de B?
¢} Si se suman todos los angulos interiores y exteriores de A, jcuantas veces se

suma 180°7 ;A cuantos grados equivale?
d} Si se suman todos los dngulos interiores y exteriores de B, jcuantas veces se

suma 180°7 ;A cuantos grados equivale?
e} Expresa por medio de una operacion cuanto vale la suma de los dngulos ex-
teriores de Ay cuanto los de B.

f) ;Cuanto vale la suma de los angulos exteriores de A y de B?

“» Comparen sus respuestas con las de otra pareja. Discutan si el procedimiento de-
pende del numero de lados que tiene el poligono o si depende de que el poligono
sea regular o irregular.

9 La suma de los angules exteriores de cualquier peligono convexeo es 360°.

Relaciones entre Los dngulos centrales,
interiores y exteriores de un poligono regular

7. Considera el siguiente eneagono regular.
Traza un angulo interior y un angulo central y deno-
talos como ay b, respectivamente.
a) ;Todos los angulos interiores son iguales al angulo
a7 Explica tu respuesta.
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Relaciones entre los angulos de un poligono

b} iTodos los angulos centrales son iguales al angule b? Explica tu respuesta.

¢} ;Cuanto mide b? Explica tu respuesta.

d} ;Cuanto mide la suma de los angulos interiores del eneagono? Explica tu res-

puesta.

e} ;Cuanto mide a7 Explica tu respuesta.

f} ;Cuanteo vale la suma de un angulo interior y un angulo central del eneagono?

8. Reunete con un compafiero. Consideren un peligeno regular de n lados.
a} Escriban una expresion algebraica que indique el valor de la suma de sus an-

gulos interiores.

b} Escriban una expresion algebraica que indigue el valor de un angulo interior.

¢} Escriban una expresion algebraica que indigue el valor de un angulo central

del poligono.

d} Sumen las expresiones gue obtuvieron en los incisos b) y ¢} y simplifiquen.

+ =

% Con el resto del grupo establezcan una conclusiéon acerca de cuanto suman un
angulo central y un dngulo interior en un poligono regular de n lados.

9 Integracion

* Contesten de forma grupal. Reflexiona: en los termas

a) ;Cuantos grados miden los dngulos marcados en el poligono? Sl
pueden ayudar los dibujos

- y las representaciones

X & graficas para resolver un
oroblema?

A b

XoC




b} ;Que relacion existe entre el angule a y el angulo ¢?

c) ;La relacion anterior se cumple en cualquier poligono regular?
Argumenten.

d) Escriban con sus propias palabras la relacion que existe entre el angulo

central vy el angule extericr de un poligono regular.

9 En un poligono regular los angulos centrales v los dngulos exteriores son iguales.

9. Encuentren en equipeo, en cada unc de los poligonos regulares, las medidas de
los angulos indicados. Justifiquen sus respuestas oralmente.

¥
z

zZ= zZ= Z =

< Ademas de lo estudiado en la secuencia, recuerden las caracteristicas de los poligo-
nos regulares. Utilicen esa informacion para justificar sus argumentos scbre como
obtuviercon los valores numeéricos de los angulos.




Ralaciones entre los angulos de un poligono

9 1. Retoma el problema al inicio de la secuencia y contesta. 4 Arribamos
Enel plano arguitectdnico tarmbién se aprecia gue la fuente central del par-
gue tendra forma de hexagono reqular, con jardineras en cada lado. ;Cuanto
miden los dngulos a v b?

Resuelve los gjercicios en
el siguiente enlace
www.edutics.mx/Unj
para practicar lo estudiado
an esta secuencia.

3. Escribe &l nombre del poligono al que se refiere cada descripcion.
a) Poligono regular cuyo angulo central mide 45°
b} Poligono regular cuyo angulo exterior mide 72°
<) Poligono reqular cuvo angulo exterior mide el doble que su angulo interior
correspondiente.
d) Poligono cuya suma de angulos interiores es igual a la suma de sus an-

gulos exteriores.
e} Poligono regular cuyo angulo exterior mide %.
f) Poligono cuya suma de angulos exteriores es 360°

L Compara tus respuestas con las de tus compafieros.



Multiplos y submultiplos del metro,
litro y kilogramo

Resuelve problemas que

implican conversiones en En primaria aprendiste a estimar, comparar y ordenar longitudes y distancias, capa-

miltiplos y submultiplos cidades y masas por medio de unidades convencionales como el metro, el litro, el
delmefro, litroy kilogramo (asi como medios y cuartos de estas unidades), el centimetro, el milimetro,
kilogramo.

el mililitro y el gramo. En esta secuencia fermularas estrategias para convertir unidades
de medida para una misma magnitud.

Partimos } 9 1. Analiza la informacicn y responde.

En promedio una persona debe tomar dos litros de agua al dia. En ocasio-

Glosario \ nes, para sefialar la cantidad de agua consumida se contabiliza en numero

magnitud. Propiedad de de vasos. El equivalente a medio litro de agua en vasos se muestra en la
los cuerpos que puede siguiente figura.

ser medida, como por
giemplo, lamasa o la
longitud.

250 mL 250 mL

a} ¢A cuantos mililitros equivale un litro?

b) Si una persona al cumplir 15 afios, por prescripcion médica, inicia el habito
de tomar dos litros de agua diariamente y vive 85 afios, jcuantos vasos de
250 mL habra tomade en ese tiempo?

% Reunete con tus compafieros. Cada uno expligue como entendieron y re-
solvieron el problema. Para calcular, jconsideraron 85 o 70 afios? ;Por qué?

Recorremos % Uﬁﬁd@ﬂ@g ;ﬂ@ l@ﬁgilm&j

1. Resuelve el siguiente problema.
Gracias a una aplicacion del celular de su papa, Esther sabe que para ir de la
escuela a su casa la distancia es un kildmetro. Ella quiere saber cuantos pasos
camina; para ello, marca en el suelo una de sus huellas y la mide con una regla
de madera de un metro.

Wy,
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Valora: jcualesla
importancia de tener 60 cm
habitos saludables como
tomar agua y realizar
alguna actividad fisica?
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a} ;Aproximadamente cuantos pasos da Esther de su casa a la escuela?

b} Esther observa en la regla de madera que en un metro hay 100 cm y encontro
en internet que un kildmetro es mil veces la longitud de un metro.

¢ ;Cuantos metros hay en un kilémetro?
» ;Cuantos centimetros hay en un kilometro? Describe como lo calculaste.

ratii. ™

1m=100cm lkm=_____ ¢cm

T

+ ;Qué fraccion de un metro es un centimetro?

» ,Que fraccion de un kilémetro es un centimetro? Explica.

¢} ;Como utilizarias lo anterior para calcular los pasos que camina Esther?

& Compara tus respuestas con las de tus compafieros. ;Come calcularon la cantidad
de pasos? ;La respuesta fue un ndmero exacto? ;Como lo interpretan?

L 3
v El metro es una unidad para medir longitudes. A partir de él se derivan otras Glosario

unidades, tanto mayores (multiplos) como menores (submultiplos). multiplo. Nimero que
contiene una cantidad

|_ b d t d d t, f d I_ f 2 d exacta de veces a ofro
Os nNompres de estas unidades €stan rormadaos por los prenjos griegos seqguidos submaultiplo. Numero

de la palabra metro. Los valores de algunos prefijos son los siguientes: contenido en otro cierta
cantidad de veces de
rmanera exacta

deca: diez veces deci: una decima parte
hecto: cien veces centi: una centésima parte
kilo: mil veces mili: una milésima parte

Con estos mismos prefijos es posible formar les multiplos y submultiplos de las
unidades de medida de cualguier magnitud.

2.Con base en la informacion anterior, completen en equipos la siguiente tabla y
contesten.

dam

Simbolo km cm mm

Valor 1000 1 1 _01



a) ;Cuantas veces contiene la unidad base a la correspondiente del prefijo deci?

b) ;Cuantasveces contiene un hectdmetro a un metro? ;Es miltiplo o submultiplo

de la unidad?
¢) ;Cuantas veces contiene 1 km a 1 hm? Expliguen su razonamiento.

d) Tomando como referencia un muiltiplo o submdltiplo, ;cual es la relacion entre

elvalor de la referencia v el siguiente a la derecha?

e) ;Cual es larelacion entre el valor de la referencia v el siguiente a la izquierda?

£ Comparen sus respuestas con otros equipos. ;QUé relacionas encuentran entre los

multiplos v submultiplos? Analicen: jes posible decir que un hectometro es a la vez
un mualtiplo del metro v un submultiplo del kilometro? ;Por qué?

3. Resuelvan en pargjas el siguiente problema.
Esther se ha entusiasmado con la idea de practicar la caminata vy participa en
una carrera de 5 km. Si Esther ha recorrido 500 m, ;cuantos metros le falta por

recorrer?
a) ;A cuantos pasos suyos equivale la distancia que le falta?

@ Comparen sus respuestas v procedimientos con otras parejas.

o Integracion

® Trabaja con un compafiero e inventen un problema en los que sea necesario
realizar corversiones de unidades de longitud.

* |ntercambign con otra pareja el problema que plantearon vy resuelvan el que
les den.

Unidades de masa

4. L ee lasituaciony contesta.
Alan necesita 3 kg de piloncillo. En la tien-
da venden tanto bolsas con & piezas como
piezas sueltas.
a) ;Cuantos gramos tiene cada pieza de pi-

loncillo?




Multiplos y submultiplos del metro, litro y kilogramo

b} Considera la informacion de la pagina 69 y completa la tabla. Incluye los sim-
bolos de las unidades, multiplos y submultiplos.

3 kg 3000 000 mg

¢} Si Alan pide 2 bolsas, jcuante le falta?
d} Con base en la tabla anterior, contesta.
« ;Qué operacion realizaste para convertir gramos a decagramos?

» ,Que operacion realizaste para convertir gramos a decigramos?

e} Para completar los 3 kg que necesita, Alan compro algunos pilencillos sueltos.
Al colocarlos en la bascula pesarcn 8.8 hg. ;Cuantas piezas comprd?

@ Con tus compafieros explica las analogias entre la conversion de multiplos y sub-
multiplos de las unidades de masa y longitud. Analicen las regularidades y traten
de establecer una estrategia.

9 La unidad de masa convencional no es el gramo sino el kilegramo; es la Unica
cuyo nombre contiene un prefijo (kilo).

Sin embarge, los nombres y los simbolos de los multiplos v submultiplos deci-
males de la unidad de masa se forman afiadiendo los nombres de los prefijos a
la palabra "gramo” y los simbolos de estos prefijos al simbolo de la unidad "g".
Por ejemplo para un decigramo el simbolo usado es dg.

Unidades de capacidad

5. Lean y contesten en pargjas.

a} Los bancos de sangre colectan a traves de sus donadores unidades cen
450 mL de sangre cada una. Cada persona puede donar hasta una unidad de
sangre cada vez. Supongan que en una campafia anual se espera juntar 60 hL
de sangrey se acepta la sangre de 14 700 perscnas.

+ ;Cuantas unidades de sangre se espera juntar? Expliquen su razonamiento.

¢ ;Cuantas unidades se podran juntar?

+ ;La campanfia logra colectar lo que tenian estimadco?

;Cual es la diferencia entre la meta y lo colectado?

» /A cuantos litros equivale?

(7)



b} Escriban los multiples y submultiplos del litro con sus equivalencias. Consideren
la siguiente informacién.

@ Como en el caso del metro y el kilogramo, diez unidades de medida de capa-
cidad iguales equivalen a la unidad inmediatamente mayor.

1L
Multiplos Submultiplos
Nombre Simbolo Equivalencia Nombra Simbolo Equivalencia
decalitro dal dL
hectolitro centilitro
1000L mililitro 0.001L

£ Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Si lo consideran adecuado,
hagan tablas semejantes a la anterior para los multiplos y submultiplos del metro
y el kilegrame.

9 Integracion

* Determina las operacionas que es necesario realizar para convertir una unidad
en otra. Escribelas en los espacios del siguiente grafico.

a} ;Qué operacion realizas para convertir una unidad en su submultiplo
siguiente?

b} ;Qué operacion realizas para convertir una unidad en su multiplo
siguiente?

% Con el resto del grupo analiza si la estrategia anterior resume tambien como
hacer conversiones en multiplos y submultiplos del metro y kilogramo.
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Multiplos y submuiltiplos del metro, litro ¥ Kilogramo

Mas conuversiones

6. Resuelvan en equipos los siguientes problemas.
a) Contesten a partir de la siguiente informacion.

Rosca de reyes 2018

‘Ciudad de México
Latradicional Rosca de Reyes que se partiden elEécalo de la Ciudad de'México '
en enero de 2018 midié 1.44 km de longitud corn urna masa aproximada de 8

* toreladas. Para su elaboracién se utilizaron 5720 kg de harina, 961 L de leche,

2000 kg de azucar, 3010 kg de mantequilla, 651 L de vainilla, entre otros v se
repartieron 250 000 porciones. Cabe aclarar que para este fin el pan en realidad
ro tiene forma de rosca sino de un gran rectangulo con un ancho de 90 cm,
aproximadamerte. 1

"Celebra ¢cDMZ dia de reyes 2018 con mega rosea en zocale capitaling” en B_oi’etz’n CDME,
5 de enero de 2018, www.cdrnx gob. mx/comunicacion/nota/celebra-cdmx-dia-de -reyes-
2018-con-mega-rosca-en-zocalo-capitaline# (consulta: 18 de mayo de 2018).

+ Suponiendo que se hicleron tres cortes longitudinales iguales a la rosca, es
decir, a lo largo del pan rectangular como se observa en la figura, ;cuantos
metros en total meadian las cuatro partes al colocarse una tras otra? Expliquean

sU razonamiento.

+ Sitambién se repartieron porcionas iguales, ;cuantos centimetros le tocd a

cada asistente?

« ;Cual fue la masa, en gramos, de cada porcidn si una tonelada equivale a

1000 kilogramos? Describan su procedimignto.

« ;Cuantos bultos de 400 hg de harina se utilizaron?

-

JCuantos bultos de 500 hg de azdcar se utilizaron?

+ ;CUdntos paguetes de 250 g de manteqguilla se usaron?

b

_—

Federico se desplazarid en caballo de su comunidad a la cabecera municipal, la
cual se encuentra a 45 hm de distancia. La velocidad promedio de trote es de
250 m por minuto. Siconsideras el tiempo total en el que va v regresa, ;cuanto

tiempo tardara?

¢) Una cisterna de 7500 litros de capacidad se llena a razdn de 250 mililitros por
cada segundo. ;En cuanto tiempo se llenard la cisterna en su totalidad? Expre-

sen suU respuesta en segundos v horas.

@ Comparen sus respuestas con otros equipos. Expliqguen cdmao interpretaron la in-
formacidn para resolver cada problema. ;Qué hicieron para expresar la respuesta
del dltimo inciso?

(13)

Glosario

longitudinal. Ciue sigue
el sentide o direccidn de
la longitud de lo que se
expresa.




Enla siguiente pagina
www.edutics.mx/Uhs
padras resclver problemas
de conversidn unidades de
redida.

7. Realiza las siguientes corversiones

45kg=__  mg 7E00mL=_ |
2350mL=__ Kkl QO00Bm=____  mm
78E3kg= dg 126 cm = dam
83204 dam = rm 7500dg = (ol

El metro, 2l kilogramo v el segundo son unidades basicas que pertenacen al Sis-
terma Internacional de Unidades, el cualen realidad tiene siste magnitudes basicas
Con suUs respectivas Unidades: para la longitud, el metro (m); para la masa, el kilo-
gramo (kag); para el tiempo, el seqgundo (s); para |3 corriente eléctrica, el amperio
(A), para la temperatura, el kelvin (K); para la cantidad de sustancia, el mol {mol);
v para la intensidad luminosa, la candela (cd). Las Ultimas cuatro magnitudas con
sus unidades las estudiaras en tus cursos de Fisica v Quimica.

Por cuestiones practicas, a veces es necesario Usar multiplos o submultiplos de
unidades del sistema Internacional (1), Por ejemplo, para medir el liguido de una
inveccion se utiliza un submultiplo dal litro © para la distancia entre un continants
v otro un miltiplo del metro. Los prefijos se afladen a cualguier unidad del Sis-
tema Internacional para escribir un multiplo © su me’Jltiplo de ésta.

8. Resuelvan en grupo.
a) Se muestra lavelocidad maxima con la que se mueven algunos seres vivos.

41 mifs 330 cmis 0.0347 kmifs 000277 km/s 566 cmifs

+« Completen la tabla convirtiendo la velocidad de cada animal a metros por

segundo. Describan su procedimisento.

+ ;Cual se desplaza con mayor rapidez? Ordenen las imagenes considerando

la velocidad de cada uno?

e

: vk‘h

¥ ¢ o o

£ Comparen sus respuestas v estrategias de solucion. Analicen v hagan una puesta

en comin sobre los procesos mas sencillos v los mas efectivos.
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Multiplos ¥ submultiplos del metro, litro y kilogramo

9 1. Considera nuevamente el problema al inicio de la secuencia. 4 frfbemes
Erlugar de vasos considera el siguiente recipiente v la cantidad de agua que
habria tomado la misma persona en 70 afios.

a) ;Cuantos garrafones de 2 dal habra bebido?
b) ;Cual es la medida del garrafdn de 2 dal en litros?
¢} ;Cuantas pipas de 10 kL habra bebido la misma persona?

2. Resuelve los problemas.

a) Una gota de agua de la llave tiene el volumen aproximado
que se muestra n la imagen. Supongamos gue una llave Aﬂx
con fuga deja casr 20 gatas par minuto.

+ ;Cuantos mL de agua se desperdicia por minuto? \
+ ;Cuantos litros de agua se desperdiciaran durante un T —
dia completo?

b) La piramide de Louvre (figura 8.1) es una estructura muy famosa ubicada
en el patio del museo que lleva el mismo nombre. Su altura es de 21.65
metros, la longitud del lado de la base de la piramide es de 35 metros La
masa total de la estructura es de 180 toneladas.

+ (Cuantos kilogramos tiene la estructura completa?

<) Rall quiere poner losetas de 30 cm X 30 cm en su habitacion de 3 m x4 m.
;Cuantas losetas necesita?

d) Una oruga avanza 15 mm por segundo sobre una jardinera gue mide 3 m
de largo ;Cuanto tiempo necesita para recorrer el largo de la jardinera?

Figura 8.1 Patic principal

3. Encierra con un mismo color las cantidades equivalentes. g::g’ﬁ:ﬁgﬁl Louvre;

27 kg 2.7 dag 270g 0.27 hg
27 mg 27 ¢y 0279 27 hg
2749 270 cg 0.27 kg 27000¢g
27 kg 270 g 027cg 27 dg

@ Evallen de manera grupal las estrategias formuladas a lo largo de la leccion.
Aseglrense de comprender o que el problema solicita.
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El sistema inglés

En la secuencia anterior aprendiste a convertir miltiplos v submultiplos de algunas

unidades del Sistema Internacional. En ésta aprenderas a resolver problemas que in-
Resuelve problemas que

irmplican conversiones volucran conversiones de unidades del Sistema Internacional y unidades del sistema
de uriidades del sistema inglés, yva que en la vida cotidiana es comun utilizar estas medidas; por ejemplo, en
ingles fyarda, pulgada, la construccion o en los deportes.

galon, onza y libra].

Battitans % 9 1. Resuelve el siguiente problema.

Christing es una turista extranjera gue asta solicitando ayuda para hacer sus
compras en el mercado. Ella necesita comprar 6 libras de naranjas, 3 libras
de manzanas,

a) Siuna libra equivale aproximadamente a meadio kilo, ;cuantos kilogramos
de manzanas y de naranjas le deben despachar respectivamente?
b) ;Cuanto tiene que pagar Christing?

% Discute con tus com pafiaros en qué contextos conviene hacer aproximacionas
alrealizar calcules. ;Todos obtuvieron la misma respuesta?

Recamemos Y- Unidades del sistema inglés

1. Analicen en pargjas la informacion v contesten.
Tres amigos viajaron a California, EUA, para participar en una carrera de ciclismao.
La dinamica consistio en recorrer la mayor distancia en un tiempo determinado.
Laura: 12.5 mi, 370 vd v 58 ft Patricio: 12.3 mi, 400 vd v 175 ft
Marina: 12.4 mi, 300 vd v 200 ft
a) Lean la siguiente informacion v calculen cuantas millas recorrid cada ciclista.

9 En los Estados Unidos de América las unidades para medir la longitud son 13
pulgada (in), el pie (ft), la varda tyd) v la milla (mi).

Estas unidades se relacionan entre s de la siguiente forma:
e =tieala lyd=3ft 1 mi=1760 vd

%
176



Laura:_ mi Patricio. __ mi
Marina: _ mi

b) ;Cual de ellos ganag?
<) La masa aproximada de un casco de ciclista es de 9 onzas v la de una bicicleta,
en libras, se muestra enla imagen de la bascula. Siuna libra equivale a 16 onzas,

;cual es la masa total de ambos?

4 Comparan sus respuastas con sus compafieros. Expliguan como hicieron las con-
versiones de unidades mayores a menores vy viceversa Al realizar estas operaciones,
Jhay una relacion de proporcionalidad entre las unidades?

@ En el sistema inglés como en el Sistema Internacional tambigén hay unidades
especificas para la masa vy la capacidad.

Masa: onza (0z) v libra (b} Capacidad: onza fluida (fl oz) v galon (gal)

o Integracion

* Enequipo respondan. Consideren también o estudiado en la secuencia anterior.
a) ;Qué operacion deben hacer para convertir una unidad menor en una

mayor?
b) ;Qué operacion deben hacer para convertir una unidad mayor en una

menor?
¢) Con base en lo anterior, completen los diagramas.

15 vardas ———» pies 4400 vardas ——— millas
5 3=45ft 4400 . 1760 =25vd

Relaciones entre unidades de diferentes sistemas

2. Lee |3 situacion v resuelve.
Antonio trabaja en una empacadora de arandanos que exporta sus productos.
Hoy deben empacar el contenido de 60 cajas, cada una de 4 kg, en paguetes de
& onzas v con ellos llenar otras cajas de 4.5 libras cada una.
a) Considerando nuevamente que una libra equivale aproximadamente a medio

kilogramo, estima cuantas cajas de 4.5 Ib se llenaran.

b) ;Cuantos paquetes de 6 0z se completaran aproximadamente?

£ Compara con un compafiero tus respuestasy comeanten: ;en este contexto s su-
ficiente hacer aproximaciones?



uamsn

Para representar a las
pulgadas y los pies tambien
se utilizan las comillas; dos
y una, respectivemente

Por ejemplo

2 pulgadas =2
Sples=5%

Explora

En la siguiente pagina
www.edutics.mx/Uhe
encaontraras ejemplos y
gjercicios de conversion
entre unidades de longitud

W El sistema ingles, conecido tambien comeo sistema imperial, nacio en el Reine Unido
y se extendio a los paises anglosajones, quedando actualmente Estados Unidos de

America como uno de los pocos paises que lo sigue utilizando.

Al utilizar medidas del sistema ingles muchas veces sera necesario convertirlas
al sl y para ello debes tomar en cuenta las siguientes equivalencias.

Milla {mi) 1.609 km
Yarda (yd) 09144 m
Longitud
Pie {ft) 30.48 cm
Pulgadafin} 254 cm
Libra (Lb) 453.59 g
Masa
Onza (oz) 28.35¢
Galon (gal) 3785 L
Volumen
Onzas fluidas (fl oz) 29.574 mL

3_Ya gue Antonio no tiene una bascula en onzas, considera la informacion anterior y
realiza los calculos para cbtener las cantidades reales del problema 2.

a) ;Cual es la masa que tendra cada paquete en gramos?

b) ;Cuéntos paquetes saldran al final del dia?
¢} ;Cuantos paquetes llevara cada caja de 4.5 libras? Describe tu procedimiento.

d} Siunicamente se envian las cajas que cumplen con la masa requerida, jcuantas

estaran listas para enviarse?

< Compara con un compafierc tus respuestas y procedimientos. ;GQuée operacicnes
utilizaron para hacer las conversiones?

4. Completa las siguientes frases haciendo un céalculo mental para estimar las can-
tidades. Pues, si bien, no siempre recordaremos la equivalencia exacta de todas

las unidades, hacer una estimacion aproximada nos sera Util para la vida.
a) 2 millas son aproximadamente kildmetros.
b} % kilogramo es un poco mas que libras.
¢} 10 pulgadas son aproximadamente centimetros.
d) 7 galones son un poco menos de litros.
e} 7 gramos son aproximadamente onzas.

f) 120 mL son un poce menos de onzas liquidas.
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El sistema inglés

5. Resuelvan en equipos los siguientes problemas. Hacemos

a) Victor trabaja medio tiempo en el rancho de los Garza alimentando a los animales. g TIOTe SR WA
Uno de los terneros tiene moquillo y el veterinario le recetd un medicamento; la  para medir lz masa y
dosis que le debe suministrar es 2.5 onzas liquidas cada 24 horas por 7 dias. Victor 1@ estatura de algunos

o - compafieres. Conviertan
cuenta Unicamente con jeringas de 5 mL, 10 mLy 50 mL. SR At RISy Ies,

+ ;Cuantos mililitros debe suministrarle por dia? consideren tambien
s . e . . pulgadas
¢ ;De qué manera puede combinar las jeringas para medir el medicamento
cada dia?

¢ Si el medicamento se vende en dos presentaciones una de 600 mL y otra de
800 mL, jcual le conviene comprar? Expliquen su respuesta.

b} La cancha de basquetbol que se muestra a continuacion tiene las medidas
aceptadas por la National Basketball Association (NBA). Observen detenidamente
la imagen y contesten.

58m 1.8m

15m

28 m

¢ ;Cual esla medida de largo vy ancho de la cancha expresada en pies?

e ;,Cual es la medida del largo del tablero expresada en pulgadas?
+ Expresen la distancia en yardas que hay desde la linea de tiro libre a la linea

de fondo.

+ ;Cual es la diferencia entre la medida del ancho de la cancha y el area res-

tringida? Expresen el resultado en yardas.
+ Obtengan la distancia que hay de la linea central a la linea de tiro libre ex-

presada en pulgadas.




& Comparen sus respuestas y procedimientos. Si hay diferencias en el procedimien-
to, expliquen cémo lo resolvieron y lleguen a un acuerdo. Si hay diferencias en los
calculos, verifiguen sus resultados utilizando la calculadora.

Otras conversiones

6. Analicen y contesten en equipos.

a) ;Como convierten 250 onzas en gramos?
b) ;Existe una relacion de proporcionalidad directa entre la cantidad de onzas y su
equivalente en gramos? Si es asi, jcual es el factor o razon de proporcionalidad

para convertir una unidad en otra y viceversa?

¢) David dice que para hacer conversiones de unidades basta con multiplicar por
el factor de proporcionalidad expresado como razon.

250 oz = 250 oz X 25320

1oz

Ademas, como el numerador y denominador de esa razon son cantidades equivalen-
tes, la razén representa una unidad; por lo que equivale a multiplicar por 1 la cantidad

que se va a convertir. Efectuen la multiplicacion.

2500z =2500zx 2324 02X 9. g

1oz [o74

“» Comparen sus respuestas. ;Obtuvieron los mismos resultados en los incisos a) y
c)? Expliguen por qué las unidades del denominader de la fraccion unitaria fueron
onzas. ;Qué harian para convertir de gramos a onzas?

O Integracion

¢ De forma grupal utilicen el metode de David para calcular el equivalente a
60 millas/hora en kildmetros/segundo.

a} Expliquen por qué para convertir millas a kildmetros es necesaria la frac-

1.609 km

cion unitaria T

b} Expliquen por que para convertir horas a segundos es necesaria la frac-

i it 1h
cion unitaria 260035 -

¢} Completen la expresion y realicen los calculos.

60mi 60 mi km h
Th ~ _ 1h mi s
60 mi _ - 002 —

1h

£ Discutan coémo es posible saber cuales son todas las fracciones unitarias re-
queridas para utilizar el método de David.
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El sistema ingles

4 Arribamos

9 1. Analiza nuevamente el problema al inicio de la secuancia.
a) Si ademas necesita un galdn de leche, jcuantos litros
debe comprar Christing?
b) ;Cuanto gastd en total?

2. Rasuelve al siguiants crucigrama. » @ $18.00
Coloca la respuesta en la seccion "
de instrucciones hasta con dos 1
decimales yen el crucigrama usa
solamente los nimeros enteros. 2
Los datos gue se presentan son 3 4
reales.
5
6 7 53
2]
Horizontal
4  ftlargo de una cancha de futbol amaricano (108 73 m)
5_ ftaltura de latorre latinoamericana (204 m)
6 mientotal recorridas en el triatldn de los Juegos Olimpicos
de Sidnay 2000: natacidn, 1500 m; ciclismo, 40 km; carrera, 10 km
9 mLen un café mediano de 12 fl oz
Vertical
1 vd de ancho de una cancha de futbol americano 4877 m)
2 cm de una pantalla de television de 43 in
3 fl oz de sangre en el cuerpo (5 litros aproximadameants)
4 g de masa de un paquete de arroz de 14 oz
7 b de masa de un joven adulto de 72 kg
8 gal de agua que sa gastan en producir 1 kg de brocoli (37 litros)

3. Maria gquiere comprar un mueble nuevo para su casa. El espacio disponible
paracolocarloesde 25 m X 3.5 m. La etigueta de la mesa sefiala que mide
25vd X3 5vd,

a) ;Cudles son las medidas de la mesa en metros?
b) ;Cabri el mueble en el espacio qua tiene?

¢ Compara tus respuestas y explica tus procedimientos.
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Histogramas y poligonos de frecuencia

En primaria aprendiste a leer y representar en graficas de barras la informacion que

i recolectaste despues de haber realizado una investigacion o experimente. En primero
Recolecta, registra y lee

datos en histogramas y de secundaria, ademas, analizaste como construir graficas circulares. En esta secuencia
poligonas de frecuencia. estudiaras nuevas formas de representar otro tipo de datos y a interpretar su significado.
Rrtimgs } 9 1. Observa las siguientes graficas y contesta.

Grdfical Grafica 2

Poblacién con acceso ainterneten  Porcentaje de personas que tienen

México (2016) acceso a internet de acuerdo a su edad
Cuando los datos que se 60 A A
quieren mostrar en una : 25
grafica se encuentran muy 50
alejados del cero se utiliza © 40 20
una linea quebrada sobre = & = 15 |
el eje para acartarlo y asi é 20 %
no tener que mostrar toda é % 10 |
la escala Este trazo 20 =
recibe el nombre de linea 10 3]
de corte

0 0 -+ . .
Nousa Usa 6 9 12 15 18 21 24
Condiaon respecto a uso Edad (afios)
Fuente: ENDUTIH, Inegi, 2016 Fuente: ENDUTIH, Inegi, 2016

a) ;Que porcentaje de los mexicanos no tiene acceso a internet?
b} ;Que porcentaje de las personas entre 12y 24 afios tiene acceso a internet?

£ Compara tus respuestas y procedimientos con los de tus comparieros. ;Po-
drian decir qué porcentaje de los mexicanos mayores de 24 afios tiene acceso
a internet? Discutan las diferencias y similitudes entre las graficas 1y 2.

Recorremos } His&ogramas

1. Analiza la situacion y contesta.
Hector confecciona los uniformes escelares de una comunidad y para su proxima
venta quiere ofrecer paquetes de descuento para cierto numero de uniformes que
sean adquirides per una misma familia. Ademas, quiere saber las tallas de las
gue deberia tener mayor cantidad. Para ello, recopild la informacion sobre el
numero de hermanos de sus vecinos y sus respectivas estaturas en centimetros,
como se muestra en la siguiente tabla.

EStuiurs (cm)

Juan 114 123

Laura 134 X X X
Patricia 105 117 126 158
Pedro 109 132 X X



Estaturas {cm)

L | Hermano2 _ 3 | H

Perla 156 158 X X

Aurora 114 128 142 150
Ignacio 123 129 158 X
Julidn 108 135 150 X
Marcela 105 118 X X
Alfredo 145 X X X

a} Construye una tabla de frecuencia y una grafica de barras para mostrar el nu-
mero de hermanos de los vecinos. Recuerda colocar los titulos de la grafica v
de los gjes.

4

L

b} Con la infermacion de las estaturas, Hector construyo una tabla en la que or-

ganizo los datos en intervalos. Completa la tabla de la derecha calculando el
punto a la mitad del intervalo y la frecuencia de las estaturas.
¢} Completa la siguiente grafica a partir de los datos de la tabla.

Estatura
A
8 ol
" !
100 - 110
6 43
: 110 - 120
- 120 - 130
g 4
£ 5 130 - 140
5 4 140 - 150
i 4 150 - 160
U 1

» ;Cuantos intervalos hay?

100 105 110 115 120 125 130 135 140 145 150 155 160
Estatura fcm)

+ ,El tamafic de los intervalos es el mismo en cada caso? ;Cuanto mide cada

uno?

@ :

intervalo. Distancia entre
dos valores. Cualquier
intervalo se define por dos
valores llamados limites de
intervalo. Una es el limite
inferior y el otro

el superior.

T

Al escribir un intervalo, por
ejemplo, de 100 a 110 se
escribe un guion entre los
limites, 100 - 110. En este
caso, se consideran los
datos iguales o mayores
que 100 y estrictamente
menores que 110, De aeste
modo no se traslapan los
intervalos




Recuerda

Elrango es |z diferencia
entre el valor maximo y
el valor minimo de un
conjunto de datos

d) ;Qué diferencias hay entre la grafica del numero de hermanos y la de estaturas?

e} Explica por que en la grafica de las estaturas, a diferencia de la grafica de la

cantidad de hermanos, no hay espacio entre las barras.

< Compara tus respuestas y graficas con las de tus compafieros. Discutan sobre las
semejanzas y diferencias de las tablas y las graficas. ;En la tabla de frecuencia de la
cantidad de hermanos los datos se pueden agrupar en intervalos? ;Por qué ? ;Por
quée las estaturas si se pueden agrupar en intervalos?

Hay variables como la estatura, la masa, la distancia o la temperatura, que son
de tipo continuo porgue entre dos valores cualesquiera siempre hay otro. Para
presentar este tipo de informacion, en una tabla de frecuencia y en una grafica,
se utilizan intervalos.

Para determinar el numero de intervalos necesarios se toma en cuenta la can-
tidad de datos que se tienen de la muestra o experimento. Normalmente para
menos de 30 datos se usan 5 intervalos. Los intervales tienen un limite inferior
y un limite superior (en el primer intervalo de la tabla de las estaturas el limite
inferior es 100 y el superiot, 110). Para calcular la amplitud o tamafic de cada
intervalo, se calcula el rango y se divide entre el numero de intervalos. El punto
medio de un intervalo se obtiene al calcular el promedio entre el limite inferior
y el limite superior de dicho intervalo.

2. Reunete con un compafiero, lean y realicen lo que se pide.
En una fabrica textil cada dos horas pasan a recoger las prendas
elaboradas para llevarlas al almacén. Sin embargeo, con frecuencia
solicitan que las recojan mucho antes de que transcurran 120 mi-
nutos, por lo que se desea saber después de cuantos minutos seria
conveniente dar otra vuelta para recoger las prendas. Para ello se
cobtuvo el siguiente registro, en minutos, del tiempe transcurride
después de la ultima recoleccidn y una nueva solicitud: 42, 56,
63, 65, 62, 46, 50,57, 72,82, 58, 52, 75, 65, 48,53,75, 66,54y 77,
a) Completen la tabla de la izquierda agrupando los datos ante-
riores en cince intervalos. Recuerden que deben ser del mismo
tamafio y continuos como en la pagina 83.

- Para presentar informacion de variables continuas se usan los histogramas. Un
histograma se construye con barras sobre dos ejes perpendiculares. En el eje
horizontal (abscisas) se colocan los intervalos indicando para cada uneo el limite
inferior, el punto medio y el limite superior; en el gje vertical (ordenadas) se
utiliza una escala adecuada que indigue la frecuencia de los datos en cuestidn.
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Histogramas y poligonos de frecuencia

b} Construyan el histograma con la informacion de la tabla anterior.

A

¢ ;Cual es el limite inferior y superior de todos los datos?
« ;Cual es el intervalo en el que seria conveniente recoger las prendas nueva-

mente?

< Comparen su tabla y su histograma con los de otras parejas. En caso de diferencias
traten de analizar a qué se deben y corrijan en casoc necesario.

3. Analicen en equipos cada situacion y contesten.
a} Fernando construyo el siguiente histograma con los dates que recopilé de
todos los partidos del torneo de futbol de su escuela. Registro en que minuto (. st e
de cada partido se anotaba un gol, pues tiene la idea de que es en el segundo  www edutics. mx/U7z

tiempo donde hay mayor intensidad de juego. podrés construir un
histograma para un
Nimero de goles en cada minuto ejemplo concreto
4
12 -
10 -
= 8-
2
=
56
I
o

5 10 15 20 75 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 8 90
Minutos del partido

* ;En qué intervalo se anotaron mas goles? ;Y menos goles?

+ Sienun partido de futbol cada tiempeo dura 45 minutos, ijcuando se anotaron
menos goles, en los primeros tiempos © en los segundos?

+ ;Cuantos goles se anotaron a partir del minuto 507

rﬂ -
(85)
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Explora ,

En los siguientes enlaces
www.edutics.mx/U7K

y www_edutics.mx/U7r
podras aprender dos
formas de construir un
histograma con ayuda de
un software de geometria
dinamica

e ;Es posible saber en que minute de los partides se anotaron la mayor canti-

dad de goles?

b} Luisa y Maria fueron a pescar en un lugar donde les aseguraban que la mayoria
de las truchas eran de 1 kg; por lo que registraron la masa en gramos de cada
una de las truchas que pescarcn: 405, 876, 567 925, 659, 620, 750, 228, 987,
860, 634, 790, 289, 495, 550, 489, 600, 480, 375, 200, 965, 1200, 680, 705,
810, 833, 710, 1100, 745, 850.

o Completen la tabla de frecuencias con cinco intervalos y construyan el his-
tograma correspondiente.

4

¢ ;Cual fue la masa maxima y minima de las truchas que pescaron?

¢ ;Cual fue la masa mas comun de las truchas pescadas?

¢ ;Atraparon bastantes truchas de mas de 1 kg? Expliquen su respuesta.

% Comparen con sus compafieros. ;Cada uno de sus intervalos tiene los mismos
limites y frecuencias?

Poligonos de frecuencia

4_Resuelvan en parejas.

a) Apartir de la tabla de frecuencias de la estatura de los hermanos {p. 83), Héctor
construyd otra grafica para representar los datos. Ubicd la frecuencia exacta-
mente en los puntos medios de cada intervalo y luego uni¢ los puntos mediante
segmentos de recta. Ayudenle a completar la grafica.

b} ;Cuantos puntos hay en el eje horizontal a los que les corresponde un punte

en la grafica?

86



Histogramas y poligonos de frecuencia

Estatura de hermanos
-
8_
7.
6_
3 5-
g4
g s / \
2,
L /
0H : =

—* —_— —_— —_ —_—
95 105 115 125 135 145 155 1
Estatura (cm)

leple

5

¢} ;Coinciden con el numero de intervalos?

d} ;Qué frecuencia corresponde a los puntos medios que no aparecen en la tabla

de frecuencias de la pagina 837

e} Expliquen cémo se obtienen los puntos medios de los extremos de la grafica.

v La grafica que acabas de construir es llamada poligono de frecuencia, la cual

es otra forma de representar datos agrupados en intervalos. En siguiente enlace
www.edutics.mx/U7H
padras aprender como

construir un poligono de
horizontal (abscisas) se ubican los puntos medios de cada intervalo; en el gje vertical frecusncias a partir de un

{ordenadas) se debe utilizar una escala adecuada para la frecuencia. Se localizan histograma
los puntos que tienen comeo coordenadas el punto medic de cada intervalo y su
frecuencia respectiva. Ademas, se calcula el punto medio anterior al primer inter-
valo y posterior al dltimo y se agregan al poligono de frecuencias los dos puntos
asignandoles frecuencia 0. Es importante que el poligono de frecuencia inicie y

Un poligono de frecuencia se construye sobre dos ejes perpendiculares. En el eje

termine en 0. Finalmente los puntos se unen con segmentos.

5. Continuen trabajando en parejas. Consideren la tabla de frecuencias de la actividad
2 de la pagina 84 y construyan un poligono de frecuencia para presentar los datos.

Y

a} Comparen su grafica con la de otra pareja. Si hay diferencias traten de llegar a
un acuerdo.

(87)



b} ;Cuantas veces se hize una nueva solicitud en menos de 58 minutos?

¢} Los empleados de la fabrica textil comentan que cuando solicitan que recojan
las prendas en menos de 58 minutos es porque las maquinas de coser funcio-
nan sin ninguna complicacién. ;Como describirian el funcionamiento de las

maguinas cuando se tomaron los registros?

< Revisen sus graficas. Analicen la informacion que pueden obtener de ellas de forma
mas sencilla que con una tabla.

En una misma grafica se pueden representar dos poligonos de frecuencia, que
corresponden a dos conjuntos de datos en los que se analiza la misma variable,
con la intencion de comparar los conjuntos y obtener conclusiones.

6. Analicen en equipos la grafica y contesten.
La siguiente grafica muestra los minutos que José se retrasé en llegar a su trabajo
considerando las veces que tomaba el metro o el camidn.

Hacemos Regisli{o de minutos de retraso
Realiza una encuesta ﬁ | =
en tu comunidad tanto o 12 = Camion
ajdvenes (10 a 17 afios) E=I T : — Melro
como adultos (18 3 25 g g 5L
afios) acerca del tiempo § 6 ;f . -
que dedican a leer en =y »f \\%‘ =
la semana. Entrevista 21 ‘fwﬁ’wm\"‘%ﬁ_
AL TSI EANTasg L 75 w5 15 25 20s

de personas de cada
poblacion. Reflexiona
scomo podrias utilizar las
gréficas estudiadas en esta a) ;Que medio de transporte tuvo el mayor retraso? y j;dentro de cual intervalo
secuencia para comunicar
los datos que obtengas?

Minutos

de minutos esta?
b} Observando los dos peligonos de frecuencia ;qué medio de transporte con-

sideran que le conviene tomar a José? ;Por que?

o Integracion

* En grupe elaboren una tabla comparativa de las caracteristicas de los histo-
gramas y de los poligonos de frecuencia. Incluyan algunos ejemplos de uso
para cada una.
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Histogramas y poligonos de frecuencia

9 1. Analiza nuevamente la grafica 2 de la actividad con la que inicio la secuencia. 4 Arribamos
Considera la siguiente informacion sobre la poblaciéon en México en 2016,

6-12 13

12 - 18 12
18 - 24 16

a) En parejas, calculen el numero de personas de cada intervalo de edad
que representan los porcentajes en la grafica 2.

b} Elaboren la tabla de frecuencias por intervalos, ubicando el punte medio
de éstos y construyan el poligone de frecuencia correspondiente.

2. El siguiente histograma muestra el resultado de la prueba del colesterol en
miligramos por decilitro de sangre (mg/dL), realizado a 200 personas.

Registro de colesterol en pruebas
A

Frecuencia

195 20 205 20 215 20 225
Colesterol (mg/dL)

a) ;Cual es la amplitud de cada intervalo?

b) Si para tener una buena salud se considera ideal tener un colesterol de
entre 180 mg/dL y 200 mg/dL o menos, jqué porcentaje de las personas
a las que se le hizo la prueba tienen un resultado considerado ideal?

¢} ;Que cantidad de colesterol tiene la mayoria de las personas?

d} Explica que observas en el histograma con relacion a la salud de las per-
sonas que se realizaron la prueba del colesterol.

e} Sobre el histograma anterior, construye el poligono de frecuencia
correspondiente.

3. Con los datos de la tabla del tiempe que S e
tarda una poblacion infantil en resolver un 0-10 5 2

problema construye en un mismo plane los 10 - 20 40 33
poligonos de frecuencia correspondientes. 20 - 320 A5 42
a) ;Algun nifio tarda mas de 40 minutos en 30 - 40 10 14

resolver el problema?
40 - 50 o] S

b} ;Cuantas nifias tardan mas de 40 minutos?

% Explica al grupo como utilizaste los datos para construir las graficas.
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Analiza cada situacion y subraya la opcidn correcta.
1. En la imagen se muestra el circuito para una competencia de carreras de autos.

- — Analiza el letrero que se enciende en la estacion 4 y responde.
|

R e e
e -,

ad

Inicio y meta

A e e

» Uno de los participantes termind la carrera y otro solo junto 85.8 puntos, jcuantos
puntos obtuve en total el primer participante y en qué estacion quedo el segundo?
A} El primerc obtuvo 114 4 puntos y el segundo quedo en la estacién 6.

B) El primerc obtuvo 100 puntos y el sequndo quedo en la estacion 6.
C) El primero obtuvo 80.4 puntos y el segundo quedd en la estacion 7.
D} El primerc obtuvo 57.2 puntos v el segunde quedo en la estacion 5.

¢ Un corredor logrd avanzar hasta % de la pista, y con dificultad recorrid % mas
del resto de la pista. Inicialmente, jcudnto le faltaba por recorrer? y en el ultimo
tramo, jquée parte de la pista recorrio?
A} % de la pista y% de la pista C} % de la pista

B) % de la pista y% de la pista D) % de la pista y% de la pista

» Sien % de hora se recorren % partes del circuito, jcuantas vueltas se pueden
dar en una hora?
A} Una vuelta C) 2%vueltas

B) 1%\/ueltas D} 2%vueltas

2.La capacidad del tanque del auto de carreras es de 105 L de gasclina. Por cada
litro recorre 8000 m y por cada estacion recorrida se consumen % partes del
tangue. ;Cuantos galones de gasolina quedan en el tanque al terminar la tercera
estacion y cuantos kildmetros se habran recorrido?
A) 15 galones, 0.8 km
B} 4 galones, 720 km
C} 4 galones, 450 km
D) 0 galenes, 800 km




3. 50 las placas de los autos de carreras son como las de la imagen, ;cual es la can-
tidad maxima de autos gue pueden participar €n la carrera si solo se toman en
cuenta los ndmeros?
A) 10 autos
B) 102 autos
C) 10% autos
D) 104 autos

4. Observa la pista, ;cuantos grados debe rotarse el volante en cada vuelta?
A) 360° C) 90°
B) 135° D) 45°

5. En el histograma se muestran los resultadosde unaen-  gdada la que los corredores de autos
cuesta realizada a los corredores de autos acerca de  eligieron su profesion

la edad en la que eligieron esa profesion. ;Cual fue el i
intervalo de edad con mayor frecuencia? 25
A) De 16 a 18 afios C) De 10 al12 afios g f
B) De 14 2 16 afios D) Misde 18afios € 2
5 157
« ;A cuantos corredores se entrevistaron? é 10
A) 25 C) 100 = :
B) 53 D) Mas de 100 5 5
0 m———— ]
« Al trazar gl poligono de frecuencias, ;cuales son los g8 9 10 11 12 13 14 15 16
puntos medios de los Intervalos? Edad
A) 8,10,12, 14 v 16 C) 25115136, 1585 V175
B)S, 11,13, 15 v 17 D) 105,125,145, 165y 185

6. Para un objeto en caida libre, la fuerza de gravedad es proporcional a la masa m,
de dicho objeto, de manera que se cumple la siguignte expresion, donde g es la
aceleracion de la gravedad dirigida hacia abajo (-=9.8 m/s?). La fuerza se mide en
newtons (N).

F=mg
Sl sobre un cuerpo en caida libre actla una fuerza de =490 N, ;cual es la masa de
dicho cuerpo?
A) 50 kg
B) 85 kg
C) 4802 kg
D) 4 302 kg

Relinete en pareja con un compafiero. Comparen sus respuestas, argumenten el
porqué respondieron asi. Corrijan lo que sea necesario. I Coevaluacion

Revisa con tu profesor los resultados: ;en qué necesitas mejorar? ;Qué estrategias
usaras? | Heteroevaluacion |




Travesias

Los datos de ayer y hoy

Plantear y resolver problemas usando herramientas matematicas.

La recoleccion, registro e interpretacion de datos provenientes de distintas fuentes es
una practica que se ha desarrollado desde tiempos remotos, pues en una sociedad
organizada siempre surge la necesidad de poseer datos sobre su poblacion, activida-
des vy condiciones materiales gue la rodean. Asi, esta practica ha evolucionado desde
la simple recoleccion de datos hasta la diversa v rigurosa interpretacion que en la
actualidad se hace de éstos.

La estadistica, en general, trata de la recopilacién,
organizacldn, presentacidn, anilisis e interpre-
tacién de datos numéricos con el fin de tomar
decisiones.

Los primeros registros estadisticos de los que
se tiene conocirmierto fueron los censos, estu-
dios descriptivos sobre todos los integrantes de
una poblacién.

En antiguas civilizaciones come la egipcia,
china, griega y rormana era cormin que se llevaran

— — i _ a cabo recuerntos sobre caracteristicas de los ha-
De acuerdo conlo gueindica el historiador griege Herodoto,

en Egipto alguneos de los censos de riqueza v peblacidn se
hacian para planificar la construccicn de las piramides. econdmicos, impuestos, cosechas, etcétlera,

bitartes: nacimientos, defuncionss o de aspectos

Materiales para el registro de datos estadisticos

Los materiales empleados para el registro v comunicacion de datos han evolucionado
ala par de la escritura. Van desde |3 piedra, laminas metalicas, papiros v papel, entre
otros, hasta los soportes electrdnicos actuales,

Haclael afio 3 000 a. n. e. los bakilonios usg;;ban

Desde la prehistoria pequefias tablillas de arcilla para recopilar da-

han existido formas tosacercade la produccién agricola ylos géneros

¥

radimentarias de re- vendidos o camblados mediante trueque.
gistrar informacién

con fines contables:

monticulos de pie-
dras o sefiales en
i huesos, pieles, pales
y paredes de cuevas.




Actualmente se dispone de
medios electrénicos Para res-
guardar informacién asf como
de las hojas de calculo o diver-
308 Softwares que Permiten
ntroducir ntéimeros ¥ variables
v, de forma casi Instantines
p.l’esentar unag representaciér{
visual de los mismos.

MNuestro pais tiene una rica tradicion en materia de informacion estadistica
de la cual dan cuenta diversos codices e innumerables publicaciones,
instituciones v personajes desde la época colonial hasta nuestros dias.

El 25 de enero de 1983 se cred, por decreto presidencial, el Instituto
MNacional de Estadistica, Geografia e Informatica (Inegi). Con su creacion,
al instituto modernizd la valiosa tradicion que tenia nuastro pais en ma-
teria de captacion, procesamiento v difusion de informacion acerca del
territorio, la poblacidn v la economia,

El 16 de abril de 2008, el Inegl cambio su personalidad juridica, ad-
quiriendo autonomia técnica v de gestion. A partir de entonces su nueva
denominacion es Instituto MNacional de Estadistica y Geografia, paero adn

conserva las mismas siglas.

iEn México todos
contamos!

Censo de Poblacion
INSTITUTO NRCIONRL : 3 \ 4 y Vivienda
DE ESTRDISTICR Y GEOGRAFIR gﬂlﬂ

Cada 10 afos el Inegi realiza un censo de pobladdny vivienda. El Oltimo se llevd a cabo
en 2010,

o e _ =
. ‘ @ S s dvsisipe o (i 6s

A’ >

En 1535, por ardenes del primer
virrey dela Mueva Espafia, Antonio
de Mendoza, serealiza el Cédice
Mendocing, que en su apartado
"Matricula de tributos” se describe la
marera engue los pueblos registraba
sus datosde la tributacion.

= Enelsiglo xvil Gaspar Neumann demostrd, basandose en los registros de defun-
ciones de la €poca, |3 falsedad de la creencia popular de que enlos afios acabados
an siete moria mas gente. ;Conoces algun otro hecho en el gue la aportacion

estadistica haya provocado un cambio de ideas?
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Nimero, algebra y variacion

1L
12,
13

14
15

16

Motacion clentifica

Raiz cuadrada

Problemmas de proporcionalidad inversa
wiirecta

Froblemas de feparto propoicionsl
Representaciones tabular, grafica

v algebraica de |3 proporcionalidad
imersa

Otros problemas de proporcionalidad
Inversa

Forma, espacio y medida

17 Construceion de paliganos regulares
i teselados

18 Aresde poligonos requlares e
IFreglilares

18 Area del circiflo

Analisis de datos
20 Graficas de linea
21, Desviacian media



- El estudio de las
emdticas, como




1. Subraya la opcion que representa el resultado de 0.00078 X 104 + 2 X 101
A) BO
B) 782
C) 88
D) &

2. Realiza las operaciones correspondigntes v contesta: en el plano de una ciudad, 1a
calle Hidalgo mide 2.8 m, cuya longitud real es de 350 m. ;Cuanto medira sobre
ese mismo plano otra calle de 200 m de longitud?

e P

Evaluacion diagnostica

3. Subrava la opcion correcta: para cercar un terreno cuadrado, cuya area se muestra
en la figura de la izguierda, se colocaran alrededor cinco lineas de alambre de
pUas. Si el metro de alambre cuesta $2.30, jcuanto costara cercar el terrenc?

A) Entre $250.00 v $300.00

B) Entre $300.00 y $325.00

C) Entre $325.00 y $350.00

I T e D) Entre $350.00 y $375.00

4. Calcula: unabuelo reparte $756.00 entre dos de sus nietos. Sial mayor le da tres
quintas partes del total, ;cuanto dinero le corresponde al nigto menor?
A) $453.60
B) $378.00
C) $302.40
D) $151.20

5. Asocia cada expresion algebraica con su grafica.

(. y=2x-1 ( )y=-3x ( Jy==x
A B) @
¥ [ 3 [ 3
o i 51 \ gy
4 / 4 \ 4
Z Z Z
2 2 — 2
! 1 \q
X X \ X
P 1;6 l # 8 2 A0 i e 2 SN 'R,
2 2 \
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6. Escribe la letra que corresponde a cada angulo marcado
en el octagono de la derecha y determina su medida.

(
(
(

) Angulo central:

) Angulo interior:

) Angulo exterior:

7. Subraya la opcion correcta: el area de los triangulos que
conforman la trama triangular es de una unidad cuadrada.
;Cual es el area del hexagono?

A) 24 u? C) 15w
B) 18 v? D} 12 u®

8. Calcula: las ruedas de una bicicleta miden 33 cm de ra-
dio. ;Cuantos metros recorre la bicicleta si las ruedas dan

50 vueltas?
A) 207.24 m C) 33.26 m
B) 10362 m D} 16.5m

9. Analiza los datos que se muestran y realiza lo que se pide.

« Relacicna las medidas estadisticas con sus valores correspondientes de acuerdo
con el registro de los alumnos de segundo grado, del tiempo de traslado de la
escuela a su casa en minutos: 15, 18, 15, 12, 15, 35, 20, 25, 15, 40, 20, 40, 20, 25,
30, 35,18, 45, 50, 18, 25, 20, 35, 12, 20, 35, 25, 20, 15, 12.

Media 20
Moda 38
Mediana 24.3
Rango 20

+ Observa la grafica de los alumnos de primer grade y contesta: jcuantos
alumnos tardan menos de media hora para trasladarse a su casa desde la

escuela?

Tiempo a Lla escuela
A

10

Frecuencia

(Ol
—_
o
(]
o
p
o
-y
o
w
o
o
U‘\"

Minutos
10. Revisa los resultados con tu profeser. Juntos establezcan los temas en los que

deberas poner mas atencion y las estrategias de estudio a implementar para
que aprendas los contenides del blogue.

1




Resuelve problemas de
potencias con exponente
entero.

Notacion cientifica

En ocasiones es necesario expresar cantidades muy grandes, como la distancia de la
Tierra al Sol, @ muy pequefias como el tamafio de un globule rejo. En ambos casos,
al escribir las magnitudes observamos que tienen muchas cifras. En esta secuencia
estudiaras la notacion que se utiliza en esos casos, a partir de tus conocimientos
sobre la potenciacion.

Partimos % 9 1. Analiza la informacion y contesta.

Glosario \

resistencia eléctrica.
Oposicidn gue presenta
un conductor al paso de la
carriente eléctrica

El cédigo de colores aceptado y utilizado por todos los fabricantes de resis-
tores indica la resistencia eléctrica, en ohms ({}), y su precision o tolerancia.
Por ejemplo, en el resistor de cuatro bandas que se muestra, los dos primeros
colores forman un numero de dos cifrasy el tercer color la potencia de base
10 por la gue se multiplica dicho numero, por lo que su resistencia eléctrica
es de 27 x 10% £} con una tolerancia de 10 %.

Codigo de colores para resistores de cuatro bandas

1edigito. | O [ 1 |2 |3 145|617 |8]89

2edigtc | O | 1|2 3|45 6]|7|8]09

Multplicador | 10° | 10 | 10% | 10% | 10| 10% | 10° | 107 | 108 | 10°

Tolerancia 5% color oro 10 % color plata

a} ;Cuales son los valores de resistencia y tolerancia en los siguientes
resistores?

—-JLy Ly

b} ;De gué color deben ser las bandas de un resistor para que tenga los
siguientes valores de resistencia y tolerancia?

Resistencia eléctrica: 79 < 10° {) Resistencia eléctrica; 81 x 10* (}
Tolerancia: 5% Tolerancia: 5%

<+ Compara tus respuestas con las de tus companieros. Analicen coémo podrian

representar los valores de las resistencias eléctricas para que el primer factor
sea un numero entre 1y 10. ;Las expresiones 27 x 10y 2.7 X 10% son iguales?
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Escritura con potencias de base 10

1. Resuelvan en parejas lo siguiente.

Para escribir los prefijos de los multiplos y submultiplos en el Sistema Internacional

de Unidades (S} se utilizan las potencias de base 10. Por gjemplo, dado que el chm

es una unidad derivada del s, la resistencia eléctrica del resistor de la imagen se

puede expresar como 27 % 108 ), o bien, 27 M{}, que se lee 27 megachms.

a} Escriban en la dltima columna la potencia de base 10 que corresponda a cada
prefijo de acuerdo con su valor numérico. Utilicen exponentes positivos o ne-
gativos segun se requiera.

| Giga (G) 1000000000

Mega (M) 1000000
Kilo (k) 1000
Hecto (h) 100
Deca (da) 10
1
| Deci {d) 0.1
Centi (c) 0.01
Mili () 0.001 103
Micro () 0.000001
. Nano (n) 0.000000 001

» Detallen su procedimiento para escribir las potencias de la dltima columna,
conformada por los multiplos v los submultiples.

Multiplos:

Submultiplos:

» ;Qué prefijos se escriben con exponentes positivos?

+ ;Y con exponentes negativos?

Expliguen por qué 0.001 = 103,

= Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. jTodos siguieron el mismo
procedimiento? ;Observaron alguna regularidad? Analicen: en los multiplos, ijque
relacion existe entre la cantidad de cercos del numero y el exponente de la potencia
con base 107 En los submultiplos, ;qué relacion existe entre la cantidad de cifras
decimales del numereo y el exponente de la potencia con base 107
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4 Recorremos

Recuerda

En lasecuencia 5 del
blogque 1 analizaste el
significado de una potencia
con exponente negativo



o Integracion

* Como grupa establezcan una regla gue permita representar con potencias de
10 los mualtiplos v submultiplos decimales de la unidad.

10”=%0>< X XX . X 10=1000 00
veces _ceros
1= = 10 % x 1><...>< <10 S gl
%Veces _ ceros

La notacion cientifica surge de la necesidad de escribir, leer Y Operar con canti-
dades muy grandes como un afio luz, que corresponde a la longitud que recorre
la luz en un afio (2460 000000 000 km), o muy pequefias como el tamafio de
un globulo rojo figura 11.1).

Un ndmero en notacion cientifica se expresa como a X 107, donde a es un nu-
mero decimal © entero entre 1y 10 llamado coeficiente; v nes un entero. Si el
numero reprasentado es mayor que 1 el exponente de la potencia con base 10

Figura 11.1 El didmetro es5 positivo ¥ es un entero negativo si el nimero s menor que 1.
de un glébule rojo puede

rmedir en promedio
0.0000076 rm = -
7.6 % 10 mm. Integracion
* Conbase enla informacion anterior, encierraen un circulo las cantidades que
estén escritas en notacion cientifica y corrige las gue no.
23 %101 9.8x10-7 0.07 x 104 05 =107
1723 X109 32.1x10% 2.6x 103 10.1 % 10-4

2. Completen en equipos la tabla.

g

Tamafio de una hacteria (mm) 2x10-7

Distancia media de la Tierra al Sol km) 150000000
Diametro de un protén (mmj 0.000000000000001
Un mol imoléculas) 6.02x10%

superficie de la Tierra tkm?) Bl 107

£ Comparen sus respuestas con sus compafieros. Utilicen la calculadora para verifi-
carlas. ;Qué dificultades tuvieron? ;Como las solucionaron?
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Notacién cientifica

9 Integracion

®* Engrupo redacten un procedimiento para corvertir cantidades muy grandes
expresadas con decimalas en notacidn cientifica v vicaversa.

3. Resuelve con un compafiero los siguientes problemas.
a) Lafigura muestra la superficie aproximada, en millones de kildmetros cuadra-
dos, de los primeros seis planetas del Sistema Solar,

_. Explora

Para practicar la notacién
clentifica, enla siguiente
pagina www.edutics.
mx/UTY podras realizar
algunos gercicios.

+ Escriban la superficie de cada planeta en notacidn cientifica.

Mercurio: krm? Venus: krn?
Tierra: kim? Marte: krm?
Jupiter: kmn? Saturno: km?

b) Lean la informacidn y contesten.

.'.?;'.'.
AL g
ey

" Escribir una cantidad en notacién cientffica permite identificar lo que se conoce
como al ardan de magnitud de dicha cantidad. Por ejamplo, sabamos gque |a
distancia mediade la Tierra al Sol esde 150 000 000 km, es decir, es una cantidad
del orden de las centenas de milldn. Si escribimos dicha cantidad en notaciéon
clentifica, 1.5 X 108, decimos que dicha cantidad tiene orden de magnitud 108,

+ QU planeta tiene el mayor arden de magnitud de superficie?

+ ;Qué planeta tiena en superficie el mismo orden de magnitud que la Tierra?

+ JQué planatas difieren en dos drdenes de magnitud?
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c) La utilidad del orden de magnitud radica en que permite captar de forma in-
tuitiva el tamafio relative de las cosas, desde lo mas infimo hasta lo mas vasto.

Virus Hombre Radio dela Radio de la
Tierra Via Lactea

Radio del Mosca Radio medio Afo luz

rotén : de la drbita |
4 Dgﬂtrcr)lr(;t(rjodgel Monte delaTierra _\ '_
hidrageno Célula Everest G
LONGITUD
{m) Y

Fuente: Ariany Martinez, "Ordenes
de magnitud” en Curso de Fisica
Bisica, hitp //www? montes

upm esidptos/digfalcisical
magnitudes/ordenes him
{consulta 11 desepfiembre de

104 1042 100 1'08 10 104 102 im

2018)
Colima 7.11 < 10°
Baja
California 712 % 10°
Sur
Campeche 9} 10°
Nayarit 1.18 % 10°
Tlaxcala 1.3:x10°

LA ™ T T 1 T TrTm

100 10¢ 106 105 10% 10% 104 106 109 10 102

» ;Cuantas veces es mas pequefia una mosca de la fruta que el hombre?

¢A cuantos drdenes de magnitud corresponde?
» ;Cuantas veces es mas pequefa una celula que una mosca de la fruta?

éA cuantas ordenes de magnitud corresponde?
¢ Lucia dice que la diferencia entre el orden de magnitud de un virus y el hom-
bre es semejante a la diferencia entre el orden de magnitud del hombre y el
radio de la Tierra. Expliquen por qué lo dice.

«» Reunanse con otros compafieros y discutan como pueden comparar numercs en
nhotacion cientifica y hagan otras comparaciones con la informacion de la imagen.

jones con nun

4. Resuelvan en parejas.
Paulina, Enrique y Jaime calcularon el total de habitantes de los cinco estados
menos poblados de la republica mexicana, segun la informacion que se muestra

en la tabla, pertenaciente al afio 2015.
a) Observen los procedimientos de cada uno y contesten.

Paulina
7.11 X 10°
7.12 X 10°

+ 9 * 108

Enrique
1.18 X 108
T13 x10°
248 X 10°

2.323 % 10% | 7.11 x10°
T248 x10°| 712 x10°
4803 X10° |+ 9 x10°
118 % 10°

1.18
1.3 »10° 13 10®

25.71 48,03 x 10°=4.803 x 10°

102




Notacion cientifica

b} Expliquen el procedimiente de cada uno.

« Paulina:

» Enrique:

¢ Jaime:

c} Calculen el total de habitantes expresando las cantidades de forma decimal y
comparenlo con los resultados de Paulina, Enrique y Jaime. ;Con cuales de los
procedimientos se obtiene el resultado correcto?

d} Rednanse con otra pargja y resuelvan las siguientes sumas vy restas. Calculen
utilizando la escritura decimal y escriban el resultado en notacion cientifica.
2x1¥3+12x1P=_ 53x107%-25x1073 =
77x108-45x10%=_ 8.2x1071+2x10°7% =

Utilicen los procedimientos del inciso ¢} que hayan considerado correctos y
resuelvan nuevamente las operaciones. ;Obtuvieron los mismos resultados?

—

e

;Qué pueden concluir?

< Comparen sus respuestas con otras parejas. Discutan cual de los procedimientos
les parece mas general. Traten de establecer como realizar una suma de numeros
en notacion cientifica cuando tienen el mismo orden de magnitud y cuando ne lo
tienen. ;Como se puede cambiar el orden de magnitud de un numero en notacion
cientifica?

@ Para sumar o restar cantidades en notacién cientifica es necesaric que éstas
tengan el mismo orden de magnitud.

Si deos cantidades tienen el misme orden de magnitud se suman ¢ se restan los
coeficientes y el resultado se multiplica per la potencia de 10 correspondiente.
Por gjemplo:

3.2 X10%-11x10*=21x10*

Para cambiar el orden de magnitud de un ndmero en notacicn cientifica se
multiplica o divide por potencias de 10, segun sea necesario.

5. Resuelvan en equipos el siguiente problema.
La masa de la Tierra es aproximadamente 6 X 10°* kg y la masa del Sol es casi
330 000 veces la masa de la Tierra, es decir, 3.3 X 10° veces mayor. ;Qué proce-
dimiente utilizarian para saber cual es la masa aproximada del Sol?
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Recuerda O a) Escriban en notacion cientifica cual es la masa aproximada del Sol.

La propiedad conmutativa Expliquen su respuesta.
del producto establece que

el arden de los factores no
altera el producto

“» Comparen sus resultados y procedimientos con los de otros equipos, expliqguen
como hiciercn los calculos: jdesglosaron las cantidades en escritura decimal? ;Pu-
dieron hacer calculos con las expresiones en notacion cientifica?

6. Resuelvan en equipos.
La velocidad con la que viaja la luz es 3 < 10® m/s, jcuantos segundos tardara en
recorrer 30 km?
a) Expresen en notacién cientifica la cantidad de metros que hay en 30 km.
Recuerda O

En primer grado de b) Sila velocidad es igual a la distancia entre el tiempo, jqué procedimiento uti-

secundaria aprendiste a i . fa L i Tl 30 krn?
resclverec adionasdels IZarlan para calcular € tlempo que tarda la luz en recorrer m:

formaax = ¢

c) ;Cuantos segundos tarda la luz en recorrer 30 km?

% De forma grupal comparen sus resultados y procedimientes: ;cémo hicieron los
calculos? ;Comeo podrian utilizar las propiedades de las potencias para resolver
los problemas de las actividades 5 y 67 Establezcan procedimientos generales para
calcular el preducte vy cociente de numeros en notacion cientifica y comparenlos
con la siguiente informacion.

% Para multiplicar o dividir dos numeros escritos en notacion cientifica se mul-
tiplican o dividen los coeficientes y a las potencias con base 10 se les aplican
las propiedades del producto y divisidn de potencias estudiadas anteriormente.
Por ejemplo:

(310%2.2 x 1073 = 6.6 < 10
(5109 - (25x10% =2 %102

o Integracion

® A partir de las actividades anteriores y de su conocimiento sobre las propieda-
des para resolver la potencia de una potencia, establezcan grupalmente como
calcular la potencia de un numero escrito en notacion cientifica. Resumanlo

completando el siguiente ejemplo: (2 X 1074 = 2 X 109 = ¢

7. Resuelvan en grupc los siguientes problemas.
a) El cuerpo humano tiene 5 L de sangre, de los cuales el 40 % son globulos ro-
jos. Si cada glébulo rojo tiene un volumen aproximado de 9 X 107% L, jcuantos

globulos rojos hay en el cuerpo humano?
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Notacion cientifica

b} La masa tanto de un protén como de un neutron es aproximadamente
1.67 % 10727 kg y la masa de un electrén es 9 < 10 kg. ;Cudl es la masa de un
atomo de azufre si se sabe gque esta conformado por 16 electrones, 16 protenes
y 16 neutrones?

% Expliquen detallademanete las operaciones con potencias que realizaron en cada caso.

4 Arribamos

En elsiguiente enlace
www.edutics.mx/U7j
podras realizar algunos
ejercicios de operaciones
y conversion de natacion

9 1. Considera nuevamente la infor-
macion del problema que se en-
cuentra al inicio de la secuencia.
La resistencia total de un circuito
en serie se calcula sumando las
resistencias de los resistores que
lo ferman. ;Cual es la resistencia
total del siguiente circuito?

2. Expresa los siguientes numeros en netacion cientifica o decimal, segun cientifica. Al término,
corresponda. corrabora tus respuestas
con las quevienen en la
27 X105 = 3500000 =

risma pagina

0.0009% = 1.01x107 =

3. Ordena los numeros de menor a mayor.
2% 105 1.1x10% 3 %1074 8.2 x10% 99 % 10-%

4. Resuelve las siguientes operaciones expresando los resultades en notacion

cientifica.

21x107+72x107 = 51x10°-49 x10* =
(781 < 10M(2.5 x 101 = (2.3 x1078){1.5 X 1075 =
(6 %108 = (2.2 x10%) = (25 %107 +2x107% =

5. Resuelve los siguientes problemas.

a) La distancia de la Tierra al Sol es de 145000 000 km y a la Luna de
385000 km. ;Cual es la diferencia entre los ordenes de magnitud de
ambas distancias?

b) Calcula tu edad equivalente en sequndos, utilizando notacion cientifica.
;Cual es el orden de magnitud?

c} La masa de la luna es 7.34 < 107 kg y la masa de la Tierra es de 6 < 10** kg.
(A cuantas lunas equivale la masa de la Tierra.

d) Se calcula que en la Via Lactea hay cerca de 1.2 x 10" estrellas. ;Cuantos
afios aproximadamente le tomaria a una persona contar las estrellas si
cuenta una por segundo? Aprendeios

“» Explica a tus companeros tus procedimientes. Trata de entender los de tus Reflexiona: el error
compafieros y comparalos con los tuyos. Recuerda que se vale equivocarse es una oportunidad de
. o 5 aprender? ;Por qué? ;Que
y cofregir, pues en matematicas es importante aprender del error.

actitud debes mantener
frente a &l?
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Raiz cuadrada

La raiz cuadrada es una de las operaciones elementales v se ha calculado desde
épocas muy antiguas. Surgio al plantear diversos problemas geométricos, entre ellos

Resuel bl d
B BRINRETATON el calculo del drea de un cuadrado o la longitud de su diagonal,

potencias conexponente

entero y aproxima rafces
cuadradas. Q 1. Lee |3 situacion y contesta,
Enun taller de carpinteria se trabaja con diferentes piezas de madera. Las
Partimos a’ azules estan formadas por 100 cuadraditos cada una, las de color naranja

por 10 cuadraditos cada una v hay cuadraditos verdes sueltos. Necesitan cu-
brir una supetficie cuadrada gue contiene 225 cuadraditos en total. Pueden
cambiar un cuadrado azul por 10 tiras anaranjadas o 100 cuadraditos verdes;
© una tira anaranjada por 10 cuadraditos verdes, segun les convenga, sin
embargo, para ello deben utilizar el manor ndmero posible de cuadraditos
verdes porgque sdlo les guedan 25,

B E

a) Silogran formar uncuadrado, ;cudl serasu area en cuadraditos o unidades
cuadradas?

b) ;Cuantos cuadraditos tendria cada lado?

¢) ;Cual es la cantidad minima de cuadros azules, tiras anaranjadas v cua-
draditos verdes que se pueden utilizar?

< Compara tus respuestas con tus compafieros. ;Comao hicieron para resolver
el problema? Discutan cdmo es posible obtener la longitud del lado de un
cuadrado si conocen suU area.

Recorremos } EL Eﬂldﬁ de un ﬁ'tiﬁdfﬂd'ﬁ

1. Analiza la situacidn v resuelve.
Un despacho de arquitectos disefid varias salas de cing, de manera que el nimero
de butacas en cada fila es igual al ndmero de filas en la sala.
a) Lasala A tiene 169 asientos, ;cuantas butacas hay en cada fila v cuantas filas
hay en la sala?

b) La sala B tiene 289 asiantos, ;cuantas filas hay en la sala v de cuantas butacas

as cada fila?
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¢} Explica come interpretaste el problema para contestar los incisos antericres.

d} La sala C cumple las mismas condiciones que las demas pero tiene mas butacas
por fila que la sala Ay menos que la B, jcuantos asientos en total podria tener?
¢Hay una sola respuesta? Explica.

“ Relnete con tus compaferos y expliguen cémo resolvieron el problema: jhicieron
un dibujo? ;Que operaciones utilizaron? jLlegarcon a los mismos resultados?

2. Determinen en parejas la longitud del lado de cada cuadrado a partir de su area.

64 cm?

36 cm?

16 cm?
A om?

Lado: Lado: Lado: Lado:

a} ;Como hicieron para encontrar la medidas anteriores?

=» Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. ;Como relacicnarian los
problemas antericres con la potenciacion?

9 La raiz cuadrada de un numero n, es un numero a que multiplicado per si mis- Notacién

mo, es decir, elevado al cuadrado da n. El simbolo que representa la raiz cua- La operacién raiz cuadrada
dradaes V' . AsiVn =a, sia? =n Cuando un numero es exactamente igual al Selfoima GRidospaNes:

. radicando y raiz. El simbolo
cuadrado de otro se dice que es un cuadrado perfecto. B ——

radical —# V16 = 4

’ radicandoJ ‘r\a\'z
Integracion

* Completa las siguientes potencias y reescribelas come raices cuadradas.

( »2=9asivo=__ (P =144, asivVidd=
( )2 =100, asi V100 = ( )2 = 361, asi V361 =
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3. Resuelvan en equipos lo siguiente.
a) Consideren que 202 = 400 y 402 = 1600 para calcular las siguientes raices
cuadradas exactas.

ves=_. 1369=__ Viie=_
V1024 =_ Vvi444=_ 000 V900 =

b} Juan dice que para encontrar la raiz cuadrada de 625 debe buscar un numerc
mayor que 20 y menor que 30 que termine en 5. Expliguen en qué basa Juan

su razonamiento.

¢) Claudia dice que para encontrar la raiz cuadrada de 1444 debe buscar un
numero entre 30 vy 40 cuyo digito de las unidades sea 2 o sea 8. Expliquen el

razonamiento de Claudia.

Explora (g, d) Con base en los razenamientos anteriores, argumenten cémeo encontrar la raiz

En el siguiente enlace cuadrada de 1369
www.edutics.mx/U8k

encontraras un video

con una explicacion del
termino raiz cuadrada Y en
los enlaces www.edutics.
IS g woaveeduics., < Comparen sus respuestas vy razonamientos con los de sus compafieros. Discutan
mx/U84 podras resalver
algunaos ejercicios del
calculo de la raiz cuadrada numeros del 0 al 9.

por que es util conocer cual es el digite de las unidades de los cuadrades de los

4. Utilicen su juego de geometria para trazar dos cuadrados: uno azul con area de
12.25 cm? y otro verde con area de 16.81 cm?

a) ;Como pueden conocer la longitud de los lados de los cuadrados?

b} ;Entre qué numeros enteros esta la longitud del lado del cuadrado azul? ;Y
entre cuales la longitud del cuadrado verde?

¢} Expliguen comeo podrian encontrar la longitud de los lados de cada cuadrado

sin utilizar calculadora.

d) ;Cuanto miden los lades de cada cuadrade?
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Raiz cuadrada

@ Analicen las semejanzas al calcular la ralz cuadrada de nimeros enteros v con al-
gunas cifras decimales. ;Como pueden utilizar las regularidades gue observaron en
la actividad 37

Raices cuadradas no exactas

5. Analicen vy resuelvan en equipos.
Matalia quiere comprar malla para cercar el terreno de forma cuadrada
que se muestra en la figura de la derecha, por lo cual necesita saber
cuantos metros mide cada lado de dicho terreno.

a) ;Camao pueden calcular la longitud de los lados del terreno?

b) ;El valor numérico es un entera @ un decimal no exacto?

<) ;Qué medida aproximada tienen los lados del terreno?

d) Matalia hizo una tabla comao la de la derecha para aproximar el resultado.
Complétenla.

e) A partir de los resultados de la tabla, identifiquen el re- 812 = S4y
sultado mas cercano al area sin pasarse v traten de ha-
cer una nueva aproximacion de la longitud del lado del
terreno perg, en esta ocasion, con dos cifras decimales. ©.3)2 = 0532 = (00) =
JCual es la aproximacion?

I
©
&

I

©2r= ©.5)= (S.8) =

f) ;Cuantos metros de malla deben comprarse para cercar el terreno?

<= Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. ;Utilizaron el mismo método .
gue Natalia? ;Consideran necesario calcular todos los ndmeros de 3 tabla para A
hacer la aproximacion? ;Como podrian reducir la cantidad de ensayos © pruebas  Enmatematicas el

de los nimeros cuyo cuadrado se aproxima al valor del srea? signo = significa
aproximadamente igual a.

6. Trabaja con un compafiero.
Completen lo siguiente para obtener una aproximacion de V2 853 con una cifra

decimal.
i | '
Cama 502 = 2600 v[60% =13 600) entonces 50 <1 VP 883 < 6
i, Qe i P SWE |y 7 K ot -~ L oY [y "
IR )’ | L i -] b A w |
sCamao 502 = SE L e [ Entonces s VZE53 RS
s Coma 53% = VAl 12 = 2816, entonces V2853 <
+ [ Camo 532 = yll 12 = 286225, entances 2 B5 31
(ot 12 Y2 o o AN BTl | A S L DA e B + = e A AT GO -
et N J  J & )’\ J s, e AL () h J - b [ |
LUego, W2 Bh3=
| |




a) Expliguen con sus palabras céme se obtiene la raiz cuadrada de un ndmero
con la técnica de aproximaciones sucesivas, expuesta en el cuadro anterior.

< Comparen sus respuestas. ;Cuales son las semejanzas v diferencias en las técnicas
empleadas en las actividades 5 y 67 ;Qué modificacién consideran que se podtia
hacer en ellas para que sean mas &ficientes?

Explora . gﬁf En ccasiones, la raiz cuadrada de un numero no es exacta, por lo que sélo es

En el siguiente enlace
www.edutics.mx/
U8 encontraras
algunos ejercicios de

aproximaciones de raices

cuadradas

posible aproximarla. Algunos procedimientos son el ensayo y error, aproxima-
ciones sucesivas, el metodo babilénico, entre otros.

El método para calcular la raiz cuadrada inventado por los babilonios consiste
en representar un numerc por medio del area de un rectangule el cual se va
transformando, conservando su area, de manera gue cada vez se asemeje mas
a un cuadrado. Calcular la raiz cuadrada es equivalente a buscar la medida dal
lado del cuadrado del que se conoce el area.

7. Completen en equipos el método babilénico para obtener una apro-
Ximacion de V40,

Area = 4007 a) Busguen dos numeros gque multiplicados den 40: estos corres-

ponderan a los lados del rectangule azul.

i b} Calculen el promedic de la lengitud de los lados antericres y es-

Area = 4012

du

criban esta longitud en la base del rectangulo verde.

Luego calculen cuanto mide la nueva altura:
Escribanla en el rectangulo verde, recuerden que el area original

—_ se conserva.

¢} Repitan el precedimiento anterior: calculen el promedio de la longi-
tud de los lados en el rectangulo verde e indiquen esta longitud en

Area

=40u?

la base del rectangulo rojo.

Luego calculen cuanto mide la nueva altura:

P — Escriban el valor anterior en el rectangulo rojo.

d} Los lados del rectangulo anterior son casi iguales, entonces:

<NA40 <6325 porque X 6.325 = 40.
Verifiguen con su calculadora.
e} Den una aproximacion, sin pasarse, de V40 con tres decimales:
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Raiz cuadrada

< Comparen sus respuestas con las de otro equipo. Discutan si al continuar con este
procedimiento es posible encontrar aproximaciones mas cercanas a V40, Argu-
menten su respuesta.

8. Calculen en equipes una apreximacion de V120 hasta centésimos con el métede
babildnico. En cada uno de los siguientes rectangulos seflalen la medida de los
lados que obtienen. Si necesitan mas rectangulos, dibujenlos.

Area = 120 12 hrea = 1202
L |
\ [ Area = 1200 | | Area = 1202

a} ;Cual es la aproximacion hasta dos decimales de V120 que obtuvieron?

o Integracién

* En parejas utilicen alguno de los métodos anteriores para calcular una apro-

ximacion hasta centésimos de las siguientes raices cuadradas. Verifiguen sus
resultados cen la calculadora.

V2~ Va4 ~ V93 ~ V158 ~
* Engrupo elijan una de las raices anteriores y resuelvanla por los tres metodos es-
tudiados para compararlos. Analicen las ventajas y las desventajas de cada uno.

Algunas consideraciones sobre la raiz cuadrada

9. Calcula las siguientes raices cuadradas exactas. Consideraque 0.12 =0.01y 3 = 9.
V0.09 = V144 = $0.25 =
3B T Vo49=
0.01= 441 = 0.81=

a} Subraya los casos en gue el radicando es menor que la raiz.

b} En equipos analicen los casos que subrayaron y juntos traten de establecer una
caracteristica que cumplan los numeros cuya raiz cuadrada es menor que ellos,
asi como una caracteristica que cumplan los nimeros cuya raiz cuadrada es

mayor que elles.

“ Comparen sus resultados con los de sus compafieros y argumenten sus respuestas.
;Llegaron a la misma conclusion?

‘1

En elsiguiente enlace
www_edutics. mx/U8o
padras observar otro
ejemplo del calculo de una
raiz cuadrada por medio
del metodo babildnico

. Aprendemos

Al comparar resultados,
procedimientos,
interpretaciones, etcetera,
;que habilidades,
desarrollas?



10. Completa las frases y las igualdades.

a) V49=  porgue{ = P =49yV4A9=-Tporque( ¥ =49
b) V144 = , porque ( ) =144y V144 = - 12 porque ( )2 =149
c) V0.04= . porgue ( =004y V0.04=-0.2porque ( =004

d) (V121 = B =
e} V25 =" =

< En grupo analicen: jcuantas raices puede tener un nimero positive? ;Por que? ;Qué
sucede con un numere cuando se eleva al cuadrado y a su resultado se le extrae la
raiz cuadrada o viceversa?

@ El signo de la raiz cuadrada siempre representa un valor positivo. Si se quiere
obtener la raiz cuadrada negativa, por ejemplo de 81, se debe indicar con el
signo menos antes del radical, —V/81 = - 9. Si se desea indicar las dos raices se
utiliza el signo =, mas - mencs, asi V8l = £9

Las operaciones que consisten en elevar un numero al cuadrado y extraer la raiz
cuadrada son operaciones inversas para numeros positivos pergue una "deshace”
lo que hizo la otra, (V)2 =ny Vnt=n

11. Argumenten en equipos la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones.

a) No existe la raiz cuadrada de un numero negativo.

b) V1i=1

c) V0 =0

0 Integracion

¢ Entre todo el grupo intenten establecer que sucede si el radicando de una raiz
cuadrada &5 una suma, una resta, una multiplicacion ¢ una division.
a) Realicen individualmente las operaciones en cada lado de las siguientes
igualdades y marquen con una v aquellas que son verdaderas. Pueden
utilizar la calculadora.

OV16+25 =16 +V25 OVa9x4=Va9x V4

Oy -2 (V100 + 4 = VOO + VA

()V81-9 =vBI-V5 (/100 x 36 = V100 x V36
36 V36

OV6a-25 = \64-V25 O -

O %:% O Va5 x12 = Va5 x V12
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Raiz cuadrada

b) Planteen otros ejemplos y argumenten cuales de las siguientes expresio-
nes son validas para cualesguiera dos ndmeros positivos a v b.

Ova+b#\/§+\/5 Ova—b#\/g—\/g
(OVaxb=+vaxVvb OJ%=%

.Analiza nuevamente el problema al inicio de |3 secuencia,

a) ;Es posible formar un cuadrado sin que sobren o falten cuadraditos con
4 cuadrados azules, 12 tiras naranjas y 9 cuadraditos verdes? Explica tu
respuesta.

b) Si las piezas de los cuadros azules de la deracha pueden separarse, ;s¢
podria formar con ellas un cuadrado sin que sobren ni falten cuadraditos?
;Cuantas plezas tendra el lado del mayor cuadrado gue puedas formar?

<) SiManuelformé un cuadrado que en total tenia 961 cuadraditos, ;cuantos
cuadraditos tiene el lado del cuadrado?

. ldentifica entre qué nUmeros naturales consecutivos se encuentran las si-

guientes raices cuadradas: V53, V230, V420, V382

. Obtén las siguientes raices cuadradas. Fara las raices que no sean exactas,

encuentra una aproximacion con dos decimales. Utiliza el signo = © = seqln
corresponda V4 225, V600, V10 000, V72,

. Subraya con color rojo las igualdades que sean falsas.

V4+1=15 VEX4=v20 V36==6 VEI=5
- VIEST6 =30 VO =0 VE =

. Resuelve los problemas.

a) Enla fiestade cumpleafios de mi hermano habia 128 caramelos para repar-
tir. Daspués del reparto cada nifio tenia tantos caramelos como la cantidad
de nifios que habia. Sisobraron 7 caramelos, jcuantos nifios habia?

b) El presupuesto para pintar las cuatro paredes de una recamara es de
$1800. Si las paredes son cuadradas y cobran $50 por metro cuadrado,
;cuanto mide el lado de cada pared?

¢) Lasuma de los cuadrados de dos nimeros es 954 Uno de ellos es 15.
JCual es el otro?

d) Luciano tiene cercado con alambre de plas un terreno de cultivo de forma
rectangular de 120 m de largo por 30 m de ancho. Con la misma canti-
dad de alambre cercarg otro terreno clUadrado gue tiene la misma area.
iCuanto mide el lado del terreno cuadrado? ;Ocupara la misma cantidad
de alambre gue en el terreno rectangular?

<= Explica v argumenta al grupo tus procedimisntos v respuestas.
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Problemas de proporcionalidad inversa
y directa

Resuelve problemas de _ . : . : :
proporcionalidad directa En grados anteriores aprendiste que existen relaciones entre magnitudes en las cuales si

e inversa, una de ellas aumenta al doble o se reduce a la tercera parte, la otra magnitud también au-

menta o se reduce en la misma proporcion. En esta secuencia estudiaras la relacion entre
dos magnitudes en las que cuando una de ellas aumenta la otra disminuye o viceversa.

Partimos % Q 1. Analiza la situacion y contesta.

Francisco quiere instalar en el techo de su casa un sistema de captacion de agua
pluvial. Los fabricantes le proponen colocar una tuberia cuyo flujo esde 20 L por
minuto para lenar untinaco de 600 L. Francisco calculd el tiempo que tardaria
en llenarse el tinaco v pidio otra tuberia que lo llenara en maximo 10 minutos.

Newae

Reflexiona: jde qué
manera podrias
implementar en tu casa
rmetedaos alternativos de
sostenibilidad ambiental
para hacer frente ala
escaseZ de agua y con
la finalidad de buscar el
mejor aprovechamiento
de ésta?

a) Sicoloca la tuberia que le proponen, jen cuanto tiempo se llenara el tinaco?
b) Con unflujode 40 L por minuto, ;cuanto tiempo tardaria en llenarse?

c) (Cuales el minimo de litros de agua por minuto que debe arrojar la tuberia
para satisfacer las necesidades de Francisco?

< Compara tus respuestas v razonamientos. ;Qué sucede con el tiempo cuando
el flujo de la tuberia aumenta: aumenta, disminuye, no varia?

Recorremos } Proporcionalidad inversa

1. Resuelvan en paregjas los siguientes problemas.
a) Juanviaja constantemente de San Mateo a Vista Hermosa en automavil. Debido
a gue algunos dias hay poca visibilidad a causa de la lluvia o la niebla, el tiempo
que dura el trayecto a través de la sierra varia. La tabla muestra la velocidad
constante a la gue Juanviaja v el tiempo gue tarda.

100 80 50 40 25
2 258 4 5 8
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e ,Que sucede con el tiempo si aumenta la velocidad del viaje?

+ ;Queé sucede con la velocidad si el tiempo disminuye?
* ;En que propoercion cambia el tiempo cuandoe la velocidad se duplica?

+ ;En qué proporcion cambia la velocidad si el tiempo se reduce a la cuarta

parte?
b} Para ir de excursion, el grupo de Claudia contratd un autobus por un precio fijo.
El precio que cada alumno debe pagar depende de la cantidad de asistentes a

la excursion, como se muestra en la siguiente tabla.

5 10 20 30 40

Precio por alumno ($] [Wile(sieisle 530.00 265.00 176.70 132.50

+ ;Cuanto cuesta rentar el autobus? Expliguen su respuesta.

¢ Sivan 25 alumnos a la excursion, jcuanto pagara cada uno?

+ Sial contratar el camion se considerarcn a 40 personas, pero solo llegaron
20, jen cuanto se incrementa el costo que debe pagar cada asistente?

¢} Dos albafiles tardarian 12 dias en construir un muro.
» Si se contratan mas trabajadores para construir otro muro con las mismas

caracteristicas, jtardaran mas o menos dias?
+ ;Cuantos dias tardaran seis albafiles en construir el mismo muro en las mis-

mas condiciones? Expliquen su respuesta.

+ ;Cuantos trabajadores se necesitan para construir el murc en tres dias, bajo

las mismas condiciones? Argumenten.

< Comparen sus respuestas y sus procedimientos con otra pareja. ;/Como interpre-
taron cada problema para resolverlo? ;Como se relacionan entre si los dos tipos
de magnitudes en cada situacion? En el primer y tercer incisos, ;come se reduce
el tiampo?; en el inciso b), jen qué condicicnes el costo del boleto es mas caro?

@ Dos cantidades o magnitudes son inversamente proporcionales si:
» Al aumentar una de las magnitudes la otra disminuye en proporcion inversa a
la primera. Por ejemplo, si una aumenta al doble, la otra disminuye a la mitad.
» El producto de las dos magnitudes es siempre el mismo (constante).
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Proporcionalidad directa e inversa

2.5ubraya en color verde las situaciones donde las magnitudes guardan una rela-
cion de proporcionalidad inversa, de color azul aquellas que tienen una relacién
de propercionalidad directa y de color roje las que no tiene una relacion de
proporcionalidad.
a) Numerc de amigos que rentan un departamente y cantidad de dinero que paga

cada uno.

b) La estatura de una perscna y la longitud del pie.
¢} La cantidad de kilogramos de naranjas y su precio.
d) Eltiempo que un automovil tarda en recorrer cierta distancia vy la distancia recorrida.
e} La velocidad de un ciclista para recorrer cierta distancia y el tiempo empleado.

f) Numero de paginas de un libro y su precio.

3. Observa la relacion entre las magnitudes de las siguientes tablas y responde.

fo TN & ; T SO SV \C T S

10
12
15
21
26

a) ;En qué tablas cuando una magnitud aumenta la otra disminuye?

30
20
15
12
10

15
17
20
26
31

B S I (N T S o T

100
300
450
500
750

O P N W <

12.5
37.5
56.25
62.5
9375

&2 IR SO SV &

13

12.6
8.4
4.2
1.4
0.7

4.5

7.5
16.5
19.5

b} Revisa en las tablas que consideraste en tu respuesta anterior, jel producto de

las magnitudes es constante? Argumenta.

¢} ¢En que tablas ccurre que cuando una magnitud aumenta la otra tambien?
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Problemas de proporcionalidad inversa y directa

d} En las tablas que sefialaste en tu respuesta anterior, jel cociente de las magni-

tudes es constante? Explica.

« ;En que tablas las magnitudes son inversamente preporcicnales?

* ;Y en cuales son directamente proporcicnales?

£ Compara tus respuestas con el resto del grupo. ;Qué diferencia hay entre la relacion
que existe entre dos magnitudes que son inversamente propercionales o directa-
mente proporcionales y su constante de proporcionalidad?

4. Completen en paregjas las siguientes tablas. La relacion entre las magnitudes es
inversamente proporcional.

4 6 5 10
9 4 0.15

8 128 8 24
16 2 30 20

& Comparen sus resultados con los de otra pareja. jUtilizaron el mismo procedimien-
to para encontrar los valores faltantes? ;Como pueden encontrar la constante de
propercionalidad de cada tabla?

9 Integracion

* Completa el siguiente esquema.

Proporcionalidad entre las variables Ay B
L4 \d
Glosario

‘ * atmasfera. La unidad
Censtante de proporcionalidad: Constante de proporcionalidad: de presidn denorminada
= i = w0 atmésferé fatmy) eguivale
a la presion que ejerce la
atmdsfera terrestre al nivel
del mar

5. Resuelvan los siguientes problemas en parejas. F
a) De acuerdo con la ley de Boyle, la presion de un gas en un reci- L
piente cerrado es inversamente proporcional al volumen de dicho 24 3
recipiente, si la temperatura es constante.
e Cierto gas a 24 atmdsferas de presion tiene un volumen de
3dm?. Completen la tabla para obtener el volumen que ocupara
el gas a 4.5 atm de presion.
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« ;QUévolumen ocupa el gas a 18 atm de presion?
b) Pedro esta construyendo una casay con los 36 trabajadores que tiene actual-

mente calcula que terminara la obra en 30 dias.

+ ;Larelacion entre el ndmero de trabajadores v la cantidad de dias es direc-

tamente proporcional o inversamente proporcional?
+« Completen la tabla para saber cuantos hombres necesita si quiere terminar
la casa en 20 dias.

36 30

« ;Cuantas personas mas necesita contratar?
<) El descuento del precio de la lavadora corresponde al 255,
+ ;La relacion entre el tanto por ciento v el monto de descuento es directa-

mente proporcional o inversamente proporcional?
+ Completen la tabla para saber el tanto por ciento que le corresponde a $85.00.

445

iDescuento
de $445.00!

« A cuantos pesos corresponde el 32 % del precio?

« Expliquen su procedimiento.

d) Una bombaque extrae 200 L por minuto tarda 1 hora con 45 minutos en vaciar
un deposito de agua.
+ ;Larelacion entre capacidad de extraccion v el tiempo empleado es direc-

tamente proporcional o inversamente proporcional?
+« Completen la tabla para saber cuantos litros por minuto extrae una bomba
qgue tarda 5 horas en vaciar el depdsito de agua.

200

+ Siunabomba extrag el agua en tres horas y media, jcuantos litros extrae por

minuto? Argumenten.
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Problemas de proporcionalidad inversa y directa

e Comparen con otra pargja sus respuestas v sus procadimientos. ;Qué operacionas
pueden hacer para encontrar el término desconocido de una tabla, si la variacion
es inversamente proporcional? ;Y si es directamente proporcional?

O Integracion

* Engrupo, a partir de los problemas anteriores, determinen qué tipo de varia-
clon se prasenta en las siguientas tablas. Escriban una exprasion que permita
encontrar el valor de las variables indicadas en los recuadros.

)

6. Resuelve los siguientes problemas. Indica si se trata de una relacion de propor-
cionalidad directa o inversa.

a) Un camidn que lleva una velocidad de 60 kmi/h tarda 50 minutos en recorrer

clerta distancia. ;Cuanto tiempo tardara una moto gue va a 120 km/h en re-
correr la misma distancia?

b) Una maguina que trabaja de manera ininterrumpida coloca 14 000 tornillos en
8 horas. ;Cuantos tornillos coloca en dos horas v media?

¢) En una granja avicola tienen alimento suficiente para alimentar a 300 gallinas
por 20 dias. Si se compran 100 gallinas mas, ;cuanto tiempo durara gl alimento?

& Compara tus respuestas y procedimiantos con los de alglin compafiaro. Expliquen
como decidieron el tipo de relacion entre los datos. Utilizaron procedimientos
distintos? ;Cual les parece mas sencillo?

7. Resuelvan en equipos los siguientes problemas.
a) Pablo calentd una meazcla en el labaoratorio, coma lo muestra la figura. ;Cuantos
mililitros de agua se deben evaparar para que la nueva mezcla contanga 20 %
de sal?
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b) Con 7 kg de lana se va a fabricar una tela cuyas dimensiones se muestran en
la figura. Si conesta misma cantidad de material se quiere fabricar una tela de

50 cm de ancho, ;cual seria su largo?

115 cm

-
-
e -
e
i

A R e

™
]
2

¢} En una pequefa ciudad una cuadrilla de 10 jardineros se encarga de darle
mantenimiento a 10 de los pargques que existen. Los jardineros tardan 10 dias
en arreglarlos, pero el gobierno de la ciudad considera que es mucho tiempao.
JCUantos jardineros se necesitan para que los pargues estén listos en un dia?

d) Silas areas de |os tres rectangulos sonigualesy las medidas de los lados son nd-
meros naturales, indigquen la longitud de los lados de los rectangulos siguientes.

:]

e) A partir de las siguientes tablas indiguen, en cada caso, si los pares de valores
son inversamente proporcionales, directamente proporcionales o no tienen
ninguna relacion de proporcionalidad. Para cada tabla inventen un problema

12 em 48 cm?

4cm

que se modele con esos datos.

6 20 36 180
60 18 10 2

" 65 20 125 50 28 & 7 95 155 2128
16 5 8 2 4 I - | v | n 4

£ Comparen sus respuastas con sus compafieros. Intercambien con otros equipos los
problemas que inventaron. Reviseny resuelvan los que les asignen sus compafieros.
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Problemas de proporcionalidad inversa ydirecta

9 1. Lee nuevamente la situacion inicial. ‘G Arribmons

Francisco piensa instalar el mismo sistema de recoleccidn de agua de lluvia

en su fabrica. Para su casa, escogid |la tuberia gue tarda 7.5 minutos en llenar

eltinacode 600 L, y para la fabrica considera que es mejor una tuberia que

arroje 120 L por minuto.

a) ;En cuantos minutos se llenara el tinaco de 600 L de la fabrica?

b) Siquiere comprar otro tinaco en la fabrica para que se llene en 12.5 mi-
nutos, ;qué capacidad debe tener?

2. Resuelve los siguientes problemas. Explica tus respuestas e indica si se trata
de una relacion de proporcionalidad directa o inversa.

a) Un tren de carga que viaja a una velocidad de 85 km/h tarda tres horas
¥ vainte minutos en realizar el viaje de ida entre dos ciudades cercanas.
JCuanto tardara el viaje de regreso si aumenta su velocidad a 100km/h?

b) Dos ruedas de una maquinaria industrial estan unidas por una correa
transmisora, como se muestra en la figura. 5i la rueda menor da 220

vueltas, ;cuantas dara la rueda mayor?

Enla siguiente pagina
www.edutics.mx/

U8w encontraras

otros preblemas que

se resuelven con
propercionalidad imversa.

<) Con las provisionas de follaje, un granjero puede alimeantar en el invierno
a 36 vacas durante 2 meses. ;Cuantas de ellas debe vender para poder
alimentaral resto durante 3 meseas?

d) Sais cosechadoras han segado un campo de 36 hectareas en tres horas.
;Cuantas cosechadoras seran necesarias para segar el mismo campo en
2 horas?

= Relinete con tus compaferos v revisen los procedimientos que emplearon
para resolver los problemas, Expliguen como interpretaron los datos v los
contenidos de otros temas que tuvieron que recordar v codmo los utilizaron
en la solucién.
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Problemas de reparto proporcional

En cursos anteriores aprendiste a resalver problemas de reparto equitativo. Pero, en
S b i oCcasionas, este tipo de reparto No considera ciertas situaciones especiales, por gjem-
esuelve proplemas ae : : F 3 ;

reparto proporcional. plo, repartir un premio ecorjom|co entre los tres.pnmerc.)s lugares de una carrera de

acuerdo con el lugar obtenido. En esta secuencia estudiaras como son los repartos

que se utilizan an situaciones de este tipo.

Partimos % 9 1. Analiza el siguiente problema y resuelve.

lUna ONG desea avudar a familias que por circunstancias ajenas a su voluntad
no han podido comprar malfz para sembrar. Para ello, ha donado 20 kg de
semillas de malz que alcanza para sembrar en 1 ha de terreno. En primera
instancia la NG decidio repartir los kilogramos de forma equitativa entre los
jefes de familia sin importar &l tamafio de su parcela.

Glosario

ONG. Siglas de
Qrganizacion no
gubernamental. Se trata
de entidades de iniciativa
sadial y fines humanitarios,
que son independientes de
la administracicén publica

Y gue no tienen afan
lucrative.

Somos . a) ;Cuanto suman los terrenos de los campesinos en metros cuadrados?

Reflexiona: jun reparto b) ;Es suficiante el maiz que dond la oNG?
equitativo esun reparto

o e . ¢) De acuerdo con el tamafio de las parcelas, ;a quién le sobraran semillas?
JUSTD en Todos 1OS Casos:

d) ;A quién crees que le van a faltar semillas?
e) ;Consideras que la forma de repartir s adecuada? Explica.

& Discute con el resto del grupo: jde qué otra forma sa les ocurre que padrian
repartir el grano? ;Qué otros factores se pueden tomar en cuenta? Traten de

ehcantrar una forma de repartir el maiz de modo que la cantidad sea adecuada
con el tamafio de la parcela.
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ﬁ@@@ rtos jugt@S 4 Recorremos

1. Reunete con un compafiero, analicen y contesten.

a} Raquel y Benjamin guieren ganar algo de dinero para la excursion de fin de
afio de la escuela. Deciden vender esqguites en el parque los domingos. Para
comprar todos los ingredientes necesarios Raquel aporta $125 y Benjamin,
el doble. Benjamin trabaja el deble de tiempo que Raquel y al terminar el dia
obtienen una ganancia de $1125.

+ ;Creen que es justo que la ganancia se reparta en cantidades iguales? ;Por

que?
« Completen la siguiente tabla para calcular cémo incrementaron las inver-

siones de cada uno.

250
125
375 1125

;Cual fue la ganancia por cada peso invertido? Expliquen codmo la obtuvieron.

¢ ;En cuanto incrementaron las inversiones de Benjamin y de Raquel por se-

paradc?
« Si Benjamin invirtié el doble de dinero que Raquel, ;como deberia ser su

ganancia respecto a la de Raquel?

+ ;Cuanto dinero le corresponde a cada uno de ganancia?

%* Relnanse con otras pargjas y comparen su respuesta. Comenten cémo determi-
naron la cantidad que le toca a cada uno. Una vez que estén de acuerdo con la
respuesta, discutan: un alumno de otro equipo dice que se ganaron $2 por cada
peso invertido, jes correcta esta afirmacion? Argumenten su respuesta.

2. Resuelvan en equipos.
a} Ricardo, Julian y Jesus fueron contratados para darle mantenimiento a un par-
que y les pagaron $1800. Ricardo trabajé 4 horas; Julian, 5 horas y Jesus, una
hora. Entre los tres decidieron repartirse el pagoe de acuerdo con el ndmero

de horas que cada uno trabajo.
+ ;Quién creen que cobrara mas? ;Por qué?

Jesus 1

» Completen la tabla de la derecha para saber el
pago que recibié cada uno. Julian
+ ;Como hicieron para repartir el dinero? Ricardo 4
Total
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« ;Existe una relacidon de proporcionalidad directa entre el tiempo trabajado v
el pago recibido? En caso afirmativo, jcuél seria la constante de proporcio-

nalidad?

b) Un grupo de rock formado por cuatro integrantes sacd a la venta su primer CD.
Por cada cb vendido la disquera les otorga cierta ganancia que, de acuerdo con

el contrato, debe repartirse entre cada integrante dependiendo del ndmero de

cancionas qua cada uno compuso.
+« Completen la siguiente tabla.

Integrants A 7
Integrante B 5
Intagranta C 3 4z

Integrante D

Total

« ;CU3anto gana un integrante por una cancién?
« ;Cuantas veces es superior la ganancia del integrante B a la del D?

« ;Existe la misma relacidn proporcional entre las cancionaes compuastas v la

ganancia recibida entre los integrantes A v B? Argumenten.

% Expliquen al resto del grupo cdmo son los repartos en los problemas anteriores v
cual es su caracteritica principal. Si hay diferencia en los resultados, revisenlos para
llegar a un acuerdo.

@ Un reparto proporcional directo consiste en dividir una cantidad en varias partes,
las cuales guardan una relacion de proporcionalidad con otras El reparto es de
proporcionalidad directa porgue a mayor cantidad corresponde, por tanto, mayor
Proporcion ¥ viceversa.

Valor unitario
3. Resuelve |os siguientes problemas.

a) A Laura, Ceciliay Maru les regalaron varios lapices de co-
lores. A Laura se le ocurrid repartirlos de acuerdo con sus
edades, va que considera que entre mayor sea el grado
escolaren el que estudian ocuparan mayor cantidad de
colores en sus tareas v trabajos. Las edades de las nifias
son 10, 9 v 7 afios, respectivameante. Observa el esguema
que hicieron y contesta.

52 lapices
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Problemas de reparto proporcional

[T 1

+ ;Qué representa cada fila de la tabla?

« ;Cuanto suman en total las edades de las nifias?
« Cecilia marca cada casilla con un rayita para representar cada lapiz que les
toca por afio, jcuantas rayitas habra en una casilla? ;Como puedes calcularlo

sin utilizar la tabla?

» ;Cuantos lapices le tocan a cada nifia?

b} Juan, Paedro y Carlos estan juntando las estampas del mundial de futbol. Su
abuelo compro 50 estampas y decidio repartirlas entre sus tres nietos de acuer-
do con el numero de heras que dedicarcn a la lectura en una semana. Juan
leyd seis horas, Pedro tres horas y Carlos una hora.

» ;Cuantas horas leyeron en total los 3 nifios?
+ ;,Cuantas estampas corresponden a cada hora leida? Explica comeo lo calculaste.

« ;Cuantas estampas le toca a cada uno?

¢} Carolina y Rubén son empleados de una escuela y al finalizar el cicle escolar
reciben una gratificacion de $3 500, que se reparte de acuerdo con los afios que
llevan trabajando. Carolina lleva 5 afios y Rubén 2.

+ ;Cuanto recibira un compafiero que lleva un afic trabajandc?

+ ;Cuanto dinero recibid Carclina? ;Como lo calculaste?

d} En la kermeés de la escuela, Antonio v Eugenia comprarcn un boleto para una
rifa de entradas para el cine. Cada uno aporté una cantidad distinta para com-
prar el boleto.

|C|ne gratls' . % 5:! & M(’J

El boleto salio premiado y Antonio se quedo con 15 pases y Eugenia con 10.
El dinero que aportarcn tiene una relacion de proporcionalidad directa con el
numerc de pases que se gand cada uno.
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iCuanto dinero aportaron Antonio y Eugenia para comprar el boleto?

;De cuéntas entradas consistia el premio?

¢Cuanto dinero invertide corresponde a cada pase?
Verifica que corresponda con lo que calculaste anteriormente.

< Compara tus respuestas y tus procedimientos con los de algun compafiero. Si tie-
nen resultados diferentes analicen si se deben a interpretaciones distintas de cada
problema o a errores numericos.

 Ya que el reparto proporcional directo, como su nombre lo indica, representa
una relacién de proporcionalidad directa es posible resolverlo empleando los
mismos procedimientos que se utilizan para esta Ultima. Por ejemplo, encontrar
el valor unitaric y a partir de él calcular las otras partes. Recuerda que el valor
unitario puede obtenerse al calcular el cociente de la razon entre cualesquiera
dos cantidades correspondientes.

De manera general: si N es la cantidad a repartir en tres partes (A, By C) proporcio-
nales con los valores a, b y ¢, entonces se tienen las siguientes relaciones y razones:

Recuerda que una razan
entre dos numeros, ay

b, se puede representar
usando el simbolo : o por
medio de una fraccian

uar razones interna:

P A_B_C__ N
a b c at+hb+tec

Bt

C+—cC

Ne—a+b+c

N

4

i

4. Analicen en parejas los problemas y respondan.
a) Para crear pintura verde, un artista mezcla pintura azul y amarilla en dos partes
que estan a razén 2:6. Si quiere producir 400 mL de pintura verde, jcuanta

2 b pintura azul y cuanta amarilla tiene que mezclar?

FOEZ

+ Completen la siguiente tabla con los datos del problema.

400

e ;Cual es la razon entre las partes de pintura azul y las partes de pintura verde?

e ;Cual debe ser la razén entre los mililitros de pintura azul y los de pintura
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Problemas de reparto proporcional

« ;Existe la misma razon entre los mililitros de pintura amarilla y azul que entre
las partes de pintura amarilla con las de pintura verde? ;Por qué?

b} Repartan 84 en tres partes gue guarden entre si la razon 5:4:3.

e ;En cuantas partes se va a dividir 847
¢ ;Cual es el valor correspondiente a cada parte para que guarden entre si la

misma razon 5:4:37

< Comparen sus respuestas con otras parejas. ;Como utilizaron las razones entre
cantidades de una misma columna de la tabla? Con la ayuda del reste del grupo
hagan un recordaterio de todas las caracteristicas que cumplen los conjuntos de
datos que son directamente proporcionales y seflalen cémo pueden emplearlas
para resolver los problemas de reparto.

@ De manera general: si N es la cantidad a repartir en tres partes (A, By C) propor-
cionales con los valores a, b y ¢; entonces, las razones entre las cantidades de
un conjunto son iguales a las razones correspondientes en el otro. Se muestran

algunas:
A A_ 2 B_k —c _ &
=T BB m e atbtc N
B—sb
Ce—c

Ne—a+b+c

Q Integracion

* |dentifica en las cantidades anteriores otras razones entre los elementos de

un mismeo conjunto y sus correspondientes.

® Calcula la medida de los angulos interiores de un tridngulo de modo que

guarden entre si la razon 1:2:9. ;Cuanto mide el angulo mas grande?

5. Resuelvan en grupo los siguientes problemas.
a} En la biblioteca de la delegacion hay 800 libros de los siguientes generos lite-
rarios: ciencia ficcion, aventuras, policiaco e histdrico. La razén que guardan
entre si es de 6:3:5:2. ;Cuantes libros hay de cada genero?
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b) Jorge, Mauricio vy Adriana tienen 10 manzanas v se las repartieron de esta ma-
nera: a Jorge le tocaron 2, a Mauricio 6 v a Adriana &l resto. Al dia siguiente les
dieron 25 naranjas v decidieron repartirlas en la misma razon que las manzanas.

;Cuantas naranjas le tocaron a cada uno?

¢) La delegacidn hara una donacidn da 1620 tabletas electrénicas gue repartird
ern 3 escuelas. El ndmero de tabletas otorgadas a cada escuela depende del
nlmearo de alumnos inscritos en ellas. La escueala A tiena 200 alumnos, la B, 360
vlaC, 620, Las siguientes tablas muestran distintas posibilidades de reparto de
las tabletas.

bkl

A 300 352 A 300 360 A 300 374

260 400 B 360 432 B 360 446
& €90 828 & 690 828 & €90 800

+ ;Cu3al de las tablas representa el reparto adecuado de [as tabletas?

+ Expliguen como tomaron esa decision.

d) Arturo, Diego v Alejandro organizaron un club de matematicas para ayudar a
sus compafieros mas pequefios. Diego trabajd 4 horas, Arturo, 5 v Alejandro,
8. El dinero que ganaron se o repartieron de acuerdo al ndmero de horas
trabajadas Alejandro gand $600 mas que Diego.

« ;Cuantas horas trabajd mas Alejandro que Diego?

+ JCuanto dinero debe ganar Algjandro en relacidn con Diego?

« JCuanto dinero gand cada uno?
e} En un laboratorio de quimica
mezclan 2 reactivos Ay B en una V— Y
razon de 6:1. Antes de preparar
la mezcla de 168 mlL para unex- = -
paerimento, gl profesor les pide
a Juan vy Manuel que escriban
cuantos mililitros tienen que po-
ner de cada uno de los reactivos,
indicando la altura a la que llega-
ria el liquido en el matraz
« ;Cual esla respuesta correcta?

+ ;CUu3al fue el error del alumno que no tiene la respuesta correcta?

% Discutan con el resto del grupo las ventajas de cada uno de los procedimientos que
se han estudiado para hacer un reparto proporcional.

128




Problemas de reparto proporcional

9 1. Analiza nuevamente el problema gue se encuentra alinicio de la secuencia.
a) Una forma justa de repartir los 20 kg de maiz es de acuerdo al tamafio de
la parcela. ;Qué cantidad de maiz le correspondera a 1 m? de terreno?

b} Completa la tabla para saber cuantos kilogramos de semilla de maiz le
toca a cada campesino.

Tamafio de la parcela Cantidad de maiz
(m?) (kg)
Antonio 2500
Juventinc 4000
Alberto 500
Ricardo 1750
Jaime 1250

2. Resuelve los siguientes problemas.

a) Al terminar unas entrevistas, Diana, Patricia y Natalia recibieron $ 6 000.
Diana hizo 2 entrevistas y cobré $ 800, Patricia hizo 5 entrevistas y Natalia
las otras.

« Sicada entrevista se paga de la misma forma, jcuanto cobrd Patricia?
o ;Cuantas entrevistas hize Natalia y cuanto le pagaron?

b) Un padre de familia decide repartir el premio de un billete de loteria entre
sus cuatro hijos de acuerdo con sus edades. El premio fue de $36000 y
las edades de sus hijos son 10, 14, 16 y 20. ;Cuanto le toca a cada uno?

3. Completa el siguiente esquema dividiendo 30 en las razones que se te pide.

14:6 ‘ 8:2:2 ‘

—?— — \\ // T

[ M 11:4 EX 1:1

6:3:1 4:6

5:1 ‘ 9:1 ‘

< Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Explica gue procedimien-
to empleaste para calcular los repartos. Juntos investiguen otros contextos
en los que se puedan plantear problemas de reparto propercional e inven-
ten algunos. Cuiden que la redaccion sea clara para gue sus compafiercs los
puedan resolver.
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4 Arribamos

Explora

En la siguiente pagina
www.edutics.mx/USL
podras resolver otros
oroblemas de reparto
proporcional




Analizay compara
situaciones de variacion
linealy proporcionalidad
Inversa, a partir de sus

representacionestabular,

grafica yalgebraica.

Representaciones tabular, grafica
y algebraica de la proporcionalidad
inversa

Alinicio de este bloque, en la secuencia 13, estudiaste situaciones de proporcionalidad
Inversa. Asi como en primer grado de secundaria analizaste las diversas reprasenta-
ciones de la variacidn lineal; en esta secuencia analizaras situaciones de variacion
proporcional inversa a partir de la elaboracidn e interpretacion de graficas, tablas
Vv representaciones algebraicas.

Piatimise } 9 1. Analiza la siguiente situacion y contesta.

Ana Maria entrena para el maraton de su ciudad; hace una caminata diaria.

Los datos que le dio su aplicacién maovil el altimo dia de entrenamiento son
los siguientes.

Velockiad Y Thempo
5km/h omerve FOmin

a) ;Cuanto tiempo tardara en hacer el mismo recorrido pero aumentando
la velocidad a 7 km/h?

b) Encuentra una expresion algebraica que te ayude a calcular el tiempo (£)
que tardara en hacer el mismo recorrido al aumentar la velocidad (V).

% Compara tus respuestas v razonamientos con los de tus compafieros. ;Qué
procedimignto siguieron para resolver el problema?

recoremes - Representacion tabular y algebraica

20
2
g
6
8

12
16

1. Resuelvan en parejas el siguiente problema.

En la secuencia 13 (p. 115), analizaron el problema de dos

albafilles que tardan 12 dias en construir un muro. Expresen

con X el nimero de albafiles v con v los dias por trabajar.

a) Completen la tabla de la izquierda, en la que se relaciona el
numero de albafiiles v el tiempo que tardaran en terminar
el muro.

b) Respondan: ;como calcularon los dias a partir del nimero
de albafiiles?
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+ ;Cual es la constante de los datos en la tabla? Recuerda

+ ;QUE expresion algebraica muestra la variacion del tiempo () que tardan en  Enla secuencia 13

hacer el muro con respecto al nimero de albafiiles (x)? Expliquen su respuesta,  también estudiaste cémo
abtener la constante de

proporcionalidad inversa.

@ Comparen sus respuestas con el resto del grupo. ;Cual es la expresion algebraica
gue relaciona de forma general el nimero de albafiles (x), los dias por trabajar () v
la constante de proporcionalidad inversa? Analicen las expresiones que obtuvieron
enelincisod) v corrijan de modo que con ellas puedan llegar a la expresion anterior,

2. Analicen v resuelvan en equipos. . _

a) Benjamin tiene las gallinas gue se muestran en la ima- ?? ey ??
gen vy compro alimento para alimentarlas durante 40 : j
dias. Suvecino quiere venderle algunas, pero Benjamin
necesita saber cuantas mas puede comprar de modo 7 Y ‘ .!
que el alimento que va tiene le alcance para 15 dias.

« ;QUE tipo de relacion proporcional existe entre la
cantidad total de gallinas v la cantidad de dias que

dura el alimento?

« ;CuUal es la constante de proporcionalidad?

+ ;COomo la obtuvieron?

« ;Cuantos dias le durara el alimento sicompra 5 gallinasmas? 20 40
Expliguen su respuesta. 25

+ Representen con g el nUmero de gallinas y con d los dias gue dura el alimen- 32 25
to. Escriban una expresion algebraica que permita calcular los dias que dura A0
el alimento cuando varia la cantidad de gallinas. 0
_ ) _ 53
« Sustituyan los valores de g en la expresion anterior y completen la tabla de =

la derecha.

« ;CuUantas gallinas mas puede comprar Benjamin?
b) Por una bolsa de alimento para las gallinas Benjamin paga $227.50 v desea |

calcular cuanto vale cada kilogramo que compra.

+ ;Cuales la constante de proporcionalidad en esta situacion? Argumenten.

« Escriban la expresion algebraica que permita obtener el costo total () a partir

de la cantidad de Kilogramos ().

« ;Cuanto pagara por un costal de 40 kg?

£ Comparen sus respuestas con el resto del grupo. jExiste el mismo tipo de relacion
en los problemas de los incisos a) v b)? ;Como lo identifican? ;Cuales son las dife-
rencias entre las expresioneas algebraicas obtenidas en cada inciso? ;Cuales son las
variables dependientes ¢ independigntes en cada problema v comao se relacionan
en cada expresion algebraica?
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@ La expresion k = xy corresponde a la expresion algebraica general de una re-

lacion de proporcionalidad inversa, donde x es la variable independiente, y la
variable dependiente y k es la constante de proporcionalidad inversa.

Aprendemos .o Integracion

Cuando analizas una

afirmacion o EXDYES\OI’W

matermatica, ;cémo

puedes
validez?

los ejes

1
2
5
4
5
6

comprobar su

Recuerda Representacion grafica

Al construir una grafica
elige una escala adecuada
para cada gje e incluye
titulos en la grafica y en

390

* En grupo resuelvan.
Para analizar cuantos triangulos cuya area sea de 20 cm? pueden existir, Felipe,
Marcos y Santiago dibujaron cada uno un tridngulo. Determinen las alturas
y escribanlas en las figuras.

||

16cm

a) iCuantes triangulos mas podrian dibujar? Expliguen su respuesta.

b} Felipe asegura que cuando se fija el drea de un tridngulo y varian las medidas

de la altura y la base, entre estas ultimas existe una relacion de proporcio-
20

nalidad inversa que puede representarse por la expresion h = 5~

iEstan de acuerdo? Argumenten.

'@

3. Analicen y contesten en parejas.

a) Una persona paga mensualmente a una compafiia telefonica $390 por &l ser-
vicio de internet. Completen la informacion de los pagos acumulados durante
seis meses en la tabla de la izquierda.
¢ ;Queé expresion algebraica pueden usar para calcular el pago que se hara en

cualguier mes?

» Elaboren la grafica en el siguiente plano cartesiano.

v
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Representaciones tabular, grafica y algebraica de la proporcionalidad inversa

b} Olivia y sus amigos iran a un hospital a repartir despensas a la gente que este X _ ¥ H
cuidando a algun paciente. Entre otras cosas, repartiran 50 kg de azucar en 050

bolsas. Para ello necesitan decidir la capacidad de las bolsas y cuantas bolsas 0.80
utilizaran. 7
+ Denoten con x a la cantidad de azucar en kilogramos en cada bolsa y con yal
numero de bolsas en las que se puede repartir el total de azlcar. Completen 1.5
la tabla de la derecha mostrando la variacion de y con respecto a x. 2
e Escriban una expresion algebraica que modele la relacion entre las variables 2
de la tabla. 3
« Consideren los datos de la tabla come pares ordenados y ubiquenlos en el 5
siguiente plano cartesiano.
'}
« Observen las siguientes graficas y elijan la que se asemeja con la forma, en el
planc anterior, de los puntos que representan a los datos de la tabla.
Bolsas utilizadas por cantidad de dzucar Bolsas utilizadas por cantidad de azucar
100 1 100
90 o0
% 80 \ % 80
= 70 \ = 70
§ 60 @ 60
= 50 = 50
g 40 - g 40
£ 30 S £ 3
S 20 R S 20
18 % 18 x
0510 15 20 25 30 35 40 45 50 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20
Azucar tka) Aztcar (kg}

+ Expliquen en qué se diferencia esta grafica a la que se plantea en el inciso

anterior.

% Reuinanse en equipos y muestren las graficas que construyeron: jtodos ubicaron de
manera semejante las escalas en las graficas? ;A que tipo de proporcionalidad hace
referencia cada problema? ;Qué forma tiene la grafica que se asocia a una relacion
de proporcicnalidad directa y a una de proporcionalidad inversa?
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4. Resuelvan en equipos la siguiente actividad.

80 a) Completen la tabla de la izquierda que muestra la variacién de y con respecto
40 ax
e 7 b} Escriban la expresidn algebraica que modela dicha variacion.
2 10
0.5 : . i : =
c) Analicen las siguiente grafica e identifiquen algunos puntos de la tabla. ;La
= grafica representa los datos?
01
Variacion de yrespecto de x
le
50
40
30
20
10 N —
‘m\‘%m% )
] 10 20 30 40 50 60

A partir de la grafica obtengan los valores de y que corresponden con 10 v 5

en x.

» ;Qué sucede en la grafica con los valores de y cuando los valores de x se van
haciendo cada vez mas pequefios y se aproximan al 07

¢ ;Queé sucede con los valores de v cuando los valores de x se van haciendo
cada vez mas grandes y se alejan del 07

¢ ;Es posible que x o y tomen el valor 0? Expliquen con detalle su respuesta
algebraicamente y también mediante de la grafica.

% Comparen sus respuestas y sus razonamientos con los de otra pareja. ;Puede una de
las variables tomar el valor de 07 ;Que significa que tome el valor de 0 en cualquier
problema de los presentados? Comenten en qué intervalos las graficas crecen o
decrecen mas rapide. jA qué se debe esto?
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Representaciones tabular, grafica y algebraica de la proporcionalidad inversa

5. Considera nuevamente el problema de los albafiiles y el mure.
Con los datos de la tabla de la pagina 130, elabora una grafica en la que muestres
la variacion de y con respecto a x.

v

_ : : ; 5
s ;Para unir los puntos que ubicaste empleaste lineas rectas o una curva- Recuerda

Recuerda que larazan de
+ ;Cual eslarazon de cambioc entre los puntos (2, 12) v (3, 8) de la grafica an-  cambio es el cociente que
resulta de dividir el cambio

terior? iY paralospuntos (3, 8)y (6,42 L aiable _—

* ;Se puede unir con una linea recta los puntos (2, 12) v (6, 4)? jLa razon de  entre el respectivo

cambio en la variable

independienta. Dicho

cambio se halla a partir de

la resta entre una magnitud

* ;A gue tipo delinea se asemeja el grafico de la tabla? final y una inicial

cambio es constante en ese intervalo?

% Relnete con tus compafieros y expliquen lo que observan en las graficas. ;Cémo
es la razon de cambio en la grafica de una linea recta? En el contexte de los alba-
fiiles, ;tiene sentido considerar numeros decimales para los valores de x? ;Por qué?

6. Resuelvan en equipos el siguiente problema.
La siguiente grafica muestra la variacion del factor y con respecto al factor x
cuando el producto de dos numeros es 1.

Producto de dos niimeros cuyo resultado es 1
Ay \

\

N

L8 ]

3]

-

L4

e

N

o

E.S

un
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0.5
0.25

a) Completen las primeras cuatro filas de la tabla de la izquierda con los valores
de la grafica.

b} Escriban la expresion algebraica que modele la variacion de y con respecto a x.

¢} ;En este contexto x y v pueden tomar valores negativos? Expliquen su razona-

miento.

d) Completen la tabla con los simetricos de los valores dados para x y calculen
los correspondientes valores de v,
e} Tracen la respectiva grafica en el plano cartesianc de la pagina anterior.

< Comparen sus respuestas con el resto del grupo. De las tablas y graficas anteriores,
si uno de ustedes solo elige valores positives en x vy el otro solo valores negativos,
¢las graficas serian iguales? ;Es posible usar valores negativos para todas las situa-
ciones presentadas?

@ La grafica de una variacion de proporcionalidad inversa es una curva cen dos
ramas llamada hipérbola, que no pasa por el origen y no cruza a los gjes xy v.

Ji(y k Eky k
::%y=7(k>0) “;t-y=7(k<0)
.*-;0(\ | va_,-f“g L

\ H

|
! H
|
i

En ocasiones, la situacion particular de variacion proporcional inversa que se
trabaja hace gue la grafica tenga una scla de las ramas.

Explora o Iintegracion

Utiliza una hoja de céalculo,

y a partir de los datos de
alguna de las tablas que
representan una relacian
de proporcionalidad
inversa de esta secuencia
genera una grafica. En el
siguiente enlace www.
edutics.mx/UBL puedes
observar un video de
como hacerla

* Considera las expresicnes y = %yy = 50x

a) Plantea un problema que se modele con cada expresion algebraica.

b} Construye una tabla para cada expresion asignando valores a x {dependien-
do del problema gue hayas planteado) y encuentra los correspondientes
para y.

¢} Traza un plano cartesiane y ubica los puntos de cada tabla.

d) Elige tres pares de puntos y calcula la razén de cambio de la grafica co-

rrespondiente a la primera tabla. ;Cual es?

e} jLasrazones de cambio son iguales o distintas?
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Representaciones tabular, grafica y algebraica de la proporcicnalidad inversa

f) Elige tres pares de puntos y calcula la razén de cambio de los valores en

la grafica para la segunda tabla. ;Cuél es?

» ;Con qué trazo unirias los puntos en cada una de las graficas? Argu-

menta.

9 1. Retoma la situacion al inicio de la secuencia y contesta. 4 Anriapns
a) Escribe la expresion algebraica para calcular el tiempo (t) con respecto a
la velocidad (v).
b} Censtruye una tabla que muestre la variacion del tiempo (v} con respecto
a la velocidad (x) y elabora una grafica con esa informacicén.

2. Construye una tabla y una grafica para la expresion y = % Considera nume-
ros positivos y negativos.
a) ;Como sera la grafica resultante?
b} Con una hoja de calculo elabora la grafica. ;Ceincidio tu anticipacion de
la forma de la grafica?

3. Resuelve el siguiente problema.
El trailer de un supermercado deberd hacer 30 viajes para transportar cierta car-
ga de una tienda a otra. La grafica muestra la variacicn de los viajes que tendra
que hacer con respecto al numero de traileres de mas que pudieran ocupar.

Relacién de cantidad de trdileres por nimero de viajes

¥
25 : En la siguiente paging
\k www.edutics.mx/UB2
iy 20 \ podras resolver algunos
E 15 \ ejercicios interactivos
sobre proporcionalidad
10 inversa y su grafica
5 T
S——
«—:ﬂ"—ﬂ—qp{‘, —e
0 1 2 5 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
Traileres

a) A partir de la informacicon de la grafica elabora una tabla que muestre la
variacion de los viajes a realizar (y) con respecto al numero de camiones
(x).

b} Escribe la expresion algebraica que muestre la variacion de y con respecto a x.

¢} ¢En este contexto tiene sentido considerar numercs decimales para x?

“» Compara tus respuestas y graficas con el resto de tus compafieros.
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Interpreta v resuelve
problemas que se modelan
con variacion inversamerte
proporcional, incluyendo
fendmenos de la fisica y
oOtros contextos.

Otros problemas de proporcionalidad
inversa

En la secuencia anterior astudiaste la proporcionalidad inversa a través de su expresion
algebraica, analizando una tabla de variacion v su grafica. Enesta secuencia intarpre-
tards v resolveras problemas asociados a la ciencia, asl como otros fendmenos gue
se modelan con este tipo de variacion.

Partimos a» Q 1. Analiza 3 siguiente situacidn y contesta.

Segun se cuenta, en el siglo ma. C., Hierdn i1 de Siracusa encargd a Arquime-
des determinar si la corona gue mandd hacer a un orfebre era de oro puro o
si el oro habla sido mazclado con plata. Undia, Arquimeades ensimismado en
este problema, al darse un bafio de tina observd que al entrar en ella el agua
se desplazaba hacia arriba; con ello descubrid gue podia calcular elvolumen
de la corona. De ahl la famosa frase "Eureka” que significa "Lo he encontrada”
Para calcular el volumean del objeto lo colocd en un recipiente con agua, y
en otro racipiente con las mismas caractaristicas, un lingote de oro con igual
masa gue la corona. Esperaba que al sumergir ambos desplazaran la misma
cantidad de agua, pero esto nNo ocurrio.

A la relacion gue es directamente proporcional a la masa e inversameante
proporcional al volumen se le conoce como densidad. La siguiente imagen
muestra la densidad de algunos materiales o sustancias en g/cm?,

Densidad
1.0 gfem®

0.5 gfem®

3
19.3 gfcm® 7.8 glem’ &.Fglem

g

lkgde  ypgde

; 1kgde
oro
fierro aluminio 1kgdeagua
- 1kg de madera
Mayor densidad Menordensidad
Sustanciamuy compacta Sustancia poco compacta

a) Escribe una exprasion algebraica que muestre la relacidn entre la masa
(v la densidad (d) con respecto al volumen (V).

b) Si una corona de oro puro tuviera una masa de 1 kg, ;qué valumen
ocuparia?

¢) ;Como cambia la dansidad de los cuarpos con la misma masa v distinto
volumean?

€ Compara tus respuestas v procedimientos con tus compafieros. ;jLas expre-

siongs algebraicas fueron iguales? Para verificar sus respuestas, busgquen cual
es la formula para calcular la densidad. En el inciso b, ;fug necesario hacer
alguna conversion de unidades?
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Proporcionalidad inversa y fendomenos
fisicos cotidianos

1. Resuelvan en equipos los siguientes problemas.
a) Irene esta entrenando para una carrera de 9 km. Con la intencién de planear

b

—

su entrenamiento decide calcular el tiempo que le toma correr los 9 km a una

velocidad promedio. En la tabla se muestran algunas velocidades a las que

podria correr lrene.

+ Representando como v a la velocidad de lrene y como t al tiempo que tarda
en recorrer la distancia, escriban una expresion algebraica que muestre como

varia el tiempo cuando cambia la velocidad.
¢ De la expresion algebraica anterior, jqué valor es constante?

+ ;Es necesario que Irene recorra los 9 km con la velocidad que se indica en
cada fila de la tabla para calcular el tiempo que le llevara hacerlo? jPor que?

» Completen la tabla escribiendo los datos faltantes.
s ;Qué sucede con el tiempo si el mismo recorrido lo hace un caracol gque se

mueve a 0.05 m/s?
+ ,Quée sucede con el tiempeo si se transportara en un helicoptero que se mueve

a 265 km/h?

¢ ;Qué sucede con el tiempo al aumentar la velocidad?

En los hogares mexicanos los tomacorrientes tienen una salida de 120 volts,
en premedio. En general los aparatos electricos y electrénicos funcicnan con
diferentes intensidades de corriente eléctrica, que son directamente pro-
porcionales al voltaje e inversamente proporcionales a la resistencia. A esta
relacion entre unidades se le conoce como ley de Ohm. La intensidad de
corriente eléectrica se mide en amperes (A), la resistencia se mide en ohms
Q) y el voltaje en volts (V).
+ Considerando el voltaje como V =120V, la intensidad de corfriente como |,
y a la resistencia como R escriban una expresion algebraica que represente

la ley de Ohm.

+ La siguiente tabla comparativa muestra la variacion de la intensidad de co-
rriente (/) y la resistencia (R) de focos con diferente potencia eléctrica, medida
en watts, W.

0.07 (led de serie navideria) 206897 0.00058
7 2069 0.058
13 1111 0.108
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4 Recorremos

12
15
18

Explora

Una maguina de toques
puede regular la intensidad
de corriente, por gjemplo,
la corriente de 0.001 A es
perceptible para el cuerpo
humano y la corriente de
0.005 A provoca dolor

Si deseas saber mas sobre
electricidad y la ley de
Ohm cansulta el siguiente
libro (disponible en wwaww.
edutics.mx/U24)
Francisco Manuel
Hernandez Acevedo,

Y se hizo la luz. Voltaje
corrlente v potencia
eléctrica, Mexico, SEP, 2016



de la fuerza, su simbolo

es N

40 360 0.333
60 240 0.5

100 144 0.833

;Cémo es el valor del voltaje para cada foco?
iCual es el valor de la intensidad de corriente si se tiene una resistencia de

% de ohm?

;Qué sucede si el valor de la resistencia se acerca a 07

iLa resistencia R puede tener el valor 07 Expliquen su respuesta, tanto alge-

braicamente como en relacion con el contexto.

< Comparen sus respuestas y sus razonamientos con los de otres compafieros. ;Que
sucede cuando el valor de la velocidad (incise a)) o el de la resistencia (inciso b)) se
acerca mucho al valor de 07 ;GQueé sucede cuando el valor de la velocidad ¢ el de
la resistencia se incrementan mucho?

2. Analicen en parejas y contesten.
a) El funcionamiento del braze hidraulico de una retroexcavadora se basa en
el concepto de presion. Esta se define como la fuerza ejercida sobre uni-

Glosario \

newton. Unidad de medida dad de area y se mide en newtons sobre metros cuadrados. La siguien-

te grafica muestra la variacion de la presion debido a la fuerza de 20 N
al modificarse el area sobre la que se ejerce dicha fuerza.

Relacion entre la presion y el drea

¥
35 \
30 \
25

1

=
S 2 <
£ N

15 .

10 —

o]
5 Mm‘""‘-«:
wgﬁﬂv—-—-—‘

.

A

0 05 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55
Area(m?)
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Otros problemas de proporcicnalidad inversa

e Considerando la presion como P, a la fuerza como f y al area como A, es-
criban una expresién algebraica que exprese como varia la presion cuando

el area se medifica.
» ;Cual es la presidn cuando se ejerce la fuerza sobre un area de 0.005 m#?

Y cuando es de 5 m??

» ;Que sucede cuando el valor del area se acerca a 07

+ ,Como pueden relacionar lo anterior con el hecho de que sea mas facil clavar
en la pared un clavo por la punta que por la cabeza?

b} El espectro electromagnetico se define como el conjunto de ondas de las
radiaciones electromagnéticas. Dentro de éste se encuentra una parte visible W Glosario

para el ojo humano en la que la frecuencia (f) de onda es directamente pro-  frecuencia. Cantidad de
porcional a la velocidad de la luz (v = 3 % 10% m/s) e inversamente proporcional — Veces Gue se repite una

5 : : onda en un segundo. Su
a la longitud de onda (A) y se expresa mediante f = % Algunas longitudesde | - e meida cc el

onda del espectro visible se muestran en la tabla. Hercio (Hz) 1 Hz = 1/s
longitud de onda. Distancia
| | L real entre valle y valle ©
= , . ' entre cresta y cresta de una
618-780 onda. Su unidad de medida
es el metro {m)

Naranja 581-618
Longuitud de onda

Amarillo 570-581 Gresta Cresta
Verde | 497-570
476-497

Valle

427-476
380-427

¢ Escriban una expresion algebraica que muestre la variacion de la frecuencia

respecto de la longitud de onda.
+ Calculen el intervale de frecuencias para los colores rojo y violeta.
¢ ;Como cambian los valores de la frecuencia al pasar del violeta al rojo?

+ Cologuen una punta de flecha al segmento para indicar el sentido creciente
en la columna frecuencia.

¢ Ya gue la frecuencia de la onda determina el color y considerando el signifi-
cado de los prefijos infra y ultra, expliquen por qué las ondas, que ya no son
visibles para el ojo humaneo, de menos de 4 x 10" Hz se llaman infrarrojas
y las de frecuencia mayor que 8 X 10* Hz, se llaman ultravioleta,
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< Expliquen al resto del grupo como obtuvieren sus resultados y la manera en que

interpretaron la informacidn en los problemas para contestar la Ultima pregunta de
cada inciso.

0 Integracion

* Consulta en la biblioteca de tu escuela o de tu comunidad alguncs libros de

Fisica y busca otros contextos en los que se presente una relacion de propor-
cionalidad inversa.

* Plantea un problema en el que sea necesario leer informacion de una grafica
o construirla a partir del calculo de algunos datos.

* Comparte con tus compafieros tu problema y resuelve el que te asignen.

Otros contextos

3. Resuelve los siguientes problemas.

a) En una fabrica, el duefio esta considerandc hacer un recorte de personal to-
mando en cuenta que la produccion diaria no debe disminuir, es decir, que la
produccicn sea la misma cantidad con el menor numere de trabajadores.

La siguiente grafica muestra las horas {y) que debe trabajar cierto nimero de

obreros (x) para obtener la produccion dessada.
Someos

Relacion entre la cantidad de obreros y Las horas trabajadas
Reflexiona: ;consideras 4

y
justo trabajar mas de 90
acho horas diarias?
;Bajo qué condiciones
podria hacerse? ;Qué
repercusiones fisicas se
podrian experimentar?

80

[=x]
=

v
1
!
1
L]
1}
A
70 i
1
!
%
-
\
3

i}
Y

Tiempao thoras)
3

40 X
\‘b
30 b
%“‘
20 el
10 B s 25 —
Xh.
0 10 20 30 40 S50 60 70 &0 90 100 110 120 130
Obreros

» ;Cuantos obreros necesita para obtener la produccion en 8 horas?
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Otros problemas de proporcicnalidad inversa

e ;Cual es el valor de la produccicn que no debe cambiar? Explica tu respuesta.

« ,Que necesitan hacer para obtener la produccion deseada en menos tiempo?

« ;Qué significa que x tome el valor de cerc? ;Es posible obtener la produccidn
esperada de esta manera? Explica tu respuesta.

» ;Por que la linea de la grafica no es una curva centinua?

b} Algunas tarjetas de credito dan facilidades de compra a meses sin intereses.
La tabla de la derecha muestra de manera parcial la variacion del pago en las

mensualidades a cubrir respecte al numero de meses sin intereses en los que
se divide la deuda.

¢ ;Cual es el monto total a pagar?
» Escribe una expresion algebraica que represente la variacion de las mensua-

lidades con respecto a los meses sin intereses. 6
9 1067
» Completa la tabla mostrando la variacion de las mensualidades cuando se 12
incrementan los meses. 54
« Elabora una grafica de la variacion de las mensualidades con respecto al
48

tiempo. Recuerda poner titulo a la grafica y a los ejes, ademas de indicar las
magnitudes en cada uno.

 J

+ ,En este contexto, tiene sentido continuar la grafica para valores menores

que 1 en las abscisas? Explica.
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¢ Generalmente la maxima cantidad de meses en esta forma de pago es 48;

en ese caso, jcudl seria el ultimo par ordenado para la grafica?

< Compara tus respuestas y procedimientos con los de tus compafieros. Discutan la
interpretacion que han hecho de los datos de cada problema. ;Qué restricciones
para las graficas hay en cada problema dependiendo del contexte? ;Quée sucede
en las graficas cuando los valores del eje de las abscisas son muy pequefios © muy

grandes? Anoten sus conclusiones para compartirlas en grupo.

En matematicas la division de cualguier niumero entre 0 no esta definida. La
indeterminacicon surge del hecho de que si se divide, por ejemple, el 1 entre
numeros positives muy pequefics, su resultade es una cantidad muy grande;
pero si se divide entre nimeros negativos muy pequefios, su resultado es una
cantidad muy pequefia por ser negativa. Como el resultado de % no puede ser
muy grande ¢ muy pequefio al mismo tiempe, se dice que el cociente % es
indefinide o indeterminade, para cualquier valor de x.

De aqui que las ramas de la hiperbola, que es la representacion grafica de ex-
presiones del tipo v = % con k constante, nunca tocan o cruzan a los gjes de
las abscisas y ordenadas, dado que x v ¥ no pueden tomar el valor de 0.

Integracion

* Con base en la informacion anterior, construye una tabla y una grafica para
argumentar que en la expresion y = % no existe un valor para y six = 0. Elige
una escala adecuada para los gjes de la grafica de modo que puedas ubicar
los numeros de las tablas.

-01 0.001

-0.01 0.01
-0.001 01
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Otros problemas de proporcionalidad inversa

9 1. Observa nuevamente la imagen sobre la densidad de distintos materiales
que esta al inicio de la secuencia.
a) Completa en la tabla la variacion del volumen con respecto a los valores
de densidad y masa.

0.5
1
2.7
7.8
19.3

b} ;Qué volumen ocupa 1 kg de madera?

c} ;Qué volumen ocupa 1 kg de aire si tiene una densidad de 0.0012 gfcm??

d} La densidad aparente de las plumas de pollo es de 0.054 g/cm?®. Determina
qué ocupa mas volumen, ;1 kg de plumas de pollo o 1 kg de fierro? Explica
tu respuesta.

e} ;Qué sucede con el volumen cuando la densidad de los materiales se
acerca a cero?

2. Resuelve el siguiente problema.

La segunda ley de Newton establece que la fuerza neta que actua sobre un

cuerpo es igual al producto de su masa por la aceleracion y se resume en la

siguiente expresion algebraica: F = ma.

a) Escribe una expresion algebraica que muestre la variacion en la acelera-
cion de un cuerpo cuando varia su masa bajo una fuerza constante.

b) Completa la tabla para mostrar la variacion en la aceleracion cuando
aumenta la masa de un cuerpo.

Aceleracion (m/s?)
20 200
50
100 40
200

¢} ¢A cuanto equivale la fuerza aplicada? Expliquen su respuesta.
d} ;Quée valor tendra la aceleracion si la fuerza se aplica a una masa de 0.001
gramos? ;Y si la fuerza se aplica a una masade 1000 000 gramos?

«* Relinete con tus comparieros y explica cémo determinaste los datos de cada

tabla. Construyan las graficas y analicen gue otra informacicn pueden obtener
de ellas.
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Convivimos
L

Al trabajar en equipo es
importante identificar las
fortalezas y debilidades
de cadaintegrante para
saber en gue aspectos se
reguiere apoyo y quien
de los miembros puede
auxiliar a otra. Reflexiona
Y CONVErsa: jJreconoces y
aprecias tus capacidades y
las de los demas?



Construccion de poligonos regulares
y teselados

Deduce v usalas

Gl e s T En el blogue 1 dedujiste v analizaste algunas propiedades de los poligonos como su

angulos de poligoriosen la numero de diagonales, la suma de sus angulos interiores v, en particular, las relacio-
construceidn de poligonos nes que estan presentes en las medidas de los dngulos de los poligonos regulares. En
regllares.

esta secuencia utilizaras esa informacion para construir poligonos regulares a partir
devarios datos empleando los instrumentos de tu Juego de geometria

[ PR } 9 1. Lee la situacion y contesta.

Claudia quiere construir cajas hexagonales de distintos tamafios para entre-
gar sus regalos en Navidad. Encontrd en internet plantillas cuyas medidas se
presentan en centimetros y quiere reproducirlas en papel estampado.

a) ;Qué figuras geométricas forman la base de la plantilla y cuales la tapa?

b) Describe los pasos que debe sequir Claudia para reproducir tanto la base
como la tapa de la caja.

<) Explica qué debe hacer Claudia para obtener, a partir del dodecagono de
la plantilla, la base hexagonal de la caja.

4 Enequipo con tus compafieros intercambien las descripciones que hicieron en

elinciso b) y verifiqguen si con ellas es posible hacer los trazos de las plantillas
para la base v la tapa. ;Qué medidas necesitan conocer para realizar los trazos?

‘(146




Construccion de poligonos

1. Resuelvan en parejas el siguiente preblema.

La rosa de cuatro pétalos que se muestra a continuacion se construyo de la si-

guiente manera:

¢ Se trazd una circunferencia de 3 c¢m de radio y dos diametros perpendiculares
que la intersecanen A, B, Cy D.

» Se trazaron cuatro medias circunferencias: una con centro en Ay radio OA, otra
con centro en By radio OB, la tercera con centro en Cy radio OC, vy la Ultima
con centro en Dy radio OD.

¢ Se trazaron las dos rectas que unen los extremos de dos pétalos ocpuestosy se
denoto con las letras x, v, z y w los puntos de interseccion de las rectas con la
circunferencia.

o T -

[}
@====""

A

M
-
-

a} Unan con segmentos de recta de color naranja los puntos x, v, z y w. ;Que

poligono se forma? ;Cuante miden sus lados?
b} Unan con segmentos de recta de color verde los puntos A, w, B, x, C, v, Dy z.

:{Quée poligono se forma? j;Cuanto miden sus lados?
c} Construyan otra rosa de cuatro pétalos a partir de una circunferencia de 5 cm
de diametro.

o
- -

47
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d) Busquen otros puntos de interseccion entre los pétalos y la circunferencia para
trazar con color rojo un triangulo equilatero, con azul un hexagono regular y
con amarille un dedecageno regular. ;Cuante miden los lados de cada uno?

Triangulo: Hexagono: Dodecagono:

< Comparen sus poligonos con los de otras parejas. Si hay diferencias, comprueben
las propiedades de cada uno midiendo sus lados o sus dngulos.

2. Analiza la informacion y resuelve.

Juan quiere hacer un maovil con figuras geomeétricas. Para construir
un hexagono regular de 3 cm de lado dibuj¢ una circunferencia
como se muestra en la figura de la izquieda y realizé algunos trazos.
a) (Que apertura de compas utilize Juan para trazar el arco del
punto B y en dénde colocd la punta metalica del compas?

b} ;Como ubicd el punto C?

¢} iPara trazar el hexagoneo calculo el angulo central?

Explica.

d) ;Que tipo de triangulos se forman si unes el centro O con cada vertice del
hexdgono? Argumenta.

e} ;Como supo Juan el radio del circule que debia trazar?

f} Redacta un procedimiento para construir un hexadgono regular
a partir de la longitud de uno de sus lados.

“» Compara tus respuestas y procedimientos con tus compafieros:
shicieron las mismas descripciones? Consideren la del inciso f) y
construyan, utilizando el juege de gecmetria, un hexageno regular
de 4 ¢cm de lado. jFue posible?

3. Analiza con un compafierc la forma en que pueden construir,

usando su juego geométrico, un pentagono regular inscrito en la
circunferencia de la izquierda.
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Construccion de poligonos regulares y teselados

a} Describan su procedimiento.

< Comparen sus procedimientos con los de sus compafieros. iPara construir el
pentagono regular utilizaron el valor del angulo central? ;Basta con ese dato para
construirlo?

4. Trabaja con un compafiere. Cada uno trace un cuadrade utilizando metodos dis-
tintos. Reflexionen acerca del método que cada uno utilizé.
a) Escriban en la tabla los dos procedimientes que utilizaron.

b} ;Las longitudes de los lados de todos los cuadrados que trazaron son iguales?

¢} jAlguno de los metodos que utilizaron les sirve para trazar un cuadrado de

4 cm de lado? Expliguen su respuesta.

% Comparen sus procedimientos y trazos con sus compafieros. jUtilizaron alguno
diferente? ;Cual de los metodos utilizados garantiza que los angulos interiores mi-
dan 90°7

5. Resuelvan en equipos.
Isabel tambien esta haciendo un movil de figuras geometricas. Terminen
de construir en la figura de la derecha el poligono que empezo.

a} ;Como se llama el poligono que trazaste?

b} ;Cuanto mide el angulo central del poligono?
¢} ;Es posible garantizar que el lade mida 2 cm si se utiliza el angulo

central para trazar el poligene anterior? Expliquen su respuesta.

s 135°
<» Comparen sus trazos y procedimientos con el resto del grupo. ;Cons-
truyeron la misma figura? ;Qué instrumentos de su juego de geometria
utilizaron para trazarla? 2¢m
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9 El trazado de figuras con regla y compas se remonta a la época de los griegos.
Los trazos de angulos, rectas paralelas y poligonos, entre otros, los hacian utili-
zando Gnicamente una regla no graduada y un compas. En la construccion de
poligonos regulares, basta con conocer una de las caracteristicas del poligono
como su numero de lados, medida del angulo central, medida del angulo interior,
etcétera, para deducir las demas caracteristicas de éste v asi realizar el trazo.

o- Integracion

* En equipos describan las instrucciones para trazar el siguiente disefio,

9
G

® |ntercambien instruccioneas v con ellas tracen el disefio. jEs igual al de sus
compafieros? jLas instrucciones que escribigron son correctas © necesitan
ajustarlas? ;Qué figuras forman el disefio? ;Cuales son sus caracteristicas?

Teselados

6. Analicen en equipos vy contesten.
Se desea cubrir una superficie plana con losetas de marmol idénticas. Las figuras
A v B muestran dos arreglos que se han hecho para este fin. La figura A tiene seis
losetas en forma de triangulos equilateros v la figura B tiene losetas cuadradas
dJue Cconcurren en un mismao vértice,

Figura B



Construccion de poligonos regularas yreselados

_—

a) ;Cuantos triangulos concurrentes tienen como vértice comun el punto mar-

cado de la figura A?

—

b) ;Cuanto mide el angulo central de la figura A?
¢) ;Cuanto mide el angulo interior de cada cuadrado que concurre en el vértice

marcado en la figura BY

d) ;Cuanto mide el angulo central de la figura B?
e) ;Habri algin otro poligona regular con el que también se puedan acomaodar
losetas iguales que formen Un angulo de 260° al concurrir en Uun mismo vértice?
JCual?
f) Muestren por medio de un dibujo la comprobacion de su respuasta anterior,

« ;CUanto miden los angulos interiores que concurren en el mismo vértice de

cada uno de los poligonos que acaban de dibujar?

< Comparen sus respuestas con las de otro equipo. Discutan qué caracteristicas tienan
los poligonos regulares con los que es posible cubrir una superficie.

@ Un teselado es un patron de figuras que cubre completamente una superficie
plana, de manera que no queden huecos ni gue se sobrepongan © se encimen

las figuras,

Fara hacer un teselado con poligonos es necesario que la suma de los angulos
interiores de los poligonos que concurren en un mismo vértice sea 360°

sl el teselado utiliza poligonos regulares ig uales se llama teselado regular.

' o Inkegracion .

® Explica con tus palabras qué ocurre en el arre- o -=-1.k\-(

glo de losetas de la imagen.
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7. Considera con un compafiero la siguiente figura.
a} Para continuar el teselado, jqué poligonos regulares pueden co-
locar en el vertice A? ;Y en el vertice 5?

b} ;Cuantos poligonos de cada tipo pueden poner en el vértice A?

Argumenten.

c} ;Cuantos poligonos de cada tipo pueden poner en el punto B?

Expliquen.

‘

W = Comparen sus respuestasy sus argumentos con los de otra pareja. Discutan cual de
Eiira i L s W los procedimientos que utilizaron para determinar el numero de poligonos de cada

edutics.mx/UXi y podras tipo que se pueden colocar en cada vertice les parece mas sencille.
crear teselados con

poligonos regulares, , " . )
- - 9 Los teselados que estan fermados por dos o mas peligonos regulares y cumplen

gue siempre concurren los mismos poligonos en cada uno de los vértices, se
llaman semirregulares.

®

Existen ocho teselados semirregu-
lares. La notacion para identificarlos
hace referencia al numero de lados
de cada uno de los poligonos que
CONCUrren €n un mismeo vertice. Asi,
el teselado de la figura de la derecha
se denota por (4, 6, 12), ya que en el
mismo vértice concurren un cuadra-
do, un hexagono y un dodecagono.

’-

8. Encuentren en grupo otro teselado semirregular diferente al (4, 6, 12) formado
por tres poligonos regulares distintos y dibujenlo.

En la pagina www.edutics.
mx/UX5 podrés ver una a) Indiguen cual es (usen la notacion para teselados semirregulares) y describanlo.

animacian basada en el

teselado de Penrose
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Construccion de poligonos regulares y teselados

9 1. Analiza de nuevo el problema planteado al inicio de la secuencia.
a) ;Cuanto mide cada uno de los siguientes angulos marcados en las plan-
tillas de la base v |a tapa de la caja hexagonal?

2._|dentifica el error en la construccion.
Luis empezd g trazar un decagona inscrito en una circunferencia, como se
muestra en la figura.

a) ;Qué error cometic?
b) ;Qué debe hacer para construir correctamente el decagono?

3. Construye los siguientes poligonos.
a) Un poligono cuyo angulo exterior mida 40°.
b) Un pentagono cuyo lado mida 3 cm.
¢} Un poligono cuyo angulo central mida 302
d) Un poligono cuyo angulo exterior mida 45°

4. ;Que poligonos regulares tiene un teselado semirregular (3, 6, 3, 6)7 Explica
v constriyelo.

€ Relinete con tus compafieros, comparen respuestas y los teselados construi-
dos. Organicense para construir los 8 teselados semirregulares.

4 Arribamos

Enla siguiente pagina
www.edutics.mx/UXg
podras ver algunas obras
artisticas del siglo Xx
creadas con teselados con
disefios concretos comao
estrellasde rmar, aves,
peces, oreptiles entre
otros.

Organizate con tus
compafiercsy hagan
algunos disefios con
teselados regulares,
semirregulares o con otras
figuras, coma las obras de
las secciones "Explora’ de
esta pagina vy la anterior,
Presenten una exposician
para compartir sus disefios
con sy comunidad.



Area de poligonos regulares e irregulares

En primer grado de secundaria desarrollaste v aplicaste formulas para calcular el area
T . de triangulosy cuadrilateros. En esta secuencia utilizaras lo anterior en el calculo de
yeldrea dspolfgonos areas de poligonos regulares e irregulares. En particular desarrollaras una formula

reqularesa partir de para calcular el area de poligonos regulares.
diferentes datos.

9 1. Analiza la situacion ¥ resuelve el problema que se plantea.
Rariimee % Don Neto quigre construir en una sola pieza la cubierta de una pequefia caja

enforma de pentagono regular, como la que se muestra en la figura la cual es
una reduccion de 1:5 de la cubierta original. Tiene tres pedazos de madera
en forma de pentagono regular: uno de cacba de 450 cm? de sup.er‘Ficie-J
uno de pino de 350 cm? v otro de cedro de 400 cm?.

a) ;Qué procedimianto utilizarias para encontrar el area de la cubierta?
b} Si quiere desperdiciar la menor cantidad de madera posible, jen qué tipo
de madera debe construir la cubierta?

= Compara tus respueastas v tus procedimientos con los de algln compafiero.
Jtilizaron distintos procedimientos? ;Cuales? ;Cual s el drea del pentagono
an meadidas reales? ;Cuantos centimetros cuadrados de madera se desperdi-
ciarian con cada tipo de madera disponible?

recoremos Y= Poligonos irregulares

1. Analiza v contesta.
Enrique le pidid ayuda a su hijo Claudio para calcular €l area de un terreno que
piensa adquirir. Claudio trazo en Uuna hoja cuadriculada gl terreno g escala, de
manera que cada cuadradito corresponda a 1 m?, como se muestra en la figura
de la siguiente pagina.
a) ;Qué procedimiento utilizarias para calcular el area del terreno?
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b) Claudio observo que si cuenta los cuadrados
de la cuadricula que cubren la figura, solo ob- -

tendra una aproximacion del area. -

Explica por qué.

c) Al observar el dibujo, Enrigue se percatd de que
Una parte de su terreno tiene forma de para- -
lelogramo. Traza con color rojo las rectas que \\ \\
permiten distinguirlo. Y

d) El terreno quedd dividido en tres figuras. ;Cua- P

les son?
e) Denota con A, By C cada figura A partir de los
cuadrados de la cuadricula, calcula cada area.

Figura Ar Figurab: Figura C:

f) ;Cual es el area del terreno de Enrigque?

.Resueglvan en equipos.
Enclase de Matematicas, Juan Carlos v sus compafieros estan trabajando con el o
geoplano. La maestra les pidio gue determinaran el area del poligono que formo  geoplano. Tablero
con las ligas verdes. La figura muestra los geoplanos de Citlalli y Juan Carlos, las ~ cuadrado con

li d d > i l : i una cuadricula formada
Igas que puso cada Uno para sterminar el area i~ razonamiento que utilizaron por clavos que sobresalen

para calcularla. ¥ que permite colocar
ligas para formar figuras

. ® geométricas.

® °

® ®

. .

® .

] ]

® & 8 & & o o @ @ e o ® ® 3 & & o @

Area=A+B+C+D Area=A-B-C-D-E-F-G

Area=164+2425+2 Area =30-1-2-1-1-15-05

Area =22 5u?  Area=231u?

a) Dado que los resultados son distintos, jcual de los dos creen que hava cometido

un errof? ;Por qué?

b) Expliquen el procedimignto de Citlalli.

c) ;Las areas de los poligonos que considerd Citlalli son correctas? Argumenten.

155



518

mlﬁfﬂ d) Expliguen &l razenamiento de Juan Carlos.

En la pagina www.edutics.
mx/U2G puedes encontrar
atros ejemplos de calculo
de areas de poligonos
irregulares

e} ;Las areas de los poligonos que considerd Juan Carlos son correctas?

Argumenten su respuesta.

f) ;Cual es el area del poligono verde que formo la maestra?

“» Comparen sus respuestas y procedimientos con el resto del grupe. Discutan: ;hay
maneras distintas para determinar el area de un poligono irregular? ;Cuales?

9 Para calcular el area de un poligono irregular es posible dividir en tridngulos u
otras figuras cuyas areas se puedan calcular con férmulas ya conocidas.
Poligonos regulares
3. Lean en parejas y contesten.

Al trazar algunas de las diagonales de un hexagene regular de 2 cm de lado, este
se divide en otras figuras, como se muestra en la imagen.

A "j' C /i’ "‘i,
A.f / \s\
/ / \
/ / \
/ Vi \
¢ { 3
s,& \) / !’{
\ \ /
\ QK '
OK% \4 Ffll
\ \ /

a) ;Cual es el area del hexagone A? ;Come la calcularon?

b} ;Cual es el area del hexageone B? Expliguen su procedimiente.

c) ;Y el area del hexagono C?
d) ;El area depende de como se divida una figura en otras? Argumenten.

< Comparen sus respuestas y sus procedimientos con los de otra pargja. ; Obtuvieron
los mismos resultados al calcular el area de las figuras gque conforman cada hexa-
goneo? ;Consideran que el area del hexagono depende de comeo se divide en otras
figuras? ;Conocen alguna otra manera de dividir al hexdgono en triangulos?
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Areade poligonos regulares e ifregulares

4. Hagan lo que se pide en pargjas.
a} Dividan el eneagono en triangulos iguales de manera que el centro del poligono

sea el vertice comun de los triangulos y que quede dividido en tantes triangulos
como lados tenga.

« Expliquen codmo calcularian el area del poligono.

+ Tracen la altura de uno de los triangulos del enedgono y exprésenla con a. Si
denctan por b el lado del poligene, jcomo expresarian el area del triangulo?

+ Con base en la pregunta anterior, escriban una expresion algebraica para el
area del eneagono.

*» Reunanse con otras parejas y reflexionen: jlos triangulos tienen la misma area?
¢(Encontraron la misma expresion algebraica? ;Cual es la formula para calcular el
perimetro del eneagono? jLa expresicn que escribieron se puede escribir en tér-
minos del perimetro del eneagono?

5. Analicen en equipos las siguientes figuras y respondan.

ATria’mgulo = ATria’nguto = —— ATriémguto =
AHexégono ~_ APenta’gono = AHeptégono =
AHexagono o — ADenta’gono = AHepta’gono =

a} Cada poligono se ha dividido en triangulos. ;Cual es el area de cada triangulo?
Escriban la expresion correspondiente en Arisnguio.
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b} ;Como pueden calcular el area de cada poligono?

¢} iCual es el area de cada poligono? Escriban la expresion en las figuras anteriores.

d) Utilicen la formula para calcular el perimetro, para escribir en cada poligono

una expresion para el area que simplifique la primera.

< Comparen sus respuestas con el resto del grupo. ;Cual es la formula para calcular el

perimetro de un poligone regular cualguiera? Determinen la formula para calcular

el area de un poligono regular de »n lados.

La apotema es el segmento perpendicular a cualquiera de
los lados de un poligono regular desde el centro de este.
En todos los casos coincide con la altura de los triangulos
que tienen como vértice comun el centro del poligone.

La féormula para calcular el area de un poligono regular

cualquieraes A = 'D>2<a, donde P es el perimetro y a es la

apotema.

6. Resuelve los siguientes problemas.
a) Calcula el érea de cada poligono que esta inscrito en una circunferencia.

Octagono: Heptagono: Decagono:

¢ En cada poligono se trazaron dos segmentos de recta desde el centro del

mismo, jcual es la diferencia entre ellas?

e ;En un peligono inscrito, es mayor la apotema o el radio?

b) Si el lado de un poligono de 11 lados mide 8 in y su apotema 13.6 in, jcuanto

mide su area?

¢} Para hacer la cubierta de vidrio de una mesa en forma de heptagono regular

sé utilizé un vidrio de 91 cm? de superficie. Si la apotema mide 5.2 cm, jcudnto

mide su lado?

d

—

Para cercar un terreno en forma de poligono regular se utilizaron 42 m de

alambre de plas. Si la superficie del terreno mide 137.15 m?, jcuanto mide la

apotema?
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Areade poligonos regulares e ifregulares

% Compara tus resultados y tus procedimientos con los de algun com-
pafiero. ;Las diferencias que encontraron son de razonamiento o son
errores numericos? Corrijan en caso necesaric.

7. Resuelvan en equipo los siguientes problemas.

a) Enun terreno cuadrado de 144 m? de rea se construyd una fuente
octagonal regular y cuatro jardineras iguales con forma de hexago-
no regular. Se coloco pasto en las jardineras y cemento en el resto
del terrenc, como se muestra en la figura de la derecha.

+ Silos rollos de pasto se venden por metro cuadrado, jcuantos
rollos se utilizaron para cada jardinera?

» ;Cuantos metros cuadrados estan cubiertos por cemento, aproximadamente?
Expliguen detalladamente.

b} Carolina quiere pintar en la ventana de su recamara un vitral, como el
gue se muestra en la figura de la derecha. Los lados de cada uno de los
hexagonos, cuadrados y triangulos miden 6 cm vy la altura del triangulo
mide 5.2 cm.

» Para cada color calcula el area que se pintara.

Verde: Naranja: Azul:

» Carolina comprd una pintura especial y la etiqueta de los frascos indica
gue cada uno cubre una superficie de 50 cm? ;Cuantos frascos compro
de cada color?

Verde: Naranja: Azul:

% Concluyan en grupo comeo pueden utilizar la descomposicion de figuras para cal-
cular el area.

Variacion en el area de un poligono regular al variar
de manera proporcional sus dimensiones

8. Completa la tabla y contesta con la informacion que contiene.

Pentagono A 1.38 10
Pentagono B 4 276

Octagono C 6 40
Octagono D 15 18

T .
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a) ;Que relacion existe entre las medidas del lado, de la apotema y del perimetro
del pentagono B con las medidas correspondientes del pentagono A?

I b) ;Como obtienes el drea del pentagono B a partir del area del pentdgono A?

¢} Explica que relacion existe entre todas las dimensiones del octagono Cyel D

“» Analiza con un compafiero: jel perimetro de un poligono varia en la misma pro-

porcion que la longitud de sus lados? ;Como cambia el area de un poligeno si sus
lados se cuadruplican?

9. Consideren en parejas las figuras de la izquierda y contesten.
a) ;Cual es el factor de proporcionalidad entre la longitud de los lados de los

hexagonos azul y verde?

;Y entre la longitud de las apotemas?

b} ;Cual es el factor de proporcionalidad entre la longitud de los lados y las apo-
temas, respectivamente, de los hexagonos naranja y verde?

¢} Encuentren una expresion para el perimetro y el area de cada hexagono.

Azul Verde Naranja
Perimetro: Perimetro: Perimetro:

Area: Area: Area:

d) ;Cual es el factor de proporcionalidad entre los perimetros de los hexagonos

verdeyazul? ;Y cual entre sus areas?
e} ;Cual es el factor de proporcionalidad entre los perimetros de los hexagonos

azul y naranja? &Y cual entre sus areas?
Aprendemos .o integracion
Reflexiona: ;como ayuda * En parejas, a partir de lo que hicieron en la actividad anterior, expliquen la

atu aprendizaje el que
expreses un concepto
con tus palabras?

siguiente informacicn.

@ Si la razon de proporcionalidad entre las longitudes de dos poligonos A
y B es r, entonces la razon entre sus perimetros es r y la razon entre sus
areas es r.
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Area de poligonos regulares e iregulares

O 1. Lee nuevamente la situacion planteada al inicio de la secuencia. 4 Arribamos
Don Neto quigre construir otras dos cubiertas con los pedazos de madera
gue le sobraron. Con la de mayor superficie quiere hacer una circulary con
la de menor superficie, una de forma pentagonal, cuya area sea la cuarta
parte del area de la cubierta que va elabord.

a) Explica como es posible que construya la cubierta circular desperdiciando
la menor cantidad de madera.

b) ;La apotema del pedazo de madera es mayor o menor gue el radio del
circulo?

¢) ;Cuanto mide el lado v la apotema de la nueva cubierta pentagonal gue
elabord? Explica tu respuesta.

2. Analiza v contesta,
a) ;Cual es el drea de un pentagona si su lado mide 10 cm y su apotema,
69 cm?
b) ;Cuanto mide el perimetro de un poligona si su area mide 480 mm? v su
apotema, 12 mm?
¢} ;Cuanto mide la apotema de un heptagono si su lado mide 7.5 fty su area,
204 75 ft27

3. Resuelve los siguientes problemas.

a) Jacinta dibujo una estrella con poligonos
regulares como se muestra en la figura. El
area de la estrella mide 20 76 cm?y la apo-
tema del hexagono mide 1,732 cm. ;Cuanto
mide el lado del hexagono?

Enla siguiente pagina
b) La sala hexagonal del Museo de Arte Con- Senediitias rrlise

emporanso tieng Uunasuperficie de 83.6 m puedes realizar algunas
temp t u uperficie de 93 .6 m? d | Ig
v la distancia de la puerta de entrada al cen- ejercicios de calculo

l : i - de areas de poligonos
trode la sala mide 5.2 m. Al centro se quiere requlares.
construir una tarima de madera haxagonal
gue ocupe la novena parte de la superfi-
cie de la sala como se muestra enla figura,
JCuanto medira cada uno de los lados de
la tarima?

Puerta

@ En equipo expongan al grupo la forma en gue interpretaron cada problema
para resolverlo,

161



Area del circulo

El estudio del circulo en secundaria lo comenzaste en primer grado al desarrollar
. v aplicar la formula para calcular su perimetro. Sabes como calcular el area de trian-
Calcula el perimetroy el o : : ; : ;
4rea de poligonos regulares gulos, cuadrilateros v diversos poligonos. Ademas has aprendido que algunas formulas
ydel circulo a partir de se deducen de otras. En esta secuencia desarrollaras la formula para calcular el area
diferentes datos. del circulo v la utilizaras para resolver diversos problemas.

Partimos % 9 1. Observa las imagenes y contesta.

Para guardar varios cristales de formas poligonales se han utilizado cajas
circulares Las siguientes imageneas muastran las cajas con los ¢ristales vistos
desde arriba. Los espacios vacios deben llenarse con algodon.

a) ;Para cual cristal se requiere utilizar mas algodon y con cual, menos al-
godan? Da tu respuesta en términos de la superficie que ocupa cada uno
dentro de la caja.

b) ;Cual de los tres poligonos te seria mas Util para aproximar el area de la
tapa de la caja circular?

¢ Compara tus respuestas con las de alglin compafiera. Al aumentar el nlmero
de lados de los poligonos reqularas, /suU superficie se asemeja mas a la supear-
ficie del circulo?

Recorremos % Formula para calcular el area

1. Dibuja en cada circulo como se verian dentro de |la caja los cristales con las formas
que se indican.

=.,__,..4—r-=.

( Q\ }
\
Octagono \\\ // Dodecagono
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a) ;El perimetro del dodecigono se asemeja mas al perfimetro del circulo que el

petimetro del octagono? ;Por qué?

b) Supdn que el perimetro de uno de los cristales con forma de poligono regular
se asemeja mas al parimetro del circulo que el parimetro del dodecagono.
JCuantos lados puede tener dicho cristal? Explica tu respuesta.

¢) Elduefio de la cristaleria esta seguro de que sin importar el nimero de lados
congue haga los cristales siempre podra guardarlos en cajas circulares. ;Estas

de acuerdo con la afirmacidn? Argumenta.

% Con ayuda del grupo responde: ;qué ocurre con el perimetroy el drea de un poligo-
no regular, al aumentar sus lados, respecto deldrea v perimetro de un circulo? ;Qué
ocurre con la longitud de la apotema del poligono respecto del radio del circulo?

e integracion

® Completa la frase con las palabras circunferencia y radio.
Mientras mas lados tiene un poligono regular, su perimetro se parece mas a la

longitud de la que lo rodea vy sU apoterma se aproxima

mas al de dicha

2. Analiza las figuras, relinete con un compafiero v respondan.

a) De una pieza de tela circular de dos colores se formd un banderin como se

mueastra en las figuras

+ Expliquen cdmo se obtuvo el banderin de la figura B a partir de la tela circular

de la figura A

Reflexiona: jde que
rmarera ayuda a tu
aprendizaje la elaboracian
de pequefias notas durante
la clase?




519

exotora ()

En el interactive de la
siguiente pagina www.
edutics.mx/U2K podras
chserar varias particiones
del circula.

b) ©

i . :“‘.
"’-._-_],' 7

Siexpresamos con la letra r al radio del circulo de la figura A, ;cual es su

perimetro?
51 se considera que la figura B es un paralelogramo, ;qué relacion existe entre
el perimetro del circulo v la base del paralelogramo?

JQUE relacion existe entre el radio del circulo v la altura del paralelogramo?

Escriban una expresion algebraica que represente gl area paralelogramo de

la figura B.
bserven las imagenes en el orden que se indica.

./

=/

—

Expliguen como se obtuvo la figura 4 a partir de la figura 1.

5l representan con B al radio de la circunferencia mas grande de la figura 1,

;cual serad su perimetro?
5ise considera que la figura 4 es un triangulo, ;cual es la relacion entre |3
base del triangulo v el perimetro de la circunferencia exterior?

JCual es la relacion entre B v la altura del triangulo?
Escriban una expresion algebraica que represente gl area del triangqulo de la

figura 4.

“ Comparen sUs respuestas v sUs razonamientos con los de otra pareja. Discutan lo
que sucede en el inciso a) cuando el numero de lados del poligono es cada vez ma-
vory o que sucede en el inciso b) si el ndmero de circulos concéntricos es cada vez
mayor. ;Es posible calcular el area del circulo con las expresiones que encontraron?
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Area del circulo

v La formula para calcular el area de un circulo de radio res A = (m)f°. Recuerda
gue para hacer calculos el valor de pi (m) puede considerarse como 3.14.

o Integracion

* El siguiente diagrama muestra la relacion entre el area y el perimetro de un
circulo. Complétalo con las palabras perimetro, radio y la expresion .

- S 2l

3. Calcula las areas a partir de los datos que se dan. Escribe la respuesta
en términos de m, es decir, 2, %ﬂ etcétera.

Perimetro = mem |

Area = Area = Area =

4. Resuelve los siguientes problemas. Si te parece conveniente, puedes dar tu res-
puesta en téerminos de m. En cada caso justifica ampliamente tu respuesta.
a} ;Cual es el area de un circulo cuyo diametro mide 9 cm?

b} ;Cuanto mide el radio de un circulo si su area es de 78.5 m??

c} Sila circunferencia de un circulo es 25.13 cm y su radio tiene 4 cm de longitud,

icual es su area?

d} Si el drea de un circule mide 314 in?, jcudnto mide su perimetro?
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e} Si el perimetro de un circulo mide 127 cm, jcuanto mide su area? Explica.

“» Compara tus resultados y tus procedimientos con algun compafiero. Discutan si

los resultados expresados en funcion de « son mas exactos que los resultados
NUMEricos.

Relaciones entre areas

5. Contesten en equipos a partir de los datos
de las figuras.

a) Expresen el area de cada circulo en términos de m.
A cm? C: cm?
B: cm? D: cm?
b} ;Cual es la razén entre los radios v las areas, respectivamente, de los circulos

CyA?
c) ;Cual eslarazdn entre los radios de los circulos B y D? ;Y entre sus areas?

d) ;Cual es la razen entre los radios v las areas, respectivamente, de los circulos

By A?
e} Calculen la razon entre los radios y las areas de los circulos Cy D.

f) Considerandeo sus respuestas anteriores, reflexionen: si el radic de un circulo
M es cinco veces mas grande que el radio del circulo N, jcual sera la relacidn

entre sus areas?

s Compartan sus respuestas y reflexiones en grupo. Observen si existe alguna seme-

janza con las relaciones que estudiaron entre el area de poligonos. Comparen sus
conclusiones con la informacién siguiente.

Si la razon de proporcionalidad entre los radios de dos circulos Ay B es a, en-
tonces la razén entre sus areas es a°.
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Areadelcirculo

0 integracion

* Analiza la figura y resuelve
El circulo verde, cuya area es 16 W2 tiene un didmetro igual a la mitad del dia-
metro del circulo azul y es interior a éste, como se oberva an la figura.

a) jCual es el area del circulo azul? Explica tu
respuesta,

6. Resuelve con un compafiaro los siguientas problemas.
a) En un pedazo radondo de madera del.6 m de didgmeatro se hara
un agujero de modo gue suU cantro se ubique exactameante entre
el centro y 2l borde de la madeara, como se muestra en la figura, y

suU diametro sea la mitad del radio del circulo mayor.
« JA cuantos centimetros del centro de la madera estara el centro

del agujero?
+ sCuantos cantimetros mide el didmetro del agujero?
+ sCual es la superficie aproximada de madera que se va a quitar

al hacer el agujerc?
+ sCudntos metros cuadrados aproximadamente quadaran de ma-

dera después de hacear 2l agujerc?
b} Consideran la siguiente figura.

S5cm

« JCuanto mide el radio del ¢irculo v la apotema del hexagono?

« JQué procedimiento utilizarian para calcular el area de la regién anaranjada?

« ;Cuales el drea de la regidn anaranjada de la figura anterior? Expliguen su

respuesta.




<) Considerando la figura de la izquierda, ;cual es el area de la parte
morada?

Argumenten.

£ Compartan respuestas v procedimientos con otra pargja. Si hay diferencias,
identifiqguen en qué consisten v lleguen a acuerdos. En caso de dudas pre-
gunten a su profesor.

7. Resuelvan en equipo los siguientes problemas. Argumenten su respuesta.
a) ;Cuantas veces es mayor la cantidad de agua conducida por la tuberia A que

la gue lleva la tuberia B? Expliguen.

Diametro: 6 in
Diametro: 4in
—

b) Para un automaovil todo terreno, el fabricante quiere que el limpiaparabrisas
cubraentre 702 v B0 % de la superficie rectangular del parabrisas.

- 160cm
OA=78¢cm
QC=5cm
Hew | | Superficie cubierta por
ellimpiaparabrisas
’ T
e P .
i L ] o o 0
A cop

+ ;Cual es el area de la region cubierta por el limpiaparabrisas?

+ ;QUE porcentaje del total del parabrisas cubre el limpiaparabrisas?

+ JEl fabricante obtuvo los resultados gue queria?




Areadelcirculo

9 1. Considera nuevamente la situacion presentada al inicio de la secuencia, 4 L
La caja circular en la que se guardo el cristal oc-
tagonal tiene un radio de 2 cm, como se muestra
en la figura. ;Cuantos centimetros cuadrados hay
de diferencia entre el drea del circulo y el area del
poligono?

Enlas paginas www.
edutics.mx/U2D v www.
edutics.mx/U2z puedes
realizar algunos gjercicios
para calcular areas de
circulos.

2.Resuelve los siguientes
problemas.
a) ;Cualeselareadelare-
gion sombreada?

10cm

b} Dos circulos tangentes ¢ iguales son
tangentes con respecto al circulo
grande de radio R =7 cm, como se
muestra enla figura. ;QUE region tie-
ne mayor area, la morada o la verde?
Explica tu respuesta,

circulos tangentes. Se
dice que dos drculos

son tangentes cuanda
tienen un Unico punte de
contacto Adermnas el punto
de tangencia y los centros
de las circunferencias estan
sobre una misma linea.

¢) Sielradio delcirculorojoesde 4 6 cmy
eldel circulo amarilloesde 2 3cm, jqué
porcentaje del total de la superficie le co-
rresponde a este Ultimo?

e Explica a tus compafieros como analizaste cada figura para resolver los
problemas.
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Recolecta, registra y lee
datos en histogramas,
poligonos de frecuencia y
graficasdelinea

Partimos

Figura 20.1 Los
aercgeneradores pueden
transforrmar la fuerza del
viento en electricidad.

Glosario
energia edlica. Forma de
energia renovable que
se cbtiene al explotar la
fuerza del viento a traves
de un equipe comunments
llamado aerogeneradaor
ffigura 20.1).

9

Grdficas de linea

En el blogue anterior aprendiste a leer v a registrar datos en dos tipos de graficas, a
saber, los histogramas v poligonos de frecuencia. En esta secuencia, para ampliar tu
conocimiento acerca de las herramientas que te permiten comunicar informacion,
aprenderas a graficar e interpretar datos gue cambian con el tiempao.

1. Observa las siguientes graficas v contesta.

®| Potencia edlica total instalada en Los principales
paises productores
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Fuente: "Glebal Stadistics” Glebal Wind Energy Council (GWEC),
www.gwec. net/global-figuresigraphs/ (consulta: 06 de
junic de 2018).

Potencia edlica total instalada en México
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Fuente: "Evclucian de la capacidad instalada en México 2007-20227,
Asociacion Mexicana de Energia E&lica (AMDEE), www.amdee org/
FAGRetrieve aspx?1 D=51455 (consulta: 06 de junic de 2018).

a) ;Qué pais es el mayor productor de energia eoclica en el mundao?

b) ;Entre qué afios se dio el mayor crecimignto en México?

¢) (Cual fue la potencia edlica instalada en México en enero de 2012?

d) ;Cual esla diferencia de potencia edlica instalada entre México, en 2016,
y el cuarto pais productor en el mundo?

% Compara con algun compafiero tus respuastas. Discutan las diferencias que en-

contraron entre la grafica A v la B. ;Como describirian el crecimiento de la energia
eolica en México?
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Lectura y construccion <% Recorremos

1. Analiza la grafica y responde.
De acuerdo con los datos recabados por el INAH, el Museo Nacional de Antropolo-
gia de la Ciudad de Mexico fue uno de los museos mas visitades en el afio 2017 En
la siguiente grafica se muestra el numero de visitantes por mes para este museo.

Visitantes por mes (2017)
A
300 -
o 250
<
=
2 200 -
€
{=X
= 150 1
g
= 100 -+
50
+2 B % = & & £ 2z £ £ £ T
<5} T — = = = 4 = e = =
g 5§ 2 % £ 323 § % 3 % %
sh)
Meses A =

Fuente: “Museos y monumentos histéricos mdas visitados®, Sistema Institucional,
Estadistica de visitantes, www.estadisticas.inah.gob.mx/ (consulta: 06 de
junio de 2018).

a} ;Que datos estan representados en el eje de las abscisas?

b} ;Y en el gje de las ordenadas?

c} ;En qué mes recibe mas visitas el museo?

d} ;Cuales son los 3 meses consecutivos en qué recibe menos visitas?

e} ;En que meses coincide el numero de visitantes?

f} ¢En gqué pericdos hubo incrementos y en cuales hubo descenso en el numero

de visitantes?

“ Relnete con un compafiero y compara tus respuestas. Discutan de manera gene-
ral que representa la grafica anterior. ;Queé otra informacion pueden obtener de la
grafica? ;Se les ocurre alguna razén de por qué hay un periodo en el gue se reduce
el numero de visitas considerablemente?

@ Una grafica de linea es un conjunto de puntos unidos por segmentos de linea.

Sirve para representar datos o informacion que cambia de manera continua en
un lapso, por lo que en su eje horizontal la variable siempre se refiere al tiempo.
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2.

Lean la informacion en parejas y construyan una grafica de linea usando los datos
que se muestran.

"ElPop oc;'até_peﬂ (__ﬁéur’a.?@.ﬁ es uno de los volcanes mas activos del pafs, el cual

después de 70 afios de no dar motivos de alerta comenzo a tener otra vez una
intensa actividad a partir de 1993 La siguiente tabla rauestra las erupciones
delvolcan durante 16 afios. A e 1

. 2004 0

1955 2
19597 5 2005 2
1998 4 2006 0
1959 2 2007 3
2000 8 2008 0
‘Fijura 20.2 El Popoqépépgtl__es'el.- ; 2001 4 2009 )
- segundo volcan mas alto de México, 5
500 rmetros scbre el rivel del mar, se 2002 8 2010 2
ubica en loslimites territoriales de los 20073 5 5011 G

‘

estados de Morelos, Puablay México
Centre Nacional de Prevencicn de Desastres, Historia de 12 actividad del voledn

Popocatépetl, 17 afios de erupciones, México, Genapred, 2012.
: ! , A 2Tl .

a) Consideren las pargjas de cada fila comao un par ordenado (afo, erupciones) v
marguen las coordenadas correspondigntes en el siguiente plano.

« ;Cual gje utilizaras para los afios?

+ ;Cual para la cantidad de erupciones?

« ;Cual es la escala que utilizaron en el gje de las ordenadas?




Graficas de linea

b} Unan los puntos con segmentos de linea y analicen la grafica obtenida. . Hacemos

: o : ' ? ‘
+ ;En qué afios hubo mayor numero de erupcicnes: T

compafiercs las
erupciones que ha tenido
elvolcan Popocatepetl
y completa la grafica
Freparen Una exposicidn
en la que interpreten el
< Comparen su grafica con la de otra pareja. ;Eligieron los mismos ejes para ubicar  comportamiento de los
los datos? ;De qué forma la union de los puntos con lineas facilita la lectura de los ~ 93tosdela grafica. Pueden
complementar su trabajo
buscando informacion de
por gjemplo 2005 y 20067 otros volcanes de nuestro
pais

+ ;En qué afios no hubo cambios en cuanto al numero de erupciones?

datos? ;Se puede obtener informacion de lo que sucede entre dos afios seguidos,

9 Para construir una grafica de linea traza dos ejes perpendiculares. En el eje ho-
rizontal {abscisas) se colocan las unidades de tiempeo correspondientes (horas,
dias, meses o afios) y en el gje vertical (ordenadas), la frecuencia con la que
varia el fenomeno durante el tiempo en que se analiza y siempre empezando
con 0. Localiza y marca en el plano, con una cruz o un punto, cada coordenada
formada por el tiempo v la frecuencia de la informacion dada. Finalmente une
las marcas con segmentos de linea.

3. Lee la informacion y realiza lo que se solicita.
Durante una semana, en una tortilleria se registro el numere de kilogramos ven-

didos para saber qué dias deben de comprar menos masa. La informacién se | K
muestra en la tabla. Lunes 195
a) Construye una grafica de linea para representar la infermacion anterior. Usa e 570

escalas adecuadas fijandote en los valores minimo y maximeo de los kilogramos

- ; o . Miércoles 260
vendidos. Escoge un titulo adecuado para la grafica y para los ejes.

Jueves 350
Viernes 285
Sabado 175

Domingo 160

 J

b} ;Que dia tuviercn la venta mas baja?

¢} ;Que dia tuvieron la mejor venta?
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d) La duefia de la tortilleria comenta que si vende mas de 200 kg al dia sus ga-
nancias incrementan 25 % a las de los otros dias. Describe cédmo fueron sus

ganancias €N €5a s€mana.

< Compara tu grafica y tus respuestas con el resto del grupe. Comenten qué otra
utilidad, dentro del contexto, le pueden dar a la informacion obtenida de la grafica.

Comparacion

4. Observa la grafica y contesta.

Turismo extranjero

A
35 | /
o=
o
e —
= s / [ "
@ - —
e e
§ —— g P
E ,ﬁ-v-f'j.-uw._* y --'l’_"_fd
= 20 - ————— :
2 e México
—a&— Austria
15 —— Alemania
- 2 —y . — —
03 g 8 F & & 5 &8 2 g 2 49 B F &4
& R 8 8 R R R R 8 ®R N R ®8 ® =
Afos

Fuente: “Ranking mundial de turismo internacional’, Secretaria de Turismo (Sectur), www.
datatur.sectur.gob.mx/SitePages/RankingQO M T.aspx (consulta: 06 de junio de 2018).

a) ;De cuantos paises se da informacion?

b} ;En que afios México tuvo el mayor numero de turistas extranjeros?

¢} ;Que pais tuvo el mayor numerc de visitantes en el 20157
d) ;A partir de qué afic Alemania ha sido mas visitado que Austria y México?

e} En el 2001, México fue el pais mas visitado, jen qué otros afios se encontré en

la misma situacion?

f} ¢En que afios Austria ha sido el pais menos visitado?

g) Describe que tendencia observas con respecteo al turismo extranjero en los tres

paises.

s Reunete con tus compafieros y obtengan mas informacion de las graficas.
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Graficas de linea

v Trazar en un mismo plano dos © mas graficas de linea, que representen datos
sobre la misma situacion y en el mismo periodo, nos permite hacer compara-
ciones entre ellas.

5. Analicen en equipos cada situacion y respondan.
a} La tabla de la derecha muestra el numero de horas que, en promedic,

1R i o~ e F S 1 5 9
nifios y nifias de 8 afios ven la television a la semana durante un mes. Usa Sinafe
los datos para construir una gréafica de linea. Semana 2 4 5
Semana 3 12 11
A
Semana 4 9 11

4

* ;En qué semanas las nifias ven television mas horas que los nifios?

s ;Quién ve la television menos horas en una semana?

» ,En que semana la diferencia de horas es mayor?
b} Observa las graficas y contesta.

@ Nacimientos mensuales en México (2016)
A

a4
e
74
5
54

i //

' - T L] L] T
0 140 160 180 200 220 240
Cantidad en miles

Frecuencia

Fuente: “Natalidad: nacimientos por mes de registro”, Inegi, www.inegi.org.mx/sistemas/olap/
Provectos/bd/continuas/natalidad/nacimientos.asp {consulta: 06 de junio de 2018).
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@ Nacimientos en México (2016)

A
250 -
%l
Rt
= 200 —_—
T
2 150 4
=
€
£ 100 -
|
=
50 -
9 9= o o ©°o - @ ¥ v @ @
"5 8 £ 3 258 E &
5 5 = = 5 ¥ = 5 =2 § B
s Z © = T
z Z
3 = a2
Meses

Fuente: “Natalidad: nacimientos por mes de registro”, Inegi, www.inegi.
org.mx/sistemas/olap/Proyvectos/bd/continuas/natalidad/nacimientos.
asp (consulta: 06 de junio de 2018).

» ;Que tipos de grafica son?

» ;Que variables estan representadas en el gje de las abscisas en cada una de

las graficas?

» ;Que variables estan representadas en el gje de las ordenadas en cada una

de las graficas?

» ;En que punto inicia y termina la grafica A? ;Y la grafica B?

% Reunete en equipo vy escriban las diferencias entre la grafica de poligono y la grafica

de linea. Utilicen esa informacion para la siguiente actividad.

o. Integracion

® Copien el siguiente mapa conceptual y compléetenlo con las caracteristicas
de los tres tipos de graficas con las que han trabajado en este grado escolar.

Graficas

Histograma Poligono de frecuencias

)



Graficas de linea

9 1. Considera nuevamente la informacion de la grafica B que se encuentra en 4 Arribamos
la actividad con la gque inicio esta secuencia.

a) Construye en un mismo plano las graficas de linea correspondientes a la
informacion de Brasil y México, y contesta.

| ~ Potencia eélica instalada en Brasil
2011 2012 2013 2014 2015 2016
‘ GW 1 17 2.14 488 8.14 10.7

Fuente: "Brasil, lider de energia edlica en Latinoamérica’, REVE, www.evwind.
com/2018/02/15/brasil-se-consolida-como-pais-con-mayor-capacidad-de-energia
-eolica-en-latinoamerica/ (consulta: 06 dejunio de 2018).

A partir de gué afio Brasil incremento, en cantidades muy superiores a
las de Meéxico, su produccion de energia edlica?

¢En algun afio México ha tenido mayor produccion de energia edlica
que Brasil?

¢ ;Qué pais ha invertido mas tiempo y dinero en el desarrollo de la energia
edlica? Explica tu respuesta.

2. Observa la grafica y contesta.

Peso de un bebe de 0 a 18 meses

224

11 - Busca en las siguientes

10 - paginas www.edutics.

g - mx/UsY y www.edutics.

mx/U6g o en otras

= 87 fuentes informacion para
ED— il comunicarlas por medio
E 6 de graficas de linea

5 4

4

3 4

7

1 -

] ‘ !él !él !él !1!2| !1'5' !1!8’

Edad (meses]

Fuente: "Peso y estatura del bebé, nifio y nifla’, Guia infantil, www.guiainfantil.
com/salud/embarazo/tabla_pesos.htm {consulta: 06 de junio de 2018).

a) (A gue edad coinciden los pesos de los nifios y nifias?
b} ;En algun momento el peso de las nifias es mayor al de los niflos?
c} (A qué edad se registra la mayor diferencia entre el peso de nifias y nifios?

% Compara tus respuestas y graficas con el resto del grupo. Recuerda elegir una

escala adecuada, asi comeo poner titulos y unidades en los gjes. Discutan acerca
de la utilidad de las tablas y graficas para organizar y comunicar informacion.
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Desviacion media

En primero de secundaria aprendiste a calcular las medidas de tendencia central
Usgeinterpreta as (moda, mediay mediana) de un conjunto de datos v a d.ec.idir, de acuerdo al proble—
medidas de tendencia ma, cual de ellas usar como representante de éstos. Asimismo aprendiste a analizar
central (moda, media la dispersion por medio del rango. En esta secuencia estudiaras nuevas formas de
aritmeética y medianal, medir qué tan dispersos estan los datos de un conjunto determinado y con ello poder

- fangoy o des‘f'ac'on tomar decisiones de acuerdo con el contexto del problema.
media de un conjunto de

datos y decide cual de _

ellas conviene mas en el 1. Analiza el siguiente problema v resuslve.

3”3“5_'?de los datosen Roberto v Matilde tienen 8 cartas con diferentes numaros como s mueastra
clestion.

an la imagen.

Partimos }

a) Jugaran con sus amigos a que usando 3 cartas deben encontrar una
combinacion para cada una de las siguientes condiciones.
« Paraque la media sea &

+ Paraque la media sea Sy la mediana, 3.
+« Paraque la moda seaby el rango, 4.

b) Matilde asegura que la cantidad de tiempo en que las nifias encuentran
las combinaciones anteriores es meanor gue la cantidad de tiempo que
tardan los nifios, ¥ Roberto opina lo contrario. Ambos toman el tiempo
en segundos v lo registran en la siguiente tabla.

49 45 48 50 48 49 36 48

+ Calcula las medidas de tendencia central v el rango para el tiempo de
las nifiasy de los nifios.
+ ;Quién tenia razon, Matilde o Roberta?

@ Compara tus respuestas con las de algun compafiero v comentan si con las
medidas de tendencia central v el rango que ya calcularon es posible confirmar
una segunda afirmacion de Matilde, acerca de que los tiempos que tardaron
las nifias en contestar las preguntas resultaron mas parecidos entre si que los
tiempos gue tardaron los nifios.
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Analizando datos

1. Lee la situacion vy responde.
Dos inspectores de calidad deben revisar que no haya mucha variacion en el
contenido de café en una presentacion, comao la que se observa en la imagen de
la derecha. Para ello, analizaron diferentes frascos, el registro gque obtuvo cada
inspector se muestra en la siguiente tabla.

2L 102 108 100
93 103 85 101 97

a) Calcula el rango de los datos de cada inspector,

b

—

sConocer el rango, te permite saber en cual muestra hay mayor variacion, es
decir, te permite saber si la muestra de frascos del inspector A tiengn un peso

mas cercano al que indica la etigueta? Explica.

¢} En la siguiente recta numérica representa con puntos rojos los datos del ins-
pector Ay con azul los del inspector B.

[
&

90 92 94 96 98 100 1wz 104 106 108 110 11Z2 114 116

d) Observa la ubicacion de los puntos en la recta numérica v explica cual de los
inspectores tiene muestras con pesos muy Cercanos entre si

@ Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Discutan si es acertado decir
que el contenido de los frascos del inspector A estan menos alejados unos de
otros que los del inspector B.

: 0 Integracion

* Considera los siguientes conjuntos de datos.

Augd: 4 56,789,910 Bib,6,6,6,12.6.6.6.6.6

a) Calcula el rango para cada conjunto.
b) ;En cual de los dos conjuntos consideras que hay menor variacion de

datos? Explica tu respuesta.
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4 Recorremos

Recuerda

Enla secuencia 22 de
primer grado aprendiste

a caleular el rango de un
conjunte, definide come la
diferencia entre los valores
mayary menor de dicho
CoOnjunte.



521

- ey [v)
Glosario %ﬁ El rango es considerado una medida de dispersion importante aunque a veces

dispersion. En estadistica,
es la medida que indica el
grada de separacion de los
datos medidos en tarmnao de
su valor medio.

110 112
120 101
111 104
109 121
116 117
130 97
96 125
106 114
104 95
108 120

Neotacién

Para representar la media
de un conjunto de datos se
utiliza la letra x con una
barra horizontal sobre

ella: x

Recuerda

Elvalor absoluto es la
distancia que hay entre un
numero y el cero. Porlo
que siempre sera positivo,
y se representara al escribir
el nimero entre dos barras
verticales: Por glemplo
|[-15] =15

no es suficiente para medir la variabilidad de los datos, ya que sélo toma en
cuenta los valores extremos y no considera los valores intermedios. No siempre
se puede usar la recta numérica para determinar la variacion de los datos de un
conjunto, por lo que es recomendable encontrar otras medidas de dispersidn
que den un resultado mas preciso.

2.Resuelvan en equipos el siguiente problema.
En una clinica se realizaron dos tipos de pruebas para medir el coeficiente inte-
lectual de 20 personas; los resultados se muestran en la tabla de la izquierda. Los
doctores quieren determinar en cual de ellas los resultados estan menos dispersos.

a) ;Cual eselrango de los datos de cada prueba?

b} ;Y la media de los datos de cada prueba?
¢} ;Come son el range v la media de los datos de la prueba A y de la prueba B?

d) A partir de la informacién anterior, jes posible determinar en cual prueba los

datos estan menos dispersos? Argumenten.

e} Completen la siguiente tabla calculando la distancia de cada dato a la media.
Observen el ejemplo.

96 111 |96-111| = 15 95 11

104 111 104-111| = 7 97 111
106 111 101 111
108 111 104 111
109 111 112 111
110 111 114 111
111 111 117 111
116 111 120 111
120 111 121 111
130 111 129 111

e ;Por que para calcular la distancia a la media se calcula el valor absoluto?

o Observen los resultados de la tercera columna de cada tabla. ;Cual prueba

consideran que es mejor para los doctores? Expliquen.
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Desviacion media

e Debido a que no es posible determinar con el rango y la media que
tan dispersos estan los datos, entonces se puede calcular el promedio de las
distancias de cada dato a su media. Completen la siguiente expresicn usando
los datos de la tercera columna de la prueba A

. : : +7+ + +2+ +0+ + +
Promedio de las distancias 4 2 0 2 T

Promedio de las distancias =
» Ahora calculen el promedio de las distancias de cada dato a su media para
la prueba B.

: 2 . $7F g s f % R g e o
Promed|c>delasdls;tanmas—16 J 18

Promedio de las distancias =
+ Si comparan los promedios anteriores, ;qué pueden concluir scbre la dis-

persidon de los datos de ambas pruebas?

s Comparen sus respuestas y calculos con el resto del grupeo v lleguen a una deci-
sion comun sobre si la prueba A o la B, cumple mejor con las necesidades de los
doctores.

@ Cuando la media y el rango de dos conjuntos son iguales es necesario encontrar
otra manera que permita analizar los dates, para poder determinar la dispersicn
que existe entre ellos.

La desviacion media (Dx) es una medida de dispersion que sirve para calcular
cuanto se desvian en promedio los datos de la media aritmetica e indica qué tan
agrupados o alejados estan con respecto de la misma. El calculo de la desviacion
media se puede representar con la siguiente formula:

X =X+ XX+ L+ X

— ,
= ‘, donde n es el numero de datos.

Cx

3. Resuelve con un compafiero los siguientes problemas.

a} Para elegir qué jugador sera el titular del siguiente torneo, el entrenador desea
saber cual ha sido mas constante en anotar la misma cantidad de puntes. La
tabla muestra el numero de puntes que anctaron Pedro y Emilic en ocho par-
tidos de basquetbol.

23 17 31 25 25 19 28 32

» Calculen la media de los puntos de cada jugader.

Pedro: Emilio:
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Glosario \

homogeneidad. Hace
referencia a la igualdad
entre los valores o
caracteristicas de un
conjunto

« Completen las siguientes tablas para calcular la desviacien media de los pun-
tos anotados por cada jugador.

23 23-25/ =2 9 9-30.5| =215

o Completen la siguiente expresion para calcular la desviacion media de los
puntos que anctd Pedro.

- + + + + + + +
Dx = &
Dx=___
« Ahora calculen la desviacion media de los puntos que anoté Emilio.
- _ 215+ + + + 4 + +
Dx =
Dx =

o Comparen los resultados que obtuvieron y concluyan qué jugador es mas

consistente. Argumenten.

b} La siguiente tabla muestra el registro de edad de las personas que acuden a un
centro de asesorias, para presentar su examen de certificacion de preparatoria
en dos turnes. El profesor que imparte la clase a ambeos turnes comenta que
la homogeneidad de la edad de los asistentes le permite tener una clase mas
eficiente. ;En cual de los dos grupos puede dar mejor su clase?

25 29 27 28 3 30 28 26 27 29

25 26 30 27 28 28 3 26 25 A

e Calculen las desviaciones media para ambos turnos.

Matutino:

Vespertine:
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Desviacion media

» Usando los resultados de las desviaciones medias, ja cual de los dos grupos
le es mas facil al profesor impartir su clase? Expliquen.

< Al trabajar con muchos datos es importante hacer los calculos con cuidado ya que
uno sclo puede cambiar el resultade. Revisen en equipo sus calculos e interpreta-
ciones de cada problema. Corrijan en caso necesario. Pueden utilizar su calculadora.

9 Integracion

® Observa las graficas y completa los incisos a) v b).
Las siguientes graficas representan las edades de las personas en el problema
del inciso b) anterior. La linea naranja representa el valor de la media, y las
flechas, la desviacicn media.

Turno matutino Turno vespertino
A 'y

34 3 -
§ 7 g 7 -
= =
;_q“: 14 j._;’ 1

0 - Ty 0 - !

24 25 26 2/ 28 29 30 31 32 24 25 26 27 28 29 30 31 32
Edad (afios) Edad (afios)

a) Si la desviacion media es mayor implica que los datos estan muy

y si @s menor implica que los datos son

muy :
b} Imagina una grafica como cualquiera de las anteriores pero con un solo
dato y sin importar su frecuencia. El valor de la desviacion media seria

4. Resuelvan en parejas y al término, comparen sus respuestas con el resto del grupo.
a) Aurora utiliza dos maquinas distintas para fabricar brochas. Los datos de la tabla
son los tamafios en centimetros de una muestra de la produccién de brochas.

112 129 11.5 12.8 11.2 127 11.8 12.3

121 111 11.8 129 11.5 117 11.6 122

Aurcra debe de utilizar la maquina con la mayor consistencia en el tamafio de
las brechas.
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clinémetro. Instrurmento
que mide el dngule
formado entre el suelo

o el observador y un
objeto alto.

-L’.'u'

Figura 21.1 Los
ranumentales atlantes de
Tula se encuentran enla
parte superior del Templo
de Tlahuizcalpantecutli.
Enellos se puedever la
vestimenta tipica de un
guerrer tolteca: casco

o tocado, orejeras,
pectorales, brazaletes,
rnusleras, rodilleras

v sandalias.

A partir de la informacicn
obtenida en la actividad,
elaboren un periédico
mural para comunicar
sus conclusionas a la
comunidad. Utilicen
graficas para hacerlo mas
lamative.

+ ;QU& maguina debea de escoger para lograr su propdsito?

b) Los alumnos de sequndo grado de la secundaria Benito Juarez fueron de excur-
sion a la zona arqueoldgica de Tula, en el estado de Hidalgo. Parte de [a visita
consistia en medir a los atlantes (figura 21.1) que repraesentan a los guerraros
toltecas. Los alumnos utilizaron dos formas para calcular [a altura de uno de
ellos con proporciones: una tomandose una fotografia al lado de &l v otra
usando un clinémetro casero. Obtuvieron los siguientes resultados.

461 438 456 4.49 434 436 457 460 4 53 4 58
4.55 455 449 447 438 453 431 442 454 461

+« Calculen la desviacion meadia de las alturas obtenidas con cada metodo

Fotografia, . Clinometro:;
+ Determingn qué método fue mas preciso para calcular la altura de uno de los

atlantes.

Verificar la longitud de tres

marcas de lapices nuevos.

Actividad

Verificar el peso correcto de un
producto en dos o tres comercios

de tu comunidad (torfilleria,
tienda, etcetera)

a) Organicense para conseguir varias muestras de acuerdo con la actividad que
havan elegido, de preferencia 10 comao minimao.

b) Lleven a cabo las medicionas que sean necesarias utilizando los materiales que
estén a su alcance. Por gjemplo, para madir el contenido de una botella puaden
utilizar algin recipiente de cocina o un biberdn graduado.

<) Registren v ordenen en tablas los datos obtenidos.

d) Realicen los calculos necesarios para analizar los datos utilizando las medidas
de tendencia central, el rango v la desviacion media.

e) A partir de su analisis hagan una interpretacion de los datos obtenidos v ex-
pongan sus conclusioneas al resto del grupo.
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9 1. Retoma el problema planteado al inicio de la secuencia.

a)
b)

Calcula la desviacion media del tiempo de las nifias v de los nifios.
Explica si Matilde tiene razon en suU segunda afirmacion.

2. Resuelve |os siguientes problemas.

a)

La siguiente tabla muestra el tiempo de retraso entre semanay de fin de
semana de varios vuelos de una compafiia area. La aerolinea quiere saber
si las distribuciones de retraso son parecidas, para determinar si es un
comportamiento comun en los vuelos.

Entre semana |
41 21 32 45 |Zs 47| 2 =7 21 2 |92 23| 5L B4 (55
10 44 11 16 2t 45 15 48 19 25 21 11 54 16 27

Fin de semana _
10 47 2% =2 |45 2| 24 e 28l (52 20| 24 41 17

2 B0 gl 2t AR dl dE 4 d 52 48 42 58 B8 g

+ iCual es la desviacion media para los tiempos de retraso que hay entre
semana y en fin de semana?
+ /Se parecen los retrasos? Explica.

b) Georgina tiene una fabrica que produce hojas de vidrio de 3 mm, 6 mmy 12

<)

mm de espesor, enlotes de 100 hojas de un mismo espesor. Tiene proble-
mas con las hojas de 3 mm pues son mas factibles de romperse, tanto en
el procaso de produccion como en el de transportacion. Por experiencia,
sabe que en el caso de estas hojas le convienea producirlas con unrango de
=+ 0.1 mm de error, es decir, que puede faltarle 0.1 mm © pasarse 0.1 mm
enel grosor; pero sus clientes le aprueban un rango de error de = 0.2 mm.
+ ;Piensas que los clientes le devolveran al menos una hoja sienvia un
lote con una media de produccion de 3.05 mm y una desviacion media
de 0.15 mm?
+ ;Cualde los siguientes dos lotes parece tener mejor calidad?
A media de 315 mm vy una desviacion media de 0.05 mm.
B: media de 3.2 mm y una desviacion media de 0.0 mm.
El gerente de un restaurante encarga pangués como los de la imagen de
la derecha Cuando los compra por caja, insiste a sus proveedaores que la
desviacion media de la masa del producto no debe superar el 8% de
la masa que desea en cada pangué. La siguiente lista muestra el registro
en onzas de los panqués en Una caja recibida: 54,52, 8,71, 58,48, 57,
LA ek A7 KR G0 75 BB EL FOSTERE 65 K270 b4 8
+ (El gerente aceptara la caja? Explica tu respuesta,

< Compara tus respuestas con las del resto del grupo. ;Obtuvieron los mismaos
resultados en los calculos? ;Qué interpretaciones hicieron de los datos an
cada problema?
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4 Arribamos

En la siguiente pagina
www.edutics.mx/UGE
padras realizar algunacs
ejercicios de calculo de
desviacion media.

J
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Evaluacion

Analiza cada situacion y subraya la respuesta correcta.

' — 1.En la imagen se muestran las medidas de tres portacbjetos que se usan para
| l Autoevaluacién . ;
analizar muestras de bacterias.

a=17x10"%m
b=2x10"7%m

» Por cada metro cuadrado de area hay cerca de 5 X 108 bacterias, ;cuantas hay
aproximadamente en cada portaobjetos?
A} 10.2 x 10 " bacterias, 35 % 107* bacterias y 30 % 107* bacterias
B} 1.76 < 10" bacterias, 5.3 X 10'° bacterias y 3.4 < 10" bacterias
C) 4.5 X 10° bacterias, 5.1 X 10¥ bacterias y 6.28 % 107 bacterias
D} 82 < 107 bacterias, 9 X 10* bacterias y 4 X 105 bacterias

» Un portaobjetos cuadrado ocupa un area de 6 cm?, jcual es la medida del lado
del portachjetos y cuantas bacterias tiene?
A) 41 cm y hay 30 bacterias C} 2.4 cm y hay 30 x 10® bacterias
B) 3 cm y hay 5 x 10° bacterias D} 2 cm y hay 6 x 10° bacterias

2. Las siguientes tablas muestran la cantidad de microorganismos que existen en
dos portacbjetos bajo condiciones distintas.

1 983040 1 883040
2 1566080 2 491520
3 2949120 5 327 680
4 3932160 4 245760
5 4915200 5 196 608

+ ;Qué tipo de relacion proporcional corresponde en cada caso?
A} Proporcicnalidad directa en ambos casos
B} Proporcionalidad inversa y directa, respectivamente
C} Propercionalidad inversa en ambos casos
D) Proporcionalidad directa e inversa, respectivamente

» ;,Cuantas bacterias habra en el portachjetos | y || despuées de 8 horas?

A) 5898 240 y 163 840 bacterias C} 163840 y 5898 240 bacterias
B} 7864 320 y 122 880 bacterias D} 9830400y 393 216 bacterias
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¢ ;Cual de las siguientes graficas representa los datos del portacbhjetos |17

A) A C) A
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3. Raul hizo 8 estudios de sangre, mientras que Daniel hize 6. En total les pagaron
$910, jcudnto dinero le corresponde a cada uno de forma proporcional?
A) $455 para cada uno C) A Raul, $520 y a Daniel, $390
B) A Raul, $500 y a Daniel, $410 D) A Radl, $590 y a Daniel, $320

4. Se enlistan las edades de las personas que mas se enferman de diarrea por causa
de bacterias: 23, 26, 34, 28, 25, 25, 32, 27, 26, 26, 25.
e ;Que tan dispersos estan los datos segun el range vy la desviacion media? ;Cual
de estas dos medidas da informacién mas precisa?
A} 11y 2.4, respectivamente; el rango
B) 2.4 y 11, respectivamente; la desviacion media
C) 11y 2.4, respectivamente; la desviacion media
D) No es posible comparar dichos valores.

¢ ;Es posible trazar una gréafica de linea con los datos anteriores?
A) Si, son datos homogeneos. C) No, porque no dependen del tiempo.
B} No, porque el rango es pequefic. D) Si, porgue la media es 28.

Relinete en pareja con un compariero. Comparen sus respuestas, argumenten el l Coevaluacion
porqué respondieron asi. Corrijan lo que sea necesario.

Revisa con tu profesor los resultados: jen qué necesitas mejorar? ;Qué estrategias l Heteroevaluacion ]
usaras?
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jTeselados para todos!
Curiosidad e interes en la resolucion de problemas

Enlavida cotidiana puedes encontrar una gran variedad de modelos v ejemplos de las
formas estudiadas por la geometria. En realidad las aplicaciones de esta rama de
las matematicas son tan extensas que las puedes observar en la naturaleza y hasta en
el suelo por donde caminas.

La intervencion de las musas

Los teselados también son llamados mosaicos, palabra cuyo significado hace refe-
rencia a las musas, pues los romanos crejan gue para crear disefios con los cuales
se pudiera cubrir un plano con las mismas figuras v sin dejar huecos entre ellas era
necesario que una musa inspirara © susurrara ideas al creador,

Sin embargo, es posible encontrar arraglos de teselados en todas partes, por gjerm-
plo, en un panal de abgjas, las escamas de un pez, el caparazon de una tortuga, el
exterior de una pifia, formaciones naturales de basalto, el revestimiento de paredes
v pisos, etcétera.

&4 Las abejas saben bien que
al crear hexagonos pueden
almacenar la mayor
cantidad de miel con la
menor cantidad de cera.?@

August Wilhelm von Hofmann

Figuras geometricas

Los poligonos regulares con los que es posible teselar o cubrir por completo una
superficie plana son solamente tres,

Cuadrados




St se combinan varios poligonos re

semirregulares. También sep

gulares es posible farmar ocho teselados
Ueden formar teselados

En 1975 una ama de

Nada de figuras irregulares si

n dejar huecos,

porla repeticidn orde- casa cuyo pasatiempo

era disenar teselados
descubrid cuatro
pentagonos irregulares,
con los gque es posible
cubrir el plano. A
1a fecha se pueden
apreciar 15 teselados
pentagonales, el timo
fue descubierto en
2015,

Algunas evidencias del trabajo con teselados se encuentran en la pavimentacion ro-
manay griega, enla decoracion de construccioneas, como es el caso de la ciudad La
Alhambra en Granada, Espafa, entre otras. De hecho, Maurits Corneglis Escher, después
de observar los motivos ornamentales de esa ciudad, desarrolld sus propios disefios
plasmados en suscuadros, los cuales son muestra reprasantativa del arte moderno.

Laintencién practica de cubrir un caming con losetas sin que
hava huecos entre las piezas esevitar caidas y lesiones, tantoe de
personas como de animales, y asifacilitar el paso.

-

”'51.0.‘." -“E'.*

Losartistasmusulmanes tenian prohibido representar seres
vivientes en sus creaciones. Esta limitacian les sirvid para

estirnular sus mentes y generar disefios de gran belleza
voriginalidad.

Losazulejos vlas

losetas que cubren las
paredes ylos pisos de las
habitacionesde muchos
hogares son teselados que
presentan disefios mas
comple)os.

= .Podrias identificar otros teselados en la naturaleza y en las construccionas que

te rodean?
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.

- #dLas preguntas mas
importantes de la vida,
de hecho, no son en su

mayoria mas que problemas

de probabilidad, #¥

Pierre Siman Laplace
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1. Escribe la letra que relacione cada figura con la expresion de area o perimetro que

le corresponde.
.y -
&
2 x+1

 JA=y{x+1) (_ )P=x+2y

( ya=221 [ JP=2x+y

X
“
|

=
==
aled
72
Q
=
b
5=
<
=
o
¥
=
i~ |
d I‘.
S |
=
1]

2. Subraya la opcion que representa la regla algebraica de la sucesion: 2,5, 8, 11, ..
A)2x+1 C)3x-1
B} 6x—4 Dix+3

3. Realiza las operacionas correspondientes y contesta: en un estacionamiento hay
12 vehiculos motorizados. Si en total hay 38 llantas, jcuantas motocicletas y cuan-
tos automaoviles hay?

4. Subraya la ecuacion que corresponde a la siguiente grafica.

™ g
: X
SERENE 4
=N
Al 2x+y=4 Cl-2x+y=4
B) 2x+y =28 D)2x-y=28

5. Subraya la ecuacién que modela la situacion.
Javier tiene siete afios mas gue Ana. Dentro de dos afios la edad de Javier ser el
doble de la de Ana.
Ala+7=2a Cla+7=a+2
Blla+7)+2=2(a+2) Dia+71+2=2a
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6. Subraya la opcion de la figura que tenga la mayor area.

L . L] /
1y \ 1u  14u
A) Cuadrado C) Circulo
B) Pentagono D} Hexagono

7. Encierra la plantilla con la que no se puede formar el cuerpo geométrico.

- »
Prisma hexagonal Cubo Prisma triangular { Cilindro

8. En una urna hay dos canicas verdes, tres canicas rojas, cinco canicas azules y
cuatro canicas amarillas. La siguiente grafica muestra los resultados obtenidos
al extraer una canica de la urna, registrar el resultado y regresar la canica. Si se
realiza el experimento 1000 veces, jque evento se espera que ocurra 300 veces,
aproximadamente?

A

60

50 -

40 -

30

20 -

10

0 = I | - |
Roja Azul Verde Amarilla

A} Sacar una canica amarilla. C} Sacar una canica roja.
B) Sacar una canica verde. D) Sacar una canica azul.

9. Revisa los resultados con tu prefesor. Juntos establezcan los temas en los que

deberds poner mas atencidn y las estrategias de estudio a implementar para
que aprendas los contenides del blogue.
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Formula expresiones

de primer grado para
representar propiedades
(perimetrosy dreas) de
figuras geométricasy
verifica equivalencia

de expresiones, tanto
algebraica como
geométricamente {analisis
de las figuras).

Partimos }

Modelos geometricos y expresiones
algebraicas

En primero de secundaria utilizaste expresiones algebraicas para calcular el area y el
perimetro de figuras comao &l tridngulo v el rectangulo; en sequndo grado para po-
ligonos requlares v el circulo. En esta secuencia, ademas de estudiar cdmo expresar
algebraicameante el area de mas configuracionas geometricas, aprendearas que existen
diversas maneras de escribirlas.

9 1. Lee la situacion y resuelye,

En unterreno rectangular de 14.5 m de largo se planea construir una casa

con un jardin de 72.5 m? de superficie en la parte trasera, como se muestra

en la figura.

a) ;Cual es el anchao del jardin?

b} Sise representa con x el ancho del terreno, jcual es el ancho de |a parte
donde se construira la casa?

<) Escribe una expresion algebraica que reprasente el area del terreno donde
se construird la casa.

4¢Compara tus respuestas con las de tus compafieros. ;Encontrarcn maneras
distintas de expresar el area del terreno? ;Cuales? ;Como pueden saber si
todas son correctas?

| Recorremos D) Expresiones equivalentes

1. Analiza las siguientes figuras y haz lo que se indica.
a) Escribe para cadafigura, de acuerdo con los datos, dos exprasiones algebraicas
que representen su parimetro.

Expresion 1
Expresidn 2:

X
Expresion 1. Expresion 1.
Expresion 2; Expresion 2:
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b} Escribe de forma algebraica la equivalencia de las expresiones que encontraste.

+ Pentagono:

+ Heptagono:

» Rectangulo:
¢} Escribe en las siguientes tablas una de las expresiones que encontraste para el
perimetro de los poligonos. Después calcula el perimetro tomando los valores

gue se indican.

Boliadchs Evbrosion i Perimetro Perimetro
9 P six=3 six =15

Rectangulo

Heptagono

5 Perimetro Perimetro
Poligono e e
six=73 six=>5

Pentidgono

Rectangulo

Heptagono

d} Responde: ;como son entre si los resultados de la tercera y cuarta columna de

las dos tablas?

“» Compara tus respuestas y tus procedimientos con los de tus compafieros. ;En-
contraron las mismas expresiones para cada perimetro? ;Son las unicas ¢ existen
otras que también representen el perimetro? ;Cémo saben que las expresiones que
escribiercn son equivalentes?

9 Dos expresiones algebraicas que estan escritas de manera distinta, pero que
tienen el mismo valor numeérico, sea cual sea el valor de las variables o literales,
son equivalentes. Porgjemplo, x + x +x =3x 0 2x +2x + 1 =4x + 1.

' o Integracion

® Subrayen en parejas las expresiones algebraicas gue no sean equivalentes con
las de cada inciso.

a) dx + 5 X+3+x+2 2x—6+1+ 2x
x+x+4+2x+1 5x + 6—=x—1
b} 2a + 3b: b+a+2b 2b+2a+b
3a+3b-a at+thbh+2a+2b
c) 4m->5n: Im+n+m-6n m+n+3m+4n
—3n+2m-2n-+2m -3n+m-2n+4m

1195

Recuerda

Al hacer operaciones en
las que se realicen sumas
y productos es necesario
sequir la jerarquia de
operaciones



Con pareéntesis

2. Analicen en equipos las siguientes figuras y contesten.
a) Observen la figura compuesta por rectangulos.

¢ Expresen su area como el preducto de sus dimensiones de largo y ancho.

e ;Cual es el area de cada rectangulo gue lo compone?

Rojo: Verde:
¢ Expresen el area del rectangulo mayor a partir de la suma de las areas de los

rectangulos que lo forman.
e Las dos maneras anteriores de determinar el area del rectangulo mayor son
equivalentes. Expresen esta equivalencia algebraicamente al completar el

siguiente esquema.

Area rectangulo verde ‘

d

Area total = Area rectangulo rojo +

_ : |

b) Representen el area del rectangulo completo como el largo por el ancho.

» Expresen el area del rectangulo como la suma de las areas de los rectangulos
azul y verde que lo forman.

e Representen algebraicamente la equivalencia entre las expresiones que co-
rresponden a las areas.

= 19 é | .



Modelos geométricos y expresionesalgebraicas

« Expliquen que operaciones algebraicas es necesario realizar para obtener la

expresion de la derecha a partir de la izquierda. La propiedad distributiva de
la multiplicacién establece
que el producto de un

c} Analicen las dos equivalencias de expresiones en los incisos a) y b), ;qué se-  numero por una suma

o diferencia esigual a la
suma o diferencia de los
productos por separado

mejanzas hay con la propiedad distributiva de la multiplicacion?

d} Observen el siguiente rectdngule compueste. Por ejemplo
37+ 20 =307+ 32

3(7=2) =37 =32

X

* Representen de dos maneras distintas el area del rectdngulo azul.

» Expresen algebraicamente la equivalencia de las expresiones anteriores.

« Expliqguen como pueden obtener algebraicamente zx— 6z a partir de z{x—6).

“» Comparen sus respuestas y razonamientos con el resto del grupo. jLas expresiones
del area que encontraron son equivalentes? ;Como pueden obtener una a partir de
la otra? ;Qué representa, por ejemplo, zx vy xz?

3. Rednete con un compafiero y resuelvan.
a} Los siguientes rectangulos tienen la misma superficie. Para cada uno de ellos
escriban una expresicn algebraica que represente su area a partir de la division
de la superficie que se propone.

®] [

z+4 ) z 4

Area: Area:
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z+4

Area: Area:

b} Calculen el area de cada figura para el valor indicado de z con base en las
expresiones anteriores.

c) Expliquen por qué las cuatro expresiones algebraicas son equivalentes.

<= Comparen sus respuestas con las de otra pareja. Analicen qué manipulacion alge-
braica es posible realizar para obtener cada expresion a partir de otra; por ejemplo,
;como se obtiene la expresion algebraica de la figura A a partir de la expresion de
la figura C7

4. Continden en parejas, analicen la figura y escriban dos expresiones algebraicas
que representen su area.

Expresion 1: Expresion 2:




'Modelos geométricosy expresiones algebraicas

a} ;Cual es la longitud total del largo del rectangulo?
b} ;En cuantos rectangulos diferentes esta dividida la figura? ;Cual es el drea de

cada uno?

¢} ;Cual es la expresion equivalente a x(3y + z + 1)?

< Comparen sus respuestas con el reste del grupo. ;GQuée pueden concluir del pro-
ducto de un nimero por una suma cuando uno de los sumandos es una letra?

¢Son equivalentes las expresiones 3xy, x3y, 3yx? ;Que procedimiento utilizaron para
comprobar que las expresiones son equivalentes?

v Las propiedades de las operaciones aritméticas, en particular las propiedades
conmutativa y distributiva de la multiplicacién son validas al realizar transfor-
maciones algebraicas.

9 Integracion

* Divide la superficie del rec-

Analiza: para aprender es
tangulo e indica las dimen- importante relacionar lo

3 9 nueva con lo que ya se
siones correspondlentes en

conoce, jpar que?
la figura de manera que, a

partir de su area, sea posible
representar la equivalencia
ma+b+1)=ma+mb+m.

5. Analicen las figuras en equipos y contesten.
Cada una de las siguientes figuras representa un terrero dividido en parcelas. Al

intericr de cada parcela se indico su area en metros cuadrados.

Para cada figura:

¢ Indiquen la longitud de cada lado.

¢ Escriban en el recuadro las dimensiones, en metros, del largo y ancho del
terreno.

« Escriban una expresion que represente el area total del terrenc.
a)

Largo:
m ab m? 2am? Ancho:
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« Expresion que represente el area total del terreno:

¢ Equivalencia entre las expresiones del area total y la suma del area de las

parcelas.

b)

m

3m?

m xym?

ym

« Expresion que representa el area total del terreno:

¢ Equivalencia entre las expresiones del area total y la suma del area de las

parcelas.

' Largo:

Ancho:

c)
m 2em? 2pm? 4m?
£ aem’ ap mt 2am?
' Largo:
Ancho: m m

« Expresion que represente el area total del terreno:

¢ Equivalencia entre las expresiones del area total y la suma del area de las parcelas.

< Comparen sus respuestas y razonamientos con el resto del grupo. Comprueben
que todas las expresiones algebraicas que escribieron para €l area sean equivalen-
tes. Establezcan una conclusion de como resolver el producto de dos sumas de

expresiones algebraicas.
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elos geométricosy exprasiones algels

9 1. Analiza nuevamente la figura del problema que dio inicio a esta secuencia. 4 Arribamos
Enel terreno se construyd un estacionamiento de 5 m de ancho y g metros
de largo, como se muastra en la siguiente figura.

145m

Enla siguiente pagina
www.edutics.mx/UuC
podras resolver algunos
gjercicios de expresiones
algebraicas equivalentes.

‘a) ;Cuil es el drea del estacionamiento?
b) Expresa de dos manaras distintas el drea del terreno sin jardin gues queda
para construir

2. Selecciona las expresionas gue representan
el perimetro del rectangulo.
2ct+a+b
2la+ b4l o
a+b+c
2ae -t 2hb e

&+ b

3. Selecciona las expresiones que re-
presentan el drea del rectangulo.
w4y 41
wix+y-+1) W
X+ yw +w
Xx+y+w+1

bl e iR B — e e
b ol el R R R R R

4. Tacha las igualdades que sean falsas.
wladbl] = ek albbe+3) =abtacts S+ yv=515
Ib-2+b=4b-2 dx-dwHdz=4ix-w+2z (+Ub+2)=ab+at+b

5. Para cada expresidn escribe otra gque sea equivalente,
L(z+3) = I+ xy =

@ Compara tus respuestas con las de algin compafiero. Discutan por qué las
expresiones algebraicas gue encontraron para €l drea son equivalentes.
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Sucesiones y expresiones algebraicas
equivalentes

Verifica algebraicamente : . s
la equivalencia de En cursos anteriores aprendiste a encontrar la regla general de una sucesion, sea

expresiones de primer de figuras o de nimeros. En esta secuencia analizaras que hay distintas maneras
grado, formuladasa partir de expresar algebraicameante la regla de una misma sucesidn y que todas ellas son
de sucesiones.

equivalentes.

 Parkimos } o
1. Lee el siguiente problema v contesta.

En el pargue ecoldgico "Los Manantiales” se planea construir estangues de
diversos tamafios El borde de cada uno estara formado por losetas cuadra-
das, como se muestra en la figura.

a) ;Cuantas losetas tiene el contorno de un estanque que tiene 8 losetas por
ladao?

b) ;Y unestanque con 15 losetas por lada?

c) iCuantas losetas por lado hay en un estanque que tiene en total 72 losetas
de contorno?

d) ;Es posible construir un estangue que tenga 80 losetas en el contorno?

@ Compara tus respuastas v tus razonamientos con los de algln compafiero.
JConstruir una sucesion v conocer su regla general les permitiria contestar as
preguntas anteriores? ;Cual es la sucesion numérica que representa el nlmero
de losetas que tiene cada contorno de los estanques? ;Cudl es la sucesion que
da cuenta del numero de losetas por lado?

recorremes )9  Expresiones algebraicas equivalentes

1. Analiza v resuglve.
Mirnerva v Raquel estan jugando a identificar sucesiones. Por turnos se muestran
tarjetas consucesionas NUMEricas y una expresion algebraica que las representa
para que el jugador contrario describa con palabras la regla general v una expre-
sion algebraica equivalente a la que esta en la tarjeta
a) Minerva

Sucesion A 3,5, 7,9, .
Expresién algebraica: 3+ 2n-1)
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Regla general con palabras:

Expresidn algebraica equivalente:
b) Raquel

SucesiénB: 2,4, 5, 8, .
Expresién algebraica: 2 + 2n—1)

Regla general con palabras:

Expresion algebraica equivalente:
<) Minerva

Sucesidn C: 13, 19, 25, Z1,...
Expresién algebraica: 13+ 8(n—1)

Reqgla general con palabras:

Expresion algebraica equivalente:

L Compara tus respuestas v tus procedimientos con los de algln compafiero. ;Las
reglas escritas con palabras son equivalentes? /¥ las que estan escritas algebrai-
camente? Discutan como pueden comprobar si las expresioneas algebraicas que
escribieron correspondean a las sucesionas,

2. Ohserven en parejas las reglas algebraicas que dieron otros alumnos al jugar con
las mismas tarjetas. Luego resuelvan lo que se indica.

Maribel Alejardr
Sugesior|A: B +{(2n-2) Sugesiér|Az 2n it 1
Sucesicon B2 +2Nn + 1) Sugesion|B: 2n
Suclesi’:n CE 5 B —i6) Sugesion C: 6n + 6

a) Utilicen la siguiente tabla para comprobar si las reglas de las sucesiones que
dieron Maribel v Alejandro representan a cada sucesion.

: = Regla dela Frtérmi 2.2 término =Tdnll 4.°termino
ucesion 505
sucesién (n=2) (n=4)
)

3+(2n-2
A

Recuerda

En primer grado aprendiste
a formular expresiones
algebraicas a partir de
sucesionas.



SiretSh Regla de la 1= término 2°2término 3. termino 4.°término
sucesion (n=1) n=2) (n=3) (n = 4]
2+2n+1)

2n

13+ (6n—6)

b} ;Que reglas algebraicas representan a la sucesion en cada caso?

c) ;Qué reglas algebraicas no representan a la sucesion? Expliguen.

d) Corrijan las expresiones algebraicas que no representan a las sucesiones y

escribanlas de manera correcta.

< Comparen sus respuestas y procedimientos con el resto del grupe. Con respecto
a las expresiocnes que si representan a la sucesion, ;como pueden obtener una a
partir de la otra?

3. Analicen en equipos la siguiente sucesion y contesten.

lertérmine 2.2 término Jertérmino 42 término

a) Escriban la regla general de la sucesion con palabras y algebraicamente.
» Regla general con palabras:

¢ Regla general algebraica:

b) Observen el analisis que hicieron tres equipos.

Julio y Manuel

1etérmino 2°t8rmino 3 tErmino 42 término
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Sucesiones y expresionesalgebraicas equivalentes

« Regla general con palabras: la cantidad de cuadrados verticales coincide con
el ndimero de término de la sucesion. La cantidad de cuadrados horizontales
de cada lado del cuadrado central coincide con el numero de término de la
sucesion menos 1.

» Regla general algebraica: n + (n—1) + (n—1), con n el numero de término de
la sucesion.

Isabel y Carmen

1 término 22 término 3 térming 4.2 término

» Regla general con palabras: el cuadrade central (morade) mas los cuadra-
dos que lo rodean (rosas) los cuales son el triple del nimero de término de
la figura menos 1.

» Regla general algebraica: 1 + 3(n—1), con n el nimero de término de la
sucesion.

Diana y Pedro

12 término 22 término 38 término 4.2 término

* Regla con palabras: cada figura tiene 3 cuadrados mas que la anterior y em-
pieza con 1 cuadrado.
» Regla algebraica: 3n—-2, con n el numero de términe de la sucesion.
¢} Verifiguen que las reglas algebraicas de cada pareja representen a la sucesion
de figuras. Expliqguen como lo hicieron.

d} Respondan: jla expresion algebraica que escribiercn en el inciso a) coincide
con la expresion de otra pareja? ;Con cual?

e) Expliquen qué operaciones algebraicas podrian utilizar para obtener la expre-
sion algebraica que se pide a partir de la que se indica.
¢ La expresion de Diana y Pedro a partir de la expresion de Julio y Manuel.

n+in-1+(n-1) =
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Recuerda

En lasecuencia 22
analizaste propiedades de
las operaciones aritméticas
que son validas para

las expresiones algebraicas.



+ Laexpresion de Julio v Manuel a partir de la expresion de |sabel v Carmen.

En la siguiente pagina 1+ 3in=-1) =

www.edutics.mx/ULk + La expresidn de Diana vy Pedro a partir de la expresion de Isabely Carmen.
pedras realizar algunos

ejercicios para obtenar 14+ 3(n-1 =

S ExEresliny gersnalde f) Escriban la equivalencia algebraica de las expresiones algebraicas de las tres

sucesiones aritméaticas. :
parejas.

< Comparen sus respuestas y sus procedimientos con los de otras parejas. ;Encontra-
ron expraesionas algebraicas distintas a las dadas? ;Son equivalentes todas las expre-
siones algebraicas que encontraron? ;Como pueden obtener una a partir de otra?

v Si dos © mas expresiones algebraicas corresponden a la regla general de una

misma sucesion, entonces son equivalentes v una de ellas se puede obtener
a partir de las demas a través de transformaciones U operaciones algebraicas.

Explicitacion de transformaciones algebraicas

4. Continden trabajando en equipos. Observen la sucesion de figuras v resuglvan.

. 8 . a s, s . - 2, £ )
e - ‘ e
E ] - -
= L - ‘s . e i = e
Posicion 1 Posicion 2 Posicion 3
Recuerda a) Escriban los cinco primeros términos de la sucesidn numérica que reprasenta
la cantidad de cerillos en cada posicion.

Los elementos de una
sucesion reciben el

nombre de terminos y el b) Escriban una expresion algebraica de la regla general de la sucesidn anterior.
lugar gque ocupa cada uno
S8 CONQCe Como posicidn.

<) Juandice que 4+ 3 (n—1)+ 2 es la regla general para determinar la cantidad
de cerillos que tigne la figura en la posicion n.

__.H\ —i T T
7 7 _1_l1 |-

Posicion 1 Posicion 2 Posicion 3

« Sustituyan elvalor de 1 para las primeras cinco posicionas v comprueben
que la regla general de Juan es correcta.

443 =1 +2=4+3( J+ 2=
4+3( -1+ 2=4+3 T+2 =44 s
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Sucasiones y expresiones algabraicas equivalentes.

443 ~1)4+2 = 4+3( )+ 2 =4+ 2=
443 ~1)+2=4+3( )+ 2 =4+ 2=
443 =) $=d 43 J D=l P=

+ Expliquen cual consideran que fue el razonamiento de Juan para llegar a la

exprasion algebraica.

d) Muriadice que n+ n+(n+ 1)+ 2 eslaregla general para determinar la cantidad
de cerillos que tiene la figura en la posicion n.

IS TTISTTT
H>AEECARER),

Posicion 1 Posicion 2 Posicion 3

« Sustituvan el valor de n para las primeras cinco posiciones v comprueben
que la regla general de Nuria as correcta.

+ 4 +10+2= ¥ ¥ +2=__
+ +( F1 42 = + + F@=
o + TR = + 3 p e
+ Fldp 1) Fi= + + o S

* 2 +h+2= + + +2=

+ Expliquen cual piensan que fue el razonamiento de Nuria para llegar a la

expresion algebraica.

e) Expliquen, qué operaciones algebraicas podrian hacer para comprobar que las
expresionas algebraicas de Juan v MNuria son equivalentes.

< Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Comprueben que la expre-
sidn que obtuvieron en el inciso b) s equivalente con las de Nuriay Juan. Hagan la
comprobacion evaluando para distintos valores y algebraicamente.

5. Analiza v resuelve. Para cada una de las siguientes sucesionas, subraya las ex-
presiones algebraicas que representen su regla general v verifica su equivalencia
algebraica transformando una expresion en otra.

a) -3, -7-11,-15,-19 _
-4n+1 -34+4n-1 -3=4in-1 dn-1

Fquivalencia algebraica:
b) 7, 12,17, 22, 27, .
5(x-1) 7+ 5ix=1) —2+Ex+7 5x+2

Equivalencia algebraica:
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Analiza: cuando se
induyen ejamplos,
jcame mejora la utilidad
v la interpretacién de un
resumen?

Glosario

baldosas. Placa elaborada
en marmael, piedra o
cerdmica, puede ser lisa

o decorada, v sirve para
cubrir muroes < pisos.

c) % 0,

L
——
1 1 L
?m—i—l —?m—I—l ?—?(m—l) —=m-1

3
~1,-%, .

Equivalencia algebraica

“Compara tus respuestas y tus procedimientos con el resto del grupo. ;Qué pro-
cedimiento utilizaron para identificar las reglas que representan a las sucesiones?
JQUé operaciones realizaron con las expresiones algebraicas?

il _o Integracién

® Hagan uUn resumen en grupo acerca de las operacionas que es posible hacer
con expresiones algebraicas. Consideren los casos analizados en esta secuen-
Cia v en la anterior. Utilicen gjemplos.

e e Es posible multiplicar un ndmero por una
(b=1l = =b i :

5 5 3 exprasion algebraica.

Es posible sumar algebraicamente literales del

s mismo tipo

6. Resuelvan en grupo al siguiente problama
En el camelldn de la avenida principal de una pequefia ciudad se quigren poner
100 jardineras con flores. Cada jardinera estara rodeada de baldosas hexago-
nales En el siguiente modelo se muestra paso a paso como se han acomodado
3 deellas.

a) Completen la tabla con el ndmero de baldosas empleadas por cantidad de ellas
colocadas

Baldosas

b) Escriban tres reglas generales para la sucesidn que representa la cantidad de
baldosas por Jardinera.

Regla 1. Regla 2: Regla 3:
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Sucesiones y expresiones algebraicas equivalentes

¢} BEvaluen las expresiones para cada posicion y verifiquen que con las tres reglas
es posible obtener los cuatro primeros términos de la sucesidn.,

d} Hagan las transformaciones necesarias para escribir:

* Laregla 1a partir de la regla 2:

* Laregla 2 a partir de la regla 3:

s Laregla 3 a partir de la regla 1.
“» Expliquen detalladamente las transformaciones algebraicas que realizarcen.

9 1. Censidera de nueveo el problema que se encuentra al inicio de la secuencia. 4 Arribamos
a) Escribe dos reglas generales para la sucesion de losetas.
b} Muestra algebraicamente que son equivalentes.
c) Verifica tus respuestas a la actividad de la pagina 202 utilizando una de
las reglas generales del inciso a) que acabas de escribir.

2. Observa la sucesion gue se forma con los cuadrados rojos de cada figura.
a) Escribe dos reglas generales.
b) Muestra algebraicamente que son equivalentes.

3. Para cada una de las siguientes sucesiones numéricas, escribe des reglas

generales.
710,13, 16 ... A R0 S

4. Cada una de las siguientes igualdades representan la equivalencia entre dos
expresiones algebraicas que modelan la regla general de una sucesion. En-
cierra con rojo las que sean falsas y corrigelas.

a) 2(n+3) = 8+2(n-1) d)-3n-3 =—6-3(n-1)
b) 7(n-4) =21+ 7(n+1) &) 8+4n-1)=4dn+4
¢} 20 +5(n+1) = 5(n + 3) fl = +En+1=%0-1)

< Compara tus resultados y procedimientos con el reste del grupe. Comprueben
que todas las reglas generales que obtuvieron representen a cada sucesion y
sean equivalentes entre ellas.
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Sistemas de ecuaciones lineales
con dos incognitas

Resuelve problemas _ . . . .
P s En primer grado de secundaria aprendiste a plantear y resolver ecuaciones de primer

y solucion de sistemnas de grado con una incognita. Para avanzar en gl estudio de las ecuaciones, en esta se-
dos ecuaciones lineales cuencia aprenderas qué es una ecuacion con dos incognitas, un sistema de dos ecua-

condosincognitas . oL . . ) )
(procedimien%os ciones con dos iIncognitas v cuando un par de valores es solucion de dicho sistema.

Intuitivos).

Partimos y

Q 1. Lee el siguiente acertijo v resuelve,

En uno de los corrales de la granja'de mi abuela hay gallinas v conejos.
Aun cuando todos se rmueven, logre contar 40 cabezas y 106 patas

¢Cuantos cone]os y cuantas gallmas hay en el corral?

a) Explica cuales son las incognitas del problema.

b) Escribe una ecuacion que represente el nimero de animales que hay en
el corral.

¢) Escribe una ecuacion que represente el nimero total de patas.

d) ;Cuantas gallinas piensas que hay en el corral?

e) ;Cuantos congjos piensas que hay en el corral?

“ Compara tus respuestas v tus razonamientos con los de algln compafiera.
iCoinciden? ;Las incognitas que utilizaron en las ecuaciones representan el
mismo valor? ;Qué informacion adicional sobre los animales utilizaron para
determinar la ecuacion del nimero de patas? ;Como podrian saber cuantos
animales de cada tipo hay en el corral?

Recorremos } Ecuaciones lineales con dos incognitas

1. Lean en pargjas el siguiente dialogo v contesten.

Camila: Marco, dirme dos miimeros gque surmadoes den 10.

Marco: Hay muchas posibilidades. Porglermplo, 5y 5 9y 1,7y 3, 6v 4, .
Camila: M. . ;¥ no has pensado en otras, como 110 y =100, 136y -3 86 0
=111y 2117

Marco: iClarc! ;Cémo podriamos representar a todos estos mimeros?
Camila: Vamos a investigar!
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a} Ayuden a Camila y Marco escribiendo una expresion algebraica que represente

a las parejas de numeros que sumadas den comeo resultade 10.
b} Escriban una ecuacion que represente cada una de las siguientes frases.

« Ladiferencia de dos numeros cualesquiera es igual a 4.

» El doble de un ndmero mas la mitad de otro equivale a 5.

¢ La suma del triple de un numerc mas el doble de otro es igual a 20.
¢} Encuentren una solucicn para cada una de las ecuaciones del incise anterior.

+ Solucion: %
» Solucion: ¥
» Solucion: ¥

d} Asignen las ecuaciones del inciso b) a las graficas que les corresponde.

N A
\2 ¥ . ¥
- 19 4
¥
16 & N 2
8 \ ' \ X:
ﬁ‘\ ) ¢ 2. l024 1
4 \ 2 N -4
2 \ N X: -6
X -2 0 4 1
3 2 -8
i 72,7 g \ i 4 10

| |

e} ;,Como determinarcn que grafica correspondia a cada ecuacion?

< Comparen sus respuestas. Expliquen cémo relacionaron cada grafica con su ecua-
cion. jUbicaron en cada grafica los puntos del inciso ¢)? ;Qué ecuacion del inciso
b) incluye las coordenadas del punto (6, 10)?

: v Una ecuacion de primer grado con dos incognitas es una expresion de la forma
ax + by = ¢, donde xy vy son las incognitas, a v b son coeficientes y c el término
independiente.

Una solucién de esta ecuacion es un par de valores que al sustituirlos por las in-
cognitas x y y; transforman la ecuacion en una identidad o igualdad que siempre
se cumple. Las ecuaciones de primer grado con dos incognitas tienen infinitas
soluciones; sin embargo, para un valer de x dado solo le corresponde un valor
de ¥ La representacion grafica de estas soluciones es una recta.
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o. Integracion

* Completa la tabla con algunas parejas de numeros que sean solucidn de la
ecuacion x +y = 10.

H

® Representa en el plano cartesiano las soluciones de la ecuacion y verifica que
al unir los puntos se forme una recta.

il Y

oo}

an

N

) =]

M

S

Sistemas de ecuaciones

2. Resuelve el siguiente problema.
Camila y Marco siguen jugandc a buscar numeros. Pero, ahora, agregaron una
nueva condicion: la suma de los numeros debe ser 10 y, al mismo tiempeo, el re-
sultado de su diferencia, 4.
a) Encuentra dos numeros que cumplan las dos condiciones planteadas.

b) Escribe por medic de una ecuacion dichas condicicnes.

¢} Las siguientes rectas representan las soluciones de las ecuaciones anteriores.

by

uin

wn

M

s

Y

M

[y &

L)
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» Escribe la ecuacion que corresponde a cada recta.

Ecuacidnderectaroja: ~ Ecuacion de recta naranja:
s Escribe una selucion comun para las dos ecuaciones anteriores. Ubicala en

la grafica por medio de un punto.

< Compara tus respuestas con las de algun compafiero. Reflexiona acerca de que
significa obtener una solucidn comun para dos ecuaciones de primer grado con
las mismas incognitas.

Q Se le llama sistema de dos ecuacicnes lineales con dos incégnitas a un conjunto
de dos ecuaciones de primer grado, cada una con dos incognitas que representan
a las mismas magnitudes en ambas. Por ejemplo:

' ! . L X+2y =23
Es un sisterma de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas.
| =3x +y=-1
No es un sistema de dos ecuaciones lingales con dos incog- :La =1
nitas, debido a que las incognitas son distintas v, por lo tante, =t

no representan las mismas magnitudes.

Es comun llamar a un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas
como un sistema de ecuaciones 2 X 2.

3. Analicen cada situacion en parejas y marquen con una v el sistema de ecuacicnes
que la modela.
a} El perimetro de un rectangulo mide 30 cm. La diferencia entre las longitudes del
largo y del ancho del rectangulo es 11 cm. Se designara como z a la longitud
del largo y w a la longitud del ancho del rectangule.

[22400= 20 [ S 2 50 [ 524 5w %9
O- O O

| z+w=11 w—z =11 I| z-w=1

b} Un circo tiene dos tarifas para el boleto de entrada, una para adultos y otra para
nifics. Un grupo de tres nifios y un adulto pagan $132, mientras que otro grupo
de cinco nifios con cuatro adultos paga $318. La incognita x representara el
precic del boleto de nifio, en tanto que la v, el precic del bolete de adulto.

O [ x+3y=13 O 3x+y =132 O| X+ 3y =318
| Bx+dy=318 | Sx+4y =318 | Sc+dy=132

c} En la portada de un libro de geometria estédn dibujadas 18 figuras, triangulos v
cuadrilateros, pero ninguna de ellas tiene un lado en comun. En total hay 65
lados. La incognita t representa la cantidad de triangulos y ¢, la cantidad de
cuadrilateros que hay en la portada.

[ 3t+4c-65 [ 3c+4t =65 [ c+t=65
Ol t+c =18 O\ c+t=18 O] dc+ 3t =18

J %
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<» Comparen sus respuestas y sus razonamientos con los de ofra pareja. ;Coinciden?
Lleguen a acuerdos, y si lo requieren, busquen el apoyo de su profesor.

4. Continlen trabajando en parejas.

a)

b)

c)

Consideren las ecuaciones que eligieron en el problema del incisc a) de la
actividad anterior y completen los valores de z y w. Escriban en las dltimas
columnas el resultado de la ecuacion al emplear los valores dados.

o | w [euacion  Jeeuscion |
e 4 _
3 &l
13 1

¢ ;Queé valores de z y de w dan solucion a ambas ecuaciones?

» Expliquen que significan los valores anteriores de las incognitas dentro del

contexto del problema.

« Verifiguen si la solucion del sistema de ecuaciones es solucion del problema
planteado,

Resuelvan las siguientes preguntas a partir del problema del incisc b) de la

actividad anterior y las ecuaciones que eligieron.

« (El boleto para adulto puede valer $80 o mas? Expliquen.

(El boleto para nifio puede valer $50 o mas? Expliquen.

¢El boleto para nifio puede valer $20? Argumenten.

iEl boleto para nifio puede valer $307? Justifiquen.

¢ ;Cual es la solucion del sistema de ecuaciones que modela la situacion?

e ;Cuanto cuestan los boletos?
Resuelvan las siguientes preguntas a partir del problema y el sistema de ecua-
ciones que eligieron en el inciso ¢} de la actividad 3.

¢ Sihay 5 triangulos en la portada, jcuantos cuadrilateros habria?

» ;Los valores anteriores son solucion del sistema? Expliquen su respuesta.

* ;Que valores de t y ¢ satisfacen las dos ecuaciones del sistema?
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Sistemas de ecuaciones lineales con dosincognitas

« ;,Cuantos triangulos hay en la portada? JY cuantos cua-

drilateros?

< Comparen sus respuestas con las de otra pareja. ;Coinciden? Expliquen en qué
circunstancias un par de valores de las incognitas constituyen la sclucion de un
sistema de dos ecuaciones con dos incognitas.

v La solucion de un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas es un
par de valores que al sustituirse en las incognitas hace que las igualdades sean
ciertas. Por ejemplo, x = -1y y = 2 es sclucién del siguiente sistema:

j X+2y=3

|-3x+p=5
Porque (-1} + 2(2) = 3 % =3-1+2=5
3=3 5=5

o Integracion

* Completa el diagrama para determinar sia = -3y b = 2 es solucion del sistema.
J”2a+5b:4 [+l |=[4]

|3a+2b=-s5 [ |+[ |-[5]

5. Investiguen en equipos si el par de valeres dados son selucion del sistema de
ecuaciones. Completen la tabla.

7x 13 2=

5x + 6y =20 x=-2
4x—3y =23 ye—h

ZT3w=06

% Comparen sus respuestas y procedimientos con el resto del grupe. Si hay diferen-
cias, verifiquen sus operaciones con la calculadora y busquen los pares de valores
correctos.
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6. Resuelvan en equipo los siguientes problemas.
a) En una papeleria Emilia encontrd la promocion que se muestra en la figura.

A/

| -108.0

2y 7/

+ Escriban un sistema de ecuacionas linealas 2 X 2 que modele la situacion &
indiquen qué magnitud representa cada incognita.

Incognita corresponds a;
Incognita corresponds a;

¢

Sistema =,

b

« Expliquen como podrian encontrar el precio de cada objeto

+ ;CUanto cuesta cada objeto?
b) Una empresa de focos obtiene Una ganancia por cada foco que sale de ella

v funciona de manera correcta, pero se produce una pérdida por cada uno

que sale v estd defectuoso, esta informacion se muestra en la imagen de la

izquierda. Un dia en el que se fabricaron 2 100 focos se obtuvo un beneficio

de $G68.80 por el total de focos en buen estado y defectuosos.

+ Escriban un sistema de ecuaciones lineales 2 X 2 que modele la situacion e

indigquen gué magnitud representa cada incognita.

@

Ganancia: |
60 centavos

.' £t Wi Incognita corresponde a:
Incognita corresponde a;
© f
Sistema *»‘g
80%;3:;5 I

« Busquen una manera de resolver la situacion.

+ ;Cuantos focos buenos se produjeron ese dia?

-

A7 cuantos focos defectuosos?
« Compruehen que el par de valores que encontraron son solucion del sistema
de ecuaciones 2 X 2 que determinaron.

%= Reflexionen si es posible escribir un par de letras distintas en cada ecuacion. Un
par de numeros que solo satisfacen una ecuacion, ;puede considerarse solucion
del sistema?
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9 1. Analiza nuevamente el acertijo que se encuentra al inicio de la secuencia.

a) Plantea un sistema de ecuaciones lineales 2 X 2 que modele la situacion.

b) ;El numerc de conejos y de gallinas que estimaste que habia constituyen
la solucion del sistema de ecuaciones anterior? Explica tu respuesta.

¢} ¢Cual es el numero de gallinas y de conejos que hay en el corral?

2. Considera los siguientes problemas e identifica aquellos que estan repre-
sentados en las graficas. Escribe en la gréfica el inciso que le corresponde.
a) La diferencia entre el triple de un ndmero y el cuadruple de otro es 12.
b) La diferencia de dos numeros equivale a 4.
c} La suma del triple de un ndmero con otro equivale a 11.

F 3 A
EL Y
£ \ 2 /,«
2 \i 1 o
g
X
1 gt
\ X 2 4 Joi . 7}
> -1 f'/
b 4 o { : \
\ N
i) _Z /

O O

3. Marca con una ¢ los sistemas para los cuales x = -2y y = -1 es solucion.

O___J" 7x—15y = 1 O._;_-J3X+5y—11

. x—6y=8 X+ 3y =-5
O —Ax—-3y =11 o Xx—-y =23
| 2x-2y=2 | 10x-5y = -15

4. Juan guardéd en su alcancia Unicamente monedas de $5 y $10. En total tiene
73 monedas que equivalen a $470.
a) Plantea un sistema de ecuaciones que modele la situacion.
b) Propsn un procedimiento para determinar cuantas monedas de $5 y de
$10 tiene Juan.
c) ;Cuantas monedas de $5 tiene? ;Y de $10?

“* Relinete con tus compafieros y explica como interpretaste cada problema y
como lo tradujiste a dos ecuaciones lineales. Verifica si obtuvieron los mismos
sistemas o si las ecuaciones gue escribieron son equivalentes. Presta atencidn
al procedimiento para resclver los sistemas de ecuaciones. Es valido, incluseo,
hacerlo al tanteo con la calculadora; pero entre todos prueben plantear otros
metodos.
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Método grafico para resoluer un sistema
de ecuaciones

Resuelve prablemas _ _ . A L .
fariihy o Touep TR En la secuencia anterior aprendiste que una ecuacion lineal con dos incognitas tiene

y solucian gréfica infinidad de soluciones. También observaste que al tomar dos ecuaciones lineales

de sistemas de dos con dos incognitas, éstas pueden tener un par de valores que al mismo tiempo son

ZZL;?ELoéngensitl;r;ealescon solucion de las dos ecuaciones. Ademas de repasar o anterior, en esta secuencia
analizaras los casos en que un sistema de dos ecuaciones lineales tiene infinidad de
soluciones o carece de una.

Partimos % 9 1. Resuelve el siguiente problema.

Los lados de un tridngulo estan delimitados por tras rectas representadas
por las siguientes ecuacionas.

A=t 2= B:2x—-y=4 L=l

a) Para verificar gue se forma un triangulo, grafica cada ecuacion.

b) Marca con un punto la i’nt.erse.c_cién de cada par de rectas. ;Se forma un
triangulo?

) JCuales son las coordenadas de los vértices de la figura?

d) Escribe dos soluciones para cada ecuacion.

e) Explica cémo puedes encontrar dos soluciones para cada ecuacion con
solo analizar la grafica.

“ Compara tus respuestas con las de algin compafiero. ;Qué procedimientos utili-
zaron para construir la grafica de cada ecuacion? ;Cual les parece mas eficiente?

Recorremos D> Ecuaciones lineales con dos incognitas

1. Analiza el siguiente acertijo v contesta.

Encuentlaa dos numeros de modo que el trlple del prlmero méas et segundo dé
como resultado By al mismo tiempo al restar el segundo numero del prlmero
-elresultado sea 3. ' _ : - -
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I3x+y=5
| x-y=3

a} Comprueba si el sistema de ecuaciones de la derecha modela la relacion de

los numeros en el acertijo. Corrige en casc necesario.
b} Encuentra tres scluciones para cada una de las ecuaciones del sistema.

X v X Y

¢} Escribe el procedimiento que utilizaste para encontrar las scluciones anteriores.

d} Cbserva el procedimiente que siguieron tres alumnos para encontrar una de
las soluciones de la primera ecuacion.

Emma

Jaime Karla
Six =4 y=5-3x Siy=2

34 +y=5 Six=-2 x+2=5

124y=5 y=5-3(-2) Bx=5-2

y=5=-12 yv=5+6 x =23

y==7 y=11 x=1

Solucien:x =4yy=-7 Solucion:x =—-2yy=11 Solucion: x =1y y =2

T =

e) Explica cual es la diferencia entre el procedimiento de Jaime y el de Emma.

f} iCual es la similitud entre el procedimiento de Jaime y el de Karla?

g} ;Como se obtiene la ecuacion y = 5-3x a partirde 3x + y = 57

< Comparte tus respuestas y razonamientos con los de algun compafiero. Comparen
los procedimientos que utilizaron para encontrar las soluciones de las ecuaciones
con los de Jaime, Karla y Emma. ;A cual se parecen? ;Como podrian utilizar el
método de la balanza que estudiaron en primer grado para reescribir 3x +y = 5 de
modo que la incognita vy quede sola del lade izquierdo de la ecuacicn?

219



£

Glosario v Para encontrar soluciones de una ecuacicn lineal con dos incognitas del tipo

despejar. Se refiere al ax + by = ¢ es comun gque primero se exprese la ecuacién en términos de v, es

proceso de aislar una decir se despejay
variable de una expresion !

matematica utilizando

operaciones algebraicas de Para despejar una incognita se emplean las propiedades de la igualdad, las cuales
manera que la expresion son las bases formales del método de la balanza gue estudiaste en primer grado.
final sea equivalente a la

inicial

Se puade sumar o restar el mismo numero en amboes lados de
la igualdad, sin que ésta se altere.

| Sise multiplican por el mismo numeroc ambos lades de la
igualdad, ésta se mantiene.

Por ejemplo, para despejar y de la ecuacion 4x + 2y = 6:

Primero se resta 4x en ambos lados de la ecuacidn. dx—4x + 2y = 6-4x
2y = 6-4x

Luege ambos lados de la ecuacion se multiplican por % %(_Zy) = (6—4x)%

Aqui tambien se aplica la propiedad distributiva v=3-2x

de la multiplicacién.

Y= 2. Analicen y contesten en paregjas.
" y a) Consideren nuevamente el sistema de ecuaciones del acertijo.
0 J 3x+y=5
1 | x-y=3
2
o b} Reescriban cada ecuacion en términos de y y completen las tablas. En cada
expresion calculen los valores de y al sustituir los valores asignados para x.
-2

c) En el siguiente plano cartesiano grafiquen las scluciones de cada ecuacion.

[
¥ = 101

=
<
s o]

|
B
an

|
(48]
.

o
M

v

L

gn

o) d) ;Cuales son las coordenadas del punto en el que se intersecan las dos rectas?
Glosario \
intersecar. Uicho de dos

lineas: cortarse o cruzarse
entre si.

e} ;Cuales son los numeros que resuelven el acertijo?
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todo grafico para resolver un sistema de ecuaciones

f} Comprueben que la solucion anterior satisface ambas ecuacicnes.

g} ;Como se relacionan la solucicn del sisterma de ecuacicnes y el punto de in-
terseccion de las rectas que representan el sistema?

<+ Relinanse con otras parejas y comparen las expresiones a las que llegaron. Expli-
quen comeo las obtuvieron, recuerden que deben ser equivalentes con la ecuacidon
original. Discutan por qué las coordenadas del punto de interseccion de las rectas
estan presentes en ambas ecuacicnes.

v Cuando las rectas que corresponden a un sistema de dos ecuaciones lineales
con dos incégnitas se cortan en un punto, diche punte es la solucion del sistema;
es decir, los valores de las coordenadas de x y de y satisfacen ambas ecuaciones.

Al realizar la grafica de cada ecuacion del sistema, se suele asignar a x valores po-
sitivos, negativos y el O para tener una vision mas general de como es cada recta.

3_En equipos consideren el siguiente sistema de ecuaciones con dos incognitas.

*
) ﬂ x+2y=7
Jox+y-8
a} Escriban cada ecuacion en términos de y; asignen valores a x y completen las
tablas.
b} En el plano cartesianc 7y
construyan a grafica de w
cada ecuacidn y escriban . X ¥
la sclucicn del sistema. .
%
Solucion: .
= h X
ly=— | 6 -5 -4 -5 2 —110] Z 4 5
,
5

¢} Comprueben que la solucion que encontraron satisface ambas ecuaciones.

% Comparen sus respuestas con las de otros equipos. Expliquen por qué las rectas

que graficaron son las mismas, aun cuando los valores que asignaron en la tabla
puedan ser distintos.
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X Y

Soluciones de un sistema de dos ecuaciones

con dos incognitas

4. Continden en equipos y realicen lo que se indica.
Para cada una de las ecuaciones del sistema, completen las tablas con los valores
de x y v, y construyan la grafica correspondiente.

a) jx—Zy =6

le 2y =4

dn

ol

[ =]

R EY

=

[ =]

-

4]

» ;las rectas se cortan en algun punto? Expliquen.

¢ ;Cual es la solucion del sistema? Argumenten.

¢ Analicen las ecuaciones del sistema. ;Como son entre si?

r
b) 2x +3y=-6
6x+ 9y =-18

R

) ]

Iy

>

(2

) &

e
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Método grifico para resolver un sistema de ecuaciones

« ;Cuantas rectas hay en el plano?

» ;Cuantas soluciones tiene el sistema de ecuaciones? Expliquen.

« Analicen las ecuaciones del sistema. ;Coémo es una respecto de la otra?
{Como se puede saber, antes de graficar las ecuaciones, si las dos ecuaciones

formaran la misma recta?

“» Comparen sus respuestas con las de otra pareja. Escriban cémo se puede saber,
antes de graficar las ecuacicones si las rectas se cruzaran en un punto y el numero
de sclucicnes que tendra el sistema de ecuaciones 2 x 2.

q Dado un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas puede suceder
que el sistema:
» tenga una unica solucion;
» tenga infinidad de soluciones;
» carezca de solucion.

o
Integracion

Reflexiona: ademas de los
resumenesy esguamas,
acuerdo con sus scluciones, y con base en la informacion y las actividades Jqué otras estrategias

anteriores utilizas para organizary
recordar informacion?

* Completa el diagrama con la clasificacién de los sistemas de ecuaciones de

Tipos de sistemas de ecuaciones lincales de 2 x 2

Compatibles Incompatibles

Indeterminado
Solucion: Solucion: Solucion:
11 .ﬂy J\y ‘\y
i L2 i )
i % %
i L1 L2 ; L2] L1 3
2 2 2
1 1 1
X X X
434 lo1 23] 432 A N 25 | 48NN B
2 3 -1 -1
-2 -2 ra
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Sistema compatible

5. En grupo resuelvan.
Analicen los siguientes sistemas de ecuaciones lineales para determinar si tienen
una unica solucion, infinidad de ellas o carecen de estas.

®J2x+y1 x+y 6 @J 5x +7y=-1

Tax+3y=5 1y+x— 10x + 14y =5
. 3x 1 4y = 10 @ﬂ'szy—B ® 7X+2y—75
|8y +6x =-20 3y+X*6 by—3x =—

a) ;Cuales sistemas son compatibles?

b} ;Y cuales son incompatibles?

¢} De los sistemas compatibles, jcuales tienen solucion unica?

d) ;Cuales tienen infinidad de soluciones?
e} Seleccionen un sistema compatible y uno incoempatible: elaboren las tablas
correspondientes y construyan las graficas en los siguientes planos cartesianos.

Escriban su solucion.

X Vv X Y

Solucion:

Sistema incompatible A
X y X Y

Solucion:
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Método grifico para resolver un sistema de ecuaciones

9 1. Analiza nuevamente el gjercicio planteadc al inicio de la secuencia.
a) Escribe los tres sistemas de ecuaciones lineales que se forman con cada
par de rectas.
b} Responde: jcual es la solucion de cada sistema?

2. Determina valores de x y v para el siguiente sistema de dos ecuacicnes li-
neales, construye la grafica y escribe la solucion.

c”[ 6X_3y: 0 A
fﬂg 2x+y=4
“Solucién:
Y=
Y= i

3. Asocia las graficas con los sistemas de ecuaciones lineales cotrespondientes.

r~2x Ei=— ® z“J/
O
| 3y +6x =9 ;
O _Ub\x—yZS 1
- X
|-y+x=5 >
\ 43 21 INL? s b
O‘JVerXO 5
~ I x—y=2
b 7
4
®
Z:y © Zj\y
2 2
1 1
X
R LE E 4/56| 4 B D 1 01\ 3 ¢ i
2 2
3 3
4 4

“» Explica al resto del grupo como obtuviste tus respuestas. Corrige en caso
necesario.
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En lasiguiente pagina
www._edutics.mx/ULB
encontraras una aplicacian
que te ayudara a

resolver sistemas de dos
ecuaciones lineales por el
metodo grafico



Resuelve prablemas
mediarte la formulacion

dosincdgnitas.

Métodos algebraicos para resoluer
un sistema de ecuaciones

Para resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas, ademas del

ysolucionalgebraica método grafico, existen otros denominados algebraicos, los cuales requigeren hacer
de sistemas de dos transformaciones algebraicas en las ecuaciones; en esta secuencia estudiaras algunos
ecuaciones lineales con 5 . y

de esos métodos. Bl nombre de cada uno Indica que tipo de accion se emplea para

resolver 2l sistema.

Partimos ) 9 1. Analiza la situacion y contesta.

Don Neto: sime da © 50, Paty! Pero si t me
tres ovejas, tendre ; N das seis ovejas, yo

tantas como a » 1; ¥ tendréeldaobledelas
usted le queden. f—" \ B e que te queden ati.

a) ;Cuantas ovejas piensas que tiene cada persona?

b) Plantea un sistema de dos ecuacionas lineales con dos incdgnitas gue
madele la situacion y resuélvelo.

¢) Comprueba si la cantidad de ovejas que pensabas que tiene cada perso-
naje corresponde con la solucién gue planteaste.

< Compara tus respuestas y tus razonamientos con los de algln compafiero. Com-
partan los procedimientos que utilizaron para resolver el problema v apliquenlo
en el sistema planteado. ;Obtuvieron los mismos valores?

recorremos Y- Método de igualacion

1. Resuelve el siguiente acertijo.

El prirner mirmero eg ig‘ual al segundo mas 5 y la surma del priraero méas el
doble del segqundo es igual a1l

a) Representa conx al primer ndmero que cumple las caracteristicas anteriores
v al segundo con la letra v, Escribe en la siguiente pagina un sistema de dos
ecuaciones lingales con dos incognitas que modele |a situacidn anterior.
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ey,

Sistema =

b )

b} En cada ecuacién despeja a x. Indica qué propiedades de la igualdad y qué
operaciones utilizaste para realizar el despeje.

Para la primera ecuacion, x =

Para la segunda ecuacion, x = por la propiedad

c} Subraya los despejes de x que corresponden a las ecuaciones del sistema.
x=5b-yx=11+2y
x=5+y x=11-2y
Xx=5+xx=11-2y

d} Por la propiedad reflexiva de la igualdad es posible igualar ambas expresiones
de x. Escribe la ecuacion que se obtiene aligualar las dos expresiones anteriores.

e) Resuelve la ecuacidn anterior, jcual es el valor de y?
f} A partir del valor de y, jcual es el valor de x en el sistema? Explica como lo

obtuviste.
g} Comprueba si el par de valores que encontraste para x y y son solucién del

sistema que planteaste.

% Compara tus respuestas con las de tus compafiercs. Explica qué operacicnes hiciste
para despejar la incognita en cada ecuacion. En caso de tener dudas, recurran a
su libro de primer grado. Verifiguen que el sistema que plantearon y su solucidon
cumplen con las propiedades mencicnadas en el acertijo.

2. Analicen y resuelvan en pargjas el siguiente sistema.

| a-3p=-7
la+5b=9

a} ;Cual incognita consideran que es mas sencillo despejar? ;Por qué?

b} De cada ecuacion, despejen la incognita que eligieron.

¢} A partir de las igualdades anteriores, escriban la ecuacion lineal con una sola
incégnita que pueden construir.

d} Resuelvan la ecuacion, jcual es su sclucion?

e} Encuentren el valor de a y b para el sistema de ecuaciones.
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Recuerda

En lasecuencia 25
aprendiste a despejar
utilizando las propiedades
aditiva y multiplicativa de la
igualdad.

Glosario

propiedad reflexiva dela
igualdad. Todo numero
o expresion es igual a si
mismo, a =a



Convivimos

Al trabajar en equipo

es necesario llegara
acuerdos. Reflexiona y
conversa: ;como actuas
con tus comparfieros
cuando tienen que
resalver algun conflicto?

f) Comprueben que los valores que encontraron scn solucion del sistema.

Comparen sus respuestas y razonamientos con el resto del grupo. Analicen: jen que

se fijaron para elegir la incognita por despejar? ;Todos eligieron la misma incégni-
ta? ;Que operacicnes y propiedades de la igualdad utilizaron en el despeje? ;Por
gué consideran que se eligid despejar x en el sistema de la actividad 1?7 Describan
como resolvieron los sistemas de ecuaciones de las actividades 1y 2, y comparen
su procedimiento con la siguiente informacion.

Para resclver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas es posible
utilizar el método de igualacion. Como su nombre lo indica, se busca igualar dos
expresiones que esten en terminos de una misma incognita. Es comun utilizarlo

cuando la misma incognita esta despejada en una o ambas ecuaciones o cuando

el coeficiente es 1. Por gjemplo:

Se analiza cualde las incognitas es mas
sencillo despejar de ambas ecuacicnes.

Utilizando las propiedades de la igualdad,
se despeja la misma incognita en ambas
ecuaciones.

Se igualan las expresiones para obtenar una
ecuacion lineal con una scla incognita.

Se resuelve la ecuacidn lineal obtenida.

Para encontrar el valor de la otra incdgnita,
se sustituye el valor cbtenido en alguna de
las ecuaciones del sistema.

La comprobacicn se realiza mediante la
sustitucion de los valores encontrados en
las ecuaciones coriginales.

Método de sustitucion

3. Analicen y contesten en parejas.

2xty=1
4x+3y =5
Despejar a ¥ de ambas ecuacicnes
es mas sencillo porque en la primera
ecuacion su coeficiente es 1.

y=1-2x
_ 5—4x
— 3
5—4x
I—2s= 3
3—6x =5-4x
3—6x+4x-3 =5-4x+4x-3
—2X =2
=
20 =1
2+y=1
y=3
21)+3=1 41D+ 33 =5
—A - E— —d=9 =5
1=1 SEE5

a) Juan fue a la papeleria en la mafiana y compro, por $15, cinco estampas para
su dlbum de futbolistas v dos canicas. En la tarde regresd y pagd $8 por tres

estampas y una canica.

» Expresen con e al precio de las estampas y con ¢ al precio de las canicas.
Escriban en el recuadro del lado izquierdo un sistema de ecuaciones lineales
con dos incognitas que modele la situacion anterior.
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¢ Despejen la ¢ de la sequnda ecuacion del sistema.
c=__

« Como la incognita ¢ es la misma en ambas ecuaciones del sistema, se puede
sustituir en la primera el valor de ¢ obtenido del despeje. Completen.
S5e + 2{ ) =15

+ La ecuacion anterior es una ecuacion lineal con una incognita. ;Cual es su

solucion?

» Para el valor anterior de e, jcual es el valor de ¢ en el sistema? Expliquen.

+ Comprueben si los valores que encontraron para e y ¢ son la solucion del
sisterma que plantearon y que corresponden a los precios de las estampas y
de las canicas.

b} Consideren el sistema de ecuacicnes en la llave de la derecha.

+ ;Qué incognita es mas sencillo despejar y de cual ecuacion?

* Despejen la incognita que eligieron.

+ Construyan una ecuacion lineal mediante la sustitucién del valor obtenido
del despeje en la otra ecuacion y resuelvanla.

* Respondan: jcual es la solucion de la ecuacion anterior?

A partir del valer de y que encontraron, jcual es el valor de x en el sistema?

+ Comprueben que los valores de x y y son la solucion del sistema.

“ Comparen sus respuestas y sus razonamientos con los de otras parejas. Reflexionen
cual es la caracteristica en comun que tienen las incognitas que despejaron. jEn
cualquier sistema existira una incognita que la cumpla? Describan como resolvieron
los sistemas y comparenlos en grupo.

v Para resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas es posible
utilizar el método de sustitucion. En este caso, se sustituye el valor algebraico
gue se obtiene al despejar una de las incdgnitas de una de las ecuaciones en
la otra ecuacién. Con frecuencia se utiliza cuande una de las incognitas tiene
coeficiente 1 en una de las ecuaciones o ya esta despejada. Por ejemplo:

da+hb==6
Se analiza cual de las incognitas es =P ah =D
mas sencilloc despejar y a qué ecuacidn En este caso se despejab de la
pertenace. primara ecuacicn porque tiene

coeficiente 1.

Utilizando las propiedades de la igualdad,
se despeja la incognita elegida y se
sustituye en la otra ecuacion.

_ b=6-4a
—23+2(6—43) =2
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Recuerda
En lasecuencia 22
comprobaste que la
propiedad distributiva
de la multiplicacion

también es valida para las
expresiones algebraicas

J2x+3y=4
| x—4y =13



Se resualve la ecuacion linzal obtenida.

La comprobacion se realiza mediante la
sustitucion de los valores encontrados en
las ecuaciones originales.

. Resuelve gl siguiente problema.

—Za+12-8a=12

= HE= 2oy
—10a =-10
= i

A1)+2=6 —2)+20) =2
4+2=6 2+4=2
6=6 2=2

Juan Carlos tiene 33 monedas. ;Cudntas son de S5y cuantas son de $§27
a) Plantea un sistema de ecuaciones con dos incognitas gue modele la situacidn.
b) Da la solucidn del sistema empleando el método de sustitucion,

¢) Responde: jcuantas monedas de cada denominacion tiene Juan Carlos?

o. Integracion

* Completa el diagrama con las siguientes palabras: sustitucion, incdgnita, igua-

lacion, solucidn, sustituirla e igualar.

Método de

Despejar [a misma incognita de
ambas ecuacionsas ¢

Obtener una ecuacion linsal con una

mm Resolver un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas

sola

H Método de

Despejar Una incognita de una

ecuacidony __ enla
otra ecuacion.

v resolverla.

ST .—_\,._w,ﬁ T AR AP ) e e ok B T gt by e oy e R T e
ﬂfﬂtﬁl | o 5 s

Comprobar que los valores encontrados de las incdgnitas son

del sistema.
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Métodos algebraicos para resolver un sistema de ecuaciones

Método de suma y resta

5. Analicen y contesten en equipos.
a} Consideren los siguientes pares de ecuaciones lineales con una incégnita.
2x =3x+6
4x = bx +12

w—2 = 3w
3w—-6 = 9w

» Cada par de ecuaciones en los recuadros son equivalentes entre si, explica
como se puede obtener la segunda a partir de la primera.

b} Sumen los dos valores ubicados a la izquierda del signo igual (=) vy, luego, los
de la derecha del signc igual. Observen el eiemplo.

. @i2=8 , Bwt9z=2 , dat5b=-3
1§ =16 2w-3z =4 6a—5b = 13
B =1l

c} ;En cual de los pares de ecuaciones al sumar se elimind una incognita?

d} ;Que caracteristicas tienen los coeficientes de la incognita que se eliming?

% Discutan con el reste del grupo como las propiedades anteriores pueden funcio-
narles para resolver un sistema de ecuaciones con dos incognitas. Reflexionen:
supongan que x = yyp = g, ja queé esigual x + p?

6. Resuelvan en parejas el siguiente preblema.
Dos veces la edad de Xavier mas cinco veces la edad de Yolanda suman 107;
ademas, tres veces la edad de Yolanda menos dos veces la edad de Xavier da 13.

;Cuantos aflos tiene cada uno?

a) Escriban el sistema de ecuaciones que modela el problema. Cuiden que cada
incognita aparezca en el mismo orden en cada ecuacion. Sumen entre si los
valores de x y, luego, los de y de ambas igualdades.

r + =107
- + + =13

b} ;Que ecuacicn obtuviercn y de que tipo es?

¢} ;Cual es la solucion de la ecuacion anterior?
d} A partir del valor anterior, encuentren la solucion del sistema de ecuacicnes.

iCual es el valor de cada incognita?
e) Verifiguen que los valores encontrados son solucion del sistema y correspon-
den con las edades en el problema.
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7. Resuelvan en equipos los sistemas de ecuaciones del lado izquierdo.
a) ;Si suman entre si cada lado de las ecuaciones en el primer sistema eliminan

dm+n=1
Em 4 2n =—1 alguna de las incognitas? Expliguen su respuesta.
¢ Simultiplican por -2 todos los términos de la primera ecuacion, ;qué ecua-
cion equivalente obtienen?
_ » Cologquen la ecuacion equivalente que ebtuvieron y sumen entre sicada lado
5m+2n=-1 de las ecuaciones.
e ;Cual es la sclucion de la ecuacion que obtuvieron en el incisc anterior?
¢ ;Cual es la solucion del sistema?
b} Escriban una ecuacion equivalente a la segunda que les permita eliminar a la
10a-3b = 36 incognita @ cuando sumen entre si ambos lados de las ecuaciones.
2a+5b=-4

e ;Cual es la ecuacion lineal que obtienen al eliminar a7

¢ ;Cual es la solucion de la ecuacion anterior?

¢ ;Cual es la solucion del sistema de ecuaciones?

Comparen sus respuestas y razonamientos con el resto del grupo y analicen cémo
pueden determinar cual de las incognitas eliminar. ;Es posible encontrar en todos los
casos ecuaciones equivalentes a las originales en las que los coeficientes de
las incognitas que quieren eliminar sean iguales y de signo contraric?

Explora 3- I - Para resolver un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas se puede
En las paginas utilizar el método de suma y resta o de eliminacion. Como su nembre lo indica,
www.edutics.mx/Urh se busca eliminar una incégnita mediante la busqueda de ecuaciones equiva-
y www_edutics mx/Ur7 . .
EedrAS HRSETAr 18 lentes apropiadas vy la suma de ellas. Por ejemplo:
resolucion de algunos

problemas con sistermas de O9x + 11y = —14
dos ecuaciones lineales. Se analiza cual de las incognitas se 6x — 5y =-34
quiere eliminar. Se va a eliminar la incognita y porque

los coeficientes tienen sighos cpuestos.

Se multiplica por 5 la primera ecuacion:
45x + 55y =70
Se multiplica por 11 la segunda
ecuacion:
66x—55y = —374

Se multiplica una c ambas ecuacicnes
de manera gque los coeficiantes da
esta incognita sean iguales y de signos
opuestos.

45x + 55y = —70
66x — 55y = —374

Se suman entre si ambos lados de las
ecuacicnes equivalentes encentradas

y se resuelve la ecuacion lineal obtenida. 111); - :344
Para encontrar el valor de la otra 6(_;2_?/ - _gj
incognita, se sustituye el valor obtenido i :5y - :10
en alguna de las ecuaciones del sistema. i: 5
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La comprobacion se da al sustituir los
valoras encontrados en las ecuacionas
originales.

8. Resuelvan v argumenten en equUipo sus procedimientos.
a) Planteenun sistema deecuaciones lineales que modele la oferta delletrero
v resuélvanla por el método de eliminacion.

%

+ ;Cuales el costo de un pantaldn v de una playera?
b) Analicen cada sistema v escriban debajo el método gue utilizarian para
resolverlo. Justifiguen su eleccion v resuglvanlo.

‘a_ﬂ05x+ Gy = 20 J 2w=z= 3 at+3b=5
‘14x—@/=—23 ' z=7-3w b P ==
M e w=__ yz=__ a=__vyhb=__

9 1. Analiza nuevamente la situacion planteada al inicio de la secuencia.
a) Resuelve el sistema de dos ecuaciones con dos incognitas por el método
que prefieras. ;Cual es la solucion del sistema?
b) ;Cuantas ovejas tiene cada uno?

2. Considera el siguiente sistema de ecuaciones lineales.
a) Disefia un problema que se pueda resolver con £l
b) Resuelve el sistema por el método de eliminacion.
c) Escribe |3 solucidn del sistema.

d) Escribe la solucion del problema.

| x+2y =28
| 3x+hy =76

3. Para cada problema, plantea un sistema de ecuaciones con dos incognitas.

Cada uno resuélvelo por alguno de los métodos estudiados.

a) La maestra de dibujo compro un total de 84 articulos entre gomas ¥
sacapuntas. Los sacapuntas costaron $4.50 y las gomas, $3.50. Si gasto
$231.00, jcuantos sacapuntas ¥ cuantas gomas compro?

b) La edad de Carlos excede en 13 afios a la edad de Paula. Si el doble de
la edad de Paula es 29 afios mayor que la edad de Carlos, jcuantos afios
tiene cada uno?

¢} La suma de dos ndmeros es 190, 5iuna novena parte de su diferencia es
2, ;qué nimeros son?

“Explica al resto del grupo como interpretaste cada problema para establecer
los sistemas de ecuaciones v el método gue empleaste para resolverlo,
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Enlapégina
www.edutics.mx/Ur8
resuelve los problermas
utilizando sistemas de dos
ecuaciones lineales,



Desarrollos planos de prismas y cilindros

Durante tus cursos escolares has aprendido las caracteristicas de figuras y cuerpos
geoméEatricos, como los prismas. En esta secuencia emplearas ambos conceptos para
Eﬁﬁlsayegﬂggs?eietos_ identificar o crear los desarrollos planos de algunos cuerpos geométricos dados. Es-
Desarrollos plano de tos conocimientos te serviran para calcular el volumen en las siguientes secuencias.
prismas y cilindros.
) 9 1. Analiza la situacion y contesta.

Partimos } A Emilio le gusta el arte y como pasatiempo crea cosas para venderlas en
internet. Esta vez quiere hacer un empague de cartdn para sandwiches como
los que se observan en la Imagen.

a) (A qué cuerpo geométrico corresponde la forma del empaque?
b) ;Cudntas caras tiene el empaque?

<) ;Cual es la forma de las bases?

d) iCuales la figura geométrica de las caras laterales?

& Comenta con &l resto del grupo de qué manera es posible identificar la base
del cuerpo geométrico y sus caras laterales.

recorremos ))~ Bases y caras Laterales

1. Observen en paregjas los siguientes cuerpos geomeatricos v contesten.

a) ;Cuantas caras tiene cada prisma?

y
e e e e e e
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« Describan qué figura geometrica tienen las bases y las caras laterales. Glosario

Prisma A base. Superficie sabre la
que se sostiene un cuerpo
Prisma B: geometrico

e ;Que relacion hay entre el numero de lados de la figura de la base y el nu-

mero de caras laterales?

e ;Que relacion hay entre el perimetro de la base del prisma y sus caras late-

rales?
cara lateral. Es |3
superficie plana
b} ;Cuantas caras tiene el siguiente cuerpo geometrico? perpendicular a la base

gue forma un cuerpo

P N geométrico

-y /’

o«

+ ,Que forma tienen las bases del cilindro?

» ;Cuantas caras laterales tiene y cual es su forma?

“» Analicen con otras pargjas: ;qué regularidad encuentran en las caras laterales de
los prismas? ;Qué relacion hay entre el numero total de caras y el numero de lados
de la base?

9 Los prismas rectos reciben su nombre de acuerdo con la forma de sus bases
paralelas, por lo que es importante identificarlas. Por ejemplo, un prisma con
bases en forma de pentdgono es un prisma pentagonal. Un cuerpo geométrico
cuyas bases tienen forma de circulo, recibe el nombre de cilindro.

En el caso de los prismas, el numero total de caras corresponde al numero de
lados de la base mas dos.

Desarrollos planos

2.Resuelvan en equipos lo siguiente.
a) Regina desdobld la caja de dulces que le regala-
ron y obtuvo el desarrollo plano que se muestra.
» ;Qué forma tendrd al reconstruir la caja
nuevamente?
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e ;Que forma tienen las caras laterales?

¢ ;Cuantas caras son?

¢ ;Cuantas bases son y qué forma tienen?
v El desarrollo plano de un cuerpo geométrico es el acomodo ordenado de las

figuras geométricas de todas las caras que lo forman, de modo que al doblarse
se pueda construir.

b} Observen los siguientes desarrollos planos y contesten.

®

» ;Que cuerpos geometricos forman cen los desarrollos planos?

e ;Es posible armar el cuerpo con cualguiera de los desarrollos planos?

Expliguen su respuesta.

¢} Observen los siguientes desarrollos plancs.

®

« ;Cuantas caras tiene el cuerpo geometrico que se podria formar a partir de

ellos?

¢ ;Con cualquiera de los desarrollos planos es posible armar un cubo?

Expliguen su respuesta.

p A, |
e



Desarrollos planos de prismas ycilindros

d} Encierren en un circule los desarrcllos planos con los que es posible armar un
cuerpo geométrico. Escriban el nombre de las figuras en el recuadro.

< Discutan comeo determinaron qué desarrollos planos es posible armar. Si aun tie-
nen diferencias de opinidn, construyan los desarrollos planos en papely armen los
cuerpos geomeétricos. Discutan: ;cuantos desarrollos planos hay para un mismo
cuerpo geometrico?

i gorvm—rn &) esisran

* Analiza el cuerpo geomeétrico de la derecha. Luego resuelve. Resuelve en la siguiente
= a) ;Que forma tienen las bases y las caras laterales? . pagim W e guties,
! mx/Ua5 los ejercicios
: de desarrollos planos de
2 =] prisrmas.
i
= b} ;Que cuerpo gecmetrico es? i
x ¢} Utiliza tu juego geométrico y construye con |
E papel reciclado o con una cartulina el desa- i
rrollo plano del cuerpo. i
£ d} Compara con el resto del grupo las similitudes "_,,'.-__.-..- (R
- - .
de sus desarrollos y verifica que se pueda for- \ /
mar el cuerpo geomeétrico de la figura. N

2T {\23 'f =



Areas y desarrollos planos

3. Analiza y resuelve.

a) Marco va a forrar cuatro cajas, como la que se muestra en la figura, con hojas
de papel fantasia de 50 cm?. Para ello, debe calcular la cantidad de hojas de
papel que necesitarad. La apotema de la base de la caja mide 1.038 c¢m.

e ;Cual es el area de una de las bases? Explica como la calculaste.

e ;Cual es el area de una de las caras laterales?
lcm

¢ ;Cual es el area total de las caras laterales?

¢ ;Cualesel area total del desarrollo planc del cuerpo geométrico? Explica tu

respuesta.

¢ ;Cuantas ldminas se necesitan para forrar cuatro cajas?
b} Marco también forrara una caja cilindrica.

» Escribe una expresion algebraica que permita obtener el area de las bases y
otra para el area lateral del cilindro.

Abases - Alaterat -
¢ ;Qué expresicn algebraica te permite obtener el area del desarrollo plano

del cilindro?
e Sielradio de la base de la caja mide 1 cm vy la altura, 4 cm, jcual es el area

del desarrollo plano de la caja? Argumenta tu respuesta.

= Discute con el resto del grupo: ;como calcularon las dimensiones de las caras, en
particular para el cilindro? ;Que datos necesitaban conocer de cada caja?
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v El area total de un cilindro o de un prisma con base poligonal regular corres-
ponde al area de su desarrollo plang; equivale a sumar el area de las bases mas
el grea de las caras laterales.

o integracion

® Escribe una formula para calcular el area total de los siguientes cuerpos, con
base en la informacion anterior.

a) Un cilindro cuyo radio vy altura son ry b, respectivamente.
Ao =__

b) Un cubo cuva arista es |
Aioal =

¢} Un prisma con n lados; longitud de apotema a, longitud de lado |
v oaltura A

Aotz =

4. Leany resuelvan en equipos.

a) La Kaaba ("dado” en arabe) es una construccion que se encuentra en la mez-
guita Masgjid al-Haram en la Meca, lugar de peregrinacion mas importante del
islam. La imagen muestra las dimensiones de dicha construccion.

-
-
-
=
:
=
=
=
]

+ ;QuUE forma tiene la Kaaba?

+ ;Cuales son las formas de sus caras?

-

Dibujen el desarrollo plano de la Kaaba.
+ Representen con literales las dimensiones de la Kaaba v escriban una expre-
sion algebraica que les permita calcular el area del desarrollo plano.
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Resuelve los ejercicios de
la pagina www.edutics.
mx{Uaq relacionadas con
dreasy desarrollos planos
de prisrmas.



almena. Blogue de piedra
que remata en la parte
superior de una torre o
muralla que servia como
blogue defensivo.

Busquen en su entorne
construcciones con forma
de prismas o dilindros,
Joomao pueden construir su
desarrolleo planog a escala?.

+ Calculen el area de todas las caras de la construccion.

Apases =
Alsteral =

Aoral =

b) La siguiente imagen muestra la Torre Broadway, ubicada en el condado de
Worcestershire, Inglaterra.

-

Vista superior

;QUE forma tienen las bases de esta torre?

;Cuantas bases tiene en total?

;Cuantas caras laterales tiene en total?
Utilicen su juego de geometria v elaboren el desarrollo plano de la torre.
supongan que los cuerpos geomEtricos son rectos v sin relieve.
Representen con r al radio de los circulos, con H a la altura mayor, con | el
lado del hexagono, con a su apotema v con b a la altura menor. Escriban
una expresion algebraica que les permita calcular el drea lateral de la torre
sin tomar en cuenta las almenas.

Apasescirculares =

Alateraltorres cilindricas =

Avsctaltoresciingricas =

Abaseshexagonales = ol
Alateraltorre hexagonal =
Atotaltorres hexagonales =

Aot Torre Broadway —

4 Comenten con el grupo: ;qué deben observar para hacer un desarrollo plano? ;De
qué manera s mas facil encontrar el area total del desarrollo plano del cuerpo
geométrico? jTodas las construcciones geométricas tienen un desarrollo plano?
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Dasarrollos planos de prismias y<ilindros

9 1. Retoma la situacion planteada al inicio de la secuencia y resuelve. 4 Arribamos |
a) Elabora el desarrollo plano del empague de los sandwiches.
b) ;Cuantos centimetros cuadrados de cartdon neceasita Emilio para cons-
truir un empague? No consideres en tu célculo las pestafias. Explica tu
respussta.

2. Observa los siguientes desarrollos planos v encierra los que no sea posible
armar.

3. Resuelve al siguients problema.
Juan Pablo quiere construir una caja de madera cuyas bases sean cuadradas
v del doble de tamafio de la que se muestra en la figura.

45cm

a) ;Qué cuerpo geométrico guiere construir Juan Pablo?

b) ;Qué medida tendra cada una de las caras?

<) ;Qué expresion algebraica puedes usar para calcular el area total de la
caja?

d) ;Cuantos centimetros cuadrados de madera son necesarios para construir
la caja original y con el doble de medidas? Explica tu respuesta,

4 Reflexiona y comenta con el grupo cémo pueden saber si un cuerpo geomé-

trico se puede construir cuando no se cuenta con un desarrollo plano que
sirva para manipularlo. ;Qué estrategias usarian?.
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Volumen de prismas rectos

En primer grado de secundaria aprendiste a calcular el volumen de prismas rectos cuya

S g base era un triangulo o un cuadriladtero. En esta secuencia estudiaras como calcular
dicula el yolumen de . . . . .

prismas rectos elvolumen si la base del prisma recto es un poligono regular con cinco © mas lados.

. Partimos } Q 1. Analiza la situacion y contesta,

Paula compro una pecera hexagonal, como la que se muestra en la figura.

50 :cm

a) ;Qué dimensiones necesita conocer Paula para calcular el volumen de (a
pecera?

b) Sia la pecera le caban cinco galones de agua, jcuantos litros le caben
aproximadamente?

) ;Cual seria elvolumen de la pecera en centimetros clibicos?

< Discutan en equipo: ;como obtuvieron la capacidad, en litros, de la pecera v
suvolumen? ;Como podrian calcular el volumen de un prisma recto de base
hexagonal?

recaremos )9 Formula del volumen de prismas poligonales

1. Resuelvan en paregjas el siguiente problema.
Fara utilizar un servicio de pagueteria, Alicia necesita calcular el volumen de las
cajas que enviara, todas ellas tienen forma de prisma rectangular y sgis de prisma
hexagonal, como se muestra en las figuras de la siguiente pagina. El drea de |3
base de cada una de las cajas hexagonales s 15.3 ¢cm? vy su altura mide 5 cm.
a) Expliqguen como encontrarian el volumen de cada caja.
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b} ;Cual es el volumen, en centimetros clbicos, de cada caja?

Caja rectangular;

Caja hexagonal (individual):

Caja hexagonal (torre):

@ Comenten con otra pareja las estrategias que utilizaron para calcular el volumen de
cada caja. ;De qué les sirvieron los datos del drea de la base v la altura en cada caso?

2. Continden en pargjas v resuglvan.

Antonio enviara por pagueteria una torre con cajas, cuya base es un octagono
regular, con las medidas que se muestran en la siguiente figura.

40 cm

a) ;Como puede calcular el volumen de la torre de cajas?

b} ;Cual es el volumen de la torre?
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¢} ;Cual es el volumen de una caja?

d) Expliqguen codmo encontrarian la altura de una caja.

“* Relinanse con otra pareja y expliqguen como obtuvieron el volumen del prisma oc-
tagonal que representa la torre de cajas. Intenten escribir una férmula para calcular
el volumen tanto de un prisma hexagonal como de uno octagonal.

3. Formen equipos y hagan lo que se indica.
a) Discutan como podrian calcular el volumen de un prisma recto cuya base este
formada por cualquier poligono regular; por ejemplo, de 12 lados.
b} Escriban la férmula y argumenten como llegaron a ella.

= Compartan su férmula con el resto del grupo. Comprueben con la siguiente
informacicn.

9 El volumen de cualquier prisma recto, cuya base es un poligono regular, se
calcula al multiplicar el area de su base por la altura del prisma.

V= Abasex h

Donde Agae = 'D>2<a . dependera de cada poligeno y f es la longitud de la altura
del prisma.

o Integracion

¢ Escribe la formula particular para calcular el volumen de un prisma con base
hexagono regular como el de la figura, con base en la informacidn anterior.

Volumen =

2ty



Volumen de prismasrectos

4. Calculen en equipos el velumen de los siguientes prismas (no estan hechos en la
mistma escala). Recuerden indicar las unidades.

18 c¢m

16¢cm
10m

155¢em

T R

Volumen = Volumen=_________ Volumen =

“ Comparen sus respuestas y procedimientos con los de otro equipo. jLas diferen-
cias gque encontraron son errores de razonamiento al determinar el volumen o son
errores de calculo?

Problemas de volumen

5. Analicen en parejas los prismas y contesten.
A partir del volumen de cada prisma, sefialade en el interior de cada prisma,
encuentren la dimension que se pide.

Apotema =
Altura = P
= 8cm
e —
¥ I
: 415cm
E ] i : 5¢m
s i ] e .
i . 10 cm e -
: 581 ¢m?
= I — I i
4em 10cm
Numerodelados=_ Area de la base =

s



6. Continlen en paregjas, para resolver gl siguiente problema.
Manuel encontrd una caja desarmada, con forma de prisma octagonal recto, en
la que el drea de cada una de las caras mide 50 cm? v la apotema de su base mide
4 cm, como se muestra en la figura.

a) ;Cual es elvolumen de la caja al armarla?
b) Expliquen el procedimiento que utilizaron para obtenerlo.

< Comparen sus resultados con los de otra pareja. ;Qué procedimientos utilizaron
para encontrar el dato que se pide en cada una de las situaciones de la actividad 57
;Plantearon ecuaciones? ;Como interpretaron los datos con la finalidad de resolver
el problema de la actividad 67 ;Qué dimensiones representa el area de 50 cm??
(Pueden saber la medida de altura de la caja?

7. Resuelvan en equipos el siguiente problema.
Oscar tiene una caja en forma de prisma recto, cuya base es un pentagono regular,
con las medidas que se muestran en la tabla. Completen la informacion faltante
para cada caja, de acuerdo a las descripcioneas.

=N 20 . 138 12 J

B
fe:@

a) ;Como incrementa elvolumen de la caja A sienla B la altura aumenta al doble

v las demas medidas no cambian?
b) Si en la caja C la altura aumenta al triple v las demas medidas no cambian,

JCOMO aumenta el volumen?
c) ;Qué tipo de variacion hay entre el volumen v [a altura del prisma si el area de

la base permanece constante?
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Yolumen de prismas rectos

£ Compartan con el resto del grupo sus argumentos sobre la variacion del volumen
v analicen qué sucede con una caja cuvas medidas aumentaran al doble: jcomo se
incrementaria el volumen? ;Y sicada medida aumenta i veces?

0 Integracion

* |ndica el volumen del prisma | v las longitudes v volumen del prisma |1, si el
factor de proporcionalidad entre las longitudes de los dos prismas es %

Frisma | Prismall

275¢cm

= -

4cm

e T
s e Ty

N
\

2cm

IVolumen prisma | = l Yolumen prisma |l =

| 8

Volumen y capacidad de prismas rectos

q El volumen, como estudiaste en primer grado, es el espacio tridimensional que
ocupa cualquier objeto; v la capacidad es una cualidad medible en aquellos en los
que se puade introducir objetos o sustancias y se les conoce como recipientas.

8. Analicen en parejas cada situacion v contesten.
a) La base de una jarra de vidrio tiene forma de dodecigono regular con longi-
tud de sus lados de 3 cm, la medida de su apotemade 5.6 cm v una altura de
20 cm.

+ ;Cual eselvolumen de lajarra?
+ ;Cuantos litros de agua le caben aproximadamente? Expliquen.

b) La base delvaso de la figura de la derecha tiene forma octagonal.
Fara llenarlo completamente se utilizan 3920 mL de agua, aproximadaments.

+ ;Cudl eselvolumen del vaso?

« ;CUudntos centimetros mide su altura?

«(247)»

Al terminar, identifica

los temas que utilizaste
para resolver el problema
y reflexiona: joual esla
impaortancia de reconocer
los conacimientos
adquiridos?

Ur decimetro cibico
equivale a unlitro

13

Lado de labase=2.5 cm
Apotemade la base =3 cm



rebalsar. Desbordar la
capacidad del recipients
que contiene a unliquide

<) Adriana quiere llenar con agua 10 recipientes, como el que se muestra en la
figura. La apotema de la base mide 8.7 cm. Para que el agua no se rebalse, los
llenara hasta las % partes de su capacidad.

20cm

10cm

+ ;Cuantos centimetros clbicos de cada recipiente llenara con agua?

« ;Cuantos litros de agua vertera en cada recipiente?
+ ;Cuantas cubetas de 19 L aproximadamente necesita para llenar los 10 reci-

pigntes?

d) La base de la alberca que se muestra en la figura mide 588 m?yestda 25 m de

profundidad. La alberca se llenara hasta %de su capacidad con una manguera
que arroja 50 L por minuto.

L — T — e wee_—

-

JCual es elvolumen de la alberca?

-

sCual es la capacidad de |a alberca en litros?
+ ;Cuantos litros de agua se quigren verter en la alberca?

« ;Cuantas horas tardara aproximadamente en llenarse?

< Argumenten, en equipos ¥ por turnos, comao resolvieron cada problema. Mencionen
COn qué otros temas se relaciona v 103 conocimientos que tuvieron gue recordar
de este grado escolar v de anteriores. Es importante que identifiqguen los temas en
los que tienen dificultades para aclarar dudas v mejorar en ellos.

E2E



9 1. Considera de nuevo la situacion planteada al inicio de la secuencia.

a) El lado de la pecera mide 12 cm y la apotema, 10.5 cm, jcual es el
volumen?

b} ;El resultado coincide con la estimacién que hiciste?

¢} Paula coloco una piedra en la pecera y el agua llegd a una altura de 47 cm.
Al quitar la piedra el agua descendio a 43 cm de altura, jcémo calcularias
el volumen de la piedra?

d) ;Cual es el volumen de la piedra?

2. Analiza cada prisma y calcula la dimension que se pide.

Volumen =

25¢cm

Altura = Area de la base =

3. Resuelve los siguientes problemas.

a) Una jarra hexagonal esta llena de jugo de naranja hasta % partes de su
capacidad. El lado de la base mide 3 cm; la apotema, 2.6 cm y su altura
mide 30 cm.

+ ;Cual es el volumen de la jarra?
e ;Cuantos mililitros de jugo contiene aproximadamente?

b} Pilar tiene un vaso octagonal como el de la pagina 247 Vierte en &l tres
cubos de hielo de 3 cm de arista y 240 mL de agua simple. ¢A qué altura
llegara el liguido en el vaso después de que se derritan los hielos?

«» Discute tus respuestas y procedimientos con el resto del grupo; en particular,
expliquen como interpretaron y resolvieron los problemas 1 ¢) y 3 b).
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Volumen de prismasrectos

4 Arribamos ]
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En la pagina www.edutics.
mx/UEu encontraras

rmas ejercicios de calculo
de volumen de prismas
Omite el del cilindro para
resclverlo en la siguiente
secuencia




Volumen de cilindros

Enla secuencia anterior aprendiste a calcular el volumen de prismas rectos cuya bhase
es un poligono regular concinco o mas lados. En esta secuencia analizaras v deduciras
como se calcula el volumen de otro cuerpo geométrico con el que has trabajado en
este blogue: el cilindro.

Caleula el volumen de
cilindros rectos.

famtimes } Q 1. Relnanse en parejas y resuclvan el siguiente problema.
Un lefladorvende los troncos por metro cibico. Mide el largo del tronco con

Glosario \ unavara de 1 m de longitud v el perimetro con la ayuda de un flexémetro.

flexdmetro. Instrurnento
demedida que consiste en
una cinta flexible graduada
v que se puede enrollar.

a) ;Como podrian calcular el volumen del tronco si lo consideran como un
cilindro?

b) ;Qué magnitudes neceasitarian para calcular el volumean del tronco?

¢) ;Cudl es el radio aproximado de la base del tronco? Expliquen su respuesta,

L Comparen con otros compafieros sus procedimientos para calcular el volu-

mean de un cilindro. ;Cual consideran que podrian aplicar de acuerdo con la
informacion que tienen del tronco?

reconemos = Cdlculo del volumen

1. Analicen en parejas as figuras que muestran un cilindro desarmadao,

P P
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a} ;De que figuras se compone el desarrolle plano del cilindro?

b} iCual es la relacion entre el perimetro del circulo de la base y el rectangule del

desarrolle planc?
c} ;Como se debe proceder para calcular el volumen del cilindre? Usen los datos
que aparecen en las figuras para argumentar su respuesta.

d} Escriban con sus palabras y con una expresion algebraica la formula para cal-
cular el volumen de cualquier cilindro recto, a partir de las medidas del radio
de la base v la altura. Consideren las literales en las figuras antericres.
Volumen :

V=
e} Escriban una expresion algebraica que represente el volumen si la altura del

cilindro de la figura mide 5 cm.

% Relinanse con otra pareja y comparen su respuesta sobre cémo calcular el volumen
de un cilindro. Argumenten para que se den cuenta si estdn en algun error. Discutan:
;que significa para este problema la expresion? ;Que se calcula al multiplicar el area
de la base por la altura del cilindro?

2. Continlen en parejas y comprueben gue la formula que propusieron es valida.
a} Con los datos delradio vy la altura del cilindro de la derecha calculen el volumen
utilizando la férmula propuesta en el inciso d) de la actividad anterior.

b} ;Cual es el volumen del cilindro?

< Comparen con otras pargjas y verifiquen si obtuvieron el mismo volumen. En caso
contrario, revisen lo que deben corregir en su formula para que funcione.

9 El volumen del cilindro recto se calcula multiplicando el area de su base por su

altura, es decir, de manera semejante al de un prisma recto, pero con una base
circular.

V =mrh

Donde res el radio de la base y h la altura del cilindro.
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LT
il 0 integracion

Con el interactivo de la ® Escribe una expresion algebraica para calcular gl
pagina www.edutics. volumen de un cilindro recto si lo que se conoce

mx/Uaf podras analizar la ! i
TN es la medida del diametro.

delvolumen del clindroy
resclver un gercicic.

3. Calcula el volumen de los siguientes cilindros. Expresa tus resultados en términos
de .

@

e D)
b !

55¢cm

el ol
e
o
o

Volumen=___ | Volumen =

4. Resuelvan enequipos los siguientes problemas. Para hacer los calculos numeéricos
consideren el valor aproximado de w como 3.14.
a) Romina v Lucas fueron al cine. Cada uno comprd unas palomitas, coma las
que se muestran en las figuras.

+ JZuales el volumen del envase de Romina?

+ ;Cu3al es el volumen del envase de Lucas?

Romina Lucas

= :‘ v"‘
gy

-«5'.1‘:5:;!;1‘1-1

15ecm




Yolumen dacilindros

b) La parte cilindrica del silo para almacenamiento de grano que se muestra an la
figura tiene un didmetro de 20 m. ;Cual es su volumen?

45m

¢) A continuacion se muestra un rollo de papel térmico.

‘%1

(. .]:Izmm 120 mm

+ JComo calcularian el volumen da papel que hay en el rollo?

+ ;Cuadntos centimetros clbicos de papel tiene el rollo?

d) Se fabricd con acero el rodillo de una apisonadora, como 2l que se muestra  apiscnadora. Vehiculo de

en lafigura. gran tamafio gue se
desplaza scbre cilindros
muy pesados ¥ sirve para
allanar el suelo.




iCual es el volumen del rodillo?

iCual es el volumen de los cilindros laterales?

iCudl es el volumen de la pieza completa?

Si cada centimetro cubico de acero tiene una masa de 30 gramos, ;de cuan-

tas toneladas es la pieza?

< Expliqguen al resto del grupo como interpretaron los datos en las figuras para hacer
los calculos. Argumenten sus respuestas.

5. Analicen en parejas.
a) Alinterior de cada cilindro se indica su volumen. Encuentren la dimensidn que
se pide, considerando el valor aproximade de m comeo 3.14.

Diametro = Radie=

! ¢ 310.86 cm®

4239 cm?

Perimetro=___ Altura =

—aﬂiZSlﬂl——



Volumen de cilindros

b} Para cbtener el cilindro B se redujercn en un 20 % el radio y la altura del cilindro
A. Indiquen la longitud del radio y de la altura del cilindro B.

®

)

:

gy

+ ,En que porcentaje se redujo el volumen del cilindro B?
¢} El radic de un cilindro recte se disminuye en un 50 % v su altura se aumenta
en un 50 %. ;Consideran que su volumen ha cambiado? De ser asi, jen que

porcentaje aumenta o disminuye? Expliquen su respuesta.

“ Comparen sus procedimientos con los del resto del grupo. Si lo consideran nece-
sario, comprueben sus resultados utilizando la calculadora. Analicen como utiliza-
ron los porcentajes para calcular el volumen y discutan cuél forma les parece mas
adecuada.

Volumen y capacidad de cilindros rectos

6. Lee cada situacion y contesta.
a} Un pozo cilindrico de 16 m de profundidad y 1.30 m de diametro esta lleno de
agua. ;Cual es la capacidad aproximada en litros del pozo? Redondea al entero

mas proximo.
» Si se extraen 14500 L de agua, jcuantos litros quedan en el pozo?

b} Se vacian 7 cm® de leche en un recipiente cilindrico de 2.6 cm de didmetro.

A qué altura del recipiente llegara la leche?
¢} La caldera cilindrica de un motor tiene 1.1 m de diametro y mide 1.60 m de

longitud. Para el buen funcionamiento del motor siempre tiene que estar llena

de agua a % partes de su capacidad.

» Determina la capacidad aproximada de la caldera (redondea al entero mas
proximae).

» ;,Cuantos litros de agua debe contener la caldera para el buen funcionamien-

to del motor?

% Comparte tus respuestas y procedimientos con el resto del grupo. Discutan: jque
datos consideran que hacen referencia al volumen y cuales a la capacidad en cada
problema? ;Como relacionaron esta infoermacion?
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1acer Q 7. Resuelvan en equipos.

Reflexiona: jqué acciones a) Debido a la escasez de agua en algunas colonias la presion con la que ésta

rorlatekil Casa llega a las casas es muy poca v no alcanza a subir mas alla de un metro. Por

enla escuela para no : ' : .

desperdiciar agua? este motivo, en ocasionas los tinacos no pueden llenarse directamente. En la
figura se muestran las dimensiones de un tinaco v gl balde con el gue habi-

tualmente se llena.

_—

—
)

40cm
= 25m

40 cm

A

2m

« JCuantos litros caben en el tinaco si sg llena hasta 2.5 m de altura?

« ;Cuantos litros de agua le caben al balde?

« ;CUantas veces se debe llenar el balde para llenar el tinaco?

« ;Cual es ladiferencia de volumen entre os dos recipientes?

b) Muria tiene unvaso de forma cilindrica de 8 cm de diametro y 10 cm de altura.
Dentro puso varios cubos de hielo de 3 cm de arista, de manera que cuando
todos se derritieron, el agua se derramd. ;Cual fue el minimo nldmero de cubos
de higlo que colocd dentro del vaso?

¢) Eltanque de refrigaracidon de leche de la figura consta de un medio cilindro
con un borde rectangular, como se muestra en gl dibujo.

k.
015m ||
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+ ;CU3l eselvolumen del tangue?

+ ;Cuantos litros de leche se pueden quardar en el tangue de refrigeracion?

< Expongan al resto del grupo sus procedimigntos v respuestas. Recuerden que puede
haber mas de un procedimiento valido.

9 1. Considera de nuevo la situacion planteada al inicio de la secuencia
a) ;Cual es el volumen del tronco en metros cabicos si la vara de 1 m cabe
4.5 veces a lo largo del tronco?
b) Calcula el volumean de los dos troncos juntos,

2. Elvolumen del cilindro de la derecha es de 104 mm?*. Determina su perimetro,
radio v diameatro,

3. Resuglve los siguientes problemas.
a) Sielradio de un cilindro recto se aumenta en un 50 % v su altura se dis-
minuye en un 20%, ;en qué porcentaje varia su volumen?
b) ;Cuantos litros de agua se necesitan para llenar un racipiente cilindrico
de 15 m de didmetroy 12 m de altura?
c) Despuésde una tormenta la cantidad de aguaenel pozoera de 18840 L
Siantes de que lloviera habia 12560 L, ;cuantos metros subid?

“*En grupo comparen respuestas, expliquen como resolvieron v planteen
otros problemas de calculo de volumen,
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Probabilidad teorica

En primer grado de secundaria aprendiste a calcular la probabilidad de un evento de
s kil acuerdo con el numerc de veces que se presenta en un experimento. En esta secuen-
etermina la probabilida . ” _ 5
A TSI i cia aprenderas a calcular la probabilidad de un evento de acuerdo con sus posibles
experimento aleatorio, resultados, sin tener la necesidad de realizar el experimento muchas veces.

Partinek } 9 1. Analiza la siguiente situacion y contesta.
Laura esta parada en una pista de juego, como la que se muestra enseguida,

formada por franjas del mismo ancho y con colores que se repiten de forma
aleatoria. El juego consiste en adivinar el color que se repetira mas al elegir
la distancia de los saltos que dara.

Recuerda

En primaria aprendiste
que, a diferencia de los
fenomenaos deterministas,
los fendmenaos aleatorios
no se pueden predecir
con exactitud porque
dependen del azar

a} ;Cuantos colores de barras hay en la pista?
b} Laura esta convencida de que los cuatro colores tienen la misma probabi-

Recuerda lidad de ocurrir, asi que elige el verde y decide que cada uno de sus saltos
B piitried de sea de tres barras, es decir, de tres en tres. Las puntas de flecha indican
secundaria calculaste la la barra donde llego en cada salto. jCuantes saltos pudo dar?
probabilidad frecuencial c) De los saltos que dio, jcuantas veces cayo en cada uno de los colores?
al dividir el nimero de , e 3
resultados favorables en d) ;Cual es la probabilidad frecuencial de cada color?
un experimento entre e} Si Laura decide dar saltos de cuatro barras, jcual es la probabilidad fre-
CLIHIEE e cuencial de cada coler?

repeticiones de este

<+ Compara tus respuestas con algun compafiero. ;Laura tenia la razon al suponer
gue todos los coleres tienen la misma probabilidad de ocurrencia? ;Cuantos
saltos de cuatro barras puede dar Laura? Analicen cémo son las probabilidades
de cada color entre si cuando Laura da saltos de cuatro y de tres barras.

recorremos ))m~  Concepto de probabilidad teérica

1. Resuelvan en parejas el siguiente problema.

a) Robertc vio un juego de ruleta de cuatro secciones, come la que se muestra
en la siguiente pagina, y antes de jugar quiere saber qué color tiene mayor
probabilidad de ganar. Realizé experimentos con distintas repeticiones y los
registro en la siguiente tabla.
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Colores
T T
4 12 26

Azul

« ;CUaNtos eventos posibles hay al girar la ruleta? ;Cuales son?

+ ;Cual es la probabilidad frecuencial de obtener naranja en cada uno de los

experimentos?
« ;QUE color tiene una mayor probabilidad de salir? Argumenten.

+ Sinrealizar ningUn experimento, jcual creen que es la probabilidad de obtener

el color naranja?
b) Fernando, Carlos y Julio tienen 3 monedas de $&. Una de ellas estd cargada, s
decir, que es mas probable que caiga mas veces una de las dos caras (aguila ©
s0l), pero no saben cudl de las dos es. Cada uno escoge una moneda v la lanza

al aire registrando los resultados que obtienen. Completen la tabla.

Recuerda

Aguila o 1 o0 Un evento o suceso
! = £5 U conjunto o grupo
Sol 20 30 110 de resultados posibles
COn Una caracteristica
allanzar undade los
el evento "Clue salga un
numera par”.

-

;Cuantos eventos posibles hay al lanzar una moneda al aire? ;Cuales?

« JQUiEN creen que obtuvo los resultados mas confiables?

« ;QUiIEN creen que tenga la moneda cargada? Expliguen su respuesta.

+ Side 200 lanzamientos se obtienen 90 dgquilas, ;cuantas se esperaria obtener

en 400 lanzamientos?
+ ;Creen que la probabilidad de obtener un aguila © un sol en una moneda

normal es la misma? ;Cual seria?

“ Expliquen qué observan en las probabilidades frecuenciales conforme aumenta el
numero de repeticionas. ;Como determinaron la cantidad de aguilas en 400 lan-
Zamientos? ;COomo saben a qué persona le toco la moneda cargada?
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Recuerda

El espacic muestral s
el conjunte de todos los
posibles resultados de un
experimento aleatorio.

2. Observen en equipos las siguientes vistas de pirinolas v contesten.

a) ;Cual as el espacio muestral de la pirinola A?

« ;Cuantos resultados posibles hay en total?
b) Complatan la tabla con los resultados favorables para cada evento.

Nimero de resultados Expresion de
favorables entre el nimero la razén en
total de resultados posibles potcentajes

Resultados
favorables

Quesalga...

Total de resultados L 100%

+ Enla tercera columna, calculen las razones de los resultados favorables entre
el total de resultados posibles v exprésenlas como porcentaje.

+ JOUE evento tiene el mayor porcentaje?

« Argumenten a gué piensan que se deba.

¢) Discutan: jpodrian utilizar estas razonas para comparar dos eventos entra si?

JComo?

Q La probabilidad tedrica se define como el nimero de resultados favorables que

puede tener un evento especifico entre el nimero total de resultados posibles

Probabil’idad tec‘:ric __ Ndmerg de resultades favorables
i Hi= Mumera total de resultados posibles

Puede expresarse mediante una expresion decimal o en porcentaje.
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Probabilidad tedrica

d) Escriban el espacio muestral de las pirinolas By C.

Pirinola B:

MNimero de resultados posibles:

Pirinola C:

MNimero de resultados posibles:
e) ;Cual es la probabilidad de obtener al color rojo en la pirinola B?

f) ;Cual es la probabilidad de obtener el 1 amarillo en la pirinola C?

= Comparen sus respuestas con &l resto del grupo v discutan: jcon cual de las pi-
rinolas, A o C, conviene jugar? 5ise quiere calcular la probabilidad de obtener el
4 amarillo en la pirinola C, ;cuantos eventos favorables hay?

v En el calculo de la probabilidad tedrica no se llevan a cabo experimentos, basta
con conocer los resultados posibles del experimento aleatorio v deducir la pro-
babilidad de los resultados favorables.

3. Lean en parejas cada situacion vy contesten.
a) Matalia tiene una ruleta, la gira dos veceas y suma los resultados gque obtiene,
« Completen la siguiente tabla de doble entrada para encontrar el espacio

muestral.
0 0
Primer giro e :
2 4
3 6
4 8

+ ;CUaNtos resultados posibles hay?

+« ;Cuales la probabilidad de obtener un ndmero par?

+ ;Cuales la probabilidad de obtener un divisor de 87
« ;Cuales la probabilidad de abtenar un ndmero negativo?

+ ;Cuales la probabilidad de obtener un nlmero menor o igual a 87
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b) Consideren el tablero.
« ;Cuantos resultados posibles hay con respecto a los nimeros?

+ JY con respecto a los patrones?
+ ;Cual es el espacio muestral de los nimeros?

« ;CUuantos resultados favorables hay para obtener un multiplo de 47

+ ;Cual es la probabilidad de obtener un 47
+ ;Cuantos resultados favorables hay para obtener el patron -?

+ ;Cual es la probabilidad de obtener un patron -?
+ ;Cual es la probabilidad de obtener un nUmero que tenga un 2 £n sus cifras?

#» Describan un evento posible para cada situacion y calculen su probabilidad de
ocurrencia. Intercambign sus eventos con otras parejas vy resuelvan los que ellos
les asignen. Compartan sus respuestas v procedimientos para calcular las probabi-
lidades con el resto del grupo.

La probabilidad de tomar 4. Resuelvan en equipo el siguiente problema utilizando el diagrama de arbol.
Una manzana demi Sara tiene una bolsa con mandarinas, manzanas v ciruglas. Le ofrece una fruta a su

1
bolsa es de =y deyna prima si puede resolver las siguientes preguntas con los datos que le proporciona.
randarina es de -

-~ a) ;Cual es la probabilidad de tomar una ciruela?

" b) Si Sara tiene 12 mandarinas, ;cuantas frutas hay en total?

¢) ;Cuantas manzanas vy ciruglas tiene?

% Expliguen detalladamente al resto del grupo qué propiedades de la probabilidad v
del espacio muestral utilizaron para calcular la probabilidad de tomar una ciruela
v la cantidad que hay de cada fruta.




Probabilidad tedrica

Probabilidad teérica y probabilidad frecuencial

5. Resuelvan en equipos.
a) Gloria fue a la feria v le ofreciaron el siguiente juego "Escoge una bolsa y con
los ojos cerrados saca Una canica verde”

+ Construyan los diagramas de arbol para determinar los resultados posibles
al sacar una canica de cada bolsa.

+« Completen la siguiente tabla con la probabilidad tedrica de los eventos en
cada bolsa.

+ Para ganar el juego, ;qué bolsa debe escoger Gloria? Expliquen su respueasta.

+ ;CuUdl es el avento que tiene menor probabilidad de acurrancia? ;Por qué?

+ ;Encuidles de las bolsas hay la misma la probabilidad de sacar una canica
roja? Argumenten.

b) Realicen el experimento utilizando papelitos de colores que reprasanten las
canicasy tres bolsas. Repartan los papelitos en cada bolsa como se muestra en
la figura de arriba. Cada integrante del equipo deberi extraer un papelito con
los ojos cerrados, registrar el color y regresarlo a la bolsa. Deberan repetir al
experimento 10 veces en cada bolsa, de modo que al reunir los datos de todo
el equipo tengan al menos 30 o 40 repeticiones para cada bolsa,

¢) Completen la tabla de la siguiente pagina con las frecuencias absolutas para
cada evento.




—— | <

Evento: extraer...

d) Completen la siguiente tabla con la probabilidad frecuencial para cada evento.

Bolsa
Evento: extraer...

uha canica roja

I

una canica verde
uha canica azul

e} Reunan los resultados del experimento para todo el grupo y calculen nueva-
mente las probabilidades frecuenciales.
» ;Que observan al comparar sus resultados, tante por equipos como por

grupo, con la prebabilidad tedrica calculada en la pagina 2637

< Compartan sus conclusiones con el resto del grupo y sefialen qué semejanzas
encuentran en la definicion de probabilidad teorica y probabilidad frecuencial y en
qué casos pueden utilizar cada una.

v Con la probabilidad tecrica es posible predecir lo gque ccurrird en un experimen-
to aleatorio. Si el analisis es correcto, los resultados de calcular la prebabilidad
frecuencial, que se calcula al realizar el experimento, y la probabilidad tedrica
seran iguales o tendran un margen de error muy pequefio.

A1)
Sy Integracion

Las calculadoras cientificas ® Calculen en equipos la probabilidad tedrica para cada evento y realicen
tienen una tecla [rano) los experimentos, al menos 20 veces, para compararla con la probabilidad
que al presionarla genera £ tal

un ndmero al azar MeCHERelal:

comErendidoentiel 1. a} Tomar de un juego de naipes una carta al azar y que sea un 10.

llarmado numero aleatorio.

Estos nimeros resultan b} Lanzar un dado y obtener un numero par.

muy Utiles en la simulacidn

e ¢} Obtener dos aguilas al echar al aire dos veces una moneda.

d) Extraer el 3 de una urna con 20 numeros.

e} Sacar "Toma todo” al girar una pirinola.
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9 1. Considera de nuevo la situacion planteada al inicio de la secuencia.
a) ;Cual es el espacio muestral del experimento de saltar y pisar un color?
b) ;Cual es la probabilidad tedrica para el evento "pisar el color verde"?
¢) Para que la probabilidad frecuencial se acerque mas al resultado de la
tedrica, ;de qué tamafio deben ser los saltos Laura?

2. Resuelve los siguientes problemas.
a) Eugenia tiene las siguientes monedas y tomara una al azar para sumarlo
a su donacion para la Cruz Roja.

Calcula la probabilidad de que...

+ la moneda sea de mas de $1.00.

+ la moneda sea de por lo menos $10.00.

+ se quede con menos de la mitad de su dinero.

b) Sofia participa en un jusgo ¥ necesita 10 puntos para ganarse un premio.
En cada tiro aparecen cuatro simbolos. Cuando sale la mariposa gana &
puntos y cuando sale cualguier otro simbolo pierde 1 punto. La probabi-
lidad de gue salga cada figura es la siguiente.

+ jCuales la probabilidad de obtener una mariposa?

Cuales la probabilidad de que pierda 1 punto en un tiro?

Sitira 30 veces, ;cuantos puntos puede perder?

+ Después de 30 tiros, itiene posibilidad de ganarse el premio? Explica

*

-

tu respuesta.
c) Sila probabilidad frecuencial de un evento en el gque se llevaron a cabo
50 repeaticiones es de %: Calcula cudl seria la probabilidad frecuencial

de ese evento si se realizaran 200, 500, 1000 v 2500 repeticiones.
< Comparte con el resto del grupo como identificaste los resultados posibles

en cada evento para calcular la probabilidad. Reflexionen en qué situaciones
es (til calcular la probabilidad de un suceso.

265

En la siguiente pagina de
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Analiza cada situacidén y subraya la opcidn correcta.
1. Se quiere construir un molde para colar postes octagonales como el de la figura.

Autoevaluacion

+ iA cual de las siguientes figuras se parece el desarrollo plano para hacer el
molde? La mezcla se ingresa por una cara lateral.
A) C)

e e
e el

e o o e e
p o

L . L e
e = )
e
R s e
e P
b o e o
e o o

b e e

b o e e

+ JQué expresion calcula el total de cartdn que se necesita para el molde?
A) A = B(20)(24 17 C) A =8(20)(24.1) + 7(20)x
B) A = bh -+ D) A = 8(20)(24.1) + 8(20)x

+ iCual expresion no es equivalente a la respuesta del inciso anterior?
A) 160024 1)+ 2054 20x+ 205+ 20x + 205+ 20x + 20x
B) 3856 + 140x
Q) 8240+ 7x+ 40
D) 20[8(24.1) + 7x]

+ Calcula el volumen del poste si éste tuviera una altura de 4 m vy una forma ci-
lindrica con una base circular de radio 40 cm.
A) 771200 cmiy 2 m? C) 1542400 cm®y 160 m3
B) 1928 cm?y 80 m?3 D) 80 cm?y 5024 m?3

“2es




2. Para mezclar el concreto requerido para el poste, se necesitan en total 82 kg de
revoltura de grava y arena. Se sabe que son 24 kg mas de arena que de grava.
e ;Cual sistema resuelve el problema?

A) A+G=282 ) - AG =82
A+G=24 294A + G = 82

rd
| a=6G [ A+vG=82

B)IA:M D)TL A= Gaeoa

¢ ;Cuantos kilogramos de arena y grava se deben mezclar?
AJA=41kgy G =41 kg ClA=53kgyG=2%kg
B)A=24kgy G ="58kg D}A=53kgyG=>53kg

» ;Cual &5 la solucion geométrica del sistema anterior?
A) C)
4y £y

80 \ 80

60 \ ,/ 60

40 ><,/

20 /, \ 20
0 60 8

0 20 0 6 0 0 200 40 60 8O

40

v>
v

B) D}

tr / ty
80 \ /’ 80
60 >< 60
40 / ", 40

/1 I\ s
20 3 20 A -
X \ X

0 20 40 60 80 0 200 40 60 8O

3. Alfabricar 1 000 postes, 5 de ellos pueden salir defectuosos, ;cual es la probabi-
lidad de que salgan asi?

5 1000
A) 535 = 0.05 o5

2o = 200

5 _
B) o5 = 0.005 D) 5

Relinete en pareja con un compaiiero. Comparen sus respuestas, argumenten el
porqué respondieron asi. Corrijan lo que sea necesario.

Revisa con tu profesor los resultados: jen qué necesitas mejorar? ;Qué estrategias
usaras?
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Rodeados de cuerpos y de historia
Concebir a lLas matemdticas como una construccion social

Todos los objetos que estan alrededor nuestro ocupan un espacio y por la tanto,
tienen un volumen. Debido a sus aplicaciones directas en la vida cotidiana, el estudio
del volumen ha sido un tema de interés muy antiguc, como se puede obsearvar en los
registros de civilizaciones como la babilonica, egipcia y griega.

No solo de prismas y cilindros

Existen varios tipos de cuerpos gecmétricos de tres dimensiones (largo, ancho vy alto)
que puedes identificar. De hecho los prismas forman parte de una familia llamada

“poliedros”.
Poliedres reqgulares
Poliedro: cuerpo Sus caras son poligencs regulares iguales,
geometrico con Sélo existen 5,

caras planas

en forma de
poligonos gue
ancierran un
volumen finito.

Tetraedro Hexaedro o cubo Octaedro Dodecaedro

Icosaedro

Los poliedros ;
Poliedros irregulares

regu lares Sonaquellos que tienen caras o dngulos irregulares. Entre ellos estan los

brismas ylas pirdamides: tambis i
-, ‘ 7 en existen lo.
tambien son ttenen dos caras paralelas y las caras la

llLamados 13 sélidos de Arquimedes, entre otros,

solidos |

platénicos,
Objetos y construcciones con forma de prisma

s llamados antiprismas, que
terales son triangulos; y lIos

pues se

considera que
fue Platon el
primero en

estudiarlos.

Objetos con forma de pirdmide
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Ademds de los poliedros existen cuer

curv ili :
a como el cilindro, el cono y la esfera. Estos cuerpos también son

I S Lt
1Iamados solll.dos de revolucién, Porque pueden obtenerse a partir de una
figura que gira alrededor de un eje,

POs en los que una de sus caras eg

Un significado

derevolucion es
giro o vuelta.

Los babilonios
calculaban el
volumen de un
cilindro como

. el producto
’ de la base por
' la altura; sin

La esfera se genera al girar ' emba rgo, el

medio circulo. volumen de
MW" wmowmo- — ® g pirdmide

A traveés del tiempo cuadrangular

_ . _ » se calculaba
Es importante reconocer que ninguna contribucion en el campo de las matematicas

es un conocimiento aislado, pues parte de resultados previos que hacen posible incorrectamente.
formular nuevas ideas.

'C_;E.__,F | [
fV'
b

El cilindro se genera al girar un
rectangulo.

SRR

El €ono se genera al girar un
triangulo rectangulo.

Kepler estudio los trabajos

| Durero, en una especie de Arquimedesy escribio
i i \ . etria
Fuclides en ' dfe enciclopedia para el libro Nuevé Geém
su obra Log pintores, retoma el sdlida de IOFf barr,tlesor Euler dedujo
: ; ) - :

elementos reunié estudio de los poliedros de vino. Su 11‘1tere p la férmula que
los aportes de regulares de Euclides estudiar el calculo del lleva su nombre
Teeteto sobre representando, ademas, volumen surge al no estar que relaciona
los poliedros cada uno de‘los CUerpos. de acuerdo con el raétodo el numero de

regulares [ \/ \ erapleado por un mercadel vértices, caras
2 | W \ . i
N AN pata medit el = y aristas en
 \ =\ i — i
[ A contenido de = un poliedro.
~T WV vinpenun = v+tec=a+2
4 o= ¢
barril. - R ot )

T
%25}
=
o
w
=

=2 FEl conocimiento sobre un tema nunca se agota. jPodrias investigar otras contri-
buciones o aplicaciones del estudio de los cuerpos geométricos?
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