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Presentacion

Querido estudiante:

EL LBRO DE TEXTO que tienes ahora en tus manos te
ensefiard distintos métodos v técnicas para analizar y
resolver situaciones reales en contextos diversos que
pueden resultarte interesantes, algunos de ellos los re-
conocerds como parte de tu vida cotidiana. Verds que
aprender a clasificar, analizar, inferir, abstraer, deducir
v generalizar, entre otros, son procesos que implican
detenerte a pensar, a entender v poner en practica lo
que has descubierto para que, por tu cuenta y en for-
ma colaborativa, puedas tomar decisiones y plantear
problemas matemadticos.

En la secundaria has descubierto nuevos intereses y
tomado conciencia de la forma en que construyes v te
apropias de los conocimientos y desarrollas distintas
competencias v habilidades. También has reflexiona-
do sobre tus logros, las cuestas v los valles del camino
recorrido v has vislumbrado algunos retos del trecho
que atin te falta por andar.

Tu, v quienes conviven contigo en la escuela, con-
tinuardn aportando puntos de vista, maneras de ver
v comprender que enriquecerin sus experiencias de
vida v de aprendizaje. Los estudiantes entusiastas,
como tU, que quieren ser parte de todo lo nuevo, te
allanardn un tramo del camino; los docentes y directi-
vos te estimulardn, como siempre a ser consciente de
todas tus capacidades, cada vez serd mas satisfactorio
para ti vincular tu dmbito familiar v entorno préximo
con tu proceso de pensamiento matemadtico.

Sabes que aprender Matemadticas significa dirigir tus
esfuerzos a apropiarte de nuevas técnicas v formas de
conocimiento, a valorar el uso que les das, a comuni-
car y a sustentar tus posturas a la vez sientes que lo
que haces sirve para algo.

Aprender significa trabajar de manera autonoma, pero
también en colaboracidn con los demds v para los de-
mds, porque somos seres sociales, organizados para
cooperar en el logro de determinados fines, conscien-
tes de que la suma de esfuerzos conduce a la genera-
cion de nuevas ideas v a la creatividad en beneficio
de todos.

Y es que todas las actividades que realizas en la escue-
la, v fuera de ella, te llevan a reflexionar sobre cémo
descubres y construyes con los demads; de qué forma
usas las tecnologias de la informacidn v la comunica-
cidn sin perder de vista la existencia de otros recursos
materiales, al tiempo que examinas vy reconoces tus
emociones y sentimientos para aprender de ti ¥ con
los otros.

Asi pues, este libro de texto, resultado de esfuerzos
conjuntos, se suma al cimulo de herramientas que ya
posees. Detente a razonar; haz una pausa para obser-
varte v mirar con los ojos bien abiertos a tu alrededor:
aprende a conocer, aprende a hacer, aprende a vivir
con los otros. .. aprende a ser.

Autores v editores de CORRED DEL MAESTRO
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Con el apoyo del maestro,* lee las siguientes
u I ro descripciones y recorre las paginas de este libro para

que sepas como estd estructurado. Cada uno de los tres
Médulos cubre un trimestre del calendario escolar:
P D agosto-noviembre

PP ) diciembre-marzo
PPP :bril-julio

Entrada de Madulo

Te invitamos a que leas estos
textos sobre el tema de la
energia, su importancia y
como la usamos.

Veras que estos textos estan
vinculados con los Aprendizajes
que lograras a lo largo de

cada Médule.

Los retomaras en la Evaluacién
del cierre de Médulo.

o ldea inspiradora

Indica el
lcono de cada Eje ntmero de
Ruta de Aprendizaje l o Mo’du[oi
Conoce los Ejes, Temas f

y Aprendizajes esperados o——|
del programa de la asignatura. s Mniene - Adseansy Marmcioot Fosy

Sigue la ruta para ver cémo se
o7 i
desprende cada Leccién de los

Aprendizajes esperades. a\

Agqui se muestra la secuencia B |
de las Lecciones del Médulo. E

Cada aprendizaje termina ¢
con una actividad que se

llama Logro ir mas alld, o——
cada una se identifica

€Oon suU imagen.

Consulta con frecuencia
esta Ruta y también el
Indice de contenide.

*[...] Por razones de cormreccion politica, que no de correccidn lingliistica, se ha extendido la costumbre de hacer explicita la alusidn a ambos
sexos [...]. Se clvida en estos casos que en la lengua estd prevista la posibilidad de referirse a colectivos mixtos a través del género grama-
tical masculino, posibilidad en la que no debe verse intencién discriminatoria alguna, sino la aplicacién de la ley linglistica de la economia
expresiva [...] Por otra parte, [se] ha suscitado la creacién de soluciones artificiosas que contravienen las normas de la gramética come "lasy
los ciudadanos”. Véase: Diccionario panhispanico de dudas, Real Academia Espafiola, 2005, sustento que se utiliza en este libro.




Lecciones

En cada Médulo se distribuyen las Los términos o conceptos resaltados en
Lecciones numeradas, que son secuencias negritas se explican a lo largo del contenido.

didacticas de actividades.
Los términos nuevos que enriqueceran

Exploro y Descubro y construyo son tu vocabulario estan resaltados con color
actividades que estan centradas en mativar y se explican en el Glosario al margen
a la reflexién y la resolucién de situaciones de la pagina.

problematicas.
Las imagenes son fotografias, dibujos,
Incluyen la intencién o propésito y cierran esquemas y graficas que se leen como parte
con el icono Evalde. de los textos y de las actividades de cada
secuencia didactica.
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Logre ir mas alla

. Itacate :

Tomo Nota

Utilizo las TIC

Recapitulo

Evalio
mi aprendizaje

Logro ir mas alla

Actividades

Es la primera actividad de cada Leccién. Les permitira, a ti y al maestro, hacer un diagnéstico
de lo que sabes y de tus intereses. Algunas veces la resolveras en forma individual, otras en
pareja © en equipo.

Son retos o situaciones problematicas presentadas en una secuencia con ndmeros romanos.
Pondras en practica tus competencias matematicas y de lectura y requeriras de una actitud
de trabajo y reflexién para construir nuevos conocimientos en solitario, con tus pares en
equipo o en grupo.

Son ejercicios para que desarrolles, en forma individual, las técnicas y destrezas matematicas,
apliques y practiques lo que has aprendido.

Es la actividad de cierre de cada Aprendizaje.

Evalio: es una breve valoracién de tu aprendizaje con la que cierra cada actividad, en la que
puedes llegar a condusiones, concretar tus resultados y compartirlos con tus pares, en equipo
o en grupo. Guarda esta evaluacion en tu lacate de evidencias, servirda come evaluacion
formativa y serd un apoyo para que reconozcas como has aprendido.

ltacate de evidencias: es |a carpeta o portafolio en el que te sugerimas guardar todos los
trabajos que hayas realizado, incluye tus logros de cada Evaldo. Cada vez que lo consultes,
se convertird en una guia para construir nuevos aprendizajes, y reconocer como has
aprendido o bien para verificar tus logros al desarmrollar cada secuencia de actividades.

Te sugerimos revisarlo antes de Evalio mi aprendizaje v de Evaluemos lo aprendido.

Recuadros

Formalizacion matematica completa y otras que podras completar al concluir las actividades.
Te servira como un apunte para tu lacate de evidencias.

Te sera (til en la medida en que requieras indagar, investigar y verificar tu aprendizaje, o bien
si deseas profundizar en alguna inforrmacién o practicar en forma interactiva. Todas las ligas
electrénicas fueron consultadas en septiembre de 2018,

Son recomendaciones de lecturas de los “Libros del Rincén” y otros textos relacionados con
el tema de estudio. Algunas veces incluyen imagenes.

Cierre del aprendizaje

Son los conocimientos puntuales que te permitieron alcanzar
parte del Aprendizaje esperado.

Es otra evaluacién formativa que se encuentra al cierre de cada aprendizaje; puedes
realizarla en forma individual o en parejas, pero siempre con la guia del maestro.
Retoma tu ltacate de evidencias antes de contestar la evaluacién.

Es la actividad final de cada aprendizaje. Presenta situacicnes problematicas diversas.
Esta relacionada con una parte de tu aprendizaje, para que practiques o juegues.
Te interesara compartirla también en ambitos no formales.
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Evaluemos lo aprendido: antes de iniciar
la evaluacion final, te invitamos a retomar Autoevaluacion HEIbI'lIdeES
nuevamente tu ltacate de evidencias Mis logros del siglo xa
para trabajar distintos tipos de evaluacion, y metas
aplicar lo que has aprendido y medir
tus logros en pareja, en equipo y P AR ]

con el maestro. Valoraras cémo organizaste
y desarrollaste tus Aprendizajes y te
ayudara a establecer tus metas.

Reconoce tus emociones: una invitacion a
reflexionar y a reconocer tus emocicnes en
relacién a los textos de inicio del Méduleo.

Autcevaluacién: cuadro para reflexionar
sobre tus logros y metas.

Habilidades del siglo xu: podras sefialar
las habilidades y destrezas que has lograde
desarrollar a lo largo del Madule.

Apéndice

Tabla de correlacion: es el programa de la asignatura mencionade en esta obra. Se incluyen ligas
y su relacién con las paginas del libro de texto. electrénicas.

Bibliografia: contiene la lista de las publicaciones, Ligas electrénicas.

impresas y electrénicas recomendadas, en caso
de que deseen investigar mas scbre algin tema Créditos iconograficos.
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La ciencia mas util es
aquella cuyo fruto es
el mas comunicable.

LEONARDO DA VINCI



Cada vez que realizamos esas actividades que tanto disfrutamos,
como bailar, conversar o correr hacia la chica o chico que nos gusta,
consumimos energia que obtenemos de los alimentos. Asi mismo, para
mover un tren o para contar con luz eléctrica se necesita energia, que
se obtiene del petréleo o el gas natural, y también del Sol o el viento.

La energia del Sol o del viento es renovable puesto que no se agota,
mientras que el petréleo no lo es, ya que se agota a medida

que se explota.

La ventaja de utilizar energias renovables es que no contaminan
porque no producen residuos que alteran los patrones del clima

y danan el medio ambiente.

En nuestro pais, desde hace décadas usamos tecnologias basadas

en energias renovables, pero seguimos utilizando los derivados del
petréleo. ; Qué puedes hacer para reducir tus emisiones?, jconoces tu
huella ecolégica? Tomar conciencia de nuestro impacto nos orienta para
contribuir a cuidar el planeta, y para ello podemos empezar reflexionando
sobre lo que dijo Einstein: "Hay una gran fuerza motriz mas poderosa
que el vapor, la electricidad y la energia atémica: la voluntad”.

Para verificar el costo de energia eléctrica en tu hogar, multiplica
el consumo medido en kilowatts-hora (kwh) por su precio.

Reflexiona sobre este

Mota: watt= vatio.
UF"I ki|0waﬁ-h0r& equlvale textOI |o reto,marés en Ia
evaluacién final del Médulo.

a mil watts-hora

15
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ECUACIONES

Resuelve problemas
mediante la
formulacion y
solucién algebraica
de sistemas de dos
ecuacdiones lineales
con dos incognitas.

7

Sistemas
de
ecuaciones
lineales

FOrRMA, EsPAcCIO
Y MEDIDA

FIGURAS Y CUERPOS
GEOMETRICOS

Deduce y usa las relaciones
entre los &ngulos de poligonos
en la construccién de

| poligonos regulares.

O 9

Los poligonos Construccion

y sus angulos de poligonos
regulares y
teselados

ANALISIS
DE DATOS

PROBABILIDAD

Determina la

probabilidad tedrica
de un evento en un

| experimento aleatorio.

10

Probabilidad

tedrica




Multiplicaciones de
fracciones y decimales

Las fracciones y los niimeros decimales son representaciones numéricas con las cuales
es posible operar.

Resuelvo problemas que incluyen fracciones y nimeros decimales.

En la actualidad, las personas
con dispacidad han recibido
mds atencién dentro de la so-
ciedad por muiltiples factores,
entre los cuales destacan: reco-
nocer que quien vive con esta
condicién goza de los mismos
derechos que el resto de la po-
blacién; evitar la discrimina-
cidn; la importancia de incluir a
estas personas en el sector laboral v social; v, dado que con el envejecimiento puede

Ingresa a crned. mx/m21

para leer cuatro historias ; - : ; .
de éxito de personas otras, aumentard, sin duda, el porcentaje de ciudadanos con discapacidad.

sobrevenir una disminucién o pérdida de la capacidad visual, auditiva y motriz, entre

con discapacidad.

En México, en el afio 2010, segln datos del INEcI, €] nimero de personas que mani-
festaban algtin tipo de discapacidad era de 5 739 270, que representaban 5.1% de la
poblacion total. Una gran cantidad de personas con discapacidad tienen historias de
éxito, por ejemplo muchos deportistas, cuyos logros han sido destacados a nivel inter-
nacional al conseguir una gran cantidad de medallas olimpicas.

1. Resuelve lo siguiente:

Sadl es un atleta de alto rendimiento con discapacidad v su especialidad son las carre-
ras de 1 500 metros en silla de ruedas. Todos los dias entrena en una pista que mide 1.5
km de longitud. El dia de hoy, en la primera parte del entrenamiento, dio 2 é vueltas
a la pista a un mismo ritmo..

+ ¢Cudntos kilémetros recorrié en la primera parte del entrenamiento?

= ¢Qué hiciste para determinarlo?
Después, hizo una prueba de velocidad y recorrié % de la pista en 3.15 minutos.

» Qué distancia recorrid en la prueba?

* Cudntos minutos con cudntos segundos hizo?

¢ Qué procedimiento seguiste para responder?

Compara tus procedimientos con los de otros compaiieros. Coméntenlos y de-
terminen cudles son los mds eficaces.

1 3 MuLmirLic




“j ‘' Descubro y construyo
R

I. Resuelvo problemas en los que aparecen multiplicaciones que incluyen

fracciones y numeros decimales.

1. Retomen, en parejas, el problema de la pdgina anterior v determinen la distancia

que recorre Satl si da las vueltas a la pista que se muestran en la tabla. Indiquen el
resultado en fraccidn v en niimero decimal.

Vueltas Distancia (km)

3

(73]

I

wn

¢Qué procedimiento siguieron para completar la tabla?

2. Resuelvan los siguientes problemas con la informacién que se da a continuacién.

Martin es agricultor v en la tltima temporada obtuvo una cosecha de 4.65 tone-

ladas de frijol v 2.34 toneladas de habas.

* Si vendié la mitad de la cosecha de frijol a un cliente, scudntas toneladas
vendié?

* QQué hicieron para responder?

* Si vendié — de la cosecha restante a otra persona, ;qué operacién permite
saber qué parte de la cosecha vendié?

» :Qué fraccién de la cosecha vendié?

» (Cudntas toneladas le vendid a este cliente?

+ ;Qué hicieron para calcular el resultado?

De la cosecha de habas le vendio % a un misma persona.

+ ;Qué multiplicacion permite calcular las toneladas de habas que vendia?

* ;Cémo pueden resolver la multiplicacién?

* :Cudntas toneladas de habas vendié?

+ 5 % del resto de habas lo regalé a un familiar para apoyarlo, squé parte de
la cosecha le queda? ¢A cuintas toneladas equivale?

Comparen sus resultados con los de otra pareja. /Qué estrategia siguieron para
multiplicar una fraccién v un niimero decimal? Compartan sus respuestas con
otros integrantes en busca de encontrar la estrategia mds eficaz y registren sus
conclusiones.

Q Multiplicaciones de fracciones y decimales 19




@ Il. Completo tablas de proporcionalidad directa usando fracciones y decimales.

GLOSARIO
_ﬂ

Rango. Intervalo
entre los valores
maxime y minimo
de un conjunto de
valores numéricos.
El punto medio del
rango es igual al
promedic de los
valores extremos.

Tomo Nota

Para multiplicar un nimero
decimal por una fraccién, se
pucde operar con fracciones
o decimales, de acuerdo con
el contexto y las cantidades
involucradas, utilizando

los procedimientos que ya
conoces. Por ejemplo,

08x-L-08x_ =

p) S ST

20 MuTipLc

La densidad es una propiedad de los sélidos, de los liquidos e incluso de los gases. La
densidad es igual a la cantidad de masa por unidad de volumen, es decir, representa los
gramos o kilogramos por unidad de volumen. Por ejemplo, 1 litro o 1 dm?® de agua
tiene una masa de 1 kg, es decir, la densidad del agua es igual a 1 kg/dm®.

1. Consideren, en equipo, la densidad de los siguientes liquidos vy resuelvan.

Sustancia Gasolina Petréleo Leche Sangre

Densidad kg/dm? 0.78 0.8 1.03 1.48-1.6

* :Como pueden determinar la masa de x litros de cada sustancia?

o Cuil es la masa de 1 3 de litro de gasolina?

* +Qué masa tienen 31 litros de leche?

* Ladensidad de la sangre se presenta en un rango. Considerando el punto medio
del rango, ¢cudntos kilogramos hay en % de litro de sangre?

* Si se quiere saber la masa de % de litro de petréleo, ;con qué nimeros es mas
conveniente operar?

s :(Cudl es la masa de % de litro de petréleo?

2. Completen la siguiente tabla. En el caso de la densidad de la sangre, consideren el
punto medio del rango.

Cantidad de
sustancia (L)

Gasoclina Petréleo

* (Con base en los datos de la tabla anterior, ;pueden determinar la densidad de
cada sustancia? ;Cémo?
* ¢En qué casos usaron fracciones y en cudles niimeros decimales?

Describan el procedimiento que siguieron para obtener los valores de la tabla.
Compdrtanlo con otros integrantes del grupo v validen sus resultados. :En qué
casos es mas conveniente multiplicar fracciones y en cudles decimales?




lll. Identifico la representacién mas adecuada al resolver multiplicaciones de
fracciones y numeros decimales.

Estimar el resultado de una operacién significa que hay que encontrar un nimero de-

cimal finito cuyas primeras cifras coincidan con el nimero decimal que representa el
valor real de dicho resultado. Cuantas mds cifras coincidan, mejor es la aproximacian,
auor

que se denota con “~".
1. Estima el resultado de las siguientes multiplicaciones.

a. 23x3 . b. £ %065~ —
2 7
e T Bl o d 604x1.3
9 5
e. 7 %246 . . 8 x09.__
(5] 9
g 3.16x22 . h. 2 x06 ~ —
3 12

2. Utiliza tu calculadora o una hoja electrénica de cdlculo para verificar tus estimacio-
nes y anota el resultado, utiliza el tipo de niimeros mas adecuado.

3. Resuelve, en pareja, los siguientes problemas.

a. En el afio 2015 el nimero de habitantes en México era de 119.5 millones, de
los cuales aproximadamente % constituyen la poblacidn menor de 15 afios y
%mpresentan la poblacién de 15 a 64 afios.

* Aproximadamente cuantos millones de personas son menores de 15 afios?
* Cuintos millones de personas tienen entre 15 y 64 afios?
* Sialrededor de % de la poblacién vive en zonas urbanas, ¢cudntos habitan-

tes viven en estas zonas?

b. La imagen muestra una ruta de ascenso para llegar a
la cima del Everest, que estd a 8.84 km sobre el nivel
del mar. El ascenso se inicia en €l campamento base y
a 5.4 km de altura; se recorren 3.44 km para llegar a la
cima. En la ruta hay cuatro campamentos; el prime-
ro se encuentra a -, considerando la distancia entre el
campamento base v la cima; ¢l campamento 2 estd a %,-
el 3,a%ycl 4,a%.

Anota la distancia que hay que recorrer, desde el campa-
mento base, para llegar a cada campamento.

Campamento 1:
Campamento 3:

Campamento 2:
Campamento 4:

Comparen sus estimaciones y los resultados de los problemas con otros com-
paiieros. Validen sus estrategias. ¢En qué casos representaron los resultados
como fraccién v en cudles como niimero decimal? ¢Qué criterio siguieron para
determinarlo? Compartan sus conclusiones,

Utilizo las TIC

Para multiplicar fracciones
y nimeros decimales, abre
un archivo en una hoja

de calculo electrénica,

en la ventana "Formato”,
da formato de fraccion a
las celdas de la columna
Ay de laC; escribe
diferentes fracciones en
las celdas de la columna A
y, en la colurmna B escribe
nimeros decimales; en la
C escribe la multiplicacién
correspondiente , por
ejemplo: =A1*B1y da
enter, para comprobar tus
resultados. Observa

el ejernplo:

0 Multiplicaciones de fracciones y decimales




@ IV. Resuelvo problemas que incluyen operaciones combinadas con fracciones

Tomo Nota

Recuerda que al resolver
operaciones combinadas,
la jerarquia de operaciones
indica el
en que ¢stas deben
realizarse.
Los
pcrmiten agrupar
operaciones ¢ indican que
las opcraciones que estdn
de cllos se

resuchven primero.

- oA

y nimeros decimales.
1. Comenten en equipo la estrategia para resolver cada problema v respondan.
a. Emiliano sabe que necesita % de litro de pintura por cada metro cuadrado de

superficie y que es necesario aplicar dos capas de pintura a toda la superficie de
la siguiente pared..

]

1.3 m

53m

* Sin considerar el espacio que ocupa la ventana, ¢cudntos litros de pintura
necesita Emiliano para pintar la pared?
= Qué operaciones realizaron para resolver el problema?

b. La maestra de Andrea planted el siguiente problema a sus alumnos.

“Marcela compré en la mercerfa listones vy mofios para decorar unos arreglos
florales. Adquirié 3 % m de listén azul, 2 % m de listén rosa, 4 % m de listén
amarillo, v % de una caja de moifios. El metro de listén cuesta $3.40 v la caja de
moiios, $16.20. ;Cuidnto pagd en total Marcela?

Para resolver el problema, tres equipos propusieron los siguientes procedi-
mientos:

11, 17,

Eq11ip0[;3,4(%+T+T +—=x 162

1
3
i . 3L 3 o 1
Equipo 2: 3 3 ®x34+2 1 x34+4 3 X 3.4+ 3 X 16.2

Equipo3:3.4x3%+2%+4%+(%xI6.2)

» ¢Estin de acuerdo con los tres procedimientos? Expliquen su respuesta.
* :Qué hizo el equipo 17

Resuelvan el problema siguiendo los tres procedimientos.
* Cudl es el resultado correcto del problema?

Compartan sus respuestas con las de otros compaiieros. ¢(Hay otra manera de

calcular lo que gasté Marcela? Discutan las preguntas con otros integrantes
de grupo v registren sus conclusiones.




Resuelvo operaciones combinadas que incluyen fracciones y nimeros
decimales.

. Resuelve las siguientes operaciones:

3 - - S -
a. 2.7+ g x 16.2 b. = % 2.7 .
c. 3{1x09+ L xa)=— d(Z+7)x28=
3 5 8 4

. Elige una de las operaciones anteriores e inventa un problema que se pueda resol-

ver con ella.

Valida tus resultados con la calculadora. Si alguno es incorrecto, verifica tu

procedimiento con la idea de detectar dénde sucedié el error y corrige. Inter-
cambia tu problema con una pareja para verificar que pueda resolverse con las
operaciones correspondientes.

(©) Pracicod

4.

. Marcelo tiene un terreno que mide 18.4 m de largo por 12.6 m de ancho, del cual

decidié vender % partes v quedarse con el resto.
* Cudntos metros cuadrados del terreno vendig?

. Resuelve las siguientes multiplicaciones.

2 - 11 _ 2_. 421 S
a. 5 X 1.7 b. 8.32 x g c. 0.65 x = d. 3 % 8.6

. Alfredo es panadero v para hacer pan blanco o bolillo, por cada kilo de harina uti-

liza 0.65 litros de agua, 0.03 kg de sal v 0.02 kg de levadura. Con estas cantidades
se producen 1.25 kg de pan blanco.

Completa la tabla a partir de la informacién anterior, considerando las cantidades
de harina que se muestran.

Cantidades para diferentes porciones

Harina (kg) ird 2 —‘?i— 3

Levadura (kg)
Cantidad de pan (kg)

Una camioneta transporta 1.8 toneladas de arena. A su primer cliente le entrega-

ron % de la carga, al segundo % y el resto fue entregado al dltimo cliente.
» ;Qué cantidad de arena le entregaron al dltimo cliente?
» ;Cuintas toneladas recibié el segundo cliente?

Q Multiplicaciones de fracciones y decimales 23




Division de
fracciones

Resuelvo problemas de reparto y de figuras a escala.

El origami o papiroflexia, como se le conoce en México, es el arte de origen japonés
que consiste en crear figuras v formas decorativas mediante el doblado de papel, como

o

Elisa da clases de papiroflexia a nifios en una comunidad de escasos recursos. Para la

se muestra enseguida:

elaboracidn de las figuras, corta v entrega partes de una hoja a los nifios. Dos de éstos
hicieron la misma figura con las siguientes hojas:

| o= Wil

15 cm

12cm

18 cm
* :Qué relacion hay entre las medidas de las hojas?
* ¢Por qué fraccién se multiplican las medidas de la hoja chica para obtener las
medidas de la hoja grande?
* :Como se pueden obtener las medidas de la hoja chica a partir de las medidas
de la hoja grande?
Ingresa a cmed.mx/m?22 Para la clase de hoy, Elisa dio 1 % de hoja de papel a cada nifio para elaborar una figura.
para leer mas sobre la * Si repartio las hojas entre 7 nifios, ;cuantas hojas repartié en total?

historia del Origami. * Para la elaboracién de otra figura, entregd a cada nifio % de hoja. Si repartié

10 % hojas en total, ;cudntos nifios elaboraron esa figura?
* ¢Qué hiciste para determinarlo?

Compara tus resultados v procedimientos con los de otro integrante del grupo.
Discutan las siguientes preguntas: ¢Cémo supieron entre cudntos nifios repartio
Elisa las 10 % hojas? ;Qué operacién permite hacer un reparto? ;Qué opera-
cion con nimeros decimales permite responder la Gltima pregunta? Registren
sus conclusiones.
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O Descubro y construyo

I.  Aplico factores de propeorcionalidad de manera sucesiva en figuras a escala.
1. Analiza, en pareja, las siguientes figuras v resuelvan.

Figura original Reproduccion 1 Reproduccién 2

30 cm 10 cm GLOSARIO
Al tridngulo original se le aplicaron de manera consecutiva dos factores de proporcio- Factor de

propercionalidad.
MNdmero por el cual se
i multiplica un conjunta
aplicé a la reproduccién 1 un factor de proporcionalidad igual a e de nimeros para
obtener los valores
de otro conjunto.

nalidad para obtener las reproducciones a escala que se muestran. Para la reproduc-
cion 1 se aplicé un factor de proporcionalidad igual a 2 v para la reproduccion 2, se

* :Cudlesel factorde proporcionalidad entrela figura original v lareproduccion 22
:Cémo lo determinaron? Eaepa o =

que existe entre las

Para obtener la medida de la base de la figura original, Mariana dice que se multiplica :""9“5"_’"?5 :‘le I“"E

s . o gura original y las

30 por -y Mateo dice que se divide 30 entre 2. iyl

* :Cudl de los procedimientos es correcto? Argumenten sus respuestas.

» Cudnto mide la base de la figura original?

* Cudnto mide de altura la reproduccién 2? Expliquen cémo la obtuvieron.

* Cudl es la altura de la figura original?

2. Lean la informacién v completen la tabla.
Un rombo se reprodujo a escala dos veces de manera consecutiva, se aplicd un
factor de proporcionalidad de % a la reproduccion 1 v a ésta se le aplico
un factor de 4 para obtener la reproduccion 2.

Figura Diagonal mayor (cm) Diagonal menor (cm) 3

CE

1
35

* Cudl es el factor de proporcionalidad entre la figura original v la reproduccion 2?

Comparen sus resultados v estrategias de solucidn con otras parejas. ;Por qué
nimero se multiplican los valores de la reproduccion 2 para obtener los de
la figura original? Si dividen un nimero entre 4, ;qué multiplicacién permite
obtener el mismo resultado? ;Qué relacion hay entre 4 v dicho niimero?
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@ Il. Resuelvo problemas de proporcionalidad aplicando el factor inverso
o reciproco.

GLOSARIO
En una relacién de proporcionalidad directa, se conoce como factor inverso de pro-
Variable porcionalidad, o reciproco, al nimero por el cual se multiplica la variable depen-
dependiente.
Es aquella cuyo valor
depande del
valor numérico que

diente para obtener el valor de la respectiva variable independiente. El factor inverso

o reciproco del factor % es % .

adquiera la variable 1. Determinen el factor inverso en las relaciones de la tabla, como fraccién simpli-
independiente. ficada

tﬁ’ariable ) Medidas de la Medidas de la Factor

independiente. figura original (cm) reproduccién (cm) inverso (cm)

Es aquella que puede 8 18

adquirir o cambiar

de valor sin verse 35 49

afectada por

otra variable.

[

. Obtengan el factor inverso y calculen las medidas de la figura original.
Figura original Reproduccion

Factor de proporcionalidad: %

Factor inverso: —

3. Observen el siguiente rectingulo v respondan.

* Si al rectingulo le aplican un factor de
proporcionalidad de %, ¢cudles son las 30 cm

medidas de su reproduccién?

* :Qué divisiones permiten obtener las me-

didas de la reproduccién? oSk
* :Qué relacion hay entre el factor de proporcionalidad % y el divisor anterior?
* A partir de lo anterior, ¢se podria afirmar que multiplicar por % es igual a di-

vidir entre 67 ¢Por qué?
Tomo NoTA Escriban un ejemplo que valide su respuesta.
* :Qué relacion hay entre multiplicar por % v dividir entre 47

Un mimero a es reciproco . X 1 i R
* ¢Por qué se puede afirmar que — ¥ 4 son niimeros reciprocos?

de otro si se cumple que

al multiplicarse entre si, el * Si un nimero se divide entre %, ¢por qué nimero se puede multiplicar el

resultado es jB{““a] a___, cociente para comprobar la respuesta? Expliquen.

es decir, a = = __cuando

d cs diferente de cero, o ~ .

el i Compartan sus procedimientos con los de otros compafieros v validen sus
o resultados. Analicen v discutan en qué casos una multiplicacion permite ob-

tener el mismo resultado de una divisién. Registren sus conclusiones.
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@ lll. Resuelvo problemas de proporcionalidad con factores fraccionarios, por
medio de multiplicaciones y divisiones.

1. Resuelvan los siguientes problemas reunidos en equipo.
En una bodega de frutas, por cada kilogramo de manzanas hay 3 kg de peras.
* Qué multiplicacién permite saber cudntos kilogramos de pera hay por cada 35
kg de manzanas?
* Si hay 126 kg de peras, ;qué operacién permite saber cudntos kilogramos de
manzanas hay?

En la misma bodega, por cada kilogramo de mango hay % de kg de duraznos.
» Cudntos kilogramos de duraznos hay si se tienen 8 kg de mangos?
s :Cémo lo determinaron?

Para calcular cudntos kilogramos de mango hay si tienen 15 kg de duraznos, Er-
nesto dice que se debe dividir 15 entre -y
* Discutan si es posible resolver la division que propone Ernesto por medio de
una multiplicacién.
* Cudntos kilogramos de mango hay por cada 15 kg de mangos? ;Como obtu-
vieron la respuesta?
2. Completen las siguientes tablas de proporcionalidad.

a. Una alberca se llena a razén de % de m? cada minuto.

Tiempo 1
{min) 2
Aguaen la 1 3 1
— _ — 20
alberca (m? 13 i )

* :Qué hicieron para calcular el tiempo, segtin la cantidad de agua?
* Sila alberca tiene una capacidad de 115 % m?, ¢en cudntas horas se llenard?

b. Como vieron en la leccién anterior, la densidad del petréleo es de % kg

por litro o dm®.

. Tomo Nota
(Litros 5:':9:-6 leo) 4 Dividir una cantidad »

entre m cs lo mismo que
Tkas}a & % 12 15 % 24 multiplicar___ por ,va
g que la operacién inversa de

la divisidn es la

* Si un barril de petréleo lleno tiene una masa de 127 % kg, ¢cudntos litros

contiene un barril? Por cllo, dividir entre un

nitmero - es lo mismo
m

que multiplicar por su

@ Comparen sus resultados v estrategias de solucién con otros compafieros. i
L

¢Qué procedimiento permite obtener el resultado de una divisiénen laque el ,or

divisor es una fraccién? PP
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@ IV. Resuelvo problemas en los que hay que calcular un factor de
una multiplicacién.

Recuerda que cuando se conoce el drea de un rectdngulo v la medida de uno de sus
lados, la divisidn: “drea entre medida conocida” permite obtener la medida faltante.

1. Considera la informacion anterior, analiza el drea de color de las figuras v resuelve.

* Qué divisiones permiten conocer la medida que falta en cada figura?
Multiplica el drea de cada figura por el reciproco de la medida conocida.

* :Qué fracciones obtuviste? ;Qué relacidn tienen con las medidas de cada figura?
Anota las medidas faltantes en las figuras. Después, multiplica para validar que las
medidas correspondan al drea de las figuras.

* Sideun cuadrado de drea 1 se utilizan iy de un lado se cortan i, COMo mues-

tra la figura de la izquierda, ¢qué fraccién se corté del otro lado?
5

6

Utilize las TIC

Verifica si tu calculadora
opera con fracciones y
resuelve las operaciones
de las lecciones para
validar tus resultados.

2. Calcula la medida que falta en los siguientes terrenos.

O bien, en una hoja de
calculo electrénica da
formato de fraccién a las
celdas de las columnas
Ay B.Enla columna A
escribe los dividendos, en 3. Anota las fracciones simplificadas que faltan en las siguientes multiplicaciones.
la columna B los divisores
yenlacolumna C la
formula para resclverlas: a = x— =

* Describe el procedimiento que seguiste para calcular la medida faltante.

T E TR
© 9 -9 6 T4

=]
| b
| e

Compara tus respuestas con otros compafieros. En caso de que existan diferen-

cias, discutan en busca de llegar a acuerdos. Describan un procedimiento para
dividir dos fracciones en funcién de sus numeradores v denominadores.

MucTipLICA




Resuelvo operaciones y problemas de divisién de fracciones.

. Resuelve las siguientes operaciones.

FAE- _ 1 ;3 _
a. Rk b.2 — e
10 1 _ 2 ;S e
C. e d4—3 =

. Encuentra la respuesta correcta en cada problema.

* Llna pieza de jamdén de 3 % kg se divide en empaques de % kg. (Cudntos em-

paques se hicieron?
5

* Brenda repartio un garrafon de agua que contenia 7 % L de jugo en vasos de =

de L de capacidad. ;Cudntos vasos llend?
* De una pieza de plata de 3 % onzas se hicieron pequefas piezas de % de onza.
¢Cudntas piezas se obtuvieron en total?

@ Valida tus resultados con los de otros compafieros. Comenten en grupo los

procedimientos vistos a lo largo de la leccién para resolver divisiones de frac-
ciones. Comenten en grupo sobre situaciones que se puedan resolver mediante
la division de fracciones.

(©) Pracicog

. Un automévil recorre en carretera 12

. Carlos trazé un rectangulo a escala que mide 25 cm de base por 10 cm de altura. Si

la figura original mide 15 cm de base v 6 cm de altura, ¢cuil es el factor inverso de
proporcionalidad?

. Pablo fotocopid un dibujo a % de su tamafio original. Si la altura del dibujo mide

20 cm en la fotocopia, ¢cudl es la altura del dibujo original?

. Para reforzar las patas de una silla, José las pegd v amarré con un lazo. Si en cada

8

vuelta usa -

de m de lazo vy el lazo mide 3 Tl m, ¢cudntas vueltas le dio a la silla?

. Eldrea de un tridngulo rectingulo mide 4 % u?y su base 2 % u. ¢Cuil es la medida

de su altura?

% km por cada litro de gasolina. Si en un

viaje recorre 85 km, ¢cudntos litros de gasolina consume?

@ Division de fracciones

Tomo Nota
Para dividir dos fracciones,

por ejemplo % + % , s¢
multiplica ___ = ___ v

después ___ x

El cociente es igual a:

Producto de la primera operacidn
Producto de la sequnda operacin

F A 8

Utilizo las TIC

Ingresa al sitio de Internet:
cmed.mx/m23 y resuelve
los probleras verbales

de dividir fracciones.
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Evaluo

Abre tu ltacate de evidencias
y revisalo para reconocer cémo
has aprendido.

mi aprendizaje

Recapitulo

. Para multiplicar un 1. Resuelve las siguientes operaciones.
numero decimal por
una fraccién, se puede 5
operar con fracciones a.4.3 x T b. 0.7 + 3.1 x
o decimales. Si una
raccion no tiene una 11 % 2.08
representacion finita
come numero decimal,

conviene operar con 2. Completa las multiplicaciones.
fracciones.

\n|m

= d(24+—}x] -

. Para resolver
operaciones
combinadas que

|r|F|uyan 'F:]acct-:mfs ¥ 3. Escribe las medidas que faltan en las siguientes figuras a escala.
numeros decimales, . i -

se sigue la misma Figura original Reproduccién a escala
jerarquia de las S 10
operaciones con \ =l \ 5
numeros enteros.

1 5 1
. Los paréntesis \‘. 3 \ y
permiten agrupar '

operaciones e 56

indican que primero 10

Se resue |VE'|"1 Ias

operaciones que estan 4. Responde. % .

dentro de ellos. a. Si multiplico un nimero por =y el resultado es 2 1L ¢cudl es ese niimero?

. El factor inverso de b. El producto de una multiplicacién es 2 % Si un factores % , ccual es el otro
proporcionalidad
es el nimero por el
cual se multiplican
los valcres del mide su base?
= ”1””;’? SaiadelUll 5. Completa la siguiente que muestra el contenido de diferente niimero de envases
para obtener ! 7 i
los del conjunto cuya capacidad es de —g- de litro.
independiente. i

1 7
2. x___ =1 b. 1+ x—-=1 C.—x—5g =1 d—x4

factor?
c. Siel drea de un rectingulo mide 24 % cm? y su altura mide 4 % cm, (cudnto

. Un nimero es b : ]
reciproco de otro si e 7 3 3 9
al multiplicarse entre S LS B 320 4g LT3
si, el resultado es
igual a uno. 6. Elige los problemas que se resuelven por medio de una divisién de fracciones y

. Para resolver una resuélvelos.
S::jl:;ﬁ::?lzcmma a. Medio kilogramo de cacahuates se reparte en porciones iguales de % de kg.
dividendo por ¢Cudntas porciones se obtuvieron?
el reciproco b. Mateo destina % de su sueldo en gastos personales. Si divide esa cantidad en

del divisor. tres partes y — b= Io gasta en comida, ¢a qué partc de su sueldo corresponde?

c. Una tabla de 4 T m se corta en tramos dc B df: m. ¢Cudntos tramos se obtie-

nen y cuidnto sobra?




Logro ir mas alla

1. Lee el siguiente fragmento de Alicia en el pafs de las maravillas de Lewis Carrol y resuelve.

Durante uno de sus viajes “Alicia regresa
con una botella de bebida que la hacfa mas
pequefia ¥ otra cuyo contenido la hacfa
mas grande. Al principio tomaba ambos
liquidos al tanteo hasta que llegaba al ta-
maifio que queria pero desperdiciaba ali-
mentos, por lo que buscé una regla que
le dijera cudnto crece o se achica segtin la
cantidad de liquido que toma®.

Alicia mide 1 m; bebi6 9 mL de Ia be-
bida y se achicé hasta medir 'I'Ei}:léd m, luego
tomé 5 % mL del liquido que la agrandaba
y crecid -I%% m.
¢ De qué altura quedé Alicia?
* Si después toma 5 mL de cada liquido,
¢cudntos metros crece o se achica?
* ¢Cudl seria su estatura en ese momen-
to?
Describe qué hiciste para responder.

2. Completaen pareja, las siguientes ta-
blas.

10

=3

e i i i

| 2 :

= AR
Z30

i
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Multiplicacion de numeros
positivos y negativos

Los niitmeros negativos son nlimeros menores que cero, se identifican con el signo
(—), por ejemplo —4, —1.5, — %, y pueden interpretarse como pérdida, retroceso, des-
censo, eliminacidn, etc. Los nimeros positivos son mayores que cero v se identifican
con el signo (+), aunque éste se omite; dichos niimeros tienen un sentido de ganancia,
avance, ascenso, agregacion, etcétera.

Resuelvo problemas que incluyen nimeros positivos y negativos.

1. A partir de la informacidn anterior, resuelve las siguientes situaciones. Utiliza na-
meros positivos vy negativos para representar las respuestas.

a. En una ciudad la temperatura varia de manera constante —3 °C cada hora, duran-
te cuatro horas consecutivas.

» Sila temperatura original era de 5 °C, ¢cudl fue la temperatura final?
* Qué hiciste para determinarlo?

b. El equipo de Martin se encuentra en una mala racha; ha perdido tres partidos de
manera consecutiva, todos por el mismo marcador: 1-3.

» ¢Cudl fue la diferencia de goles del equipo de Martin en esos partidos? Explica

tu respuesta.
2. Representa las situaciones anteriores en la recta numérica.

a. Seiiala la temperatura después de cada hora.
b. Muestra la diferencia de goles del equipo de Martin después de cada partido.

T T T T T T T
-8 -7 -6 -5 -4 -3 -1 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7

b

g@ Compara tus resultados con los de otros integrantes del grupo. Comenten cuadl
fue la estrategia que cada quien siguid para responder. ¢Es posible resolver los

‘3

problemas por medio de una multiplicacién de niimeros positivos y negativos?
¢Qué cantidades intervienen en cada caso? :Cual es el signo del resultado?
Compartan sus respuestas y registren sus conclusiones.




O Descubro y construyo

Resuelve multiplicaciones de niimeros positivos y negativos con apoyo de la
suma repetida (iterada).

Lean la informacién v resuelvan en parejas.

Inés tiene su dinero invertido en la bolsa de valores, la cual es un mercado de renta
variable, por lo que los valores van cambiando tanto al alza como a la baja, es decir,
el dinero invertido se incrementa o disminuye de acuerdo con los puntos que gane
o pierda la bolsa.

Esta semana la bolsa perdié 0.8 puntos durante cinco dias, es decir, tuvo una

variacion de —0.8 puntos diarios, lo cual implica que los valores de Inés cambiaron

a la baja.

* Cudntos puntos vario la bolsa después de 2 dias? /Y después de 3 dias?

» Cudntos puntos varié después de cinco dfas?

* :Cémo obtuvieron la respuesta?

* Supongamos que la bolsa varfa — Tl punto durante 9 dias consecutivos; scuintos
puntos se perderian en total?

. Respondan lo siguiente.

* Sisuman el niimero 8 cuatro veces consecutivas, ¢qué niimero obtienen?
¢Qué multiplicacién representa esta suma?

* Sisuman el nimero —6 tres veces consecutivas, ;qué nimero obtienen?
¢Qué multiplicacién representa esta suma?

Escriban el resultado de las sumas iteradas v la multiplicacién equivalente.

a.Suma:5+5+5+5+5+5=____ Multiplicacién:
b. Suma: (-7) + (-7) + (—7)=____ Multiplicacion:
c.Suma: (-0.2) + (-0.2) + (-0.2) + (-0.2) = ____ Multiplicacion:
d. Suma: (-3) + (-3) + (3) +(-3) = _ Multiplicacién:

* Qué se observa de manera regular al resolver multiplicaciones de un niimero
positivo v uno negativo?
* :Cambia la regularidad al operar con enteros, decimales o fracciones? ;Por qué?

@ Comenten sus respuestas con otras parejas. En grupo discutan sobre la regu-

laridad que observan en el producto o resultado al multiplicar dos nimeros
positivos v al multiplicar un nimero positivo v uno negativo. Registren sus
conclusiones.
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@ Il. Multiplico nimeros positivos y negativos en la recta numérica.

Reglas del juego

Mira: hacia la derecha o
hacia la izquierda.
Salta: de frente (hacia
donde mira) o de
espaldas (al contrario
de donde mira).

Mira hacia la derecha
{+) v salta de frente (+)

Mira hacia la izquierda
{-) v salta de frente

(+).

Mira hacia la derecha
(+) v salta de
espaldas (-)

Mira la izquierda (-)
v salta de espaldas

(-).

Tomo Nota

Al resolver una
multiplicacién, ¢l orden

de los factores

el producto. Por cllo,
multiplicar 8 = (—7) es igual

a multiplicar ( |

E O
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1.

Analicen en equipo la siguiente situacidn y resuelvan.

Un robot salta sobre una recta numérica, iniciando en el cero. Si mira hacia tu
mano derecha, la longitud de cada salto se considerard con signo positivo, v si
mira hacia tu mano izquierda, con signo negativo. Si salta de frente (es decir, en
la direccién que estd mirando), el niimero de saltos se considerard con signo
positivo, v si salta de espaldas (es decir, en la direccién contraria a la que estd mi-
rando), el nimero de saltos se considerard con signo negativo. Observa las reglas
del juego.

El siguiente ejemplo muestra 3 saltos de frente (+3), de 4 unidades, mirando hacia
la derecha; es decir, cada salto vale (+4). Por tanto, tenemos (+3) veces (+4), que
esigual a +12: .

-
] |
T ]

| 5
1 I i
-1 0 1 12
* :Qué multiplicacién representa los saltos del robot?
Observen los siguientes saltos:
422279
R RREEIN T o0 o T W T T A S AR

-1 01 12
» ¢Cudntos saltos da el robot y en qué posicién?

* :Con qué signo se representan estos saltos?
* ¢Por qué el valor de cada salto es —2?
* ¢A qué punto llegé el robot y qué multiplicacién representa la situacién?

. Representen la siguiente situacion en la recta anterior.

El robot mira hacia la derecha, da 2 saltos de espaldas de 5 unidades cada salto:
* A qué casilla llega el robot? ¢Qué multiplicacién representa los saltos del robot?

. Observen los siguientes saltos del robot y su posicién final.

_
-1
» Cudntos saltos dio el robot? :Con qué signo se representan? Expliquen por qué.

B
LIS N I BN BN NN NN L Fa

!L! ! ]!‘! “7_7#"7_7‘?"7_7"? —
01
* ¢De cudntas unidades fueron los saltos y con qué signo se representa? Justifiquen

la respuesta.
* Qué multiplicacién corresponde a estos saltos?

. Resuelvan las siguientes multiplicaciones siguiendo las reglas del robot. Apdyense

€n una recta numerica.

a.5x(—4) = b.6x7= c.-3x8= d. -9 x(-2) =
Comparen sus respuestas con las de sus compaifieros de grupo. Debatan sobre
las regularidades que observan en el juego del robot al multiplicar nimeros

positivos y negativos.




@ lll. Identifico las regularidades en sucesiones de multiplicaciones de nimeros

positivos y negativos.

1. Completen, en pareja, las listas (sucesiones) que se generan con los resultados de

las multiplicaciones.

Consideren que al representar una multiplicacion se puede omitir el signo (<) y

sustituirse por paréntesis, es decir, -8 »x 5 = (-8)(5).

Sucesion 1

(8)(+5)=____
(8)(+4)=___
(8)(+3)=___
8)(+2)=____
B)+1)=___
(8)(0)=____

B)-1)=___
(8)(2)=___
(8)(-3)=___
(8)(—4)=___
(8)(5)=___

2. Analicen los resultados v respondan.

Sucesidn 2

-5@®)=___
57 =___
(-5)(6)=____
=5)(5)=___
(-5)4)=___
=53)=___
-5Q2)=___
=5)()=____
(-5(0)=___
=5EN=___
(-5)2)=___

* :Qué relaciones observas entre los niimeros positivos y negativos que corres-

ponden a los factores v el tipo de niimero del producto?

* Se repite la misma regularidad que en €l juego del robot?
* Qué sucede con el producto al multiplicar un niimero positivo por uno negativo?

* Qué sucede al multiplicar dos niimeros positivos o dos nlimeros negativos?

3. Retomen el juego del robot v representen los saltos con multiplicaciones.

a. 3 saltos de frente, de 9 unidades, mirando hacia la izquierda:
b. 8 saltos de espaldas, de 1.4 unidades, mirando hacia la izquierda:

c. 5 saltos de espaldas, de % unidad, mirando hacia la derecha:

d. 4 % saltos de espaldas, de 0.6 unidades, mirando hacia la izquierda:

Comparen sus resultados y estrategias de solucién con otros compaiieros. En

grupo v con el apoyo del profesor, establezcan una regla para multiplicar ni-

meros positivos v negativos. Registren sus conclusiones.
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@ IV. Resuelvo multiplicaciones de niimeros positivos y negativos, enteros,
decimales y fraccionarios

1. Completa las multiplicaciones.

_ 8 3 _

a.7.8 x (-3.25) = b,—?x7—
54 4 9 %
c.—3.4><(—?]— d.——gx—4—

2. Escribe el resultado de las siguientes multiplicaciones. Considera que (P) represen-
ta un nimero positivo v que (N) representa un nimero negativo.

(P)P)=____ NN =__ (NN =___ (NP =___
NN =__  @EEr)=__ MNEr=___  (NFP)N=___
3. Elige el resultado de cada multiplicacién a partir de las regularidades anteriores.
a. (-=7)(8)(3) = 168 —168 b. (14)(5)=3) =[14]| [-14
Utiliza la tecla (+/-) de tu < (TH_ T)(T) B s 2 || i 2 d. (-7)(-9)(4) =[252 =l

calculadora y resuelve las
multiplicaciones de las e. (—06)(—1.2)(—4.5)=324 |-3.24
actividades a partir del

inciso 2. L .

O Compara tus respuestas con distintos miembros del grupo. En caso de que
O trabaja en una hoja existan diferencias, debatan en busca de llegar a acuerdos v respondan. (Cual
de céleulo electrénica. es el resultado de una multiplicacién cuando la cantidad de factores negativos

es un nimero par? /Y cuando la cantidad de factores negativos es un niimero
impar? ¢El orden de los factores determina si el producto es un nimero positi-
vo o negativo? Escriban algunos ejemplos que validen su postura.

@ V. Resuelvo operaciones de nimeros positivos y negativos aplicando la
jerarquia de operaciones.

1. Retomen, en pareja, el juego del robot.

Consideren que ahora el robot inicia sus saltos desde diferentes puntos de la recta
numérica. Observen el ejemplo.

Tomo Nota

La regla o ley de los signos
de la multiplicacién sefiala
que multiplicar:

(positivo)(positivo) = -8 3 de frente 5 derecha -8+3x5=7
\positi/o{incgativa) = 5 9 de espaldas 4 derecha
(negativo(positivo) =
-12 8 de espaldas b izquierda
(negativo)(negativo) =
9 4 de frente 7 izquierda
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2. Trabaja individualmente. Aplica la jerarquia de operaciones y resuelve. Escribe
paso a paso el procedimiento.

a.5(3-17 + 4) (=6) =
b.((9-6)-7)+(-5)x11=
C.36+48—-(-13)x9+6=
d.(6x(—11)+(8—-12-6+4)x3-1=

Valida tus resultados con los de otros compafieros. Comenten en grupo las
leyes de los signos para multiplicar nimeros positivos y negativos.

©) Procicod

1. Completa el siguiente cuadro de multiplicaciones.

oo

+1 -4 = T =

2. Responde las siguientes preguntas.
* :Por qué niimero tienes que multiplicar 8 para obtener su simétrico?
* :Por qué nimero tienes que multiplicar —2.3 para obtener su simétrico?

3. Resuelve las adivinanzas numéricas.
* Si multiplico un niimero por —6 v al resultado le sumo 3, obtengo —27; ¢de qué
numero se trata?
* Pienso en un ndmero y lo multiplico por —4. Si el resultado es igual a —72, ¢en
qué nadmero pensé?

4. Resuelve las multiplicaciones y simplifica los resultados.

a.—l%x%: b.4%x(—%)=
5. Resuelve. Utiliza ndmeros positivos y negativos.

a. Roxana practica buceo y cierto dia descendié en promedio —0.3 m por segundo.

Si su descenso duréd 2 minutos, sa qué distancia del nivel del mar se encuentra?

b. En un negocio acumularon deudas, con cierto proveedor, por —$1 235 durante

8 semanas consecutivas. /Cudl es su estado financiero después de las 8 semanas?

GLOSARIO

Mimeros simétricos.
Pareja de nimeros
que se encuentran

a la misma distancia
del cero, en lados
opuestos (el ndmero
a es el simétrico

de —a).

Utilizo las TIC

Ingresa a la pagina:
cmed.mx/m24, elige
"Multiplicar”,

"Sencillo” y "Megativos”
y resuelve los ejercicios.
Cambia a "Triple” y eleva
el nivel, segun te

vayas sintiendo.
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Entra a esta pagina para
saber como utilizar una
tarjeta de crédito sin
que su uso te ahogue en
deudas.

Comparte esta
informacion con tus
padres, jseguro te lo
agradeceran!:
cmed.mx/m25
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Division de numeros
positivos y negativos

Las tarjetas de crédito, como su nombre lo dice, son instrumentos otorgados por los
bancos a los usuarios para cubrir ciertas necesidades a partir de un crédito o préstamo.
Los créditos deben pagarse en cierto tiempo, de acuerdo con las politicas establecidas
por cada banco. Los bancos suelen usar niimeros negativos para representar la deuda
de los usuarios de tarjetas de crédito, empleando términos como “Saldo negativo”.
Se debe considerar que las tarjetas de crédito no constituyen un dinero extra, v por
ello es importante su buen uso para tener finanzas sanas.

Resuelvo problemas que incluyen numeros positivos y negativos.

1. Analiza la informacién v resuelve. Utiliza nimeros positivos o negativos para re-
presentar las respuestas.

Manuel tiene una deuda en su tarjeta de crédito v fue al banco para negociarla. El
saldo de Manuel es de —$5 400.00 y el banco le ofrece dos planes para liquidarlo.

Plan A: Cubrir la deuda en 6 pagos mensuales fijos, agregando un interés mensual
de 3% sobre el saldo inicial; es decir, se suman a la deuda —$162.00 por cada mes
que dura el plazo.

* :Qué operacién de niimeros positivos y negativos permite conocer la cantidad
que se agregard a la deuda final de Manuel, considerando estos intereses?

s :Cudl serd el saldo total de Manuel?

* ¢:Qué cantidad abonard mensualmente a su deuda?

» ¢Con qué operacién obtuviste la respuesta?

Plan B: Pagar un interés total de 20% sobre la deuda v abonar (pagar) mensual-
mente $720.00.

» ¢Cudl serd el saldo total de Manuel con este plan B>
» ¢En cudntos meses liquidaria su deuda Manuel?
* :Qué hiciste para determinarlo?

Compara tus resultados v aclara tus dudas con otros compafieros. Debatan so-
bre la estrategia que cada quien siguid para responder. Si se usan niimeros con
signo, ¢qué operacién permite saber los meses que tardard Manuel en pagar su
deuda con el plan B? Discutan y registren sus conclusiones.




O Descubro y construyo

L

Aplico la relacién entre la multiplicacién y la divisién para resolver
problemas que incluyen nimeros positivos y negativos.

Retomen, en parejas, el juego del robot de la leccién anterior y resuelvan.

Recuerden —en el cuadro de la derecha— los movimientos que puede hacer el

robot.

1.

Consideren que el robot realizé 3 saltos del mismo tamaio, de espaldas, para llegar
al punto que se muestra en la siguiente recta numérica:

f “ f
AT~ T A i

I [ o .Y
L r#

—
-1 01

* A qué nimero llegé el robot?

Como el robot salté mirando hacia la derecha, el niimero de saltos debe conside-

rarse con el signo mds, es decir, (+3).

* :Qué operacion permite conocer el nimero con signo del valor de cada salto
del robot?

s :De cudntas unidades fue cada salto?

* Segun las reglas del juego, ¢con qué tipo de niimero se deben considerar las
unidades de cada salto? ¢Por qué?

Escriban la operacién de nimeros positivos v negativos cuyo resultado describa la

situacion.

. Completen las siguientes expresiones a partir de la situacidn que muestra la recta y

resuelvan. Usen ndmeros con signo:
El robot dio saltos de espaldas de 4 unidades:

Punto al que llegé el robot: Valor de cada salto de espaldas:

» Cudntos saltos dio el robot v con qué signo deben representarse? Expliquen
por qué.

* :Qué operacién permite conocer el signo v el niimero de saltos, segtin la direc-
cién hacia donde mira el robot?

De acuerdo con las reglas del juego, las operaciones que permiten resolver las

situaciones anteriores son: (+3) x (x) = (—18) ¥ (¥) x (—4) = (+20); ¢ces esto cierto?

¢Por qué?

* De acuerdo con las reglas de los signos para la multiplicacidn, scudnto valen x
y y respectivamente?

4. Verifiquen sus respuestas.

Reglas del juego

Mira: hacia la derecha
o hacia la izquierda.
Salta: de frente (hacia
donde mira) o de
espaldas (al contrario
de donde mira).

Mira hacia la derecha
(+) v salta de frente (+)

o)
s m
Mira hacia la izquierda
(=) v salta de frente

@ g

Mira hacia la derecha
(+) v salta de
espaldas (-)

3

Mira la izquierda (-)
v salta de espaldas
(_)' Ib

"
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5. Consideren nuevamente el juego del robot y resuelvan la multiplicacién que co-
rresponde a cada situacién; escriban la division que permite comprobar o encon-
trar el resultado v completen las tablas. Observen el ejemplo:

Saltos... Mirando hacia... (valor) Punto al que llega
4 de frente (+4) la derecha (+8) 32
a. Multiplicacién: 4 x 8 = 32 Divisién: 32 + 8 =
Saltos... Mirando hacia... (valor) Punto al que llega
la derecha (+7) -35

b. Multiplicacién: ( ) % (+7) = (-35) Divisidon: =35 + 7 = { )

m Mirando hacia... (valor) Punto al que llega

la izquierda (-9) -54

c. Multiplicacién: (___ ) x (-9) = (—54) Divisién: (—54) + (=9)=(__ )

Mirando hacia... (valor) Punto al que llega

la izquierda (-7) 21

d. Multiplicacién: ( Jx% (=7 ) =(21) Divisién: 21 + (=7 ) =

Saltos... Mirando hacia... (valor) Punto al que llega
12 de frente (+12) 72

e. Multiplicacion: (+12) x ( ) = (=72) Division: (-72) + ( ) =12
6. Respondan, y comprueben sus respuestas con una multiplicacién.
* Si el robot da x saltos de (—8) unidades, es decir mirando la izquierda, v llega al
nimero —16, ¢cudntos saltos dio v hacia dénde?

* Elrobot dio 6 saltos de espaldas (—6) y llegé al nimero 30, ¢de cudntas unidades
dio los saltos v que signo les corresponde? Justifiquen su respuesta.

Tomo Nota * Si el robot da 7 saltos de espaldas (—7) y llega al niimero 42, ¢serfa cierto que
La multiplicacién y la los saltos fueron de 6 unidades, mirando hacia la derecha (+6)? Justifiquen su
divisién son operaciones respuesta.

porque una
nos permite comprobar ¢l
resultado de la otra. Por @ Comparen sus respuestas con las de otros integrantes de grupo. Discutan sobre
cjemplo, para comprobar ¢l las regularidades que observan en el juego del robot al dividir niimeros posi-

resultado de una divisién se . : b . i . 1 1
tiene que: ) tivos y negativos, y comprueben si se cumplen las mismas reglas que con la

= dividendo. multiplicacién.

s s s
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@ Il. Resuelvo divisiones de numeros positivos y negativos y compruebo los
resultados con una multiplicacién.

1. Completa las listas (sucesiones) que se generan con los cocientes de las divisiones.

Sucesion 1 Sucesion 2

287 =
28 + (-7) =

21+ 7 =
21+ (-7) =

147 =
14+ (-7) =

7+7=
7+(-7) =

F 7=
7+ (-7 =

—14+ 7=
—14+(-7)=

21+ 7=
21+ (-7) =

28+ 7=
-28+(-7) =

2. Responde.

* Si se multiplica un nimero por —8, el resultado es —152. ;Qué divisién permite
encontrar el niimero que falta? ¢Cudl es ese nimero?
* Un niimero multiplicado por —3.5 es igual a 49. ¢(De qué niimero se trata?
3

* :Qué nimero multiplicado por — 4 es igual a —97

3. Resuelve las siguientes divisiones y comprueba los resultados con una multiplica-

cion.

a. 144 + 4.5 = Multiplicacidn: % 4.5 = 144

b. (—195) + 13 = Multiplicacidn: x 13 = (=195)

c. 14 = % = Multiplicacidn: b % =14

d. (-4.5) + (—0.5) = Multiplicacién: x (=0.5) = (—4.5) Tomo Nota

La regla o ley de los signos
* ¢Qué regularidad observan al dividir un niimero negativo entre uno positivoy  de la divisién indica que:

viceversa? positivo + positivo =

* ¢Qué regularidad observan al dividir dos niimeros positivos o dos niimeros ne-  Lositivo + negativo =
gativos?
negativo + positivo =
@ Comparen sus resultados v estrategias de solucidn con sus compafieros. N
ncgativo + negativo =
En grupo v con el apoyo del maestro, establezcan una regla para dividir nime-
ros positivos vy negativos. A & oa
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@ lll. Resuelvo operaciones combinadas de multiplicacién y divisién de niameros
positivos y negativos.

1. Anticipa si los resultados de las siguientes operaciones, son nimeros positivos o ne-
gativos. Después, resuélvelas.

Px8+(b)=

R
F2.4) x (112

-8 .31
7 2

8
5
~16 + (9.6 + (-3) =

12_(

T g

[

-1
xIJ=

-038 x%+ 1.35 =

O Compara tus respuestas con tus compaiieros. Si existen diferencias en los
resultados, argumenten sus procedimientos en busca de llegar a acuerdos;
verifiquen que aplicaron correctamente el orden de las operaciones v la ley de
los signos. Aclararen las diferencias.

@ IV. Resuelvo operaciones de niimeros positivos y negativos aplicando
la jerarquia de operaciones.

1. Resuelvan mentalmente las siguientes operaciones.
a.-3x18+6= d-76+4+5=

b. (42 + 14) = (-7) = e.—80x 12 + (-6) =

Utilizo las TIC c. —90 = (6 x (—9) + 24) = f.-128 4 :4-=

Utiliza la tecla (+/-) de

tu calculadora cientifica y
los paréntesis y resuelve tidad que se obtiene al realizar las siguientes operaciones: mds doce, menos
las SRCresIons diez, menos ocho, méds 24; después, a este resultado se le restan 100 y luego se
de las actividades de

esta |leccién para
comprebar tus resultados.

%+ Al producto de 5 por (—11) se le suma el resultado de dividir entre —12 la can-

multiplica todo lo anterior por 20. El resultado es 1540.

42 MULTIPLICACION ¥ DIMSION




2. Sin resolver, elijan y subrayen, en pareja, la expresion que cormresponda a la situa-
cién de la pagina anterior.
a. [(5x(=11)+12-10-8 + 24 = (=12) — 100)] x 20 =

b. 5x[(=11) +(12-10—-8 +24) =+ (-12) — 100] x 20 =

c. [5x(=11) +(12-10-8 +24) = (—12) — 100)] x 20 =

d. 5x(=11)+12-10—8 + 24 + (~12) =100 x 20 =
3. Ahora, resuelvan las operaciones anteriores para validar su eleccién.

@ Validen sus resultados con los de otros integrantes del grupo.

©) Pracicod

1. Completa el siguiente cuadro de divisiones.

s}
-
c
T}
g
2
O

2. Responde.
* ¢Por qué niimero tienes que multiplicar 8 para obtener —176?
* ¢Por qué niimero tienes que multiplicar —2.3 para obtener 7.82?
* Si divido un nimero entre 9 y al resultado le sumo 3 v obtengo —123, ¢de qué
nimero se trata?
* Un niimero se suma a 8 v el resultado se multiplica por—6. Si se obtiene 42, ¢de
qué namero se trata?
Resuelve los problemas.
a. Santiago tiene un saldo de —$5 450.25 en su tarjeta de crédito. Si divide su Utilize las TIC
deuda en pagos fijos durante 9 meses, ¢cudl serd su saldo después de 5 pagos?

Ingresa a la pagina:

b. En cierto lugar la temperatura vario de manera constante durante 4 horas con-  cmed.mx/m24, elige
secutivas, de —1 C®a -16 C°, scudl fue la variacién por hora? "Dividir”, "Sencillo” y

"Negativos” y resuelve

los ejercicios.

3. Resuelve las operaciones.
a. 10+24+(-5)%3+4-5%x2-8+4%x2-16+4=
Carmbiaa "Triple” y

b. (5x3x12):(7+4-9+3)= eleva el nivel, segin
te vayas sintiendo.

11 - -
C- 2-8_TT5—

s B8115=

1
d-24 +3
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Abre tu ltacate de evidencias
y revisalo para reconocer cémo
has aprendido.

Evaluo

mi aprendizaje

Recapitulo

1. La regla de los signos 1. Completa las siguientes divisiones.
para la multiplicacion es:

1I(+1) =1
EL:EL.JL(_.” a.216 = ( Y18 d. ( Y= f-31)=-265
(=N(+1) =(-1)
1)1 =1 b. —323 + ( )=-19 e. 966 + (-23) =
. La regla de los signos
para la division es: c. (=225 ) 2 ) =5 f. 650 = (-10) =
(+1)/(+1) =1
(+1)/(=1) = (=1)

1)/ 1) = (1) 2. Resuelve las siguientes operaciones.

=1/ (=1)=1
. La légica de las reglas a.4.5 + ‘I:;' =______ c % +208=__
de los signos puede
establecerse con .8 3 .44 s
Sk b.07 +(-3.1) : § = d. 2.4 x silg+3=___

No es probable que el

e R = 3. Resuelve los dos incisos.

si es probable que el

equipo pierda. : :
e a. Un buzo se mueve a razén de —1.5 m por segundo a partir del nivel del mar.

Una negacion con ] i . i

algo positive (ganar) Si se encuentra a —24 m del nivel de mar, ¢durante cudntos segundos descendia?

es lo mismo que una + :Qué operacion de nimeros positivos o negativos permite encontrar el re-

afirmacién con al_go sultado?

negative (perder),

que es igual a algo

negative (perder). b. Supongamos que una bolsa de valores tiene un balance de —8 puntos durante

Neo puedonoe ir a varios dias consecutivos, v en dias posteriores se recupera y gana 24 puntos
esa fiesta, es decir,
si tengo que ir a
esa fiesta.

para cerrar en —40 puntos.
+ ;Durante cudntos dfas consecutivos tuvo un balance de —8 puntos?

4. Al resclver opera- » :Qué procedimiento seguiste para encontrar la respuesta?

ciones combinadas
ﬁiﬁt:;ﬁlugjrr‘:np 4. Completa el crucigrama numérico. Asigna una casilla al signo (—) cuando se re-
e i quiera, y otra al punto decimal. Escribe las respuestas como ntimero decimal.
numeros positivos y
negativos, se respetan ; : e b
R Horizontal Vertical . :
operacicnes y la ley

a.-2.3x15+2 b. -4 + (-20.25) + (-1.8)

[+

la divisién. 7 4 _0.126

C.—?—_?—O.gﬁj a. 0.36

d.0.12+6.12 = (4.5) f.(-2.056) x 2 5
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Logro ir mas alla

Quiza en alglin momento hayas escuchado de algtin
familiar, amigo o inclusive en los medios masivos de
comunicacidn la expresién “estoy en nimeros ro-
jos'. Actualmente dicha expresién es utilizada por
personas y empresarios para indicar que su situacion
econdmica tiene un saldo negativo, es decir, que
deben dinero.

Los niimeros negativos tienen su origen en la anti-
gua China. En el libro Nueoe capiulos del arte matemtico,
escrito por matemdticos chinos en el afio 200 a. C,
en la seccién de prdcticas de contabilidad, los nd-
meros positivos se representan con palillos rojos y
los negativos con palillos negros, contrario a lo que
hacemos hoy dia en Occidente, donde sefialamos
los niimeros negativos como rojos, porque €n €sos
tiempos no se utilizaba el signo menos (—).

1. Entra ala pigina cmed.mx/m27 y lee la informacién del texto:

¢Por qué pl'df a_'yuﬂ'a esta persond que dice estar en niimeros rojos?

2. Lee, junto con una pareja, lo siguiente:

Adriana estd preocupada porque recibié su estado bancario con un saldo de

—$1 250.00.

Decide hacer un pago inicial al banco de $320.00 y el resto lo divide en 6 pagos

semanales.

a. Escriban la expresién algebraica que permite calcular el saldo semanal de

Adriana después de realizar el respectivo pago. Utilicen niimeros positivos y

negativos..
» ¢Cudl serd su saldo después de 2 semanas?

* Cudl serd su saldo después de 4 semanas?

b. Elaboren una tabla como la del ejemplo presentado en la liga, donde se mues-

tren los pagos que Adriana hard al banco cada semana.
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PROPORCIONALIDAD

Relaciones de proporcionalidad
directa e inversa

En lecciones anteriores has estudiado variaciones lineales como las de proporcionali-
dad directa, donde al aumentar una cantidad la otra también aumenta, mientras que si
disminuye, la otra también disminuye en la misma proporcién. Existe otro tipo de va-
riacién de proporcionalidad donde esto no sucede. A lo largo de la leccién analizarés
las variaciones para determinar de cudl se trata.

Resuelvo problemas relacionados con diferentes tipos
de proporcionalidad.

¢Has escuchado hablar de los concursos que se hacen llamar "El pastel mds grande del
mundo” o “La paella mas grande del mundo"? Para este tipo de eventos se contrata a
cocineros o reposteros que realizan el trabajo en determinado tiempo. En el afio 2009
Meéxico hizo el pay mas grande del mundo; para su elaboracién, 60 chefs trabajaron
durante 60 horas.

1. Responde a partir de la informacién anterior.
* Si consideramos que todos trabajan al mismo ritmo, ¢en cuinto tiempo elabora-
rian dos pays el mismo niimero de chefs?
* ¢En cudnto tiempo elaborarian 3 pays? ¢Y 10 pays?
* :Qué tipo de relacion representa la situacion anterior? Justifica tu respuesta.

2. Lasiguiente tabla muestra cémo podria variar el tiempo de elaboracién del pay sise

modifica el nimero de cocineros, considerando que todos trabajan el mismo tiempo
y al mismo ritmo.

60 20 50 100
460 180 72 36

* ¢Qué sucede con el tiempo de elaboracién del pay al aumentar el niimero de
COCIneros?

* :Qué sucede si trabajan menos cocineros?

* ¢Qué pasa si aumenta al doble el nimero de cocineros?

* ¢Qué sucede si disminuye a la quinta parte?

* :Cudntas horas tardarian en hacer el pastel 40 cocineros?

* ¢Qué procedimiento usaste?

Compara tus respuestas y estrategias con las de tus compafieros. ¢Qué diferen-

cia observan entre los dos problemas de la actividad? ¢Ambos representan una
relacién de proporcionalidad directa? ;Por qué?




O Descubro y construyo

l. Identifico el tipo de proporcionalidad que representa una situacién, a partir
de la forma en que varia.

Marcela piensa festejar sus xv afios con una pequedia comida. Quiere comprar tacos y
necesita calcular cudntos se requieren segin el nimero de invitados. Marcela calcula
que, en promedio, cada invitado se comerd 5 tacos.

1. Resuelvan, en parejas, a partir de la informacion anterior.

* :Cudntos tacos tendria que comprar si invita a 15 amigos? Expliquen cémo
obtuvieron la respuesta.

* Qué expresion algebraica te ayuda a determinar €l niimero de tacos que necesi-
ta comprar Marcela de acuerdo con el nimero de amigos que asistirdn a la fiesta?

Usando la expresién algebraica anterior, completa la tabla para que muestre la varia-
cion del nimero de tacos con respecto al niimero de invitados.

Mumero de invitados Numero de tacos

5
10
15
20
25
30

* (Qué pasa si el nimero de personas aumenta al doble?
* Coémo es la variacidn entre el niimero de tacos y el niimero de invitados?

2. Analicen la informacién y resuelvan.

Cuatro amigos se organizaron para construir una barda. Consideran que si trabajan
todos los dias al mismo ritmo, terminardn la barda en 16 dfas.

* Sien lugar de cuatro amigos fueran ocho los que trabajaran en la construccién,
¢qué sucederia con el tiempo?

* Cudntos dfas tardarfan en hacer la cerca ocho amigos trabajando al mismo
ritmo?

* Si se reduce el niimero de amigos a la cuarta parte, es decir, si una sola persona
hiciera la barda, ¢cuinto tardaria en construirla? Expliquen cémo obtuvieron la
respuesta.

* Si el trabajo se hiciera en el doble del tiempo, ;cuintos amigos habrian partici-
pado en la construccién?

@ Relaciones de proporcionalidad directa e inversa
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3. El club de rapel "Gorilas” cobra una cuota de inscripcién de $1500.00 mds una
mensualidad de $200.00. El club "Osos” no cobra inscripcién, pero establece
una cuota mensual de $360.00. Las siguientes tablas muestran la variacién en las
mensualidades de ambos clubes:

Mes Pago (pesos) Mes Pago (pesos)
0 0.00 0 1 500.00
1 360.00 1 1 700.00
2 720.00 2 1 900.00
3 1 080.00 3 2100.00
4 1 440.00 4 2 300.00
Respondan.

* :En qué club el costo representa una relacion de proporcionalidad? ;:De qué tipo
es? Justifiquen su respuesta.

s :(Cudl es el valor de la constante en este caso?

4. La familia de Sofia quiere rentar una camioneta para irse de vacaciones. El costo es
de $3 500.00 por los dias que van a viajar. Planean dividir el costo de la renta entre
el niimero de personas que realizardn el viaje.

* Siviajan dos personas, scudnto tendria que pagar cada una?
* ¢Qué pasa si el nimero de personas se cuadruplica?
* :Qué pasa si el nimero se reduce a la mitad?

Consideren los siguientes grupos de viajantes y anoten lo que pagarian individual-
mente, en cada caso.

* ¢Qué hicieron para obtener los valores faltantes de la tabla?

La relacion que muestra la tabla corresponde a una relacion de proporcionalidad
Inversa.

* :Por qué consideran que se le llama asi? Expliquen su respuesta.
* Qué niimero se obtiene si multiplican cada pareja de valores correspondientes
de la tabla?

OMALIDAD




5. La siguiente tabla muestra una relacion de proporcionalidad inversa. Complétenla.

x y

1 1 000
2 500
4

5

8

16

» Cémo obtuvieron los valores de y?

* Cémo podrian obtener los valores de x a partir de los valores de y?

+ :Existe alguna constante? ¢/Cudl es su valor? Expliqguen como obtuvieron la
respuesta.

Comparen sus respuestas con las de sus compaiieros para responder: ;cémo
identifican una proporcionalidad directa de una inversa? ;Como determinan
la constante en una relacién de proporcionalidad inversa? Con el apoyo del
maestro, lleguen a un acuerdo v registrenlo.

©) Procicod

1. Completa las siguientes tablas v escribe la expresidn algebraica que representa
cada situacion.

X X ¥
1 3.2 1 2.5
2 6.4 74 4
3 2.6 3 55
4 4
5 5

¥= ¥=

+ :Qué tipo de relacion representan los datos de las tablas?
2. Emilia quiere comprar 3 canastas, por las que pagarfa $45.00; pero si decide
comprar dos mds, pagaria $60.00,
= :Existe algtin tipo de proporcionalidad entre el precio y el nimero de canastas?
¢Por qué?
3. Leonel leyé un libro en 6 dias a un ritmo de 20 pédginas por dia.
* Sisu hermana quiere leerlo en la mitad del tiempo, ¢cudntas pdginas deberd leer
por dia?
= :Qué tipo de variacién existe entre el nimero de pdginas que lee en un dia v el
tiempo que tarda en leer el libro?

Tomo Nota

Una relacién es de
proporcionalidad inversa
cuando al aumentar el valor
de una variable la otra

en

la misma

o cuando al disminuir su
valor la otra
en la misma proporcién.

i s
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Tomo Nota

Una relacién del tipo
4 35 s llama
b 4

proporcion inversa

y sc cumple que:

— k= K.

Dos magnitudes

son inversamente

proporcionales si el

producto de cada parcja

de variables relacionadas

©s una constante,

llamada constante de

proporcionalidad inversa

(k). En toda relacién de

proporcionalidad inversa

se cumple que: y = % .
a oA oa

Il. Encuentro valores faltantes en una relacién de proporcionalidad inversa
y calculo el valor de la constante de proporcionalidad.

1. Resuelvan, en parejas, lo siguiente.
En una escuela de natacién decidieron cambiar el agua de la alberca tres dias antes de
una competencia porque se contamind con los quimicos de limpieza. Para cambiar el
agua conectaron 6 mangueras con la misma presion, pero se dieron cuenta de que la
alberca se llenarfa en 4 dfas.

* Sisdlo se tienen tres dias para llenar la alberca, ¢se requieren mds mangueras o

menos?
* Describan su razonamiento.
» :Qué tipo de proporcionalidad representa esta situacidn? :Por qué?

La tabla muestra la relacion que permite conocer el niimero de mangueras que se re-
quieren para llenar la alberca en tres dias.
* Escriban qué operaciones deben reali-
zarse para encontrar el valor de x.
4 » :Cuintas mangueras con la misma pre-
e sion se requieren para llenar la alberca
en tres dias?
* Multiplica los niimeros de cada fila de la tabla. ¢Existe alguna regularidad?

+ ;Qué representa el resultado anterior en la relacion?

2. En el pueblo de Omatlin organizaron una recolecta de arena para ayudar a los
vecinos de Ixcatlin a protegerse de inundaciones; lograron reunir 12 toneladas de
arena v ahora necesitan transportarla.

La siguiente tabla muestra cémo varfa el nimero de viajes de acuerdo con el niimero
de toneladas que se transporten. Completen la tabla.

| S E R SR«

30

Expliquen su procedimiento para llenar la tabla.
* ¢Encuentran alguna regularidad al multiplicar los valores correspondientes de
ambas columnas?

* Lltilicen su resultado para determinar cudntos viajes se harfan con un camién de

1 % toneladas. ;Cémo obtuvieron el resultado?




@ lll. Determino el tipo de variacién: directa o inversa, y la constante de
proporcionalidad al resolver problemas de proporcionalidad.

1. Completa las siguientes tablas, identifica el tipo de proporcionalidad v encuentra
la constante de cada una.

& 3 30 120
5 20
4 45 10
3 5 20
2
Tipo de proporcionalidad: Tipo de proporcionalidad:
Constante: Constante:

* :Cémo varia el valor de y con respecto a x en cada caso?
* Coémo encontraste la constante de proporcionalidad en cada caso?

2. Dadas las siguientes proporciones, determinen si la relacion es directa o inversa y
obtengan la constante de proporcionalidad correspondiente.

a.  x ¥y b. x ¥y
25 —3 125 8§ — 18
8 —> 40 2 —_—> 72
Proporcién: Proporcion:
Constante: Constante:

Escribe una expresion algebraica que muestre la variacion de y con respecto a la varia-
cién de x en cada inciso. a. b.

Utiliza las expresiones algebraicas encontradas para completar las tablas que se pre-  Tomo NOTA

sentan a continuacion. En la relacion de

proporcionalidad

Tabla (a) Tabla (b) inversa, la constante de
y y proporcionalidad se obtiene

multiplicando el valor

>
>

1 1 A 2 Gir il valorde v
2 2 se expresa asi: xy = k
3 3
Para obtener los valores
4 4 de y cuando x varia, se
5 5 obtiecne:y =
PPN
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®

GLOSARIO
——

Nude. Es una medida
de velocidad utilizada
para la navegacion
maritima y aérea,
cuya abreviatura es
kn (que proviene de
knot, nude en inglés),
que equivale

a 1852 km/h.

IV. Resuelvo problemas de proporcionalidad inversa.
1. Resuelve, en pareja, lo siguiente:

La clinica “Tu Salud” decidié digitalizar todos los expedientes de sus pacientes

para facilitar su consulta, v para ello contraté a 5 capturistas. Cada semana (5

dias hdbiles) capturan 300 expedientes en promedio v deben capturar 1200 ex-

pedientes en total.

» :Cudntos dfas tardarin en hacer la captura total trabajando a ese ritmo? Expli-
quen su razonamiento.

Antes de empezar el trabajo, el jefe de informdtica hizo una tabla para analizar cémo
se optimizaria el tiempo si aumentaba el nimero de capturistas. Completen la tabla
conservando la proporcion.

5
8
10
20
25

* Si la direccién de la clinica quiere el trabajo hecho en 10 dias, ¢cudntos captu-
ristas mds tendria que contratar? ;Y para terminarlo en 4?7

+ ;Cudnto vale la constante de proporcionalidad?

* Escriban una expresion algebraica que muestre la variacion en los dias cuando
varia el niimero de capturistas.

2. Una lancha tarda 3 horas en ir de la playa a una isla, navegando a 15 nudos (kn)
por hora de manera constante.
Completen la siguiente tabla, que muestra la variacidn del tiempo con respecto a
la velocidad de la lancha:

15 3
18
30
45
&0

* A qué velocidad ird la lancha si tarda 45 minutos en cruzar?
» ;Cudntas horas tardard en cruzar la lancha si avanza a 9 nudos por hora?

* Cudl es el valor de la constante?
Escriban una expresion algebraica que muestre el valor de y cuando x varia:




3. El papd de Mario compré un terreno rectangular de 480 m*. Mario quiere construir
tres casas en el terreno pero su papd no le dio las dimensiones, por lo que empezd
a calcular posibles medidas para el largo v el ancho del terreno.
+ ;Cudl es el ancho del terreno si éste mide 20 m de largo? ¢Cudl es el ancho si
mide 10 m de largo?

Completen la siguiente tabla, que muestra cémo varia el ancho de acuerdo con €l largo

del terreno:
Largo (m) Ancho (m)

10
16
20
30
&0

= Siel terreno tiene 15 metros de largo, ¢cémo puede calcularse su ancho? Escri-
ban una expresidén para calcular el ancho del terreno de acuerdo con la medida
del largo (x).

s :(Cudl es el valor constante?

» :Cémo se relaciona el valor de la constante con el producto de los valores de las
columnas de la tabla?

@ Definan en grupo las caracteristicas de la proporcionalidad inversa; ¢la cons-
tante de proporcionalidad siempre se calcula de la misma manera? ¢ Las estra-
tegias que definieron en esta leccidn funcionan para todos los casos de propor-
cionalidad inversa?

(©) Pracico

1. En la Luna la fuerza de gravedad es la sexta parte de la fuerza de gravedad en
la Tierra. Si el récord de salto de altura, alcanzado por Javier Sotomayor, es de
2.48 m, ¢cudnto podria saltar Sotomayor en la Luna?

2. Un equipo de 20 campistas lleva viveres para 21 dfas.
Si 6 personas del equipo renuncian al campamento, ¢pard cudntos dias alcanzarian
los viveres? Justifica tu respuesta.

3. Las sombras que proyecta una persona a determinadas horas del dia son direc-
tamente proporcionales; es decir, cuanto mds alta es la persona, mds larga es la
sombra.
¢Cudnto mide un drbol que proyecta una sombra de 3.5 m si la sombra de un poste
de 1.2 m de alto proyecta una sombra de 2 m?

Describe tu razonamiento.

Utilizo las TIC

En la siguiente pagina
encontraras un video con
aplicaciones interesantes
de proporcionalidad
inversa: https://fwww.
aprende.edu.mx/
recursos-educativos-
digitales/recursos/
proporcionalidad-
inversa-954.html
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PROPORCIONALIDAD

Reparto
proporcional

Segtin la Secretaria de Economia, “Las microempresas son todos aquellos negocios que
tienen menos de 10 trabajadores, generan anualmente ventas hasta por 4 millones de
pesos... representan el 95 por ciento del total de las empresas v el 40 por ciento del
empleo en el pais; ademds, producen el 15 por ciento del Producto Interno Bruto"..

Resuelvo problemas de reparto y considero la manera mas justa
de hacerlo.

Emilio, Soffa y Martin abrieron un negocio de jugos naturales y ensaladas cerca de un
gimnasio. Para iniciar su negocio, cada uno aporté cierta cantidad de dinero: Emilio
invirtié $5 000.00, Sofa, $8 000.00 y Martin, $7 000.00.

s :De cudnto fue la inversidn inicial total?

* ¢Qué parte de la inversién aporté Emiliano?
Emiliano les propuso a Sofia y a Martin repartir las ganancias del negocio en tres
partes iguales.

» Seria justo repartir las ganancias como propone Emilio? ;Por qué?

* Coémo consideras que deben repartirse las ganancias de manera justa para los tres

inversionistas?
* (A quién deberia tocarle mds dinero? (Por qué?

Las ganancias después de una semana fueron de $1 000.00 v las repartieron de acuerdo
con lo que cada uno aporté.
* Cudnto le correspondié a Martin?
Explica cémo obtuviste la respuesta.
* :Qué tipo de proporcién se puede establecer entre inversién y ganancia?
¢Por qué?
Utiliza la proporcién para determinar cudnto le corresponde a Soffa v a Emilio. A
Soffa le corresponden y a Emilio
* Te parece que es justa la reparticion que hicieron? ¢Por qué?

Durante el primer mes, después de separar el dinero para los gastos del negocio, les
quedaron $30 000.00, monto que se repartiran entre los tres en la misma proporcién
de la inversién inicial.
» Cudnto dinero le corresponde a cada uno?
Emiliano: Soffa: Martin:

Compara tus respuestas y procedimientos con los de otros compaiieros. En ple-
naria platiquen sobre cémo hacer un reparto que resulte justo para quienes par-
ticipan en €l v si la estrategia que encontraron funciona para cualquier problema
de este tipo. ¢:Se podria aplicar este tipo de reparto a todas las microempresas?




O Descubro y construyo

I. Resuelvo problemas de reparto utilizando proporciones entre los valores
involucrados en la relacién.

1. Analiza, en pareja, la informacién y resuelvan los problemas.
El sefior Gonzdlez tiene tres hijos: Enrique, Maria v Pablo, que a su vez tienen 1,

3 v 2 hijos respectivamente; €| estd pensando repartir $24 000.00 como regalo de

Navidad entre sus hijos de acuerdo con la siguiente tabla:

Ndmero de hijos | Regalo (pesos)

Enrique 1 4 000
Maria 3 12000
Pablo 2 8 000
Total & 24 000

* +Qué criterio siguid el sefior Gonzdlez para repartir el dinero?
» ¢Consideran que el reparto se hizo de manera equitativa? Expliquen.
* :Por qué esta relacién se considera de proporcionalidad directa?
Determinen un procedimiento para obtener las cantidades a repartir del sefior Gonza-
lez. Comprueben si se cumple la misma proporcién para cada uno de los hijos.
* :Qué regularidad encuentran al dividir la cantidad que le tocé a cada hijo, entre
el nimero de hijos?
2. Enuna empresa de ventas deciden repartir un bono de $42 000.00 entre sus tres me-
jores vendedores, Roberto, Mariana v Ernesto, de manera proporcional a lo que cada
uno vendio y de acuerdo con lo que se muestra en la siguiente tabla.

Vendedor Ventas ($) Bono que le corresponde ($)
Roberto 100 000.00 x
Mariana 60 000.00 ¥
Ernesto 50 000.00 z
Total 210 000.00 x+y+z= 42000

* (Coémo pueden obtener los valores de x, y v 22

Para determinar lo que le corresponde a Roberto, Carlos propuso la siguiente relacion:

42000 _  x
210000 100000

» ¢Estin de acuerdo con Carlos? ¢Por qué?
* :Como pueden determinar el valor de x, es decir, lo que le corresponde a Ro-
berto del bono?

Calculen cudnto le corresponde a cada quién del bono.

Roberto (x): Mariana (y): Ernesto (z):

Comenten sus respuestas con otros compaferos. Juntos redacten un procedi-
miento que permita realizar un reparto proporcional por medio de razones.
Registren sus acuerdos en su cuaderno.

Utilizo las TIC

En el siguiente video
podras repasar como se
plantea la regla de tres

y utilizarla para resclver
otro problema de reparto
proporcional.

cmed. mx/m29
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Tomo Nota

Se va a repartir una cantidad
wenx, ¥ y 2 partes, de

tal forma que éstas sean
proporcionalesaa, by ¢
respectivamente, como

muestra la tabla:

a X

b ¥

c z
Total atbtc n=x+y+z

Entonces se pueden

cstablccc:' ]E.S ]J]'D]JD'E'EanCS

X - +y+z y

a+b+c

0, si se usa la constante de
proporcionalidad, entonces

k= ﬁ-;i; y sc obtiene
a+p+C

que x =
¥Z-= .
N

1').':—

NALIDAD

2.

Resuelvo problemas de reparto proporcional utilizando la constante de
proporcion.

Lee el problema, completa, en pareja, la tabla v utilicenla para responder.

Juan y su padre Nemesio trabajan cosechando granos de café. Juan recogié 30 kg
y su papd, 20 kg. Si les pagaron $600.00 en esa jornada, ¢cudnto le corresponde a
cada uno si el pago es proporcional a los kilogramos que cosecharon?

Juan
Nemesio y

Total

* :Como se puede calcular la constante correspondiente a la proporcién, es decir,
lo que corresponde a cada uno por kilogramo de café cosechado?

Encuentren el pago que cada uno recibe utilizando la constante de proporcionalidad.
* Juan (x): Nemesio (y):

Describan el procedimiento que emplearon.

* Si al cabo de seis dias logran cosechar 300 kg de café trabajando en la misma
proporcién, ¢cudnto recibirdn por su trabajo?
s :Como lo calcularon?

Utilicen la constante de proporcién de la situacién anterior y respondan.
* SiJuan cosecha 180 kg, ;cudnto dinero le corresponde?

* Cudnto cosechd Nemesio en el mismo tiempo?

* :Qué cantidad le corresponde a Nemesio?

Resuelvan el siguiente problema.

Se quiere repartir 2 400 naranjas en 4 costales con cantidades proporcionales a 4, 6, 8

@

v 12 naranjas, respectivamente.

» ¢Cudnto vale la constante de proporcionalidad en este reparto?

s :Como la calcularon?

* Cudntas naranjas deberdn colocarse en cada costal?

» Qué diferencia encontraron al resolver un reparto con cuatro magnitudes?

Comparen sus resultados con los de otras parejas v comenten sobre la cons-
tante de proporcionalidad como método para resolver problemas de reparto.
Encuentren otro caso en el que se aplique el reparto proporcional. Comenten
en grupo v con el maestro sobre el reparto proporcional a nivel social v qué
tiene que ver con la justicia.




@ lll. Resuelvo problemas de reparto proporcional utilizando el valor unitario.
1. Lean la informacién v resuelvan en parejas el problema.

En Teotihuacdn se ofrecen vuelos en globo aerostitico por un costo de $2 304.00. Las
familias Herndndez, 3 integrantes; Lépez, 2 personas, v Gémez, 4 personas, suben al
mismo globo en el mismo viaje y deciden pagar en proporcion al niimero de integran-
tes de cada familia.
» Cudntos pasajeros lleva el globo?
Calcula cuanto tendrd que pagar cada familia segiin el nimero de miembros.
Hernindez: Lépez: Gomez:
* Qué hicieron para determinarlo?
* Cudnto tiene que pagar cada persona? ¢Como resolverian el problema a partir
de este dato?
2. Ahora trabajarin con segmentos de recta.
Se quiere dividir el siguiente segmento de recta de 8 cm en cuatro segmentos directa-
mente proporcionales a 2, 4, 6 v 8 partes, llamadas A, B, C v D respectivamente.
* ¢En cudntas partes iguales tendria que dividirse el segmento de recta si se consi-
dera como una unidad? ¢(Por qué?
» Cudnto tendria que medir cada una de las partes?
Determinen la longitud en centimetros de cada uno de los segmentos.
A= B= = D=

Respondan grificamente. Dividan el segmento que se muestra, aproximando al mili-

metro.

D ———————————————— )

3. Se quiere dividir un circulo en tres sectores circulares a partir de los dngulos
centrales A, By C, proporcionalmente a los valores 3, 2 v 5.
Encuentren los dngulos v tricenlos en el circulo con su transportador.

Angulo A: Angulo B: Angulo C:

Encuentren la porcion, como fraccion, de las partes del circulo que corresponde
al angulo B.

* A qué fraccidn del circulo corresponden el dngulo A v el angulo C?
Completen el siguiente texto a partir de la informacién.
La unidad, es decir, el circulo (360°), se dividid en partes: al dngulo A le corres-

ponden partes, al B partes v, al C partes de la unidad.

Compartan sus resultados con otras parejas; comenten sobre los tres proce-
dimientos que utilizaron para resolver un reparto proporcional v determinen
las ventajas v desventajas de cada uno de ellos. Escriban paso a paso el pro-
cedimiento para repartir cuando se utiliza el valor unitario. Registrenlo en su
cuaderno.

) ) )

;Sabias que en el primer
vuelo en globo, Benjamin
Franklin, el inventor del
pararrayos, observo el
espectaculo entre la
multitud, sentade en

su carruaje? También te
sorprenderas al saber

la razén por la que una
empresa lanza

20 globos aerostaticos
por dia. Comparte con
tus companeros de grupo
tu opinién sobre esta
iniciativa. Ingresa a:
cmed.mx/m211

Utilizo las TIC

Consulta esta liga,
donde encontraras
mas problemas de
reparto proporcional.
Para practicar, resuelve
los primeros cuatro
problemas.
cmed.mx/m212
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@ IV. Resuelvo problemas de reparto proporcional utilizando el procedimiento
mas adecuado.

1. Resuelvan en parejas los siguientes problemas; elijan el procedimiento mds adecua-
do v verifiquen sus resultados con los de otros compafieros.

a. Repartan el ndmero 162 proporcionalmente a los valores 2.3, %y 5.

* Qué niimeros obtuvieron?
Describan el procedimiento que emplearon:

* ¢Encontraron alguna diferencia al utilizar nimeros fraccionarios v decimales en
su procedimiento? Expliquen.

* :En qué situacion podrian realizar un reparto proporcional con cantidades simi-
lares a las que se muestran?

b. Roberta quiere dividir su rancho entre sus 4 hijos, proporcionalmente a sus
edades. Ellos tienen 30, 36, 40 v 42 afios respectivamente.

s Si el terreno tiene 13 hectdreas, ¢ccudntas hectareas de terreno le dard a cada uno
de sus hijos?
* Qué procedimiento emplearon para resolver el problema? ¢Por qué lo eligieron?

c. Una constructora pagd $1 200.00 a tres albaiiles que levantaron un muro de
40 m?; a cada albaiiil se le paga proporcionalmente a los metros de muro que
levanta.

» Cuinto le corresponde a cada uno si levantaron 13, 12 v 15 m? respectivamente?
* :Qué procedimiento utilizaron para resolver el problema?

d. Enun torneo de billar, Mario, Pedro vy Manuel ganaron el primer lugar al lograr
200, 340 y 400 puntos respectivamente.

* Siel premio es de $5 640.00 v se divide proporcionalmente a los puntos obte-
nidos, ;como se debe repartir el premio?
* :Coémo acordaron qué procedimiento emplear para resolver el problema?

e. En la escuela secundaria "Libertad” los representantes de cada grado se retinen,
durante los recreos, para organizar un torneo deportivo. Tienen sélo 30 minu-
tos para llegar a acuerdos, por lo que deciden que cada representante tendrd
un tiempo determinado para tomar la palabra y ese tiempo serd proporcional al
ntiimero de alumnos que tenga su grado. En primero hay 48 alumnos en segun-
do 52 v en tercero 45.

» Cudnto tiempo le corresponde a cada representante?
* :Cémo determinaron el tiempo de cada representante?

INALIDAD




) ) )
(©) Procticod

1. Cinco campesinos del mismo ejido se pusieron de acuerdo para rentar un tractor;
uno lo usard 3 dias, otro 4 dias, uno mas 5 dias v los otros dos 7 v 8 dias, respectiva-
mente. Si el costo de la renta es de $94 500.00 incluido su traslado, ¢cudnto tendrd
que pagar cada campesino para que sea un pago equitativo?

Calcula el monto correspondiente a cada uno v escribelo en la tabla.

Dias 3 4 5 7 8
Costo ($)

Describe tu procedimiento:

2. Pedro, Ismael v Manuel compraron un paquete de hojas para utilizar en sus traba-
jos escolares; si el paquete de 500 hojas costé $62.50, ¢cuéntas hojas le correspon-
den a cada uno si Pedro pagé $20.00, Ismael $25.50 v Manuel el resto?
GLOSARIO

Pedro: hojas [smael: hojas Manuel: hojas
Impuesto predial.
3. Tres personas decidieron rentar una casa por un afio y acordaron con el duefio pa- Este impuesto se
aplica en muchos

paises y se basa
en laidea de que

gar el impuesto predial correspondiente. La casa no la habitaron simultineamente;
una persona estuvo 4 meses, otra 3 y la tercera 5 meses.

Si pagaron por el afio de impuesto predial $3 300.00, ;cuinto pagd cada persona? los duefios de un
bien inmueble
4. La siguiente tabla de reparto proporcional muestra cuinto pagd cada uno de los {praciol hagsn tin
’ contribucién anual
tres grupos de personas que compartieron una trajinera en Xochimilco. Si paga- Al el

ron de acuerdo con el nimero de integrantes de cada grupo v en total subieron
12 personas a la trajinera, encuentra cudntas personas subieron de cada grupo.

Completa la tabla para encontrar la respuesta.

Integrantes Costo ($)

Grupo 1 180
Grupo 2 300
Grupo 3 240

12 720

Explica el procedimiento que utilizaste para completar la tabla.

5. Elabora un problema cercano a tus intereses que se resuelva haciendo un reparto
proporcional, es decir, que resulte justo para quienes participen en él. Compdrtelo
con el grupo.

@ Reparto proporcional




Recapitulo

1. Dos magnitudes son
inversamente propor-
cionales si al aumentar
una de EHas, la otra
disminuye en la misma

proporcion o viceversa.

. Un reparte proporcio-
nal implica distribuir
una magnitud total de
manera proporcional
entre diversas magni-
tudles de una misma
CIESE.

. Dados tres elementos
de una proporcion
directa, el nimero

encuentra

cruzadce :
con una regla de
tres simple.

. Dados tres elementos
de una proporcion
inversa, el nimero
faltante se encuentra

parejas relac

. Si xy y son directa-

entonces y= K
de k es la con
de proporciona

. Si x y y son inversa-
mente proporcionales
entonces y = k/x',
donde k es la constan-
te de proporcionali-
dad inversa

. Para determinar la
constante de pro-
porcionalidad en un
reparto proporcional,
se divide la cantidad a
repartir entre la suma
de las magnitudes
entre las que se reali-
zara el reparto (partes
proporcionales).

NALIDAD

1.

Abre tu ltacate de evidencias
y revisalo para reconocer cémo
has aprendido.

Evaluo

mi aprendizaje

Se quiere construir un tridngulo cuya drea sea de 40 cm?; elabora en tu cuaderno

una tabla con 6 opciones de la medida de la base y de la altura de dicho tridngulo.

* :Cuil es el tipo de variacién que existe entre las magnitudes base y altura si el
area se mantiene constante?

* Encuentra la altura (b) del tridngulo cuya base es de 16 cm.

* Determina la constante de proporcionalidad.

= Escribe una expresién que determine la altura (b) dada la base (b).

Dada la siguiente tabla, establece el tipo de proporcién que existe entre x y y.
A continuacién, encuentra la constante de proporcionalidad, escribe la expresién
algebraica que representa a y en términos de x y calcula los valores faltantes de
la tabla.

) XY y son:
4 50

40 Constante de proporcionalidad:
8
10 20

10 Expresién algebraica:

Una empresa va a repartir un estimulo econémico de $5 000.00 entre cuatro em-
pleados en proporcién directa a su antigiiedad en el trabajo. Mario lleva traba-
jando 2 afios, Jesiis 3.75 afios, Fermin 4 afios v Elizabeth 1.5 afios, ¢cudnto le
corresponde a cada uno?

El costo para dar mantenimiento a una privada de tres casas es de $9 400.00; si éste
se divide segtin el tamafio de los terrenos de las casas y las dimensiones son: 160 m?,
140 m? y 180 m? respectivamente, ¢cuanto deberd aportar cada uno de los duefios
de las casas?

El sefior Vicente quiere repartir $1 440.00 entre sus nictos de manera proporcional
a sus edades: 6, 12 y 18 afios respectivamente. ¢Cudnto le tocard a cada uno?



Logro ir mas alla

L a Loteria Nacional es una institucién de la nacién que se fundé
en 1771 con el fin de recaudar fondos para beneficio del pueblo
mexicano. Después de la Revolucién, de 1915 a 1920, por primera y
tnica vez se interrumpieron los sorteos. Fue en el periodo del presiden-
te Adolfo de la Huerta que este sorteo recibi6 el nombre de Loteria
Nacional para la Asistencia Pxiblica, como hasta hoy se le conoce.

En 2001 se permitié por primera vez que las nifias participaran como
"gritones”. Actualmente, de los 40 “gritones” que anuncian los nimeros
ganadores en cada sorteo, 23 son nifias y 17 nifios. ¢Piensas que es una
justa proporcion?

El premio mayor es de $18 000 000.00 en 60 001 nimeros del 0 000 al
60 000 en tres series de 20 boletos cada una, es decir, 60 boletos tienen
el mismo ntimero. Cada boleto cuesta $500.00.

1. Si Juan, Carlos, Maria v Karla compran juntos una serie, ¢cudnto
ganarian si compraran el nimero del premio mayor?
» Cuénto gastarian en la serie?

Si Juan pagé $3 700.00, Carlos $2 000.00, Maria $2 400.00 y el resto lo puso Karla:

* Cémo deberian repartir el premio si lo ganaran?

* :Cudnto ganaria cada uno de ellos?
Juan: Carlos:

Maria: Karla:

Determinen el premio por "cachito” (boleto).
» Sj Marfa hubiera puesto $ 3 000.00, ¢cudnto habria ganado?

¢ Cuinto deberia haber pagado Carlos si hubiera querido ganar $4 200 000.00?
Escriban una expresién para determinar €l monto del premio (p) de acuerdo con

la cantidad invertida (i).

2. Si la loteria ofreciera el mismo premio por $750.00 el “cachito”, ¢cudl serfa el
premio por “cachite™? Escriban sus operaciones.

Como iniciativa para
divulgar su origen

e importancia, la

Loteria Nacional para

la Asistencia Pdblica
emitié un boleto de
loteria, en agosto de
2013, conmemerando el
aniversario ndmero 50 de
la Dalia o Acocoxochitl,
desde que ésta se
decretd como “Simbelo
de la Floricultura
MNacional”.
crmed.mx/m214
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Ecuaciones

Sistemas de ecuaciones
lineales de 2 x 2

Hay algunos problemas que incluyen dos variables v se pueden resolver estableciendo
un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas.

Resuelvo un problema algebraico con dos incognitas.

Armando v Gabriela son jefes de grupo v quieren organizar una reunién en el recreo
para compartir el “lunch” con sus compafieros. Deciden comprar tortas v jugos v hacer
cuentas para saber cuinto deben pedir a cada compaiiero.

Gabriela compré, en alguna ocasién, 8 tortasy 5 jugos por los que pagé $152.00, pero
no recuerda el precio de cada producto.

Armando dice que se puede obtener el precio de los dos productos con la expresién
algebraica: 8t + 5j = 152, donde t representa el precio de las tortas v j, el de los jugos.

» ¢Es posible saber el precio de las tortas v los jugos con la expresidén de Arman-
do? Explica por qué.

Gabriela recordé que las tortas cuestan $6.00 més que los jugos.

* :Qué expresion algebraica representa la diferencia en el precio de las tortas y
los jugos?

* Ammando dice que las tortas cuestan $15.00 y los jugos 15 — 6 = $9.00. ¢Estas
de acuerdo? ¢Por qué?

» ¢Cudl es el precio de las tortas v los jugos?

s :CHmo lo determinaste?

* Sustituye el valor de ambos productos en la expresion de Armando v en la que
estableciste y verifica que la igualdad se cumpla en ambos casos.

* Si Gabriela no hubiera recordado la diferencia en los precios, ¢se podria calcular
el precio solamente con el total que pago?

En el grupo hay 26 alumnos v cada uno comerd dos tortas v un jugo.
* Si el costo se divide en partes iguales, ;cudnto tendrd que aportar cada integran-
te del grupo?

Compara tus respuestas y estrategias de solucion con las de otro compaiiero.
Juntos elaboren un problema que incluya dos incégnitas y que se pueda resolver
estableciendo dos ecuaciones, e intenten resolverlo. Si se tiene el valor de una
incognita, ;como se puede conocer el de la otra? (Por qué creen que se utilizan
distintas literales para diferentes incgnitas?
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1.

“j Descubro y construyo

Establezco el sistema de ecuaciones que representan un problema
y lo resuelveo.
Resuelve junto con un compafiero la siguiente situacion.

Ernesto fue al cine con su familia. Compraron 5 boletos vy 4 bolsas de palomitas v
gastaron $250.00. Ernesto le pregunté a su papé por el precio de ambas cosas, a lo
que el papi le respondié: "Las palomitas costaron $5.00 menos que cada boleto”.

* :Cémo podria saber Ernesto el costo de cada cosa?

Identifica las incognitas que representen el problema v establece una literal para

cada una.

* ¢Qué expresion algebraica representa lo que gasté el papa de Ernesto?

* :Qué expresion representa la diferencia entre el precio de los boletos y el de las
palomitas?

Ernesto quiso calcular el precio de ambos productos v probé algunas combinacio-
nes:conb=40yp=40—-5=35yvconb=35yp=35-5=30,donde b representa
el costo de cada boleto en pesos v p el costo de cada bolsa de palomitas.

* :Alguna es la solucidn? ;Por qué?

» ¢Cudl fue el total a pagar en ambos casos?

» ¢El precio es mayor o menor a lo que gastd su papi?

* :Los boletos pueden costar $20.007

Ahora ya sabes que los boletos cuestan menos de $40.00 v mds de $20.00.

Utiliza la informacién anterior v estima el precio de los boletos y de las palomitas.
Verifica tu estimacién sustituyendo los valores de las literales en ambas ecuaciones.
Si no obtuviste las respuestas correctas, prueba otras combinaciones hasta obte-
nerlas.

Retinanse varios compaiieros v comparen sus resultados. Con base en ellos, calcu-
len el precio de 3 boletos y tres bolsas de palomitas. Exploren cémo podrian
descartar algunas parejas de soluciones a partir del contexto del problema.

Il. Establezco el sistema de ecuaciones que representa un problema y lo

resuelvo con el apoyo de tablas.

José Luis lleva en su cartera $1 800.00 en billetes de $100.00 y $200.00.

* ¢Es posible determinar cudntos billetes de cada denominacidn lleva José Luis en
su cartera? ¢Por qué?

* José Luis comentd que tenia 10 billetes. Escribe el sistema de ecuaciones que
representa la cantidad de dinero v el niimero de billetes.

* ¢Es posible saber ahora cudntos billetes lleva de cada denominacién? ; Cémo?

Tomo Nota

Una parcja de ecuaciones
lineales con dos incégnitas
sc llama sistema de
ecuaciones lineales de
2 % 2, en las cuales cada
incognita se representa con
diferente literal. En general
un sistema se puede escribir:
ar+by=c
de+ey=f
donde v _
representan las incdgnitas.
Resolver el sistema es
encontrar los para
=« y ¥ que hagan verdaderas
ambas

@ Sistemnas de ecuaciones lineales de 2 x 2 63




1. Completa la tabla de posibles resultados y utilizala para responder el problema:

8 2 $1 200.00

* :Cudntos billetes de cada denominacidn lleva José Luis en la cartera?

2. Enun taller hay 15 vehiculos entre coches y motocicletas; el niimero de llantas de
todos los vehiculos es de 48.
» Cudntas motocicletas v coches hay? Para saberlo, primero representa el proble-
ma con un sistema de ecuaciones.

Elabora en tu cuaderno una tabla como la siguiente, de manera que el total de vehicu-
los siempre sea 15.

14 32 15
2 13 34

* Cudntas motocicletas v coches hay en el taller?
* Sien lugar de 15 vehiculos hubiera 154 v 458 ruedas, ¢seria Gtil la tabla? Inten-
ten resolverlo intuitivamente utilizando un sistema de ecuaciones.
3. Representa el problema con un sistema de ecuaciones:
» ¢Cudl es la solucién? Explora diferentes combinaciones v verifica los resultados.
Existen problemas matemiticos en los que la intuicién o el ensayo v error nos
ayuda a resolverlos, pero cuando son mas complicados es necesario establecer mé-

@ todos mas eficaces para lograrlo.

lll. Represento y resuelvo problemas mediante un sistema de ecuaciones 2 x 2,
Las edades de Gabriela y de su mamd suman 56 afios, y la mama triplica la edad de
Cabriela.
1. Plantea un sistema de ecuaciones 2 x 2 en el que la primera ecuacion represente la
suma de edades v la segunda, la relacién entre ellas.
s Resuelve el sistema de ecuaciones. ;Cudntos afios tiene cada una?
* Comprueba tus resultados despejando las incognitas en ambas ecuaciones.
» :Cémo representarias algebraicamente la edad de Gabriela hace 5 afios?

Comparen, en grupo, sus métodos v comprueben sus resultados. Analicen,
para cada problema, si existe una tinica solucidn.




) ) )
(©) Procticod

1. Juana fue al mercado v compré 3 kg de papas v 2 kg de jitomate. Si pagé $65.00 y
el kilogramo de papas cuesta $15.00, ¢cudnto cuesta el kilogramo de jitomate?

2. Escribe un sistema de dos ecuaciones lineales para representar cada situacién.

Gasté $20.00 en lapices y plumas; las plumas
cuestan cuatro veces mas que los ldpices.

Hace dos afios la edad de mi mama era el doble de
la mia; ahora es 12 afios mayor que yo —dijo Pedro.

Carlos tiene cinco videojuegos mis que los que
tiene Mario, v juntos tienen 17.

Marcela y Gabriela anotaron 24 puntos en el parti-
do de basquetbol, pero Gabriela anoté el triple que
Marcela.

3. Calcula las dimensiones del rectingulo si se
sabe que su perimetro es 16 v que la base es
el triple de la altura. a

4. Si tres chocolates v un cuaderno costaron T
$50.00, ¢cudnto cuesta cada uno si los cua-
dernos cuestan lo mismo que dos chocolates? Establece combinaciones para esti-

mar €l costo de cada uno.

5. Encuentra el valor de cada una de las bolsas uti-
lizando la informacion de la imagen. Plantea un ‘ = 7t

sistema 2 x 2 v resuelve.

6. A Daniel le gusta mucho hacer deporte: corre ‘ ‘ ‘ = 60
v nada durante 120 minutos todos los dias; si
el tiempo que corre es el triple de lo que nada,
¢cuanto tiempo dedica a cada actividad? Esta- ‘ —i0a

blece un sistema de ecuaciones que represente
el problema; utiliza una tabla o crea combinaciones de valores para encontrar la

solucion.
Utilizo las TIC
7. La suma de las edades de Beatriz v de su tio Manuel da 64 afios. Dentro de 4 afios _
la edad del tio serd cinco veces la edad de Beatriz; €l tio le dijo: “Eres una nifia”. ~ EP la siguiente

pagina encontraras

mas problemas que
seguramente podras

8. Completa el siguiente sistema para que su solucién seax =4 y y = 3. resolver. cmed.mx/m215

3x+ 2y = Sx—3y =

¢Tendra razdn el tio? ¢Cudntos afios tiene cada quien?

0 Sistermas de ecuaciones lineales d




Recapitulo

1.

.Algebra

Un sistema de
ecuaciones lineales
de 2 x 2 es una
pareja de ecuaciones
con dos incagnitas de
la forma: ax + by =
dx + ey = f, donde

X y yrepresentan las
incégnitas.

carnente, las
incégnitas iguales se
representan con la
misma literal.

. Utilizamos literales

diferentes para
representar incognitas
distintas.

. Resolver un sistema

de ecuaciones es
encontrar valores para
las incégnitas que al
sustituirse en ambas
ecuaciones hagan
verdaderas ambas
igualdades.

. Un sistema de

ecuaciones lineales

se puede resolver,

de manera mtuﬂw.g,
t‘w—-dlantee naciones
y aproximaciones, con
el apoyo de tablas

u otros recursos,
aungue existen
procedimientos
expertos que veras
mas adelante.

Evaluo

Abre tu ltacate de evidencias
y revisalo para reconocer cémo
has aprendido.

mi aprendizaje

Resuelve los siguientes problemas y comprueba los resultados.

1.

Observa el pictograma.

2060 . Q@L”%S

00 - &

=460 g

Considera que todos los mangos tienen la misma masa y todas las peras también.
¢Cuintos gramos de masa tiene un mango y cada pera, aproximadamente?

La suma de las dos cifras de un niimero es 14 y si al niimero se le resta 18, las cifras
se invierten. Halla el nimero

Para obsequiar 12 bolsitas de golosinas a mis amigos en Navidad, compré 4 pa-
quetes de chocolates y 3 de caramelos; si a cada bolsita le puse uno de cada uno,
¢cudntas golosinas vienen en cada paquete?

Matias y su hermano tienen 36 monedas de $5.00 de coleccién. Si Matfas tiene
8 monedas menos que su hermano, ¢cudntas monedas tiene cada uno?

En el partido de basquetbol el equipo de la escuela anoté 42 puntos; si los tiros de
3 puntos fueron la mitad de los de dos puntos, escribe el sistema de ecuaciones que
representa el problema.

Completa la tabla y encuentra la solucién.

&
8
10
12
14
16
18

* Cudntos tiros de dos puntos y cudntos de tres puntos anoté el equipo?
Elige la solucién al siguiente sistema, encerrando en un circulo la respuesta.
3x—5y =20

X+ 2y =

ax=0,y=-4 b.x=5y=-1 c. x=20,y=8 d. x=-5,y=1

En la granja de don Juan hay 38 animales entre vacas y gansos. Empezé a resguar-
darlos de la lluvia en el granero y contd 126 patas en total. ¢Cudntos animales de

cada especie hay en la granja?



Logro ir mas alla

Las matemdticas pueden tomarse como un pasatiempo; para comprobarlo te presen-
tamos este acertijo.

Se tiene que rellenar un tridngulo teniendo en cuenta que en cada casilla el ndmero es
la suma de los dos ndmeros que tiene abajo.

1. Responde.
* Cémo se obtiene el valor de la casilla de la punta de la pirdmide en funcién de
x y y? Escribe algebraicamente la respuesta.

Escribe algebraicamente el valor de y en funcién de los valores de las casillas del
tercer renglén y de x: y =

2. Plantea un sistema de ecuaciones para el segundo renglén, de arriba abajo, consi-
derando la informacién anterior.

3. Repite lo mismo para los siguientes renglones hasta llegar al pie de la pirdmide.




Los poligonos
y sus angulos

La geometria es una ciencia muy antigua y una rama de las matemadticas que estudia las
propiedades v magnitudes de figuras en el plano (puntos, rectas, dngulos y simetrias)
v de cuerpos en el espacio. En la vida cotidiana encontramos modelos v ejemplos fisi-
cos de esos objetos ideales de los que se ocupa la geometrfa. Las aplicaciones de esta
ciencia son muchas y muy variadas.

w Reconozco las caracteristicas de las diagonales.

Ana En el piso del patio de la escuela esta pintado un octdgono regular. Regina v siete de sus

Gabriela Esperanza amigas se colocaron, cada una, en un vértice de la figura. En orden, una por una, deben

pintar con gis las lineas que parten de su vértice a los otros vértices, excepto los dos con-
tiguos, con la condicién de no pintar dos lineas sobrepuestas, es decir, donde se pintd

Maria i
una no se podrd pintar otra.

Isabel

Daniela 1. Dibuja en el octigono de la izquierda las lineas que se pueden trazar, respetando la

Regina condicién de no repetir lineas. Considera que Regina inicia el juego.

Natalia
T » ¢Cudntas lineas pinté Regina?
Ineas
- » ¢Cudntas lineas pintaron en total v dibujaste en el octdgono?
Regina : - . . . . .
- * Si Esperanza hubiera iniciado el juego, ¢cudntas lineas habria trazado? /Y si
Matalia ) ) B
hubiera sido Maria?
Daniela
Maria - - . - [1] - - - - ra "
R Natalia pidié ser segunda v comentd: “Si soy la dltima, va no pintaré ninguna
apriela
A linea".
na
s :Estis de acuerdo con el comentario de Natalia?
Esperanza
lsabel . " . . .
= Anota en la tabla cudntas lineas trazarfa cada alumna si se sigue €l orden que se
Al

muestra. Recuerda que las lineas no se pueden sobreponer.

Si cada linea trazada por las nifias representa una diagonal del octigono, describe

GLOSARIO

las caracteristicas de las diagonales de un poligono.
Diagonal. Segmento * ¢Cudntas diagonales tiene un cuadrado?.
de recta que une » ¢Cudntas diagonales parten de cada vértice?
dos vértices no

consecutivos de
un poligono.

* Si el poligono en el patio fuera un hexdgono, ¢cuintas diagonales partirian de
cada vértice?

TN
N

Comparte tus resultados con una pareja. ¢Hay alguna relacién entre el mimero
de lados v de diagonales en un poligono? Traten de encontrar una justificacion

e intenten deducir una manera de calcular el total de diagonales sin tener que

dibujarlas.




“j ‘' Descubro y construyo
R

|. Determino el nimero de diagonales de un poligono.

Diferentes estudiantes trazaron lineas para representar una diagonal en las figuras
que se muestran a la derecha.
1. Analicen, en parejas, y determinen en qué casos las lineas no representan una dia-

gonal.
2. Tracen todas las diagonales de los poligonos y completen las expresiones.

Diagonales desde

P Total de diagonales
un vértice

Figuras Nimero de lados

Cuadrilateros
Pentagonos

Hexagonos

* :Qué relacion hay entre el nimero de lados de cada poligono y el nimero de
diagonales desde un vértice?

Escriban una expresion algebraica que permita calcular el nimero de diagonales

que parten de cada vértice de un poligono de # lados.

* En la expresidn anterior, ¢existe alguna diferencia si el poligono es regular o no?
Expliquen por qué.

Existen otros poligonos, los céncavos, que tienen un dngulo mayor a 180°, pero en
la leccidn trabajaremos tinicamente con poligonos convexos.

WIS\ VN

2. Dibuja en tu cuaderno un heptigono, un nondgono y un decdgono, convexos;

traza todas sus diagonales, cuéntalas y completa la tabla. GLOSARIO
—————————————————
Numero de lados | Diagonales desde un vértice | Total de diagonales §
Poligono convexo.
7 Agquel cuyos angulos
9 interiores miden

menos de 180°y
todas sus diagonales
estan dentro de &l

10

* En caso del heptdgono, si multiplican €l nimero de lados por el nimero de dia-
gonales desde un vértice, ;como podrian obtener el total de diagonales?
* Lo anterior se repite en los otros poligonos?

A partir de lo anterior, escriban una férmula o expresidn que permita obtener el Utilizo las TIC

total de diagonales de un poligono de » lados. Justifiquen su respuesta.

. : > 5 En el siguiente siti
* :la formula funciona para triangulos? ¢Por qué? s

encontraras una
herramienta que te
Comenta, en pareja, cémo encontraron la expresién. Juntos propongan un  permite analizar el
namero de diagonales
en un poligono:
cmed.mx/m214

nuevo poligono, tracen sus diagonales v comprueben con sus expresiones. Si
encuentran diferencias, rectifiquen su férmula hasta coincidir o hasta que sean
expresiones algebraicas equivalentes.
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@ Il. Deduzco la férmula para calcular la suma de los dngulos interiores
de un poligono.

A 1. En parejas, tracen todas las diagonales desde el vértice C en el siguiente hexdgono.
E » ¢Cudntos tridngulos se forman en el hexdgono?
» Cudnto suman los dngulos interiores de cada tridngulo?
* :Qué relacion hay entre los dngulos de los tridngulos que se forman y los dngu-

los del hexdgono?
D » Cudnto suman los dngulos interiores del hexdgono? ;Cdmo lo determinaron?
* :Qué operacion realizarian para determinar la suma de los dngulos interiores del
C hexdgono a partir del niimero de tridngulos en que se divide?

2. Ahora, analicen el siguiente pentidgono.
* :En cudntos tridngulos se puede dividir desde un vértice?
¢ Cudnto suman los dngulos interiores de los tridngulos en los que se divide?
* El resultado anterior ¢tiene alguna relacion con la suma de los dngulos interiores
del pentdgono? Justifiquen su respuesta.

3. Tracen las diagonales desde un mismo vértice en los siguientes poligonos y com-
pleten la tabla.

s e e Nimero de tridngulos Suma de &ngulos
en los que se divide interiores (°)

4

Escriban una expresion para el nimero de tridngulos en los que se divide un poli-
gono de # lados al trazar las diagonales desde un mismo vértice:

* :Cémo se puede calcular la suma de los dngulos interiores de un poligono con-
vexo de n lados, a partir del niimero de tridngulos en que se divide?

* Escriban una expresién para encontrar la suma de los dngulos interiores de un
poligono de # lados.

Trabajen con otras parejas y comparen sus respuestas; lleguen a conclusiones
generales sobre la suma de los dngulos interiores de un poligono. Verifiquen

sus resultados con el uso del transportador.




@ lll. Establezco una expresién algebraica para calcular la medida de los angulos
interiores de poligonos regulares.

1. En la granja de don Pepe se quiere construir un corral con forma de hexdgono
regular, como el modelo que se muestra.
* Qué caracteristicas tienen los dngulos interiores de un poligono regular?
* Cudnto suman los dngulos internos del corral?
* :Cémo determinarian la medida de cada dngulo?
» Cudnto tiene que medir cada dngulo interior del corral de don Pepe?

2. Analicen los siguientes poligonos regulares v determinen la medida del angulo
interior.

Poligono Tridngulo Decégono Octagono

Suma de los dngulos interiores (°)

Medida angulo interior (°)

* :Cémo determinarian la medida de cada dngulo sin medir?

* Cudnto suman los dngulos interiores de un dodecigono?

* Si es regular, /cudanto mide cada angulo interior?

* Siun poligono regular tiene # lados, ;cudnto suman sus dngulos interiores?

* :Qué expresion representa la medida de cada dngulo interior de un poligono
regular de n lados?

3. Verifiquen su férmula v completen la tabla con base en poligonos regulares.

Diagonales a Numero Suma e

interior (%)

Numere de
lados

partir de un | de tridngulos en | de los dngulos
vértice que se divide interiores (°)

= ~N oo B

Trabajen en grupo y comparen sus respuestas; verifiquen si todos llegaron a la
férmula para calcular los dngulos interiores de un poligono regular. Utilicen
la férmula para calcular el ndmero de tridngulos de un dodecdgono regular;
calculen la suma de los dngulos y la medida del dngulo interior.

Utilizo las TIC

En este sitio podran
verificar la férmula que
encantraron y aplicarla
a distintos poligonos
regulares:

cmed.mx/m217
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@ IV. Calculo la medida de los angulos interiores y exteriores de poligonos
regulares.
1. Considera el pentdgono regular de la derecha vy traza

Utilizo las TIC un tridngulo uniendo los vértices del lado AB con el cen-

tro del pentigono..
En este sitio podran 4 g0

ver un video en el
que se demuestra, de Calcula la suma de los dngulos A v B del tridngulo.
manera elegante, como ¢Existe alguna relacién de los dngulos A v B
calcular la suma de los
angulos exteriores de un . . :
peligona. emed.mx/m218 Determina la medida de los dngulos A, By C.

La medida del dngulo C es la del angulo central del pentdgono.

* Qué tipo de tridngulo trazaste?

con los dngulos interiores? Explica tu respuesta. A B

Otra manera d‘? calcular Calcula la suma de los dngulos centrales del pentigono.
la suma de los angulos

exteriores de cualquier
poligono se muestra guientes poligonos, v escribelo debajo de la figura.
con Geogebra:
emed.mx/m219

2. Calcula la medida del angulo central v la suma de ellos para cada uno de los si-

L ]
GLOSARIO drero de lados: Umero de lados: Umero de lados:
NG de lad MNu de lad N de lad
Angulo interior: Angulo interior: Angulo interior:
gngullo;xtendor. Angulo central: Angulo central: Angulo central:
ngulo formado por - . -
un lado del poligono Suma de angulos Suma de angulos Suma de angulos

| e centrales: centrales: centrales:
v la prolongacién de

un lado adyacente

; i * :Cémo se puede calcular la medida del dngulo central de un poligono regular a
a éste. También

es llamado éngulo partir del nimero de lados?
externo. * Escribe una expresion para calcular el dngulo central de un poligono regular de
n lados.
3. Calculen el dngulo exterior de un octigono regular; utilicen la imagen para deter-

Tomo Nota minarlo.
s ueriier e T gt o e * ¢Qué relacién hay entre cada dngulo interior v exte-
teriores de un poligono de n rior del poﬁgono?
lados esigual a . -

¢Cudnto mide cada uno de los dngulos exteriores?

La medida del dngulo inte- . ;
I * ¢Qué hicieron para calcularlo? Describan su proce-

rior de un poligono regular
de n lados es dimiento.

Las medidas del angulo cen- * :Qué relacién encuentran entre el dngulo central y

tral y del dngulo exterior de el exterior en el octigono regular?

un poligono regular de n

lados son ¥ sc pue-
den calcular como : O Dibujen el dngulo exterior sobre otros poligonos regulares y resuelvan las pre-

La suma de los dngulos guntas anteriores para encontrar generalidades. Escriban sus conclusiones. A

centrales o exteriores de

cualquicr poligono regular partir de esto o con otros procedimientos, determinen la medida del dngulo

- . exterior de un poligono de » lados. Para justificar sus deducciones, comparen
A4 a sus respuestas con otras parejas.




) ) )
(©) Procticod

1. Responde.
* Siun poligono tiene en total 90 diagonales, ;cudntos lados tiene?
» ¢Cudntas diagonales tiene en total un heptigono?
» ¢Cudntas diagonales parten de cada vértice?
* :Cudl es el ndmero de tridngulos que se forman con las diagonales?

2. Siun poligono tiene 27 diagonales, entonces:
* Cudntos lados tiene el poligono?
» ¢Cudntas diagonales parten de cada uno de sus vértices?
* Si se divide el poligono en triangulos partiendo de un mismo vértice, ccuintos
tridngulos se forman?
* Cudnto suman los dngulos interiores del poligono?

3. Dado un poligono regular con 14 lados, determina:
* Nimero de diagonales desde cualquier vértice:
* Nimero de tridngulos en los que se divide:
* Suma de sus dngulos interiores:
* Medida del dngulo interior:

* Medida del dngulo central:

* Medida del angulo exterior:

4. Encuentra el valor del dngulo x en cada figura.

Figura 1 Figura 2

Utilize las TIC

En este sitio podran

\A/258.34° realizar muchos ejercicios
sobre la suma de los
Figura 1: x = Figura 2: x = angulos internos de un

poligono. Si después de
responder tienen dudas

» :Cémo calculaste el dngulo x? Describe el procedimiento. la oi
o errores, usen |a pista y

corrijan. cmed.mx/m220
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Construccion de poligonos
regulares y teselados

¢Has notado cémo las matemiticas, el arte y la naturaleza estan estrechamente relacio-
nados? La proporcién durea, los trabajos de Escher, la arquitectura, la fotograffa, el cine,
y mas, se nutren de las matemdticas. El uso de simetrias, proporciones y objetos geomé-
tricos siempre estd presente en el arte. Si observas los panales de abejas, un cuadro o una
escultura, verds reflejada la matematica.

Construyo un hexagono regular a partir del trazo de un tridngulo
equilatero.
1. Los panales de abejas estin formados por hexdgonos regulares, de manera que se
pueda almacenar la mayor cantidad de miel en el menor espacio posible.
= (Jué caracteristica tienen los hexdgonos que per-
miten a las abejas formar sus panales?

* Cémo podrias dibujar un hexdgono regular utili-
zando regla y compds?

T

* Traza un tridngulo equilitero, sobre el recuadro

L

azul, utilizando regla y compds, a partir del seg-
mento AB vy llama C al otro vértice del triangulo.
Ahora, traza otro triangulo equilitero de manera
que uno de sus lados sea BC, v llama D al otro
vértice del tridngulo.

L
-

o

*» Continda trazando tridngulos equildteros de la
misma forma hasta regresar al lado AC.

En esta pagina puedes + ¢Qué poligono se form6?

leer mas 5°b’e. las abejas * Cémo puedes determinar que la figura que se formd es un poligono regular? .
y las construcciones

hexagonales. &
cmed.mx/m?221 » QQué caracteristicas tiene el circulo?

¢Cémo podrias trazar el poligono a partir de la circunferencia?

Traza un circulo con centro en C que pase por el punto A.

Reiinete con un compaiiero y comparen sus figuras. ¢Cémo podrfan trazar un
poligono regular a partir de una circunferencia? ¢Y a partir de la medida de sus
lados? Discutan lo anterior en busca de acuerdos.

5 REGULARES




Descubro y construyo

I. Construyo poligonos regulares inscritos en una circunferencia a partir
del Angulo central.

1. Resuelvan en pareja las siguientes actividades.

El maestro de Paulina les pidi6 trazar un octigono regular inscrito en una circunfe-

rencia. A Paulina se le ocurrid trazar un radio v dividir los 360° de la circunferencia
entre ocho para construir un dngulo central del octdgono.

» ¢Estin de acuerdo con el procedimiento de Paulina?

» Cudnto debe medir el dngulo central del octigono?

Paulina midié con su transportador v dividié la circunferencia en 8 dngulos iguales;
a partir de su centro marcé puntos sabre la circunferencia v unié los puntos conti-
guos con segmentos de recta para formar el poligono.

Utilicen el procedimiento de Paulina v comprueben
que se puede trazar un octagono regular en la circun-
ferencia de la derecha.

¢Lograron trazar un octigono regular? Justifiquen su
respuesta.

2. Ahora, determinen la medida del dngulo central de un tridngulo equildtero, un
pentigono regular v un nondgono regular y tricenlos sobre las siguientes circunfe-
rencias, siguiendo el procedimiento de Paulina.

91010

Tridngulo equilatero Pentdgono regular MNonagano regular

Utilize las TIC

En este recurso

podras cormprobar

la construccién de

@ Retinete en pareja, comparen sus procedimientos. Optimicen los pasos para  poligonos regulares a
partir del angulo central:

emed.mx/m222

» Utilizando el angulo central, sexiste alguna limitacién para la construccién de
un poligono regular de n lados?

trazar un poligono regular de » lados dado un circulo y utilizando el dngulo
central. Prueben construir un poligono siguiendo los pasos.
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@ Il. Construyo poligonos regulares a partir de sus dngulos interiores
y exteriores, dada la medida de sus lados.

1. Martin, un compafiero de Paulina, decidié utilizar el dngulo interior para construir
el octigono. Trazé un lado del octdgono; con vértice en un extremo del segmento,
trazé un dngulo interior del poligono v, con el compds, copié el lado AB como se
muestra en la imagen; repitio el procedimiento hasta cerrar el poligono.

» Cudnto mide el dngulo interior del octigono?
= Sigue el procedimiento de Martin, sobre la imagen, hasta completar el octigono

regular.

A B

* :Lograste construir el octigono? Escribe tus observaciones.

2. Dados los siguientes segmentos, construye un cuadrado, un hexigono v un deci-

gono utilizando el dngulo interior del poligono.

o ] s e e e
Cuadrado Hexagono Decagono
Angulo interior: Angulo interior: Angulo interior:

Describe cémo podrian construir un poligono regular de » lados dada la longitud de

sus lados.

3. Para validar tu procedimiento, construye en tu cuaderno un poligono regular de
5 cm de lado a partir de sus dngulos interiores.
* :Qué dngulo: el central o el interior, es mds ttil para construir un poligono re-
gular? Explica tu respuesta.




4. Pablo quiere construir el octagono a partir de la medida de sus lados, usando el
dngulo exterior:
* ¢Qué procedimiento se podria aplicar para construirlo?
= Determina la medida de los angulos exteriores de un octagono regular.
= En el siguiente espacio se ha empezado a trazar el octigono.

45"

= Describe los pasos a seguir para terminarlo.

= Sigue los pasos que propones y construye el octigono para verificar tu
procedimiento.
5. Traza un pentdgono v un hexigono regular utilizando la medida de su dngulo ex-
terior; usa el segmento como ¢l lado del poligono.

e
e e
Pentagono Hexagono
Angulo exterior: Angulo exterior:

Compara tus trazos con los realizados por otros integrantes del grupo.
Expliquen sus procedimientos. Construyan otros poligonos regulares utilizan-
do el dngulo central v el interior siguiendo los pasos que describieron. Si tie-
nen dudas, acldrenlas en grupo con el apoyo del maestro
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@ lll. Construyo poligonos regulares a partir de la longitud de sus lados.

1. Emesto tiene muchas ganas de disfrutar con sus amigos el fin de semana v les quiere
proponer volar un papalote con forma de pentigono regular, hecho con varas
de 20 cm. Para hacer el papalote, Ernesto sabe que con el dngulo central v un lado del
pentigono se forma un tridngulo isésceles cuyo dngulo no comiin es el dngulo
central del pentagono.
¢ Cuinto mide el dngulo central del pentigono?
¢ Cuinto miden los otros dngulos del tridngulo que se forma? Explica cémo lo

calculaste.

Para completar el pentdgono a partir de la medida de las
varas, Ernesto trazé un circulo con centro en el vértice C
que pasa por A v B; con su compids, copio la medida del
lado AB sobre la circunferencia v acomodé las varas para
formar el papalote.
* ¢Podra construir €l pentdgono con este procedimiento? B
Explica por qué.
* Se podria seguir el procedimiento de Ernesto para trazar
cualquier poligono a partir de la medida de sus lados?

2. Traza los siguientes poligonos con la medida de lado que se indica.
* :Coémo pueden determinar el centro de cada poligono?

Hexagono Nonagono
2.5 cm
L T ]

O Trabaja en pareja y analicen el método propuesto; elijan un poligono y su lado.
Constriyanlo en su cuaderno siguiendo el método elegido. Comparen los
métodos para construir poligonos regulares dados el dngulo interior, el central,
el exterior o la dimensién del lado para determinar qué datos necesitan segtin el
caso vy qué procedimiento les resulta mas sencillo. Verifiquen si comparten la
misma opinién.

05 REGULARES




IV. Analisis en la construccién de mosaicos (teselados).

La teselacidn es una construccién de poligonos regulares o irregulares que cubren una
superficie plana sin dejar huecos ni sobreponerse. Con poligonos regulares e irregula-
res se pueden realizar verdaderas obras de arte, empleando sélo la creatividad.

1. En parejas, resuelvan lo siguiente:

* ¢Han observado el disefio de los pisos de mosaico o loseta de salones, museos o
incluso de algunos bafios? Describan su forma.

* Cudnto suman los dngulos que comparten un mismo vértice en los mosaicos?

* Se han preguntado si con todos los poligonos se puede cubrir el plano?, ;qué
piensan?

Se conocen como teselados regulares aquellos que se pueden crear usando un solo

poligono regular.

=, Repitan, en cada caso, el dibujo del poligono sobre los lados de color azul,
rodeando el vértice que comparten, para tratar de cubrir el plano.

A pm @

Tridngulo Cuadrado Hexagono

Pentdgono Octagono

» :Con qué poligonos regulares se puede formar un teselado regular?

* En esos casos, ¢cudnto suman los dngulos que coinciden en un mismo vértice?
* :Podrian colocar losetas en forma de pentdgono regular v cubrir el plano? ;Por qué?
» :Podria teselarse el plano dnicamente con octdgonos regulares? ¢Por qué?

) ) )

Para entrar al mundo

de las matematicas solo
necesitas tu imaginacion.
Animate a visitar este
importante museo en

tu pais: cmed.mx/m223
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Tomo Nota

Para tesclar el plano con
poligonos regulares, la

de los dngulos
interiores de los poligonos
que coinciden en un
mismo vértice deber ser
de .

Utilizo las TIC

Uno de los artistas que
utilizé los teselados para
hacer disefios artisticos
fue M. C. Escher. En esta
liga podras ver algunos
de sus disefios en
animacién. Descubre cudl
es la figura geométrica
que da origen a cada una
de estas obras de arte.
cmed.mx/m224

S REGULARES

Otro tipo de teselados construidos con poligonos regulares son los semirregulares, que
se forman con dos o mds poligonos distintos de manera que en todos los vértices se
sigue el mismo patrén.

2. Para investigar con qué poligonos regulares se pueden formar teselados semirregu-
lares, completen la siguiente tabla:

Pentagono | Hexagono | Octagono | Dodecdgono

MNimero de
lados

Angulo
interior (°)

3. Seleccionen las combinaciones de figuras con las que se podria formar un teselado
semirregular, v en cada eleccién anoten cuintas figuras de cada tipo coinciden en
un mismo vértice v la suma de los dngulos correspondientes.

Cuadrados v tridngulos.

Hexidgonos v octigonos.

Dodecdgonos, cuadrados y hexagonos.

Cuadrados v octigonos.

Cuadrados, hexdgonos y octdgonos.

Hexdgonos, tridngulos y cuadrados.

Dodecdgonos y tridngulos.

c®@ 0o on gw

¢Cudnto suman los dngulos que coinciden en un mismo vértice?

4. Tracen los poligonos regulares de la tabla, todos con la misma medida de lados.
Cdpienlos varias veces y construyan con ellos los teselados para validar sus res-
puestas.

Comparen sus respuestas con las de otros comparie-
ros. Traten de construir otros teselados semirregula-
res para validar sus conjeturas.

6. Analicen las figuras que forman el siguiente esquema vy
respondan.
* Se puede teselar el plano siguiendo este patrén? Justi-
fiquen su respuesta.
* :Se puede teselar un plano con un trapecio cualquiera?

@

Intenten con algunos v traten de encontrar una justificacién.

Discutan en grupo para qué puede servir construir poligonos regulares v teselar
el plano. Reflexionen sobre la relacidén de las matematicas v el arte. Comparen
sus trazos v comenten sobre la habilidad para manejar el juego de geometria
y las ventajas de utilizar un medio tecnolégico para construir poligonos y
teselados.




Los teselados irregulares dan mis posibilidad de armar patrones originales. Se cons-
truyen a partir de una figura generadora vy se utilizan transformaciones que mantienen
su forma y tamano, como lo son las reflexiones (espejo con respecto a una recta), ro-
taciones (girar la figura, desde un punto como centro, un cierto dngulo) v traslaciones
{deslizar figuras en una direccidn, una longitud dada).

7. Completen con este patrén un mosaico sobre su cuaderno,
por su forma, a este patrén se le llama "El hueso” y también
se encuentra en la Alhambra.

8. La siguiente imagen es un detalle de un mosaico de la Al-
hambra que, por su forma, se conoce como "Avién”. lden-
tifiquen el patrén haciendo trazos con su compis en el

esguema que se muestra.

& "7 ’
LTI
A AT A

Disefien teselados, compirtanlos con el grnupo, escojan los que mas les gusten
y decoren el salén.

(©) Procico .

1. Reproduce en una cartulina la siguiente
figura usando una escala de 3:1 respecto

al dibujo; después recorta, decora con
pedazos de papel de colores o plumo-
nes y elabora un sobre como muestra la

imagen, escribe un mensaje v regélalo a
un ser querido.

Utilizo las TIC

En la siguiente pagina
encontraras mas

informacidn sobre
teselaciones, y también
videos, creaciones y un
poco de historia:
cmed.mx/m225

Entra a:
www.geogebra.org y
repite las construcciones,
abre un archivo y

repite los pasos de las
actividades 7 y 8 para
repraducir los teselados
que se muestran

en el libre. con las
herrarnientas de

este recurso.

Imagen del sobre.
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Eva | u o e, Abre tu ltacate de evidencias
mi a p re n d izaje _ ) v revisalo para reconocer cémo

has aprendido.

Recapitulo

1. El total de diagonales 1. Determina el niimero total de diagonales de un poligono de 7 lados.
de un poligono de

n lados es igual a: i ) )
nin=3) 2. ¢Cudnto mide cada uno de los dngulos internos de un poligono de 14 lados?

. Los poligenes de n
!3:505 tienen n-3 3. ¢Cudnto mide el dngulo externo de un poligono regular de 20 lados?
diagonales que
parten de un vértice. :
TS e o 4. :Cémo se llama el poligono regular cuyo dngulo interior mide 144
angulos interiores de
un poligono convexo 5.
es (n —2)180°.
suma de los
angulos exteriores
de un poligono 6. Sitodas las figuras se formaron con poligonos regulares, determina los siguientes

convexo es 360°. dngulos marcados con x.
a.x= bix=

¢Cudl es el niimero de lados del poligono regular cuyo dngulo interior es el doble
de su dngulo exterior?

. El angule central de
un poligono regular
os 360

A D

.El éngulo central
es igual al exterior
en todo peligono = E
regular. 2

. Se puede construir, bt B C.~
con el juego de ' e
geometria, un
poligone regular de
n lados usando: la
longitud del lado gono regular cuyos lados midan 2 cm.
o la medida de los
angulos interiores,

7. Construye un nondgono regular inscrito en la circunferencia vy, junto a él, un hexa-

exteriores o centrales.
. Una teselacién es un
recubrimiento del
plane con figuras
stricas con un
n el que no
se dejan huecos ni se
sobreponen piezas.

. Una teselacién
regular solamente se
puede construir con
triangulos, cuadrados
y hexagonos, ya que / i
son los dnicos cuyo /
angulo interior es // Vi
divisor de 360°,

8. Elige las figuras con las que se pueda teselar el plano e iluminalas.

10. Se puede teselar
usando otros
poligones para formar
patrenes o teselas.




z Y & I I y &
Logro ir mas alia
El descubrimiento de los flexagonos, objetos geométricos, v W _ . ‘IL \

se debe a un joven estudiante de la Universidad de Prince-
ton, Inglaterra, en 1939, quien de manera fortuita dio pie al

estudio de estos cuerpos. En 1962 se publicé un articulo con
toda la teorfa matematica y su formalizacién. Sorprendente,
¢verdad?

1. En una cuarta parte de una hoja tamafio carta, dibuja 10 tridngulos equildteros
como se muestra en la figura a:

+* Marca cada lado de los tridngulos para poder doblarlos.
*» Numera cada tridngulo como se muestra en la figura b:
Frente Atras

=» Sigue las instrucciones para armarlo: c.

%+ Los tridngulos etiquetados con 1, 2 v 3 se doblan hacia atrés, a lo largo del
lado que comparten los tridngulos 3 y 4; los tridngulos 12y 11 quedardn hacia -2
arriba.

%+ Los tridangulos 7, 8, 9 ¥ 10 deben doblarse hacia el frente, a lo largo del lado i2 {8

que comparten los tridngulos 6 y 7.
¢+ El tridngulo 11 queda cubierto por el tridgngulo 19; intercambia v coloca el
niimero 11 arriba.

=> Comprueba que has seguido los pasos. Compara tu flexdgono con el esquema
que se muestra en la figura ¢

*» Dobla el tridngulo 20 de manera que cubra al tridngulo 11 vy el tridngulo 10
quede arriba.

%+ Pega los bordes de los tridngulos 10y 11.

iListol Ahora “aprieta” dos tridngulos adyacentes que no compartan lado v descubre

mas caras del flexdgono abriéndolo desde €l centro.

7 Utilizo las TIC
La figura de la derecha se llama hexaflexdgono; decora las dos caras expuestas con i

distintos colores 0 motivos e intenta doblarla v abrirla de distintas formas; asi encon- Enla B s HE e
encontraras un articulo
trards mds caras.

con la historia y mas
s ;(Cudntas caras encontraste? datos interesantes
sobre los flexagonos.
ermed.mx/m226

2. Muestra tu hexaflexdgono a tus compaifieros y compartan su opinién sobre la rele-
vancia de este descubrimiento para las matemdticas y el arte.
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Probabilidad

teodrica

Los experimentos aleatorios son aquellos que, si los repetimos varias veces con las
mismas condiciones iniciales, no pueden garantizar siempre los mismos resultados.
Por ejemplo, al lanzar una moneda no sabemos si caerd dguila o sol.

Determino qué evento es méas probable que ocurra al realizar
un experimento aleatorio.

El domind es un juego de mesa que consta de 28 fichas rectangulares dividi-
das en dos cuadrados. En cada cuadrado se representan, con puntos, nime-
ros entre €l 1 €l 6 y el cero, como muestra el juego de la izquierda.

1. Analiza la siguiente situacién:

Cuatro amigos colocan las fichas de un dominé, obsérvalas en la figura, con

la cara hacia abajo v cada uno toma una ficha al azar: quien voltee la ficha

con mayor puntuacion (suma de los puntos de cada ficha) gana un punto.

* Si Alejandra obtuvo una ficha con un seis en seis de nueve veces que vol-
ted una ficha, ¢cudl fue la probabilidad frecuencial de sacar un seis para
ella? ¢Cémo la obtuviste?

* lgnacio sacé una ficha con un nlmero tres, en cinco de 12 experimentos. ¢Cudl fue

la probabilidad frecuencial de sacar un tres para Ignacio?

* La probabilidad frecuencial permite anticipar qué evento sucedera al realizar nueva-
mente el experimento. ¢(Por qué?

GLOSARIO

Durante el juego, comentaron lo siguiente acerca de la probabilidad:

Mula. Asi se
reconocen las fichas °
del dominé con igual
nimero de puntos en
ambos lados.

Ingresa a la pagina:
cmed.mx/m227,
donde encontraras
mas inforrmacian :
sobre el origen del
domind y las reglas y

estrategias para jugarlo.

Alejandra: "Al voltear una ficha es mas probable que salga la mula de seis, porque
es la ficha con mds puntos”.

[gnacio: “Si se suman los puntos de las fichas, vo creo que es més probable voltear
una ficha cuyos puntos sumen seis”.

Fernanda: “Para mi es mas probable sacar una ficha con dos nimeros diferentes
que sacar una mula”.

Luis: "Es mis probable voltear una ficha que en una de sus caras tenga tres puntos”.,

» Cuidles de las afirmaciones son falsas? Explica por qué.
* :Cuiles de las afirmaciones son verdaderas? Justifica tu respuesta.
* Qué nimero es mas probable obtener en una cara de la ficha? ;Por qué?

Contrasta tus respuestas con las de otros compaiieros. Si tuvieran que asignar
un nimero a la probabilidad de sacar un tres, ¢cudl usarian? ¢Qué ndmero le
asignarian al evento "sacar una mula"? ;Cémo registrar la probabilidad de un

evento? Comenten en el grupo sus respuestas y registren sus conclusiones.




O Descubro y construyo

I. Represento los resultades de un experimento aleatorio y los comparo con
la probabilidad frecuencial al realizar el experimento.

El espacio muestral de los posibles resultados al sumar los puntos de las fichas de
dominé es: E= {0, 1,2, 3,4,5,6,7,8,9, 10, 11, 12}.

1. Completen, en parejas, los siguientes espacios, representando las fichas con las que
es posible obtener la suma de puntos que se muestra.

L ]
Cero: | Uno: | Dos: Tres: | - Cuatro:
Cinco: | [ ] Seis: | Siete:
Ocho: | Nueve: Diez: | Once: | Doce: |

2. Anoten la razdén: veces que se repite la suma'total de resultados, para cada suma
posible de las fichas del dominé .

0: 55 I: 2: 3: 4: 5: 6:

7: 8: 9: 10: 11: 12:
Ordenen los puntos de mayor a menor de acuerdo con la fraccion correspondiente.
* Sirealizanel experimento 50veces, ;qué suma de puntos consideran que salga mas

veces? Expliquen por qué.
* Cual o cudles son los nimeros de puntos que consideran que salgan menos veces?

[F5 )

Analicen la siguiente situacion v completen los datos que faltan en la tabla.
Benita v sus amigas realizaron, en una hoja de cdlculo electrénica, el experimento
de tomar 200 veces una ficha de domind al azar y registraron las sumas de puntos.

10| 11| 12 | Total
10 & 7

Sumadepuntes |0 | 1|2 |3 |4 |5|6|7|8]|¢9

‘Frecuenciaabsolutas 6 8 12 11 24 26 30 23 24 13

» ¢Cudl es la suma de puntos que se repitié mds veces? Escriban, con niimero de-
cimal, las fracciones de la tabla v las de la actividad 2.

* :Qué relacion hay entre los niimeros decimales de la tabla v los respectivos de
la actividad 2?

Comenten qué relacion observan entre las fracciones de la actividad 2 vy la
frecuencia relativa en el experimento. ¢Conocer cudntas veces puede ocurrir
un experimento ayuda a anticipar su probabilidad frecuencial?

GLOSARIO

Espacic muestral.

Es el conjunto de
todos los posibles
resultados (o eventos)
de un experimento
aleatorio. El espacio
muestral (E) de la
suma de los puntos al
lanzar dos dados es:
E={(23,4,5,46,7,8,
9,10, 11, 12}

Frecuencia absoluta.
Namere de veces
que se repite un dato
0 que ocurre un
evento al realizar

un experimento
aleatorio una cierta
cantidad de veces.

Frecuencia
relativa. Es igual

a la frecuencia
absoluta entre el
total de resultados
de un experimentao
aleatorio. Se puede
representar como
fraccién o como
ndmero decimal.

@ Probabilidad tedrica
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GLOSARIO

n—

Simulacion.
Configuracion de
situaciones similares

a las que se producen

en un contexto real,
con la finalidad de
utilizarlas como
experiencia de
aprendizaje o camo
procedimiento para
la evaluacion.

Tomo Nota

EI!'I un CXPCTi. mento

alcatm'iu, SC CONOCC COoOMmo

probabilidad tedrica
o clisica de un evento
al nimero de resultados
favorables del evento
dividido entre el total de
posibles resultados del
experimento. Es decir,
s igual al cociente de
resultados favorables
entre el nimero total de
resultados posibles. Por

cjemplo, al lanzar un dado

la probabilidad

tedrica dc SACAr un uno

es: una entre seis posibles

resultados ( 1/6).

e

Simulo un experimento aleatorio, registro los resultados y los comparo con
la probabilidad clasica o tedrica.

En equipos, lean la siguiente situacion y resuelvan.

Néstor es futbolista v es el encargado en su equipo de tirar los penaltis. En el dltimo

torneo anotd cuatro de cada cinco penaltis que tird.

* Si continda con esta tendencia, ¢cudntos goles deberia anotar si tira 20 penaltis?
Argumenten su respuesta.

» Cudntos goles anotarfa si tirara 50 penaltis? Escriban su prediccién.

Consideren lo conseguido por Néstor como un experimento aleatorio y simulen la

situacion para validar si su prediccidn coincide con la probabilidad frecuencial.

® Elaboren cinco papelitos: cuatro que digan “penalti anotado” v uno que diga:
"penalti fallado”, v coloquenlos en una bolsa opaca.

° Extraigan un papelito, registren su resultado v devuélvanlo a la bolsa.

® Repitan el experimento 50 veces v después 100 veces, v registren sus resultados
en las siguientes tablas. Para agilizar la actividad, cada quien haga por su cuenta
cierto nimero de extracciones hasta completar las 50 v luego las 100 extracciones.

* 50 extracciones:

Penalti anotado
Penalti fallado

* 100 extracciones:

Penalti anotado
Penalti fallado

* :Qué tan cerca estuvo su prediccion de los resultados del experimento en cada
caso?

Respondan de acuerdo con el experimento de la actividad 2.

* ¢Cudl es la probabilidad tedrica para el evento: “penalti anotado™?

» Cudl es la probabilidad tedrica para el evento: “penalti fallado"?

* :Qué relacion hay entre la probabilidad tedrica v la probabilidad frecuencial en
los experimentos que realizaron?

* De acuerdo con la probabilidad teérica, al realizar 100 extracciones, ¢cudntas
veces se espera que ocurra cada evento? ¢Qué hicieron para determinarlo?

O Comparen sus respuestas con el resto del grupo. Comenten las similitudes

entre la probabilidad tedrica v la frecuencial. ;Por qué es importante conocer
la probabilidad tedrica al realizar un experimento aleatorio?




@ lll. Anticipo los resultados de un experimento aleatorio al calcular la
probabilidad tedrica y los comparo con la probabilidad frecuencial

Vanesa v Andrea juegan a lanzar tres monedas al aire para determinar quién se  Moneda | Moneda2 Moneda 3
queda con un libro que les regalaron. La que obtenga mds resultados favorables,
de acuerdo con su eleccidn, se queda con el libro.

1. Completen, en parejas, el diagrama de drbol de la derecha que muestre todos los
posibles eventos. Después, representen, el espacio muestral del experimento.

E- }

* Cudntos resultados diferentes tiene el experimento?
* :De cudntas maneras diferentes puede ocurrir el evento: dos dguilas y un sol?

2. Anoten la probabilidad tedrica de la ocurrencia de cada evento del experimento,
como fraccién y como nimero decimal.

ili 5rica - Resultados favorables
Probabilidad teérica = e e

3. Realicen el experimento de lanzar tres monedas al mismo tiempo 100 veces y re-
gistren los resultados en la siguiente tabla.

Evento Frecuencia absoluta Frecuencia relativa

Tres soles
Dos soles, un aguila
Dos aguilas, un sol

Tres aguilas

4. Junten sus resultados con los de otra pareja y registrenlos en una misma tabla.
Después, anoten los resultados con los de otro equipo v registrenlos en una nueva
tabla.

* :Qué relacion observan entre la probabilidad frecuencial que obtuvieron, en los
tres casos, con la probabilidad tedrica de los resultados del experimento?

* De acuerdo con la probabilidad tedrica, si realizan el experimento 400 veces,
¢cudntas veces se espera que suceda cada evento?

Comparen sus resultados v estrategias de solucién con otros equipos. ;Qué
sucede con la probabilidad frecuencial cuantas mas veces se repite un experi-
mento aleatorio?
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@ IV. Determinoc la probabilidad tedrica de un experimento aleatorio y
la utilizo para anticipar la probabilidad frecuencial de los resultados
del experimento.

1. Realicen la siguiente actividad en parejas. Necesitan dos dados de seis caras.

Un grupo de amigos juega “carreras” en un tablero como el siguiente. Cada jugador
elige un nimero al azar del 1 al 12. El juego consiste en lanzar los dos dados v
sumar los puntos que salgan. Quien tenga ese niimero avanza una casilla. Gana el
primero en llegar a la meta.

Utilizo las TIC Meta

Ingresa a:
cmed.mx/m117, donde
podrés simular el juego
de lanzar dos dadas v
sumar los resultados
ademas de obtener la
grafica correspondiente.

» Si participaran en el juego, ¢;qué niimero elegirian? ¢(Por qué?
* Qué nimero no tiene ninguna posibilidad de ganar? Expliquen por qué.

2. Representen en su cuademo todos los posibles resultados de lanzar dos dados v es-
criban la probabilidad tedrica de obtener cada nimero en la siguiente tabla. Con-
sideren que (2, 1) v (1, 2) son resultados diferentes.

* :Qué nimero tiene mds probabilidad de ganar el juego?

* Sise lanzan los dados 36 veces, ;cudntas veces se espera que la suma sea 57

* Y cuidntasel 2o0el 127

* Silanzan los dados 100 veces, ;cudntas veces se espera que la suma sea siete?

Tomo Nota .

Cuanras mas veoes sc

¢Qué criterio siguieron para determinarlo?

3. Jueguen una partida. Lancen los dados hasta que un niimero llegue a la meta; cuen-

repite un experimento

aleatorio, la probabilidad
Hende a * Qué nimero gand? ¢Cudntas veces lanzaron los dados?

ten las veces que los lanzaron.

parccerse o accrearse mis a * Anoten en su cuaderno la probabilidad frecuencial de cada niimero obtenido en
la probabilidad el juego y compérenla con la probabilidad teérica correspondiente.

Para anticipar las veces * Siel juego se realizara con un dado, ¢qué nlimero tendria mds probabilidades de

que sc espera suceda un ganar? ¢Por qué?
cvento cn x nimero de
repeticiones: sila

O Compartan sus resultados v compirenlos. ¢ Obtuvieron lo mismo? ;A qué se

habil; A
prabaiche on g cofoness debe? Junten todos los resultados v calculen la probabilidad frecuencial. ;Qué

el resultado favorable es:

sucedid con €sta comparada con la probabilidad tedrica? ;En qué caso son mas
A4 a parecidas?




@ V. Calculo la probabilidad teérica de diferentes eventos en
experimentos aleatorios.

1. Retoma los resultados del lanzamiento de dos dados v responde.
Al lanzar dos dados, ¢cudl es la probabilidad de que la suma sea un niimero par?

* :Cudl es la probabilidad de que la suma de los dados sea un niimero menor que 5?2
» ¢Cudl es la probabilidad de que salga un 1 en alguno de los dados?

2. Observa la ruleta. Considera la medida del dngulo de cada sector v responde:

» Al girar la ruleta, ¢cudl es la probabilidad de que la flecha caiga en cada color?
Amarillo: Naranja: Verde: Rojo:

* Si se gira 50 veces la ruleta, ¢cudntas veces se espera que caiga en el color
naranja?

* Si se gira 100 veces, ;cudntas veces se espera que caiga en el color rojo?

» Sise gira 500 veces, ;cudntas veces se espera que caiga en cada color?

Amarillo: Naranja: Verde: Rojo:

Validen sus resultados con los de otros compafieros bajo la supervisién del
maestro. Dibujen en cartulina una ruleta como la que se muestra; usen un clip
v un ldpiz para apoyarla y hacerla girar.

©) Pracicod

1. Al lanzar una moneda v dos dados, de seis caras, al mismo tiempo...
» ¢Cudl es la probabilidad tedrica de obtener 3 v sol?
* :Cudl es la probabilidad tedrica de obtener dguila y un nimero mayor que 8?2
* Sila moneda vy los dados se lanzan 150 veces, ;cudntas veces se espera que cai-
ga sol? ¢Cudntas veces saldrd 127 ¢;Cudntas veces saldrian dguila v 12 al mismo
tiempo?
* :Qué es mas probable, que se obtenga un niimero par o uno impar?

2. Enun grupo de segundo de secundaria, el primer apellido de los estudiantes de la
lista es: Aguilar, Cuevas, Garcia, Gonzilez, Mendoza, Avalos, Urrutia, Abascal,
Vargas, Garcia, Pérez, Elizondo, Méndez, Mordn, Encinas, Morales.

* Si el maestro elige un alumno al azar para que pase al pizarron, ¢cudl es la pro- Utilizo las TIC

babilidad de que su apellido empiece con vocal? Ingresa al sitio de

» ¢Cudl es la probabilidad de que su apellido empiece con A? Internet: cmed.mx/m228
y calcula la probabilidad
tedrica de los
experimentos que alli
llame a alguien cuyo apellido empiece con consonante? i anlistan:

* :Cudl es la probabilidad de obtener un apellido que se repite?
* Supongan que un dia falté Vargas; ¢cudl es la probabilidad de que el maestro
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Recapitulo

. Un experimento
aleatorio es aquel en
el que no se puede
tener certeza de lo
que va a ocurrir.

. El espacio muestral
representa el conjunto
de todos los posibles
resultados (o eventos)
de un experimento
aleatorio.

frecuencial es el
numero de veces
qUE Qcurre un
evento al realizar
un experimento
aleatorio, dividido
entre el nimero
de experimentos
realizados. Es igual al
numero de eventos
favorables/total
de experimentos
realizados.

. La probabilidad
tedrica o cla
nimero de resultados
favorables de un
evento comparado
con todos los
resultados posibles
del experimento. Es

ca es el

igual al cociente del
nimero de resultados
favorables entre
el nimero total de
resultados.

. Cuantas mas
veces se repite un
experimento aleatorio,
la probabilidad
frecuencial se parece
mas a la probabilidad
teorica.

1.

Abre tu ltacate de evidencias
y revisalo para reconocer cémo
has aprendido.

Evaluo

mi aprendizaje

Considera el experimento de lanzar de manera simultinea un dado y una moneda.

Anota el espacio muestral del experimento:

E={ }

* Cudl es la probabilidad de obtener dguila y el niimero 62
* Cudl es la probabilidad de obtener sol y un niimero par?

En una bolsa hay 45 canicas, de las cuales 18 son verdes, 12 azules y 15 blancas.

* Si se saca una canica al azar, ¢cudl es la probabilidad teérica de sacar una canica
verde?

+ ¢Cudl es la probabilidad teérica de sacar azul?

* (Y de sacar una canica blanca?

Simula el experimento: elabora papelitos con el color de las canicas y colécalos

en una bolsa.

* Si realizas el experimento 100 veces, (cuidntas veces se espera que salga una
"canica azul" ?

= ¢Cudntas veces se espera que salga “canica blanca" si se realiza el experimento
450 veces?

* Siseespera que al realizar el experimento salga 80 veces "canica verde”, ¢cudntas
veces se llevaria a cabo el experimento?

Regisira en papelitos el primer apellido de integrante de tu salén y el tuyo (sin
importar que se repitan). Colécalos en una bolsa y realiza el experimento de sacar
un papelito. Registra el resultado.

* Cudl es la probabilidad de sacar un papelito cuyo apellido empiece con
consonante?

+ ¢Cudl es la probabilidad de sacar un apellido que termine en vocal?

* ¢Cudl es la probabilidad de sacar un apellido cuya letra inicial se repita?

Elige cuidntas veces puede suceder cada uno de los eventos anteriores si realizas
el experimento 20, 50 y 100 veces.

—

b. Realiza el experimento y calcula la probabilidad frecuencial de cada evento.



Logro ir mas alla

El concurso de Monty Hall es un problema de probabilidad; su nombre se debe al de su
presentador, y estd inspirado en el concurso televisivo estadounidense Hagamos un trato,
muy popular entre 1963 y 1986.

En este concurso el participante tiene que escoger una de tres puertas —

y gana lo que se encuentra detrds de ella. En una de las puertas se ocul-
ta un coche y en las otras dos una cabra.

s :Cuél es la probabilidad de elegir la puerta con el coche?
+ :Cudl es la probabilidad de elegir una cabra?

Después de que el concursante elige una puerta, el presentador, que sabe donde esta
el coche, abre una puerta donde hay una cabra y pregunta al concursante si quiere
cambiar o desea conservar la puerta que eligié al principio.

* Después de que el presentador abre la puerta, ¢la probabilidad de haber esco-
gido el coche se mantiene o cambia? Explica por qué.
» T cambiarias o te quedarfas con la misma puerta?

El siguiente diagrama muestra las opciones de ganar el concurso si se elige cada una de
las opciones v si se cambia o se conserva la misma puerta.

. Elegir puerta sin ver |

i 2 7 4 N b 4
Si;u[::j[:a # | Cambio S'f:[,urgjola #* | Cambio Sgur:e la * | Cambio
ﬂn — Hw a— nii i ﬂi

* El presentador abre la puerta donde sabe que hay una cabra.

* De acuerdo con el esquema, ¢cuil es la probabilidad de ganar si se conserva la

misma puerta?
* Y si se cambia de puerta?

Utilizo las TIC

Después de contestar
las preguntas e
intercambiarlas con tus
companeros, ingresa

a cmed.mx/m229,
donde encontraras mas
informacion sobre el
juego de Monty Hall

y podras simular tus
elecciones. Valida tus
conjeturas.




EVALUEMOS
LO APRENDIDO

Comparte agui tus
reflexiones sobre

el texto: "Energia

para movernos" y

las emociones que
provoco en ti, antes de
resolver las situaciones
planteadas en el
numeral Il de esta
evaluacién.

» ;Quéesparatilo
mas importante
de esta idea?

La ciencia mas dtil es
aguella cuyo fruto es
el mas comunicable.

= ;Qué sabes de
Leonardo da Vinci,
el autor de esta
idea? Indaga sobre
sus contribuciones a
las matematicas.

Revisa tu ltacate de evidencias
antes de realizar tu evaluacion.

Selecciona la opcidn correcta. En pareja, compara tus respuestas
y procedimientos.

. Ximena dio 2 % vueltas a una pista de atletismo que mide 2.35 km. ;Qué distancia

recorrié Ximena?

a. 4 % km b.5 % km c.3.875 km  d.5.403 km
. El drea de un terreno mide % m?>. Si la base tiene % m, ¢cudnto mide su altura?
51 10 Eb L
a.ﬁdem b.ﬁdem C. Edem d. 4dlr:?rn

. ¢Qué nimero multiplicado por —3.5 es igual a 0.9457

a. 027 b.-0.43 c. -0.27 d. 0.43

. ¢Cudl es el resultado de la operacién: [(2.5 x (-7) + 12) + 24 + (—6) — 15] x 2?

a. —49 b. 79 c.—24.5 d. 39.5

. Un automdvil realiza un recorrido de 3.5 horas, avanzando a una velocidad constan-

te de 90 ]“T“ Si viaja a 75 km por hora, ¢en cudnto tiempo realizard el mismo viaje?

a. 4.6 horas b. 2.9 horas c. 3.1 horas d. 4.2 horas

. Manuel prepard un bote de pintura con 2.5 L de pintura blanca y 5.5 L de pintura

azul. Si quiere preparar una cubeta de 24 L con el mismo tono, ¢cudntos litros de
pintura blanca necesita?

a.6.5L b.8L B Tl L @k 550 1L

. Maria tiene pollos y conejos en su granja. Si en total tiene 28 animales que suman

82 patas, ¢cuantos animales tienen de cada uno?
a. 16 conejos v 12 pollos b. 15 conejos v 13 pollos

c. 14 conejos y 14 pollos d. 13 conejos y 15 pollos

. ¢En cudl de los siguientes poligonos regulares la suma de sus dngulos interiores es

de 900°7

d. Heptdgono

c. Pentigono

a. Octdgono b. Hexdgono




9. Elteselado 6, 6, 6 es aquel en el cual las tres figuras que coinciden en un vértice son
hexdgonos regulares. El teselado hecho con cuadrados se llama 4, 4, 4, 4 porque-
son 4 cuadrados los que coinciden en un mismo vértice. ;Con cuil de las siguientes
opciones no se puede formar un teselado?
a.3,4,6,4 b. 4,6, 12 c.4,3,3,6 d.8, 4,8

10. Si se lanzan dos monedas y un dado al mismo tiempo, ¢cuél es la probabilidad
tedrica de que salgan dos dguilas v el nimero 3?
1 1 1 1
e b. o C. 3¢ d. T

Il. Resuelve los siguientes problemas.

1. Pablo tiene que cortar un tubo de 3 Tl m en 8 tramos del mismo tamafio. ;Cudnto
debe medir cada tramo?

2. Pedro compré 3 plumas y 4 lapices, por los que pagé $48.00. Si Laura comprd
2 plumas y 3 lapices iguales a los de Pedro y pagé $34.00, :Cudnto cuesta cada
producto?

lll. Lean, en grupo, el texto de inicio del Médulo 1 y contesten:
1. Un foco normal consume -1 de kwh. Si un foco ahorrador consume % de kwh:
» ¢Qué parte de un foco normal consume uno ahorrador?
* Siun foco normal consume 25 kwh en cierto tiempo, ¢cudntos kwh consume un
foco ahorrador en el mismo tiempo?

2. El precio de la luz se cobra en tres categorias: basico, intermedio y alto. El costo
por kwh en el servicio bdsico es de $0.79 (cubre hasta 150 kwh de consumo), y en
el intermedio (hasta 280 kwh) el costo por kwh es de $0.950; a estos costos se les
agrega el 1vA.

* Sien una casa se consumen 165 kwh, ¢cudnto se tiene que pagar considerando
los costos anteriores mds 16% de rva?

3. El recibo de luz de un condominio de tres departamentos llega por $900.00. En
un departamento viven 4 personas, en otro 3 personas y en el Gltimo una sola.
¢Cudnto deberd pagar cada departamento si el aporte tiene que ser directamente
proporcional al niimero de personas?

* Siun foco de 100 w gasta 0.1 kwh, ¢cudntos focos de 100 w se necesitan para
igualar el consumo de luz de tu casa? Realiza la operacidén con fracciones.

IV. Verifiquen, en parejas, que completaron correctamente los Tomo nota de
este Médule.

Utilizo las TIC

Entra a la liga para medir
tu huella ecolégica

y calcula tu costo
econdémico de euros a
pesos: cmed.mx/m274
En grupo, comenten
cémo pueden cambiar
sus habitos para consumir
menos electricidad

en casa.




AUTOEVALUACION

Mis logros y metas

Como va tienes completo v revisado tu Itacate de evidencias, puedes ficilmente
reconocer lo que has aprendido. Completa el cuadro con lo que se pide en cada caso.
Apdyate en la Ruta de aprendizaje. Escribe lo que se pide en cada caso.

LO SE LO SE HACER
T | ient Desarrollé las habilidades para
INDICADOR o e representar y seguir procedimientos

DEL LOGRO

Adn no, ;jqué me falta

Si Ad
por aprender? : ik

Si

Resuelvo problemas
de multiplicacién y
division con fracciones
y decimales positivos.

Resuelvo problemas de
multiplicacion y division
con niimeros enteras,
fracciones y decimales,
positivos y negativos.

Resuelvo problemas de
proporcionalidad directa
e inversa y de reparto
proporcional.

Este aprendizaje se
Resuelvo problemas concluye en el Médulo 3.

mediante la formulacion
y solucién algebraica de
sistemnas de dos ecuaciones
lineales con dos incagnitas.

Deduzco y uso las
relaciones entre los
angulos de poligonos en |a
construccion de poligonos
regulares.

Determine la probabilidad
tedrica de un evento en un
experimento aleatorio.




s
1

LO VALORO

COMENTARIOS

:Cémo lo lograré?

Habilidades
del siglo xx

Marca con una («)

las habilidades que

consideres que has
alcanzado:

EN R EESEE e

Confio en mi

Percibo mis
emociones

Soy responsable
Muestro empatia

Tengo sentido

de comunidad

Me comunico
Colaboro / participo
Me adapto

Muestro creatividad
Muestro curiosidad
e interés

Tengo iniciativa
Soy persistente
Planteo metas
positivas

Resuelvo problemas

Manejo la
informaciéon

Uso los medios

Manejo la tecnologia

Soy consciente
del mundo natural
v social




No hay arbol que el viento
no haya sacudlido.
PROVERBIO HINDU

Utilizo las TIC

Para entender como se
produce energia a partir
de lafuerza del viento,
observa el video y lee |a
informacion contenida en
la siguiente pagina:




La Agencia Internacional de Energias Renovables estima que para
el afo 2030 un minimo del 35% de la energia consumida en la
Unién Europea debera provenir de energias renovables como

la solar o |a edlica.

iYa no tenemos que esperar para usar estas energias pues todas ellas
son redituables hoy en dia! La energia del viento, o edlica, que se utilizé
por primera vez con los barcos de vela y los molinos de viento, tiene
grandes expectativas de desarrollo para la generacién de electricidad,
dadas sus ventajas respecto a otras fuentes en términos de abundancia
y limpieza en su utilizacion.

La electricidad es una de las principales formas de energia del mundo
actual; se usa en las comunicaciones, el transporte y el abastecimiento
de todo tipo de productos. La mayoria de los servicios en casas, oficinas
y fabricas dependen de la energia eléctrica.

La energia edlica que se puede producir en el mundo (capacidad
. instalada) se situd, en 2017, en 539 581 mw. Los 10 paises a la vanguardia
son: China 188 232 mw (35%), Estados Unidos 89 077 mMw, Alemania
56 132 mw, India 32 848 mw, Espaiia 23 179 mw, Gran Bretana 18 872 mw,
Francia 13 759 mw, Brasil 12 763 mw, Canada 12 239 mw e Italia con

2 479 mw

¢Puedes imaginar el area total que ocupan estos
generadores edlicos?

Reflexiona scbre esta

nota porque la retomaras en
Nota: 1 MW = 1 000 000 W la evaluacién final del Médulo.




RuTa DE APRENDIZAJE

& NUMERO, ALGEBRA Y VARIACION
: MULTIPLICACION PATRONES, FIGURAS ECUACIONES
T Y DIVISION GEOMETRICAS
Y EXPRESIONES
EQUIVALENTES
Resuelve Verifica Resuelve problemas
problemas de algebraicamente mediante la
'§ potencias con la equivalencia formulacion y
g exponente de expresiones solucién algebraica
o entero y de primer grado, de sistemas de dos
:% aproxima raices formuladas ecuaciones
'E  cuadradas. a partir de lineales con dos
E_ | sucesiones. | incognitas.

®» & ® @& & ©

Potencias y Producto de Cocientes de Potencias Expresiones Solucién
raiz cuadrada potencias y potencias y de base 10 algebraicas gréfica de
potencias de exponentes equivalentes  sistemas de
potencias negativos ecuaciones
lineales de 2 x 2

L
“m
@
E
=
g
o
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Forma, Espacio Y MEDIDA

MAGNITUDES Y MEDIDAS

Resuelve problemas que
implican conversiones en
maltiplos y submultiplos
del metro, litro, kilogramo
y de unidades del sisterna
inglés (yarda, pulgada,

| galén, onzay libra).

17 18

Resolucién de Conversién
problemas que entre unidades
implican conversiones del Sistema
entre unidades de Inglés y

|0”9"t'~1d1_ masa unidades del SI
y capacidad

ANALISIS DE DATOS

EsTtaDISTICA

]

Recolecta, registra
y lee datos en
histogramas,
poligonos de
frecuencia y gréficas

| de linea.

© @

Histogramas y Representacion

poligonos de de informacion

frecuencia en gréficas de
linea




100

MucTipLie

Potencias
y raiz cuadrada

Asi como algunas multiplicaciones se pueden obtener como la suma iterada de un ni-
mero, esdecir, 5 xa =4 +ad+a +a +a = 54, de la misma manera las potencias enteras
son representaciones simplificadas de multiplicaciones iteradas del mismo niimero.

Resuelvo problemas que implican el célculo de areas de cuadrados.

Emmanuel trazd la siguiente sucesién de cuadrados.
1. Analiza las figuras y resuelve.

m [ ] . .
2u 3u 4 u

1u

Considera la medida de sus lados y escribe los primeros 10 valores que correspondan
al perimetro de la sucesién de figuras.

Perimetro (u)

* Cuil es la regla de la sucesién que se genera?

» :Cuidl es la férmula que permite calcular el drea de un cuadrado de lado [?
Ahora considera el drea de las figuras v escribe los primeros 10 valores de la sucesidn
que se genera:

Area (u?)

* :Qué operacién te permitié obtener el drea de cada figura?

» Cuil es el drea de la figura » de la sucesién?

* A qué figura de la sucesion le corresponde un drea de 2257 Explica cémo
obtuviste el resultado.
¢La medida 250 formard parte del drea de una figura de la sucesién? ;Por qué?

.

Comenten en equipo lo siguiente: si el 4rea de un cuadrado de 3 cm de lado es
igual a 9 cm?, ¢cémo podrian representar de manera simplificada el drea de un
cuadrado cuyos lados miden 4?2 :Cémo pueden obtener la medida de los lados
de un cuadrado si se conoce la medida de su drea? Registren sus acuerdos en el
cuaderno.




O Descubro y construyo

I. Represento multiplicaciones de factores iguales como potencias.

Como sabes, el drea de un cuadrado se obtiene multiplicando la medida de un lado
por si misma. Por ejemplo, el drea de un cuadrado de lados c es igual a ¢ » ¢, que puede
expresarse como ¢ y se lee “c al cuadrado” o “c elevada a la segunda potencia”.

1. Consideren, en parejas, la sucesién de cuadrados de la actividad anterior v escriban

los valores que correspondan a las figuras como un nimero elevado a la segunda
potencia:

B ' 2 (3« [s[e[7]e 910]n

Lorenzo elaboré, junto con sus primos, los siguientes objetos con cubos de
colores:

Cubo 1 Cubo 2 Cubo 3

2. Resuelvan, a partir de los tres cubos, lo siguiente:

* Qué operacidn permite conocer el volumen de un cubo?

* Considerando que en el caso de los cuadrados el drea representa un niimero
elevado a la segunda potencia, ;qué potencia le corresponderia al volumen de
un cubo? Justifiquen su respuesta.

* Cudntos cubos tiene cada figura por lado o arista?

Cubo 1: Cubo 2: Cubo 3:

Escriban la operacidn que permite calcular el volumen de cada cubo:

Cubo 1: Cubo 2: Cubo 3:

Ahora, escriban como una potencia el nimero de cubos de cada figura:

Cubo 1: Cubo 2: Cubo 3:

» Cudntos cubos forman cada figura?

Cubo 1: Cubo 2: Cubo 3:

* Siun cubo tiene m “cubitos” en cada dimensidn, ;qué expresidn, como potencia,
representa su volumen?

GLOSARIO

Arista. Segmento
de recta donde se
encuentran dos
caras de un cuerpo
geomeétrico.

@ Potencias y raiz cuadrada



Tomo NoTa En una fébrica transportan las latas de jugo en paquetes de 6 piezas, que a su vez se
Una potencia entera es guardan en cajas que contienen 6 paquetes, que se guardan en cajas mds grandes que
una manera abreviada contienen 6 cajas cada una, como se muestra en las siguientes imdgenes:

de representar una
multiplicacion iterada
(repetida) del mismo
factor. Por ejemplo,

la multiplicacién
3x3x3x3=81puede
representarse CoOmo una
potencia: 3*(tres a la
cuarta potencia), donde
el 3 es la base (ndrmero
que se repite) y el 4,

el exponente (nimera 1 paquete 6 paquetes 6 cajas
de veces que se
multiplica |a base). 3. Resuelvan a partir de la informacidn anterior.

... » :Cudntas latas de jugo contiene cada caja grande?

* :Qué operaciones hicieron para determinarlo?
» :Coémo representarian el nimero de latas como potencia?
4. Consideren que las cajas grandes se guardan en contenedores con 6 cajas cada uno

v que en las camionetas para transportar los jugos caben 6 contenedores.

* :Qué operacidn permite calcular el nimero de latas que caben en una camio-
neta?

+ ;Qué expresion, como potencia, representa la situacion anterior?

* :(Cudntas latas caben en una camioneta?

* Qué expresién, como potencia, representa el nimero de latas que caben en
6 camionetas?

» Qué multiplicacién corresponde a la situacién anterior?

O Comparen sus respuestas con las de otra pareja. ¢Qué ventajas tiene represen-
tar una multiplicacién como potencia? ¢En qué circunstancias podrian usar po-
Usa tu calculadora para tencias para representar la situacién? ;Cémo pueden representar un nimero m
calcular potencias. elevado a la potencia n? Busquen llegar a acuerdos y registren sus conclusiones

. . en su cuaderno.
Oprime el nimero base y

después la tecla ; :
luego oprime el ndmero @ Practico

que corresponda al
exponente y después

la teclz (B 1. Representa las siguientes multiplicaciones como una potencia.

Ingresa a la pagina: a.9%x9x9IxIx9Ix9Ix9= b.l4x14x14x 14x 14x 14%x 14 =
emeclmER: cllx1Ix1txI1x11x11= d. 26 x 26 x 26 x 26 =

resuelve los ejercicios

de potencias y

comprueba tus 2. Escribe la multiplicacién que corresponda a cada potencia v resuélvela.
respuestas. a 2% = b. 7 =

C. 582 d_ 84:




@ Il. Calculo la raiz cuadrada positiva de diferentes nimeros enteros y determino
cudles son cuadrados perfectos.

A Mariana le gusta confeccionar manteles cuadrados y adomar su contorno con enca-
je, por lo que necesita saber la medida de sus lados. Conoce la medida del drea de los

manteles, v a partir de ésta tiene que determinar la medida de los lados.

1. Analicen en equipos los esquemas de los tres manteles y respondan.
+ :Como puede Mariana determinar la medida de los lados de cada mantel?
* En todos los manteles que diseiid, ¢la medida de sus lados es exacta? ¢Por qué?
+ Cudnto encaje necesita para los manteles en los que la medida de los lados es
un ndmero entero? Justifiquen su respuesta.
= :Qué medida usarfan para calcular la cantidad necesaria de encaje para el otro Tomo NoTa
mantel? Expliquen por qué.

La raiz cuadrada de un
nimero, llamado radicando,

2. Un nimero entero se conoce como cuadrado perfecto si su raiz cuadrada esun nii-  es otro nimero que al elevarse
mero entero. Por ejemplo, 4 es un cuadrado perfecto porque 2 es su raiz cuadrada. al cuadrado es igual que cl
primero. La raiz cuadrada

Subraven los niimeros que representan un cuadrado perfecto v calculen su raiz o
positiva sc representa con

cuadrada. ¢l simbolo V" . Par cjemplo:
Vel =___ V124 = V256 =___ Va4l = ¥4 =__ csdecir,__csla
rafz cuadrada positiva de 4
V328 = V576 = V784 = V165 = s e

Cuando se quicre obtener

la raiz cuadrada negativa

) — .
» Qué nimeros multiplicados por si mismos son iguales a 817 sc usa cl simbolo — y si s¢
quieren denotar ambas raices

Todos los niimeros positivos tienen dos raices cuadradas. : —
se usa cl simbolo +vV .

Escribe un ejemplo para sustentar la afirmacién anterior. .

+ :Qué nimeros son raiz cuadrada de 1007
3. Anoten la raiz cuadrada negativa de cada cuadrado perfecto de la actividad 2.

4. En cada uno de los niimeros que no son cuadrados perfectos, anoten dos niimeros
enteros que se aproximen mds a la rafz cuadrada de cada caso v cuyo cuadrado sea
menor que el nimero correspondiente.

Comparen sus respuestas con las de otros integrantes del grupo v comenten la
estrategia que siguieron para calcular la rafz cuadrada de cada nimero. ¢Cémo
pueden determinar la raiz cuadrada de los niimeros que no son cuadrados per-
fectos? ¢Alguno tiene una raiz cuadrada exacta? Discutan lo anterior y regis-
tren sus acuerdos.
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@ lll. Caleulo la raiz cuadrada de nimeros enteros que no son cuadrados perfectos.

Utilizo las TIC

Hace miles de afos, los
babilonios calcularon
aproximaciones a la raiz
cuadrada de nimeros
enteros a partir de un
rectangulo y usando la
media aritrmética.

Investiga sobre el
método babilenio en
http://biblictecadigital.
ilce.edu.mx/sites/
telesecundaria/
t5a01g01v02/u02t03s02.
html y Gsalo para calcular
las aproximaciones a

la raiz cuadrada de las
actividades 2 a 4.

Como vimos en la actividad anterior, no todos los niimeros enteros son cuadrados per-
fectos, es decir, no todos tienen como raiz cuadrada un niimero entero. En esos casos,
al calcular su raiz cuadrada lo que se obtiene es una aproximacién. Por ejemplo, una
aproximacién a la raiz cuadrada de 18 es 4.2 porque 4.2 x 4.2 = 17.64. Y se pueden
conseguir aproximaciones mas cercanas agregando cifras decimales.

1. Néstor tiene que calcular la medida de la diagonal de un cuadrado cuya drea mide
16 cm?. Para ello, construy6 un cuadrado mds grande formado con cuatro de estos
cuadrados v trazd en el interior un cuadrado mds, como se ilustra a continuacidn.

16 cm?

Respondan en parejas:
* Respecto a la figura original, ;qué representan los lados del cuadrado blanco?
Anoten la medida de los lados del cuadrado original:
» :Cuil es el drea del cuadrado blanco? Expliquen su resultado.
* ¢El drea de este nuevo cuadrado representa un cuadrado perfecto? ;Por qué?
+ ;Qué medida entera usarian como una aproximacion de la diagonal del cuadra-
do original?
Anoten un nimero con dos cifras decimales que se aproxime a la medida de la diago-
nal del cuadrado. Justifiquen su resultado.
» :Coémo pueden obtener una aproximacidn de la raiz cuadrada de niimeros que
no son cuadrados perfectos?

2. Completen las expresiones con dos niimeros enteros positivos consecutivos.

P

a. <v185 < b. < V450 < c. < V694 <

3. Ahora, escriban dos nlimeros con una cifra decimal para completar cada expresidn.

a. <V412 < b. <V905 < C. <285 «

4. Escriban un nimero con dos cifras decimales que represente una aproximacion a la
raiz cuadrada. El simbolo = significa “aproximadamente igual a".

J—

a V412 =

b. V722 = c. V285 ~

Comparen sus estrategias v resultados con los de otras parejas. En caso de que

sean diferentes, utilicen la calculadora para validar sus resultados y detectar
dénde se cometié el error.




@ IV. Calculo cuadrados y raices cuadradas de nimeros decimales.

1. Analiza el cuadrado de la derecha y resuelve. Considera que el drea del cuadrado
verde mide 25 cm? v la del cuadrado morado, 0.36 cm?.

+» Calcula el perimetro v el drea total de la figura.

-

Perimetro: Area:

++ Describe el procedimiento que seguiste para obtener las respuestas.

2. Realiza los siguientes cilculos. Después, responde.

a 24 = b.0.82 = c.38= d. 3.6 =
II'— | | [
e Vl.44 = £.40.49 = gN1.21 = h.v0.25 =

* El cuadrado de 0.4, ¢es mayor o menor que 0.47

* |a raiz cuadrada positiva de 0.81, ¢es mayor o menor que 0.81?

= :Qué sucede con la raiz cuadrada positiva de un niimero menor que la unidad?
= Qué sucede al elevar al cuadrado un nimero menor a la unidad?

Compara tus respuestas con las de otros compafieros. ¢Qué criterio siguieron
para determinarlo? Compartan sus conclusiones sobre el resultado de elevar al
cuadrado o calcular la raiz cuadrada de un niimero menor que la unidad.

(©) Procico

1. Sin hacer operaciones, determina los casos en los que el cuadrado de cada nimero
€5 menor que éste.
a 1.1%= b. 0.5% = c.2.5%= d. 02%=

Utilize las TIC

Para practicar lo que

aprendiste en esta
a. v121 = b. V225 = c. y0.25 = d. v6.25 = leccion, ingresa a

2. Calcula mentalmente las dos raices cuadradas de los siguientes niimeros.

cmed.mx/m232 y elige
en el mena: "Sencilla”,

3. Aproxima a dos cifras decimales la raiz cuadrada positiva de los siguientes "Potencias” y “raices”.

nUumeros. Resuelve los ejercicios
gue se muestran y
£ \,"_316 B \u"'f & \,ﬁ o \"ﬁ confirma si acertaste o

no; corrige los errores.

4. En un parque de forma cuadrada con un drea de 900 m? hay un camino que cruza
el parque por su diagonal. ¢Cuil es la longitud del camino?
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Existe una leyenda
sobre el origen del
juego del ajedrez

que esta relacionada
directamente con el uso
de potencias. Ingresa a:
cmed.mx/m233; disfruta
su lectura y comparte

lo que aprendiste.
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Producto de potencias y
potencias de potencias

La potenciacién se conoce desde hace muchos siglos. Por ejemplo, los babilonios uti-
lizaban la elevacion a potencias como auxiliar de la multiplicacién. Los griegos, por su
parte, tenian predileccién por los cuadrados v los cubos. Durante el siglo m1 de nuestra
era, Diofanto inventd la notacién x, xx, xx para expresar la primera, la segunda v la
tercera potencias de x, v fue en el siglo xvi1 que Descartes introdujo la notacién que
actualmente conocemos: x, 2, %%, ...

Resuelvo problemas que incluyen potencias.

1. En la leccién anterior resolviste un problema relacionado con el nimero de latas
de jugo gue se empacaban y transportaban en una fabrica. Considera la siguiente

situacion vy resuelve.
8 cajas chicas
8 paquetes

1 paquete 1 caja chica 1 caja grande

Escribe como una multiplicacién el mimero de latas que contiene la caja grande:

Ahora, anota la multiplicacion anterior como potencia:
» Cuidntas latas de jugo hay en cada caja grande?

2. Para transportar y entregar las latas de jugo se usaron ocho camionetas v en cada
una se transportaron ocho cajas grandes.
* Qué multiplicacion permite calcular el ndmero de cajas grandes que llevaron
las ocho camionetas?
» Qué expresion como potencia le corresponde?
» Cuidntas latas de jugo transportaron las ocho camionetas?
Describe el procedimiento que seguiste para determinarlo.
Escribe, en forma de potencia, el nimero de latas que transportaron las ocho ca-
mionetas.

Considerando las respuestas a las actividades 1 y 2, ;como representarias el total de
latas como producto de dos factores? Explica tu respuesta.

Comparen, en equipos, la respuesta a la dltima pregunta. ¢Cudl serfa el re-
sultado expresado como potencia? Comenten lo anterior v, con el apovo del
maestro, registren sus acuerdos.




O Descubro y construyo
I. Calculo potencias con exponente uno y cero.

1. Analiza, en pareja, la siguiente tabla y complétenla. Después, respondan:

Exponente 6 5 4 3 2

Potencia 26

&4

* Qué regularidad siguen los exponentes?

* :Qué regularidad observan en los niimeros que se generaron?

* De acuerdo con la regularidad, ¢cudles serian los dos siguientes exponentes de
la sucesion?

* Segtin la regularidad, ¢cudles serfan los dos siguientes niimeros de la sucesién?

Expliquen su respuesta.

2. Completen la siguiente tabla de potencias, cuva base es el 3.

Exponente & L 4 3 &

Potencia £

729

* Como pueden obtener cada nimero a partir del anterior?

* Segiin la regularidad, ;cudles serian los dos siguientes niimeros de la sucesion?
Expliquen su respuesta.

* Como los representarian como potencias?

* A qué niimero es igual 4%

* :Qué tendrian que hacer con el niimero anterior para obtener el mimero que
corresponde a 4% Justifiquen su respuesta.

* (Considerando lo anterior y los resultados de la tabla, ¢cqué niimero es igual a 4'7
Expliquen su respuesta.

* De acuerdo con lo anterior, ¢podrian establecer una regla para calcular el valor
de un niimero con exponente 1?

* Y para nimeros distintos de cero, con exponente cero?

* Sig es un nimero distinto de cero, ¢cudnto es a' v a%?

Comparen sus respuestas con las de otras parejas v comenten sobre el valor
de nimeros con exponente uno v cero. Debatan con argumentos sobre las
razones que les permitieron acordar que todo mimero elevado a la potencia
cero es 1. Registren sus acuerdos para validarlos mds adelante.

Tomo Nota

Al elevar un niimero a la
potencia 1, el resultado es
igual a:
nimero, es decir, 4'= .
Por convencidn se
establecié que todo mimero
elevado a la potencia cero
esiguala___, es decir, 57 =
____.Enla siguiente leccién
entenderis por qué se llegd
a dicha convencidn.
PO
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@ Il. Resuelvo multiplicaciones de potencias de la misma base.

Considera, en equipo, las potencias de las tablas de la pigina anterior v respondan.

* Cuil es el resultado de la multiplicacién 16 x 22

* :Qué potencia de base 2 representa el resultado anterior?
Escriban la multiplicacion como una operacién de potencias.
Resuelvan la siguiente multiplicacién: 27 x 9 =

Representen la multiplicacién como potencias de base 3:
Representen la multiplicacion anterior como una multiplicacion iterada de factores
iguales:

* :QQué potencia de base 3 corresponde al resultado anterior?
+ ;Cudleselresultadode: (2 x2x2x2) % (2 x2)
Escriban, como potencias de base 2, la multiplicacion anterior:

Describan la relacién entre los exponentes de los factores v el exponente del re-
sultado en cada caso.

* :Cudl es el resultado, en potencias, de la multiplicacién 2! x 2°7 Expliquen cémo
lo obtuvieron.

. Retomen el problema inicial del Exploro, consideren las respuestas de las activida-

des 1 v 2 v completen las siguientes operaciones.

. MNimero de cajas
Nimero de latas en = Total de
B | - | S

Con factores
iguales

Con
nimeros

+ ;Qué relacidn observan entre los exponentes de los factores y el exponente del
resultado?
» Coincide la relacién con la que observaron en los exponentes de la actividad 1

de esta pdgina? Expliquen.

. Discutan, con otros equipos, la relacion que hay entre los exponentes de los fac-

tores v el exponente del resultado y describan un procedimiento para multiplicar
potencias de la misma base.




4. Escriban las siguientes potencias como multiplicaciones del mismo factor y re-
suelvan. Al final, escriban el resultado como una sola potencia que tenga la misma
base.

Multiplicacion Multiplicacion de Multiplicacion de Resultado

de potencias factores iguales dos factores como potencia

41 45 @)% (4= dxdxdxdxd)

& x 6
92 x g

113 x 112

265 24

5. Representen lo siguiente como multiplicaciones de potencias de la misma base y
escriban el resultado como una sola potencia.

a (5x5%x5)x(5%x5x5) = ® =

b. (71 x(7x7x7x7x7x7)= X =

C (3x3x3x3x3x3)x(1)= x =
d. (Bx8x8x8x8)x(8x8x8)= b =
e (10x 10x10) x (10 x 10 x 10) = i =

= Qué procedimiento siguieron para resolver las operaciones?

6. Resuelvan.
*  Cudl es el resultado de la multiplicacién 4* x a*?

* (Qué potencia representa el resultado de: (m xm xm) x (m xm)?

Representen, como una multiplicacién de dos potencias, #”:

Representen el resultado de 4" x 4™ con una sola potencia. Justifiquen su
respuesta.

@ Validen sus resultados con el grupo v comparen sus procedimientos para
multiplicar potencias de la misma base. Lleguen a acuerdos y registrenlos.

Tomo Nota

Al multiplicar potencias de
la misma basc sc suman los
y se deja la
base:
ﬂ'“ . d'l _ aﬂl-l—ll_
Por cjemplo,
8% w83 = g4 =

- 8
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@ lll. Calculo potencias de potencias de la misma base.

1. Observa los siguientes cuadrados. La medida que se muestra en cada caso corres-
ponde a la medida de sus lados.

| ||||| 23

Cuadrado 1 Cuadrado 2

+ ;Cuil es el drea de cada cuadrado representado como la multiplicacion L x L?
Cuadrado 1: Cuadrado 2:

+ ;Qué expresion representa el drea como potencia? Expliquen su respuesta

en cada caso.

Cuadrado 1: Cuadrado 2:

El drea del cuadrado 2 se puede representar como (2 % 2 x 2)% Explica por qué
esto es correcto.

* Qué multiplicacién de factores iguales corresponde a la potencia anterior?
* :(Cudl es el drea de cada cuadrado?
+ ;Qué potencia de base 2 representa el drea del cuadrado 27

2. Consideren, en parejas, el siguiente cubo vy resuelvan.
* El volumen del cubo puede presentarse como (4%).
¢Por qué?
* Qué multiplicacién representa la expresién anterior?
Representen la medida de cada arista como una multipli-
cacion:

42

Ahora, escriban el volumen como una multiplicacion; consideren la operacién an-
terior como factores:

+ ;Cuadl es el volumen del cubo expresado como potencia de base 47
* :Qué relacion observan entre el exponente anterior v los exponentes de la
expresién (47)%

Comparen sus porcedimientos y respuestas con los realizados por otras pare-
jas. Los casos anteriores representan una potencia de potencias. ¢Qué relacién
hay entre los exponentes? Comenten por qué se da esta relacion v como se
puede representar v resolver. Registren sus conclusiones.
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3. Considera, en forma individual, las siguientes potencias v resuelve. Escribe el re-
sultado como una potencia con un solo exponente. Observa el ejemplo.

a (3" =3*x3*=(3x3Ix3x3)(3x3x3x3=

b. (9% =

c. (5% =

d. {12%)" =

= Qué relacién observas entre los exponentes de la expresion (3*)? v el exponen-

te del resultado?

+ Como puedes obtener el exponente del resultado a partir de los exponentes de
la potencia de una potencia?

» :Cudl es el resultado de (a?)*?

Compara tus respuetas con las de otros integrantes del grupo. 5i no coinciden,

revisen ddnde estd el error v corrijan. En equipo, definan una regla para resol-
ver una potencia de otra potencia.

1. Escribe el resultado de cada multiplicacién como una sola potencia.
a 2x2¥ = b.6°x 6" = c 18" x 18' = d 45 x47 =

2. Escribe las siguientes potencias como una multiplicacién de potencias de la mis-
ma base.

a7 = b. 15% = c 21 = d 4" =

3. Escribe las siguientes potencias como una multiplicacién de potencias de la misma
base.

a. (17%)% = b. (247) ' = c. (894 = d. (327)°=

4. Escribe las siguientes multiplicaciones como una potencia de potencias. Después,
exprésalas como una sola potencia.

a.(3x3)(3x3)(3x3)(3x3)(3x3)(3x3)=

b.(6%x6x6%x6%6)(6%x6x6%x6Xx6)(6X6X6%x6X6)=

c. (9)(9)(9)(9)(9)(9)(9)(9)(9) =

Utilizo las TIC

IHiliza tu calculadara y
resuelve potencias de
potencias en diferentes
formas, siguiendo el
ejemplo de la actividad
3 de esta pagina; valida
que en todos los casos
se obtenga el mismo
resultado.

Ingresa al sitio:
cmed.mx/m234 y
resuelve los ejercicios
sobre potencias de
una potencia que

ahi se ofrecen.

Tomo Nota

La potencia de una potencia
es igual al producto de los

Fr=__

Por cjemplo,

(847 = g% =
N
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Cocientes de potencias y
exponentes negatlvos

En las lecciones previas trabajaste con potencias, multiplicaciones de potencias v po-
tencias de una potencia. En esta leccion identificards la regla para dividir potencias.

Resuelvo problemas que incluyen potencias.
1. Retoma la situacién de la fibrica de jugos v considera la siguiente situacién. Una

camioneta de carga transporta, para su entrega en diferentes lugares, un total de 4°
cajas de jugo, vy cada una contiene 4* latas.

¢Cuantas latas transporta la camioneta?
» Cudntas latas contiene cada caja?
» Qué operacitn permite conocerel niimero de cajas que transporta la camioneta?

» Cudntas cajas transporta la camioneta?
Escribe el niimero de cajas como una potencia de base 4:

2. Ahora, supén que una camioneta transporta un total de 2° latas de jugo en cajas que
contienen 2* latas.

+ ;Cuantas cajas transporta la camioneta? Explica el procedimiento que seguiste

para determinarlo.

Escribe la cantidad de cajas transportadas como una potencia de base 2:

Escribe los nimeros que dividiste, v el resultado de la division, como potencias en
las que la base sea 2.

A partir de estos problemas, establece una regla para dividir potencias de la misma

base.

Compara tus respuestas con las de otros compaiieros. Discutan sobre su res-
puesta a la dltima pregunta, en busca de llegar a acuerdos. Después, compar-
tanlos con el grupo. Los validardn durante la leccién.
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O Descubro y construyo

I. Resuelvo divisiones de potencias y establezco una regla para resolver este
tipo de operaciones.

Trabajen en parejas para responder lo siguiente:

1. Simplifiquen a su minima expresién las siguientes fracciones y resuelvan las divi-

siones. Recuerden que todo niimero entero puede representarse como una fraccién
con denominador 1.

2 _ 1 _ 16 =
a. 3 - = b E =4
2 12
C o= 7 d.—2 =—=

2. Considerando lo anterior, analicen la siguiente informacién v resuelvan.
La maestra pidié a sus alumnos resolver la divisién de potencias.
Para resolver la operacién, dos estudiantes realizaron los siguientes procedimientos:

3% _ AxFIx3x3Ix3x3 3x3x3x3 g1 34

Vicente: 2_ = - _ 81 _ 3
3? 2x 3 I 1 1
] f 4
Padilaeid = ﬁxﬁxBxS{xBxS _ 3x3x3x3 _ 81 _ 3
32 3x3 0 0 0

* Qué hicieron ambos estudiantes al tachar los niimeros?
* :Quién cometio el error vy en qué consiste?
1]
» Cuil es el resultado de la divisidn % como potencia de base 3?
3. Escriban el numerador y el denominador como productos del mismo factor; sim-
plifiquen y escriban el resultado como una potencia de la misma base.

7 dxdxdxdxdx4x4  4x4 4
B dudxdxdxd 1

5

=
RN vl
1l
|
|
|
|

2]

d 8

5

[= <]

* Qué regularidad observan en las divisiones de potencias? :Qué relacién existe
entre el exponente del numerador, el exponente del denominador v el ex-
ponente que se necesita para expresar el resultado de la divisién como una
potencia con la misma base?
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4. Completen la siguiente tabla. Después, escriban las potencias como niimeros ente-
ros v resuelvan las divisiones. Finalmente, escriban el resultado como potencia de

base 2.
2 # 22 i 2 25 > ! # *® 2w
1
2 acit o 2 Lo -
A T 27
7 9
C'2_5=_= = d__z_:—: =
2 2
2° 2°
e?z—z = f_?z—z =

* :Qué sucede si en el inciso a resuelven: exponente del numerador menos
exponente del denominador?

» :La relacién anterior se repite en todas las divisiones?

A partir de lo anterior, anoten una regla para dividir potencias de la misma base.

5. Resuelvan las siguientes divisiones de potencias.

5 (=0 B
3‘7_32 :71 bg_gz =
7 9
4" a _ -
C,F—— d_as___

O Comparen sus respuestas con las de otros compafieros v debatan, con argu-
mentos, su regla para dividir potencias de la misma base. Registren sus acuer-
dos con el apoyo del maestro.

(©) Precicog

Tomo Nota

Al dividir potencias 1. Sien una caja hay 3° dulces en bolsas que contienen 3* dulces, scuantas bolsas hay
de la misma base, en total?

==

al exponente del

| :Cudl es el resultado de dividir 8° entre 847
el exponente

del ;
el resultado es igual 3. Completa las siguientes operaciones.
al exponente del
: 10 01 10 - s
como una potencia con = ::? = —_ b. n:ns =m e %{T =12 d. zf =
a misma
O
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@ 1.

i

Identifico la convencién para potencias con exponente cero por medio de
la division de potencias.

Resuelve las siguientes divisiones:

e B _ b, 16 _ < 35 _ PR

g8 — BT T — B — T om -

2. Escribe cada potencia como producto de factores iguales v resuelve las divisiones.

aE_A:—EXSXSXS: bq_g: =
Tl 5 xSwSx5 T L —
127 _ d m _
12° - " —

. Ahora, resuelve las divisiones por medio de potencias.

5% s -t) _ 43 _ no_ _
a.F—S = b.?— = C.F— =
14° (-0 i) 28° %12
d —==14 =14 e p = = f.Eiy= =
1 28 x

+ (Cudl es el resultado de dividir un niimero distinto de cero entre si mismo?
* :Cudl es el resultado de una potencia con exponente cero?
Describe por qué se da la convencidn: “Todo niimero elevado a la potencia cero es

igual a 1", a partir de una divisién de potencias.

Resuelvo divisiones de potencias cuyo cociente tiene exponente negativo.

. Observen, en parejas, las siguientes cajas y resuelvan. La caja chica contiene 3*

cubos, mientras que en la caja grande caben 3° cubos del mismo tamafio.

= Cudntas veces cabe el contenido de la caja chica en la caja grande?
* :Cémo lo determinaron?
= :Qué parte de la caja grande representan los cubos de la caja chica?
* :Cémo lo determinaron?

+ :Como representarian el resultado por medio de potencias de base 37 Justifiquen

su respuesta.
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Utilizo las TIC

Ingresa a la pagina:
cmed.mx/m235 y
resuelve los ejercicios
para practicar la divisién
de potencias.
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: e
2. Analiza la division —;— v resuelve.

2
* De acuerdo con la regla de la divisién de potencias, scudl es el resultado de la
division?
* Qué divisién numérica corresponde a la operacién anterior?
* :(Cudl es el resultado de la divisién numérica? Escribe el resultado como fraccién
simplificada.
Escribe la fraccién con denominador como potencia de base 2:
* :Qué relacién hay entre el exponente anterior v el exponente de la divisién de
potencias?
Ahora, resuelvan las divisiones por medio de la diferencia de los exponentes.
a.4’: 4 =472 b. 15" = 15° =
c.8°:8 = d 1P 11"=11°""=
e. 164+ 16° = £ p% « pl2=ps-12 =

¢Qué caracteristicas tiene el exponente del cociente cuando el exponente del

numerador (dividendo) es menor que el exponente del divisor (denominador)?
3. Resuelvan las siguientes divisiones. Observen el ejemplo.

Divisién de Divisién de Divisién Como
potencias factores iguales simplificada potencias

47 - 45 4)(4)?224)(4 W
157+ 158¢
g+ g
732 78
st + 57
pt+p?

* :Por qué la fraccién de los cocientes tiene numerador 17

» Cémo puede representarse una potencia con exponente negativo como poten-
cia con exponente positivo?

* :QQué potencia con exponente positivo es igual a 57°7

* De lo anterior podemos generalizar que 47" = . ¢Estin de acuerdo con la

1

am
afirmacion? Argumenten su postura con un ejemplo.

@ Validen sus resultados con otros compafieros. Discutan, con el apovo del

maestro, por qué a— = —-. Busquen llegar a acuerdos v registrenlos en su cua-
a?
derno.




@ IV. Justifico la relacién entre una potencia con exponente negativo y una
fraccién con exponente positivo.

1. Completa la siguiente tabla considerando el mismo patrén de la leccidon anterior,
pero ahora hasta 2, escribe los niimeros como fraccidn.

Potencia 2* 22 2 2! ol A ez ad ot
14 4 2 1
14 4 2 1

= Cémo se obtiene 2°, como niimero, a partir de 2%, es decir, cémo se obtiene

32 a partir de 647
* :Como se obtiene cada nimero a partir del anterior?
+ :Como se obtiene cada nimero a partir del anterior, usando el reciproco de 27

Trabajen en parejas.
2. Completen la siguiente tabla, siguiendo el ejemplo.

Potencia negativa 22 o 2
Multiplicacién PRLER B 1x
iterada 2 2

Fraccion con
denominador
como potencia
positiva

Comparen sus respuestas con las de otros compaifieros. A partir de lo anterior,
registren sus conclusiones sobre la relacién entre una potencia con exponente
negativo v una equivalente como fraccién cuyo denominador es una potencia
con exponente positivo.

(©) Practicod

1. Resuelve las divisiones. Escribe el resultado como potencia negativa v como frac-
cion con el denominador como potencia positiva de la misma base.

18 5 26
._::H = b. ;ig = ¢ Zp=
d86+8?= e XM mxXmm =

HHOOH M XM M KO X

2. Completa las multiplicaciones iteradas v escribe la fraccion correspondiente como
potencia positiva.

a3 =1x b. 7% =1x%

c.4*=1x do?=1x%

GLOSARIO

Reciprocos. También
llamades inversos
multiplicativas, son
nidmeres que al
multiplicarse entre si
dan 1. Por ejemplo,
%y 2 son reni:l'pmcus
porgue 2 X = s

Esto significa que
multiplicar por —

i el
es lo misma que dividir
entre 2 o viceversa.

Tomo Nota

Siaesunnimero

S 1
distinto de 0, entonces i
representa el reciproco

de 4. Debido a lo
anterior, una potencia
negativa es igual al
reciproco de la base
elevado al opuesta del
exponente. Es decir, &l
reciproco de un ndmero
aesa’ =_=;—. De
ahi se puede generalizar
que a” =—%. Lo anterior
demuestra que toda
potencia con base ay
exponente negativo (-n)
se puede representar
como una potencia con
base 17 ¥ exponente
positivo n.

b

Utilizo las TIC

Con tu calculadora,
resuelve las potencias
negativas del Practico en
dos formas diferentes.
Por ejemplo, para4-*
oprime las teclas:

aoooan

para _y:

(1] -[a]lo]a]=] ]
valida que, en ambos
casos, obtienes el mismo
resultado.
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ESANY Potencias de
4
© base 10

¢Alguna vez has reflexionado sobre la curiosidad? ;Consideras que la curiosidad es
un motor importante para conocer el mundo que nos rodea? ;Te asombras cuando
encuentras respuestas a tus preguntas? Grandes pensadores, mujeres v hombres, han
dedicado mucho tiempo v esfuerzo por entender el mundo e inventar instrumentos
como es el caso del telescopio, para observar el Universo, lo lejano; v el microscopio,
para ver lo infimo, el interior. Estos inventos han impactado poderosamente en la
ciencia v la medicina.

T ™

{3] Exploro Resuelvo problemas relacionados con cantidades muy grandes

y muy pequeias.

1. Completa la siguiente tabla, que muestra la distancia de algunos planetas respecto

al ol

Ingresa a: Planeta | Distancia al Sol en millones de km Distancia al Sol en km
cmed.mx/m235, Mercurio 57.91

Ficmde erji:ontrarés e Pp—

informacién sobre el

origen del telescopio Tierra 14660

y el microscopio. Marte 22794 227 940 000

* Si en algtiin momento los planetas que se muestran estuvieran alineados, ¢cudl
seria la distancia, en millones de kildmetros, entre el planeta mas cercano v el
mds lejano al Sol?

* Como se representa la distancia anterior en kilémetros?

* :Por qué niimero se multiplican las distancias indicadas en millones de kiléme-
tros para obtener las distancias en kilémetros?

* Sj la distancia de JGpiter al Sol es de 778 millones de kilémetros, ;qué operacion
permite obtener la distancia en kilémetros?

GLOSARIO

2. Completa la siguiente tabla, que muestra el tamario de diferentes microorganismos.

Micrémetro. Unidad

ERTE T Microorganismos | Medida en (um) Medida en milimatros
longitud. Microbio 0.04

1 prn = 0.001 mm o Bacteria 0.000002

1 mm =11 000 um. Glébulo rojo 0.0075 0.0000075

» Qué operacién permite representar 4 mm en pm?
* Qué operacion permite representar 3 pm en mm?
* Aplicando el reciproco de 1000, ¢qué multiplicacién permite obtener el resul-
tado anterior?
Compara tus respuestas con las de otro integrante del grupo. Discutan sobre
cémo podrian representar la multiplicacién de la dltima pregunta de cada ac-
tividad, usando potencias de base 10.
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O Descubro y construyo

I. Resuelve multiplicaciones que incluyen potencias de 10.

1. Resuelvan, en parejas, las siguientes multiplicaciones.

a.7.8x 10000 = b.9.21 x 1 000000 =

c. 1.53x 100000 = d. 4.127 x 10000000 =
1 5.6

g.2.1 x0.00001 = h. 7.49 x 0.000001 =

* :Qué procedimiento siguieron para resolver las operaciones del inciso a al d?

Describan la estrategia que siguieron para resolver las multiplicaciones del inciso

eal h.

2. Escriban el nimero que corresponde a las siguientes potencias positivas de 10.
a. 10° = b. 10° = c. 10° = d. 10° =
e. 10? = f 10*= g 107 = h. 10' =

» :Qué representa el exponente en cada caso?

3. Escriban las siguientes potencias negativas como fraccion con numerador 1 y como

niimero decimal. Recuerda que 42 = -~

42 16

_E—L: _S:—: _1:—:
a. 107 = T b. 10 c. 10

d10?=—-= e 107 = ——= f.10%=—=
* En la expresion decimal de estos nimeros, ¢qué relacion existe entre el valor
absoluto del exponente negativo de cada una de estas potencias con la cantidad GLOSARIO

d 1 icion del to?
€ CCros y la posicion del punto Valnr absu|utc|.

Distancia que hay de

4. Resuelvan las siguientes multiplicaciones de niimeros decimales por potencias de 10. un nurmero al cero.
a. 3.221 x 10° = b. 1.98 x 107 = c. 9.7 x 10* =
d 67x10*= e.2.03 x 10° = f. 8.4 x 107 =

@ Comenten con otras parejas la estrategia que siguieron para resolver las ope-
raciones. (Cémo pueden representar un nimero como una multiplicacién que
incluya una potencia de base 10, ya sea positiva o negativa? Debatan sobre
la pregunta anterior otras parejas v, con el apoyo del maestro, registren sus
acuerdos.

@ Potencias de base 10




®

Tomo Nota

La forma general de
representar un nuimero @ cn
notacién cientifica esa =
10", donde a es igual o
mayor que | y menor que
10(1=a<10),ynesun
numero cntero,

A N

Utilizo las TIC

La calculadora cientifica
tiene la tecla [ para

operar en notacién cien-
tifica. Oprime las teclas:

s Jiof b2

y luego:
T )

Sien la pantalla aparecen
expresiones como [
es porgue el nimero

no cabe en la pantalla y
muestra el resultado en
notacién cientifica, gue en
este caso es equivalente

a:r 3.2 x 1075,

Il. Represento cantidades muy grandes en notacién cientifica.

Operaciones como las que resolviste en la dltima actividad de la pigina anterior se co-
nocen como notacion cientifica; representan multiplicaciones de una potencia de base
10 {con exponente positivo o negativo) por un nimero decimal, con una cifra antes
del punto decimal. Esta notacién permite representar, de manera abreviada, niimeros
muy grandes o muy pequefios.

1. Lean en equipo la informacién y resuelvan.

En la actividad inicial escribieron la distancia aproximada de algunos planetas del Sis-
tema Solar al Sol. Como se indicd, la distancia de Japiter al Sol es de aproximadamen-
te 778 000 000 km.

* Consideren la cantidad anterior y muevan el punto decimal a la izquierda hasta
obtener un niimero entre 1 y 10. ¢(De qué niimero se trata?
* :Por qué nimero tendrfan que multiplicar €l nimero anterior para obtener la
distancia de este planeta al Sol?
» Coémo se representa el nimero anterior como potencia de base 107
Representen la distancia de Jipiter al Sol en notacién cientifica.

2. Sigan la estrategia anterior y completen la siguiente tabla, que muestra la distancia
aproximada de otros planetas al Sol. Después, resuelvan.

Saturno 1430000 000 km
Urano 2871000000 krm
MNeptuno 4 504 000 000 krn

* Silamasa de la Tierra es de unos 5 972 000 000 000 000 000 000 000 kg, ¢cudl de

las siguientes expresiones representa la misma cantidad en notacidn cientifica?
5972 x 10* kg 59.72 x 10 kg 5.972 x 10*°kg

* |a masa de Mercurio es igual a 330 300 000 000 000 000 000 000 kg. Un estu-
diante la representd en notacién cientifica como 330.3 x 10* kg. ¢Por qué esta
expresion no es correcta?

» :Cuil es la forma correcta de representar la masa de Mercurio en notacién cien-
tifica?

* Sila masa de la Luna es de 7.34 x 10™ kg, ;como se escribe esa cantidad en
notacién decimal?

Comparen sus respuestas con las de otros compaiieros. Si existen diferencias,
validen sus procedimientos con el maestro en busca de error v, de ser necesa-

rio, corrijan.




@ lll. Represento cantidades muy pequefias en notacién cientifica.

En la tabla de la actividad inicial se indicd que el tamafio de un microbio es
de 0.00004 mm, el de una bacteria es de 0.0000002 mm v el de un glébulo rojo es de
0.0000075 mm.

1. Resuelvan, en parejas, a partir de la informacién anterior.
* (Considerando la medida del microbio, si se mueve el punto decimal a la derecha
hasta obtener un niimero entre 1 v 10, ;qué nlimero se obtiene?
+ Cudntas cifras se movié el punto a la derecha?
= Qué division permite regresar del niimero que obtuvieron a 0.000047
Como saben, dividir un nimero a por un nimero b distinto de cero (%) es igual a
multiplicar al niimero a por el reciproco b, es decir, 2~ = a x (L).
* De acuerdo con lo anterior, ¢qué multiplicacién permite obtener el resultado de
la division?
Escriban la fraccién anterior como una potencia negativa de base 10.
= :Cémo se representa la medida del microbio en notacién cientifica?

2. Escriban en notacién cientifica la longitud de una bacteria v de un glébulo rojo.

a. Bacteria: mm b. Glébulo rojo: mm

3. La masa de una bacteria es igual a 0.0000000000011 g aproximadamente. ;Cémo
se representa dicha masa en notacidn cientifica?
* [a masa de un glébulo rojo es de 1 x 107'°. :Cdmo se representa en notacion
decimal?

Validen sus resultados con distintos compaiieros. Comenten, las ventajas de
usar la notacién cientifica para representar niimeros muy grandes o muy pe-
quefios. Registren sus conclusiones.

©) Procicod

1. Subraya la representacion decimal correcta de cada nimero dado en notacion

cientifica.

a. 8.765 x 105 87 650 000 8 765 000 876 500 000

b. 2.005 x 108 200 500 000 20 500 000 2 000 500 000
c. 69 x 1077 0.00000000069 0.00000069 0.0000000069
d. 1.03 x 107" 0.0000000000103 0.000000000103 0.000000001003

2. Escribe las siguientes cantidades en notacidn cientifica.
a. 31 400 000 000 = b. 120 000 000 =
c. 300 200 000 000 = d. 0.0000007 =
e. 0.000000000609 = f. 0.00000000000123 =

Tomo Nota

Al dividir entre potencias de
10, se deja el mismo nimero
¥ SC recorre el punto
decimal a
la izquierda tantos lugares
como ceros tenga la
potencia de 10, agregando
los ceros que
sean necesarios; por
cjemplo, 32 + 100 = 0.32..
A A A

Utilizo las TIC

Ingresa al sitio:
cmed.mx/m237

v en el mend que aparece
a la izquierda:

"Notacién cientifica”,
ingresa a todas las
opciones para conocer
mas sobre notacion
cientifica, repasar lo que
aprendiste y practicar.
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Eva | u o e, Abre tu ltacate de evidencias
mi a p re n d izaje _ ) v revisalo para reconocer cémo

has aprendido.

Recapitulo

1. U"‘altl?c""e”‘:-'a entera 1. Escribe como una potencia las siguientes multiplicaciones.
PoOsItva es Una manera
abraviada de escribir a. 16 x 16 x16x 16 x 16 = b 7XTXTXTXRTXNTIXT =
una multiplicacién. En Cllxiix1lxilxilxil= d.5x5x5x5x5x5x5x5=

la potencia 4", aes la

base y n el exponente,

que indica las veces 2. Subraya los niimeros que representan un cuadrado perfecto.
que a se multiplica

por si misma.

196 355 441 256 512

. La raiz cuadrada de un
numero es el nimere
CLONCRENERIREEURE 3. :Cuidl es la medida aproximada de x, es decir, cudl es la medida de los lados del
al cuadrado es igual al

cuadrado central?

primero: como 22 = 4, "
entonces raiz (4) = 2. X=__
3. Al multiplicar des

potencias de la misma 8 cm I

base se surnan

los exponentes

i e 4. Completa las siguientes expresiones con niimeros decimales de dos cifras que sean

Al dividir dos potencias consecutivos.

de la misma base se

r'r-:e-.-.:tan los exponentes. f f I

a <y 145 < <y 200 < V73 <
. Para obtener una o ) .

potencia de una po- 5. Resuelve las siguientes operaciones de potencias. En caso de que el resultado sea

, se multiplican una potencia con exponente negativo, escribela como fraccién con numerador 1

.

y un denominador que sea una potencia de 10 con exponente positivo.

. Una potencia con
exponente negativo a.2%x 2% = = b. 8 x 8= €. 27° x 27! =
es igual al reciproco
de la potencia que

tiene la misma base, d. (1 2_‘]_? =____ (-8 {5"5)2 =__ f. |:|3':':J4 =____
elevada al opuesto del
¢ p(}l“l-éi'.l:lt!;‘. es decir: g. A = e |4—: = = P & B =

s [l —— 14 == e——— B

é. Subraya los nlimeros que estin mal representados en notacién cientifica.
representar cantidacles

muy grandes o muy

pequefas, mediante a. 3 090 000 000 = 3.09 x 10° b. 27 000 000 000 000 = 2.7 x 10"
multiplicaciones que
incluyen potencias de

S e €. 410 000 000 000 = 4.1 x 10" d. 60 940 000 000 000 = 6.094 x 10
4 en notacion cientifica
esa x 10", donde a e. 0.00000054 = 5.4 x 107 f. 0.000000000801 = 8.01 x 107"

es igual o mayor que
1y menor que 10
(1a<10)ynesun g. 0.000000095 = 9.5 x 107° h. 0.00000000000000231 = 2.31 x 107

nimero entero.
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Logro ir mas alla

e .4

El Sistema Solar estd formado por el Sol y diversos cuerpos celestes que orbitan a su
alrededor: planetas, asteroides v cometas, ademas de polvo vy gas interestelar. GLOSARIO

; : : - : Diametro medio.
Pertenece a la llamada Via Lictea, que es una galaxia en espiral cuyo didmetro medio Es el valor promedio de

se estima en 1.42 x 10" km vy que posee una masa igual a 10" veces la masa del Sol.  los diametros.
El Sistema Solar esta situado en uno de los tres brazos de la espiral de esta galaxia,

Ano luz. Es|
llamada Orién, a unos 32 000 aiios luz del nticleo. R o

distancia que recerre
la luz en un afo. Sila

El Sol tiene un radio de 695 000 km y su masa es de 1.98 x 10* kg. velocidad de la luz
es de 300 000 km/s,
) . . , ) un ano luz equivale,
1. Responde a partir de la informacién anterior v considera que: aproximadamente, a
(1.5 x 109 x (2.1 x 10*) = 3.15 x 10* y que (6 x 107%) + (4 x 10*) = 1.5 x 107'°, 9 441 000 000 000 k.

Neptuno, el planeta
mas lejano del Sel,
se encuentra a

tu respuesta. 0.0006225945297850989
* ;Cudnto mide el didmetro del Sol, representado en notacién cientifica? anos luz del Sol.

¢ Cuil es la masa de la Via Lictea representada en notacién cientifica? Explica

2. La masa de la Tierra mide 15.97 x 10* kg y su didmetro ecuatorial es de
1.276 x 10* km.

* ,Cudntas veces es mayor el didmetro del Sol que el de la Tierra, aproximada-
mente?

+ Si la masa de Venus es de 4.869 x 10* kg aproximadamente, ¢cudntas veces la
masa de la Tierra es mayor que la masa de Venus? Justifica tu respuesta.




Expresiones algebraicas
equivalentes

Como sabes v viste en tu curso de primer grado, una sucesién es un conjunto ordena-
do de nimeros o figuras que siguen un patron. A los elementos de una sucesién tam-
bién se les llama términos. Una progresién aritmética es una sucesién en la que cada
elemento se obtiene sumando al término anterior una cantidad fija llamada diferencia.

Identifico términos que pertenecen a una sucesién aritmética.
Lalo v su hijo Matfas juegan a formar figuras con bloques de construccion. Lalo sabe

que esta actividad ayuda a su pequefio a desarrollar habilidades v creatividad, ademas
de que contribuye a la convivencia familiar y al disfrute.

Figura 1 Figura 3

Figura 4 Figura 5

1. Analiza la sucesién generada con los bloques y responde.

Describe el comportamiento de la sucesién.
* Si contindan colocando bloques con el mismo patrén, ;cuintos bloques ten-
drin las figuras 6 y 7?2 :Cémo lo determinaste?

2. Siel nimero de bloques de cada figura continiia aumentando de la misma forma:

» Cuidntos bloques tendrd la figura nimero 107

» Cudntos tendrd la figura que va en el lugar 257

* Y la figura que va en el lugar 527

* Cémo determinaste el nimero de bloques en cada caso?

» :Qué expresion algebraica permite obtener la figura n de la sucesién?

W) Compara tus respuestas con las de otro integrante del grupo. ¢Escribieron la
misma expresion? ¢;Habrd otra manera de representar algebraicamente la re-
gla de la sucesion? Discutan lo anterior v, con el apoyo del maestro, registren
sus acuerdos.

IMES EQUIVALENTES




@ l. Identifico diferentes expresiones algebraicas que representan la regla de
una sucesién aritmética.

La maestra presento la siguiente sucesion de figuras a sus alumnos v les pidié que de-
terminaran la regla que la representa: ] M

. e
Lt

1. Observen, en parejas, la sucesién y completen la siguiente tabla.

Varios estudiantes expusieron sus reglas al grupo, de la siguiente manera:

* Edgar: Cada figura se obtiene al multiplicar por cuatro el nimero de término
que le corresponde v restar 3 al resultado, es decir, 4n — 3.

* Soffa: Cada figura se obtiene al sumar al primer término (1) la diferencia entre
términos (4) v multiplicar esto por el término correspondiente menos 1, es
decir, 1 + 4(n—1).

* Luisa: Cada término se obtiene al multiplicar por 3 el nimero de término y
restar 2 al resultado, es decir, 3n — 2.

* Quiénes plantearon la expresidn algebraica que describe correctamente la su-
cesidgn?
* Qué hicieron para determinarlo?

2. Utilicen las reglas que eligieron v determinen el niimero de cuadrados de las
siguientes figuras. Escriban el procedimiento que corresponde a cada expresion
elegida.

Procedimiento 1 Procedimiento 2
a. Figura 25.
b. Figura 38:
c. Figura 55:

Escriban de una forma diferente la regla de la sucesion:
3. Analicen la siguiente sucesién de nimeros v escriban los cinco términos que
siguen. 3, 1, -1, -3, -5, . , . ,

* :Qué tienen que hacer con cada término para obtener el siguiente?

» Cuiles de las siguientes expresiones algebraicas representan una regla que
define la sucesién?
a —4n—1 b.-2n+ 5 c.3+(2)n-1) d.-n+n+3

@ Comenten con otros compaifieros la estrategia que siguieron para determinar
las expresiones correspondientes a la regla de cada sucesion. ;Qué relacion
hay entre las distintas expresiones que permiten obtener el enésimo término
de una sucesion?
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@ Il. Utilizo diferentes expresiones algebraicas para describir progresiones
aritméticas: ascendentes y descendentes.

Existen diferentes maneras de representar algebraicamente la regla general que descri-
be una sucesién; dichas expresiones se conocen como equivalentes. Los términos de
una sucesién se nombran con una letra. Por ejemplo, a, representa el primer término,
a, el segundo término, etcéteray a_el enésimo término.

1. Anoten el niimero de tridngulos contenidos en cada figura de la sucesién.

AVANVAVAVANRVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAN
1 O [] []

s :Cudl es la diferencia entre los términos consecutivos?

* ¢Qué operacion permite obtener el término a4, a partir del primer término?
» Cudntas veces sumas a a, la diferencia para obtener az?
» Cudntas veces sumas a a, la diferencia para obtener a?

Escriban y resuelvan una operacién que incluya el primer término para obtener el tér-
mino 4, de la sucesidn:

Describan cémo pueden obtener cualguier término de la sucesién a partir de a,.

GLOSARIO
s ————

* ¢Qué expresidn algebraica representa la descripcién anterior para obtener 4 ?
Propiedad
distributiva. Se puede
expresar BSI‘: sumar

y luego multiplicar

es equivalente a * :Por qué se puede afirmar que las expresiones algebraicas anteriores son equi-

muktiplicar y luego valentes?
sumar, es dedir,

db+d=axb+taxc

Utilicen la propiedad distributiva v simplifiquen la expresién algebraica anterior:

2. Utilicen ambas reglas para determinar el niimero de tridngulos de los siguientes
términos. En caso de que no coincidan los resultados, revisen sus respuestas para
detectar el posible error y corrijanlo.

* La ecuacién 74 = 2 + 3(n — 1) permite saber a qué término le corresponden

74 triangulos. :De qué otra forma se puede representar la expresion?
* A qué término de la sucesién le corresponden 74 tridngulos?




3. Analicen la siguiente sucesion y resuelvan.
E e et T 100 O O, o |, T

* ;[ a sucesidn es ascendente o descendente?

¢Cémo se obtiene cada término a partir del anterior?

2Cudl es la constante o diferencia de la sucesién?

¢Cudl es la regla que describe la sucesion, usando el primer término?

Escriban de manera simplificada la regla anterior:

Establezcan una tercera expresién equivalente para representar la regla de la

sucesion:

4. Utilicen dos expresiones algebraicas equivalentes y transformen la primera expre-
sién, para obtener la segunda, con el fin de validar que ambas representaciones
sean correctas.
a.—15,-3,9, 21, 33, 45, 57...

Regla de la sucesidn: =

b. 42, 35, 28, 21, 14, 7,0, —7...
Regla de la sucesidn: =

c. 0,9, 18,27, 36, 45, 54, 63, 72,...
Regla de la sucesidn: =

Comparen sus respuestas con las de otros compafieros. Comenten sobre las
estrategias que pueden seguir para encontrar diferentes expresiones algebrai-
cas que describan una misma sucesidn. Registren en grupo sus conclusiones.

(©) Precicod

1. Escribe tres diferentes expresiones algebraicas que describan la sucesidn de los
nimeros pares.

Regla 1: Regla 2:
= Cudles son los términos 45 y 62 de esta sucesion?

Regla 3:

2. Elige las expresiones algebraicas que representan cada sucesidn.

a. 21,18, 15,12,9,6,3,0, -3, —6,...

—3(n + 24) —3(n—1)+ 21 —3n + 24 21 + 3(—n—1)
b. —36,-22, -8, 6, 20, 34, 48, 62, ...
—14(n—1)+36 —36+14n—1)  —14n+22  14n—50

Tomo Nota

Una regla general que
permite obtener el término
a, de una sucesidn aritmética
5 igua]a:a" =a + din— 1),
donde a, es igual al

término de la sucesién y d
esigualala entre

términos consccutivos.

Otra forma de representar
lareglaes:a =____ +b,
donde b es igual a restar

al primer término la
diferencia (d).

Estas son cxpresioncs
algebraicas

fque representan la misma
sucesion.

Ingresa a:
cmed.mx/m238 y
resuelve el "Cuestionario
#1" sobre sucesiones
aritméticas; comprueba
el resultado. Si hay error,
pide una pista y aprende
para seguir practicando.

Y en: cmed.mx/m239
resuelve los ejercicios
sobre expresiones
equivalentes.
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EVH I Uuo Abre.tu ltacate de eVidenl:'ias
ml a pl‘e nd Izaje ) Y revisalo para reconocer como

has aprendido.

Recapitulo

- Una sucesion es un 1. Dibuja las tres figuras siguientes de la sucesion y escribe dos expresiones

conjunto ordenado . . . ..
L e algebraicas equivalentes que representen la sucesién numérica que se forma.
de nimeros o figuras.

. Una sucesion O
ari a tiene la
hiedad crv que, o O o O
entre ::J:)E_a términos O O

consecutivos

cualesqui :

diferenci: e O
es una constante O O O
llamada diferencia. O O

Regla 1: Regla 2

2. Escribe en dos formas diferentes la regla de cada sucesién.
, se obtiene
el mismo tef-ultado

Regla 1 Regla 2
' La regla :qpnura|
a. 2, 17, 32, 47, 62,...
[ S5 AL SU8 7 BS e
equivalente a
)=d + dn.
I P
Otra expresion que
Corres g
rel_ql. e 3. Subraya las expresiones que son equivalentes a cada expresidn dada.

dn + I donde b se

obtiene al restar : a.3x+x-—2: 3x —2x =2 + 4x 2x—2 + 2x 4x + (—2x)
r Imer ‘tt—-nnlno |.|:'?.|_|

|la diferencia (d).

b. 3(y + 4): 3y + 12 3y +3x4 3y+y+ 12y 3y+3yx4

C.4-5(m+2): —5m—-10+4 —5m+ 14 —6— 5m —-m-2

GEOMETRIC EXPR MES EQUIVALENTES



Logro ir mas alla

Comprar un automévil a crédito es una opcién a la que mu-
chos mexicanos recurren. Segiin estadisticas de la Asocia-
cion Mexicana de Distribuidores de Automotores (amDa),
dos de cada tres autos se compran por medio de un crédito.

Esta forma de comprar un automdévil tiene algunas ventajas:

%+ El crédito permite pagar mes con mes una cantidad re-
lativamente pequeia, comparada con el costo total del
vehiculo.

< Ayuda a mejorar el historial crediticio, es decir, cumplir
con los pagos permite obtener futuros créditos con mayor facilidad.

+* Se conoce la cantidad exacta a pagar, sin el temor de que los pagos se incremen-
ten sin previo aviso.

Antes de adquirir cualquier tipo de crédito (deuda), es importante evaluar si los ingre-
sos y los gastos fijos permiten pagarlo. Es un esfuerzo que puede ser de largo plazo y
que implica responsabilidad, por lo que es muy importante informarse y cumplir con
los pagos para que no sea una preocupacion mds.

1. Lee la siguiente situacion y resuelve.

Susana adquirié a crédito un automévil por el cual pagard $147 000 en total. Dio un
pago inicial, y a partir del siguiente mes (primero del crédito) pagara una cantidad
mensual fija hasta liquidar su deuda.

La expresion algebraica que representa la deuda mensual de Susana es:
—3 500m + 126 000.
* (De cudnto fue el pago inicial de Susana? ¢Cémo lo determinaste?
» ;Cudl serd el pago mensual? Justifica tu respuesta.
* ;(Qué representa n en la expresién?
= ;Por qué la constante que acompaiia a # tiene signo negativo?

2. Escribe de otra manera la expresion algebraica que describa la deuda mensual de
Susana.
* ;Qué expresién algebraica permite saber en cudntos meses liquidard Susana el
automévil?
* ;En cuintos meses pagara el automévil?

Utilizo las TIC

Entra a esta pagina, que
te orientara sobre cémo
hacer uso del crédito
para tener finanzas
sanas. Compartela con tu
familia: cmed.mx/m240




Solucién gréfica de
sistemas de ecuaciones

lineales de 2 x 2

Reconozco los puntos de la recta y = ax + b como soluciones de una
ecuacion lineal.

Roberto v Marfa estaban jugando un juego gue consiste en encontrar dos niimeros que
sumen 10, v no saben si la sélucidn es tinica o si existen muchas soluciones.

» ¢Cudl es la ecuacién que representa el juego en términos de x y y?

* :Existe una tnica solucion? ;Por qué?

Completa la lista de todas las parejas de nlimeros enteros positivos que sumen 10

(1,9) (3.7)

Roberto siguié elaborando la lista con niimeros enteros, mientras que Marfa buscaba
también parejas como (0, 10), (-1, 11), (=2, 12), {1 325, =1 315),...
* Roberto y Marfa se dieron cuenta de que el juego nunca acabaria. ¢Por qué con-
sideras que pensaron asi?

* Despeja y en la ecuacidn: e
* Asigna a x los valores que muestra la tabla [ 7 :g
y calcula los que corresponden a y; S -
completa la tabla. g
* Localiza en el plano los puntos que H
corresponden a los valores de la tabla. ::
U
N ¥ Punto :
5 5 A: (5, 5) 5
4
B:( . ) z
10 C(,) 2
: x
Z O:( . ) EEEEMEEERE T
-2 E:(, ) L
Une con una linea los puntos que marcaste .
en el plano. I
Lz

* Qué tipo de linea es la resultante?
» Cualquier punto sobre dicha linea solucionaria la ecuacién? ¢Por qué?
* :El punto (—34, 24) puede ser una solucion a la ecuacion? Justifica tu respuesta.

Comenta con una pareja: cexiste un punto de la recta que no sea solucién de
la ecuacion? Compartan sus resultados, comparen los puntos v la grifica de
la recta, v concluyan si la ecuacién determina una Gnica recta v si existe una
tnica solucién, o no.
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@ I. Conozco los pasos del método grafico para resolver sistemas
de ecuaciones 2 x 2.
1. Retoma el problema de la actividad anterior v resuelve.
El juego de Roberto y Maria se complica mds si se considera la ecuacion 2x + y = 12.

Completa las siguientes instrucciones del juego a partir de la ecuacién anterior:
‘Encuentra dos niimeros que cumplan con que el _ del primero mas

L

el da como resultado

Despeja y en la ecuacion, asigna a x un niimero entero positivo y resuelve.

Siy = 2, ¢cudl es el valor de x? .
Grafica, en el plano cartesiano de la pdgina anterior, las soluciones que obtuviste

* Six =0, ¢cudl es el valor de y?

v traza la recta.
* ¢El punto (—1, 23) v el punto (5, 15) son solucion de la ecuacion? Justifica tu
respuesta en funcion del plano.
Ahora la situacion del problema se plantea asi: Piensa en dos niimeros que suma-
dos den 10 y que el doble del primero mds el segundo sea igual a 12.
» Qué sistema de ecuaciones representa la situacién?

Costo total
* ¢En qué punto se intersecan las rectas en el plano?
Sustituye las incognitas del sistema de ecuaciones por los valores anteriores y
resuelve. b
* Qué observas? ¢(Qué representa el punto donde se intersecan las rectas?
10
2. Resuelve en pareja la siguiente situacidn. 12

Karina va a la tienda a comprar leche v jugo. Por dos litros de leche v dos de jugo

pagd $52.00. El precio de la leche es $6.00 més caro que el precio del jugo. Deter- Diferencia en el precio

minen el costo de cada producto siguiendo estos pasos:
<+ ldentifiquen las incégnitas del problema.

# Asignen al jugo la letra x v a la leche la letra y v escriban el sistema que repre-
senta el problema:

o | o B
b

Costo total: . Diferencia en el precio de los productos:

# Despejen y en la primera ecuacion y simplifiquen:
Anoten los valores de y a partir de los valores asignados a x en cada tabla de la
derecha, sustituyendo x por los valores correspondientes en las ecuaciones.
Construyan un plano cartesiano en su cuaderno v grafiquen ambas rectas colocan-
do los puntos coordenados de cada tabla en el plano cartesiano.
* ¢En qué punto o coordenada se intersecan las rectas?
* Sustituyan los valores de las coordenadas en las ecuaciones del problema y
resuelvan. ;Qué sucedid?
» :Cuiles son los precios de la leche v del jugo?

@ Retinanse con otras parejas v comparen sus despejes, sus rectas v sus solucio-
nes. ¢Coinciden? ¢(Graficaron los mismos puntos? Si sus resultados no coinci-
den, revisen sus procedimientos y lleguen a un acuerdo. ;Qué representa el
punto de interseccidn de las rectas con respecto al sistema de ecuaciones que
representan? ;Serd una manera general de resolver sistemas de ecuaciones?

@ Solucion grafica de sistemas de ecuaciones lineales de 2 = 2




@ Il. Relaciono el nimero de soluciones de un sistema de ecuaciones con
la relacién de las rectas que lo representan.
1. Resuelve el siguiente problema.

Dos tinacos idénticos de forma cilindrica que tienen una altura de 72 ¢cm comien-

zan a llenarse. La altura del agua en ambos aumenta 3 cm cada minuto. El tinaco 1

se encontraba vacio v el tinaco 2 va tenfa 20 cm de agua al empezar a llenarse.

* Cudl es la altura del agua en cada uno después de 10 minutos?

* ¢En algiin momento la altura del agua en ambos tinacos serd la misma? Argu-
Tinaco1 Tinaco 2 TIEREEE TEAPLCEER.
* Escribe, con un sistema de ecuaciones, la altura en cm (y) de cada tinaco des-

pués del tiempo en minutos (x).

Tinaco 1: Tinaco 2:
cm
2 2
) 2 Completa las tablas de la izquierda y utiliza los mg’\y
p p puntos para graficar la rectas en un mismo plano. 90
* A partir de la grifica, ;qué relacion existe entre B0
2 8 las rectas? 70
10 10 " - . . &0
s :(Cudl es la solucion al sistema de ecuaciones
S0
12 12 que describe el problema? Explica tu respuesta. g
14 14
30
2. Analiza la siguiente informacién vy realiza lo que 20
se pide. 10
Tomo Nota g o o i
ncontrar dos niimeros que sumados den 48 y N R T T PRI £

Un sistema de ecuaciones

P T que sus dobles sumen 96"

método grifico y sc pucden Escribe el sistema de ecuaciones correspondiente al problema:
tener los siguicntes Completa una tabla para cada caso v graficalas en tu cuaderno.
tres casos:

. » Qué caracteristicas tienen las rectas?

1. Las rectas sc intersecan . 2 d . lucidn al bl
L ]

Gh PG o ¢Qué pareja de nimeros es solucion al problema?

que representa la » :Cudntas soluciones distintas tiene el sistema de ecuaciones?

;en

este caso se le llama

e 3. Despeja y en las siguientes ecuaciones y completa una tabla en la que asignes dife-

determinado. rentes valores a x para encontrar los valores de y. Grafica las ecuaciones.
B 2
2. Cuando las rectas son Iy +2x=1 y=¢ x+1 x—3y=2 y=-35 - 3x

paralelas, con diferente Identifica las rectas que son paralelas y que no intersecan al eje y en el mismo pun-

unto sobre y, el sistema = e
5 4 . to a la gréfica de la ecuacién y= 2 x — 4.
solucidén 3
y se dice que
es incompatible. » :Qué representa que en un sistema de ecuaciones las rectas paralelas compartan

3. Cuando las rf:c:tas de todos sus puntos?
ambas ecuaciones

T . * (Qué sucede cuando las rectas son paralelas e intersecan al eje y en diferentes

cl sistema puntos?
tiene de

su]ucioncs ¥ sC ]C Conoco

Establece, en pareja, un argumento para determinar el niimero de soluciones a
como compatible

indeterminado. un sistema a partir de las caracteristicas de la pareja de rectas que representa.
A s oa Tracen, en su cuaderno, la representacién grifica de cada inciso del Tomo Nota.




A
@ lll. Resuelvo problemas de sistemas de ecuaciones lineales N o] F /
mediante el método gréfico. \j /
N
Trabajen en pareja y resuelvan los siguientes ejercicios:
b |
1. Observen las gréficas, etiqueten cada una de las rectas con su ! / \ »
ecuacion y determinen el punto de interseccidn para hallar la g e :\ y P
solucidn del sistema de ecuaciones: 4
3x+2y=7 Punto de interseccién: / i \
7 \

y=2x Solucién:x=___ y=___

2. Resuelvan el siguiente sistema de ecuaciones por el método grifico; completen la
tabla, escojan los valores y grafiquen las rectas utilizando el plano cartesiano que
aparece a continuacion.

y=2+1 y=3x+1 Sy

:

3. Grafiquen, en su cuaderno, las rectas del sistema de ecuaciones: x
4 -1 0 I g8 1p 12 147
_(3x+4) _x—3)
y - 6 .)7 - 2 b
* Qué tipo de sistema representan? Justifiquen su respuesta.
Tipo de sistema:
Justificacion: AY
4. Completen la actividad: :
Los drones de Benjamin y Marcela vuelan en linea recta en
una misma drea vy sus trayectorias estan descritas por las si- .
guientes ecuaciones. 5
Dron de Benjamin: y = 4x— 18 2
Dron de Marcela: y = 3x— 12 N
-4 -2 0 1 4 [ 4 10 12 14 7

Elaboren, en su cuaderno, una tabla de valores para cada
una de las trayectorias.
Grafiquen las rectas en el plano de la derecha.

* Encuentren la interseccion de las rectas. ;QQué relacién tiene con los drones?
Propongan una trayectoria para otro dron que garantice que no chocard con el
dron de Benjamin. Registren sus procedimientos y resultados.

@ Solucién grafica de sistemas de ecuaciones lineales




Brenda v Rauil son choferes de trdiler en la misma compafiia de transportes. En una
ocasién viajaron por la misma carretera en sentidos opuestos e iniciaron su viaje
al mismo tiempo. Como parte de la rutina, conversaron por radio al comenzar su
trayecto:

Brenda: Estoy saliendo del kilémetro 900 a una velocidad promedio de 80 km
por hora, cambio.

Radl: Voy saliendo del kilémetro cero a 70 km por hora, cambio.

Brenda: Nos encontramos en el camino, cambio y fuera.

Radl: Cambio y fuera.

* :En qué kilémetro se encontraba cada trdiler tras una hora de recorrido? ;Qué
distancia habia recorrido cada triiler después de tres horas?
s ¢En qué kilémetro y después de cudnto tiempo se encontraron en la carretera?

¢Qué distancia recorrio cada quien hasta el punto de encuentro?

Representen en un mismo plano cartesiano la grifica que muestre el recorrido de
ambos choferes.

* ¢En qué coordenada se intersecan las gréficas?
* :Qué relacion tiene este punto con la respuesta del problema?

Elijan el sistema de ecuaciones que represente la situacién vy resuélvanlo.

a. 80x + y = 900 b. 80x + 900 =y c.y = 80x -900
70x-y= 0 70x = y 70x-y=0

» (Qué representan x y y en el sistema de ecuaciones?
s :(Cudles son las soluciones del sistema de ecuaciones?

Utilizo las TIC 6. En la rosticerfa "El pollo frito"” venden un paquete A con seis piezas de pollo v cua-
Pueden utilizar Geogebra tro botellas de agua por $224.00, tienen también el paquete B, con dos piezas de
o cualquier otra pollo v una botella de agua por $66.00.

herramienta de graficas
para visualizar |a

solucion grafica de un a. Escriban el sistema que representa el problema, donde y es el costo de la bote-
sistema de ecuaciones. lla de agua, en pesos, v x el de las piezas de pollo.
Ingresen a: b. Escriban los despejes de y en ambas ecuaciones.

crned.mx/m241

Grafiquen los sisternas
de ecuaciones de la
leccién para validar
sus respuestas.
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c. Completen las siguientes tablas: _AY
Paquete A Paquete B .
&
10 10 s0
15 15 40
20 20 i
25 25 -
30 30 # '
Fd

=10 0 10 20 30 40 50 60 FO 80 90 100 110 120

d. Grafiquen las rectas en el plano cartesiano anterior.
= Cudnto cuesta cada pieza de pollo v cada botella de agua?

Comparen sus respuestas con otra pareja de comparfieros; si sus resultados

difieren, revisen los procedimientos y lleguen a acuerdos. Utilizo las TIC
Para practicar mas
sobre la solucién de

sistemas por el método

L . . P . rafico consulten la
1. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones por el método grifico. s g .
siguiente pagina, revisen

Traza las rectas y localiza los puntos de interseccion sobre el plano cartesiano. ¢ gjemplo resuelto y

Mostramos la solucién del inciso “a" como ejemplo: encuentren la solucién
a los problemas que
a.y:—%x+% b.y:—%x—% c.y:%x+% d y:%x—% se plantean.
J’=%X+? }'=%X—I—; J’=—%X—1—30 }'=—%X+l—; crmed.mx/m242
(1,4) ) O | )
i }r

N e

e 5 N

—4

—f

= Qué figura puedes reconocer en la grifica?

@ Solucion grafica de sistemas de ecuaciones lineales




Recapitulo

. Un sisterna de 1k
ecuaciones lineales
de 2 x 2 se puede
representar 2.
geometricamente
con dos rectas 3
en el planc. 2
. La solucién de un
sistema de ecuaciones
es el punto de
interseccion
de las rectas.

grafica

de ec - 4,
permite determinar

cuantas soluciones

tiene el sistema.

. Si las rectas son
lransv&rsa!es o se
intersecan en un solo
punto, tienen una
Unica solucién.

. 5i las rectas son
paralelas e intersecan
al eje y en diferentes
puntos, e
tiene selucic

. Sila
representan la misma
recta, hay una infinidad
de soluciones.

EVEI | L| 0 4@, Abre tu ltacate de evidencias
mi a p r-e n d izaje f= y revisalo para reconocer cémo

has aprendido.

Escribe las ecuaciones de dos rectas paralelas.

Escribe dos ecuaciones distintas que representen la misma recta.

Erika renta dos peliculas y un videojuego y paga $65.00. Los videojuegos cuestan
$5.00 mas que las peliculas.

a. Escribe el sistema que representa el problema.

b. Grafica en tu cuaderno las rectas correspondientes.

c. Encuentra la solucién al sistema localizando el punto de interseccidn.

» Cudnto cuesta la renta de una pelicula? ¢Y la renta de un videojuego?

Dados los siguientes sistemas, escriban “cd” si el sistema es compatible determina-

do, “i" si es incompatible v “ci” si es compatible indeterminado.

a.2x+3y=15 b.x+4y=20 C.5x+4y=16 d.5x+3y=6
¥=2x45 y:—%+5 y=4 10x + 6y = 10

Adriana y Carlos juntaron $ 600.00 para  Dinero de Carlos (3)
el regalo de su mamd, pero Carlos puso N—s0aP Y : /

el doble de dinero.

» Escribe el sistema que representa el

problema. Establece como x la canti- e
dad de dinero de Adriana y como y la
cantidad de Carlos. 400
» Determina cudnto dinero puso cada
quien. |

350

Litiliza el método grifico para resolver

X
el siguiente problema en tu cuaderno. = = . =
* |Laedad de Marcela y la de su papa su-

man 38 aios. Si dentro de cinco afios

la edad del papd serd el triple de la de

Marcela, ¢qué edad tiene cada uno? Dinero de Adriana ($)

Para cercar un terreno rectangular se requieren 64 m de malla ciclénica, y para

cercar otro terreno rectangular se necesitan 88 m; los dos terrenos tienen el mismo

ancho pero el largo del segundo es el doble del primero.

* ¢Cuiles son las dimensiones de ambos terrenos? Utiliza el método grifico v
encuentra la solucién.



Logro ir mas alla

1. Enlaactualidad existen distintas compaiias de telefonia mavil. -~

Andrés estd decidiendo cudl de dos planes de telefonia mévil con-
tratar. Lin plan, HabLot, aplica un cargo fijo de $150.00 al mes con
minutos ilimitados. Otro plan, AmigoFon, aplica un cargo mensual
de $50.00 ademds de cobrar 20 centavos por minuto de [lamada.

Para examinar los planes, Andrés elaboré las ecuaciones que co-
rresponden al costo de cada compaiiia:
HabLot:
AmigoFon:

%+ Grafica las rectas que corresponden a cada compaiifa en el
siguiente plano cartesiano:

*» De acuerdo con los minutos que utiliza regularmente, Andrés se dio cuenta de
que le costaria lo mismo en cualquier compaiifa. ¢Cudntos minutos utiliza al
mes?

% Marfa habla 700 minutos al mes, ;qué compaiiia le convendrfa mds? ¢Cudnto
pagaria?

La compaiiia Movipay dice que ofrece el mejor plan del mercado: no establece una
renta fija y cobra 22.5¢ por minuto.

").'/\
% Agrega la grifica de la
tercera compaiiia en el 20
mismo plano. Encuentra 200
las intersecciones de las
tres rectas por pares. -
HabLot y Movipay:
§1m
z , E
Amigofon y Movipay: 1o
100
HabLot y Amigofon: 80
L11]
% Determina el ntimero
maximo de minutos para
que Movipay sea la com-
paﬁl'a CON Menor costo. B-‘f 280 300 320 340 360 380 400 420 440 460 480 S00 5210 540 560 530 600 s:tu}

Costo (¢)

2. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones, grafica las rectas que representa cada
ecuacién y encuentra el punto de interseccién. |3x—y =11 2x+y=9 |
» :Cudl es la solucién al sistema?




:Sabes qué significa ser
altruista?

Las personas que donan
sangre de manera
altruista, es decir,
desinteresadamente;

lo hacen por el bien
ajeno, sin importar el
propio. La sangre es un
soporte bisico de la
vida. jTe parece que el
altruismo es una cualidad
admirable?

Entra a:
cmed.mx/m243 y lee
sobre la donacién
altruista de sangre.
Comparte esta
informacién con tu
familia. Difundir lo
que has aprendido
sobre este tema es
de vital importancia
para crear conciencia
y una cultura altruista.
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Resolucion de problemas
que implican conversiones
entre unidades de longitud,

masa y capacidad

La medicién es un proceso que se basa en comparar un patrén seleccionado con el
objeto o fenémeno cuya magnitud se quiere determinar. Desde la antigiiedad, el ser
humano ha realizado mediciones con distintos instrumentos. Actualmente el Sistema
Internacional de Medidas (s1) es el que rige las unidades de medida que se usan en la
mayoria de los paises del mundo. Las principales unidades de medida son: de longitud,
el metro (m); de masa, el kilogramo (kg); v de capacidad, el litro (1 o L).*

Resuelvo problemas verbales de medicién.

Realizar campaiias de donacidn de sangre es una practica comdn y muy necesaria para
avudar a las personas que la necesitan.

La delegacién Benito Judrez de la Ciudad de México, junto con el Banco de Sangre, se
han propuesto como meta reunir 200 litros de sangre, considerando que cada indivi-

duo puede donar entre 405 mL y 450 mL.

Con la informacidén anterior, quieren hacer una estimacién de cudntas personas se
necesitan para llegar a la meta.

Para hacer los cdlculos, considera un promedio de 430 mL de sangre por persona;
completa lo siguiente y responde.

La cantidad de 430 mL es aproximadamente litro de sangre.

De acuerdo con la notacion, mL se lee esto es, en un litro hay mililitros.

» Cuantas personas estimas que se necesitan para reunir 200 litros?
* Como lo determinaste?
En el cuerpo de un adulto hay un promedio de 5 litros de sangre.
* A cudntos mililitros equivale?
Si tenemos 70 mL de sangre por kilogramo de masa, calcula cudntos mililitros de
sangre tienes en el cuerpo.
ﬁ?; Compara tus respuestas en pareja. ¢Sabian cudnta sangre tienen en su cuerpo?
Platiquen en grupo sobre la importancia de donar sangre, sus preocupaciones
al respecto v si estarian dispuestos, cuando sean adultos, a ser donadores.

* Nota: La NOM-008-SCFI-2002, modificada en septiembre de 2009, acepta ambas unidades para la
medida de capacidad. En esta obra adoptamos (L} como criterio.




O Descubro y construyo

I. Desarrollo procedimientos para hacer conversiones de magnitudes de
longitud en el Sistema Internacional (si) y resuelvo problemas.

1. Maria recorre 1.5 km del trabajo a su casa; dos tercios del camino los hace corrien-
do v el resto, caminando.
Calcula el recorrido de Maria en metros.
» Qué distancia corre?

* :Cudntos metros recorre caminando?
2. Completa la siguiente tabla a partir de la equivalencia entre los multiplos y submil-
tiplos del metro. Observa el ejemplo.

Submiltiplos i Multiplos
ro
Milimetro = Centimetro = Decimetro = (m) @ Decametro = Hectémetro Kilémetro
{mm) {rmm) (dm) (Dam) {hm) fkrn)
itud de
Lﬁﬂg abeja 14 1.4 0.14 0.014 0.0014 0.00014 0.000014
Ancho de
un auto- 24.5
réwil
Radio de
una llanta 48.35
de bicicleta
Largo de
una cancha 18
de volibol

3. Responde a partir de las equivalencias de la tabla.

% :Qué procedimiento permite pasar de una unidad a la siguiente menor? Escribe

un ejemplo.

#% Cdmo se pasa de una unidad de medida a la siguiente mayor? Escribe un

ejemplo.
4. Resuelve los problemas.

a. Robertoseentrena para unacarrera y da vueltas en un parque recorriendo 400 m
por vuelta; ¢cudntas vueltas completas tendrd que dar si quiere recorrer al
menos 5 km diarios?

b. El primer golpe de Gabriel en un juego de golf alcanzd —3; partes de la distan-
cia al hovo. Si en el segundo golpe alcanzé el hovo al recorrer una distancia
de 750 dm, ¢a qué distancia del hoyo, en metros, se encontraba al empezar a

jugar?
5. Realiza las siguientes conversiones:
a. 2.34 dam = cm b. 0.087 km = dm
c. 437m = hm d. 2737.34 mm = km

@ Retinete con un integrante del grupo, comparen sus respuestas v verbalicen el
procedimiento para convertir una magnitud de longitud de una unidad mayor
a una menor, y de una menor a una mayor. Discutan la utilidad del sistema
decimal en este proceso.
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@ Il. Desarrollo procedimientos para hacer conversiones entre unidades de masa

Tomo Nota

En Fisica, masa y peso, son
conceptos diferentes, no
significan lo misme, aunque
en la vida cotidiana se
utilicen ambas palabras

con el mismo sentido.

La unidad de masa (m) en

el Sistema Internacional de
Medidas es ¢l kilograme
(kg). El peso (P) es la fuerza
con que la Tierra atrac un
cuerpo (P = myg). La masa no
varia pero el peso si, porque
depende de la fucrza de
gravedad (g); por cjemplo,
el peso de una persona en la
Tierra no es ¢l mismo que
en la Luna.

O
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en el Sistema Internacional (si) y resuelvo problemas con ellos.

“La produccion de trigo grano "Hecho en México” se incrementd 14.6 por ciento de
2013 a 2016... afirmd la Secretarfa de Agricultura, Ganaderia, Desarrollo Rural, Pesca
v Alimentacién (sacarpa).” La produccidén en 2013 fue de tres millones 352 mil tone-
ladas, por lo que se reportd un crecimiento en la produccion de este cultivo de casi
500 000 toneladas, de 2013 a 2016.

Fuente: http./www sagarpa.gob.mx/Delegaciones/zacatecas/boletines/Paginas201 7B102M.aspx

1. Respondan en parejas a partir de la informacidn anterior.
» Cuidntos kilogramos de trigo se produjeron en México en 20132
* A cuidntos kilogramos corresponde la produccion de 20167

2. Completa la tabla de equivalencias de miltiplos v submiiltiplos del gramo

1 mg
1cg
1dg
Tg

1 dag

1 hg
1kg

1 Tonelada (t)

3. Convierte 356.2 mg a kg.

* Qué operacién realizaste?

4. Si para hacer un pastel se requieren 750 g de harina, scudntos pasteles enteros se
podrian hacer con 10 kg de harina?

5. Un helicéptero lleva arena para apagar un incendio, v es capaz de sostener una
masa libre promedio de 400 000 kg. Calcula cudntos decagramos mds puede cargar
si lleva 228 735 564 g7

6. La masa de un feto en la semana 18 es de 190 g en promedio; calcula la masa en
kilogramos al nacer, sabiendo que equivale a % de la masa de la semana 18.

7. Completen las siguientes conversiones:

a. 825 mg = g b.25763 cg = hg

@

c. 34.658 kg = dag

Compartan con otras parejas sus resultados y revisen sus procedimientos; es-
tablezcan un algoritmo para convertir las unidades de masa a muiltiplos v sub-
multiplos del gramo. ;Qué diferencia encuentran entre el procedimiento para
la conversién de unidades de longitud v de masa?




@ lll. Construyo procedimientos para hacer conversiones de unidades de
capacidad en el Sistema Internacional (SI) y resuelvo problemas con ellos.

Trabaja en pareja, y resuelvan los siguientes problemas.

1. La mam3 de [sabel estd pintando su cuarto de color morado; mezclé un tercio de
pintura roja con % de litro de pintura azul, logrando asi 3.5 L de pintura. ¢Qué
cantidad de mililitros de pintura roja utilizo?

2. En muchas dosis se utiliza la gota como unidad de medida; si 20 gotas equivalen a
1 mL, ¢cudntas gotas hay en una cubeta de 5 litros?

3. Desarrollen la tabla de miltiplos v submuiiltiplos entre unidades de capacidad, es-
criban su nombre abajo v coloquen, arriba o abajo de cada flecha, la operacién que
se tiene que realizar para hacer la conversion de unidades, como en el ejemplo.

mL L

mililitro | | ‘ litro ‘ | |

S~ S
1

4. Escriban 57.8 cL en dL.
= Qué hicieron para calcularlo?

5. Escriban la equivalencia entre unidades

5375¢cl = dal
87.7 daL = mL

B kL = dL
23543 mL = kL
7.835 hL = cL

6. El sefior Ernesto tiene que vaciar un tinaco con capacidad de 0.75 kL. Calcula
cuiantas cubetas de 60 dL. podria llenar al vaciar el tinaco.

7. Cuatro contenedores de aceite con capacidades de 3.5 L, 458 cL, 91 dL, 5 346 mL
respectivamente se vacfan en uno de mayor tamario. Si el contenedor mayor tiene
capacidad para 25 L, ¢podrd recibir esa cantidad de aceite sin que se derrame?
Justifiquen su respuesta.

8. Lamama de Ana compré un juego de tres ollas; la mds grande es 1.5 L mayor que la
chica de 25 dL, v la mediana es 100 cL menor que la grande. Calculen la capacidad
de las tres ollas.

Comparen sus resultados con los de otra pareja vy comenten sobre las mag-
nitudes que se miden en litros. ¢(Cémo se mide el gas? En muchos lugares de
México se utilizan envasesde 1 L, +- Ly 3[— de litro para medir sélidos como
arroz o cacahuate. Coméntenlo con sus comparieros y reflexionen sobre su

utilidad.
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Tomo Nota ®

Algunas equivalencias de
tiempo son:

IV. Problemas de cambio de unidades utilizando factores de conversidn.

En fisica has estudiado magnitudes que se miden en unidades compuestas, como las-
magnitudes de fuerza, por ejemplo, el peso, se miden en unidades de masa por acele-
racion, v las de velocidad con unidades de distancia sobre tiempo; en ocasiones tienes

1h=60mi . . .1 les e
ok o que convertir estas unidades utilizando muiltiplos v submuiltiplos.
min=___ s
_ _h=3600s.
aaa 1. Encuentra el valor de x en cada uno de los ejercicios:
cLkm oy oy b.—lde -1 x= e L -1 x= Xm__ ] x=
1000 m Xcg xmL I mm

GLOSARIO
e ——

Factor de conversidn.
Es una operacion
matematica que sirve
para cambiar unidades
de la misma magnitud
y expresarlas de una
manera diferente.

Se utiliza también
para encontrar
equivalencias

en mualkiplos y
submultiplos de la
misma unidad.

Utilizo las TIC

Entra a este sitio, en
donde encontraras la
tecria sobre factores de
conversion. Selecciona
"Evaluacion” y resuelve
los 15 ejercicios. Una
vez que respondas
correctamente el
primero,selecciona el
siguiente en la flecha
de arriba.

crned. mx/m244
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Para cambiar magnitudes utilizando los factores de conversién se siguen estos pasos:
Ejemplo: convertir 8—{‘5— a —f]— .
* (Observa las unidades que tienes v a qué unidad quieres convertirlas.
* Construye factores de valor uno; coloca en el numerador o en el denominador
las unidades que quieres que se anulen para que queden las que necesitas.
* Realiza las operaciones correspondientes v simplifica las unidades.

1000 1 & B

3%" il e g
2. Plantea el factor de conversion adecuado v realiza la conversién, siguiendo el
ejemplo. Se tienen 73.5 mL v se quieren convertir a hL. El factor de conversion es

1 hL - : T 1 hL N
oDk T por lo que si multiplicamos 73.5 nfb\x m_ 0.000735 hl

y eliminamos los mililitros.

Para convertir 524 g a hg, tenemos que multiplicar por y el resultado es

3. Completa con las equivalencias de magnitudes utilizando los factores de con-

version.
cm = hm
a.25 e X = o
b. 0.3 dagm x b = g cm
c.7.38 ]L b * = <L
1 =

» :Por qué se pueden simplificar las unidades?

4. ¢Cudl de las siguientes unidades es mayor?

b. 78 M

a. 12 -m
5 min

c. 20 km d. 3.2 dam
h 5

* Qué hiciste para determinarlo?

5. Siuna persona corre dos metros por segundo, ¢scudl es su velocidad en km/h?




6. Convierte las siguientes magnitudes.

kg

Skgm = gcm 25%: hL i

&AL dg _
e 43.45 S8

. Retdnanse en equipos de cuatro integrantes y compartan sus ejercicios; discu-
tan sobre la importancia de las conversiones, cémo las han aplicado en el curso
de Fisica y como se puede utilizar el método de los factores de conversién para
hacer una conversion simple en miltiplos o submuiltiplos de una unidad.

(©) Prociicod

. Para hacer un pastel de chocolate, por cada 0.5 kilogramos de harina hay que
afiadir 100 gramos de cocoa.

* Si quiero hacer un gran pastel de chocolate con 100 dag de harina, ¢;cudnta
cocoa necesito?

. La banda de una caminadora mide 1.8 m.

* :Cudntas vueltas dard en 1.8 km?
= Cudntos kildmetros recorrerd la banda después de dar 1 500 vueltas?

. Ordena de mayor a menor las siguientes magnitudes, colocando las cantidades en
la tabla.

75g 2 356 mg 0.087 kg 43dg 0.034 hg

. Un autobds recorre 8 km por cada litro de diésel que utiliza.

* Si el chofer compré 5 cubetas de 2.5 dal de diésel, ¢le alcanzard para recorrer
8 872.3 hm?
* De ser asi, ¢cudntos litros de diésel le sobran?

. Una abeja vuela a 62 km/h en promedio. Si vuela durante 24 min, ;cuantos metros
habrd recorrido?

km

. La velocidad del sonido es de 340 2 ; calcula la velocidad en e

. El rio Usumacinta lleva un flujo de 5 250 %,- determina el flujo en dal/min.

. Convierte 345 km 5 m

]'I min

. En un triatlén juvenil se corrieron 15 km, se cubrieron 80 hm en bicicleta v se
nadaron 375 dam. ;Qué distancia se recorrid en el triatlén? Escribe tu respuesta en
metros.
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Entra a esta liga y
selecciona "Historia del
sisterna sexagesimal”.
Conoceras cual es el
origen de este sistema
para medir el tiempo.
www.bartolomecossio.
com/MATEMATICAS/
viii_sistema_sexagesimal.
html

Site interesa ser

un experto en este
terna, revisa todos
los apartados de este
recurso y disfruta
mientras aprendes.
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Conversion entre unidades
del Sistema Inglés

y unldades del si

Aun en esta época de globalizacién, ademas del Sistema Internacional de Medidas (s1)
se sigue utilizando el Sistema Inglés en varios paises, como Estados Unidos. Este siste-
ma, también llamado Imperial, es mds antiguo que el s1 v ha ido evolucionando desde
el Imperio Romano hasta nuestros dias. Por ejemplo, las tuercas, tornillos v tuberias
son objetos que se miden en pulgadas.

La pulgada (abreviada in, de inch) es una medida antropométrica (medida del
hombre), es decir, proviene de la medida del largo de la segunda falange de un dedo
pulgar humano.

Resuelvo problemas formulados en unidades de medida del Sistema Inglés.

1. La mamad de Enrique cose v quiere hacerle un pantalén a su hijo. Para ello debe
copiar las medidas de un pantalén de Quique, el cual dice en la etiqueta que tiene
28 in (pulgadas) de cintura y 30 in de largo.

Como no conoce la equivalencia de estas medidas en centimetros, se puso a inves-
tigar v al hacer la conversién dedujo que el pantalén mide 71.12 cm de cintura v
76.2 cm de largo.

* :Qué operacion tuvo que hacer para realizar la conversién a centimetros?

» Cudntos centimetros equivalen a una pulgada?

s :Cémo lo determinaste?

Enrique ¥ su mama se dieron cuenta de que las pulgadas y otras unidades del Siste-
ma Inglés (varda, galén, onza, libra), se usan mis de lo que pensaban.

2. Relacionen, conuna flecha, cada objeto con la unidad del Sistema Inglés que se usa
para medirlo.

3
!

Pulgadas Galones Libras Yardas Onzas

» :Conoces las equivalencias de estas unidades en el 517 ¢;Cuiles son?
» :Conoces alguna otra medida del Sistema Inglés? ;Para qué se usa?
@ Retinete, en pareja, y comparen sus respuestas; encuentren otro caso en el que
se mida con pulgadas v comenten sobre su uso.
+ ;Usan el Sistema Inglés mas de lo que se imaginaban?, ;qué tan importante
es conocetlo v saberlo usar?
Investiguen en qué paises se usa oficialmente el Sistema Inglés.
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O Descubro y construyo

I. Conozco las unidades de longitud del Sistema Inglés y realizo
equivalencias con las unidades del Sistema Internacional de Unidades.

La unidad base de longitud del Sistema Inglés es el pie, que representa la longitud
promedio del pie de un hombre anglosajén. Se abrevia como ft (de foot).

1. Comparen en grupo la medida de su pie derecho en pulgadas (in, abreviatura de
inches, en inglés) v registren los datos obtenidos. Después trabajen en parejas.
* :Encuentran mucha variacién en los datos?
* Siun pie equivale a 12 in, ¢el pie de alguno de sus compafieros mide un pie?
* A cudntos centimetros equivale un pie? :Cdmo lo determinaron?

Otra unidad de longitud del Sistema Inglés es la yarda (yd). Si tienen aficién al
futbol americano sabrdn que el campo se divide en yardas.

* Siuna yarda mide 3 ft, ;a cudntos centimetros equivale?

* Siun campo de futbol americano mide 100 vd, ¢a cudntos metros equivale?

La milla (mi) es otra de las unidades de longitud del Sistema Inglés v se usa para
medir distancias largas, por ejemplo el recorrido de un automdvil: 100 millas equi-
valen a 160.9 km.

* A cudntos kildmetros equivale una milla?

2. A partir de lo anterior, completen las siguientes equivalencias:

a. 1 pulgada (1 in) = cm b. 1 pie (1 ft) = cm
c. 1varda (1 yd) = cm = m d. Imila={1mi= m= km

» Qué procedimiento permite pasar del s1 al Sistema Inglés v viceversa?

3. Utiliza las conversiones entre unidades del Sistema Inglés para completar €l si-
guiente cuadro de equivalencias:

=+ 2.54
| (cm) ) | (em) W | vd) = (i) |

J— x 30.48 x 0914
a. Determinen la longitud en metros de un velero de 25 ft.
b. Calculen la estatura en metros de un jugador que mide 5 pies y 3 pulgadas.
c. Calculen cudntos metros avanza un jugador si recorre 15 yardas.
» Qué distancia recorre un automdévil en millas en un trayecto de 50 km?
Escriban su estatura en pies v pulgadas.

Comparen sus respuestas con otras parejas v encuentren ventajas v desventajas
de las conversiones del Sistema Inglés al s1.

@ Canversion entre unidades del Sistema Inglés y unidades del s




@ Il. Establezco equivalencias entre las unidades de capacidad del Sistema Inglés
y del Sistema Internacional de Unidades para resolver problemas.

La unidad de capacidad base en el Sistema Inglés es la onza liquida ( fL oz, de fluid

ounce), que equivale a 29.57 mL. Por ejemplo, una taza medidora, que llamaremos “c
por sunombre en inglés, “cup”, equivale a 8 fL. oz y un galén (gal) equivale a 16 tazas (16 c).

1. Completen, en parejas, las siguientes equivalencias a partir de la informacién

anterior.

a. 1 fLoz =29.57 mL b.1L= fl. oz
c.lc=_ floz= mL di1l-= C

e. 1gal = tazas = L f:1 L= gal

¢Qué hicieron para completar las equivalencias?
2. Resuelvan los siguientes problemas de acuerdo con las equivalencias anteriores.

a. Siun bebé recién nacido toma 2 fL. oz de leche cada cuatro horas, ;qué can-

tidad de leche en mililitros toma en un dfa? Expliquen cémo obtuvieron la
respuesta.

8

-

b. Juan se sirvid leche en una taza v querfa saber cudl es su capacidad. Para ello,
uso la taza medidora que se muestra a la izquierda:
* ;Cuil es la capacidad de la taza en mililitros? :Cémo lo supieron?

3

» Cudntas tazas iguales se pueden servir con un galén de leche? Ocho
c. La familia de Antonio viajo a Estados Unidos en automavil para visitar a sus
primos.
Antonio pasé a una gasolinera v quiso ponerle 40 L, pero ahi despachan la ga-
solina por galones.
» Cuintos galones tuvo que pedir Antonio?

d. El sefior Martinez va a pintar su casa vy debe cubrir una superficie de 250 m?. Si
necesita aproximadamente 1 litro para 3 metros cuadrados v compré 3 cubetas
de 8 galones, scudnta pintura le sobrara? Escriban su respuesta en litros.

e. ¢Aproximadamente con cudntos galones se llena un tinaco de 750 L de capa-

Utilizo las TIC cidad?

En la siguiente liga

podras encontrar un 3. Realicen las siguientes conversiones sin el uso de calculadora:

convelrtidjr de_unidades a. % gal = o0z b. 1 gal = fl. oz
.f,;ir?c;iori:gf;i; c. 32fLoz = gal d. 192 fL oz = gal

si los resultados de sus

conversiones fueron O Retinanse con otras parejas y comparen sus respuestas. Si varfan en decima-
SOFrECas. les, acuerden sus conversiones. Comenten sobre cudl de estas unidades han
S utilizado v si este ejercicio les ayudd a entender mejor cémo usar el Sistema

Inglés. Investiguen sobre otras unidades de capacidad del Sistema Inglés.
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@ lll. Resuelvo problemas de conversidn entre las unidades de masa del Sistema
Inglés y del s

El siguiente fragmento pertenece al libro de El viejo y el mar del novelista estadounidense
Ernest Hemingway (1899-1961).

—Era la tinica manera de matarlo —dijo el viejo. [...] “Tal como estd, pesa mil qui-
nientas libras —pensé—. Quizd mds. [...] ¢Si quedaran en limpio dos tercios de eso,
a treinta centavos la libra?"

El viejo miraba al pez [...]. Pasé una hora antes de que le acometiera el primer
tiburén.

[...]=Se llevd unas cuarenta libras —dijo el viejo en voz alta. “Se llevé también mi
arpon y todo el cabo —pensé— y ahora mi pez sangra y vendrin otros tiburones.”
No le agradaba ya mirar al pez porque habia sido mutilado. Cuando el pez habfa
sido atacado fue como si lo hubiera sido €l mismo.

"Pero he matado el tiburén que atacé a mi pez —pensé—. Y era el dentuso mas
grande que habfa visto jamds. [...] Un hombre puede ser destruido, pero no
derrotado."

1. Resuelve a partir del texto anterior.
La libra (Ib) es una unidad de masa del Sistema Inglés que equivale a 454 g.
* A cudntos kilogramos equivale el trozo de pez que se llevd el tiburon? Describe
cémo obtuviste la respuesta.
* La masa de un tiburén blanco llega a ser de hasta 2 500 Ib, determina su masa
en kg.
La onza es una medida menor que la libra, se abrevia oz v se distingue de la onza
liquida por el contexto. Su equivalencia en el si es de 28.35 g.
Asi, 11b tiene 0Z.
2. Utiliza la informacién anterior para completar las conversiones. Escribe las opera-

ciones para completar las equivalencias.

a 1lb=1x454= o b.1kg=1+0454= Ib
c.2oz=2x = g d1g=1:2835= floz
e. 10001b = = kg f. 1500z = = kg

3. Una pelota de beisbol tiene una circunferencia maxima de 9 pulgadas v una masa Utilizo las TIC

de 5.25 onzas en promedio. Escriban sus dimensiones en centimetros v gramos. L
En la historia de las

unidades de medida hay
Comparen sus respuestas con las de otra pareja. Discutan y analicen. ;Por qué  datos curiosos; puedes

es mas facil manejar fracciones cuando se usan unidades del Sistema Inglés? conocer algunos en el

siguiente blog.
cmed.mx/m247

Completa las siguientes conversiones.

a.%lb:_oz: g b. 7501b = kg
c. 300z = b= kg d. 13767 mg = 0z
e.25.3kg = Ib f.378 g = b

@ Caonversion entre unidades del Sistema Inglés y unidades delsi 147




@ IV. Conozco fracciones de las unidades del Sistema Inglés y su uso cotidiano.

Las unidades del Sistema Inglés no suelen dividirse en décimos o centésimos, como las
unidades del Sistema Internacional. Para describir sus submuiltiplos se utilizan fraccio-
nes o decimales.

Por ejemplo, los submuiltiplos de una pulgada en fraccién v en decimal se muestran en
la tabla v griaficamente en la regla:

1
7 0.5 O . 1
T 0.25 . | | |

+ 0.125 innnEnannnnnnny
| -a-ln—ll'

1€ 0.0625 :

16 1 e

1

3 0.03125 T .

1 1in _

2 0.015625 .

1. Encuentra las equivalencias en decimal v como fraccion de las siguientes expre-

siones:
a.+"+8"+2" = in = in b.43"= in
g = = #EE
3w, 3w _ i i on an_ in= i
cx"+5"= in= in d. & +3 in in

2. Para convertir unidades de masa vy capacidad a unidades del Sistema Inglés se pro-
cede de la misma manera que con las unidades del si.
» Cuidntas pulgadas hay en medio pie?

Utilizo las TIC * Existe una clasificacion para los caballos "Cuarto de Milla", ;a qué medida en

En este sitio: kilémetros equivale dicha expresién? Investiga a qué se refiere el nombre.

cmed.mx/m248, podras
racticar y observar . . .

P y . Determina cudntas onzas hay en %c[f: libra.

algunas conversiones

entre las unidades del

Sistema Inglés y el 51, bistec es de 3.25 dolares la libra, scudl es el costo de dos libras y cuarto?

* En los mercados de Estados Lnidos la carne se vende en libras. Si el costo del

* El precio promedio de la gasolina en Estados Unidos es de 3.07 délares por
iExplora, aprende y

# i P 3
S i galon; ccuil es el costo de 7  gal?

* En México la gasolina Magna se vende en un promedio de $18.00 el litro.
Entra a internet y ¢Cuidnto se paga por Bﬁ— gal de gasolina?
busca un “servidor de
aplicaciones de mapas”
que te permita fijar una
ubicacién y seleccionar
un punto de destino.

3. Resuelve las siguientes operaciones v escribe en la unidad mds pequeiia.

pie + 0.375 pies + 4" =

1
a. =5
& . - : 2
Elige "medir distancia" y 3 -
observa las unidades de it 8 lbeomasis
c. 14floz + 3.25 gal =

medida que aparecen.

GMITUDES ¥ MEDIDAS




@ V. Conversion de unidades combinadas con factores de conversién de los dos
sistemas de medida.

Trabaja, en pareja, v resuelvan.

1. La receta para hacer la masa de las crepas lleva 2%

de leche v 2 onzas de mantequilla derretida para hacer 12 crepas de 8 pulgadas de
diametro.

libras de harina, % de galén

Conviertan la receta a kilogramo de harina, litros de leche y mililitro de mantequi-
lla, v calculen el tamafio de las crepas dando su longitud en centimetros.

Harina: Leche:

Mantequilla derretida: Didmetro:

2. Un automévil hibrido recorre 65 millas por galon de combustible.
* Describan qué debe hacerse para convertir el rendimiento de combustible del

automévil a Km._

* Completen la conversion utilizando los factores necesarios.

65 L
gal

. . d = :
3. Un velocista corre en promedio a 12.5 ys—,- scuantos metros recorre €n un minuto?

125 _ 125 X

8

4. La regadera del bafio de la familia de Laura tiene un flujo de 4 galones por minuto.

Calculen el flujo en litros por minuto.
4 gal L L

= —_ — —_—

min gall ~ — min

» SiLaura mantiene la regadera abierta durante 7.5 min mientras se bafia, ;cudntos
litros de agua utiliza?

* Se dice que un bafio con cuidado responsable del agua es de 130 L. ;Laura cuida
el agua al bafarse?

5. La velocidad de la luz es de 1 080 000 000 kTm ; calculen su equivalente en % i
km _ mi
Ege B " km T s

+ (Cudl es la velocidad de la luz en % ? Verifica que la cantidad anterior coincida
con esta respuesta.

6. Realiza las siguientes conversiones:
a 8538l _ L ps71xdo m_ o 3pqem_ in
8 5 min 5

min 5

Relinanse con otra pareja, comparen sus respuestas v reflexionen sobre lo que
han aprendido acerca del Sistema Inglés. Comenten en grupo sobre las unida-
des de este sistema v su uso en la vida cotidiana.

@ Canversion entre unidades del Sistema Inglés y unidades del s
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Recapitulo

. Las unidades basicas
de medida del 5l son:

Evaluo

mi aprendizaje

Completa las siguientes equivalencias.

Abre tu ltacate de evidencias
y revisalo para reconocer cémo
has aprendido.

: alin= cm b.1ft= cm
el metro (m) para )
lengitudes, el litro (L) c.lyd= m = cm  d.1mi= m
para capacidades y el e. 1floz = mL f.1gal = L
kilogramo (kg) para
e Lt x. 10z = h.1lb= = k
la masa. 8 2 g g 2
. El peso (P) es la fuerz . ) Jnidad b t Equiv
con que la Tierra 2. Completa la tabla de unidades = - :
atrae un cuerpo escribiendo su abreviatura y la | Dealitro 8
(P = mg). La masa no conversion correspondiente: | Metro =
varia pero el peso si,
| Yarda cm
porque depende de
la fuerza de gravedad 3. Realiza las siguientes conver- | Onza ‘B
{g). Las unidades s | Hectogramo b
de peso son ,
Newtons (N). | Galén cL |
. Las unidades del sI a.53L=___ L
tienen multiplos y b. 248 m= hm c.9586cg=___ kg
submultiplos. Para d. 125 mg = dag & 1500 ML = dL
pasar de una unidad - —
rmayoer a una menor, f. DI-1342 km=__ cm g.24ft=___  in
se multiplica por h. 5 gal = fl oz i.51b = 0z
10 tantas veces
CcComo lugares haya
ST e SRS 4. Resuelve los problemas.
correspondientes, a. Se quiere llenar 25 frascos con 80 mL de un nuevo repelente de mosquitos.
mientras que si es de ¢Cuintos litros se necesitardn?
una unidad menoer a : ) ) )
una mayor se divide b. Enrique se estd preparando para un maratdén. Si en su entrenamiento corrid
entre 10. 25 mi, ¢cuintos metros mds tiene que correr para alcanzar los 42.195 km?
. Las unidades del sI c. Regularmente la longitud de los barcos se mide en pies. Si un barco mide
tienen multiplos y 850 pies de largo, ¢cudl es su longitud en metros?
submultiplos. Para
pasar de una unidad
mayer a una mener, 5. Ordena las siguientes cantidades de mayor a menor.
se multiplica por
10 tantas veces 3 m 450 _M 10 ML 257 _in
como lugares haya 5 in h
entre las unicdades
carrespondientes,
rnientras que si es de ) m _ gcm kg m gcm
una unidad menecr a a. Convierte 37 % a7y 37 _Eh_ = T T
una mayor se divide
e 10
entre 10. b. Uttlnza factores de conversién y escribe la equivalencia de 25 —5— Ib a ?kn‘"T

25 — _ks_ .
c. La Fucrza de gravcdad en la Luna es de 1.6 —- 2 ; escribe su equivalente en in?

2 min?




Logro ir mas alla

I a medicién es una prictica comin y esen- L+
cial del ser humano en todas las culturas; allinge % ey )
Rl B o
implica también la necesidad de sistematizar y Ao sti o bi s Ty oo TIOTEA AR et
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facil.

El Sistema Internacional de Uinidades (s1) com-
pleté sus acuerdos en 1971 y sigue en constan-
te andlisis para definir los patrones de medida
de acuerdo con el avance de la ciencia.

En el México prehispdnico, una gran cantidad —
de culturas y pueblos diferentes tuvieron la ne-
cesidad de definir sus patrones de medida para comerciar, muchos de los cuales, Detalle del Cédice

como en toda la historia de la humanidad, se basaban en las medidas del cuerpo Mendoza en el que
aparece un tameme
caminando detras
de un guerrero,

humano y sus capacidades.

En el imperio mexica los pochtecas eran los responsables de los intercambios co-
merciales con sus vecinos. A lo largo del tiempo, la preocupacién comin ha sido
siempre salvaguardar los principios del intercambio justo. GLOSARIO

Launidad de medida mexica paralamasa era el tlameme, término nahuatl, que equi- Tameme. Persona
que tiene por oficio

vale ala carga queun hombre podiasoportarenuna determinada jornada. Lamasase ;
conducir cargas. La

colocabaen elcacaxtli(rejillade maderaque se atabaalaespalda), y lacarga se aproxi- palabra procede del
mabaalos23kg. Otraunidad equivalente parauna cargade cacao era de tres xiguipilli néhuatl, Tlamama,
(24 000 granos). Otras unidades prehispénicas son el centlachipinilli, que significa cargar.

‘una gota de algo” y se media con el cempopolli, que corresponde a la cantidad de
liquido que puede absorber una bola de algodén del tamafio de medio huevo.
Para medir productos secos utilizaban el centlaolololli, que corresponde a la porcién
de masa para elaborar una tortilla. Con el acalli y €l cuaubacortontli median liquidos
y s6lidos; equivalian a 27.26 litros y 4.54 litros respectivamente. Otras medidas
de capacidad para liquidos y sélidos siguen usindose en muchas comunidades de

México, como son los "cestos”, “cajetes’, “cucharas”, “sardinas”, “cuartas”, "cuarti-

llos”, etcétera.
Fuente: https/fwww.historicas.unam.mx/publicacioncs/
revistas/nahuatl/pdffeen10/1 34 pdf (editads)

Realiza las siguientes conversiones:
—= 8 tlamemes = kg = granos de cacao.

— 184725ml = cuanbacortontli
— 267 233 granos de cacao = kg




En esta liga podras
conocer algunas de

las enfermedades
causadas por los hibitos
alimentarios. Estar
informado es importante
para saber si necesitas
ayuda. Comparte tus
dudas o temores con tus
companeros y escucha
siempre con respeto a
los demias. Busquen

el apoyo del maestro
cuando lo necesiten.
http:/fwww,
fundacienunam.org.mx/
salud/malos-habitos-
alimenticios/

Histogramas y poligonos
de frecuencia

Interpreto la informacion de tablas y su representacion grafica.

La diabetes es la enfermedad que, afio con afo, cobra mds vidas en México; segtin el
INEGI, en 2015 fue la causa del 15% de los fallecimientos. Por esta razén, la Secretaria
de Educacién Piiblica y la Secretaria de Salud han implementado programas y normas

alimentarias en las escuelas.

La glucosa es una sustancia necesaria para la funcién celular; niveles altos o bajos de

ella puede tener un efecto adverso en el cuerpo. Mantener los niveles normales de glu-

cosa en la sangre es esencial para controlar la diabetes; los niveles normales estdn entre

70-110 mg/dL en ayunas.

En una clinica de la Ciudad de México se hizo un andlisis a todos los pacientes; se
promediaron los resultados y se presentaron en la siguiente grifica de barras. Analiza

la gréfica de barras v responde:

* /A cudntos pacientes analizaron en la
clinica?

+ ¢En qué nivel de glucosa se detectaron
mds pacientes?

* En general, ¢codmo evaluarfas la salud de
los pacientes respecto al nivel de glucosa?

» Cudntos pacientes tuvieron menos de
120 %E— de glucosa?

Un aio después, se registraron los resultados

de los pacientes en la tabla de la derecha.

» Cudl es el rango del primer grupo?

* Todos los grupos tienen el mismo rango?

¢ ¢En qué grupo hubo mds pacientes?

+ ¢Qué recurso consideras adecuado para
representar la informacién grificamente?
Explica por qué.

o)

35
30
25
20
13

; ~ Glucosa en sangre
Numcm dC pacicntes
#1

91-1105 25
111-130.5 12
131-150.5 18
151-170.5 3

7 Comenta tu tiltima respuesta con otros integrantes del grupo. Discutan si una

grafica de barras seria adecuada para registrar la informacién de la tabla. Re-

flexiona: ¢te parece mds sencillo analizar muchos datos cuando estdn agru-
pados o cuando estin dispersos? ¢Qué ventajas tiene presentar informacion

agrupada por intervalos? ¢En qué casos agruparias informacién de esta forma?




I. Interpreto informacidn que se presenta en tablas de datos agrupados por

intervalos e identifico la representacién mas adecuada.

El maestro pidié a sus alumnos medir su estatura en centimetros. Los resultados se
anotaron en el pizarron:
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» Existe alguna regularidad en los datos?, ¢podrias decir algo respecto a su fre-
cuencia?

Determina el rango de las estaturas.

+ :Qué dificultad habria si los datos se presentaran uno por uno en una tabla o en
una grifica?

Después, el profesor les pidié organizar la informacion en tablas de datos y para

ello formé cuatro equipos. Cada equipo organizé la informacién como se muestra,

1. Completa las tablas de cada quipo:

140-150 143-145 140-144
150-140 ; 146148 145-149
160-170 | 149-151 150-154
170-180 ' 152-154 155-159
155-157 160-164
: 158-140 165-169
Lo 161-163 170-175
135-155 TYEYTI
Lol | 167169
165-185 ; 1:_,.0_1?2

= :Qué intervalo utilizé cada equipo?

= :Qué dificultades observas en la representacidn del equipo 1?
* :(Qué representacién te parece mas adecuada? Explica la razén.
* :Para qué piensas que sirva agrupar los datos por intervalos?

@ Compara, en pareja, tus respuestas y propongan una agrupacion diferente; dis-
cutan sobre la distribucion de estaturas y su dispersion. ;Qué caracteristicas
deben tener los intervalos al agrupar los datos? ¢Por qué es (til esta forma de
registrar la informacion?

Tomo Nota

Un intervalo es igual al
conjunto de niimeros que
estdn entre dos valores
dados. Un intervalo
semiabierto a la derecha
sc representa como [m, #) y
contiene todos los valores
iguales o mayores que my
los menores que #, y uno
semiabierto a la izquierda,

(m, n], conticne los nimeros
MAayores que m y menores
o iguales que n. Es decir, <l
intervalo semiabierto [3, 5)
contiene todos los valores
iguales o mayores que ___
ty menores que

El intervalo semiabierto a

la izquierda, por cjemplo
(3, 5], contiene todos los
valores

que 3 y menores o

iguales que

E

GLOSARIO
————————
Rango. Diferencia
entre el mayory el
menor valor de un
conjunto de datos
estadisticos.
Dispersién. En
estadistica, indica
qué tanto varia un
conjunto de datos, es
decir, qué tan alejados
estan unos datos de
otros o de un valor de
referencia.

@ Histogramas y poligonos de frecuencia




@ Il. Recopilo, agrupo y organizo datos por intervalos o clases para construir
tablas de frecuencias.

Retinanse en equipos de tres o cuatro miembros y trabajen en la siguiente actividad:

1. En grupo, obtengan el tiempo en minutos que, en promedio, dedican a las redes

sociales todos los integrantes del grupo, incluidos los de su equipo. Enlisten los
tiempos en el siguiente espacio:

Tomo Nota

Un histograma cs una
grifica de barras que
permite representar valores
continuos, agrupados

en intervalos llamados
intervalos de clase. Las
barras tienen el ancho de
cada intervalo (por eso las
barras van pegadas) v su
altura es igual a la frecuencia
correspondiente.

b

Analicen la lista v escriban:

-
0'0

.
0‘0

Valor minimo: Valor maximo: Rango:

Registren la informacién agrupada por intervalos de clase de la siguiente forma:
Establezcan cinco intervalos del mismo tamaiio; para ello, dividan el rango entre
el nimerode intervalos. Porejemplo, si el rango es de 200 min — 30 min = 170 min,

entonces % = 34, eso significa que cada intervalo debe ser de 34 min.

Para formar los intervalos consideren lo siguiente: En el primer intervalo, agru-
pen todos los datos iguales o mayores que el valor minimo y menores que el
valor maximo. Por ejemplo, si el valor minimo es de 30 min v el tamafio del
intervalo de clase es de 34 min, el primer intervalo seria [ 30-64), que considera
todos los valores iguales o mayores que 30 y menores que 64; el siguiente seria
[64-98). Y el proceso se repite hasta completar todos los intervalos de clase. El
dltimo intervalo es cerrado, para incluir el dato de valor maximo.

Completen la tabla de la izquierda a partir de la informacién anterior, en
datos agrupados por intervalos. Después, construyan el histograma corres-
pondiente. Consideren que las barras van pegadas v que los limites de cada
una corresponden a los limites de cada intervalo. intervalo. Incluyan el titulo
del grifico v el nombre de las variables en los ejes, con sus unidades.

* :(Cudl es el intervalo donde el niimero de alumnos es mas frecuente?

* :(Cudl es el intervalo donde el niimero de alumnos es menos frecuente?

* Como consideran que es el uso de las redes sociales en su grupo?

* ¢En qué intervalo de clase se encuentra el tiempo promedio?

* :Por qué en un histograma las barras van pegadas?

Comparen su registro con los de otros equipos. Encuentren las ventajas
de analizar una tabla de frecuencia de datos agrupados por intervalos y su

representacion en un histograma. Discutan las diferencias y similitudes entre
un histograma y una grifica de barras.




@ lll. Construyo histogramas a partir de una tabla de frecuencia de datos
agrupados e interpreto la informacidn a partir de la distribucién de las barras.

La siguiente lista muestra la masa, en gramos, de los pescados que sacaron en un dia

de trabajo los integrantes de una cooperativa del pueblo de La Cruz de Huanacaxtle,

Nayarit.

320 ; 391 ; 239 | 336 : 212
284 339 445 204 466
271 492 369 384 : 425
492 i 251 i 381 i 489 | 346

290
359
465
423

292 | 464 271
239 468 477
352 - 429 - 397
407 244 348

+ :Cudl es la media de la masa de todos los pescados?

1. En parejas, calculen los siguientes valores a partir de la tabla anterior:

Masa minima: Masa maxima:

Rango:

2. Ordenen los datos de menor a mayor, escriban en la tabla los intervalos de clase

semiabiertos a la derecha v calculen la frecuencia de cada uno. La marca de clase

es el punto medio de cada intervalo o el promedio de los valores extremos.

Clase | Intervalo de clase [m, n) (g) Frecuencia

1

Marca de clase (g)

O | s |

» ¢En qué intervalo de clase hay mds pes-
cados?

+ :Qué tan dispersas consideran las masas
de los pescados? Justifiquen su respuesta.

+ :Cuantos pescados tienen menos de 301 g?

= Cudntos pescados tienen 348 g o mds?

3. Construyan el histograma que represente la
informacion de la tabla.

* De acuerdo con los valores maximo v mi-
nimo v comparados con la media de las
masas, ;como se pueden interpretar los
datos a partir del histograma?

Numero de pescados
por masa (kg)

Nimere de pescados

Yy

I

204
Masa (g)

N

Tomo Nota

Si las barras de mayor
altura se acumulan del lado
derecho, se dice que el
histograma estd sesgado
hacia la derecha. Si las
barras de mayor altura

se acumulan del lado
izquierdo, se dice que <l
histograma estd sesgado
hacia la izquierda. Se dice
que ¢s simétrico si las alturas
de las barras se comportan
del mismo modo a la
derecha que a la izquierda
a partir del centro del eje
horizontal.

O S

GLOSARIO

Sesgar. Hace
referencia a torcer

o hacer algo obklicuo
hacia uno de sus
lados.

Utilizo las TIC

En la siguiente liga
puedes ver paso a paso,
en un video, céme "Crear
un histograma”.
crned.mx/m250

Si quieres seguir
practicando, selecciona
"Practica: Crea
histogramas” y resuelve
los 4 problemas.

Es importante que
compruebes tu respuesta
para reafirmar lo que

has aprendido.
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Utilizo las TIC

En la siguiente liga
podras conocer, a
través de un ejemplo,
mas herramientas para
analizar la informacién
que se presenta en un
histograma.

crmed. mx/m251

IV. Interpreto la informacién presentada en un histograma.

Los siguientes histogramas representan los resultados de un grupo de alumnos en un
examen de 50 reactivos de dos asignaturas:

1. Completen, en parejas, las tablas a partir de la informacién de los histogramas.
Consideren intervalos semiabiertos a la derecha.

Fisica Matematicas

Frecuencia
Y
Frecuencia

15 20 25 30 35 40 45 50
Puntaje Puntaje

Intervalo Intervalo

de clase | de clase | Frecuencia Clase | de clase | de clase | Frecuencia
(puntos) (puntos] | (puntos)

L2 I - L FS I ]
L2 I - L ]

-1 | &

* Qué similitudes vy diferencias observan en los histogramas?

» Qué caracteristicas o qué tipo de histograma representan?

* :En qué asignatura consideran que el grupo tuvo mejor rendimiento? Justifiquen
su respuesta con base en el histograma.

* Qué podrias decir sobre las asignaturas segiin su sesgo?

Retinanse con otra pareja y comparen sus respuestas; ¢para qué otra situacién
tomarian decisiones a partir de un histograma? Comenten con otra pareja y en
grupo, dirigidos por el maestro, y hagan una lista de ejemplos, identificando
las variables por analizar.




@ V. Construyo poligonos de frecuencia a partir del histograma y comparo
informacién dada en poligonos de frecuencias.
Analicen la informacidén v resuelvan las actividades en parejas.
1. El siguiente histograma muestra los resultados de un estudio que hizo el director
de un club deportivo sobre el tiempo, en minutos, que los socios permanecen en el

gimnasio. El tiempo que permanecen
y los socios en el gimnasio
14
12
10
Frecuencia
6
4
2
o =) x

0 45 &0 75 90 105 120 135 150 165 180 .
Tiempo (min)

a. Completen la tabla a partir de los resultados que muestra el histograma.

Clase Intervalo (min) Marca de clase (min) Frecuencia
[30, 45) . 375
[45, 60)

(60, 75)
[75, 90)

[90, 105)

[105, 120)

[120, 135)

[145, 150)

[150, 165)

[165, 180]

L= T e = T B AR TR

=

b. Ahora, ubiquen la marca de clase o punto medio de cada barra v cologuen un
punto en la parte superior, en cada caso. Después, iniciando en el eje x, unan
con segmentos de recta los puntos medios o marca de clase de cada intervalo,

Tomo Nota

Poligono de frecuencias,
[ =3 CI. numbn: que rccil:lc una

hasta regresar al eje x.
El poligono que trazaron es una grifica llamada poligono de frecuencias.

= Qué diferencias observan entre el poligono de frecuencias y el histograma? DR P B

* Analiza el histograma vy la forma del poligono de frecuencias. ;Qué caracteristi-  a partir de un histograma

cas tiene la representacién grafica? de frecuencia. Se obticne

. E i uniendo los puntos medios
= Qué conclusiones puede obtener el director del club? B ‘
cn su parte mas il]ta, de las

* Sila marca de clase es el valor representativo de cada intervalo, ¢ccudntos valores  irag del diagrama.
son mayores que la moda? aa oa
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Utilizo las TIC 2. El duefio de un restaurante quiere saber la edad de los clientes que asisten a comer,

En Geogsbra existen para implementar cambios en el meni. Durante una semana pregunté v registré las
herramientas para edades de sus clientes; la lista de edades fue la siguiente:
construir tablas de

e 35,6, 36,23, 24, 20, 15, 19, 6, 34, 32, 33, 5, 37, 38, 43, 56, 35, 6, 7, 33, 26, 28, 61, 27,
frecuencias, histogramas
P — 36, 8, 25, 31, 30, 12, 23, 25, 27, 31, 34, 27, 26, 7, 56, 37, 38
frecuencia. Abre la vista Determinen el rango de edades de los clientes.

de hoja de célculo para
escribir datos; crea listas
y utiliza las herramientas

estadisticas. Edad de los clientes

s :Cudntos clientes entraron esa semana?
Completen la tabla. Después, construyan el histograma vy el poligono de frecuencias.

En la siguiente liga Y
veras paso a paso como 16
representar datos, de e
manera grafica, en una [0, 10) E
hoja de calculo. ' 2 1
cmed.mx/m252 [10, 20) __E 10
(20, 30) e
(30, 40) . E s
[40, 50) < ,
[50, 60) 2
[60, 70] 0 x
: 0 w30 40 0 e 70 80
Edad (afios)

* De acuerdo con la informacién, ¢qué grupo de edades va mas al restaurante?

* Qué podrias decir de la distribucion de clientes por edad a partir del poligono
de frecuencias?

» :Por qué es importante para el duefio tener esta informacidén?

3. Los siguientes poligonos de frecuencias muestran los resultados de un examen de
distintas asignaturas, aplicados al mismo nimero de alumnos.

» (ué caracteristicas tiene cada poligono de frecuencias?

* En este caso, ¢por qué es mejor representar la informacién en
un poligono de frecuencias y no en histogramas?

* :En qué asignatura consideras que tuvieron mejor rendimien-
to? Explica por qué.

Frecuencia

* :En qué asignatura el rendimiento general fue mas bajo?
¢{Cémo se aprecia lo anterior en el poligono.
* :(Cudles son sus conclusiones acerca de los resultados de los

examenes con base en los poligonos de frecuencias?

T @ Comparen sus observaciones con otros compafieros y es-

Puntaje criban en grupo sus conclusiones sobre la utilidad de tener
—&—— Matcmdticas el poligono de frecuencias v su relacién con la dispersién
—e— Fisica de los datos, los sesgos o la simetria para su andlisis. Escri-
— o FEspafiol ban sus conclusiones sobre las ventajas de registrar infor-

e Formacién Civica y Etica macion en poligonos de frecuencias para compararlos.




) ) )
(©) Proctico

1. Construye los histogramas de las siguientes tablas de frecuencia v el poligono de
frecuencias correspondiente.

Tabla 1 Tabla 2 Tabla 3
1-3 4 30—40 75 13— 18 87
| 3-5 8 40— 50 l 130 l 18—-13 | 98 |
5-7 12 50—60 . 40 . 23-128 . 135
7—9 7 60 —70 [ 100 | 28— 33 | 57
9-11 3 70— 80 50 33 —28 | 30
80 - 90 82 l
Y y Y
'x I o I

* (Con base en los histogramas, ¢qué se podria decir sobre la distribucién de los
datos?

* Elige un histograma y escribe una situacion que pueda representarse con la in-
formacién.

2. Realiza en tu grupo una encuesta que represente valores continuos que puedan
agruparse por intervalos. Ordena la informacién v construye el poligono de fre-
cuencias en tu cuaderno.

* Determina algtin argumento de acuerdo con la forma del poligono; si tiene al-
guin sesgo, cqué indica?

3. Relaciona cada poligono de frecuencias con la frase que describe.

=]

10 10
"l
7 [

8 ] / 1 8
{ A
6 6 / \ &
Y
+ 4 '\.‘ +
2 2 e 2
[ X f N N N [1] N ' ' | 1] I|‘. — ' N '
4 5 & 7 8 9 o 11 1.5 2 25 3 35 4 45 5 55 250 300 350 400 450 300 550

a. La mavoria de los nifios que van al kinder tienen entre 3 v 4 afios.

b. Este afio casi todas mis reses engordaron, muchas alcanzaron mds de 400 kg.
Pocos amigos obtuvieron 5 puntos en el juego, pero también pocos amigos
obtuvieron 10.
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Representacion de informacion
en graficas de linea

Interpreto la informacion de una variable en un lapso de tiempo y la
represento graficamente.

“La mitad de las especies de plantas y animales, en peligro por
el cambio climdtico en los espacios naturales mds importantes del mundo.”

Fuente: Gerarda Tcn..'nl, Noticias WWF, cn \vww.wwf.urg.mx

Entra a esta liga, donde La tabla muestra la temperatura y los milimetros de lluvia promedio en la selva ama-

podras "?’F'rﬁob"e el zdnica a lo largo de un aio.
calentamiento global y

como afecta a las |
especies, qué es el f
acuerdo de Paris y como

millones de personas en
el mundo muestran su Precipita-

Compromiso por hacer cidn pIWial 56 77 85 52 13 4 2 4 4 4 3 7

(mm)
de este planeta un lugar :
maés sano y sostenible Fuente: https:/es.climate-data.orgllocation/7 19674/
para todos los seres

; : ; Traza las grificas de linea que muestren las temperaturas v la precipitacign pluvial de
vivos. {Qué cambios g q pe y la precip P

estas dispuesto a hacer la tabla.
para proteger nuestro N Temperatura A~ Precipitacion pluvial
planeta? Comparte tus 37— — o0
ideas, escucha las del S I I __ &0 { { 1
grupo e indagamaspara a3 E 70 |
: o
colaborar de la mejor i — & 1 =
3 o ' 5 50
manera. - | ‘G
cmed.mx/m253 E_ 23 , g%
E n £
. u
= I £ 20 1 1
2 11 =
T ' > o >
1 2 3 45 6 7 8 9 10 11 12 {2 345678 910112
Mes Mes

» :En qué mes se registra la temperatura més baja?

* Cudl fue el rango de la temperatura a lo largo del afio?

* ¢(En qué mes el promedio de la temperatura fue mayor?

+ ¢En qué mes llueve mis?

Salva dal Arnazonas * Qué relacién encuentras entre la temperatura v la precipitacion?
en Brasil. Vista aérea. » :Qué podrias decir del clima en la selva amazénica?

Retinete en equipo y comparen sus respuestas. Reflexionen como, a partir de
una grifica, es posible conocer y explicar un fenémeno. Discutan cémo influ-

ve, en los meses que mas llueve, que la selva del Amazonas se encuentre en el
hemisferio sur de la Tierra.




O Descubro y construyo

I. Construyo graficas de lineas e interpreto la informacién que contienen.
Reunidos en parejas, analicen la informacién y resuelvan las actividades.
1. La maestra de arte propuso a sus alumnos un concurso que consistia en disefiar una

infografia sobre el buen uso de las redes sociales. Hubo tres finalistas v se decidié
publicar sus infografias en una red social del plantel escolar. Quien obtuviera mds

"me gusta” al final del quinto dfa serfa el ganador. La siguiente tabla muestra la suma
de los "me gusta” dia a dia de cada finalista.

Javier 14 22 28 40 48
Ernestina 8 17 31 43 51
Laura 10 | 2 ‘ 21 35 56

Elaboren las grificas comrespondientes en el siguiente plano. Marquen el punto que
corresponda a la suma de los "me gusta” por dia v dnanlos para formar la grifica. Des-
pués, respondan.

]
55
50
45
40
5
30
15
20
15
10

5

0

Frecuencia

Dia1 Diz2 Dia 3 Dia 4 Dia 5

* :Qué dia fue mayor la diferencia de votos entre Ernestina y Laura? :Como se
aprecia esto en las graficas?

* Quién iba ganando el cuarto dia?

* Cémo fue el comportamiento de los "me gusta” de los finalistas de acuerdo
con lo que se muestra en la grafica? Describe cudl fue la tendencia durante el
CONCurso.

* Cémo se refleja lo anterior en la variacion de la pendiente del segmento de
recta de cada grifica?

@ Comparen sus graficas v respuestas con las de otras parejas. Discutan: ¢Qué
diferencia encuentran entre un poligono de frecuencias v una gréfica de lineas?
¢En qué otra situacién utilizarian un grifico de linea? Registren sus acuerdos en
su cuaderno.

Tomo Nota

Una grafica de linea cs una

representacion que muestra

los valores de una variable

que ST uncn con SCgIﬂCDtOS

de recta. Se utiliza para
analizar cambios y la
tendencia de una variable

a lo largo de un periodo de

tiempo.

GLOSARIO

Tendencia. Corriente
o preferencia que
permite analizar

y predecir algin
comportamiento de
las variables.

@ Representacion de informacién en graficas de linea

161




Nimero de robos

Segundos

2. La siguiente tabla muestra €l nimero de reportes a las autoridades por distintos
tipos de siniestros en una colonia de cierta ciudad del pafs, por mes, de acuerdo con
un informe presentado por las autoridades.

15112 13 10 8 7 6 6 12 15 18 15

Reporte de rob
Al s i i b Tracen la grifica de linea a partir de la

0

5 | informacion de la tabla.

.6 | * :En qué mes se reportaron menos
i siniestros?

= * :Entre qué meses creci6 el ndme-
i ro de reportes?

g * :En qué mes hubo mayor canti-
p dad de siniestros?

" * :En qué meses las autoridades de-
2 | ! ! ! berian estar alerta de acuerdo con
0 la gréfica?

Ene Feb Mzo Abr May Jun Jul Ago Sep Ot Mow Dic
Mes

Il. Analizo y describo informacién presentada en gréficas de linea.

1. La grifica muestra los mejores tiempos, por afio, de Usain Bolt, el multicampedn
mundial en la prueba de 100 metros planos vy poseedor de muchas marcas mun-
diales.

Tiempo (s)
10

995 x
- /1N Ul

= — A N4
N

o L IN_ |/ N
7 %

9.6 %

2008 2009 2010 2011 am2 1013 2014 2015 2016 wm7 Aﬁo

* ¢En qué afios obtuvo su mejor y su peor tiempo?
* ¢En qué afios corrié por debajo de 9.8 segundos?
* :Entre qué afios la diferencia en sus tiempos fue mayor?

» Qué ventajas tiene el andlisis de los tiempos de Usain Bolt a partir de la grifica?




2. En el siguiente grifico se muestran los datos sobre la variacion del peso frente al
délar, tomando uno de los primeros dias de cada mes durante 2016 v 2017.

Variacién del peso contra el délar
22.00

21.50

21:00 \\
20.50
20.00 ‘.\ / —— 2016

|
'E 19.50 \ i
< ——
E- 19.00 V""__‘\
18.50 w
2 1so0
17.50
17.00
16.50

16.00

Ene Feb Mar Abril Mayo Jun Jul Ago Sept Oct MNowv Dic
Fuente: http/fwwwbanxico.org.mx/Siclnternet/consultarDirectoriolnternetAction.
do?sector=6&idCuadro=CF3738accion=consultarCuadrotdocale=es

* :En qué mes v afio se alcanzoé el mayor v el menor precio del délar? :Cémo se
refleja esto en la grifica?

= Coémo se observa grificamente el mes en el que hubo mayor diferencia en el
precio del délar? ¢En qué mes sucedio?

* ¢En qué afio hubo mayor diferencia entre el menor v €l mayor tipo de cambio?

* ¢En qué periodos de tiempo el comportamiento del peso frente al délar fue mds
estable?

* ¢En qué meses el precio del délar fue el mismo en ambos afios? ;Cdmo se refleja
en las gréficas?

Describan el comportamiento del peso frente al délar en cada afio.

= Qué ventajas tiene comparar el tipo de cambio en ambos afios en una grifica
de linea?

* :Por qué esta informacidn no puede representarse en un poligono de frecuencias?

3. Investiguen el tipo de cambio promedio mensual del peso frente al délar durante
2018. Representen la grifica en el plano anterior.

Describan la variacién de la relacidn peso-délar a partir de la grifica que constru-

yeron.

* Observen su griafica v concluyan, ¢qué significa que dos grificas de linea se
intersequen?

@ Comparen sus respuestas en pareja v establezcan argumentos con base en las
grificas de linea. Discutan las ventajas de interpretar la informacidn en forma
grafica, como el caso de los tiempos de Usain Bolt v por qué las gréficas facili-
tan la comparacién del precio del peso frente al délar. Registren sus acuerdos.

@ Representacion de informacién en graficas de linea




@ lll. Elijo la mejor herramienta para representar grificamente la informacion.

Durante las tltimas dos lecciones has utilizado distintas herramientas estadisticas para
representar v analizar informacion grdficamente. En ese sentido, es importante saber
en qué casos utilizar una u otra para que la informacién sea clara y permita tomar
decisiones. En pareja, completen las actividades. Recuerden colocar el titulo en cada
gréfica e identificar las variables en los ejes e indicar las unidades.

1. Como cada afio, el maestro de historia de una escuela secundaria propuso un via-
je con el fin de acercar a los alumnos a la diversidad cultural de México. Sugirié
cuatro lugares cercanos a la Ciudad de México: Xochimilco, Tepoztldn, Santiago
Tianguistengo v Tlaxcala.

Hizo una consulta entre sus 53 alumnos v obtuvo los resultados que muestra la
tabla. Representen grificamente los votos que obtuvo cada lugar.

b
Kochimilco 12
Tepoztlan 5
Santiago 17

Tianguistengo
Tlaxcala 19

* :Qué tipo de grifica construyeron y por qué escogieron esa grafica?

2. Después, el maestro preguntd a los padres de familia cudl era su presupuesto para
el viaje, dentro de un rango de $250 a $400, y obtuvo la siguiente informacién, en
pesos: 250, 250, 275, 275, 280, 280, 290, 290, 300, 300, 300, 310, 310, 315, 315,
320, 320, 320, 325, 325, 325, 330, 335, 330, 330, 340, 340, 340, 340, 340, 345
345, 345, 350, 350, 350, 355, 360, 360, 370, 370, 375, 375, 375, 375, 380, 380,
390, 390, 395, 395, 400, 400.

En el espacio, construyan la tabla de datos para ordenar la informacion y represén-
tenla graficamente. 4

* :Qué herramienta utilizaste? Explica como la elegiste. =
Describan la grifica que construyeron.
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3. El maestro de historia quiso analizar como ha ido cambiando el costo del autobis
por afio a lo largo de los cinco afios que ha organizado los viajes culturales. La tabla
siguiente contiene los datos recopilados.

* Construyan una representacion grifica que describa la tendencia en el costo del

autobiis. ¥
Afo Costo ($)

2014 5 300

2015 5900

2016 & 800

2017 7900

2018 9 300

X

* :Qué tipo de grifica construiste?
* ¢Es lineal el crecimiento del costo del autobis? Justifica tu respuesta.
* :En qué afio se dio el alza mds grande en el costo del autobuis?

Comparen su trabajo con el de otras parejas. Si existen diferencias en las repre-
sentaciones gréficas, argumenten el porqué de su eleccion, en busca de acuerdos.

4. Organicen equipos para recopilar informacién dentro del plantel escolar o en al-
glin sitio de internet, del tema que prefieran, que pueda representarse utilizando los
tipos de grificos vistos hasta ahora. Establezcan caracteristicas generales y com-
partan su trabajo en el grupo.

Busquen el apoyo del maestro para mostrar su trabajo en el periédico mural de la
escuela.

©) Pracicod

1. Alo largo del afio las horas de luz solar o luz natural cambian de acuerdo con la
posicion de la Tierra. En la siguiente tabla se estima el promedio de horas de luz
natural por mes a lo largo de 2018, en la Ciudad de México.

Jul IAgo I Sep | Oct | Novl Dic
10.9 .

Ene I Feb | Mzo | Abr | May | Jun
1.7 123 | 128 | 132 | 133 | 131 | 125 12 nNé | 122

Tiempo de luz (horas)

Construye la grifica corres- Promedio de horas luz
pondiente a partir de la infor-

i
in

—
w

macion de la tabla.

=
in

Describan el comportamien-
to de la grifica.
= A qué se debe la diferencia

=
k2

1.5

-

en horas de luz durante los

Tiempo de luz (horas)

8
in

meses del afio? <
10
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2. Un indicador econémico importante es el salario minimo (sM) que establece, en
enero de cada afio, el conasami (Consejo Nacional de los Salarios Minimos) v que
corresponde a una jornada de trabajo de ocho horas.

La siguiente tabla presenta los datos del sm de 2010 a la fecha. Tracen una grifica
que describa la tendencia de crecimiento v respondan.

2010 | 2011 2012 | 2013 | 2014 @ 2015 2016 | 2017 2018
57.46 59.82 6233 6476 67.29 7010 73.04 8004 8836

Historico Salario Minimo

SM ($)

Afio

* ¢Entre qué afios se dio el mayor aumento en el salario minimo?
* :De cudnto fue aproximadamente?
* ¢Ha sido constante el aumento del salario minimo? Justifiquen su respuesta.

GLOSARIO
e ——————————

3. Lasiguiente grdfica muestra la inflacion a lo largo de los dltimos 8 afios en México.

Inflacién. Es un Comparen las tendencias y respondan.
indicader econémico
que muestra el INPC (%) Histérico Inflacién anual

aumnento en el nivel
general de precios y
servicios y que implica
una pérdida del valor
del dinero. Es decir,

s 45
cuando los precios
suben, el dinero no
B 3.5 |
alcanza para adquirir \\/
bienes o hacer uso o5

de sevicios . T
A

6.5

5.5

2010 011 012 2013 014 2015 2016 27 20E
Afos
Fuente: http//www.banxico.org.mx/portal-inflacion/inflacion.html;
consultada €l 23 de mayo de 2018
» Cuil ha sido el comportamiento de la inflacién a lo largo de los afios?
* :Observan alguna relacién entre la inflacién v el aumento en el salario minimo?

* :En qué afio ha sido mayor la inflacién?
* ¢En qué afio ha sido menor?




4. En el afio 400, la poblacién mundial era de apenas 150 millones durante el Impe-
rio Romano, llegd a 500 millones durante el descubrimiento de América (1492)
y a 1000 millones durante la Revolucién Industrial (1800); ahora somos mds
de 6000 millones de habitantes v se dice que en 2100 llegaremos a ser mds de
10000 millones.

Construyan un gréfico con la informacion descrita, considerando las épocas men-

cionadas.
Poblacion Mundial
(millones)

10 100

8 100

G 100

4 100

Millones de personas

2100

100

400 1492 1800 2018 Afios

Utilizo las TIC

En la siguiente liga
encontrards un video que
muestra errores en el uso
* ¢Seguird la misma tendencia? de las graficas de linea.

Describan el crecimiento de la poblacidn.
= A qué atribuyen el crecimiento?

* :Qué acciones propondrian para reducir el crecimiento? cmed.mx/m254

5. Observen las grificas que representan la poblacién de alumnos de nuevo ingreso a
cierta universidad en una ciudad de la Repiblica Mexicana.

Carreras Carreras
150 150

AL L/ LS

50 |
4

Alumnos
o g
i
(\

Alumnos
o g

& o 4 L & Ll o _\g
{-\ﬁf@e&b @a‘*@g\é“fﬁ“’ﬁ
@ Sl
* :Qué representacion es mds adecuada? ;Por qué?
» :La grifica de barras es un histograma?
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Eva | u o e, Abre tu ltacate de evidencias
mi a p re n d izaje _ ) v revisalo para reconocer cémo

has aprendido.

Recapitulo

. En conjuntos de dates 1. Dada la siguiente lista sobre la masa, en kilogramos, de una manada de ciervos,
agrupados, el nimero : : - o
T R completa la tabla de frecuencias y construye el histograma y el poligono de fre
sadin el nii . cuencias.
segun el nimerc de 232 | 454 | 266 352 436 363
datos o valores por
analizar; en promedio 400 34 329 385 464 248
pueden serentre 4 y 433 465 497 389 301 450
7 intervalos.

Bl T 418 296 270 272 434 356

. El tamano de la clase
se calcula dividiendo 463 470 317 241 440 244
2l r > de los catos . . :
el rango de los dato Intervalos: Cinco Rango: Longitud de cada intervalo:
entre los intervalos.

. El punto medic o pre-

B T e Tabla de frecuencias Masa de una manada de ciervos
rinimeo y maximo de N
un intervalo se llama nterv s € : '
L= li==] dE’ Cl.aS'E )" es r '-f . . i
: 3, 7

representativa del . LT -
intervalo. - [

: Rl

. Los Fllstc-gramas s0N £ l
graficas de barras que 3 |
representan valores 1 :.
continuos, el ancho es e '
igual al intervalo de oY
|a :la::.‘e W Ia altura et 200 240 280 120 60 400 440 11 520

igual a su frecuencia. Masa (keg)

; = Cudl es la masa representativa de los ciervos mas pesados?
. El poligono de frecuen-

cias es una grafica de
linea que se construye

a partir del punto mas 2. El siguiente grifico muestra los naci-  Nimero Nacimientos
altc'.l dE‘ la manrca dE’ Cla' de nacimientos

» sExiste algiin sesgo en la distribucidn? ¢Qué tan dispersa se observa ésta?

se de un histograma. ml'ﬁ'.'l:ltOS por dia de dos clinicas de ma- 0
Se CGHSIdE‘FEl cerra- temldﬂd.
do porque empieza e ¢En qué clinica se dieron més naci-

y termina en cero.

N mientos el lunes?

conjuntos de datos en * :Qué dia se dieron mds nacimientos?
un mismo plano. ¢ ¢Cudntos nifios nacieron en total el
La gréffi‘:a de linea martes en las dos clinicas?
i:;;'gi:luinlg::&p * ¢Cuidl fue la mayor diferencia entre ;
a través del tiempo. los nacimientos en las clinicas? Clinica A Clinica B
En el eje horizontal se Completa la tabla a partir de la informacion de la grifica.

coloca el tiempo y en
el vertical, la variable
por analizar.
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Logro ir mas alla

México ha explotado su petréleo desde hace mas de 300 aiios y
ha basado su economia en €l. Petréleos Mexicanos (PEMEX) se crea
después de la expropiacidn petrolera en 1938, y ahora que el precio

ha bajado a nivel mundial se ha visto en la necesidad de aumentar el
precio de las gasolinas por el costo tan alto de refinar el petréleo. A
continuacidn se presenta un histérico del precio de las gasolinas y el
diesel de 2012 a la fecha.

o | Magna($) | Premium($) | Diesel (§

2012 10.36 10.95

% | 05 | 104
2013 11.58 | 12.14 L1194
2014 12.86 | 13.56 L1339
2015 1357 | 1438 | 1420
2014 13.98 \ 14.81 \ 14.45
2017 | 16.22 | 17.96 | 1705
2018 16.35 | 18.88 | 1775 Kiscniter i

Construye una gréfica de linea sobre el grifico con la tendencia de
cada tipo de hidrocarburo.

* | os tres hidrocarburos han aumentado al mismo ritmo? Precio de las gasolinas y diesel
* ¢En qué afios ha aumentado mis la gasolina?

* ¢En qué basas tu afirmacién?

* El crecimiento menor del diesel, ¢en qué afios fue?

Determina el porcentaje de aumento de cada uno de los hidro-
carburos entre 2016 y 2017 y compdralos con el porcentaje de

aumento entre 2015 y 2016.

LY
=

Calcula el porcentaje de aumento de cada una de las gasolinas
tomando los precios minimo y maximo, v establece algiin argumento con esta - _ B
informacién. j

Magna 3.02

Existe una relacién entre el precio del barril de petréleo y el aumento de las ga- Premium 299
solinas. Diesel 1.76
Investiga la situacién del petréleo en los dltimos 10 afios y encuentra una justifi- | TR
cacién a las diferencias entre los porcentajes que encontraste. (Puedes consultar: |
cmed.mx/m255). Magna

* ¢Qué puedes decir del precio de los hidrocarburos y su impacto en la eco- Premium

nomia de tu familia? Diesel




EVALUEMOS
LO APRENDIDO

Comparte agui tus
reflexiones sobre el
texto: "La fuerza del
viento" y las emociones
que provoco en ti,
antes de resolver las
situaciones planteadas
en el numeral Il de
esta evaluacion.

;Qué es para ti lo mas
importante de este
proverbio hindi.

No hay arbol que
el viento no haya
sacudido.

wi

=]

Revisa tu ltacate de evidencias
antes de realizar tu evaluacion.

Selecciona la opcidn correcta. En pareja, compara tus respuestas
y procedimientos.

De los siguientes nimeros, ¢cudl no representa un cuadrado perfecto?
a. 144 b.. 252 c. 81 d. 441

Ln terreno cuadrado tiene un drea de 106 m2. ¢(Cual de las siguientes opciones
muestra la aproximacién mas cercana a la medida de sus lados?
a. 10.29 m b.11.01 m c. 10.32 m d 10.26 m

. ¢Qué representacién, como potencia, corresponde al niimero 4 0962

G, 2 b. 4* x 2! c. (42)? d 4

L3
. ¢Cudl es el resultado de la operacion de potencias: 3° x 3—B ?

A b. 81 c 3* d.o

. La masa de Marte es de 639 000 000 000 000 000 000 000 kg. ¢ Cuil de las siguien-

tes expresiones representa su masa en notacién cientifica?

a.63.9x 102 b.6.39x 10" c¢6.39x 10* d. 6.39 x 10%

La expresion —17 + 4n — 4 representa la regla de la sucecién: —17, —13, -9, -5, —1,
3,7, 11, 15,19,... ¢:Qué otra expresién representa la misma sucesién?

a.—21 + 4n b.—17 + 4(n + 1) c. —17 + 4n d. —4n— 21

. ¢Cuidl de los siguientes planos representa la solucién del sistema de ecuaciones

3x + 5y = 50; 5x + 7y = 742

N
B

Al L
N LN

\

2 4 x

8. Carlos realizé un viaje en una carmretera de Estados Unidos. El velocimetro del au-

tomdvil marcaba 50 mi/h. Si mantuvo esa velocidad durante 24 minutos, ¢cudntos
kilémetros recorrid en este tiempo?

a. 32.17 km

d. 37.27 km

b. 19.45 km C. 42.42 km




9. David tiene que pintar una barda de 35.1 m® Si compra la pintura en botes de
1 galén, y 1 litro rinde para 4 m?, ¢cuinta pintura gastard aproximadamente?
5 1 1 1
.2 —=— gal b. 4 — gal b. 2 — gal b. 3 — gal
a y ga 3 ga 3 &a 1 ga

10. ¢Cudl de los siguientes histogramas representa la informacién de la tabla? En los
cuatro histogramas, los intervalos de clase son los mismos.

Clase Intervalo de clase Frecuencia Marca de clase
1 [85, 90) 7 87.5
2 [90, 95) 9 92.5
3 [95, 100) 10 97.5
4 [100, 105] 5 102.5
i a. e b. " C. - d.

L 0 — b
B 105 B 106 85

Il. Resuelve los siguientes problemas.

1. Si un virus mide 2.1 x 107% m, ¢cudl es la medida del virus en cm expresada en
niimero decimal?

2. La edad de Pablo mds la edad de Natalia es igual a 43 v la diferencia de las edades
es igual a 15 afios. ;QQué sistema de ecuaciones representa la situacidn? ¢Cudntos
afios tiene cada uno?

3. Una velocista recorrid la prueba de 400 metros en 50 segundos. ¢Cudl fue su pro-
medio de velocidad en km/h?

lll. Lean, en grupo, el texto de inicio del Médulo 2 y contesten:

1. La energfa edlica de Estados Unidos en 2017 fue de 89 000 000 000 w (vatios).
2cémo se expresa esta cantidad en notacidn cientifica?

2. En un campo edlico hay 51 filas de generadores; cada fila tiene dos generadores
menos que la siguiente vy la fila vigesimosexta tiene 57 generadores.
a. (Cudntos generadores tienen la primera y la dltima fila?
b. ¢Cudl es la regla de la sucesién que se genera?

3. Las aspas de un generador edlico miden 45 m de largo. Si dan 25 vueltas en un
minuto (25 rpm), ¢a qué velocidad se mueven? Utiliza el redondeo.

IV. Verifiquen, en parejas, que completaron correctamente los Tomo nota de
este Médulo.




AUTOEVALUACION

Mis logros y metas

Como va tienes completo v revisado tu Itacate de evidencias, puedes ficilmente
reconocer lo que has aprendido. Completa el cuadro con lo que se pide en cada caso.
Apdyate en la Ruta de aprendizaje.

LO SE LO SE HACER
T | ient Desarrollé las habilidades para
INDICADOR o e representar y seguir procedimientos

DEL LOGRO
Adn no, ;jqué me falta

por aprender?

Si Si Adn no

Resuelvo problemas de
potencias con exponente
entero y aproximo raices
cuadradas.

Este aprendizaje se
concluye en el Madulo 3.
Resuelvo problemas

mediante la formulacién
y solucién algebraica de
sisternas de dos ecuaciones
lineales con dos incagnitas.

Verifico algebraicamente
la equivalencia de
expresiones de primer
grado, formuladas a partir
de sucesiones.

Resuelvo problemas que
implican conversiones en
multiplos y submultiplos del
metro, litra, kilogramo y de
unidades del sistema inglés
(yarda, pulgada, galén, onza
y libra).

Recolecto, registro y leo
datos en histogramas,
poligonos de frecuencia

y graficas de linea.




s
1

LO VALORO

COMENTARIOS

:Cémo lo lograré?

Habilidades
del siglo xx

Marca con una («)

las habilidades que

consideres que has
alcanzado:

EN R EESEE e

Confio en mi

Percibo mis
emociones

Soy responsable
Muestro empatia

Tengo sentido

de comunidad

Me comunico
Colaboro / participo
Me adapto

Muestro creatividad
Muestro curiosidad
e interés

Tengo iniciativa
Soy persistente
Planteo metas
positivas

Resuelvo problemas

Manejo la
informaciéon

Uso los medios

Manejo la tecnologia

Soy consciente
del mundo natural
v social




MARCEL ProusT

todo cambia.

Aungue nada cambie,
Utilizo las TIC

si yo cambio,

Mira comfo funciona’ -
la energia solar:

174



La humanidad ha consumido energia desde tiempos inmemoriales,
pero ahora lo hace de manera vertiginosa. La naturaleza tardé
millones de afios en producir los combustibles fésiles que hoy
estamos agotando en muy poco tiempo. A esta velocidad los recursos
energéticos no renovables seran insuficientes, por lo que en el mundo
entero se han establecido protocolos para su uso eficiente y sostenible
con el fin de mantenerlos en equilibrio y evitar que se agoten.

La energia que se produce a partir del Sol es de dos tipos: la energia
fotovoltaica para generar electricidad, por ejemplo letreros y lamparas

en carreteras, y la energia térmica para calentar el agua.

El Sol y el agua, fundamentales para la vida

Si hicieras un recorrido aéreo por México, verias que en muchas azoteas
hay calentadores de agua solares. Estos calentadores aprovechan la

energia del Sol para calentar agua, que circula por un termosifén:
la caliente sube y se almacena en un termotanque, y la fria baja; cuando

ésta se calienta con la radiacién del Sol, se repite el ciclo.

Aprovechar esta energia barata, limpia y renovable es
algo de lo mucho que podemos hacer para cuidar

nuestro planeta, entendiendo que la
Tierra no es de nosotros, nosotros

pertenecemos a la Tierra.

Reflexiona scbre esta

nota porque la retomaras en
la evaluacién final del Médulo.
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RuTa DE APRENDIZAJE

o
[Ty
: ECUACIONES
2
Resuelvo problemas
mediante la
0 -
B formulacién y
g solucién algebraica
o de sistemas de dos
o
'g ecuaciones lineales
'E | con dos incégnitas.

21

Métodos de
sustitucion e
igualacién para
resolver sistemas
de ecuaciones
lineales de 2x2

22

Métodos de
eliminacién (sumay
resta) para resolver

sistemas
de ecuaciones
lineales de 2x2

L
“m
@
E
=
g
o
B

NUMERO, ALGEBRA Y VARIACION

PATRONES, FIGURAS
GEOMETRICAS Y EXPRESIONES
EQUIVALENTES

Analizo y comparo
situaciones de variacién
lineal y proporcionalidad
inversa, a partir de sus
representaciones tabular,
gréfica y algebraica.
Interpreto y resuelvo
problemas que se
modelan con este tipo
de variacién, incluyendo
fendmenos de la fisica y

| otros contextos.
e,

23

Graficas
lineales y de
proporcionalidad
inversa

Formulo expresiones
de primer grado

para representar
propiedades
(perimetros y &reas) de
figuras geométricas y
verifico equivalencia
de expresiones, tanto
algebraica como
geométricamente

| (@nélisis de las figuras).

24

Expresiones
algebraicas
en modelos
geomeétricos




Forma, EspPacio
Y MEDIDA

L]

MAGNITUDES Y MEDIDAS

Calculo el
perimetro y el
area de poligonos
regulares y del
circulo a partir de
| diferentes datos.

Perimetro Area del
y area de circulo
poligonos

regulares

Calculo el
volumen
de prismas
y cilindros

| rectos.

ANALISIS DE DATOS

EsTADISTICA

Uso e interpreto las medidas
de tendencia central (moda,
media aritmética y mediana), el
rango y la desviacién media de

un conjunto de datos y decido

cuél de ellas conviene mas en el
andlisis de los datos en cuestion.

Volumen de
primas rectos
y cilindros

D @

Problemas  Medidas de
relacionados  tendencia
con el volumen central y de
y la capacidad  dispersién

30

La desviacion
media y la
dispersién de
los datos




La ciudad de Guanajuato
tiene una encrme oferta
cultural y artistica. Ha
sido sede de eventos
extraordinarios de corte
internacional.

Meétodos de sustitucion e
igualacion para resolver sistemas
de ecuaciones lineales de 2X2

En las lecciones 7 y 16 resolviste sistemas de ecuaciones en forma intuitiva y por el
método grifico; en esta seccidn aplicaremos dos métodos mds rigurosos que implican
despejes, sustituciones y operaciones algebraicas.

Sustituyo expresiones algebraicas para resolver sistemas de ecuaciones.

La direccidn del Colegio Montes y los padres de familia estdn organizando un viaje
cultural a Guanajuato para los alumnos de segundo y sus profesores. Los alumnos
dormirdn en cuartos dobles v los profesores en sencillos. El hotel tiene habitaciones
dobles (2 camas) y sencillas (1 cama), sumando en total 47 habitaciones y 79 camas.

Para confirmar si se pueden acomodar, quieren saber cuintas habitaciones hay de cada
tipo. Si x denota las habitaciones sencillas y y las dobles, escribe el sistema de ecua-

ciones que representa la situacion:

Ecuacién que representa el niimero de habitaciones (1):

Ecuacién que representa el nimero de camas (2):

Resuelve el sistema de ecuaciones y responde.
* Sison 40 alumnos v 14 profesores, ¢hay suficiente espacio en el hotel? Justifica
tu respuesta.
* Qué estrategia seguiste para resolver el sistema de ecuaciones?

Considera la misma situacidn y realiza lo que se pide.
* Despeja y en la primera ecuacion.
El despeje anterior representa ¢l valor de y en dicha ecuacién.
= Sustituye y en la segunda ecuacién por el valor anterior v escribe la ecuacin
resultante.

&

¢Qué tipo de ecuacion se obtiene?

* Resuelve la ecuacion. ¢Cudnto vale x?

* A partir de la informacién anterior, ¢ccémo determinarias el valor de y?

* ¢Cudnto vale y?

Compara los resultados con los que obtuviste originalmente. Pregiintale a un
compaiero, (qué es sustituir? ¢Codmo se usa este término en el procedimiento
anterior? Comparen sus respuestas en grupo y comenten sobre este método de
sustitucién para resolver sistemas de ecuaciones. Hagan una puesta en comtin

con su profesor.




O Descubro y construyo

I. Resuelvo sistemas de ecuaciones por el método de igualacién.
1. Lean en pareja la informacién y respondan.

Los hermanos Julio v Ricardo corren en la misma pista. Inician desde el mismo
punto, pero Julio le da una ventaja de 15 m a Ricardo, quien recorre seis metros

por segundo; Julio recorre ocho metros por segundo.
* Cudnto tiempo pasard para que Julio alcance a Ricardo?
* Con respecto al punto de inicio, ¢a los cudntos metros alcanzard Julio a Ricardo?

Consideren una ecuacion por hermano; representen la distancia recorrida con res-
pecto al punto de partida y definan x como el tiempo transcurrido en segundos.
Escriban cada una de las ecuaciones para completar el sistema.

= Julio

= Ricardo

» Qué expresion representa la distancia recorrida por Julio?

Hagan lo mismo para la distancia recorrida por Ricardo.
» Cuil es la distancia recorrida por ambos en el momento de encontrarse?
* Establezcan una igualdad en funcién de x:

* Resuelvan la ecuacidn anterior. ;Cudl es el valor de x?
» Cudnto tiempo pasd para que Julio alcanzara a Ricardo?

Sustituyan x en las ecuaciones para determinar y. Verifiquen las igualdades.
* A qué distancia de la salida alcanzé Julio a Ricardo?

2. Establezcan el sistema de ecuaciones de cada problema vy resuélvanlo utilizando el

Tomo Nota

método de igualacién. Escriban en su cuaderno los pasos de este método.
LDS pasos para ['CSDI.VCT un

sistema de ccuaciones por el
a. Rocio tiene en su cartera billetes de $20.00 y de $50.00. En total tiene 9 bille-  ¢t0do de ignalaciéa sors
tes que suman $270.00. ;Cudntos billetes tiene de cada denominacién? 1. Despejar la misma
incégnita en ambas
cCuaciones.

b. Enun puesto de frutas, una persona compré 2 kg de manzanay 3 kg de mango, Sl I i s

por los que pagé $106.00, mientras que otra persona compré 3 kg de manzana miembras de los despejes
y 1 kg de mango, por los que pagé $96.00. (Cuil es el precio del kilogramo de anteriores. _
manzanas y del de mangos? 3. Resolver la ccuacién de

primer grado que resulta
del paso anterior.
c. Marfa es 12 afios mayor que su hermano Pedro, v dentro de dos afios sus eda- 4. Sustituir ¢l valor
des sumardn 50 afios. /Qué edad tienen ambos actualmente? encontrado en el paso
anterior en cualquicra de
los dos despejes.
Refinete con un compafiero, comparen sus respuestas € identifiquen los pasos

del método de igualacion. Propongan una situacién similar en la que pueda

O 8

aplicarse este método y resuélvala en grupo.
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Identifico el método mas eficaz para resolver ciertos sistemas
de ecuaciones.

Resuelve un mismo sistema de ecuaciones con los métodos grifico v de igualacion.
¢Cuil serfa el mis sencillo para este caso?

Ecuacién 1: 5x— 3y =9 Ecuacién 2: 4x + 2y = 15
Método gréfico:
Despeja y en ambas ecuaciones: Ecuacién 1:y =

Ecuacién 2: y =
Como por dos puntos pasa una tinica recta, encuentra la coordenada y de dos de
los puntos de cada recta, L y L.
L:0,__ )yG3,__) L0, )y(@ __)

Grafica las dos rectas en el plano cartesiano v extiéndelas hasta encontrar el punto

de interseccion:
T~y

Y

= Ltiliza una aproximacidén. ;Cudles son las coordenadas del punto?
Método de igualacion

* lguala las y de las dos ecuaciones.

* Resuelve la ecuacidn; recuerda que es mds ficil si quitas denominadores.
¢Cudnto vale x?

Sustituye en alguno de tus despejes para encontrar el valor de y. :Cudnto
vale x?

¢Qué método te parece mas eficaz para este sistema de ecuaciones?

Retinanse en equipos dirigidos por su maestro y comparen sus respuestas y

O procedimientos; después comenten qué método se les dificultd mds v por qué.

Repasen los pasos en cada uno de los métodos v detecten cudl se les complicé
mds; intercambien las estrategias que emplearon. Determinen qué método

fue mas eficaz en este caso.




@ lll. Reconozco y aplico el método de sustitucién para resolver sistemas
de ecuaciones.
A Rosa le gusta jugar con su primo Eduardo utilizando nimeros. Rosa le planted en-
contrar dos niimeros que sumados den 15 v que el doble de uno de ellos sea igual al
otro mis 3 unidades. ;De qué niimeros se trata?

1. Resuelvan el problema, en pareja, siguiendo el procedimiento de Eduardo:
El sistema de ecuaciones (1 v 2) que representa el problema es:
Ecuacidén 1:x+y = 15 Ecuacidn 2: 2y =x + 3
* Eduardo decidi6 despejar y en la ecuacion 1. ¢Cuil es el despeje o valor de y?
* Eduardo dice que con lo anterior obtiene una ecuacidn de una sola incdgnita, al
)=+ 3.
* Resuelve la ecuacion que obtuvo Eduardo. ;Cudnto vale x? Después, Eduardo

sustituir y en la ecuacién 2. Completen la sustitucion: 2 (

sustituyd x por su valor en una de las ecuaciones y encontré el valor de y.
* Si sustituyes x en la primera ecuacidén, ¢cémo queda? Resuelve la ecuacion y
valida que la igualdad se cumpla en la segunda ecuacidn.
s :(Cudles son las soluciones del sistema?
El método que utilizé Eduardo se conoce como método de sustitucién. Explica por
qué crees gue recibe este nombre.

2. Utiliza el método de sustitucidn para resolver el siguiente sistema:
Ecuacién 1: x + 2y = 8 Ecuacién 2: 2x—y = 1
Despeja x en la primera ecuacidn, sustitivela en la segunda v resuelve.

Despeje:

Sustitucion de x en la segunda ecuacidn:
Resuelve la ecuacion anterior:

s :(Cudl es la solucién del sistema?

Comprueba tu solucidn sustituyendo en las ecuaciones originales.

3. Trabajen en equipos de tres compafieros v resuelvan en su cuaderno los siguientes
sistemas por el método de sustitucidn.

2x+ 3y =9 x+y=11 x =4y —35
¥y =5x—14 dx -2y =2 y=2

x+5y=5 I+ 4y=06 7x— 3y =20
2x—y=10 y-3 2x +2y =0

Verifiquen sus resultados sustituyendo los valores de x y ¥ en ambas ecuaciones.
Juntos establezcan estrategias para identificar qué incdgnita conviene mas despe-
jar; comparen sus observaciones.

@ Compartan sus respuestas con un integrante del grupo y juntos resuelvan
cada sistema de ecuaciones por el método grifico. ¢Sus resultados coinciden?
Comenten con el maestro las ventajas v desventajas de usar la intuicion v el
método grifico o el de sustitucidn para resolver los sistemas; escriban sus con-
clusiones en una tabla.

Utilizo las TIC

Consulta la pagina
cmed.mx/m254

para aprender y practicar
mas el método de
sustitucién para resolver
sistemas de ecuaciones.
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@ IV. Conozco y comparo métodos de solucién de sistemas de ecuaciones:

Tomo NoTta

El método de sustitucién
para ]'CSD]VCI’ un sistema
de ecuaciones de 2 x 2

consiste en:

1. Despejar una incognita de
una de las ecuaciones.

2. Sustituir la incégnita
en la otra ecuacién
para obtener una
ccuacién lineal con una
sola incégnita.

3. Resolver la ecuacién
lineal resultante.

4. Sustituir en el despeje
para cncontrar ¢l valor de
la otra incégnita.

O N

el grafico, el de igualacién y el de sustitucion.
Trabaja con un compafiero v resuelvan las siguientes situaciones:

En una tienda de café en San Cristébal de las Casas se preparan mezclas con dife-
rentes tipos de granos. La mezcla de la casa contiene 200 g de la variedad ardbica
v 300 g de la robusta, vy el medio kilo cuesta $148. La mezcla especial contiene
300 g de ardbica y 200 g de robusta, v el medio kilo cuesta $114.

Establezcan x como el precio de 100 g del café ardbica y como y el precio de 100 g
del robusta v escriban el sistema que corresponde a las dos mezclas de café.
Ecuacidn 1: Ecuacion 2:

* Sin resolver el sistema, ¢qué mezcla creen que cueste mas? Justifiquen su res-
puesta.

Resuelvan el sistema por el método de sustitucién. Pueden usar su calculadora para
hacer las operaciones.

* :Cudles son las soluciones de la ecuacion?

» Cuinto cuestan 100 g de café ardbica v 100 g de café robusta?

Verifiquen su respuesta con el método grifico haciendo uso de Geogebra.

Consideren el siguiente sistema de ecuaciones:
Ecuacién 1: Ecuacidn 2:

* Resuelvan el sistema utilizando el método de sustitucidn. ;Cudl es la solucion?

» Grafiquen las dos rectas que representa el sistema v encuentren el punto de
interseccion. ¢Coincide la solucion? Prueben con el método de igualacion y
resuelvan el sistema.

* ;Qué método les parece mds eficaz para resolver este sistema? Justifiquen su
respuesta.

El maestro de Alberto le pidié resolver el siguiente sistema:
Ecuacién 1: 8x —6y =7 Ecuacién 2: 4x— 3y = 10

Alberto comenté: “el sistema no tiene solucién”.
* Resuelvan por el método de sustitucion.
» :Estin de acuerdo con Alberto? Justifiquen su respuesta

O Discutan si los métodos grifico, de igualacion v de sustitucion dan el mismo

resultado. ;Cémo saber qué método conviene mis aplicar? ¢Cial les parecid
mas sencillo? Apliquen la tabla de ventajas v desventajas que hicieron en la
pagina anterior; ¢chay coincidencias? Comenten con su maestro y actualicen su

tabla si lo consideran necesario.




1. Resuelvan en parejas los siguientes sistemas de ecuaciones utilizando el método de
sustitucion o igualacion. En el siguiente esquema, unan la respuesta de cada sistema
con un segmento de recta v descubran las figuras geométricas que se forman:

x+y=13 y=x-10 10r—7t=0 Xx+y=16

y=2x+4(3, 10) x+2y=4 24 -2r=t X+ 2y =23

X+¥y=14 ¥y =2x x = -3y x-y=-24

y=x+4 Iy +x =42 Sx+y=14 X+ 8y=3

¥y=x-7 r=s5s+7 x—y=12 dx — 3y =-15

X+ 2y=19 3r— 55 = 31 X+y=14 3x — 4y =-18
Zi2

_-11

2. Rocio v su hermano Rafael son aficionados al modelismo y tienen una coleccidén
de barcos y aviones. Rocio comentd: "Si tuviéramos 11 barcos mas, tendriamos el
mismo nimero de barcos v aviones”, a lo que Rafael respondid: “Pero si tuviéramos
12 aviones mas, tendrfamos el doble de aviones que de barcos”.

Modela con un sistema de ecuaciones el problema para calcular el mimero de pie-

zas de cada tipo utilizando el método de sustitucién. ; Cudntos barcos y aviones
tienen Rocio v Rafael?

3. Resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones por sustitucidn:
(1) 3y — 2x= 41 (1)5y-6 =x
(2)dx + 7=y (2) 3x + 7y =40

4, Resuelve los siguientes sistemas por igualacion:
(1)9x +y=2 (1)3m=—-n
(2)y =3x+ 38 (2) 2m + 5n = -39

5. Si el perimetro de un tridngulo isdsceles mide 26 cm v los lados iguales miden %
partes del lado desigual, scudnto mide cada uno de los lados del tridngulo? Haz
un dibujo en tu cuaderno con la informacién del tridngulo, escribe el sistema de
ecuaciones que representa v resuélvelo por el método mis eficaz.

> sustitucién e igualacién para resolver sisternas de ecuaciones lineales d

e 2x2

>
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Ecuaciones

Método de eliminacidon (suma
y resta) para resolver sistemas
de ecuaciones lineales de 2% 2

En lecciones anteriores resolvimos sistemas de ecuaciones lineales de 2 x 2 por di-
ferentes métodos: igualacién, grifico v de sustitucién. En esta leccidn aprenderds un
método nuevo v lo comparards con los otros; asi podrds resolver problemas de manera
mas eficiente.

Resuelvo un problema que representa un sistema de ecuaciones
2 x 2 aplicando conocimientos previos.

Don Fermin es el zapatero de la colonia Marte. Hoy reparé varios tacones de za-
patos de hombre v de mujer. Pone 4 clavos en los tacones de hombre v uno en los
tacones de mujer. Al terminar la jornada puso en total 116 clavos en los 47 zapatos
que arregld.

Completa el sistema de ecuaciones que representa el problema.

(1)4x +y =
(2) x+y=

* Cudntos zapatos de hombre v de mujer repar6 Fermin?
» Qué método usaste para resolver el problema?

Ahora, con el sistema de ecuaciones completo, resta la ecuacién (2) de la ecuacion (1)

para obtener una nueva.

(1) dx+y=___
(2)-(x+y=_)

* :Qué observas en esta nueva ecuacion?
* Qué ecuacién resultd?
* Resuelve la ecuacidén resultante. ;Qué representa el resultado?
* :Cdmo podrias conocer la cantidad de zapatos de hombre a partir de lo an-
terior?
* Sustituye x por su valor v resuelve. ;Cudnto vale y?
* Corresponden a los valores que encontraste al inicio? ;Por qué crees que suce-
de esto?
xﬁ‘; Trabaja con una pareja; comparen sus respuestas y analicen qué se debe
hacer para reducir un sistema de ecuaciones a una sola ecuacién con una
incognita.




O Descubro y construyo

I. Resuelvo un sistema de ecuaciones eliminando una de las incégnitas.

1. Resuelve con un compafiero el siguiente problema utilizando sistemas de ecua-
ciones.
El equipo de tackwondo de Manuel festejé su triunfo con una comida. Los siete compa-
fieros pidieron 15 cajas de alitas y tres cajitas de verduras, y pagaron $750.00; después
pidieron 20 cajas de alitas v dos cajitas de verduras y pagaron $950.00.
* :Cuil es el precio de las cajas de alitas v el de las cajitas de verdudas?

a. Para hacer las cuentas en forma justa decidieron calcular por separado el costo de
las alitas v el de las cajitas de verduras.

Anoten el sistema de ecuaciones que describe el problema en términos del precio de

las cajas de alitas v de las cajitas de verduras.

Ecuacién 1: Ecuacién 2:
* Resuelvan el sistema con cualquiera de los métodos que conocen. ¢Cudnto
cuesta cada caja de alitas v cada cajita de verduras?

* Qué método emplearon para encontrar la solucién?

b. A Manuel se le ocurrié simplificar la primera ecuacién v la dividié entre 5. En la
ecuacién 2, ;qué operacidn tendria que hacerse para que la incégnita que repre-
senta las cajitas de verduras tenga el mismo coeficiente que el de la ecuacién 1?
Escriban el sistema que obtuvo Manuel.

Ecuacién 1: Ecuacién 2:
* :Es correcto lo que hizo Manuel? Expliquen por qué.
* De acuerdo con lo que vieron en la actividad anterior, ;cémo se puede simplifi-

car este sistema para obtener una ecuacién con una sola incégnita?
» Resuelve la ecuacion resultante. ;Cambia con respecto a la solucion del sistema
anterior?
* Simplificar las ecuaciones facilité la solucién?
2. En el sistema de ecuaciones: (1) 8x —4y = 52 (2) 4x + 3y = 11, realiza lo siguiente:
» Divide la ecuacién 1 entre dos:

» Escribe el sistema de ecuaciones que se obtiene de esta operacidn.
Ecuacidn 1: Ecuacion 2:

» Resta las dos ecuaciones, como se hizo al principio de la leccién.
» Escribe la ecuacién resultante v resuélvela:

» Resuelve el sistema con esta informacion: x = ¥ =

* :Sirvié este método para simplificar el sistema?

@ En una puesta en comtn con el maestro, analicen los resultados v concluyan
sobre cémo simplificar los sistemas sumando o restando las ecuaciones.

de eliminacidn (suma y resta) para resolver sisternas de ecuaciones lineales de 2 x 2
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@ Il. Utilizo el método de eliminacién o de suma y resta para resolver un sistema
de ecuaciones.

1. Considera el siguiente sistema de ecuaciones:
(1)4x -5y =3
(2) —3x +7y = 14
* Si sumas o restas las ecuaciones, ¢se elimina alguna incognita? ¢Por qué?
* Qué se necesita para que al sumar se elimine una incégnita?
* Cémo podrias lograrlo? Describe los pasos para cancelar la incdgnita x.
Aplica los pasos y escribe como quedaria el sistema.
(1)
(2)

Escribe en el recuadro el signo de la operacion que tienes que realizar para simpli-

ficar el nimero de incognitas; resuelve la operacién completando el sistema para
comprobar si estds en lo correcto.

1)
D)

Despejando obtenemos que y = 5; obtén el valor de x sustituyendo el valor de y

en cualquiera de las ecuaciones originales v resuelve la ecuacién para encontrar

quex =7.

* :Qué procedimiento tienes que hacer si quieres cancelar la incégnita y? Resuel-
ve el sistema en tu cuaderno; elimina la y siguiendo el procedimiento anterior.

s :Cambia la solucién?

2. Trabaja con un compaifiero v juntos resuelvan el siguiente sistema de ecuaciones

Tomo Nota eliminando una incognita:

El método de eliminacién (] :l 6x + 2y =2

o de suma y resta consiste (2) 7x + 3y =-3

en multiplicar, por un valor, * :Qué incognita decidieron eliminar?

una o dos de las ccuaciones * ¢Qué procedimiento proponen para lograrlo?

del sistema para que cl Escriban la expresion que se obtiene.

cocficiente de una de las » Utilicen la expresidn para resolver el sistema. ¢Cudl es la solucion del sistema?
variables o incdgnitas sea 3. Resuelvan juntos:

igual en ambas ecuaciones. a.3x-y=14 b.x + 5y = -6 C3x+2y=2

Se elimina la incégnita que x4+ 2y = 12 2x -y =-1 —Sx+y=-12

tiene el mismo cocficiente

por medio de una suma o O Analicen con otra pareja si realizaron el mismo procedimiento, de no coincidir,
de una resta y se reduce el comparen sus respuestas y revisen distintas alternativas de solucién eliminando
sistema a una sola ecuacién una de las dos incdgnitas. Resuelvan el sistema en equipo por cualquiera de los
con una incognita. métodos que se vieron anteriormente y comenten sobre los distintos procedi-

A s oa mientos; ;cambia la solucién?, ¢de qué manera es mds sencillo resolverlo?




@ lll. Encuentro un procedimiento para eliminar una incégnita en sistemas de
ecuaciones 2 x 2.

1. Para cada uno de los siguientes sistemas de ecuaciones, escoge una incognita a

eliminar v escribe qué operacién debe hacerse para eliminarla.

a.3x+ 5y =—4
W+y=2

b. 5x + 6y = 42
x—3y=6

C.3x-2y=9
X + 5y =-13

2. Resuelve los sistemas del ejercicio anterior por el método de eliminacion.

Solucién (a) Solucién (b) Solucién (c)

3. La sefiora Mercedes hace galletas de nuez v de naranja para vender en el mercado.

La caja con 6 galletas de nuez y 4 de naranja la vende en $30.00 v la caja con 4 de

nuez y 4 de naranja en $24.00.
Plantea el sistema que representa lainformacién del problema.

Suma o resta las ecuaciones, tratando de eliminar alguna de las incognitas.
= Qué operacidn conviene hacer?

+ (Cudl es la solucidn?

* Ahora, con los valores que encontraste, scudnto cuesta una caja con 6 galletas
de nuez v 6 de naranja?

4. Resuelve el siguiente sistema por el método de eliminacién. Primero responde las

preguntas que te ayudardn a resolverlo. %x +02y=-03
5x + 4 y=1

2
» Determina qué incognita quieres eliminar.

Completa escribiendo en la linea el coeficiente de la incégnita que escogiste:
a=___ Coeficiente de la incognita en la primera ecuacidn.
b=__ Coeficiente de la incégnita en la segunda ecuacion.

» Multiplica la primera ecuacién por b y la segunda ecuacién por a.

= Escribe el sistema de ecuaciones que resulte. ;Cuil es el coeficiente de la incég-

nita que escogiste eliminar?

* Para eliminar la incdgnita, ¢tienes que sumar o restar? Resuelve el sistema.
Retinete con un integrante del grupo y comparen sus respuestas. Comenten
sobre la utilidad de que se elimine una incégnita con coeficientes enteros,
decimales o fraccionarios. Completen un péarrafo similar al Tomo #nota de esta
pdgina para eliminar la incdgnita y. Analicen si se podrd lograr y qué ventajas
encuentran con este método comparado con los estudiados antes.

> eliminac

Tomo Nota

Un sistema de ecuaciones de
ax+by=c
dx +ey=f
resolver por climinacién,

tipo se pucde
multiplicando la primera
ecuacién por d y la segunda
por —a para climinar la
incognita x al sumar las
couaciones.

Es decir, se multiplica cada
ecuacién por el cocficiente
opuesto de la incdgnita
que sc quiere eliminar.

e d

N (suma y resta) para resolver sistemas de ecuaciones lineales de 2 x 2




® IV. Comparo cuatro métodos para resolver sistemas de ecuaciones lineales.

Resuelve el siguiente sistema utilizando los cuatro métodos algebraicos que ya co-
noces; utiliza Geogebra, tu calculadora o cualquier recurso tecnolégico para resolver
ecuaciones y comprobar tus resultados. Sigue los pasos de cada uno de los métodos.
4 + 5y = 10
8x + 15y =0
* :(Cudl es la solucion del sistema de ecuaciones?
* Qué método te parecié mas sencillo para resolverlo? Justifica tu respuesta.
+ ;Qué método se te complicd mds? Escribe por qué.

Retinete en pareja v platiquen sobre qué relacién tiene el nombre de cada
uno de los cuatro métodos que aprendiste con los pasos correspondientes para
cada procedimiento.

1. Relaciona las columnas siguientes de acuerdo con el método méas conveniente para
resolver un sistema a partir de las condiciones que se presentan. Puedes relacionar
dos condiciones para un mismo método o dos métodos para una condicion.

) Una incAgnita estd despejada.

La misma incdgnita tiene el mismo coeficiente en ambas ecuaciones.

La solucidn es fraccionaria o decimal. .
1. Eliminacién

2. Gréfico
3. lgualacion
4. Sustitucién

La misma incdgnita estd despejada en ambas ecuaciones.
Los coeficientes de las ecuaciones son fraccionarios.
Los coeficientes son niimeros muy grandes.

=
N
N
N
N
I
I

e e e e e e

Es ficil despejar cualquier incdgnita.

2. México se encuentra en el lugar niimero 43 de 222 pafses en el medallero histérico
de los juegos olimpicos, con 13 medallas de oro. Si son 69 medallas en total v el
doble de las de plata menos las de bronce son 19,

+ :Cudntas de plata y cudntas de bronce ha ganado México?
Establece el sistema de ecuaciones que describe el problema.

Describe el procedimiento que se necesita para eliminar una incdgnita.
* Completa el procedimiento y resuelve el problema. ;Cudntas medallas de plata
y cudntas de bronce ha ganado México?

3. Plantea un sistema de ecuaciones para resolver el siguiente problema.
Don Lupe tiene dos camiones de carga de 3 v 4 toneladas respectivamente. Si con
los dos camiones realizé 25 viajes para transportar 86 toneladas v por viaje paga
$285.00 a cada chofer, ¢cudnto tendrd que pagarle a cada uno?

Justifica por qué eligiste ese método para resolverlo.




4. Encuentra la solucion del sistema de ecuaciones por el método de eliminacién o
de suma v resta. Coloca la solucién en las casillas del crucigrama con base en las
siguientes instrucciones:

* Sila respuesta es de los sistemas "verticales”, cada digito de la solucidn se coloca
verticalmente, v si es de los horizontales, se coloca de manera horizontal. Ob-
serva en el crucigrama la solucién del sistema 1.

Verticales Horizontales

1% x+y=3? 2. 31—2}':5
2)’:28 17(+3y: 38
X =123 2x+ 1=
3. x+6=y 4. dx +y =20
3x—y=20 S5x+3y=4
¥ = _[2y=
5. I+y:5 6.61—2}':16
X + 2y = 50 N+ 5y=—-4
X = 4x—y =
6. x—y=-12 7. Tx+5y=17
8x— 3y =24 —3x—4y=2
2w+ 1= 3y + 2=
7.o5x+y=-12 9. 5x—9y =129
2x— 2y = — 56 -3y =11
¥= 3x =
8 3x+2y =30
4x — 3y = 23
4x =

Utilize las TIC

Para practicar y conocer
mas sobre el método de
eliminacién para resolver
sisternas de ecuaciones
lineales, entra a la
siguiente pagina:

crned.mx/m257




Recapitulo

1. Con cualquier método

para resolver sisternas
de ecuaciones
lineales se abtiene

la misma solucién.

Los métodos son:
Grafico: Se grafican
las rectas de cada
ecuacicn y se busca el
punto de intersec
Sustitucion: Se despeja
una incégnita y se
sustituye en la otra
ecuacion.

Igualacion: Se despeja

la misma incégnita de
ecuaciones y

igualan los despejes.

Eliminacién o suma y
resta: Se elimina una
incognita sumando o
restando las ecuacio-
nes con EI rnismc;-
coeficiente.

. Un sistema puede
tener una, ninguna
o una infinidad de
soluciones.

Si las soluciones son
fracciones o decimales
¥ NO USAMoS UR
recurso tecnolégico,
se dificulta hallar la
solucién exacta por

el método gréfico.

4. Para determinar que

un sistema no tiene
solucién, podemos
comprobar que
representa dos
rectas paralelas con
diferente ordenada
al origen.

5. En el métado de elimi-

n, las ecuaciones
se ordenan para que
las misrmas variables
queden alineac
p-Dr CCFIIerlaS_

Abre tu ltacate de evidencias
y revisalo para reconocer cémo
has aprendido.

Evaluo

mi aprendizaje

Resuelve los siguientes problemas por el método que te parezca més eficaz; escribe
qué método elegiste, su justificacién y la solucién.
a. Dos angulos son complementarios v €l mayor mide 15 grados mas que el
doble del menor.
Sistema: Justificacidn:
Meétodo: Solucién:
b. La tarifa de "Taxi-cha" es de $12.00 por banderazo (costo al encender el taxi-
metro) y $4.00 por kilémetro avanzado; el costo de "Tu taxi” establece $10.00
por banderazo v $4.50 pesos por kilémetro. ¢Qué distancia tendria que re-

correr cada compaiifa para que el costo sea el mismo? ¢Cudl es el costo del

recorrido?
Sistema: Justificacion:
Método: Solucién:

c. En la tienda de deportes venden 3 balones v 2 pares de tenis por $840.00, v
por la misma cantidad 3 pares de tenis y una pelota. ¢Cudnto cuesta cada uno
de los articulos?

Justificacion:

Solucién:

Sistema:
Método:

Describe el procedimiento para resolver el siguiente sistema por eliminacién y
resuélvelo.

Procedimiento:
Solucién:

X-Ty =25(1)
5x—3y =-1(2)

Resuelve los siguientes sistemas por el método de eliminacién o suma y resta.

aSm—-—nm=11

b.0.02x-0.05y =-0.19 | . 3, 7y = 47
2m + 3n =18 4

3
3

0.03x — 0.05y = 0.52 T
FELAzE e

. Crea un problema cuyas soluciones sean x = 2.5 y y = 7; resuélvelo por el método

de eliminacion.



Logro ir mas alla

Cuando te dan dinero, ¢qué es lo primero
que se te ocurre hacer con éI?

El ahorro es la parte de nuestros ingresos
que no destinamos al gasto. Es una canti-
dad que reservaremos para comida, para
gastos diarios o para cubrir muchas otras
necesidades. Ahorramos también para to-
mar un curso, salir de viaje, hacer un gasto
mayor, o bien para cubrir gastos imprevis-
tos como enfermedades o accidentes.

Lee el siguiente problema y resuélvelo.

El abuelo Tite le da a cada uno de sus nietos $50.00 de domingo. Enrique y sus pri-
mos, Alejandro v Marfa, estdn pensando ahorrar algo de sus domingos para poder ir
de vacaciones, y trazan un plan: cada uno aportard la misma cantidad semanalmente.
Saben que necesitan $3 000.00 en total, pero no saben cudnto tienen que ahorrar cada
semana ni cuinto tiempo les llevard juntar esa cantidad. Su primo Pedro, el mayor,
les comenté que al cabo de tres meses ahorré $325.00 y al final de un aiio ya tenfa
$1 325.00. Los tres primos pusieron cara de felicidad y decidieron hacer lo mismo
que Pedro.

* ;Con cuanto dinero empezd Pedro sus ahorros?

* Cudnto ahorré cada semana para tener esa cantidad?

» :Cuéntas semanas hay en tres meses? Cudntas semanas en un afio? 12 semanas
en tres meses y 52 semanas €n un afo.

Plantea un sistema de ecuaciones para determinar el ahorro inicial de Pedro y su aho-
rro semanal. Define las variables.
Sistema:

Ahorro inicial:

Ahorro semanal (redondeado):

Escribe una ecuacién que represente el ahorro de los tres primos al cabo de tres meses.

» Cudnto tiempo les tomard a los primos juntar $3 000.00?

Utilizo las TIC

Entra a Ahorro,
el primer paso para
alcanzar tus metas:

cmed.mx/m258

Aqui podras leer cinco
cuentos que cambiaran
tu relacién con el dinere:
emed.mx/m259




Graficas lineales y
de proporcionalidad inversa

Actualmente los aviones se consideran el medio de transporte mas seguro del mun-
do. Desde hace siglos, el ser humano buscé la manera de cumplir su deseo de volar;
hubo muchos intentos fallidos, pero en 1853 el britinico Ceorge Cayley diseiié un
planeador que fue tripulado por su ayudante, quien se convirtié en el primer hombre
en realizar un vuelo de corta duracion. Cayley dedujo muchas de las leyes fisicas de
la aviaci6n.

Identifico la relacion distancia-tiempo a partir de la velocidad (rapidez)
de un avioén.

Ingresa ala liga: 1. Durante un vuelo comercial un avién, que viaja a cierta velocidad promedio, reco-
cmed.mxinﬁ?éﬁ ) rre 1 200 km en 2 horas.
¥ conoceras mucho mas

iy * 5i mantiene el mismo promedio de velocidad, ¢en cudnto tiempo recorrera
acerca de la historia de la

aviacion. 3 000 km?

Este video animado en * +(Cémo varia la distancia en relacién con el tiempo?

3D muestra una breve Si x representa el tiempo (medido en horas) y representa la distancia (medida en kilé-
historia de la aviacién; ) s ) . .

dicfritalo: metros), escribe la relacidn entre las variables con una expresién algebraica.
cmed.mx/m2561 » Qué caracteristicas tendria la grifica de la relacién anterior? Explica por qué.

* Qué se puede decir de la pendiente de la recta si la velocidad aumenta?

* A qué velocidad viaja el avion?
2. Suponiendo que la distancia recorrida por el avion sea siempre igual a 1 200 km,
Barclienin: considera las siguientes velocidades y completa la tabla. Después marca los pun-

Corresponde a la tos correspondientes en el plano v tinelos.
inclinacién de la recta,

GLOSARIO
#

respecto al eje x, de :Z. Tiempo en (h) que recorre 1 200 km
una funcién lineal. 7 T . .
200 Z5 :
w0 | £
a0 | ol i 1]
SGCI i g 100'1200' 00 @0 S0 G0 7o 800 S0 w7 X
0 | Velocidad (km/h)
80 |
1000

* +Cédmo varia el tiempo en funcién de la velocidad del avién?

* Qué expresién algebraica muestra la relacidn entre las variables x (velocidad en

Modelo de avién km/h) v y (tiempo en horas)?

disefiado por Traian

ﬁi::g;iifﬁg?gf]' §§ Comparen, en parejas, sus respuestas. Comenten sobre la relacion entre las
= M VA variables de la actividad y sobre la representacion gréfica. ¢Qué tipo de gréfica
Federacidn de Rusia. se formd: creciente o decreciente? Qué diferencia hay con las grificas lineales

que trabajaron antes?




O Descubro y construyo

I. Represento graficamente una relacién de proporcionalidad inversa.
1. Trabaja en pareja v respondan.

Pablo tiene un terreno rectangular con drea de 360 m? que quiere cercar, pero no
recuerda las medidas de largo v ancho del terreno.

* :Cuiles pueden ser las medidas del terreno de Pablo?
» :Estas medidas serfan Ginicas? ¢Por qué?

a. Escriban en la siguiente tabla posibles valores de ancho v largo del terreno
cuya drea sume 360 m®. Observen el ejemplo.

b. En el plano cartesiano, coloquen los puntos que correspondan a cada pareja
(b, h) de la tabla v tiinanlos con una linea continua para formar la grifica.

Relacién largo-ancho de un

{b]::.:.r]go tm?r:]:ho ‘?::z? ¥y  rectdngulo de drea 360 m?
4 90 360 50
360 o
70
360
z
360 = s0
360 E 40
360 30
360 20
e 10
0 x
360 4 8 12 16 W 4 28 1

. i Largo (m)
* Qué ocurre con el largo si el ancho aumenta?

* Qué tipo de relacidn existe entre las dimensiones del rectingulo?

* Sillamamos b al largo v h al ancho del terreno, ;qué expresion algebraica repre-
senta la situacion?

* Qué caracteristicas tienen todos los puntos que se encuentran sobre la grifica?

Describan cémo se comporta la grifica conforme aumentan los valores de b.
» Qué sucede con la grifica cuando el largo (x) adquiere valores mds grandes?

Describan cémo se modifica la pendiente.

* Si se hace crecer la grifica hacia ambos lados, ¢tocard en algiin punto los ejes, es
decir, en algiin momento algin valor serd cero? ¢Por qué?

Comparen sus respuestas con las de otra pareja; si encontraron distintos pun-
tos, agréguenlos a su grifica. ¢Estdn sobre la misma grifica? Comenten las dife-
rencias entre una grafica de relacién lineal v una de proporcionalidad inversa.

Utilizo las TIC

Grafiguen en Geogebra
las medidas del terreno
que trabajaron en la
actividad. Abran un
archive y en la opcidn
"ista” elijan "Hoja de
calculo” e ingresen los
valores correspondientes
de su tabla. Seleccionen
"Anilisis de regresién
de dos datos” para
trazar la grafica
correspondiente. Repitan
la actividad con terrenos
de diferentes areas.
;Encuentran alguna
generalizacion? Escriban
sus conclusiones.

@ Graficas lineales y de proporcionalidad inversa 193




@ Il. Analizo la gréafica de relaciones de proporcionalidad inversa.

1. Ubica en el siguiente plano los puntos A (2, 15),B(3,10),C(5,6),D (6, 5)y
E (10, 3). Une los puntos en orden alfabético.

* Qué relacién representa la ¥ oA
grafica que se forma? ?:

* :Qué expresion algebraica de- %
fine la relacién dada? 14

* Comparen los segmentos con 12
los que unieron las diferentes 10

coordenadas. ¢La pendiente es

constante? ;Por qué sucede lo

anterior?

* :Qué relacion hay entre las N
0113455?891011]11314x

pendientes cuando x aumenta?
* :Qué sucede con la pendiente cuando x aumenta su valor?
* Siconsideranx = 1, ;cdmo es la pendiente de este punto a x = 2 comparada con
valores de x mayores?

2. Grafiquen, en el siguiente plano, la relacién de proporcionalidad inversa: y = — % .
Consideren los siguientes valores para x: 0.5, 1, 2, 3,..., 15 v los respectivos valo-
res de y. Si el resultado es periddico, localicen un punto cercano a y.

A1 23 4 56 7 8 91011 121314151617 18 19 20 21 22
1} 3 X

=10

Utilizo las TIC -1

—12
En esta pagina de 13

Geogebra podras
cambiar el valor de la » Qué caracteristicas tiene la constante?

gensiamie de. ) » Coémo se refleja lo anterior en la posicién de la grifica?
proporcionalidad inversa,

: Describan el comportamiento de la pendiente al unir los puntos para formar la
graficar y deslizarte por el

eje x para reforzar lo que gréfica.

aprendiste en la leccion;

_“t'l'za |C_’5 botones Compara tus respuestas con las de otro integrante del grupo. Encuentren nt-
interactivos de este . .
S meros que multiplicados den como resultado —24, establezcan la expresién
crmed.mx/m262 algebraica y analicen su crecimiento. Utilicen Geogebra, cambiando las cons-

tantes de proporcionalidad v, junto con el maestro, establezcan conclusiones

sobre las grificas crecientes v decrecientes.




@ lll. Analizo y describo el comportamiento de graficas de proporcionalidad
inversa.

1. Observen, en parejas, la siguiente gréfica que representa una relacién de propor-
cionalidad inversa; respondan y resuelvan las actividades.

¥
18
16
14
12
10
B
&
1
2 P
3 16141210 8 & 4 27| 2 4 6 8 10 (214 16 18 2020 24 26 28 M 327 X
=
|
|
lg
—10
—12
—14
—15
Cin

* :La grifica es creciente o decreciente? Expliquen su respuesta.

Encuentren las coordenadas (x, y) de dos o tres puntos sobre la grifica en el primer
cuadrante y calculen su producto, es decir, x x y. Repitan lo mismo en el tercer cua-
drante del plano.
= :Qué valor obtuvieron en cada caso?
* :Qué expresion algebraica representa la grdfica?
= Si se asignan valores positivos para x, menores que la unidad v mayores que 32,
para continuar la grifica en ambos sentidos, ¢qué sucede en relacidn con los ejes

xyy?

Six = 0, ¢habria un valor correspondiente a y? ¢Por qué?

* ¢En algtin punto de la grifica y serd igual a cero? Expliquen por qué.

2. Analicen por qué la gréfica se corta y no es continua. Tomo NoTa
* En una divisidn, ¢;qué sucede con el cociente cuando el dividendo es constante  Dos variables, x y ¥,
v el divisor aumenta? que varian inversamente
= :Qué sucede con el cociente si el divisor disminuye? Escriban ejemplos que  cumplen una expresién
justifiquen su postura. deltipoxxy=__ ;s
* : El cociente puede ser cero en algin momento? ¢Por qué? despejamos <l valor de
* De acuerdo con lo anterior, ;por qué la grifica se corta y no es continua? ¥ tenemos que y = ¥

corresponde a una funcién
Compartan sus respuestas con las de otros compafieros. Discutan su postura  inversa o reciproca. La
sobre las razones por las que la grdfica se corta. Utilicen la expresién general  grifica de una relacion de
y = L,- den razones aritméticas sobre la divisién para justificar su postura. proporcionalidad inversa
Si tienen dudas, busquen el apovo del maestro para aclararlas y registren sus  sc llama hipérbola.
acuerdos. A a4
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@ IV. Comparo las gréficas de relaciones de proporcionalidad inversa con gréficas
de proporcionalidad directa y de relaciones lineales.

Trabaja de manera individual.

1. Un auto de carreras de Férmula 1 recorre 300 km, aproximadamente, en un circui-
to de 5 km.
La velocidad mdxima de un automdévil de Férmula 1 es de 320 km/h.

mgf;;:':m * Si el automdvil circula a su mdxima velocidad de manera constante, ¢qué
(horas) distancia recorrerd en 10 minutos?
5 300 * Qué distancia recorrerd en 20 minutos?
10 * Considerando la médxima velocidad, sen cudnto tiempo recorreria los 300 km?
15 a. Imagina que el automdvil viaja a velocidad constante de 320 km/h; completa
20 la tabla de la izquierda v traza, en tu cuaderno, la gréfica correspondiente.
25 b. Consideren que el automovil realiza la carrera a las velocidades promedio que
20 muestra la tabla, y determinen en cudnto tiempo terminaria la carrera en cada
35 caso.
Velocidad Tiempo en que 5_5’\y
promedio se recorren .
(km/h) 300 km (horas) i
160 4
180 g 35
.
220 B 2
240 15
260 .
280 > X
0 20 40 50 B0 100 120 140 160 180 200 220 240 250 280 300 320 340
300 WVelocidad (km/h)

c. Grafica los valores de la tabla v determina la expresidn algebraica que corres-

Utilizo las TIC ponde al problema:

Esuriarchinioe * Qué diferencia observan entre las gréficas de las relaciones anteriores?

Geogebra, construye la
gréfica de relaciones de d. Imagina que el automdvil empieza la carrera 5 km atrds de la salida (darfa una
proporcionalidad
inversa. En el recuadro
inferior de la pantalla
"Entrada”, escribe la
expresion algebraica * ¢En cudnto tiempo terminaria la carrera el automévil?
de una relacién de
proporcionalidad inversa
y da enter; cbserva la
grafica que se forma. Compara tus graficas con un integrante del grupo. Comenten las caracteris-
Identifica parejas de
valores que sean parte
de la gréfica.

vuelta extra) por una penalizacién, v construye la grifica correspondiente
en el plano cartesiano, considerando una velocidad promedio de 280 km/h.

* Qué expresidn algebraica representa la situacion?

ticas de las grificas que construyeron vy las diferencias entre ellas. Validen su

postura con el maestro.




1. Identifica, entre las siguientes expresiones, cuiles representan una relacién de pro-
porcionalidad directa.
a. 4x—-2y=0 b.y:—i—x—] c. 3x =9y
d. 3x—5y=3 e. —3.09x + 52y =x f.2xy=6

2. ldentifica, entre las siguientes expresiones, cuiles corresponden a una relacidn de
proporcionalidad inversa (o de variacidn inversa).

a.x:%—l b. 3xy =6 c.92c—3y=%
d.4y=%x e.2x=% f.?x—%:S

3. Relaciona la grdfica con la expresién correspondiente, escribiendo la letra dentro
del paréntesis.

3 -2
a.x=- b.y=-3x Dy =g d 12x -2y =0
(—) (—)
2 47
I
N[ i |
L] Hll
i \
X AV
af F & R Lo 7 }}x | = ﬁx
i L L)
- 1
=N i
v BAY .
S I e
4 a7
I,
01— It
L] I j
‘1
F ! // i
Jf B £ & J0 T X g > X
_’i =1
; ey
lie 2
- —all

4. El producto de dos niimeros es 60; asigna distintos valores a x y ¥ que cumplan con
la condicién v completa la tabla. Después, construye la grifica correspondiente.

a. Escribe una pareja de niimeros negati- Ty

vos que cumpla la expresion. X
b. ¢Existen parejas con un nimero positi- 5

vo vy el otro negativo que satisfagan la ;s

cxpmién? E‘Por C[Ué? -4 -2 |0 8 & 4 R0 yl 4 6 B 1 1?21 §
c. ¢Qué podrias decir de la gréfica antes y

después del origen? =
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Eva | u 0 Abre tu ltacate de evidencias
ml aprendlzaje Raaad) Y revisa lo para reconocer cémo

has aprendido.

Recapitulo

1. Determina si las siguiente relacion entre las varia- | 2 7 1 |75
bles es directa o inversa; justifica tu respuesta. | 3 | 105 2 | 325
Cualguier variacia
i ol | 5]
L1l s5e uec escrioir " . -
e S 2. Si9y 3son m\-'ersafnente proporcionales, Y
de k es la constante encuentra la expresionenxyy | %
de proporcionalidad; que represente la proporcion; | =1 o
cuando b=0, la re_|a— completa la tabla y grafica. - #
es de proporcio- = | _2 . 18
nalidad directa. Expresién: | 7 :
2. Las graficas de vana- .
cion lineal son rectas, | 1 : 3
crecientes o decre- | 2 FTE T I 7 X
cientes, ¥ su pendiente ) 5
e rneart Frel 3. Completa los enunciados y las | 3 B
caso de las relaciones expresiones de cada inciso: A
de proporcicnalidad a. Siavaria con b,
directa, la grafica pasa .
por el origen. entonces b -
T Kie relacion ce nros proporcionalmente con 4, y las cons- %
porcionalidad inversa tantes son ;
= B e - I
e rgpre_;untn con la e kb b= -4
Si entonces
X = 3}’ )f= X
a de una
relacién de proporcio- b. Siayb tienen una variacidn , entonces b y a son inversamente
nalidad inversa es una y tienen la constante de proporcionalidad.
curva, llamada hipér- "
bola. 5i k es positiva, d= b b= =T
la funcion es decre- Si entonces
ciente; si k es negativa, y = 20 e
la funcién es creciente. X ¥

4. Una empresa pagard $5 000.00 para que pinten sus oficinas. El dinero se repartird
porque no hay en partes iguales entre el nimero de pintores que realicen el trabajo.
CUyo cocliente Cﬂmpleta Ia tabia-
sea cero. Cuando la
constante de propor- MNimero de pintores
cionalidad es positiva, " _ —— ' i | i | | |
en el primer cuadrante b e e |
a medida que x es
mayor, la pendiente

= :Qué tipo de relacion representa la situacion?

decrece y se acerca al a. Escribe la expresién algebraica que Y

eje x (Gnicamente en la corresponda a esta funcién.

rama sobre el primer = .

D b. ldentifica los puntos correspondientes

Se aCerca a cero. y tnelos para elaborar la grifica. %

A medida que x dismi- * ¢La grifica es creciente o decreciente? g

nuye, la pendiente es . o

mayory la gréfica se * En el contexto del problema, ¢habria un =
acerca al eje y. valor para x correspondiente a y = 20007 >

P F Namero de pintores
cror que?




Juan decidié trabajar en la granja de su tio Germdn durante las vacaciones. Alli
observé que tres vacas se tomaban, en un dia, toda el agua de un bebedero lleno.

2. Escribe qué tipo de proporcidn utilizaste para contestar cada una de las preguntas.

» ¢Cudntos bebederos, iguales y llenos, se necesitarian para dar de beber a
9 vacas en un dia?
Juan quiere saber si el alimento que tienen para las vacas es suficiente para
terminar, sin faltante, la semana.
* Si se necesitan dos pacas y media para alimentar 3 vacas en una semana,
¢cudntas pacas se necesitan para alimentar 24 vacas en una semana?
Juan y su tio ordefian, entre los dos, 16 vacas en 4 horas.
* Cudnto tiempo tardardn si dos amigos deciden acompaiiarlos y ordefiar al
mismo ritmo?
Cuando Juan termina su trabajo en la granja, se va caminando a su casa a una
velocidad de 4 km/h y tarda 75 minutos en llegar.
* :Cudnto tardaria en llegar si decide irse en bicicleta a 10 km/h?
El tio de Juan quiere utilizar 245 L de leche entera para elaborar queso y man-
tequilla. El sabe que para obtener un kg de queso se necesitan 7 L de leche
descremada, y que de 100 L de leche entera se obtienen 9 litros de crema para
elaborar 4.4 kg de mantequilla.

* +Cudntos quesos y cuidntas mantequillas podria elaborar?




Expresiones algebraicas
en modelos geometricos

El perimetro v el drea son dos magnitudes esenciales que permiten cuantificar el
espacio fisico; ¢recuerdas en qué circunstancias has tenido que hacer uso de ellas?
Estos conceptos se utilizan en muiltiples disciplinas, no sélo en matematicas. En
cursos anteriores has aprendido que el perimetro es la medida de la longitud al-
rededor de una figura v que el drea nos permite determinar la superficie que ocupa
dicha figura.

Describo los procedimientos para calcular el drea y el perimetro de
figuras geométricas y represento la expresién correspondiente.

Sergio tiene un terreno de forma rectangular en el que construird su casa. La distribu-
cion de los espacios serd de la siguiente manera:

Cochera Casa Jardin

1. Analiza la imagen anterior y responde.
* :Qué forma o figura geométrica tiene cada espacio de la casa?
Describe el procedimiento para calcular la superficie que ocupard cada espacio del
terreno.

2. Asigna v coloca en la imagen una literal para cada longitud, v escribe la expresion
que representa el drea de cada espacio. Recuerda que dos longitudes diferentes no
pueden representarse con la misma literal. Considera que el jardin y la cochera
tiene el mismo largo.

Cochera: Casa: Jardin:

» :Qué expresion representa el perimetro del terreno?
* ¢Es la inica manera de representar el perimetro o hay otra? (Cudl?
* :Qué expresion representa el drea de todo el terreno?

Compara tus respuestas con las del grupo. Sin importar las literales que usaron,
verifiquen que todas sus expresiones sean correctas. Si todos escribieron las
mismas expresiones, busquen otra forma de representar el drea v el perimetro
del terreno vy validenla.

IMES EQUIVALENTES




O Descubro y construyo

l. Identifico y represento de diferentes maneras el perimetro y el drea de
figuras geométricas.

En el médulo anterior aprendiste a representar expresiones algebraicas equivalentes a
partir de sucesiones; en esta leccidn lo hards a partir de figuras geométricas.

1. En parejas, identifiquen y subrayen las expresiones algebraicas que representan el
perimetro de cada figura.

Figura 1 Figura 2
r f
5 4
f q
4 §
r Y
8 4+2r+72s 24) +s+ v 2f + 2(f + g) 4 + 4
24 +r+5) 8 +2s+7r) A +f+f+g 22 +f) + ¢
2rs + 8 2f +2() + ¢

2. Consideren quer = 8,5 = 2.5, f = 6 y § = 8.6, y sustituyan las literales por estos
valores en las expresiones que eligieron, para validar sus respuestas.
* :En todas obtuvieron el mismo resultado?
» Cuil es el perimetro de cada figura?
Validen que en las expresiones que no representan el perimetro de las figuras, la
igualdad anterior no se cumple.

3. Elijan las expresiones que representan el drea de las siguientes figuras.

b
3
c 6 d d
bc + 6b b +6¢c (2d +d) x 3 3xd+ (3 xd)
2 2
b(c + 6) 6(b +c) 35; 3d 3§52+ d)

@ Expresa libremente tus ideas v compiralas con las de distintos integrantes
del grupo. Si no eligieron las mismas expresiones, sustituyan las literales por
valores v calculen el drea de cada figura para comprobar si en todos los casos
obtienen el mismo resultado.

@ Expresiones algebraicas en modelos geométricos




4. Escriban de tres maneras diferentes el perimetro de las siguientes figuras.

p

2p

* Sip=26,4=65yr=4.5, cudl esel perimetro de la primera figura?
* Sin=72vym=4.6,cudl es el perimetro de la segunda figura?

5. Calculen, con los valores anteriores, el perimetro en cada una de las expresiones
algebraicas que escribieron, con el fin de validarlas. En caso de que no coincidan
los resultados, revisen sus expresiones, detecten el error v corrijan.

6. Ahora, escriban tres expresiones algebraicas que representen el drea de cada una de
las siguientes figuras.

» Cuil es el drea de la primera figura si x vale 11?2
* Sim=6vs=4.2, /cudl es el drea de la segunda figura?

O Validen sus respuestas con las de otros compafieros. Debatan sobre las estra-
tegias que pueden seguir para determinar si dos expresiones algebraicas son
equivalentes. Registren sus acuerdos.

GEOMETRIC MES EQUIVALENTES




Il. Represento expresiones algebraicas equivalentes a partir de modelos
geométricos.

Samuel le compro a sus hijos un juego con piezas de madera para formar figuras. El
rectangulo chico tiene la misma altura del rectingulo grande y de base 1 unidad.,
como se observa en el dibujo.

1. Asignen, en equipo, una literal a cada dimensién v escriban una expresién que
represente el drea de cada figura.

2. Escriban de dos maneras diferentes el area v el perimetro de las siguientes figuras:

p-=_ P=
A=_ A=

3. Consideren la siguiente figura que hicieron los hijos de Samuel v respondan.

Tomo NoTa

El drea total de una figura
pucde representarse como la
suma del drea de las figuras
que la forman. Por ejemplo,
el drea de un rectingulo cuya

base mide: x + 2 ¥ su altura es

igual a ¥, aplicando la férmula

» :Qué expresion representa la base de la figura? del recténgulo tenemos que

* :Qué expresion representa la altura del rectdngulo? S N ) ER

* :Qué expresion representa el drea total de la figura? queecsiguala_ +_

* :Qué expresién corresponde a la suma del drea de las figuras que forman la PN
construcciéon?
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4. Las siguientes figuras se hicieron con el mismo juego de piezas de madera. Escriban
la expresién algebraica que represente el drea de cada figura, como la suma de las
dreas de las figuras que la forman.

C.

Tomo Nota

Para validar si dos
expresiones algebraicas son
equivalentes, pueden usarse
figuras geométricas para
mpmscntar]as..

b

* Como pueden comprobar que las expresiones algebraicas correspondientes
son equivalentes? Expliquen.
Asignen valores numéricos a sus literales v calculen el drea de cada figura para

validar la equivalencia de sus expresiones.
o Qué relacién hay entre las expresiones algebraicas del drea de estas figuras y

la de la figura de la pagina anterior? Justifiguen su respuesta.
5. Escriban dos expresiones algebraicas equivalentes que representen el perimetro de
las siguientes figuras. Consideren las literales que usaron antes v que el cuadrado
pequefio mide 1 unidad por lado.

C. .
d.

* Como pueden justificar que las expresiones que escribieron son equivalentes?

. Reconozcan las habilidades de sus compafieros y comparen sus expresiones
algebraicas con las de otros equipos. Si obtuvieron diferentes expresiones, sus-
tituyan las literales por valores numéricos y calculen el drea de cada figura; si
los resultados son diferentes, revisen sus expresiones para detectar el error.

Verbalicen cémo encontraron sus expresiones algebraicas v escuchen los argu-
mentos de todos. Juntos lleguen a un acuerdo.




® lll. Represento expresiones algebraicas con modelos geométrico.
1. Considera las siguientes figuras v representa con ellas un rectingulo cuya drea co-
rresponda a las siguientes expresiones algebraicas. Después, escribe una expresién
equivalente a cada expresion dada.

r r

b |
ar(p+3)= b.2r(p) + 6r =
c5rip+1)= d.3mp+r=

Valida tus modelos geométricos en equipo. ( Tuvieron dudas para representar
las ecuaciones con modelos geométricos? ¢Plantearon sus dudas? En grupo,
concluyan sobre las ventajas de representar expresiones algebraicas equiva-
lentes con modelos geométricos.

(©) PrecticoZ

1. Escribe, de dos maneras diferentes, la expresion algebraica que representa el drea v

el perimetro de los siguientes rectangulos.
f+3 6x

24 3y

A A
P: P:

2. Escribe una expresidn equivalente a cada expresidn algebraica.
b.3(s + 3) =
C.4+4c=

a. 6x + 2y =
c. 3(2a +b) =

Tomo Nota

Las expresiones
algebraicas equivalentes
s€ COnoCen como
identidades matematicas
que representan una
igualdad, la cual se cumple
para cualquier valor que
adruieran las variables. Por
cjemplo, x(2 + ¥) = 2x + xy
representa una identidad.
Six =4 yy= 6, cntonces
se cumple que: =2 + y) =
— ylxtxy=_

i s

@ Expresiones algebraicas en modelos geométricos




EVH I Uuo .- Abre.tu ltacate de eVidenl:'ias
ml a pre nd Izaje e y revisalo para reconocer cémo

has aprendido.

1. Subraya las expresiones algebraicas que representen el perimetro de las siguientes
figuras.

2a+ 1

obtiene el mismo
resultade.
2. Algunas expresiones

algebraicas
equivalentes pueden

representarse 424 +1) 2(3c+2) 2(4d) + 20

usande modelos 84+ 1 6C +4¢ 8d +5x 4

geometricos. A4 +4a+4 (lc " 31:‘)2 2(4d + 5)
- Las "’F‘”P“?”e" 4 + 84 2c+ 2c+ 3c+ 3¢ 4dx4 x5

2. Anota la medida que falta en los siguientes rectdngulos.

representan una
igualdad que se a+6 A—Ga+ 12 A= 3xy + M
cumple para

cualquier valar

que adquieran

3. Dibuja las siguientes figuras segtin lo que se pide en cada inciso.

a. Un figura geométrica cuyo perimetro sea igual a 8m + 4.
b. Un rectangulo cuya drea pueda representarse con la expresion: 3x + y.

4. :En cudl de las siguientes figuras el drea corresponde a la expresion algebraica
4x +162

EQMETRIC MES ECQUIVALENTES



Logro ir mas alla

Seguramente has oido hablar de la proporcion aurea o niimero aureo. Este niimero
se representa con la letra griega phi (®) y tiene una expansién decimal infinita, no

periddica: © = 1.6180339 ...

Un rectingulo dureo es aquel en el cual la proporcién (o razén) entre su lado més

largo v su lado mds corto es el namero @. Todos los rectdngulos dureos tienen la si-
guiente propiedad: si se dividen en un cuadrado (de lado igual al lado mds corto del
rectingulo) y en un rectingulo mds pequeiio, este rectingulo mds pequeiio resulta ser

nuevamente un rectingulo dureo.

Esta forma de dividir un rectdngulo
dureo se puede continuar indefini-
damente, como se muestra en la
siguiente imagen del Partenén en
Atenas, Grecia:

_ﬂ_;_b = 1.6180339 ...

En la Grecia antigua se us6 la pro-
porcion durea (o divina propor-
cidn) como modelo para construir
los templos. Muestra de ello es el
famoso Partendn; la relacién entre
las partes, el techo y las columnas

| = Ll ) F e L Y Rt L [ o}

. A ik o I} - e L L L4

tiene una proporcién durea, como se muestra en los trazos sobre la fotografia. Platon
consideraba que la proporcién durea era la mejor de todas las relaciones matematicas

vy la llave a la fisica del cosmos.

1. Analicen en parejas el rectdngulo dureo y respondan:

* :En cudntas formas distintas podrian representar el drea del rectingulo dureo?

Den un ejemplo y compdrenlo con el de otras parejas.

* Escriban de dos maneras diferentes el perimetro del rectingulo dureo.

¢ Cuiles son el drea y el perimetro del rectingulo de base by altura b + ¢?

+ :Qué diferencia hay entre €l perimetro del rectingulo dureo mayor
y el siguiente rectingulo dureo que se forma?

2. Busquen dos medidas enteras, aproximadas, que cumplan con las me-
didas de un rectingulo dureo; sustituyan las literales por esos valores y

comprueben sus respuestas.

a




Ingresa a la pagina:
cmed.mx/m2b6,

donde encontraras

mas informacién

sobre el origen y las
caracteristicas de la lucha
libre mexicana.

Comparte qué te
sorprendid mas de lo que
leiste y si es valioso para
ti saber mas acerca de
esta disciplina.

Funcion de lucha libre
callejera durante el
festejo anual 2017 en el
pueblo de la Candelaria,
Coyoacan, Ciudad

de México.

GMITUDES ¥ MEDIDAS

Perimetro y area de
poligonos regulares

Un poligono es una figura plana cerrada, formada por tres o mds lados, que puede
ser regular (lados v dngulos iguales entre si) o irregular. La palabra poligono es un
término de origen griego cuyo significado es: poli (muchos) y gono (angulos).

Calculo el perimetro de poligonos regulares y aplico estrategias propias
para calcular su area.

La lucha libre es una tradicion popular que llegé a México en 1863, durante la inter-
vencion francesa. La lucha libre mexicana es conocida en el mundo por su particular
técnica, sus saltos peligrosos fuera del ring, sus acrobacias, sus reglas y el folclor propio
de nuestro pais, como las mascaras, que cobran un gran valor en esta disciplina.

Las siguientes imdgenes corresponden a dos tipos de ring en los que se practica la
lucha libre: el tradicional cuadrildtero v el llamado hexadrildtero, por su forma de

hexdgono regular, el cual se construyé sobre un circulo como se muestra en la imagen.

1. Observa las medidas de cada ring v responde.

Esquina

6m w—  Cuerdas

————— Lona

7.59m

* Sien cada ring se colocan tres cuerdas en cada lado, ¢cudl es la longitud total de
las cuerdas que corresponden a cada ring? Explica como obtuviste las medidas.

» Cuil es el drea o superficie que ocupa la lona en el cuadrildtero?

» Cuil es el perimetro del circulo sobre el que se encuentra el hexadrilitero?
¢Cémo lo determinaste? ¢Cual es el drea del hexadrildtero?; ¢qué hiciste para
determinarlo?

Compara tus respuestas sobre el hexadrildtero con otros integrantes del grupo .
¢ Todos siguieron el mismo procedimiento? ;Obtuvieron los mismos resultados?
¢Cémo pueden determinar el drea que ocupa la lona en el hexadrilitero, a
partir de las medidas que se muestran? Sin importar las literales que usaron,
verifiquen que todas sus expresiones sean correctas.




O Descubro y construyo

I. Calculo el drea de figuras compuestas mediante diferentes estrategias.

Las siguientes figuras representan el plano, hecho a escala, de dos terrenos que Anto-
nio quiere vender. Para ello, necesita conocer su drea.

1. Midan, en parejas, cada lado de los terrenos utilizando la regla; anoten las medidas

reales de cada terreno y determinen su perimetro. Consideren que cada centimetro
representa un metro real: Escala 1:100

Terreno 1 Terreno 2

* Qué procedimiento piensan seguir para calcular el drea de cada terreno?
Ahora utilicenlo para determinar el drea de los terrenos.
Terreno 1: Terreno 2:

Comparen sus resultados v estrategias con los de otra pareja. Discutan la efi-
ciencia de las mismas v comenten qué resultado es mds confiable.

2. Continden trabajando en parejas. Analicen la siguiente informacion y respondan.
Para calcular el drea, Antonio propuso dividir cada figura en cuadrados de 1 cm
de lado; asi cada uno representaria 1 m?, y bastaria con contar los cuadrados para
calcular el drea.

* :Siguieron este procedimiento? ¢Qué dificultades observaron?

* :Se obtiene la medida exacta? ¢Por qué si o por qué no?

Miguel, el hijo de Antonio, le propuso dividir los terrenos en otras figuras v calcu-

lar el drea utilizando la férmula correspondiente.

* :Siguieron este procedimiento? ¢Por qué es adecuado?

* Cuil es el nimero minimo de figuras en que se puede dividir cada terreno de tal
manera que, para calcular el drea de cada figura, se conozca la férmula?

3. Dividan las figuras, tomen las medidas necesarias v vuelvan a calcular el drea si-
guiendo este procedimiento.

Terreno 1: Terreno 2:

@ Comparen estos resultados con los que obtuvieron antes. Si no son los mis-
mos, revisen sus procedimientos con el grupo. En caso de no llegar a un acuer-
do, detecten y corrijan posibles errores con el apovo del maestro.
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4. Observen la forma en que diferentes estudiantes dividieron una figura para calcular

7\

su drea. Después, respondan.

Pedro Diana Alan Itzel

¢Qué subdivisiones usarian para calcular el drea de la figura? Expliquen por qué.

5. La siguiente figura representa las medidas reales del pen-
tdgono anterior. Cada quien elija una de las subdivisiones
anteriores, dividan su figura, tomen las medidas con la regla
y calculen el perimetro v el drea.

Perimetro =
Area =

5cm

6. Calculen el drea de los siguientes poligonos irregulares. Consideren que cada cua-
drado mide un centimetro por lado.

a. b.

Tomo Nota \ / \

Para calcular el drea de

poligonos irregulares, éstos

sSC pucdcn

en figuras cuya férmula Area {a) = Area (b) =

se conoce, por cjemplo

\ O En grupo, revisen sus respuestas. Expresen libremente sus ideas y respeten las
posturas de sus compaiieros. Después, discutan y registren sus acuerdos sobre

A a4 a las estrategias que pueden seguir para calcular el drea de poligonos irregulares.
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@ Il. Calculo el perimetro de poligonos regulares y establezco la férmula
para calcularlo.

Carlos contruyé los siguientes marcos de madera para colocar espejos en ellos, a soli-
citud de un cliente.

AQO

1. Toma las medidas necesarias v calcula la cantidad de metros de madera que nece-

sité Carlos para hacer cada marco. Considera que 1 cm en la imagen corresponde
a 10 cm reales.

* Tridngulo: ¢ Pentigono: ¢ Octigono:

= Qué tienen en comiin los tres marcos?

= :Qué hiciste en cada caso para determinar la cantidad de madera utilizada?

* El procedimiento fue el mismo o cambio segtin la forma del marco?

» :Cémo pueden obtener la medida del perimetro de un marco con forma de
decdgono regular?

* Si el poligono es regular de # lados, ;cdmo se determinarfa su perimetro?

» Qué férmula permite calcular el perimetro de cualquier poligono regular?

2. Aplicala férmula que estableciste v calcula el perimetro de los siguientes poligonos

regulares.
525m 7.3 m
6.8 mf.
4
P= Pe= P=

Valida tu férmula v respuestas con las de otros comparfieros. Si existen dife-
rencias, coméntenlas v traten de aclararlas con argumentos y respetando la
opinién de cada quien.

@ Perimetro y area de poligonos regulares




@ lll. Calculo el drea de poligonos regulares mediante diversas estrategias y
establezco la férmula correspondiente.

Retomemos los marcos de Carlos, pero ahora para calcular la superficie o drea que
ocupan los espejos que colocard en cada marco.

1. En parejas, tomen las medidas necesarias v calculen el drea de cada marco. Recuerden
que cada centimetro representa 10 cm reales. Por ello, primero conviertan las medi-
das a las reales v después calculen las dreas.

* Qué hicieron para calcular el drea del tridngulo v el cuadrado?
* :Qué hicieron para calcular el drea del pentigono v el octigono?

* :Hay alguna formula, como en el caso del triangulo v el cuadrado, que permita
calcular el drea del pentagono v el octigono regulares? Expliquen su respuesta.

O Comparen sus expresiones algebraicas con las de otros equipos. Si obtuvieron
diferentes expresiones, sustituyan las literales por valores numéricos v calculen
el drea de cada figura; si los resultados son diferentes, revisen sus expresiones
para detectar el error y corrijanlo.
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La maestra de Ximena les pidié como tarea trazar tres poligonos regulares y calcular su
drea. Ximena trazd tres poligonos regulares inscritos en una circunferencia, a partir de
la medida de sus dngulos centrales, como se muestra.

1. Analicen en parejas las figuras y resuelvan.

+ :Qué relacion hay entre el niimero de lados de cada figura v el nimero de tridn-
gulos que se pueden formar a partir de su dngulo central?
* ¢En cudntos tridngulos iguales se puede dividir cada poligono?

Tracen la altura de cada tridngulo, midan la base y la altura v calculen su drea.
= Cémo pueden obtener el drea de cada poligono a partir de los tridngulos an-
teriores?
» (alculen y anoten dentro de cada figura la medida de su drea.
2. Describan un procedimiento para calcular el drea de un poligono regular.

3. Analicen el siguiente hexdgono regular v respondan.

= Seglin lo anterior, ¢en cudntos tridngulos se puede
dividir el hexdgono?

+ :Cuil es su perimetro? ;Cuinto mide su apotema?

Escriban la expresion que representa el drea de cada
triangulo que se forma a partir del dngulo central.

Escriban el drea total como la suma del area de los triangulos v simplifiquenla.

@ Comparen sus respuestas con las de otros compafieros. Discutan los procedi-
mientos y establezcan una férmula para calcular el area de poligonos regulares
a partir del perimetro v la apotema. Apliquen la férmula para calcular el drea
de los marcos de madera que se trabajaron en la pigina anterior.

GLOSARIO

Apotema. Distancia
del centra de un
poligono regular al
punto medio de un

lade.
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Utilizo las TIC

En Geogebra, traza
poligonos regulares. Con
la opcién "Punto medio”
localiza el centro de |a
figura y el de uno de sus
lados; traza un segmento
que represente su
apotema. Con la
herramienta "Distancia o
Longitud”, determina el
perimetro y la apoterna
de la figura y calcula su
drea. Valida tu respuesta

con la herramienta
" Area”
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IV. Resuelvo problemas relacionados con el célculo del perimetro y el area de

poligonos regulares.

Resuelvan en pareja los siguientes problemas.

1.

3.

Consideren la medida de los lados como [, el niimero de lados como # v la apotema
como 4, y escriban las formulas del drea v el perimetro de los poligonos regulares.
Después, calculen el perimetro v el drea de los siguientes poligonos, aplicando las
férmulas.

Farmulas:

P =
A =
27.5cm
25 cm 40 cm
Procedimiento: Procedimiento:
P= P=
A = A =

Las artes marciales mixtas son una variante de la lucha libre. Las peleas de esta mo-
dalidad se llevan a cabo dentro de un octigono regular, cercado por rejas que miden
9.7 m de largo v 1.82 m de alto, como se puede observar en la imagen.

» Cudl es el drea que ocupa cada reja?

* Cudl es la longitud de las rejas que cubren el octigono?

* Sj la apotema del octdgono mide 11.7 m, ¢cudl es el drea de la arena?

Analicen la informacién v respondan.

* Si se conocen el drea de un poligono regular de # lados v la apotema (4], ;cémo
se puede determinar el perimetro? Represéntenlo con sus palabras y algebraica-

mente.

* Como calcular la apotema si se conocen el drea v la medida de los lados?




4. Irma compré un vidrio con forma de hexdgono regular para cubrir su mesa. El
vidrio tiene un drea de 2.295 m? v un perimetro de 5.64 m.
= Cudntos centimetros mide la apotema del vidrio?
* Cudntos metros miden los lados del vidrio?

* :Qué hicieron para determinar la medida de la apotema? Tomo Nota
5. Un poligono regular de 12 lados tiene un drea de 6 990 cm?® y su apotema mide El perimetro de un poligono
46.6 cm. esigualala de
» :Cudnto mide el perimetro del poligono? la medida de sus lados.
* :Cudnto miden sus lados? Si el poligono es regular
y tiene # lados que miden
@ Comparen sus respuestas v estrategias con las de otros compafieros. Comen- |, entonces la férmula del

ten la relacién entre los elementos de un poligono regular (lados, apotema,  perimetroesP=_
perimetro y drea) y cémo se puede obtener uno a partir de los otros utilizando ~ Para calcular el drea (A), <l

las férmulas correspondientes. Registren sus acuerdos. — semultiplica
por la yel
m resultado se divide entre
_ ,esdecir A=——
1. Mide y calcula el perimetro v el drea de los siguientes poligonos regulares. - a a

Utilizo las TIC

Después de resolver los
ejercicios de Practico,

ingresa a:
= P-= cmed.mx/m267,
A= A selecciona cada figura y

manipula el deslizador

para que se despliegue
2. Calcula los valores que faltan y completa la siguiente tabla. el poligono inscrito.
Valida la férmula que
encontraste para calcular
el drea de poligonos
regulares.

Perimetro

(cm)

28 19.2 o :
Si te interesa saber mas

y practicar, selecciona
Octigono 21.7 1562.4 otras actividades en el
menl de la izquierda y
disfruta de esta poderosa
herramienta mientras
aprendes.

Tridngulo 35 10.1

Hexigono 12 3744
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Area,del
circulo

Una circunferencia es una curva cerrada plana en la que
todos los puntos estdn a la misma distancia del centro (C)
de la figura. Un circulo es una superficie plana que se en-
cuentra limitada por una circunferencia.

Trazo un circulo y aproximo su drea por medio de cuadrados.
1. En la siguiente cuadricula, traza un cuadrado de 5 unidades por lado.

2. Después, con centro en un vértice del cuadrado, traza una circunferencia con radio
igual a la longitud del lado del cuadrado, que pase por otro de sus vértices.

* (Calcula el perimetro y el drea del cuadrado:
P=_ = A=
* Cual es la longitud de la circunferencia?
» :Qué parte del circulo cubre el cuadrado?
» Cudntos cuadrados de lado 1 estimas que cubren el sector circular?
* Cudntas unidades cuadradas mide aproximadamente el area del circulo?
s :Cémo lo determinaste?
» Aproximadamente cuintos cuadrados de 5 unidades por lado se necesitan para
cubrir el drea del circulo? Explica tu respuesta.

Compara tus respuestas con las de otros integrantes del grupo. En grupo dis-
cutan: ¢El drea del cuadrado permite obtener el drea del circulo? ;Hay alguna

relacién entre el drea de un cuadrado v un circulo de radio igual a la longitud
de sus lados?




O Descubro y construyo

l. Identifico la relacién entre el drea de un circulo y el nimero de cuadrados
que se necesitan para cubrirla, cuando los lados del cuadrado y el radio del
circulo miden lo misme.

Para realizar la actividad de la pagina anterior, Hilda trabajé en un programa de geo-
metria dindmica en su computadora. Trazé diferentes circulos v cuadrados, cuyos la-
dos median lo mismo que el radio correspondiente, v con el apoyo del programa
obtuvo la medida de los lados del cuadrado v el drea del circulo.

96u

289.529 7

1. Observen, en parejas, las medidas en las figuras v completen la siguiente tabla.

Fiaur: Area del Area del Area del circulo
IgLra cuadrado (u?) circulo (u?) ea del cuadrado

Verde 201.06

Morada 289.529

» Cuidntas veces cabe el drea de cada cuadrado en el circulo correspondiente?
» Cémo se puede obtener el drea de un circulo a partir de un cuadrado cuyos
lados miden lo mismo que €l radio del circulo?

2. Calculen el drea de los siguientes cuadrados v, a partir de la tabla anterior, calculen
el drea de los circulos correspondientes.

./_.-- — - “—--._1_\ 1 /.--—
/ 7 Y
( 7 cm ! ( ° 12 cm '| I r
N

\u.__ ___// \'-_ P M, _//J
Cuadrado: & = Cuadrado: A = Cuadrado: & =
Circulo: A = Circulo: A = Circulo: A =

@ Comparen sus resultados con los de otras parejas. (A qué valor se parece "el
niimero de veces que cabe” el drea de un cuadrado de lado "r" en el drea de un
circulo con el mismo lado? Comenten si a partir de lo anterior es posible esta-
blecer una férmula para calcular el drea de un circulo. Discutan en grupo para
llegar a acuerdos.

@ Area del circule




@ Il. Determino y justifico la férmula para calcular el 4rea de un circulo.
La maestra le pidié a sus alumnos dibujar un circulo de 12 cm de radio v dividirlo en
sectores circulares, mediante dngulos de la misma medida. Observen la forma en que
diferentes estudiantes dividieron la figura para calcular su drea. Después, respondan.

ANVAVAY,

* Cudl es la longitud de cada circunferencia?

* De acuerdo con lo visto en las actividades anteriores, ¢cudl es el drea de cada

circulo?
Tomo Nota * (Cuantos mds dngulos iguales dividan al circulo, ¢a qué tipo de cuadrilitero tien-
Recuerda que el nimero pi de a parecerse la figura resultante?
() representa la relacién Escriban la férmula para calcular el drea del cuadrildtero.
entre una circunferencia * :Qué parte de la longitud de la circunferencia representa la base del cuadrilate-
y su didmetro, v esigual a ro? iCllEiﬂtO mide?

- = Qué elemento del circulo representa la altura del cuadrildtero?

= * De acuerdo con lo anterior, ;qué procedimiento permite obtener el drea del

3.1416.... circulo?
A A A s Cudl es el drea de cada circulo?
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1. Analicen las siguientes figuras v respondan.

MY

* :Cudl es la medida del perimetro del circulo en funcion de ry de pi?

Escriban la expresion simplificada que representa la medida de la base de la figura que
se formé con los dngulos del circulo:

* :Qué expresion representa el drea de la figura que se forma, es decir, el drea del
circulo?

* Sirvale 20, ¢cudl es el drea del circulo?

* Sir =15, ¢cudl es el drea del circulo?

* De acuerdo con lo visto, ¢qué procedimiento permite calcular el drea de cual-
quier circulo?

Revisen sus respuestas en grupo v juntos establezcan una férmula o expresidn
general para obtener el drea de cualquier circulo.

2. Calculen el drea de los siguientes circulos a partir de la férmula establecida:

l
\ | !-_
\ /
\ ! \
%, /"
. _,/ SEE

A= A= A=

@ Area del circule
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@ lll. Resuelvo problemas relacionados con el célculo del 4rea del circulo.

1. Calculen el drea de cada circulo a partir de los valores que se muestran en cada
caso.

Diametro=32.4 cm Perimetro=78.54 dm Perimetro=24 m m

» Coémo se obtiene el drea de un circulo a partir de la medida de su didmetro?
» Codmo se obtiene el drea de un circulo a partir de su perimetro?
* Si se conoce el area, ;como se puede determinar la medida del radio?

2. Completa los datos que faltan en la siguiente tabla.

1 6.2
2 18
3 87.9648
4 63.6174
5 12.4
Tomo Nota
La férmula que permite 3. Discutan cada pregunta antes de responder.
obtener el drea de un circulo
cs igual a al * Si duplicas la medida del didgmetro de un circulo, ¢qué sucede con su perimetro
cuadrado por y v su drea?
algebraicamente * Qué sucede con el drea si el radio se reduce a una tercera parte?
s¢ representa como: » ¢Existe proporcionalidad directa entre la medida del radio de un circulo v el
A= % . area?
F O N
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4. Analicen en parejas las siguientes figuras v calculen el drea de cada circulo. Des-
pués, respondan.

Figura 1

11cm

A= A=

» Cuil es el drea del cuadrado que no forma parte del circulo en la figura 1?2
Expliquen su procedimiento.

= :Cuil es el drea del circulo de la figura 2 que no ocupa el drea del rectingulo?
Escriban las operaciones que realizaron:

@ Comparen sus respuestas con las de otros compafieros. Discutan los procedi-
mientos y aclaren las diferencias que existen. Comenten sobre la relacién entre
el area y el perimetro de un circulo y cémo se puede obtener uno a partir de la

medida del otro. Registren sus acuerdos. Utilizo las TIC

Ingresa a la liga:
cmed.mx/m248 y
resuelve los problemas
relacionados con
1. Martin va a pintar el logotipo de una empresa sobre una pared. El logotipo tiene ¢ perimetro de un
forma circular y Martin lo va a trazar sobre una superficie que mide 5.8 m de did- circulo. Comprueba tus
oG resu!'tadc:s. Si algunos
son Incorrectos, Intenta
resolver con una
+ :Cudl es el drea que ocupard el disefio de Martin? pista a fin de detectar
— el error; también
puedes seleccionar la
informacién contenida
inscrita en un terreno cuadrado cuyos lados miden en las videos y practicar
16 m, como muestra la imagen. resolviendo todos los

= Qué drea del terreno quedard sin pasto? . problemas que te ofrece
este recurso.

+ :Cuil es el perimetro del logotipo?

2. Se quiere colocar pasto en una superficie circular

-
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EVEI | Uuo G, Abre tu ltacate de evidencias
ml aprendlzaje Ll v revisa lo para reconocer cémo

has aprendido.

4

Recapitulo

. La triangulacién es 1. Divide la figura como prefieras, toma las medidas necesarias y calcula su drea.

na forma d cula e : -
e e sl Considera que un cuadrado mide 1 m*de area.
El area df‘.‘ pD|IgDnt_r5

irregulares: consiste
en dividir el drea en L~
triangulos y calcular

y sumar las areas de
tales figuras. o

Los poligonos
regulares son figuras
planas con todos sus
angulos y lados de la ~— //
misma medida, como A=_ ‘-"'\ I _ / Il
y el cuadrade

el triangulo equilatero _“"‘N:\_‘_\ /
de 3 y 4 lados,

respectivamente. 2. Mide con tu regla las dimensiones de las figuras y calcula su drea.

La apotema es el

segmento que une el
centro de un poligene
regular con el punto
medio de sus lados.
. El perimetro de un
poligone regular (de .
n lades) es igual a la
suma de la medida
de sus lados (que .

miden [). Entonces,

la formula del A= A = A=

petimettc ee o ol 3. Resuelve.

. Para calcular el area de
un poligono regular, se
multiplica el perimetro 12.36 cm?
por la apotema y el b
te.»ultado se : :

a. ¢Cuidl es el drea de un nondgono regular cuyos lados miden 9 cm y su apoiema,

¢Cudl es la medida de los lados de un octdgono regular cuya drea mide 1 086 m?
y su apotema, 18.1 m?

c. ¢Cudl es el drea de un circule cuyo radio mide 9.4 m?

superficie dpllrm-t'-\da d. Si el didmetro de una circunferencia mide 7 m y se duplica, ¢cuil serd el drea
por una CIrGlJFI{E!renCIa. dc] Cfl'clllﬂ rﬁsu]tantc? F

El radic es el : £ 2 : -
it e. Sieldreade un circulo mide 1 256.64 m?, ¢cudl es

mento que une
cualquier punto de la longitud de la circunferencia que lo contiene?

una circunferencia 4. Para regar un jardin se coloca, en una de las esquinas,
con su centro. : i
un aspersor que al girar alcanza a regar la superficie
. Para calcular el drea de
un circulo, se multiplica ) : o
pi por la medida del a. ¢Qué superficie del jardin se alcanza a regar?

Elﬁiic Z' cuadrado: b. ¢Qué superficie del jardin queda sin regar?
=mr.

que muestra la imagen.

-
n
.
i
0
"
.
0
'
Il
1
il
'
W
.
il
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Logro ir mas alla

A lo largo de la leccién experimentaste diferentes métodos de obtener o justificar la
férmula para calcular el drea de un circulo.

+ ;Cual de ellos te gusté o te parecié mds interesante? ;Conoces algin otro? Si es
el caso, describelo.

Existen otros métodos que permiten justificar la férmula del drea de un circulo; uno
de ellos es la siguiente secuencia de imigenes: mediante el razonamiento deductivo
puedes obtener la férmula.

1. Analiza las imdgenes
y responde.

+ ;Cdmo demuestras, con la secuencia de imagenes, la férmula para calcular el
area de un circulo? Describela con tus palabras v después de manera algebraica.
» /Te sorprendi6 esta demostracién grifica? (Por qué? En libros o en internet, in-

daga sobre diferentes demostraciones grificas de la férmula para calcular el drea
del circulo y comparte con el grupo la que mas te haya gustado.




3.4

Volumen de prismas rectos

y cilindros

Los cuerpos geométricos, [lamados también sélidos, que tienen tres dimensiones,
es decir, tienen volumen. Los prismas son cuerpos geométricos que tienen dos bases
v tantas caras laterales como lados tiene la base. En los prismas rectos, las bases son
poligonos congruentes v las caras laterales son perpendiculares a las bases. Los pris-
mas reciben su nombre de acuerdo con la forma de su base.

w Identifico prismas rectos y calculo su volumen.

1. Analiza los siguientes cuerpos geométricos, que forman parte de un juego de figu-

ras que Tofio recibid de regalo. Encierra con una linea aquellos que representan un
prisma recto y escribe su nombre.

h, . -
T ]

4 cm

224

3.4 cm
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. Observa la medida de algunos de los prismas de Tofio y las figuras que formé con

ellos, v resuelve. Considera que la base del prisma es un tridngulo equilitero.

l Figura 1 Figura 2

- _adl
6 cm I
3.4 cm -
\ 34cm i

4 cm 4 cm

» Cual es volumen del prisma rectangular?

* Qué procedimiento seguiste para obtener el volumen del prisma?

* :Qué relacion hay entre el volumen de los prismas triangular v rectangular?
Justifica tu respuesta.

» Cuil es el volumen de la figura 1?

» Cuil es el volumen de la figura 2?

* :Qué forma tiene el prisma de la figura 27

@ Valida tus respuestas con las de una pareja. Comenten sobre el procedimiento

para calcular el volumen de la figura 2. ¢(Es posible calcularlo mediante una
férmula? Discutan en grupo v registren sus acuerdos.




| Nj ' Descubro y construyo
O

|. Calculo el volumen de prismas rectos a partir de su desarrollo plano.

1. Analicen en parejas los siguientes desarrollos planos v respondan.

Prisma 1 Prisma 2
Prisma 3 Prisma 4

w4

* Qué tipo de prisma corresponde a cada desarrollo plano?
* Qué férmula permite obtener el volumen de cada prisma?

* :Qué medidas deben tomarse para obtener el volumen de los prismas a partir
del desarrollo plano?

@ Comparen sus respuestas con las de otras parejas. Juntos tomen las medidas
necesarias v determinen el volumen de los prismas que se forman con los de-
sarrollos planos. Anoten la medida junto a cada figura.

@ Volumen de prismas
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. Ahora, copien los desarrollos planos de la pdgina anterior v armen los cuerpos

geométricos. Continiien trabajando en parejas v formen todos los prismas. Tomen
las medidas v completen la siguiente tabla.

Largo de la Alto de la Area dela

Prisma

base (cm) base (cm) base (cm?)

* Coincidieron las medidas con las que obtuvieron antes? Si no es asi, revisen sus
resultados para detectar el error v corregir.

. Junten sus prismas triangulares con los de otras parejas de manera que puedan

formar un nuevo prisma cuya base sea un prisma regular, como el de la figura de la
actividad Exploro. Juntos respondan.

* Qué nuevo prisma formaron con el prisma #1?

* Y con el prisma #47

* Cuil es el volumen de cada prisma formado?

s :Cédmo los obtuvieron?

* Como se calcula el drea de un poligono regular?

. Completen la siguiente tabla.

Prisma |Ladosdela| Apctemade | Areadela Altura Area de labase

formado | base (cm) | labase (cm) | base (cm?) {em) por altura (cm?)

Nuevo 1

Nuevo 4

* Coémo es el resultado de la dltima columna con el volumen que calcularon an-
tes?

* Qué relacion hay entre la altura del tridngulo original v la apotema del poligo-
no que se forma?

* Qué procedimiento permite obtener el volumen de cualquier prisma cuya base
sea un poligono regular?

* :Dicho procedimiento es aplicable a cualquier poligono recto? ¢Por qué?

Validen sus procedimientos con el maestro y, con su apoyo, determinen una
férmula para calcular el volumen de cualquier prisma recto.




@ Il. Calculo el volumen de prismas rectos aplicando la férmula correspondiente.

1. Calca los siguientes desarrollos planos y también el de la siguiente pagina; elabora
los prismas v calcula su volumen. Considera que las bases son poligonos regulares.

Operaciones:

Volumen:

Utilizo las TIC

Elije el prisma que mas
te guste y decdralo
con tus dibujos, con
cbras de arte o con

las fotografias que te
sean mas significativas.
Muéstraselos a

tus companeros y
comunicales por qué
decidiste decorarlo asi.

Operaciones:

Entra a: cmed.rmx/m277
y aprende mas de los
prismas manipulando las
Volumen: herramientas de

este recurso.
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Operaciones:

Volumen:

2. Calcula el volumen de los siguientes prismas, cuyas bases son poligonos regulares.

6

Tomo Nota
El volumen de cualquicr
prisma recto se calcula

multiplicando el

(4,) por
(h). V= V=

Esto es igual a la férmula:
v =

F_ N

@ Retinete con un integrante del grupo y comparen sus resultados.
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@ lll. Establezco la férmula para calcular el volumen del cilindro.
El cilindro es un cuerpo geométrico con las bases paralelas en forma de circulo v una
cara curva.
1. Observen, en parejas, los siguientes poligonos inscritos sobre circunferencias que
tienen un radio de 4 cm; calculen su drea.

B

* Cuantos mds lados tiene un poligono regular, ¢a qué figura tiende a parecerse?

* (Cuantos mas lados tienen los poligonos, ¢a qué elemento del circulo se parece
su apotema (4)?

* (Cuantos mds lados tiene un poligono, ¢al drea de qué figura tiende a parecerse
a su drea? ;

2. Ahora, supongan que las figuras anteriores representan la
base de prismas que estin dentro de cilindros que tienen
la misma altura, como muestra la imagen de la derecha:

* :El volumen de qué prisma usarian como aproximacion
al volumen del cilindro? ¢Por qué?

Calculen el volumen de los prismas a partir de las medidas que muestra la tabla.

Altura Volumen
z (e

8 3.7 3 6.5
10 3.8 .5 6.5
15 3.9 1.7 6.5

* Cémo determinarian el volumen de un cilindro?
* Cudl es el volumen del cilindro?

Comparen sus respuestas con las de otros compaiieros. Discutan los proce-
dimientos v, con la ayuda del maestro, determinen la férmula para calcular el
volumen de cilindros.
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@ IV. Calculo el volumen de cilindros.

1. Copia los siguientes desarrollos planos, toma las medidas v calcula su volumen.

Formula:

Operaciones:

Volumen:

Tomo Nota

El volumen de un cilindro se AV

calcula de la misma manera
que la de un prisma recto,
se multiplica el drea de la

por

la

- Férmula:
Utilizo las TIC

Ingresa a la liga:

crmed.mx/m249 y Operaciones:
resuelve los ejercicios
que ahi se ofrecen para
practicar el célculo del
volumen de cilindros.
Comprueba tus
respuestas vy, si hay error,
pide una pista para
revisar tu procedimiento.

Volumen:
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2. Calcula el volumen de los siguientes cilindros.

18 cm
-lﬁcm 2.1 dm 1.3cm
Utilizo las TIC
En una hoja de célculo
aV=__ b.V= c. V= electrénica calcula el

volumen de diferentes

C i i . E d . cilindres. En la
ompara tus resultados con los de otros companeros. En caso de que existan |, mna A escribe |a

diferencias, revisen sus procedimientos en busca de error. Si tienen dudas, bus-  meadida del radio de la

quen el apoyo del maestro para resolverlas. base de los cilindros y en
la columna B anota

m su altura (ambas medidas
en cm), en la columna C

escribe la férmula:

=A2/2*314*B2 y da

"enter”, selecciona la

casilla y arrastrala hacia

abajo para copiar

2. Calcula el volumen de los siguientes alhajeros con forma de prisma regular, a partir  laférmula y poder

calcular el resultado

para cada caso.

Lados de la base: 14 ecm 2498 Lk oavmae

1. Calcula el volumen de un prisma pentagonal cuya base mide 7 cm por lado, su
apotema mide 4.8 cm v tiene una altura de 8 cm. V =

de las medidas que se muestran.

Lados de la base: 11 cm

| A B ——
1 Rodio de s bise [t Albrs (em) Veluman jer
4 : 28 C S—i T
i i d i 3 8 i i
Apotema: 13.3 cm i Apotema: 12.1 cm = ) :
5 5 ms 815
B a1 12 A1E9.2351
g Altura: 9 cm Altura: 12 cm A
Volumen: Volumen:

3. Si el radio de la base de un tambo con forma de cilindro mide 0.5 m v tiene una
altura de 1.8 m, ¢cuil es su volumen?

4. Calcula el volumen de los siguentes cilindros de

madera.

* Cilindro chico: radio, 4.5 cm; altura, 12 cm.
V=

* Cilindro grande: radio, 6 cm; altura, 25 cm.
V=
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() Exvloro

GLOSARIO

Barril de petréleo.
Unidad de velumen
equivalente a

42 galones.

Ingresa a esta liga

para conocer de qué

se compone el petréleo y
como se forma, extrae

y refina.

cmed.mx/m270

Comparte con tus com-
paneros tu opinién sobre
el uso del petréleo como
fuente de energia y su
impacto en el ambiente.
Si quieres saber &l
significado de alguna
palabra, biscala en

el diccionario o enci-
clopedia; encontraras
méas informacién
interesante relacionada
con el tema.
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Problemas relacionados con el
volumen y la capacidad

El petréleo es la fuente de energia mds importante en la actualidad. En México, cer-
ca de 88% de la energia primaria que se consume proviene de €él. El petréleo crudo
es un liquido oleoso de color entre amarillo oscuro vy negro que suele encontrarse
en yvacimientos subterrdneos naturales. Este hidrocarburo procede de la descompo-
sicion, por microorganismos, de materia orgianica. El petroleo crudo se extrae vy se
emplea para fabricar combustible v otros productos derivados.

Resuelvo problemas relacionados con el volumen y la capacidad
de un cilindro.

En 2017, México produjo, en promedio, 1948000 barriles de petroleo diarios.

1. Responde a partir de la informacién anterior.
+ ;Cual fue la produccion de petréleo anual de México en 2017, representada en
notacidn cientifica? Redondea a dos cifras decimales.
* Sila produccién en 2017 fue 9.5% menor que en 2016, ¢cuil fue la produccidn
diaria promedio en 20167
* Siun galén es igual a 3.78 litros, ¢a cudntos litros equivale un barril de petréleo?

En lecciones anteriores estudiaste equivalencias entre el 1 y el Sistema Inglés.
* LUn envase que contiene un barril de petréleo, ¢a cuintos decimetros ciibicos
equivale? /Y a cudntos metros ctibicos?

2. Calcula el volumen de los siguientes barriles v determina cuil o cudles pueden
contener, aproximadamente, un barril de petréleo. Considera que pi = 3.1416.

57 = 60 cm
57 cm . 53 cm

Radio = 30 cm Radio = 35 cm Radio = 27 cm
V= V= V=

* Si el radio de la base de un barril de petréleo mide 3.2 dm, ¢cudl es su altura?

Compara, en pareja, tus respuestas. Comenten sobre la relacién entre unidades
de volumen y unidades de volumen y capacidad, v como realizar conversiones
entre ellas.




O Descubro y construyo

I. Calculo medidas de un cilindro a partir de su volumen y de alguna otra
medida, y resuelvo problemas.

Retomando el tema del petréleo, ¢qué se obtiene de un barril de petréleo crudo?
Segtin el Departamento de Energia de Estados Unidos, los productos derivados del
petrdleo se obtienen en los siguientes porcentajes:

459% - Gasolina para motores 5% - Coque de petroleo
23% - Combustibles destilados 4% - Gas de destilacién
8% - Combustible para aviones 15% - Otros

tipo queroseno

1. Completen, en parejas, la siguiente tabla para saber qué cantidad de cada barril de
petroleo se destina a los diferentes productos. Consideren 159 litros por barril.

Porcentaje

Litros de un barril

de petréleo (1521)

Volumen (cm?)

* Supongan que la altura del barril que se muestra mide 65 cm; ¢cudl es la medida
de su radio en centimetros? Redondeen al niimero entero mids cercano.
Expliquen la respuesta.

* Si el barril estuviera lleno de la forma en que se muestra, ¢cuil serfa la altura del
espacio que corresponde a "Gasolina para motores'?
* Cémo obtuvieron la respuesta?

2. Calculen la altura que le corresponderia a cada producto considerando el volumen
anterior y completen la tabla. Redondeen la respuesta a una o dos cifras decimales.

Medidas del cilindro

AEET  Tomo NoTa

Destilade Recuerda que las unidades

Para aviones de volumen y capacidad se

. ]‘t]ilcil:man Cl.l: mancra que
Coque de petrolec

1 litro equivale a un cubo

. que mide 1 _____ por lado,
Otros es decir, 1 L = . Si
1 litro es igual a mlL,
Comparen sus respuestas con las de otras parejas. (Como calcularian el volu-  cntonces es igual a
men de un cilindro si se conoce alguna de sus dimensiones, como labaseola ___em'ya0.001 ___.
altura? En grupo, validen su respuesta. A s a
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3. Calculen las medidas que faltan en los siguientes objetos con forma de cilindro, a
partir de las medidas dadas.

V = 15.55 dm?

V=4275m’
S=—

V=1357.17cm’
—,

Utilizo las TIC

Ingresa a la liga:

cmed.mx'm271y da

clic en las opciones:

"Volumen”, " Cilindro” Q

y "Resalver x". e —

Resuelve los ejercicios

para practicar lo que Tinaco Vaso Florero

aprendiste en las

actividades de la leccion.

Eevi_se_: |-r:>?r aciertos y {5 dm
Reinicia” cuantas

veces quieras para 42m

seguir practicando.

113.09 cm?

4. Expliquen cémo obtuvieron las medidas faltantes en cada caso:

* Tinaco:
* Vaso:

s Florero:

. Consideren las medidas de los objetos anteriores y respondan.

* Si el tinaco contiene 8400 L de agua, ¢qué altura del cilindro alcanza el agua?

* Expliquen su procedimiento.

r—-__\ * Si el vaso de agua se vierte con una botella de un litro aproximadamente, ;qué
altura alcanza el agua?

* Imaginen que el vaso se coloca boca abajo dentro del florero, como muestra la
ilustracidn de la izquierda. Si el florero se llena con agua v después se saca el
vaso, ¢qué altura alcanzard el agua en el florero?

s :Cdmo obtuvieron el resultado?

O Validen sus respuestas con las de otras parejas. Puede que haya diferencias decima-
les minimas en los resultados; si la diferencia es considerable, revisen sus resultados
desde las tablas del inicio de la pigina con el fin de detectar los posibles errores. Si
lo consideran necesario, busquen el apoyo del maestro.
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@ Il. Calculo las medidas de prismas rectos a partir de su volumen y de algunas
otras medidas implicitas en la férmula y resuelvo problemas.

En una fébrica estin planeando el nuevo disefio para el envase de los
jugos de % litro, 1 Lv 2 L. Los directivos solicitaron envases con forma

de prisma recto, como los que se muestran a la derecha. Los disefiadores

establecieron cierta medida para la base de los jugos, en cm?, y ahora sélo
falta decidir la altura que cada uno requiere de acuerdo con su capacidad.

1. Anoten el volumen que corresponde a la capacidad de cada envase en

cm’.

4 L= 1L= 2L=

s :Cédmo determinarfan la altura de cada envase sabiendo el drea de la base v su
capacidad o volumen?

» Siel irea de la base del envase de medio litro mide 64.95 cm?, ¢cudl tiene que ser
su altura, en centimetros? Redondeen el resultado al entero méds cercano.

2. Calculen las medidas que faltan en el envase de 1 L v 2 L. Redondeen los resultados

a una o dos cifras decimales.

Capacidad (L) | Lados de la base (cm) | Apotema (cm) | Area de la base (em?) | Altura (em) Volumen (cm?)
1 & 10.7 1 000
2 69 12 2000

= :Qué hicieron para calcular el drea de la base v la apotema en el envase de 1 L?
* :Qué hicieron para calcular el drea de la base v la medida de los lados en el
envase de 2 |2

3. Estimen, sin hacer operaciones escritas, la altura de los siguientes prismas rectos a
partir de las medidas que se muestran.

L fe—— | i i —
E N Tomo Nota
___-4'.,___ ___JI- -——1--.1 Es necesario que recuerdes
la térmula para calcular el
V = 387 cm? V = 465 cm? V = 964.64 cm? irca de poligonos regulares,
Ab =43 cm? Ah =77.5cm?® Ah =120.58 cm?® que esigual a

por entre dos;

Validen sus estimaciones con las de otros comparfieros. Después, verifiquensus A= .
resultados realizando las operaciones con la calculadora. Ao oa
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4. Calculen las medidas que faltan en cada desarrollo plano, considerando el volumen
que tendrian al construir los prismas. Después, respondan.

Volumen: 1 995.84 dm? Volumen: 3 909.6 cm?
L ] $g=
8 dm i 6.93 dm 0.9 dm |
b= 100 mm

* El prisma hexagonal funciona como un contenedor de arena. Si el material que
en este momento se encuentra dentro de €l ocupa 0.95 m?, ¢qué altura alcanza
el material en centimetros? Describan su procedimiento.

* Sien el prisma octagonal se vierte 1-3- de litros de agua, ¢qué distancia habrd del
agua al limite superior del prisma? Escriban las operaciones que les permitieron
resolver el problema.

O Retinanse con otros equipos v comparen sus resultados y estrategias de so-
lucion. Revisen los procedimientos y la relacion entre los elementos de las
férmulas correspondientes v las equivalencias entre las unidades de volumen vy
capacidad.

@ lll. Resuelvo problemas relacionados con el volumen de primas rectos
y del cilindro.

1. Analicen, en parejas, la figura de la izquierda que representa la base de un prisma
octagonal inscrito en un cilindro (visto desde arriba); ambos tiene la misma altura.

* Los lados del prisma miden 9 cm v su apotema, 10.8 cm. Si su volumen es de
5.832 dm’, ¢cudl es la altura de ambos cuerpos?
s Si el volumen del cilindro es de 6 116 cm?, ;cudl es la medida de su radio?

* Supongan que el espacio que no ocupa el prisma se llena con arroz. Si después
de llenar el cilindro se saca el prisma, ¢a qué altura queda el arroz dentro del
cilindro?
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2. Observen la imagen que muestra la caja interior de un inodoro que tiene forma de
prisma rectangular v los aparatos que la conforman.

El flotador no permite que el agua rebase cierta altura v, con el fin de ahorrar
agua en las descargas, se colocd, dentro de la caja v al fondo, un envase de forma
cilindrica. Asi, cada vez que se “jale” la palanca del bafio, serd menos el agua que
se utilice.

El agua que se usa en cada descarga, antes de colocar el cilin-
dro, es de 14 litros y la base de la caja mide 45 cm por 12 cm.

Flotador

* Si no hubiera aparatos dentro de la caja, ¢qué altura alcanza-
ria el agua al llenarse la caja?

* Si los aparatos dentro de la caja ocupan un volumen de
1.62 dm?, ¢cudl es la altura real que alcanza el agua?

* 5i la caja no tuviera flotador, con los 14 litros de agua v el
envase dentro de la caja el liquido alcanzarfa una altura de
31.8 cm. (De cuintos litros es el envase?

* 5i el cilindro tiene una altura de 16 cm, ¢cudanto mide su did-
metro?

@ Comparen sus resultados con los de otros compaiieros. Comuniquen sus ideas
sobre las ventajas de conocer la relacién entre los elementos para calcular el
volumen de prismas y cilindros. Comenten una situacién de su vida cotidiana
en la que podrian aplicar los conocimientos adquiridos.

Utilizo las TIC

Lkiliza una hoja de
célculo electrénica para
encentrar la medida de la
base o de la altura

de diferentes cilindros: en
a. Siun prisma triangular tiene capacidad de 2.5 litros y su base mide 173.2 cm?, la celda Al escribe el
encabezado "Volumen”;

en B1, "Area de |la base”
b. Un tinaco con forma de cilindro contiene 890 litros de agua. El volumen total  y o €1, “Altura”. En

1. Responde.

scudl es su altura?

del tinaco es de 2.45 m® v su altura es de 1.5 m. la columna A escribe

* :Cudnto mide el radio de la base del tinaco? diferentes volimenesy
en las columnasBy C
alterna valores para las
medidas de la base y |a
2. Una compaiia lanzé al mercado un perfume con forma de prisma cuadrangular ~ altura. Después, escribe
en las celdas de |a
columna B o C que

* Qué altura alcanza el agua que contiene el tinaco?

cuya capacidad es de 200 mL. El envase tiene una base de 50 mm por lado v una

altura de 95 mm. estén vacias la formula:
* :Qué altura alcanza el liquido dentro del envase cuando el perfume es _ E%o - %_
nuevo? segln correspanda, y

da enter para obtener

* :Cudl es el volumen del envase que queda sin liquido? -
¢ e q la medida que falta.
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Eval u 0 == Abre tu ltacate de evidencias
mi a p r-e n d izaje ) v revisalo para reconocer cémo

has aprendido.

Recapitulo

- Un prisma recto es un 1. Calcula, a partir de las medidas que se muestran, los valores que faltan en la si-

cuerpo geometrico :
R guiente tabla.

que son poligonos

congruentes y con Numero e
caras laterales que - lados del prism - lemy |

son perpendiculares : 3 28 10
las bases. Los prismas

reciben su nombre i 25
dependiendo la forma 12 14 21

dE SUS bases.

El volumen de
cualquier prisma 2. Responde.

recto se calcula a. ¢Cudl es el volumen de un cilindro con radio de 14 ecm y altura de 26 cm?
multiplicando el area

da la base (A) por b. Si a un cilindro le caben 1.2 L. de agua y el radio de su base mide 5 cm, ¢cudl

Ia alturs (b} Bsto ee es la altura del cilindro?
igual a la férmula:

/= A h. El drea de : : :
V=Aph. Elarea de 3. Laimagen muestra una cubeta de pintura cuya capaci-
un prisma regular es g
igual a perimetro por dad es de 1 galén.
apotema entre dos: * (Considerando la altura que se muestra, ¢cudl es ¢l

A i i
A= drea de la base de la cubeta? 38.5 cm
- El cilindro es un cuerpo e Cudntos centimetros mide el didgmetro de su
geomﬁ-trlcc: con |35
base?

bases parelelas en

forma de circulo y una » Sise utiliza pintura de manera que la que quede en
cara lateral curva.

la cubeta alcance 15 cm de altura, ¢cudntos litros

. Al igual que en el caso
de los prismas, para
calcular el volumen
de un cilinc 4. Retomemos el caso de los envases de jugo con forma de prisma

multiplica el drea de hexagonal. Del jugo de un litro se llené un vaso de 300 mL de
la base por la altura:

V= Anh. Recuerda capacidad.
que el drea de un * Si el drea de la base del prisma mide 93.46 cm?, ¢cudl es la

circulo es: 1%, altura del liquido que queda dentro del envase?

- Cuando se e la e Sidel jugo de dos litros se llenan 2% vasos como el anterior,
altura o el drea de la

bate de un prisma o 2qué volumen ocupa el liquido que queda dentro del envase?

cilindre y su velumen, ¢Qué altura alcanza? Recuerden que el drea de la base mide
para conocer la otra 166.28 cm?.

medida se divide

el volumen entre la

medida conocida

esto es: A =

h=V .

se utilizaron considerando que no se desperdicia nada?

b
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Logro ir mas alla

Muchas de las ideas de los arquitectos
para construir grandes edificios, casas o
monumentos se basan en la forma de dife-
rentes cuerpos geométricos: El Pentigono
(edificio sede del Departamento de De-
fensa de Estados Unidos), como su nom-
bre lo dice, tiene forma de prisma penta-
gonal; las Torres de Ciudad Satélite, en el
Estado de México, tienen forma de prisma
triangular, entre muchas otras obras de la
arquitectura.

» ¢(Qué edificios conoces con forma
de prisma o cilindro?

1. Investiga en internet y registra €l nom-
bre de dos o tres edificios con estas ca-
racteristicas, el lugar donde se encuen-
tran ¥ su forma. Comparte tu trabajo
con ¢l grupo ¥ con el maestro.

* Te imaginas un edificio hecho con
cubos?

Esto lo hicieron realidad —o al menos visualmente crearon esa apariencia— un grupo

de arquitectos en la ciudad de Estiria, Austria. El edificio que se observa en la imagen,
llamado Frog Queen, es sede de la empresa de ingenieria Prisma. La fachada da la

apariencia de estar formada por cubos negros, blancos y grises, pero al acercarse se

observan huecos que son ventanas escondidas.

* Si cada cubo mide aproximadamente 0.7 m de lado, ¢cuil es el volumen del

edificio?

* Supdn que el edificio es un cubo hueco que se llena de agua; ¢cudntos litros le

caben?

* Imagina que se tiene un cilindro con la misma altura y el mismo volumen del

Frog Queen. ¢Cuil es la medida del radio del cilindro?

* Si la base de un prisma pentagonal tiene un drea de 525 m?, ;cuil debe ser su

altura para tener €l mismo volumen que el del Frog Queen?

* Considera que los tres cuerpos geométricos mencionados contienen 2 800 kilo-

litros de agua; determina a qué altura se encontraria el agua en cada caso.

2. Explica el procedimiento que seguiste para responder.




En la siguiente liga
encontraras un articulo
interesante sobre la
historia de la estadistica.
crned.mx/m272

GLOSARIO
e —————————

Dispersion. Se refiere
a la distribucion o
separacion de un
conjunto de valores
tomando como
referencia cierto valor.
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Medidas de tendencia central
y de dispersion
Utilizo las medidas de tendencia central para resolver un problema.

Los alumnos de 2° A de la secundaria "[osefa Ortiz de Dominguez” organizaron un
programa de talentos. Necesitaban 160 sillas v, para poder rentarlas, le pidieron a
cada alumno una aportacion voluntaria. Los 25 alumnos del salén aportaron la can-
tidad que se muestra en la siguiente lista, incluidos Claudia v Juan, quienes son los
representantes del grupo:
$5.00, $8.00, $10.00, $10.00, $10.00, $10.00, $11.00, $12.00, $12.00,
$13.00, $15.00, $15.00, $16.00, $16.00, $17.00, $18.00, $18.00,
$19.00, $20.00, $21.00, $23.00, $24.00, $25.00

Claudia comenté que necesitan $400.00 para la renta de las sillas, por lo que ella y
Juan pusieron lo que faltaba: $25.00 y $27.00, respectivamente.

¢ Cudnto dinero juntaron entre los 23 compaiieros de Juan v Claudia?

¢ Cudnto aportaron en promedio los 23 compafieros?

¢ . Cudnto tendria que aportar cada uno si la contribucion hubiera sido equitativa?
¢ Cuil es la mediana de las 25 aportaciones?

Juan comentd que la mitad de los comparfieros aporté una cantidad mayor o igual a
la que les correspondia.

¢ FEs cierto lo que dice Juan? ;Qué medida de tendencia central puede justificar
su postura?

e Qué diferencia existe entre la media v la mediana?

e Cudl es la moda?

¢ :Alguna de las medidas de tendencia central es mds representativa del conjun-
to de datos? ¢Cual? Justifiguen su respuesta.

¢ Cudntos comparfieros dieron mas de lo que les correspondia si las aportacio-
nes hubieran sido equitativas?

Determina el rango de las aportaciones:

*  De acuerdo con la media o lo que cada quien debia aportar, ;qué tan dispersos
consideras que son los datos? ;Por qué?

db Retinete con un integrante del grupo v comparen sus respuestas; recuerden
registrar en su cuaderno las definiciones de las medidas de tendencia central.
Discutan cémo determinarian qué tan dispersos son los valores de un conjunto
de datos. Registren sus acuerdos.




O Descubro y construyo

I. Calculo la media, la mediana, y la moda, asi como el rango, y determino la

dispersién de un conjunto de datos mediante diversos procedimientos.

Trabajen, en parejas, v resuelvan los problemas.

1. Manuel participa en una competencia de lanzamiento de bala: la siguiente lista

muestra el registro de sus lanzamientos, en metros:
15.51, 15.76, 16.02, 15.96, 16.23

Calculen la media de los lanzamientos.

* Cuil es la mediana del conjunto de datos?

s :Cudl es la moda?

* :Qué medida consideran que es mds representativa de los resultados de Manuel?

Determinen el rango de sus lanzamientos.

* :Qué dirfan del rendimiento del atleta: consideran que fue consistente en sus

lanzamientos? Justifiquen su respuesta.

2. Enlasiguiente grifica de linea se presenta el tipo de cambio del peso frente al délar

durante las dos tltimas semanas de abril de 2018.
Calculen la media, la mediana y el rango de cada semana.

Tipo de cambio (Peso-délar)

A
& 2000
S 1 3 18.86 18.81 1905 18.86 18.68
emana 5 19.00 e
Media: Mediana: Rango: £ L e, P}
; ) & bl 18.28
& 5
£ 1700
Semana 2 Lunes  Martes Miércoles Jueves Viernes
Media: Mediana: Rango: —o— Semana | —e— Semana 2

Fuente: hitp:/www barico.org.mx

* :Alguna de las medidas anteriores permite establecer en qué caso los datos son

mads dispersos?

Representen un punto en la recta numérica para cada valor: los de una semana por

arriba v los de la otra semana por debajo.

17.9 18 18.1 18.2 18.3 18.4 18.5 18.6 18.7 18.8 189 19

* :En qué semana varié mds o fue mds disperso el tipo de cambio? Justifiquen su

respuesta a partir de la representacién en la recta numérica.
» Cambié su postura al ver los valores representados en la recta?

Comparen sus respuestas con otras parejas v acuerden como se puede deter-

minar la dispersién de un conjunto v si tiene relacidn con la media o el rango.

¢Qué significa que los valores estén muy cercanos a la media?

@ Medidas de tendencia central y de dispersion




@ IIl. Utilizo las medidas de tendencia central para comparar conjuntos de datos,
determino su rango y cual tiene mayor dispersién.

Reunidos en equipos, resuelvan las siguientes actividades.
1. Tres empresas, con el mismo giro comercial v nimero de personal, presentaron

los datos sobre los sueldos de sus empleados para evaluar qué empresa ofrece mejores
sueldos. Las tablas muestran los sueldos v su frecuencia en cada empresa:

Empresa A
5000 7 500 10 000 12000 15000
7 8 4 3 2
Empresa B
5000 7 500 10 000 12000 15000
& & & 5 1
Empresa C
5000 7 500 10 000 12 000 15000
4 6 4 5 5

* Cudntos empleados hay en cada empresa?
a. Calculen la media de los salarios de cada empresa:

Empresa A: Empresa B: Empresa C:
b. Calculen la mediana de cada empresa.

Empresa A: Empresa B: Empresa C:

* :Qué empresa ofrece mejores sueldos? ;Qué medida permite determinarlo?

* Cuil es el rango de los salarios en cada empresa?

* :Este dato permite saber en qué caso los salarios son mas dispersos? Expliquenlo.

* :Lacercania o lejanfa de los datos con la media, ¢puede definir cudl es la empresa
con salarios mds dispersos? ¢Por qué?

2. Calculen la distancia de cada salario a la media en cada caso v sumen los resultados.
Recuerden que las distancias siempre se calculan en niimeros positivos.
* :En qué caso la suma es menor? ;Qué representa con respecto a la dispersidn?

Comparen sus respuestas con las de otros equipos. Discutan cémo se puede
determinar la dispersion de un conjunto de datos a partir de la media. Regis-
tren sus conclusiones.
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@ lll. Analizo la dispersién de un conjunto de datos para tomar decisiones acerca
de éstos.

Trabaja de manera individual las siguientes situaciones.

1. La siguiente lista muestra las calificaciones de dos alumnas durante el tltimo
periodo de exdmenes trimestrales:
Andrea: 9, 6,9, 6, 6, 10, 10, 6 Karen: 7, 6,8, 8,9,7, 10,7
= :Cudl es el promedio de cada alumna?
* :Esta medida puede determinar quién tuvo mejor rendimiento?
= :Cudl es el rango en cada caso?

Representen las calificaciones de ambas alumnas en una recta numérica.

* :En qué caso las calificaciones son menos dispersas?

Sumen la distancia de las calificaciones con la media en cada caso.

* :Este dato coincide con lo que observaron en la recta? ;Quién tuvo un rendi-
miento mads constante?

2. Una empresa empacadora de café estd haciendo un estudio de calidad sobre la pre-
cision del empacado; revisd los datos de la etiqueta de 50 bolsas de 1 kg v volvid a
medirlas. Los resultados se presentan en la tabla, en gramos, ordenados de menor

a mayor:

987 988 989 989 989 930 991 991 93 993 933 994 935
995 995 F2s) 997 997 978 998 999 999 1001 1001 1001 1002
1003 | 1003 1004 1004 1004 1005 1005 1006 1007 1007 1007 1007 1008
1008 | 1009 1009 1010 100 1010 101 101 1011 102 1Tmz2

* :Cudl es el valor mdximo v el minimo de los datos presentados en la tabla de la

derecha? Masa(g) | Marca de clase (g) | Frecuencia

Determina el rango v establece 5 intervalos para agrupar

los datos en clases, considerando cudles serfan los extremos;

completa la tabla.

Calcula la masa promedio de las bolsas de café.

e ;Cuil es la mayor distancia de los datos a la media?

¢ ;Cdmo consideras que es la dispersion de la masa de las bolsas?
*  Deacuerdo con los resultados, ;qué calidad consideras que tiene el empacado?

Compara tus respuestas con las de un integrante del grupo. Comenten sobre
el problema de las calificaciones. ;QQué ventajas tiene conocer la dispersién de
un conjunto de datos? ;Qué tan ttil fue la medida de dispersién para conocer
si la cantidad en gramos de las bolsas de café era el adecuado? Platiquen sobre
la importancia de la dispersién en un conjunto de datos con el fin de llegar a
acuerdos, v registren sus conclusiones.
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La desviacion media y la
dispersion de los datos

Recuerda el problema de las bolsas de café de la leccién anterior: en promedio las
bolsas tenian una masa de 1 kg, pero habia una diferencia de casi 30 g entre ellas. Para
evitar errores en las mediciones por la deficiente calibracién de los equipos, existe en
Meéxico el cenan (Centro Nacional de Metrologia), que certifica los equipos v estable-
ce el rango de error permitido en sus mediciones,

Reconozco que las medidas de tendencia central no son suficientes
para decidir.

Lee el siguiente texto v responde.

Juan vy sus amigos jugaban a lanzar un pequefio saco de arroz a una
"“Diana” dibujada en el piso, con valares del 0 a 10. Después de cinco
rondas ganaria quien tuviera el mejor puntaje al sumar los tiros.

1. Escribe la suma de los puntos de cada jugador:
Juan 5, 4, 5, 6, 5: Ernesto 7, 5. 8, 2, 3:
Jazmin 10, 10, 0, 0, 5: Alicia 3, 4,7, 9, 2:

* Lasuma de los puntos permite determinar quién fue el gana-
dor? ¢(Por qué crees?

* Ernesto propuso que el ganador seria quien tuviera mejor pro-
medio; ¢este criterio permite establecer al ganador? (Por qué?

¢ 5i con la informacién que tienen, sin hacer tiros extra, deci-
den elegir a un ganador, ¢qué criterio usarias para ello? Explica
tu postura.

* Jazmin propuso que el ganador sea quien tenga mds tiros arri-

ba de cinco. ¢Qué te parece la solucién? Explica tu respuesta.

Juan piensa que el ganador debe ser aquel cuya puntuacidn esté mis cerca del

promedio.

* Estds de acuerdo con su postura? Argumenta tu respuesta.

* :Qué relacién tiene lo anterior con la dispersion de los datos del problema?

* Siguiendo la postura de Juan, ;quién quedaria en primero v quién en dltimo
lugar? Explica por qué.

Compara tus respuestas, en pareja. Discutan sobre los criterios que pueden
seguir los amigos de manera que la designacidn del ganador sea lo mas justa
posible. Establezcan quién gand con su regla.




O Descubro y construyo

I. Calculo la desviacién de cada dato respecto a la media, y la suma de las
desviaciones de un conjunto de datos.

Considerando el mismo juego de la actividad anterior, un amigo les sugirié calcular la
suma de la diferencia del promedio con cada tiro; quien tenga menor diferencia es el
ganador.

1. En parejas, completen la tabla escribiendo debajo de cada tiro la diferencia con la
media, es decir, restando la media a la puntuacion de cada tiro. Media (x) =

Juan (puntos) 5 & 5 4 5

Diferencia con la media

Ernesto (puntos) 7 5 8 2 3

Diferencia con la media

Jazmin (puntos) 10 10 0 0 5

Diferencia con la media

Alicia (puntos) 3 4 7 9 2

Diferencia con la media

* :Qué observan? ¢Es €ste un buen criterio para establecer al ganador? ¢Por qué?

La diferencia entre la media v el valor de cada dato se llama desviacién v se denota
como d. Algebraicamente, la desviacién con un valor x; se escribe d, = x — x,.

Ahora, sumen los valores absolutos de las diferencias de cada jugador.

* En qué caso la suma es menor y en cudl es mayor?

» Consideran que el dato anterior es un buen criterio para establecer al ganador?
Expliquen por qué.

2. Los resultados de cinco evaluaciones de Pedro fueron: 7.5, 8, 8.75, 9 y 7.75.
Calculen su promedio.

Enlisten las desviaciones de cada calificacién respecto a la media v stimenlas.
* :Qué patrén observas? ;Qué relacién hay con la desviacién de la actividad an-

terior?

Sumen el valor absoluto de las desviaciones:

Calculen la media de la suma anterior: Tomo Nota

* :Consideran que el dato anterior permite saber qué tan consistente fue Pedro en  La suma de las desviaciones
sus evaluaciones? ¢Por qué? de un conjunto de datos con

respecto a la media siempre
Comparen sus respuestas con otras parejas. Justifiquen por qué la suma de  es cero, es decir,
los valores absolutos de las diferencias con la media es un criterio vdlido para 4, +d,+...= ___
analizar y comparar conjuntos de datos. Registren sus conclusiones. PPN
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@ Il. Calculo la desviacién media o absoluta de un conjunto de datos y la utilizo
para medir su dispersién.

Trabaja con un compatiero y resuelvan las siguientes actividades.

1. En la prictica de Fisica el profesor organizé al grupo en equipos para medir el
tiempo que tarda en caer una piedra desde el tercer piso del colegio. El registro de
cada equipo se muestra en la siguiente tabla.

Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3 | Equipo 4 | Equipo 5 | Equipo é

» Cuil es el promedio de los tiempos obtenidos?
* :La media es un dato representativo de los tiempos? Explica por qué.
* Cuil es el rango del conjunto de datos?

Tomo Nota * ¢El rango permite establecer la dispersién de los datos?
Sec llama desviacidn media
al promedio de los valores Calculen la distancia de cada valor a la media v sumen los resultados. Recuerden
absolutos de la diferencia que la distancia siempre se considera con ndmero positivo.
o distancia de cada dato Equipe 1 | Equipo 2 | Equipo 3 | Equipo4 | Equipe5 | Equipoé
respecto a la media. Se Distancia a
denota como D). Por la media ()
ejemplo, la distancia a » :Cudl es la suma de los valores de la tabla?
la media de un conjunto
de datos es: 3,6, 1, 8; Calculen el promedio de los datos de la tabla:
por tanto, * Cuil es la desviacion media (D) de los valores del problema? D =
D= M - % = Calculenx - D = Determinenx + D =
- Este valor * De acuerdo con lo anterior, ;qué tan dispersos consideran que estdn los tiempos
permite determinar qué tan obtenidos?
estdn los » Consideran que los tiempos tomados v la media son un buen parimetro del
datos con respecto tiempo real del experimento? (Por qué?
ala . 2. Los siguientes datos corresponden a las edades de los integrantes de dos equipos
a4 a de futbol rapido. Calculen la media v el rango de cada equipo.
Equipo A: 12, 12, 13, 13, 14, 14, 14,16 Equipo B: 12, 12, 12, 12, 13, 15, 16, 16
Media: _ Rango: Media: _ Rango:__
* :Los valores anteriores permiten saber qué equipo tiene mayor dispersidn en las
En el siguiente video edades? (Por qué?
puedes repasar lo que Calculen la desviacion media de cada equipo.
viste en esta seccidn Equipo A: EquipoB:
sobre desviacién media: . ] . ] -
crmed.mx/m273 * ¢En qué equipo las edades de los jugadores son menos dispersas? Justifiquen su
respuesta.

@ Retinanse con otra pareja v comparen sus respuestas. Reflexionen sobre la uti-
lidad de la desviacidn media para analizar la dispersién de un conjunto de
datos. Propongan un ejemplo en el que se pueda utilizar esta herramienta y
registrenlo en su cuaderno.
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@ lll. Calculo la desviacion media y la uso para determinar la precisién en un
conjunto de mediciones.

Trabajen en equipo v resuelvan los siguientes problemas.

1. El maestro de matemdticas pidié a sus alumnos que se reunieran en equipos para
estimar la altura del asta bandera del colegio, aplicando la proporcionalidad de las
sombras; los equipos anotaron los siguientes datos, en metros:

5.22,5.36,5.21, 5.13, 5.25, 5.17, 5.26 y 5.24
+ :Cudl es el rango?
= :Cudl es la media de los valores obtenidos por los estudiantes?
» Este dato permite saber qué tan precisas fueron las mediciones? :Por qué?

Determinen la desviacion media.
* De acuerdo con los valores anteriores, ¢qué tan precisas fueron las mediciones
anteriores? Expliquen su respuesta.

Un alumno utilizé una aplicacién de su celular que simula un teodolito (instru-
mento usado por los topégrafos), v la prestd a cada equipo para que hicieran sus
mediciones: se obtuvieron los siguientes datos, en metros:

£2.5.10, 521, 5.19,522, 521, 5.2y 522
Calculen la media v la desviacion media.

* Comparen sus datos con los que obtuvieron con el método el anterior. ;Con
qué método consideran que se obtuvo un valor mds cercano a la medida real?
Justifiquen su respuesta.

2. En un restaurante compran paquetes de café con la misma cantidad de gramos,
va listos para preparar cierto nimero de cafeteras. En cada pedido, el encargado
de control de calidad del restaurante mide el contenido de los paquetes. En la
altima entrega obtuvo estas masas:

122g,128¢g,130g, 125g, 121g,135g, 126 g, 121 g
+ :Cudl es la media del conjunto de datos?

* De acuerdo con la media, ¢consideran que los paquetes cumplen con la masa Utilize las TIC

requerida? ¢Por qué? En este video podran

Determinen la desviacién media. ver un ejernplo mas de
la desviacion media
utilizando los datos de un

grafico de barras.
base en 15 g la receta, para que no pierda calidad, ¢el contenido de los paquetes . oo mx/m274

= Si el restaurante tiene como norma que el contenido de café por cafetera no re-

de café cumple con esa norma?

@ Trabajen en grupo y encuentren situaciones en las que la desviacion media
sea util. /Qué repercusidn tendrfan medidas que estin por arriba o por debajo
de la desviacion media en instrumentos quinirgicos, partes de carros, arneses de
seguridad, etc.? ;Cuil es la importancia de un trabajo hecho con calidad?
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Eva | u o e Abre tu ltacate de evidencias
mi a p re n d izaje ) v revisalo para reconocer cémo

has aprendido.

Recapitulo

- Las medidas de ten- 1. Se hizo un estudio de mercado en la Ciudad de México ¥ se encontré que el car-
dencia fentral: r_”Ed'a' tén de huevo se vende en distintos precios segtin la zona de la ciudad. Los datos
n‘nedian-ﬂ Y n'“)dd, Per-
miten determinar un agrupados se presentan en la siguiente tabla de frecuencias.
valor representativo de - o — Calcula el promedio del precio de
un conjunto de datos. ecio (d) ez fie b onblon il Rt sl venta:

. La dispersicén es la [26-28) 27 4 | Deterning I mediorm
medida que permite [28-30) 70 | i ) 3
saber qué tanto se ® :Cudl es el rango de precios?
alejan o dispersan [30-32) 3 12 | ¢ ;Qué tan dispersos consideras que
de un punto central | [32-34) 33 4 | estin los precios del huevo? ¢Por
(nermalmente la media 134-36) 5 > { g
aritmética) los datos | que?
de una muestra.

.Elrango es igual a la 2. Calcula la media, el rango y la desviacién media del siguiente conjunto de datos.
diferencia entre los 40205 3 14.2 1
limites superior : St i s !

ST Media: Rango Desviacién media:

‘Caando lameda s el * ¢Qué tan dispersos son los datos del conjunto? Explica por qué.

e e a=d 3. Se quiere comparar el rendimiento académico de los grupos 2° B y 2° C en ma-
blecelr la dispersicn, _|as temadticas. El resultado de las evaluaciones se muestra en las siguientes tablas de
medidas de tendencia :

frecuencias.

central no permiten .
obtener un anélisis de | | * Calcula el promedio de cada

un conjunto cle datos. grupo. ¢Se puede determinar

5. La desviacion es la di- qué grupo tiene mayor rendi-

ferencia de cada dato 5 3 5 3 ‘ =

respecto a la media i 5 5 6 | miento?

del conjunto. La suma - m - : * +Cudl es el rango de cada grupo?

de las desviaciones | Calcula la desviacién media de

S -] . -

EIE:F” ; ES, _cem di 8 2 8 5 ‘ cada grupo y determina cuil
Zss abzi\?:iji: ;1 E,nf,t 9 3 ; 3 | tuvo resultados mas homogé-

5 10 2 10 2 |

medio de los valores neos o menos dispersos. Expli-
absolutos de las des- ca tu respuesta.

viaciones, es decir, la
distancia de cada dato
respecto a la media la cantidad en gramos de los paquetes de jabén cumplia con la norma de calidad
del conjunto. de la empresa. Se determiné que si la desviacion media del lote era superior a 10

- Utilizamos la desviacion gramos, €l lote debia regresarse por no cumplir con dicha norma. Las masas, en
rmedia para determinar ariOr e ez e ron Bs sigaient
e o gramos, de los paquetes fueron las siguientes:

datos. 1970 1975 1978 1982 1985 1990 1992 1995 1995

. La desviacion media se 1996 1998 2003 2004 2006 200% 2010 2010 2010
puede utilizar para es-
tandarizar mediciones Calcula la media, el rango v la desviacion media:

y determinar la preci- R
sién de una medida. Media:___ Rango___ Desviacién media:

* ¢Qué sucederd con el lote de jabones? Justifica tu respuesta.

4. El gerente de una fibrica de jabdn en polve tomé una caja al azar para verificar que




Logro ir Mas a

Recibir educacién de calidad es fundamental para tu
desarrollo personal y para que te integres a la vida
social y econdmica de una manera plena.

¢Sabes cuintos grados escolares cubre la educacién
obligatoria en México?

La ocpE observa que ¢l niimero de afios de escolari-
dad promedio entre sus miembros es de 17 afos. En

Finlandia se registra un promedio de 19.8 afios; en Corea, de 17.4; en Alemania, de " ©rganizacién parala

Cooperacién y el Desarro-
18.3; y en Chile, de 17.3 afios.. llo EE:némioc!:; * Programa

Internacional de Evaluacién
En la siguiente tabla se muestran los afios de escolaridad promedio de la poblacién e e e
Student Assesment, por sus
mayor de 15 afios, por estado, en nuestro pais (segtin datos del iINEct). Analizala. siglas en inglés).

Escolaridad de la poblacién mayor de 15 afios en México

Ciudad de México 1.1 Meéxico 9.5 San Luis Potosi 8.8
Nuevo Leén 10.3 Tamaulipas 9.5 Hidalgo 8.7
Sonora 10 Chihuahua 9.5 Zacatecas 8.6
Baja California Sur 9.9 Tabasco 9.3 Puebla 8.5
Coahuila de Zaragoza 9.9 Maorelos 9.3 Guanajuato 8.4
Baja California 9.8 Tlaxcala 9.3 Veracruz 8.2
Aguascalientes 9.7 Jalisco 9.2 Michoacén 7.9
Quintana Roo 9.6 Nayarit 9.2 Guerrero 7.8
Sinaloa 9.6 Durango 9.1 Oaxaca 7.5
Querétaro 9.6 Campeche 9.1 Chiapas 7.3
Colima 95 Yucatin 8.8 Fuente: https//cuentame.inegi.org.mx/

poblacion/menu_edu.aspxrtema=P

Utilizo las TIC
* :Cudl es el nivel de escolaridad promedio en México?

- . En la siguiente liga
* :Cudl es el rango en afios de escolaridad? 9 9

: ; ; ) . encontraras el informe
» Tu estado esta por arriba o por debajo de la media nacional? completo de la ocoe

y un texto que habla
Calcula la desviacién media. sobre la importancia de
la educacion. Revisa:
“Educacién en Detalle
* De acuerdo con lo anterior, ¢ qué opinién tienes de las diferencias en el nivel por pais”; selecciona
educativo del pais? "Mexica” para que
- - I = 5 n I m
+ ¢Cémo consideras que se podria elevar el nivel de escolaridad promedio en  “°7°%<%° % g Jue
e se pretende alcanzar en
México? 2018. cmed.mx/m275




EvALUEMOS
LO APRENDIDO

Revisa tu ltacate de evidencias
antes de realizar tu evaluacién.

I. Selecciona la opcidn correcta. En pareja, compara tus respuestas y
procedimientos.

1. Un rectdngulo tiene un perimetro de 48 cm. Si la base mide el triple de la altura,
2qué sistema de ecuaciones representa el problema?

Comparte aqui tus
reflexiones sobre el X+3=y x + 3y =48 x = 3y Iy=x

texto: "El agua y el 2x x 2y = 48 X+y=48 2x+2y =48  2x+58=12y

Sol" y las emociones

que provoco en ti, ; o . . o )

S mpra e B 2. ¢Cudl de las siguientes opciones muestra la solucién del siguiente sistema de ecua-
situaciones planteadas ciones:

en el numeral lll de 4% + 3y =20, 2x—y =52

esta evaluacion.

AEAC— B = 203 b.x=35,y=2 cx=2;y=4 d.x=45y=2

3. Un automévil tiene que realizar un viaje de 360 km v se quiere saber en cuinto
tiempo se realizard el recorrido considerando diferentes velocidades. ¢Qué grifica
muestra cémo cambia el tiempo del recorrido de acuerdo con la variaciéon de la
velocidad?

2Qué es para ti lo mas a. kd S b. sPY :
irnportante de esta idea ‘5‘53 .]*. EEE i 1 32 Jl, T Il T
- et - .. o
= SHNHHH ] Eﬁ\ 11
"Aunque nada cambie, % 0 : \.\ 1 111 i E ) \ ;
25 - 1 25 |—i L1 1 -
si yo cambio, todo 2 x[] HEEE : E N é
in 15 ] N I 5] 1| 1 Pl
cambia”. e ‘\.\__ 11 o N f
sl i - == 3 N I Y === I I '
— 0 | I | | | | n 1] || W
5 10 15 20 2530 354045 50 5560 457075 5 10 15 20 2530 354045 S0 5560 £57075°
¥ km/h ¥ km/h
#Tw s
58 | : , 5 [ s .
= ol WL LL ] T 4 % {__ I
45 - - - 45 |
— 40 i ! I — 40 1
) I O s xl NI 1L | |
E_ 0 —t 1 3 e i 1 1 |
E % P il ! £ 2H !
& oL \\ L & R CEEaE i
10 =L 10 N |
5 | D i = X 5 e S0 D I
0 | | 5 o 1 W
510 15 20 2530 354045 50 5560 657075° 5 10 15 20 7530 354045 50 5540 457075
km/h km/h
- 4. ¢Qué expresitn algebraica no corresponde al drea de la figura de la izquierda?
a.3y(x+2) b.3xy+2y+2y+2y cyx+yx+yx+y d 3x+6x+ 3y
I
Reflexiona, en pareja, 5. Si el drea de un poligono regular mide aproximadamente 813.75 cm?, sus lados
sobre cémo las miden 15 cm y su apotema 15.5, ¢de qué poligono se trata?
mateméticas y otras Hexs D i 4. Octd
ciencias ayudan a a. Hexdgono . Pentigono c. Heptdgono . Octdgono

entender porqué es
importante desarrollar 6. Lln aspersor de agua tiene un alcance de 4.5 m de largo. ¢Cuil es el drea que riega
las energias renovables;

gt al dar una vuelta completa?
inférmate, toma una P

postura y actia a. 127.17 m? b. 28.96 m* c. 63.585 m* b. 76.615 m?

pensando en el
bien comdn.




7. Un prisma pentagonal tiene una altura de 22 ¢cm y su volumen es de 8 516.42 cm®.
Si se llena hasta 16 cm de altura de su capacidad, ¢cuil es el volumen que ocupa su
contenido?

a. 6 193.76 cm® b. 5 65292 cm? c. 4 785.54 cm? d. 7 854.46 cm?

8. ¢Cuil de los siguientes cilindros tiene una capacidad aproximada de 2 litros?

a. Radio: 6.5 cm b. Radio: 7.2 cm c. Radio: 8 cm d. Radio: 9 cm
Altura: 16 cm Altura: 12 cm Altura: 11 cm Altura: 8.8 cm

9. ¢Cuadl es la desviacién media del siguiente conjunto de datos: 4, 8, 4, 8, 10, 5?
a. 1.5 b. 2.45 [t Ml d. 1.89

10. ¢;Qué conjunto de datos es més disperso?

Conjunto A: 11,6,9,7,9 Conjunto B: 12, 5, 8,7, 10
a. No se puede determinar b. El conjunto B
c. Tienen la misma dispersién d. El conjunto A

Il. Resuelve los siguientes problemas.

1. Carlos pagé $458.00 por 2 memorias UsEy 3 microchips. Manuel pagé $447.00 por
3 memorias UsE y 2 microchips. ¢Cudnto cuesta cada memoria y cada microchip?

2. Siel drea de una figura geométrica es igual a 2y(3x + 4) + 2. ¢(De qué otra forma se
puede representar el drea de la misma figura?

3. Un cilindro tiene un radio de base 8 cm y una altura de 14 cm. ;Cudnto mide el
radio de un cilindro que tiene el mismo volumen pero su altura es de 16 cm?

lll. Lean, en grupo, el texto de inicio del Médulo 3 y contesten:

1. Un calentador solar se coloca dentro de un drea circular que mide 4.17 m?; ¢ccudl es
la medida del didametro de ese espacio?

2. Un conjunto de paneles solares fotovoltaicos produce suficiente energia para
360 personas durante 30 horas. ;Cudnto tiempo durard la energia si se aumentan
40 personas mas?

3. El tanque de almacenamiento de un calentador solar (termotanque) generalmente
tiene forma de cilindro; supongamos que un calentador tiene un tanque de 30 cm
de didimetro y un metro de largo. ¢;Cuil es la capacidad en litros de este tanque?

IV. Verifiquen, en parejas, que completaron correctamente los Tomo nota de
este Médulo.




AUTOEVALUACION

Mis logros y metas

Como va tienes completo v revisado tu Itacate de evidencias, puedes ficilmente
reconocer lo que has aprendido. Completa el cuadro con lo que se pide en cada caso.
Apdyate en la Ruta de aprendizaje.

LO SE LO SE HACER
T | ient Desarrollé las habilidades para
INDICADOR RIS RS E T representar y seguir procedimientos

DEL LOGRO
Adn no, ;qué me falta
por aprender?

Si Adn no

Resuelve problemas mediante la
formulacién y solucién algebraica
de sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incagnitas.

Analizo y comparo situaciones de
variacion lineal y proporcionalidad
inversa, a partir de sus
representaciones tabular, grafica y
algebraica. Interpreto y resuelvo
problemas que se modelan con
este tipo de variacién, incluyendo
fenamenos de la fisica y otros
contextos.

Formule expresiones de

primer grado para representar
propiedades (perimetros y &reas)
de figuras geométricas y verifico
equivalencia de expresiones, tanto
algebraica como geométricamente
(analisis de las figuras).

Caleulo el perimetro y el area de
poligonos regulares y del circulo a
partir de diferentes datos.

Calculo el volumen de prismas y
cilindros rectos.

Usc e interpreto las medidas
de tendencia central (moda,
media aritmética y mediana), el
rango y la desviacion media de
un conjunto de datos y decido
cual de ellas conviene mas en el
analisis de los datos en cuestion.




s
1

LO VALORO

COMENTARIOS

:Cémo lo lograré?

Habilidades
del siglo xx

Marca con una («)

las habilidades que

consideres que has
alcanzado:

EN R EESEE e

Confio en mi

Percibo mis
emociones

Soy responsable
Muestro empatia

Tengo sentido

de comunidad

Me comunico
Colaboro / participo
Me adapto

Muestro creatividad
Muestro curiosidad
e interés

Tengo iniciativa
Soy persistente
Planteo metas
positivas

Resuelvo problemas

Manejo la
informaciéon

Uso los medios

Manejo la tecnologia

Soy consciente
del mundo natural
v social
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TaBLA DE CORRELACION

SRAMA DE LA ASIGN
MATEMATICAS SECUNDARIA. 2°

* Resuelve problemas de multiplicacién y division con fracciones

y decimales positivos. 18231
Multiplicacion * Resuelve problemas de multiplicacién y division con nimeros 32 245
y divisién enteros, fracciones y decimales positivos y negativos.
* Resuelve problemas de potencias con exponente entero 1002123
y aproxima raices cuadradas.
Proporcionalidad * Resuelve problemas fﬂe proporcionalidad directa e inversa 40 a2 61
y de reparto proporcional.
&
@ F- 62 a b7
I O * Resuelve problemas mediante la formulacion y solucién
- I Ecuaciones algebraica de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos 130a 137
% g incégnitas.
= 178 a 191
=
=

* Analiza y compara situaciones de variacién lineal y
proporcionalidad inversa, a partir de sus representaciones tabular,
Funciones grafica y algebraica. Interpreta y resuelve problemas que se 192 a 199
modelan con este tipo de variacion, incluyendo fenémenos de la
fisica y otros contextos.

* Verifica algebraicamente la equivalencia de expresiones de

Eiiee e e primer grado, formuladas a partir de sucesiones. 124 a 129

geométricas . F - :
ormula expresiones de primer grado para representar

y expresiones propiedades (perimetros y areas) de figuras geométricas y 200 a 207

verifica equivalencia de expresiones, tanto algebraica como

uivalentes 2 P
= geométricamente (analisis de las figuras).




PROGRAMA DE LA ASIGNATURA

LIBRO DE
TEXTO

MATEMATICAS SECUNDARIA. 2°

Figuras y . . :
cuerpos * Deduce y L'Asadlas relliacmnes entrle los angulos de poligonos en la 48 2 83
e construccion de poligonos regulares.
8
s 8
5 B
==
=z -
Q * Resuelve problemas qgue implican conversiones en miltiplos 13823 151
y submultiplos del metro, litro, kilogramo y de unidades del
Magnitudes sistema inglés (yarda, pulgada, galén, onza y libra).
y medidas * Calcula el perimetro y area de poligonos regulares y del circulo a e
partir de diferentes datos.
* Calcula el volumen de prismas y cilindros rectos. 224 2 239
* Recolecta, registra y lee datos en histogramas, poligonos de 152 2 169
frecuencia y graficas de linea. a
Earisties * Usa e interpreta las medidas de tendencia central (moda, media
aritmética y mediana), el rango y la desviacion media de un 240 a 249
conjunto de datos y decide cual de ellas conviene mas en el
analisis de los datos en cuestién.
8
E
(]
w
(]
Probabilidad * Determina la probabilidad tedrica de un evento en un 84 3 91

experimento aleatorio.
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LicAs ELECTRONICAS

10.

1

12

13.

14.

Recomendaciones para navegar en la red

No te quedes en la primera referencia a la que te remite el buscador.
Busca paginas que contengan citas de libros especializados.

Busca paginas de instituciones educativas (universidades) pues éstas suelen ser

permanentes y confiables.

Wikipedia es un buen comienzo, pero no te debes quedar ahi. Conviene que
revises las referencias, la bibliografia y los enlaces externos que estan relacio-
nados con la pagina de Wikipedia que consultaste y, ademas, no pierdas de

vista que mucha de la informacién a la que remite puede ser muy técnica.

Wikipedia sirve para contrastar la informacidn que se presenta en otras pagi-

nas. Normalmente es confiable, pero también insuficiente.

Los blags en internet suelen caducar (no son permanentes) y por ello mucha

informacién valiosa puede dejar de estar disponible.

Merece la pena hacer el esfuerzo de establecer contacto via correo electrénico

con el autor de una pigina que te resulte interesante.

La calidad de una investigacién aumenta conforme se incrementa la cantidad

v calidad de sus fuentes.

En Ciencias y Matemaiticas las paginas en inglés suelen estar mas completas y

contener informacién mas actualizada.

Los textos que no encuentres en la biblioteca de tu escuela biiscalos como

archivos pdf.

. Busca en la red entrevistas con autores reconocidos, puedes encontrarlos como

texto o como video.

Si escribes entre comillas, por ejemplo: “caminos, azar y probabilidad”, el bus-

cador listara todas las piginas donde encuentre esta frase literalmente.
Sistematiza tus propios métodos de bisqueda.
Recuerda que los libros son insustituibles y que las referencias que encuentras

en la red son sdlo otra forma de adquirir informacién. Ademas siempre sera

mejor, ya sea que consultes libros o la red, que busques en los textos de los

autores que generaron la informacién que estis investigando.




Consultadas

Agrega
agrega.educacion.es/

Es una plataforma con contenidos educativos para profe-
sores y alumnos, de uso directo y para su descarga.

AAAMath
http//'www.aaamatematicas.com/

Variedad de lecciones interactivas de matematicas con
solucién.

APRENDE 2.0
https.//recursos.aprende.edu.mx/#/

Plataforma tnica de contenidos educativos digitales de-
sarrollados principalmente por la Secretaria de Educacion
Piblica para la educacion basica.

Boletin LINAM
http://www.dges.unam . mx/boletin/bdboletin/2018_331.
html
Avanza la bumanidad bacia El "Abismo Energetico”. Edgar
Ocampo Téllez

Colegio Nacional de Educacién para la Vida y el Trabajo
http:ffww.conevyt_org.mﬂ
Portal educativo de la Secretaria de Educacién Piblica
con un conjunto importante de recursos tecnoldgicos
aplicados a la educacién.

Busca: “Ejercicios de reforzamiento de matematicas nivel
secundaria’.

Comisién MNacional para la Proteccién y Defensa de los
Usuarios de Servicios

Financieros
www.condusef.gob.mx
Pigina que depende de la Secretaria de Hacienda y
Crédito Publico, que otorga medidas preventivas para
orientar, informar v promover la educacidn financiera, asi
como atender y resolver las quejas y reclamaciones de los
usuarios de servicios y productos financieros.

Cuéntame

www.cuentame.inegi.org.mx/
Es una pagina de Instituto Nacional de Ceografia e In-
formdtica que estd dirigida a nifios v jovenes donde se
otorgan cifras acerca del territorio, la poblacién y la eco-
nomia de México.

Disfruta las Matematicas

www.disfrutalasmatematicas.com

Aqui encontrards muchos temas de matemiticas para en-
tretenerte y aprender.
EduCaixa
https:/fwww.educaixa.com/
Plataforma educativa de Obra Social “la Caixa" disefada
especialmente para que el maestro encuentre todo lo que
necesita para preparar y organizar sus clases. Contiene
recursos en linea para los alumnos y mucho mis.
EducalLAB
http:/feducalab.es/
Sus creadores dicen: “Es un lugar de encuentro para la
educacion. Su objetivo es apoyar a los docentes y en sen-
tido amplio a todo el sistema educativo espafiol desde el
conocimiento y la cercania, desde los datos y el anilisis
y desde la investigacion, la experimentacién y la innova-
cién’.
Enseiianza de las ciencias
http://ensciencias.uab.es/
Revista digital de investigacién y experiencias diddcticas.
Los contenidos se pueden leer y descargar libremente.
Espacio Procomtin Educativo
http://procomun.educalab.es/
Encontraras Recursos Educativos Abiertos (REA) para su
descarga y uso directo por el profesor y el alumno. Podris
buscar en “Histérico de Recursos”, por asignatura.
Educaplus
http://www.educaplus.org/games/matematicas
Recursos de matematicas multimedia.
Ejercicios de Matematicas
https://www.ematematicas.net/
Estadistica para todos
http-/fwww.estadisticaparatodos.es/
“Es un sitio de enlaces, tutoriales, articulos, recursos y
contenidos estadisticos dirigido a profesores y alumnos
de secundaria, para extender y estimular la educacién
educativa.”
Fide: Fideicomiso para el ahorro de la energia eléctrica
http:ffww.ﬁde_org.mx
“Programa de Ahorro de Energia Eléctrica; para coadyu-
var en las acciones de ahorro y uso eficiente de la energia
eléctrica.”

Educacidn y accidn en el aborro de energia eléctrica




GeoGebra

geogebra.org/cms/es/
Plataforma interactiva de Matemaiticas y Ciencias para
ensefiar y aprender. Entre los objetivos generales de las
actividades propuestas aqui, siempre estardin fomentar el
uso de cuetro verbaos: ver, tocar, investigar y descubrir.

Guia para el trabajo con Desafios Matematicos. Secretaria
de Educacion Pdblica
http:/fwww.sec.gob.mx/coordinacion/uploads/PETC/in-
teriores%207.7508 . pdf

Instituto Nacional de Estadistica, Geografia e Historia (INEGI)
http:/'www.inegi.org.mx/

Junta de Andalucia
http://www.juntadeandalucia.es/feducacion/portalave-
rroes/contenidosdigitales/

Recursos digitales y materiales educativos.

Khan Academy
https://es khanacademy.org
Plataforma que ofrece ejercicios de prictica, videos ins-
tructivos y un panel de aprendizaje personalizado que
permite a los alumnos aprender a su propio ritmo, dentro
y fuera del salon de clases.

Matemaiticas visuales
http:/’www.matematicasvisuales.com/

Encontrards exposiciones visuales de conceptos matema-
ticos,

Museo Interactivo de Economia (MIDE)
http/A'www.mide.org. mx/mide/maestros/

Lina plataforma interactiva para entender las finanzas y la
economia del mundo.

Oei
Biblioteca digital
http/'www.oei.es/historico/bibliotecadigital.php

Plan Ceibal

http:/'rea.ceibal edu.uy/
Contenidos educativos organizados de acuerdo al curri-
culo de las ensefianzas de niveles anteriores a la univer-
sidad y preparados para descarga y uso directo por los
profesores y alumnos.

Portal Educativo
www.portaleducativo.net/

Contenidos educativos Gtiles para gue los alumnos puedan estudiar,
practicar y resolver sus necesidades y dudas en un solo lugar. Todo

esto, potenciade con aplicaciones interactivas y profesores online.

Revista de cultura cientifica
http/fwww.revistaciencias.unam.mx/en/
Revista de la Facultad de Ciencias, Universidad Nacional Autdno-
ma de México.
Busca difundir informacién v hacer de la ciencia un ins-
trumento para el anilisis de la realidad y ampliar la cultu-
ra cientifica de la poblacién.

SM-Conectados
www.smconectados.com/
Servicio exclusivo para profesores.

Thatquiz
www.thatquiz.org/es-0/2-j104-19-p0
Sitio web para la ensefianza de las matematicas.

Vitutor
https.//www.vitutor.com
Es una plataforma disefiada para el aprendizaje en linea
de distintas materias. Contiene ejercicios y respuestas
ademds de cursos y tutoriales.

LUNO
http://uno.grac.com/

Revista de Didictica de las Matemdticas.
Ligas electrénicas generales

Coolmath Store
www.coolmath-games.com/
Lecciones, juegos y aplicaciones de matematicas, diverti-
das v gratuitas.
Correo del Maestro.
www.correodelmaestro.com
En esta pigina puedes encontrar todos los temas que
abordan los docentes en la educacién bésica.
Math worksheets and printables
m.CducatiOn_cDm”WDrkShuL‘tS‘frﬂath"
Hojas de trabajo de matemiticas para un aprendizaje
atractivo (en inglés).
NrichMaths (Enriqueciendo las Matemiticas)
http://nrich.maths.org/frontpage
Sitio de la Universidad de Cambridge donde se propo-
nen ejercicios desafiantes de matemiticas (en inglés).
Red Escolar ILCE
http://red.ilce.edu.mx
Lin espacio para el fomento del aprendizaje y la cultura
digitales.




Revista de investigacién en Did4ctica de la Matemdtica. PNA.
WWW.pna.es
Revista de investigacién en Didactica de la Matematica
cuyo fin es promover y difundir la investigacién de cali-
dad que se realiza en Espaiia y el mundo.
Revista de Did4ctica de las Mateméticas. Nikmeros.
www.sinewton.org/numeros
Publicacién que incluye trabajos de interés para el profeso-
rado de educacién primaria y secundaria, principalmente.
Revista EPSILON de la SAEM THALES
http:/fthales.cica.es/epsilon
Revista de la Sociedad Andaluza de Educacién Matemética.
Revista Iberoamericana de Educacién Matemitica. UNION.
www.fisem.org/web/union
Publicacién que difunde trabajos sobre educacién matems-
tica, destinados al profesorado en activo, de todos los niveles

educativos (desde educacién infantil hasta la universidad).

Créditos iconograficos

Bancos de imagen

Revista Latinoamericana de Etnomatematica

www.etnomatematica.org

Aborda los aspectos socioculturales y politicos del proce-
so de ensefianza-aprendizaje de las matemiticas a través
de entrevistas y resefias que divulgan trabajos de investi-

gacién de Etnomatematica.

Revista Latinoamericana de Investigacién en Matematica Edu-

cativa
www.clame.org.mx/relime.htm
Publicacién oficial de investigacién del Comité Latinoa-

mericano de Matematica Educativa.

Revista Mexicana de Investigacion Educativa

www.comie.org.mx/v1/revista/portal.php

Revista en la que encontrards aportes a la ensefianza de
una metodologia educativa, con prioridad en México y
Ameérica Latina.
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