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Apredable estudiante:

Confiamos en que al resolver los problemas y realizar las actividades propuestas en este
libro, con tu entusiasmo y la valiosa participacion de tu profesor, puedas ver mas dara-
mente tanto la utilidad practica de la matematica como la belleza de esta ciendia que ha
fascinado al espiritu humano.

La matematica es una construccion colectiva de la humanidad, aunque siempre inacaba-
da. También es una herramienta poderosa que empleamaos practicamente en todas las
areas del quehacer humang; las matematicas son, sin duda, un pilar en tu formacién aca-
démica y, de alguna manera, estaran presentes en tu insercidn fut ura en el campao laboral.

En la secundaria se busca avivar tu curiosidad creativa, que aprendas a valorar y desa-
rrollar una forma de pensamiento que te permitird analizar y expresar matematicamente
situaciones de diversos entornos socioculturales, asi como utilizar técnicas y conceptos
matematicos para plantear y resolver problemas con distinto grad o de complejidad. Des-
de una perspectiva humanista, los aprendizajes dave propuestos en el programa deestu-
dios vigente fomentan el desarrollo de habilidades socicemodonales que potenciaran tu
desarrollo sodial y personal.

En el aprendizaje de las matematicas —y de cualquier asignatura— la participacion ac-
tiva es clave, es dedir, en cada una de las secuendias de este libro es indispensable que
utilices la creatividad para disenar estrategias diversasen la resoludién de problemas, que
hagas conjeturas y te apoyes en esquemas o dibujos, que pongas a prueba diversos pro-
cedimientosy argumentes matematicamente la validez de las soluciones que planteas. Te
sugerimos que de manera reiterada te preguntes:”;Por qué se hace de esta manera? ; Qué
pasara si en lugar de hacer tal cosa mejor hacemos esta otra?”’, Las mateméticas siempre
han sido un reto, asi que no te canses de preguntar y de preguntarte, de analizar, de in-
tentar, hasta que ti mismo te des cuenta de que comprendes los conceptos y las tecnicas
matematicas y las puedas usar de manera flexible para resolver problemas.

La matematica es una de las asighaturas mas gratificantes y apasionantes que puedes
estudiar. Recuerda que no estas solo en este praceso. Pide apoyo a tus companeros y tu
profesor. Aprovecha los recursos que ofrecen las nuevas tecnologias para hacerte de in-
formacion y de oportunidades de aprendizaje. Participa en los equipos de trabajo, discute
constantemente tus ideas y escucha de forma activa las ideas de los demas. Consulta tu
biblioteca escolar y si es posible complementa tu estudio con informacion confiable de
internet. Esperamos que cada sesidn de trabajo sea para ti y tus companeros una oportu-
nidad de construir aprendizajes significativos.

Elautor
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Conoce tu libro

Las contenidos de la asignatura de Matematicas 2 se presentan en 15 secuendias
organizadas en tres bloques. Esta obra adopta una perspedtiva humanista que pretende

fomentar el pensamiento matematico y un ambiente escolar y social que favorezaa tu
desarrollo socicemocional.

Entrada de bloque

Listos para el viaje

Actividad lGdica relacionada con uno o varios temas
que estudiaras en el bloque. Ademas de poner

a prueba tu ingenio con un desafio matemético,
pretendemaos desde el prindipio que
veas en esta asignatura la posibilidad
de desarrollar un pensamiento [5gico,
analitico y cuantitativo, y que seas capaz
de usar estrategias no convencionales
para resolver problemas.
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Enrumbo
Plantea situaciones problematicas

diversas con la intenddn de que
seas td mismao quien construye su
propic conocimiento matematico.
Incluye actividades de ejercitacion, =

recuadros informativos que sintetizan s 2 w"m“fﬁ;%n
los conceptos dave, tablas, graficas i S

y esquemas que fortalecen la
comprension del contenido tematico.
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Socializacion del conocimiento
En esta obra, el aprendizaje de las
matematicas se concibe como el
resultad o de la participacion activa
de todos los estudiantes y donde el
lenguaje tiene un papel fundamental.
Este logo indica, en muchas
actividades, que es momento de
realizar trabajo en equipo de manera ;
Dy,

dinamica, de compartir experienciasy, Vi s o
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Punto de llegada
Actividades para practicar y poner a

prueba lo que has aprendido durante
la secuencia didactica, al mismo
tiempo que propician la reflexion

¥ la sintesis sobre el aprendizaje
construido en las secciones anteriores.
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Habilidades socioemocionales

Orientaciones que te ayudaran a crear un clima
emaocional favorable en el aula, una participacién
mas activay mejorar tu logro académico. Entre
ellas se destacan: reconocimiento de pensamientos
¥ emodiones; manejo de estrés y toleranciaa la

frustracidn; regulacion de impulsos; metas personales;
perseverandcia y empatia, y escucha activa.

AR faces
r
Mern dedma!

: 04
{Sé e dir ay{’rda ge'l.fer‘ga?

EE Glosario
b,
Glosario

Definiciones claras de
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conceptos matematicos
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Evaluaciones

Consolido mi aprendizaje
Actividades o problemas

para que evalles el logro de
los aprendizajes esperados
de cada bloque.

s &
de e
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Valoro mi aprendizaje
Actividades para que
verifiques el desempeno y el
aprendizaje que has logrado
en cada bloque.
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Aprendizajes esperados

s Resuelve problemas de multplicacion v division con fracciones y decimales positivos.

» Resuelve problemas de multiplicacién y divisidn con nimeros enteros, fracciones y decimales positivos y negativos.
s Deduce v usa las relaciones entre los dngulos de poligonos en la construccion de poligonos regulares,

» Recolecta, registra v lee datos en histogramas, poligonos de frecuencia y graficas de linea.

—




Listos para el viaje

Con-algunas herramientas matematicas es posible modelar diversos fendmenos o situadiones gue se quie-
ren analizar. Supongamos que en una reunion adonde asisten nueve personas todos se saludan de mano,
y queremos saber cuantos saludos se dan en total. ; De qué manera paodria servir el poligono regular que se
muestra?

Si a una reunidn asiste n nimero de personas, ; qué procedimiento se podria seguir para saber el nimero
total de apretones de manos gque se dan?




Secuencia 1

1A optimizar espacio!
En esta primera secuendia se analizan y resuelven problemas que implican la multiplica-
don y ladivisidon con fracciones ¥ nlimeros decimales positivos.

Punto de partida =

De manera individual, analicen la situacion y respondan.

1. El diseno de los recipientes de la figura 1.1, cuyas medidas se sefalan, optimiza el es-
pacia de almacenamiento, ya que cuando estan vacios pueden guardarse uno dentro
del otro. Si &l recipiente 2 tiene un tamano propordonal de % respecto al recipiente 1,
icuanto mide su didmetro?

225 Cm
12'7 1 ' ' w % | /
Figura 1.1 Recipientas
con medidas Recipienta 1 Recipianta 2 Recipiente 3 Redipients 4
proporcionales alas del
recipiente 1

a) En pargjas, comparen los procedimientos que siguieron para calcular el diametro del
redpiente 2 y expresen las razones por las que usaron dicho procedimiento.

b} Analicen si con una de estas operaciones es posible cal cular la altura del recipiente 2.
Subrayenla y justifiquen su respuesta.

3 3 3 =N
12'?+T 12.7 — P 12.7 % e 1250 p

¢} Si el redipiente 3 también tiene un tamano proporcional de - respecto al tamano del
recipiente 2, y el redipiente 4 guarda esa misma proporcon respedo al recipiente 3,
;i cuales son sus dimensiones, respectivamente? Organicen lainformacidn en la tabla 1.1.

Tabla 1.1 Medidas de cada recipiente a partir de las del anterior

Didrmetro (cm) 37 5
Altura (om) 127
Q d) Comparen las respuestas de la tabla 1.1. i difieren en algan resultad o comenten los

argumentos que justifican su procedimiento y lleguen a un acuerdo respecto a la
respuesta correcta. Comenten como multiplicaron el fador de proporcionalidad por
las medidas de los recipientes.

&) Con las medidas que anotaron en la tabla 1.1, dibujen en su cuaderno los cuatro
rgcipientes ¥ analicen si realmente guardan, respecto al tamafo, una proporddn de
% como seilustra en la figura 1.1.

f) Discutan qué procedimiento se podria sequir para multiplicar una fraccién por
un decimal y escaibanlo en su cuaderno. Compéarenlo con el de otra pareja; si hay
diferendas, analicen cual es el correcto y las ventajas que tiene cada uno.

Blogue 1+ AE: Resuelve problemas de multiplicacion v division con fracciones y dedmales positives




g) Por dltimo, proapongan tres multiplicaciones de ndmeros decimales por fracciones y

pongan a prueba sus procedimientos resolviéndolas en su cuaderno. irisal Vil
i Al inicio de este segundo

r gracdo te exhortamos

a saguirmejorandotu

capacidad de trabajo

an equipo. Preguntate

CAmo puads mejorar

tuinteraccion con los

demas para asi cbtenar

un mejor desempefic

Y poder disipar todas

tus dudas acerca dela

multiplicacion de una

fraccién por un decimal.

Multiplicacion de una fracciéon por un decimal

En pargjas, analicen la figura 1.2 y respondan.

Figura 1.2 Pracio por kilogramo
de algunas frutas v verduras

1. En su cuaderno, hagan las operaciones que consideren convenientes para determinar
cuanto hay que pagar por5-kg de cada una de las frutas y verduras de la figura 1.2.
a) Relinanse con otra pareja y comparen sus procedimientos. Justifiquen por qué
consideran que sus respuestas son correctas.
b} En plenaria, analicen y respondan. . g
» ¢Es posible resolver la multiplicacion 9.8 X - expresando la fraccion - como un
nimero decimal? ; Comola realizarian? 5
+ ks posible resolver la multiplicacion 9.8 X 7 expresando el ndmero decimal 9.8
como una fracddn? ;CHmo la realizarian?
» Para resolver una multiplicacion como 9.8 x % ies forzoso convertir la fraccidn %
a un ntimero dedmal o bien convertir el ndmero decimal 9.8 a una fraccidn equi-
valente? ;Por qué?
» ;0ué procedimiento es el mas conveniente para resolver la operacion 9.8 % %?
Argumenten sus respuestas.

2. Analicen el siguiente enundado: “Para multiplicar un nimero decimal por una fraccidn,
se multiplica primero el ndmero decimal por el numerador de la fraccion y luego se
divide este resultado entre el denominador de la fraccion”

a} Con base en lo que establece el enunciado, resuelvan la multiplicacion 9.8 %
colocand o los ndmeros en los espacios correspondientes del esquema.

L B4 1.1 1.

Usen una calculadora para verificar sus resultados.
b) ; Elresultado que obtuvieron en el esquema del inciso @ esigual a los que obtuvieron
enel inciso b delaactividad 17 ; A qué condusidnllegaron al compararlos resultados?

3. Resuelvan en su cuaderno las siguientes multiplicaciones usando tres métodos distin-
tos en cada caso. Observen sien todos los casos los productos obtenidos son iguales o
equivalentes entre si. . 5

wll] Her= sl e
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a) Analicen si al convertir las fracciones % y % a numeros decimales equivalentes
&stos son finitos o periadicos; discutan qué implicaciones tiene ello al realizar la
multiplicacidn entre estas fracciones y en el producto obtenido.

b} Disautan si esindistinto usar cualquiera de los métodos que encontraron © bien en qué
casos conviene usar un método y no otro si se requiere obtener un resultado exacto.

¢} Analicen la informacian del recuadro 1.1 y comparenla con las condusionesa las que
llegaron en el inciso b.

Recuadro 1.1 Resultados exactos y aproximados al realizar la multiplicacion de ndime-
ros decimales por fracciones

i se elige convertir la fracddn a un ndmero dedmal para realizar la multiplicacion, hay

que considerar que, cuando la fracdon da lugar a un dedimal que no esfinita, el resultado
Sera una apraxirmadan,

4. A partir de lo que conduyeronen los incisos by ¢ de laactividad 3, haganlo que se pide.

a) Redacten un problema que implique multiplicar un ndmero decimal por una fraccidn

—la fraccion debe dar lugar a un ndmero decimal no finito— y resuélvanla por el
métado que asegure que el producto sea un resultado exad o.

b} Redacten un problema que impliqgue multiplicar un ndmero decimal por una
fraccién —la fraccidn debe darlugar a un ndmero decimal finito— y resuélvanla por
el método que asegure que el producto sea un resultado exacto.

0) En aquellas multiplicaciones en las que al convertir la fraccidn se obtiene un ndmero
dedmal no finito, determinen qué metodo conviene usar para multiplicar un ndmero
decimal por unafraccion a fin de obtener un resultado exacto.

Trabaja de manera individual y haz lo que se pide.

5. Del mapa de la figura 1.3 se saca una fotocopia con una reduccion de 50%, que es lo
mismao que 0.5, ; Cuales son las medidas de la fotocopia?

20cm

Figura 1.3 Mapa de México

30 cm

a) 5i a la primera fotocopia se le aplica una reduccion de 25%, que es la mismo que %,
icudles son las dimensiones de la segunda fotocopia?

b} ;0udl esla reduccidn total que se hace de lafigura 1.3 para obtener la segundafotacopia?

0 Inventa un problema que involucre la multiplicacidn indicada y resuélvelo.

Problema Operacidn

¥
O.TX?

1
05 %8

@ Blogue 1+ AE: Resuelve problemas de multiplicacion v division con fracciones y dedimales positives




d) Entregalos problemas resueltosatu profesor para quelosrevisey haga observaciones.
5i lo considera necesario, te pedira que expongas tus problemas para que el resto de
tus companeros los resuelvan.

Division de un nimero natural entre una fraccién -~

= Glosario

Formen equipos y resuelvan los problemas.
1. Para confecdonar los sombreros de una obra de teatro, la vestuarista requiere cortar  vestuarista: parsona

tramos de listén de = m de una pieza que mide 3 m de longitud. ; Cudntos tramos de  @Ncargadade proveer
4 &l vestuarioa todos los

listén se obtienen de la pi(.::za? . participantas de una
a) ;Con cudl de las operadiones se puede calcular el nlimero de tramos de listdn que representacion teatral,
se obtendran de la pieza de 3 m de longitud? Subrayenla. girﬂematograﬁca ©
2lEV]Sva.
3 3 3 2 8
3+ oy ~HH e S

b} Discutan como se puede resolver la operacion que subrayaron en el inciso g.
) Utilicen el siguiente esquema para mostrar que su resultado es correcto.

T

Tm B Tm

d) Escriban en su cuaderno un métod o para dividir un niimero natural entre una
fracdon.

&) Comparen &l método que disenharon con el de otros equipos a fin de mejorar el Q
SUY O,

) Subrayen &l enundiado con el que se puede comprobar que el resultado de la
division de un ndmero natural entre una fracc 6n es correcto.
+ S5i se multiplica el dividend o por el cociente, se obtiene el divisor.
+ 5i se multiplica el divisor por el dividendo, se obtiene el codente.
+ Si se multiplicael cociente por el divisor, se obtiene el dividendo.
» Si se multiplicael cociente por el dividendo, se obtiene el divisor.

g} Con el procedimiento que subrayaron, verifiquen la respuesta del problema.

h) A partir de laforma en que se puede comprobar la validez de la division de un
nimero natural entre una fracd on, un estudiante razon o de la siguiente manera:

. S . 3 . 3.
“Para realizar una division como 3 + ~ que es lo mismo que -, pienso en un

4

ndmero que multiplicado por% me dé 3", ; Es correcto este razonamiento:

(%}(X} =37 Justifiquen su respuesta.

i} ;Por qué nimero hay que multiplicar la fraccion % para obtener 37 ; Por qué?

2. jCuales de los siguientes enundiados corresponden ala division 4 + %?

Representa cuantas veces se puede repartir 4en %

+ Representa cuantas veces se puede repartir %en 4,

3 1
+ Representa cuantas veces cabe 4en —

3 1
Representa cuantas veces cabe = en 4.
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a) Utilicen el siguiente esquema para representar la division 4 ~ -

| 1m ’ Am M | 1m

o : i 1

b} Con base en la representacion, escriban la respuesta de la operacién 4 +~ =

<) Comparen sutrabajo con el de otros equiposy verifiguen que su respuesta sea correcta.
d) Analicen cdmo se realizé la division y descariban qué fue lo que se hizo.

g4+l-axi-n

i

e} jEl resultad o de dividir 4 entre 5

es el mismo que el de multiplicar 4 por% ?

3. En pargjas, analicen los ejemplos del recuadro 1.2 y después escriban en su cuadermno
qué es &l reciproco de una fraccion.

Recuadro 1.2 Ejemplos del rediproco de unafraccion

- El reciproco de % es % - El reciproco de % es % - El reciproco de % el

2

4. En un esquema similar al del inciso a de la actividad 2, representen en su cuaderno las
divisiones de latabla 1.2, resuelvan las operaciones y completen la tabla.

Tabla 1.2 Analisis de la divisién de un nimero natural entre una fraccién

y la multiplicacién de ese ndmero natural por el reciproco de la fraccion

Division de un nimeronatural | Multiplicacién del dividendo (nimero natural) por el

_entre unafraccién I reciproco del divisor {fraccién)

= 6
7)(2—

-L‘-|;|L_n l._nlM|_b. L.\J|M|G\ G"\|M|"“-J

a) Senalen qué relacion tienen las divisiones con la multiplicacién que escribieron.

b} A partir de estos resultados, escriban en su cuaderno una estrategia general para
dividir un ndmero natural entre una fraccion.

<) Comparen con ofras paregjas sus esquemas y la estrategia general que escribieron
para dividir un ndmero natural entre una fraccion. Traten de mejorarla de manera
que sea clara para todos.

d) Planteen y resuelvan diferentes divisiones de un ndimero nat ural entre una fraccidn
para comprobar que su estrategia funciona correctamente.
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5. Lean la informacién del recuadro 1.3 y comparenla con la estrategia general que escri-
bieron en el indso b de la actividad 4.

Recuadro 1.3 Division de un namero natural entre una fraccion

La division de un ndmeronatural entre una fraccion es equivalente a la multiplicacion del
ndrnero natural por el reciproco de |a fracdon, que se puede expresar de manera general

oMo
axn

. - e ,
a + - = aX - =—p— donde n ymson diferentes de cero.

a} ;A que conclusiones llegaron?
b) ; Tienen que maodificar la estrategia que disefaron en el inciso & de la actividad 47

6. Un estudiante afirma: “Otra forma de dividir un ndimero entero entre una fraccidn con-
siste en convertir la fraccion a un ndmero decimal equivalente y luego realizar la divi-
sidn’”,

a} jEs correcta esta afirmaciaon? Justifiquen su respuesta.

b) Resuelvan la divisidn 30 %, multiplicando por el inverso de la fraccion.

o) Escriban en el recuadro el nimero decimal equivalente a % ¥ hagan la division para
comprobar que se obtiene el mismo resultad o.

30+ 1=

7. Efectden mentalmente las divisiones y escriban el codente.

5

[SS]
o
HLY

L.u|.p.
\J‘||M
ml"\-\.l

.:.\.|—=

8. Elijan dos operaciones de las anteriores y redacten dos problemas que impliquen plantear
las operaciones elegidas. Luego compartanlos con tod o el grupo para que los resuelvan.

Division de una fraccion entre otra fraccion

o S0
Trabajen en ternas para resolver los problemas. .

1. Para llevar a cabo un experimento de quimica, un profesor organiza equipos de trabajo.  solvente: sustanda que
Si dispone de 7’% ¢ de solvente para el experimento y cada equipo requiere = £, jeudl  puedadischera ofra

4
es el nimero maximoe de equipos que puede formar?

a) Relinanse con otra terna y analicen los procedimientos que siguieron para resolver
&l problema.

b} ; Cual de las operaciones permite calcular el ndmero maximo de equipos que puede
formar el profesor? Subrayenla.

5

3 1 1 3 3
ta T TRy 7

1 1
73 77 4

o) Discutan cdmao se puede efectuar la operacion que acaban de subrayar en el indiso
by realicenla.

d) En otro apartado disenaron una estrategia para dividir un niimero natural entre una
fraccidn. Discutan si dicha estratet_?ia resulta de utilidad también para dividir unafraccion

entre otra fracddn, porejemplo: -~ =

5
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e} Decidan qué procedimiento se puede seguir para comprobar que el resultado
de la division de una fraccién entre otra es correcto, y verifiquen el resultado que
obtuviercon inicialmente.

2. Un rectangul o tiene de area % m?y uno de suslados mide% m. j;uanto mide el otro
lado?

a) Analicen los procedimientos que siguieron para resolver el problema.

b} Escriban la operacidn para calcular cudnto medird el otro lado.
7

. . D . . 7 5 .
¢} Analicen si el resultado de dividir 3 es equivalente a multiplicar = > 5= Expliquen
por qué sucede esto. H
d) Discutan como pueden comprobar que su resultad o es correcto y verifiquenlo.

3. Existen diferentes algoritmos para dividir una fraccion entre otra. Junto con tus compa-
heros, identifiquen como se realiza cada uno y expliquen por queé funcionan.
a) Analicen el procedimiento.

o B, S, B
TG 553 15

Describan con sus propias palabras el procedimiento que se siguid para efectuar la

division de fracciones.

; s e Gl @ G & g i 4 -
Pensamiento Realicen la division— + —=-siguiendoel procedimientoanterior. Comprueben que el resul-

critico tado es correcto. Discutan qué ideas explican este procedimiento.

; s b} A continuadidn, analicen otro procedimiento para dividir una fraccidn entre otra
5ila fraccion entra la que f 5
se divide otra fraccion Lo e
52 hace mas pequefa,
jelcociente se hace g i%i)%ﬂ
también mas pequenoo > 4 > 4 15
mas granda?

Describan con sus propias palabras la forma en que se efectud la division de fraccio-

nes.

Efectden la divisidn 14—5 = % usando el procedimiento anterior. Comprueben que el re-

sultad o sea correcto. Comenten qué semejanzasy queé diferencias encuentran entre este
procedimiento y el del inciso a.
¢) Analicen ahora este procedimiento.

Describan con sus propias palabras la forma en que

2

"3 s . ;
X@Tﬁﬁ se efectud la division de fracciones.

Py

4, Una estudiante propone un procedimiento de division de fracciones: *Para dividir una
fraccion entre otra, multiplico cada una de manera que las dos fracciones tengan el
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misma denominador, es dedir, encuentro fracci ones equivalentes que tengan el mismo
dencminador. H resultado de la division es el nimero de veces que cabe el numerador
de la fraccidn, que es el divisor, entre el numerador de la fraccidn, que es el dividendo.

Por ejemplo, para dividir% — multiplico por 5 el numerador y el denominador de la

5)‘
primera fraccion y obtengo 20 luego multiplico por 3 el numerador y el denominador

164

de la segunda fraccion y obtengo % Asi, la divisidn % = % se transforma en la divisidn

% o 195, cuyo resultado es g—o”.
a) Analicen si es correctoel procedimiento que propone esta estudiante. Justifiquen su

respuesta.
b} Realicen la divisidn % i % usando el procedimiento anterior.
¢} Comprueben que el resultado sea correcto.
d) Discutan con otra terna por qué fundona este procedimiento.

5. jCuantos vasos de % ¢ se pueden llenar con una jarra de agua de 4% £7
Comprueben que su resultad o sea correcto usando cuatro algoritmos distintos.

Division de una fraccion entre un numero decimal

Trabajen en parejas.

1. Un equipo de estudiantes quiere saber cuantas veces es mayor la masa de Jdpiter que
la de la Tierra. Sinembargo, en la investigacidn realizada encontraron que, para calcular
la masa de una estrella, un planeta o una galaxia, se usa la masa del Sol como referente.
En una revista de divulgacidn dcientifica hallaron la masa de la Tierra expresada en dedi-
males, mientras que en otra revista la masa de JUpiter estaba expresada en fracciones.
En lafigura 1.4 se indicala masa de la Tierray la de Jdpiter.

a) Si la masa de la Tierra es apraximadamente 0.000003 veces la masa del Sol, ; quiere
dedr que la masa del $ol es aproximadamente 300 000 veces mayor que la de la Tie-

rma? ;Por que?

b) ;La masa de Japiter es mayor o menor que la masa del 5ol?

masa: cantidad de
Mataria que poses un
Clarpo.

Figura 1.4 Maszas dela
Tierraw de Japiter
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) 5i se desea saber cuantas veces es mayor la masa de Jipiter que la de la Tierra, jcon
cual de las operadiones es posible calcularlo?

0.000003  _ . oo S - A e
' ] - 0000003 > 1048 1048 1048

1048 0.000003 0000003

d) Argumenten por qué las operaciones que no seleccionaron son incorrectas.

e} Disenen un procedimiento para dividir una fraccién entre un nimero decimal.
Comparenlo con el de otras pargjas y decidan entre todos cudl es mas daro
y sendllo de llevar a cabo.

f) Utilicen la estrategia que disefaron en el indiso ¢ para saber cuantas veces es mayor
la masa de lapiter que la de la Tierra.

g) Discutan como podrian comprobar que su resultado es correctoy verifiquenlo.

2. Para instalar una tuberia de gas, un plomero necesita cortar un tubo {figura 1.5) en
tramos iguales de 0.75 m de longitud. ;Cuél s el ndmero maximo de tramos que se

pueden obtener?

3
e
Figura 1.5 Trozo de tubo —————
Pensamiscnto a) Escriban una operadién para calcular el ndimero maximo de tramos de 0.75 m que se

critico

pueden obtener.

Al realizar una serie de

Shioneser Loies b} Comparen su respuesta con la de otras parejas y comenten lo que hicieron para llegar

dividendo se manticne a ese resultado. Como guia, pueden preguntarse si para hacer la division usaron uno
constanta pero el de estos procedimientos: convertir el nimero decimal a una fraccidn equivalente o
Sg‘éf;r:t‘éa;ics'ggdb% éﬁ; convertir la fraccién mixta a un nimero decimal equivalente. ;Se llega a la misma
&5 mayor o menor cada respuesta con cualquiera de estos procedimientos?

wez?

3. Para comprobar con cual de los procedimientos sugeridos en el indiso & de la actividad
2 se puede resolver el problema, dos estudiantes propusieron send os metodos. Anali-
cenlos y hagan lo que se indica.
£) Procedimiento del estudiante 1.

HE ot

e
e
===
=

Glosario

sendos/sendas: v Recordar cudl es la manera de convertir un ndimero decimal a una fracddn equiva-
adjetivo plural que lente y anotarla en el cuaderno,

significa Uno o Una para - - ) ; .

cada cual de dos o mas + Escribirla fracdén equivalente al nimero dedmal 0.75.

PErsonas O Cosas. + En el cuaderno, realizar la division de 3%entrt—:- la fraccion que se anotd; despues,

escribir cuantos tramaos de 0.75 m se pueden obtener al cortar el tubo.

B} Procedimiento del estudiante 2.
R e + Recordar cualesla forma de transformar una fracdién a un nimero decimal equiva-
critico lente y anotarla en el cuaderno,

- ” ; i . 3
Escribirel nimero decimal equivalente al nimero 3.

Al raglizar |a division

de un numera + En el cuaderno, realizar la division del ndmero decimal que se acaba de escibir
decimal entre ofia entre 0.75, ¥ luegoesaibir cuantostramos de 0.75 m se pueden obteneral cortar el
numero decimal,

(guUg procedimianto tubo.

s& sigue para ubicar

corectamente el punto + iPor que usando ambaos procedimientos se obtiene el mismo resultado?

decimal en el codiente?

Bloque 1 - AE; Resuelve problemas de multiplicacion y division con fracciones v decimales positivos




4. Discutan con su companero si en todos los casos se obtiene el mismo resultado al sequir
cualquiera de los procedimientos planteados en los incisos A y B de la actividad 3.

2
3

a) Paraverificar sus con jeturas, realicen la divisidn . .Apliqguen ambos procedimientos [ == ST
y comprueben si en ambos casos se obtiene exactamente el mismo resultado;, ==

conjetura: juiciooidea

aproximen hasta centésimos. que seformade algoa
2 partir de indicios o de
. Dividan _3_haciendo la conversién de 05 a fraccidn: datos nocomprobados.

=3
h

2
+ Dividan 03 haciendo la conversidn de%a decimal;

h

b) ; Cual de los resultados es exacto y cual es una aproximadian?
<) A partir de este analisis, discutan con otra pareja cudl de los dos procedimientos
conviene utilizar. Justifiquen su respuesta.

5. Lean la informacidn del recuadro 1.4 y confréntenla con las conclusiones que obtuvie-
ron en la actividad anterior.

Recuadro 14 Divisidn de una fracdén entre un ndmero dedmal. Resultado exacto v aproximaddn

Fara realizar la division de una fraccion entre un ndmero decimal se pueden hacer dos
conversiones: expresar el divisor como fracdon o expresar el dividendo como ndmero
dedimal. 5in embargo, es necesario considerar lo siguiente,

Al dividir una fraccion entre ofra, el codente fracclonario sera el resultado exacto de dicha
division, mientras que,si al convertir lafracddn a un ndmero decimal equivalente resulta un
dedmal periddico, par ejemplo,;— =0333..., enfonces se tendra que truncar o redondear
dicho dedmal para realizar [a division, por lo que al dividir con ndrmeros dedirmales que fue-
ron redondeados o fruncados el dedmal resultante como codiente sera una aproxirmadon,

6. Resuelvan las divisiones en su cuaderno. Usen los dos procedimientos planteados enla
adtividad 3. ldentifiquen en qué casos se obtienen resultados exactos y en cuales son

aproximados.
5

P s -

0.8 0.3 0.2

= il
B 5

7. Inventen un problema que impligue plantear alguna de las operaciones anteri ores. Lue-
go compartanlo con todo el grupo para que se resuelva.

8. Para tener tres tamanaos diferentes de un cartel de vacunadidn, del tamano original A
se sact una copia con una reduccién de 50%, o lo que es lo mismao, a la mitad (1), y se
obtuvo el cartel Al. Luego, del cartel Al, haciend o una ampliacion con un factor de %,
se saco una segunda copia A2 (figura 1.6).

=
e

SNA

Lan wncunss ls“anarnsn® l ruemo

Las vacunas le "emsefan” al cuerpoe chmo dufundune coands ko vius s

hacharn, In mwndsn,

A2

Figura 1.6 Carteles de vacunacidn
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palanca: maguina
simple formada por

una tabla o barra gue
parmite ajercer fuarza
an unode sus extramos
para levantar el extremo
contrara

newton: unidad de
fuerza, %1 formulacion
esh=HET 5
cortesporide a la fuerza
que se aplica sobra
cualguier objetoen un
petiodo de un sequndo
Con Una masade

ko, la cual aumenta su
aceleracion 1?"1 7

Figura 1.2 Tabla con
perforaciones ala
misma distandia

Si el cartel A mide 60 cm de largo por 48 cm de ancho, jcuales son las medidas de los
carteles Al y A27
Comparen sus respuestas y procedimientos con otras parejas. Después, entre todos res-
pondan las preguntas:

a) En el contexto del problema, jqué significa multiplicar

b} ; Cuél es el resultado de %x %?

) ;Oué se obtiene si se multiplica % X680y % x 487

1 i
L L

d) ;Es verdad que al multiplicar las medidas de A por el producto de la multiplicacién

;—x % se obtienen las medidas del cartel A27 Expliquen su respuesta.

e} jPor cuanto se tiene que multiplicar o dividir las dimensiones de A2 para obtener
una copia con las dimensiones de A?

Punto de llegada Q’

Resuelvan los problemas en parejas.

1.Un tipo de palan ca esta compuesto por una barra rigida que se apoya en un punto fijo,
llamadao fulcro. Enla figura 1.7, vemaos que en uno de losextremos de la palanca se gjerce
una fuerza con la que se intenta vencer la resistencia que ejerce la carga situada al otro
lado delapalanca por efecto de su masay lafuerza de gravedad {peso). Tanto el peso de la
carga como lafuerza se miden en new ton s (N). El trabgjo se define comoel producto de la
fuerza por la distancia (F = F < d). Si el producto de la magnitud de la fuerza que se ejerce
por la distancia 2 es igual o mayor que el producto del peso de la carga por la distanda 1,
entonces la fuerza conseguira levantar la carga.

Fuerza

Distancia 2

Carga o resistencia

Punto de apovo
ofulcro

¥

Figura 1.7 Esquema de los elementos deuna palanca

De acuerdo con la informacion dada, determinen en cual de los casos de lafigura 1.8 la
fuerza ejercida levantara la piedra.

Caso

Caso 2

Figura 1.8 Diferentes casos de aplicacion de una palanca

a) Alterminar, comparen con otrasparejaslas operaciones que realizaron pararesponder
el problema. Si no coindiden en los resultados, verifiquen tanto el procedimiento que
siguieron comao las operad ones efectuadas.

2.En una tabla de % m, un carpintero hace seis perforaciones a la misma distanda una
de otra, de manera que la tabla queda dividida en siete segmentos iguales (figura 1.9).
Escriban una operacion con la que se pueda calcular la distandia que hay entre dos per-

foraciones contiguas.
a) Disefen una estrategia que permita resolver la division con este tipo de ndmeros.
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Secuencia 2

Un descenso medido
En esta secuendia, se resuelven problemas queimplican la multiplicacidny la divisidn con
ndmeros enteros, fracciones y nameros decimales positivos y negativos.

Punto de partida 5=

En pargjas, analicen la situacidn y respondan.

1. En una mina subterranea, la rueda de un ascensor hace subir o bajar la jaula por la cana
del pozo (figura 2.1). Cuando la rueda gira una vuelta completa en sentido contrario al
de las manedillas del reloj, la jaula desciende 3 m.
5i dos mineros trabajan en una galeria que esta en la posicién —147 m de la cana del
pozo, jcuantas vueltas completas y en qué sentido tendra que girar la rueda del ascen-

sor para que la jaula llegue hasta ellos si se parte del nivel de tierra?

a} ;Oué representa el nGmero —3 m de la figura 2.1 en el contexto de este problema?

b} Completen los datos de latabla 2.1.

Tabla 2.1 Posicion de la jaula en la caia del pozo, de acuerdo con el ndmero de vueltas completas

que da la rueda en sentido contrario al de las manecillas del reloj

 Posicién Posicién de la jaula después de...

ml?:u{;?[a 1 vuelta 2 vueltas 5vueltas 9 vueltas 12 vueltas 20 vueltas 25 vueltas
Om —3m

¢} ;Oué pasa con la distancia a la que se encuentra la jaula, respecto al nivel de Rueda del

tierma, cada que la rueda da una vuelta completa? ascensor

d) 5i la posicion de la jaula es de —-15 m considerando &l nivel de tierra como
punto de referencia, y a partir de esa ubicacidn la rueda da 12 vueltas
completas en sentido contrario al de las manedillas del relgj, jcon qué
operacion se puede calcular la posicion a la que llegara la jaula?

e} Comenten con otra pareja qué procedimiento siguieron para
obtener los datos que anotaron en la tabla 2.1. Analicen en qué se
parecen y en qué se diferencian.

f) Comparen la operaddn que escribieron en el indiso d. Analicen si existe
una sola o diferentes formas de escribir la operacidn que permite calcular la
posicion de la jaula.

g) 5i solo pudieran usar sumas y restas, escriban las operaciones necesarias
para resolver el problema del indso d.

h} 5i se pudiera usar la multiplicacidn, escriban las operaciones necesarias para
resolver el problema del inciso d.

i) Discutan coémo se podrian resolver las operadones que escribieron en los
incisos g y h para saber la posicidn de la jaula.

Figura 2.1 Ascensor de una mina
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w
Multiplicacion de un nimero natural por un entero negativo

De manera individual, resuelvan el problema.
1.5i una persona debe $300 y le informan que su adeudo se ha gquintuplicado, ;significa

que el débito habra aumentad o o disminuido?

iDe cuanto sera la deuda?

a) Para resolver la multiplicacion 5 x (—300), se ha iniciado la siguiente representacién
en la recta numérica. En su cuademno, descariban con sus propias palabras qué es lo
que se esta haciendo y terminen la representacion.

-300 -300

-1500 -1300 -1100 -BOO & 700 f-500 - =100

=1600 =1400 =1200 =1000 -800  -B0O =400 =200 O

w

b} Al representar la multiplicacién 5 < {(— 3000 en la recta numérica, subrayen cual delas
siguientes afirmaciones es correcta:
» Se representd cinco veces menos trescientos.
+ Se represent & trescientas veces menos dnco.

c) ;0ué relacion encuentran entre la afirmacion que subrayaron y las siguientes
operaciones? Escriban el resultado de cada una.
» (=300} + (—300) + (=300} + (=300 + (—300) =
» 5 (—300) =

d} Analicen en qué se parecen y en qué se diferencian las operaciones presentadas en
elindsoc

Q &) En plenaria, discutan por qué se obtiene el mismo resultado al sumar cinco veces

—300 que al multiplicar 5 por —3). ; Cdmo usarian la recta numeérica para explicarlo?

2. Con colores distintos terminen de representar en la recta numérica cada una delasmul-
tiplicaciones. Escriban el resultado de cada multiplicacidn.

y B S =200 2R 20 S R S22 R =20 =2
L SX(—P= =
L 3X (=7 = =

v

I I I I I I I
=M=20=18=10 =17 =B =10=14=13=12=N=10 B 3 F H b -4 3 2 =10

Blogue 1+ AE: Resuelve problemas de multiplicacidn y divisién con ndmeros enteros,
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En los siguientes enunciados, anoten una v'en el que sea correcto y una ¥ en el que
no lo sea. Justifiquen su respuesta.

+ Si en una multiplicacidn el primer factor es un ndmero natural y el sequndo factor es
un ndmers entero negativo, se puede realizar la operadidn sumando varias veces &l
ndmero negativo. Por ejemplo:

8 X (== (—D+ =2+ (=D +H=2+ (=2 + (=2 +(—2)+{—2), es dedir, se suma ocho
veces — 2.

+ 5i en una multiplicacion el primer factor es un hdmero enterc negativo y el se-
gundo factor es un nGmero natural, se puede realizar la operacidn sumando varias
veces el ndmero negativo. Por ejemplo: —8 % 3)=(—8)+{—8)+(—8).

3. En parejas, analicen la informacidn del recuadro 2.1 y hagan lo que se solicita.

Becuadro 2.1 Valorabsoluto

El valor absoluto de un ndmero es la distanda, en unidades, que lo separa del cero en la
recta numeérica.

Se escribe entre dos barras: | |,
Por ejernplo, el valor absoluto de —4 se escribe | —4| v es 4, en tanto que el valor absoluto
de +4 se escribe |[+4| y es 4.

a} Discutan con otra pareja de qué podria servir usar el valor absolutoe de los nimeros
paraefectuar las siguientes operaciones:

5X(—3)= =hoaad =

b} ; Qué semejanzas y qué diferencias existen entre multiplicar un ndmero natural por
otro ndmera natural y multiplicar un nimeranatural porunndmero enterc negativo?
¢} Redacten en su cuaderno un procedimienta para realizar la multiplicacidn de un ni-
mero entero positivo por un ndmero entera negativo; asimismo, disenen un metodo Q
para comprobar que el producto obtenido es correcto.
d) Discutan cémo se puede realizar la multiplicacion de dos ndmeros enteros cuando
el primer factor es negativo y el sequndo factor es positivo. Por gjemplo: —8 < 3.
Justifiquen su respuesta. e o Pensamiento
e) ;Es correcto considerar que la multiplicacion —8 X 3 equivale a “menos ocho tres W
veces'? Expliquen su respuesta. B
f) jResulta lo mismo multiplicar (—8) <3} que (3)<{—87 ; Coémo lo justificarian? conjuntos de numercs,
g) Escriban los ndmeros que faltan en las multiplicaciones y verifiquen que sus resulta-  (Cual es ladiferencia

i i g antre los ndmeros
dos sean correctos con el método que redadtaron en el inciso ¢ AL S—

entercs? ;Enqué son

O N O M Y [ Ve o302 iguales?

critico
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Resuelvan el problema.
3 Pensamiento 4. En una carretera redta, a partir de cierto punto, un automdvil se dirige hacia la izquierda
critico con una veloddad media de 80 kTm Llamemos 0 al punto de partida y el sentido hadia
la izquierda lo representamaos con signo negativo (—). ;A qué distanda del punto de
partida se encontrard el automdavil después de 4 h?

Elconjuntodelos
enteros negativos es
infinito?
5. 5i consideran que tienen dificultades para realizar la multiplicacion de ndmeros con dis-
tinto signo, identifiquen cual es el error que cometen y pidan apoyo a sus companeros

0 a su profesor para que sepan cOmo superar esos obstaculos.
Reglas de los signos en la multiplicadén
De manera individual, resuelvan el problema.

1. Para derribar las naves del videojuego de la
figura 2.2, se requiere introducir las coordena-
das en que se localiza cada nave espadal. Los
vehiculos, senalados con las letras A, B, G 0, E,
f y G estan sobre la linea recta punteada, como
se puede observar.

S5i un gamer derribé las naves A, By C intro-
duciendo las coordenadas A3, —6), B(2, —4)
y ({1, =2}, jpor qué ndmero se multiplica la
abscisa de cada coordenada para obtener la

ordenada?
A3, —0) B2, —) (1, =2
Pl | 7l |
3xX___ =8 2x_ =—4 Ix_ =-2

a) A partir de este hallazgo, completen las coor-
denadas que corresponden a las demas naves.

-1, ) =3 )
g G(—4. )

Q b) En parejas, discutan como se puede
saber qué signo le corresponde al
producto de multiplicar un ndmero
positivo por un nlimero negativo.

Figura 2.2 Pantalla de unvideojuago ) Discutan como se puede saber qué signo le co-
rresponde al producto de multiplicar un ntme-
ro enterc negativo por otro entero negativo.

Glosario

2. Completen los esquemas | y Il de la siguiente
gamer: parsoha

apasionada de los [erging:
wideojuegos; conoce

detalles, controles de

mandoy trucos de los abscisa: coordenada

juegos, horiaontal.
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¥ = (—5) % (—5)=__25
5 = = | {(—5)x (4 =__20
7% .3 =, 2 - (—5) X (—3) =

o o= {(—5) X (=2} =

P o] =, M (—S)yX{(-T)=_5
IX 0 = (=5} % 0 =

7X (=1 = - (—5) % 1 —5
Ix{(—p=_"14 = (5% 2 =
Ix=H=._ = (=55 3
IX(—H=__ (—5)% 4 =__
IX(Eg=_—H (~5)x 5 =_=25

Usen una calculadora para comprobar que los produdos que escribieron son correctos y

respondan las preguntas.

a} En los esquemas | y |l jlos resultad os cambian de manera uniforme? En cada caso,
;cuanto disminuye un resultad o respecto al anterior?

b} ; Oué caracteristica comparten los factores y los productos de las multiplicaciones
que se senalan con las flechas en los esquemas |y 1I?

o) ;Que tipo de ndmeros son los factores cuyo producto es un ndmero positivo?

d} ;Oué tipo de ndmeros son los factores cuyo producto es un ndmero negativo?

Pecuadro 2 2 Distintas maneras de representar la operadén de multiplicacidn

La operadion de multiplicadion, que habitualmente se representa con el signo ., tam-
bigén puede expresarse con signos de agrupaddn, usando un punto o bien colocando &l
ndrmero inmmediatarmente fuera de los paréntesis. Por ejernplo, la multiplicacian 5 x 3 se

puede escribir también como (5)(3), 5 3 o 5(3).

3. Con base enlosresultados de laadtividad 2, escriban los nimeros que van en las casillas

en blanco de latabla 2.2

Tabla 2.2 Tabla de multiplicar de algunos niimeros positivos y negativos
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Q a) Comparen con otra pareja los nimeros que escribieron en las casillas en blanco. 5i no
coinciden, expliquen a qué se debe la diferencia. Después respondan.
+ Escriban la operacidn que se realizd para obtener los nimeros que se senalan.

S == . ileem 2=

v Al multiplicar dos ndmeros enteros conel mismo sigho, jqueé signotiens el resulta-
do?

+ Al multiplicar dos ndmeros enteros con distinto signo, jqué signo tiene el resulta-
do?

b} A partir de los hallazgos del inciso a, redacten en su cuaderno una regla para saber si

el producto de la multiplicacion de dos ndmeros enteros cualesquiera es paositivo o
negativo, independientemente del signo que tengan los factores.

I-_Ie|_l:-ilin:|n5:hes|eS d) En plenaria, lean las reglas que escribieron y valoren la posibilidad de mejorar su
SOCIDEMOCKna . . . e .
propio trabajo a partir de las reglas que escribieron los otros equipos, de manera que

resulte lo mas clara posible.

En &l momento de
compartir las reglas que

Cad? EqUIpo ees;ribic':, 4. Laregla de los signos para la multiplicacién de nimeros enteros indica qué signo debe
?gﬁ;ﬁgnﬂdfpoﬁ B tener el resultado, consideradas todas las combinadiones de signos al realizar la multi-
entender os argumentos plicacion. En los siguientes enunciados sefala con una v si es verdadero ¥ con una F si
de sus com pafieros s falso.

S LRl e a) Cuando se multiplican dos ndmeros enteros de distinto signo el resultado es un
atencian su trabajo,

con una actitud ndmero negativo.

propositia, planteando b} Cuando se multiplican dos niimeros enteros con signos iguales el resultado es un
las preguntas que ) .

consideren pertinentes numero positivo,

para comprender o ) . e .
major posible sus ideas, 5. Escriban los nidimeros que faltan para obtener el resultad o de las multiplicaciones.

as] Cormio 5l 50N capaces

de plantear sugerancias _ - -
que puedan serde (=5 )=50 { X—10)=060 (=250 —H=__
utilidad.

{ WH=23 FI=18 G W W 2=l

a) Analicen en qué produdos hay resultados Gnicos y en cuales puede haber distintos
resultados que sean correctos.

b} La multiplicacidn se puede realizar con mas de dos factores. j Como podria ser la
regla de los signos para las multiplicaciones con tres factores?

Multiplicacion de fracciones y dedmales, positivos y negativos

Ce manera individual, analicen y respondan.

1. Los murdiglagos palidos se alimentan de insectos. Para calcular la cantidad de alimento
que comen cada nache, se multiplica su masa por%. i Oue cantidad de insectos comera
en siete noches un espécimen de estos murdélagos cuyo peso es de 9.5 g?

a) En equipos, comenten como obtuvieron su respuesta.
b} Escriban la cadena de operaciones con la que se puede calcular la cantidad de

insectos que come en siete noches este murdiélago palido.

0) Escriban cdmo multiplicar una fraccidn por un ndmero decimal.

Bloque 1+ AE; Resuslve problemas de multiplicacién v division con ndmeras enteros,
fracciones y decimales positivos ¥ negativos




2. Analicen si pueden mejorar sus procedimientos sobre cémo se podria realizar la si-
guiente multiplicaci én y resuélvanla.

05 X (—4) =

a} Discutan si al multiplicar niimeros dedmales por fracciones aplica la ley delos signos
estudiada en la seccidn anterior. Justifiquen su respuesta.
b) Acuerden una forma de comprobar que su resultad o es correctoy verifiquenlo.

Trabajen en parejas y hagan los que se solicita.
3. Analicen y escriban en las flechas lo que se hizo, paso a paso, en cada una de las opera-

ciones que se muestran. Luego respondan.

1
FROCEDIMIENTD | PARA MULTIPLICAR — 1.7 % VL

] e B
17x5=—1xL <
W T B, B
AT T T 2o <

T 1 _

1 X A= —ak= 0.1 <

a) ;Por qué consideran que se usd una fraccion equivalente a —1.77

b} Cuando se multiplican dos fracciones, jcdmao se obtiene de manera general el nume-
rador de la fraccion que resulta?

o) (uando se multiplican dos fracciones, jcomo se obtiene de manera general el deno-
minador de lafraccién que resulta?

d} jPor qué en el segundo paso se buscd formar la fraccidn _1—;,7?

e} ;Como se aplica laregla de los signos en la multiplicacion de fracciones?

f) jEs correcto el resultado al que se llegd con este procedimiento?

FROCEDIMIENTS Il PARA MULTIPLICAR — 1.7 X %

—1.7X0058=

—=1.7 X 0058 =—00986

a} jPor qué consideran que se usd el nimeroe dedmal aproximado a la fraccidn % ¥
que, por tanto, el resultad o también es aproximado?

b) Redacten en su cuaderno comao serealizalamultiplicacidn de dos ndmeros decimales.
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¢} ;Como se aplicala regla de los signos en la multiplicacion de niimeros decimales?
d) jEs correcto el resultad o al que se llegd con este procedimiento?

PROCEDIMIENTO Il PARA MULTIPLICAR — 1.7 3¢ ‘|'|_7

1.7 _
17
Sl
=il
Q a) Formen equipos, contrasten las respuestas que anotaron en el analisis de lostres pro-

cedimientos que siguieron, y entre todos redacten en qué consisten los procedimien-
tosparamultiplicar un ndimero decimal porunafraccion, ya sean positivos o negativos.

b) Discutan si se obtienen resultados iguales o distintos con los tres procedimientos.

iPor qué?

4. En su cuaderno, realicen la multiplicacion 0.5 < (—7 ) usando los tres procedimientos
analizados en la actividad 3.
a) Analicen por qué en este caso, usando cualquiera de los tres procedimientos, se ob-

tiene el mismo resultado.

5. Resuelvan las operaciones con el métod o que prefieran y comprueben que sus resulta-
dos sean correctos.

s . — i

—035X 5= 18X {—=)= SR E

a) Formen equipos, comparen sus resultad osy comenten qué procedimiento utilizaron
Q y por que lo eligieron.

b} ;Oué signo le corresponde al producto de dos fracciones o de dos ndmeros

dedmales designosiguales? ____ ;0ué signo le corresponde al producto de

dos fracciones o de dos nimeros decimales de signos distintos?

6. Para fomentar la puntualidad del personal de una fabrica, el departamento de recursos
humanos implementd un programa de incentivos y descuentos que se muestran en el
cartel para calcular la quincena que se debe pagar a cada trabajador.

Puntualidad por dia: + $45.00
Retraso menor o igual a 15 minutos por dia: —535.00
Retraso mayor a 15 minutos por dia: —$50.00

Blogue 1+ AE: Resuelve problemas de multiplicacidn y divisién con ndmeros enteros,
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i0Oue cantidad cobrd en esa quincena cada trabajador? Utilicen ndmeros positivos o ne-
gativos para registrar sus resultados en latabla 2.3.

Tabla 2.3 Registro de puntualidad detres trabajadores eh una qumcena

Dias que llegé puntual (7. 15 10 11
Dl_as conretraso menor| 0 3 1
oigual

Dias con retraso mayor . g 5 3

a 15 minutos

Comparen sus respuastas. En caso de que sean distintas discutan si es posible tener
mas de una respuesta correcta.

Division de un nimero natural entre un nimero entero negativo
oviceversa

De manera individual, analicen la siguiente informadidn y respondan. _

1. En septiembre de 1985, frente a las costas de Terranova, se realizaron las primeras explo- =
raciones exitosas en busca de los vestigios del Titanic usando un vehiculo de inmersién
profunda (el Dsv Alvin). Gracias a sutecnologia de construccion, este submarinoes capaz  inmersion: término
de llegar a —4 000 m respecto al nivel del mar, que es la profundidad a la que se hallael  queseutiizapara
mas famoso naufragio de la historia. 5i lainmersion se realiza a una velocidad constante - —

bl i 2 . e 1-"5 total de unchbietoen un

se sabe que en 120 minutos estda —3 702 m, jcomo pueden saberen qué posicion esta liguiclo, especialmente

el DSV en 40 minutos? enel agua.

a) Discutan con otros companeros como se podria realizar la divisién de un ndmero
entero negativo entre un ndmero natural, por ejemplo: —3 702 ~ 2 0 —-3702 + 6.

b) Organicen en la tabla 2.4 la informacion sobre el descenso del oSy Alvin, para

diferentes intervalos de tiempo.

Tabla 2.4 Distancia descendida por el psv Alvin en diferentes intervalos de tiempo

ai=3 Glosario

P@dﬁn ﬁ#mﬂéﬂdﬂ mm
immﬂﬁ
1
10
30
120 —3 702

¢} Descendiendo a una veloddad constante de un nudo maring, esto es, 1 852 -,
discutan qué operaciones se tienen que realizar para saber cuantos minutos tardara
en sumergirse el b5y Alvin ala posididn en que se hallan los restos del Titanic, que es
de —4 000 m. Expliquen su respuesta.
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d) ; Quantos minutos tardard en sumergirse el Dsv Alvin a la profundidad en que, segin

la informacian, se encuentran los restos del Titanic?

2. Se sabe que la divisidn es la operacidn inversa de la multiplicacidn. Entonces, jla divi-
sion 12 + {— 4 se puede escribir como { }(—4 =127 Justifiquen su respuesta.

a) jCual esel resultado de 12 + (—4)7

b) Completen la tabla 2.5 apoyandose en que la division es la operacion inversa de la
multiplicacion.

Tabla 2.5 Relacién entre d n y multiplicacion
Multiplicacion en la que puedo pensar Cocientede.
pararesolver la division propuesta la division

105 (=7 = i Oué nimero multiplicado por —7 da 1057

Q o) jComo podrian verificar que las respuestas que dieron a los problemas de la tabla
Ny 2.5 son correctas?
Verifiqguen que sus respuestas sean corredas.

En equipos, hagan lo que se solicita.
3. Organicen la informacidn del recuadro en latabla 2.6, de manera que en cadafila estén

los elementos correspondientes. Después respondan las preguntas.
4 N

SRNE 60 + (—12) =

Tipo de ndmero que resulta de dividir un niimero
entero negativo entre un entero positivo.

negativo
Tipo de numero que resulta de dividir un ndmero
entero positivo entre un entero negativo.
63 ~ (=7 = negativo [ e
o A
Tabla 2.6 Division de nimeros enteros positivos y negativos
' Enunciado | S‘Egno | E‘]e:rpla Cociente
Q, 1 a) Comparen con otros equipos la manera en que organizaron la informacidn en la tabla

2.6. 5i hay diferencias, traten de llegar a un acuerdo.

Blogue 1+ AE: Resuelve problemas de multiplicacidn y divisién con ndmeros enteros,
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b) En su cuaderno, escriban tres divisiones distintas en las que el dividendo sea negativo
y el divisor positivo, y luego otras tres en que el dividend o sea positivo y el divisor
negativo. Resuélvanlas y verifiqguen que su resultado sea correcto realizando las
multiplicaciones que convengan.

4. En el futbol se llama diferencia de goles al resultado de restarle al nimero de goles que
anota un equipo el nidmero de goles que recibe. ;Cual pudo haber sido el marcador de
un partido si un equipo tuvo una diferencia de goles de — 37

a) Un equipo debe mejorar en la zona defensiva, pues en los Gltimos cinco partidos
registrd, en promedio, una diferencia de —2 goles. Completen la tabla 2.7 con los
posibles resultad os que pudo haber obtenido el equipo, de manera que se cumpla
que en promedio tiehe —2 goles considerando los Gltimos cinco partidos.

Tabla 2.7 Diferencia de goles de un equipo enlos tultimos cinco partidos

Marcador ﬁ'rfeterrc‘.iadégoles; |
Partido 1 -4
Partido 2
Partido 3
Partido 4 -1
Partido 5

Division de dos nimeros enteros negativos

Formen equipos, analicen la situacion y respondan.
1. Si tanto el valor de la abscizsa comoel de la ordenada de los puntos A, B, C O E F,Gy H
se dividen entre — 1, jen qué cuadrante quedana la flecha formada por las coordenadas

ordenada: coordenada
de los puntos que resultaron de dicha division? Dibdjenla. vertical; contraria a la

{Cada cuadro representa una unidad.) BB

yl\
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a) Comparen con otraequipo el dibujo de laflecha quetrazaron después de dividirentre
—1 las coordenadas de los puntos del tercer cuadrante. Si los dibujos no coinciden,
expliquen qué hidieron para hallar las coordenadas de los nuevos puntos.

b} Disenen un procedimiento pararealizar la divisidn de d os ndmeros enteros negativos.

¢} Comprueben con el procedimiento disenado en el indso b que los dlaulos que
hicieron para determinar las coordenadas de la nueva flecha son correctos.

2. Pararesolverla division —8 + {—4) una estudiante afirma: “Como la multiplicacién es la
operacion inversa de la divisidn, para resolver la divisién —8 + {(—4) se puede plantear
esta pregunta: ;Qué nimero multiplicado por —4 da como resultado — 877
a) ;Es correcta la afirmacidn de la estudiante?

b} ;Oué ndmero multiplicado por —4 da como resultad o —87 Escribanloen el
recuadro.

[ Ixta=-s

q 3. Contrasten con otro equipo las respuestas que dieron en las actividades 1 y 2 de este
apartado.
a) Analicen por qué el producto dela multiplicacién del inciso b dela adividad 2 puede
ayudar para realizar la divisién —.

b} ;De qué nos puede servir saber que la multiplicacién es la operacidn inversa de la
division para realizar la divisidn de dos nGmeros negativos?

4. En parejas, completen la tabla 2.8 y realicen lo que se solidita.

Tabla 2.8 Division de nimeros enteros negativos

Division Multiplicacion que puede plantearse Cociente
—63 T (-7 = ;0ue ndmero multiplicado por —7 da ?
=58 + (=8 = | ;jOuéndmeromultiplicadopor_—_ da —567
—98 + {(—14) =

a) Completen la frase: “Para comprobar que se realizé correctamente una division... __

b} ;Oué tipo de ndmero resulta de dividir un ndmero entero negativo entre otro
nimeraentero negativo?

5. En su cuaderno, escriban tres divisiones distintas en las que el dividendo y el divisor
sean hegativos, resuélvanlasy comprueben que sus resultad os sean correctos hadend o
las multiplicadiones convenientes.

a) ;Para que se podrian usar los valores absolutos de los ndmeros al realizar la divisidn

de un ndmero negativo entre otro ndmero negativo?

b} Comenten con sus companeros si tuvieron dificultades para hacer divisiones en las
que el dividendoy el divisor son negativos. Si las tuvieron, discutan de qué manera
pueden superarlas.

Elogue 1+ AE: Resuelve problemas de multiplicacidn y divisién con ndmeros enteros,
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6. 5i las literales n y m representan cualesquiera nimeros naturales, ; qué tipo de nimero
resulta de las divisiones? Andte el signo en cada linea.
=] 1 =

2l
m-_ e - —m

a) Formen equipos ¥ analicen como se puede verificar que los ndmeros positivos o
negativos que anotaron en cada codiente son corredos.

b} En su cuaderno escriban con sus propias palabras una regla para saber si el cociente
al realizar una divisién debe ser positivo o negativo.

o) Completen las siguientes reglas:
- H codente de un ndmero positivo entre un ndmero negative es un ndmero

+ Hl codiente de un ndmero negativo entre un ndmero positive es un ndmero

+ El codiente de un ndmero positive entre un ndmero negative es un ndmero

- El codiente de un ndmero negativo entre un ndmere positive es un ndmero 3 Pensamiento

critico

d) Cuando se dividen ndmeros con signos iguales, jcual es el signo del cociente?

e 7 : ; i Cuandc se realizan
Cuando se dividen nlimeros con signos contrarios (positivo y

multiplicaciones o

negativo), j cudl es el signo del cocdiente? divisionascon numeros
anteros, con decimales o
. . con fracciones, jsiempre
Jerarquia de las operaciones sest i e e
signos?

De manera individual, analicen lo siguiente y respondan.

1. Tomar agua es esendal para el ser humano, ya que mas de 70% de nuestro cuerpo esta .
formadoporH,Oy nuestra propia actividad vital consume gran parte deesteelemento | == SIS
porlo que debe ser repuesto continuamente De acuerdo con lainformacidn delatabla s

2.9, jquiénes toman, en promedio, mas agua: las mujeres o los hombres? Expliquen el vital: relacionado con

procedimiento que siguieron. la vida.

Tabla 2.9 Promedio de vasos y conos de agua que mujeres y hombres toman en una oficina
Vasos con capacidad de ¢ | Conos con capacidad de 0.12 ¢
Mujeres 2 6

Hombres o 2

a} Analicen las cadenas de operaciones y resuélvanlas. Considerando la informacion de
la tabla 2.9, indiquen a qué corresponden.

»2><%—I—6><0.'I2=

»6><%+2><0.12=

b} Reescriban cada una de las cadenas de operaciones del inciso a, pero usando parén-
tesis para indicar que se trata de la suma de dos productos.
22X+ 6X012=

D BX -+ 2X012=
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c) Comparen su trabajo con el de otros companeros. Usen una calculadora cientifica
para verificar que los resultad os de las cadenas de operadiones son correctos.

2. Considerando lainformadon de la tabla 2.9, analicen sila siguiente cadena de operacio-
nes permite calcular cuanta agua consumen en cinco dias siete hombres y diez mujeres:

5><10><2><%+6><0.12+5><7><6>< %+2><0.12=

a) Un estudiante reescribid la cadena de operaciones. Resuelvan ambas e indiquen &l
resultado en la linea.

. Cadenaoriginal:5 X 10X 2X - +6 X 01245 X 7 X6 X - +2 X 0.12 =

 Cadenareescrita: 5{10[2 (%)+6 %012 +7[6 % (%)+2 x012]}=

b} ;Para qué se usan los paréntesis?
¢} Comparen la respuesta que dieron a la pregunta anterior con la informacidn del
recuadro 2.3.

Recuadro 2 3 Signos de agrupacion

Cuandolas operaciones aparecen entre paréntesis { ), entre corchetes [ ] o entre llaves
{ . estossignos de agrupadion indican en qué arden deben realizarse las operadones,
5 dentro de los signos de agrupadion como las llaves hay otros signos de agrupacion, las
operaciones que estan entre paréntesis, corchetes o llaves se resuelven de dentro hada
afuera siguiendo |a jerarquia de operaciones,

3. Formen equipos de tres parejas para realizar la siguiente actividad. Cada pareja debe ela-
borar seis tarjetas con cartulina y escribir en ellas los ndmeros que se muestran abajo.

TARIETAS DE NUMEROS COM LOS QUE SE WA A OPERAR

s o1y

En otras ocho tarjetas escriban lo siguiente:
TARIETAS DE IMSTRUCCIOMES

Obtener el mayor nimero que resulta
de operar con tres tarjetas.

Obtener el mayor nimero que resulta
de operar con cuatro tarjetas.

Obtener el mayor nimero que resulta
de operar con cinco tarjetas.

Obtener el mayor nimero que resulta
de operar con seis tarjetas.

Obtener el menor nimero que resulta
de operar con tres tarjetas.

Obtener &l menor ndmero que resulta
de operar con cuatro tarjetas.

Obtener &l menor ndmero que resulta
de operar con dnco tarjetas.

Obtener el menor nimero que resulta
de operar con seis tarjetas.
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INSTRUCEIONES DEL JUEGO

+ Barajeen lastarjetas de instrucciones y coloquenlas al centro, con el texto hacia abajo.

« Un companerotoma al azar una de las tarjetas anteriores, la voltea y la lee en voz alta.

» De las seis tarjetas con ndmero que tiene cada pareja, toma la cantidad de tarjetas
que se indica en la instruccidn que se acaba de leer.

- Las pargjas deben seleccionar las tarjetas de nimeros que mas les convengan para
cumplir con la instruccion.

+ Por ejemplo, supongamos que la tarjeta de instrucd on dice: "Obtener el mayor nu-
mero que resulta de operar con tres tarjetas”y que la pareja piensa que le conviene
elegir las tarjetas:

1

+ A continuadion, la pareja escribe en su cuaderno la operacién que proponen reali-
zar usando las tarjetas seleccionadas, por gjemplo:

~3 X (~075—{—%) =

Y escaribe el resultado.

» Cuando las parejas terminen, verifiquen que hayan realizado correctamente las
operaciones que escribieron.

- Gana aquella pareja que obtenga el mayor nlimero al operar, como en el gjemplo.
Si sucede que dos o las tres parejas obtienen el mismo resultado {(mayor o menor),
gana &l primero que termine.

Trabajen de forma individual.
4. Besuelvan las cadenas de operaciones.

1
a) — + =45 X (~0.25) + 0.5 = b) 0.5 {8 (_O?} =
5. Resuelvan las cadenas de operaciones y subrayen aquella en la que el resultado es mayaor.
A55+5 X7 -25= b)55 -2 +7+25=
6. Resuelvan las cadenas de operacionesy subrayen aquella en la que el resultado es mayor.
a) 7[5{-5+03)]= b} —5[03 = (=5 + )=

7. Cologquen los signos de agrupacion y de operacidn que consideren convenientes de
manera que el resultado que se obtenga al operar los ndmeros sea el mayor posible.

-5 —0.2 = el 2 6 =

a) Comparen los resultados de las actividades 4 a 7 con los de otros companeros y ex-
pliquen de qué manera procedieron para hallar el resultado.

b) Verifiquen sus resultados con una calculadora cientifica.

¢} Escriban en su cuadern o qué ventajas tiene utilizar los signos de agrupadidn en una
cadena de operaciones.
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d) De acuerdo con lo anterior, completen las siguientes conclusi ones:

i¥ En una multiplicacidn de fracdones y niimeros decimales positivos y negativos:
+ Si los dos niimeros son positivos su producto serd un ndmero

» Si los dos nimeros son negativos su producto serd un ndmero

Q - Si un ndmero es positivo y el otro negativo su producto serd un ndmero

ii} En una division de fracciones y nimeros dedmales positivos y negativos:

+ Si los dos nlimeros son positivos su codiente serd un ndmero

+ Si los dos niimeros son negativos su codiente serd un ndmero

« Si un ndmero es positivo y el otro negativo su cociente serd un ndmero

Punto de Ilegada(uj

Resuelvan los problemas en parejas.

1.¥anesa presentd un examen de matematicas en &l que otorgaban 1.5 puntos por
cada respuesta correcta y —0.5 por cada respuesta incorrecta. 5i obtuvo 20 puntos
y contestd 15 preguntas de manera correcta, jen cuantas preguntas se equivocd?

2.En Chihuahua, se presentan las temperaturas mas bajas del pais. En el municipio de
Temdsachi se registraron las siguientes temperaturas en una semana:

Lunes: —4°C  Martes: —7°C Miercoles: —6°C  Jueves: —2°C  Viernes: 0 °C
udl es el promedio de las temperaturas registradas en estos cinco dias?

3. Enun libro de problemas se lee este desafio matematico: “Roberto pensd un nimero, lo
multiplico por —9, al resultad o le sumda 100 y obtuvo 19.7; Qué ndmero pensé Roberto?”
a) Comenten con otra pargja qué procedimiento podria ayudar a encontrar el ndmero

que pensd Roberto. Describan su procedimiento en el cuaderno.

b} Comparen sus procedimientos e identifiquen cudles les parecen correctos. Argu-
menten sus respuestas.
¢} jCual es el ndmero que pensd Roberto?

4. Encuentren dos nUmeros cuyo cociente sea —1 y que la resta del primero menos el se-
gundo sea —%.

Comparen sus resultados con los de otras parejas; si hay diferencia, comprueben que
cumple la condic on establecida.

5. En su cuaderno, redacten qué aprendieron en esta secuendia 2 respecto a la multipli-
cacion y division de ndmeros enteros, nimeros decimales y fracciones, positivos y ne-
gativos.
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Secuencia 3

Diagonales en accion
En esta secuenda, se deducen y utilizan las relaciones entre los angulos y las diagonales
de poligonos para construir poligon os regulares.

c'
~ Punto de partida =

De manera individual, respondan la pregunta y realicen lo que se pide.

1. ;Qué es una diagonal de un poligono?

a} En las siguientes figuras, tachen aquellas en las que el segmento rojo NO es una de
sus diagonales.

/| W

b) Comparen sus respuestas con las de otros companeros y den argumentos para justi-
ficar que son correctas.
o) Recuerden quéesladiagonal de unpoligonoy esariban en sucuaderno una definicidn.

T .
En rumbo #4 & o

diagonal: recta que

Numero de diagonales que pueden trazarse desde un vértice ;‘gﬁfggﬁ;ﬁes GhEne

En pargjas, respondan las preguntas y hagan lo que se solicita.
1. jComoesel ndmero de diagonales que se pueden trazar desde cada uno de los vértices

de un poligono regular:igual o distinto?

a} Una disenadora afirma que, apo-
yandose en las diagonales de po-
ligonos regulares, es posible crear
disenos graficos atractivos. Anali-
cen la figura 3.1.

b) ; Cémo se llama el poligonoregular
que se utilizé para crear el diseho
de lafigura3.1?

) j5e trazaron todas las diagonales
pasibles desde el vértice A7

dyEn la figura 3.1 (derecha), tracen
con un color distinto todas las
diagonales posibles desde cada
uno de los vértices. En este caso,
jcuantas diagonales se pueden
trazar desde cada vértice?

e} Compartan con otras pargjas las respuestas que dieron en los incisos anteriores.
Verifiquen que sean corredas.

Figura 3.1 Disefio elaborado apovandose en las diagonales de un poligona reqular
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f} Analicen si en todos los poligonos regulares se pueden trazar diagonales.
g) Comenten para qué sirven estas diagonales en la elaboracion del diseno de la figura 3.1.

2. jComo se calcula el ndmero de diagonales que se pueden trazar desde un solo vértice

en un poligono regular?
a) En cada poligonao regular de la tabla 3.1, tracen todas las diagonales posibles desde

un solo vertice y completen la tabla.

Tabla 3.1 Relacion entre el ntimero de lados de un poligono regulary el nimero
de diagonales que parten de un solo vértice

b} Relacionen &l nimero de lados del poligono con el ndmero de diagonales que
se pueden trazar desde un solo vértice. Luego escriban una regla para calcular el
nimero de diagonales que se pueden trazar a partir de conocer el nimero de lados

del poligono.
<) Comparen la informacion de su tabla con la de otra pargja y verifiquen que los

resultados sean correctos.
d} Escriban una férmula para calcular el nimero de diagonales que se pueden trazar

desde un solo vértice en cualquier poligono regular a partir del ndmero de lados del
poligon o; representen con la literal d el nimero total de diagonales que se pueden
trazar desde un solo vértice en un poligono regular, y con la literal n, el ndmero de

lados del poligono regular.
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e} Para comprobar la validez de la férmula que acaban de esdibir, apliquenla a
los poligonos de la tabla 3.1; verifiquen asimismo que &l ndmero de diagonales
registradas en la tabla sea correcto.

f) Completen el siguiente enundiado para que sea valido: “Para calcular el ndmero de
diagonales que se pueden trazar desde un solo vértice en un poligono regular, basta

con al niimero de lados”.

3. ;Qué relacién hay entre el nimero de lados y el nimero de vértices en un poligono
regular?
a) En cada una de las figuras de la tabla 3.1, numeren las diagonales y tachen el vértice

desde donde se trazan las diagonales y los dos vértices contiguos, como se muestra
en el cuadrado azul.

b) 5i el nimero de lados en un poligono regular es igual al ndmero de vértices en el
mismo poligono, jpor que tachamaos estostresvertices para justificar que el ndmero
total de diagonales que se pueden trazar desde un vértice es igual al ndmero de

lados menos tres?

4. Formen equipos de tres o cuatro estudiantes para realizar el siguiente juego. Necesitan
dos dados y cada integrante tiene que aportar un par de dulces comao premio.
REGLAS DEL JUEGO
+ Cadaequipo trabaja en una mesa.
+ Cologuen los premios en el centro de la mesa.
» Por turnos, cada estudiante debe tirar simultaneamente los dos dados cuidando
que caigan cerca del centro de lamesa.
+ El ndimero que resulta de sumar los puntos de los dados corresponde al ndmero de
diagonales que se pueden trazar desde uno de los vértices de un poligono regular.
+ H primera que diga cdmo se llama el poligono regular que cumple con esa condi-
cidn puede elegir uno de los premios.
» Por ejemplo, si al tirar los dados sale 1 y 6 gana el primero que diga: “Decagono
regular’, porques:

1 + 6 = 7 diagonales, que son el nimera
maximo de diagonales que se
| puede trazar desde cada uno
" delosvértices de un poligono
regular.

+ Por turnos, cada integrante del equipo tira los dados.
» El juego conduye cuando se terminen los premios o cuandoel profesor loindique.

Numero de diagonales en un poligonoregular

En parejas, resuelvan el problemay realicen lo que se solicita.
1. ;Cuél es el ndmero total de diagonales que se pueden trazar en un poligono regular
sabiendo el ndmero de lados?

&

Hahilidades
socioemodionalkes

Es fundamental que
comprendas cada

una de los conceptos
utilizadcs para llevar a
cabolas actividades En
casode tenerdudas,
sCOmMo |as resolverias?
sacudirias a alguien

O 135 resalverias
individualmente? Piensa,
pacienterments, que
herramientas tienes a tu
alcancey como puades
utilizarlas.

El poligono regular que
cumple con esta condidion
es el decagono regular.
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a) Tracen las diagonales y completen la tabla 3 2.

Tabla 3.2 Relacion entre algunas caracteristicas
y el ntimero total de diagonales de un poligono regular

b} ;Oué relacion existe entre el resultado de multiplicar el ndmero total de diagonales
que se pueden trazar desde un solo vértice por el niimero de lados del poligono
regular, y el nimero total de diagonales de dicho poligono reqular?

o) A partir del analisis de los datos de la tabla 32, esaiban una farmula para calcular el
numero total de diagonales de cualquier poligono reqular.

d} Comparen sus respuestas de los indisos a, & y ¢ con las de otra pareja. 5i existen
diferencias, analicen qué sucedis y juntos encuentren la respuesta correcta.

&) Un estudiante afirma: “Para conocer el nimero total de diagonales de un poligono
regular, basta con multiplicar el ndmero total de diagonales que se pueden trazar
desde uno de sus vértices por el nimero total de vértices”. Discutan con otras parejas
si es correcta esta afirmadcion. Justifiquen su respuesta.

f) Escariban una férmula para calcular el ndmero total de diagonales que se pueden
trazar en cualquier poligono regular a partir del nimero de lados; representen con
la literal D el ndmero total de diagonales de un poligono regular, y con la literal n, el
numero total de lados del poligono regular.
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2. Para comprobar la validez de la formula que acaban de escdribir, apliquenla a los poligo- Q
nos de la tabla 3.2; verifiquen asimismo que el nimero de diagonales registradas en la :
tabla sea correcto.

3. Analicen la informacion del recuadro 3.1 y comparenla con la definicidn que escribieron
en el indso £ la actividad 1.

Recuadro 3.1 Namero de diagonales de un poligono

Siun poligono tiene n lados, entonces:

-El nimero de diagonales que se pueden trazar desde un vértice esn — 3,

-El ndmero total de diagonales O que se pueden trazar entre sus vértices es nin — 3),
2

4. Formen equipos de tres o cuatro estudiantes para realizar el siguiente juego. Necesitan
dos dados.
REGLAS DEL JUEGD
- Cadaequipo trabaja en una mesa.
+ Por turnos, cada estudiante debe tirar simultdneamente los dos dados cuidando
que caigan cerca del centro de la mesa.
+ El ndmero que resulta de sumar los puntos de los dados corresponde al ndimero de
lados de un poligono regular; latirada se repite cuando la suma sea dos.
- El primero que diga cdmo se llama el poligono reqular y cuantas diagonales en
total se pueden trazar gana un punto.
+ Por ejemplo, si al tirar los dados el resultado de la suma de los puntos es cuatro,
ganara el primero que diga: "El poligonoes un cuadradoy entotal se pueden trazar
dos diagonales”

- Por turnos, cada integrante del equipo tira los dados.
» Eljuego concluye cuando el profesor lo indigue.

4lados = cuadrado

2 diagonales en total
tiene el cuadrado.

Suma delos angulos interiores de cualquier poligono convexo

poligono convexo:
En parejas, analicen las situadones y respondan. poligonos cuyas

1. ;Como es la suma de los Angulos interiores de cualquier cuadrilatero:igual o distinta? ~ d1#gonales son siempre
interiores y en los que

a Sin tomar ninguna medida con el transportador, estimen cuanto mide cada uno de los  cada uno de sus angulos
angulos interiores de los cuadrilateros £, F y G esariban dichas medidasen cada dngulo.  interiores no superan los

A B 180F,
|| L]
A A B
D<) > B
' i) A O O]
C D )
Cuadrilatero £ Cuadrilatero £ Cuadrilatero G
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b} Hagan mentalmente las sumas y respondan.
+ Suma de los angulos interiores del cuadrilatero E:
+ Suma de los angulos interiores del cuadrilatero f:
+ Suma de los angulos interiores del cuadrilitero G:

<) Comparen con otras parejas las respuestas que dieron en los indsosay b.
d) Con un transportador, midan ahora cada uno de los angulos interiores de los
cuadrilateros y esariban las medidas donde corresponde. Al terminar, sumen estas

medidas y escriban la suma.
&) Analicen si la suma delas medidas de los Angulos interiores de cualquier cuadrilatero

esigual o distinta.
) Discutan si consideran que la suma de los angulos interiores de cualquier poligono
regular —por ejemplo, de cinco lados o seis lados— sera igual o distinta. Justifiquen

suU respuesta.

2. ;CAémo es la suma de las medidas de los angulos interiores de cualquier pentagono:
igual o distinta?

a) Midan con un transportador cada uno de los Angulos interiores de los pentagonos P, Q
v B v escriban el valor en cada angulo. Sumen estas medidas y escriban la suma en las
lineas correspondientes.

- B B
_-'-._..-f
A
E_) &B A C
E
QA :
C O E D

Suma de las medidas de Suma de las medidas de Suma de las medidas de
los angulos interiores del los angulos interiores del los Angulos interiores del
pentagono P pentagono O pentagono R

b} ;Como es la suma de las medidas de los Angulos interiores de cualquier pentagon o

igual o distinta?

3. ;Cuanto mide cada uno de los Angulos interiores de los poligonos que se muestran?
Usen un transportador paa medirlos.
a) Escriban la suma de las medidas de los angulos interiores de cada poligono en las
lineas correspondientes.

® O

Suma de las medidas de los angulos Suma de las medidas de los angulos
interiores del hexagono 5: interiores del heptagono F:
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b} Dibujen en su cuaderno dos hexdgonos y dos heptagonos regulares de distinto
tamano. Midan sus angulos interiores e indaguen si la suma de las medidas de los
angulos interiores de un hexagono o un heptagono es igual, independientemente
del tamano que tengan.

4. De acuerdo con lo estudiad o en este apartado, organicen la informaciénen latabla 3.3.

Tabla 3.3 Suma de losangulos interiores de algunos poligonos requlares

Nombre del S ey ~ Sumadelos
poligenaregular imere delados angulos interiores.
Triangulo

Cuadrilatero

Pentagono

Hexagono

Heptagono

a} Elaboren una conjetura sobre como se podria calcular la suma delosangulosinteriores
de cualquier poligona regular sin tener que medirlos. ; Cdmo comprobarian la validez
de dicha conjetura?

b} Comparen la conjetura que escribieron en elinciso g con la de otros companeros. ;En
qué coindden? ;En qué son diferentes? Redacten entre todos una conjetura sobre
como calcular la suma de los dngulos interiores de un poligono regular y verifiquen
su validez con los poligonos de la tabla 3.3.

5. Analicen qué se hizo en los poligonos regulares.

L

a} ;0ué relacion existe entre el ndmero de lad os de un poligono regular y el ndmero de

A

triangulos en que se puede dividir?
b) ; De qué sirve conocer el nimero de triangulos en que se puede dividir un poligono
para poder calcular la suma de sus angulos interiores?
o) Revisen la conjetura que escribieron sobre comao calcular la suma de los angulos
interiores de un poligono regular y discutan como se comprobaria la validez de dicha
conjetura.

En equipos resuelvan los problemas y respondan.

6. ;Cuanto suman los Angulos interiores de un odtagono regular?
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7. ;i Qual esla regla general para determinar la suma de losangulos interiores de un poligo-
noa partir de conocer el nimero de lados de dicho poligono?
a) Completen la tabla 3.4 y relacionen los datos.
b} ;Oué relacidn existe entre el codente que resulta de dividir la suma de los angulos
interiores entre 180" y el nlimero de lados de un poligono?

Tabla 3.4 Namero de lados y suma de sus dngulos interiores de poligonos regulares

A Suma de sus i‘;m:]g: Namero

Poligono d;.&.la i angulos - tei__'“es 3 de tridngulos
: ' interiores 180° en el poligono

Triangulo 3 180 1 1

Cuadrilatero

Pentagono

Hexagono

Heptagono

Ocagono

Poligono

de n lados

Q ¢) Escriban una férmula para calcular la suma de los angulos interiores de cualquier

poligono regular a partir de su ndmerce de lados y comprueben que funcione;

Habilida des representen con la literal n el nimero de lados del poligono regular.
socioemocionales d} Si n representa el nimero de lados del poligono, jqué se modela con la siguiente
farmula: 180(n—2)7

La empatia es una &) Expliquenel significado delaférmula delincisod completandoel siguienteenunciado:

habilidad que puedes " el Vi ki d lordii Ii | d el
desarrollar para asuma de los angulos intenores de cualquier poligono regular se puede calcular

comprender mgjor las
reacciones, emaociones
¥ opiniones de tus
Companeros,

5i eres empaticocon
allos, te serd mas fadil

.=

f) Si se les dificulta comprender cémao se generalizan ciertos procedimientos por medio

superar las diferencias de farmulas, pidan a otros companeros que ya sepan hacerlo que les expliquen qué
en ladiscusiony estrategias siguen ellos parallegar a una expresion algebraica.
aentender mejor los

rocedimientos que i " &
fugieren pata e erss  Angulos exteriores de poligonos regulares

CONVarsionas.

De maneraindividual, analicen las situaciones y respondan.

1. Parafabricar la bandera de Tenerife, Espana, el disenad or requie-
re saber la medida de los angulos senalados con las literales A
¥ B en la figura 32. Considerando las medidas de los angulos
conocidos, jqué procedimiento se puede sequir para calcular la

medida de los angulos A y B?

Figura 3.2 Eandera de Tenerife, Esparia
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a} En el triangulo equildtero v el pentagono regular se han sombreado con rojo los
angulos exteriores. ;Como definirian qué es un angulo exterior de un poligono?
Escriban la definicidn en su cuaderno.

b} Comparen su definicién con la de otros companeros. jOué elementos de los poli-
gonos tomaron en cuenta para definir el angulo exterior y cuales consideraron sus
companeros?
¢) Sehalen en la bandera de Tenerife (figura 3.2) todos los angulos exteriores de los
triangulos azules.
d} Estimen cuanto deben medir los Angulos interiores y exteriores de los tridngulos azules
de la bandera de Tenerife, y escriban las medidas en la figura 3.2. e
e} Con un transportador, midan los Angulos interiores y exteriores para verificar las es-
timadones que hicieron, e indaguen si en todos los casos la suma de los angulos =
interiores y exteriores es suplementaria. (Para ello, puedes ayudarte de la definicién ~ 4ngules _
de dngulos suplementarios) égf;ﬁg:ﬁg::ﬁgihﬁg
a5 1807

2. Analicen la informacidn del recuadro 3.2 y compéarenla con la definicion que escribieron
en la actividad 1.

Recuadro 3.2 Angulo exterior de un poligono

El angulo exterior o angulo externa de un poligono es aquel que esta formado por uno
de los lados del poligono y |a prolongadion del lado adyacente,

a} j5u definicion coincide con la del recuadre 3.27 ;Qué modificarian en la suya? Si no
) j5u def d la del dro 3.27 ;0 difi I 75
coinciden, jconsideran que necesariamente su definicidn es incorrecta? Expliquen

por queé.

3. jLas medidas de los dngulos exteriores de cualquier poligono
regular son iguales o distintas? Realicen lo que se indica para
indagar algunas relacicnes entre los Angulos exteriores de un
poligono regular.

a) En un pedazo de cartulina, tracen un hexdagono regular,
etiqueten sus angulos exteriores con las literales A, B, C, D, £

: A ¥y F, como se muestra en la figura ;
__ ; 33 Figura 33 Angulos

. exterioras de un
b} Recorten de la manera mas  pevagono regular

predisa cadauno de los Angulos
exteriores, como se muestraen la figura 3 4.

<) Con las piezas recortadas, sobrepongan todos los an-
gulos exteriores {figura 3.5} e indaguen si las medidas

\ _ de todos son iguales entre si.

Figura 3.4 Angulos exteriores de un hexdgono regular recortados
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Discutan con otros companeros si consideran que esto ocurre con los angulosexteriores
de cualquier poligono regular o sélo sucede con el hexagono regular. Justifiquen su
respuesta.

4. ;Cuanto suman los Angulos exteriores de cualquier poligono regular?

a) Coloquen de nuevo las piezas en la misma posicion de la figura 3.4, retiren
el hexagono y junten todos los angulas exteriores, comao se ha iniciado en
la figura 3.6, donde los Angulos A y B son contiguos. jCuante suman los
angulos exteriores de un hexagono regular? Discutan con
otros companeros si consideran que esto ocurre con los angulos exteriores
de cualquier poligono regular o sdlo sucede con el hexagono regular.
Justifiquen su respuesta.

5.En un pedazo de cartulina, tracen un
triangulo equilatero y un pentagono
regular, ¥y en cada uno etiqueten sus
Figura 3.5 Angulos angulos exteriores y recértenlos.
sobrepuestos a) Con las piezas recortadas, sobrepdnganlas
como se hizo en la figura 3.5 y verifiquen que
las medidas de los angul os sean iguales entre si.
b) Después junten las piezas de los angulos | .
exteriores de cada poligono regular, como se -
hizo en la figura 3.6, y verifiquen la respuesta _
que dieron en el inciso g de la actividad 4 Figura 3.6 Suma de los angulos exteriores
;A qué condusiones pueden llegar? deun hexagono regular

6. Analicen la explicacion que da una profesora a sus alumnos sobre comao se determina
la medida de los Angulos exteriores de cualquier poligono. Luego, con sus propias pala-
bras expresen a sus companeros lo que la maestra expuso.

PROFESORA: Con la multiplicacion n < 180 podemos representar la suma de todos los
angulos suplementarios, donde n representa el nUmero de lad os del poligono.

Por ejempla, en el decagono regular, al multiplicar 10 > 180 tendriamos la suma de
los 10 angulos suplementarios que se forman entre cada angulo interior (marcado con
azul) y el exterior de cualquier poligono regular (senalad o con rojo).

Para saber cuanto suman sdlo los angulos exteriores tendriamos que restarles los inte-
riores, es dedir, ‘quitar” los azules para que queden sélo los que estan marcados con rojo.
Sabemosya que la suma de las medidas de los dngulosinteriores se obtiene con 180(n—2},
de manera que tendriamos la expresion:

{n > 180)—[180{(n—2)]

Al desarrollar la expresion tenemaos: 180n —180n + 360 = 360. Por ello, se puede afirmar
que la suma de los Angulos exteriores de cual quier poligono regular es siempre igual a 360°.
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De manera individual, resuelvan los problemas.
7. ;Con qué operacion se puede calcular cuanto mide el Angulo exterior de un octagono?

(alcdlenl oy justifiquen su procedimiento.

8. ;Qué operacidn permite cal cular la medida de un anguloexterior de cualquier poligono

regular?

a) En plenaria, comenten qué parte les costd mas trabajo entender de la explicaddn de Q
la profesora, analizada en laactividad 6. ; Qué tienen que estudiar masa fondo o qué
tipo de adtividades los ayudarian a superar estas dificultades?

Angulos centrales de poligonos regulares

el
==

En pargjas, analicen la situacion y respondan.
1.Llas copulas de algunas construcciones en

Méxicoestan decoradas con mosaicos que tienen

disenos geométricos coma los de la figura 3.7.

Con el paso delos anos, las cdpulas requieren tra-

bajos de restauradién. ;Cémo se puede calcular

la medida del Angulo del mosaico, sin tener que
subir aloalto de labéveda?

a) Para la restauracidn, se requiere construir los
maosaicos marcados con amarillo en el diseno
geomeétrico de la figura 3.7. Para reproducir un
mosaico congruente, jbasta con conocer las
medidas de loslados marcados con la literal @7 Figura 3.7 Mosaicos de una coipula
iComo se puede calcular la medida del angulo
que se forma entre estos dos lados?

b) Comparen con otras parejas las respuestas que dieron en las preguntas anteriores;
ofrezcan argumentos geométricos para mostrar que sus respuestas son correctas. Q

=
=

= Glosario

cupula: vean baveda.
béveda: astructura
argueada con la que

se cubre un espacio
comprendido entre dos
Muros,

2. jCuanto suman los Angulos centrales de cualquier poligono regular?
Realicen lo que se pide. En el cuadrado y el hexagono regular que se muestran se han
sefalado los Angulos centrales.

Angulo
central Centro del

¢ cuadrado

Angulo Angulo
Angulo Angulo central central
central central

Centro del
hexagono regular

Angulo
central

Angulo
central

Angulo
central

Angulo Angulo
central central
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a) ; Como definirian qué es el angulo central de un poligono? Escriban una definicién
en su cuaderno.

b} ;Cual es &l resultado de la suma de los angulos interiores del hexagono regular?
Expliquen su respuesta.
¢} jCual es el resultado de la suma de los angulos interiores del cuadrado?

iPor qué?

d) ;Cuanto suman los angulos centrales de cualquier poligono regular?
Justifiquen su respuesta.
e} Esariban una formula que permita calcular la medida de un angulo central en
cualquier poligono regular.
Q f} Retinanse con otra pareja y discutan si todo angulo central de un poligono regular

tiene su vertice en el centro.
g) En los lados de un angulo central, jddnde se localizan sus extremos?
h} Con la férmula que diseharon calculen la medida del angule que requiere el

restaurador del problema 1. Midanloen lafigura 3.7 con
un transportador y verifiquen sies correcto su calculo.

3. jLos angulos centrales de cualquier poligeno regular son con-
gruentes entre si? Justifiquen

su respuesta. ;

Realicen lo siguiente. B

a) En un pedazo de cartulina, tracen un triangulo equilatero

del tamano que deseen y etiqueten sus Angulos centrales  Figura 3.8 Angulos centrales
con las literales A, B y C (figura 3.8). deun triangulo equildtero

b} Recorten de manera exacta cada uno de los angulos centrales {figura 3.9).

0 Con las piezas recortadas sobrepongan todos los angulos
centrales (figura 3.10) e indaguen si las medidas de los
angulos son iguales entre si.

d) Discutan con otras parejas si consideran gque esto ocurre
con los angulos centrales de cualquier poligono regular
o sdlo sucede con el triangulo equilatero. Justifiquen su
respuesta.

- 4. ;La medida de un angulo ex-
POUE S S Sn gt coNRieS:  pibres igual o distinta de la
deun friangulo equilatero . : A
recortados medida de un angulo central
en cualquier poligonoregular?
Realicen lo siguiente.

a) En otro pedazo de cartulina,
tracen un triangulo equilate-  Figura 3.10 Angulos centrales
ro y sus tres angulos exterio- Sobrepuestos
res {figura 3.11).
_ b} Después sobrepongan los angulos centrales del triangulo
/Q : equilaterg, que ya habian recortado (actividad 3, indso ¢,

con los angulos exteriores, como se muestra en la figura
3.12, eindaguen si cada uno de los angulos centrales mide

Figura 3.11 Angulos exteriores o mismo que cada dngulo exterior del tridngulo equilatero.
de un trigngulo equilatero
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o) Discutan con sus companeros si consideran que esto
ocurre con losangulos centrales de cual quier poligono
regular o sdlo sucede con el triangulo equilatero.
Justifiquen su respuesta.

dyTracen y recorten los angulos centrales de un
heptagonoregular y de un undecagono regular.

Con las piezas recortadas, sobrepdnganlas como se
hizo en la figura 3.10 y verifiquen las conjeturas que
hicieron.

5. De manera individual, resuelvan los problemas.

&,
a) Se quiere construir un heptagono reqular. ;Con qué Angu-

lo de indinacidn se debe trazar el segmento BA?

b} Analiza como se esta iniciando la construccion de

un poligona regular. ; Qué poligono es?

B C

o) En plenaria, comenten qué les costd mas trabajo comprender o explicar respecto a
la relacion que hay entre los angulos interiores, exteriores y centrales de cualquier
poligono regular. Hagan un plan de trabajo para que, con la ayuda de su profesor y
sus companeros, logren superar estas dificultades.

Construccion de poligonos regulares con instrumentos geométricos

Ce manera individual, analicen la situacion y realicen lo que se pide.

1. Los domaos geodésicos son estructuras fasdnantes por su simpleza y solidez. Una inge-
niera propone el disefo de un domo geodésico ifigura 3.13) construido sélo con trian-
gulos equilateros. Comprueben si con las siguientes instrucciones se puede trazar o no
un triangulo equilatero.

Figura 3.13 Domo geodésico

«

Figura 3.12 Relacidn
entrelos angulos
centrales y angulos
exteriores deun
paligono regular

Pensamiento

critico

En todo poligono
regular, se identifican
distintos angulos. jEn
gué poligono regular
tanto los angulos
intericres como los
exteriores v [os centrales
midean lo mismo?

&3
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Realicen los trazos en su cuaderno usando una regla sin graduar y un compas.
INSTRUCCIOMES
. Paso 1: Tracen un segmento AB.
+ Paso 2: Apoyados en el punto A, tracen una circunferencia 1 cuyo radio mida lo
mismo que la longitud del segmento AB.
+ Paso 3: Apoyados en el punto B, tracen una dircunferendia 2 cuyo radio mida lo
mismo que la longitud del segmento AB.
+ Paso 4 Llamen € a uno de los dos puntos de interseccidn de la circunferencia 1 con
la circunferendia 2.
+ Paso 5: Unan los puntos A, By C.

Q_ a) Formen equipos e intercambien la figura que trazaron; elaboren una lista de las
caracteristicas que debe tener una figura para asegurar que, efedivamente, se
trata de un triangulo equilatero y luego verifiquen que la figura que les dieron sus
companeros cumpla con dichas caracteristicas.
b} Si la figura no esun triangulo equiltero, indiquen ddnde se cometid un errory como
deben corregir el trazo.

2. El segmento AB es el lado de un cuadrad o. Completen el cuadrado utilizand o sélo una
regla sin graduar y un compés.

Q ) a) Al terminar, intercambien con otra pareja su procedimiento. Siguiendo el procedi-
! miento que les dio la otra pareja, tracen un cuadrado de 10 cm de lado.

b} Con la lista de caracteristicas que elaboraron en la actividad 2, inciso g, verifiquen

que lafigura que trazaron cumple con ellasy se trata, efectivamente, de un cuadrado.

3. Escriban en su cuaderno un procedimiento para completar un cuadrado a partir de un
segmento AB como una de sus diagonales.

a}) Al terminar, intercambien con otra pareja su procedimiento. Siguiendo el
procedimiento que les dio la otra pareja, tracen un cuadrado cuya diagonal mida &
cm.

b} 5i la figura no es un cuadrado, indiquen donde se cometio un error y cémo deben
corregir el trazo.

4. El punto Cesel centro de un cuadrado y el punto A, uno de sus vértices. Tracen el cua-
drado.
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a) ;Qué caraderisticas tienen las diagonales de un cuadrado al intersecarse?

b} Con la lista de caracteristicas que elaboraron en la actividad 2, indiso a, verifiquen
quela figura que trazaron cumple con ellasy se trata, efectivamente, de un cuadrado.

5.H ZABCeselangulo central de un pentagono. Terminen de trazar el pentagono usando
sdlo regla graduada y transportador.

A B

C

a) En su cuadern o, escriban las instrucciones para trazar cualquier poligono regular a
partir de la medida de uno de sus lados y de uno de sus angulos centrales.

6. Los AB y BC son segmentos consecutivos de un odtdgono regular. Terminen de trazarlo.

A

C

a) En su cuadern o, escriban las instrucciones para trazar cualquier poligono regular a
partir de la medida de uno de sus lados.

b} Comenten con otros companeras de qué sirve conocer el Angule central, losangulos
interiores y exteriores para trazar cualquier poligono regular.

Teselados

En pargjas, analicen las situaciones y realicen lo que se pide.
1. Algunos disefios basados en figuras geométricas se utilizan para fabricar adoquines
con los que se cubren superficies planas (figura 3.14). 5i solo se pudiera usar un mismo

poligono regular para cubrir un plana, jqué poligonos cubririan el plano?

Realicen lo siguiente.
Con &l fin de incrementar sus ventas, una fabrica de adoquines requiere ofrecer nuevos
madelos. Su catalogo induye los que se muestran en lafigura 3.14.

adoquin: bloquede
piedra labrada que se
utiliza para pavimentar
callesy andadores.

Figura 3.14 Modelos de
adoguin
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Habilidades

socioemocionales

Trabajaren equipo
puede facilitar 2l
aprendizaje de quisneas
lointegran, siempre y
cuandotodos participen
con responsabilidad.
Analiza cual es tu
participacion al trabajar
en aquipo, ¥ evalua tus
aportaciones y como te
sientes.

a) En las fotografias de la figura 3.14, el piso de dos patios se ha cubierto con adoquines
de la misma forma. En cada caso, remaraa la pieza que se repite.

b} Al cubrir el piso de los patios con los adoquines de la figura 3.14, jquedan espacios
entre ellos? ;L os adoquines se sobreponen?

<} En un pedazo de cartulina elaboren un disenho de una pieza de adoquin, distinto
de los de la figura 3.14, con el cual sea posible cubrir el piso. Dibujen en la cartulina
varias de esas piezas, recortenlas y verifiquen que efectivamente se pueda cubrir &l
plano con ellas.

d} Retinanse con otra pargja y comenten la estrategia que siguieron para el disefo de
su pieza de adoquin.

2. Analicen las figuras geométricas de la figura 3.15.

Figura 3.15 Ejemplos de figuras que teselan v que no teselan el plano

a) A partir de las figuras anteriores deduzcan qué significa la expresion “teselar el plano’
y redacten en su cuaderno una definicion del término feselacion. Compartan su

escrito con el de otras parejas, contrasten las semejanzas y las diferendias y traten de
mejorarlo.

3. ;A qué atribuyen que unas figuras geométricas si teselan el plano y otras no?

Realicen la siguiente.
a)En un pedazo de cartulina recorten varios triagngulos equildteros, cuadrados,
pentagon os, hexagonos y octagonos.
Las figuras pueden ser del tamano que ustedes prefieran, pero congruentes entre si.
b} Con las piezas que acaban de recortar, investiguen si es posible o noteselar el plano.

¢} Al terminar, muestren a otras parejas su trabajo e identifiquen por qué con cdiertos
poligonos regulares noes posible teselar el plano.

d} Completenlatabla 3.5 e identifiquen qué caracteristica, en témminos de la medida de los
angulos interiores, tienen los poligonos con los que sies posible teselar el plano.

Tabla 3.5 Analisis de algunos poligonos regulares que teselan ¥ no teselan el plano

Poligono regular

@

¢Tesela el plano?

Medida de cada uno de
sus angulos interiores

£360° es divisible entre
la mecida de un dngulo
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4. ;Comao se puede disenar una figura que tesele el plano a partir de algdan poligono que
cubra el plano?
Realicen lo siguiente.

Analicen la secuendia de fotografias y escriban lo que se realiza en cada paso.

Paso 1

Paso 3 Paso 4

Paso 5

a) Formen equipos y comparen lo que escribieron en cada paso.

b) Discutan si consideran que con la pieza de la fotografia del paso 5 se puede o no
teselar el plano. Expliquen por qué.

¢) En un pedazo de cartulina recorten varias piezas iguales, como la que se muestra en
la fotografia del paso 5, y verifiquen si es posible o no teselar el plano con ellas.

Pensamiento

critico

Algunas figuras que no
son paligonos regulares
tambign teselan el plano.
{QUé caracteristicas
deben tener lasfiguras
que no sean poligonos
reqularesy con las cuales
25 posible teselar 2l
plano? Concuales de
las siguientes figuras es
posible taselar 2l plano:
rectangulos, rombos,
trapecios?

@
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Punto de llegada

De manera individual, resuelvan los problemas.

1. En varios poligonos diferentes, se trazaron todas las diagonales posibles desde un mis-
ma vértice; en la tabla 3.6 se muestra el resultado del ndmero de triangulos formados.
Escriban el nombre del poligono del que se trata en cada caso.

Tabla 3.6 Poligonos y niimero de triangulos formados al trazar las diagonales
desde un mismo vértice

Nombre del poligono | N

2. Analicen los Angulos central, interno y externo de cada poligono y, sin medirlos, indiquen
la medida de cada uno. Luego, usen un transportador para corroborar sus respuestas.

STy

¥ i § .

3. Construyan una hoja de dcalculo electrénica
EEDIE et | WGRWR DEHCDERAGMA  PSRMLLAL  DATOL  RRMSRE pSTA que determine Ia medida de éngu|05 centra-

- x el 1 Pl £ B el lr'll Lk pnnindntumad fif bioeta z o - r

N omialhs Bk | M| S 0 Moo s | B 8 les, internas y externos en poligonos regula-
Parlazapuis o Pusrts st uirwin L Cuni res.

i = £ l. En la primera columna introduzcan el ndmero
s & B e G - B 1 £ F—f5— deladosdel poligono.
rgulas en peliganas ragulares ¢ %
Nirdes e | Medits de) | MMacidadet | Medida dul | Susa e lo | Sumada fos II. Escriban las formulas que se muestran para
ladas del angulo angulo égulo angulos angulos que Ia hOja Gal{:ule autOméticamente_ AI

2 poligong central mlerno exlarno centrales inlarnos terminar resp{)ndan IO SiguientE'

4 =350/43  |=180-82 =360,/83 ST =C3*a3 5 t . ;

2 Wi e i aes  eea a) ; Cudl es el menor ndmero de lados que

5 -350/A5  |-180-B5  [-36G0/A5  -ASRS  -CSTAS deben introdudiren las celdas de la primera
: | I columna?

b} ;Por qué las farmulas para calcular la medida
de los angulos centrales son iguales a las de
los angulos externos?

4. Comprueben su capaddad para trazar cualquier poligono regular.

Realicen lo siguiente.

a) Usando solo regla graduada y transportador, tracen en su cuaderno una familia de
poligonos regulares comola delafigura 3.16, en la que todos comparten el AB como
lado comtn y cuya medidaes de 5 cm.

b) Comenten con sus companeros qué dificultades tuvieron para trazar alguno de los
poligonos regulares y piensen como pueden superar dichos obstaculos.

g Comenten tambien con qué instrumentos del juego de geometria (regla, escuadras,
compds, transportador) les resulta mas fadl trazar poligonos regulares y por qué.

B

5. De manera individual, disehen una pieza con la que sea paosible teselar el plano, y que
tenga coma base un triangulo equilatero.
Recorten varias piezas iguales de las que disenaron y verifiquen que realmente teselael plano.

Figura 316 Familia de
poligonos regulares
gue comparten el AB
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Secuencia 4

Graficas en el sector salud
En esta secuenda, se estudia la recoleccidn, el registro y la lectura de datos en histogra-
mas, poligonos de frecuendia y graficas de linea.

Punto de partida =

De manera individual, resuelvan el problema y respondan las preguntas.

1. Al inicio del ano escolar, el profesor de educaci on fisica desea saber cuil es el estado de
la condicion fisica de los alumnos del grupo. Para ello, realizan diferentes pruebas y el
profesor registra los datos de los varones de sequndo grado en el salto de altura.

Prueba de salto de altura {cm). Alumnos de segundo grado

93, 78, 85, 92,103, 73, 96, 89, 95,91, 84, 87, 89,86, 97,75, 94,77, 90,102, 82,

89, 90,77, 806,93, 98,103, 76, 87,91, 92, 85, 81,98, 90, 88, 101, 97,99, 93,97

De acuerdo con la informacion, respondan: Q

a} ;0Oué datos se observan dos o mas veces?

b} ; Qué tanta variacién hay en lalongitud de los saltos? ;Cudl es el rango de variacion?

Q) 5i se construye una tabla de frecuendas con los datos que recogid el profesaor,

jcuantos renglones tendra esa tabla?

d} 5i se ubica los datos sobre el eje horizontal de una grafica de barras, jcuantos datos

diferentes hay que colocar en ese eje? ;Cuiles serian las frecuencias de esos datos?

e} Elaboren en su cuaderno la tabla de frecuencias y la grafica de barras.
f) ;Como describen el conjunto de datos de saltos de altura? ; Que informacion se

puede extraer de latabla y la grafica? Expliquen su respuesta.

!

Interpretacion de la informacion presentada en histogramas

En pargjas, analicen las graficas y respondan.

1. ;Cual es la tendenda en la altura de los pacientes cuyos datos se presentan en las gra-
ficas 4.1 y 4.2 de la siguiente pagina? ;El valor con mayor frecuenda en una grifica
de barras es el que determina necesariamente la tendenda en un conjunto de datos?
Expliquen por que.
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Grafica4.1 Grafica de barras dela estaturaregistrada en una muestra de pacientes

histograma:
representacion grafica
e barras, sin espadio
entreellas, en laque s
muestra la acumulacion
o fendencia, variakilidad
o disparsion y forma
dadistribucion de un
conjunto de datos
agrupados en intervalos, Estatura (m)
Los intervalos forman
las bases de rectangulos
(o barras) cuya altura

a5 al nimero de

datos que caen en el
intervalo, por loque
cada barra reprasenta
un subconjunto delos
datos,

Numero de pacientes

Grafica 4.2 Histograma de|a estatura registrada en una muestra de pacientes

Numero de pacientes

0 g S i i @ & H = |
2 3 9 0 = @ 4 :5 &
Estatura {(m}

a) ; Cual es el nimero total de padentes de quienes se presenta informacion en la

grafica 4.17 iY en la grafica 4.27

b} En su cuaderno, terminen de completar la lista de todas las estaturas registradas (en
metros) en la grafica4.1: 1.38, 1.44, 1.46, 1.47...

) jEs posible hacer una lista de las estaturas registradas (en metros) en la grafica 4.27
iPor que?

d) ;En qué grafica se registra la frecuendia de la altura de cada uno de los pacientes?

&} ;Oué significa que en el gje horizontal del histograma aparezcan intervalos como

1.38-1427
@ f) Comparen con otras parejas las respuestas que dieron en los incisos anteriores, y
\ fo discutan si la informacion dela grafica 4.1 esigual a la que se muestra en la grafica 4.2

oes distinta? Justifiquen su respuesta.
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g} Analicen en qué se asemejan y en qué se diferencian una grafica de barras de un
histograma.

h} Discutan qué entienden por tendencia en estadistica y luego comenten en cual de
las graficas, 4.1 o 4.2, consideran que se puede identificar con mayor facilidad la
tendencdia en laaltura de este grupo de padentes.

i) Analicen la informacién del recuadro 4.1 e identifiquen en cual de las dos graficas

anteriores se presentan datos agrupados por interval os o clases.

Recuadro 4.1 Interval o de clase y limites de clase

Los intervalos de dase se emplean s 1as variables que se estan estudiando torman un nu-
rmero grande de valores ola variable s continua.

Los valores se agrupan en intervalos que tengan la misma amplitud o rango. A cada clase
se |e asigna su frecuendia correspondiente.

Limites de la clase

ada dlase esta delimitada por el limite inferior ¥ el limite superiar. Por ejermplo, en la dase
1.28—142ellimiteinferior es1.28 v &l limite superior es 142, S0 amplitud es: 142 —1.28 = 0.04,
Sielintervalo de clase 1.38—1.42 agrupa las medidas 1.38, 1.39,1.40. 141 v 142, entonces
su frecuencia absoluta es 5.

A la diferendcia entre el lirmnite superior v el lirnite inferior se le denormina rango de dase o
amplitud de la clase. Por ejernplo, la amplitud de la clase 138142 es 0.04,

El promedio de cada dlase se llama marca de dase, por ejemplo, la marca de dase del

intervalo 1.28—142 es 1.4, porque mgzﬂﬁﬂr.

j} i Todas las clases de la grafica 42 son de igual tamano?

K ; Cudles son los valores minimo y maximo del total de datos representados en la

grafica 4.17

Recuadro 4.2 Rango de un conjunto de datos

En un conjunto de datos, a la diferenda entre el valor maximo v &l valor minimo se le
CONOCE COrmo rango.

) ) amplitud o intervalo
[} jCual es el rango de los datos de la grafica4.1? déclacedifsianc
antre el valor maximo y
&l valor minimao en un
ointervalo de clase de la grafica 4.27 conjurtode datos,

m} ;Entre qué nimero se dividid el rango de la grafica 4.1 para determinar la amplitud

n} ;Oué significad o puede tener que las barras en el histograma 4.2 estén pegadas unas
a otras?

o) Esariban una lista de las caracteristicas de un histograma.

2. Respecto a la edad de los pacientes mostrada en la grafica 4.3, jla mayoria es menor o
mayor de 33 anos?

IMatematicas 2 @




Grafica 4.3 Histograma de la edad registrada en una muestra de pacientes
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a) Analicen la gréfica 4.3 y escriban en su cuaderno un parrafo con la mayor cantidad de
informacién que puedan obtener de ella.

b} Comenten la respuesta que dieron al problema planteado y verifiguen que sea
corredta.

Q o) Comparen su escrito con el de otra pargja. ldentifiquen qué informadi én encontra la

otra pareja y que ustedes no consideraron.

d) Escriban en su cuaderno una lista de los aspectos que conviene tomar en cuenta para
enriquecer el analisis de un histograma.

3. Busquen histogramas diferentes en periddicos, revistas o en internet. Analicen la infor-
macion contenida en ellos y redacten los aspectos importantes que, a sujuicio, comuni-
quen los histogramas. Con ayuda de su profesor, preparen una presentadion de alguno
de ellos resaltand o las caracteristicas y la utilidad de este tipo de graficas.

a) Revisen si en suesdite indicaron el nimeroe total de personas de las que se presenta
informacidn, si hablaron de las tendencias que se pueden identificar y si senalaron el
rango de los valores de la gréifica.

Recoleccion de datos y su registro en histogramas

Trabajen en equipos para analizar y resolver los problemas.
1. jCual eslatendendiaen lamedida de lalongitud de los pies de sus compafneros de grupo?

a) Para responder esta pregunta, lleven a cabo una investigacion para recopilar
informacién sobre la medida de la longitud delos pies de sus companeros de grupo.
{Cada estudiante debe trazar sobre una hoja dos pequenas marcas: una en la punta
del pie y otra en el talon, y luego trazar un segmento que represente la longitud de
su pie, como se ilustra en la figura 4.1. Esariban su nombre en la hoja y la medida
de la longitud de su pie; péguenlas en los muros del saldn.

b} En su cuaderno, construyan una tabla de frecuendias para organizar la informacién
de la longitud de los pies de todos los companeros. Cadaequipo debe deddir como
elaborar su tabla.

¢} A partir de la tabla de frecuencias que realizaron, construyan en su cuaderno una
grafica con la que puedan identificar cudl es la tendenda en la medida de la longitud

de los pies de sus companieros.
Q d} Cuandoterminen sus graficas, organicense para que algunos equipos muestren al grupo
la tabla y la grafica que hicieron y expliquen qué criterios siguieron para elaborarlas.
&) En plenaria, discutan si las graficas que presentaron los equipos permiten identificar
cudl es la tendenda en la medida de la longitud de los pies de sus companeros.
Sugieran como mejorar las tablas y las graficas para desaibir adecuadamente la
distribucion de los datos.

Longitud del pie

Figura 4.1 Longitud
da| pie
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2. Unempresariorealiza un estudio sobre las tallas de zapato que debe fabricar para aten-
der las necesidades de cierta comunidad. Para tal propdsito, midid los pies (sin calzar)
de este grupo de personas y los datos (en milimetros) son los siguientes:
249,228,231,227,238,221,256, 233, 243, 239, 260, 209, 244, 226, 230, 248, 226,240,
237,242,233,256,210,247, 235,229,236, 211, 236, 248, 230, 242,228,259, 248, 262,
232,221,229,262,241,227, 241, 212, 246, 233, 222, 213, 244, 235,214,223, 250, 257,
244,215,236,249,216,227, 218, 244, 220, 232, 224, 225, 237, 238,239, 245, 251, 240.

Organicen la informacién anterior en unatabla como la4.1. ;Cual es el histograma
que representa la informacién?
a) Completen la tabla 4.1.

Tabla 4.1 Frecuencia de la talla de zapato

4 20923274
4% 215 a220
5 221 a6
5% 227 323l
6 2338238
6% 2398244
5 245 a 250
?% 251 a6
g 257 a6l

b) Terminen de construir el histograma (grafica 4.4) de la siguiente pagina, con los datos
de la tabla 4.1. Pongan un titulo a la grifica 4.4, asi como las leyendas de los gjes
vertical y horizontal.
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c) Analicenel histograma que acaban de construir y escriban una lista con la informacidn
mas relevante que se puede obtener de &l.

d} Comparen su histograma con el de otros equipos y comenten las conclusiones a las
que llegaron.

&) ldentifiquen la informacion que valga la pena integrar a su lista, a
partir de las aportaciones de sus companeros.

3. En el salto vertical, jcudl es la tendencia respecto a la maxima altura
que pueden lograr sus compafieros de grupo?
iComo podrian construir un histograma para responder la pregunta?
De maneraindividual, disenen un plan para hacer un histograma.

a) Discutan qué caracteristicas debe tener el histograma que van a
construir para resolver la pregunta planteada.

b} Comenten en equipo qué plan tienen para hacer el histograma y
lleguen a un acuerdo para realizar uno solo.

g Comparen su plan con la propuesta del recuadro 4.3 y analicen si
conviene considerar alguin elemento para mejorar su plan y construir
el histograma.

Q d) Con el plan que acordaron recolecten la informacién que
» necesitan.

e} Los datos obtenidos se deben agrupar en dases de igual
tamano, que permitan ver la tendencdia, asi que determinen
como pueden realizar esa tarea.

f} j Cual es el rango de las medidas registradas?

g} ;En cuantas dases conviene dasificar los datos deeserango? jEn dos
clasesiguales, en tres oen mas? ; Queé criterio usarian para determinar
el ndmero de dases? Si hicieran varios histogramas con diferente
ndmera de clases, jpodrian obtener el que muestre de manera mas
clara laacumulacidn, dispersidn y forma de distribucidn de los datos?

h} Construyan su histograma en una cartulina ¥ cuando terminen
péguenla alavista de todos.

Figura 4.2 Redgistros en el
salto vertical
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Recuadro 4.3 Propuesta de plan para construir un histograma

Se frata de hacer un registro de la marca mas alta gue pueda realizar, sobre una cartulina,
cada uno de sus companeros del grupo. Fara ello hagan lo siguiente:

+ Algunos companeros pegaran varias cartulinas en la pared, de modo gue lleguen
a una altura de cerca de 2 m, y en uno de sus extrernos sehalaran una graduadon
en metros, como la que se muestra en la figura 4.2,

+ Mientras los comparieros pegan las cartulinas, designen a una compariera para
que funja como jueza y verifique el registro de los saltos verticales,

+ En el orden que indigue su profesor, cada estudiante del grupo tomara un marca-
dor, realizara su mejor salto vertical v, a la vez, hara una pequena marca lo mas alto
posible,

+ La jueza debera decir en voz alta a todo el grupo |a altura alcanzada por cada com-
parfiero que va pasando, mientras desde sus lugares todos anotan los resultados en
su cuaderno. Por ejermnplo: 1.90 m, 2.18 m, etcétera,

+ Al terminar de pasar todos los estudiantes del grupo, construyan de forma indivi-
dual un histograrma con los datos.

i) En plenaria, comparen y analicen sus graficas. En el orden que indique su profesor
comenten los criterios que siguieron para elaborarlas y llegquen a un acuerdo sobre
cuales son los mejores criterios que deben considerarse en este caso.

En pargjas, analicen la informadién y hagan o que se pide.

4. Enlatabla 4.2, se muestran los tiempos de espera (en minutos) de 50 usuarios para ser
atendidos en ventanilla en una compania de telefonia celular.

Tabla 4.2 Datos de tiempos de espera, en minutos, de los usuarios
de una compania de telefonia celular

7.4 6.4 52 2.5 6.6 i3 9.2 4.7 21 6.4
2.7 95 i7 11.0 &5 2.1 7. S 105 9.1
10.3 5.1 72 2.6 79 10.5 2.1 4.8 8.2 6.6
2.3 8.3 9.3 55 97 72 6.1 1.4 75 2.0
2.7 e 72 9.3 6.9 24 8.7 7. 74 55

a) Encuentren el dato de menor magnitud {minimao).

b} Encuentren el dato de mayor magnitud {maximao).

Q) jEl intervalo que va de 2 a 12 puede agrupar todos los datos?

iPor qué? :
d) Se quiere dividir en dinco partes el intervalo que va de 2 a 12. Completen la tabla 4.3.

Tabla 4.3 Intervalos y frecuencias de datos

Tiempos de espera
Intervalo Frecuencia de datos dentro del intervalo
Zad 1
datb &
Total 50

Hahilidades

S0CI0eMoCona

i 8

Cuando ponemos en
practica la escucha
actlva podemos
captar la mayor parte
posible del mensaje del
interlocutor, asurmiendo
Una postura empatica,
atenta y librede
prejuidios.
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&) Con los datos de la tabla 4.3 completen la grafica4.5.

Graficad.5 Tiempos de espera de los usuario de una compafiia de telefonia celular

£

Frecuencia de tiempo de espera

o [

Tiempo deespera(minutos) =
) De acuerdo con la grafica 4.5, respondan:

- iCuantos usuarios se atendieron en ese dia sabado?

+ i0ué representa un nimero en el gje horizontal, por ejemplo, 67

» i0ué representa un ndmero en el gje vertical, por ejemplo, 67

+  Escriban lainformadi 6n que proporciona la primera barra.

+ Cuantos usuarios esperaron entre 8 y 10 minutos?

» iCudl es el intervalo de tiempo de moda?

» En el proyecto inicial se habia propuesto que ningdn usuario esperara mas de 10

minutos. j5e cumplio dicha expectativa?

+ jCuantos clientes esperaron mas de 10 minutos?

Relinanse con otra pareja y comparen sus respuestas. Si no coinciden, revisen sus razona-
mientos y argumenten sus propuestas hasta llegar a un acuerdo.

5.En la gréfica 4.6, se muestran las temperaturas maximas promedio ("C) de derto ano
que se registran en los 32 estad os de la repiblica mexicana.

Grafica 4.6 Temperaturas maximas promedio (7C) delos 32 estados de la Replblica mexicana

Frecuencia de temperatura

A = M W = A B W & m

A W T W N N T M MHNE NN lﬂﬂﬂ“ﬂl-ﬂwh
Tempe@tura (°C)
MOTA: Grafica elaborada por el autor,

a) De acuerdo con la informacidn de la grafica 4.6, jcudl es la marca de clase del
intervalo de temperaturas maximas de los estados de la republica?
b} ; Cuantos estados alcanzan esas tem peraturas?
g jCual es la marca de dase del intervalo de moda?
i Cuantos estados alcanzan esas temperaturas?
d} ; Cual es el rango de temperaturas que alcanza la mayoria de los estad os?

&) ; {ual es la marca de clase y lafrecuencia que corresponde a cada intervalo de
dase? Sistematicen la informadidn en la tabla 4.4 y verifiquen sus respuestas de los
incisosa, b, cy d.
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Tabla 4.4 Marcas de clase y frecuencia de las temperaturas maximas promedio

tervalos de clase ,_ Marca de clase _ Frecuendia

6. En una investigacidn sobre la masa (kg) de nifos recién naddos, la informadi dn obteni-
da se resume en la tabla 4.5 y la grafica 4.7.

Tabla 4.5 Distribucién cle frecuencias de la masa (kg) de ninos recién nacidos

_Clase | Limites de clase | Marca ] Masa (kg) cuen;
1 25-30 2.75 R R Y 6
I A a1 Al a0 as a0 aaon e ng
2 O 335 S5 AS I S A A SA 50 AA A4 54 28
3 35-40 T TE 5 56 36 50 56 36 58 nby Sl 12
4 40-4.5 4.95 41,4.1,4.1,4.1,42, 42, 42, 43,45 g

a) Subrayen las afirmaciones que sean correctas:
« En la investigacion, el nimero de nifos recién nacidos es 45, 4
» L a mayoria de los recién nacidos tienen una masa promedio
de 3.25 kg
s Los ninos con menor masa son muy pocos, solo 6 de 50
ninos tuvieron una masa entre 2.5 kg y 3 kg.
s Lo que senala la grafica4.7 es que el rangova de 2.5 kg
a45 kg.
b) Comenten sabre las diferendias que aprecian entre un
histograma y un poligono de frecuencias. Analicen como se
puede construir o trazar un poligono de frecuendias. Luego,

= & B
P

Frecuendia absoluta

traen el poligono de freauendias del hitograma que representa ¢ i T =

las temperaturas maximas promedio que se registran en los 32 Wlasa (kg
estados de la repiblica mexicana.

Analicen la informacidn del recuadro 4.4. Después resuelvan los problemas.

Recuadro 4.4 Histogramas y poligonos de frecuencias

Un poligono de frecuendias es una grafica gue permite visualizar rapidarnente las frecuen-
clas de los intervalos de clase,

El histograma representa las frecuencias absolutas mediante rectangulos. El poligono de
frecuendias asodado a un histograma se dibuja uniendo los puntos medios de las bases
superiores de los rectangulos. Los puntos medios son las marcas de clase.

7. Una agencia de viajes ofrece predios espedales para cruceros por el Caribe. Planea ofre-
cer varios de estas travesias durante la préxima temporada invernal en el hemisferio
norte y desea enviar folletos a potendiales clientes. A fin de abtener el mayor provecho
por lo que invierta en publicidad, necesita la distribucion de las edades de los pasajeros
en temporadas anteriores. La cantidad de folletos enviados dependera del nimero de
personasen cada grupo de edad. La agendia selecciond de sus archivosuna muestra de
40 clientes cuyas edades son:

Grafica 4.7 Masa (kq) de nifios recén nacidos

426 45

NOTA: Grafica elaborada por el autor,
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77,18, 63, 84, 38, 54,50, 59,54, 56,36, 50, 50, 34, 44, 41,58, 58,53, 62,
62,43,52,53,63,62,62,61,61,52,60,60,45, 66,83, 63,63, 58,61, 71.

a) Ordenen los datos y organicenlos en una tabla de distribucidn de frecuendas.

b} Con los datos de la tabla, elaboren un poligono de frecuendas.

¢) ;0ué grupo de edad presenta la mayor frecuenda relativa?
;Cual la menaor frecuencia relativa?

d) Formulen condusiones gque puedan ayudar a la agendia de viajes a planear la
campana de publicidad.

Interpretacion de informadon presentada en graficas de linea

. . Formen equipos para analizar lo que se solicita.
cﬁ:i?om'e"to 1. Para entender como ha cambiado México en dertos aspectos, podemos apoyarnos en
la informacidn presentada en graficas llamadas poligonales. Para conocer este tipo de

En ocasiones setraza un graficas, analicen en equipos la grafica 4.8.
poligono de frecuencias a) ; Cémo se puede saber de qué trata la gréfica 4.8
S_Eggg?gﬂ?g;g[?em; b} Un estudiante afirma: “La grafica 4.8 trata de los afos que transcurrieron en México
[ i i
pleden ocupar stos de 1950 a 2015, porque es lo que se lee en el eje horizontal”. jEs correcta su
tipos de graficos para afirmacion? ustifiquen su respuesta
representar los mismos ¢) ;Como se puede saber en qué cambio de década se dio el mayor incrementao de la
datos ¥ proporcionar |a oo
mista informacion? poblacidn? _ _ _ _
d) ;Qué factores consideran que determinan &l incremento de la poblacion?
&) ;Por qué es importante analizar el crecimiento de la
Grafica 4.8 Poblacidn total en Méxdico de 19508 2015 pobladién del pais?
120 4 1ngs
= 1;3 ] f} Discutan con sus compafieros qué entienden con la
e pregunta: “; Cuél es la tendendia de los datos?”
E oo
= O 4 - . -
g o] g} Expliquen cdmo se compaortan los datos de la grafica 4.8 _
!8 a9
2 0 h) Si se mantiene esta tendendia en el credimiento de la
z 2‘; ] poblacidn en México, jcuantos habitantes habra en
101 20507
2005 2015 s . . g
a — . § Qué implicaciones tendra si se llega a ese

lg;SD 19:50 IQI?D ]'E;BU ]‘3;90 EE;JJIEDI]D 2 3
numero de habitantes en 20507

FLIEMTE: http-ficuentame.ineé;qi%?g.rnxfpoblacionfhabitan—
tesaspritema=p 2. Las graficas como la 4.8 se conocen como poligonales o de
linea. Escriban en su cuaderno una definiddn de este tipo
) Pensamiento de graficas y cuando consideran que es Gtil presentar la
critico informacién en una grafica de linea.
a) Relinanse con ot ro equipo, comparen su definicion y con la partidipacion de todos tra-
ten de enriquecerla.

Baiola linea poligonal

Lbicamos un area. ;Esta : : . oo
area representa el 100% b} Discutan como pueden saber cudndoen una grafica se han representado datos agru-

cle los datos? pados y cuando no.
Al terminar de responder las preguntas, reinanse con otro equipo y comparen sus res-
Q puestas; en los casos en que tengan diferencias den argumentos de la respuesta que die-
ron. En consenso, identifiquen cual es la respuesta correda.

En parejas, analicen las graficas y respondan.
3. iCual es la diferenda entre el precio minimoy el precio maximo del petrdlec en el pe-

ricdo mostrado en la grafica 4.97
Bloque 1 - AE: Recolecta, registray lee Jatos ennhi stagramas, poligonos de frecuencia v graficas de linea




100,00
o 8000 Grafica 4.9 Precio
g
4 del petrdles en
" "
& annn Méwico (enero de
= 2005-agosto de 2015),
= Elaboracién propia
40,00 g
caon base en http/
WAL TS CO Ma Co,
20,007 orgMotafPetroCrudo.
htm (Consulta: 17 de
000 1 I | 1 I 1 1 I 1 ) I 1 ) 1 1 ) 1 | ) 1 | | 1 | I | | | | 1 I 4 Septlembre de 201 8:]
g d g EE DR IR ERaR R R G B0 B DD 2o
EE8 B3 2 B8 S ESEE3 8835882832 E83E888 ¢

a) Escriban en su cuaderno unalista de las caracteristicas de este tipo de gréficas.
b} ; Qué informacion relevante se puade encontrar o deducir de la grafica 4.97

g Comparen con otra pareja lasrespuestas que dieronenlosincisosay b. ; Quéinformacion
tiene la otra pareja que ustedes ho consideraron y que puede enriquecer su lista.

d} Escriban en su cuaderno una lista con los aspectos que conviene considerar para
enriquecer el analisis de una grafica de linea.

Becuadro 4.5 Graficas de linea

Las graficas de linea estan formadas poruna serie de datos representados por puntos, que
se unen mediante segmentos lineales, En este tipo de graficas se muestran grandes canti-

dades de datos que tienen lugar durante un espado de tiempo continuo, Las graficas de
Ilnea se usan para mostrar tendendas a lo largo de derto periodo,

4. De acuerdo con la grafica 4.10, jel producto interno bruto (FIE} de México ha presenta-

do siempre un crecimiento?
Grafica 410 PIB de México de 1896 a 2015,

Glosario

producto interno
bruto: valor monetario
delos bignes y servicios
finales producidos por

g

Una economia 2n un

= peticdo determinado.
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Fuente: http/faan medcomax co.orgMoto/PIEMeshtm (Consulta: 17 de septiembre de 2018
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Graficad.11 PIB de México enun periodo seleccionad o (18951940 . .
B ; ) a) ;5e trata de un poligono de frecuendias

o 23500 ouna grafica de linea? Justifiquen su

2 respuesta. A continuadidn, se presentan
% 2000 algunos periodos de la grafica 4.10. En
E la grafica 4.11, ;qué significa que en los
g 1500 anos comespondientes al periodo 1895-
E 1940 los puntos estén casi alineados

2 1000 harizontalmente?

2 2

E 500 NPT T >

1695 1900 1205 10 M5 19200 1925 1930 1935 1940 1945 1950

Anos

b} En la grafica 4.12, jqué significa la parte que esta encerrada con anaranjado?
d En la griafica 4.13, jqué significan las partes que estan encerradas con verde?

Grafica4.12 PE de México enun periodo seleccionado (1950-1980)
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Anos

e

o

PIe (miles de millones de pesos)

@. d) Escriban una descripcion del comportamiento del pie de México durante los anos mostrados en la

N grifica410.

&) Al terminar, comparen sus textos y evalden su trabajo apoyandose en la lista de los aspedos que
conviene considerar para enriquecer el analisis de las graficas de linea.
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Grafica 4.13 PIBE de México en diferentes periodos seleccionados
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Registro de informacion en poligonos de frecuenda
o en graficas de linea
De manera individual, resuelvan los problemas.
1.En la grafica 4.14, se muestran los resultados de una investigacion sobre los incen-
dios registrados en el Bosque La Primavera en el estado de Jalisco. jExiste alguna rela-
cion entre el ndmero de incendios registrados y el ndmero de hectareas incendiadas?

PIB (miles de millones de pesos)

’\ e

Justifiquen su respuesta,

a) Explica lo que ocurrié en el periodo de 2004 a mediados de 2006,
Grafica 4.14 Mdmero de incendios w hectareas perdidas en el Bosque La Primawvera
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Q b} ; Qué procedimiento piensan que se debe seguir para construir una grafica como la
4.147 Escriban en su cuaderno, paso a paso, dicho procedimiento.
<) Comparen lospasos que consideraron para su diseno, y enlos casosen queencuentren
alguna diferencia den argumentos que justifiquen su propuesta.

d) En consenso, acuerden las modificaciones necesarias para mejorar el procedimiento
que ariginalmente habian propuesto.
e} Analicen si es correcta la siguiente afirmadi én:

“Las gréficas de linea se construyen senalando puntos, que corresponden a cada
valor de los datos ordenados de acuerdo con un driterio, ¥ luego se unen mediante
segmentos de recta”.

2. Una fabrica mexicana de tubos recibié un pedido de un pais anglosajon en el que se

Glosario solicitan tubos cuya medida de didmetro sea de un pie (1 ft). El departamento de con-
anglosajén: de origen trol de c:alldad revisa |-E.l :ex.actltud del grosor de cadatubo fabricadoy registra los resultados
inglés o que habla esta de un dia de produccion.
lengua. a} Para construir un poligono de frecuencias, se siguieron los pasos de las graficas

4.15a-d de la siguiente pagina. Escriban en los renglones qué se realizd en cada
paso.

Grafica4.15q. Registro del difmetro de los tubos (en piesi en un dia de produccidn
h
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Grafica4.15b. Reqistro del didmetro de los tubos (en piesi en un dia de produccidn
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Grafica4.15¢. Reqistro del diametro de los tubos {en piesi enun dia de producddn
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Grafica 4.15d. Begistro del digmetro delos tubos (en pies) en un dia de produccidn
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b} Al terminar, relinanse con otros estudiantes para compartir lo que escribieron y traten
de mejorar su trabajo.

3. Mediante una grafica poligonal, representen en su cuaderno la informacion de las ta-
blas 4.6 y 4.7. Después esaiban tres preguntas que se puedan responder con la infor-
macidn presentada en la grafica.

Tabla 4.5 Yariacién de la temperatura del paciente A

Hora cdam. | 8am. | 10am. | 12am. | Z2pm. | dpm. | 6pm. | 2pm.
| Temperatura (°C) | 395 | 385 33 37 37 365 | 365 | 365
Tabla 4.7 ariacidon de la temperatura del paciente B
H;u-n Gam, | 2am. |10am. | 12am. | Zpm. | dpm. | 6pm. | 8pm.
~ Temperatura (°C} 385 385 37 37 37 38 3.5 39

a) Al terminar, comparen sus graficas. Analicen las semejanzasy las diferencias y discutan Q _
en plenaria com o pueden mejorar sus estrategias para construir graficas poligonales.

Punto de Ilegada(;/

En parejas, resuelvan los problemasy hagan lo que se pide.
1. Un director construyd varias graficas con los resultados de un grupo de estudiantes que
inici con muy bajas alificadiones y, a lo large del ano escolar, mejord notablemente.
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iCOémo ordenarian los histogramas de la grafica 4.16 para representar de mejor manera
la situacion descrita sobre los resultados de los estudiantes en el aho escolar? Justifiquen
su respuesta.

Mumerode estudiantes  Grafica 4.16 Begistro de las calificaciones de un grupo de estudiantes
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a) Verifiquen que en todos los histogramas se tenga registro del mismo ndmero de es-
tudiantes.

b} Redacten un parrafo con la mayor cantidad de informacion que puedan encontrar o
deducir de los histogramas.

<) Al concluir, evalden su propio trabajo verificand o que atendieron todos los aspectos
que conviene considerar para enriquecer el analisis de un histograma.

2. Analicen los datos de la tabla 4.8 y determinen en qué periodo se realizé el mayor ni-
mera de inventos. jQué tipo de grafica puede ayudarlos a encontrar dicho periodo:
grafica de barras, grafica de linea, histograma, poligono de frecuendias? Justifiquen su
respuesta y construyan la grafica que eligieron.

Tabla 4.8 Fecha en que se realizaron algunos inventos

Invento | Fecha deinvencion Invento __Fecha deinvencion
Maquina de coser 1830 Lavadaora automatica 1907
Radar 1935 Locomotara 1804
Plancha eléctrica 1882 YouTube 2005
Facebook 2004 Automdiil 1769
Television 1928 Foco incandescente 1880
Television led 2011 Luz fluorescente 1935
Radio 1904 Impresoras 30 2012
Dizsco compacto 1979 Calculadora 1642
Tostador automadtico 1927 Boligrafo 1803
lpad 2010 Computadora 1945
Licuadora 1936 Teléfono 1876
Refrigeradaor 1855 lphone 2007
Horno de microondas 1948 Olla exprés 1681

Aerosol 1927

Blogue 1+ AE: Recolecta, registra v lee datos en histogramas, poligonos de frecuencia v graficas de linea




3. Un grupo de estudiantes hizo una investigacion para saber cuanto dinero gastan a dia-
rio en golosinas. Con los resultados que obtuvieron elaboraron la grafica 4.17. ;Qué
informacion puede deducirse de esta grafica? Escriban un reporte en su cuademno.

Grafica 4.17 Dinero gastado en golosinas en un dia

I 7™
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Cantidad de dinero gastada (5)

a) Evaldien su trabajo apoyandose en la lista de los aspectos que conviene considerar
para enriquecer el analisis de un poligono de frecuencias.

4. De acuerdo con la grafica 4.18, jen qué decadas la esperanza de vida al nacer de los
mexicanos tuvo un incremento mayor? Justifiquen su respuesta. ; A qué factores pue-
den atribuirlo?

Grafica 4.18 Esperanza de vida al nacer de los mexicanos, 1930-2014
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ay Discutan con sus companeros qué se entiende por ‘esperanza de vida al nacer”.

b) Escriban en su cuaderno un informe de la esperanza de vidaal nacer de los mexican os
con la mayor cantidad de informacion que puedan encontrar o deducir de la grafica
4.18.
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5.0De manera individual, cons-
fruyan en su cuadernc una

poblacion grafica con la informacion de -||3-|-| .4-0 1

economicamente cada una de las tablas 4.9, 4.10 .

activa: conjunto da y4.11 141-1.50 o6

personas mayores de 12 . 1.51-1.60 124

afos que desempeanan

UNa cCUpacian, o si 1.61-1.70 257

no la tienen, la buscan 1.71-1.80 149

activamente, : -

1.81-1,80 1
= ile de desocupacié 0 on b Tabla 4,106 Tasa de desocupacion nacional, con base
en la poblacién economicamente activa (PEA), en el
o 20 ano 2016

Erero 4.51 4.60 Erero 4.24 4,25 4,22
Febrero 4,33 4,32 4,33 Febrero 4,15 4,03 4,34
Marzo 3.86 378 4,00 Marzo 3.74 382 2.60
Abril A 425 443 Aboril 3820 387 2.69
Mayo 4.45 4,30 4.68 Mayo 4.03 2.99 4,71
Junio 4.47 4,04 4,99 Junio 3.93 3.83 4.09
lulio 477 448 510 lulio 4,07 3,92 4,14
Agosto 468 451 4,95 fAgosto 4.00 2.83 4329
Septiembre 4.50 442 4.62 Septiembre 4.14 3.95 444
Octubre 455 429 4,92 Octubre 367 367 367
MNoviembre 396 290 4.05 Moviembre 357 355 147
Diciembre 2.96 4,02 388 Diciembre F37 338 136

Tabla 4.10¢ Tasa de desocupacion nacional, con base
en la poblacién economicamente activa (PEA), en el

ano 2017 rm

Enero 359 346 281
Febrero 3.37 3.34 3.43
Marzo 3.9 3.02 3.46
Abril 346 2o 3.69
iLE=\e! 256 343 377
lunio 32 316 343
lulic 241 i34 344
Agosto 353 327 3.95
Septiembre 360 359 3.6
Octubre 350 332 379
Moviembre 3432 3.05 4.01
Diciembre 1 3,23 2,96

a) Argumenten por qué decidieron hacer un poligono de frecuendia o una gréfica de linea.

Tabla 4.11 Precio de lasacciones de algu presas
02/01/2008 | 2869912 | 2631 11.28 | 2762
03/01/2008 | 2886078 | 26423 1149 | 2658
04/01/2008 | 2831792 | 2560 11.03 | 2653
O7/01/2008 | 2815256 | 2527 | 11.00 | 2627
08/01/2008 | 2826778 | 2541 | 11.02 | 2672
09%01/2008 | 28401.61 | 2531 | 1115 | 2648
10/01/2008 | 2906956 | 2592 | 11.27 |27.98
11/01/2008 | 2872282 | 2575 | 1128 | 2728
14/01/2008 | 2860745 | 2521 | 11.02 | 2623
15/01/2008 | 2796185 | 2478 1054 | 2593
16/07/2008 | 2734357 | 2471 10,34 | 25.97
17/01/2008 | 2669866 | 22,98 10,718 | 2557
18/01/2008 | 26713.83 | 2326 1004 | 257

FIPC indicede precio al consumidor

b} Escriban en su cuaderno un parrafo con las conclusiones que se pueden sacar de

cada grafica.

e Bloque 1 - AE: Recolecta, registray lee datos en histogramas, poligonos de frecuencia v graficas de linea




Consolido mi aprendizaje

Los problemas de esta seccidn tienen el propésito de ofrecerles una nueva oportunidad
de identificar tanto sus fortalezas como los aspectos que deben reforzar para consolidar
los aprendizajes esperados al término del primer bloque, para ello es importante que al
resolverlos registren sus dudas o dificultades. Al finalizar, junto con su profesor elaboren
un plan de trabajo para que puedan superarlas.

De manera individual, analicen las situaciones y respondan.
1. Si una llave vierte de manera constante 5.5 £ de agua cada 10 s, jcuanta agua habra

. 3
vertidoen A5 h?

. 2. 8
2. jCuantoes— de 37

g ' : ’ . 1
3. Al fabricar cierta pieza primero se le ahade acero {(aumentand o = su peso), luego se ha-
. 1 .
cen algunos cortes (por lo que pierde 75 del peso que quedaba) y finalmente se vuelve
5 1 : . 5
a ahadir acero {aumentando = de su peso). Si al final la pieza pesa 750 g, jcual era su

pesa inicial?

4. El promedio de nueve ndmeros es — 17. Si se sabe que cuatro de ellos son —13 y otros

cuatro ndmeros son — 19, joudl es el otro ndmero?

5. ;Qué poligona regular tiene 80 diagonales?

6. Sin utilizar ningdn instrumento de medicion, determinen cual es la diferencia entre la

suma de los Angulos interiores de los poligonos Ay B.

Poligona A Poligona B

[Matematicas 2




Consolido mi aprendizaje

7. Se requiere trazar un poligono regular de 17 lados. ;Cuanto debe medir el ZABC? :

A

10cm

8. ;jCuantos lados tiene &l poligono regular en el que cada uno de sus Angulos exteriores

mide 15.65°7

9 EnlatablaB1.1, se presenta informacién publicada por el Instituto Nacional de Estadisti-
cay Geografia (NEG) respectoa la distribucion de la poblacidn portamano de localidad

en México. ;Queé tipo de grafica conviene usar para representar los datos de la tabla?

iPor qué?

Si s elabora una grafica con esta informacidn, ja qué corresponde la barra o el punto

mas alto?
Tabla B1.1 Distribucién de la poblacion por tamano de localidad, 2010
Rango merode | Peblacin (milones | - Porcartala dala
- localidades cle habitantes) poblacién
500 000 o mas 36 31.19 278
Ce 5000002499999 181 2842 253
DCe 2 500249939 3434 26,68 237
Cel00a 2499 49440 2367 21
Menos de 100 139156 238 2.1
Total 192 247 112,34 100.0

Fuente: inegi (20162).

10. ;En cuantos millones de habitantes se ha incrementado la diferencia que hay entre la po-
blacidn rural y la poblacidn urbana en México de 2015 respectoa la que habia en 19707

&
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Valoro mi aprendizaje

Elijan lasafirmadiones con las que estan totalmente de acuerdo. Tomen en cuenta la mane-
ra en que resolvieron los problemas de la evaluacion y cdmao trabajaron en las secuendias,

Al resolver problemnas de
miultiplicacidny divisidn
con fracdones y decimales
positivos,

O efectio multiplicaciones de una fraccén par un dedmal.

O realizo |a divisidn de dos fracdones,

O comipruebs gue en la aplicacidn sucesiva de factores de proporcionalidad la multiplica-
dén de ambos factores sustituye |a aplicad én sucesiva de cadauno,

O advierto larelacidn gue existe entre la multiplicacién v la divisian,

&l resolver problemas de
multiplicacidn v divisidn con
nameros enteros, fraccio-
nesy decimales posithios v
negativos,

O defina la multiplicacian de un nidmero natural por un entero como Una suma repetida en
la que el numero natural indica el nlmero de sumandaos,

O encuentrola regularidad en sucesiones de multiplicaciones y determino que el resultado
de multiplicar ndmeros con distinto sigro esun ndmero negativo y el resultado de multi-
plicar nidrmeros con el mismo signo es un ndmero positivo,

O generalizo que las reglas para multiplicar v dividir ndmeros con signo v |a jerarquia de
operaciones se aplican alas operaciones con fracciones y dedmales,

Al deducit yusar lasrelado-
nes entre los dngulos de po-
ligonos en la construcadn
de poligonos regulares,

O identifico el numers de diagonales gue se pueden trazar desde Uno de |os vértices de un
poligono regular yel nlimero total de diagonales del poligono.

O identifico |a relacidn entre el angulo sxterior y el dngulo central de un poligono regular,

O copio o construyo paligonos regulares apartir de distintas informadones,

Al recolectar, registrary
leer datos en histogramas,
poligonos de frecuenda v
graficas de linea,

O cbternge einterpreto datos presentados en histogramas, poligonos de frecusnda o
graficas de linea.

O identifico cuando corviens agrupar datos en intervalos

O construyo histogramas a partir de los datos de una tabla,

O identifico las diferencias entre poligonos de frecuenda v graficas delinea,

Reconocemos actitudes

Intercambien su libro con algin companero, especialmente con quienes hayan participa-
do en equipo para que valoren sus aportaciones.

 desacuerdo | de

Ey i

Escuche con atencidn a mis compafneros para entender lo gue me querian decir,

Mostré disposicidn para hacer mis tareas de manera autdnoma,

Cuando no entendi bien un problema lo lef otra vez hasta comprenderlo,

Concentré mi atencién en cada actividad sin hacer caso de distractores,

Cémo aprender mejor

1. Escribe qué puedes mantener o cambiar para mejorar tu desempehno.
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Aprendizajes esperados

Resuelve problemas de potencias con exponente entero y aproxima raices cuadradas.

Resuelve problemas de proporcionalidad directa e inversa y de reparto proporcional.

Resuelve problemas mediante la formulacion y solucion algebraica de sistemas de dos ecuaciones lineales con dos
incognitas.

Resuelve problemas gue implican conversion en multiplos y submaltiplos del metro, litro, kilogramo v de unidades del
sisterna inglés (varda, pulgada, galon, onza y libra).

Usa e interpreta las medidas de tendencia central {(moda, media aritmética y mediana), el rango v la desviacion media
de un conjunto de datos v decide cual de ellas conviene mas en el analisis de datos en cuestion.




Listos para el viaje

Las herramientas matematicas requi mpre de manera critica, pues en

mientos. Por ejemplo, analicemos la siguiente situacion: si dos albaniles tardan seis
dias en levantar una barda, ; cuanto tardaran cuatro albaniles? ;Y qué pasaria si fue-
ran seis albaniles? Al triplicarse el nidmero de trabajadores, j necesariamente el tiem-
po empleado en levantar la bard: reduce en un tercio? Y si fueran 12 albahiles,
ihecesariamente se tardarian un dia? ;Es correcto afirmar que 24 lo hacen en medio
i 12 horas? ; O sea que 288 albaniles levantarian la barda en una hora? jAca-
orban? ; 720 albaniles podrian hacer la barda en un minuto? ; Qué limita

la aplicacion de estas relaciones?

79



Secuencia s

iNi con todo el trigo del mundo!
En esta secuencia se resuelven problemas que implican potencias con exponente entero
¥y problemas que implican aproximar raices cuadradas.

Punto de partida :

En pargjas, analicen la situacidn y respondan.

1. Cuenta la leyenda que hace mucho tiempo vivia un rey profundamente triste por la
muerte de su Unico hijo en una batalla. Cierto dia, un joven se presenté ante el sobera-
no para mostrarle el juego de ajedrez.

escaque - g o 2 ¥ : 7 .
T _ —Permitame deurl::_t, sefor mio, que en ocasiones es hecesario sacrificar una pieza va-
cuadradas deuntablero  liosa para ganar la partida —dijo el joven al percibir la tristeza del rey.

de gedrez. Este consejo loayudd a comprender que la muerte de su hijo habia significad o la sal-

vadidn del reino. En agradecimiento, el monarca le ofrecié al joven recompensarlo como
quisiera. El joven le dijo: "Por el primer escaque del tablero me gustaria que me diera un
grana de trigo; por el segundo, dos granos, ¥ asi sucesivamente por los demas escaques”
{figura 5.1). H rey ordend que se concediera al joven la recompensa que pidio. ; Cuantos

granos de trigo le deberan entregar?

Despues de hacer los calcul os, los matematicos del reino se dieron
cuenta de que no podrian pagar lo prometido y a cambio el mo-
narca pidid al joven que se quedara en el castillo como consejero.
a) Comparen con otra pargja el procedimiento que siguieron
Q para calcular el nimero de granos que el rey debia entregar
COMO recompensa.
b} En cada escaque del tablero delafigura 5.1, esariban el ndme-
ro de granos de trigo que le corresponderia entregar.

Figura 5.1 Tablero
deajedrezy granos
de trigo que deben calaular productos de potencias enteras positivas con la

anfiequtsaen oy misma base, y calculo de potencias de una potencia
Primeras escaqgllas

Elaboracion, uso y justificacion de procedimientos para

De manera individual, analicen las situaciones y respondan.

, [T T 1.Hl ar_’m luz es una un_idad de_distancia empleada en astronomia que
equivale a la distandia recorrida por la luz en el vacio durante un afo
solar medio, que esigual a 365.25 dias. La velodidad de la luz en &l

{En qué cifra tarmina 272 vacio es de aproximadamente 300 000 Tm
La galaxia mas cercana a la nuestra, la Via Lactea, es la galaxia de

{Engué cifra termina ; ; : i
2647 Andromeda, o Galaxia Espiral M31, que se encuentraa 2.5 millones

de anosluz. ;A cuantos kildmetros equivale esa distancia?

a) ; A cuantos kildmetros equivale un ano luz?

Bloque 2 - AE: Resuelve problermas de potendias con exponente entero y aproxima raices cuadradas




b) ; Con cudl de estas operaciones es pasible calcular a cuantos kil bmetros equivale un
ano solar medio? Expliquen su respuesta.
«24 % 365.25 % 3 % 100000
+60 X% 24 % 365.25 % 3 x 100000

«60 % 60 % 24 % 365.25 % 3 % 100000 Q

¢) Comparen sus respuestas con las de otros companeros. 5i no coinciden, den argu-
mentos matematicos para mostrar que sus resultados son correctos.

d) Contrasten los procedimientos que siguieron para calcular a cuantos kildmetros
equivale un ano luz.

&) Expresen las razones por las que usaron dicho procedimiento.

-} Pensamiento

critico

Recuadro 5.1 Potencia

La basede una potencia

: 5 i e pueda ser un numeno
Una potenda cuyo exponente es un ndmero natural es una forma abreviada de escribir TEanen e
un producto formado por varios factoresiguales, Por ejermplo: 3* = 3 X 3} 3 X 3 X 3, numero decimal.

. - . . . f 3 i LS
El factor repetido se llama base v el ndmero que indica las veces gue se repite el factor se (A cuanto equivale (2°7

llama exponente, Paor ejernplo: ¢ cuanto equivale 0237

sxponente
=
base 72" =122

Se lee*inco elevado ala tercera potendia’ por lo que 125 esla tercera potencia de 5.

Ceforma general;
exponente

base b

El resultado, es dedir, b x . x b (n-veces) es la n-ésima potendia de b.
En una multiplicacion de potendas con la misma base, el resultado es otra potendla con
la misma base ¥ cuyo exponente es a suma de los exponentes, Ejernplo:

103 % 102= 1034 = 105

2. Verifiquen con una calculadora que la multiplicacian 103 % 102 esigual a 105.

3. ;Es correcta la operacion 3° x 3 =39
a) ; (ual es el resultado de multiplicar 3° x 37
b);3%esiguala729?____  ;Porqué?

¢) ;Se podria afirmar que 3° X 3 = 397 Justifiquen su respuesta. Q
d} Formen equiposy comparen las respuestas dadasen los indi sosanteri ores. Verifiquen

que sus resultad os sean correctos.
&) Discutan como se puede realizar la multiplicacion de potendias, por ejemplo:

107 % 10°

=

e

4. ;Es correcta la operacion 22 < 2° = 457 Justifiquen su respuesta. =35 Glosario
a) Examinen cémo se efectus la multiplicacion de potenciasen 27 x 22 = 2. '

base: numero o literal,
acompafiadode un
axponenta al que se le
aplica una potencia.

b} ;Cual es la base del producto de estas potencias?

c) ;Como se obtiene el exponente del produco de dos factores con la misma base?

IMatematicas 2 @




d) Analicen el esquema y escriban en su cuaderno como se realizé la multiplicacion de
potenciasen 27 x 27,

22 54 23 — 25
) o —
2%2 % 2X2%2 = PHTHD KPR D
e) ;Quantoes 277 ;Cuanto es2¥? 5i se multiplican los resultados de estas
potencias, j cuanto se obtiene? ____ ;Fl resultado de 2° esigual a 327
Q f} Comparen lasrespuestas que dieron enlosindisos de las actividades 2 y 3, y discutan

sila multiplicacion de dos potencias con la misma base puede realizarse sin tener que
convertir cada potendia a un ndmero equivalente.

5. ;Qué nimeros van en los recuadros para que lasigualdades sean correctas? Escribanlos
y después verifiquen sus resultad os con una calauladora.

29><2|:|=2‘I4 |:|1'|><|:|8=319
10— % 10~ = 1020 [(J7x 12 =127

a) Escriban en su cuaderno una regla para calcular el resultade del produdo de dos
potencias que tienen la misma base y distinto exponente.
b} Si expresamos de la siguiente manera la multiplicacidn de dos potendias:
AP Sgl=gH
iqué significa que ambos factores y el produdo tengan la literal a?
Escriban en el recuadro como se generaliza el exponente que le corresponde al

. producto.
Pensamiento <) Completen con sus propias palabras dicha generalizacidn: *El producto de dos po-

critico

tendias con la misma base es otra potendia. ..
A wveces setienen .
multiplicacionas de mas
e dos factores. ;C8mo

se puade realizar a 3 s z o
multiplicacién de 6. Analicen los resultados de los productos de potendias; en la linea azul, anoten una + si

2% 27 % 2W es correcto y una ¥ si es incorrecto. En los casos en que no sean correctos, enundcien en
lalinea roja qué error se cometid.

«24x 34 =8
w2ix =gt
22553 = 210
23 % 53=10°

7. iComo se obtiene el exponente del producto cuando se multiplican dos potencias con

lamisma base?
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a} Completen la tabla 5.1.

Tabla 5.1 Multiplicacién de potencias

X _ 3 5 , : 4 3°
3

33 3¢

35

37

b} En pargjas, comparen los valores que obtuvieron en la tabla 5.1. Si hay diferencias
expliquen por qué y lleguen a un acuerdo sobre el resultado correcto.

c) A partir de los resultados de la tabla 5.1, jconsideran que es valida la regla que
escribieronen elindsoa delaacdividad 4 o la maodificarian? Justifiquen su respuesta.

7. Carolina y Roberto hicieron sendas operaciones y en ambos casos el resultado es co-
rrecto. jComo demostrarian que los resultados son correctos?

a) Si en la expresién —(2)* el exponente 4 se sustituye por otro ndmero natural, jel

resultado serd siempre negativo? Justifiqguen su respuesta.

b) Si en la expresion (-2)* el exponente 4 se sustituye por otro ndmero natural, jel
resultado serd siempre positivo? Justifiquen su respuesta.
o) ;0ue sucede con lasoperaciones de Roberto? Desarrollay lleva a cabo las operaciones

necesarias para obtener el mismo resultado que él, justificando tu procedimiento y
respuasta.

8. ;Cuél es el resultad o de la operacion (5937
a) Comparen su resultad ocon el de otros companeros. En caso denocoindidir, muestren
sus calculos para encontrar el error. Luego, en parejas, respondan las preguntas: Pensamiento

critico

+ ;Cul esla base de la potendia de potendia (597

« ;52 % 5% % 5%es equivalente a (59°7 ;Por qué? Siseretomala
.p o W 3 as iqual a 52+2+27 dafinicion de potencia,
e jPorqueb <5 x 57esigualas / y 5 resuehien |as

: " 2 5 . M, i . Operacionss para
« ;Se obtiene el mismo resultado en la potencia de potendia (59)° resolviendo pri- ~ JFe 0" St e

mero la potendia que esta dentro del paréntesis y luego la potendia de potencia?  una potenda, entonces,
Verifiquenlo. idicho resultado siempre

« ;Se puede conduir que (5% es equivalente a 57 Expliquen por qué. tildl'jggsrg%rﬂgug
b} Escriban en su cuaderno una regla para realizar la potencia de una potendia. i R
Q) Si expresamaos con las literales @, m y n la potencia de una potendia, escriban en el

recuadro como se generaliza el exponente que le corresponde a la base a.

@y=a"

9. Escriban los nimeros en los recuadros para que se cumplan las igualdades.

(62)3=6|:|><|:|=6|:|

{]:Iél}: |:|4><|:| 628
QIZI}I:I l:lI:IxIZI ‘:|24
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En las hojas de calculo es posible calcular potencias y operar con ellas. Por ejemplo, para calcular 22 hagan
lo siguiente.
1. Abran una hgja de calculoy posicidnense en cualquier celda.

Archiva Inicic Ireseriar Disedio de pagina Férmulas Datos Revisar

2. Escriban la farmula =POTENOA(Z,3). Observen

¥ Corlar
que el primer nimero dentro del paréntesis co- B o =
rresponde a la base, y el nimero despues de la
coma, al e}(p@nente_ Fortepag eles ] Fuenie Elines
SUMA . X & Jr | =rOTENCIAGZ3)
A B 5 D E
2
3
4
Archivo [Tl (nseriar  Disefiode pagina  Formulas Datos  Revisar
i i =% X, Conar o = . = = %
3. Cuando den Enter aparecera la potendia en la cel- U B s Calibr A L == -
da en que estaban posicionad os. PO Copinrtormato, | MK 8 Bl = R == (EE F
Portapapeles . Fuente . slinea
Al - S =POTENCIAZ,Z]
A g & D E
L
¥ ELE it - 7
Para realizar la multiplicacion de potendias con la = |
misma base, porejemplo, para calcular el producto 4

de 37 x 3% hagan lo siguiente.

m nicin  ELETEET Disefo de pigina Firmulas Datos  Rewisar 1 2 Ab_ran U:La hOJa de CaICUIO y p'DSlCl'DnenSe en Cual_
vier celda.
"'-‘-_. _X Eaitar Calion =1 - & K= = - - q
e 1% Copiar = z | .
3 nciarranae | K B ES R A €3 E 2 Esciban la farmula =POTENCIAGG,2)*POTENCIA
Portapapsles : Fudito = Ao (3,5). Observen que el primer paréntesis corres-
21 - fi | =POTENCIAQ,2]"POTENCIABS) ponde a la potenda 37, y el segundo paréntesis, a
la potencia3°.
A B C D E
[ 2187 d—

3. ;Cémo se resuelve en una hoja de cilculo una potencia de potenda? Por ejemplo, la operacidn (252,
a) En una haja de calculo, introduz can la siguiente formula y verifiquen que el resultado sea correcto.

=POTENCIA(POTENC AR 5),2)

b} Disenen una hoja de calculo para calcular potendas o potendia de potendias. Utilicen las farmulas gene-
rales, por ejemplo:

=POTENCIA(A2,B2); = POTENCIA(POTENC A(A2 B2),(2)
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Elaboradén, utilizacién y justificacion de procedimientos para el calculo
de codentes de potendas enteras positivas de lamisma base (significa-
do de elevar un nimero natural a una potencia de exponente negativo)

En equipos, analicen las situaciones y respondan.

1. Eninformatica, los prefijos mega-, giga- o tera- se unen a la palabra byte para indicar las
diferentes capacidades de almacenamiento de una memaoria. Con base en la informa-
cidn de la figura 5.2 de la siguiente pagina, jcuantas veces mas grande es la capacidad
de almacenamiento de una que de la otra?

b =12 10° bytes

16k =1 3¢ 10° biytes

Figura 5.2 Capacidad de diferentes dispositivos de almacenamizn to

a) j Cuantas veces mas grandees la capadidad de una memaria de un gigabyte (Gb) que
la de un megabyte (Mb)?

b} ;Cuantas veces méas grande es la capacidad de una memaoria de un terabyte (Th) que
la de un megabyte (Mb)?

¢} jCuantas veces mas grande es la capacidad de una memaoria de un terabyte (Th) que
la de un gigabyte (Gh)?

d} Comparen sus respuestas con las de otro equipo. Si no coindiden, analicen qué pro-
cedimiento siguid cada equipo y lleguen a un acuerdo sobre las respuestas correc-
tas. 5i no pueden lograr un acuerdo, soliciten ayuda a su profesor para que guie la

discusidn.
e} Escriban a cuanto equivale cada potendia:
10P = 10° = 10%=

f} ;Qué divisiones se deben plantear con lasequivalendias del indiso e para resolver las
preguntas de losindsosa, by &7 Lo
g) En el contexto de este problema, ; qué significa la division 7 7

; i 2 f P 12
h) Discutan comao se podria realizar la division %.;-.

: W .75 5 5 S G 50
2. jEs correcta la operacidn S

S
a) jCual esla base del dividendo y cual la del divisor en %—; =22

= 277 Justifiquen su respuesta.

1T =13 10" bytes

b} ;Cual es la base del codente de potendias?

¢} Esariban en su cuaderno qué relacion observan entre los exponentes del dividendo
¥ el divisor, y el exponente del codiente en una divisidn de potencias con la misma
base.

d) Analicen qué se realizd en cada division de potendias y lleguen a un acuerdo.

25 2HIRININD 5
= =2
o7 2X 2K 2
P2 A
cF=F 4

Habilidades

socioemocionales

HB

La discusion de ideas
con tus compafieros 25
una practica cotidiana.
Sinembarge, l discutir
no significa debatir
acaloradamente o
anfadarss.

5i tus resultados no
Coinciden con los de
otros companiaros,
plede serque til te
hayas equivocado,
Poder entender v
regular las emocicones
QL2 se derivan de

UN3 equUibocacion
forma parte no sdlo
del aprendizaje de

las matematicas en

la escuela, sinodetu
formadion como una
persona g uilibrada.
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Q e} Comparen con otro equipo las respuestas de esta actividad. En una divisién de po-
i tendias con la misma base, jla relacion que identificaron en el inciso ¢ les permitira
?13 12103
7

resolver operaciones Como 5 0 — !
3. ;Oué nimeros van en los recuadros para que lasigualdades sean correctas?

o0 0 OxX 03 0X0X0X0x0

= — 92
£ |
o= _ | | _ 81
b 531441 -
152 _ o 128 o L W
159 i »nH
Q - a} Contrasten sus respuestas con las de otro equipo. ldeen un procedimiento para veri-

ficar que son corredtas; pueden usar calculadora.

b} Escriban una regla para calcular el resultado de la division de dos potendias que
tienen la misma base y distinto exponente.

¢} 5i se generaliza la division de potencias con las literales a, my n:

m
— =g g =g
a
iqué significa que tanto en el dividendo como en el divisor aparezca la literal a?
Escriban en el recuadro como se generaliza el exponente que le corresponde al
cociente,
d)} Completen con sus propias palabras dicha generalizacién: "El cociente de dos poten-

cias con la misma base y distinto exponente es la misma base cuyo exponente es...

4. ;jEl enundado "Todo ndmero dividid o entre si mismo es igual a uno” es verdadero?
. . . © e e - 2 = e s
a) Analicen la siguiente division de potendias: %T . i5e trata de una division de un

nimero entre si mismo?

b} 5i la division se efectda de acuerdo con el enunciado anterior, jqué exponente debe
tener el cociente? Escribanlo en el recuadro.

52152=52-2_5]_

c) Con base en lo anterior, completen los esquemas:

3 - i 0 0
N 1= =5
d) ;A que nimero equivale toda potencia cuya base es diferente de cero y cuyo
exponente es cero?
5. Analicen como se realizé la siguiente division de potencdias:

23

. — 23—5 — 2—2
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a} jLas bases del dividendo y el divisor son iguales?

b} j Cudl es la base del cociente de esta division de potencias?

Q) ;CHmo se obtiene el exponente del cociente de dos potencias con la misma base?

6. Supongan que efectdan la division de una potendia entre otra potendia con la misma
base.
a) Discutan si es posible que &l cociente que resulte tenga exponente negativo.
b} ; Oué relacion debe haber entre el exponente del dividendo y el exponente del

divisor para que sea negativo?

7. ;Qué niimeros van en los recuadros para que se cumplan las igualdades?
22 A

S i mee e et RER ..}
e _ 1 _[O_.

LI 4x4x4axa 2% ]

5
0.

e [P =4

b) Analicen la informacion del recuadro 5.2 y con baseen ellaverifiquen que los nimeros
que escribieron en los recuadros sean corre dos.

Recuadro 5.2 Potencdia con exponente negativo

Multiplicar una potendia par si misma varias veces se conoce como potenda de po-
tencias. El resultado es igual ala base elevada al producto de los exponentes. De forma
general, se representa: (@™ = g™ = (g")"
El codente de potendas con la misma base es otra potenda con la misma base y cuyo
exponente es la diferendia de los exponentes,
? = gi—h
La potenda cero de cualguier nimero (excepto el cero) esigual a 1.
a’=1,dondea=0
La primera potendia de cualguier ndrmero es igual al mismo ndrmero,
al=a
Un ndrmero entero elevado a una potendia negativa es igual al reciproco o inverso del
ndrmero elevado a la potenda positiva.

8. Los procedimientos generales para realizar operaciones con potenciasse conocen como
leyes de los exponentes. Copien en su cuaderno el mapa conceptual y complétenlo.
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LEYES DE LO5 EXPOMENTES

sl R

PRODUCTO DE POTENCIA DE POTENCI A DE COCIENTE DE
POTENCIAS POTENCIAS EXPONENTE NEGAT VO POTENC AS
PROCEDIMIENTO PROCEDIMIENTC PROCEDIMIENTC PROCEDIMIENTC
L
EJEMPLO EJEMPLO EJEMPLO EJEMPLO
Q_ _ a) Comparen su mapa conceptual con el de otro equipo. Corrijan los puntos donde se
; equivocaron.
b} Intercambien sus mapas conceptuales y resuelvan los ejemplos que planted el otro
equipo.

Para dividir potendias en una Hoja de calaulo, se procede de RS i A i e

manera similar a lo que se hizo en la multiplicacién; lo Gnico . (i K=l

que cambia es la operacién. Por gjemplo, para calcular 2% + 23, ™% vcparmne MK 20 - BrA === =S H
loﬂ:plp-ﬂd! s Fuarra . alingacl?

escriban la farmula =POTENO A2, 3 POTENCIAZ,3).

al v r =POTERCIAE, 3P OTEMC A2 3]

i Bl

A B
1| of—

1

2
3
4

Con base en lo que estudiamos en este apartado, se sabe que .

9 a q 3 0 3 o It Lan Driseri: e piging Fléamwmlay  Dhalis  Reviea

2° = 22 =2°7>=2"= 1. Para verificar este resultado, escribi- =277 - A
: S ortar Calibui =111 -8 N T==H# i

mos en la celda de la derecha la férmula =POTENJAQR 0} v, en - Gacons - e Lt
5 : - - Copiarfarman PR e | S RS

efecto, se obtiene el mismo ndmero. el s _ s

Bl - fi =FCTEMCIN2,0]
M B s M E
1i 1] f—

e
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Raiz cuadrada

En pargjas, analicen las situaciones y res-
pondan.

1.En la figura 5.3 se muestra un terrenc
cuadrado que se desea cercar. ;Cual es
la cantidad minima de metros de malla
cicldnica que se requieren para cercar-
lo?

Consideren que se piensa dejar una sola

puerta de acceso de 10 m de largo.

Figura 5.3 Terreno
cuadrado

b) ; Cémo se calcula el area de un terreno cuadrad o a partir de lamedida de uno de sus
lad os?

) Propongan una férmula para calcular el perimetro de cualquier cuadrado si se conoce
su area.

d} Comparen con otra pareja la férmula que escribieron en el inciso ¢ y verifiquen que
fundione.

e

Recuadro 5.3 Raiz cuadrada

Cuando multiplicarnos un ndrmero por si mismo obtenemos el cuadrado de ese ndmero.
For ejernplo, 10 10 =100; 100 es el cuadrado de 10,

La operacion que se conoce como raiz cuadrada consiste en enconfrar un numero que
al elevarlo al cuadrado dé como resultado un valor dado, Asi, dado un ndmero, por
ejemplo, 100, a laraiz cuadrada de 100 se le denota con el simboloyT00. En este caso,
existen dos ndmeros que elevados al cuadrado resultan 100, a saber: 10y -10.

Fartes de laraiz cuadrada,

- radical: simbolo de la raiz cuadrada & ), aquel que emplearnos para calcular una
raflz cuadrada y no otra operacion.

» radicando: nirero del que extraemos |a raiz, agquel gue colocamos dentro el radi-
cal.

« raiz: cifra que al multiplicarla por sf misma nos da como resultado el radicando.

2. De acuerdo con la informacidn del recuadro 5.3, ; cudles son los dos ndmeros que eleva-
dosal cuadrade dan como resultad o el radicando en cada caso?

V144= V400 = ¥0.25 = V081 =

a} ;En qué casos los ndimeros que encontraron son menoes que el radicando?

b) ; En qué casos los nlmeros que encontraron son mayores que el radicando?
Comparen sus respuestas con las de otros companeros y validenlas; en caso de diferen-
das, verifiquen por qué.
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3. ;CQudl es la operacion inversa de 477

a) Con base en la informacién de la tabla 5.2, jqué relacion hay entre la potencia y la
raiz cuadrada?

Tabla 5.2 Relacion entre potencia de 2 y raiz cuadrada

Potencia Raiz cuadrada
24 Dos al cuadrado es 3 A =2 La raiz cuadrada de cua-
cuatro, tro es dos.
Tres al cuadrado es La raiz cuadrada de nue-
D _
=1 nueve, ? f9=3 ve es fres,
Cuatro al cuadrado es i ieci-
42— 16 by s | Ve =4 La raiz cuadrada de dieci

séis es cuatro,

Cinco al cuadrado es

La raiz cuadrada de vein-
A e 3 ! ]
=25 venticnco. V25 =5 ticinco es cinco.

Seis al cuadrado es trein- B La raiz cuadrada de trein-
2 = . —
6 =36 tay seis, 2 Rk G v seis es seis,

b} Si 207 = 400, ; cuél es laraiz cuadrada de 4007

¢} Escriban en qué consiste hallar la raiz cuadrada de un ndimero.

d} Un estudiante dice que — f9es 3. iEs correcto? Justifiquen su respuesta.

e} ;Se puede afirmar que todos los ndmeros positivos tienen dos raices cuadradas?

f} jTodos los ndmeros naturales tienen raiz cuadrada exacta?

g} ;El ndmero 18 tiene raiz cuadrada exacta? i Qué significa afirmar que la raiz
cuadrada de 18 esta entre 4y 57

h} Identifiquen entre qué ndmeros enteros consecutivos se encuentran las raices
indicadas, como se muestra en el ejemplo, y escribanlos en las lineas.

4 <fT8< _5
o BT e

g3 <
=130 =
<Jeeg<
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4. ;Cuanto mide el lado de un cuadrado cuya drea es de 15 m??
Existen varios métodos para calcular la raiz cuadrada de nlimeros que no son cuadra-
dos perfectos. Estudiaremos el método babildnico, en el que los ndmeros se conside-
ran areas de superficies rectangulares y hallar la raiz cuadrada significa "cuadrar” o "ha-
cer cuadrados” dichos rectangulos. Para comprender esta idea realicen lo que se indica:

l. Imaginen que se desea calcular la raiz cuadrada del ndmero 15. jEntre qué ndmeros

enteros consecutivos se debe encontrar? Escribanlos en las lineas.

<15 <

Il. Piensen en el nimero 15 como el drea de un rectangulo. Determinen las medidas que

podriatener cada uno de sus lad os y escribanlas.

p— ll. A continuacidn, se sigue un procedi-
miento que permite ir cuadrandoel rec-
tangulo, es dedir, se pretende encontrar

m una medida de la base y de la altura que
se acerquen entre si tanto como sea
posible. Discutan con sus companeros
como se podria lograr esto.

IV. En &l método babilénico se calcula el
m promedic de los ndmeros que indica
ron para las medidas de los lados del

redtanguloen el punto |l

Supongamos que consideraron 5 my 3 m comolas medidas de los lad os del rectangu-

lo. Completen el siguiente esquema para caloular el promedio de dichos ndmeros.

S48
DD

V. H resultado —en este caso 4— sera la nueva
medida de uno de los lados del rectangulo.
Calculen la medida del otro lado del rectangu-
loy escribanla.

4m

iPor qué laecuadidn 4 X x =15 se puede usar para calcular la medida faltante en el rec-
tangulo anterior?

g ; 15 2 :
Laecuacion 4 X x =15 es equivalente a x = —;—. ; A cuanto equivale x?

V1. Observen que las nuevas medidas del rectdngulo cuya drea es de 15 m? se aproximan
mas entre si que cuando median 5 m y 3 m. De cualquier mod o, ambos valores adn se
encuentran "distantes’, por lo que se tiene que calcular de nuevo el promedio de estos
dos ndmeros. Completen el siguiente esquema:

Tim
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VII. Asi, 3.875 m es la nueva medida propuesta para uno de los la-
dos del rectangulo que estan cuadrando. Calculen la medida
del otro lado del rectangulo y esaribanla en la figura.

Con este método se obtienen dos nimeros "cercanos’, iguales has-
ta los centésimos. jOué se tendria que hacer si se desea obtener
mas decimales iguales?

3.875m

Recuadro 5.4 El signo = ("apraximadamente igual”)

El sirmbolo = significa que el resultado de una operaciaon NC es igual al ndmero gue se
indica, sino lo "suficienternente cercano’ para considerarlo walido en un contexto dado.
Forejermnplo: 15= 387

En una hoja de calculo existe una farmula para calcular la raiz cuadrada de cualquier ndmero. Porgjemplo,
para calaular la raiz cuadrada de 27, escriban =RAIZ(27) y den Enter.

Inicic Insertar Disefio de pagina Formulas  Datos  Rewisar

'n'__| X Cortar

y [ Calibri -1 AN E== &
Ba — &3 Copiar ~ . "
DAk g e - - A-Ar EEZ = E3E [
= ¥ Copiar formato NKS - ey €E3E E
Portapapeles Fl Fuente r Alineac
Al o Jx RAIZ(27)
A B G D E

| 5,19615242! A

R

a) Utilicen el método babil énico para calcular la raiz cuadrada de los ndimeros de la actividad 2, inciso
h, de esta seccion. Yerifiquen sus respuestas usando una hoja de calculo.
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Punto de Ilegada('\_-_'/

De manera individual, resuelvan los problemas.

1. La resolucion de una pantalla de televisidn o
de una computadora esta determinada por el
nimero de pixeles que se muestra en la ven-
tana del monitor {figura 5.4), siendo el pixel
la unidad minima de informadién que puede
presentarse en la pantalla.

a) Con el fin de fadilitar el calculo de los
pixeles que tiene una pantalla de 800
600 se utilizd la siguiente utilizé la
siguiente expresion: (8 > 1096 > 109,
i0ué nimero debe ir en el recuadro
para indicar que una pantalla poses una
resclucion de 800 > 600 pixeles?

48 x 10—

b} ; Como se obtiene el ndimero 487

2. La estrella mas cercana a nuestro sistema solar es Prdxima Centauri y se encuentra a mas
o menos 4 % 10" km. $i una nave espadcial partiera desde la Tierra hadia Praxima Cen-
tauri y pudiera viajar alavelodidad dela luz, ;qué operadi6n permitiria calcular cuantos
anos tardaria en llegar?

3. Los organismos unicelulares comao las bacterias se reproducen asexualm ente por fision
binaria o biparticion, esto significa que cada tiempo se parten en dos, luego cada uno
de ellos se parten nuevamente en dos, y asi sucesivamente. 5i después de una hora
de estudic de una colonia se contabilizan 50 625 bacterias Escherichia coli (figura 5.5),

icuantas bacterias habia en la colonia al inicio del estudio?

4. Un propietarico tiene un terreno cuyas dimensiones son 32 m de largopor 8 mdeancho,
y quiere permutarlo por un terreno cuadrado que tenga la misma area. jCuéales son las
dimensiones que debe tener el terreno cuadrado?

5. Un trabajador utilizé 6 400 bald osas cuadradas de 20 am de lado para cubrir una habi-
tacidn cuadrada. ; Cuantos metros mide de lado la habitacidn?

Figura 5.4 Resolucidn de una pantalla

—

= Glosario

asexual; reproduccion
an la qua no intervienan
los gametos.,

fision binaria: tipode
livisicn celular.
biparticién: divisidn en
dos pares.
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Secuencia 6
El que parte y reparte...

En esta secuencia, se estudian situaciones que involucran, ademas de la variacidn de pro-
porcionalidad directa, la proporcionalidad inversa y el reparto proporcional.

Punto de partida 5

De manera individual, resuelvan el problema y hagan lo que se pide.
1. Una pieza de oro de 18 quilates (ki) tiene 18 partes de oro puro de un total de 24. 5i las
jovas de la figura 6.1 son de oro de 18 kt, jcuantos gramos de oro puro tiene cada una?
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menos unode allcs ex
un metal.

Figura 6.1 Jovas de oro de 18 kt

a) Comparen sus respuestas con las de otros companeros y comenten qué tipo de rela-
cidn encuentran entre los datos implicad os.

b} Escriban una lista de las caracteristicas que tienen los conjuntos de datos en los que
existe una relacidn de proporcionalidad directa. Discutan si los datos involucrad os
en esta adtividad cumplen con dichas caracteristicas.

Proporcionalidad inversa

En parejas, analicen las situacicnes y respondan.

1. jQué tipo de relacidn existe entre las medidas del largo y el ancho de todos los rectan-
gulos de la tabla 6.1, cuya drea es de 30 cm?? Para completar la tabla 6.1, consideren
s0lo ndmeros naturales para las medidas del largo y el ancho de los rectangulos.

Tabla 6.1 Ancho y largo de rectangulos cuya area mide 30 cm?

Rectingulo Ancho (cm) Largo(cm) | Area delrectingulo(cm?)
1 1 30 30
2
3
4 5 & 30
5
&
i 15 2 30
B 30 I 30

a) Discutan con otra pareja si la reladion entre las medidas del ancho y el largo de los rec-
tangulos es directamente proporcional. Con base en lo que han estudiado sobre este

tipo de variacion, den la mayor cantidad de argumentos que justifique su respuesta.
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b} Con la informacidn de la tabla 6.1, terminen de trazar los puntos en la grafica 6.1 y
unanlos con una linea curva.

Grafica 6.1 Puntos cuvas coordenadas corresponden al largo v el ancho de rectangulos cuya drea

mice 30 cm?
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¢} Si aumenta la medida del ancho del rectangul o, jqué ocurre con la medida del largo:

aumenta o disminuye?
d} 5i la medida del largo del rectangulo aumenta al doble, jqué pasa con la medida del

ancho? Q
&) Comparen con otras parejas sus respuestas de la tabla 6.1. ; Qué relacion encuentran

si se multiplica cualquiera de las medidas del ancho por su cormespondiente medida

del largo?
f) ;Existe una constante de proporcionalidad entre las medidas del ancho y el largo de

los rectangulos?

2. Como parte de su preparacion para una prueba de marcha, M?{nuel y Rafael entrenan
a diario 24 km cada uno. Manuel marcha con una rapidez deﬁ?m. Rafael, por su parte,
hace un analisis a fin de saber con qué rapidez tendria que marchar para recorrer los 24
kmen3h,25h,1.5h,1h,075 hy0.5 h, respectivamente. ;Cual es la rapidez con que
Rafael debe marchar si quiere emplear cada uno de los tiempos que propone?

a) ; Cuanto tiempo tarda Manuel en marchar 24 km?
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Q b} Comparen sus respuestas con las de otras parejas. Organicen los resultados en las
il tablas 6.2 y 6.3, y respondan.

Tabla 6.2 Reqgistro de Manuel

Distancia recorrida (km}
Tiempo (h) 1 2 U 3.5 5 6
Tabla 6.3 Registro de Rafael
Tiempo th) 3 2.5 1.5 1 0.75 0.5
= . k{-n -1
Rapidez ()

¢} En la tabla 6.2, ; qué pasa si se divide cada uno de los datos de la primera filaentre su
correspondiente de la segunda fila?
d) En la tabla 6.3, ; qué pasa si se multiplica cada uno de los datos de la primerafila por
su correspondiente de la segunda fila?

e} ;En cudl de las tablas 6.2 o 6.3) la relacidn entre los conjuntos de datos es de
proporcionalidad directa? ;Por qué?

f) Grafiquen los datos delatabla6.2 enla grafica 6.2, y los delatabla 63 enla grafica 6.3.

Grafica 6.2 RBepresentacidn de tempo vs, distandia en el recorrido de Manuel
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Grafica 6.3 Representacion de iempo vs rapidez en el recorrido de Rafael
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Q g} Comparen las respuestas que dieron en los incisos anteriores con las de otra pargja y
verifiquen que sean corredas.

h) Escriban en sus cuadernos las semejanzas y las diferencias que observan entre las
graficas 6.2 y 6.3.
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i} Analicen la informacion del recuadro 6.1 y, con base en ella, determinen en qué tabla
y en que grafica los datos mantienen una relacién de proporcionalidad directa y en
cuales mantienen una relacién de proporcionalidad inversa.

Recuadro 6.1 Proporcionalidad directa y proporcionalidad inversa

Cos conjuntos de cantidades son directarnente propordonales cuando, al aumentar una de ellas, la otra también
aurmenta en la misma propordon y el cadente de ambas siempre es constante. Esta relacion se expresa como Una
fundon de propordonalidad directa, que se puede escribir de esta forma:

V=K
donde x es la variable independiente, ywla variable dependiente y k es la constante de propordionalidad,

Cos conjuntos de cantidades son inversamente proporcionales cuando, al aurnentar una de ellas, [a otra disminuye
proporcionalmente v el producto de ambas siempre es constante.

Estareladicn se expresa como una fundon de propordonalidad inversa, que se puede escribir de esta forma:

k
i

donde x es la variable independiente, yla variable dependiente y k es la constante de propordionalidad.

3.Un grupo de cuatro alpinistas lleva viveres suficientes para una expedicion de ocho
dias; cada uno consumira la misma cantidad de alimento que los otros. Si a la expe-
dicidn se suman otros cuatro alpinistas con quienes tienen que compartir los viveres,
icuantos dias durara esta expedicion de ocho alpinistas?
a} ;Cual es el maximo nimero de alpinistas que podrian sobrevivir un dia con esa can-
tidad de viveres?

b) 5i los viveres fueran para un solo alpinista, jpara cuantos dias le alcanzarian?
¢) Organicen lainformacion en latabla 6.4.

Tabla &.4 Numero dealpinistas y nimero de dias para los que alcanzan los viveres

Niimero de alpinistas ] 2 3 4 5 &
Namero de dias 2
d} ;Los datos de la tabla 6.4 mantienen una relacion de Grafica 6.4 Representacion del nidmero de dias v, ndmero

5 ; : 23 de alpinistas paralos quealcanzan los viveres
variacion propordonal directa o una relacion de pro-

-

porcionalidad inversa? 124
iPor qué? iy
T

=

e} ;Cual es la constante de proporcicnalidad? % 5
g s

f) Conlos datos de la tabla 6.4 construyan la grafica 6.4. 2 -
g} jOué caracteristicas de la grafica 64 permiten afir E 54
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4. ; Qué frases en la redaccidn de los problemas ayudan a identificar si se trata de una
situacidn de variacion proporcional directa o una de variadi 6n proporcional inversa?

PROBLEMA A
Susana compro 50 barras de chocolate para re-
partirlas en su fiesta de cumpleanos. Si llegan 25
invitados, jcuantas barras de chocolate le toca a
cadauno? ;¥ sillegan 757 Si a cada invitado le toco
media barra de chocolate, jcuantos asistieron ala
fiesta?

PROBLEMA C
Manuel organiza unafiesta y entrega dos chocola-
tesa cada uno de los invitad os. ; Cuantas barras de
chocolate requiere si llegan 10 invitados? ;Y si lle-
gan 157 Si ocupd 64 barras de chocolate, j cuantos

PROBLEMA B
En una granja avicola tienen pienso suficiente
para alimentar a 300 gallinas durante 20 dias. 5i se
compran 100 gallinas mas, jcuantos dias durara el
pienso? Supongan que cada gallina consume la
misma cantidad de alimento.

PROBLEMA D
Con 200 g de hilo se puede fabricar una tela rec-
tangular de 25 cm de ancho por 80 cm de largo. Si
con esta misma cantidad de hilo se quiere fabricar
una tela de 50 cm de anchao, j cual seria su largo?

invitados llegaron?

a) En el problema de propordionalidad directa, ; cuales son las cantidades directamente
proporcionales?

b} En los problemas de proporcionalidad inversa, j cuales son las cantidades inversa-
mente proporcionales?

d) En su cuaderno, elaboren una tabla y una grafica con los datos de los problemas A-D e
identifiquen qué graficasy qué tablas corresponden a problemas de proporcionalidad
directay cuales a problemas de proporcionalidad inversa. Justifiquen sus respuestas.

5. Roberto encontrd en un libro de matematicas las tablas 6.5 a-d. ;Cual podria utilizar
para plantear un problema de proporcionalidad directa? Expliquen por qué y propon-
gan un problema con los datos de la tabla que eligieron.

X 1 2 3 4 5 X 1 2 32 4 5
¥ 2 3 4 5 & ¥ 7 14 21 28 35
X 1 o 3 4 5 X 1 3] 32 4 5
¥ &0 20 20 15 12 ¥ 10 9 e 7 &

a} ; Oué deben observar en las tablas para saber si los conjuntos de datos mantienen una
variacion de proporcionalidad directa o una variacion de proporcionalidad inversa?

@ Elogue 2 + AE: Resuelve problemas de proporcionalidad directa e inwversa y de reparto proporcional




b) Supongan que en una tabla como las anteriores una de las cantidades aumenta y la
correspondiente también aumenta. ; Es esto suficiente para afirmar que se trata de
una variacidn de propordionalidad directa? Expliquen por que.

< Supongan que identifican una tabla como de variadion proporcional directa. j Qual es
la constante de proporcicnalidad?

d) Supongan que en una tabla como las anteriores una de las cantidades aumenta y
la correspondiente disminuye. ;Es esto suficiente para afirmar que se trata de una
variacion de proporcionalidad inversa?

&) Supongan gque en una tabla de variacidn propordonal inversa un valor aumenta al

triple. ; En cuanto disminuye el valor correspondiente?

f) Enla tabla que identificaron como de variacion proporcional inversa, ; cual es la cons-
tante de proporcionalidad inversa?

Reparto proporcional

De manera individual, resuelvan los problemas y respondan.

1. Tres amigos estan de vacaciones en la playa y quieren rentar una acuamotao individual.
La renta es de 5400 la hora y como ninguno de los amigos trae esa cantidad deciden
cooperar para la renta. Cada uno pone las siguientes cantidades: Adriana $140, Pepe
$160y Rafa el resto. El problema ahora es dedidir cuanto tiempo debe subirse cada uno
en la acuamoto.

a) Rafa propone que el tiempo se divida en tres partes iguales porque ellos son tres, o
sea que cada quien se suba 20 minutos. jEsta forma de repartir una hora de acuamoto
corresponde con lo que cada uno de ellos aporta? Expliquen por qué.

b) Adriana propone dividir 60 (que son los minutos que hay en una hora) entre el dinero
que dio cada uno y el resultado seria el nimero de minutos que cada uno debe
subirse a la moto. jEste procedimiento permite determinar el tiempo que cada quien
debe usar la moto segin lo aportado?

g Comparen sus respuestas con las de otros compafheros y juntos disefen un Q
procedimiento para realizar un reparto proporcdional de acuerdo con lo que cada
quien aporto.

d) Completen la tabla 6.6 para saber cuanto cuesta el alquiler de la acuamoto por
determinado tiempo.

Tabla 6.6 Tiempo y costo de la renta de unaacuamoto

Tiempo de larenta de la acuamoto Costo (5)

1 h =80 minutos 400

% h = 30 minutos

10 minutos

5 minutos

1 minuta

&) Discutan como pueden utilizarse los datos de la tabla 6.6 para hacer un reparto pro-
porcional del tiempo que alquilaron la acuamoto.
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Figura 6.2 Premios dela
rifa enuna secundaria

Habiliclades

soC iemoconales

Los seres humanas
desarrallarmos un estilo
e aprendizaje propio,
utilizamos por lo general
astrategias diferenciadas,
lo hacemos a nuestio
propic ritma y con una
eficacia de aprendizaje
distinta.

UUna clasificacion de los
astilos de aprendizaje
que sigue siendo dtil

a5 |3 sensorial (modelo
WAK), que subraya que
todos tenemos un
sentidoque predomina
en &l procesode
aprendizaje. Asi, axisten
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de procesar y aprender
la informacion: wisual,
auditiva y kinestasica
{que s2 da a partir

del movirmiento y las
sensaciones). Debes
taner en cuenta que al
aprendizaje depends
de la combinacion de
factores cognitivos,
afectivos y psicoldgicos.

et ,__l___ 2 _1|_‘ R

2.En una escuela se organiza una rifa con
los premios que se indican en la figura 6.2.
Como el boleto de la rifa cuesta $120, los
muchachos dedden cooperar y comprar &l
boleto entre los tres.

a) Los ganad ores del tercer lugar fueron Rocio,
Gerardo ¥ Andrés con el boleto 526. Para
comprarese boleto Rodio puso $60, Gerardo
$40y Andrés, $20. ;Cémo se debe repartirel
premio entre los tres?

b} ;Es correcto pensar que como Gerard o puso
el doble que Andrésle corresponde el doble
de ganancia? Justifiquen su respuesta. ____

¢} Si Rocio puso $60 y Andrés §20, jcuantas veces mas ganancia se le debe dar a Rocio

que a Andrés?

d) Existen diversas formas de distribuir el premio segin el criterio que se adopte. Si
se decide repartirlo de manera proporcional a la cantidad que cada uno puso para
comprar el boleto, jcuanto dinero le toca a cada quien? Escribanlo en los espadios

que se indican:

Rocio: — Gerardo:

Andrés;

5in embargo, Andrés dice: *; Para qué hacernos bolas? jRepartamos el premio como se

muestra en latabla 8.717

Tabla 6.7 Aportacion para el boleto y cantidad que corresponde a cada quien

40 3400
20 3400
L
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e} ;Qué operacion hizo Andrés para obtener 53 4007

f) ;Les parece que el reparto que propone Andrés es el mas adecuado? Discdtanlo con
otros companferos y anoten en su cuaderno las condusiones.

g} Rodio dice que si es muy amiga de Gerardo y Andrés, pero NO esta de acuerdo con
este dltimo y propone que el reparto sea como se muestra en latabla 6.8.

Tabla 6.8 Aportacion para el boleto y cantidad que corresponde a cada quien (tercer lugar)

« Discutan con sus companeros por qué consideran que Rocio no esta deacuerdoen
repartir el premio en tres partes iguales.

» Escriban en su cuaderno qué hizo Rocio para obtener las cantidades que propone
para &l reparto.

h) Los ganadores del segundo lugar fueron Aureliano, Ursula y Amaranta; de igual
manera, ell s quieren repartirse el premio de manera propordonal, o sea, de acuerdo
con lo que aportd cada uno para comprar el boleto.

Considerando este ariterio, completen la tabla 6.9.

Tabla 6.9 Aportacion para el boleto y cantidad que corresponde a cada quien (segundo lugar)
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i} Marquen con una ¥ el procedimiento con el que se puede obtener la cantidad que le
corresponde a Amaranta.

20 400 20400 X 120
al—5 b) 70

20400 X 70 70 % 120
o 20 & —57m5

Comenten con sus companeros por qué eligieron esa opcidn.

j} Los ganadoresdel primer premiose lo repartieron de manera proporcional de acuerdo
con lo que aporté cada uno para comprar el boleto.
Completen latabla 6.10.

Tabla 6.10 Aportacion para el boleto y cantidad que corresponde a cada quien (primer lugar)

Cantidad de dinero que le

Aportacién para comprar el boleto ($) bR e N G A S

José Arcadio 50

Rebeca

Remedios 6 800

k) En equipos, discutan qué caracteristicas deben tener las situaciones que implican un
reparto proporcional y luegoesaiban en su cuaderno un procedimiento para realizar
repartos proporcicnales.

3. Resuelvan los problemas de manera que se realice un reparto proporcional.

a) Tres hermanas obtuvieron excelentes aalificaciones en matematicas y por ello don
Hugao, su padre, les va a repartir $2 000 de manera proporcional, segin la edad de las
hijas. (ara tiene 192 anos, Ema 11 anosy Eva 6 anos. j Oué cantidad debe darle a cada
una? Justifiquen su respuesta.

b} Afin de impulsar el futbol ofensivo, los directivos de una liga ofredieron repartir un
premio entre los tres mejores goleadores de la temporada. Edson metid 25 goles,
Diego Armando logra 23 y Lionel 21.

Sia Edson le correspondieron $1 200 de premio, ; cudnto dinero se distribuyd en total
entre |os tres goleadores? Expliquen su procgedimiento.
Enequipos comparen susargument osy discutan como pueden verificar que son comect os.

o) Tres amigos ganaron un premio de $8 000 en un sorteo y se lo repartieron
proporcionalmente, de acuerdo con lo que cada quien aportd para la compra del
boleto, cuyo costo fue de $100. Al primero le tocaron §2 000 del premia, al sequndo
$3 600 y al tercero el resto del premio. ;Cudnto aportd cada uno de los amigos para
comprar el boleto?

d) Al finalizar el ano una empresa entrega el aguinaldo a sus empleados. Quienes
trabajaron los doce meses redibiran $ 10000 de gratificacion.

+ ;Cuanto debe recibir una persona que trabajé ocho meses?

+ Si un empleado recibié $2 500 de aguinaldo, ; cuantos meses trabajé?

@ Elogue 2 + AE: Resuelve problemas de proporcionalidad directa e inwversa y de reparto proporcional




Puntode Ilegada(;j =] Glosario

gas ideal: conjunto de

En pargjas, resuelvan los problemas. atormos o moleculasque
se mueven libremente

1. Hadia 1660, Robert Boyle (irlandés) y Edme Mariotte (francés) llevarona cabo, dema- 0 -0
nera independiente, un experimento para estudiar la relacién entre el volumen y la b olo: pieza que s
presian de un gas ideal a temperatura constante. Para ello introdujeron un gasen un muave haciaarriba o
cilindro con un émbolo y comprobaron las distintas presiones al bajar el émbolo. La gaéi?naﬁjﬁrmgeméor

unidad de presion se expresa en atmdsferas; una atmdsferaesla presion que gjerce el |5 conecian o

aire atmosférico sobre la superfide terrestre al nivel del mar. ; Oué datos deben iren  descompresion de un

los recuadros vados de latabla 6.117 fluicio.

Tabla 6.11 Relacion entre la presion ¥ el volumen de un gas ideal, a

temperatura constante

P (atmosferas) V()
0.5 &0
1 30
15
15
95 12
2.0
&
2
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Graficas.s Belacion entre la presidn v el volumen de un gas ideal, a temperafura constante
‘]2 -~

1 Embolo

10

Embolo

Presion (atmosferas)

0 36 Q12 15 18 21 24 27 30 33 234 30 42 45 48 §1 54 &7
Yolumen m?

a} ; Qué tipo de relacion se establece entre los datos de la presidn y el volumen?

b} ;Cual es la constante de proporcionalidad?

0 ;Larelacidn entre los datos es de la formaxy = k7

Justifiquen su respuesta.

d) ;Oue semejanzas y que diferencias encuentran entre la grafica 6.5 y la graficas.1?

e} Con base en la forma de las graficas 6.1 y 6.5, jqué tipo de relacion existe entre los
conhjuntos de datos involucrados en cada problema?

2. Rocio, Cristinay Ana son costureras en una maquiladora. A Rodio le pagaron $1 325 por
cincovestidos terminados; a Ana, $2 915 por once vestidos, y a Cristina, $2 000 por ocho
vestidos. 5i el duefio acordé con ellas pagarles segin el nimero de vestidos que cada
unaterminara, jel pago fue justo? Expliquen el procedimiento que siguieron.

iLe pagaron de mas o de menos a Cristina? ; Por qué?

Completen la tabla 6.11.

Tabla .11 Relacion entre los vestidos realizados y el sueldo que se debe recibir
Costurera Pago porvestido (5) | Vestidosrealizados | Sueldo que debe recibir ($)
Rocio

Cristina
Ana
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Secuencia 7

Pronostico de ventas
En esta secuencia, se formulan y resuelven problemas mediante sistemas de dosecuadio-
nes lineales con dos incdgnitas (sistemas 2 % 2).

Punto de partida'

En parejas, analicen la situacién y respondan.

1. A principios de ano, un promotor inmobiliario registra sus ventas. De enero a febrero
vendid dnco casas y un departamento; para los siguientes 10 meses estima que vende-
ra una casa cada dos meses y un departamento cada mes. 5i se cumple su estimadidn,
ien qué mes del ano habra vendid o el mismo ndimero de casas que de departamentos? Q

a) Comparen con otrasparejasel procedimiento que siguieron para resolverel problema.

b} ;Coincidieron en el mes en que el promotor habra vendido el mismo ndimero de
casas que de departamentos? ; Cual es el ndmero?

<) Organicen la informacion en la tabla 7.1.

Tabla 7.1 Pronostico mensual de venta de casas v departamentos

Feb Mar Abr | May | Jun Jul Ago Sep Oct Nov Dic
Casas 5
Departamentos 1
d) En la grafica 7.1, representen los datos de latabla 7.1. Grafica 7.1 Prondstico mensual deventa

Con un color ubiquen los puntos que corresponden al

numero de casas vendidas. Con otro color los puntos "4
que coresponden al nimero de departamentos L 124
vendidos. 3 114
e} ; Que coordenadas tiene el punto que esta alineadoa E
todos los puntos? z 177
f) Discutan qué representa el punto que estd alineadoa £ 97
todos los puntos. 2 8-
g)Un estudiante afirma: “En agosto, el promotor £ 5
habra vendide el mismo nimero de casas que de % .
departamentos’, lo cual es derto, sin embargo, jpor g
qué consideran que no es la respuesta corredta ala § °Y
pregunta planteada? ;Qué frase de la redaccion del & 44
problema apoya su respuesta? 'g R
h) 5i representamos los meses con la literal x v el E 5
numero total de casas o departamentos vendidos 3
con la literal y, jcual de las siguientes expresiones 1T
algebraicas modela laventa de casas y cuéllaventa de I LS T R T T R e
departamentos al terminar febrero? 3 rE’G 5 g‘ s = .:gé‘ a & é L
y=05x+5 y=x—05 Toes
y=x+1 i el
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i} En una expresidn algebraica delaforma y = mx + b, j qué literal representa la pendien-

tedelarecta? _____ ;Oué esla pendiente de una recta?

j} En una expresidn algebraica dela forma y = mx + b, j qué literal representa la ordenada

al origen de la recta? i Qué es la ordenada al origen?

k) En plenaria, discutan cémo se pueden deducir las ecuaciones que modelan graficas
comao las de la grafica 7.1.

w
Sistemas de ecuaciones lineales {(m étodo grafico)

En equipos, analicen las situaciones y respondan.
1. Carlos ha guardado en su alcanda Gnicamente monedas de 55 y $10. En total, tiene 30
monedas que equivalen a 5200. ; Cuantas monedas de cada tipo tiene?
a) Comenten como resolvieron el problema. ; Utilizaron alguna ecuacidn? jHicieron
calculos por ensayo y error?
b} Completen la tabla 72.

Tabla 7.2 Monedas ahorradas por Carlos

Nimero de monedas de 55y de 510
NMonedas de 55 20
Monedas de 510 20 15
Cantidad de dinero (5) 200 200 200

¢} jCual es el nimero de monedas de cada tipo que cumple con la condicidn del
problema planteado?

d} Si se representa como x el nimero de monedas de 55 y como y el ndmero de
monedas de $10, ;cudl de las ecuadiones representa el total de monedas?

« X+y=30 + 5x + 10y =30 s X4+ y=200 + 5x + 10y = 200
e} ; Cual de las ecuaciones anteriores representa el total de dinero con las monedas de
$5y $107

f) Analicen la informacion del recuadro 7.1 y coméntenla con otros equipos.

Becuadro 7.1 Sistemas de ecuaciones lineales o ecuaciones simultaneas

Fara resolver el problerna 1 de esta seccion, se pueden formular dos ecuadiones, Este par
de ecuadiones se denomina sistema de ecuadones lineales con dos incognitas (sistema
2 % 2 Un sisterna de ecuadiones 2 x 2 se denata de la siguiente manera:

{x— ¥ =30 fecuadion 1)
e — (ecuacion 2)

g} De acuerdo con la informacion del recuadro 7.1, j cual es el sistema de ecuaciones que
relaciona los datos del problema 1 sobre el ndmero de monedas que tiene Carlos? Es-
cribe el sistema de ecuaciones.

Blogue 2 + AE: Resuelve problemas mediante la formulacidny solucidn algebraica
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{ecuacion 1)

{ecuacion 2)

h} En ambas ecuadicnes, calculen los valores de y cuando x esigual a 5, 10, 15, 20, 25,
30y 35,y completen lastablas 7.3y 7.4.

Ecuacion 1 - Ecuacion 2:

X ¥ X b 4

5 5
10 10
15 15
20 20
25 25
30 30

i) Ubiquen los puntos de cada ecuacidn en el plano cartesiano de la grafica 7.2 y
unanlos con una rectalos puntos alinead os.

Grafica 7.2 Ndmero de monedas ahorradas; de 55y 510

Y&
40

L

a B 10 16 F F] 30 E k]

j) Localicen el punto que esta alineado con las dos rectas, es dedir, el punto donde se
intersecan las dos rectas. ; (udles son las coordenadas de dicho punto?
Kk ;jLosvalores de dicho punto son la solucion del problema? ;Por qué?
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[} Sustituyan ambos valores en las dos ecuaciones y comprueben que satisfacen al
misma tiempo las ecuaciones.
m} Comparen su grafica con la de otros equipos. Verifiquen que los puntos estén
alinead os y que las rectas se intersequen.

2. ;Quévalores de x y ¥ satisfacen el siguiente sistema de d os ecuaciones lineales con dos
incognitas?

A G|
y—2x=—4

a)En un sistema de ecuaciones, no siempre se encuentra despejada una de las
incognitas. Apliquen las propiedades de la igualdad para despejar una incégnita
comao lo hidieron en primer gradoal resolver ecuaci ones por el método de la balanza.
Escriban cada una de las ecuaciones del sistema expresadasen funcidn de y:

= y=

Q b} Discutan quésignificaresolver unaecuadidn lineal con unaincagnitay quésignificado

tiene resolver un sistema de ecuaciones 2 x 2.

0) Analicen el procedimiento que siguieron para escribir las ecuaciones en funcidn de y
y comparen sus resultados con el siguiente sistema de ecuaciones:

y=x+1
{y=2x—4

Pensamiento

critico

d) Con las expresiones algebraicasy = x + 1y ¥ = 2x — 4 completenlastablas 73y 7.4,

ACual es el minimo respectivamente.
numera de puntos con

s que se puads trazar
la grafica? Tabla 7.3 Yalores de xy y enla ecuacion Tabla 7.4 Yalores dex y y en la ecuacion
y=x+1 =i

X ¥ | | x ¥y
2 i
4 4
& &
g g
10 10
12 12
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Grafica 7.2 Bepresentacidn delas ecuacionesy =x + 1yy = 2y —4

e} Con los datos de las tablas 73 y 7.4, tracen las graficas de Y
ambas ecuaciones en el plano cartesiano de la grafica 7.2. 22+
f} ;En la representacién de cada ecuacién los puntos estan 204
: 18+
alineados? i
g} jLas rectas se intersecan? Si esasi, jcuales son las ]
coordenadas del punto donde se intersecan? e
h} Investiguen si los valores de las coordenadas del punto 129
satisfacen simultaneamente las dos ecuaciones. 109
8 -
b Qo Nl . -
( )—=2( )=-4 .
h} ; Que relacidn existe entre los valores de las coordenadas del -
punto donde se intersecan las rectasy la solucién del sistema {l
0 T L

de ecuaciones lineales?
i} ; Se puede afirmar que las coordenadas del punto donde se
intersecan lasrectas corresponden a la solucion del sistema de
ecuadiones? Justifiquen su respuesta.

1 T 1 T e e
2 4 85 8 1012 14 16 18 20 X

j} Con sus propias palabras completen el siguiente enundado: “Resolver un sistema de

dos ecuaciones lineales con dos incognitas es encontrar. ..

3. Un examen de matematicas de segund o grado incluye esta pregunta:

iEn cual de las siguientes graficas el punto p representa la solucion de un sistema de
dos ecuaciones lineales con dos incagnitas?
¥ e
-
8_

7
-
L
4
g
2

Habilidades
socioemocionales

il
L
y ey T X Hasta donde hemos
12 3 4 5 & 7 & avanzado en este curso,
Y notado que favorecen
2 un ambiente de armonia
¥ Comunicacion en 2
salon?
& Sitienas dudas en
representar Ccomo
soluciones de sistermas
4 P deacluaciones o
34 an identificar sus
COMmpanentes, ;jque
medios puades usar

14 para resobver tus dudas?
Pix) - i ¢ Por qué consideras
4] T T T T 1 1 | et Q0 1 1 T T T 1 1 | i
1 3oaE a s & 7o 1 2 3 4 5 & 7 & queesimportante

Grafica lll Grafica Iy comunicarla?
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¢

£ Glosario

"\-—— -~

pendiente: =n un
planc cartasiano, |2
pendiente de una recta
se define comor
s 2K
Xy Xy

(4 TR )

Ya—ya

X2 —XL
Ly
—_—

Y se suele representar
con laliteral m.

En la ecuacion de la recta
y= ¥+ b la pendienta
a5 el cosficiente de x.
Porgjermplo, la
pendiente de una recta
gUe pasa por los puntos
AR iy B, Nes

-1

5

(-

gy T
g R

Rodrigo respondid: "No se puede saber en qué grafica el punto p representa la solucidn
de un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas, porque no se conogen las
ecuaciones ni los gjes indican cuales son las variables” jSon validos los argumentos de
Rodrigo? Justifiquen su respuesta.
a) ; En qué graficael punto p representala solucidn de un sistema de ecuadi ones lineales?
b} ;Cuales son los valores de x y y que satisfacen el sistema 2 < 27

4. Supongan que al graficar las rectas que corresponden a un sistema 2 % 2 éstas no se

intersecan. ;Como es la pendiente de ambas rectas? ;

a) A partir de los resultados de la actividad 2, ; con cual de los siguientes enunciados
estarian de acuerdo cuando las rectas de un sistema 2 % 2 no se intersecan?

i) El sistema de ecuaciones lineales tiene una solucion, es dedir, existe un valor de x y
uno de ¥ que satisfacen simultaneamente las ecuaciones.

i} El sistema de ecuacioneslineales notiene solucién, es dedir, noexiste ningun valor de
x ni de ¥ que satisfagan simultineamente las ecuadiones.

iii} El sistema de ecuaci ones lineales tiene multiples soluciones, estoes, existe un nlimero

infinito de valores de x y de y que satisfacen simultineamente las ecuaciones.

b) En su cuaderna, tracen la grafica del siguiente sistema de dos ecuaciones con dos
incognitas.

{3x—y= -2
3x—y=-—96

¢} En equipos, comparen sus respuestas con las de otros companeros y expliquen qué
procedimiento siguieron para trazar las graficas del sistema de ecuaciones lineales.

Recuadro 7.2 Sistemas de ecuaciones lineales incompatibles

Cuando en un sisterna de ecuadiones 2 % 2 [as rectas son paralelas, con diferente ardenada
al origen, se dice que es un sisterna incormpatible, es dedir, que no tiene soludion. Ejermpla:
¥ A

d} Formulen un sistema de dos ecuadiones lineales con dos incognitas cuyas graficas
sean paralelas entre si. Recuerden que deben tener una ordenada al origen diferente.
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En su cuaderno, grafiquen las ecuaciones en un plano cartesiano y muestren que,
efedtivamente, sus graficas son paralelas.

5. El gerente de una agenda automaotriz compara los resultados de las ventas de dos mo-
delos de auto durante el primer semestre del ano (tabla 7.5).

Tabla 7.5 Registro mensual de unidades vendidas

Enero Febrero Marzo Abril Mayo Junio
Modelo A 30 45 &0 Tl 90 105
Modelo B 20 35 50 &5 20 o

Si el credimiento de las ventas mantiene la misma tendendia, jen qué mes el ndmero
de unidades vendidas del modelo A sera igual al ndmero de unidades del modelo B?

Construyan una grafica con los datos de la tabla 7.5 para apoyar su respuesta.
a) Formulen las ecuaciones que madelan el ndmero de unidades vendidas de cada uno

de los modelos y esaribanlas en un sistema 2 > 2.

b} ; Qué literal de las ecuaciones permite asegurar que las graficas correspondientes a

este sistema son paralelas entre si?

6. Supongan que al graficar las rectas que corresponden a un sistema 2 > 2 éstas son la
misma reda. j Con cual de los siguientes enunciad os estarian de acuerdo cuando las
rectas de un sistema 2 % 2 son lamismarecta?

i) El sistema de ecuaciones lineales tiene una solucidn, es dedir, existe un valor de x y
uno de y que satisfacen simultaneamente las ecuaciones.
i} El sistema de ecuacioneslineales no tiene soludi on, es decir, noexiste ningdn valor de
x ni de y que satisfagan simultdneamente las ecuaciones.
iii} El sistema de ecuaci ones lineales tiene multiples soluciones, esto es, existe un ndmero
infinito de valores de x y de y que satisfacen simultaneamente las ecuaciones.

a) En su cuaderno, tracen la grafica del siguiente sistema de dos ecuaciones con dos

incagnitas.
Xx+ty=2
2+ 2y =4
b} Comparen sus graficas con las de otros companeros. I‘\ 7o

g jLosvaloresx = 8 y ¥y = — 6 satisfacen el sistema de ecuaciones?

iYlosvaloresx = —3yy= 57 Escriban otro par de valores para x y y que

satisfagan &l sistema 2 x 2.
d} ; Com o se relacionan los val ores de x y y que satisfacen el sistema lineal de ecuadiones
con los valores de las coordenadas de los puntos que pertenecen a la grafica?
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Becuadra 7 3 Sistemas de ecuaciones lineales o ecuaciones simultaneas indeterminadas

5i la representacion grafica de un sistemna de dos ecuadiones con dos incognitas es la mis-
ma recta, se dice que es un sisterna indeterminado, es dedir, un sistema que tiene infinitas
saludiones,

Y

- -1 -1 =1 - - & 1 2 ] 4 a | 3 r
A

7. Por simple inspecdion —es decir, a simple vista—, determinen qué grafica corresponde
a un sistema 2 > 2 que tiene una sola solucidn, cual a un sistema que no tiene solucidn
y que grafica a un sistema 2 > 2 que tiene infinidad de soluciones.

¥ ¥ ¥
A & &

> - =
0 Grafica A 0 Grafica B 0 Grafica C

a) Comparen sus respuestas con las de otro equipo. 5i hay diferencias, expliquen cudles
fuercon sus argumentos para relacionar las graficas con el nimero de soluciones que
corresponden a un sistema 2 < 2. Utilicen lostérminos pendiente, paralelas, intersecar,
incompatible e indeferminado en su argumentadian.

En equipos, realicen lo que se indica y resuelvan las ecuaciones.

8. Una caja contiene 36 chocolates, de los cuales algunos estan rellenos de nuez y otros de
cereza. Si la cantidad de chocolates rellenos de nuez que hay en la caja es 10 unidades
mas que la de chocolates rellenos de cereza, jcuantos chocolates rellenos de nuez y
cuantos rellenos de cereza hay en la caja? Justifiquen su respuesta.

a} Six representa lacantidad de chocolatesrellenos de nuez y v la cantidad de chocolates
rellenos de cereza, escriban lo que representan cada una de las expresiones:
y=36-x

y=x-10
b} En este sistema de ecuaciones, ; cual esel valor de x y cuadl el de v?
d) Enlas dos ecuaciones de este sistema, jcudl de lasdos incdgnitas esta despejada?
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(uando en un sistema de ecuaciones esta despejada una de las incognitas en las dos Q
ecuaciones, conviene igualar ambas para que resulte una sola ecuacidn con una incdgni-
ta. Por ejemplo: 36 —x =x — 10.
d} Resuelvan laecuacién y determinen el valor de x; luego piensen cémo determinar el
valor de y. Este método de soludidn se conoce como de igualadion.

9. Entre Jaudia y Diego tienen $600, y Diego tiene el doble de dinero que Claudia. ;Qué
cantidad tiene cada uno?

a) Representen algebraicamente las siguientes afirmadiones:
«El dinero de audia mas el dinere de Diego esigual a $600:;
+ El dinero de Diego es igual a dos veces lo que tiene (audia:

b} ;El sistema de ecuadiones que relaciona los datos del problema es el siguiente?
Justifiquen su respuesta.

X+y=0600 {ec 1)
y=2x (ec.2)

c) En el sistema de ecuadiones anterior, ; qué incagnita esta despejada?
d} ;Quéresulta si se sustituye ay como 2x en laecuacion 17 jEsposible determinar el valor
de x con esta accion? Realicen la sustitucion y las operaciones necesaria y encuentren

el valordexy y.

{uando en un sistema de ecuaciones una de las incégnitas esta despejada, conviene
sustituir el valor de la incognita despejada en la otra ecuadidn y luego realizar las opera-
dones de despeje para determinar el valor de una de las incdgnitas. A este método de
soludidn se le conoce comao de sustitudian.

10. En un examen de 20 preguntas, la calificacién de Diego fue 8. 5i cada acierto vale un
punto y cada error resta dos puntos, j cuantas preguntas acertd Diego? ; Cuantas fall 67
iCual es el sistema de ecuaciones que reladiona los datos?

a) Un alumno que resolvid el mismo problema plantes el siguiente sistema de ecuaciones.

iEl sistema relaciona los datos del problema? Justifiquen sus respuesta,

X+y=20 fecl)
X-2y=8 {ec. 2)
En un sistema de ecuaciones como el anterior, lo que conviene es eliminar una incognita.

Para ello, se suman o se restan las dos ecuaciones segtin sea el caso. En el gjemplo, si se
restan las dos ecuaciones se elimina laincagnita x y se determina el valor de y. Esto es:

X+y=20

C x-2y=8
3y=12
y=4

Una vez determinado el valor de y, se determina el valor de x sustituyendoelvalor de y en
cualquiera de las dos ecuadiones originales.

X+y=20 Xx-2y=8
x+4=20 x-2{4) =8
x=16 ¥-8=8
x=16

Por tanto, Diego haacertado 16 preguntas y hafallado 4.
Al procedimiento anterior se le llama método de reduccion por suma o resta.

11. Dos llaves de agua potable han llenado un depésito de 31 m?. La llave 1 durd abier
ta siete horas y la llave 2 durd abierta dos horas. Después llenan otro depdsito con
27 m?® deagua. Lallave 1 durd cuatro horasabierta y la llave 2 estuvo abierta tres horas.
;uantos litros vierte por hora cada llave?
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a) Relacionen los datos con un sistema de ecuadiones, donde x representa la llave 1y y
representa la llave 2.

b) Comparen su sistema de ecuadiones con los de otros equipos y entre todos lleguen a
una sola conclusién sobre cudl es el sistema que maodela el problema.

¢} Comparen su sistema con el siguiente; en caso de dudas consulten a su profesor.

Tx+2y=31 f{ec.1)
de+ 3y =27 (ec.2)

En este caso, al sumar o restar no se elimina ninguna de las dos incognitas. Por lo que
conviene mejor igualar los coeficientes de cualquier incdgnita. Por gjemplo, para igualar
los coeficientes de y hay que multiplicar por 3 la ecuacion 1y por 2 la ecuacion 2, porque
con ello se igualan los coeficientes de la incégnita y. Luego, se aplica el método anterior
porque se puede eliminar por resta laincognita y.

3 +2y=31) —» 2x+6y=93
2 +3y=27) —» Bx+oy=>54

Finalmente, al resolver el sistema resultante, se obtiene que x =3 y y = 5. Este procedi-
mienta de reduccion se le llama métod o de reducddn por multiplicacion.

En parejas, resuelvan los problemas y respondan.
12. ; Con cual de los siguientes sistemas 2 % 2 se puede resolver el problema?
"Una persona requiere incluir en su dieta leche y jugo de naranja para aumentar la
cantidad de calcio y de vitamina A. Un vaso de leche aporta 304 mg de caldio y 448
q microgramos (pg) de vitamina A. Un vaso de jugo de naranja contiene 40 mg de calcio
y 480 pg de vitamina A. ;Cuantos vasos de leche y cuantos de jugo de naranja debera
tomar a la semana para cbtener 4 400 mg de calcio y @ 600 pg de vitamina A?”

304 x + 448x = 4400 [304x+ 480y = 4400 { 304x+ 40y = 9600 [ 304x+ 40y = 4400
40y + 480 y=9600 | 448x+ 40y = 9600 1448x+ 480y =4400 (448 + 480y = 9600

a) Resuelvan el problema planteado.
b} Comparen con otras parejas sus respuestas y los procedimientos que siguieron para
resolver el problema. ; Cémo verificarian que el resultado es correcto?

Punto dellegada -
_“__./

Resuelvan los problemas planteando y resolviendo sistemas de ecuaciones 2 x 2 por el
métod o que mejor consideren,
1."Tere pagd $72 por siete chocolates y cuatro dulces. Si cada chocolate le costé el doble
de cada dulce, jcuanto le costd cada chocolate y cada dulce?”
Resuélvanlo y verifiquen que el resultad o sea congruente con el problema.

2. Alakermés de una escuela asistieron 250 personas. Si los boletos de adulto cuestan §15
y los de nifno $ 10y entotal serecaudaron $3 100, jcuantos boletos deadulto y cuantos

de nino se vendieron?

3. Antonioy Valeria fueron a unatienda de discos. Javier fue al departamento de discosde
musica y vio que tod os estaban al mism o predio. Valeria fue al departamento de pelicu-
las y vio que también todasestaban al mismo precio. Antonio pagé $240 por dos discos
de musica y una pelicula; mientras que Yaleria pagd $255 porun disco de misicay dos
peliculas. ; Qual es el precio unitarie de cada mercancia?

4. Seis cuadernos mas cinco plumas cuestan $225, mientras que tres cuadernos y una

pluma cuestan $90. ; Cuanto cuesta cada cuaderno y cada pluma?
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5. En una granja tiesnen en total 140 animalesentre pollosy conejos. Si contamaoslas patas de

todosellos da un total de 400, jcuantos pollos y cuantos conejos tienen?

6. Dosamigas fueron a comprarse blusasy pantalonesiguales. Una compré dosblusasy tres
pantalones y pagd $1 230, mientras que la otra comprd tres blusas y un pantalon y pago

$730. ;Cuanto cuesta una blusa y cuanto un pantalon?

7."Una persona requiere incluir en su dieta leche y jugo de naranja para aumentar la can-
tidad de calcio y de vitamina A. Un vaso de leche aporta 304 mg de calcio y 448 micro-
gramaos (pg) de vitamina A. Un vaso de jugo de naranja contiene 40 mg de calcio y 480
Kg de vitamina A. ; Cuantos vasos de leche y cuantos de jugo de naranja debera tomar a
la semana para obtener 4 400 mg de calcio y @ 600 pg de vitamina A?”

8. Miguel y Daniel ganan juntos $7 500,00 a la quincena. ;Cuanto gana cada quien si Mi-
guel percibe $1 800.00 mas que Daniel?

9. Discutan cual de los métodos vistos anteriormente conviene usar para resolver cada
uno de los siguientes sistemas de ecuaciones. Justifiquen su respuesta. Después de lle-
gar a un consenso, resuélvanlos por el método que eligieron.

y—x=6 {ec. 1) x+4y=72 (ec. 1)
¥y—3x=4 (ec2) x=2y ec.2)

y=05x+6 f{ecl)
y=2x+3 {ec. 2)

x+y=2 (ec. 1)
2x+2y=4 (ec. 1)

y—05x=6 {ecl)
y=2x+3 ec.2)

10. Elijan tres sistemas de ecuaciones, y para cada uno disenen un problema que se pueda

modelar con el sistema de ecuaciones elegid o, Al terminar, expongan sus problemas a sus
companeras y pidanles que los resuelvan. S

x+y=1 Sx—y=9 2x+y=5 - )
3x+dy=7 x—y=1 x+3y=5 Después de estudiar los

metodos por locuales
puedes reschiar sistarmas
de ecuaciones lineales,
piensa cual de allos a5
mas Uil (sl &s que o

) Pensamiento

S Y=7 X+ y= 7500 x+y=1 hay). Ademas de las
2x+3y=—4 y=x+ 1800 3x+2y=3 situadicnes vistas en los
glemplos, jen quéctras
circunstancias crees que
se Lsen?
2x+y=14 2x+ 2y =160 2x—y =15
x=y+1 X =3y Xx=2y
X+y=2 2x—y=3 3x—2y=3
2x+3y =5 A+ 3y =1 X—3y=-—0
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Revisaremos dos formas de resolver, en GeoGebra, un sistema de dos ecuaciones lineales con dos
incégnitas.

FORMA 1
a) En la seccion Vista, hagan clic en la opcion Calculo simbdlico.

€7 GeoGebra Classic 5
Archwn Edlta Vrsta Opciones Herramientas Ventana Ayuda

[:% & 1 Vista Algebralca Ctrl+Mayus+A '

J'® |4™ Hojade Cdlculo Cirl+Mayls+S |

b Vista Algebr Calculo Simbolico (CAS) Ctri+Mayls+K
ﬂ. Vista Grafica Ctrl+Mayus+1 |
& Vista Grafica 2 Cirl+Mayas+2 |
& Vista Grafica 3D Ciri+Mayls+3
. Protocolo de Construccion Ctrl+Mayis+L |
< (Calculos de probabilidad Ctri+Mayus+P
] Teclado
~ Barra de entrada

Disposicidn ...

@

)

Actualiza las Vistas (limpia rastros) Ctrl+F
Recalcular todos los objetos Cir+R

b} Abran unas llaves (que estan en el tedado) ¥ luego escriban la primera ecuadion, después una
coma, y enseguida la sequnda ecuacidn. Por ejemplo:

£ GeoGebra Classic 5

Archivo Edita Vista Opciones Herramientas Ventana P\yuda

= ._-;l‘/:";%‘:“} ‘L‘x—" X = f" '&li

» Ca[cuio Simbdlico (CAS) M) » Vlgiq_@_r_qf ca
1 y-0.5x=5y-x=1} ‘

Blogue 2 + AE: Resuelve problemas mediante la formulacidny solucidn algebraica
@ de sisternas de dos ecuaciones lineales con dos incdonitas



g Hagan clic en la tecla para resolver y aparecera el resultado del sistema de

ecuadoneas,

7 GeoGebra Classic 5

Archivo LCdita Vista Opciones llerramienfas Ventana Ayuda

FORMA 2 (METODO GRAFICD)

e | e o RN [
¥ Cilculo Simbdlico (CAS) %= Resuele fica
1 {y-0.5¢=5y-x=1} €
Resuelve: {{x=38,y=9}} ==
2 || [0
a) En la linea de entrada escriban la primera ecuadidn y den Enter.
9
8
7
6
4
3
2
1
-10 S BBt SEE L. IMHE SR ANSE WA
Entrada: y-0.5x=5

Waternaticas 2 Q



4
3
2

Fd

Z106] ¥ 2 3 4 6 B 7
Entrada: y-x=1
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b} Enseguida, en la linea de entrada escriban la segunda
ecuacion ¥ den Enter.

c} Identifiquen el punto donde se intersecan las rectas.
Seleccionen la herramienta Punto de interseccion y
hagan dic donde se intersecan las rectas.

d) Senalen las coordenadas del punto donde se
intersecan las rectas. Selecdionen el punto haciendo
clic derecho y seleccionen Propiedades.

Blogue 2 + AE: Resuelve problemas mediante la formulacidny solucidn algebraica

de sistermas de dos ecuaciones lineales con dosincdgnitas



e} Adtiven el recuadro Etiqueta visible, seleccionen Nombre y valor y cierren la ventana.
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De esta manera aparecen las coordenadas, que son la soludion del sistema.

¥ Ceolieta Dlassic 5
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Secuencia 8

La necesidad de convertir
En esta secuencia se agrupan unidades de cada magnitud en &l Sistema Internacional de
Unidades {5} y se hacen conversiones entre ellas y con unidades del sistema inglés.

Punto de partida &

1.De manera individual, analicen las unidades de masa del Sistema Internacional de Uni-
dades (tabla 8.1) y respondan las preguntas.

Tabla 8.1 Unidades de masa del Sistema Internacional de Unidades

1000 kg 1000 g 100 g 10g 1g 0.1g 0.01g 0.001g

a) ;Cuantos hectogramos equivalen a un kilogramo?
b} ; Cuantos centigramos equivalen a un dedigramo?
g Excepto la tonelada, jcuantas veces es mayor cualquiera de las unidades que la

siguiente de la derecha?

e manera individual, analicen la situacidn y respondan.
1. La medida de un televisor corresponde a la longitud de la diagonal de su pantalla y suele

expresarse en pulgadas{in). La encargada de un almacen recibe un lote de televisores que
vienen sin caja (figura 8.1} y debe identificar cual es el de 40 in y cual el de 42 in. Si sdlo

tiene la informadidn de la pantalla 1, jqué pantalla es de 40 in?

;Y cdl esde 42 in? (El signo %, asociado al ndmero 22 en la pantalla 1,
indica que la medida de la pantalla es en pulgadas)

Figura 8.1 Televisores de diferentes medidas

Blogue 2 + AE: Resuelve problemas que implican conversion en multiplos y submdltiplos del metro,
@ litro, kilogramo v de unidades del sisterna ingles (yarda, pulgada, galdn, onza v libra)



a) Comparen sus resultados con los de otros companeros. 5i no coinciden, expliquen qué
procedimiento siguieron para identificar las pantallas de 40 iny 42 in.

b} ; A cuantos centimetros equivale una pulgada?
g Completen latabla 8.1.

Tabla 8.1 Equivalencia, en centimetros,

de las medidas de algunas pantallas de tel evisor

~ Pulgadas(in) 50 | 52 60 65
Eenti“metrosicm}

Conversion de unidades delongitud i

En parejas, analicen las situaciones y respondan.

1. ;Cuantas pulgadas mide cada clavo?

a) Comparen los procedimientos que siguieron para identificar a cuantas
pulgadas equivalen los centimetros de cada clavo.

b) ; (ual es la equivalendia, en pulgadas, de un centimetro?
38lam 1.905cm 0.9525 cm

c) Con las equivalencias halladas terminen de graduar, en pulgadas, la  Clave A daveB  (lavo
parte inferior de lafigura 8.2.

|l|||||||ii||f||||II‘HII|IIIIIIIII|1IIIIIIII|II|I|IIII|IIIIIIIII|1III||||I]I!II‘!III|HII|HII|III|‘|III|IIII‘IIII|HIIIIIII||||I|IIII||IIIIIII||tIII| esn
v 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 .

cm
|I|||III|!II|II;[ Habiliclacles
in socioemocionales
Figura 8.2 Regla de equivalenda: centimetros a pulgadas v pulgadas a centimetros Enla secuencia & se
habld de las diferentes
formas de aprendizaje

: . ; : 5 .
2. ;A cudnto equivale la medida de los davos de latabla 8.27 Complétenla. g e

ecty secuencia, gracias
Tabla 8.2 Equivalencia de medidas de clavos alas representacicnas
iconograficas s puade

Pulgadas | Centimetros | Milimetros apreciar la es-ala real
de algunas de allas, no
3 soloen las medidas que
E - = 0.9525 solarmos utilizar sing
an ctras que no son de
c Lsocomun, coma las
fr—— T pulgadas.
b 1.905
1
3
Ly
2
- 6.35
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Q a) Comparen con otras parejas los procedimientos que siguieron para identificar cuanto
mide cada davo.
b} Contrasten la manera en que hicieron la conversidn de centimetros a milimetros. Si
no coindiden, justifiquen cuales son las ventajas que tiene su procedimiento.
¢} Disehen un procedimiento para convertir pulgadasa centimetros o milimetros, y otro
procedimiento para convertir centimetros o milimetros a pulgadas. Esaibanlo en su
cuaderno.

3. 5i un pie {ft) equivale a 12 in, ja cuantos centimetros equivale un pie?
a) Recorten unatira de cartén que mida "exactamente” 12 in, ddblenlay p&guenlaaqui.

f |
| |
| |
| |
| i
| |
L i

4. Si tres pies equivalen a una yarda (yd), ; cuantos metros mide una yarda?
a) ; Con qué operacidn se puede calcular cuantos metros mide de largo un campo de

futbol americano (figura 8.3)7

b} En lafigura 8.3 se ha senalado con flechaselavance de tresjugad ores. ; Cuantasyardas
avanzoeljugador A7 ;CuantaseljugadorB? ;¥ cudntasel
jugador C? Juantos metros avanzé el jugador A?

iCuantos metros mas avanzoé el jugador B que el jugador C7

N K Tl [ Ok
: -
[ L ¢ i i U
I I NNIH EEE

El J 40 g II II
- :
! n e

Figura 83 Campo de futhol americano y avance, en wardas, de tres jugadaores

Q ¢} Relinanse con otra pareja y comparen los procedimientos que siguieron para resolver
los incisos anteriores. Disenen una estrategia para comprobar que sus resultados son
correctos y verifiquenlos.

Blogue 2 + AE: Resuelve problemas gue implican conversion en multiplos y submdltiplos del metro,
litro, kilogramo v de unidades del sisterna inglés (yarda, pulgada, galdn, onza v libra)




5. Hmedidor de gasolina de un autoindica que sdlo hay combustible para 15 kmenel mo-
mento en que el conductor ve el letrero de la figura 8.4. 5i una milla equivale a 5 280 ft,

ile alcanzara la gasolina que tiene para llegar a la gasolinera?
Justifiquen su respuesta.

Préoxima gasolinera a 13 millas

Figura 8.4 Sefialamiento de servicio en carrefera

a) ;A cuantos kildmetros equivale una milla?
b) Discutan qué estrategia se puede seguir para hacer conversiones entre unldades

de longitud del sistema inglés y el Sistema Internacional de Unidades. Luego, entre
todos completen latabla 8.3.

Tabla 8.3 Equivalencias entre unidades de longitud del sistema inglés y el 51

Centimetros (cm) | Metros (m) | Kilometros (km)

1 pulgada (in)

1 pie (ft)

1 yarda [yd)

1 milla (rid

c) En las equivalendias de la tabla 83, discutan con sus compaferos cudles seria
conveniente memaorizar o tener a la mano. Por ejemplo, ; cual consideran que puede
ser la equivalencia mas"frecuente”: de pulgadasametros o kildémetros, o a decimetros
o centimetros?

d} Redacten un problema que implique hacer una conversion de pulgadasa milimetros.
IntercAmbienlo con otra pareja para que lo resuelva y comprueben el resultado.

6. En la seccidn de dasificados de un diario, aparece el siguiente anuncio:

SE VENDE eslora: longitud dela
Cubierta principal de una

ambarcacion medida da
proa a popa.

Velero
de 27 pies de eslora

Figura 8.5 Yelero en wenta

;Cuantos metros de eslora mide el velero?

IMatematicas 2




a) ; Cuantos kilometros de polo a polo mide esta luna de Urano?

CIENCIA

La luna

de Urano mide

Conversion de unidades de capacidad

De manera individual, analicen las situaciones y respondan.
1. De los siguientes ejem plos, ; cuales corresponden a unidades de capacidad?

75 millas de
poloapolo  — o @ _
' : — {'\\ { f{(

4 fl oz

Figura 8.6 Revista
clentifica

J Pensamiento

critico

Jlrees gue en ocasiones,
%23 buena forma de
reducir numéaricamente
las medidas? ;Por qué?

- o

10 rmililitros

Figura 8.7 Unidades de capacidad

2.Un galon (gl) equivale a 3.78541 £. ;Cuanto le puede caber a cada recipiente? Unanlos
con una linea.

0264172 ol 528344 gl 16 onzas liquidas (floz) = 0,125 ¢l

2048 17744 m¢

Figura 8.8 Capacidad de fres recipientes

Blogue 2 + AE: Resuelve problemas que implican conversion en multiplos y submdltiplos del metro,
litro, kilogramo v de unidades del sisterna ingles (yarda, pulgada, galdn, onza v libra)
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a} En equipos, comparen el procedimiento que siguieron para saber cuanto cabe en Q
cada redipiente.

b} Discutan qué estrategia se puede seguir para hacer conversiones entre unidades de
capacidad del sistema inglés y el Sistema Internacional de Unidades. Posteriormente,

completen la tabla 8.4. Consideren que un barril s una unidad de volumen que
equivale a 135 galones.”

Tabla 8.4 Equivalencias entre unidades de capacidad del sistema inglés v el 51

Mililitro sfmu L?trosﬁ?i Decalitros {dal)

1 galén (gl

1 onza liquida (fl oz)

Recuadro 8.1 Onza liquida como unidad de capacidad

La onza puede utilizarse para medir un liguido y en este caso se denomina onza liguida ; -
; S ; ; 4 Pensamiento

ifl oz). Paralos estadounidenses, una onzaliquida equivale a 29.57 mil, mientras que paralos

britanicos es equivalente a 28.41 ml.

critico

Ademasdela onza
liquida, jquéctras
medidas condos
unidades conoces? ;Por

i : ; ; CJUE consicleras que sean
En parejas, analicen las situaciones y respondan. titiles?

Conversion de unidades de masa

1. A partir de las equivalencias que se muestran en las imagenes, ja cuantos kilogramos
equivale unatonelada {ton)?

5000 kg =5 ton 377000 kg = 377ton Capacdidad de carga: 3500 kg = 3.5 ton

Figura 8.2 Peso en kilogramos w toneladas

2. A cuantoskilogramos equi-
vale una libra? Apdyense en
la bascula de lectura dual.

Kilogramaos

Libras

Figura 8.10 Eazcula de lectura dual

IMatematicas 2




a) Formen equipos y comparen los procedimientos que siguieron para resolver las
actividades 1y 2.

b} Discutan qué semejanzas y diferendias hay entre la conversion de unidades en un

mismo sistema, y la conversidn entre diferentes sistemas. Despues, completen la
tabla 8.5.

Tabla 8.5 Equivalencias entre unidades de masa del sistemainglés ¥ el s
onza{oz) libra (Ib) tonelada (ton)
1 gramo (g) 0.002207

1 kilogramo (kgl | 35.27

3. Ilvan cobra $1 500 por el flete de una tonelada de mercancia entre las ciudades A y B.
iCuanto debe cobrar por el flete de una semana (tabla 8.6)7

Tabla 8.6 Mercancia transportada

Dia Cantidad
Lunes 1 750kg
Martes 1.5 tan
Miércoles B850 kg
lueves 2% ton
fiernes 2650kg

4. El camidn de lvan puede transportar hasta 3% ton en un solo viaje, y necesita transpor-
tar las siguientes mercancdias :
e 175 costales de 50 kg cadaunao.
125 tambos de 100 kg cada uno.
« 45 cajas con 50 frascos de 1.5 kg cada uno.

i Oué conviene llevar en cada viaje para transportar toda la mercancia en el menor
nimero posible de viajes?

Punto de llegad (\_/

e manera individual, analicen las situaciones y respondan.
1. Aunemplead o de una ferreteria le pidieron que cortara tramos de cuerda para andamio

de las siguientes medidas: 15 ft, 25 ft y 31 ft. Como sélo tiene un flexdmetro, decidid
construir una tabla como la 8.7, Complétenla.

Tabla 8.7 Equivalencia entre unidades de longitud

ples pulgadas m | m

12 .30

Blogue 2 + AE: Resuelve problemas que implican conversion en multiplos y submdltiplos del metro,
litro, kilogramo v de unidades del sisterna ingles (yarda, pulgada, galdn, onza v libra)
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Tabla 8.7 Equivalencia entre unidades de longitud

pies __ pulgadas omn m
15
25
2]
1:219:2

2. Si quisieran caminar menos distandia, ja ddndeirian: aun pueblo que esta a 25 millas o

auna ciudad que esti a 40 km?

3. 5i un camidn puede llevar hasta 3 ton, jcuantos puercos que en promedio pesan 200 kg

puede llevar?

4. ;Con cuales de las siguientes operadiones harian la conversion de 5 litros a 5 galones?
Subrayenlas.

: : 11
11 1 gal 3.785] 0264 gal

51

a) Comparen sus resultados con los de otros companeros. 5i no coinciden, expliquen
cual fue el razonamiento para elegir esas operaciones. jEsperaban obtener un

resultado, en galones, mayor o menor que 57 ;Por qué?

b) Realicen las conversiones de unidades de capacidad de lastablas 8.8y 8.9.

Tabla 8.8 Equivalencia entre unidades de capacidad del s1al sistema inglés

Onzatoz) |  Galén(ga) |  Bamilth)
135.5ml
27548
1.25 dal
Mililitro _ Litro o
9oz
1.5 gal
Bhb

;0ué titulo pondrian a la tabla 8.97 Escribanlo en la linea.

Waternaticas 2 Q



5. Realicen las conversiones de unidades de peso de latabla 8.10.

Tabla 8.10 Equivalencia entre unidades de capacidad

Onza Libra Tonelada

17509

8 500 kg

a) Redacten un problema que implique la conversion de unidades con datos de la
tabla 8.10. Intercambienlo con un companero y resuelvanio.

6. En equipos, identifiqguen qué problemas de esta secuencia les parecieron mas difidiles.
Expliquen en qué consiste la dificultad y pidan a sus companeros que compartan con
ustedes sus procedimientos para hacer conversiones de unidades dentro de un mismo
sistema ¥ de un sistema a otro.

8

Q Reltinanse con otros compaferos y revisen sus respuestas de los problemas de la secuen-
da. Cuando haya discrepandias, traten primerc de dilucidar si ambas respuestas tienen
sentidoen el contexto del problema. 5i las respuestas que cada uno de ustedes encontro

tienen sentido, puede ser un error de calculo o de redondeo; para verificarlo realicen las
operaciones con la calculadora. S5i altn hay discrepancias, expliquen a los demas sus argu-

mentos ¥ procedimientos, si persisten las diferendias andtenlas, asi como todas las veri-

ficaciones que intentaron hacer para exponer en plenaria. Al terminar, lean recuadro 8.2,

Recuadro 82 Sistema Internacional de Medidas y unidades del Sistema Inglés

El Sisterna Internacional de Medidas (sim) es el sisterna oficial de redidas de todos los pafses del runde, con
excepclon de Estados Unidos, Liberla y Birmania, En estas paises el sisterna ofidal es &l Sisterna Inglés, que fue
Impuesto por Gran Bretana en sus colonias,

La unidad base del sim es el retro. Bl metro es launldad base de longitud, pero tarmbién sirve corna pararmetro
paralas unidades de ofras magnitudes, cormo el wvolumen.

Se denomina miltiplos del metro a las unidades de longitud derivadas del metro y mas grandes gue éste. Se
denomina subrniltiplos del metro a las unidades de longitud derivadas del metro y mas pequenas que éste,
Corno el siv es un sistema base 10, los multiplos y submiltiplos del retro aurmentan y disminuyen de 10 en
10

Los prefijos kifo-, hecto-, deca-, deck, centi-y mili- vienen del griego y denotan los mudltiplos y submiditiplos del
Sl

La unidad base de la masa es el kilogramo, cuya abreviatura es kg,

Unidades del Sistema Inglés {51)

La pulgada es una unidad de longitud; muchas reglas escolares incluyen una escala en pulgadas. En inglés,
la palabra pulgada se escribe inch, de ahi gue su abreviatura sea in, aun cuando se haga referendia a ella en
espanal,

Otra unidad de medida de longitud es el pie que equivale a 12 pulgadas ¥ su abreviatura es ft, por su normbre
en inglés esfoot. La yarda equivale a tres pies y se abrevia yd.

La unidad de medida para grandes distandas es la milla, que equivale a 1 760 yardas y se abrevia mi.

La onza liquida es una de las unidades para medir capadidad del sisterma inglés, algunos biberones de bebé ain
usan esa unidad en sus escalas. Su abreviatura es oz. Otra unidad de medida de capaddad es el galén que equi-
vale a 128 onzas liquidas y su abreviatura es gal.

Las medidas de masa mas comunes en el sisterna inglés son la onza ¥ la libra. Una libra equivale a 16 onzas,
La abreviatura de onza es az v la de libra, |b, Hay que poner atenddn a los contextos para diferendar la onza
liquida de la onza, ya que no siemipre se especifica. Un barril es una unidad de capaddad que equivale a 135
galones.

Bloque 2 - AE; Resuelve problemas que implican conversién en multiplosy submiltiplos del metro,
litro, kilogramo y de unidades del sistema inglés tyarda, pulgada, galon, onza y libra)
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Secuencia 9

iArgumentos, sefiores, no suposiciones!

En esta secuendia, se usan e interpretan las medidas de tendencia central {moda, mediana
¥ media aritmética), el rangoy la desviacion media de un conjunto de datos para decidir
cual es mas conveniente en el analisis de los datos.

Punto de partida 5=

Formen equipos de dinco o seis integrantes y realicen lo que se solidita.
1. Coldquense de espaldas a las paredes del saldn, de manera que puedan apreciar bien la
estatura de los integrantes de los otros equipos. A simple vista, determinen cual de los
otrosequipos esel masaltoy andtenloen su cuademo. (NoTx No setrata de ver quien tie-
ne al integrante mas alto, sino de elegir qué equipa, en conjunto, esel de mayor estatura))
a) Comenten qué criterios consideraron para decidir cual es el equipo mas alto y regis-
tren sus respuestas en &l pizarron.

b} Los equipos deben medir ahora la estatura de cada uno de sus integrantes. Escariban
las estaturas en una cartulina y péguenla en el pizarron para que todos puedan verla
{figura 9.1).

Pensamiento

critico

{Quéindican cada
una delas medidas de
tendendia central?

Equipo 1

Laura 1.54 m
Mario 151 m

O T L T L T O L L L

Figura 2.1 Medicidn de la estatura de la integrantede un equipo

o) Calaulen la media aritmética, la mediana y la moda de las estaturas de su equipo.
Después organicen la informacion de los equipos en una tabla como la tabla 9.1
y deddan cual de estas medidas de tendencia central es la mas conveniente para

saber qué equipo es el mas alto. Justifiquen su respuesta.

IMatematicas 2 @




Tabla 9.1 Media aritmética, mediana y moda de la estatura {m) de los equipos

Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3 Equipo 4
Media aritmética (m)
Mediana(m)
Moda (m)
Q_ d) Comparen larespuesta que dieronenel incisocylatabla 9.1 conlas de otrosequipos.

Discutan si es conveniente calcular el rango de los datos de la estatura de su equipo
para decidir cual de las medidas de tendencia central resume de mejor manera al
conjunto de datos.

&) Supongan que el valor del rango en el equipo 2 es el mas bajo de todos. ;Con cudl de
las siguientes afirmadiones estarian de acuerd o? Subrayenla.

i) Es probable que las medidas de la estatura de los integrantes del equipo 2
estén muy distanciadas entre si y, por tanto, los valores centrales pueden no ser
representativos.

ii) Es probable que las medidas de la estatura de los integrantes del equipo 2 no estén
muy distanciadasentresiy, portanto, los valores centrales pueden serrepresentativos.

Desviacion media de un conjunto de datos no agrupados

En pargjas, respondan y hagan lo que se pide.
1. Con base en la informadién de la tabla 8.1, jen cual de los equipos los datos de la esta-

tura presentan mas dispersién? iPor qué?

a) Incluyan una nuevafila en latabla 9.1 para registrar el valor del rango de los datos
de cada equipo. ;Oué informacion proporciona el rango respecto a la dispersidn de

un conjunto de datos?

b} Si conoderan el valor del rango de un conjunto de datos, j pedrian saber lo que
ocurre con los valores que estan comprendid os entre los extremos? Justifiquen su

respuesta.

d) En los conjuntos de datos de la figura 9.2 {marcad os con rojo y amarillo), j cual esel

rango de cada uno?

d} ;En qué equipohay mayor dispersion?

i Qué elementos tomaron en cuenta para decidir que los datos de un equipo estan

mas dispersos que los de otro equipo?

Blogue 2 « AE: Usa e interpreta las medidas de tendencia central {moda, media aritmética v medianal, el rango y la desviacion
media de un conjunto de datos y decide cul de ellasconviene mésen el andlisis de los datos en cuestion

)




Altura (m)
Equipo A

1'|'50||'r||'l'|||1I|60|‘I'||1'||||1I|m|||||||||1I|80|||||||||1|3

EquipoB
IIIII|IIII|I|IIIIII||IIII|IIII|IIIIIIIIII')
1,50 160 1.70 T80 1

a0

Figura 2.2 Datos delos equipos Ay B

&) En los conjuntos de datos de la figura 9.3 {marcados con verde y rosa), jcual es el

rango de cada uno?

f} ;0Oué equipo tiene mayor dispersidn?

Justifiquen su respuesta.

Altura {m)

Equipo C
IS EEERSENERSEENNSE NS AN NN RN RN i
1.50 T.60 1.70 1.80 T.a0

Equipo D
i|iIIIIIII?IIIIIIli|iIIIIIIIIIIIIIIIIIIII-)
1.50 1.60 1,70 1.20 1.90

Figura 2.3 Datos delos equipos Cy D
g) Contrasten con otra pareja las respuestas de los indisos anteriores. 5i hay diferencias, Q .

comenten qué se entiende por dispersion de datos y lleguen a un acuerdo sobre los
resultados de las graficas 9.2 y 9.3.

IMatematicas 2




Pensamiento

critico

JComodafininas la
dispersicn? ;Ous
relacion tiene con el
rango?

h) Driscutan si al comparar dos conjuntos de datosel rango es suficiente para determinar
si uno de ellos tiene mayor dispersion que el otro.

i) En su cuademno, elaboren una redta como la de la figura 9.4 para cada uno de los
equipos de la tabla 9.1. En las rectas, representen con puntos la altura de cada
companero. Discutan si con este recurso tienen elementos suficientes para decidir
cual de los equipos de su grupo es el mas alto. Justifiquen su respuesta.

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII|’

1.50m

160 m 1.700m 1.20m 1.90m

Figura 2.4 Medicidn dela estatura delosintegrantes de un equipo

2.5i dos conjuntos de datos tienen la misma media aritmética, ; cdmo se puede saber cual

de ellos tiene mayor dispersidn?

a) Consideren los datos delosequipos Cy D de lafigura 93. ;Cual es la media aritmética

de los datos del equipo (7 iCual es la media aritmética de

los datos del equipo D?
b} Analicen cémo se inicié el procedimiento para llenar las tablas 9.2 v 93; en su
cuaderno, describanlo con sus propias palabras y completen dichas tablas.

Tabla 9.2 Distancia a la media aritmética de los valores de la altura del equipo €

Valor de la altura (m) 1.50 1.55 1.60
RiFtnan lma 0.10 0.05 0
aritmética (m)

;ual es el promedio de las distancias a la media aritmética en los datos del equipo 7

Tabla 9.3 Distancia a la media aritmética de los valores de la altura del equipo D

Valor (m) 1.52 168
Distancia a la media 0108
aritmética (m) '

)

;ual es el promedio de las distandias a la media aritmética en los datos del equipo D?

Blogue 2 « AE: Usa e interpreta las medidas de tendencia central {moda, media aritmética v medianal, el rango y la desviacion
media de un conjunto de datos y decide cul de ellasconviene mésen el andlisis de los datos en cuestion



¢} Comparen con otras parejas las respuestas de los incisosay b; si no coinciden revisen Q
de nuevo sus calculos. Respedto a la dispersion de los datos en los equipos Cy [,
discutan a qué conclusion se puede llegar al comparar el promedio de las distancias
a la media aritmética en los datos de ambos equipos.

d} Revisen la informadién del recuadro 9.1 y con sus propias palabras definan qué es la

desviacion media. Desviaddn media (D)

Glosario

parafrasear: imitar|a
Comenten qué entendieron con la frase “las desviaciones de los datos respectoa sy @stiucturade unafrase

- ; = Conocida, perocon
media”y cdmo lo parafrasearon en su definicién. palabras diferentes

Recuadro 9.1 Desviacion media (D)

5e llama desviacion media (Dn) a la media aritrmética de los valores absolutos de las desvia-
dones de los datos respecto asu media,
Supongan que tisnen el siguiente conjunto de datos y desean calcular la Dt
e s R
Escriban en la columnna de |a derecha lo que se realiza en cada paso:

| P e e = 7 | B i) O o

=0

=) 5

| 2816 ~ 8| | T B I8 —GE 115~ 08 [0~ 51+ 118~ 05|+ 15~ 85
: g

) EB RS 6.5;55 +05+85+45 _ %= 4,25 DM = 425

Cornparen con ofra pareja las instrucciones gue escribieron. 51 no coindiden, expliquen por
gué lo redactaron asl vlleguen a un consenso.

e} Calculen la desviacion media de los conjuntos de datos de los equipos de latabla 9.1 y
discutan de qué manera la ov puede ayudar a decidir cual de losequiposes mas alto.

3. Un fabricante esta probando la duracidn de dos modelos de bateria para celular. Enla
tabla 9.4 se indican los tiempos, en horas, de duracidn maxima de la carga cuando el
celular no se utiliza. Calculen la desviacion media de cada conjunto de datos v, con base
en ella, determinen qué medida de tendendia central {(moda, media aritmética y media-
na) usarian para elegir el modelo de bateria que dura mas tiempo.

Tabla 9.4 Tiempo de duracion de dos modelos de bateria, en horas

Modelo 1 266 25.2 26,9 269 |27 275 26.9 23.1 27.9
Modelo2 | 239 27,1 258 273 | 269 25.7 23.9 27.9 25.2
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pLEICLEESN 4. La desviacion media de un conjunto de datos que corresponden al nimero de ventas

de un producto durante siete dias es de 11.71. 5in embargo, el registro de las ventas

Para poder obtener |a del séptimo dia se perdidy un supervisor |o necesita para demostrar que la desviacidn
desyiaion media, son media que presenta es corredta. Si el ndmero de ventas en los primeros seis dias es el
necesarios algunos siguiente: 38, 35, 76,58, 48 y 59, jqué procedimiento se podria seguir para calcular &l

datos; es por eso
quedeben raalizarse
preguntas a otros,
siermpre con una actitud
respetuosa.

numero de ventas que corresponde al séptimo dia?

Con ayuda de una hoja de calculo, calculen la
desviacion media de los dos conjuntos de datos
de latabla 9.3. Para ello, realicen lo que se indica

Archivo Insertar  Disefio de pdaing  Férmulas

= :
[ & Calibri 11 A A S==® enseguida. ) )

= B - B P _L.Enuna columna, se escribe el conjunto de valores
T |NK &S DT RNAT|EEEE de los que se quiere calcular la desviacion media.

Partapapelss 15 Fuente & Alineaciar Por ejempla, en la columna A se ha escrito un
conjunto de 13 valores.

Al4 | i Je
A B | @& | D
1 3
2 4
3| 8
4 4
5 12
] i3
i 7
8 4
9 19
10 5
11 | 9
12] 21
L 2 Insermar  Disefic de paginag  Farmulas Datos  Rewi
“Di- Calibri N AN =E==8- B |G
Pgar L NKS-Ey bA-s===ERE S-S
Partepapzles & Fuentz = Alineacidn r
piz | 3 fr | =DLSVPROM(AL:AL3)
A e ¢ | B | E
1 3
2. Para calcular la ow, escriban la férmula 2| 4
=DESVPROM Y entre paréntesis la primera i B
5 . 4 4
coordenada de la celda donde esta el primero = =
de los valores, luego dos puntos y finalmente la 6 | 12
coordenada de la celda donde esta el dlitimo de 7 7
los valores, en este caso: =DESVPROMIATAT3) y 2 12
se da clicen Enter. 10 5
1] g
12 | 21
13 s
14 481656805
s
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Desviacion media de un conjunto de datos agrupados

En equipos, resuelvan los problemas y hagan lo que se pide.
1. Para un estudio sobre obesidad y habitos alimenticios, seregistrden la tabla 9.5 laedad

de un grupo de personas. jQual es la desviacion media de este conjunto de datos?

Tabla 9.5 Edad de un grupo de personas

Edad (afios cumplidos) | Frecuendia
[10,15) 3
[15, 20 5
[20, 25) 7
[25, 30) 4
[30, 35) 2

a} ; Qué ndmeros estan agrupad osen &l intervalo (10, 15)7

b} ;Oué titulo escribirian en la tercera columna de la tabla 9.67 Escribanlo en la casilla

anaranjada. ;Oué funcidn tienen esos nimeros?

Tabla 9.6 Edad de un grupo de personas

Maﬂ&ﬁwmpuﬂas} ' ‘Frecuencia
[10,15) 3 12.5
[15,20] 5 17.5
[20, 25} 7 225
[25, 30} 4 Il
(30, 35} 2 325
21
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<) ;Qué indica el ndmera 21 escrito en la parte inferior de la columna "Frecuencia’de la
tabla 9.67

d} Analicen lo que se ha hecho en la tabla 9.7 y complétenla.

Tabla 9.7 Edad de un grupo de personas )
Escriban aqui de

Eda‘df;ﬁwmmpﬁ&m? -th'eﬂm' ol nera general la
[10,15) 3 25 37.5 operacitn que se
i ; ' astd realizando
[15, 20) 5 15 B7.5
[20, 25) 7 22.5
[25, 209 4 275
[30, 35) 2 325
21 457 5

e} Discutan qué significa el resultado de la operacidn que se acaba de realizar.

f} ; Qué representa el nimero 45757

g} ; Oué significa la siguiente operacién?

457.5
S=21786

h} Examinen lo que se ha realizado en la tabla 9.8. Escriban en la casilla anaranjada lo

que se estd haciend o en esta nueva columna. ; Quétitul o le pondrian aesta columna?

Tabla 9.8 Edad de un grupo de personas

- Representan de
‘Frecuencia = mancra general
5 ' . lo que se hizoen
[10,15) 2 12.5 375 9,286 esta columna
[15,20) b Jais 875 4.286
0. 25] 7 225 157.5
[25, 300 4 ) 110
[30, 35) 2 32.5 65
21 457.5

Blogue 2 « AE: Usa e interpreta las medidas de tendencia central {moda, media aritmética v medianal, el rango y la desviacion
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i} De nuevo, analicen la que se ha hechoen latabla 9.9y complétenla.

Tabla 9.9 Edad de un grupo de personas

T . Expresen de
cumplidos) ' lo que se estd

[10,15) 3 125 37.5 9,286 27.858 Fedllean o e et

columna

[15, 20) 5 175 87.5 4,286 2143

[20, 25) s 22.5

[25, 30) 4 27.5

[30, 35) v 32.5

21 4575 98,57

j) ;Qué representa el ndmero 98.577

k} En este caso, la desviaci on media (D) se obtiene con la operacion:

98.57

57 = 469

Desariban con sus propias palabras en que consiste calcular la desviacién media de

un canjunto de datos agrupad os.

2. ;En qué empresa hay mayor dispersidn entre los sueld os de los trabajad ores?

Empresa 1 Empresa 2
Sueldo (%) Frecuencia Sueldo (%) Frecuencia
1000a 5000 15 1000a%5000 16
6000210000 12 60002 10000 1
11000815 000 11 11000215000 9
16000 & 20 000 & 16000220000 5
210003 25000 1 210002 25 000 4

a) ; Cual es la om de los datos de la empresa 17

empresa 2?

jY de la

Con base en los resultad os de las desviaciones medias, jqué condusiones padrian

sacar sobre la brecha salarial entre las empresas? Justifiquen su respuesta.
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Punto de llegada(

De manera individual, resuelvan el problema.

5.Los datos de lafigura 9.4 corresponden a los tiempos, en minutos, que los dientes de un
banco tardaron en realizar un mismo tramite en tres sucursales distintas. ;En cudl de las
sucursales el tiempo que lestoma a los dlientes realizar ese trAmite es menor?

Sucursal 1
3, 14,4,6,7,5 10,9,8,15,24,13, 11,9, 12
Sucursal 2
12,15,3, 417,24, 4.4, 24,11, 4,5,5,6, 12
Sucursal 3
511,92,10,24,8,13,11,6,8,12,5,11,9, 8

Figura 2.4 Tiempos que tardan los clientes en realizar un tramite en fres sucursales

a) Construyan tres rectas numeéricas y registren en ellas los datos de cada sucursal. ; A
qué condusiones pueden llegar con estas rectas numéricas respecto a la dispersion
de los datos?

b) Calculen la v de cada conjunto de datos y andtenla:

o de la sucursal 1;
o de la sucursal 2:
o de la sucursal 3:

A partir de las desviaciones medias, ja qué conclusiones pueden llegar sobre la
dispersion de los datos?

Pensamiento

critico Recuadro 9.2 Dispersion de los datos y precision del método de medida

A lolargo dela En situaciones en las gue los datos son resultado de mediciones repetidas de una misma
SeCLencia viste varios caracteristica, la dispersion en los datos es un indicador de la precision del instrumento
S il B o del método de medida, 5e cumple la propiedad siguiente; "Cuanto menos dispersos
utiliza las medidas de S Ip prop . g. i i P
tendencia central, el son los datos de medidiones repetidas de un mismo objeto, el instrumento o método de
rag@)’ |§ desviacion medida es mas predso, ¥ cuanto mas dispersos, es menos prediso’

gnt?ﬁt&n?ﬁnﬁiﬁique Aungue el rango es un indicador de |a dispersion o variacion de los datos, no siempre
se puedan implermentar ofrece informadan precisa acerca de ella. Una medida de variacion es mejor cuando es
estos conceptos/ sensible a las diferencias que existen en los datos; 1a idea es: "Cuanto mayores sean |as

diferendias entre los datos, mayor esla varladon®
¢ De acuerdo con la informacion del recuadro 9.2, ; qué relacion hay entre variacion y
predision?

Blogue 2 « AE: Usa e interpreta las medidas de tendencia central {moda, media aritmética v medianal, el rango v la desviacion
media de un conjunto de datos y decide cul de ellas conviene masen el analisis de los datos en cuestion




Consolido mi aprendizaje

Los problemas de esta seccidn tienen el propésito de ofrecerles una nueva oportunidad
de identificar tanto susfortalezas como los aspectos que deben reforzar para consolidar
los aprendizajes esperad os al término del sequndo bloque, para ello es importante que al
resolverlos registren sus dudas o dificultades. Al finalizar, junto con su profesor elaboren
un plan de trabajo para que puedan superarlas.

De manera individual, analicen las situaciones y respondan.
1. Deduzcan en cual de las operaciones se obtiene como resultad o el ndmero mayor.

215 2—15 5 —15
a) 57 = b)-S5r—= };_ 1= d}%n':
2. La figura roja se trazd a partir de tres cuadrados auxiliares. El drea del cuadrado ABCD
mide 25 cm?, mientras que el drea del cuadrad o AEDF mide 12.53 cm?. ;Cudl es el peri-

metro de la figura roja en centimetros?

A

|
I
|
|
F I
|
|
I
|
1

D G

3.En la tabla B2.1, se muestra el nimero de garrafas que se pueden transportar en un
vehiculo dependiendo de la capadidad de cada garrafa. ; Cuantas garrafas se pueden
transportar si la capacidad de cada garrafa es de 247

Tabla B2.1 Capacidad y niimero de garrafas

Nimero de Capacidad de cada
garretzsig) garrafa (£)

10 28

20 14

40 7

;Cudl es la constante de proporcionalidad entre estos conjuntos de datos?
Construyan en su cuaderno una grafica con los datos de la tabla B2.1 y con otros cinco
puntos que mantengan la misma constante de proporcionalidad.

4. Dos amigos se reparten de manera proporcianal el premio de una rifa, segin lo que
cadaunoaportden la compra del boleto. Unoaportd $180y gand $3000; el otroamigo

gand $1 200. ;Cudl fue el precio del boleto?
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Consolido mi aprendizaje

5.Una persona decidié ahorrar todas las monedas de $10 o de
$5.00 que pudiera en un mes. Al finalizar el mes logrd juntar
138 monedas que suman un total de §1 095.00. ; Cudntas mo-

nedas de $10 y cudntas de $5 junt6?

6. j ual es el mayor nimero de sistemas de ecuaciones lineales
2 ¥ 2 que se pueden establecer a partir de las rectas de la gra-
fica B2.17 . Escribanlos

¥ resuélvanlos. Posteriormente, indiquen en la grafica el resul-

tado de cada uno de ellos.

Grafica B2.1 Rectas que seintersecan

7. iCuantos pasos tendra que dar la persona
que dejaestashuellasparaavanzar unamilla?

8. Considerando la informacidn del garrafén, calcula cuantos litros le ca-

Capacidad
2galones

dnco personas si se sabe que la desviacidn media es de

ﬁ 9. ;jCuales podrian ser las medidas de la estatura de estas
3 % v - - L
1.6 cm? Esaribanlas en la ilustracion.

10. ;Cual es la desviacion ]
media del conjunto de
datos que se presentan
en la grafica B2.27

: - O
Grafica B2.2 Histograma E0- 76 77-93 24110 1M1-127 128044 1454181
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Valoro mi aprendizaje

Elijan lasafirmaciones con las que estan totalmente de acuerdo. Tomen en cuenta la mane-
ra en que resolvieron los problemas de la evaluacion y comao trabajaron en las secuendias.

Al resolver problemas de potenicias
conexporente entero v aproximar
raices cuadradas,

O elabaro, utilizo v justifico procadimisntos para calcular productasy cociertes
de potendas enteras de la misma base y potendas de una potencia,

O expreso coma reglas generales el resultado de elevar cualguier ndmeroala
potencia 1 y el del ndmero 1 elevado a cualquier potencia.

[ interpreto el significado de obtener raices cuadradas,

O generalizo laidea de gue la potenda 2 vla raiz cuadrada para nlmeros positi-
VO S0N OREr adones inver sas,

O calculo raices cuadradas por medio de aproxdmaciones,

O Comprendo gue cuanto menos dispersos son |os datos de medidones repeti-
dasdeunmismo objets, el Instrumento o método de medida es mas preciso,
¥ clanto mas dispersos, es menos predso,

Al resolver problemas de proporcio-
nalidad directa e inversay de reparto
proporcional,,

O analizo qué tipo devariacién prasentan divetsos fendmenos que implican
variacién,

O explicito algunas de |as caracteristicas de los conjuntos de datos que mantie-
ren propordonalidad directa o inversa,

O realizo repartos proporcionales,

Al resolver problemas mediante la
formuladdn yresoluddn algebraica de
sistermas de dos ecuaciones lineales con
dosincdgnitas,

O interpreto que el valor dexy el de yes el mismo en las ecuadones que con-
forman un sisterna de ecuaciones.

O interpreto distintas formas en gue se pueden presentar las incdgnitas enun
sistemna de ecuaciones,

O identifico la solucidn {inica; infinita o no existencia) de un sistema de ecua-
dones representado graficaments

O rhanipulo ecuaciones y utilizo las propiedades de |a igual dad para resolver
sistermnas 2 X 2 mediante distintos métodos,

Al resolver problemas queimplican
conversiones en multiplos v submudl-
tiplos del metro, litro, kilogrameo v de
unidades del sisterna inglés (varda;
pulgada, galdn, onzay likbral,

[ domine formas eficientes v rapidas de hacer conversiones de unidades,
O tealizo conversiones entre unidades del mismio sisterna o entre unidades de
distintos sistermas,

Al usar einterpretar las medidas de ten-
denciacentral (mada, media aritmética
ymedianal el rango yla desviaddn me-
diadeun conjunto de datosy decidir
cual de ellas conviene mas en el analisis
de losdatos en cuestian,

O comprenda el concepto de desviacién media,

O caleulo la desviacidn media de un conjunto de datos,

O utilizo la desviacién media para decidir cudl delas medidas detendencia
central conviens mas en el andlisis de ciertos datos,

Reconocem os actitudes

Intercambien su libro con algin companero, espedalmente
con quienes hayan participadoen equipo para que valoren sus

aportaciones.

~ En |Parcialmente | T

Escuché comatenddn a mis companeros

para entender lo gue me guerian decir,

Mostré disposicion para hacer mis tareas de manera auténoma,

Cuando ho entendl bien un problemalo

lel otravez hasta comprendetlo,

Caoncentré mi atencién en cada actividad sin hacer caso de distractores.

Coémo aprender mejor

1. Escribe en tu cuaderno qué puedes mantener o cambiar para mejorar tu desempeno.




Aprendizajes esperados

» Analiza y compara situaciones de variacion lineal y proporcionalidad inversa, a partir de sus representaciones tabular,
graficay algebraica. Interpreta y resuelve problemas que se modelan con este tipo de variacién, incluyendo fendmenos
de la fisica y otros contextos.

Verifica algebraicamente la equivalencia de expresiones de primer grado, formuladas a partir de sucesiones.

» Formula expresiones de primer grado para representar propiedades (perimetro y area) de figuras geométricasy verifica
equivalencia de expresiones, tanto algebraica como geométricamente (analisis de las figuras).

Calcula el perimetro y area de poligonos regulares y del circulo a partir de diferentes datos.
Calcula el volumen de prismas y cilindros rectos.

Determina la probabilidad tedrica de un evento en un experimento aleatario.




~

Listos para el viaje

Es comun que enla industria se hagan esfuerzos continuos por optimi-
zar los recursos. Por ejemplo, si se requiere disefar un tambo en forma
de cilindro, de manera que tenga la mayor capadidad posible, es nece-
sario analizar la relacion entre sus dimensiones, en este caso, qué suce-
de con el volumen al variar el radio de la base y su altura.

o,




Secuencia 10

Pensamiento Entre menos burros...
En esta secuenda, se analizan y comparan situaciones de variacidn lineal y proporciona-
lidad inversa, a partir de sus representaciones tabular, graficay algebraica. Asimismo, se

critico

ARtesdaconenzal interpretan y resuelven problemas que se modelan con este tipo de variacion, incluyendo
recuerden cuales son ; P ¥ = P q P s b
las caracteristicas fendmenos de la fisica y otros contextos.

de cada unadelas
representacionsas R
et Puntode partida &=

1.La dosis (D) de un medicamento {en miligramos) depende de la masa {p) del paciente
enkilogramos. La expresidn algebraica con la que se determina la dosis del padente es:

Glosario

D=8p— 125

funcidn afin: aquella

gue tiene Una a} ;Que tipo de funcién representa la situacion: una funcion lineal o una funcién afin? ____
expresion algrebraica b} Si se grafica la fundion, jcudles son las coordenadas del punto donde intersecta al eje
del tipoy = mx + b, de las ordenadas?

donde vy b son ; > z 7 : 7 7
i c):i{istintos c) Analicen como variala dosis con respectoal peso del paciente y describan la razon de

decoto: cambio.

Relinanse en parejas y comparen sus respuestas. Luego, respondan la siguiente pregunta:
icual es el peso minimo necesario para poder suministrar este medicamento?

£ rumbo #X

D& manera individual, resuelvan el problema y hagan lo que se pide.

1. Por el consumo que realizaron unos amigos en la cafeteria escolar deben pagar $300.
5i entre dos de ellos pagan el total de la cuenta en partes iguales, jcuanto pagara cada
uno? .Y sitres de ellos deciden pagar el total de la cuenta en partesiguales,
icuanto pagara cada quien? . ;0ué sucede con la cantidad que se debe

pagar si aumenta el ndmero de amigos entre los que se reparte la cuenta? (Siempre en
partes iguales.)

a) Completen la tabla 10.1 para observar la relacidn que existe entre el ndmero de
amigos que se reparten el pago de la cuenta y la cantidad que debe pagar cada uno.

Tabla 10.1 Amigos entre los que se divide la cuenta y cantidad que debe pagar cada quien

Numero de amigos entre los quese divide | Cantidad que debe pagar cada uno (en
el pago dela cuenta Sarkesiousless
1
2
3
4
& 5
&

Bloque 3 - AE: Analiza v compara situaciones de variacion lineal v proporcionalidad inversa, a partir de sus representaciones
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b} En su cuaderno, grafiqguen en un plano cartesiano los datos dela tabla 10.1. Discutan
en qué gje va la variable "Nimero de amigos” y en cudl la variable *Cantidad que
debe pagar cada uno’; si tienen dudas, pidan ayuda a su profesor. ;Qué forma tiene
la grafica que trazaron?
iQué tipo de grafica esperaban obtener?

o) Comparen su grifica con la de otros companeros. $i no coinciden, expliquen el
procedimiento que siguieron para trazarla.

d) En pargjas, discutan y respondan las preguntas.

i} Al aumentar el nimero de amigosentre los que se divide la cuenta, jaumenta en la
misma proporcion lo que debe pagar cada uno? ;Por qué?

i} ; Como se puede reducir la cantidad de dinero que aporta cadaamigo?

iii} ;La grafica de unarelacion de este tipo es una recta? Expliquen por qué.
iv) jCual es el resultado de multiplicar los valores correspondientes de ambas varia-
bles ("Namero de amigos”y "Cantidad que debe pagar cada uno”)?

Graficas de propordonalidad inversa

J Pensamiento

critico
En parejas, analicen las situaciones y respondan.
2. j0Qué formatiene la grafica que modela el siguiente problema? Con ayuda detus

¥ . P . conocimientos,
Dos perros de talla grande consumen un bulto de alimento en 30 dias. jCuantos dias 50 dofininias 2

durara este bulto si seles da auno, tres, nueve y 12 perrosiguales, es dedr, de la misma |3 propordionalidad

talla y que consumen la misma cantidad de alimento?” inversa’
- 5 X
¥ Grafica | ¥ Gréaficall ¥ Graficalll
& X
» v e
Figura 10.1 Graficas que modelan diferentes fipos devariacidn Y Graficaly
a) Resuelvan el problema planteado. Apdyense en la grafica que
eligieron (figura 10.1) para mostrar a otra pareja que su resultado
es correcto. Verifiquen que sus argumentos matematicos sean
congruentes con lo que muestra la grafica que eligieron.
b) Discutan qué tipe de variacion corresponde a la grafica que
selecdonaron. Justifiquen su respuesta.
c) Redacten un problema que pueda modelarse también con la grafica
que eligieron; asegirense de formular claramente la pregunta. 5

.-
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d) Intercambien su problema con el de otra pargja. 5i consideran que la situacidn
planteada por sus companeros no corresponde a una de proporcionalidad inversa,
discatanlo y madifiquenla si es necesario. Resuelvan el problema y verifiquen que su
resultad o sea congruente con la grafica que eligieron.

3. Ana construyo una grafica de propordionalidad inversa. j Cual de las grificas de la figura

10.2 trazd Ana?

¥ Grafical y Grafica ll
10 10

9 9

& &

7 7

& &

54 5]

4] 4

3 ]

2 2

14 ]

077 B B oo Bl g% U o B 5 O 1 23 45 67 &9 10X

1 23 4 5 &7 &89 1w X

y Grafica lll y Grafica IY
10 10

9 94

& &

74 74

6 5

5 - 5

4 4

3 34

2 2

14 1

© 1 23 4567 2889 0 X Ol 23 4567 53 10X

Figura10.2 Graficas quemodelan diferentes fipos de variacion

a) Marquen algunos puntos sobre las graficas de lafigura 10.2 como se hizoen la grafica
| y construyan una tabla con las coordenadas de cada punto. Con los valores registra-
dos en las tablas muestren en qué caso se trata de una relacion de proporcionalidad
inversa y justifiquen su respuesta.

Tabla | Tabla I

X X
Tabla Il Tabla 1Y
X X
Q_:_ b} Comparen sus respuestas con las de otras pargjas. Discutan qué elementos permiten

identificar cual de las graficas de la figura 10.2 corresponde a una situacion de
variacidn proporcional inversa. Hagan una lista de dichos elementos.
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c) Analicen la grafica de proporcionalidad inversa del recuadro 10.1 y verifiquen que
cumpla con la lista de elementos que acaban de escribir o bien discutan si conviene
incluir mas elementos.

d} jLa grafica de proporcionalidad inversa crece o decrece?

iComo se lo explicarian a un companero que no conodiera la forma de este tipo de

graficas?

Recuadro 10.1 Grafica de una relacién de proporcionalidad inversa

La grafica de dos conjuntos de datos gue rmantienen entre s una reladan inversarmente

propordonal se denomina hipérbola. Por ejemplo:

Grafica 10.1 RBelacidn de proporcionalidad directa Gréafica 10.2 Relacidn de proporcionalidad inversa
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e} ;En qué intervalos arece o decrece mas rapido?

iEn cudles crece o decrece mas lento?

) ;0ué sucede con la grafica 10.2 cuando el valor de x se acerca a cero?

iPuede tomar x el valor de cero? Expliquen su respuesta.

]

g) ;0ué sucede con la grafica 10.2 cuando el valor de x arece de manera indefinida?

4. Consideren el problema: "Dos llaves con el mismo caudal tardan 24 minutos en llenar  [=—,
una disterna. jCuanto tardaran en llenarla tres llaves con el mismo caudal que las ante- L=
rIF)res?” ; p ; ’ caudal: cantidad de
Si denotan con la literal x el nimero de llaves y con la literal y el tiempo quetarda en lle- agua que fluye enun
narse la disterna, ;cudl es la expresidn al gebraica que representa la variacién deltiempo  |ugar especifico,
que tarda en llenarse la cisterna respecto al nimera de llaves que se usan?
a} Organicen los datos en la tabla 10.2 v tracen la gréfica 10.3 que corresponde a la

expresion algebraica que escribieron.
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Tabla 10.2 Tiempo de llenado de una cisterna con Grafica 103 Tiernpo de llenado de una cisterna con diferante
diferente nimero de llaves nomero de llawves

Nimero de llaves Nimero de minutos ¥
5 ¥ A
1 d4m

40
= 36
= 3
=
3 3 26
244
e
4 = 20
16
124
&
8.
4.
12
o

12 3 4 5 & 7 o& 210 1 12 X
Mimero de llaves

b} ;En qué interval os la grafica 10.3 crece o decrece mas rapido?

iEn cudles crece o decrece mas lento?

i0ué elemento de la grafica apoya sus respuestas?

5. En la grafica 104, se muestra el bosquejo de una grafica de variacién de proporcionalidad
inversa. ;Qué valores les corresponden a los puntos  ay 67 Justifiquen su respuesta.

Grafica 10.4 Belacion de proporcionalidad inversa

¥

e e e e e

L0 e — ——
T ol = =
Y
e

a) Escriban las coordenadas de al menos tres puntos diferentes que pertenezcan a la

hipérbola de la grafica 10.4.
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b} Para cualquier punto que pertenece a la hipérbola de la grafica 10.4, j como es &l

producto del valor de la coordenada x porel valor de la coordenada y?

6. Con la expresion algebraica xy = 15, organicen la informacdion en la tabla 10.3 y luego
grafiquen los datos en la grafica 105 (consideren solo ndimeros positivos).

Tabla103xy =15

X
¥
Grafica 105 % =15
X
1
'
'
a
]
- 4 - -4 =2 9 ] 4 L] L] 1B’X
2
4
|
-
=1

7. 5e tienen 300 ml de una disolucién de addo sulfirico (H,50 ) cuya concentradiénes de

== Glosario

63%, y para diluirla, se le agregan 300 ml de agua destilada. ; Cual es la concentracion s cludBhnsresliads

de la nueva disolucion de H 50,7 de mezdlar un elemento
s@lido y uno liguido

a) ;Cuales son las cantidades que son inversamente proporcicnales en este problema?

b} Completen la tabla 10.4.

Tabla 10.4 Dilucién de una disolucién de H,S0

‘Concentracién (¢, %)
300 63

400
500
&00 31.5
700

200
200
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Habilida 5:Iesles ) jCual de las siguientes expresiones algebraicas modela esta situacion de
S0CloemoCiona 2 & . .
proporcionalidad inversa? Expliquen su respuesta.

En esta secuencia se ven
distintos problermas que
implican conccimientos
generales de la Fisica. 5i
bien puedes consultar

algunos librosdedicha 18900 X V=c 18900 X c=V
materia, también puedes
Berafte con s V+c=18900 Ve = 18900

companieros; s alguno
deeallos s2 acerca ati,
recuerda ser empatico, d) Con los datos de la tabla 10.3, tracen la grafica 10.6 que le corresponde.
ya que todos en algun
rromento necasitaros
la ayuda del atro.

A
1000 -
GO0 -
200 =
700 -
GO0 -
500 =
400
300 -
200 =
1004

Grafica 106 Dilucién de una disolucidn de H50,

Yolumen {ml)

0 L] L] ] Ll ] ] ] L] L] L] ] ] ] -

5 10 i 20 AL an 35 40 45 50 55 a0 G55
Concentracion (%)

Puntode Ilegada(‘_-;

En ternas, resuelvan los problemas y hagan lo que se solidita.

1. Un envase de jugo alcanza para llenar hasta el borde 12 vasitos de degustacion. jPara
- : 4 R 3

cuantos vasitos mas alcanzara si solo se llenan - partes?

i Y si se llenan sdlo hasta la mitad?

2. Para medir la temperatura es comun que se usen como unidades de medidalos grados
centigrados ("C) y los grad os Fahrenheit (F). La siguiente expresion representa la relacidn
que hay entre ellos:

_ 9
F_FC+32

a) ; Cuales son las cantidades fijas en la expresion?
b} ;Cuales son las cantidades que varian?
¢} jCuando se tiene una temperatura de 36 °C, cuantos °F hay?
d) ;{ual debe ser la temperatura en "C cuando se tiene una temperatura de 90 °F?
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3. La grafica 10.7 representa una aplicacién de la ley de Ohm en un
dreuito cerrado de corriente directa en el que se mantiene constante el voltaje. Con base

en los datos de la grdfica 10.7, jqué pasa con la intensidad de corriente cuando aumenta  voltaje (V): presion
que gjerce |a enargia
aléctrica en un circuito
alactricoy se mide en

=X Glosario

laresistencia?

Grafica 10.7 Representacidn de la ley de Ghim en un drouito cerrado volts,
) intensidad de
Intensidad corriente (1): cantidad
de z decarga elactrica que
corriente 24 4 atraviesa Una seccion

del conductor en una
unidad de tiempo. 52
mide en ampetas.
resistencia (R): estoda
CROSICIAN gue encuentra
la corriente elactrica a

5U paso por un crcuito
al&ctico, Semideen
ohrms (2.

{Am perios) J

L e e e s s

P} [e3
!
|

i, |

i b e s e e o )
|
|
+
I
1
|
|
1
L

Resistencia )

a} Determinen los valores de intensidad de corriente para valores de resistencia de
200y 400,

b} ;En qué intervalos la grafica 10.7 crece o dedrece mas rapido?

;En cudles crece o decrece mas lento?

¢} ;Oué argumentos justifican que los datos de esta grafica mantienen una relacidn de

proporcionalidad inversa?

d} jCual es la constante de proporcionalidad?
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Secuencia11

Para todo hay reglas
En esta secuencia, se verifica algebraicamente la equivalencia de expresiones de primer
grado, formuladas a partir de sucesiones.

Punto de partida :

En parejas, resuelvan el problema y realicen lo que se pide.
1.En lafigura 11.1, se muestra una sucesion numeérica. ;j Cual esla regularidad de esta su-

cesion?

;Cual es la regla general para conocer el nimero de latas de cualquier término de la

figura 11.17

1% térming 22 tarming A tdrmino 42 tarming
Fig.11.1 Sucesidn numérica

Q ) a) Comparen sus respuestas con las de otros companeros. $i no coindiden, argumenten
S por qué consideran que sus respuestas son correctas; escuchen con atencion los
razonamientos de sus companeros y traten de llegar a un acuerdo.

b} ;Cual es la sucesion de nimeros que corresponde a la figura 11.17

¢} jCual de las expresiones algebraicas es la regla general de la sucesion del ndimero de
latas delafigura 11.17

14+ 2in—1) 2n—1 n—1+n

d) De acuerdo con las reglas de sucesidn del indiso ¢, organicen los datos en la tabla
11.1. Comprueben cuil de las tres reglas genera la sucesion del nimero de latas.

Tabla 11.1 Reglas de sucesién y sucesiones generadas

Regla e e e D
o stieasisn 1= término (n = 1) 2% término (n = 2) | 3=término(n=3) | 4°término(n=4)
14+ 2n—1)

R |

s el S 2

e} Con base en los resultados de la tabla 11.1, jqué se puede concluir respecto a las

reglas de sucesion y a la sucesion de ndimeros generada por cada una de estasreglas?
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Equivalencia de expresiones algebraicas

En ternas, resuelvan los problemas y respondan.
1.Enlafigura 11.2, se observa una sucesidn de mesas y sillas. 5i continda la misma regula-
ridad, ; cuantas sillas se necesitan para el décimo término de la sucesion?

4o térming

Fig. 11.2 Sucesion de sillasy mesas

a) Comparen surespuesta con la de otro equipo. Si no coindden, revisen susargumentos
ylos cdlculos quehicieron. Silos razonamientos de sus com paneros nolosconven cen,
pidan apoyo a su profesor.

b) Escriban la sucesion numeérica que representa el nimero de sillas de la figura 11.2.

) jCual es laregularidad que observan?

d} jCon cuales de las siguientes expresiones algebraicas es posible conocer el ndimero
de sillas que se requieren para cualquier nimero de mesas?

2n+2 2in+ 1) 4+ 2in—1) 4+ 2n—2
e} Partan de laexpresidn 2n + 2 y, mediante manipulacionesal gebraicasvalidas, obten-

gan cada una de las expresiones algebraicas del inciso d. Expliquen con sus propias
palabras que hidieron en cada caso.
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Recuadro 11.1 Reglas equivalentes

Fara una rmisma sucesion, se pueden encontrar distintas reglas correctas que expresan
diferentes formas de contar, A éstas se les llama reglas equivalentes.

Por gjernplo, las reglas (n + 13 + 7 [que se lee"n mas unomas 2]y 2n + 1 [gue se leg;
‘dos veces n mas unao'] son reglas equivalentes,

En maternaticas, suele escribirse: (n + 1) + n =1 + n + n, paraindicar que las reglas son
equivalentes,

51 dos o mas expresiones algebraicas corresponden a la regla general de una misma su-
cesion, entonces son equivalentes y una de ellas se puede obtener a partir de las demas
a fravés de manipulaciones algebraicas convenientes, Por ejernplo, al manipular la expre-
sian 1+ 2n — 1)resulta lo siguiente:

Corno 2(n — 1) significa"surmar dos veces (n — 17, es decir, (in — 1) + (n — 1), entonces

T+ 2n—11=1+n—-—T+hh—-1=14+n—-14+n-—1

Al surnarliterales con literales v ndrneros con ndmeros, resulta; 2a — 1. Por tanto,la expre-
sion algebraica 1 + 2(n — 1) es equivalente a 2n — 1.

2. Manipulen algebrai camente las expresiones:
2in+ 1) 4+ 2n—1) 44+2n—2
y demuestren que son equivalentes a2n + 2.

Q a) Comparen sus operadiones con las de otros equipos. Sihay discrepandias, expliquen qué
operaciones realizaron para llegar a 2n + 2 partiendo de cada una de las expresiones
algebraicas. Apoyen sus argumentos con lo que saben sobre las propiedades de la
suma ¥ la multiplicacién de nimeros enteros y lasleyes de los sighos.

b} Discutan y lleguen a un acuerdo sobre lo que se debe entender por “expresiones
algebraicas equivalentes”.

c) Para completar la tabla 112, esaiban en las celdas anaranjadas cada una de las
expresicnesalgebraicas y asignen a n losvalores que seindican en la primera columna.

Tabla 11.2 Evaluacién de expresiones algebraicas

d) De acuerdo con los resultados de la tabla 11.2, json comrectas las igualdades
n+2=2n+N=4+2n—1)=4+2n—-27

e} ;Como se puede saber si dos o mas expresiones algebraicas son equivalentes?

@ Bloque 3 « AF; Werifica algebraicamente |a equivalencia de expresiones de primer grado, formuladas a partir de sucesiones




3. jEscorrecta laigualdad 2(a + b} = 2ag + 257 . iQué propiedad

de la multiplicacion se aplica a la expresidn 2{a + b) para obtener 2a + 257

a) ;jComo se puede saber cudles de las siguientes expresiones algebraicas son
equivalentes entre si? Subriyenlas.

P=ag+2 P=a+a+b+b P=2ax2b P=2a+2b P=2{a+b)

b) ; Con cualquiera de las expresiones que subrayaron en el inciso a es posible calcular

el perimetro P de cualquier rectangulo? Justifiquen su respuesta.

¢} Estimen cuantomiden la basey la altura de losrectangulos A y B. Después calculen el
perimetro con las expresiones algebraicas que subrayaron en el inciso a.

Altura (@) Altura (a)

Basze (&)

Base (&)
Rectangulo A Rectangulo B

d} ; Como son los resultados de la medida del perimetro Pen cada rectangulo?

e} Comparen con otros equipos los procedimientos que siguieron para encontrar Q
las expresiones equivalentes. 5i hicieron alguna transformacion, muéstrenla a sus :
companeros ¥ lleguen a un consenso sobre las respuestas correctas.

f) jLa expresidn algebraicax + 1+ 1+ x+ 1+ 1+ x+ 1+ 1esequivalente a las

expresiones 3x + 6y 3{x + 2)7 ustifiquen su respuesta.

4. Analicen los modelos geomeétricos del esquema 11.1.

| S

X 1

Esquema 11.1 Modelos geométricos

iCon qué expresion algebraica se puede representar el area del redtangulo rojo? Subra-
yenla.

X x4+ 1 152 2+ 1)
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a) ; Cuanto mide el drea del cuadrado azul? . iPor qu&?

bYEn el esquema 11.2, escriban las expresiones algebraicas y los ndmeros que
faltan.

[ - ] - I - - -

A

¥ 0+ 1 o+ 1 ¥ oz 5 %m0 o+

Esquema 11.2 Modelos geométricos

¢} ; Qué representa el esquema 11.27

Terminen de escribir la expresién que corresponde al area total de las figuras del
esquema 11.2:A=x+1+1+...

d) En el modelo geométrico del esquema 11.3, jlas figuras que se muestran son las

mismas que las del inciso b? . i Cual es la diferendia entre

ambaos modelos? Escriban en las lineas las expresiones algebraicas que faltan.

| N | I - I

i

i l |

X+ 2 1 +

Esquema 11.3 Modelos geométricos

e} ;El area total de las figuras del esquema 11.3 esigual al area total de las figuras del

esquema 11.27 . Expliquen su respuesta.

Q : f) Analicen si las siguientes igualdades son correctas. Justifiquen sus respuestas.

¥+1+1+x4+1+14+x4+1+1=+22+x+2)+x+ 2
*+14+14+x+14+14+x4+14+1=3x+2)

g} ;Laexpresidon 30 + 2) esequivalentea (x + 2) + (¢ + 2} + x + 2)7 iPor qué?

h} Asignen a la literal x un valor numeéri co arbitrario. pero una vez que lo asignen debe
ser siempre el mismo. Por ejemplo, asignemos a x el valor de 5, es deci x = 5 y
tenemos:

¥+ 1+1+x+1+1+x+1+1=&+2)+ X+ 2)+ &+ 2)
(e el Gl PUEre T Pestbee A iSar 2r i)
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Realicen las operaciones indicadasy verifiquen que se cumpla laigualdad. jConsideran
que asignar valores a las literales es una estrategia con la que se puede verificar que una
expresion algebraica es equivalente a otra? ;Por qué?

i) 5i se hubiera asignado otro valor a la literal %, jtambién serian equivalentes?
jinvestiguenlo! Prueben conx =3 ox= —2.

(I+T+T+0 )4 141+ )+1+1=( +2+( +22+( +2)

5. ;jQué expresiones algebraicas equivalentes es posible escribir a partir del modelo
geomeétrico del esquema 11.47 Completen las expresiones que faltan y encuentren otra
identidad algebraica.

L o
: X+ 2 : : x4+ 2 :
| I |

I+ 2 + =

Esquema 11.4 Modelo geométrico

a) En la igualdad del esquema 11.4, jel area total de lasfiguras que estan en el miembro
izquierd o esigual al area total de lasfiguras que estan en el miembro derecho? :

iComo podrian comprobarlo?

b} En su cuaderno, dibujen lasfiguras que estan en el miembro izquierdo de laigualdad
pero organizadas de manera distinta, y escriban el mayor nimero de expresiones
equivalentes distintas que puedan.

o) Verifiguen que las expresiones algebraicas que escribieron sean equivalentes
asignando a la literal un valor numérico arbitrario y realizando las operaciones
correspondientes.

6. ;Qué expresiones algebraicas equivalentes representan el area del rectangulo? Subra-
venlas.

9 + Gy + 27 90+ y)+ 27 Y +9(r+3) G+ y+ 3) Gxy + 12
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a) En su cuaderna, dibujen tres modelos distintos con estas mismas figuras. Escriban

la expresion algebraica que se asocia a cada modelo y verifiquen que se trate de
expresiones algebraicas equivalentes.

b} También en su cuaderno. representen con modelos geométricos las siguientes
expresionesalgebraicasy en cada casoesaiban al menosuna expresidn equivalente.

3+ 2=
X+ 23+ +1)=

7. i50n equivalentes las siguientes expresiones algebraicas? Escariban las manipulaciones
algebraicas que apoyan su respuesta.

AlxX+3x+2=

b)3x+y+ 18=

gdx+x+yl=

8. En cada inciso, escriban una expresidn algebraica equivalente.
a)3y+3x+2=
b2y + 6x+ 9=
Ql2y—ox+ 12=
En pargjas, resuelvan el problema.
9. Para la sucesidn 1, encuentren dos expresiones algebraicas equivalentes que sean re-

glas generales.
Sucesion 1

1 2 3 4

Descompaosicion del término 3.

5 J

Sy o Sy
n 1 n+1

Bloque 3 « AR Werifica algebraicamente |a equivalencia de expresiones de primer grado, formuladas a partir de sucesiones




Comparen sus respuestas con las de otras parejas En caso de que haya diferencias, verifi-
quen por qué. Si tienen dudas, coméntelas con su maestro. Luego, respondan las preguntas.
a) ;Cual es la sucesion numérica que representa el ndmero de cuadrados de la
sucesion 17
b} jLograron establecer como regla general algunas de las siguientes expresiones
algebraicas? ; Cuales?

n+in+1
n+n+1
2n+1

¢} ; Las siguientes expresiones algebraicas son equivalentes? ;Cémao lo pueden verificar?
n+in+N=n+n+1=2n+1

d} Si tienen dudas, exprésenlas al resto del grupo para que entre todos las disipen.
Cuando terminen, analicen la siguiente informadidn: "Una expresion algebraica que
genera una sucesion es equivalente a otra expresidn algebraica si generan la misma
sucesion”. Por ejemplo:

Regla general: 2n

Sucesion: 2, 4,6,8,10,12,...
Regla general: 2 + 2 (n + 1)
Sucesion: 2, 4,6,8,10,12,...

Punto de Ilegada(‘q

De manera individual, resuelvan los problemas.
1. Escriban dos expresiones algebraicas distintas que sean reglas generales dela sucesion
de recuadros azules (figura 11.3). Demuestren que son expresiones equivalentes.

1# tarmino 2 térming A tarming

Figura 11.3 Sucesién de recuadros azules
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2. Consideren la sucesion de recuadros rojos en el disefio de los cuadrados (figura 11.4).

Escriban dos reglas generales distintas y demuestren que, algebraicamente, una es
equivalente ala otra.

1% término
22 término
FELErming

Figura11.4 Sucesién derecuadros en el disefio de los cuadrados

3. Para las sucesiones numéricas de los indsos, escriban dos reglas generales distintas.
a}e,10,14,18, ...

+ Regla 1:

» Regla 2:
b)-1,4,9 14, ...

« Regla 1:

« Regla 2:

4. Las siguientes igualdades representan la equivalencia entre dos expresiones algebrai-
cas que modelan la regla general de una sucesian. Encierren en un draulo las que sean
falsas.
al3n+2=5+3n—1 d) —10+3(n—1)=3n-13
b)2n=2+2n—-1) el—3n—3=-6-3n-1)
g6+ 4dn—1)y=4n+ 2 fizn—6=—-4+2(n+ 1)

g} En plenaria, contrasten sus resultados y procedimientos para resolver los problemas
@{_k de esta seccion. Utilicen lo que saben sobre las propiedades de la suma y la
b 4 multiplicacion de ndmeros enteros y las leyes de los signos, para comprobar que las

reglas generan efectivamente las sucesiones y son equivalentes entre si.
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Secuencia 12

De un modo o de otro, pero equivalentes

En esta secuencia, se formulan expresiones algebraicas para representar el perimetro y el
area de figuras geométricas; asimismo, se verifica la equivalencia de expresiones, tanto
algebraica como geométricamente.

Punto de partida :

De manera individual, analicen la situadion y respondan.
1. Independientemente de la medida de suslados, jcomo se puede calcular el perimetro

de un rombo? Escriban una férmula;

y
¢+ ¢ 9 0

Parimatro Perimeatro Parimetro Parimetro

a) Calculen el perimetro de los rombos anteriores y escribanlo en las lineas.
b} Escriban con sus propias palabras como calcular el perimetro de cualquier rombo.

Pensamiento

critico

JCOmo puedes
comprobar tus

o) Si la medida del lado de un rombo se representa con la literal J, subrayen las expre-  OPefacionesy ;
procedimientos? Qus

siones con que se puede calcular el perimetro de cualquier rombo. Justifiquen su NeCesarios Craesque

respuesta. sean los concdimientos
gL adquiristeen primer
ano para realizar tus

S e | comprobaciones?

. P
e 4]
«4+]
e IXIXIX]
e ix4

d} Retinanse con dos companeros y analicen cuales son las caracteristicas de un rombo.

e} Comenten cual es la diferencia entre el area y el perimetro de una figura geométrica.

f) Verifiquen que sean correctas las medidas del perimetro que escribieron para cada
rombao.

g} Comparen lasexpresi ohes que subrayaron enelinciso c conlafdrmula que escribieron
al inidio de esta actividad.

h) Asignen un mismo valor a la literal de las expresiones que subrayaron y realicen las

operaciones correspondientes. j Obtienen el mismo resultad o?

Discutan a que se debe.
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i) Piensen en cualquier conjunto de figuras geométricas que sean semejantes entre si.
. Discutan si en todos los casos sera posible escribir una férmula que permita calcular

Con ayuda de los el perimetro de todas ellas.

diferentes tipos de ]

representacicn, puedas t :

realizar las actividades m

gue se piden a lolargo

de las secuencias; y

adernds, necesitas Expresiones algebraicas para representar el perimetro

apoyarta de loque

aprendiste previamente, ; ;

pLIES &5 251 oMo En parejas, resuelvan los problemas y hagan lo que se pide.

fundiona la construccion 1. ; Con qué fdrmulas es posible calcular el perimetro de cualquier decigonoregular? (Es-

del conocimiento, el cual . L.

sntre mas et uraco criban al menos dos férmulas distintas.)

583, Mol

a) Analicen lainformadidn de latabla 12.1 y complétenla.

Tabla 12.1 Perimetro de algunos poligonos regulares (cm)

T+ i+ 103

Q b} Comparen con otras parejas las expresiones algebraicas que propusieron para
'\g calcular el perimetro de cada figura y verifiquen que sean correctas.

¢} Analicen y argumenten si la expresion [ + [+ {es equivalente a 31,

d) Asignen el mismo valor a la literal fen los esquemas y hagan las operaciones.

{ Jl Rl b 3HA )=

iSe obtiene el mismoresultado? __ ;Que significa que, al asignar el
misma valor a la literal, en ambaos esquemas se obtenga el mismo resultad o?

e} Discutan si es necesario que todos los companeros ocupen la misma literal para
representar la medida del lado en cada unc de los poligonos regulares o si el
perimetro del triangulo podria expresarse como 3m, 3p 0 3x. Expliquen por qué.

Bloque 3+ AE: Formula expresiones de primer arado para representar propiedades {perimetros v areas) de figuras geométricas
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2. iCon qué férmula se puede calcular el perimetro de las figuras?

—

Figura A

FiguraE

Figura

a) Analicen las siguientes expresiones algebraicas. Escriban en la linea una v si
corresponden al perimetro de la figura A.
s P=y+yt+ty+tyt+tyty+tyty
* P=y+3y+y+ 3y
o P=2{y} + 2(3y}
o P=2{y+ 3y)

b) Respecto a la figura B, un estudiante afirma: "Como el perimetro de cada cuadrado
mide 4 my lafigura esta formada por cinco cuadrados, entonces el perimetro de esta

figura mide 20 m”. ;Es correcta esta afirmadon? . iPor qué?

o) Analicen las siguientes expresiones algebraicas. Escariban en la linea una v si
corresponden al perimetro de la figura B.
o P= 4(3m)
eP=m+m+m+m+m+m+m+m+m+tm+m
» P= 4{4m) — 4m
» P = 5{4m)

d} Analicen las siguientes expresiones algebraicas. Escriban en la linea una v si
corresponden al perimetro de la figura C.
e P=3a+3a+4da+4aq
» P=3a+3a+3a+3a
o P=43a) + 2a

e) Discutan con otras parejas si las expresiones algebraicas que sefalaron con una v
soh equivalentes entre si.

. iCon qué férmula calcularian el perimetro de cualquier rectangulo formado por dos

cuadrados iguales? Escribanla.

Rectangulo A Rectingulo B Rectdangulo C
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a) ;El procedimiento para calcular el perimetro de losrectangulos A, By Cesel mismo

aunque tengan distintas medidas? . Explica tu respuesta.

b} ;Cudles de las siguientes expresiones algebraicas representan &l perimetro de los
recdtangulos A, By C?

6+ f 6f L&
el b fabditaf e fog | 6 x|
Q, i ¢} Comparen sus respuestas con las de otras parejas y verifiquen que sean corredas.

d) jPor qué la expresidn 6/ es equivalentea & = f?

4. Los rectangulos P y O son congruentes. ;Que expresion algebraica representa el peri-

metro de cadafigura? Escaribanlas.
6 _

15

m+7 m 7
Rectangulo P Rectangulo Q

a) ; Son equivalentes las expresiones algebraicas que representan el perimetro de los

rectangulos Py O7 Justifiquen su respuesta.

b} Asignen el mismo valor a la literal m en las expresiones al gebraicas que escribieron y

realicen las operacicnes. jObtienen el mismo resultado? . ;Qué significado

tiene que el resultado sea el mismo en ambas expresiones?

5. En funcidn de los datos que se dan en cada figura, ; cual es la expresidn algebraica que

representa el perimetro de cualquiera de los triangul os isosceles?

__aenhil} ]
. a
; I ""'--.b B | oy
--.‘_"‘_‘_ b ‘--._‘_'
b Ty |
__5\ a Ll
|
I|lIr |IIH1 B ,,--'"‘b
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6. En fundidn de los datos que se dan en cada figura, jcudl es la expresidn algebraica que

representa el perimetro de cualquiera de los trapecios isdsceles?

24 1

a) Comparen con otra pareja las respuestas de las actividades 5 y & y verifiquen que

sean correctas.
b) Analicen la informacidn del recuadro 12.1 y respondan.

Recuadro 12.1 Significado de las literales

Las literales son herramientas ratematicas que permiten representar cualquier ndrmera de
un conjunto dado,

En ese contexto, a puede significar un nudmero cualguiera, Entonces, a + 2 significa "un nu-
mero cualguiera mas dos’, mientras gue 2a significa "el doble de un ndrmero cualquiera®oun
ndrnero cualguiera multiplicado por 29

Expresen con literales los enundad os:

+ El doble de un niimero cualquiera mas otro ndmero:

+ El doble de un niimero cualquiera mas el doble de otro nimero cualquiera:

7. i0ué figura tiene un perimetro de 10x? Construye en tu cuaderno dos figuras distintas

cuyo perimetro sea 10x.

a} Comparen susfiguras con lasde otros companeros. Comenten codmopodrian justificar

que, efectivamente, la expresién algebraica que representa el perimetro es 10x.

b) Un estudiante construyo la figura C y afirma que la expresion algebraica que repre-

senta su perimetro es 10x.

Figura C

Pensamiento

critico

jConsideras
absolutaments necasario
utilizar valores numeéricos
en lasoperacionas? ;For
que?
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Para demostrarlo hizo el siguiente esquema:

iEstan de acuerd o con su respuesta? Expliquen por qué.

8. Tracen en su cuaderno una figura cuyo perimetro se exprese como 2b + 6 e indiquen
las medidas de suslados.
a) Comparen con otro equipo la figura que diseharon. Discutan qué criteri os tomaron
eh cuenta para saber si la figura y sus acotaciones son correctas.
b} Escriban en las lineas al menos dos expresiones algebraicas distintas que
representen el perimetro de cada figura. (El triAngulo es equilatero.)

" A

P=
P
o | 2ah 31—
B
2 E—

d) Justifiquen que las expresiones que escribieron son equivalentes.
d) En cada caso asignen el mismo valor alas literales iguales, realicen las operaciones y
analicen si obtienen el mismo resultado.

Expresiones algebraicas para representar el drea

En equipos, resuelvan los problemas y hagan lo que se solidita.
1. ; Con que férmula se puede calcular el rea de un cuadrado en fundion de su diagonal?

a) Analicen lailustracion. jCudl es la expresion del drea del cuadrado rojo?

Blogue 3+ AE: Formula expresiones de primer grado para representar propiedades (perimetros v areas) de figuras geométricas
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b) ; (uantas veces cabe el drea del cuadrado azul en el area del cuadrado rojo?

2. jPor qué la expresion algebraica ab permite calcular el drea de cualquier rectangulo?

g 10 b

a) En la férmula A = ba, sustituyan las medidas de loslados de los rectangulos y
verifiquen que se obtiene el area de cada uno.
b} ; Qué férmula permite calcular el area de cada figura?

[ |

¢} ;Como son las areas de las figuras: iguales o diferentes?
Justifiquen sus respuestas. .
d} 5i dos paralel ogramos tienen la misma altura y la misma base, jcdmo son sus areas?
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3. ; Qué expresion algebraica corresponde al area del rectangulo ABCD?

A E

2

B]

X 7

a) Una estudiante dice que la expresidn 28(x + 7} es la que corresponde al area del
rectangulo ABCD, mientras que otro estudiante afirma que la expresion correctaes

28x + 196. ;Quién tiene la razdn? . jPor qu&?

Q% b} Comenten el procedimiento que siguieron para expresar el area del rectangulo
“bﬁ%ﬁ AB(I} y analicen la respuesta que dieron en el inciso a.
<) Asignen un mismo valor a cada una de las expresiones algebraicas y efectlen las

operaciones:
28 +Nn=__ 28X +19%=
i5e obtiene el mismo resultad o? . i Qué se puede conduir de las

expresiones algebraicas si se obtienen resultados identicos?

4. Los redtangulos Ty U son congruentes. ; Que expresion algebraica representa el area de

cada figura? Escribanlas.

m+7 m 7
Rectangulo T Rectangulo U

iSon equivalentes las expresiones algebraicas que representan el rea de los

rectangulos TyU? __ ;Como se puede comprobar?

Blogue 3+ AE: Formula expresiones de primer grado para representar propiedades (perimetros v areas) de figuras geométricas
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5.Lafigura A representa el terreno rectangular en el que se desea construir una casa detal
forma que la parte trasera sea un jardin de 78.75 m? de area.

- 22.5m 3o

Figura A

a) ;Cuanto mide el ancho del jardin?
b} Si se denota con x el ancho del terreno, jcual esel ancho de la parte donde se

construira la casa?

¢} Escriban una expresion algebraica que represente el area del terreno donde se

construira la casa .
Comparen sus respuestas con las de otros equipos.

iEncontraron maneras distintas de expresar el area del terreno? ; Cudles? jSon @
expresiones equivalentes? ;Como se puede verificar que dos 0 mas expresiones

algebraicas son equivalentes?

6. Analicen las figuras y hagan lo que se solidita.
CASO1.

10

Expresen algebraicamente lo siguiente:
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a) El area del rectangulo como largo por ancho

b} El area del rectangulo comao la suma de las areas de los rectangulos que lo forman

¢} La equivalenda entre las expresiones "El area del rectangulo comao largo por ancho’
y "H area del redtangulo como la suma de las dreas de los rectangulos que lo
forman.”

d} Expliquen qué manipulacidn algebraica se hace para obtener la segunda expresidn
a partir de la primera en la equivalencia establecida.

CAS0 2.

a) Bxpresen algebraicamente de dos maneras distintas el drea del rectangulo azul.

b} Las maneras de determinar el area son equivalentes. Expresen esta equivalendia
algebraicamente.

¢} Bxpliquen comao se puede obtener algebraicamente xy-9y a partir de y(x-9).

Q Comparen sus respuestas y sus razohamientos con los de otros equipos. jLas

‘. expresiones para &l area que encontraron son equivalentes? ; Como pueden
comprobar que son equivalentes? ; Cdmo pueden obtener una a partir de la otra?
i Qué representa xy?

Blogue 3+ AE: Formula expresiones de primer grado para representar propiedades (perimetros v areas) de figuras geométricas
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7. Encuentren dos expresiones algebraicas equivalentes que representen el area de cada
una de las figuras:

Punto de Ilegada(h-_;

De maneraindividual, resuelvan los problemas y hagan lo que se solicita.
1. Subrayen las expresiones equivalentes que representen el perimetro del rectangulo.

a+b
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s2ct+a+ b
s2la+ b+
«d+b+c¢
«2a+ 2b+ 2¢

2. 5eleccionen las expresiones equivalentes que representen el area del rectangulo.

sXy + X2+ 5

sx{y + z+ 5)
sxy + Xz + 5x
ex+y+zZ+5

3.Dividan la superficie del rectangulo e indiquen las dimensiones correspondientes
en la figura, de manera que a partir de su area se pueda representar la equivalencia
atb+tc+l}+ab+ac+a

e manera individual, resuelvan los problemas y hagan lo que se solicita.
4. Esariban una férmula que tenga una sola operacidn y con la cual se pueda calcular el
perimetro de figuras comaola 12.1.
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Figura 12.1 Disposicidn de cuadradaos en cremallera

5. Para cada expresion escriban otra que sea equivalente.

ay3n+ 3m=
b 5ix + 3} =
c—4dc+4+8—5=
d) 3x + xy =
e)3a—5b+2a—- b=

6. Tacha las igualdades que sean falsas.

oXla+ 1 =xa+x
sdib+c+3l=ab+ac+ 3
S5+yl=5x+5
3b—2+b=4b—2

o — dw + A7 = 4{x — w + 2)
sfa+ NN+ 2=ab+a+ b

Formen equipos. Comparen las estrateqgias y los resultados de los problemas de esta
seccion. Comprueben que sean correctos.

Comenten como se puede verificar que una expresidn algebraica es equivalente a otra.

®
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Secuencial3

Unabarda armoniosa
En esta secuenda, se calaula el perimetro y el area de poligonos regularesy del drculoa
partir de diferentes datos.

Punto de partida &=

Longitud de la drcunferencia
De manera individual, resuelvan los problemas y hagan lo que se solicita.

1. ; Que operacidn permite calcular la medida de la dircunferencia si se sabe que su diame-
tro mide 4 cm?

a) Midan la circunferenciay el diametro de las monedas de latabla 13.1 y organicen la
informacion. Pueden medir las circunferendas con unatira de cartoncillo como se
muestra a continuadi on.

O bien, poner una marca en la moneda, hacerla girar sobre una regla y medir la distancia
recorrida de un giro completo.

Tabla 13.1 Relacidon entre la medida de la circunferencia y la medlda del didmetro del circulo

Moneda | Medidadesu | Medida del dismetro | Dividela medida de la circunferencia entre la
- Fir&uufatﬁnﬁiﬁﬁﬂml del circulo (mm) maﬁirln del dismetroy coloca aquitu resultado

b} Comparen sus respuestas con las de otro companero. A partir de los datos de la
tabla 13.1, jqueé condusidn pueden sacar sobre la relacion entre la medida de la
circunferencia y la medida del diametro del circulo?

<} Contrasten su condusidn con la informacion del recuadra 13.1. 5i lo consideran
hecesario, reescribanla o hagan cambios para mejorarla.

Blogue 3+ AE: Calcula el perimetro v drea de poligonos regulares v del circulo a partir de diferentes datos



Recuadro 13.1

El perfmetro del drculo se llama drcunferendia. 5 la redida de una drounferenda se divide
entre la medida del diarmetro del droulo, se obtiene 3.1416 o un ndmero muy cercano, Al
ndnnero 3.141 6 se le conoce como pi, que por lo general se representa con la letra griega ar.
El nirnero piindicala razon entre el perimetro de la drcunferendia y el diarmetro, es dedir,
ar es el valor gue resulta de dividir la medida de una dircunferendia entre el diametro y equi-
vale a tres diarmetros rmas una fraccon de diametro del mismo drculo, Bicho de otro modo,
en tado drculo la medida de su diametro cabe ar veces en la medida de su dircunferendia.

¢} Planteen una férmula para calcular la medida de cualquier circunferencia
conodciendo el valor de su diametro.

e TN l‘*'

Calculo del area de poligonos E H
(2 3
1 #r

De manera individual, resuelvan los problemas. % {jw:

1. ; Cuél es el drea de la gema azul de la figura 13.17 i

a) Comenten con otros companeros que estrategias siguieron para calcular el drea de
la gema azul.

b) Una estudiante trazo el rectangulo rojo (figura 13.2). ;Qué relacion hay entre dicho
rectangulo y la gema azul?

Figura13.1 Collar con
gema azul

c) jCual es el area del rectangul o?

d) Luego trazd las siguientes figuras verdes (figura 13.3). ; (ual es el area de cada una? r\ P
Andtalas debajo de cada figura geométrica. ;

i Figura13.2 Gema azul
H inscrita en un rectagulo
_'1l rojo
|
]

Area = Area = Area =

Figura13.3 Gema azul v figuras verdes
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&) En parejas, discutan cdmo se puede calcular el area de la gema azul a partir del area
del rectangulo B y de las areas de las figuras verdes.

f) Calculen el area de la gema azul con base en el area del rectangulo ABCD y de las
areas de las figuras verdes; comparen este resultado con el que obtuvieron al inicio
de esta actividad.

g) Otro estudiante propuso una estrategia diferente (figura 13.4). Describan con sus

propias palabras lo que hizo. Calculen el area de cada uno de los triangulos azules.

Figura 13.4 Otra estrateqgia para calcular 2l drea de la gema del collar azul

h) ; Cémo se puede calcular el area de la gema azul a partir del drea de los triangulos

azules?
i} Calculen el Area de la gema azul y compéarenla con el drea que obtuvieron en el
inciso f.

j} Describan la estrategia que siguieron estos dos estudiantes para calcular el area de
la gema azul.

Recuadro 13.2 Galculo del area de poligon os no regulares

Calcular el area de poligonos no regulares implica por lo general descormponetlos en otras
figuras basica o bien usar figuras o trazos auxiliares que simplifiquen los calculos, En ocasio-
nes, es predso ufilizar diversas propiedades geométricas para dedudir dertas relaciones y
evitar realizar calculos innecesarics.

1cm 2. i5e puede afirmar que &l drea del cuadrildtero anaranjado
] ] .
mide 8 cm??
L Justifiquen su respuesta.
Q e = & j® s a) Comenten con otros companeros que procedimiento
utilizaron para calcular el area del cuadrilatero
- A anaranjado.

b} Analicen qué figuras o trazos auxiliares podrian ayudar a

calaular el area. Tracenlos. Calculen el area de las figuras
. e e e, auxiliares y verifiquen si la respuesta al problema inicial
es correcta.
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c) Terminen de trazar un cuadrilatero de manera que su drea sea equivalente a la del
cuadrilaterc anaranjado.

3. jCual de los pentagonos concavos tiene mayor area?

1cm

O

» s s s > » . ® » e 8 = B ®
® - ® ® *- ® ® ® s e ® B ® ® ®
i, o+ w s ffl e T £ T T s B B, s s
® PR "i% { » 5 B oE " ® ® 8 ® . ™ B
® ® U ® ® : e ® ® BBB—B

Pantagono 1 Pentagono 2 Pentagono 3
a} Redinanse con un companero y comenten la estrategia que siguiercn para Q

identificar qué pentagono tiene mayor area.
b} Dibujen las figuras o trazos auxiliares que pueden ayudar a calcular el drea de los
pentagonos y calculen el area de las figuras auxiliares.

Q) ;Cuél es el area del pentagono 17 iYladel pentagono 27

iYladel pentagono 37

d) Tracen ofros pentagonos cuyas areas sean iguales a cada uno de los anteriores.

1cm
4. ;Cual es el area de los pentagonos regu- O
lares? : P
E - C

a} Calaulen el area de cada una de las % oy

figuras auxiliares que se trazaron T

en los pentagonos regulares y \r‘\

escribanlas en las mismas figuras. Pentigono Pentigono Pentagono
b) Con base en las dreas de las figuras regular 1 regular 2 regular 3

auxiliares, verifiquen que sean correctas las areas de los pentagonos
regulares que anotaron al inicio de esta actividad.
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5. jCual es el drea del hexagono regular?
y N a} Realicen los trazos auxiliares o dibujen las figuras que pueden ayudar a calcular el
/ h area del hexagno regular. Hagan tres propuestas distintas.

& ’F

r

(wu]
it
m

¢ poligoro .?F C{ poligonal,  F, € oligonio 1, )F,

b} Calculen el drea de las figuras auxiliares que se trazaron en los hexagonos regulares
y escribanlas en las mismas figuras.

¢} Con base en las areas de las figuras auxiliares, verifiquen que sea corredta el area del
hexagono regular que anataron al inicio de esta adtividad.

Calculo del perimetro y el area de poligonos regulares
D

En equipos, resuelvan los problemas y hagan lo que se solicita.
1. ;El area del cuadrado ABCD se puede calcular multiplicand o
M el perimetro del cuadrado por la medida del segmento MPy
dividiend o el resultado entre dos?

Justifiquen su respuesta.

6 Cm

A p B

a} ;El punto P se encuentra a la misma distancia de A y de B?

Compruebenlo con unaregla.

b} ; El punto M es el centro del cuadrado? ;iComo lo comprobarian?

Recuadro 13.3 Apotema

En un poligona regular, al segmento perpendicular gue va del punto medio de uno de sus
lados al centro del paligono se llama apoterna.

Q ¢} Investiguen si la relacion que encontraron en el cuadrad o anterior se cumple para
' cuadrados de distinto tamano. Para ello, cada integrante del equipo debe trazar en
su cuaderno un cuadrado de distinta medida.
d) Tomen la medida del lado de cada cuadrado y su respectiva apotema.
&) Calculen el perimetro y el area de los cuadrados.
f) En cada cuadrado, multipliquen el perimetro por su apotema. ; Equivale en todos los

casos al doble del area del cuadrado?
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Perimetro (cm) Area (cm?)

Cuadrado 1

Cuadrado2

Cuadrado3

g) Tracen y recorten dos cuadrad os congruentes. Despues tracen
una linea que vaya de cada uno de los vértices a su centro.
“Desdoblen” uno de los cuadrados como se observaen la figura
de la izquierda. Pueden hacerlo recortando desde uno de los
vertices hadia el centro, por la linea que trazaron, ¥ luego desde
el centro hasta casi llegar a cada uno de los vértices restantes.
h} Recorten el sequndo cuadrad o de forma similar al primera.
Acomaden los triangulos del sequndo cuadrado sobre el
primero de manera que formen un romboide, como se ilustra a continuacion.

E C

apotema

A B
i} ; Qué relacidn existe entre el perimetro de uno de los cuadrados originales y la base

de este paralelogramo?
j} $Que relacion existe entre la apotema del cuadrado v la altura del paralelogramo

k} Calculen el area del paralelogramo ABCD.

I} En plenaria, discutan si se puede asequrar que el area de un cuadrado esigual al
producto del perimetro del cuadrado por su apotema, dividido entre dos.

2. jEl area de un triangulo equilitero se puede calcular multipli- C
cando el perimetro del tridangulo por su apotema y dividiendo

&l resultad o entre dos?

: o Funto madio Punto medio
Expliquen por qué.
a) En una cartulina, tracen y recorten dos triangulos
equilateros congruentes. En los lados de los triangul os,
tracen las apotemas com o se muestra a continuacion. A :
Punto medio

b) Para obtener seis triangulos congruentes, tracen lineas del centroa cada uno de los
vértices del triangul o,

C £

A ml E A ! E
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c) Con las doce piezas armen un rectangul o comao éste.

|
i

|

he

d) ;La medida de x esigual o distinta del perimetro de cada uno de los triangulos

iniciales AB(?
e} jLamedida de ¥ esigual a la apotema del triangulo ABC?
f) Calculen el area del rectangulo que se forma con las piezas de los dostriangulos.

g) En plenaria, discutan qué relacion existe entre lo que acabamos de analizar y la
férmula para calcular el area de un poligono regular: "El area esigual al perimetro
del poligonoe por su apotema, dividid o entre dos”

3.5i el area de este hexagono mide 15.9 cm?y su perimetro, 14.84 cm, jcon qué

operacion se puede conocer la medida de su apotema?

;Cual es la medida de su apotema?

4. Dibujen un triangul o equilateroy un hexagono regular de manera que ambos po-
ligonostengan el mismo perimetro. Investiguen qué relacion hay entre sus areas.

5. Dibujen un cuadrado y un hexagono regular de manera que ambos tengan el
mismo perimetro. j Cual de ellos tendra mayor area?
Justifiquen su respuesta.

6. Calculen el perimetro y el rea de os poligon os.
181 cm

Diagonal en poligonos regulares

En parejas, resuelvan los problemas y hagan lo que se indica.
1. ; Cuantas veces cabe la diagonal de un cuadrado en su perimetro?
Q a) Comparen su resultad o con el de otra pareja. 5i no coindden, expliquen qué
: procedimiento siguieron para responder la pregunta. j Probaron con un solo

cuadrado o con varios?

b} Tomen las medidas
necesarias y calculen el
perimetro de los siguientes
cuadrados. Midan su

diagonal.
Petimetro = Perimetro =
Diagonal = Diagonal =
Perimetro Perimetro
Diagonal — Diagonal —
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d) ;Encontraron un valor constante al dividir el perimetro entre su diagonal?
d) ; (ual es el perimetro de un cuadrado que tiene una diagonal de 5 cm?

e} ;Cual es el drea de un cuadrad o cuya diagonal mide 7 am?

2. jEs verdadero el siguiente enunciado: "La razdn entre la medida del perimetro y la me-
dida de la diagonal en un poligono regular siempre es la misma™ ; Q

iComo lojustificarian?

a) Comparen con otra pargja su respuesta y la forma de justificarla.

b) Tracen en su cuaderno uno de los poligonos regulares que se muestra en la tabla
13.2, pero de distinte tamano al de sus companeros, y registren sus resultados.

Tabla 13.2 Relacion entre la medida del perimetro
y la medida de la diagonal en poligonos regulares

Cuadrado

Pentdgono
regular

Hexdgono
regular

Heptigono
reqular

Dctagono
regular

Mordgono
regular

Decagono
regular

¢} Comparen sus resultados y analicen si para cada poligono obtuvieron una
constante. Discutan qué significa este resultado.
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En parejas, resuelvan los problemas y hagan lo que se pide.
2. En un circulo se han inscrito un hexagon o regular, un eneagono regular y un dodecago-
noregular, como se observa enseguida:

a) Calculen el rea de los tres poligonos.

b} Propongan otro poligono que se aproxime mas al area del dirculo que los tres
anteriores,

o) ; Qué ocurre con el perimetro y el area de un poligono regular al aumentar el
nimero de lados, respecto al area y el perimetro de un circulo?

d) Completen el enunciado: "“Cuantos mas lados tiene un poligono regular, su

perimetro se parece mas a lalongitud

que lo rodea y la longitud de su apotema se aproxima mas a la longitud del

de la circunferencia.

. Alessandra encontrd en un librolafigura 135, que tiene que ver con la relacidn entre el
area de un poligono regular y el area del dirculo.

2 |

Figura 135 Belacién entre el dreadeun poligono regular v el drea del circulo

. Blogue 3+ AE: Calcula el perimetro v drea de poligonos regulares v del circulo a partir de diferentes datos
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Rodio encontrd otra figura 13.6, que también tiene que ver con con la reladion entre el
area de un poligonoregular y el area del circulo.

Figura 13.6 RBelacion entre el drea de un poligono reqular v &l drea del droulo

Describan la figura 13.5 y comparen las dreas de las dos figuras que ahi aparecen. ; Qué
relacidn encuentran entre [y p? j (ual es la altura de los triangulos?

Sien lafigura 13 .6 expresamos con la literal rel radio del drculo de lafigura:

a} ;Cual es la expresion algebraica que representa su perimetro?

b} ; Oué relacion existe entre el perimetro del circulo y la base del paralelogramo?

o) ;Que relacion existe entre el radio del dirculo y la altura del paralelogramo?

d) Escriban una expresion algebraica que represente el drea de paralelogrameo.

Comparen sus respuestas y sus razonamientos con los de otra pareja. Entre todos acuer-
den cdmo calcular el area del circulo.

La férmula para calcular el drea de un drculo de radio res A = ir. Recuerden que para
hacer cdlculos el valor de pi (M puede tomarse como 3.14.
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Areadel circulo

De manera individual, resuelvan los problemas.

1. Un taller de costura tiene un pedido de 135 antifaces de arlequin. El diseno esel que se

muestra a continuacidn. ;Cual es el area del antifaz?
i Cuanta tela, como minimo, se requiere para fabricar los 135 antifaces? (Consideren el

desperdidio que se puede tener)

16 cm

Q_. a) Relinete con un companero y contrasten las estrategias que
: siguieron para resolver el problema.
b} En una hoja tracen un circulo de 10 cm de radio. Utilicen un
transportador para dividir el circulo en el mayor namero de
partes iguales, comao se ilustra en lafigura.

o) Recorten el circulo y unan las piezas como
se ilustra a continuadi én.

i Entre mas divisiones tenga el circulo, mayor serd el parecido con un paralelogramo?

d) Consideren que la figura armada es un

paralelogramo.

juantomidesubase? _ om.

juantomidesualtura? __ gm.

Calculen su Area.

e} A partir de la manera en que se ha construido el paralelogramao, escriban una
farmula para calcular su area en términos de la drcunferendia (n % diametro) y del

radio de la circunferendia.

{Tomen en cuenta que el diametroesigual a dosveces el radio, es decir,d = 2 > r)
) ; Qué relacion encuentran entre la férmula que acaban de disenar y laformula que

conocen para calcular el drea del dirculo?
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g) ; A qué equivale la medida de la base del paraelogramo?

;Y su altura?

h) ;La expresion n>2<d » resequivalente a mmx r? . iPor qué?

i} Discutan con sus companeros de que podria servir el siguiente
dibujo para resolver el problema planteado.

j} Consideren las medidas del antifaz para
responder las preguntas:

Ben —mM8M—

« ;Cuanto mide el radio del semicirculo mas grande?

» ;Los dos semidirculos pequeios son congruentes?

« ;Cuanto mide el radio de cada uno de los semicirculos pequenos?

ki ; Qué procedimiento podria seguirse para calcular el area de
la region azul?

[} ; Qué relacidn hay entre el drea de la regidn azul y el area del antifaz?

Verifiquen que las respuestas que dieron al principio de esta actividad sean
corredtas.

2. jCual es el rea de las regiones sombreadas?

:
2em
&cm
3 ch
Areadelaregion Areadelaregion Areadelaregitn
sombreada: sombreada: sombreada: Area de la regitn sombreada:

IMatematicas 2




1cm

1cm 1cm 1cm 1cm
1crm 1cm osom
Airea de la regidn direa de la regitn Areadelaregitn dreadelaregion
sombreada: sombreada: sombreada: sombreada:
Q En plenaria, comparen las estrategias que siguieron para calcular el drea de las
regiones sombreadas. j Realizaron alguna composicidn o descomposidon de figuras?

Muéstrenla a sus companeros y expliquen que pretendian.

Puntode Ilegada(;_-;

De manera individual, resuelvan los problemas.
1. ;Cuanto mide el area de las regiones sombreadas (azul y roja) de los poligonos?

— 5750m ———

O

577 am

2. Cuando la rueda de un oddémetro da una vuelta completa recorre exactamente 1 m.

i Cuanto mide el diametro de la rueda?
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a) ; Con cual de estas ecuadiones se puede encontrar el diametro de la rueda del
odometro? Expliquen por qué.

dx C=n C=mxd d=nxc¢

3. ;Cuantas vueltastiene que dar cada una delas llantas de la bicicleta para recorrer 3 km?

4. H arquitecto mexican o Agustin Hernandez Navarro ha sabido conjugar en sus obras los
valores plasticos de la cultura mexicana. Considera las dimensiones que se presentan
en &l siguiente esquema como las de la fachada de uno de los lados del Corporativo

Calakmul. ; Cuanto mide la regidn sombreada?

A6m
& 2CmIl e ]
82m 100m
CentroCorparativo Calakmul, de Agustin Hernandaz Mavarto,
an la zona de Santa Fe de la Ciudad de Waxico.
100 m

dArea de la regitn sombreada:
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Q ; a) Formen equipos. Comparen las estrategias que siguieron para resolver los
i problemas anteriores.

b} ;Pudieron usar de manera flexible las farmulas para calcular el perimetro y el area

de poligonos regulares y del circulo? . Muestren un gjemplo.

5. Una arquitecta le presenta a un cliente el esquema de una barda para su casa de campo.
i Cuantos metros cuadrados mide el drea de la barda?

i
tn
3
[ g b
25m 125 m
q : a) Comenten con otra pargja que estrategia siguieron para calcular el drea de la barda.

b} Analicen qué trazos auxiliares pueden ayudar a calcular el area de la barday dibdjenlos.
¢} Calculen el area de las figuras que dibujaron y sefalenlas en el mismo esquema.

d) Discutan qué podria hacerse con las areas que acaban de calcular para resolver el
problema planteado.

&) Verifiquen que la respuesta al problema inicial sea correcta.

. Blogue 3+ AE: Calcula el perimetro v drea de poligonos regulares v del circulo a partir de diferentes datos
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Secuencia 14

Cuerpos voluminosos
En esta secuendia, se calculael volumen de prismas y cilindros rectos.

Punto de partida’

De manera individual, analicen la situacién y

respondan. aem A1 N4 am
" " |
1. ;Cual de los prismas tiene mayor volumen? [
|
. Expliquen por qué. :
l
|
11 cm : 14 cm
|
|
i
I
;6‘\\
4 N
£ LS
& Il B2 5
5 Cm 5am
V= cm? V= cm?

a) En la linea azul, escriban el nombre de cada cuerpo geométrico, y en el espacio de
abajo, suvolumen.
b) Contrasten con un companero el procedimiento que siguieron para calcular el son
volumen de los sdlidos y verifiquen que sus respuestas sean correctas. '
c) jEl procedimiento que siguieron para calcular el volumen de estos sdlidos podria
aplicarse a otros cuerpos geométricos cuya base fuera diferente? Justifiquen su

respuesta.

3 344 cm
Volumen de prismas
En parejas, resuelvan los problemas y ha-
gan lo que se solicita.
1. jCualeselvolumen del solidocuyo desa-

rrolloplano se muestraenlafigura 14.17

14 cm
Figura14.1 Desarrollo planc < Scm
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a} ; Qué sdlido se construye con el desarrollo plano de la figura 1417

b} ;Con qué operadiones se puede calcular el drea de la base?

¢} ; Qué procedimiento permite calcular el volumen del sdlido?

Q d) Comenten con otra pareja queé procedimiento siguieron para resolver el problema
de esta actividad.

&) En un pedazo de cartulina, tracen el desarrollo plano de la figura 14.1 y armen &l
prisma. Despugs, tracen 14 veces el desarrollo plano de la figura 14.2 y construyan

los sdlidos.
344 Cm
P NS b V.l b
l | | | |[1 cm
< 7 7N 7
Figura 14.2 Desarrollo plane o 5am

) jEsposible apilar los 14 prismas pequenos de manera que formen el prisma de mayor

altura? . Discutan si esto es prueba suficiente para
afirmar que el volumen de un prisma recto esigual al drea de la base por la altura.

2. ;Cuantas veces cabe el volumen del sdlid o cuyo desarrollo plano se muestra en lafigura

14.4en el volumen del solido cuyo desarrollo plano se muestraen la figura 14.37?

— 10cm —

347 cm J

Figura 143 Desarrollo plano
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[ N { R —

4 crm

3,46 Crmy
4cm

4cm

Figura 14.4 Desarrollo plano

a} Al armar el desarrollo plano de la figura 14.3, ; qué sdlido se obtiene?

;¥ cudl con el desarrollo plano de lafigura 14.47

b) ; (uanto mide el drea del hexagono regular del desarrollo plane de la figura 14.37

. ;i Cuanto mide el area del triangulo equilaterc del

desarrollo plano de la figural 4.47 . i Que reladidn hay entre el rea del

hexagono regular y el area del triangulo equilatero?
c) jCon qué procedimiento se puede calaular el volumen del sélide cuyo desarrollo

plano se muestra en la figura 14.3?

i Oue procedimiento permite calcular el volumen del sdlido cuyo desarrollo plano se

muestraen la figura 14.47

d) Comenten qué estrategias siguieron para resolver el problema inicial de esta
actividad.

e} En un pedazo de cartulina, tracen el desarrolle planc de la figura 14.3 y armen el
prisma. Luego, tracen seis veces el desarrollo plano de la figura 14.4 y construyan los
sdlidos.

f) ;Es posible formar el prisma de base hexagonal con los prismas de base triangular?

.Discutan si esto es prueba suficiente para afirmar que el volumen

de un prisma recto esigual al drea de la base por la altura.

3.5i el volumen del prisma cuyo desarrollo plano se muestra en la figura 14.5, de la si-

guiente pagina, es de 424.93 cm?, ; cuanto mide su altura?

J Pensamiento

critico

;Paor qué la apatema del

triangul

0 no akbarca solo

|z mitad del recorrido

antra al

vartica y la base?

@
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4,83 cm

Figura 145 Desarrollo plano

alzan

—m

Mem ——————

Figura 14.6 Desarrollo plano

@ Blogue 3 + AE: Calcula el volumen de prismas v dilindros rectos

4 cm

a} jCon qué operaciones se puede calcular el

area de la base del prisma?

b} ;Cuanto mide el area de la base

del prisma?

c) jQué procedimiento  permite
calcular la altura de un prisma si
se conoce suvolumen y el area de

su base? .

d) Comenten con otra pargja que
procedimiento  siguieron  para
resolver el problema inicial de
esta actividad.

&) En un pedazo de cartulina, tracen
el desarrollo plano de la figura
146, construyan el prisma y
verifiquen que las respuestas de
las preguntas anteriores sean
correctas.

4.5i el volumen del prisma cuyo
desarrollo planc se muestra en
la figura 146 es de 36036 o’
jauanto mide el drea de su base?




a) ;Qué operacion permite calcular el drea de la base?

b) ; Con qué operaciones se puede calcular la medida del lado del heptagono regular?

{alcdlenla y coldquenla en la figura 14.6.

c) Comenten con otra pareja qué procedimiento siguieron para resolver el problema Q
inicial de esta actividad. Expliquen como despejaron el perimetro P de laformula del
area del heptagono, para conocer la medida de su lado.

d} Con las medidas halladas, tracen en un pedazo de cartulina el desarrollo plano de
la figura 14.6, armen el prisma y verifiquen que las respuestas de las preguntas sean
correctas.

5. En lafigura 14.7, se muestra el desarrollo plano de un prisma decagonal cuyo volumen
es de 500 cm?. ; Cuales pueden ser las medidas de este cuerpo geométrico? Escribanlas
en los espacios indicados de lafigura 14.7.

 —

Figura 14.7 Desarrollo plana

a) Comenten qué estrategias siguieron para resolver este problema. jExiste una sola Q

respuesta correcta? Expliquen por qué.

b) Con las medidas que eligieron, tracen en un pedazo de cartulina el desarrollo plano
¥y construyan el prisma. Después relinanse con otras parejas y verifiquen que las
medidas de sus prismas sean corredtas.

IMatematicas 2 @




Volumen de cilindros rectos
3.18cm o
De manera individual, resuelvan los proble-
masy hagan lo que se solidita.
1. ;Cual es el volumen del sdlido cuyo desa-
rrollo plano se muestra en la figura 14.87

& Crm

argcm

Figura 148 Desarrollo plano
20 em

a) Al armar el desarrollo plano de la figura 14.8, jque sdlido se obtiene?

b} ;Con qué operaciones es posible calcular el area de la base?

¢} ; Qué procedimiento permite calcular el volumen del cuerpo geométrico?

LG d) Retinanse con otros companerasy comenten que estrategias siguieron para resolver

el problema de esta adividad. Muestren sus operaciones, asi comao la foarmula que
utilizaron.
e} En un pedazo de cartulina, tracen el desarrollo plano de la figura 14.8 y armen el
solido. Luego, tracen seis veces el desarrollo
plano de la figura 14.9 y armen los sdlidos.

20am

Figura 142 Desarrollo plana
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f) jEs posible apilar los seis sdlidos pequenos de manera que formen el sdlido de mayor T

altura? . Discutan si esto es prueba suficiente para afirmar G157

que el volumen de un Para hacer un planode

un cilindro, jel circulo
tiene que tocar un solo
punto del rectangulo
OesUna recta la gue
lo toca? Recuerda que
cualquigr pequefio
2. El volumen del <ilindro segmento del circulo
cuyoe  desarrolle  plano forma una recta.
se muestra en la figura

1410 es de 431.97 cm?®.
;iCuanto mide su altura?

cilindro esigual al Area

de la base por la altura. frea = 78,54 cm?

5Cm

Figura 14.10 Desarrollo plano

a} ;Con qué operaciones se puede calcular el area de la base del dilindro?
b) Observen la medida del radio de una de las bases del cilindro. jEs correcta el area que

se sefala en la otra base? . Bxpliquen por qué.

o) ;0ue procedimiento seguirian para calcular la altura de un dilindro si se conoce su

volumen y el area de su base?

d) Retinanse con otros companeros y comenten qué estrategias siguieron para resolver Q .
el problema de esta adividad. Muestren la formula que emplearon para calcular la
altura si se conoce el volumen y el drea de la base.

&) Con las medidas que encontraron, tracen en un pedazo de cartulina el desarrollo
plano de la figura 14.10. Construyan
el dlindro y verifiqguen que las
respuestas de las preguntas sean
correctas.

) Discutan si esto es prueba suficiente
para afirmar que el volumen de un
cilindro esigual al drea de la base por
la altura.

4 cm

3. El volumen del dlindro cuyo desarrollo
plano se muestra en la figura 14.11 es
de 615.75 cm, j Cuanto mide el area de

su basa?

Figura 14.11 Desarrollo plano
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a) Comenten qué estrategias siguiercn para resolver este problema.

b} Con las medidas que encontraron, tracen en un pedazo de cartulina el desarrollo
planc de la figura 14.11. Construyan el dilindro y verifiquen que las respuestas de las
preguntas sean correctas.

o) Discutan cuél seria el procedimiento general para calcular el drea de la base de un
cilindro si se conoce su volumen y su altura.

d) ;Quanto mide el radio de la base?

4. ; Cual es la relacion entre el volumen de los dos cilindros cuyos desarrollos planos se

muestran en lafigura 14.127

6 Cm
3Cm

3cm Gom

1885 cm ————

377 Cm

Figura 14.12 Desarrollos planos de dos clindros

a) ; Con qué operaciones se puede calcular el volumen del dlindro cuyo desarrollo

plano se muestra en la figural4.12 {izquierda)?

i Cual es su volumen?

b} ;Oué operadiones permiten calcular el volumen del cilindro cuyo desarrollo plano se

muestra en la figura 14.12 {derecha)?

iCual es su volumen? :
<) Redinanse con dos companeros ¥ comenten queé estrategias siguieron para resolver
el problema de esta actividad.
d) En un pedazo de cartulinag, tracen los dos desarrollos planos de la figura 14.12.
Construyan los dilindros y verifiquen gque sus respuestas sean correctas.
Comparen sus conclusiones sobre las formulas para calcular el volumen de prismas
y dlindros con la informadion del recuadro 14.1. Si tienen dudas, expréselas ante su
profesor y juntos aclarenlas.

Recuadro 14.1 Volumen de prismasy dilindros rectos

Elvolurnen de cualguier prisma recto esigual al area de su base por su altura:
Wolurnen = Area, < altura
El volurnen de clindro recto es igual al area de su base por su altura.
V=4, > h donde A,=m*
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Relacion entre el dedmetro clibico y el litro
1. La caja de la figura 14.13 se ha habilitado como recipiente. 5i un decimetro cibico (dm3)
contiene un litro, j cudntos litros puede contener la caja?

a} ;0Oué esun dedmetro (dm)?

b} jLa caja tiene forma de cubo o de prisma de base rectangular?

0} ;Con que operacidn se puede calcular la capacidad de este redipiente?

d) Comenten qué estrategias siguieron para resolver el problema de esta adividad.

&) Construyan un recipiente con la forma y las medidas de la figura 14.13 y viertan la
cantidad de agua que consideraron que podria contener para verificar si su respuesta
es correcta.

2. jCuantos dedmetros cibicos podria contener el frasco de la figura 14.14 si se quiere

llenar hasta el nivel de la linea roja?

Figura 1413 Caja
habilitada como
recipienta

5cm

Figura 14.14 Frasco de base hexagonal

3. La base del chapoteadera inflable {figura 14.15) es un decagono regular. ; Cuantos dedi-

metros cibicos de agua podria contener?

Figura 14.15 Chapoteadera inflable de base decagonal
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Puntode Ilegada(d

En pargjas, resuelvan los problemas.
1. Lastuercas de lafigura 14.16 estan hechas de acero inoxidable. ;Cual esel volumen del

material que se utiliza para fabricar una tuerca?

Habilidades

socioemocionales

Ahora que sabes como
obtener la cantidad

e litros de petrdlac
que contiensa un barril,
podrias investigar
cuantos barriles, y en
ConsecUenda cuantos
litros sevenden al
extranjero diariaments.
Esta 25 una busna forma
de conocer 13 situadion
ambiental ¥ econdmica
el pais.

2am

Figura14.16 Tugrcas de aceroinoxidable

2. ;Cuantos litros de petréleo le caben a un barril?

1.35m

. Blogue 3 + AE: Calcula el volumen de prismas v dilindros rectos
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En una haja de calculo pueden sistematizar el calculo del volumen de prismas y cilindros, y asi convertir
decimetros cdbicos a litros. Por ejempl o, si queremaos calcular cuantos litros le caben a un recipiente
con forma de paralelepipedo podemos hacer una hoja comao la siguiente:

Archivo [EUUSGSM Insertar  Disefio de pagina  Formulas  Datos  Revisar  Vista 2 ;Qué desea ha
_:’f Calibri 11 A A == &- 2bAjustartexto General
By ~
¥ NKS~- > O0-A- === &3= Ecombinarycentrar ~ $ - % oo °
Portapapeles I Fuente P Alineacion & Nimero
D2 - Jx =(A2*B2*(C2)/1000
_ A . B _ C D E . F . G
1 Largo cm Ancho cm  Alto cm Decimetros cubicos Litros L
2 5 7 10 0.35 0.35
3
4 '
5 4
6 '
i
8
9 4
10
1
12
13
Hoja1 )
Listo

En las columnas A, By C, escaribimos las dimensiones del redipiente, en centimetros.

En la celda D2, escribimos la formula =(A2*B2*(2), que significa que se multiplican estas medidas.

El resultado de esta multiplicacion lo dividimos entre 1 000, porque sabem os que un decimetro cabico
{1 dm? tiene 1 000 cm? Como un decimetro cdbico equivale a un litro (1 1}, repetimos el resultado de

esta operadidn.

Elaboren un procedimiento pama calcular el volumen de prismas y otro para calcular el volumen de
dilindros.
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Secuencia 15

El azar también juega
En esta secuencia, se determina la probabilidad tedrica de un evento en un experimento
aleatorio.

Punto de partida %

f’ De manera individual, analicen la situacion y respondan.

% 1. Una estudiante lanza una moneda cuatro veces y en todos los lanzamientos cae sol.
9 Antes de hacer el siguiente, le dice a un amigo: " Te aseguro que en este lanzamien-
-- to es mas probable que caiga aguila” jEs correcta la afirmacion de la estudiante?

.:% Justifiquen su respuesta.

\’_.“_:-
W "w s e
g

Pant

iCual es la probabilidad de que al lanzar una moneda caiga sol 7 :
i Oue fue lo que tomaron en cuenta para calcular la probabilidad de que al lanzar la mone-
da cayera sol?

a) Relinete con tres companeros y comenten cuales fueron sus argumentos para
responder las preguntas de esta actividad. ;Cudles consideran mas convincentes?
iPor qué?

b} Recuerden qué se entiende por probabilidad experimental y como se expresa.

Q ¢} Para simular el quinto lanzamiento de la estudiante, cada integrante del equipo debe
lanzar una moneda; registren sus resultados en la tabla 15.1.

Habilidades Tabla 15.1 Registro delos resultados de lanzar una moneda. Probabilidad frecuencial
sociemodionales

Marcas Frecuencia absoluta Hetabiidel
La crganizacion es . ! frecuencial P(f
indispensable para poder Aguila
llevar a cabo el trabajo
en aguipo. También es 50l
necesario llegar a un
acuerdo para agilizar d) Un estudiante del grupo construira una tabla comao la 15.1 en el pizarrdn y registrar

0k pleck s v o) el los resultados de todos los equipos.
completar &l registrode

e BT e bs i e e) Con base en los datos de la tabla 15.1, jqué condusiones pueden sacar respecto al

de la prokabilidad resultado del quinto lanzamiento de la moneda?
axparimental.

Si hay condusiones opuestas, pidan a sus companeros que den lamayor cantidad de
argumentos matematicos que apoyen su dicho.

Probabilidad teérica

En parejas, resuelvan los problemas y realicen lo que se pide.
1. ; Cuél es la probabilidad de que al lanzar un dado caiga 57

Justifiquen su respuesta.
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a} ;Cuales son todos los resultados posibles que se pueden obtener al lanzar un dado?

b} j Cual es el nimero de esos posibles resultad os?

¢} jCuantos de estos resultados son el ndmero 57
d) j Todos los resultados posibles tienen la misma probabilidad de ocurrir?

Justifiquen su respuesta.

e} Lancen un dado 10 vedes, registren sus resultad os y organicenlos en la tabla 15.2.

Tabla 15.2 Registro de los resultados de lanzar un dado. Probabilidad experimental

Mimero de
ocurrencias

Probakilidad
experimental
PE)

f) Comparen con otras pargjas tanto sus respuestas como el registro de la tabla 15.2. Q
Si hay discrepandias, escuchen con atencidn los argumentos de sus compaferos y .
valoren si es conveniente cambiar sus respuestas. Lleguen a un acuerdo sobre los
resultados correctos.

g) Analicen la informacidn del recuadro 15.1 y respondan las preguntas.

Pensamiento

critico

Recuadro 15.1 Probabilidad tedrica o clasica

{QUé Conceptos U
La probabilidad tedrica o probabilidad dlasica es otra forra de cuantificar (calcular) la pro- gﬁ&iﬂﬁ;ﬁ;ﬁ:“as
babilidad, v es d|st|lnlta de Ia’plrobabMdad experimental en la que se requiere realizar experi- probabilidad tedrica?
mentos La probabilidad tedrica se expresa cormno un codente,

Far ejermplo, la probabilidad tedrica de obtener &l ndmera 5 al lanzar un dado es 1 de 6

posibles resultados, esto es:

H&y=—= 10166

1
3

. 1 . ‘s
h} ;Oué representa el nimero 1 del codiente ¢, que expresa la probabilidad tedrica de

*Obtener 57 al lanzar un dado?

: . " . 1 : ; _— T
i} ;Qué representa el nimero6 del codiente 7, que simboliza la probabilidad tedrica de

*Obtener 57 al lanzar un dad o?
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Recuadro 15.2 Probabilidad tedrica y probabilidad frecuencial

Enuna experiendia aleataoria, a la lista de todos los resultados posibles se le llama espacio muestral,
Cuando todos los resultados posikbles tienen la misma probabilidad de ocurrir, se dice que el espa-
cio muestral es equiprobakle,

Dada una experienda aleatoria, un evento (o suceso) es un conjunto de resultadaos, es dedir, un
evento es un subconjunto del espacio muestral de |3 experiencia aleatoria; un evento se suele de-
notar con una literal maydscula, Se dice que un evento ocurre si al realizar el experimento sucede
alguno de |os resultados que lo constituyen. Por ejemplo, consideren el experimento de lanzar un
dado v ver [a cara gque ocurre, Definimos el evento B como ‘que salga una cara con un ndmers impar
de puntos’ entonces el evento es § = 11,351 5e dice que el resultado 1 esfavorable al evento B, que
elresultado 2 es favorable al evento By que el resultado 5 es favorable al eventoB. 5 al lanzar el dado
ocurre alguno de los resultados favorables a B {por ejemplo, para el ndmero 1 decimos que el evento
B ocurrid; lo mismo decimos s ocurre el ndmers 3, o s ocurre el ndmero 5, En cambio, si ocurre el
2 eld o el g s dice gue no ocurnid & evento B La definicion de probabilidad tedrica es Dada una
experienda aleatoria conun espacio muestral equiprobakle, la probakbilidad tedrica de un evento A
se denota con la expresion £ (A) v se definen asi

£ 14 = resultados tavorables al evento &
nudmero de resultados posibles

La probabilidad frecuencial de un evento es la razén gue existe entre |a frecuencia de veces que
ocurre con éxito dicho eventa v el ndmero de veces que se lleva a cabo el experimentao,

£ {ewvento) = nimero de eventos favorables
ndmero de intentos

En prirner grado estudiaste lasfrecuend as relativas de un evento: éstas tienen la propiedad de que
se acercan ala probabilidad tedrica cuando el ndmero de repeticionss es grande,

j) Comenten cudles son las semejanzasy las diferenciasentre la probabilidad frecuen cial
¥ la probabilidad tedrica.

k) ;La probabilidad frecuendial es la misma que la probabilidad tedrica?
iPor qué? ;
I} Un estudiante del grupo construird una tabla comao la 15 2 en el pizarrdn y registrara

los resultad os de todoslosequipos. Analicen si al contar con una cantidad mas grande
de datos la probabilidad frecuencial se acerca a la probabilidad tedrica.

2.5i de cada una de las urnas se extrae una esfera sin ver, jcual es la probabilidad tedrica
de extraer una esfera negra en cada una de ellas? Escriban la respuesta en las lineas.

Urna 1 Urna 2

P (esfera negra) = P (esfera negra) =

P (esferanegra) = P (esferanegra) =
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a) Considerando la probabilidad te drica, senalen con una'/ siel enunciadoes verdadero
ocon una F si esfalso.

« Esigualmente probable extraer una esfera negra de laurna 3 que de la 4ya que al

comparar las fracciones que representan la probabilidad tedrica, ambas tienen el

mismo denominadaor.
« Es mas probable obtener una esfera negra de la urna 4 porque el denominador de

la fracdidn que representa la probabilidad tedrica es mayor que el denominador de

lasotrasurnas.
b} Comenten sus respuestas con las de otras pargjas y verifiquen que sus resultados Q '
sean correctos. b

Punto de Ilegada(x_;_f/

De manera individual, resuelvan los problemas.

1. Para un experimento, se introdujo diferente nimero de canicas amarillas y azules en
cada una delas botellas. Las botellas se agitan y se colocan boca abajo (figura 15.1 dela
siguiente pagina); sdlo se puede ver el color de una de las canicas.

Considerandola probabilidad tedrica de que en la parte inferior resulte una canica ama-
rilla, jen cudl de las botellas hay mayor ndmero de canicas en total?

. € .

| N L

P {esfera amarilla) = % P (esfera amarilla) = % F (esfera amarilla) = % P (esfera amarilla) = %
Figura 15.1 Probabilidades de un experimento con canicas azules v amarillas

a} ;En qué botella hay solo canicas amarillas?

Expliquen por qué.
b} ; Al expresar la probabilidad tedrica se puede obtener una fraccidn impropia?

Justifiquen su respuesta.

2.El tablero de la figura 15.2 se utiliza para jugar carreras de autos. El juego consiste en
lanzar dos dados al mismo tiempo y avanza una casilla el auto del carril que correspon-
deala suma delos puntos obtenidosen los dados. ; Oué carril tiene mayor probabilidad

tedrica de ganar? . ;0Qué argumentos apoyan su respuesta?




e

il
]

' -
[ty 10

gt 12

Figura 15.2 Tablero para carrera de autos

a) Formen equipos. Comenten las estrategias que siguieron para resolver cada una de
las actividades anteriores.
b} En &l caso de la adtividad 2, expresen la probabilidad tedrica de ganar que tiene cada carril.

En equipos, resuelvan lo siguiente.
3. Searrojaun dado y se observa elresultado. Consideren loseventos A, B, Cy D y encuen-
tren sus probabilidades.

A:  "Caela cara con & puntos” PA) =

B: “{aeunadaracon4doconépuntos” PR =

:  "(&aeuna cara con un ndmero par de puntos”™ PO =
D

"{lae una cara con un ndimero impar de puntos” P =

a) Realicen el nimero de experimentos que se indican en la tabla 15.3 y registren los
resultados.

Ndmero de experimentos
Eventos 10 ] 20 ] 50 | 100 I 500
Resultados

A:"Cae la cara con 6 puntos’

B: “Cae una cara con 4 o con 6 puntos”

C:"Cae una cara con un ndmero par de puntos”

[:“Cae una Gara con un nUmeraimpar de puntos’

b} Expresen la probabilidad frecuendial de cada evento:

A: "Caela cara con & puntos PA) = —z5—

B: “(aeunadaracon4oconépuntos” PR = =

2 {ae una cara con un niimero par de puntos” P = —5—
: “Caeuna cara con un ndmero impar de puntos”™ P = —ZT

¢} De acuerdo con los resultados, jla probabilidad frecuencial es mayor o menora la
probabilidad tedrica?
d) jEstan de acuerdo con este enundiad o: "A mayor nUmero de experimentos, la

probabilidad frecuencial se acerca alatedrica?” . iPor qué?

&

Comenten en grupo sus respuestas y entre todos lleguen a una sola condusion sobre la
relacidn que existe entre la probabilidad frecuendial o empirica y la probabilidad tedrica.
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Consolido mi aprendizaje

Los problemas de esta seccidn tienen el propésito de ofrecerles una nueva oportunidad
de identificar tanto susfortalezas como los aspectos que deben reforzar para consolidar
los aprendizajes esperados al término del tercer bloque, para ello es importante que al
resolverlos registren sus dudas o dificultades. Al finalizar, junto con su profesor elaboren
un plan de trabajo para que puedan superarlas.

De manera individual, analicen las

situaciones y respondan.

1. ;Cual es el menor nimero de
puntos que se requiere para
construir una grafica de va- '
riacidn  proporcional  inversa? "

10
e

. Construyan la grafica.

-
-
L
-
Fa
-
-
-
-
o
=
B
H
=
=

2. Escriban dos reglas generales sobre el ndmero de puntos de la siguiente sucesion de
figuras y demuestren algebraicamente que una es equivalente ala otra.

. o B 2

g g £ g 3 g

s g & B B 8 Booaoae]  gooveveod

2 Bocnd  goOveR 8 g B gz g

o o oooo o o o =] o o [u] o o =]
S8 B2 8 § 8§ & &8 g B g 8 g
Figura1 Figura2 Figuraz Figura 4 Figura 5 Figura & Figura 7

3. Escriban al menos dos expresiones algebraicas equivalentesa 7 + 500 — 1).

4. Si el perimetro del rectangulo se representa como 4x + 10, jcudl es la expresidn alge-
braica que representa su area?
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Consolido mi aprendizaje

El area del rectangulo azul de la pagina anterior es de 5x — 2.5, ;Cual es la altura del rec-

tangulo amarillo?

5. jCual es la razon entre la medida del perimetro de cualquier pentagono regular y su

apotema?

6. ;Cuanto mide el rea de la region sombrea-

da?

7. jCuanto mide el perimetro de la siguiente

figura?

8. Indiquen las medidas de un prisma de base hexagonal de manera que su volumen sea
1000 cm?,

9. Indiquen las medidas de un <ilindro de manera que su volumen sea 1 000 cm?.
10. ;Cual es la probabilidad tedrica
de obtener un 5 con el dado que L /‘ 6 00

se puede armar con &l desarrollo
plano?
— |

& T
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Valoro mi aprendizaje

Elijan lasafirmaci ones con las que estan totalmente de acuerdo. Tomen en cuenta la mane-
ra en que resolvieron los problemas de la evaluacion y cdmao trabajaron en las secuencdias,

Al analizar y comparar situadones devariadén
lireal v propordonalidad inversa, a partir de sus
representacionss tabular, grafica v algebraica, Al
interpretar y resolver problemas que se modelan
con este tipo devariadén, induyendo fendme-
ros de la fisicay otros contextos,

[ elakbora graficas devariacidn propordonal inversa,
L1 identifico en qué intervalos de una grafica dewvariacidn inversa, ésta
crece o decrece,

Al verificar algebraicamente la equivalencia de
expresiones de primer grado, formuladas a partir
de sucesiones,

L] comprusbo la equivalenda de expresiones algebraicas,
U explico la equivalenda de expresiones algebraicas,

Al formular expresiones de primer grado para
representar propiedades (perimetros y dreas) de
figuras geométricas yverificar la equivalenda de
expresiones, tanto algebraica como geométrica-
mente (anilisis de las figuras),

O ensayo, conjeturo yvalido miltiples representaciones algebraicas
de una misma situaciény establezco su eguivalenda.

O evalto expresiones algebraicas para distintos valores ywerifico |a
igualdad delosresultados obtenidaos,

Al calcular el perimetro v el drea de paligonos

: ; : O determino el drea de poligonos regulares v del drculo.
regularesy del drculo apartir de diferentes datos, n peiid Y ! '

O resuelvo problemas gque implican el calculo del volumen de prismas
rectos clya base es Un poligono regular,

O resuelvo problemas gue implican el caleulo del volumen de dlin-

Al calcular el volumen de prismas y cilindros dros rectos,

rectos, O calculo alguna de las dimensiones de un prisma o uncilindro a
partir de otras dimensiones.

O resuelvo problemas gque implican lareladon entre el dedmetro
cibico y el litro,

O comprendo el significado de la probakilidad tedrica.

O comprendo la diferencia entre la probabilidad frecuendal vla pro-
babilidad tedrica,

O identifico que cuando se cuenta conmids datos |a probabilidad
frecuencial se aproxima ala probabilidad tedrica,

Al determinar la probakilidad tedrica de un even-
to en un experiments aleatorio,

Reconocemos actitudes

Intercambien su libro con algdn companero, especialmente con quienes hayan participa-
doen equipo para que valoren sus aportaciones.

B |[esaimarie] Totaimenie)
el

Escuché con atenddn a mis companeros para entender lo que me querian dedir,

Mostré disposicién para hacer mis tareas de manera autdnoma,

Cuando no entendi bien un problema lo lef otra vez hasta comprenderlo,

Concentré mi atencién en cada actividad sin hacer caso de distractores,

Como aprender mejor

1. Escribe en tu cuaderno qué puedes mantener o cambiar para mejorar tu desempeno.
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