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Querido alumno:
Bienvenido a tu segundo curso de Matematicas de secundaria.

El libro Matematicas 2 lo hicimos pensando en ti, para que te acompafie en esta nueva
etapa. En él encontraras problemas y situaciones para que construyas ideas y concep-
tos matematicos que te ayudaran a comunicar tus argumentos, a justificar tus procedi-
mientos y a comprender las nuevas técnicas con las que te iras familiarizando a lo largo
del curso. Decidimos enriquecer este libro con gran diversidad de contextos pensando en
que tu proceso de aprendizaje no solo sea completo y lleno de significado, sino también
interesante y entretenido.

Cuando estudias matematicas pones en juego todo lo que has
aprendido. Por ello, cada vez que te encuentres ante un nuevo
reto, decide cuales conceptos y procedimientos pueden serte
utiles y cuales debes descartar. Algunas decisiones pueden lle-
varte a no hallar la solucion, asi que prueba con otras estra-
tegias e inténtalo las veces que sea necesario. Imaginar otras
formas de resolver problemas te conducira a desarrollar nue-
vas habilidades y a adquirir conocimientos matematicos. Si te
equivocas, no tengas miedo de intentarlo otra vez, revisa tu

procedimiento y corrige si lo consideras necesario. El error es  Eltrabajo colaborativo enriquece tus estrategias

. rocedimientos.
una oportunidad para aprender. yP

Te invitamos a compartir tus estrategias de solucion y a escuchar y tomar en cuenta las
de tus compaiieros de clase. Una idea puede ser enriquecida escuchando a los demas.
Recuerda que puedes preguntar a tu profesor o a tus compaferos. Juntos podran rela-
cionar lo que sabian con lo que estan aprendiendo. Por lo anterior, encontraras también
muchas oportunidades para proponer soluciones de manera individual, en parejas, en
equipo o en grupo.

Nuestro principal objetivo al escribir este libro es que adquieras, de manera significativa,
los aprendizajes esperados del grado y te familiarices con la forma de pensar en mate-
maticas. Asi podras hacer de esta asignatura una herramienta util para resolver proble-
mas en otros contextos y en tu vida personal, al tiempo que comprendes la relevancia
que tiene en la sociedad.

Estamos seguros de que el esfuerzo que hemos puesto al escribirlo se vera reflejado en
tu aprendizaje a lo largo de este ciclo escolar.

Disfrutalo mucho.

Los autores



U RIEDEIEIES

en este curso?

(Para qué sirven las matematicas?

Mediante el trabajo con este libro aprenderas que las matematicas te ayudaran a resol-
ver problemas en la vida. Desarrollaras diversas formas de analizar problemas, aprende-
ras técnicas y procedimientos que se han construido a lo largo de muchos afos y que te
permitiran no solo resolverlos, sino también aportar argumentos que justifiquen tus re-
sultados y te ayuden a validar tus conclusiones,

Lo anterior se resume en el siguiente esquema:

Resultados y
conclusiones

Matematicas oy Thelids

procedimientos

Problemas

{Qué encontraras en el libro?

Los problemas con los que se inicia cada secuencia didactica estan planteados en diver-
sos contextos que te resultaran interesantes. Las actividades que los acompanan tienen
como finalidad que utilices lo que has aprendido previamente y des significado a nuevos
aprendizajes. Asimismo, buscamos que reflexiones sobre aspectos de los problemas que
te permitiran trabajarlos con diferentes estrategias y que desarrolles la capacidad de ra-
zonar en distintos ambitos y con herramientas diversas.

Entre los propositos de este libro, también estan que desarrolles tu imaginacion y tu ca-
pacidad de organizar y analizar informacién para encontrar patrones y hacer nuevos
cuestionamientos. Ademas, queremos que aprendas, mediante la reflexion y la com-
prension, técnicas aritméticas, geométricas, algebraicas o estadisticas que te resulten
significativas.

Desarrollar estas capacidades no es facil. Para ello, es importante que te comprometas
con tu aprendizaje y con el de tus companeros por medio del trabajo colaborativo, que
estara presente en todas las secuencias didacticas de este libro. Considera que, en un
equipo, cada integrante debe trabajar conjuntamente con los demas y escuchar varios
puntos de vista con una actitud abierta y respetuosa.
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(Como trabajaras en el libro?

Las secuencias se dividen en lecciones. Cada una empieza con un “Punto de partida”,
que es un problema orientado a que retomes y apliques tus conocimientos. Después, en
el “Trayecto formative”, encontraras actividades individuales y colectivas que promue-
ven la reflexion sobre tus acciones y tu aprender a aprender. Ademas, en esta seccién se
incluyen conceptos y procedimientos que sintetizan los contenidos que trabajaste.

El aprendizaje, en general, y el de las matematicas en particular, requieren oportunida-
des para practicar lo que se ha estudiado. Por ello incluimos la seccién “Practicar para
avanzar”, con ejercicios y problemas de aplicacion que te permitiran hacer un seguimien-
to personal de tu progreso. Por Gltimo, cada secuencia se cierra con una serie de pre-
guntas en la seccion “Punto de llegada”, para que valores si comprendiste los temas y
conceptos que estudiaste. Si tienes dudas, es importante que tengas la confianza de co-
mentarlas con tu profesor y con tus companeros.

Secciones para saber mas

Para complementar el trabajo de las secuencias didacticas, incluimos secciones que tie-
nen objetivos especificos y que te ayudaran a mejorar tus capacidades de solucionar
problemas, de argumentacion y de reflexion.

“Resuelvo con tecnologia” La tecnologia esta presente en la vida cotidiana y es un recur-
so importante en el aprendizaje de las matematicas. Por una parte, permite agilizar los
calculos y, mas valioso aun, proporciona herramientas dinamicas que te permiten simu-
lar, imaginar, predecir y reflexionar sobre situaciones matematicas y analizar problemas
en distintos contextos.

;Como reviso mi avance?

“Punto de encuentro” Presenta problemas en contextos diversos que te permitiran aden-
trarte en la relacion de las matematicas con diversos temas como el cuidado de la salud y
del medioambiente, con la intencion de que integres tu conocimiento general y reconoz-
cas como las matematicas permiten resolver problemas aparentemente muy distintos,
pero que, vistos desde su estructura, son similares.

“Reviso mi trayecto”. El desarrollo de tu capacidad de autoevaluacion es un objetivo im-
portante de este libro. Para ello, cada mes te enfrentaras a problemas en los que deberas
aplicar e integrar lo que has aprendido. Nuestra intencion es que hagas una pausa, re-
vises y reflexiones sobre lo aprendido y lo que se te dificulta. Esto es necesario para que
tus companeros y tu profesor te ayuden a superar las dificultades antes de continuar con
el estudio de otros temas y conceptos matematicos, ya que todos se relacionan de algu-
na manera.

“Valoro mis fortalezas”. Al final de cada trimestre encontraras nuevos problemas con los
cuales podras tener un panorama mas amplio de tus avances y areas de oportunidad.



Indice

Presentacion

;Como trabajaras
en este curso?

Asi es tu libro

Multlphcacmn y division
de fracciones y decimales

* Resuelves problemas que impliguen multiplicar y
dividir fracciones y decimales positivos.

Leccién 1. Multiplicacion de fracciones 18
Leccién 2. Divisién de fracciones 20
Leccion 3. Multiplicacion y division de decimales 22

Secuenua dldactlca 2

Multiplicacién de numeros enteros
» Multiplicas nimeros enteros.

24

24
26

Leccion 1. Nameros positivos y negativos
Leccion 2. Mas sobre multiplicacidén

Secuencla dldactica -

Division de nimeros entems

» Resuelves problemas que implican la division
de niimeros enteros.

28

Leccion 1. ;Qué temperatura marcaba? 28
Leccion 2. Multiplicacion y divisidon de ndmeros
con signo 30

Secuencia didactica 4

Potencia de un ndmero entero

= Resuelves problemas que implican el calculo de
potencias de nimeros enteros.

Leccion 1. Productos
Leccion 2. Potencias de nimeros negativos

Secuenua dldachca -

Exponentes negativos

= Resuelves problemas de potencias con exponente
entero negativo.

Leccién 1. Cociente de potencias 36
Leccion 2. Exponentes negativos 38
Leccion 3. Cociente de potencias negativas

y mixtas 40

Secuencia didactica 6

Nameros muy grandes y muy pequefios
= Resuelves problemas utilizando la notacion cientifica.

Leccién 1. ;Qué es la notacidn cientifica? 42
Leccién 2. Operaciones con notacion cientifica 44
Reviso mi trayecto 47
Secuencia didactica 7 48

Proporcionalidad directa e inversa

© SANTILLANA’



© SANTILLANA

« Diferencias entre situaciones que presentan
proporcionalidad directa e inversa
y resuelves problemas que presentan
ambos tipos de proporcionalidad.

Leccién 1. Dos tipos de relaciones

entre cantidades 48
Leccién 2. Proporcionalidad inversa 50
Leccidn 3. Proporcionalidad directa e inversa 52

Secuencia didactica 8

Sucesiones lineales

* Representas algebraicamente sucesiones lineales
utilizando mas de una expresiéon y analizas la
equivalencia entre ellas.

Leccion 1. Representaciones algebraicas
de sucesiones

Leccion 2. Expresiones algebraicas equivalentes |

54
56

Secuencia didactica 9

Perimetros de figuras

+ Formulas expresiones algebraicas de primer
grado para representar propiedades (perimetros)
de figuras geométricas.

Leccion 1. Diferentes procedimientos
para calcular el perimetro
Leccion 2. Expresiones algebraicas equivalentes Il

58
60

Sistemas de ecuaciones lineales

* Resuelves problemas mediante el planteamiento
de un sistema de ecuaciones y lo resuelves
por prueba y error.

Leccién 1. Sistemas de ecuaciones 62
Leccién 2. Para solucionar sistemas de ecuaciones 64

Secuencia didactica 11

Representacion grafica de sistemas
de ecuaciones lineales

= Empleas el método grafico para analizar cuando un
sistema tiene una solucion, infinidad de soluciones o
no tiene solucion. Resuelves sistemas de ecuaciones
lineales utilizando el método grafico.

Leccién 1. Graficas de ecuaciones lineales 66
Leccion 2. Conjunto solucion de un sistema
de ecuaciones lineales 68

Grafica de proporcién inversa

« Analizas y representas la variacion inversa
de manera gréfica, tabular y algebraica.

Leccién 1. Proporcionalidad y funciones 72
Leccién 2. Trazo de una grafica de

proporcionalidad inversa 74

Reviso mi trayecto //

Secuencia didactica 13

Poligonos y sus angulos

* Analizas y clasificas poligonos con base
en la medida de sus lados y angulos.

Leccién 1. Rompecabezas y geometria 78
Leccién 2. ;Como son los angulos internos
de otros poligonos? 80

Secuencia didéc_tica_ 14

Diagonales de los poligonos

« Analizas los patrones que se forman a partir
del trazo de las diagonales de un poligonoe.

Leccion 1. Las diagonales 82
Leccién 2. Las diagonales de un poligono
en una circunferencia 84

Secuencia didactica 15

Angulos centrales y poligonos

» Deduces la relacion entre los angulos centrales
de un poligono y su nimero de lados.

Leccion 1. Angulos centrales de una circunferencia 86
Leccion 2. Angulos centrales y sus medidas 88
Leccién 3. Poligonos regulares y angulos centrales 90



: P Leccion 1. Operaciones con fracciones

Mads sobre angulos de poligonos Leccién 2. Operaciones con decimales

« Deduces la relacién entre los angulos de un poligono positivos y negativos 108
regular y de su suma con el niimero de lados.
Leccién 1. Angulos internos y externos
de poligonos convexos 92 Secuencia didactica 18 110
leccién2, La suma de los dngulos internos B e SIS
y externos g4 Potencias de fracciones y decimales
* Resuelves problemas de potencias
Resuelvo con tecnologia Qp  conexponenteentero.
------------------------------------------------------------------------------ Lecciﬁn 1. Nlﬂlmeros fraccionaﬂ‘os C.O,n sign0 110
Leccion 2. Potencia de numeros
ecimales con signo
Puntodeencuentro 98 decimales consig 112
- . MmN
Reviso mi trayecto fLUO ; RS
o Secuencia didacticald 114
: Potencia de potencias
Valoro mis fortalezas 151 P

............................................................................... » Resuelves prublemas de potencias
con exponente entero.

Leccion 1. Multiplicacion de potencias

TRIMESTRE 2 104 por si mismas 114

Leccion 2. Potencias mayores y menores que cero 116

Secuencia didactica 20 118

Las leyes de los exponentes

» Aplicas las leyes de los exponentes
y utilizas literales.

Leccién 1. Verdadero o falso 118
Leccion 2. Otras leyes de los exponentes 120
Reviso mi trayecto 143
Secuencia didactica 21 124

Expresiones algebraicas

+ Estableces expresiones algebraicas para describir
diversas situaciones y verificas su equivalencia
mediante la simplificacién y descomposicién.

Leccién 1. Produccion de basura en México 124 =

AT iRy 5 Leccién 2. Mas de expresiones algebraicas 126 E
Multiplicacion y division de numeros Leccion 3. Simplificacion de términos E
positivos y negativos semejantes y construccién de E
» Resuelves problemas de multiplicacién y division axpresiones equivalentes 128 @

con numeros enteros, fracciones y decimales
positivos y negativos.

8




© SANTILLANA

GE‘D[TIETFI& EDI’] EI|gE|J!‘E|

» Formulas expresiones de primer grado para
representar el area de poligonos mediante su division
en triangulos y cuadrilateros, y compruebas su
equivalencia.

Leccién 1. Area de cuadrilateros 130
Leccién 2. Expresiones algebraicas equivalentes 11132

.'L?Q::iap? id ,r-‘ |daCTl

134

Asrtira 7=
ACTICa L.B

Areas de figuras

* Representas con diferentes expresiones el area de
una figura y compruebas su equivalencia mediante
operaciones algebraicas.

Leccion 1. Diferentes estrategias para
encontrar el area 134

Leccién 2. Expresiones algebraicas equivalentes IV 136

Secu -.'3;'3:::5;- -;'}i-;.?i 1 ’ifa 24 138

Propledades dela |gualdad

« Comprendes las propiedades de laigualdad y los
usos para resolver ecuaciones.

138
140

Leccién 1. ;Qué significa la igualdad?
Leccién 2. Propiedades y uso de la igualdad

.14e

Metodos de solucion de 5|stemas cle
ecuaciones lineales
* Resuelves problemas mediante la formulaciény

solucion algebraica de sistemas de ecuaciones
lineales con dos incognitas.

Leccién 1. Solucion algebraica 142
Leccion 2. Método de igualacion 144
Leccién 3. Método de reduccién 146

leerentes tipos de variacion: lineal e inversa

» Diferencias entre situaciones que presentan
variacion lineal y variacion inversa.

Leccion 1. Diferentes relaciones entre cantidades 148
Leccion 2. Grafica de una variacion lineal 150

indice

154

ui

ecu "‘Jx_.h (a U_ft IL:: 27

Teselados

= Analizas las caracteristicas que deben tener los
poligonos para cubrir el plano.

Leccién 1. Poligonos que cubren el plano 154
Leccion 2. Teselados con dos o mas figuras 156
Leccion 3. Otros teselados 158

Pollgonos regulares

+ Construyes poligonos regulares mediante
el uso de sus angulos internos.

Leccién 1. Poligonos: regulares e irregulares 160
Leccién 2. Reproduccion de poligonos 162
Leccién 3. Con angulos internos 164

CSarnanria didacrtira 79
secuencia diaactica 3

Perimetro de poligonos

+ Calculas el perimetro de diversos poligonos y usas
expresiones algebraicas para representarlo.

166

Leccién 1. Poligonos regulares 166
Leccion 2. Perimetros de poligonos
con expresiones algebraicas 168

..__( uel ri;_ di f““m. Ji,_ _ 170

Més de poligonos regulares

+ Construyes poligonos regulares mediante el uso de
sus angulos centrales.
Leccion 1. Poligonos regulares inscritos
en una circunferencia
Leccion 2. Con mas lados

170
172

Secuencia -_I]t.quf ica 31 176
Histogramas y pallgonos de frecuencia

= Leesy construyes histogramas y poligonos
de frecuencia.




Leccion 1. ;Qué informacion da la grafica? 176
Leccion 2. Construccion de histogramas

y poligonos de frecuencia 178
Leccion 3. Comparacion de datos 180

............................................................................

184

Secuencia didactica3z
Probabilidad frecuencial y tedrica

= Determinas la probabilidad tedrica de un evento y
la comparas con la probabilidad frecuencial de un
experimento aleatorio.

Leccion 1. ;Cudl es la probabilidad? 184
Leccion 2. Probabilidad teérica 186
Leccion 3. Comparacion entre ambas

probabilidades 188

Punto de encuentro

...............................................................................

Reviso mi trayecto

Valoro mis fortalezas

TRIMESTRE 3

Secuencia didactica 33

Aproximacion de la raiz cuadrada
= Aproximasy usas la raiz cuadrada.

198
200

Leccion 1. jQué es la raiz cuadrada?
Leccion 2. Aproximaciones de la raiz cuadrada

Secuencia didactica 34

Reparto proporcional

» Diferencias entre situaciones que presentan variacion
lineal y variacion inversa.

Leccién 1. Reparto de cantidades 202
Leccién 2. Diferentes procedimientos 204
Leccién 3. Razones y reparto proporcional 206

Secuencia didactica 35

Resolucion de sistemas de ecuaciones

= Analizas las ventajas y desventajas de los métodos de
resolucion de sistemas de ecuaciones.

Leccién 1. ;Cual método conviene usar? 208
Leccién 2. ¢Cual método de solucion es mejor? 210
Leccién 3. Decide cual método de solucion

conviene utilizar 212

Secuencia didactica 36

Problemas y sistemas de ecuaciones

= Utilizas sistemas de ecuaciones lineales para resolver
problemas.

Leccién 1. Un problema econémico 214
Leccion 2. Representacion de un problema

yuso de tablas 216
Leccién 3. Otro problema con ecuaciones 218

221

Reviso mi trayecto

Secuencia didactica 37

Problemas de variacion

* Resuelves problemas que se modelen por medio
de la variacion lineal e inversa en diversos contextos.

222
224

Leccién 1. Variacion lineal e inversa
Leccién 2. Solucion de problemas de variacion

© SANTILLANA’



08 | B 0 B S—

© SANTILLANA’

Secuencia didactica 38

Area de poligonos regulares
» Deduces la formula del area de poligonos regulares.

Leccion 1. Subdivision de un poligono
en figuras conocidas
Leccién 2. La formula

226
228

Secuencia didactica39 230
Area del circulo

« Deduces y utilizas la formula para calcular
el area del circulo.

Leccién 1. El circulo y la circunferencia 230
Leccion 2. Una férmula para calcular el area
de un circulo 232

Resuelvo con tecnologia

236

Secuencia didactica40
Volumen de prismas v cilindros

» Calculas el volumen y otras dimensiones
de prismasy cilindros rectos.
Leccién 1. Volumen de prismas rectangulares
Leccién 2. j;Cuanto deben medir?

24z

Secuencia didactica 41
Sistema métrico decimal

* Resuelves problemas que implican la conversion
entre multiplos y submultiplos del metro, litro y
gramo.

242

244

Leccion 1. Comparacion de medidas
Leccion 2. Multiplos y submultiplos del gramo

Secuencia didactica 42

Sistema Inglés y Sistema Internacional
de Medidas
» Comparas las medidas del Sistema Internacional

con las del Sistema Inglés y realizas conversiones
entre ellas.

.e34

246
248

Leccién 1. Pulgadas, pies, yardas y millas
Leccion 2. Galones, onzasy libras

Secuencia didactica 43

Graficas de linea

* Recolectas, registras y lees datos en graficas de linea.

Leccién 1. El internet de las cosas 250
Leccién 2. Proyecto estadistico 252
Leccién 3. ;Qué informacion se obtiene

de las graficas? 254

256

Secuencia didactica44 =~
Desviacion media

= Utilizas la desviacion media de un conjunto
de datos para su analisis.

Leccién 1. Desviacion media en datos

no agrupados 256
Leccién 2. Desviacion media en datos agrupados 258
Leccion 3. ;Qué tan dispersos? 260

267

Valoro mis fortalezas

2 7@ Fuentes de informacion




Asi es tu libro

:Como trabajaras
en este curso?

En estas paginas te explicamos
como, a través de resolver
problemas, construyes estrategias
y conocimientos matematicos, que
te llevaran a resolver, cada vez,
problemas mas complejos.
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Pt @™ == de trimestre

Tu libro de Matematicas esta
organizado en tres trimestres.
Aliniciar cada uno encontraras
los aprendizajes esperados que
estudiaras. Ademas tendras

la oportunidad de conocer
informacion interesante que
muestra una aplicacion de las
matematicas.
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Secuencias didacticas

Cada trimestre de tu libro esta integrado por secuencias didacticas
con tres etapas de trabajo:
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Te proponemos una situacion interesante
que te invita a revisar tus conocimientos
previos, explorar soluciones y encontrar
distintas formas de resolverla.
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En esta ultima etapa de la secuencia didactica
encontrards una lista de problemas desafiantes
para que apliques lo que aprendiste. Podras
reflexionar de manera individual o colectiva
acerca de tu trabajo e identificar tus avances
mediante el analisis de tus resultados y
procedimientos.
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| TRAYECTO FORMATIVO

Durante esta etapa realizaras actividades individuales

y colectivas que te permitirdn construir conocimientos,
desarrollar habilidades, fortalecer tus actitudes y valorar
tu trabajo. En el desarrollo de las secuencias didacticas,
hallaras definiciones y procedimientos para que los
analices, con base en tu experiencia en clase, y elabores
conclusiones.,
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En el desarrollo de las secuencias encontraras los siguientes apartados:

@

Practicar para avanzar Glosario Herramientas académicas
Te proponemos problemas y Se definen algunas palabras Te ofrece actividades para
actividades para fortalecer lo que te pueden resultar de que las resuelvas con ayuda
que estas aprendiendo en la dificil comprension. de la tecnologia. También
secuencia didactica. encontraras recomendaciones

de paginas electronicas
impresas e interactivos para
que enriquezcas lo que has
aprendido.

Alo largo del trimestre encontraras las secciones:

Resuelvo con tecnologia
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Reviso mi trayecto Resuelvo con tecnologia
Al final de cada mes te proponemos Alo largo de cada trimestre
problemas para que apliques lo encontraras dos proyectos

que has aprendido, valores tus tecnologicos para reforzar lo que
avances e identifiques tus areas de aprendiste en la secuencia didactica

oportunidad. anterior y desarrolles tus habilidades

digitales.
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Punto de encuentro

Te proponemos actividades en
las que podras relacionar lo
aprendido en Matematicas con
otras asignaturas y campos del
conocimiento.

Fuentes
de informacion

Encontraras sugerencias de libros

y direcciones electrénicas para que
halles informacién complementaria
y pertinente sobre temas
relacionados con la asignatura.

Asi es tu libro
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Valoro mis fortalezas

Cada trimestre cierra con una

serie de problemas que integran o
varios temas trabajados, para que

apliques y analices los conocimientos y las
habilidades que has obtenido a lo largo del
trimestre.
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Trimestre 1

En este trimestre:

+ Resolveras problemas de multiplicacion y « Verificaras algebraicamente la equivalencia

divisién con fracciones y decimales positivos.
Resolveras problemas de multiplicacion y
division con nimeros enteros, fracciones y
decimales positivos y negativos.

Resolveras problemas de potencias con
exponente entero y aproximaras raices
cuadradas.

Resolveras problemas de proporcionalidad
directa e inversa y de reparto proporcional.
Resolveras problemas mediante la
formulacién y solucion algebraica de sistemas

de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas.

Analizaras y compararas situaciones de
variacién lineal y proporcionalidad inversa,

a partir de sus representaciones tabular,
grafica y algebraica. Interpretaras y resolveras
problemas que se modelan con estos tipos de
variacién, incluyendo fenémenos de la fisica y
otros contextos.

Cifrado de informacion

de expresiones de primer grado, formuladas a
partir de sucesiones.

Formularas expresiones de primer grado

para representar propiedades (perimetros

y areas) de figuras geométricas y verificaras
equivalencia de expresiones, tanto algebraica
como geométricamente (analisis de las
figuras).

Deduciras y usaras la relacion entre los
angulos de poligonos en la construccion de
poligonos regulares.

En la actualidad podemos enviar y recibir informacion por numerosos medios electré-
nicos. Esta informacion consiste en correos electronicos, imagenes, contrasefas, datos
personales y bancarios, entre otros.

Debido al mal uso que se hace de los datos y al costo que representan para las empresas
e instituciones el acceso no autorizado y la intercepcion de informacion, se ha vuelto im-
prescindible usar la criptografia para mantener segura la informacion.

La criptografia es una técnica que permite proteger la informacién.

Existen muchas técnicas para cifrar y descifrar la informacion, una de ellas es el método
de Gauss Jordan, que también se usa en la resolucion de sistemas de ecuaciones con n
incognitas.

SANTILLANA

iTe imaginas como las matematicas permiten proteger la informacién?
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prevenir el acceso y uso no a
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~Multiplicacion y division
de fracciones y decimales

Aprendizaje esperado: Resolveras problemas de multiplicacidn y divisién con fracciones y decimales positivos.

Multiplicacion de fracciones

PSS :( } 1. Relnete con dos comparieros, observen los rectangulos y contesten.

A=1u°
—
D—?U

a. ;Cuanto mide de altura el rectangulo amarillo?

b. ;Cudnto mide de base el rectangulo verde?

¢. ;Cuanto mide de altura el rectangulo rojo?

iQué operacidn u operaciones necesitan resolver para obtener las medidas
anteriores?

e. ;Quéinformacion requieren? ;La tienen?

f. Escriban el procedimiento, las operaciones y el razonamiento que utilizaron
para encontrar las medidas faltantes de los rectangulos.

* Comenten y comparen sus resultados y procedimientos. Con ayuda del profesor,
concluyan cual es el procedimiento mas adecuado.

18 Eje: Ndmero, dlgebra y variacion

Tema: Multiplicacién y divisién
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Inverso multiplicativo

1.

Retoma el caso de los rectangulos y observa coémo al multiplicar la base por la T
altura del rectangulo amarillo el resultado es 1. Luego resuelve.

a. Escribe una fraccion que multiplicada por 6 dé como resultado 1.
Escribe una fraccion que multiplicada por 2 dé como resultado 1.

¢. Escribe dos nimeros naturales. Para cada uno, encuentra una fraccion que al
multiplicarla por él dé como resultado 1.

d. A partir de los resultados anteriores, completa la siguiente regla. La letra a re-
presenta cualquier nimero natural.

I

a X =1

|

. e 2
e. Encuentra un nimero que al multiplicarlo por-3-, dé como resultado 1.

* Observa como multiplicar a por un nimero para obtener 1 equivale a dividir a
entre si mismo, donde @ es un nimero natural.

Cuando se multiplican dos numeros y se obtiene como resultado 1, se dice que es-
tos numeros son inversos multiplicativos o reciprocos.

El inverso multiplicativo de un nimero de la forma % conayb #0es % ya que

bxa_l
Por ejemplo:
3,4 _ 3xX4 _12
4 53 - axs "1}

Responde lo que se te pide. Escribe en tu cuaderno el procedimiento que seguiste.

1. Encuentra el inverso multiplicativo de los siguientes nimeros.

= 3. .
e Bt i 4

Compara tus respuestas con las de un compafiero. Si hay alguna diferencia, coméntenla con
su profesor.

Contenido: Resuelves problemas que impliquen 19
multiplicar y dividir fracciones y decimales positivos.




Division de fracciones

1.

Observa la tabla y responde.

g W Vg N W S VI g SR | VY B LV

5 15 45 135 405 1215

Al Al P A el L2

a. ;Qué relacion hay entre los nimeros que se muestran en la tabla?

b. ;Qué operacion debes hacer para obtener el segundo nimero a partir del primero?

¢. (Qué operacion debes hacer para obtener el quinto numero a partir del sexto?

d. ;Puedes obtener los demas nimeros con las mismas operaciones? Justifica tu
respuesta.

e. Anota en los recuadros las operaciones que se deben hacer para obtener el na-
mero siguiente de acuerdo con el sentido que marcan las flechas.

Haz las multiplicaciones que indican las flechas y completa la tabla.

1

AN SN AEN AN, ASEN

1215

] VN N AR A Y

a. Encuentra un nimero con el que obtengas los anteriores mediante una divisién
y anota la operacién en el recuadro.

* Relnete con un compafero y comparen sus tablas. Establezcan una relacion en-
tre las operaciones de ambas tablas y coméntenlas. Luego lean la siguiente in-
formacion y validen su conclusion.

Al multiplicar un nimero por otro, se obtiene el mismo resultado que al dividir el
numero entre el reciproco del segundo. Por lo anterior, para dividir una fraccion en-
tre otra se puede recurrir a una multiplicacién usando el reciproco.

a..c .0
B d B¢
aranlan el o db 15 A5 B
Por ejemplo: 3T 5 =3 X5T=3%2 "%
20 Eje: Nimero, dlgebra y variacidn

Tema: Multiplicacién y divisién
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Multiplicacién y divisién de fracciones

3.

Lee el problema y responde las preguntas.

Una empacadora tiene contenedores de 1 m de ancho, 1 m de largo y 1 m de alto.

Para poder aprovechar mejor su bodega, reemplazaran los contenedores por cajas
8
6
del anterior. Calcula las medidas de la nueva caja.

I .

r B f

[ ]

cuyo ancho sea %del anterior, su altura sea— de la altura anterior y su largo, 1 %

o —

a. Calcula el volumen de la caja. Escribe tu procedimiento.

i 3

b. ;Se puede operar con las fracciones como estan expresadas o se necesita hacer
alguna conversion? Justifica tu respuesta.

- " 3 - . -
¢. Siencadajornadase empaca %de m” de mercancia, jcuantas jornadas se ne-
cesitan para llenar una caja?

" s 3 . .
d. Siencadajornadase empacaran % de m” de mercancia, ;el resultado seria ma-

yor o menor al del inciso anterior? ; Por qué?

e. Considera la informacion del inciso d y calcula cuantas jornadas se necesitan
para llenar una caja.

* Comparen sus respuestas y procedimientos en grupo y resuelvan sus dudas con
ayuda del profesor.

Contenido: Resuelves problemas que impliquen
multiplicar y dividir fracciones y decimales positivos.
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1.

Multiplicacion y division de decimales

Lee el problema y responde en tu cuaderno.

Se esta construyendo un jardin vertical en la entrada de un colegio. El jardin debe
medir 10.5 m de altura. Hasta ahora se han construido 2.525 m.

a. Sicada dia construyen 0.725 m, ;cuanto tardaran los trabajadores en terminar?
b. Silabase del jardin mide 13.5 m, jcuanto tendra de area?

c. Cada metro cuadrado de plantas cuesta $235.50. ;Cuanto costara plantar el jar-
din completo?

Observa los resultados de la actividad anterior y analiza lo siguiente.

a. Entucursode primer grado aprendiste que si uno o mas factores de una multi-
plicacion es una fraccion o un nimero decimal, el resultado no siempre es ma-
yor que los factores. ;En qué casos no?

b. Enladivision de nimeros naturales, ;como es el cociente con respecto al divi-
dendoy al divisor?

+ ;Como es el cociente si se involucran fracciones o numeros decimales? ;De
qué depende?

* Comenta tus respuestas con tus comparieros y tu profesor. Anoten una conclu-
sion comun sobre la multiplicacién y division de decimales.

Resuelve las operaciones.

1 1 _ ciber. . B T
d. TXT— b. 2x 3 C. 3 5 G
d,. 2+05= e, 0123X3.2= f 235X4=

Lee la informacion y responde en tu cuaderno.

Se pintaran tres bardas de 13.5 m de largo y 10.5 m de alto cada una mezclando pintu-
ra azul, verde y blanca en diferentes proporciones. Para lo anterior, se compraron dife-
rentes cantidades de pintura de cada color, de tal forma que:

% del presupuesto se gasto en pintura verde, % del presupuesto en pintura azul y%
en pintura blanca.

La primera barda se pintara mezclando % de la pintura azul, % de la pintura verde
y%de la pintura blanca.
La segunda barda se pintara mezclando%de la pintura azu!,% de la pintura verde
y%de la pintura blanca.

* Latercera barda se pintara mezclando % de la pintura azuly % de la pintura verde.

Eje: Numero, algebra y variacion
Tema: Multiplicacién y divisién
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a. Completa la tabla con informacion del problema. Anota la fraccion de pintura
que se usara en cada barda vy la fraccidn del presupuesto que se empled para
comprar cada color.

Pintura azul

Pintura verde

Pintura blanca

* ;Como puedes determinar la fraccion del presupuesto que se usé para com-
prar la pintura verde con la que se pintara la barda 27

* ;Qué fraccion del presupuesto se uso para comprarla?

b. Considera que el presupuesto que se uso para comprar la pintura fue de
$2 105.70 y completa la tabla con la cantidad de dinero que se gast6 para com-
prar la pintura de cada color.

Pintura azul

Pintura verde

Pintura blanca

Para multiplicar o dividir un nimero fraccionario por un decimal, se puede conver-
tir la fraccion a su forma decimal, siempre y cuando no tenga periodo. Si la fraccion
se convierte en decimal periddico, se perdera precision en el resultado y es mejor
operar con la fraccion.

% % 3,56 = 0.375 X 3.56 = 1.335

Tambien se puede convertir el nUmero decimal en fraccion antes de operar.

3 .93 .14 _ 15
il A
Aplica lo que aprendiste.
1. Hagan lo que se pide en equipos de cuatro integrantes. »O)« E{"E‘EESE]’
a. Disefien un problema en el que se necesite multiplicar y dividir nimeros fraccio-
narios y decimales de manera conjunta.
b. Entreguen su problema al resto de los equipos para que lo resuelvan.
* Comenten en grupo los resultados y las dificultades presentadas tanto al dise-
Aar el problema como al resolver los de los demas equipos.
Contenido: Resuelves problemas que impliquen 23

multiplicar y dividir fracciones y decimales positivos.
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Multiplicacién de numeros enteros

Aprendizaje esperado: Resolverds problemas de multiplicacién y division con numeros enteros, fracciones y decima-
les positivos v negativos.

Numeros positivos y negativos

A - -
[Eﬂﬁgg :(} 1. Lee lasituacion y responde las preguntas.

24

Un bidlogo necesita comparar caracteristicas de distintos arboles para reforestar un
parque. Entonces eligio los siguientes tipos considerando que, durante el primer afio
y medio, en promedio:

* Elarbol Aaumenta 10 cm el largo de su raizy 15 cm el largo de su tronco cada mes.
* Elarbol B aumenta 20 cm el largo de su tronco y 10 cm el de su raiz cada mes.

* Elarbol C mantiene su raiz igual cada mes y aumenta 15 cm el largo de su tronco.

a. Elcrecimiento de las raices se considera negativo con respecto al nivel del sue-
lo y el de los troncos, positivo con respecto a la misma referencia. Si los tres ar-
boles que se plantan tienen un tronco de 50 cm de altura y una raiz de 20 cm de
profundidad, ;qué nivel con respecto al suelo alcanzaran su tronco y su raiz des-
pués de un ano?

+ Arbol A:

* Arbol B:

* Arbol C:

b. En el parque, la altura promedio de los arboles es de 7 metros. ;Cuanto tiempo
tardara cada tipo de arbol en alcanzar la altura promedio?

* Comenta con tus companeros qué diferencia observan entre la longitud de las
raices y de los troncos de los distintos arboles con este tipo de medicion.

Multiplicando nimeros con signo

FORMATIV. @ 1. Desarrolla las multiplicaciones como sumas repetidas y anota el resultado. Obser-

va el ejemplo.

g4x8=3+8+8+8=32 4% (—8)=(—8)+ (—8)+ (—8) + (—8) = —32
3X8=8+8+8=24 3X(-8)=

IXEB= 2X(-8)=

1X8= 1X(—8)=

0XB= 0X(—8)=

a. Describe como varia el resultado de cada multiplicacion al cambiar de renglén.

Eje: Numero, algebra y variacion
Tema: Multiplicacién y divisién
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b. Con base en tu respuesta anterior, resuelve las siguientes multiplicaciones.

(-1)x8= (—1) X (—8) =
(—2) X 8= (—2) X (—8) =
(—3)x8= (—3) % (—8)=
(—4) X 8= (—4) X (—8) =
(—5) X 8= (—5) X (—8) =

c. Repite la actividad en tu cuaderno, pero cambia el nimero rojo por otro. Luego
responde:

* ;Como se relaciona el tipo de namero (positivo o negativo) de la operacion
con el tipo de nimero del resultado?

* ;Quérelacion hay entre el caracter positivo o negativo del resultado y el carac-
ter positivo o negativo de los factores?

d. Comenta tus respuestas con un companero. Con base en ellas, completen los
enunciados con las palabras positivo o negativo seglin corresponda.

* El resultado de multiplicar dos niUmeros positivos es
* El resultado de multiplicar un nimero positivo por uno negativo es
* Elresultado de multiplicar un namero negativo por uno positivo es
* El resultado de multiplicar dos nimeros negativos es

Al multiplicar nimeros enteros, se deben seguir las leyes de los signos:

El producto de dos factores positivos es positivo.

El producto de dos factores negativos es positivo.

El producto de un factor positive por un factor negativo o viceversa es negativo.

Por ejemplo:

2X3=6 (—2) X (—-3)=6 2X(—3)=—6 (—2) X3=-6

Practicar para avanzar

1. Resuelve las operaciones y responde.

a. (—8)(2)= b. (—35)(—-12)= c. (—25)(—-1)=
d- B)f-1=.__ e Bi-n=__ - £ Q1=

* ;Qué se obtiene al multiplicar cualquier nimero por —1?

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Contenido: Multiplicas nimeros enteros, 25




Mas sobre multiplicacion

1. Utiliza la jerarquia de operaciones para calcular los resultados.

* [(-5) x4 X 4= e (—=5)X[4%x4]=

a. ;Como son los resultados de las operaciones? ;Por qué?

Propiedad asociativa de la multiplicacion. Cuando se multiplican tres o mas nu-
meros, la forma de agrupar la multiplicacion no afecta el resultado. Por tanto, la
multiplicacion se puede escribir sin paréntesis, es decir:

2X3)X4=2X(3X4)=2X3X4

b. Con base en lo anterior, resuelve las siguientes operaciones.

* (-5 X4X4= ¢ (1) X (-1) X (-2)=
s TX —-2X3= « (=5) X (—4) X (-3) =

2. Resuelve las operaciones y responde.

(=5) (=6) (1) (=2) (3) = (=5)(=6) (=7) (=2) (3) =

a. ;Qué sucede con el resultado cuando la cantidad de factores negativos es im-
par? Justifica tu respuesta y da un ejemplo.

b. ;Qué sucede con el resultado cuando la cantidad de factores negativos es par?
Explica tu respuesta y da un ejemplo.

Al multiplicar nimeros enteros, si la cantidad de factores negativos es impar, el re-
sultado sera negativo. De lo contrario, sera positivo.

Por ejemplo, (—2) (=3) (—1) (—4) =24 y(=2) (=3) (-1) (=4) (1) = — 24

3. Resuelve las operaciones.

a. (—8)(2)= b. (—35)(—-12)=

c. (-28)(-1)= d. 3)(—-17)=

* Validen sus respuestas en grupo y comenten como podrian verificarlas utilizan-
do una calculadora.

Eje: Ndmero, dlgebra y variacion
Tema: Multiplicacién y divisién
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Herramientas académicas \u

Se puede operar con numeraos enteros en |la calculadora. Para escribir un nimero negativo
en la calculadora, se antepone la tecla “(—)" al nimero. No es necesario utilizar paréntesis
para diferenciar el signo de los niimeros de los signos de suma y resta. Los niumeros
positivos no llevan signo.

4. Respondey comprueba tus resultados con tu calculadora.

a. ;Como debe ser el numero del valor faltante de las siguientes operaciones?
¢ Positivo o negativo? Justifica tu respuesta.

(=2)( )=8
( )(5)=-15

b. Luis ha ahorrado $350y Marcela tiene una deuda de $185. Representa con nu-
meros con signo estas cantidades.

* Sialfinal de un afo se duplican tanto la deuda de Marcela como el ahorro de
Luis, jcuanto tendra cada uno?

* Comenta con tus compainieros si tuviste alguna dificultad para encontrar los
valores faltantes.

Aplica lo que aprendiste.

1.

Lee la situacion y responde en tu cuaderno. &
S

En una competencia de ecoturismo en Chiapas, se completan pruebas en las que

se ganan o se pierden puntos. La ultima prueba se lleva a cabo en la sima de las

Cotorras, un hundimiento de 140 m de profundidad en la tierra. Los competidores

Mario, Lorena y Pablo deberan descender a rapel para completar esta prueba. Quie-

nes desciendan entre 0 y 50 m seran penalizados y obtendran —10 puntos por cada

metro descendido. Quienes desciendan entre 51 y 100 m obtendran 20 puntos

por metro descendido. Si descienden entre 101 y 140 m, obtendran 50 puntos por

metro descendido.

Al terminar la actividad, Pablo descendié los 140 m, Lorena descendi6 25 m y Mario

quedo 70 m debajo del nivel del suelo.

a. Anotay resuelve las operaciones necesarias para saber cuantos puntos obtuvo
cada competidor.

b. ;Quién de los tres obtuvo puntos negativos? Justifica tu respuesta.

¢. Indica quién fue el ganador de la prueba y por qué.

d. SiLuis obtuvo -350 puntos, jcuantos metros descendié?

* Comenta con tus compafieros tu respuesta. Con ayuda de tu profesor lleguen a
una conclusion de como resolver el problema.

Contenido: Multiplicas nimeros enteros. 27



Division de niumeros enteros

Aprendizaje esperado: Resolverds problemas de multiplicacién y divisidn con numeros enteros,
fracciones y decimales positivos v negativos.

:Qué temperatura marcaba?

[:‘;’;TT?SE :(} 1. Leeelproblemay hazlo que se te indica.

En una localidad se han registrado algunas temperaturas en afos recientes. En este

afo, en la primera semana de enero, la temperatura promedio fue de —12 °C, tres ve-

ces mas fria que la registrada el afo pasado en esa semana; la segunda semana de

enero, la temperatura promedio fue de —10 °C, dos veces mas fria que la registrada

el afio pasado. En la tercera semana, la temperatura promedio fue de —8°Cyen la

misma semana del afo anterior, de —4°C,

* ;Qué temperatura promedio se registro en la primera semana de enero del afio
pasado?

* (Y en lasegunda semana de enero del afio pasado?

* ;Como cambio la temperatura promedio en la tercera semana de enero de este
ano respecto de la del afio pasado?

a. Relnete con tres compafieros y respondan.

+ ;Qué operaciones necesitan realizar para responder las preguntas?

* ;Qué caracteristica tienen estas operaciones?
b. ;Quésigno deben tener las temperaturas promedio? Justifica tu respuesta.

* Comparen sus respuestas con las de otro equipo. Con ayuda de su profesor, eli-
jan el procedimiento que les parezca mas adecuado.

Division de nimeros positivos v negativos

TRAYECTO_

@ 1. Analiza lo siguiente y responde en tu cuaderno.

Setiene laoperacion 3 X 5 = 15. Si se multiplican ambos términos pu:;rL se obtiene:

5 »
(3% 5)(5) = 15(3)
3x5 1
JTL = 15(-%)
3=15(%)
15
S
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Considerando lo anterior, para 3 X (—5) = —15, se tiene que

3 (-5)(Z5) = —15(Z5)
~15
3= =5

a. Realiza los mismos pasos para(—3) X (—5) =15y (—3) X 5= —15.

2. Analiza la tabla con dos compafieros y hagan lo que se pide.

Multiplicacién | Divisién
3X5=15 15+5=3
3% (=5)= —15 15 + (—5) = —3
(—3) X (—=5) = 15 (—15) + (—5) =3
(-3) X 5=—15 (—15) +5=—3

a. ;Lasmismas leyes de los signos de la multiplicacién pueden utilizarse para la
division? Contesten en su cuaderno.
* ;Tiene que ver esto con que la multiplicacion y la division son operaciones in-
versas? Expliquen.
b. Con base en la tabla anterior, completen las afirmaciones.

* Elresultado de multiplicar o dividir dos nimeros positivos o negativos es

* Elresultado de multiplicar o dividir dos nimeros, uno positivo y otro negativo,
es

* Comenten en grupo sus respuestas y analicen la siguiente informacion.

La division a entre b equivale a multiplicar a por el inverso multiplicativo de b, por
lo que las reglas que aprendiste pueden aplicarse para dividirlos.

Al dividir dos numeros positivos, el resultado es positivo.

Al dividir dos numeros negativos, el resultado es positivo.

Al dividir un nimero positivo entre un nimero negativo o viceversa, el resultado es
negativo.

Porejemplo:8 +4=2, (—8)+4=-2, 8+(—4)=-2, (—8)+(—-4 =2

3. Utiliza las reglas anteriores y responde en tu cuaderno las preguntas del problema
inicial.

a. (Quétemperatura promedio se registro en la primera semana de enero del ano pasado?

b. (Y en lasegundasemana de enero del afio pasado?

c. ;Como cambid la temperatura promedio en la tercera semana de enero de este
ano respecto de la misma semana del afno pasado?

* Comenten sus respuestas en grupo para validarlas.

Contenido: Resuelves problemas que implican 29
la divisién de nimeros enteros.
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Multiplicacion y division de numeros con signo

30

1. Observa las operaciones y responde las preguntas.
a. (—12+ )=—4

* ;Quésigno debe tener el divisor para que el cociente tenga signo negativo?

* ;Qué valor absoluto debe tener el divisor para que el cociente sea 47

+-3)=3

(—

* (Qué signo debe tener el dividendo para que el cociente tenga signo positivo?

* ;Qué valor absoluto debe tener el dividendo para que el cociente sea 37

2. Resuelve con tu calculadora.
*45+ (—9) = *(—36) + (—36) = * 100 + (—10) =

a. ¢Dequé manera se escriben en la calculadora los numeros negativos o meno-
res que cero?

b. ;Quésignifica que la calculadora no muestre en el resultado ningun signo?

« Compara con un compafiero como ingresé cada uno en la calculadora los nime-
ros con signo. Comenten si hay mas de una forma de ingresarlos.

1. Resuelve las operaciones.
d., —P54 5= b. 30+ -3= c. —12+—-4=
d. +4=-5 e -—49-+ =7 f -—-8l+ = —9

2. Resuelve en tu cuaderno.
Una maquina perfora verticalmente 2 metros del suelo cada dia.

a. ¢Aqué altura con respecto al suelo estara después de 3 dias?
b. ;Cuéntos dias después de iniciar estard a —14 m con respecto al nivel del suelo?

Comenta con tus compafieros qué significa que el resultado tenga signo negativo o positivo.
Lleguen a una conclusion en comun.

Eje: Numero, algebra y variacion
Tema: Multiplicacién y divisién

(€) SANTILLANA



© SANTILLANA

Aplica lo que aprendiste.

1.

En equipos de tres integrantes, lean las instrucciones del juego y contesten.
Sandray Miguel van a jugar con sus amigos un juego con las siguientes instrucciones.

* Formen dos equipos de tres integrantes. Lancen una moneda para decidir cual
sera el equipo Ay cual el equipo B.
* Porturnos, cada participante tendra 3 minutos para hacerle las preguntas del jue-
g0 a sus companeros y que ellos las contesten.
* Cuenten los aciertos obtenidos. El equipo A anotara la cantidad de respuestas co-
rrectas con signo negativo y el equipo B, con signo positivo.
Al terminar cada turno, el jugador lanzara un dado.
* Sicae un numero par, el valor del dado se multiplicara por la cantidad obtenida
en el turno.
¢ Sicae un numero impar, se le pondra signo negativo al valor del dado y se multi-
plicara por la cantidad obtenida en el turno.
* Al participar todos los jugadores, gana el equipo con mayor puntuacion.

a. ¢Elqueelequipo A anote sus resultados con signo negativo lo coloca en desven-
taja respecto del equipo B? Explica tu respuesta.

b. Latabla representa los resultados de los dos primeros turnos.

3 respuestas correctas 4 respuestas correctas

furie y 2 en el dado. y 5 en el dado.

5 respuestas correctas 3 respuestas correctas

Rl y 3 en el dado. y 4 en el dado.

* Si ambos equipos inician con cero puntos, jcual sera la puntuacion de cada
equipo después de dos turnos?

c. Supon que el equipo A se encuentra en la casilla 6y el B en la casilla —6.

* ;Cuantas respuestas correctas tuvo cada equipo?

* ;Qué numero obtuvo cada equipo al lanzar el dado?

* ;Eslaunica manera de que ambos equipos hayan obtenido esa puntuacién?

* Comenta con tus compafieros qué caracteristicas tienen en comun la multipli-
cacion y division de numeros positivos y negativos, y qué aplicaciones conocen.

Contenido: Resuelves problemas que implican
la divisién de nimeros enteros.
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Potencia de un ndmero entero

Aprendizaje esperado: Resolverds problemas de potencias con exponente entero y aproximaras raices cuadradas.

Productos
ToAe, 1. Leeelproblemay responde.

La encargada de la cafeteria de la escuela lleva un paquete de galletas por dia, de
lunes a viernes. Cada paquete contiene 5 cajas de galletas que a su vez contienen
5 galletas cada una.

a. ;Cuantascajas lleva alasemana?

b. ;Cuantas galletas lleva cada dia?

¢. ;Cuantas galletas lleva en total a la semana?

d. ;Qué operacion u operaciones es necesario resolver para contestar las pregun-
tas anteriores? Explica tu respuesta.

* Compara tus respuestas con las de un compariero. Discutan con su profesor sus
dudas, en caso de tenerlas.

Potencias

cONETIV 1. Lee los problemasy responde.

Problema 1. Segun lo que estudiaste en primer grado, si los lados de un cubo miden
5cm...

a. ;Cual essuvolumen?

b. ;Qué operacion resolviste para calcularlo?

Problema 2. En una granja, cierta colonia de insectos aumenta su poblacion al triple
después de cada mes durante los primeros 12 meses de cultivo. Si se coloca un insec-
to por granja en la fecha inicial...

a. ;Cuantosinsectos habra al final del primer mes?

b. ;Cuantos insectos habra al final del quinto mes?

¢. (Cuantosinsectos habra al final del undécimo mes?

* Valida tus operaciones con ayuda de tu profesor y compafieros. Comenten si to-
dos utilizaron el mismo procedimiento o no.

32 Eje: Numero, algebra y variacion
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Analiza las operaciones que has resuelto hasta el momento para cada
problema de la secuencia y contesta.

Glosario

a. ;Dequétiposon las operaciones? simplificar.

En matematicas,
simplificar una
expresion es

;Qué tienen en comun?

c. Relnete con dos companeros y comenten si hay una manera de escribirla de una
simplificar la operacion: forma mas sencilla.
EXBXBEXBEXEXBEXBEXEXEXEXE. Por ejemplo:
Anoten en su cuaderno las opciones sugeridas. 3a+4a—a=6a

* Compartan sus respuestas con sus companeros y elijan la simpli-
ficacion mas adecuada de la multiplicacion del inciso ¢. Después analicen la si-
guiente informacion y coméntenla en grupo.

Cuando se multiplica un numero por si mismo varias veces, se calcula una poten-
cia. Las potencias se denotan con a”, donde a es la base o el nimero que se multi-
plica, y n es el exponente, un nimero natural que indica el nUmero de veces que se
multiplica por si misma la base.

De acuerdo con la informacion anterior, escribe como potencia las operaciones de
los incisos b y ¢ del problema 2 de la pagina anterior.

Inciso b
Potencia: Resultado:
Base: Exponente:
Inciso ¢
Potencia: Resultado:
Base: Exponente:

* Compara tus respuestas con las de un compafiero. Si tienen dudas, pregunten a

su profesor,

1. Expresa como potencia o multiplicacién las expresiones, seglin corresponda, y calcula el

resultado.

a. IX1IxX1x1= b. 10°=
. 12X12X12= d. 5=
e. 2X2X2X2X2= £ 25=

Valida tus respuestas con ayuda de una calculadora. Comenten en grupo sus resultados y re-
suelvan juntos sus dudas.

Contenido: Resuelves problemas que implican 33
el cdlculo de potencias de nimeros enteros.
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Potencias de nimeros negativos
1. Responde en tu cuaderno.

a. Utiliza la propiedad asociativa para resolver la multiplicacion (—5) X (—5) X (—5).
* ;Como es el resultado de la primera multiplicacion que resolviste?
* ¢Por qué crees que ocurre lo anterior?
* (Coémo es el resultado de la segunda?

b. Sigue entu cuaderno los mismos pasos para resolver (—5) X (—5) X (—5) X (—5).

* Comparen sus respuestas en grupo y comenten por qué la multiplicacion del in-

ciso a da como resultado un nimero negativo y la del inciso b, un nimero posi-
tivo. Después lean lo siguiente.

La multiplicacion repetida de un numero negativo puede escribirse como una
potencia.

nveces

Al calcular la potencia de un nimero negativo, si el exponente es un nimero par,
el resultado sera positivo. Si el exponente es ndmero impar, el resultado sera
negativo.

2. Usa lo que aprendiste para multiplicar nimeros con signo y responde.

a. ;Como seraelsignodelresultadode (—3) X (—3) X (—3) X (—3) X (—3) X (—3)?

b. Yelde(—3) X (—3) X (—3) X (—3) X (—3) X (—3) xX(—-3)?
c. Escribe ambas operaciones como potencias.

3. Resuelve con base en lo anterior.

a. (—157°= b. (-3)°=

4, Analiza las siguientes potencias y haz lo que se pide.

(~9)'= =g’

a. Explicaen qué se diferencian ambas potencias.

b. ;Encudl de las dos potencias la base es un nimero negativo?

c. Resuelve las potencias.

* Validen sus respuestas en grupo y comenten sus conclusiones sobre el calculo
de potencias de niumeros negativos.
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Multiplicaciéon de potencias
5. Considera lo siguiente y haz lo que se pide.
5 % 5°

Si5’=5X5y5=5X5X 5, lamultiplicacion de potencias puede reescribirse como:
Y p P P
5 X5 =(5X5X(5X5X5 =5X5X5X5X5

a. Escribe el resultado anterior como una potencia.

b. Escribe cémo se resuelve una multiplicacion de potencias.

* Compara tus respuestas con las de tus compaferos y coméntenlas con su profe-
sor. Después reflexionen sobre la siguiente informacion.

Cuando se multiplican dos potencias con la misma base, su producto mantiene
la base y tiene como exponente la suma de los exponentes de los factores. Esto es,

i

n m+n ¥ #
a Xa =a ,dondeaesunnumeroenteroymynsonnumeros naturales.

3 8

Por ejemplo: 11° X 11°=11°" = 11
6. Resuelve.
(—3)" x (-3)*= (-2 x (2=
6’ X 6'= (-1 x (1) =

* Compara tus resultados con los de tus compaiieros.

Aplica lo que aprendiste.

1. Leeel problemay contesta. "@“ ft’é‘gﬂgﬁ]
Paola inicia una cadena de mensajes, la cual finaliza diciendo: “Envia manana este
mensaje a 5 contactos”. Supon que Paola envio la cadena a 5 personas, que nadie
rompe la cadena y que no se repiten los contactos.

a. ;Cuantos mensajes se envian el dia 1?7

b. ;Cudntos mensajes se enviaran el dia 2?

¢. ¢Cuantos mensajes se enviaran el dia 3?

d. (Enquédiase envian 3 125 mensajes? Justifica tu respuesta.

* Compara tus respuestas y tus procedimientos con los de tus compaiieros. Si tie-
nes dudas sobre lo trabajado en la secuencia, consulta a tu profesor.

Contenido: Resuelves problemas que implican 35
el cdlculo de potencias de nimeros enteros.



Exponentes negativos

Aprendizaje esperado: Resolverds problemas de potencias con exponente entero y aproximaras raices cuadradas.

Cociente de potencias
[Eﬂﬁgg 1. Lee con atencion el problema y analiza las preguntas.

::IE’}YECTQ.:@ 1. Leelasinstruccionesy hazlo que se pide.

36

En un experimento de entomologia (estudio de los insectos), se observa una especie
que duplica su poblacion al cabo de cada semana. El experimento se realiza por 20
semanas. Al iniciar el experimento, se colocan 2 insectos en la caja de observacion A
y en la semana 5 se colocan 2 insectos en la caja de observacion B.

Después de haber transcurrido 9 semanas desde el inicio del experimento, el cienti-
fico decide repartir el total de los insectos de la caja A en charolas de trabajo, de ma-
nera que en cada una haya la misma cantidad de insectos que hay en la caja B.

;Cuantos insectos se colocaran en cada charola?

;Cuantos insectos habra en cada charola 5 semanas después?

;Cuantos insectos habra en cada charola 9 semanas después?

a n oo

;Qué operacion necesita realizar el cientifico para distribuir los insectos como lo
decidio después de la semana 97

* Comenta con tus companeros si tienen la informacion necesaria y si pueden res-
ponder las preguntas.

Cocientes como fracciones

7
a. Escribe los términos del cociente % como multiplicaciones repetidas.

—
'ﬂ.

&

Glosario

simplificar una

fraccion. Es b. Para simplificar el cociente, completa la operacion:

encontrar una

fraccion equivalente IRIHINSHKIRBXS B e By oy XX _ X __
dividiendo el 3X3X3 3

numeradory el
denominador por un

i : * ;Qué operacion de fracciones se usa en la simplificacion anterior?
mismo namero.

Explica tu respuesta.

Eje: Numero, algebra y variacion
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* ;Cudl es el resultado de % Y

¢. Escribe el resultado del inciso b como una multiplicacion de unos y una poten-

cia de base 3.
r ™
L w

d. ;Qué relacion encuentras entre las potencias del cociente original y la potencia
del resultado? Explica tu respuesta.

e. Escribe una regla para dividir potencias con la misma base. Explica qué sucede
con los exponentes.

* Compara la regla que escribiste con las de dos compafieros, discutan las dife-
rencias y concluyan cual les parece mas adecuada. Después comparenla con la
siguiente informacion.

Para obtener el cociente de dos potencias con la misma base, se pueden restar los
exponentes de la siguiente manera.

z—n =qg" ", param>ny i_“ - a”i'"’ , paran > m donde my n son enteros.
. 2 e 6 1 1
Por ejemplo: 5 = = oy = e

1. Rodea el resultado de cada cociente de potencias.

[

a. % A) 5 B) % C) 5
i

b. %5 A) 9 B) % c) o

-----------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Contenido: Resuelves problemas de potencias con exponente entero negativo. 3?




Exponentes negativos

1. Relnete con un compafiero, retoma el caso de los insectos de la leccién anterior y
hagan lo que se pide.

a. Respondan de nuevo los incisos a, by ¢, considerando lo que aprendieron sobre
el cociente de potencias.

4 i

‘e )

b. ;Qué operacién necesita hacer el cientifico para distribuir los insectos como lo
decidi6 después de la semana 97 Escribanla.

* ;Pueden resolver esa operacion? Expliquen.

¢. Simplifiquen el cociente como aprendieron en la leccién anterior.

= B

iCuantas charolas de trabajo necesitara?

Escriban el cociente de potencias que represente el reparto del total de insectos
de la caja B en charolas en las que haya la misma cantidad de insectos que en la

cajaA.
" 3
\ A

f. (Leesposible al cientifico hacer ese reparto? Justifiquen su respuesta.

* Comparen su procedimiento y su respuesta con los de otras parejas y validenlos
con el profesor. Anoten en su cuaderno sus conclusiones.

Eje: Numero, algebra y variacion
38 I g ¥

Tema: Multiplicacién y divisién

(€) SANTILLANA



© SANTILLANA

r
2. Considera el cociente % y haz lo que se pide.

a. Utiliza la regla para obtener el cociente.

b. Escribe el cociente como multiplicaciones repetidas y simplifica, como en el
ejercicio de la pagina 36.

¢. lguala los resultados que obtuviste.

* Comparen sus respuestas en grupo. Si encuentran diferencias, coméntenlas con
su profesor. Después lean la siguiente informacion y revisen de nuevo su trabajo.

Los exponentes pueden ser positivos o negativos. Al elevar cualquier niUmero g aun
exponente negativo n, donde n es un numero entero, se tienen los siguientes casos:

G‘ f?ﬁ L y ]. - U”
n a—.’l

Porejemplo: 37 ===y

Cuando el exponente es 1, no es necesario escribirlo, es decir, a' se escribe sola-

mente a.

1. Escribe las siguientes operaciones tinicamente con exponentes positivos.

a3 b. 3—1_2 =
2. Analiza los cocientes y contesta.

L .

7 2

a. ;Enqué sediferencian estos cocientesy los que has simplificado anteriormente?

b. Simplificalos de la manera que aprendiste en esta secuencia.
c. Escribe los cocientes utilizando solamente exponentes positivos.

Anota tus procedimientos en tu cuaderno y compara tus resultados con los de tus
companieros.

Contenido: Resuelves problemas de potencias con exponente entero negativo. 39




. .mmms:;

Cociente de potencias negativas y mixtas

1. Analiza el siguiente cociente de potencias y responde.

a. ;Qué caracteristica tiene con respecto a los cocientes vistos hasta ahora en la se-
cuencia?

b. Utilizando lo aprendido en la leccidén anterior sobre exponentes negativos, en-
cuentra una expresion equivalente al cociente en la que se utilicen Unicamente
exponentes positivos. Anota tu procedimiento.

¢. Simplifica el cociente de potencias.

* Compara tus resultados con los de tus comparieros. Si hubo diferencias, comén-
tenlas con ayuda del profesor.

2. Observa las siguientes potencias, simplificalas al maximo y escribelas utilizando
tinicamente exponentes positivos.

4 1—2

a 3_3 = b_ ﬁ =
4—1

C 2%2 = d- ?‘ =

* Anota el procedimiento y el resultado en tu cuaderno. Compara tu trabajo con
el de tus comparieros.

Herramientas académicas \h

Se pueden calcular potencias con calculadora. En algunas calculadoras se antepone la
tecla “A” al exponente para calcular una potencia. Otras tienen la tecla “x’”, en la que se
asignan en x y y los valores de la base y el exponente respectivamente. Es importante que
sepas utilizar tu calculadora.

3. Hazlas operaciones. Luego valida tus resultados con la calculadora.
@'x@P=___  (-5¥x(-5=___  5x5'=
40 Eje: Ndmero, lgebra y variacion
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4, Reunanse en equipos de 5 integrantes y hagan lo que se indica.

a. Cada integrante del equipo debe disefiar 6 pares de tarjetas para un juego de
memoria. En las tarjetas deberan escribir expresiones equivalentes del tipo:

o . . 2 =1

a

Para el disefio de las tarjetas deben considerar lo siguiente.

* Al menos 4 de los 6 pares deben incluir exponentes negativos.

* Al menos 4 tarjetas deben tener potencias.

* Al menos 4 tarjetas deben tener cocientes.

* Almenos4tarjetasdebentenerunamultiplicacion repetidaeneldenominador.

b. Reunanse con otro equipo y cada uno elija a dos representantes para jugar una
partida con la memoria del equipo contrario. Si tienen alguna duda durante el
juego, pidan ayuda a su profesor. Repitan lo anterior hasta que todos los inte-
grantes de cada equipo hayan jugado.

* Comenten en grupo y con su profesor qué caracteristicas tienen los pares que
les costaron mas trabajo encontrary por qué. Anoten en su cuaderno sus conclu-
siones, asi como los pares de expresiones equivalentes que encontraron.

Aplica lo que aprendiste.

Resuelve el problema. Escribe todas tus operaciones en tu cuaderno y anota aqui
las respuestas.

En el inicio del curso, cada profesor de segundo grado de secundaria de una escuela
recibid 5 cajas de cartén con 5 paquetes cada una. En cada paquete habia 5 bolsas
con 5 plumas rojas cada una. En dicha escuela hay 5 salones de segundo grado y en
cada salon hay 5 casilleros de material.

a. Expresa como una potencia la cantidad de plumas rojas que hay.

Expresa como una potencia la cantidad de casilleros que hay en total en los sa-
lones de segundo grado.

¢. ¢Quéoperacion debes resolver para saber cuantas plumas se guardaran en cada
casillero? Justifica tu respuesta.

d. Expresa como una potencia la cantidad de plumas rojas que corresponden a
cada casillero.

* Compara tus resultados con los de tus comparieros y revisenlos con ayuda del
profesor. Corrige si lo consideras necesario.

O
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Numeros muy grandes
y muy pequenos

Aprendizaje esperado: Resolverds problemas de potencias con exponente entero y aproximaras raices cuadradas.

:Qué es la notacion cientifica?

A - - -
[Eﬁhr'fw? i :(} 1. Analiza lainformacién y contesta.

. TRATELTO

42

La profesora de Matematicas de Julian planteod los siguientes problemas en clase.

Problema 1. La distancia promedio de la Tierra al Sol es de 149 600 000 km y la dis-
tancia promedio de Marte al Sol es de 227 940 000 km. ;Cual seria la distancia de la
Tierra a Marte si ambos planetas formaran una linea recta con el Sol?

Problema 2. El espesor de una hoja de papel es de 0.0008 m y el largo de una salmo-
nela es de aproximadamente 0.000002 m. Ambas medidas son muy pequenas, pero
icual de las dos es mayor? ;Cuantas salmonelas caben en el espesor de la hoja?

a. Leelos numeros que aparecen en cada problema. ;Te resulta facil leerlos?
Explica por qué.

b. Resuelve los problemas que planteé la profesora y completa.
* La distancia promedio entre la Tierra y Marte es de

* En el espesor de una hoja de papel caben salmonelas.

¢. Escribe si te fue facil o dificil resolver cada problema y por qué.

d. ;Como puedes simplificar la manera de resolver estos problemas?

e. (Podrias utilizar potencias con exponente entero y base 10 para resolver los
problemas? Explica.

* Compara tus respuestas con las de tus comparieros y resuelvan sus dudas con
ayuda de su profesor.

Representacion de niumeros en notacién cientifica
@ 1. Reulnete con dos companeros, lean el texto y respondan.

Julian tuvo dificultades al resolver los problemas porque los niimeros que apare-
cen son muy grandes o muy pequenos. Su profesora le sugirié que utilizara lo apren-
dido sobre potencias de 10 para escribir los nimeros. Le puso como ejemplo
que 149 600 000 se puede escribir como 1496 X 10°, o mejor, como 1.496 X 10°
y 0.000002 se puede escribir como 2 X 10 °,

Eje: Ndmero, dlgebra y variacion
Tema: Multiplicacién y divisién
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a. Escriban los numeros que aparecen en los problemas, como lo su- BRI
girid la profesora de Julian y justifiquen su respuesta.

. e ) . valor absoluto
* ¢Son mas faciles de leer los nimeros ahora? ; Por qué? de un nimero.

Es la distancia del
nimero al cero en
la recta numérica

* {Qué nimeros representan 3.45 X 10°y 1.5 X107 y se representa
con dos barras. Por
ejemplo: [7| =Ty
-7 =T1.

* Discutan sus respuestas con su profesor. Luego lean la siguiente
informacion.

Los cientificos suelen operar con numeros muy grandes o muy pequefos. Para
facilitar la comprension de estos nimeros, se usa la notacion cientifica. En esta
notacion, los nimeros se escriben como el producto d X 10°, en el que el valor
absoluto de d es mayor o igual a 1 y menor a 10. Por ejemplo, 2300 =2.3 X 10%y
0.023=2.3 X 107",

En d X 10", el nimero d se denomina coeficiente, el 10 es la base y la n es el
exponente u orden de magnitud del nimero expresado en notacion cientifica.

e

1. Escribe en notacion estandar o comun los nimeros que estan en notacion cientifica; y en no-
tacion cientifica los que estan en notacion estandar o comun.

a. 473900000 = b. 5.987 X 10" =
c. -0.0002 = d. 348.32x10"'=

2. Subraya el niUmero que representa a 198.276 en notacion cientifica.
a. 19827.6x 107" b. 198276 x 10~° c. 1.98276 X 10°
3. Responde en tu cuaderno los problemas y justifica tus respuestas.

a. Los adultos utilizan en promedio las redes sociales durante 4.12 X 10° min al mes. Los
jovenes las utilizan en promedio 1.10 X 10° min al mes. ;Quién utiliza menos tiempo las
redes sociales?

b. Una bacteria mide 4.7 X 10 ° my un hongo mide 3.6 X 10 * m. ;Cual de los dos
es mas grande?

c. ;Qué transistor es mas pequefio: unode 6 X 10 "mounode9 X 10 " m?

Compara tus resultados con el resto del grupo y corrigelos si es necesario.

Contenido: Resuelves problemas utilizando la notacidn cientifica. 43
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Operaciones con notacion cientifica

1. Relnete con un companero, lean el problema y sigan los pasos para resolverlo con
notacion cientifica.

En una proyeccion poblacional se previé que para 2017 el estado de México con-
taria con 1.736 X 10’ habitantes, Veracruz 8.163 X 10° habitantes y Chihuahua,
3.782 x10°. La entidad con menor poblacion seria Colima con 7.35 X 10° habitantes.

Fuente: www.conapo.gob.mx/es/CONAPO/Proyecciones_Datos {consulta: 11 de septiembre de 2018)

» ;Cuantos habitantes hay en total en Veracruz y Colima?
* ¢Cual es la diferencia de habitantes entre el estado de México y Veracruz?
* ¢Cual es la diferencia en poblacion entre la entidad mas poblada y la menos

poblada?
Glosario — é a. Pararesponder la primera pregunta, escriban las dos cantidades de
habitantes en términos de la misma potencia de 10.
oropledad * ;Por que creen que es necesario hacer esto?
distributiva.
Es aquella que b. Escribanlasuma deestasdoscantidades utilizando la propiedad distri-
indica que el Bt
resultado de una ’
suma multiplicada c. Calculen lasuma de los dos numeros expresados en potencias de 10.__

por un nimero es

igual al resultado ] . ) L
d. Escriban el nimero anterior en notacion cientifica.

de multiplicar
cada sumando por e. Comparen el resultado de seguir los pasos anteriores, pero escribiendo
dicho nimero y las dos cantidades en términos de la potencia de 10 que no utilizaron.

después sumar los ;
P * ;Qué encuentran?

productos. Es decir,
alb + ¢) = ab + ac. * ;Por qué sucede esto?

f. Respondan las otras preguntas siguiendo los pasos anteriores.

* Diferencia de habitantes entre el estado de México y Veracruz:

* Diferencia de poblacién entre la entidad mas poblada y la menos poblada:

« Comenten sus respuestas con otra pareja de companferos para validarlas.

2. Relnete con dos compaferos y resuelvan en su cuaderno los siguientes proble-
mas. Utilicen potencias de 10 y notacion cientifica.

a. Elcosto de un anuncio de 20 segundos en la televisora A es de $121 472, mien-
tras que en la televisora B es de $278 599.

¢ ;Cudnto mas caro sale el anuncio en la televisora B?
* ;Se puede resolver el problema con notacién cientifica? Justifica tu respuesta.
* ;Simplifica el trabajo utilizar notacion cientifica en este caso? ; Por qué?

Eje: Numero, algebra y variacion
Tema: Multiplicacién y divisién
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b. Ladistancia promedio de Marte al Sol es de 2.274 X 10" km y la de Saturno al
Solesde 1.429 X 109 km. Fuente: https://solarsystem.nasa gov/planet-compare/
* ;Cual es la distancia promedio entre Marte y Saturno?

* Comenten sus respuestas con su profesor y concluyan en qué casos conviene
utilizar la notacion cientifica. Si es necesario, corrijan. Luego lean el texto.

Para sumar o restar nimeros expresados en notacién cientifica es necesario expre-
sar ambos numeros en términos de la misma potencia de diez, es decir, usando el
mismo orden de magnitud. Esto permite utilizar la propiedad distributiva para
sumar los coeficientes y multiplicarlos por el orden de magnitud elegido. Poste-
riormente la suma puede expresarse en notacion cientifica. Por ejemplo:
(7.5 X 10°) + (5.25 X 10°) = 7.5 X 10° + 525 X 10’
= (7.5 + 525) X 10° = 532.5 X 10’

Resuelve en tu cuaderno las siguientes operaciones.
a. 25X%X10°+38x%x10°—6.1%x10° bh. 95%X10°—74%x102+51%x10"

Relnete con un compaiiero, discutan como resolverian los siguientes problemasy
anoten sus ideas en su cuaderno. Luego hagan lo que se pide.

Problema 1. Los habitantes de un municipio quieren convertir un terreno de
1.45 X 10° mde largoy 2.58 X 10° m de ancho en un campo deportivo. ;Cual sera su area?

Problema 2. Martha y Elvia necesitan encontrar la proporcion entre el golfo de Ca-
lifornia y el golfo de México para justificar los recursos que requieren para hacer un
proyecto. De acuerdo con la Or%aniza cion Hidrografica Internacional, el golfo de Mé-
xico tiene un area de 1.6 X 10° km’ y encontraron que el golfo de California mide
177 000 km”.

a. ;Qué operacion se requiere para resolver el problema 17

b. Escriban la operacion en el siguiente orden: primero los dos coeficientes de las
longitudes y después las dos potencias de 10.

* ;Por qué es correcto escribir de esta manera la operacion?

c. Encuentren el producto de los coeficientes.

d. Encuentren el producto de las potencias de 10, Usen lo que aprendieron sobre
operaciones con potencias.

e. ;Cualeselareadel campo deportivo expresada en notacion cientifica?

f. Respondan en su cuaderno las mismas preguntas para el problema 2, usando
cocientes en lugar de productos.

» Comparen sus respuestas en grupo y coméntelas con su profesor.

Contenido: Resuelves problemas utilizando la notacidn cientifica. 45



5. Lean lasiguiente informacion y revisen su procedimiento. Si lo consideran necesa-
rio compleméntenlo.

Para multiplicar nimeros expresados en notacion cientifica, se multiplican por
una parte los coeficientes, por otra las potencias de diez y se suman los
exponentes. Después se escribe el resultado obtenido en términos de la notacion
cientifica.

Por ejemplo: (8 X 10%) X (3 X 107%) = (8 X 3) X 10" """ = 24 x 10
Para dividir numeros expresados en notacion cientifica, se dividen por una parte
los coeficientes, por otra las potencias de diez y se restan los exponentes.
Después se escribe el resultado en términos de la notacion cientifica.

6 X 108 6 84

Porejemplo: —— 7+ =—X 10

= a=dagl
2% 10 2

Aplica lo que aprendiste.
s "@“ 1. Resuelve los problemas utilizando notacién cientifica.

a. Retoma el problema del espesor de la hoja de papel y la salmonela. Si la hoja
de papel mide 0.0008 m de espesor y la salmonela mide 0.000002 m de largo,
icuantas salmonelas caben en el espesor de la hoja de papel?

b. Lavelocidad de laluzes 3 X 10° m/s. Marte esta a una distancia promedio de
230000 000 m del Sol.
¢ ;Cuantos segundos tarda la luz del Sol en llegar a Marte?

* Sila Tierra esta a una distancia promedio de 1.5 X 10" de Marte, ;cuanto tar-
dalaluzen llegar de Marte a la Tierra?

¢. Uncantante recibe en promedio 8 384 “me gusta” al dia en una red social.
;_Cuéntos recibe en un ano?

¢ ;Te fue util calcular la respuesta con notacion cientifica? ;Por qué?

d. Ciertabacteria mide 1.5 X10 ° m, mientras que el tamafio de una célula llama-

da ovocito es de 0.00015 m.
* ;Cual de las dos células es mayor?
* ;Cuantas veces cabria la bacteria en un ovocito?

e. El tamano de los transistores que se usan en los teléfonos celulares es de
1.5 X 10" m. Si suponemos que estos tran5|stores son cuadrados, ;jcuantos ca-
brian alineados en un dispositivo de 2 X10 > m de largo?

2. Relnete con un companero y resuelvan en el cuaderno las operaciones usando
potencias de 10.

a. (42x10") % (1.54x107% + (2 X 10%) b. (3.2X107°) X (55X 107%)
c. (7.9%X1073 - (1.2 X 10*) + (8.7 X 10") d. (2.5X107%) + (5% 10°)

* Comparen en grupo sus respuestas y comenten por qué es ttil usar potencias de
numeros enteros cuando se trabaja con nilmeros muy grandes o muy pequenos.

46 Eje: Ndmero, dlgebra y variacion
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Resuelve los problemas. Revisa las respuestas con ayuda del profesor. Toma nota de
los contenidos que necesitas repasar.

1. Unacuerdade 9% de m de largo se corta en pedazos del mismo largo que deben
medir1-L de m.
15

a. ¢Encuantos pedazos se corto la cuerda?

;Cuantos metros de cuerda sobraron?

c. Sisehace lo mismo con 7 cuerdas del mismo tamafno, ;cuantos pedazos se ten-
dran? ;Cuanto sobrara?

: " oy s -9
2. Un transistor es un elemento microscopico que se utiliza en compu- 30 X 10 'm
tadoras y teléfonos celulares. En la figura de la derecha se observa 7 x 10 °m
uno de los componentes del transistor y sus dimensiones. Calcula el \

area de las tres caras y el volumen del componente.

3. Japiteres el planeta mas grande del sistema solar y tiene 1.899 X IOHkg de masa.
Un electron es una de las particulas subatomicas mas pequenas y tiene una masa
de 9.1 X 10 ™ kg. ;Qué tan grande es la masa de Jupiter con respecto a la del
electron?

-

4, Resuelve los ejercicios:

a. (8%10% X (8x10%) =
b. (5.4 X 10°)+(3.3 X 10°)=

47



Proporcionalidad directa e inversa

Aprendizaje esperado: Resolverds problemas de proporcionalidad directa e inversa y de reparto proporcional.

Dos tipos de relaciones entre cantidades

22
[gﬂzg DE ) 1. Leeel problemay responde las preguntas.

En una pagina de venta de musica en internet se descargan canciones a una veloci-
dad constante de 2.5 megabytes por segundo (MB/s), también a velocidad constan-
te, utilizando el servidor Ay a 1.2 MB/s utilizando el servidor B.

a.

Si se quiere descargar un archivo de 4 MB, jen cual de los dos servicios tarda
menos en descargarse? ;Por qué?

;Descargar un archivo de 8 MB tardara mas o menos que el de 4 MB? ;Por qué?

;Qué sucede con el tiempo de descarga a medida que el tamano del archivo au-
menta?

* ;Y cuando el tamafo del archivo disminuye?

iQue sucede con el tiempo de descarga a medida que la velocidad aumenta?

* (Y cuando la velocidad disminuye?

iComo puedes calcular el tiempo de descarga en cada servidor para distintos ta-
manos de archivos?

;Como calcularias la velocidad a la que se descarga un archivo de 8 MB si supie-
ras el tiempo de descarga?

{Qué procedimiento utilizarias para calcular el tiempo de descarga en el servi-
dor B de un archivo que tarda 10 segundos en descargarse en el servidor A?

* Comenta tus respuestas con tus comparieros y con tu profesor.

48 Eje: Ndmero, dlgebra y variacion
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Distintos tipos de proporcionalidad

1. Lee nuevamente el problema anterior y haz lo que se pide.

a. Completa la tabla que muestra diferentes tamanos de archivos para descargar
utilizando el servidor B.

Tamario del archivo (MB) Tiempo (s)

2

4

5.5

* ;Son proporcionales el tamafo del archivo y el tiempo de descarga? ;Por qué?

b. Completa latabla que relaciona los tiempos de descarga de un archivo de 4 MB
al utilizar diversos servidores de internet con diferentes velocidades.

Velocidad (MB/s) Tiempo (s)

1.2

25

5

* ;Son proporcionales el tamaiio del archivo y el tiempo de descarga? ; Por qué?

c. ¢Qué procedimientos utilizaste para completar las tablas?

* Compara tus respuestas y tus procedimientos con los de tus compafieros y, con
ayuda de tu profesor, comenten en qué se parecen y en qué son diferentes las
relaciones que muestran las dos tablas.

Contenido: Diferencias entre situaciones que presentan proporcionalidad directa 49
e inversa y resuelves problemas que presentan ambas tipos de proporcionalidad.



Proporcionalidad inversa
1. Observa las tablas de la leccién anterior y responde.

a. Sieltamano del archivo aumenta al doble, ;qué sucede con el tiempo de descar-
ga?

* ;Y si el tamafio disminuye a la mitad?

b. Silavelocidad de descarga aumenta al doble, ;qué sucede con el tiempo de des-
carga?

* /Y silavelocidad disminuye a la mitad?

Las cantidades de dos conjuntos tienen una relacion inversamente proporcional si
al aumentar una cantidad en un conjunto n veces, la cantidad correspondiente dis-
minuye n veces.

¢. ¢Cudl de las dos anteriores es una relacién de proporcionalidad inversa? ;Por
qué?

Anteriormente aprendiste que existe una relacion de proporcionalidad cuando las
cantidades de dos conjuntos se relacionan de modo tal que si una aumenta n veces,
la cantidad correspondiente en el otro conjunto aumenta también n veces.

Para distinguirla de la relacion de proporcionalidad inversa, esta relacion se llama
relacion de proporcionalidad directa.

En la proporcionalidad directa, al dividir una cantidad de uno de los conjuntos en-
tre su cantidad correspondiente, se obtiene siempre el mismo resultado, al que se
le llama constante de proporcionalidad.

d. ;Cudleslaconstante de proporcionalidad entre el tamano del archivo y el tiem-
po de descarga de la primera tabla?

e. ;Esconstante el nimero que resulta de dividir el tiempo de descarga entre la ve-
locidad correspondiente de la segunda tabla?

f.  Multiplica el tiempo de descarga por la velocidad correspondiente de cada ren-
glon de la segunda tabla. Reinete con un comparnero y escriban en el cuaderno
un parrafo que justifique lo que observan.

* Comenta con tus companeros como pueden distinguir entre proporcionalidad
directa y proporcionalidad inversa, y validen su conclusion con su profesor.

Eje: Ndmero, dlgebra y variacion
Tema: Proporcionalidad
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Regla de tres inversa
2. Leelasituaciény responde.
Dos personas pintan una barda en 6 horas. ;Cuanto tiempo tardaran en pintarla

4 personas, suponiendo que todas tardan el mismo tiempo en pintar la misma
superficie?

» Comenta con tus companeros como resolviste el problema.

Como observaste en las actividades anteriores, en una relacion de proporcionalidad
inversa, los productos entre las cantidades correspondientes de los dos conjuntos
son constantes, asi que se puede calcular un valor faltante igualando los productos.

Por ejemplo, si queremos encontrar cuanto tardarian en pintar esa misma barda 10
personas, podemos hacer lo siguiente:

2 personas X 6 horas = 10 personas X x horas

Despejando para encontrar el valor de x obtenemos:

_ 2 personas X 6 horas
10 personas

A este procedimiento, que involucra dos parejas de cantidades, se le conoce como
regla de tresinversa y se utiliza en situaciones en que las variables se relacionan de
manera inversamente proporcional.

* Resuelve la operacion anterior para encontrar el tiempo que tardan en pintar la
barda las 10 personas. ;Cuantas horas y minutos son?

Practicar para avanzar

Resuelve el problema con base en lo que sabes de proporcionalidad inversa. Haz los calculos
en tu cuaderno.

En una pension de perros utilizan un alimento que viene en dos presentaciones: saco y costal.
El saco alcanza para alimentar a 20 perros durante 3 dias, mientras que el costal alcanza para
5 dias. ;Para cuantos dias alcanzan dos sacos si ahora hay 30 perros en la pension? jY dos cos-
tales? ;Y si se tuvieran dos sacos y dos costales? ;Cuantos dias duraria el alimento si hubiera 20
perros? ;Y 307

.......................................................................................................................

Contenido: Diferencias entre situaciones que presentan proporcionalidad directa
e inversa y resuelves problemas que presentan ambos tipos de proporcionalidad.
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Proporcionalidad directa e inversa
1. Leeelproblemay hazlo que se pide.
Tomas tarda hora y media en ir de su casa a su escuela en bicicleta a una velocidad
promedio de 20 km/h. ;Cuanto tardaria en realizar ese mismo recorrido si viajara a

40 km/h en motocicleta? ;Cuanto tardaria en un automaovil a 80 km/h?

a. Resuelve el problema y completa la tabla.

Velocidad (km/h) Tiempo (h)

20

b. Calcula el tiempo que tardaria Tomas en recorrer 50 km en bicicleta, motoci-
cleta y automovil respectivamente.

Velocidad (km/h) Tiempo (h)

20

¢ ;Qué procedimientos utilizaste para encontrar las respuestas?

* ;Puedes encontrar las respuestas de otra manera? ;Explica como?

+ ;Qué cantidades se relacionan de manera directamente proporcional?

* ;Qué cantidades se relacionan por medio de una proporcionalidad inversa?

+ ;De qué manera se puede utilizar la regla de tres para resolver este problema?

+ ;De qué manera se puede utilizar la regla de tres inversa?

* Comenta con tus compaferos y con tu maestro como se puede reconocer cuan-
do se debe utilizar la regla de tres inversa y cuando la regla de tres.

52 Eje: Ndmero, dlgebra y variacion
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Aplica lo que aprendiste.

1. Resuelve los problemas.

a. Enuna autopista, la distancia entre un poste de luz y otro es de 35 m y se sabe
que en determinado tramo hay 15 postes. ;Cuantos postes habria en ese mis-
mo tramo si la distancia entre uno y otro fuera de 20 m? ;Y si la distancia fuera

de 10 m?

Distancia entre postes (m)

Ndmero de postes por tramo 15

* Completa la tabla considerando que el tramo es de 1 km.

Distancia entre postes (m) 10 20

35

Numero de postes por tramo

* ¢Qué cantidades se relacionan de manera directamente proporcional en este

problema?

« ;Cuales mantienen una relacion inversa de proporcionalidad?

b. Una pelicula se descarga de internet a una velocidad de 2 MB/s utilizando el

servidor Cy a una velocidad de 1.5 MB/s utilizando el servidor D.

* Sila pelicula se descarga en 30 minutos utilizando el servidor C, jcuanto tarda

utilizando el servidor D?

* Siseutilizara un servidor E con una velocidad 3 MB/s, ;jcuanto tardaria en des-

cargarse la pelicula?

* ;Qué cantidades se relacionan de manera directamente proporcional?

* (Qué cantidades mantienen una relacion de proporcionalidad inversa?

2. Relnete con un companero y haz lo que se pide.

a. Inventen un problema en el que las cantidades se relacionen de manera directa-
mente proporcional y otro en el que las cantidades mantengan una relacién in-

versamente proporcional.

b. Intercambien problemas con otra pareja del salén, analicen si representan si-

tuaciones de proporcionalidad y resuélvanlos.

* Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Luego explica en tu cuaderno la
diferencia entre proporcionalidad inversa y proporcionalidad directa. Valida tu tex-

to con tu profesor.

(")«

Contenido: Diferencias entre situaciones que presentan proporcionalidad directa
e inversa y resuelves problemas que presentan ambas tipos de proporcionalidad.

PUNTO DE

LLEGADA

53




Sucesiones lineales

Aprendizaje esperado: Verificards algebraicamente la equivalencia de expresiones de primer grado,
formuladas a partir de sucesiones.

Representaciones algebraicas de sucesiones

ToAe, } 1. Leeel problemay responde.

Figura 1

54

Tatiana uso cubos para formar figuras siguiendo patrones.

Diserio 1
G q
Figura 2 Figura 3 Figura 4

a. Dibuja las dos figuras que contintan la secuencia.

" 3

b. Anotaen latabla el nimero de cubos que tiene cada figura.

Figura 1l Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5 Figura 6

* ;Qué patrén observas en los numeros de la tabla?

¢ ;Cuantos cubos necesitarias para dibujar la figura numero 1507 Justifica tu

respuesta.

* Tatiana dice que la expresion para el nimero de cubos que habra en la
figuranesn + n— 1, mientras que Joaquin, su hermano, dice que es 2n — 1.
iQuién tiene razén? ;Por qué?

* Comenta tus respuestas con tus companeros y explica tu procedimiento.

Eje: Nimero, dlgebra y variacidn
Tema: Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes
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Diferentes formas de ver las sucesiones

1;

i

i

i i i ibi i i i TRAYECTO
Revisa I.-?s expresiones algebraicas que escribieron Joaquin y Tatiana y realiza lo FORMATIVO]
que se pide.

a. Completa la tabla para comprobar que las expresiones sean correctas. Verifica
que en cada caso se obtenga el numero de cubos de las figuras.
Expresion Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura4 | Figura 5

n+n—1
2n—1

b. Tatiana le explico a Joaquin que, para obtener la formula, ella vio la sucesion
de figuras asi:

xf T X} S X
Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

¢. Joaquin, por su parte, le explico a Tatiana que él vio las figuras asi:
A A . e S e A A
x§ Tgx8 T8 8x4 48 18
' 11y
P Dpp Ty g
Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

d. Comenta con un compariero qué relacion hay entre las férmulas que escribieron
Tatiana y Joaquin y su forma de ver las figuras. Anoten sus conclusiones.

Una sucesion puede representarse mediante diferentes expresiones algebraicas.
Estas expresiones se denominan expresiones equivalentes.

Para asegurar que dos expresiones son equivalentes, se pueden efectuar operacio-
nes algebraicas de manera que se obtenga una expresion a partir de la otra. Por
ejemplo,enn + n — 1se puedesumarn + ny asi obtener2n — 1.

* Comenta tus respuestas con tus compaferos y comparte con ellos qué diferen-
cia hay entre las expresiones de Tatiana y Joaquin.

Contenido: Representas algebraicamente sucesiones lineales utilizando 55
mas de una expresion y analizas la equivalencia entre ellas.
l



Expresiones algebraicas equivalentes |

1. Observa la sucesion, dibuja en tu cuaderno los siguientes tres términos y realiza
lo que se te pide.

57 L ]
[ ] & & ]
[ T ] [ 1 ]
& & & @
B @
Figura 1 Figura 2

a. Completa la tabla con el nimero de circulos de cada figura.

Figura 1 2 3 4 5
Circulos rojos

Circulos azules

Total de circulos

b. Escribe una expresion algebraica que te permita encontrar el nimero total de
circulos.

Total de circulos:

¢. Verifica que la expresion que escribiste es correcta sustituyendo valores y com-
parando con el numero de circulos en cada figura.

d. Escribe al menos dos expresiones equivalentes para la sucesion.

e. Dibuja en tu cuaderno como se ve la sucesion de acuerdo con cada ex-
presion. Puedes agrupar los circulos o separarlos, segun sea el caso.

* Compara tus expresiones con las de un companero y analicen juntos si son equi-
valentes. Realicen operaciones algebraicas para comprobarlo.

oy

N

1. Observa las figuras y encuentra al menos dos expresiones algebraicas equivalentes para re-
presentar el numero de barras necesarias para formar la figura nimero n.

VANYAVERVAVAN

Expresion 1. Expresion 2.

2. Dibuja en tu cuaderno una sucesion que corresponda a las expresiones 3n + 3y 3(n+1). Pue-
des agrupar o separar los elementos de cada figura para indicar como se ve la sucesion de
acuerdo con cada expresion.

Eje: Numero, algebra y variacion
56 I g ¥

Tema: Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes
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Expresiones de sucesiones numéricas

2. Relnete con un companfero, analicen la sucesion y respondan.

Lugar del término 2 3 4 5 6 T 8 9 10
Término 36 | 56 | 76 | 96 | 116 | 136 | 156 | 176 | 196

a. Verifica en tu cuaderno si las expresiones corresponden a la sucesion.

20n — 4 4(5n—1)

b. Lee las observaciones respecto a la sucesion y decide qué expresion correspon-
de a cada una.

* Vade 20 en 20.
* En todos los casos el nUmero es un multiplo de 4.

¢. ¢(Sonequivalentes las expresiones? ;Por qué?

Aplica lo que aprendiste.

1. Observa la sucesion y responde.

& ¥

Figura 1 Figura 2 Figura 3

a. Escribe dos expresiones algebraicas equivalentes que describan la sucesion del
nimero de puntos rojos en las figuras.

b. Escribe dos expresiones algebraicas que indiquen el niumero de triangulos ver-
des que hay en cada figura.

¢. ;Cuantos puntos rojos y triangulos verdes tendra la figura 1 000? Usa ambas ex-
presiones para obtener el resultado y verificar que sea el mismo.

2. Completa la tablay responde.

Lugar del término 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10

Término 6 8 10 12 14 16

a. Escribe dos expresiones algebraicas que representen la sucesion y utilizalas
para encontrar el término 100 de la sucesion.

+ Comenten en grupo como pueden saber si dos expresiones algebraicas corres-
ponden a una misma sucesion.

Contenido: Representas algebraicamente sucesiones lineales utilizando 57
mas de una expresion y analizas la equivalencia entre ellas.



Perimetros de figuras

Aprendizaje esperado: Formulards expresiones de primer grado para representar propiedades (perimetros y reas)
de figuras geométricas y verificards equivalencia de expresiones, tanto algebraica como geométricamente (analisis de
las figuras).

Diferentes procedimientos para calcular el perimetro

[E‘A’é}'i.?i 1. Observa lafiguray responde.

a. Obtén el perimetro de la figura anterior. Considera que el largo de cada rectan-
gulo mide 5 unidades y la altura, 3 unidades.

b. Escribe dos procedimientos distintos para calcular el perimetro de la figura.

Procedimiento 1

Procedimiento 2

¢. Siellargo de cada rectangulo mide by su altura mide h, subraya las expresiones
que representan el perimetro de la figura.

* 4(b + h) * 8(b+ h) * 8b + 4h

* 8b+ 8h « 4(2b +2h)

d. ;A qué expresion o expresiones corresponde cada procedimiento que escribiste
en el inciso b? Completa la tabla.

Procedimiento | Expresion
Procedimiento 1
Procedimiento 2

* Comenta tus respuestas con tus compafieros. Comparen sus resultados y vali-
denlos con ayuda del profesor. Corrijan si es necesario.

Eje: Nimero, dlgebra y variacidn
Tema: Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes
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Diferentes formas de representar el perimetro
de una figura

1. Revisen en parejas la figura de la actividad anterior y las expresiones que repre- =T
sentan su perimetro.

a. Completen la tabla para verificar si al utilizar las expresiones que eligieron se
obtiene el mismo perimetro. Utilicen las medidas que se indican.

Base =3 cm
Altura = 1.5cm
P —
P p e 4

Expresion

El perimetro de una figura puede representarse mediante diferentes expresiones al-
gebraicas equivalentes.

Cuando se tienen dos expresiones equivalentes para el perimetro, es posible obte-
ner una a partir de la otra utilizando operaciones algebraicas. Por ejemplo, si el pe-
rimetro de una figura es 3a + 2b + 3a + 5b, se puede simplificar para obtener

6a + 7b.

* Con base en lainformacidn anterior, comenten con otra pareja si las expresiones
que eligieron para el perimetro de la figura son equivalentes y por qué.

Y7

1. Encuentra dos procedimientos distintos para representar el perimetro de la figura.

Procedimiento 1:

Procedimiento 2:

2. Escribe dos expresiones algebraicas equivalentes y determina a qué procedimiento corres-
ponde cada una.

Expresion 1:

Expresion 2:

.....................................................................................................................

Contenido: Formulas expresiones algebraicas de primer grado para 59
representar propiedades (perimetros) de figuras geométricas.



Expresiones algebraicas equivalentes Il

1. Observa lafiguray responde.

a. Explica porqué 4a + 4b representa el perimetro de la figura.

b. Escribe tres expresiones algebraicas equivalentes que representen el perimetro
de la figura.

¢. Verifica que las expresiones anteriores sean correctas. Sustituyea =5y b = 6.
Compara el perimetro que se obtiene con las diferentes expresiones.

d. Comprueba, algebraicamente, que las expresiones son equivalentes.

2. Une con una linea las expresiones algebraicas equivalentes. Después determina
cuales corresponden al perimetro de las figuras.

X X

*XtXTYy °xz+x2+y
X X
¢ Xt+tx+x+x+yt+y CA4x+y
¥

e X+x+x+x+y ©y+yt+éx X X
¢ 2y + 4x « 3Ix+y+y Y o

X

* Compara tus resultados con los de tus compafieros. Si tienen dudas, resuélvan-
las con el apoyo del profesor.

Eje: Nimero, dlgebra y variacidn
Tema: Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes
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Expresiones de perimetros

S

Respondan en equipos.

La figura amarilla cubre un nimero incierto de lados de tamario a de la figura azul.

a. Escriban dos expresiones algebraicas que representen el perimetro de la figura
azul.

b. Definan la longitud de los lados de la figura amarilla y escriban dos expresiones
algebraicas para su perimetro.

* Comenten en grupo sus respuestas. ;Obtuvieron expresiones equivalentes?

Aplica lo que aprendiste.

1;

Dibuja dos figuras diferentes con lados a y b, y cuyo perimetro sea 2a + 4b. "@" LLEGALA
i ™
L% "
a. Encuentra dos expresiones equivalentes para el perimetro de tus figuras.

L] L
b. Pide a un compafiero que represente el perimetro de tus figuras. ;Sus expresio-

nes son correctas? ;Son equivalentes a las tuyas? ;Como lo sabes?
* Comenten en grupo, con la orientacion del profesor, como pueden saber si dos

expresiones algebraicas corresponden al perimetro de una misma figura.
Contenido: Formulas expresiones algebraicas de primer grado para 61

representar propiedades (perimetros) de figuras geométricas.




Sistemas de ecuaciones lineales

Aprendizaje esperado: Resolverds problemas mediante la formulacién y solucidn algebraica de sistemas
de dos ecuaciones lineales con dos incégnitas.

Sistemas de ecuaciones

P - s
PUNTO DE : 1. :
[anmn ;(} Reunete con un comparnero y resuelvan

Enuna tienda hay dos maquinas para jugar videojuegos. En una, “Batalla de titanes”
y en la otra, “Salva a Lucas”. Cada juego de “Batalla de titanes” cuesta $25 y cada jue-
go de “Salva a Lucas”, $50. Francisco ha ahorrado $200 y quiere usarlos en los juegos,
pero solamente tiene tiempo para seis. ;Cuantos juegos de cada tipo puede jugar si
quiere emplear todo lo que tiene ahorrado?

a. ;Cuantasincognitastiene el problema? ;Cuales son?

b. Intenten encontrar la solucion dando valores a las incognitas. ;Qué tan eficiente es
esta forma de resolver el problema?

¢. Elijan una letra para representar cada incognita y escriban qué significa cada letra.

d. ;Cuantas ecuaciones pueden escribir con los datos del problema?

* ;Cudntas incognitas aparecen en cada ecuacion?

e. Encuentren una solucién para la primera ecuacién.

* ;Satisface esa solucion la otra ecuacion?

f.  iCualquier solucién de la primera ecuacién sera solucion de la segunda? Justifi-
ca tu respuesta.

g. (Como pueden responder las preguntas del problema?

* Comparen sus respuestas con las de otros dos equipos y validenlas.

El problema en términos matematicos

M1 S0

@ 1. Retomen el problema de la actividad anterior y respondan en su cuaderno.

a. La primera parte del problema se refiere a la cantidad de videojuegos y afirma
que hay dos distintos. Ademas, se sabe que Francisco tiene tiempo para jugar
seis videojuegos.

* Con las letras que eligieron en el inciso ¢, escriban una ecuacién que repre-
sente esta situacion.

62 Eje: Numero, algebra y variacion
Tema: Ecuaciones
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b. Lasegunda parte del problema se refiere al costo de cada juego. Afirma que
cada juego de “Batalla de titanes” cuesta $25 y cada juego de “Salva a Lucas”,
$50. También se indica que Francisco tiene $200 para jugar.

* ;Cuanto gastara Francisco si juega un juego de “Batalla de titanes” y dos de
“Salva a Lucas”? ;Le alcanza para jugar mas? ;Por qué?

* Con las letras que eligieron, representen cuanto gastara Francisco en total por
jugar ambos videojuegos las veces que elija.

* El costo total de jugar cada videojuego cierto niumero de veces debe ser $200.
Entonces la ecuacion en términos matematicos se escribe como:

* El problema anterior se puede representar con dos ecuaciones. Comenten en
grupo como creen que se pueden encontrar esas incognitas.

Trabajen en grupo con su profesor. Sigan las instrucciones de la actividad anterior
y representen matematicamente el siguiente problema en su cuaderno.

Francisco regresa a la tienda y encuentra que ahora hay tres maquinas de videojue-
gos diferentes. “Carrera en el espacio” cuesta $20 y tiene un letrero que indica que,
por cada juego de “Carrera en el espacio”, es necesario jugar dos veces “Batalla de ti-
tanes”. Francisco quiere jugar 10 juegos y ahora tiene $260 para gastar. ;Cuantos jue-
gos de cada tipo puede jugar ahora Francisco?

* Comenten si el problema anterior se puede resolver con una o con dos ecuacio-
nesy por qué. Después analicen la siguiente informacion.

Al conjunto de dos 0 mas ecuaciones lineales con dos 0 mas variables que represen-
tan las incognitas de un problema se le llama sistema de ecuaciones lineales. Un
sistema de ecuaciones puede tener el mismo numero de ecuaciones que de incog-
nitas, mas ecuaciones que incégnitas o mas incognitas que ecuaciones.

En esta secuencia nos concentraremos Unicamente en sistemas de ecuaciones con
dos incognitas.

ey
\H/

Representa matematicamente en tu cuaderno la siguiente situacién y contesta.
1. Enuna tienda de dulces venden dos tipos de chocolates. Cada gramo de pasas con chocola-

te cuesta $0.80 y cada gramo de lunetas, $0.40. Los chocolates pueden comprarse de manera
combinada. Un cliente desea una mezcla de 50 g de chocolates que cueste $0.64 por gramo.

a. ;Cuantos gramos de cada tipo de chocolate tiene esa mezcla?
b. ;Cuantas ecuacionesy cuantasincognitas tiene el sistema que representa al problema?

Contenido: Resuelves problemas mediante el planteamiento de un 63
sistema de ecuaciones y lo resuelves por prueba y error.
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Para solucionar sistemas de ecuaciones
1. Relnete con dos compafieros y revisen el primer problema de la leccién anterior.

a. Escriban el sistema de ecuaciones lineales que propusieron.

* Busquen dos valores, uno para cada incégnita, que satisfagan la ecuacion y
anodtenlos.

* Sustituyan estos nimeros en la segunda ecuacion. ;Se satisface la igualdad?

¢ Silaigualdad se satisface, esta pareja de numeros corresponde a una solucion
del sistema. Si no, intenten con otros dos nimeros hasta que se satisfagan
ambas ecuaciones, Este procedimiento se conoce como ensayo y errofr.

¢ ;Qué nimeros cumplieron con ambas igualdades?

b. ;Con qué otra estrategia se puede resolver el sistema de ecuaciones? Usenla
para tratar de encontrar una solucién del sistema.

+ (Estan seguros de que la pareja de numeros que encontraron es solucién del
sistema de ecuaciones? ;Por qué?

* ;La pareja de nimeros que encontraron es la Unica solucién posible del siste-
ma de ecuaciones? Justifiquen su respuesta.

* Comparen su estrategia y su solucién con las de otros equipos y discitanlas en
grupo y con su profesor. Concluyan si hay mas de una solucién o no.

2. Analiza la siguiente informacion y contesta en tu cuaderno.

En ocasiones conviene utilizar una forma ordenada de buscar por ensayo y error la
solucion de un sistema de ecuaciones. El sistema de ecuaciones que representa el
problema de Francisco, utilizando la variable x para el nimero de veces que Fran-
cisco jugo “Batalla de titanes” y la variable y para el numero de veces que jugo “Sal-
va a Lucas” es:
xt+y==86
25x + 50y = 200

a. Sigue el procedimiento dado y haz lo que se indica.

* Traza una tabla de tres columnas. En la primera columna escribe una lista de
posibles valores para la variable x: por ejemplo, del 0 al 6. En la segunda co-
lumna escribe el valor de y que habria que sumar a x para obtener como re-
sultado 6.

* Enla tercera columna escribe, para cada pareja de niumeros, la suma 25x + 50y
y compara con 200 el valor de la suma.

64 Eje: Ndmero, dlgebra y variacion
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b. ;Cual pareja de nimeros x y y satisface la igualdad cuando se sustituyen en la
segunda ecuacion? ;Satisfacen también la primera ecuacion?

c. ;Alguna otra pareja de nimeros satisface las dos ecuaciones?

d. ;Puedes asegurar que la solucion que encontraste es la Unica del sistema de
ecuaciones? ;Por qué?

* Sigue el mismo procedimiento para encontrar las posibles soluciones de los pro-
blemas de la lecciéon anterior. Revisa tus respuestas con un compafiero.

Resolver un sistema de ecuaciones lineales significa encontrar el o los valores de
cada incognita. Una solucion de un sistema de ecuaciones es un conjunto de valo-
res que satisfacen todas las ecuaciones a la vez o simultaneamente. Los sistemas
de ecuaciones lineales pueden tener una solucién tGnica, un conjunto con un nu-
mero infinito de soluciones o no tener solucion.

Aplica lo que aprendiste y responde.

1.

—((=))« PUNTO DE

LLEGADA

Relnete con dos companieros. Resuelvan los sistemas de ecuaciones lineales por

ensayo y error. Luego contesten las preguntas en su cuaderno.
x+y=6 3x+2y=15 x+ 3y=10
—x+2y=3 —bx -+ 4y =—30 4x + 12y = 16

a. ;Cuantas posibles soluciones encontraron? ;Fue facil o dificil hallarlas?

b. ;Puede haber otras soluciones? ;Por qué?

c. ¢Pueden asegurar que estos sistemas tienen Unicamente las soluciones que
hallaron?

Inventa un problema que se resuelva con un sistema de ecuaciones. Resuélvelo y
pide a un compafiero que lo resuelva también. ;Encontraron la misma solucién o
las mismas soluciones?

Resuelve el siguiente problema.

Una tienda vende mermeladas de fresa y de chabacano. En la tienda hay 24 frascos
mas de fresa que de chabacano, de un total de 98. ;Cuantos frascos de cada tipo de
mermelada hay en la tienda?

* Comparen sus respuestas y sus estrategias. Comenten qué tan facil es resolver
un sistema de ecuaciones lineales como el de la secuencia y qué tan eficiente es
hacerlo por ensayo y error.

Contenido: Resuelves problemas mediante el planteamiento de un 65
sistema de ecuaciones y lo resuelves por prueba y error.



Representacion grafica de sistemas
de ecuaciones lineales

Aprendizaje esperado: Resolverds problemas mediante la formulacidn y solucidn algebraica de sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incdgnitas.

Graficas de ecuaciones lineales

PUNTO DE /77N Y A
[Pmnm :(} 1. Reulnete con un compariero, lean el problema y contesten.

66

Marcela esta planeando hacer un viaje con sus papas a una ciudad turistica de un es-
tado vecino y a la playa. En internet encontré que el precio del hotel en la ciudad era
de $275 por noche y que el precio del hotel en |a playa era de $400 por noche. Marce-
la y sus papas planean pasar una semana de vacaciones (7 noches) y tienen un pre-
supuesto de $2 300 para el hospedaje, que deben gastarse completamente.

a. ;Qué necesita saber Marcela para planear su viaje?

b. Usen las letras c y p para representar el nimero de noches que la familia se hos-
pedara en el hotel de la ciudad y en el hotel de la playa, respectivamente.

* Escriban una expresion que describa el costo del hospedaje en la ciudad.

* Y una para el costo en la playa.

* Escriban una expresion que describa la condicion del costo total del hospedaje.

¢. Con las mismas variables, escriban una expresion que describa la condicién
que debe cumplirse para la duracion de las vacaciones.

d. ;Cual eselsistema de ecuaciones que representa el problema?

e. Encuentren la solucion del sistema por el método de ensayo y error.

* Verifiquen la solucion que encontraron. Luego comparen y discutan sus res-
puestas con las de otras parejas.

Sistemas de ecuaciones y grafica de rectas

@ 1. Reulnete con dos compafieros y hagan lo que se pide.

a. Retomen la expresion que describe el nUmero de dias que la familia de Marcela
pasara en cada hotel. Indiquen con una + las parejas de valores que satisfagan

laigualdad y que sean solucion del problema.

*c=1,p=6 D -c=%,p=24—5 D
2 4

*C=33,p=35 D * r=Tg .= T D

Eje: Ndmero, dlgebra y variacion
Tema: Ecuaciones

(€) SANTILLANA



© SANTILLANA

C¢

e.

;Pueden resolver la expresion con los métodos que aprendieron para resolver
ecuaciones lineales? Justifiquen su respuesta.

Resten c de los dos lados de |la ecuacion. ;Qué representa esa expresion?

iCual es la variable independiente y cual es la dependiente?

Obtengan puntos con coordenadas (c, p) que cumplan con la igualdad y ubi-
quenlos en un plano cartesiano en su cuaderno. Unan los puntos para formar
una grafica que represente la expresion.

Obtengan puntos que cumplan con la ecuacién para el costo del hospedaje y
dibujen la grafica que represente la expresion en el plano anterior.

Analicen la grafica y respondan en su cuaderno.

¢ Si la familia se quedara 2 dias en la ciudad y 5 en la playa, ;gastaria todo su
presupuesto?

* ;Qué pasaria si se quedaran 3dias en la playay 8 en la ciudad? ; Es esto posible
con las condiciones del problema? Justifiquen su respuesta.

* ¢Qué punto de la grafica indica el numero de dias que estaran en cada hotel si
gastan todo el presupuesto?

* Escriban la solucion del problema como pareja ordenada y expliquen lo que
indica cada coordenada.

* Verifiquen su trabajo con el maestro y analicen la siguiente informacion.

Cada expresion de un sistema de ecuaciones, representa una funcion lineal cuya
grafica es una recta. Todos los puntos sobre esa recta satisfacen la ecuacion. Como
la solucion del sistema de ecuaciones debe satisfacer ambas ecuaciones, en el mé-
todo grafico la solucion o soluciones del sistema son los puntos que se encuentran
en ambas rectas. Si las rectas no se cruzan, no hay solucién. Al usar este método es
importante hacer las graficas con precision para encontrar la solucion.

oy

1. Resuelve cada sistema de ecuaciones por el método grafico. y posteriormente encuentra la o
las soluciones del sistema. Para verificar que tus respuestas son correctas, sustituye la pareja
ordenada en las ecuaciones.

2x—3y=-2 b. 14x—45y= —45 c. —8+4y=4
4 +y =24 35x—y=—0.25 24x — 12y = —12

Comenten qué caracteristicas tienen las rectas que representan a las ecuaciones de estos sis-
temas, cual es la pendiente de cada una y como se comparan.

Contenido: Empleas el método grafico para analizar cudndo un sistema
tiene una solucidn, infinidad de soluciones o no tiene solucién. 67
Resuelves sistemas de ecuaciones lineales utilizando el método grafico.
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Conjunto solucion de un sistema de ecuaciones lineales

1. Relnete con un compaiiero y resuelvan el problema.

Una

compania de teléfonos ofrece los siguientes planes de pago.

Plan I: $295 al mes mas $10 por llamada.
Plan II: $860 al mesy llamadas gratis.
Plan I1I: $550 al mes mas $5 por [lamada.

En todos los casos se puede hacer el nimero de llamadas que se desee. ;Como pue-

den

a.

elegir el plan mas conveniente? Para ello...

Escriban las ecuaciones que corresponden a cada plan. Representen el numero
de llamadas al mes con la variable t y la cantidad mensual por pagar con la
variable y.

* Plan I

* Plan II:

* Plan Il

;De qué depende cual plan conviene mas?

Escriban el sistema de ecuaciones que representa el costo de los tres planes y el
numero de llamadas.

* ;Cuantas incognitas y cuantas ecuaciones tiene el sistema?

Construyan en su cuaderno la grafica que representa los costos de los tres pla-
nes en el mismo sistema coordenado. Puedes apoyarte en un programa como
GeoGebra para obtener las graficas.

Analicen la grafica. ;Cual es la solucion del sistema?

;Qué significa la solucion en términos del problema?

2. Sigue trabajando con el mismo companero. Usen el método grafico para respon-
der en su cuaderno. Justifiquen sus respuestas.

a.

b.

;Cuantas llamadas deben hacer para que el plan 1y el plan Il cuesten lo mismo?
;Y para que el plan | y el plan Ill cuesten lo mismo?

;Cuantas llamadas deben hacer para que el plan Il y el plan Il cuesten lo
mismo?

Si Joaquin hace alrededor de 15 llamadas al mes, Lucero hace 50 llamadas al
mes, Nayeli hace 60 llamadas al mes y Pedro hace 70 llamadas al mes, ;jcual
plan le conviene a cada uno?

* Verifiquen sus respuestas con otros equipos y con su profesory lleguen a conclu-
siones sobre los planes de pago.

Eje: Ndmero, dlgebra y variacion
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Los sistemas de ecuaciones pueden tener distintos nimeros de ecuacionesy dein-
cognitas. En todos los casos, el conjunto solucién del sistema es el conjunto de pa-
rejas ordenadas que satisfacen todas las ecuaciones. Cuando no hay solucién para
el sistema, la solucion es el conjunto vacio, &J. Cuando todos los puntos de una
ecuacion coinciden con otra, el conjunto solucion se denota por una de las ecua-
ciones del sistema.

Por ejemplo, en la actividad anterior la solucion del sistema es el conjunto vacio, ya
que las tres rectas no se cruzan en un mismo punto.

Aplica lo que aprendiste.

1. Escribe entu cuaderno cuantas ecuacionesy cuantos sistemas hay en cada grafica "@ EESJESEI

y cual es el conjunto solucidn, -
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2. Responde en tu cuaderno.

a. Sitienesun sistema de 3 ecuacionesy dos incégnitas, ;como deben ser las rec-
tas que representan a las ecuaciones del sistema para que tenga solucion?

b. Escribe el conjunto solucion de cada sistema que resolviste en la secuencia.
Justifica tus respuestas.

* Compara tus respuestas y procedimientos con los de un companero. Si tienen
dudas, consulten a su profesor.
Contenido: Empleas el método grafico para analizar cudndo un sistema

tiene una solucidn, infinidad de soluciones o no tiene solucidn. 69
Resuelves sistemas de ecuaciones lineales utilizando el método grafico.



Resuelvo con tecnologia

Resolucion de un sistema de ecuaciones
por el método grafico

Relnete con un compafiero y sigan los pasos para resolver el siguiente sistema de ecuaciones con
una hoja electronica de calculo.
2x—3y=—2
4x+y = 24

1. Despejen la variable y de ambas ecuaciones. Las ecuaciones quedan como:

2 2
Y= ?X + T
y=—4x
2. En una hoja electrénica de célculo escriban los titulos para crear una tabla como se muestra en la
imagen 1. —= .
A B C
10| =(2/3)x+2/3 =-4x+ 24
3. En la columna de la variable x, escriban 5 v=(2/3) 3y
los numeros del 0 al 15. Para esto, pue- 3
den ingresar el valor 0 en la celda A2, es-
cribir la formula “=A2+1"en lacelda A3y 4 '
después copiar la celda A3 hacia abajo. 5
6
Imagen 1
A B C
. v=(2/3)x+2/3 y=-4x+24 4, En las celdas_ B_2 y C2, anoten las formu-
5 '3[= (2/3)*A2+2/3 ]=_4*A2+24 Ias_ que escnbleron' en el encabegado,
 — quitando la y y sustituyendo la variable
3 1 e E
i = x por la celda A2. Utilicen un asterisco
para denotar la multiplicacion, como se
5 3 muestra en laimagen 2.
6 4
Imagen 2

5. Copien las férmulas de las celdas B2 y C2 para obtener los valores de la variable y. Revisen la tabla
y busquen el renglén donde la variable y tenga el mismo valor en las columnas By C. Los valores de
la variable x y y en ese renglén son la solucion del sistema.

5 H L ———

6. Inserten una grafica. Seleccionen las tres

columnas y, en el menu Insertar, den clic 2 el _

en el icono XY (dispersion) l=* * y elijan 2 0o o0& 4

la opcion Dispersion con lineas suaves/ 3 1 13 0

marcadores. Localicen el punto donde 4 2 2 16

ambas lineas se crucen. ;Coincide la so- 5 3 2.666666667 12

lucién con las coordenadas del punto? 6 4 3.333333333 8
Imagen 3
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Resolucion de un sistema de ecuaciones usando

una tabla de valores

Reunete con tu companero, retomen el sistema anterior y sigan los pasos para resolverlo con otro

método.

1. Despejen la variable y de una de las ecuaciones. En este caso, la variable y es mas facil de despejar
en la segunda ecuacion. Del despeje se obtiene:

y=—4x+ 24
A B £
. . 3 1x y=-4x+24 2x-3y=-2
2. En una hoja electronica de calculo, co- 5 0
loquen los titulos de la tabla como se 3 1
muestra en laimagen 1. Luego anoten en 1 >
la columna de la variable los valores del
1al 10. 5 3
6 4
Imagen 4

A B C
1 Ix y=-4x+ 24 2x-3y=-2
2 0/=-4*A2+24 =2*A2-3*B2
3 1

4 2

5 3

6 4

Imagen 5

4, EnlacolumnaC, buscael resultado de la
ecuacion del encabezado, en este caso
busca la fila que contenga el valor —2.

Lo T U, B - VS T S R

Repite este método para el sistema de ecuaciones:

3. Enlacelda B2 ingresen la formula del en-
cabezado quitando la y y sustituyendo la
variable x por la celda A2. En la celda C2
escriban la primera parte de la ecuacion
del encabezado, sustituyendo la variable
x por la celda A2 y la variable y por la cel-
da B2, como se observa en la imagen 2.

A B o
y=-4x+ 24 2% -3y=-2
0|=-4*A2+24 |=2*A2-3*B2
1
2
3
4
Imagen 6

2X—3y=-1

3x + 4y =24

Despejen la variable y de cualquiera de las dos ecuaciones y propongan diferentes valores para la

variable x.

7l



Grafica de proporcion inversa

Aprendizaje esperado: Analizards y compararas situaciones de variacién lineal y proporcionalidad inversa a partir de
sus representaciones tabular, grafica v algebraica, Interpretaras y resolverds problemas que se modelan con estos ti-
pos de variacion, incluyendo fendmenos de la fisica y otros contextos.

Proporcionalidad y funciones
[Eﬂﬁgﬁ 1. Leelasituaciény haz lo que se pide.

Ana viajé de Puebla a Querétaro en autobus y tardé 4 horas. Teresa, su prima, viajé
en automovil y tardo 3 horas.

a. Silavelocidad promedio a la que viajo Ana fue de 90 km/h:

* (A qué velocidad viajo Teresa?

+ ;Cuanto tardaria en hacer ese viaje una persona que viaja en una motocicleta
a 100 kilometros por hora?

* /Y un ciclista que va a 30 kildmetros por hora?

b. Completa la tabla que relaciona diferentes velocidades con el tiempo en que se
recorre la distancia de Puebla a Querétaro.

e DS

Autobus 90 4
Automovil 1 3
Motocicleta 1 100
Motocicleta 2 80

Bicicleta 1 30

Bicicleta 2 40

A pie 5

Automovil 2 150
Automovil 3 120

* Observa como se relacionan el tiempo y la velocidad. ;Es una relacién de pro-
porcionalidad directa o inversa? ;Como lo sabes?

* Comenta con tus companeros y con tu profesor qué procedimiento utilizaste
para encontrar las respuestas.

i Eje: Ndmero, dlgebra y variacion
Tema: Funciones

(€) SANTILLANA



Grafica de una relacién de proporcionalidad inversa

1. Lee nuevamente el problema anterior y observa la grafica que relaciona la veloci-
dad de cada vehiculo con el tiempo que tarda en recorrer la distancia de Puebla a

Querétaro.

20 i
18 - ]
16 -
14 - |
12 4 m
10 -
g- | |
6 - | . !

4 - i i LS L
2 |

Tiempo (h)

TRAYECTO

FORMATIVO

0 T T T L]

g0 40 60 80 100 120I 140

Velocidad (km/h)

b
F

160

* Marca en la gréafica el punto que representa la velocidad de 80 km/h. ;Cual es

el tiempo correspondiente?

¢ ;Cudles son las coordenadas del punto marcado en rojo?

* ;Qué coordenadas tiene el punto marcado en verde?

¢ ;En qué caso se representa una mayor velocidad?

* (Qué sucede en la grafica a medida que aumenta la velocidad del recorrido?

* ;Qué sucede con el tiempo cuando la velocidad del recorrido es muy pequeria?

* Comenta con tus companeros en qué se diferencia una grafica de una relacion

de proporcion inversa de una grafica de proporcion directa.

2. Leelainformaciony responde en tu cuaderno.

llama hipérbola.

hipérbola como la de la actividad anterior.

© SANTILLANA

Enuna relacion de proporcionalidad inversa, la grafica no forma una linea recta que
pasa por el origen, como sucede en relaciones de proporcionalidad directa. La cur-
va que forman los puntos en la gréfica de relacién de proporcionalidad inversa se

Por ejemplo, dada una distancia fija, |a relacion entre tiempo y velocidad se puede
escribircomo v = + donde d es constante. Al graficar esta funcién se obtiene una

a. ;Quésucede enuna hipérbola a medida que aumentan los valores en el eje x?

&Y cuando disminuyen?
¢. ¢Qué sucede cuando los valores en el eje x estan cerca de cero?

Contenido: Analizas y representas |a variacién inversa de manera grafica, tabular y algebraica.

73
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Trazo de una grafica de proporcionalidad inversa
1. Lee el planteamiento y haz lo que se pide.

La tabla muestra el tipo de cambio que presento el dolar estadounidense el Gltimo
dia de diferentes anos.

a. Encuentra cuantos dolares se podrian comprar con $500, segtn el tipo de

cambio.
wo | Jesecamio | poares
1970 .01250
1980 02327
1990 2.94430
1995 7.73960
2005 10.63440
2008 13.83250
2011 13.94760
2014 1474140
2017 19.66290

Fuente: httpeffwaene banxico.org. mx/Sielnternet/consultarDirectoriolmernetAction.do?accion= consultarCuadrog
idCuadro=CF373&ocale=es (consulta: 12 de febrero de 2018).

* ;Qué sucede con la cantidad de délares que se pueden comprar con determi-
nada cantidad de pesos a medida que aumenta el tipo de cambio?

b. Entucuaderno,traza una gréafica con los datos que registraste en la tabla. Utiliza
el eje x para el tipo de cambio y el eje y para la cantidad de doélares.

* ;Qué escala te conviene usar en cada eje?

* ;Qué forma tiene la gréfica que elaboraste?

* ;Se formé una linea recta? ;Por qué?

;Qué sucede en la grafica a medida que aumenta el tipo de cambio?

(Y cuando disminuye?

c. Localiza los puntos (10, 50), (20, 25) en la grafica y responde.
* ;A qué tipo de cambio corresponde cada uno?

* (Cuantos dolares se obtienen en cada caso?

* ;Qué sucederia si el tipo de cambio fuera 1?

* (A qué punto de la grafica corresponde?

74 Eje: Ndmero, dlgebra y variacion

Tema: Funciones

r
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&

1. Observa nuevamente la grafica que hiciste en la leccion anterior.

Resuelve el problema en tu cuaderno.

a. ;Qué tendrias que hacer para mostrar en la grafica anterior el tiempo que tardaria en

recorrer la distancia de Puebla a Querétaro un avion que viaja a 900 km/h?

b. ;Y para mostrar el tiempo que tarda en recorrer esta misma distancia una persona que

camina a4 km/h?

Comenta tus respuestas en grupo y validen sus resultados con ayuda del profesor.

...............................................................................................................

Expresion algebraica de una relacion de proporcionalidad inversa
2. Leelainformaciony hazlo que se pide.
a. Analiza las relaciones de proporcionalidad inversa en los problemas anteriores.

* ;De qué manera se pueden expresar estas relaciones algebraicamente?

* Si en el primer problema se denota la velocidad como v y el tiempo de reco-
rrido como t. ;Cual de las siguientes expresiones relaciona las dos variables,
dada la distancia de 360 kilometros? Subraya tu respuesta.

_ - _ 360
v = 360t v= 360 ==

* Escribe una expresion algebraica para el segundo problema. Usa (x) para de-
notar el tipo de cambio y (y) para la cantidad de ddlares y $500 para la canti-
dad de pesos disponibles. Justifica tus respuestas.

* Compara las expresiones que obtuviste con las de tus compafieros. Verifica que,
al sustituir, obtienes el tiempo de recorrido y la cantidad de délares correctos.

Una ecuacion que representa una relacion de proporcionalidad inversa entre las va-
riables xy y tiene la forma y = %, donde g es cualquier niumero.

—

Herramientas académicas «

Entra a la pagina www.esant.mx/fasema2-001 y consulta el tipo de cambio del peso frente
al euro en distintos afios. Traza una grafica que represente la cantidad de euros que se
pueden comprar con $1 000 en distintos afos. j;Qué forma tiene la grafica?

Contenido: Analizas y representas |a variacién inversa de manera grafica, tabular y algebraica.

75
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Aplica lo que aprendiste.

Lee el problema y haz lo que se pide.

Dos terrenos de forma rectangular miden 200 m* cada uno. El primer terreno tiene
un ancho mayor que el segundo. ;Como debe ser el largo del segundo?

d.

Completa la tabla con medidas de diferentes terrenos que tengan esa area.

Terreno Ancho (m) Largo (m)
1 200
2
3

» ;Como debe ser el largo del terreno a medida que crece su ancho?

* Determina si la relacion entre el largo y el ancho de los terrenos, dada una
misma area, es una relacion de proporcionalidad inversa y explica por qué.

Traza en tu cuaderno una grafica que relacione el largo del terreno con su ancho.
iQué forma tiene la grafica?

Escribe una ecuacion que relacione el largo del terreno con su ancho, dada una
determinada area.

2. Encadaproblemahazlo que se pide y escribe una expresion algebraica que repre-
sente la relacién. Registra tu trabajo en el cuaderno.

d.

El tiempo de llenado de un tanque de agua esta relacionado con el nimero de
pipas disponibles para llenarlo simultaneamente. Suponiendo que todas las pi-
pas descargan la misma cantidad de agua por minuto, realiza lo siguiente.

* Calcula el tiempo y elabora una tabla para 5 diferentes cantidades de pipas si
se quisiera llenar un tanque de 10 000 litros, suponiendo que las pipas descar-
gan 250 litros de agua por minuto.

* Traza una grafica que relacione el numero de pipas con el tiempo de llenado.

En un campamento, existen provisiones para 300 participantes, para 42 dias. Si
llegan otros 50 participantes al campamento, ; para cuantos dias alcanzaran las
provisiones?

* Elabora unatablay una grafica que relacione la cantidad de participantes con
los dias para los que alcanzan las provisiones.

* Comenta con tus comparieros qué aprendiste sobre la proporcionalidad inver-
sa, como son las graficas que representan estas relaciones y qué caracteristicas
tienen las expresiones algebraicas.

Eje: Numero, dlgebra y variacion

Tema: Funciones
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Resuelve los problemas. Revisa las respuestas con ayuda del profesor. Toma nota de
los contenidos que necesitas repasar.

1.

Un sefor quiere rodear con una reja el patio que se representa en la imagen.

a. Escribe una expresion algebraica que de-

termine el perimetro del patio.

b. Escribe dos expresiones algebraicas equi-

valentes a la expresion del inciso a.

15

Un equipo de 4 integrantes termind un proyecto de matematicas en 6 horas. Un
equipo de 9 integrantes tiene que hacer un proyecto similar al anterior.

a. ¢Cuanto tardara el segundo equipo en terminar?

b. Sila dificultad de un nuevo proyecto es mayor y los alumnos del primer equipo
calculan que les tomara el doble de tiempo, jcuantos miembros adicionales ne-
cesitan invitar para terminar el proyecto en 6 horas? Explica tu respuesta.

La grafica muestra como aumento el precio de un producto en dos tiendas diferen-

tes a lo largo de doce meses.

a. ¢Cual era el precio del producto en

cada tienda al iniciar el registro?

b. ;En cual de las dos tiendas convenia
comprar el producto en el cuarto mes?

¢. ¢Enqué mes el precio del producto en
ambas tiendas fue el mismo? ;Cuanto
cuesta?

l Incremento de precios

Precios ()

1309
120 -
110
100
90
80

70
60

50 -
40 -
30

20 -
10

I

~

0

123465678 910111213
Mes

P



Secuencia
didactica

Poligonos y sus angulos

Aprendizaje esperado: Deducirds y usards la relacion entre los dngulos de poligonos en la construccion
de poligonos regulares.

13

Rompecabezas y geometria
[E‘A’éﬁ:’.’& 1. Leelainformacién, observa lasimagenes y responde.

Un rompecabezas esta formado por diferentes piezas. Cada pieza del rompecabezas
se forma con triangulos equilateros unidos por sus lados. A continuacion se mues-
tran tres piezas de este rompecabezas.

Pieza 1 Pieza 2

a. ;Cuantos lados tiene cada una de las piezas anteriores?

b. Marca los angulos interiores de cada pieza. ;Cuantos tiene cada una?
¢. ;Como se llaman las figuras anteriores?

En equipos, tracen las piezas del rompecabezas en la reticula. Consideren que
dos piezas son la misma si al girarlas encajan una sobre otra.
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* ;Cuantas piezas diferentes pueden formar?

;Por qué se puede afirmar que las formas de las piezas de este rompecabezas
son poligonos?

* Comenta tus respuestas con tus compafieros y comparen sus figuras.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geométricos
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:{Como son los angulos internos de otros poligonos?

1. Enequipo elaboren las piezas con material reciclable, usen tridangulos de 5 cm de
lado y construyan las siguientes figuras. Luego analicen los lados y los angulos de
cada una.

y

Figura 1 Figura 2

Ambas figuras son hexagonos. La figura 1 es un ejemplo de poligono convexo y la fi-
gura 2 es un ejemplo de poligono céncavo.

a. ;Enqué se diferencian estos dos hexagonos?

b. ;Como se puede diferenciar un hexagono convexo de uno céncavo?

¢. Elijan una de las piezas de su rompecabezas y construyan una semejante, con la
misma forma, pero mas grande, con cuatro piezas del rompecabezas.
* ;Cuantos lados y angulos tiene la nueva figura?

* Midan los lados y los angulos de la pieza y de la que construyeron. ;Qué dife-
rencias y similitudes observan entre ambas?

2. Construyan las siguientes figuras con las piezas que elaboraron.

£

Figura 1 Figura 2 Figura 3

a. Midan los angulos interiores de las figuras anteriores y completen la tabla.

Poligono Figura 1 Figura 2 Figura 3
Nidm. de angulos mayores que 180°

Num. de angulos menores que 180°

* Comenten en grupo qué relacion hay entre el nimero de lados y el nimero de
angulos interiores de un poligono. Luego concluyan como se diferencia un poli-
gono concavo de uno convexo.

Contenido: Analizas y clasificas poligongs con base en la medida de sus ladgs y angulos. 79
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:Como son los angulos internos de otros poligonos?

1. Analiza los angulos internos de los poligonos con un transportador y responde.

a. ¢Cuanto miden el menor y el mayor de los angulos interiores de los poligonos?

b. ;Cual es el valor maximo que puede medir el angulo interior de un poligono? ;Y
el minimo?

c. (Elvalor maximo depende del nimero de lados? ;Por qué?

d. ;Elvalor minimo depende del numero de lados? ;Por qué?

* Comenten en grupo las caracteristicas de los poligonos y propongan una forma
de agruparlos con base en el analisis de sus angulos.

2. Observa la siguiente clasificacion, mide los angulos y los lados, y luego responde.

Poligono regular Poligono concavo Poligono convexo

A

/\
y

r ey - ___\
V . B

| ]

I"II |l J'I
| ‘,'

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geométricos
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a. Menciona las caracteristicas de cada uno de los tres poligonos. Considera sus
similitudes y diferencias.

b. Con base en tu descripcion y en lo visto en las actividades de la leccion, define
los tipos de poligonos.

* Poligono convexo.

* Poligono céncavo.

* Poligono regular.

* Compara tus definiciones con tus comparfieros y compleméntenlas. Luego vali-
denlas con su profesor y clasifiquen las figuras trabajadas en la secuencia.

Aplica lo que aprendiste.

1. Traza dos poligonos que tengan angulos interiores menores de 180°. "@" EESEESE]'

2. Traza dos poligonos que tengan angulos interiores de 90°,

3. Traza dos poligonos con al menos un angulo interior de mas de 180°.

* Compara tus poligonos con los de tus compafieros y clasifiquenlos con base en
la descripcion que hicieron. Luego comenten si es posible trazar un poligono cu-
yos angulos sean todos mayores que 180°.

Contenido: Analizas y clasificas poligonos con base en la medida de sus lados y dngulos.

81




Secuencia
didactica

14

Las diagonales

Diagonales de los poligonos

Aprendizaje esperado: Deducirds y usards la relacion entre los dngulos de poligonos en la construccion
de poligonos regulares,

[;l;lhgrl'i'g: } 1. Observa el ejemplo y traza las diagonales de los siguientes poligonos.

o
2

a. ;Coémo definirias la diagonal de un poligono?

b. Ahora une los vértices no consecutivos del hexagono.

r '/ j
y -
y >
y >
Y .
- e
- -
. .
.
: :
.

c. Dibuja en tu cuaderno un cuadrilatero y un pentagono concavo y traza sus
diagonales.

* Compara tus respuestas con las de tus companieros y analicen qué diferencia hay
entre el nimero de diagonales de un poligono céncavo y de uno convexo con el
mismo numero de lados.

;Cuantas diagonales tiene un poligono?

TRAYECTO ¥ A
[FBRHMWD@ 1. Relnete con un compafieroy completen la tabla.

82

Poligono Numero de lados Numero de diagonales

Triangulo

Cuadrilatero

Pentagono

Hexagono

Heptagono

Octagono

a. Analicen el patron o relacién en el nimero de diagonales a medida que aumen-
ta el nimero de lados del poligono. Anoten sus observaciones y, describanlo.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geométricos

© SANTILLANA’



© SANTILLANA

b. Dibujen en su cuaderno un eneagono (9 lados) y tracen sus diagonales.
» ;Cuantas diagonales tiene?

* (El numero de diagonales coincide con el patron?

* Si no coincide, verifiquen si contaron correctamente o revisen la secuencia de
datos y propongan un nuevo patron.

Retomen la tabla anterior y anoten cuantas diagonales se pueden trazar desde
cada vértice.

Poligono Nﬂmerq d_e lados | Nimero de diagona.les_ que N_ﬂmero de
0 vértices parten de cada vértice diagonales
Triangulo 3 0 0
Cuadrado 4 1 2
Pentagono 5 2 5
Hexagono 6
Heptagono 7
Octagono 8

a. ;Qué relacion hay entre el numero de lados y el numero de diagonales que par-
ten de cada vértice?

: u i ion?; ué?
b. ;Secumple siempre esa relacion? ;Por qué?

c. Sinrepresenta el numero de vértices de un poligono, jcomo expresarian el na-
mero de diagonales que parte de cada vértice?

d. Paracada poligono, multipliquen el nUmero de vértices por el nimero de diago-
nales que parte de cada vértice. Agreguen una columna a la tabla de esta pagina
y anoten sus resultados.

* ;Qué relacion existe entre esos datos y el niumero de diagonales que tiene un
poligono?

* Con base en lo trabajado, expliquen por qué el nimero de diagonales de un
poligono esta dado por la formula y validenlo con el profesor.

nin—3
2

T

1. Entu cuaderno, traza un poligono de 13 vértices. Escoge un vértice y conecta con un segmen-
to ese vertice a otro, saltandote un vértice. Continua el proceso hasta que hayas construido
una estrella. Repite el proceso saltandote dos vértices, luego tres, y asi sucesivamente hasta
que ya no puedas trazar mas diagonales.

Numero de diagonales de un poligono de n lados =

a. ;Coincide el numero de diagonales trazadas con lo que resulta de usar la formula?

Contenido: Analizas los patrones que se forman a partir del trazo de las diagonales de un poligono.

g




. .‘i&?&'}c'.a-.'-‘.‘i

1. Observa el ejemplo y traza todos los segmentos que unan los puntos sobre cada

circunferencia.

2. Reunete con un companero y completen la tabla. Anoten cuantas cuerdas se pue-

Las diagonales de un poligono en una circunferencia

den trazar con cada niumero de puntos sobre una circunferencia.

Glosario

Poligono

Numero de puntos
sobre la circunferencia

Ndmero de cuerdas

2
cuerda. Segmento Triangulo 3
que une dos —
puntos sobre una Cuadrilatero 4
circunferencia. Pentagono 5 10
Hexagono 6
Heptagono T
Octagono 8
Eneagono 9

a. Observen los resultados de la ultima columna. ;Existe algln patron para saber

cuantas cuerdas se podran trazar si se continda la secuencia? Justifiquen su

respuesta.

b. Retomen latabla anterior en su cuaderno y anoten cuantas cuerdas se pueden

trazar desde cada vértice. Luego respondan.

* ;Queé relacion hay entre el nimero de puntos que hay sobre la circunferenciay

el nimero de cuerdas que se pueden trazar desde cada punto?

* Encadarenglén de la tabla anterior, multipliquen el nimero de puntos sobre
la circunferencia por el nimero de cuerdas que parten de cada punto. ;Qué
relacion existe entre el resultado y el numero de cuerdas?

* Expliquen por qué el nimero de cuerdas que se pueden trazar cuando se unen
n puntos sobre una circunferencia esta dado por la formula que esta abajo.

Validen su explicacion con el profesor.

NUmero de cuerdas = _nln=1)

84 Eje: Forma, espacio y medida

Tema: Figuras y cuerpos geométricos

2
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Aplica lo que aprendiste.

1. Observa la secuenciay haz lo que se pide. "@"‘ EEEEEEE

OCHOHS

a. Cuenta las regiones que se forman dentro del circulo al trazar todas las cuerdas
posibles dado un cierto nimero de puntos sobre la circunferencia.

Observa que al conectar 2 puntos se generan 2 regiones, y al trazar las cuerdas
que unen 4 puntos se generan 8 regiones.

* Sin dibujar, responde en cuantas regiones queda dividido el circulo que tiene
6 puntos en la circunferencia al trazar todas las cuerdas.

b. Completa latabla.

Numero de puntos sobre la Ndmero de regiones que se generan
circunferencia al trazar todas las cuerdas
1
2 2
3
4 8
5
6

c. Observa lafiguray contesta.

FENEINENES

académicas

Usa GeoGebra. Traza
una circunferencia,
coloca seis puntos

y tnelos con
segmentos como en
la figura. Mueve los
puntos y observa lo
que sucede con el
numero de regiones.

* ;Cuantas regiones tiene?

* ;Esel nimero que esperabas?

* Explora con tus compaiieros cuantas regiones se forman al trazar 7 puntos sobre
la circunferencia de un circulo y confirma que el patron ya no se cumple.

Contenido: Analizas los patrones que se forman a partir del trazo de las diagonales de un poligona. B 5



Angulos centrales y poligonos

Aprendizaje esperado: Deducirds y usards la relacion entre los dngulos de poligonos en la construccion
de poligonos regulares,

Angulos centrales de una circunferencia

ﬁ. 2 L 4 - I
[f.ﬂﬁgﬁ (} 1. Lee lainformacion, observa las imagenesy responde.

Las primeras ruedas construidas por el ser humano estaban formadas por discos de
madera con perforaciones en el centro para insertarlas en ejes. Se estima que entre
los afios 2000 y 1200 antes de nuestra era surgieron las primeras ruedas con rayos o
radios, las cuales eran mas ligeras y, por tanto, permitieron construir vehiculos mas

rapidos.

Glosario

arco. Segmento de
una circunferencia.
radio. Segmento
que une cualquier

punto de la a.
circunferencia con
su centro. b
Arco
f Radio |
|I I—I'
1 f C|

{Qué caracteristica tienen los segmentos que estan dentro de las rue-
das?

{Como son los arcos que se forman entre los rayos (radios) de las rue-
das? ;Por qué es importante que los arcos sean asi?
{

{Qué utilidad tienen los rayos de una rueda?

{Qué otros usos o aplicaciones conoces con esta misma idea de la
rueda?

Las ruletas y el angulo central

[Fggﬁgggo@ 1. Enequipos de tres estudiantes, observen la ruleta y hagan lo que se pide.

Ruleta 1

Eje: Forma, espacio y medida

a. Propongan un procedimiento para construir la ruleta.

Tema: Figuras y cuerpos geométricos

© SANTILLANA
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b. Elaboren laruleta con el procedimiento que plantearon. ;Qué dificultades tuvie-
ron para construirla?

c. ;Lascuatro divisiones que hicieron son del mismo tamano? ;Por qué?

d. Observen el disefio de la ruleta 2 y respondan.

* ¢El procedimiento que utilizaron en la ruleta 1 sirve
para construir la ruleta 27 ;Por qué?

* Elaboren la ruleta 2 y anoten las diferencias entre
ambos procedimientos

il |

Ruleta 2

* Comenten con sus compaiieros las dificultades que tuvieron al construir cada
ruleta y propongan como solucionarlas.

2. Lean la informacion por equipos y comenten como pueden utilizarla para cons-
truir ambas ruletas.

Un angulo central es un angulo cuyo vértice esta en el centro de una circunferen-
cia. En la imagen se senalan dos angulos centrales y sus medidas. Uno mide 120° y
el otro, 35°.

» Analicen cuanto mide el angulo que da la vuelta completa y si la informacion
puede complementar sus procedimientos. Si es asi, modifiquenlos.

Contenido: Deduces la relacidn entre los dngulos
centrales de un poligono y su nimero de lados.




Angulos centrales vy sus medidas

1. Mide con un transportador los angulos y anota sus medidas. Luego compara los
angulos y responde.

oia —] L is —

.AB — s &_ﬁ =

.i-y — - &_d) _—

L ia —
a. jComo son las medidas de los angulos ay y?
b. ;Lamedida de los angulos depende del tamario de la circunferencia? ;Por qué?
c. ;Cuantasveces cabe el angulo d en el angulo B?

(R)

A
Glosario — @

inscrito.

En geometria,

se dice que un
poligono esta
inscrito en una
circunferencia
cuando todos sus
vértices estan sobre
la circunferencia.

d. ;Qué angulos de las circunferencias miden lo mismo que los angu-
los de los poligonos regulares?

e. (Quérelacion hay entre los dangulos de los poligonos y las circunfe-
rencias en las que estan inscritos los poligonos?

f. (Los angulos de los poligonos pueden considerarse angulos

centrales? ;Por qué?

* Comenta tus respuestas con tus compaferos y analicen si to-
dos los angulos de un poligono tienen la misma relacion con la
circunferencia.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geométricos

88
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2. Encada caso, traza una circunferencia apoyando el compas sobre el punto marca-
do, de tal forma que la circunferencia pase por al menos un vértice del poligono.

..
i

[
[
1t
[}
[
[}

Poligono 1 Poligono 2 Poligono 3 Poligono 4

;La circunferencia trazada pasa por todos los vértices del poligono 1?7

b. (En qué otros poligonos ocurre lo mismo?

De acuerdo con la clasificacion de poligonos que trabajaste en la secuencia 13,
iqué tipo de poligonos se pueden inscribir siempre en una circunferencia?

* Comenta tus respuestas con tus comparieros y, con apoyo del profesor, conclu-
yan en qué casos se puede hablar de angulos centrales de un poligono y en qué

€asos no y por qué.

3. Apartir de las actividades anteriores, escribe una definicion de angulo central de
un poligono regular.

Angulo central:

Practicar para avanzar

1. En equipos, observen las ruletas y contesten.

a. ;Encuantas partes iguales esta
dividida cada ruleta?

b. ;Cuanto miden los angulos
centrales de cada unade ellas?

© SANTILLANA
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Contenido: Deduces la relacion entre los dngulos
centrales de un poligono y su nimero de lados.




Poligonos regulares y angulos centrales

1. Inscribe cada uno de los siguientes poligonos regulares en una circunferencia , y
traza los triangulos que se forman con los angulos centrales.

0
Qe

a. Encada poligono regular, une cada vértice con el centro de la circunferencia
que lo contiene. Mide todos los angulos centrales y responde.

* ¢Como son las medidas de los angulos centrales de un mismo poligono?

L]

(Cuanto suman los angulos centrales de cada poligono?

L]

({Cémo son los triangulos en que queda dividido cada poligono?

L]

Observa dos triangulos del mismo poligono. ;Como son?

L]

{Ocurre lo mismo en los demas poligonos? ;Por qué?

* ¢Con base en lo anterior se puede asegurar que los angulos centrales de un po-
ligono regular son iguales? ;Por qué?

b. Utiliza lo que aprendiste en primero de secundaria sobre congruencia de tridn-
gulos para justificar tu respuesta anterior.

* Comenta tus respuestas con tus compafieros y propongan un método para co-
nocer la medida de los angulos centrales de un poligono regular sin necesidad
de medirlos.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geométricos
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Utiliza el método que plantearon en grupo para completar la tabla.

Poligono regular | Nimero de lados TSCiia e SURHIc | ESE A e AHEIReS

central centrales
3
Cuadrado
5
Hexagono
T
450
Eneagono
10

¢ Analicen los datos de la tabla y discutan cdmo podrian saber a qué poligono co-
rresponde un angulo dado.

Aplica lo que aprendiste.

Observa la imagen y contesta.

PUNTO DE
: LLEGADA
a. ;Como calcularon losingenieros la distancia

entre cada canastilla?

b. Si fueran Unicamente 20 cabinas, ;como las %&

colocarias donde deben ir? ’\&']ﬂa
il
c. Realiza las operaciones e indica como locali- "I.‘ il

zar las cabinas La primera rueda de la fortuna fue
) construida en 1893 por el ingeniero
George Washington Ferris.

d. Unalumno de primero de secundaria propuso calcular el didametro de larueday
dividirla en 20 partes para saber donde colocar las cabinas. ;Qué método consi-
deras que es mas eficaz? ;Por qué?

Lee la descripcion de la figura y encuentra el valor del angulo.

Los triangulos en la figura se tomaron de recortar los angulos centrales
de diferentes poligonos regulares. El triangulo azul se tomé de un hexa-
gono, el rojo de un cuadrado, el verde de un tridngulo equilatero y el
amarillo de un octagono.

a. ;Cuanto mide el angulo «?

b. ;De qué poligono regular se debe tomar el triangulo que cubra el
espacio que falta?

* Comenten en grupo en qué otras situaciones es necesario calcular los angulos
centrales de un poligono y por qué es importante saber sus medidas.

Contenido: Deduces la relacidn entre los dngulos 91

centrales de un poligono y su nimero de lados.



Mas sobre angulos de poligonos

Aprendizaje esperado: Deducirds v usards la relacién entre los dngulos de poligonos en la construccién
de poligonos regulares.

Angulos internos vy externos de poligonos convexos

PSS :( } 1. Relnete con un compaiiero, analicen las figuras y respondan. Las figuras mues-
[ )

92

tran los angulos internos y los angulos externos de dos poligonos.

Externo 4
Interno

Interno
4 Interno y

Externo
Externo 4
yd LY pa ‘\;,

Y

a. ;Como pueden identificar los &ngulos internos de un poligono convexo?

b. ;Como pueden identificar los angulos externos de un poligono convexo?

¢. ¢Qué relacion hay entre el angulo interno y el externo que comparten el mismo
vertice?

d. ;Cuantosuman las medidas de los angulos internos de cada poligono?

e. ;Cuantosuman las medidas de los angulos externos de cada poligono?

f. ;Como se puede calcular la suma de los angulos internos sin medirlos?

* Compartan sus respuestas con el resto del grupo. Comparen las sumas en am-
bos poligonos, analicen los resultados y comenten si ocurrira lo mismo con otros
poligonos con el mismo niumero de lados.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geométricos
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Suma de los angulos interiores de un poligono

1.

- " - ' - - TRAVECTD
En equipo, analicen la estrategia para calcular la sumade los angulos interiores de FORMATIVO]
un poligono.

Un método para calcular la suma de los angulos interiores consiste en dividir el
poligono en triangulos que no se traslapen y que cubran todo el poligono.

a. Lasfigurasmuestrantresmanerasdetriangularunmismo poligono.  EFEFREEEFS

e

Triangulacién 1 Triangulacion 2 Triangulacion 3 kﬂa

traslapar.
Cubrirtotal o
parcialmente algo
con otra cosa.

* Tracen los angulos internos en cada triangulacion y, sin usar
transportador, calculen la suma de sus angulos internos.

» ;Por qué es atil dividir el poligono en tridngulos para calcular l[a suma de los
angulos interiores del poligono?

* ; Cual de las triangulaciones es mas util para hacer el calculo? ;Por qué?

b. ;Se puede hacer una triangulacion parecida a la que consideras mas util para
cualquier poligono? ; Por qué?

* En una hoja tracen diferentes poligonos. Consideren poligonos regulares, con-
cavos y convexos, y traten de triangularlos para comprobar su respuesta ante-
rior. ;Existe alguna relacion entre el nimero de lados y el niimero de triangulos
que se forman?

Practicar para avanzar

1. Mide los angulos del poligono que se muestra, calcula la suma de sus angulos interiores y :
luego trata de triangularlo. :

Compara la suma de los angulos internos y el nimero de tridngulos que pudiste formar, con la
suma de los angulos y el nimero de tridngulos de los poligonos que trabajaste en la leccién.

- {Qué relacion existe? ;Por qué?

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

Contenido: Deduces la relacion entre los dngulos de un
poligono regular y de su suma con el nimero de lados.




. .mmms:;

IEXTIE® La suma de los angulos internos y externos

1. Completa la tabla a partir de lo que hiciste en la leccién anterior. Recuerda que la
suma de los angulos internos de un triangulo es igual a 180°.

Ndmero de triangulos | Suma de los dangulos

Poligono Numero de lados interiores interiores del poligono
Cuadrilatero 360°
Pentagono 3
Hexagono 6
i
8
9 T 1260°

a. Los angulos interiores de un poligono regular son congruentes, es decir,
miden lo mismo. Con base en la tabla y en lo anterior, calcula cuanto mide
cada angulo interior de cada uno de los siguientes poligonos.

¢ Triangulo equilatero:

* Hexagono regular:

* Eneagono regular:

b. Traza en tu cuaderno un triangulo, un hexagono y un eneagono. En cada uno
marca todos sus angulos externos y calcula la suma de esos angulos.

* Triangulo:

* Hexagono:

* Eneagono:

c. ;Quérelacion existe entre el nUmero de lados y la suma de los angulos externos?

2. Con base en lo que has trabajado, completa la tabla.

; 1 Suma de sus angulos i ] i
Poligono Namero B Medida del angulo interno

de lados Internos Externos de un poligono regular

W 0o |=~ |y |0

* Compara tus respuestas con tus compaferos. Deduzcan una férmula que les
permita calcular la medida de los angulos internos y externos de un poligono y
la suma de estos a partir del nimero de lados.

94 Eje: Forma, espacio y medida

Tema: Figuras y cuerpos geométricos
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3. Lee la siguiente informacion. Luego, en grupo, comparen las formulas que obtu-
vieron con las que se muestran.

La medida de los angulos internos de un poligono regular de n lados se puede
calcular con la formula:

180°(n—2)

Angulo interno = - n

Y la medida de los angulos externos se obtiene con la formula:

360°
n

Angulo externo =

Aplica lo que aprendiste.

PUNTO DE

1. Completa la tablay calcula el valor de los angulos internos si los poligonos fueran [ LLeGADA
regulares.

Poligono Niamero de lados Suma ?r?tzl:r?nésngums ér':;zctlli:}dsair?ilrﬂsos
Hexagono
Dodecagono
Hectagono 100

2. A partir de lo trabajado, calcula la suma de los dngulos internos y establece una
ecuacion para obtener el valor de x en cada poligono.

g AR
X

P

' 1355 128° .

y

124° ./'/

90°

9 ¢

* Comenta con tus compafieros si en un poligono cdéncavo se puede establecer
la misma relacion entre el numero de lados y la suma de los angulos externos.
Expliquen por qué.

Contenido: Deduces la relacién entre los dngulos de un
poligono regular y de su suma con el nimero de lades.

Sh



Suma de los angulos centrales de los poligonos

Relinete con un compafiero y realicen las exploraciones para saber cuanto suman los angulos
centrales de un poligono.

1. Entren a la pagina www.geogebra.org/?lang=es y seleccionen la opcién Geometria.

= A

2. Con la herramienta Poligono, formen un

Herramientas basicas " F hexagono, trazando segmentos de A a B,
k[ A~ ’f@ de B a C, y asi sucesivamente hasta vol-
ver al punto A. Luego coloquen un punto
© E en el centro del poligono.
(M
Edicidn —
— . 3. Conecten el punto central con cada vérti-
ht AR u ) 5 ce del poligono.
Imagen 1
4. Para medir el angulo £ AGB, con la herra- = BE & ¢
mienta de medicion Angulo, den clic en T —
los puntos que tienen esas letras, siem- e e
pre en sentido contrario a las manecillas ME < /|
del reloj. ,
Rectas
5. Repitan el procedimiento para obtener il Ll "ol | Celf| Tt
todos los angulos centrales. Con la herra- _ _
i : i Circunferencias
mienta Elige y mueve, reubiquen las me- e RIS a
didas que aparezcan para que sean mas S e
legibles. s
= B & ¢ 6. Para ingresar al menu Pasos, den clic

al icono [5) que se localiza en la parte
superior.

Medicidan

PA el

Ang

7. En la seccién Entrada, con ayuda del te-
clado de GeoGebra & ingresen la expre-
sion “a+pB+y+e+” y opriman la tecla
Enter. Arrastren el resultado a un lado del

@l ﬂ hexagono.
Imagen 3

8. Con la herramienta Elige y mueve, trasladen el punto central. Observen que las medidas de los an-

gulos cambian. También pueden mover los vértices del hexagono.

Rectas

&)~~~

Circunferencias

Comenta con tus companeros qué pasa con la suma de los angulos centrales cuando cambias la
posicion de los puntos.
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Suma de los angulos interiores de los poligonos

Relinete con un compafero. Sigan los pasos para saber cuanto suman los angulos internos de un
poligono.

1. Tracen un poligono de 7 lados. = E & o -~

Medicién

(€)[<][27]

Rectas

2. Con la herramienta de medicion Angu-
lo, encuentren la medida de cada uno

de sus angulos interiores. Recuerden se- || )| ||

leccionar siempre los vértices en sentido

contrario a las manecillas del reloj. kil @
Fa IIF - NIT N )

Imagen 4

3. Para encontrar la suma de los angulos interiores del poligono, abran el menu Pasos vy, usando el
teclado de GeoGebra, ingresen la expresion “a+B++vy+d+e+{+n"y opriman la tecla Enter.

Verifiquen el resultado con la formula que estudiaron en la secuencia 16.

4, Para calcular la suma de los angulos exteriores del poligono, regresen al menu Herramientas ha-
ciendo clicen el icono [€4.

— B i (4 "2

Rectas

5. Tracen una semirrecta que pase por dos

-l e o de los vértices del poligono, haciendo

Jemirni clic en los puntos en sentido contrario a

St las manecillas del reloj. Luego tracen un
oGHCHIadIFa punto sobre la semirrecta.

Foligonos ﬂ

Imagen 5

6. Con la herramienta Angulo, den clic en los tres puntos que forman el angulo exterior y encuentren
su medida.

7. Repitan el procedimiento para cada vértice del poligono y encuentren la medida de todos los an-
gulos exteriores.

8. Regresen a la pantalla Pasos y calculen la suma de todos los angulos exteriores del poligono ingre-
sando la expresién “d+itk+N+p+v+E” con el teclado de GeoGebra.

Verifiquen que el resultado coincide con lo que estudiaron en la secuencia 16. Luego tracen poligo-
nos con diferente nimero de vértices y repitan el procedimiento.

97



Punto de encuentro

Lee el texto y haz lo que se pide.

4 R

Decisiones ecologicas

La contaminacién es un problema causado por diversos factores. Sin embargo, la
emision de gases de los automéviles por la quema de combustible es uno de los
agentes contaminantes de mayor impacto.

Aungque existen politicas publicas disefiadas para reducir el problema, también es
importante que los ciudadanos sepan elegir un automaovil para disminuir el uso de
combustible.

1. Relnete con un compafero, lean la situacion y contesten.

Una compaiiia tiene una flotilla de automaviles, de los cuales la mitad de ellos son
modelos compactos, con un rendimiento aproximado de 6.37 km/L y la otra mitad
son minivanes cuyo rendimiento aproximado es de 6.38 km/L. Todos los automévi-
les recorren en promedio 21 700 km al afio.

Con el fin de contribuir al cuidado del ambiente, la compafia destind cierto presu-
puesto para cambiar todos los automéviles de un tipo con base en su rendimiento
para disminuir el consumo de gasolina. Las opciones que tiene son:

I) Cambiar los automéviles compactos por automéviles hibridos con un rendi-
miento de 23.8 km/L.
II) Cambiarlas minivanes por camionetas con un rendimiento de 10.63 km/L.

a. (Que decision consideran mejor? ;Por que?

b. Calculenlarazon de los kilometros recorridos en un afo entre la cantidad de ki-
lometros por litro que rinde el automovil compacto.

c. Hagan lo mismo con el rendimiento del automovil hibrido.

d. Resten ambas razones para saber cuantos litros se ahorrarian en un afio con el
automavil hibrido.

e. Repitan el procedimiento para calcular cuantos litros se ahorrarian en un afio
con las camionetas.

f.  Silagasolina cuesta $14.00 el litro, ;cuanto ahorraria la compaiiia en cada caso?

g. Apartir de lo realizado, ;qué opcion le conviene a la companfia?

* Comparen sus respuestas con el resto del grupo y revisen si su respuesta al inci-
so a fue correcta.



2. En parejas, analicen la tabla y respondan.

Litros de gasolina

Rendimiento km/L usados en un afio

4.25 5105.88
6.38 3401.25
8.50 2552.94
10.63 2041.39
12.75 1701.96
14.88 1458.33
17.00 | 1276.47

a. Elaboren una gréfica en su cuaderno con los datos de la tabla y unan los puntos.
;La grafica es una linea recta?

b. ;Qué tipo de relacion existe entre los datos de ambas columnas? Justifiquen su
respuesta.

En términos ambientales y economicos, pensar en kilometros por litro no es conve-
niente, ya que lo importante es saber cuantos litros de gasolina se gastan. Por tanto,
es necesario expresar el rendimiento en términos de litros por kilometro, para lo cual
se necesita invertir la razon o hallar el inverso multiplicativo.

c. Paracalcularelinverso de 10.63 km/L realicen la operacion 1 + (10.63 km/L).
iCual es el resultado?

d. Debido a que el numero resultante es muy pequeno, multipliquen la cantidad
por 100 para expresarlo en litros por centenas de kilometros (L/100 km).

* ¢Acuanto equivale?

e. Conviertan con su calculadora los datos de la columna km/L a L/100 km. Anoten
los datos en su cuaderno y tracen la grafica. Tomen los datos en L/100 km para
el eje x y los litros de gasolina usados en un ano para el eje y. Luego respondan.

* (Qué tipo de relacion representa la grafica?

* ;Qué sucede si se disminuyen en una unidad los L/100 km?

ILLANA

) * Escriban en su cuaderno un parrafo en el que expliquen cual de las opciones
iniciales conviene mas y por qué. Comparen su decision con sus companeros y
validenla con ayuda de su profesor.



Reviso mi trayecto

Resuelve los problemas. Revisa las respuestas con ayuda del profesor. Toma nota de
los contenidos que necesitas repasar.

1. Completa la tabla. Anota tus operaciones en el recuadro.

Suma de los angulos internos 3600° 2 340°

Lados del poligono

2. Calculala medida de cada angulo interno del cuadrilatero.

r 3

A o

3. Encuentra la medida de los angulos faltantes y el nimero de diagonales que tiene
cada poligono.

© SANTILLANA
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\aloro mis fortalezas

Revisa las respuestas con ayuda del profesor. Con base en los resultados que obten-
gas, retoma los contenidos que se te dificultaron.

11'

Si el area de un rectangulo es de % m’y la base mide % de m, ;cuanto mide la al-
tura? Escribe 3 pares de valores de base y altura para la misma area.

' ~

\, r

Un ndmero A se multiplica por 0.7.

a. Elresultado es mayor o menor que el niimero A?
b. iComo es el resultado si se multiplica el nimero A por 1.08?

Se tienen 17 paquetes de un cuarto de kilogramo de aziicar morena, y se quiere ar-
mar paquetes de % de kg.

a. ;Paracuantos paquetes alcanza?

b. ;Sobra o falta azlcar? ;Cuanta?

Una célula mide 2.7 X 10™ mm. ;Qué longitud ocuparian un millén de células colo-
cadas una junto a la otra?

La velocidad de la luz es 3 X 10° m/s. Si el Sol se encuentra a 1.5 X 10"'m de la Tie-
rra, ;cuantos segundos tarda en llegar la luz del Sol a la Tierra?
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6.

Paulina hara adornos para el festival de matematicas de su escuela. Observa la se-
cuencia de las figuras de los adornos y responde.

TF T

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

a. Escribe la expresion general para el nimero de cuadros azules.
b. Escribe la expresion general para el numero de cuadros morados.
c. Escribe la expresion general para el nimero total de cuadros para la figuran. __

d. Escribe dos expresiones algebraicas equivalentes a la del inciso anterior.

Un piso tiene arreglos de baldosas formadas por ceramicas amarillas y verdes,
como se muestra en la imagen:

a. ;Cuantas baldosas verdes se necesitarian si se tuvieran 1 000 baldosas amari-
llas?

b. ;Qué expresion representa el total de baldosas para cualquier cantidad de arre-
glos?

c. Escribe una expresion equivalente a la del inciso anterior.

Resuelve los problemas. Escribe tus operaciones en los recuadros.

a. Enun estacionamiento hay 60 vehiculos, entre coches y motocicletas. Si en total
hay 160 ruedas, ;cuantos coches y cuantas motocicletas hay?

© SANTILLANA



b. Cada boleto de zona general para una obra de teatro se vendi6 a $250 y cada
boleto de zona preferente, a $1 050. En la primera noche de la funcién se ven-
dieron 170 boletos y en total se obtuvieron $100 100. ;Cuantos boletos de zona
general y cuantos de zona preferente se vendieron? ;Cuanto dinero se obtuvo
de la venta de boletos de zona general y cuanto de la venta de boletos de zona
preferente?

9. Lagrafica corresponde a un sistema de dos ecuaciones lineales.

AV
14
12

10

MBS @

s

a. Escribe dos ecuaciones lineales que corresponden a dicha grafica.

b. ;Cuantas soluciones tiene el sistema?

10, Trescientas personas que estaban en un albergue tenian provisiones para comer
90 dias. A los 20 dias se fueron 50 personas. ;Cuanto tiempo duraran las provisio-
nes en el albergue si se consumen a la misma razén?
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Trimestre 2

En este trimestre:

i+ Resolveras problemas de multiplicacién y + Formularas expresiones de primer grado
divisidn con nimeros enteros, fracciones y para representar propiedades (perimetros
decimales positivos y negativos. y areas) de figuras geométricas y verificaras
Resolveras problemas de potencias con equivalencia de expresiones, tanto algebraica
exponente entero y aproximaras raices como geométricamente (analisis de las
cuadradas. figuras).
Resolveras problemas mediante la + Deduciras y usaras las relaciones entre los
formulacion y solucion algebraica de sistemas angulos de poligonos en la construccion de
de dos ecuaciones lineales con dos incognitas. poligonos regulares.
: Analizaras y compararas situaciones de « Calcularas el perimetro y area de poligonos
variacion lineal y proporcionalidad inversa, regulares y del circulo a partir de diferentes
a partir de sus representaciones tabular, datos.
graficay algebraica. Interpretaras y resolverds  « Recolectaras, registraras y leeras datos en
problemas que se modelan con estos tipos de histogramas, poligonos de frecuenciay
variacion, incluyendo fenémenos de la fisica y graficas de linea.
otros contextos. + Determinaras la probabilidad teérica de un

evento en un experimento aleatorio.

Arquitectura y arte contemporaneo

La arquitectura se ha inspirado y apoyado en las matematicas para disefar y construir
edificios hermosos. Un ejemplo de lo anterior es la catedral de Notre Dame, en Paris,
Francia, en cuyas dimensiones se aplica la divina proporcion descrita por los matema-
ticos griegos.

Otro recurso geométrico utilizado en el disefio de edificios es el de los teselados, es de-
cir, patrones de figuras geométricas que cubren una superficie plana sin dejar espacios
ni sobreponerse unas a otras.

En la Ciudad de México se pueden observar los teselados en edificios como el Kiosco Mo-
risco y el museo Soumaya, entre otros.

{Qué otros edificios conoces en los que se usen teselados?

SANTILLANA
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i Lafa hada deledificio Sotimaya, en la Ciudad
o México, se encuentracubierta porhexagonos
wmm B que forman un teselado.
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Multiplicacién y division
de numeros positivos y negativos

Aprendizaje esperado: Resolverds problemas de multiplicacién y divisidn con numeros enteros,
fracciones y decimales positivos v negativos.

Operaciones con fracciones positivas y negativas

[Eﬂﬁgg :(} 1. Leeel problemayresponde. Anota las operaciones y explica tu respuesta.

En un laboratorio hay 4 recipientes. Cada uno se llena o vacia por medio de peque-
fias mangueras de manera constante durante tres horas para un experimento de qui-
mica. Los cambios son los siguientes:

* Elliguido del recipiente A cambia a una razén de —%de L/h.

El del recipiente B, a una razon de —%de L/h.
* Eldel recipiente C, a unarazén de 2 % de L/h.
* Eldel recipiente D, a una razon de —5% de L/h.

a. ;Durante esa primera hora, el liquido en el recipiente A aumentd o disminuy6?
Explica.

b. ;Quésucedera con el liquido del recipiente B en los primeros % de h del experi-
mento?

€. (Quésucedera con el liquido del recipiente C en la primera media hora del expe-
rimento?

d. ;Quésucedera con el liguido del recipiente D cuando hayan transcurrido 2% deh
del experimento?

e. ;Quéoperaciones debes realizar para saber cual fue el cambio por hora, medido
en litros, en cada recipiente? Escribelas y resuelve.

-

\ J

* Comenta con tus companeros qué caracteristicas especiales tienen los factores y
los signos de estas operaciones. Comparen sus respuestas y sus procedimientos.

106 Eje: Numero, algebra y variacion
Tema: Multiplicacién y divisién
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Multiplicacion y division de fracciones

1. Observa las operaciones y responde.

@)+ (D)= DB - Dxo-

a. ;Enqué se diferencian estas operaciones de las operaciones con fracciones que
resolviste en secuencias anteriores?

b. ;Quétienen en comun con las operaciones del problema de los recipientes?

c. Lasleyesde los signos pueden aplicarse a nimeros fraccionarios ;Por qué?

Las leyes de los signos para nimeros enteros pueden aplicarse para niumeros
fraccionarios:

Al multiplicar o dividir dos fracciones positivas o dos negativas, el resultado sera
positivo.

Al multiplicar o dividir dos fracciones, una positiva y otra negativa, el resultado sera
negativo. Ejemplos:

2 () (@) -(3) b (L) x (-2) = (2]
e (D) x(-2) = (- & (-D+@)=(-3)

* Retoma las operaciones anteriores y resuélvelas en tu cuaderno. Compara tus
respuestas con las de tus compaiieros y validen con el profesor.

1. Resuelve.

> =20 ifl] o (C2)s (D) -
c. (EJX(—%F d. (—%)x(—m:
% [t TR

2. Resuelve el problema en tu cuaderno. 3
Supdn que para el problema inicial hay un recipiente E, cuyo contenido varia _3T de L/h
cada 2 h.

a ;Cuanto cambiara la cantidad de liquido cada hora?
b. ;Cada media hora aumenta o disminuye el liquido de ese recipiente? ;Como lo sabes?

Contenido: Resuelves problemas de multiplicacién 107
y divisign con ndmeros enteros, fracciones y decimales positivos y negativos.



Operaciones con decimales positivos y negativos
1. Leeel problema.
Pablo debe al banco cierta cantidad de dinero y eligié un programa de pago a 6 pla-
zos en que le cobraran intereses y comisiones. Observa los datos que le da el cajero:

Su saldo inicial es de —$3 550.25.
Una vez que acepte el programa de pago a plazos, su saldo sera de —$4 260.30.

a. ;Quérepresenta la division (—4 260.30) =+ (—3 550.25)?

b. ;Qué representa la divisién (—4 260.30) + (6)?

¢. (Quédiferencia encuentras entre estas operaciones y las que trabajaste con de-
cimales en secuencias anteriores?

d. ;Qué similitud encuentras entre estas operaciones y las que has trabajado en
esta secuencia, por ejemplo, las de los recipientes?

* Comenta tus respuestas con tus companieros y analicen como se pueden resol-
ver las operaciones.

2. Resuelve las operaciones y responde.

* (~0.25)(—1) =
- (—812.5) + (6.5) =
°03+03=

o (—0.75) + () =
. (—21) + (—0.5) =

g ko
¥ @) l—gl)=-

a. Cuando se multiplica una cantidad por un nimero decimal menor que 1, ;el re-
sultado es menor que la cantidad inicial? ; De qué depende?

b. Cuando se multiplica una cantidad por un nimero menor que cero, ;el resultado
es menor que la cantidad inicial? ;De qué depende?

Las leyes de los signos también se aplican al multiplicar o dividir nimeros decima-
les positivos y negativos.

Eje: Nimero, dlgebra y variacidn
108 : Sy

Tema: Multiplicacién y divisién
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Escribe tres multiplicaciones o divisiones con numeros decimales y resuélvelas.
En cada una debe haber al menos un factor menor que cero y en dos de ellas el re-
sultado debe ser menor que cero.

a.
b.

C.

* Comparte con tus compafieros tus respuestas vy, si tienen dudas, coméntenlas
con su profesor.

Aplica lo que aprendiste.

1.

Resuelve, Escribe tus operaciones y tu respuesta en el recuadro.

Se va a disefiar una alberca en un nuevo centro deportivo. El ingeniero dice que el
fondo en una orilla debe estara —1 % de m con respecto al suelo, y del otro lado a
—2 m. El duefio del centro deportivo le dice que, por ahorro de material, la deben
hacer de % partes de la profundidad planeada. ;A qué altura con respecto del suelo
debe quedar el piso de la alberca en ambas orillas?

Observa el plano cartesiano y haz lo que se pide.

- &« PUNTO DE

LLEGADA
C_')Q

En el plano cartesiano se pueden escalar los ,{
puntos multiplicando las coordenadas por
un numero. Por ejemplo, para aplicaruna >+
escala 2:1, es decir, el doble, bastaconmul- | | | | N
tiplicar las coordenadas de un punto (x, y)
por 2. Entonces el nuevo punto es (2x, 2y). B
! 2_.._ L ! ! 4
a. Se quieren localizar los puntos genera- .- e '_::(?'.1' L_GS) _
dos al multiplicar los puntos ubicados B =(+3.5,0.25)
en el plano para obtener una escala de S S —t+— —p X
1.1:1. Calcula y ubica los puntos en el B A il :flq_ il | 7
plano. L -, . P
b. Observa los puntos (0.22,0.22), (0.7, —05), i =3
(—0.42,—0.21), (—0.5, 1.04). En tu cua- 44  + @ |
derno, realiza las operaciones necesarias . e e
para saber qué escala se aplico a los pun- .
tos del plano original para obtenerlos. S : S
* Compara tus respuestas con tus compaferos y escriban una conclusién en su
cuaderno sobre como multiplicar fracciones y decimales, positivos y negativos.
Contenido: Resuelves problemas de multiplicacién 109
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Potencias de fracciones
y decimales

Aprendizaje esperado: Resolverds problemas de potencias con exponente entero y aproximaras raices cuadradas.

Numeros fraccionarios con signo
[Eﬂﬁgﬁ 1. Lee lasituacién y responde.
La base de una caja de cartén es cuadrada y mide% de m de lado.

a. Anota una expresion que represente el area de la base de la caja.
b. Escribe dos expresiones para representar el volumen de la caja.

Expresién 1: Expresién 2:

¢. Compara las expresiones que escribiste con las de dos companeros y analicen
sus diferencias.

* Comenta tus respuestas con tu pI'OfESOI' y anota tus conclusiones.

Potencia de numeros fraccionarios

AU 201 @ 1. Analiza la potencia y contesta.
2 3

(5)

a. Escribe la potencia como una multiplicacion repetida.

b. Ensecuencias anteriores aprendiste a multiplicar fracciones. Resuelve la multi-
plicacién y anota tus operaciones en el recuadro.

¢. (A quéexponente hay que elevar el numerador original para obtener el numera-
dor obtenido?

* ;Y el denominador?

d. Escribe la fraccion con el numerador y el denominador como potencias para
completar la siguiente igualdad.

g (LI
( 5 ) = []O
e. Aplica el procedimiento anterior con las siguientes potencias.

(3~ ‘(8-

110 Eje: Ndmero, dlgebra y variacion
Tema: Multiplicacién y divisién
|
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Para elevar una fraccion a un exponente, se elevan tanto el numerador como el de-
.m i

nominador a dicho exponente. Es decir, (%-) - gm
Resuelve y analiza las potencias y contesta.
2,3 242
(-5 = (=5) =

a. jComo seré el signo del resultado de cada una de las potencias anteriores?
Justifica tu respuesta.

* Comenta tus respuestas con tus companferos y con el profesor. Luego lee el si-
guiente texto y escribe tus conclusiones.

Las fracciones elevadas a una potencia conservan las reglas de exponentes que

aprendiste para nimeros enteros elevados a potencias.

1. Resuelve las siguientes potencias. Anota las operaciones y resultados.

52 3
a (-5) = b. (3)'=
—21\3 1 42
e (=) = d. (=5 =
2. Observa las siguientes potencias y responde,
= 3
. (2= 0. ~(3-
3 3 32
. 5= d. (__2) =

* ¢Las potencias de los incisos b y ¢ son las mismas? Explica tu respuesta.

* Calcula cada una de las potencias y describe qué las hace diferentes entre si, a pesar de te-
ner mismo numerador, mismo denominador y mismo exponente. Anota tus conclusiones.

Compara tus resultados con los de tus compafieros y concluyan en grupo sobre la importancia
de los paréntesis en el uso de signos y potencias.



Potencia de numeros decimales con signo

112

1.

Lee y contesta.

Paola tiene invertido su dinero en un banco, de manera que cada ario, por los intere-
ses, se multiplica por un factor de 1.15.

a. Escribe la multiplicacion que debe resolverse para saber cuanto dinero tendra
después de 3 anos.

* /Y después de 6 afios?

b. Escribe las multiplicaciones anteriores como potencias.

Resuelve las potencias y contesta.

(—7.25)* = (7.25)*=

a. ;Qué signo tendra el resultado de cada una? Justifica tu respuesta.

b. ;Cual de las dos potencias puede representar un problema de calculo de area y
por qué?

« Comenta con un companero qué signo tienen los resultados obtenidos con res-
pecto a los factores multiplicados. Después lean el siguiente parrafo.

Los numeros decimales mantienen las mismas reglas de exponentes y los signos
que los numeros fraccionarios y los nimeros enteros.

Potencias de decimales y fracciones

3.

Observa la siguiente potencia y resuelve.
(0.66)°

a. ;Qué diferencia encuentras entre esta y las potencias del problema anterior?

b. ;Puedes calcularla como una multiplicacion repetida? Explica tu respuesta.

Eje: Nimero, dlgebra y variacidn
Tema: Multiplicacién y divisién
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Para elevar un numero decimal periodico a un exponente, es necesario hacer una
aproximacién, ya sea redondeando o truncando el nimero. Otra manera de resol-
verla es convirtiendo el numero a fraccién. Por ejemplo:

(0.77)° =~ (0.78)(0.78)(0.78) (2.02)% = (2.02)(2.02) (033) = ()

4

NS

Relnete con un companiero y resuelvan las potencias.

a. (0.09)'=
b. (0.025)°=
c. (0237)=

Resuelve las potencias. Anota tus operaciones y tus resultados.
i

a. (-5 = b. (-1 : 3) =

c. (175 = ?) =

e. (-1(2) = ~(1.75)" =

—

=

* Revisa tus resultados con el resto del grupo. Si hay errores o diferencias, comén-
tenlos con su profesor.

Aplica lo que aprendiste.

1.

Relnete con un companiero y resuelvan en su cuaderno el problema.
Al comparar la cantidad de habitantes en dos comunidades, observamos que:

* La poblacion de la comunidad A cambia de manera que cada afno es 96% de la del
ano anterior.

* La poblaciénde la comumdad B cambia de manera que cada afio es la del afio an-
terior multiplicada por 1 .

a. ;Qué factor hay que multiplicar por la poblacidon de la comunidad A para saber
cuanto aumentara en los siguientes 2 afos?

b. ;Qué factor hay que multiplicar por la poblacion de la comunidad B para saber
cuanto aumentara en los siguientes 4 afos?

c. ¢Como tendrian que ser las poblaciones iniciales entre si para que después de
tres anos haya aproximadamente el mismo nimero de habitantes en ambas?

d Calculen lacantidad final de pobladores de ambas comunidades después de ha-
ber transcurrido 5 anos, si las poblaciones iniciales eran de:

* Poblacién comunidad A: 10 000 habitantes
» Poblacién comunidad B: 5 000 habitantes

* Comparen sus respuestas con las de las demas parejas y comenten sus conclu-
siones con el profesor.

-3 4 PUNTO DE
LLEGADA

Contenido: Resuelves problemas de potencias con exponente entero. 113



Potencia de potencias

Aprendizaje esperado: Resolverds problemas de potencias con exponente entero y aproximaras raices cuadradas.

Multiplicacion de potencias por si mismas

ey
PUNTO DE :(} 1. Leeel problemayresponde.

Un estudio de epidemiologia muestra que cierta enfermedad se propaga de mane-
ra que cada dos dias se duplica el nimero de contagiados. Por lo aprendido en se-
cuencias anteriores, podemos escribir que hay 2° personas contagiadas después de
4 periodos de 2 dias.

i

a. Expresa la cantidad de contagiados que hay después del doble de periodos. ___

+ ;De qué otra manera puedes expresar esa cantidad?

* ;Son equivalentes las expresiones? ;En qué se diferencian? Explica tu respues-
ta.

* Compara tus respuestas con las de tus compafieros y comenten las diferencias.

Potencias positivas

TRAYECTO
FORMATIVO

@ 1. Analiza la potencia y completa su desarrollo. Después contesta.

(52y= 5 x ]Hx [ 10
=(5X5) X(____) X(
=5X X X X X
=50

a. Escribe mediante qué operacion se relacionan los exponentes de la primera po-
tencia y el exponente de la potencia resultante.

* Validen sus respuesta en grupo y comenten la relacién que encontraron entre
los exponentes con ayuda del profesor.

2. Escribe el desarrollo de la siguiente potencia. Recuerda el procedimiento del ejer-
cicio anterior.

(2')=

_Oo

114 Eje: Numero, algebra y variacion
Tema: Multiplicacién y divisién
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a. Escribe qué relacion guardan los exponentes de la primera potencia con el ex-
ponente de la potencia resultante.

* Compara tus conclusiones con las de un compainero. Después validenlas con
ayuda de la siguiente informacion.

Cuando un nimero o base esta elevado a un exponente m, y la potencia formada
esta elevada al exponente n, se tiene una potencia de potencias.

tﬂm:].ﬂ — {G’):m <m

Escribe las expresiones como la base con una sola potencia y resuélvelas. Valida
tus respuestas utilizando una calculadora.

a. (25)3 »
b, B =
e. (1=
d. (5=
e. ()=
£ (7=

N

1. Resuelve el problema.

En un laboratorio experimental, cada especie de célula triplica la cantidad de tipos de mez-
clas que pueden generarse, de manera que al colocar juntas 4 células pueden generarse 3°
mezclas de estas. Cada mes que transcurre se triplican a su vez las mezclas posibles.

Si se colocan 4 células y transcurren 4 meses.

a. ;Cuantas posibles mezclas se generaran?

b. ;Decuantas maneras puedes expresarlo?

c. Exprésalo como una potencia. Anota tus operacionesy tus respuestas.

Compara tus respuestas con las de dos compafieros, discutan si hay alguna diferencia en ellas
. yaclarenla.



Potencias mayores y menores que cero
1. Observa las expresiones y responde.

(2—-.:)—5: (33)—3=

(37)'- (57)=

a. ;Qué caracteristicas tienen en comun las potencias mostradas y las trabajadas
en la leccion anterior?

b. ;Qué caracteristica o caracteristicas diferentes tienen las potencias en relacién
con las trabajadas en la leccién anterior?

¢. (Qué operacion u operaciones se necesitan para escribir cada potencia con un
solo exponente?

d. Analiza el signo de los exponentes de las potencias y, con base en lo que has
aprendido, explica qué sucede cuando ambas potencias son negativas.

e. Resuelve las potencias.

* Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Comenten si hubo alguna
diferencia. Concluyan con su profesor cual fue la respuesta correcta y corrijan si
es necesario.

{=m) % [—n) m>n

Cuando ambos exponentes son negativos, entonces (@ ") "=a =g " ,ya
que el producto de dos niimeros negativos es un numero positivo.

Herramientas académicas

1. Resuelve con tu calculadora.

2= (37 =

a. Escribe en orden las teclas que utilizaste para resolver las potencias.

Compara tus respuestas con las de tus companferos y analicen cual es la forma co-
rrecta de ingresar las operaciones en la calculadora. Luego validen con su profesor.
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Aplica lo que aprendiste y responde.

1.

Resuelve las potencias y haz lo que se pide.

) = (5 =
= (2X2X2X2)=
= (4x4x4)=
3)2 - (l?}l tg
— 1°=
Encuentra cuales expresiones dan el mismo resultado y escribelas a continua-

cion. Utiliza el signo = entre ellas.

s '

b. Escribe unaexpresion equivalente para aquellas expresiones que no la tuvieron.

E.

4 ™)

Elige dos expresiones, las que quieras, y encuentra algin contexto que pueda re-
presentar cada una. Describe las situaciones en tu cuaderno.

Expon a tu grupo el contexto que disefaste. ;Algun compaiiero eligié la misma
potencia o una equivalente? ;Eran distintos los contextos? ;Se parecen en algo?
En tu cuaderno escribe por que.

iLas expresiones encontradas en elinciso b fueron iguales a las de tus comparie-
ros? ;{Por qué? Identifiquen las diferencias y similitudes.

* Si se expresan como una potencia de una sola base y un solo exponente, ;de-
ben seriguales? Explica tu respuesta.

* Comenta con tus companeros si tuviste alguna duda durante esta actividad o
esta secuencia. De ser asi, resuélvanla con ayuda de su profesor.

2"«

Contenido: Resuelves problemas de potencias con exponente entero.

PUNTO DE
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Las leyes de los exponentes

Aprendizaje esperado: Resolverds problemas de potencias con exponente entero y aproximaras raices cuadradas.

Verdadero o falso

PSS :( } 1. Analiza las igualdades y encierra aquellas que se cumplan. Utiliza tu calculadora
;’ = para confirmar tus respuestas, como se muestra en la pagina 40.

2 +2°=2°"° 2+2°=@2x2y Z2+2=2"
23X23=23+3 23X23=23x3
* Compara tus respuestas con las de tus companeros y justifiquenlas.

Mas leyes de los exponentes

ML 200

1. Retoma lasigualdades. Sustituye los nimeros en rojo por otros y analiza cuales se
siguen cumpliendo y por qué. Justifica en el recuadro aquellas que se cumplan.

a. Subraya la expresion que exprese las igualdades que se cumplen para cual-
quier valor de las literales.

at+a =a ata =a aXa =a axXa =a
2. Escribe “verdadero” o “falso” seglin corresponda a cada igualdad y responde.

(23)4 = 2% x 7
(23)4 - (24)3
(23)4 = 3%4

a. Demuestra las afirmaciones verdaderas.

' i
<
=
<
9 4 =
E
-
b. Escribe con literales la generalizacion de las igualdades verdaderas anteriores. v

118 Eje: Numero, algebra y variacion
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3. Anota en cada renglon si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Usa
la calculadora para confirmar tus resultados.

_%:_=25+3
%;=2" -2

a. Demuestra las igualdades que se cumplan.

4, Completa la siguiente ley de los exponentes.

2
&=

* Compara tus respuestas con las de tus companeros. Después, lee la siguiente in-
formacion y revisa que las expresiones anteriores sean correctas.

Las principales leyes de los exponentes son las siguientes. Considera que a = 0.

n
.rrr)n m=n a n—m

=a =0

Practicar paraavanzar ¥~

1. Resuelve los siguientes grupos de potencias y escribe la ley de los exponentes que se aplica

en cada uno.
LA A = ()22 =
: (K) = (3" THE"TET) =
La ley de los exponentes que se aplica es:
b. )= (49 =
(m') = WY =

Lg ley de los exponentes que sea plica es:
X+

g cl X — 2__ —
e ; s

La ley de los exponentes que se aplica es:
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Otras leyes de los exponentes

1. Calculaydetermina cuales de las siguientes igualdades se cumplen. Confirma tus
resultados con tu calculadora. Después contesta.

2X5P=2X5
2x5°=2>+5
RPxsy=2"x5
2+5°=2*+5
6—4°=6—4°
p b e o

%3 =8

a. Demuestra las afirmaciones que sean verdaderas.

b. Completa la expresion para representar las igualdades que se cumplen.
(axb)' =

2. Escribe “verdadero” o “falso”, seglin corresponda a cadaigualdad y responde. Usa
la calculadora para confirmar tus resultados.

(-
(37
(-

a. Demuestra las afirmaciones que sean verdaderas.

e L LR

b. Completa con literales la siguiente ley de los exponentes.
a n
(5) =
m

3. Sustituye, en la ley de los exponentesa— =qa" ",losvaloresa=2,m=5yn=5.
Resuelve ambos lados de la igualdad y responde.

a. ;Cudleselresultado de unadivision cuando el numeradory el denominador son
iguales? ;Por qué?

* Discute con tus companeros y con tu profesor cual es el resultado de elevar cual-
quier nimero a una potencia cero.
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4. Resuelve las potencias y contesta. Utiliza fracciones de ser necesario.

) v

P
S
=i
a
w-h
Il

[

W
|
o

Ll
[}

-
—

(=]
=

|
(%]

I
]

|
")

I
Ly

|
F-3

NN RN NN
|
W oW W W w W W W

|
F-Y

a. Observa las secuencias de potencias. ;Qué sucede con el resultado cuando se
resta 1 al exponente?

b. iContinda siendo cierto lo anterior cuando los exponentes son negativos? Justi-
fica tu respuesta.

¢. Entu cuaderno, construye otra secuencia de potencias similar a las anteriores
con base 4 y contesta.

d. ;Cuales el resultado de elevar cualquier nGmero a una potencia 17

5. Con base en el ejercicio anterior, contesta.

a. ;Cudleselresultado de elevar un niumero diferente de cero al exponente cero?

an o 0 —_—
Observa que, como se cumple que - - =a""", entonces 0" se puede escribir como

0!, que es igual a % Sin embargo, % esta indeterminado, es decir, no tiene re-

sultado, pues no se puede dividir entre 0. Por tanto, 0° también esta indeterminado.

* Comparte con tus compafieros tus resultados. Verifiquen que sean iguales las le-
yes de los exponentes que escribieron y, de no ser asi, identifiquen el por qué de
las diferencias con ayuda de su pofesor.

6. Resuelve los siguientes ejercicios aplicando las leyes de los exponentes. Escribe
todo tu procedimiento y convierte los resultados que contengan exponentes ne-
gativos a expresiones con exponentes positivos.

(3x) ° _ 3" )é_z _ %

x® X 3%x?

4
ol
9

Ejemplo:

Contenido: Aplicas las leyes de los exponentes y utilizas literales. 121



c )Y =
- ZHEH)=-
(2=
C (@207 =
" (3.‘(4_}-'4)5:
. (XH}MS{X"5]3=
L] X_3 =
T

L] 2X“4=
oo

* Valida tus respuestas con ayuda de tus companeros y tu profesor. Después lean
la siguiente informacion.

En la secuencia 5 aprendiste a manejar exponentes negativos usando las siguientes

identidades:
! i 1

git == F=a” cona # 0

Las leyes de los exponentes se aplican de la misma manera, aunque las potencias
contengan exponentes negativos.

Aplica lo que aprendiste.

Iggggggg )¢ 1. Formen parejas y escriban todas las leyes de los exponentes estudiadas, con un
- ejemplo para cada una.

Ley de los exponentes Ejemplo

* En grupo revisen si escribieron todas las leyes de los exponentes trabajadas y si
los ejemplos fueron correctos. Si no es asi corrijan la tabla.
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Resuelve los problemas. Revisa las respuestas con ayuda del profesor. Toma nota de
los contenidos que tienes que repasar.

1. MarcaVoF en el recuadro segun corresponda a las afirmaciones. Justifica tus res-
puestas y corrige las expresiones que no sean correctas.

Correccion Justificacion

1 1 1_ 1
@t et T 1
8 e 3t
T 0.5 o)
(1)3_0_5
b o 2

-4 5 17
¥ b

2. Resuelve.

a. 45+ (-6)= b. 3™ (37")’=
¢ (-32(F)(-3)= d. Lr=
3. Responde.

a. ;Quénumero debes multiplicar por —0.25 para obtener 17

: Al : : 3 ;
Si multiplicas tres numeros y obtienes —3 como resultado, ;cuales pueden
) ? o - 3 ?
ser los numeros? ;Y si el resultado es — | Encuentra al menos tres respuestas
distintas para cada caso.

¢. Unnumerodividido por 0.5y multiplicado por —%da —%. iCualesel numero?

1ed



Expresiones algebraicas

Aprendizaje esperado: Formularas expresiones de primer grado para representar propiedades (perimetros y dreas)
de figuras geométricas y verificards equivalencia de expresiones, tanto algebraica como geométricamente
(andlisis de las figuras).

Produccion de basura en México

A " " - "
[E‘;’;TT?S,E :(} 1. En parejas, lean la informacion y hagan lo que se pide.

Las actividades productivas del ser humano generan residuos. La gran mayo-
ria de estos tienen efectos negativos en la salud de la poblacion y deterioran el
medioambiente.

Uno de los residuos sélidos mas comunes que genera el ser humano es la basura. En
2015 la Secretaria de Medio Ambiente y Recursos Naturales (Semarnat) estimo que,
en promedio, una persona adulta genera 1.2 kg de basura al dia.

Fuente: http://apps1l.semarnat.gob.mx/dgeia/informe15/tema/cap7.html (consulta: 13 de junio de 2018)

a. Comenten este tema y escriban como pueden ayudar a solucionar el problema.

b. Supongan que un menor genera la mitad de basura que un adulto. Calculen la
cantidad de basura que genera en una semana...

* Un adulto:
* Un menor;

* Un adulto y un menor:

¢. Escribanuna expresion algebraica que represente la cantidad de basura que ge-
nera en x dias...

* Un adulto:
* Un menor:

* Un adulto y un menor:

« Comenten con sus compaferos sus respuestas y validen con su profesor las ex-
presiones obtenidas.

Simplificacion de expresiones

1. Apartirde lainformacion anterior, escriban una expresion para representar cuan-
ta basura genera cada familia en x dias y simplifiquenlas.

a. Dos nifios, su mama y su abuela.

(€) SANTILLANA

b. Un nifio, su papa y su mama.

¢. Unnifio, sumamay sus dos abuelos.

124 Eje: Numero, algebra y variacion
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En las expresiones anteriores hay términos semejantes. Cada término tiene la va-
riable x. Los coeficientes de estos términos (los nimeros que los acompafan) se
pueden operar para reducir la expresion y tener menos términos. De esta manera
obtenemos una expresion equivalente. Por ejemplo:

1200x + 1200x + 600x + 600x = 3600x

2. Retomen las expresiones del ejercicio anterior y completen la tabla.

a. ;Cuanta basura generan las familias del ejercicio anterior en una semana, en un
mes, en un afno? Usen las dos expresiones y escriban las respuestas en kg.

Una semana Una mes Una afio

Expresion  Expresion  Expresion  Expresion  Expresion  Expresion
original  simplificada  original  simplificada  original  simplificada

* ;Como son los resultados? ;Por qué?

3. En 1950, en México, un adulto producia en promedio por dia %de basura que en
2015,

a. Escribe una expresion que dé la cantidad de basura generada, en promedio,
por un adulto, en esa época.

b. Supongan que un menor generaba la mitad de basura que un adulto en 1950.
{Qué expresion algebraica representa la cantidad de basura generada por un
menor de edad en 19507

c. ¢Cudanta basura generaria una familia como las anteriores?

Los términos semejantes son aquellos en los que coinciden las literales o variables
y sus exponentes, es decir, su parte literal. Por ejemplo:

%, —9,0.75, V2 X, 2.5% vt V2vt X, 2X

En los siguientes ejemplos, se muestran términos donde no coinciden las literales y
los exponentes, y por tanto, no son términos semejantes.

5]

3,5, 7 X5y o7vt, 5vt’ X, —2.52

Contenido: Estableces expresiones algebraicas para describir diversas situaciones 125
y verificas su equivalencia mediante la simplificacidn y descomposicidn.
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Mas de expresiones algebraicas

126

r

1. Hazlo que se pide para representar cada una de las siguientes situaciones.

al

80

En un estacionamiento hay automoviles y bicicletas. Si el nimero de automovi-
les lo representamos con a y la cantidad de bicicletas con b, escribe dos expre-
siones que representen cuantas ruedas hay en total.

* Expresion algebraica 1.

* Expresion algebraica 2.
En una bolsa hay bolas blancas y bolas negras. La cantidad de bolas negras es
mayor en 10 al de bolas blancas. Escribe dos expresiones que representen la
cantidad de bolas blancas y bolas negras de la bolsa.

* Expresion algebraica 1.

* Expresion algebraica 2.

Escribe dos expresiones para representar el precio final de un producto des-
pués de aplicarle 16% de IVA.

* Expresion algebraica 1.

* Expresion algebraica 2.
Escribe dos expresiones que representen la situacion: Un nimero mas el doble
del mismo nimero.

* Expresion algebraica 1.

* Expresién algebraica 2.

Escribe dos expresiones que representen la suma de un nimero mas 10, dividi-
do entre 3.

* Expresion algebraica 1.

* Expresion algebraica 2.
Reunete con un companero y verifiquen que las expresiones que escribieron
sean correctas. Si es necesario corrijan.

* En grupo comenten por qué es necesario saber representar diferentes situacio-

nes mediante una expresion algebraica, qué utilidad tiene hacer la representa-
cion y en cuales de las materias que cursan pueden aplicar lo aprendido.

2. Lee la siguiente informacion y coméntala con un companiero.

Una expresion algebraica es una combinacion de letras, nimeros y operaciones. En
estas expresiones, el signo de multiplicacion X se sustituye por un punto o se omi-
te. Por ejemplo:

Ademas, suele omitirse el coeficiente de un término o el exponente de una literal
cuando es 1. Por ejemplo:

2X x Xy = 2/

lx.:!ylc' . x.'-lyir‘ 3Xl}"'r.". - 3Xy3

Eje: Numero, algebra y variacion
Tema: Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes

(€©) SANTILLANA



© SANTILLANA

3. Completa la tabla con las expresiones que representan lo que se pide.

Eldoble de

El cuadrado de

La mitad mas 1 de

El triple mas 100 de

En matematicas, los términos mas, menos, el doble, el triple, el cuadrado, la mi-
tad... tienen implicaciones en el momento de construir e interpretar una expresion
algebraica.

* Relinete con un companero, comparen sus respuestas y comenten qué implica
cada uno de los términos antes mencionados.

4, Escribe dos expresiones que representen alguna situacion y su significado en
palabras:

a. Engeometria.
Expresion:

Situacion:

b. Enfisica.
Expresion:

Situacion:

c. Enestadistica.
Expresion:

Situacion:

N

Realicen las actividades en su cuaderno.

1. Expliquen por qué la expresion 2~ x se puede escribir como 2. X, pero la expresion

1 2 2
M—Tnﬁ.

2. Escriban una expresion que represente el enunciado v, si es posible, simplifiquenla.

a. Lasuma de dos niumeros mas el doble del primero.
b. Elcuadrado de un nimero mas el triple de ese numero.
¢. Elcuadrado de un nimero mas el triple del nimero menos la mitad de ese nimero.

Contenido: Estableces expresiones algebraicas para describir diversas situaciones 127
y verificas su equivalencia mediante la simplificacidn y descomposicidn.



Simplificacion de términos semejantes y construccion de
expresiones equivalentes

1. Completa la tabla. Analiza si puedes obtener una expresion equivalente. En cada
caso afirmativo, identifica los términos semejantes y realiza las operaciones
indicadas.

Se pueden reducir

St p Expresion equivalente
términos semejantes: P q

Expresion algebraica

—m+2mn+5n+3mn—9

el 2 S
4a+4ab+50 0.125a

D.5vt+-§—-vt+ =2

2

e 3
4a+4a+5r:r

Al s
a+4a 0.75a

—(jlra +4b?) + (——Ll{a—flbz)

(m el P

2. Descompon en términos semejantes las siguientes expresiones algebraicas. Con-
sidera que la descomposicion de términos es el proceso inverso a la simplificacion
o reduccion.

Expresidn algebraica Expresion equivalente descompuesta

0

2
Tmn +Tm +1

1
"'é"'ﬂ

—13x + Ty

—a — 0.75b

5l

* Reunete con un compafiero y escriban cémo pueden simplificar los términos se-
mejantes en una expresion algebraica. Intercambien sus textos con otra pareja
para validarlos.

128 Eje: Nimero, dlgebra y variacidn
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Aplica lo que aprendiste.

1. Escribe las expresiones que representan las siguientes situaciones: »Q)« EEEJEEEI

a. Siel preciodeunyoguresxyeldeuna torta es w, el precio de 2 yogures y 3 tor-
tas se puede expresar como.

Expresion:

b. Latercera parte de un nimero menos el doble mas 1.

Expresién: " &)
Herramientas
¢. Elcuadrado de un nimero menos el triple del mismo namero. académicas
Expresion:

Entra a la pagina
d. Elperimetro de un cuadrado de lado /. www.esant.mx/
fasema2-002

DEsIan: e identifica la
e. Enunaciudad de México, el taxi cobra $20.00 de cuota fija por via- expresion que
je mas $3.50 por cada kildmetro recorrido. representa cada
. situacion.
Expresion:
2. Simplifica o descompén las siguientes expresiones.
a. 3x—2%y+y—x+x2+ 1=
B S~ 2%)( +x=
. W-2+4=
d. 3p—25p=
3. Rodea con el mismo color los términos semejantes,
1
Xy X y xy Xy X xy’ 2% Sx B

a. Descompodn cada uno de los términos anteriores para generar una expresion
equivalente. Completen la tabla.

Término Descomposicién Término Descomposicion

* Comenta con tus companeros por qué es importante saber simplificar y des-
componer las expresiones y qué dificultades tuvieron al realizar esta actividad.

Contenido: Estableces expresiones algebraicas para describir diversas situaciones 129
y verificas su equivalencia mediante la simplificacidn y descomposicidn.
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Geometria con algebra

Aprendizaje esperado: Formulards expresiones de primer grado para representar propiedades (perimetros
y dreas) de figuras geomeétricas y verificaras equivalencia de expresiones, tanto algebraica como geométricamente
(andlisis de las figuras).

Area de cuadriliteros
PUNTODE =N\ 1. Observa la figuray responde.
|PART!DA ) & y P 7 cm 3cm

5cm 5cm

3cm 7 cm

a. ;Como sellama lafigura?
b. Escribe las formulas para calcular el perimetro y el area.
A= P=

¢. Sinorecordaras las formulas del area y el perimetro, ;como podrias obtenerlas?

d. Calcula el perimetroy area de la figura.

* Comenta con tus companieros las diferentes formas de calcular el area de la figura
y por qué se obtiene el mismo resultado.

Expresiones equivalentes

A =S 1. Supoén que no conoces las medidas representadas con la variable x en la figura y
haz lo que se indica.

xcm Xx—4cm

X —d4cm xcm

a. Calcula el area de los triangulos que se forman en términos de x.
b. Calcula el area del rectangulo en términos de x.

c. Encuentra el area total de la figura.

d. Expresa la longitud de la base en términos de x.

e. Comprueba en tu cuaderno que obtienes el mismo resultado al multiplicar la
longitud de la base por la altura que sumando las areas de los triangulos y el
rectangulo.

* Comparte con tus compafieros tus procedimientos y observa si tus calculos y
simplificaciones son correctos. Sustituye el valor de x por 7y comprueba que ob-
tienes el mismo resultado que en la actividad anterior con ambas expresiones.

130 Eje: Numero, algebra y variacion
Tema: Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes

(€©) SANTILLANA



© SANTILLANA

2. Observaelrombo y haz lo que se pide.

a. Traza la diagonal menor para formar dos triangulos,
cada uno con una base de 10 cm y altura de 3x — 2 cm.
Calcula el area de cada triangulo y el area total. Anota tu
procedimiento y tu resultado en el recuadro. /

~

b. Traza la diagonal mayor para dividir el rombo en 4 triangulos. Calcula el area de
cada triangulo y el area total. Demuestra que obtienes el mismo resultado que
el que obtuviste anteriormente. Anota aqui tus procedimientos.

Relinete con un compafiero, inscriban el rombo en un rectangulo y calculen el
area de la figura a partir del area del rectangulo. Anoten su procedimiento en el
recuadro.

* Comparen los tres procedimientos utilizados para calcular el area del rombo.
;{Obtuvieron el mismo resultado en todos los casos? Compartan sus procedi-
mientos con sus compafieros. Arguméntenlos.

El area de una figura puede representarse mediante diferentes expresiones alge-
braicas. Al simplificarlas, se puede demostrar que son equivalentes.

N
Eﬂ A
sazm - . x+1
1. Entucuaderno, divide de dos maneras la figura en trian- —ﬂ—t ]
gulos y cuadrilateros. Suma las expresiones que repre- 2 |

S R T e lx)

y

sentan las areas de cada triangulo y cuadrilatero para Bl ' o
representar el area total. Simplifica las expresiones para 3
comprobar que son equivalentes. —é—l
t/.
--H/
Contenido: Farmulas expresiones de primer grado para representar el drea de poligonos 131

mediante su division en tridngulos y cuadrilateros, y compruebas su equivalencia.




Expresiones algebraicas equivalentes Ili

132

1. Observa lafiguray haz lo que se solicita.

a. Escribe las formulas para calcular el perimetro y el area.
A — P =

b. Sino recordaras las formulas del area y el perimetro, ;como podrias obtenerlas?

¢. Calcula el perimetroy area del trapecio.

* Comenta tus respuestas con tus compafieros.
2. Hazlo que seindica.

De la siguiente figura se desconocen algunos valores representados por la variable x.

x—5am X Cm x+2cm

a. Calcula el area del triangulo de la izquierda en términos de x.

Calcula el area del triangulo de la derecha en términos de x.

Calcula el area del rectangulo en términos de x.

Suma las areas para obtener el area total.

Obtén la longitud de la base mayor en términos de x.

™ e an T

Utiliza la formula: “Base mayor mas base menor, por altura entre dos” para ob-
tener el area. Luego demuestra que el resultado que obtuviste coincide con la
suma de las tres areas.

* Comparte con tus compafieros tus procedimientos y observa si tus calculos y
simplificaciones son correctos. En grupo, retomen el trapecio de la actividad 1
y sustituyan las medidas por expresiones en términos de x, consideren que x es
igual a 18 y calculen el area con diferentes métodos.

Eje: Nimero, lgebra y variacion
Tema: Patrones, figuras peométricas v expresiones equivalentes
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Retoma la figura anterior, inscribela en un rectangulo y calcula su area a partir del
area del rectangulo. Sigue los pasos que se indican.

i. Calculael area del rectangulo que comprende al trapecio.

ii. Calcula cuanto mide el area de cada triangulo que no forma parte del trapecio.

iii. Obtén el area del trapecio. Para eso, resta las areas de los triangulos del area
del rectangulo.

Aplica lo que aprendiste y responde.

1.

Retoma las tres expresiones algebraicas que obtuviste en cada procedimiento al ()¢ ft';*ggg;]

calcular el area del trapecio. Asigna a la variable x el valor de 10 y verifica que ob- (=
tienes el mismo resultado en todas ellas.

' B

* Compara tus resultados con los de tus compafieros y revisen si sus simplifica-
ciones son correctas. Escribe una conclusion en tu cuaderno sobre por qué son
equivalentes las expresiones.

Contenido: Farmulas expresiones de primer grado para representar el drea de poligonos 133
mediante su division en tridngulos y cuadrilateros, y compruebas su equivalencia.



Areas de figuras

Aprendizaje esperado: Formulards expresiones de primer grado para representar propiedades (perimetros y dreas)
de figuras geométricas y verificards equivalencia de expresiones, tanto algebraica como geométricamente (analisis de
las figuras)

Diferentes estrategias para encontrar el area

ToAe, } 1. Observa lafiguray contesta.

a. ;Cualesson el perimetroyel areadela
figura expresados en términos de x?
Perimetro =

Area =

b. Relnete con un compafiero y comenten
el procedimiento gue usaron para en-
contrar el area de la figura. Luego escri-
ban dos procedimientos diferentes para
hallar el area.

Procedimiento 1:

Procedimiento 2:

* Comparen sus procedimientos con los de sus companeros y verifiquen que lle-
gan al mismo resultado.

Expresiones algebraicas para calcular el area

Fg‘;ﬂﬁﬂ&@ 1. Observa lafiguray haz lo que se pide.

om

a. Encuentraelvalordeb.

b. Escribe una expresion que represente el valor de a.

¢. Explica como determinaste la expresion para a y el valor de b.

134 Eje: Ndmero, dlgebra y variacion
Tema: Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes
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2. Lasimagenes muestran diferentes formas de dividir la figura anterior. Con base en
los datos originales, calcula las medidas faltantes y obtén expresiones algebraicas
para representar las areas.

Area: Area:

3. Otramanera de calcular el area de la figura consiste en inscribirla en un rectangu-
lo. Obtén las medidas faltantes y la expresion para representar el area.

Area:

4. Demuestra que las expresiones anteriores son equivalentes. Para ello, sustituye la
variable x por un valor numeérico.

* Comenta con tus companieros de qué otras formas se puede dividir la figura y si
se obtienen expresiones equivalente a las anteriores.

El area de una figura puede representarse mediante diferentes expresiones alge-
braicas. Es posible simplificar las expresiones utilizando operaciones algebraicas
para demostrar que son equivalentes.

Por ejemplo, la expresion 4x + (2x + 5)(3) + (x + 5)(3) se puede simplificar para ob-
tener la expresion 4x + 6x + 15 + 3x + 15 que finalmente resulta en 13x + 30.

Practicar para avanzar

1. Considera la division de la derecha para la figura de la ac-
tividad inicial. Calcula su area en tu cuaderno.

a. Simplifica la expresion que obtuviste y las expresio-
nes que resultan de los procedimientos que propu-
siste en el inicio de la secuencia y demuestra que
son equivalentes.

Contenido: Representas con diferentes expresiones el drea de una figura
y compruebas su equivalencia mediante operaciones algebraicas.




Expresiones algebraicas equivalentes IV

1. Observa la siguiente figura.

Z2x + 2cm

a. Encuentra la medida de cada lado si el

- valor de x es igual a 4 y calcula el area

de la figura.

- ™\
2xcm

\ o

b. Considera las divisiones que se muestran. En cada caso, escribe una expresion
algebraica para la suma de las areas de los tres rectangulos y simplificalas.

r )
\ A
g \
\ J

* ;Como obtuviste el valor de la base del rectangulo rojo en ambos casos?

* En la leccion anterior obtuviste las medidas de varios rectangulos. ;Qué dife-
rencia hay entre lo que hiciste para obtener las medidas de los lados de aque-
llas figuras y lo que hiciste con las figuras de esta leccion?

Eje: Nimero, dlgebra y variacidn
136 ] B! ¥

Tema: Patrones, figuras geométricas y expresiones equivalentes

© SANTILLANA’



© SANTILLANA

c. Calculael area de lafigura original a partir del area del rectangulo que se mues-
tra a la derecha.

r Y

* Comprueba, con operaciones algebraicas, que las tres expresiones que encon-
traste para la figura son equivalentes.

Aplica lo que aprendiste.

1.

Propén tres formas de encontrar el area de la figura. Anota las expresiones alge- "@" fEEEESEI
braicas correspondientes a cada una y demuestra que las tres son equivalentes. ~ 3

3cm

Expresion 1:

Xxcom

Expresion 2:

Expresion 3:

A el

* Compara tus resultados con los de tus compafieros y revisen sus simplificacio-
nes. Luego comenten si se pueden dividir las figuras en otro tipo de cuadrilate-
ros y si obtendrian el mismo resultado.

Contenido: Representas con diferentes expresiones el drea de una figura 2 Fy
vy compruebas su equivalencia mediante operaciones algebraicas.




Propiedades de la igualdad

Aprendizaje esperado: Resolverds problemas mediante la formulacidn y solucion algebraica de sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incdgnitas.

;Qué significa la igualdad?
[Eﬂﬁgﬁ 1. Leeelenunciadoy haz lo que se pide.

Luisa escribio una expresion para describir el siguiente enunciado para su clase de
Matematicas: “A un nimero lo multiplicas por 5y al resultado le sumas 10”. Luisa es-
cribié la expresion algebraica 5n = 5n + 10.

138

_TRAYECTO | @ » 1

a.
b.

C.

80

Revisa la expresion con que Luisa represento el enunciado.

Utiliza el valor n = 2 en la expresion que escribio Luisa. ;Se cumple la igualdad?
;Por qué?

« Utiliza los valores n =5y n = 0. ;Se cumple la igualdad? ;Qué concluyes?

¢(Es correcta la expresion algebraica que escribio Luisa? ;Por qué?

Revisa el enunciado que Luisa debia describir. ;Requiere el uso de una igualdad?
(Por qué?

(Como le explicarias a Luisa qué significa la igualdad entre dos expresiones al-
gebraicas?

Escribe una expresion algebraica que simbolice correctamente el enunciado.

* Revisa tus respuestas con tus compafieros y validenlas con ayuda de su profesor.

Expresiones equivalentes

Relinete con un compafiero, lean la situacion y respondan.

Raul fue a la tienda y compré un paquete de videos que le costé $1 000. Raul pagd
con dos billetes de $500.

a.

b.

¢Hizo Raul el pago correcto? ;Por qué?

Escriban su argumento como una expresion numerica.

Eje: Numero, algebra y variacion
Tema: Ecuaciones
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c. ¢Quésignifica el signo deigual en la expresion que escribiste? Elijan entre las
opciones siguientes. Después justifiquen su respuesta.
* Indica el resultado de una operacion.
* Indica que los dos lados de la igualdad son equivalentes, es decir, representan
exactamente lo mismo.

d. Otro dia Raul volvi6 a la tienda y compré dos videojuegos por $500 cada uno.
Esta vez pag6 con un billete de $1 000.

¢ ;Hizo Raul el pago correcto? ;Por qué?

e. Escriban su argumento como una expresion numérica.

iQué significa el signo de igual en la expresion que escribieron?

* Comparen las respuestas de los incisos b y e con otra pareja. Después analicen la
siguiente informacion en grupo y corrijan sus respuestas si es necesario.

Dos expresiones algebraicas son equivalentes si al sustituir la o las variables por
los mismos valores, el resultado en ambas es el mismo.

Por ejemplo, (n + 2)*y n"+ 4n + 4 son equivalentes ya que
n+2°=Mm+2)Xn+2)=n"+2n+2n+4=n"+4n+4

El signo = se puede usar para representar una relacion de equivalencia, es decir,
indica que las expresiones numeéricas o algebraicas de su izquierda y de su derecha
son equivalentes.

2. Analiza las expresiones y escribe si son o no equivalentes y por qué.

3n+4y4+ 3m
3n+4yT:

N

N7

Haz en tu cuaderno lo que se pide.

1. Indica si las expresiones algebraicas son o no son equivalentes y justifica por qué.

. a. 15y+35y 53y +7) b. 3+8°y3+8 c. 4—27y(4a+2)4—2)
=

<

= 2. Escribe una expresion equivalente a la de cada inciso.

=

= 5

& a. 6(4z—3) b. (8%(8 2 c. 4n+5n—12n d. %

Contenido: Comprendes las propiedades de la igualdad y los usos para resolver ecuaciones.

1d9
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Propiedades vy uso de la igualdad

140

r

1.

Analicen en parejas cada situacién y respondan en el cuaderno.

En una tarea sobre ecuaciones, Gerardo no entendia por qué algunos companeros
tenian resultados distintos al suyo. La solucién de la ecuacion 3x — 4 = 2 que él
obtuvo erax = 2, pero uno de sus compafieros obtuvo 2 = x.

En otro problema, Gerardo tenia las condiciones 7x + 2y = 22, con y = 4 y no sabia
qué hacer, pero su compafero decia que x = 2.

En la altima actividad preguntaba que, si un perro pesa lo mismo que un gato, y el
gato pesa lo mismo que tres ardillas, ;qué puede concluirse sobre el peso del perro
y el de las tres ardillas? Gerardo y su companero consideraban que el perro pesa lo
mismo que las tres ardillas, pero no lo podian justificar.

a. (Quién tiene la respuesta correcta en la primera ecuacion? ;Por qué?

b. jEs correcta la respuesta del compafiero de Gerardo para la ecuacidn
Tx + 2y =227 ;Por qué?

¢. (Estan de acuerdo con la respuesta de Gerardo y su companero a la ultima pre-
gunta? ;Como la justificarian?

Contesten en parejas. Escriban sus respuestas en el cuaderno.

a. ;laigualdad x = x es valida para cualquier valor de x?
* ;La propiedad anterior significa que todas las veces que aparece x en una
ecuacion se refiere al mismo nimero o puede cambiar?
b. Lean las palabras oso y reconocer empezando por el final. ;Dicen lo mismo?
* ;Qué sucede en el caso de las expresionesa = by b = a?
¢. Representen con literales el problema del perro de la actividad anterior.
+ ;Como explicarian esta propiedad de la igualdad con palabras?

* Revisen sus respuestas con su profesor. Luego lean la siguiente informacion.

Las propiedades de la igualdad que definen una relacion de equivalencia son:

Reflexividad: Un nimero siempre es igual a si mismo. Es decir, x = x. Por ejemplo,
3=3.

Simetria: El orden de los términos en la igualdad no importa. Es decir, six = y, en-
tonces y = x. Por ejemplo, si x = 5, entonces 5 = x.

Transitividad: Dos nimeros iguales a un tercer nimero son iguales entre si. Esto es,
six=y,yademas y = z, entonces x = z. Por ejemplo,six=2ya=1 + 1, entonces
x=1+ 1L

Sustitucion: Si x = y entonces x se puede sustituir por y en cualquier expresion. Por
ejemplo,six=—6yy=3x+ 2,entoncesy=3(—6) + 2= —18 + 2= —16.

Suma de equivalencias: Los dos lados de dos ecuaciones pueden sumarse o restar-
se respetando laigualdad y la igualdad no se altera. Esto es,sia + b=jyc + d =k,
entonces (a + b) = (¢ + d) =j * k. Porejemplo,si3 + 4=T7y —5 + 2 = —3, enton-
ces(3+4)—(—5+2)=7—(—3).

© SANTILLANA
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3. Analiza la solucion de la siguiente ecuacion. Describe qué se hizo en cada paso de
la solucion y si cambi6 o no la ecuacion original.

3x+4—3x=Tx+2—3x

4=14x+2
4—2=dx+2—2
2=4x
2 . Ax
4 4
1 _
T—X

* Revisa tus respuestas con dos compafieros y coméntenlas con el profesor.
Escribe tus conclusiones en tu cuaderno.

Otras propiedades de la igualdad que la relacionan con las operaciones son:

1) Six= yentoncesx = z= y = z. Es decir, si en una igualdad se suma o resta el mis-
mo numero de los dos lados, la igualdad no se altera.

2) Six =y, z #0, entonces xz = yz. Es decir, si en una igualdad se multiplica el mis-
mo nimero de los dos lados, la igualdad no se altera.

3) Six =y, z #0, entonces g, ,g Es decir, si en una igualdad se divide el mismo
namero (distinto de cero) de los dos lados, la igualdad no se altera.

Las propiedades de la igualdad nos permiten escribir equivalencias de expresiones
algebraicas para simplificarlas. Ademas, en el caso de las ecuaciones y de los siste-
mas, nos sirven para encontrar la solucion.

* Retomen la actividad 1y comenten, para cada caso, qué propiedades de la igual-
dad utilizaron en el proceso de solucion de la ecuacion,

Aplica lo que aprendiste.

1. Analiza la solucion del siguiente sistema de ecuaciones, copiala en tu cuadernoy ()¢ E{JEJEEE]'
describe la propiedad que se uso en cada paso.

i w+3y=12 il 2x+3y=12 i, 20+ 3y =12
—2x+ 12y = —40 Ox + 15y = —28 y=-28
: 28) _ 28 _ .88
iv. 2x+ 3(_E =12 V. 2X B 12 vi. X=75
s 48 __28 o
15 Y="15 ¥="q5

* Validen en grupo sus respuestas. Expliquen por qué eligieron las propiedades
para cada paso y corrijan si es necesario. Luego comenten por qué es importan-
te conocer las propiedades de la igualdad para resolver sistemas de ecuaciones.

Contenido: Comprendes las propiedades de la igualdad y los usos para resolver ecuaciones. 141



Métodos de solucion de sistemas
de ecuaciones lineales

Aprendizaje esperado: Resolverds problemas mediante la formulacidn y solucidn algebraica de sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incdgnitas.

Solucion algebraica

PUNTODE 72"\ 1.
[ PARTIDA --

142

Una

Formen parejas, lean la situacion y hagan lo que se pide.

companiia tiene dos fabricas que producen dos modelos de calculadora: cal-

culadora simple y calculadora cientifica. La fabrica que se encuentra en Leon tiene
capacidad de producir 60 calculadoras simples y 90 calculadoras cientificas al dia.

Lap
cien

lanta que se encuentra en Morelia puede producir 75 calculadoras simples y 40
tificas. ;Cuantos dias a la semana debe operar cada planta si la compafiia debe

distribuir 825 calculadoras simples y 730 cientificas a la semana?

a.

Analicen el problema y escriban las ecuaciones lineales que describen la pro-
duccion diaria en cada fabrica. Representen con la variable x el nimero de dias
que opera la fabrica de Ledn y con la variable y el nimero de dias que opera la
fabrica de Morelia.

Respondan.

¢ ;Cuél es el sistema de ecuaciones que deben resolver?

* iQué representa la primera variable?

* ;Qué representa la segunda variable?

* Revisen con otra pareja sus respuestas. Si tienen dudas, coméntenlas con el pro-
fesor y el resto del grupo.

Método de sustitucion

I Lo =5 @ 1. Retomen la situacion anterior y contesten.

a.

Utilicen, como se indica, las propiedades de la igualdad en la primera ecuacion
para expresar la variable y en téerminos de la variable x. Escriban la ecuacion re-
sultante en cada paso.

* Usen la propiedad de suma o resta para que el término que contiene a la varia-
ble x quede del lado del término independiente.

¢ Usen la propiedad de multiplicacién o la de division para que la variable y ten-
ga coeficiente igual a 1.

* Usen la propiedad de sustitucion en el término donde aparece la variable y en
la segunda ecuacién por el nuevo valor.

* ;Cuantas incognitas tiene ahora la ecuacion?

Eje: Numero, algebra y variacion

Tema: Ecuaciones
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b. Resuelvan la ecuacién anterior para la variable x.

c. Usen el valor de x para encontrar el valor de la variable y.

d. Ahora que ya conocen los valores de las incognitas, sustitiyanlas en el sistema
original para verificar que se cumplen las dos igualdades. ;Cuantos dias debe
operar cada planta?

e. ;Obtendrian la misma solucién si despejaran primero la variable y? ;Por qué?

f. Analiza el procedimiento seguido hasta aqui y escribe en tu cuaderno una expli-
cacion de como usaste la propiedad de sustitucion para resolver un sistema de
dos ecuaciones lineales con dos incognitas.

* Analicen en grupo la siguiente informacion y, con su profesor, identifiquen to-
dos los pasos del método en el procedimiento que siguieron para resolver la
actividad.

La forma en que resolviste el sistema de ecuaciones del problema anterior se cono-

ce como método de sustitucion. Este método se puede resumir como:

1. Despeja el valor de una de |as variables en una de las ecuaciones.

2, Sustituye el valor en la otra ecuacion.

3. Encuentra el valor de la incognita.

4. Sustituye el valor encontrado en la ecuacion en que se despejo la primera
variable.

5. Encuentra el valor de la segunda variable.

6. Comprueba que la solucion satisfaga todas las ecuaciones del sistema.

Si el sistema tiene mas de dos ecuaciones, debes sustituir la variable despejada en
las ecuaciones restantes y repetir el procedimiento para el sistema que resulta de
hacerlo.

Reunete con dos comparieros y resuelvan los siguientes sistemas de ecuaciones en
su cuaderno. Escriban una situacion que se pueda modelar con ellos, verifiquen la
solucion graficamente e interpreten la solucion en términos de su problema.

a.{Sx—5y=5 b.{2m+4n=—4
3x—3y=3 S5m+7Tn=11

Resuelve el siguiente problema utilizando el método de sustitucién.
Una comunidad campesina esta formada por 380 miembros. La cantidad de miem-

bros de sexo femenino supera a los de sexo masculino en 120 personas. ;Cuantos
miembros de la comunidad son de sexo femenino y cuantos son de sexo masculino?

* Revisa tus respuestas con el resto del grupo y el profesor.

Contenido: Resuelves problemas mediante |a formulacién 143
y solucién algebraica de sistemnas de ecuaciones lineales con dos incdgnitas.
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Método de igualacion

144

r

1. Lee con un compafiero el problemay hagan lo que se indica.

Para llegar a su escuela, Juan Pablo camina a una velocidad de 5 km/h desde su
casa hasta la parada del autobus y, en cuanto llega, lo toma. El autobus viaja a
una velocidad de 45 km/h. La distancia de la casa de Juan Pablo a la escuela es de
15 km. ;Cuanto tiempo camina Juan Pablo y cuanto tiempo viaja en autobus si tarda
% de h en llegar a la escuela?

a. Escriban un sistema de ecuaciones que represente la situacién del problema.
Utilicen las variablescy a.

* ;Qué representa la variable ¢?

* ;Qué representa la variable a?

b. Usen las propiedades de la igualdad para expresar la variable @ en términos
de la variable c en cada ecuacion. Para ello, sigan los pasos que se describen a
continuacion.

¢ Usen la propiedad de suma o resta para que el término que contiene a la va-
riable a quede del lado del término independiente. Escribe las ecuaciones que
se obtienen.

* Usen la propiedad de multiplicacion o division, si es necesario, para que la va-
riable a tenga coeficiente igual a 1. El sistema equivalente al original es:

* Usen la propiedad reflexiva de la igualdad para igualar las dos expresiones
que estan en términos de c.

¢ (Cuantas incdgnitas tiene ahora esta ecuacion?

¢. Resuelvan la ecuacién anterior para la variable c.

Usen el valor de ¢ para encontrar el valor de la variable a.

Ahora que ya conocen los valores de las incognitas, sustitiyanlas en el sistema
original para verificar que se cumplen las dos igualdades.

* ;Durante cuanto tiempo camina Juan Pablo en su trayecto a la escuela?

* ;Cuanto tiempo viaja en autobus?

* Escriban los valores anteriores en minutos.

(€©) SANTILLANA
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* (Cuantos kildmetros camina Juan Pablo en su trayecto a la escuela?

* ¢Cuantos kilémetros recorre en autobus?

f. ;Obtendrian la misma solucidn si despejaran primero la variable ¢? ; Por qué?

g. Analiza el procedimiento seguido hasta aqui y escribe en tu cuaderno una expli-
cacion de como usaste las propiedades de la igualdad para resolver un sistema
de dos ecuaciones lineales con dos incognitas.

* Lean la siguiente informacion y, con su profesor, identifiquen todos los pasos
del método en el procedimiento que siguieron para resolver la actividad.

El metodo que utilizaste para resolver sistemas de ecuaciones se llama metodo de

igualacion. Los pasos de este método son:

1. Despeja la misma variable en ambas ecuaciones.

2. Aplica la propiedad reflexiva de la igualdad para igualar los valores equivalentes
a la misma variable en ambas ecuaciones. De este modo obtienes una ecuacién
con una sola incégnita.

. Resuelve la ecuacion.

4, Sustituye el valor encontrado en una de las ecuaciones, con base en las propieda-
des de la igualdad.

. Encuentra el valor de |la otra variable.

6. Verifica que las dos ecuaciones del sistema se satisfagan al sustituir los valores

encontrados.

L

n

N

1. Usa el método de sustitucion para resolver los siguientes sistemas en tu cuaderno. No olvides
verificar la solucién.

a. X—y=2 b. {6r+4s=5
2x+3y=29 3r+2s=—6

2. Resuelve el problema con el método de igualacién y el de sustitucion.

En una tienda se ofrecen dos tipos de mezcla de cacahuates y nueces. Una de ellas contiene
60% de cacahuates y la otra, 35% de cacahuates. ;Cuantos kilogramos de cada tipo de mezcla
se deben usar para obtener 8 kg de una mezcla que tiene 50% de cacahuates?
a. ¢(Coinciden las soluciones obtenidas con ambos métodos de resolucion?

« ;Deberian coincidir? ;Por qué?

b. ;Cual delos dos métodos les parece mas adecuado para resolver el problema? ;Por qué?

.....................................................................................................................

Contenido: Resuelves problemas mediante |a formulacién 145
y solucién algebraica de sistemnas de ecuaciones lineales con dos incdgnitas.
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Método de reduccion

146

1.

Herramientas - a. Multipliquen la primera ecuacién por 5.

académicas

Para reforzar lo
gue aprendiste
en la secuencia,

entra a las paginas:

www.esant.mx/
fasemaz2-003,
www.esant.mx/
fasemaz2-004,
www.esant.mx/
fasemaz2-005.

Lean en parejas y respondan.

Citlali y Carla fueron a comprar flores. Citlali compré 2 docenas de rosas y 7 de mar-
garitas y pago $84. Carla compro 5 docenas de rosas y 4 de margaritas y pagoé $95.25.
Su amiga Julia les pregunté cual es el precio de la docena de rosas y de la docena de
margaritas. ;Qué le responderan?

a. Escriban un sistema de ecuaciones que represente esta situacién. Usen las va-
riables xy y para representar la situacion.

* ;Qué representa la variable x?

* ;Qué representa la variable y?

* Comparen sus respuestas con las de otra pareja y corrijan si es necesario.

Retinete con dos compaiieros. Retomen la situacion anterior y hagan lo que se
solicita.

* ;Qué propiedad de la igualdad usaron?

b. Multipliquen la segunda ecuacién por —2.

* ;Qué propiedad de la igualdad usaron?

Escriban el sistema de ecuaciones que resulta de estas dos acciones.
iQueé observan?

d. Siusan esaecuacion en lugar de la segunda. El sistema equivalente al
original queda como:

e. ;Cuantasincognitas tiene la nueva segunda ecuacion?
* Resuelvan esta ecuacion y encuentren el valor de la variable.

* Sustituyan ahora este valor en la primera ecuacion.

* Resuelvan la ecuacion resultante y encuentren el valor de la otra incognita.

f. ;Cuales lasolucion del sistema de ecuaciones?

* Verifiquen la solucion que obtuvieron.

¢ (Qué significa este resultado en términos del problema?

g. Analiza el procedimiento seguido hasta aqui y escribe en tu cuaderno una ex-
plicacion de como usaste las propiedades de la igualdad para resolver un siste-
ma de dos ecuaciones lineales con dos incognitas.

Eje: Ndmero, dlgebra y variacion
Tema: Ecuaciones
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* Lean la siguiente informacion e identifiquen, en grupo, todos los pasos del
método en el procedimiento que siguieron para resolver la actividad.

El método que usaste se conoce como método de reduccién o suma y resta. Al te-

ner dos ecuaciones con dos variables acomodadas en el mismo orden:

1. Colocaunaecuaciondebajodelaotray hazcoincidir lasvariablesy las constantes.

2. Emplea las propiedades de la igualdad para manipular las ecuaciones.

3. Multiplica una ecuacién por un valor constante para lograr que los coeficientes
de una de las variables sean iguales, pero tengan signos opuestos.

4, Suma las ecuaciones utilizando las propiedades de la igualdad, de manera
que resulte una ecuacion con una sola incégnita o variable. Al hacer esto, el siste-
ma resultante equivaldra al original.

5. Encuentra el valor de la incognita en la segunda ecuacion.

6. Sustituye el valor encontrado en una de las ecuaciones originales.

7. Resuelve la ecuacion resultante y determina el valor de la otra incognita.

Aunque todos los métodos pueden servir para resolver cualquier sistema de ecua-
ciones, algunos seran mas Utiles segtin el caso.

3. Resuelve en tu cuaderno los siguientes sistemas de ecuaciones usando los tres
métodos estudiados en la secuencia.

a. jJx=y—1 b.J2x+2y=86 C. J2x+2y=15
Xx=5-y X—y=-3 Sx—2y=2

* Verifica tus soluciones y comparalas con las de dos compafieros. Si obtuvieron
resultados diferentes analicen por qué.

Aplica lo que aprendiste.
1. Resuelve entu cuaderno el sistema con uno de los métodos estudiados .

{3v—1‘z=9
w+z=3

a. ¢;Cuantas soluciones tiene el sistema?
b. Escribe tres posibles soluciones.

2. De los métodos estudiados en esta secuencia, elige el que se te hace mas facil y
justifica en tu cuaderno tu eleccion.

3. Resuelve el problema en tu cuaderno.
El lunes, Salvador compré 10 botones medianos y 5 chicos para su mama y pago
$16.50. El martes compré 5 botones medianos y 10 chicos, pues su mama necesitaba

mas. Esta vez pag6 $14.25. ;Cuanto cost6 cada tipo de boton?

* Revisa tus respuestas con un compariero y pregunten sus dudas al profesor.
Comenten en grupo cual de los métodos estudiados prefieren.

sansune

Contenido: Resuelves problemas mediante |a formulacién 147
y solucién algebraica de sistemnas de ecuaciones lineales con dos incdgnitas.



Diferentes tipos de variacion:
lineal e inversa

Aprendizaje esperado: Resolveras problemas de proporcionalidad directa e inversa y de reparto proporcional.

Diferentes relaciones entre cantidades

[;ﬂTrri'gE ©) 1. Lee lasituacion y responde.

Una companiia de distintos tipos de taxis tiene las siguientes tarifas:

TARIFA DE TAXI LIBRE | TARIFA DE TAXI DE SITIO
Cada 250 m: $1.37 3ANDERAZO: $15.20

No hay banderazo.

TARIFA DE RADIOTAXI TARIFA DE TAXI EN TERMINAL

ANDERAZO: $29.60 I Zona1 (hasta 10 km) $105.00
BCadaDZED m 095 E S?Bg Zona 2 (Hasta 20 km): $155.00
o : Zona 3 (Hasta 40 km): $297.00

Encuentra cuanto pagarias por viajes de 10, 20, 30 y 40 km con cada tarifa.

o
-

Tipo de taxi 10 km 20 km 30 km 40 km

Taxi libre

Taxi de sitio

Radiotaxi

Taxi en terminal

b. Analiza las cantidades para cada tipo de taxi. Al aumentar el nimero de kilome-
tros, ;aumenta de la misma manera la cantidad por pagar? ;Como lo sabes?

¢. Un pasajero tomo un taxi libre de esta compania en la calle y pagé $164. Al dia
siguiente tomo un taxi de otra compania y pagoé la misma cantidad, pero viajo
menos kilometros. ;Como se comparan las tarifas de las dos compaiiias?

d. ;Qué sucede con la tarifa cuando, dado el mismo pago, la cantidad de kilome-

tros recorridos disminuye?

* Comenta tus respuestas con tus comparieros y con tu profesor.

148 Eje: Ndmero, dlgebra y variacion

Tema: Proporcionalidad
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Variacion lineal

1. Revisa nuevamente las tarifas de taxiy realiza lo que se te pide. AL AN

a. Calcula el aumento en el costo por cada 10 kilometros de incremento en la lon-
gitud del viaje.

Aumento en el costo por viaje

Tipo de taxi De0 De 10 De 20 De 30
alOkm az20km a30km a 40 km
Taxi libre
Taxi de sitio
Radio taxi

Taxi en terminal

b. ;Enqué casos, al tener un aumento de 10 kildbmetros en el viaje, el aumento en el
costo es el mismo, sin importar cuantos kilémetros se recorren en el viaje?

c. ¢Enalgun tipo de taxiel costo se relaciona de manera proporcional con el na-
mero de kilometros recorridos? Si es asi, escribe cual y justifica tu respuesta.

d. Paracada servicio de taxi, escribe una o varias expresiones algebraicas que rela-
cionen la distancia recorrida durante el viaje (x) con el costo del viaje (y).

* Taxi libre: * Taxi de sitio:

* Radio taxi: = Taxi en terminal:

Dos variables x y y estan relacionadas por una variacion lineal si la variable depen-
diente y y la variable independiente x cumplen que y = mx + b, donde m es la cons-
tante de la variacién lineal y representa la pendiente o inclinaciéon de la rectay b es
la ordenada al origen, es decir, el valor de la funcion cuando x = 0.

En una relacion de variacion lineal, cada vez que aumenta la variable
independiente en determinada cantidad, el aumento correspondiente en la varia-
ble dependiente es siempre el mismo.

© SANTILLANA

* ;En cudles servicios de taxi el nimero de kilometros y el costo del viaje se rela-
cionan de manera lineal? Coméntalo con tus companeros.

Contenido: Diferencias entre situaciones que presentan variacién lineal y variacidn inversa. 149
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Grafica de una variacion lineal

LT TT]

1. Traza las graficas de los diferentes servicios de taxi en los sistemas coordenados.

A T
Y
? >
i AN
% L
Fadl Fa

La grafica de una relacion de variacion lineal es una linea recta que puede o no
pasar por el origen.

* Compara con tus companeros las graficas y analicen en qué casos, la grafica no
pasa por el origen.

Practicar para avanzar ~¥~

1. El salén Carmina ofrece servicio de banquetes. Los precios incluyen la renta del salon y la
comida. Un banquete para 80 personas cuesta $8 000.00. Para 150 personas, el costo es de
$13 600.00.

a. Dibuja la grafica del costo con respecto al niimero de personas.

b. Escribe una ecuacion que represente la relacion entre el nimero de personas y el costo
del banquete.

¢. Encuentra el costo para un banquete de 200 y para uno de 300 personas.

"
L TR R L

Eje: Ndmero, dlgebra y variacion
Tema: Proporcionalidad
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Variacion inversa

2. Calcula los kildémetros recorridos en los siguientes servicios en diferentes ciuda-
des. En todos los casos, supon que es taxi libre y no hay banderazo.

Sarvicio de taxd libre Costo éeyl E][ Tagfsaupr?]r[csa]da Longittzsn?]el E][
Ciudad de México 200 1.40
Hermosillo 200 1.50
Puebla 200 1.70
Acapulco 200 2.00

a. Al aumentar la tarifa en las diferentes ciudades, ;qué sucede con la distancia
recorrida cuando el costo del viaje se mantiene en 52007

* (Y cuando la tarifa disminuye?

b. ;Esuna relacion de variacion lineal la que existe entre la tarifa y los kildbmetros reco-
rridos? ;Cémo lo sabes?

c. ¢Esunarelaciénde proporcionalidad inversa la que existe entre la tarifay los
kilometros recorridos? ;Como lo sabes?

d. Escribe una ecuacién que relacione la tarifa (x) con la cantidad de kiloémetros re-
corridos en el viaje (y).

e. ;Como se compara esta ecuacion con las que escribiste relacionando la distan-
cia recorrida con el costo del viaje?

f. Dibujaen tu cuaderno la grafica que relaciona las tarifas de los taxis con los kil6-
metros recorridos, dado un costo de $200 por viaje.

Dos variables xy y estan relacionadas por una variacion inversa si la variable depen-
diente yy la variable independiente x cumplen y = %, donde a es constante.

En este caso, al aumentar una cantidad, la otra disminuye de la misma manera.

* Comenta con tus comparieros y con tu profesor como puedes distinguir entre re-
lacion de variacion directa y relacion de variacion inversa.

Contenido: Diferencias entre situaciones que presentan variacidn lineal y variacién inversa.
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PUNTO DE
LLEGADA
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Aplica lo que aprendiste.

@" 1. En cada situacién, indica si las cantidades estan en una relacion de variacion di-
recta o inversa, escribe una ecuacién que represente la relacién y traza la grafica
en tu cuaderno.

a.

C.

Llevas 150 galletas a una fiesta. El nUmero de personas en la fiesta se denota
por n y la cantidad de galletas que cada persona recibira se denota por m.

Trabajas en un restaurante por 20 horas. Representa con x lo que te pagan por
hora y con y la cantidad de dinero que recibes.

Emprendes un viaje de 250 kildmetros. Representa con t el nimero de horas que
dura el viaje y con v la velocidad del automaovil.

2. Resuelve el problema.

Un estudiante universitario ofrece servicios de tutoria a alumnos de secundaria y
preparatoria. Cobra $50 por ir al domicilio del estudiante y $250 por hora de tutoria.

al

e‘

iCudles son las variables en el problema? ;Cual es la variable independiente y
cual es la dependiente?

iCuanto cobraria por 2 horas seguidas de tutoria? ;Y por 4 horas?

;Qué sucede con el costo a medida que las horas aumentan?

iEs una relacion de proporcionalidad la que existe entre el costo y el nimero de
horas? ;Por qué?

¢Es una relacion de variacion directa la que existe entre el costo y el nimero de
horas? ;Por qué?

Escribe una ecuacion que represente esta relacion.

Dibuja, en tu cuaderno, la grafica que representa la relacién entre el nimero de
horas de tutoria y el costo.

* Compara tus respuestas con las de tus companferos. Luego escribe en tu cuader-

no la diferencia entre la variacion directa y la inversa. Incluye en tu explicacion
graficas y representaciones algebraicas.

Eje: Ndmero, dlgebra y variacion
Tema: Proporcionalidad
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Resuelve los problemas. Revisa las respuestas con ayuda del profesor. Toma nota de
los contenidos que tienes que repasar.

1. Escribe dos expresiones equivalentes que representen las situaciones.

a. Elareadelafigura.
a+e

b 3b

b. Mauricio corrio 28 km en 5 dias. El lunes corrio la mitad de lo que corrio el miér-
coles. El jueves corrio 5 km y el viernes, el doble de lo que corrié el martes.

2. Analiza si las expresiones 14y + 8 y 5(3y + 4) son equivalentes. Justifica tu
respuesta.

3. Ellargo de una cancha de tenis mide 12,8 m mas que su ancho. Si el perimetro de
la cancha es de 70 m, ;cuales son sus medidas?

a. Plantea el sistema de ecuaciones y resuelvelo.

b. Describe en qué pasos del proceso de solucion usaste las propiedades de la
igualdad.

153



Secuencia
didactica

Teselados

| 2 7
Aprendizaje esperado: Deducirds y usards la relacion entre los dngulos de poligonos en la construccion

de poligonos regulares.

Poligonos que cubren el plano
[E‘i’éﬁﬁ& } 1. Leeel problemay haz lo que se pide.

Un fabricante de losetas necesita saber con qué poligonos regulares puede cubrir la
superficie de un piso sin dejar huecos. Por el momento quiere que los pisos se cu-
bran solamente con un poligono y no con combinaciones de dos o mas.

() () () () ()

a. Marcaconuna# los poligonos regulares que pueden cubrir la superficie del

piso sin dejar huecos.

Explica como lo determinaste y anota tus argumentos.

* Comenta tus respuestas con tus comparieros y argumenta el porqué de tu

eleccion.

2. Analiza las figuras y responde.

d.

=

el

bl

iCuanto mide cada angulo interior de un triangulo equila-
tero?

Si se elige un vértice de uno de los triangulos, ;cuantos
triangulos equilateros pueden compartir ese vértice sin
superponerse y sin dejar huecos entre ellos?

(Cuanto suman los angulos de los tridngulos equilateros
que coinciden en un vértice?

;Se puede cubrir un plano Unicamente con triangulos
equilateros?

iCudnto suman los angulos de los cuadrados que compar-
ten un mismo vértice?

iEs posible cubrir un plano usando Gnicamente cuadra-
dos? Explica por qué.

* Compara tus respuestas con las de tus companieros.

Eje: Forma, espacio y medida
154 J el

Tema: Figuras y cuerpos geométricos
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Los angulos interiores de un teselado

1.

Observa la figura y haz lo que se solicita.

a. Mide un angulo interior de uno de los
pentagonos regulares que se muestran.

b. ;Cuantos pentagonos regulares pueden
compartir el mismo vértice sin encimarse?

c. ¢Cuantosuman los angulos de los pentdgonos que comparten dicho vértice?

d. ;Puede agregarse otro pentagono sin que se encimen? Explica por qué.

e. ;Se puede cubrir una superficie solamente con pentagonos? Argumenta tu res-
puesta.

f. Analiza si es posible unir hexagonos regulares para cubrir un piso. Anota tus ob-
servaciones y justifica tu respuesta.

En una hoja de reliso, traza y recorta dos cuadrados y tres triangulos equilateros
de 3 cm de lado y construye un teselado con ellos.

a. (Esposible hacer que tres triangulos equilateros y dos cuadrados coincidan en
un vértice sin que se superpongan ni queden huecos? Explica.

b. ;Cuantosuman los angulos que coinciden en el punto central?

* Comparte tus conclusiones con tus demas comparneros. Luego lee la siguiente
informacion, revisa tus respuestas y si es necesario corrige.

La palabra teselado proviene del latin tessella; asi lamaban los romanos a las lose-
tas que formaban los pavimentos de sus ciudades. Ahora se llama tesela a cada una
de las piezas que forman un mosaico y cubren un plano. Para formar una tesela o
mosaico, no puede superponerse una tesela con otra ni puede quedar algun hueco
entre ellas.

Un teselado depende de la suma de los angulos interiores de las figuras geométri-
cas que coinciden en un punto, ya que la suma de estos debe ser 360°.

TRAYECTO
@ FORMATIVO

Contenido: Analizas las caracteristicas que deben tener los poligonos para cubrir el plano. 1 5 5
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Teselados con dos o mas figuras

1. Leelainformaciony traza en tu cuaderno los teselados que se solicitan.
Para dar nombre a un teselado, es necesario contar los la-
dos de cada poligono que rodea un vértice.

Por ejemplo, el teselado formado por hexagonos se llama
(666"

a.4.4.44 b.3.3.33.33 €. 3.3.6.6 d.3.63.6 e 3.3.3.3.6

* Los teselados 3.3.6.6 y 3.6.3.6 son diferentes. Comenta con tus companieros a
qué se debe y lleguen juntos a una conclusion.

2. Copia varias veces el octagono regular en una hoja y responde.

a. ¢(Es posible crear un teselado solamente con octagonos?
;Por qué?

b. ;Con qué otra figura se pueden unir varios octagonos para
lograr un teselado?

+ ;Cuanto mide cada angulo interior de un octagono?

¢ ;Cuantos octdgonos puedes juntar en un vértice del teselado?

* ;Cuanto suman los angulos interiores de esos octagonos?

+ ;Cuantos grados faltan para completar 360° ?

+ Si el teselado estuviera formado por dos octagonos y un cuadrado, jcual seria
su nombre?

3. Repite el proceso anterior para un dodecagono. Considera que cada angulo inte-
rior de un dodecagono mide 150° y responde.

a. (Cuantos dodecagonos puedes juntar en un vértice del te-

selado?
= b. ;Cuanto mide el angulo que falta para completar 360°?
/ ™\
/ bY
c. ;Quéfigura ofiguras puedes trazar para completar los po-
\ / ligonos que coinciden con un vértice del teselado?
\.\\‘ j/’
~ -

d. ;Cualesel nombre del teselado que se formo?

* Comparte tus conclusiones con tus demas companieros.

Eje: Forma, espacio y medida
156 : i

Tema: Figuras y cuerpos geométricos
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Los

teselados regulares estan formados mediante la repeticion de poligonos regu-

lares iguales.

Los

teselados semirregulares se forman con dos o mas poligonos regulares y dife-

rentes entre si. EL numero de lados de los poligonos que rodean un vértice debe ser
el mismo en todos los vértices del teselado. En este tipo de teselados, todos los po-

ligo

nos que rodean cualquier vértice siempre son los mismos.

Solamente existen ocho teselados semirregulares.

4, Analiza el teselado y responde.

a.
b.

c!

iQueé poligonos regulares forman el teselado?
iCuantos grados miden los angulos interiores de cada poligono?

Observa un vértice del teselado. ;Cuantos poligonos lo rodean?

iCuanto suman los angulos que coinciden en cada vértice ?
;Sucede lo mismo en todos los vértices? Explica.

iPor qué este teselado es semirregular y no regular? Explica.

Comparte tus conclusiones con tus demas compafieros y juntos identifiquen los
teselados semirregulares que han visto en la secuencia.

Practicar para avanzar =¥~

1. Relnete con un compafero y analicen los siguientes teselados.

a. Expliquen por qué son teselados semirregulares.
b. Comprueben que, sinimportar cual vértice se elija, el nombre de cada teselado siempre es
el mismo.

c. Junto con tu companero de equipo, encuentren el teselado semirregular que falta. Consi-

deren que esta formado por cuadrados y triangulos.

Contenido: Analizas las caracteristicas que deben tener los poligonos para cubrir el plano.
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Otros teselados

158

1. Analiza los teselados con tus companieros de equipo y haz lo que se pide.

Teselado 3

Tesélédu 4 Teselado 5

a. Entucuaderno, elabora una tabla, como la siguiente, donde indiques: qué poli-
gonos forman cada teselado, los poligonos y angulos que coinciden en sus vér-
tices, y la suma de sus angulos.

Teselado POI'E%':%SE.F_IUE lo Poligonos y angulos en el vértice Ioiugagt?lis
Triangulos, Vértices con un triangulo, dos
il cuadradosy cuadrados y un hexagono. Otros 3600

hexagonos | con tres triangulos y dos cuadrados.

b. ;Losteselados que se analizaron son semirregulares? ; Por qué?

* Comparte tus conclusiones con tus demas companeros. Luego lean la siguiente

informacion.

Los teselados anteriores son demirregulares, pues se construyen combinando va-
rios tipos de poligonos regulares, pero de modo que no todos los vértices tienen el
mismo patron.

Cuando un teselado presenta diferentes patrones en cada dos o mas vértices ya
no se le puede dar un solo nombre. Existen veinte diferentes teselados con dos pa-
trones distintos y sesenta y un teselados con tres patrones distintos. Todavia no se
sabe cuantos teselados existen con cuatro patrones.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geométricos
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2. Traza en tu cuaderno un teselado demirregular, diferente de los que aparecen en
la actividad anterior, con dos patrones.

Cambiando la combinacion de colores en teselados regulares se obtienen distintos
disenos. Si ademas se combinan diferentes poligonos regulares, se puede encon-
trar gran variedad de teselados. Los siguientes ejemplos proporcionan una idea de
lo que se puede hacer:

Por otro lado, los teselados irregulares se construyen a partir
de poligonos regulares e irregulares. Por ejemplo, el tesela-
do de la derecha esta formado por rombos, los cuales no son
poligonos regulares. Ademas, el nimero de poligonos que ro-
dean los vértices no siempre es el mismo.

Aplica lo que aprendiste.

1. Observa los teselados y, para cada uno, responde en tu cuaderno. O« f,'_’EETEEEI

Teselado 1 Teselado 2 Teselado 3 Teselado 4

a. ;Como son los poligonos que los forman?
* ;Todos son iguales?
* ;Todos son regulares?

b. ;Cuantos lados tienen los poligonos que rodean a los vértices de los teselados?
c. ;Obtienes el mismo resultado para cualquier vértice?

* Comparte tus respuestas con tus comparieros.

Contenido: Analizas las caracteristicas que deben tener los poligonos para cubrir el plano. 1 59




Poligonos regulares

Aprendizaje esperado: Deducirds v usards las relaciones entre los dangulos de poligonos en la construccion
de poligonos regulares.

Poligonos: regulares e irregulares

PUNTO DE :( } 1. En parejas, lean las afirmaciones. Anoten en los recuadros V (verdadero) o F (fal-
;’ = so). llustren por qué no se cumplen las afirmaciones que consideran falsas.

a. Para construir un triangulo es b. Para construir un cuadrado se
suficiente con saber la medida necesita saber la medida de
de uno de sus lados. uno de sus angulos.
' N ™
LN , ‘. A
¢. Con la medida de una de las d. Para construir un hexagono es
diagonales de un cuadrado suficiente conocer la medida
se puede construir un Unico de uno de sus lados.
cuadrado.
' ' 4
e » \ A

e. Un poligono regular es aquel que tiene todos sus lados iguales.

* Comenten sus respuestas con sus companeros. ;En qué se diferencia un poligo-
no regular de uno irregular?

160 Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geométricos
— B ¥ B
|
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Construcciones de poligonos regulares

1. Sigue los pasos para trazar un triangulo equilatero en el recuadro.

I R

i. Abre el compas para trazar una circun-
ferencia con radio igual a la medida del
segmento y con centro en uno de los ex-
tremos del segmento.

ii. Con la misma medida, traza otra circun-
ferencia, pero con centro en el otro extre-
mo del segmento.

iii. Marca uno de los puntos donde se inter-

secan las dos circunferencias y inelo con

los extremos del segmento. \ - J

* Expongan sus construcciones y comenten qué datos se emplearon en la cons-
truccion del triangulo equilatero.

2. Realicen la actividad en parejas.

a. Usen regla, compas y transportador y reproduzcan el hexagono verde en el re-
cuadro de la derecha.

& N 3

* Relinanse con otra parejay comprueben que el hexagono que trazaron searegu-
lar. En grupo comenten qué datos fueron necesarios para reproducirlo.

- 1. Construye dos cuadrados. Considera que cada segmento es uno de sus lados.

TRAYECTO
FORMATIVO

' ' f

Comenten en grupo qué pasos siguieron para hacer la construccion.
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Contenido: Construyes paligonos regulares mediante el uso de sus angulos internos.
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Reproduccion de poligonos

© SANTILLANA

1. Relnete con un compaiiero y hagan lo que se pide.
Primera construccion
Sigan los pasos en su cuaderno. Observen los
ejemplos.

i. Tracen un triangulo equilatero.

ii. Seleccionen un vértice y uno de sus lados.

iii. Tracen otro triangulo equildtero junto al vérti-
ce que eligieron. El triangulo debe compartir
un lado.

iv. Continten con el mismo procedimiento has-
ta completar un poligono regular. Anoten en
cada paso cuanto miden los angulos internos
marcados con un punto.

a. ¢Qué poligono se formo?
¢Es un poligono regular? ;Por qué?
c. ;Cuanto suman los angulos que marcaron?
d. (Cuantos tridngulos mas tuvieron que trazar para completar el poligono?
.
-
Segunda construccion
Observen las figuras y describan el procedimiento.
b
ii.
153 Eje: Forma, espacio y medida

Tema: Figuras y cuerpos geométricos
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C.

iPor qué se puede asegurar que el hexagono que se forma es regular?

;Cuanto miden los angulos internos del poligono? ; Por qué?

¢Cémo son las circunferencias que se trazan? ;Por qué deben ser asi?

Unan con segmentos los vértices del hexagono con el centro. ;Cémo son los
triangulos que se forman? ;Por qué?

Comparen el procedimiento que escribieron con el que se uso para trazar
un triangulo equilatero en la leccion anterior. ;Qué tienen en comun?

Retnanse con otros dos compaferos y analicen si la explicacion que dieron
en los incisos a y b son correctas. En caso contrario, compleméntenla.

Comparen en grupo ambos procedimientos y analicen si es posible utilizar-
los para trazar un octagono y por qué. Luego, comenten qué tendrian que
hacer para trazar un hexagono regular cuyos lados midan 3 cm.

Contenido: Construyes paligonos regulares mediante el uso de sus angulos internos.
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Con angulos internos

1. Sigue los pasos para construir un octdgono regular en tu cuaderno.

i. Traza un segmento. Abre el compas
para trazar una circunferencia con
radio igual a la medida del segmento
y con centro en uno de los extremos.

Une el punto donde se intersecan
el segmento con la circunferencia
y el vértice del angulo para trazar el
lado del octagono.

a. (Porqué el angulo que se utiliza debe medir 135°7

1.

iv.

Con un transportador y una regla,
traza un segmento de recta con un
angulo de 135°. Marca el punto don-
de se intersecan el segmento y la
circunferencia.

Repite el procedimiento sobre el
punto de interseccion para trazar
otro lado del octagono. Continua
con el proceso hasta formar el
octagono.

b. ;Porqué se puede garantizar que todos los lados son iguales?

2. Respondey traza un pentagono regular.

a. ;Cual debe serla medida de sus angulos

interiores? ;Por qué?

* Pide a un compariero que compruebe que el pentagono que trazaste sea regular.
Luego comenten en grupo si tuvieron alguna dificultad al trazarlo.

164
|

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geométricos
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Aplica lo que aprendiste.

1.

2.

Construye un cuadrado. Considera que el segmento es una de sus diagonales. R &

a. ;Qué propiedades tienen las diagonales
de un cuadrado?

b. Escribe las instrucciones para reproducir
el trazo.

Construye un teselado regular, en tu cuaderno, a partir de la siguiente figura. Usa
regla, compas y transportador.

a. Explica qué caracteristicas tienen las fi-
guras geométricas que estan alrededor
del hexagono regular.

b. ;Por qué se pueden usar estar tres figu-
ras para llenar el espacio alrededor de un
punto?

Con los procedimientos vistos, traza un dodecagono y un heptagono regulares.
Redacta las instrucciones en tu cuaderno para que otro compariero construya los
poligonos como tu lo hiciste.

' ™

* Compara tus respuestasy tus trazos con los de tus companeros. Luego comenten
qué poligonos les costo trabajo trazar y analicen a qué se debio esa dificultad.

Contenido: Construyes paligonos regulares mediante el uso de sus angulos internos.

PUNTO DE

LLEGADA

165



Perimetro de poligonos

Aprendizaje esperado: Calculards el perimetro y el drea de poligonos regulares y del circulo a partir
de diferentes datos.

Poligonos regulares

[:‘;';}?3: } 1. Anota en las tablas el nombre, el niimero de lados y la medida de cada lado de
NS cada poligono regular. Considera que el perimetro de cada poligono es de 12 cm.

Nombre del
poligono

Nimero de
lados

Nombre del
poligono

Ndmero de
lados

a. ;Qué caracteristicas se tienen que cumplir para que un poligono sea regular?

b. ;Cémo calculas el perimetro de cada uno de estos poligonos si conoces la medi-
da de uno de sus lados?

* Comenta tus respuestas con tus compaﬁeros.

Eje: Forma, espacio y medida
166 : i

Tema: Magnitudes y medidas
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El perimetro de poligonos regulares

1. Observa las figuras formadas por poligonos regulares y responde.

Figura 1

a. ¢Como se llaman los poligonos que for-

man la figura?

b. Silosladosdel primer poligono miden 7 cm,

icuanto mide el perimetro de la figura?

Figura 2

La figura verde esta formada por un pentago-
no que comparte un lado con un heptagono.

a. Sielladode ambos poligonos mide 8cm,
icuanto mide el perimetro de la figura?

Figura 3

En la figura, los vértices del cuadrado coinci-
den con los puntos medios de cuatro de los

lados del octagono.

a. Sicada lado del octagono mide 6 cm y
cada lado del cuadrado mide 10.24 cm,
icuanto mide la suma de los perime-
tros de los trapecios que se forman?

1. Observa la figura y contesta.

La circunferencia tiene un radio de 4 cm vy los lados del

hexagono regular miden 3 cm.

a. ;Cuanto mide el perimetro de la region azul?

Comenta con tus companeros por qué y en qué casos es
util calcular el perimetro de una figura poligonal. ;Qué
aplicaciones practicas tiene calcular el perimetro de un

poligono regular?

TRAYECTO
FORMATIVO

Contenido: Calculas el perimetro de diversos poligonos 167
\ usas expresiones algebraicas para representarlo.



Perimetros de poligonos con expresiones algebraicas

168

1. Observa las figuras, lee sus descripciones y contesta.
Figura 1
La figura azul esta formada por 6 hexagonos regulares que

comparten la mitad de dos de sus lados con otro hexago-
no. Si cada lado de los hexagonos mide b cm...

b. ;Cuanto mide el perimetro interior de la figura?
c. ¢Cudleslasuma de los perimetros internoy externo?

a. ;Cudanto mide el perimetro exterior de la figura?

d. ;Cual seria la suma de los perimetros de los seis hexagonos si no estuvieran unidos
entre si?

e. Explica por qué ladiferencia entre estos dos perimetros totales es 6b, si solamente se

observan 6 lados compartidos de % b cada uno.

Figura 2

La figura verde esta formada por 4 pentagonos regulares
que comparten la mitad de uno de sus lados con el penta-
gono regular del centro.

a. Silos lados de los pentagonos miden r cm, jcuanto
mide el perimetro de la figura?

Figura 3

La figura rosada esta formada por 8 octagonos regulares
que comparten la mitad de dos de sus lados con otro.
Si los lados de los octagonos miden fcm...

a. ;Cuanto mide el perimetro exterior de la figura?
b. ;Cuanto mide el perimetro interior de la figura?

c. ;Cualeslasumade ambos perimetros

d. ;Cualseriala suma de los perimetros de los ocho octagonos si no estuvieran unidos
entresi?

e. Explica por qué la diferencia entre estos dos perimetros totales es 8f, si solamente se

observan 8 lados compartidos de%n fcada uno.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas
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Figura 4

El perimetro de la figura que se muestra mide 132 cm y el
perimetro de cada uno de los hexagonos regulares amari-
llos es de 60 cm.

a. ¢Cuanto mide el perimetro de cada uno de los triangu-
los isdsceles blancos?

* Comparte tus respuestas con tus compafieros y comenten si es posible asignar
variables a los lados de los poligonos para resolver problemas.

Aplica lo que aprendiste.

1.

Lee el problema y establece un sistema de ecuaciones. Luego resuelve el sistema, "@"

en el recuadro, para obtener la respuesta.

La suma de los perimetros de los dos decagonos regulares y de los dos octagonos re-
gulares que se muestran es igual a 140 cm.

Si la suma de los perimetros de un decagono y tres octagonos es igual a 150 cm,
icuanto mide cada lado de los decagonos y cuanto mide cada lado de los octagonos?

* Comenten en grupo como establecieron el sistema de ecuaciones, cuales fueron
las incognitas y como se relacionan estas para formar cada ecuacion.

Contenido: Calculas el perimetro de diversos poligonos
\ usas expresiones algebraicas para representarlo.

sngun
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Mas de poligonos regulares

Aprendizaje esperado: Deducirds v usards la relacion entre los dngulos de poligonos en la construccidn de poligonos
regulares.

Poligonos regulares inscritos en una circunferencia

PSS :( } 1. Relnete con un compaiiero, lean la informacion y respondan.
| ),

Es comun que asociemos formas de la Naturaleza con representaciones geométri-
cas. Ademas, las formas geométricas permiten hacer magnificas obras de arte. La
geometria también esta presente en el disefio de aparatos. Un ejemplo de esto ul-
timo son las aspas de un ventilador, que se asemejan a una flor de cuatro pétalos.

a. ¢Qué caracteristicas comparten estos cuatro
pétalos?

b. ;Qué poligonos regulares inscritos en la cir-
cunferencia podrian trazar?

¢. ¢Cuantas circunferencias se usaron para ha-
cer esta construccion? Justifiquen su res-
puesta.

* Comenten sus respuestas con su pI‘DfESOI".

Rosa de cuatro pétalos

" TRAYECTO

1. Sigue lasinstrucciones para trazar un cuadrilatero en una hoja de papel. Identifica
con una letra los elementos geométricos que utilices.

i. Dibuja un segmento y Gsalo como radio para trazar una circunferencia con el
compas.

ii. Traza el diametro de la circunferencia que contenga el radio que trazaste.

iii. Con base en el diametro que trazaste, dibuja otro que sea perpendicular al
primero.

iv. Marca los puntos donde se intersecan los diametros con la circunferencia, y
Unelos para trazar el cuadrilatero.

Herramientas a. ;Quétipo de cuadrilatero es? ;Como lo sabes? Justifica tus respuestas
académicas con argumentos geomeétricos.

También puedes

entrar a la pagina
de GeoGebra para
hacer la actividad.

Eje: Forma, espacio y medida
170 b .
Tema: Figuras y cuerpos geométricos
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Observa la imagen y sigue las instrucciones para construir la rosa de los cuatro
pétalos sobre el trazo que hiciste. Considera que los elementos geométricos en tu
trazo pueden estar identificados con otra letra.

En la imagen se denotan al centro de la cir-
cunferencia con la letra Oy a los vértices del
cuadrilatero con las letras A, B, Cy D.

i. Trazauna circunferencia con centro en el
punto Ay cuyo radio sea el segmento que
une a los puntos Ay O (AO).

ii. Repite el procedimiento sobre los demas
vértices del cuadrilatero.

ili. Remarca la rosa de los cuatro petalos.

Lee la situacion y haz lo que se pide.

Una estudiante de segundo
de secundaria dice que, si se
marcan los puntos donde los
pétalos intersecan a la circun-
ferencia, entonces se puede
trazar un triangulo equilatero,
un hexagono regular, un octa-
gono regular y un dodecagono
regular.

a. Utiliza diferentes colores
para comprobar que se
pueden trazar los poligonos
gue se mencionan. Usa un
color diferente para cada
poligono. Realiza tus trazos
en la figura de la derecha.

* Analiza la construccion del cuadrilatero y comenta con tus companeros qué da-
tos conocias para realizar el trazo y si podrias aplicar el procedimiento para tra-

zar algun otro poligono regular.
\ﬁ/

1. Gina, una alumna de segundo de secundaria, afirma que el cuadrilatero que trazaron es un
rombo, porque tiene sus cuatro lados iguales. Alberto afirma que es un cuadrado.

a. ;Quieén tiene razon? ;Por qué? Analiza la figura y justifica tu respuesta con argumentos
geomeétricos.

Contenido: Construyes poligonos regulares mediante el uso de sus dngulos centrales.
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Con mas lados

1.

Analiza la situacién y haz lo que se pide.

Carlos pudo trazar un octagono usando la rosa de los cuatro pétalos. Para eso unié
con un segmento las puntas de cada pétalo con el centro de la circunferencia. Lue-
go marcd donde esos segmentos se intersecaban con la circunferencia y unio los
puntos.

a. Utiliza como ejemplo lo que hizo Carlos en la figura de la izquierda para trazar
un nuevo poligono en la figura de la derecha.

b. ;Qué poligono se formo en la figura de la derecha?

¢. ;Qué relacion hay entre el nimero de lados de los poligonos que se formaron
con los pétalos y el numero de lados de la figura original?

d. Si el poligono original tuviera 8 lados, ;cuantos tendria el poligono que se for-
maria?

e. Trazaen tu cuaderno un dodecagono regular. Utiliza lo aprendido en la secuen-
cia 28 y en esta leccion.

* Muestra tus trazos a tus compafieros y comenta tus respuestas. Analicen si es
posible hacer lo mismo con otros poligonos.

No todos los poligonos regulares se pueden construir con regla y compas. Sin em-
bargo, cuando es posible construir un poligono regular de n lados, entonces tam-
bién se puede construir uno de 2n, 4n, 8n... numero de lados.

Para ello, se inscribe el poligono regular en una circunferencia y se trazan los péta-
los y los segmentos como lo han hecho en la actividad anterior. A estos segmentos
se les conoce como mediatrices.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figuras y cuerpos geométricos
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Aplica lo que aprendiste.

Relnete con un companiero, lean la informacién y hagan lo que se pide. "@

Un poligono estrellado es un poligono con forma de estrella que se construye al unir,
de forma continua, los vértices no consecutivos de un poligono regular.

a. Observen el poligono estrellado de la izquierda. Tracen uno diferente a partir
del eneagono regular de la derecha.

Ambos poligonos estrellados son eneagonos estrellados regulares. Para diferenciar-
los, se nombran con una fraccién. El numerador indica el nimero de vértices del po-
ligono; y el denominador, el tamafo de cada salto. Para formar un poligono regular
estrellado, el denominador debe ser menor que la mitad del numerador y la fraccién
debe serirreducible.

+ {Como se llaman los eneagonos estrellados regulares?

+ ;Cuantos eneagonos estrellados regulares se pueden trazar? ;Por qué?

En una hoja de papel, construye un poligono regular estrellado de 16 lados. Escri-
be en tu cuaderno los pasos que seguiste,

a. Intercambia tus instrucciones con un companero y sigan los pasos que indican.

b. Comprueben que obtuvieron poligonos regulares.

c. Sinoes posible, sefialen las instrucciones que no sean claras y sugieran como
corregirlas.

Relinete con un companiero y hagan lo que se pide.

A partir de lo aprendido en esta secuencia y las anteriores sobre poligonos regula-
res, pidele a tu companero que trace en su cuaderno un poligono regular. Indicale la
longitud de sus lados, el radio de la circunferencia o a partir de qué poligono lo debe
trazar. Anoten el procedimiento que utilizaron, intercambienlo y revisenlo.

* Comenten con sus companeros qué dificultades tuvieron al trazar los poligonos
y como las solucionaron.

Contenido: Construyes poligonos regulares mediante el uso de sus dngulos centrales.

« PUNTO DE
LLEGADA
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Resuelvo con tecnologia

Como trazar un poligono inscrito en una circunferencia

Altrazar poligonos regulares de n lados a partir de sus angulos internos o angulos centrales, a veces es
necesario aproximar el valor del angulo. Esto induce un error en la construccion del poligono.

Una alternativa es el siguiente procedimiento, en el cual no se requiere aproximar valores.
En parejas sigan las instrucciones para trazar un poligono de siete lados.
1. Entren a la pagina de GeoGebra y den clic en “GeoGebra Geometria™.

2. Usando la herramienta basica Circunferencia, tracen una circunferencia de cualquier tamano. Al
trazar la circunferencia apareceran dos puntos, el centro A y el punto B sobre la circunferencia.

3. Con la herramienta Recta, unan ambos puntos para trazar el eje. Luego, con la herramienta Pun-
to, marquen el lugar donde se intersecan el eje y la circunferencia. Oculten el punto A con la herra-
mienta de edicidon Mostrar/ocultar objeto.

= e ‘ 4. Con la herramienta Mediatriz den clic a los
Sl puntos By C. Ubiquen un punto D sobre la me-
AP diatriz y luego oclltenla como hicieron con el
e punto A.
P— 5. Tracen una semirrecta a partir del punto C
) @ A que atraviese la circunferencia. Con la herra-
o mienta Circunferencia (centro, radio), dibu-
it jen una circunferencia con el centro en C y
— radio 1. Marquen el punto donde se interse-
22l SINNIEIF S can la circunferencia que acaban de trazary la
Imagen 1 semirrecta.
= B &
Rectan
- i il | P
R
6. Tracen otras seis circunferencias de radio 1 | @@l & & 4
utilizando como centro el punto donde se in- | e
terseca la circunferencia anterior con la semi- | -
rrecta, como se muestra en la imagen 2. S
Z pe N
Medios :_
M o .
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7. Unan el altimo punto que hallaron con el pun-
to B utilizando la herramienta Recta. Luego
tracen rectas paralelas a la anterior que pasen
por los puntos sobre la semirrecta, como en la
imagen 3.

8. Marquen los puntos donde se intersecan las
paralelas con el eje. Ahora oculten las siete cir-
cunferencias de radio 1, las rectas paralelas, la
semirrecta y los puntos que estan sobre esta.

Imagen 4

10. Oculten las rectas y tracen rectas perpendi-
culares al eje que pasen por los puntos que
acaban de ubicar. Nuevamente marquen el
lugar donde se intersecan las rectas con la
circunferencia.

d Al % W 5
Contructidn
Zz
e
Medheitn
L a2
Paczas
Imagen 6

Imagen 3

9. Unan con rectas el punto D con los puntos
marcados sobre el eje de manera alternada,
iniciando con el punto C y ubiguen los pun-
tos donde las rectas se intersecan con la cir-
cunferencia, como se muestra en la imagen 4.
Observen que los puntos marcados estan del
lado contrario al eje con respecto al punto D.

Imagen 5

11. Utilicen los puntos que estan sobre la circun-
ferencia, excepto el B, para trazar el heptago-
no, y oculten los elementos que ya no sean
necesarios.

Utilicen el método descrito para trazar poligonos de 8,9 y 10 lados. Comenten con sus compafieros
qué diferencia hay entre trazar un poligono con un nimero par de lados y trazar uno con un nime-
ro impar de lados. Concluyan con ayuda del profesor.
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Histogramas y poligonos
de frecuencia

Aprendizaje esperado: Recolectards, registrards y leerds datos en histogramas, poligonos de frecuencia
y graficas de linea.

;Qué informacion da la grafica?

[:‘;’;L?Si 1. Observa la grafica y contesta.

La grafica muestra la altura en centimetros de los integrantes de un equipo de

basquetbol.
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Altura (cm)

a. ;Cuantos jugadores tiene el equipo?

b. ;Enqué valoresde altura hay mas jugadores?

c. ¢Cudles laaltura maximay cual la minima?

Histogramas y tablas de frecuencias

En parejas, comparen la siguiente grafica con la anterior y contesten.

w10 L 8 ~a. ¢Qué diferencia hay entre las dos
S .- graficas?
@ 5
25+ 4 T -
3 1 2
S .
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= ~~ ~@ OO & oO;m OO
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Altura (cm)

b. ;Quésignifica la leyenda “De 175 cm a 180 cm” que esta en la base de las barras
de la grafica?

¢. Aestaagrupacion de datos se le conoce como intervalo. Analicen los valores de
los intervalos. ;Cual es la diferencia entre ambos valores?

d. ;Eslamisma diferencia en todos los intervalos? ; Por qué consideran que es asi?

(€©) SANTILLANA
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2. Analicen, con base en la siguiente informacion, si las graficas de la pagina anterior

son histogramas de frecuencias. Compartan sus conclusiones con el profesor.

Un histograma de frecuencias representa la relacion de dos variables, la frecuencia
en el eje y y una variable cuantitativa continua, dividida en clases o intervalos, en
el eje x. Se dice que es continua porque toma valores que no estan separados unos
de otros.

Los intervalos representan una parte de la recta numérica y se usan para agrupar
datos continuos, por ejemplo, altura, masa y tiempo, entre otros. Los intervalos
pueden ser abiertos, cerrados o mixtos.

Losintervalos abiertos se representan con paréntesis. Por ejemplo, (120, 124) esun
intervalo abierto. Los paréntesis indican que dichos nimeros, llamados limite infe-
rior (120) y limite superior (124) no pertenecen al intervalo.

En los intervalos cerrados se usan corchetes. Por ejemplo, [25, 40] es un intervalo
cerrado y, en este, los limites inferior y superior estan incluidos en el intervalo.

Un intervalo es mixto cuando es abierto y cerrado. Por ejemplo, (38, 48], donde 38
no pertenece al intervalo, pero 48 si.

A la diferencia entre el valor maximo y el valor minimo de la variable continua se le

llama rango (R). A la diferencia entre el limite superior y el inferior de cada intervalo
se le [lama amplitud (h).

Relnete con un compafieroy a partir de la informacién que proporciona la grafica
de la pagina anterior, completen la tabla de frecuencias para datos agrupados.

Altura en intervalos Frecuencia absoluta Frecuencia relativa

TOTAL 100%

* ¢Cuantas filas tendria la tabla si la elaboran a partir de la primera grafica?

* Para un estudio estadistico con muchos datos, ;cual de las dos gréficas con-
viene utilizar?

* Comenten sus respuestas con sus companeros y expliquen su eleccion.

Contenido: Lees y construyes histogramas y poligonos de frecuencia.
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Construccion de histogramas vy poligonos de frecuencia

1. Realicen la actividad en equipos de 5. Consigan una cinta métrica y una bascula
o soliciten a sus compafieros su altura en cm y su masa en kg. Completen la tabla

con

la informacion de cada integrante del equipo.

Nombre Sexo Masa (kg) Altura (cm) Talla de calzado

* ;Cuales datos toman valores numéricos?

* ;Qué tipo de numeros son?

* ;Qué datos son cualidades?

* Comenten sus respuestas con sus compaﬁeros.

2. Entucuaderno, haz una tabla de frecuencias con los datos de la masa de tus com-
pafieros. Sigue los pasos para construirla.

vi.

Ordena de menor a mayor los datos.

Ajusta los datos a un decimal. Redondea hacia abajo el dato minimo y redon-
dea hacia arriba el maximo. Luego calcula el rango.

Calcula la cantidad de intervalos en que se dividiran los datos. Para esto, en-
cuentra un nimero natural k tal que k° sea el nimero que mas se acerque y que
sea mayor o igual al numero de datos.

Calcula la amplitud de los intervalos dividiendo el rango entre el nimero k que
obtuviste.

Lista los intervalos para la masa. Para determinar los intervalos, inicia en cada
caso con el menor valor y suma a dicho valor el valor de la amplitud.

Por ejemplo: si en una lista de 40 datos, la altura minima es de 0.90 m y la maxi-
ma es de 1.57 m, se ajustan los datos a 0.9 my 1.6 m. Al ser 40 datos se obtiene
que k = 7. Asi se tiene que la amplitud es:

R LE—=09 QT
N s A

Por tanto, los intervalos son [0.90, 1.00), [1.00, 1.10), [1.10, 1.20), [1.20, 1.30),
[1.30, 1.40), [1.40, 1.50), [1.50, 1.60].

Calcula el punto medio (x) de cada intervalo y completa la tabla de frecuencias.

Eje: Analisis de datos

Tema: Estadistica

(€) SANTILLANA



© SANTILLANA

Para calcular el punto medio o marcas de clase de un intervalo (g, b] se calcula el
promedio de los limites inferior y superior del intervalo.

x__a-l—b
i 2

Por ejemplo, para calcular el punto medio del intervalo [0.90, 1.00), se calcula el
promedio: 090+ 1.00_ 190

3 5 = .95

a. Con los datos que obtuviste, construye una tabla de frecuencias en tu cua-
derno para la masa de los estudiantes del salon. Toma como referencia la
siguiente.

Masa en Frecuencia Frecuencia Marca de

intervalos absoluta relativa clase

Retinete con un compaiiero y tracen un histograma con los datos recopilados.

a. Marquen en el eje x la escala para representar el ancho de los intervalos y en el
eje y, la frecuencia.

b. Marquen los puntos medios de cada intervalo en la parte superior de los rectan-
gulos o barras que forman el histograma.

¢. Unan los puntos medios. Para cerrar la linea “poligonal”. unan el punto medio
de cada intervalo con el siguiente. De esta manera obtienen un poligono de
frecuencias.

Numero de estudiantes

o

Masa (gramos)

Un poligono de frecuencias es un grafico formado por una linea poligonal que
une las marcas de clase representadas por los puntos medios de los intervalos
que son la base de las barras del histograma de frecuencias.

* Comparen el histograma y el poligono de frecuencias que construyeron con los
de sus compaiieros de grupo. Si encuentran diferencias, analicen a qué se de-
ben. Corrijan si lo consideran necesario.

Contenido: Lees y construyes histogramas y poligonos de frecuencia. 179
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Comparacion de datos
1. Enequipos, analicen la informacién y respondan.

La anemia es la disminucion del nimero y del tamano de los glébulos rojos. En las
mujeres embarazadas puede afectar a la madre en el proceso de gestacion, parto y
lactancia, asi como el desarrollo del bebé.

l Porcentaje de mujeres con anemia en 2006 l Porcentaje de mujeres con anemia en 2012

25 25

©.20 v 20430
) z]
€15 E 15
510 510

5 5

0

12319°'20a29'30a39 40a49 g 12219 20a29 30a39 40a49
Rango de edad (afos) Rango de edad (afios)

B Mujeres embarazadas ] Mujeres no embarazadas

Fuente: cedoc.inmujeres.gob.mx/documentos_download/101256.pdf (consulta: 26 de febrero de 2018).

a. Comparen los datos de los anos 2006 y 2012. ;Qué observan?

b. En ambos anos, ;qué edad tiene la mayoria de las mujeres embarazadas con
anemia?

c. Sianalizan el comportamiento de las mujeres que no estan embarazadas en am-
bos anos, ;qué pueden concluir?

d. Calculenlas marcasdeclaseytracen los poligonos de frecuencia en su cuaderno.

|E{"EEESE" + Aplica lo que aprendiste.

.......

1. Analiza la grafica y marca con una ¢ la informacion se obtiene de ella.

Distribucion porcentual de las mujeres de 15 a a. Elmayor porcentaje de mujeres tiene ()
_29 afios con al menos un hijo nacido vivo entre 15y 19 afios y tiene un solo hijo.
M con un hijo
100 Il Con dos hijos b. Amedida que las mujeres tienenma- ()
@ 80 i Con més de dos hijos yor edad, tienen mas hijos.
g 60 38.1 ;
2 g 36.7 o o5 > c. El menor porcentaje de madres con ()
=1 - s
20 tres o mas hijos se encuentra entre 15
0 y 19 anos.
15a19 20az24 25a¢29
Rango de edad (afios)
180 Eje: Andlisis de datos

Tema: Estadistica

r

© SANTILLANA



© SANTILLANA

Analiza la informacion y responde. Argumenta tus respuestas.

La Organizacién Mundial de la Salud (OMS) define la obesidad y el sobrepeso como
una acumulacién anormal de grasa corporal. Estos padecimientos se clasifican en
funcion del indice de masa corporal (IMC), el cual se calcula a partir de lamasay la
estatura de la persona. México ocupa el primer lugar mundial en obesidad y sobre-
peso infantiles, y el segundo en adultos, después de Estados Unidos de América. La
grafica muestra los datos de un estudio realizado a adolescentes mujeres de entre 11
y 19 afos, en una escuela, respecto de la obesidad y el sobrepeso.

Frecuencia

30 40 50 60 70 B0 90 100 110

Masa (kg)

a. ¢Quédatos se presentan en el eje x? ;Y en el eje y?

b. ;Cualesla masa minima? ;Y la masa maxima?

¢. ;Enquéintervalo de masa se encuentra la mayoria de las adolescentes?

d. ;Quémasa presenta la mayor cantidad de estudiantes?

e. Silamasanormalde la poblacion de esta edad esta entre 50y 60 kg, el sobrepe-
so entre 60y 75 kg, y la obesidad entre 75y 85 kg, ;cuantas adolescentes tienen
masa normal, cuantas tienen sobrepeso y cuantas tienen obesidad?

Contesta las siguientes preguntas.

a. ;Quétipo deinformacién proporciona el histograma y cual, el poligono de fre-
cuencias?

b. ;Qué diferencias hay entre los histogramas y las graficas de barra?

* Escriban un resumen en el que expliquen cuando conviene utilizar un histogra-
ma y cuando una grafica de barras.

Contenido: Lees y construyes histogramas y poligonos de frecuencia.
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Resuelvo con tecnologia

Histograma con una hoja de calculo

Lean la situacion en parejas y sigan las instrucciones para construir un histograma que represente
la informacion obtenida.

Se encuestd a 24 adolescentes para conocer cuanto tiempo duermen cada noche entre semana. La ta-
bla muestra el promedio de horas que cada adolescente durmié entre semana.

Ndmero de horas promedio que durmioé cada adolescente

7.50 8.25 9.00 7.50 | 8.00 9.50 8.25 T.75 8.25 7.00 | 8.75 9.00

9.00 | 9.25 | 800 | 7.75 | 800 | 950 | 7.50 | 850 | 875 | 7.75 | 9.00 | 8.00

|4 B _EESCoEm 0 1. Anoten los datos en la columna A de una hoja de cal-

: P 2 culo. En la columna C, anoten los valores superiores
3 o S que tendra cada intervalo, en este caso 10, 9.5, 9, 8.5,
4 7.5 85 8, 7.5y T.

5 8 8

[ 9.5 7.5 . = -

3 =t 2. Den'(':llc en lg pestaiia Datos y revisen que aparezca la
8 775 s opcion Analisis de datos, como se observa en la ima-
s L] gen 2,

10 7

11 8.75

12 q Inicia Insertar Disefia de pagna Férrulas

13 9 N 'Il:- el & ? i =L 4= T Andlsis e dabes

14 9.25 ol o Pt | oot || i || D = Y < P

12 2 Imagen 2

16 7.75

17 8

e = Si no aparece, den clic en el ment Archivo, elijan Op-
;3 ;: ciones y den clic en Complementos. En el cuadro Ad-
21 8.75 ministrar seleccionen Complementos de Excel y den
22 7.75 clic en Ir. En el cuadro Complementos activen la op-
2 2 cion Analisis de datos y den clic en Aceptar.

Imagen 1
Entrada - T
Rango de entrada: SAS1:SAS24 [ Cartular
% e o A Rango de clases: 0515087 i

3. Den clic en Analisis de datos y elijan la opcion e e

Histograma. En la casilla Rango de entrada,
ingresen el rango “$AS$1:5A%24”, que corres-

Opeiones de salida

© Rango de salida: ses1 fe
ponde a los datos de la encuesta; en Rango de £n una hoa noeva: z
clases ingresen los valores superiores de los e oo v
intervalos con el rango “$C$1:5CS7” y en Ran- P et sriea ) £
go de salida ingresen “SES1”, como se muestra uc,ﬂ,,;:w
en laimagen 3. Activen la opcion Crear grafico 8
y den clic en Aceptar. Imagen 3
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4. Apareceran la tabla y el histograma correspondiente. Revisen que los datos ingresados coincidan
con los que muestran la tabla y el histograma.

0 S W B W R e

A
7.5
8.25
9
7.5

B C
10
8.5

B35

7.5

Frecuencia
B N oE & e

-

D E F G H |
Clase _ Frecuencia i
7 1
7.5 3 |
8 7 |
4.5 4
9 3
a5 3
10 0
¥ Mayod.. 0
Histograma

i I ] I i —
75 85 25

Imagen 4

5. Parahacer mas clara la informacion, pueden modificar los datos que aparecen en la columna “Cla-
se”. Los cambios se reflejaran también en el histograma. Modifiquen los encabezados de los ejes y
los intervalos de los datos, como se muestra en la imagen 5.

Clase

Frecuencia

7.7.5)
758
[2,85)
(859)
[9,9.5)
[9.5,10)
{10,10.5)

|y mayor...

[=30=RTNE- A

6. Para eliminar el espacio que queda entre las
columnas, coloquen el ratén sobre una barra,
den clic con el botén derecho, elijan Dar for-
mato a la serie de datos, y anoten 5% en el an-

cho del intervalo.

Histograma

8 -
74
[
=g |
B i
3 u Frecuencia
2
1
0

.75

(758 [&85 (855 [895) [95100 [10,0.5) ymayor.,

Promedio de horas que duerme un adelescente

Imagen 5
Histograma

8

74

64

5 4

4 4

3 | m Frecuenda
3 . .

1

o N ;

[775  [758) 18,85 [859) [995) [9.510) [10,105) ymayor..
Promedio de horas que duerme un adolescente

Frecuencia

Imagen 6

Observen que, si modifican los datos de frecuencia en la tabla, el histograma también cambiara.
Practiquen construyendo sus propios histogramas a partir de lo trabajado en la secuencia 31.
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Probabilidad frecuencial y tedrica

Aprendizaje esperado: Determinaras la probabilidad tedrica de un evento en un experimento aleatorio.

;Cual es la probabilidad?
[Eﬂﬁgﬁ 1. Relnete con un compaiiero y hagan lo que se pide.

a. Respondan las preguntas.

+ Silanzan una moneda al aire, ;cual es la probabilidad de que salga sol?

* ;Cualesla probabilidad de que salga aguila?

* Expliquen sus respuestas.

b. Consigan una moneday, por turnos, lancenla al aire 10 veces. En la tabla, ano-
ten una A si cae aguila o S si cae sol.

Lanzamiento (L) 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10

Resultado (R)

* ;Cuéntas veces salio sol?

+ ;Cuantas veces salio aguila?

* ;Se acercan los resultados a los que esperabas en el inciso a?

* ;Por qué sucede esto?

= Comparen sus respuestas con sus compafneros y analicen lo que sucedio en
cada caso.

Probabilidad frecuencial

a. Porturnos lancen ambas monedas y completen la tabla con AA, AS o SS segun
sea el resultado.

TR;“'ECTO@ 1. Enparejas analicen lafrecuencia de los resultados posibles al lanzar dos monedas.

Lanzamiento 1 2 3 4 5 6 T 8 9 10

Resultado

b. Cuenten cuantos resultados de cada uno obtuvieron y comparenlos con los de
otras parejas. ;Los resultados son iguales?

¢. Lancen ambas monedas 50 veces y registren los resultados en su cuaderno.

Eje: Andlisis de datos
184 Tema: Probabilidad
|
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2. Reunan los resultados obtenidos por otros equipos y completen la tabla.

Nimero de
lanzamientos

10
50
100
200
400

Frecuencia absoluta (FA) Frecuencia relativa (FR)
AA SS ASoSA AA SS AS o0 SA

a. ¢Las frecuencias de los eventos son las mismas para las diferentes cantidades
de lanzamientos?

b. ;Qué esperarian que suceda si se aumenta la cantidad de lanzamientos?

¢. Calculen la probabilidad frecuencial de cada evento para la mayor cantidad de
lanzamientos. Recuerda que la probabilidad frecuencial (P,(M)) de un evento M
se calcula dividiendo el numero de veces que ocurre el evento entre el nimero
de veces que se efecttia el experimento.

PilAA): P/(SS): PASOSA):

@ 7

1. Para ganar un juego de “Serpientes y escaleras”, Rafael necesita avanzar 6 casillas. ;Cual es la
probabilidad de que gane en un turno? Responde las preguntas para resolver el problema.

;Cuantas caras tiene el dado?

;Cuantas veces aparece el 6 en el dado?

;Cual es la probabilidad esperada?

£ ey |- I

Expresa tal probabilidad como fraccién, como decimal y como porcentaje. ;Qué significa
ese valor?

e. Conun dado, realiza el experimento 100 veces y dibuja una tabla en tu cuaderno como la
siguiente para registrar tus resultados

Numero de veces que Probabilidad

Lanzamientos Numeros obtenidos salié el 6 frecuencial del 6

lalo

Comparen la probabilidad obtenida en la tabla con la probabilidad esperada. Comparen sus
respuestas con sus companeros y analicen lo sucedido.

Contenido: Determinas |a probabilidad tedrica de un evento
y la comparas con la probabilidad frecuencial de un experimento aleatorio.
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Probabilidad tedrica

186

1. En equipos, retomen el experimento de las dos monedas y hagan lo que se pide
para responder el problema.

iCual es la probabilidad de que, al lanzar dos monedas al aire, salga aguila y sol
(AS o SA)?

a. Completen la tabla para saber cudles resultados pueden obtenerse al lanzar

dos monedas al aire.

AA

En probabilidad, a cada resultado posible (RP) de un experimento se le conoce
como punto muestral. Al conjunto formado por todos los resultados posibles o
puntos muestrales se le conoce como espacio muestral. Por ejemplo, el espacio
muestral al lanzar dos monedas al aire esta constituido por los puntos muestrales
AA, AS 0 SAy SS.

Se llama suceso o evento a cualquier subconjunto del espacio muestral. Por ejem-
plo, el evento donde salgan dos aguilas o dos soles (AA 0 SS).

Se dice que un resultado es favorable (RF) si el punto muestral pertenece al evento.

b. Con lainformacion anterior, completa la tabla.

Nuamero de resultados | Numero de resultados
favorables (RF) posibles (RP)

Evento

AS o SA
SS

Se llama probabilidad tedrica P (M). de un suceso o evento M al cociente o razén del
numero de resultados favorables entre el nimero de resultados posibles.

numero de resultados favorables
numero de resultados posibles

P (M) =

* Comparen los resultados de la probabilidad frecuencial, calculados al inicio de
la secuencia, con la probabilidad teérica de cada evento y comenten con sus
companeros qué relacion hay entre ambas probabilidades conforme aumenta
el nimero de lanzamientos.

Eje: Andlisis de datos
Tema: Probabilidad
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2. Sigue los pasos para calcular la probabilidad de que, al lanzar un dado, el resulta-
do sea un nimero par.

a. Escribe el espacio muestral que se obtiene al lanzar un dado.

b. Escribe los elementos de cada uno de los siguientes eventos.
* Evento A: Sacar 1 al lanzar un dado.

* Evento B: Sacar un nimero par al lanzar un dado.

Un evento simple es aquel que tiene un solo resultado o punto muestral.
Un evento es compuesto si esta formado por mas de un resultado.

c. ¢Cualesson los resultados posibles de sacar par al lanzar un dado?
d. ;Cualesla probabilidad de que, al lanzar un dado, se obtenga un nimero par?

e. ;Cuadleslaprobabilidad de que, al lanzar un dado, se obtenga un nimero impar?

f. ;Cémo son ambas probabilidades? ;A qué se debe que suceda esto?

iy

Lee los problemas y responde en tu cuaderno.

1. Para decidir quién comienza en un juego de mesa, cuatro amigos eligen lanzar un dado y dar
el primer turno a quien saque 6. Uno de ellos pide que, en vez de que empiece quien saque 6,
inicie quien saque 1.

a. ;Crees que alguien obtiene ventaja con en esta propuesta? ; Por qué?

2. Enotro ejercicio, cuatro estudiantes metieron cuatro canicas de diferente color en una bolsa.
Cada uno eligio un color y, por turnos, sin ver, sacaron una, registraron el color y la devolvie-
ron. Después de 500 extracciones, gan6 aquel cuyo color salié mas veces. La tabla muestra los
resultados.

Canica roja Canica verde Canica amarilla Canica azul

133

a. ;Quién gané?
b. ;Losresultados obtenidos se aproximan a la probabilidad teérica? ;Por qué?
c¢. Calcula la probabilidad tedrica de que salga cada canica.

Contenido: Determinas |a probabilidad tedrica de un evento 187
y la comparas con la probabilidad frecuencial de un experimento aleatorio.
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Comparacion entre ambas probabilidades

1. Analiza el experimento y realiza lo que se pide.
Experimento: Sumar los resultados obtenidos al lanzar un par de dados.
a. Lastablas de doble entrada ayudan a contar todos los resultados posibles de

un experimento aleatorio. Completa la tabla para obtener los resultados posi-
bles de sumar ambos dados.

O

b. Enlista todos los resultados posibles.

¢. ¢Cual suma tiene la mayor cantidad de posibles resultados favorables? Nombra
M a ese evento.

d. Escribe los resultados favorables para dicho evento.

e. Escribe los resultados favorables para cada resultado posible.

* Evento B: que la suma sea 2.

* Evento C: que la suma sea 6.

* Evento D: que la suma sea 12.

Evento E: que la suma sea un nimero par.

Evento F: que la suma sea multiplo de 3.

f. Calcula la probabilidad tedrica de cada evento.

P(B) = P(M) =
PLC) = PlE) =
PID) = GE

* Explica como calculaste la probabilidad de los eventos simples y de los eventos
compuestos.

Eje: Andlisis de datos
Tema: Probabilidad
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Aplica lo que aprendiste.

1.

En parejas, lean las instrucciones del juego y hagan lo que se pide.

Carrera de automoviles

* Por turnos, cada jugador escoge un nimero de automaovil del 2 al 12.

* Cadajugador lanza dos dados y avanza un lugar en la pista cuando la suma de am-
bos coincide con el nimero del automévil. Marquen con taches los avances.

* Gana el primero que llegue a la meta.

a. ;Todos los automoviles tienen la misma probabilidad de ganar? ;Por qué?

b. iQué nimero de automovil te conviene elegir?

¢. Juegueny después contesten las

M

(8T

A

~J

us]

9

11 (WD

12 OBl ) e o

* ;Qué nimero de automovil gané?

o ﬂlﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂﬂl

O o s el
ﬂ e e e e
- U;'J ] ] i o

preguntas.

* ;Cuél es la probabilidad teérica del nimero del automévil ganador?

¢ ;Coincide el nimero de automovil ganador con el automovil que tiene mayor

probabilidad tedrica de ganar?

* ¢Por qué consideran que sucede esto?

* Apartir de lo que aprendieron en la secuencia, describan lo que entienden por

probabilidad tedrica y probabilidad frecuencial.

* Compartan sus respuestas con sus compafieros. Juntos concluyan qué dife-
rencias existen entre ambas probabilidades y comenten por qué es importante

conocerlas.

Contenido: Determinas la probabilidad tedrica de un evento
v la comparas con la probabilidad frecuencial de un experimento aleatorio.
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Punto de encuentro

Lee, haz las actividades y responde.

Migracion de las mariposas monarca

Las mariposas monarca migran cada afio desde Estados Unidos y Canada hacia los
bosques de oyamel y pino de Michoacan y el estado de México para hibernar, ali-
mentarse y reproducirse. Viajan en colonias de mas de 20 millones de individuos y
recorren distancias de entre 2 500 km y 4 000 km. La migracion se inicia a media-
dos o finales de agosto y las mariposas llegan al centro de México a principios de
noviembre.

El ciclo de vida de las mariposas monarca dura aproximadamente un mes. Sin em-
bargo, la generacion que migra llega a vivir hasta 9 meses. A esta generacion se le
llama Matusalén, por su longevidad.

A diferencia de otras especies, las mariposas monarca no han estado antes en los
sitios de hibernacion.

1.Analiza la grafica con un companero y respondan.

Glosario

Diferentes organizaciones, interesadas en el cuidado del ambiente y las es-
pecies, han estudiado la migracion de las mariposas monarca y han iden-

hibernar. tificado algunos cambios en el tamafno de la poblacion, tomando como
Adaptacién que criterio la superficie que ocupan en el periodo de hibernacién, como se
algunos animales muestra en la siguiente grafica.
presentan a ¢
condiciones Superficie de bosque ocupada por colonias de mariposas monarca
invernales -enMexicode 1953a 2017
extremas, con o
descenso de la w20 o
L .
temperatura B = N
G 154 : e
corporal y g i o
- " . — i = ™
m m T
disminucion 810l & R L
general de S NG ~ 2l .. B D8, ”
5 = 1 I | L] )
lasfum':l-.:}nes o 5- e | o v 8o 3 % o~ mf’rﬁ @
metabdlicas. & o Bl e ™
dé O e o in @i oo n MmO @ TG mlrtmig inTo i~
A oo oMo oo 000000 o oA o o o A o
L Iy R T 3 T T 3 T R o e o Y s e Y s Y e Y o Y s o Y s Y s o N e s Y o T o Y o
Lo o T B I T O o O Y I IR VW A o o I SV T o R W [ IR A VI Y I I L oV Iy oW
Tiempo en afios de 1993 a 2017 <
Fuente: www.wwforg.mx/7uNewslD=324152 (consulta: 11 de septiembre de 2018). ::
a. (Enqué ano se registré la mayor migracion?
b. ;Cuanta superficie ocuparon las mariposas en 20037 "U’
{Y en 20087
190



¢. ¢Pueden anticipar si la poblacién que hibernara en México en los préximos
afios sera mayor o menor que la que hiberné en 20187 Argumenten.

2. Analiza las graficas y responde en tu cuaderno.

Para entender mejor el comportamiento de la poblacién, los cientificos suelen
aproximar las graficas mediante una funcion y tomar decisiones con base en ella.

a. Ladoctora Lozano aproximo la grafica anterior utilizando diez datos mediante
una linea recta. Los datos se muestran como puntos verdes. La ecuacion de la
recta que encontré es y = 10.62 — 0.38x.

T + De acuerdo con esta grafica,

15+ icuanto varia la superficie ocupa-

da por la poblacion cada afo?

* ;Qué superficie se espera que se
ocupe en el afio 2019?

* ;Qué pronostica esta grafica?

Superficie ocupada (hectareas)

Tiempo en afios de 1993 a 2017

b. La doctora Sandoval, para interpretar el mismo fenémeno, usé la funcién
16.57

y=3.82+ =, con la que obtuvo la grafica que se muestra a la derecha.

* De acuerdo con esta gréfica,
icomo varia la superficie ocupa-
da por la poblacion cada ano?

* ;Cuadl es la superficie ocupada es-
perada para el afio 2019?

* ;Qué pronostica esta grafica res-
pecto del comportamento de la
migracion?

Superficie ocupada (hectareas)

Tiempo en afios de 19593 a 2017

Comenta tus respuestas con tus compafieros. Comparen ambas graficas y analicen si
difieren sus pronésticos. Concluyan cual aproximacién es mejor.

3. Forma equipo con tres compaferos y hagan lo que se solicita.
a. Investiguen qué factores influyen para que el tamario de la poblacion de mari-

posas monarca que hiberna en México esté disminuyendo.
b. Con base en su investigacion, propongan medidas para preservar la especie.

=
d

Expongan al grupo los resultados de su investigacion. Elaboren graficas que apoyen
sus conclusiones.



Resuelve los problemas. Revisa las respuestas con ayuda del profesor. Toma nota de
los contenidos que tienes que repasar.

10

192

Observa el teselado y responde.

a. ;Qué poligonos forman el teselado?

b. ;Cuantos grados miden los angulos interio-
res de cada poligono?

c. ;Quétipo deteselado es: regular, semirregular, demirregular o irregular? Justifi-
ca tu respuesta.

La imagen esta formada por 3 arreglos de flores, cada uno compuesto por 6 hexa-
gonos regulares. El perimetro de cada hexagono es de 1.23 cm.

a. ;Cuanto mide el perimetro interior de los tres arreglos? ;Y el exterior?

b. ;Cuanto medirian los perimetros interior y exterior si el disefio tuviera 100 arre-
glos?

c. Escribe las expresiones algebraicas que representan los perimetros del disefio
con n arreglos de flores.

En una bolsa hay 12 pelotas rojas, 7 verdes y 2 azules. Calcula la probabilidad teo-
rica de que, al sacar una sin ver, sea de cada color.

(€ SANTILLANA



\aloro mis fortalezas

Revisa las respuestas con ayuda del profesor. Con base en tus resultados, retoma los
contenidos que se te dificultaron.

1. Aplica las leyes de los exponentes para simplificar las expresiones, Considera que
Unicamente deben aparecer exponentes positivos.

2 (39~

b. (3z7%) =

c. () 'x ()=
d. (F)x(a) "=

e. ((3vY)) 7=

2. Observa la figura y obtén lo que se solicita en términos de y.

¥

y-3 y y-1

» Area del triangulo verde.

» Area del triangulo rojo.

* Area del rectangulo.

a. Suma las tres expresiones que obtuviste para representar el area del trapecio.

b. Utiliza la formula para calcular el area del trapecio y obtén otra expresion.

c. Simplifica las expresiones de los incisos a y b para demostrar que son
equivalentes.

' \
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Analiza el procedimiento que se siguié para resolver la ecuacién. Donde corres-
ponda, explica qué propiedad de la igualdad se utiliz6 en cada paso.

i. 3y+6=5+6y
. 3+ 6—3y=—5+16y—3y

iii. 6=5+ 3y

iv. 6—5=5+3y—5
v. 1=3y

o 1l_3y
33
T

Vil ===y

™ =i

viii. y = -3

Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones. Utiliza el método que se indica y
anota tus procedimientos en los recuadros.

x+2y=5
Xx—2y=—3
a. Sustitucion
i A\
\ ,
b. Igualacién

c. Sumayresta

-
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VValoro mis fortalezas
e

5. En cada caso explica si es posible formar un teselado con los poligonos regulares
que se indican y por qué.

Dos pentagonos y dos triangulos:

Dos hexagonos y dos triangulos:

Un hexagono y dos cuadrados:

Un hexagono, dos cuadrados y un triangulo:

Un dodecagono, un cuadrado y dos triangulos:

La tabla de la izquierda muestra las ventas quincenales de varios locales. Con base
en las ventas, elabora la tabla de frecuencias y el histograma correspondiente.
Considera intervalos cuya amplitud sea de $5 000.

Local Venta ($) Limite Limite Marcade | Frecuencia

: ey inferior superior clase absoluta
2 12500

3 2300

4 17 500

5 18 020

6 28910

T 34000

8 22100

9 43230

10 35000

11 5550 4

12 11100

13 48 900

14 1000

15 7900 ] .

16 8000 O |
17 46 350 !
18 49 000 | T 11 S

195
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Resolveras problemas de potencias con
exponente entero y aproximaras raices
cuadradas.

Resolveras problemas de proporcionalidad
directa e inversa y de reparto proporcional.
Resolveras problemas mediante la
formulacion y solucion algebraica de sistemas

de dos ecuaciones lineales con dos incognitas.
- Analizaras y compararas situaciones de

variacion lineal y proporcionalidad inversa,

a partir de sus representaciones tabular,
grafica y algebraica. Interpretaras y resolveras
problemas que se modelan con estos tipos de
variacion, incluyendo fendémenos de la fisica y
otros contextos.

Deduciras y usaras las relaciones entre los
angulos de poligonos en la construccion de
poligonos regulares.

€l mundo en papel

Trimestre 3

En este trimestre:

+ Calcularas el perimetro y el area de poligonos

regulares, y del circulo a partir de diferentes
datos.

« Calcularas el volumen de prismas y cilindros

rectos.

Resolveras problemas que implican
conversiones en multiplos y submultiplos
del metro, litro, kilogramo y de unidades del
sistema inglés (yarda, pulgada, galon, onza y
libra).

Recolectaras, registraras y leeras datos en
histogramas y poligonos de frecuencia y
graficas de linea.

Usaras e interpretaras las medidas de
tendencia central (moda, media aritméticay
mediana), el rango y la desviacion media de
un conjunto de datos y decidiras cual de ellas
conviene mas en el analisis de los datos en
cuestion.

Desde la Antigiiedad, las comunidades humanas han tenido |la necesidad de representar
graficamente el mundo para determinar la ubicacidn geografica de lugares, describir el
entorno, y trazar rutas de comercio entre otros propositos.

La manera de concebir el mundo y de interpretarlo graficamente ha evolucionado a lo
largo de la historia gracias a los avances cientificos y tecnologicos. Sin embargo, repre-
sentarlo con fidelidad en un plano ha sido todo un reto.

Algunos intentos han consistido en proyectar el planeta en distintos cuerpos y luego con-
vertir esos cuerpos en planos. Por ejemplo, el mapamundi que usamos en la actualidad
es el desarrollo plano de un cilindro en el que se proyecto la Tierra. El problema de esta
representacion es que altera el tamano de los continentes.

El mapa mas exacto que se ha hecho es el que desarrollo el arquitecto Hajime Narukawa
usando un tetraedro.

iPor qué consideras que es importante representar grafica y métricamente la porcion de
un territorio con mayor exactitud?

NTILLANA
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Aproximacion de la raiz cuadrada

Aprendizaje esperado: Resolveras problemas de potencias con exponente entero y aproximards raices cuadradas.

;Qué es la raiz cuadrada?

[E‘;’;L?Si () 1. Leelasituacion y responde.

El duefio de un jardin cuadrado de 25 m’ quiere cercarlo.

a. ;Cuanto debe medir el largo de cada lado de la cerca?

b. ;Cémo puedes verificar que tu respuesta es correcta?

c. Describe el procedimiento que usaste para determinar el largo de cada lado de
la cerca y tu procedimiento para verificarlo.

« Compara tu respuesta y tus procedimientos con los de tus compafieros.

Potencias y raices

L (1 1. Reunete con un companero y completen la tabla. Luego grafiquen los datos en su
cuaderno.
a 4 |—4 t =i
Gl 0 | 4 | 4| 9|09 25 [ 25 [ 36 | 36

a. Analicen el procedimiento con que completaron la tabla y describan.
2 P - 2
* Cuando g era el valor conocido, ;como determinaron a*?

. 2 N -
Cuando el valor conocido era @’, jcomo determinaron a?

i g - 2
;Que tipo de nimeros son los de la columna a™?

* ;Cuantos resultados se obtienen al calcular la raiz cuadrada de un nimero?

;Cémo son los numeros que resultan de aplicar una raiz cuadrada?

* Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y comenten coémo pue-
den comprobar que son correctas.

Eje: Numero, algebra y variacion
198 I B ¥y

Tema: Multiplicacién y divisién
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La raiz cuadrada de un numero mayor o igual que cero es otro numero que, al ele-
varlo al cuadrado, nos da el nimero original. Es decir, b es la raiz cuadrada de a si
b’ = a. En mateméticas se escribe b = +/a para representar la raiz positivay b = —a
para la negativa o b = ++/a para representar ambas raices.

Por ejemplo, V16 = 4y 16 = —4 016 = *4.

2. Con base en lo anterior, completen la tabla y grafiquen en su cuaderno.

a. Analicen el procedimiento mediante el que completaron la tabla y describan en
su cuaderno como determinaron va.

* Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y verifiquenlas. Si es ne-
cesario, corrijan.

3. Completen las siguientes tablas. Luego analicenlas y respondan las preguntas en
su cuaderno. Justifiquen sus respuestas.

a 1 =1)]| 2 =2 |5 =5 | 10 | =19

1 4 25 100

a. ;Cuantos resultados se obtienen al calcular la raiz cuadrada de un nimero? ;En
qué se diferencian los resultados?
b. ;Pueden obtener la raiz cuadrada de un nimero negativo? ;Por qué?

* Comenten sus respuestas con sus compaferos.

o

1. Calcula las raices cuadradas.

V121 = V16 = V400 = 10000 =
Vi2l = — Vie = — V400 = — 10000 = —
i —on .8_1 = 7= i = 2_5 — ¥
100 vag ~ ~ 100 %

Compara tus resultados con los de tus companfieros y analicen cuando la raiz cuadrada es mas
grande y cuando es mas pequena que el nimero original.

.....................................................................................................................
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Aproximaciones de la raiz cuadrada

1. Lee lasituaciény responde.

a. Tres letreros anuncian la venta de sendos terrenos cuadrados.

TerrReNo | [ SE VENDE
EN VENTA
(100 x 100) m? . TEEonEm!\IO

* ;De cuantos metros cuadrados es el terreno del primer anuncio?
¢ ;Cuanto miden los lados de los otros dos terrenos?

* ;La medida de los lados de los otros dos terrenos puede ser un numero
negativo? ; Por qué?

* Compara tus respuestas con las de tus companeros y comenten sus procedi-
mientos y las dificultades que tuvieron para responder.

2. Relnete con un companero, completen la tabla y grafiquen los datos en su

cuaderno.
] 11 12 13 14 15 16

— ] 02

Glosario o
B a. Analicenlatablay la graficay respondan.
i + ;Por qué v200 no es una raiz cuadrada exacta?

raiz cuadrada
exacta.
Se dice que una raiz * Segun la tabla, jentre qué valores debe encontrarse 42007

cuadrada es exacta

si suvaloresun
numero entero. * A partir de la grafica ;qué valor aproximado darian a v200?

* Comparen sus respuestas con las de otros compafieros y analicen como respon-
dieron la ultima pregunta.

3. Retomen las actividades anteriores y argumenten.
a. Los siguientes nlOmeros estan ordenados de menor a mayor:

196 < 200 < 225. Si se aplica a cada ndamero la raiz cuadrada
v196 < /200 < 225y se extrae la raiz cuadrada a los cuadrados perfectos, se

observa que 14 < 200 < 15. Entonces: :Z:
* ;Elvalor de v200 esta mas cerca de 14 o de 15? "EJ
-
* Subrayen la aproximacion que les parece mas acertada. =
14.1 <4200 < 15.1 14.2 << +/200 <<14.5 14.1 < /200 < 14.2
200 Eje: Ndmero, dlgebra y variacion

Tema: Multiplicacién y divisién

r
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4. Observen el ejemplo y completen la tabla para aproximar la raiz cuadrada de 200.

Aproximacion

1 14 <4200 < 15 196 < 200 < 225 4 25
2 14.1 <+200 < 14.2 | 198.8 < 200 < 201.6
3

a. Deladltima fila de la segunda columna, ;cual de los dos valores usarian para
aproximar la raiz cuadrada de 200: el de la derecha o el de la izquierda?

» Comenten con sus compaferos la experiencia de esta actividad y escriban los
pasos de un método para aproximar la raiz cuadrada. Retomen la actividad 3 y
verifiquen que eligieron la mejor aproximacion.

Aplica lo que aprendiste.

1.

Resuelve las actividades.

a. Aproxima las siguientes raices cuadradas.

Y120 = 670 =
b. Calcula el perimetro de cada uno de los siguientes terrenos
cuadrados.
A, = 500 m° 2
A,=1500m
A,=5
Perimetro Perimetro

¢. Laenergiacinética de un cuerpo se define como K =

VAT~

||||||

Glosario

energia cinética.
Es la energia que
POSEe Un cuerpo
debido a su
movimiento.

000 m°
Perimetro

%mvz, y se mide en

joules. La masa, m, se expresa en kilogramos y la velocidad, v, en m/s.

2K

* Calcula la velocidad v = /2%, si se lanza una bola de beisbol de 0.145 kg y la

m

energia cinética de la bola en movimiento es de 45 joules, ;a qué velocidad se

esta moviendo la bola?

* ;La velocidad resultante puede ser negativa? ;Qué significa que la velocidad

sea negativa? ;Y que sea positiva

?

* Compara tus respuestas con las de tus compafieros y comenten qué dificultades

tuvieron.

Contenido: Aproximas y usas la raiz cuadrada.

PUNTO DE

LLEGADA

201



Reparto proporcional

Aprendizaje esperado: Resolveras problemas de proporcionalidad directa e inversa y de reparto proporcional.

Reparto de cantidades

PUNTODE /NN 1.
[ PARTIDA )

Lee la situacion y responde.

Marco, Lalo y Rosa se retinen para comprar un billete de loteria de $500. Marco puso
$100, Lalo $200y Rosa $150. Entre los tres deben decidir cuanto le tocara a cada uno
si ganan el premio mayor de $2 500 000.

Marco dice que el premio se debe dividir en tres partes iguales. Rosa afirma que eso
no es justo y que se debe dividir de acuerdo con la cantidad que cada quien aport6
para comprar el billete.

a.

;Qué opinas de lo que proponen Marco y Rosa?

;Quién de los dos tiene razon?

iPorqué?

Lalo dice que debe recibir el doble de lo que recibira Marco. ;Tiene razén?
(Por qué?

Lalo dice que debe recibir 1.5 veces lo que recibira Rosa. ;Tiene razon?
iPor qué?

Rosa dice que debe recibir 1.5 veces lo que recibira Marco. ;Tiene razén?
(Por qué?

iComo puedes calcular lo que debe recibir cada uno si el premio mayor se repar-
te de manera proporcional a lo que aportaron?

Si el billete obtuviera el cuarto premio y a Rosa le correspondieran $10 000,

icuanto le tocaria a Marco? ;Y a Lalo? ;Como lo sabes?

* Comenta tus respuestas con tus comparieros y con tu profesor.

202 Eje: Ndmero, dlgebra y variacion
Tema: Proporcionalidad

r
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Reparto proporcional

1.

TRAYECTO
FORMATIVO

Resuelve el problema con un companiero. @

Maricruz, Anay Tomas pondran un puesto de galletas en su colonia. Para comprar los
ingredientes y los materiales para armar el puesto, Maricruz aporté $150, Ana $600
y Tomas $450.

a. Sitodostrabajan porigual, jcomo deben repartirse la ganancia de $2 800 al final
del dia si se quiere que sea proporcional a lo que aportaron?

b. ;Qué cantidad le corresponde a cada uno?
Maricruz Ana Tomas

* Justifiquen su respuesta.

¢. ¢Son proporcionales las cantidades aportadas al principio y las recibidas como
ganancia?

« ;Como lo saben?

Cuando una cantidad se reparte de manera proporcional a otras cantidades se dice
que se esta llevando a cabo un reparto proporcional.

d. Utilicen las propiedades de la proporcionalidad para encontrar lo que le corres-
ponde a cada uno, dadas distintas ganancias:

Ganancia Maricruz

$5 000

$5 600
$10 000
$11 200
$15 000
$17 400
$20 000

* Comparen sus respuestas y procedimientos con sus companieros. ;Les sirvid te-
ner las cantidades correspondientes a una ganancia de $5 000 para obtener las
correspondientes a $10 000?

Contenido: Diferencias entre situaciones que presentan variacidn lineal y variacién inversa. 2 U 3
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Diferentes procedimientos

1. Retoma el problema anterior y analiza los procedimientos que se utilizaron en el
salén de Cristina para resolverlo.

Procedimiento 1. Observé que Ana aporto la mitad del total invertido. La ganancia
del dia la dividi entre dos para saber lo que ella habia dado. Luego me di cuenta de
que, de la mitad restante, Maricruz dio una cuarta parte y Tomas dio tres cuartas par-
tes. Hice un dibujo asi:

Para encontrar la ganancia de cada uno, dividi la ganancia total a la mitad y luego di-
vidi una mitad en cuatro partes iguales:

2800 1400
g 1400 T 350

Procedimiento 2. Utilicé proporcionalidad. La contribucién de cada uno se debe re-
lacionar con el total invertido ($1 200) de la misma manera que la ganancia de cada
uno se relaciona con la ganancia total. Por ejemplo, en el caso de Maricruz:

Contribucion $150 §1 200
Ganancia $2 800

Utilizando la regla de tres, obtuve una ganancia de $350 para Maricruz:

150 X 2800
1200 520

Procedimiento 3. Usé fracciones. De lo invertido, % le corresponde a Ana, por lo que

la ganancia la multipliqué por % De lo restante, multipliqué por% para encontrar

lo que le corresponde a Maricruz y pori para encontrar lo que le corresponde a
4

Tomas.

2800 X % — 1400 1400 X % — 350 1400 X % —~ 1050

a. Elige el procedimiento que prefieras y explicaselo a un comparero. Después
busca a algiin compafero que te describa un procedimiento diferente.

b. Calcula en tu cuaderno la ganancia que le corresponderia a cada uno si al final
del dia se obtuvieran $3 700. Utiliza los tres procedimientos .

(€) SANTILLANA

* Comenten en grupo si obtuvieron los mismos resultados, qué procedimiento les
parece mejor y por qué.

204 Eje: Ndmero, dlgebra y variacion
Tema: Proporcionalidad
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o

Utiliza lo que sabes acerca del reparto proporcional para resolver los problemas. Haz los
calculos en tu cuaderno.

1. Enun edificio de oficinas se reparte café molido. El repartidor calcula la cantidad de café por
repartir de acuerdo con el nimero de empleados de cada departamento. En el departamento
de ventas hay 20 empleados, en el de contabilidad hay 10, en el de planeacion hay 5y en el de
compras hay 15.

* ;Cuantos kilogramos de café se deben repartir por departamento si se tienen 1507

* ;Y sisetuviera el doble de kilogramos de café?

* ;Qué sucederia con los kilogramos de café por departamento si el nUmero de empleados en
cada departamento aumentara al doble?

a. Completa las tablas con las respuestas.

Ventas | Contabilidad | Planeacién | Compras Total
Empleados 20 10 5 15

Kilogramos de café 150

Ventas | Contabilidad | Planeacién | Compras Total

Empleados 20 10 5 15

Kilogramos de café 300

Ventas | Contabilidad | Planeacién | Compras | Total
Empleados 40 20 10 30

Kilogramos de café 150

Ventas | Contabilidad | Planeacion | Compras | Total
Empleados 40 20 10 30

Kilogramos de café 300

b. ;Qué observasen las tablas?

Comenta con tus compafieros y con tu profesor lo que aprendiste sobre los distintos procedi-

mientos para repartir una cantidad de manera proporcional.

Contenido: Diferencias entre situaciones que presentan variacidn lineal y variacién inversa.

2ls
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Razones y reparto proporcional

1. Un sefior quiere repartir su herencia entre sus tres hijos a razén de 3:2:1. Si les va
a heredar $250 000, ;cuanto le tocara a cada uno?

a. Segun lo que sabes acerca de las razones, ;qué quiere decir una razon 3:2:17

b. ;De qué manera se relaciona la cantidad mayor con la menor?

¢. (Y lamenorcon ladeen medio?

d. Silacantidad menor se denota con x, escribe una expresion para lo que debe
recibir cada hijo.

e. Escribe una ecuacion que relacione lo que recibe cada hijo con el total por
heredar.

f.  Resuelve la ecuacion en el recuadro, para calcular lo que recibira cada hijo.

r

L .

g. Comprueba tus respuestas. ;Se relacionan las cantidades de acuerdo con las ra-
zones indicadas?

h. ;De qué otras maneras se puede resolver ese problema? Encuentra al menos
otro procedimiento.

i. Finalmente, el sefior cambia de opiniény decide dar $50 000 a uno de sus hijosy
$100 000 a los otros dos. ;Cémo se representa este reparto mediante una razén?

j.  iCuanto le tocaria a cada hijo si repartiera las cantidades a razén 4:2:17

* Comenta con tus compafieros como resolver un problema de reparto proporcio-
nal en el que el reparto esta definido por una razon y validen los procedimientos
con su profesor.

Eje: Numero, algebra y variacion
205 I B ¥y

Tema: Proporcionalidad
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Porcentaje v reparto proporcional

2. Tres colegas realizaron un proyecto por el que cobraran $25 000. Uno de ellos efec-
tud 40% del trabajo, otro 35% y el otro 25%.

a. ¢Cuanto dinero debe recibir cada uno?

b. ;A quérazon corresponde este reparto?

c. Escribe una expresion algebraica que represente este reparto.

3. Unacantidad se reparte a razon 2:4:8.

a. ¢Aqué porcentajes del total corresponde este reparto?

b. Silacantidad por repartir fuera $1 850, ;de qué manera tendria que repartirse?

* Comenta con tu profesor como se relaciona el porcentaje con el reparto
proporcional.

Herramientas académicas \u

Entra a la pagina www.esant.mx/fasema2-006 y resuelve los problemas que se plantean
para reforzar lo que aprendiste en esta secuencia.

Aplica lo que aprendiste.
-((3)« PUNTO DE
1. Resuelve los problemas en tu cuaderno. @ LLEGADA

a. Un abuelo decide repartir $8 000 entre sus tres nietos de manera proporcional
a sus edades. Si los nietos tienen 4, 10 y 18 aiios, respectivamente:

* ;Como puede expresarse este reparto mediante una razon?
* ;Y mediante una expresion algebraica?
* ¢Cuanto le tocara a cada uno?

b. Sedebe repartir una ganancia de 28.5 en tres partes que deben ser proporcio-
nales a los nUmeros % § % y % ;De qué manera se debe repartir la cantidad?

€. Laexpresion 10000 = y + 3y + 9yindica un reparto proporcional. ;Como puede
expresarse este reparto mediante una razén?

* En un parrafo, describe el reparto. ;Cuanto le tocara a cada uno?
* Inventa un problema que corresponda a dicho reparto y expresa el reparto uti-
lizando porcentajes y razones.

* Compara tus respuestas con las de tus companeros. Luego escribe en tu cuader-
no lo que aprendiste sobre el reparto proporcional.

Contenido: Diferencias entre situaciones que presentan variacidn lineal y variacién inversa. 2 U 7



Resolucion de sistemas de
ecuaciones

Aprendizaje esperado: ; Resolverds problemas mediante la formulacién y solucidn algebraica de sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incdgnitas.

;Cual método conviene usar?

PUNTODE /NN 1.
[ PARTIDA --

Formen equipos de cinco compafieros, lean la situacion y contesten.

Lorena debe resolver el siguiente sistema de ecuaciones y no sabe qué método uti-
lizar para hacerlo.

UA—3z=-12
Tz+ 4t=2

Federico le sugirié usar el método de sustitucion, Teresa le aconsejo usar el méto-
do de suma y resta, y Marco, que lo resuelva graficamente. ;A quién debe hacer caso
Lorena?

a. Analicen las ecuaciones, discutan y justifiquen su respuesta.
» ;Conviene el método que propone Federico?

* Y el que propone Teresa?

* ;Y el que propone Marco?

b. ;Cual método le sugieren a Lorena que utilice? ;Por qué?

c. (Existe un método especifico que sea el mas adecuado para resolver el sistema
de ecuaciones? ;Por qué?

* Comenten sus respuestas con otros equipos y con el profesor.

Comparacion de métodos de solucién

AL, ) 1. Retomen la situacion de la actividad anterior y hagan lo que se indica.

a. Dividan al grupo en dos equipos y resuelvan en su cuaderno el sistema de ecua-
ciones. Un equipo usara el metodo que sugiere Federico y el otro, el propuesto
por Teresa. Al terminar, verifiquen su solucion.

* ;Qué solucion se obtiene con el método propuesto por Federico?
* ;Y con el método sugerido por Teresa?
* ;Esperaban esta situacion? ; Por qué?

b. Comenten si conviene usar el método recomendado por Marco y anoten sus

conclusiones.
Eje: Nomero, dlgebra y variacion
208 : o
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¢. Comparen los métodos que utilizaron.
* iCual les parece el mas adecuado? ; Por qué?

* iHay otro método mas eficiente para resolver el sistema? ;Cual es? Justifiquen
su respuesta.

« ;Qué solucidn encontrarian aplicando el método anterior? ;Por qué?

d. Despuésde lo que hicieron, jconsideran que el método que sugirieron al princi-
pio de la leccidn es el mejor? ;Por qué?

* Comenten en grupo sus respuestas y analicen la siguiente informacion.

El conjunto solucién que se obtiene al resolver un sistema de ecuaciones lineales
es siempre el mismo, independientemente del método que se use. Esto ocurre por-
que todos los metodos se basan en la aplicacion de las propiedades de laigualdad.

2. Resuelve en tu cuaderno.

a. Utiliza los métodos de sustitucion, igualacion y reduccioén para resolver cada
sistema de ecuaciones. Escribe el conjunto solucion en cada caso.
X—y=4 14p +3g =16 24w —8z=38
—bx + 3y =18 ip — 5q = 34 —3w+z=-1

* Decide cual método es mas eficiente en cada caso y escribe qué caracteristi-
cas de cada sistema te ayudan a decidir cual usar.

b. Trazalagrafica correspondiente a cada sistema de ecuaciones. ;En cudl o cuales
casos resulta mas eficiente hacer la grafica para resolverlo? ;Por qué?

3. Representa el siguiente problema con un sistema de ecuaciones lineales y resuél-
velo en tu cuaderno. Justifica tu eleccion del método para hacerlo.

Tomas quiere entrenar tres dias en una pista segin las recomendaciones del entre-
nador. Para ello, planeé lo siguiente.

* Dia 1: Caminary trotar el tiempo recomendado. Recorrer 12 km. Su velocidad pro-
medio al caminar debe ser de 5 km/h y al correr, de 9 km/h.

* Dia 2: Entrenar los lapsos de tiempo recomendados. Primero con patines y luego,
patineta. Recorrer 46 km y la velocidad promedio en patines debe ser de 15 km/h
y en patineta, de 27 km/h.

* Dia 3: Entrenar durante los mismos lapsos de tiempo, primero patines en linea y
después, en bicicleta de carrera. Recorrer 56 km. La velocidad promedio en pati-
nes debe ser de 22.5 km/h y en bicicleta, de 40.5 km/h.

a. ;Cualesseran los dos tiempos de entrenamiento? Interpreta tu respuesta.

* Observen si obtuvieron las mismas soluciones y revisen sus procedimientos.

Contenido: Analizas las ventajas y desventajas de los métados 209
de resolucién de sistemas de ecuaciones.
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¢Cudl método de solucion es mejor?

1. Leeconun compafiero, sigan las instrucciones y respondan.

Una tarde, Santiago salié corriendo de su casay dejo la puerta abierta. Su perra Las-
ka salié corriendo 6 min mas tarde detras de él. Santiago corre a una velocidad de
0.2 km/minyLaska, a unavelocidad de 0.5 km/min. Siambos corren a velocidad cons-
tante, ;alcanzara Laska a Santiago? Si es asi, ;qué tan lejos de su casa lo alcanzara?

a.

c.

e.

Usen la velocidad a la que corre Santiago para escribir una ecuacién que repre-
sente la distancia que recorrio a velocidad constante.

(Cuanto habra corrido Santiago después de 6 minutos?

Representen con una ecuacion la distancia que ha recorrido Laska. Recuerden
que salié 6 min después de Santiago.

Escriban el sistema de ecuaciones que encontraron.

+ ;Cudl es el método mas eficiente para resolver este sistema de ecuaciones?
(Por qué?

Resuelvan el sistema usando el método que consideraron.

* Interpreten la solucion en términos del problema.

* Verifiquen que la solucion que encontraron sea la correcta.

* Comenten en grupo y con su profesor cual método eligieron y por qué.

¢Coincidieron en su eleccion?

Algunas caracteristicas de las ecuaciones

2. Relnete con dos companeros, analicen el sistema de ecuaciones y contesten.

y==3x+2
y=x—=56
a. ;En qué se parece este sistema al que resolvieron en la actividad anterior?
b. Completen las afirmaciones.
En el sistema aparece la variable y como variable aislada en ambas ecuaciones.
Conviene usar el método de para obtener un sistema de ecua-
ciones con una sola ecuacién en la que aparece Unicamente
c. Simplifiquen el sistema.
» (Cual es el sistema equivalente?
= ;Cual es la solucion del sistema?
210 Eje: Ndmero, dlgebra y variacion
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Analicen en parejas el siguiente sistema y contesten.

{55—u=3
=254+ 4u=-—12

a. (Elsistema tiene alguna variable aislada? ;Cual y en cual ecuacion?

* Reescriban esa ecuacion en términos de la variable aislada.

b. Sustituyan el valor de la variable aislada en la otra ecuacion y simplifiquenla.
;Qué observan?

€. Resuelvan la ecuacion que obtuvieron.

d. Repitan el procedimiento de sustitucion para este sistema utilizando la otra va-
riable y resuelvan la ecuacion.

e. ;Cuales lasolucion del sistema?
f. ;Puedensustituirlos valores que encontraron en cualquier ecuacién? ;Por qué?

* Comenten en grupo si pueden resolver el sistema por otro método, cual seriay
si simplifica o complica la resolucion.

Al resolver sistemas de ecuaciones:

« Conviene usar el método de sustitucion cuando el sistema tiene una variable ais-
lada o si hay, al menos, una variable con coeficiente 1. Pero, cuando el sistema es
consistente y tiene un nimero infinito de soluciones, en el procedimiento pueden
aparecer enunciados que son siempre verdaderos como 3 = 300 = 0, que te pue-
den confundir.

« Conviene usar el método de igualacion o el método grafico si se tiene la misma
variable aislada o si es facil aislarla en todas las ecuaciones. En el caso del mé-
todo grafico, conviene cuando los coeficientes de las ecuaciones no tienen de-
cimales ni fracciones, pero tiene varias desventajas: no siempre puedes saber
exactamente donde se intersecan las rectas que representan a las ecuaciones o,
dependiendo de la escala y los coeficientes de las variables, es dificil representar
las ecuaciones con exactitud. Por otra parte, el método de igualacion sirve en pro-
blemas en los que se tienen mas de dos incognitas, mientras que el grafico no es
atil en estos casos.

« Conviene usar el método de reduccion, o suma y resta cuando el coeficiente de
una de las variables es multiplo del coeficiente de la misma variable en otra ecua-
cién. Sise usa con orden, este método puede ser mas seguro que los otros. Su ma-
yor desventaja radica en que en el procedimiento pueden aparecer fracciones o
decimales que pueden hacerlo mas tardado y complejo.

Contenido: Analizas las ventajas y desventajas de los métodos 511
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Decide cual método de solucion conviene utilizar

212

1. Analiza la situacién y contesta.

Lourdes y Carmen van a decorar un salén de fiestas con globos metélicos y de hule.
Por cada 2 globos de hule, colocaran 3 globos metalicos y necesitaran en total
300 globos. Cada globo de hule cuesta $3.60 y cada globo metalico, $5.40. Si su pre-
supuesto es de $540, jcuantos globos de cada tipo deben comprar?

a. Escribe un sistema de ecuaciones que represente esta situacién. Utiliza las va-
riablesx e y.

* ;Qué representa la variable x?

* ;Quérepresenta la variable y?

Uso del método y solucién

2. Reunete con dos compafneros, retomen la situacion del problema anterior y hagan
lo que se pide.

a. Analicen el sistema de ecuaciones y lean de nuevo los criterios mencionados en
la leccion 2 para resolver sistemas de ecuaciones.

* ;Cual método de solucidn conviene utilizar? ; Por qué?

b. Utilicen el método que eligieron para resolver el sistema.

i ™

c. ;Cualeselconjunto solucion?

* ;Qué observan?

d. ;Cuantas soluciones tiene el sistema?

* ;Quétipo de nimeros se deben usar para que la solucién tenga sentido?

e. ;Como pueden Lourdesy Carmen tomar la decision de cuantos globos comprar?

* ;Podrian tomar una decisién diferente? ; Por qué?

* Comparen su solucion con la de equipos que hayan usado métodos diferentes y
discutan con el profesor qué se puede concluir.

Eje: Numero, algebra y variacion
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3. Retomen en parejas el problema de los globos y hagan lo que se pide.

a. Encuentren el valor de una de las variables del sistema.

b. Sustituyan el valor obtenido en la primera ecuacion.

c. Resuelvan la ecuacion resultante y encuentren el valor de la otra incognita.

d. ;Cuales lasolucidon del sistema de ecuaciones? Verifiquenla.

e. ;Quésignifica la solucion en términos del problema?

* Comparen sus resultados con dos equipos y pregunten sus dudas a su profesor.
Después analicen la siguiente informacion.

Sin importar el método de solucién que se elija para resolver un sistema de ecua-
ciones, el conjunto solucion que se obtiene es siempre el mismo. Si el sistema es
inconsistente, no tendra solucion independientemente del método que se use para
resolverlo. Si es consistente, se encontrara la misma solucion independientemente
del método utilizado para resolverlo. Esto ocurre ya que en cada paso del proceso
de resolucion se pasa a un sistema equivalente, con el mismo nimero de ecuacio-
nes y la misma solucién. Aunque a veces se tome una parte del sistema que se ha
simplificado para encontrar los valores de algunas variables, no hay que olvidar que
la ecuacion que no se considera tambien es parte del sistema.

4. Usa los tres métodos estudiados y resuelve los siguientes sistemas de ecuaciones
en tu cuaderno. No olvides verificar la solucién.

I

* Validen sus resultados en grupo y comenten sus conclusiones.

Il
=

Il

{2x+2y=5 {2x+y:5

G |
— X—y=—3 Sx—y=2

Aplica lo aprendido y responde en el cuaderno.

1. Elige un método y resuelve los siguientes sistemas. "@*‘ LLECADA
Ls+3t=6
—6x+2y=28 x—y=7
%s+5r=—3 y=2x+8

a. ;Cuéantas soluciones tiene cada sistema?
2. Responde.

¢Has encontrado alguna caracteristica de los sistemas consistentes que tienen mul-
tiples soluciones? Explica.

* Compartan sus respuestas y comenten sus dudas sobre la resolucion de siste-
mas de ecuaciones.

Contenido: Analizas las ventajas y desventajas de los métados 213
de resolucién de sistemas de ecuaciones.
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Problemas y sistemas
de ecuaciones

Aprendizaje esperado: Resolverds problemas mediante la formulacidn y solucidn algebraica de sistemas de dos
ecuaciones lineales con dos incdgnitas.

Un problema econ6émico

PUNTODE /NN 1.
[ PARTIDA --

Formen equipos de tres integrantes, lean la situacion y resuelvan.

En Guanajuato se venden fresas durante el verano. En un analisis econémico se en-
contro que el precio de venta de este producto depende linealmente de la cantidad
que se compra. El precio base es de $7.00 y por cada mil kilogramos de fresa que se
demanda, el precio disminuye $0.40. También se encontro que el precio que fijan
los productores que abastecen el mercado aumenta $0.08 por cada mil kilogramos
y su precio base es de $0.82. El precio de demanda es el precio maximo que pagaria
un consumidor y el de oferta es lo minimo que cobraria el productor cuando no hay
demanda. Los economistas consideran que el mercado esta en equilibrio cuando el
precio de demanda y el precio de oferta son iguales. ;Cual es el precio de equilibrio
en este caso?

a. Analicen la situacion anterior. ;Cuantas ecuaciones se requieren para resolver
este problema? Justifiquen su respuesta.

b. Sipeselprecio del kilogramo de fresay g es la cantidad en miles de kilogramos,
¢;la ecuacién p = 0.82 + 0.08¢ representa el precio de oferta?

¢. ¢Qué ecuacion representa el precio de demanda?

d. Expliquen, en términos del sistema de ecuaciones formado, qué significa que el
mercado esté en equilibrio.

e. Discutan cual método de solucién conviene utilizar para resolver el sistema.

* Validen sus respuestas con otros equipos y resuelvan sus dudas.

Analisis y resolucion del problema

. TRAYECTO @ 1.

Retomen con su equipo la situacion anterior y contesten. Arguméntenlas.

a. ;Como se comporta el precio conforme aumenta la cantidad de fresas que se
ofrece?

* ;Les parece légico este comportamiento?

b. ;Cudantos kilogramos de fresa estan dispuestos a vender quienes abastecen el
mercado si el precio del kilogramo es de $1.407

¢. (Como se comporta el precio de oferta conforme aumenta la cantidad de fresas
que se ofrece?

* ;Les parece légico este comportamiento?

Eje: Ndmero, dlgebra y variacion
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d. ;Cuantos kilogramos de fresa compraran los consumidores si el precio del kilo-
gramo es de $1.407

e. Con el método que seleccionaron, resuelvan el sistema de ecuaciones en su cua-
derno. ;Qué solucién encontraron?

f. Comprueben que su solucion es correcta.
g. (Quésignifica la solucién en términos del problema?

* Comparen con otros equipos sus respuestas. Analicen si hubo diferencias entre
sus respuestas y por qué ocurrio esto.

Los sistemas de ecuaciones lineales se pueden utilizar en gran variedad de situa-
ciones. Es importante comprender y analizar cada situacién para escribir simboli-
camente las ecuaciones que la representan. El analisis de las ecuaciones permite
seleccionar el método de solucién adecuado.

2. Hazlo que se pide para ambos problemas.

Problema 1: La ecuacion para determinar el precio de demanda en pesos de las pe-
ras en el estado de Sonoraesp = —0.4g + 6, con g en miles de kilogramos. El precio
de oferta esta dado por p = 0.07g + 1.35. Encuentra el precio de equilibrio de las pe-
ras en esta situacion.

Problema 2: En la fruteria de don Juan hay una caja con 98 frutas entre naranjas y to-
ronjas; el nimero de naranjas excede al de toronjas en 24. ;Cuantas naranjas y cuan-
tas toronjas hay en la caja?

a. Analiza cada problemay escribe las ecuaciones que describen las situaciones
planteadas.

b. Analiza las ecuaciones para determinar si representan lo que se espera.

c. Resuelve los problemas en tu cuaderno. Escribe todo tu procedimiento y verifi-
calo una vez que termines.

d. Determina si la solucion es logica en términos del problema. Escribe tus conclu-
siones utilizando argumentos matematicos.

© SANTILLANA

* Compara tu planteamiento y solucion para cada problema con los de tres com-
pafieros. Corrijan sus errores y resuelvan sus dudas con ayuda del profesor.

Contenido: Utilizas sistemas de ecuaciones lineales para resolver problemas. 21 5




Representacion de un problema y uso de tablas

1. Relnete con un compafiero. Lean la situacién y hagan lo que se pide.

(7 L]

Glosario ~ @

microgramo (pg).
Es una unidad de
medida de masay
corresponde a la
millonésima parte

El médico le recomendé a Mariana incluir en su dieta diaria leche y jugo de
naranja, pues necesita aumentar el calcio y la vitamina A. Le dijo que dia-
riamente tenia que completar 550 miligramos de calcio y 1 200 microgra-
mos de vitamina A. Mariana encontro que 1 taza de leche contiene 304 mg
de calcio y 448 pg de vitamina A, y que una taza de jugo de naranja contiene
40 mg de calcio y 480 p.g de vitamina A. Mariana debe calcular cuantas tazas
de leche y cuantas de jugo de naranja debe consumir minimamente al dia
para asegurarse de consumir completa la dosis de los dos nutrientes suge-

de 1 g, es decir, ridos por el médico.
lpg=1x10"g
= 0.001 mg. a. ;Cuantasecuaciones se necesitan para resolver este problema? Justifi-

quen su respuesta.

b. ;Cuales seran las incognitas de las ecuaciones?

¢. Organicen la informacion del problema anterior en la tabla.

Calcio en mg

Vitamina Aen pg

* ;Quéinformacion del problema hay en las columnas de la tabla?

* ;Quéinformacion se presenta en los renglones?

d. Utilicen lainformacion de la tabla para formar ecuaciones en las que x represen-
te la cantidad de tazas de leche que Mariana debe consumir y y, la cantidad de

tazas de jugo de naranja. Escribanlas como enunciados.
La ecuacion para el consumo de calcio es:

La ecuacion para el consumo de vitamina A es:

* (Enqué unidad se mide la cantidad representada en la primera ecuacion?

* ;En qué unidad se mide la cantidad representada en la segunda ecuacion? __

(€©) SANTILLANA
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e. Escribany analicen el sistema de ecuaciones que resuelve el problema.

f. ;Qué método consideran que es mejor para resolver el sistema que plantearon?
iPor qué?

g. Resuelvan el sistema de ecuaciones lineales en su cuaderno y escriban la solu-
cién a continuacion.

* Comprueben su solucion en su cuaderno.
h. Expliquen qué representa cada cantidad que obtuvieron.

i. ;Quélediran aMariana acerca de lacantidad minima de tazas de leche que debe
consumir si aproximan la solucién para que sea mas facil calcularlas?

* Discutan su procedimiento y su solucion con su profesor y el resto del grupo.
Observen si todos obtuvieron el mismo resultado y por qué.

Las tablas se pueden utilizar para organizar la informacion de un problema que se
quiere plantear con un sistema de ecuaciones lineales. Conviene hacer esta orga-
nizacion de tal forma que las cantidades representadas por la misma variable es-
ten en la misma columna. Tambien ayuda escribir las ecuaciones como enunciados
para que sea mas facil interpretarlas cuando se analiza si representan correctamen-
te la situacion del problema.

\H/

Resuelve el siguiente problema. Utiliza la estrategia sugerida en la leccion. Escribe todas tus
operaciones en el recuadro.

Dos especies de bacterias coexisten en un tubo de ensayo con dos nutrientes. La bacteria de tipo
1 consume 3 unidades del alimento 1y la bacteria de tipo 2 consume 5 unidades del alimento 1,
mientras que la bacteria de tipo 1 consume 4 unidades del alimento 2 y la bacteria de tipo 2 con-
sume 2 unidades del alimento 2.

iQué poblacion de bacterias puede sostenerse en el tubo si se suministran 15 000 y 30 000 unida-
des respectivamente de cada alimento?
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Otro problema con ecuaciones

1. Relnete con dos compafieros y respondan.

Julio quiere invertir $12 000. Invertira una parte en una cuenta que da 8% de interés
simple anual y el resto en una cuenta que da 15% de interés simple anual. Julio ne-
cesita calcular cuanto debe invertir en cada cuenta para obtener 12% anual sobre el
total de la cantidad invertida.

a. Revisen con cuidado el problema. ;Les recuerda alguno que hayan resuelto en
secuencias anteriores? ;Por qué?

b. ;Quérepresenta lavariable x? ;Y la variable y?

c. Analicen de nuevo el problema y llenen la tabla con la informacion que requie-
ren para resolverlo.

d. Escriban como enunciados las ecuaciones que representan este problema.

e. Escribansimbélicamente el sistema de ecuaciones que representa este problema.

f. iCual método de solucion conviene utilizar para resolver el sistema de ecuacio-
nes planteado? ;Por qué?

g. Utilicen el método que eligieron para resolver el sistema. Escriban sus operacio-
nes en el recuadro.

h. ;Cuantas soluciones tiene el sistema?

* ;Cual es el conjunto solucién?

* Verifiquen que la solucion sea correcta.

Eje: Ndmero, dlgebra y variacion
Tema: Ecuaciones

(€©) SANTILLANA



© SANTILLANA

;Qué representa la solucion en términos de las variables del problema?

* iQué le dirian a Julio para ayudarlo?

Herramientas

Formen parejas y resuelvan, académicas

En un vivero, un jardinero compré el lunes 13 gardenias y 4 manzanos y Entra a la pagina
pago $487. El jueves comproé 65 gardenias y 20 manzanos y pagoé $2 435. www.esant.mx/

Le interesa saber cuanto cuesta cada gardenia y cada manzano en ese
vivero, pero en sus recibos no se especifica.

a.

fasema2-007
y modifica las
ecuaciones de los
corredores. Resuelve
el sistema para
saber en qué punto
I II II II estan a la misma
distancia de la

meta y verifica tu
respuesta.

Llenen la tabla con los datos numéricos del problema.

Escriban como enunciados las ecuaciones que representan este problema.

Escriban simbélicamente el sistema de ecuaciones que representa este
problema.

iCual método de solucidn conviene utilizar? ;Por qué?

¢ Utilicen el método que eligieron para resolver el sistema en su cuaderno.
iCuantas soluciones tiene el sistema?

* ;Cual es el conjunto solucion?

* Verifiquen que la solucion sea correcta.
iQué representa el conjunto solucién en términos de las variables del problema?

* iQué encontro el jardinero?

iPuede el dueno del vivero vender las gardenias a $38? ;Por qué?

Si las gardenias cuestan $1 cada una, jcuanto cuesta cada manzano? Y si cada
manzano cuesta $99, ;cuanto cuesta cada gardenia?

Contenido: Utilizas sistemas de ecuaciones lineales para resolver problemas. 2 ]_9




* Comparen sus sistemas y soluciones con equipos que hayan usado distintos mé-
todos de solucion. Comparen también sus interpretaciones de cada solucion.
Después, comenten en grupo la siguiente informacion.

Los sistemas de ecuaciones lineales se pueden utilizar en gran variedad de situacio-
nes y contextos. Los problemas de sistemas de ecuaciones que has resuelto en esta
y otras secuencias pueden servirte como ejemplo para representar problemas dife-
rentes, pero que tienen la misma estructura matematica, es decir, son parecidos en
términos de la forma de las ecuaciones o de lo que deseas encontrar. Por ejemplo,
equilibrios y mezclas.

Resuelve los problemas en tu cuaderno. Usa el método que te parezca mas indica-
do. Después, contesta.

Problema 1: Miguel esta planeando poner un negocio de postres. Calcula que sus
costos fijos semanales seran de $3 000 y, ademas, le costara $10 elaborar cada pos-
tre. Si vende sus postres a $15 cada uno, ;cual es el minimo de postres que debe ven-
der cada semana para que sus ingresos y sus costos sean iguales? ;Cuanto seran el
ingreso y los costos en este caso?

Problema 2: Una fabrica distribuye su produccion en dos tiendas. Una de ellas pide
el triple de mercancia que la otra, mas 10%. Si la produccion total es de 42 unidades
por semana, ;como se reparte la produccion entre las dos tiendas?

a. Interpreta las soluciones en términos del problema correspondiente. Si es ne-
cesario, restringe la solucion para que el problema tenga sentido.

» Valida tus respuestas con tus companeros y comenten si han resuelto proble-
mas similares en esta u otras secuencias.

Aplica lo aprendido y responde en el cuaderno.

Resuelve en tu cuaderno los problemas como lo hiciste en el resto de la secuencia.
Escribe con claridad todo tu procedimiento para cada uno.

Problema 1: Una maquina sella 500 piezas por hora si la pieza no tiene hoyos y 369
si la pieza tiene hoyos. ;Cuantas piezas de cada tipo sella la maquina en una semana
de trabajo (40 horas) si hay 4 piezas sin hoyos por cada una con hoyos?

Problema 2: Una tienda compro una remesa de faldas y suéteres a $160 000. Los
articulos cuestan $2 400 y $2 800 por unidad, respectivamente. Si la remesa contenia
65 articulos que se vendieron a $4 000 y $4 400 respectivamente y la ganancia fue de
$96 000, ;cuantas faldas y cuantos suéteres se compraron?

* Revisen en grupo sus respuestas. Con ayuda de su profesor resuelvan sus dudas
sobre la resolucion de sistemas de ecuaciones.

Eje: Numero, algebra y variacion
220 Tema: Ecuaciones
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Resuelve los problemas. Revisa las respuestas con ayuda del profesor. Toma nota de
los contenidos que tienes que repasar.

1.

v

T

Ala casa de Manuela llego la factura del teléfono por $1 200.54. Si solo habloé a Chi-
le, a donde la llamada cuesta $9.80 el minuto y a Canada, a donde cuesta $8.86 el
minuto, ;cuanto tiempo hablé Manuela a cada pais, considerando que a Canada
hablé el triple de tiempo que a Chile?

-

\

S

Una universidad cuenta con 240 garrafones de agua al dia para empleados de tres
facultades. La facultad de educacién cuenta con 40 empleados, la de ciencias ad-
ministrativas con 20 y en ingenieria hay 60 empleados.

b.

;Cuantos garrafones se deben entregar en cada facultad de manera que el repar-
to sea proporcional al nimero de empleados?

Si el nimero de empleados aumentara al doble en cada facultad, ;cuan-
tos garrafones se tendrian que entregar para que el reparto siguiera siendo
proporcional?

;Sera posible repartir de manera equitativa 100 garrafones? Explica tu respuesta.

Observa las ecuaciones.

2+ 3y=6 3x+y=3 2+ 3y =4
4 +y=2 6x+ 2y =6 4x + 6y =2
a. Encada caso, ;jcual método de solucion usarias para resolver los sistemas?

b.

Explicalo.

Determina la solucién y el tipo de solucion de cada sistema.

221



Problemas de variacion

Aprendizaje esperado: Analizards y comparards situaciones de variacion lineal y proporcionalidad inversa a partir de
sus representaciones tabular, grafica y algebraica. Interpretaras y resolverds problemas que se modelan con estos ti-
pos de variacion, incluyendo fendmenos de la fisica y otros contextos.

Variacion lineal e inversa

) ;
[:ﬁngﬁg: :(} 1. Analiza el problema y responde.

A continuacién se muestra un ejemplo de como se pueden acomodar 36 cuadrados,
sin dejar huecos, para formar un rectangulo.

;Cuantas maneras distintas hay de acomodar los 36 cuadrados para formar un rec-
tangulo sin dejar huecos?

a. Dibuja en tu cuaderno los demas rectangulos posibles.

b. ;Qué sucede con la altura de los rectangulos a medida que el tamario de la base
aumenta? ;Y cuando disminuye?

¢. Trazaen tu cuaderno una grafica que relacione el tamano de la base con la altu-
ra cuando el rectangulo tiene un area de 36 cuadrados.

d. Si, en lugar de tener un area de 36 cuadrados, el rectangulo tuviera un area de
72 cuadrados y la base fuera de 2 cuadrados, jcual seria su altura?

e. Escribe una expresion algebraica que sirva para encontrar la altura (h) de un rec-
tangulo de area de 72 cuadrados cuando se tiene el tamafio de |a base. Dibuja la
grafica correspondiente en tu cuaderno.

+ ;Cuantos rectangulos diferentes hay con un area de 72 cuadrados?

f.  iQué sucede con el area del rectangulo cuando aumenta el tamafio de la altura
si su base es de 2 cuadrados?

* Escribe una expresion algebraica que sirva para encontrar el area del rectan-
gulo para una base de 2 cuadrados y una altura h.

g. Dibuja en tu cuaderno la gréfica que relaciona el tamanio de la base con el area
del rectangulo cuando su base es de 2 cuadrados.

* Revisen en grupo sus respuestas y comenten qué variables se relacionan de ma-
nera lineal en el contexto del area de un rectangulo, cuales lo hacen de manera
inversa y como lo saben.

Eje: Ndmero, dlgebra y variacion
cee Tema: Funciones
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Tipos de variacion

1.

Lee la situacion y responde. @ - TRAYECTO [

Sara trabaja en una tienda de ropa en la que le hacen un pago fijo de $1 500 mensua-
les y, ademas, le dan 20% de comision sobre lo que vendié en el mes.

a.
b.

C¢

Sivendio $15 000 durante un mes, jcuanto obtendra a fin de ese mes?

Escribe una expresion algebraica que represente la relacion entre la cantidad
vendida (x) y el sueldo que recibe Sara al final de ese mes (y).

* Dibuja en tu cuaderno la grafica correspondiente a la expresion anterior.
(Cuanto vendi6 Sara en otro mes si al final le pagaron $4 000?
* {Y sile hubieran pagado $5 0007?

Escribe una expresion algebraica que te sirva para encontrar lo que vendié Sara
en el mes (x) si conoces lo que le pagaron a fin de mes (y).

* Traza en tu cuaderno la grafica de la expresion algebraica anterior.

(En qué caso se trata de una variacién lineal? ;Cuando es una variacion inversa?

* Comenten lo que saben acerca de la variacion lineal y la variacion inversa.

Resuelve el problema en tu cuaderno.

Al lanzar una piedra a un estanque, se forman circulos concéntricos en la superfi-
cie del agua. El radio del circulo mayor esta dado por r = 0.6t, donde t es el tiempo
transcurrido, en segundos, a partir de que la piedra toca el agua.

b.
c.

;Cual es el tiempo transcurrido si el radio del circulo mayor es de 30 cm?

* ;Y sifuera de45cm?

Traza la grafica que relaciona el radio del circulo mayor con el tiempo.
Considera la relacion entre el tamafio de los circulos y el tiempo transcurrido.
;Se trata de una relacion de variacién lineal o inversa? Justifica tu respuesta.

v

Resuelve en tu cuaderno.

1. Unjardin se renta para fiestas infantiles a un costo fijo de $3 000 mas $150 por nifio que asista.

a.
b.

a o

Dibuja la grafica del costo total con respecto al nimero de nifios.

Escribe una ecuacion que represente la relacion entre el numero de nifos y el costo
del banquete.

Encuentra el costo de una fiesta para 25 nifios y otra para 40 nifos.

Si un cliente pago6 $7 050 por una fiesta en ese jardin, ;cuantos nifios asistieron?

Escribe una ecuacién que sirva para encontrar el nUmero de nifios que asistieron a la fies-
ta, dada la cantidad total que se pagé y dibuja su grafica.

Contenido: Resuelves problemas que se modelen por medio 223
de la variacidn lineal e inversa en diversos contextos.



i
E

i

224
|

Solucién de problemas de variacion

1. Relnete con un compafiero para resolver el problema.

Mariana, Claudia, Andrés y Rafael realizan un viaje de 3 horas desde la Ciudad de Mé-
xico. Mariana viaja en bicicleta, Claudia en tren, Andrés en autobus y Rafael en avion.
iAqué lugar pudo haber viajado cada uno?

a.

Encuentren en un mapa de México al menos un destino para cada personay es-
criban la distancia recorrida.

Mariana: Claudia:
Andrés: Rafael:

;Qué formula se puede utilizar para encontrar las distancias?

;Qué sucede con la distancia recorrida a medida que la velocidad aumenta?

Tracen en su cuaderno una grafica que relacione la velocidad con la distancia re-
corrida, para un tiempo de 3 horas.

Localicen el recorrido de cada persona en la grafica, es decir, el punto que repre-
senta la velocidad a la que viajo y la distancia que recorrio.

2. Retomen el problema anterior y hagan lo que se pide.

En otro viaje, Mariana, Claudia, Andrés y Rafael recorrieron una distancia de 500 km.

a.

(Cuanto tardoé cada uno si utilizaron los mismos medios de transporte que en el
caso anterior?

Mariana: Claudia:

Andrés: Rafael:

;Qué formula se puede utilizar para encontrar el tiempo?

:Qué sucede con el tiempo a medida que la velocidad aumenta?

Dibujen en su cuaderno una grafica que relacione la velocidad con el tiempo
para una distancia de 500 km.

Localicen el recorrido de cada persona en la grafica. Recuerden que se trata de
un punto para cada una.

iComo se comparan las expresiones algebraicas y las graficas en cada
problema?

(En qué casos se trata de una variacion lineal y en cuales, de una variacion
inversa?

* Comenten con sus companeros y profesor sus respuestas y los procedimientos
que siguieron para encontrarlas.

Eje: Ndmero, dlgebra y variacion

Tema: Funciones
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Aplica lo que aprendiste.
1. Engrupos de 3 o 4 estudiantes, realicen un registro de la manera en que se carga "@" ELEGADA
la bateria de un celular. Sigan los pasos que se indican. .

a. Anoten el porcentaje de capacidad de la bateria del celular antes de cargarse.

b. Conecten el celular a la corriente y registren, cada 2 minutos, el avance en el por-
centaje de capacidad de la bateria. Usen una tabla como la siguiente para regis-
trar sus resultados.

Porcentaje de

Tiempo (minutos) capacidad de la bateria

2
4
6

c. Grafiquen en su cuaderno la relacién entre el tiempo transcurrido y el porcenta-
je de capacidad de la bateria.

d. ;Setratade una relacion lineal? ;Cémo lo saben?

e. ;Esuna relacién de variacion inversa? Justifiquen su respuestas.

2. Analiza la grafica y responde en tu cuaderno.

a. La grafica de la derecha muestra el reco-
rrido de Marta y de Raul de su casa hasta
la tortilleria.

* ;Cualesladistancia de la casa de Marta
y Raul a la tortilleria?

» ;Cuanto tardo cada uno en llegar a la
tortilleria?

* ;Cual es la velocidad de Marta para lle-
gar a la tortilleria? ;Y la de Raul?

b. Dibuja una grafica para Marta y una para 0" 10 20 30 40 50 60 70 80 90100
Raul que relacione el tiempo transcurri- Tiempo (minutos)
do con la distancia recorrida.
B Marta W Raul
c. Escribe una expresion que relacione el
tiempo transcurrido con la distancia re-
corrida para Marta y una para Raul.

* Explica entu cuaderno lo que aprendiste sobre los problemas de variacion lineal
e inversa. Compartelo con el grupo con ayuda del profesor.

Contenido: Resuelves problemas que se modelen por medio 225
de la variacidn lineal e inversa en diversos contextos.



Area de poligonos regulares

Aprendizaje esperado: Calculards el perimetro y drea de poligonos regulares y del circulo
a partir de diferentes datos.

Subdivision de un poligono en figuras conocidas

[Eﬂﬁgﬁ :(} 1. Observa lafiguray haz lo que se solicita.

TRAYECTO
FORMATIVO

226

a.

Si no conoces la formula para encontrar el area de
un pentagono regular, ;como puedes subdividir este
poligono en triangulos o en cuadrilateros para calcu-
lar su area? llustra tu respuesta en el pentagono de la
derecha.

* Compara tu respuesta con las de dos companeros y comenten qué datos nece-
sitan para calcular el area del pentagono a partir de la division que cada uno
realizo.

Deduccidén de la férmula para encontrar el area

@ 1. Sigue los pasos que se proponen. Utiliza regla y compas.

i. Eligeunladodel pentagono de laizquierda y traza
su mediatriz. Para eso, dibuja dos circunferencias
del mismo tamano en los vértices del lado que ele-
giste, de tal forma que se intersequen en dos pun-
tos. Une los puntos con una linea y prolongala.

ii. Repite el proceso con otro lado del pentagono.

ili. Marca el circuncentro.

iv. Traza la circunferencia con centro en el circun-
centro y que pase por uno de los vértices del
pentagono.

Glosario

mediatriz.
Eslarecta
perpendiculara un
segmento o lado
que pasa por su
punto medio.
circuncentro.

Es el punto donde
se intersecan las
mediatrices.

* ;Qué sucede entre la circunferencia y los vértices del poligono?

v. Une con segmentos de recta el circuncentro con cada vértice del poligono.
* ;Qué tipo de triangulos se forman?

* ;Qué datos necesitas conocer o medir para obtener el area de cada
triangulo?

a. Con una regla, obtén los datos que necesitas y calcula el area de cada
triangulo. Una vez que la hayas calculado, ;jcomo puedes encontrar el
area del pentagono?

* Representa, con una expresion algebraica, el area del pentagono.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas
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Analiza la formula y responde.

7 ¥ Base X altura
2

Area de un heptagono = Suma del area de los 7 triangulos =

a. ;Se obtiene el mismo resultado si se calcula el drea de uno de los
triangulos y se multiplica por 7 que si se multiplica 7 X base X altu-
ra y luego se divide entre 2? ; Por qué?

b. ;Quénombrese da al resultado de multiplicar la base de uno de los
triangulos por 77

¢. Con base en la respuesta del inciso b, escribe una férmula para

L-- base --
calcular el area del heptagono. i {

* Analiza con tus companeros si sus formulas funcionan con cualquier poligono.

A la altura del triangulo que se ha emplea-
do se le denomina apotema. La apotema es
el segmento perpendicular a un lado del poli-
gono que une el punto medio del lado con el
circuncentro.

Lee la situacion y responde.

1. Una fuente esta adornada con anillos hexagonales de distintos colo-
res. Considera que el anillo morado tiene lados de 4 m y el hexagono
verde tiene lados de 1 m. Ademas, la apotema del hexagono verde y el
ancho de los anillos es de 0.87 m.

a. ;Cuanto mide el area del hexagono verde del centro?

b. ;Cuédnto mediria el area del hexdgono amarillo si no tuviera el hexagono verde en su inte-
rior?

¢. (Qué operacion debes hacer para encontrar el area del anillo amarillo si conoces el area
del hexagono amarillo y del hexagono verde?

d. ;Qué tienes que hacer para encontrar el area del anillo hexagonal azul?

e. ;Cuanto miden las areas de los anillos hexagonales?

Compara tus respuestas con las de tus comparieros. Corrige si es necesario.




La formula

1. Observa los pasos que se ilustran y haz lo que se pide.

D eom

Paso 1 Paso 2 Paso 3

Describe el procedimiento que se sigue en la ilustracion.

* iComo se llama el cuadrilatero que se forma con el pentagono?

Observa la figura del paso 4, en la cual se copia el cuadrilatero del paso 3, se
rota 180° y se une al original. Luego contesta.

AVAVAVAVAN

Paso 4

* ;Como se llama el cuadrilatero que se forma en el paso 4?

* ;Qué relacion hay entre la base del cuadrilatero del paso 4 y el perimetro del
pentagono del paso 1?

+ iComo se calcula el area del cuadrilatero del paso 4?7

* ;Qué se tiene que hacer para calcular el area del pentagono a partir del area
del cuadrilatero?

* Explica por qué el area del pentagono se calcula multiplicando su perimetro
por la altura de uno de los triangulos que lo conforman y dividiendo el resulta-
do entre dos.

* Con base en lo anterior, escribe una formula para encontrar el area de un pen-
tagono regular.

* Compara tus respuestas con las de tus companeros. Comenten si la formula fun-

ciona para todos los poligonos regulares y si equivale a la que obtuvieron antes.

228 Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas
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3.

Lee los pasos para deducir la formula del area de un octagono y contesta.

i. Encuentra el circuncentro del octdgono.
ii. Divide el octagono en ocho triangulos iguales.

* ;Qué cuadrilatero se forma al juntar los ocho tridngulos?

iii. Copia el cuadrilatero y inelo con el original
* ;Por qué no es necesario rotarlo 180°?

* ;Por qué es necesario duplicar el paralelogramo en la justificacion de la for-
mula del area?

A partir de lo que has hecho, explica en tu cuaderno la siguiente formula.

(Perimetro X apotema)
2

Area de un poligono regular =

* Compara tus respuestas con las de tus compafieros.

Aplica lo que aprendiste.

1.

Formen equipos de tres alumnos y hagan la actividad siguiente. "@" LLEGADA

seateas

Al unir los puntos medios de seis aristas de un cubo, como se muestra en la figura de
la derecha, se obtiene un hexagono regular.

a. Con material reciclable, construyan un cubo con un hexagono re-
gular en su interior.

b. Conuna regla, obtengan las medidas necesarias y calculen el area
del hexagono.

* ;Qué es mayor: el area del hexagono o el area de una cara del
cubo?

Calcula el area del hexagono regular cuyos lados miden 4 cm y su apotema 3.5 cm.

a. Siseduplicala medida de cada lado y de la apotema, jtambién se duplicara su
area? Si no es asi, jcuantas veces es mas grade el area del hexagono cuyos la-
dos miden el doble?

b. Sisetriplicala medida de los lados y de la apotema, ;cuantas veces mas grande
sera el area del hexagono que la del hexagono original?

* Presenten al grupo sus resultados, argumenten y validen sus respuestas con el
profesory, si es necesario, corrijan.

Contenido: Deduces la férmula del drea de poligonos regulares. 229




Secuencia
didactica

Area del circulo

Aprendizaje esperado: Calculards el perimetro y drea de poligonos regulares y del circulo a partir
de diferentes datos.

El circulo y la circunferencia

;ﬂﬁﬂﬁ (.} 1. Luis puso como reto decidir en cuales de los siguientes disefios se usa la misma
cantidad de pintura verde y magenta y explicar por qué.

a. Observa los disefios y rodea los que tienen la misma cantidad de pintura verde
y magenta.
b. Compara tus respuestas con las de un compafero. Luego contesten.

* ;Qué figuras se usaron para construir los disenos?

* ;Quéindica el punto en cada disefio?

= ;Qué tienen en comun los cuatro disenos? ;En qué son diferentes?

¢ ;Cudl es la diferencia entre circulo y circunferencia?

* Comparen sus respuestas con las de sus companeros.

El circulo vy su area

TRAYECTO - A i .
[FDRHHT,UC,@ 1. Observa en qué se parecen y en qué son diferentes los circulos.

0

a. Elige un circulo, traza uno de sus radios, un diametro e identifica el area y su
circunferencia.

Eje: Forma, espacio y medida
230 : iy

Tema: Magnitudes y medidas
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(c./

b. ¢Qué propiedad tienen los radios de la misma circunferencia?

c. ;Ocurre lo mismo con los diametros? ;Por qué?

d. ;Qué relacidon hay entre el radio y el diametro de la misma circunferencia?

e. ;Cualde loscirculos tiene mayor superficie? ;Como lo sabes?

f. ;Con qué estrategia puedes comparar las superficies de los circulos?

Una circunferencia es el conjunto de todos los puntos de un plano que se encuen-
tran a la misma distancia de un punto fijo llamado centro.

Un circulo es el conjunto de puntos del plano que estan dentro de la circunferencia.

2. Unaforma de comparar cuanta pintura se usé en los disefios de la actividad inicial
es conocer cuanta superficie ocupa cada uno, es decir, calcular sus areas.

a. Propon dosideas para calcular el area del circulo a partir de lo que aprendiste
sobre el area de poligonos.

Idea 1.

Idea 2.

* Relinete con un compariero, comparen sus ideas y calculen el area de un circulo
con 2 cm de radio.

1. En parejas calculen el area de los circulos de la derecha utilizando
las estrategias que propusieron. Noten que el radio de la circunfe-
rencia pequena mide la mitad del radio de la otra circunferencia.

a. ;Se puede asegurar que el area del circulo pequeno es la mitad
del area del circulo grande? ;Por qué?

Comparen las respuestas con otros equipos y coméntenlas con su profesor.
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Contenido: Deduces y utilizas la férmula para calcular el drea del circulo. 231




Una formula para calcular el area de un circulo

1. En equipos de tres integrantes, consigan tijeras, regla, compas, cinta adhesiva y
hojas recicladas, y sigan las instrucciones.

i. Cadauno trace una circunferencia de 3 cm de radio con el compas.

ii. Ponganse de acuerdo y dividan los circulos en 4, 6 y 16 sectores circulares.

iii. Recorten los sectores circulares.

iv. Sobre una hoja de papel, unan los lados rectos de los sectores circulares con
cinta adhesiva, como se muestra en la imagen.

Herramientas

académicas

Entra a la pagina
www.esant.mx/
fasema2-008.
Modifica el niimero

de lados del v. Tracen con una regla los segmentos en la de parte superior e inferior de
poligono y observa la figura que formaron. Observen el ejemplo.
lo que sucede.

a. ;Qué poligono se formo con las lineas que trazaron?

b. ;Es posible calcular el area del circulo a partir del poligono formado? ;Por qué?

¢. (Quérelacion tienen la base y la altura del poligono con el radio del circulo?

d. Propongan una férmula para calcular el area de circulo.

2. Observa laimagen y haz lo que se pide.

a. Describe el procedimiento que se realizo para obtener laimagen de la derecha
a partir del circulo de radio r.

?

Eje: Forma, espacio y medida
232 : i
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b. ;Quérepresenta la linea roja? ;Cémo se calcula su longi-

tud?

c. ;Quésedebe hacer para obtener una figura similar a la que

construiste?

d. Observa tus figuras y la imagen de la derecha. ;Qué figura
se va formando conforme el circulo se divide en mas y mas

sectores circulares?

e. ;Cuanto miden la basey la altura de la figura que se forma?

3. Leelainformacion y escribe en tu cuaderno por qué se llega a esa afirmacion.

Aplica lo que aprendiste.

1. Luis elaboré con GeoGebra los disefios que usé en la feria de Matematicas. Utili-
26 las herramientas del programa para conocer el area de los circulos. La imagen

A medida que se divide el circulo en un mayor numero de sectores, la figura que se
obtiene se asemeja mas a un romboide. La base del romboide mide |la mitad del pe-
rimetro del circulo (longitud de la circunferencia), es decir, wr y su altura es igual al
radio (r). La formula para calcular el area del romboide es multiplicando la base por
laaltura,esdecinrA=bXa=nrxr.

Con base en lo anterior se observa que la expresién matematica que sirve para
calcular el drea de cualquier circulo es A = 7.

muestra los datos del segundo disefio.

a. Responde con base en la informacion.
* ¢De qué color se usd mas pintura? ;Por qué?

iy &« PUNTO DE
LLEGADA

: Area del cireulo
¢ = 28.3 cm?®

Area del circala

[]

* ¢Cuanto mide el radio de cada circunferencia?

d = 7.08 cm?®

=
-

a

b. Calculalas areas de los demas disefos elaborados por
Luis e identifica en qué casos se us6 una mayor, me-
nor o igual cantidad de pintura magenta que verde.

Aren del eirenln
e = 7.08 en?
c

L

7~

* Compara tus resultados con el resto del grupo, revisen sus procedimientos y, si

es necesario, corrijan.

Contenido: Deduces y utilizas la férmula para calcular el drea del circulo.

e3d




Aproximacion del area del circulo

Relinete con un compafnero y sigan los pasos para aproximar el area del circulo.

1. Entren a la pagina de GeoGebra y den clic en GeoGebra Geometria.

B ASG Areade c = 144.06

Imagen 1

2. Tracen una circunferenciay, con la herramien-
ta de la seccién Medicién, Area, calculen el

area del circulo. Para lo anterior, hagan clic en

cualquier punto de la circunferencia.

Medicion

3. Parainscribir poligonos de diferente numero de lados,
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inserten un deslizador con el icono que se muestra en
la imagen 2. Si no ven el icono, den clic en MAS en la

parte inferior del menu de la izquierda.

Deslizador
MNembre
n=1
O Nimero J .ﬁ.n;ulo ® Entero

Intervalo Deslizador Animacién

i Mix Incremments

3 100 1

oK CAMCELA
Imagen 3

. Con la herramienta Angulo dada su amplitud

tracen un angulo. Seleccionen los puntos B y
A, en ese orden, e ingresen el “360/n°” en la
pantalla que aparece. Observen que GeoGe-
bra realiza el calculo dependiendo del valor
del deslizador n.

Den clic en OK y observen que aparece un pun-
to sobre la circunferencia.

e rdly”IEa

Deslizador

Imagen 2

4. Den clicen la parte inferior de la ventana. Apa-

recera la ventana de dialogo que se muestra
en la imagen 3. Elijan la opcion “Entero”, in-
gresen los valores: Min 3, Max 100 e Incremen-
to 1, como se muestra en la imagen 3. Luego
den clic en OK.

Angulo dada su amplitud

Angula
360/n° a

= sentido anthorario sentide horario

0K CANCELA

Imagen 4



6. Con la herramienta Poligono regular, selec- P e J.*' a = 120° \E‘
cionen ambos puntos sobre la circunferencia | =7 S [
en sentido contrario a las manecillas del reloj. |27 =7**2 =~ o /
En la ventana que aparece, ingresenncomoel |~ -
nimero de vértices. Luego den clic en OK. e \ /
T i i S Area de ¢ = 144.06
= L
Imagen 5
= s+ g — o
[E—— s T
Qun e 7. Tracen la apotema del poligono. Con la he-
o x=<hs |’ B rramienta de Construccién, Medio o centro,
P — '| ubiquen el punto medio de uno de los lados
A \ y unan el centro de la circunferencia con este
i punto mediante un segmento de recta.
P
— B S 8. Con la herramienta Area, obtengan el area del
A L Area de ¢ = 144.06 : po[ig{)no_
_— o b
Imagen 6
O - ; &
i::_:r%/ )
I:" 0+ é
9. Seleccionen el punto que aparece sobre el SAxEa s
deslizador y muévanlo a la derecha poco a PET T
poco. Observen que aumentan el numero de ERBANE
lados y el area del poligono. AR
e | aees Areade c = 144,06 *
= Area del poligono 1 =91.71  *°
Imagen 7

a. ;Qué pasa con el area del poligono conforme va aumentando el numero de lados en relacion
al area del circulo?

b. ;Qué ocurre con la apotema del poligono conforme aumenta el nimero de lados?

c. ;Quérelacion tiene la apotema con el radio conforme se incrementa el nimero de lados?

Con base en sus respuestas, y con ayuda del profesor, qué relacion encuentran entre la formula del
area del circulo y la formula del area del poligono cuando se incrementa el nimero de lados.

£235



Volumen de prismas v cilindros

Aprendizaje esperado: Calculards el volumen de prismas y cilindros rectos.

Volumen de prismas rectangulares

[:‘;’;L?S,E 1. Observa lafiguray responde.

. . 3
Cada uno de los cubos que conforman el prisma tiene un volumen de 1 cm’.

a. ¢Cuanto mide el area de la base del prisma?
b. ;Cuanto mide su altura?

¢. ¢Cuanto mide el volumen del prisma?

d. Sicolocas el prisma de tal manera que su base sea la
cara que mide 3 X 4 cm, jcuanto mide la altura del
prisma?

e. ¢Cuanto mide suvolumen?

* Comenta con tus compafieros si en un prisma rectangular es importante decidir
cual de las caras es la base para calcular su volumen. Justifiquen su repuesta.

Volumen de prismas

IRAYEETO® 1. Observa laimagen, analiza la informacion y contesta.

236
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Para encontrar el volumen del prisma triangular de la izquier-
da, se han hecho cortes transversales paralelos de 1 cm de alto
de tal manera que el triangulo de la base se repite muchas
veces.

En general, el volumen de un prisma se calcula multiplicando
el area de la base por la altura del prisma.

a. Silosladosdeltriangulo miden 12 cmy su altura 10.39cm,
icual es el volumen del prisma?

b. Sila base del prisma fuera un poligono regular, ;cual seria
la formula para encontrar su area?

c. ¢Cudleslaférmula para encontrar el volumen de un prisma poligonal?

d. Sien lugar de conocer la altura del triangulo se conociera la distancia de su cir-
cuncentro al punto medio de uno de sus lados (apotema), ;se podria utilizar la
férmula delinciso ¢?

* Calcula el volumen del prisma utilizando una apotema de 3.46 cm y valida que
obtienes el mismo resultado que en el inciso a.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas

(€) SANTILLANA
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Calcula el volumen de cada prisma y en cada caso anota la formula con los datos
correspondientes. Todos los prismas tienen una altura de 4 cm y sus bases son po-
ligonos regulares. Anota tus resultados en la tabla.

0.75cm 1.06cm 121 cm 1.29cm 1.35cm

_rt
0

Prisma Perimetro de labase | Area de la base Volumen del prisma

Triangular

Cuadrangular

Pentagonal

Hexagonal

Heptagonal

a. Paracalcular el volumen de un prisma rectangular es indistinto cual de sus ca-
ras se considera la base. ;Ocurre lo mismo con un prisma hexagonal? ; Por qué?

* ;Es correcto multiplicar el area de la cara rectangular por el doble de la apote-
ma del hexadgono para encontrar su volumen? ;Por qué?

* Comparte con tus companeros tus respuestas y preséntaselas a tu profesor.

Practicar para avanzar

1. Resuelve el problema.

El Fuerte de Acapulco tiene un patio central en forma de prisma pentagonal. Si cada lado
mide 30 m, la apotema mide 20.65 m y la altura mide 5 m, ;jcuéal es el volumen de ese espacio?

Volumen del patio:

Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Corrige si es necesario.




i
E

i

s
;Cuanto deben medir?

1. Leeelproblemay hazlo que se pide.

Una caja octagonal tiene un volumen de 812 cm’. Si la apotema mide 7 cm y la altura
de la caja es de 5 cm, jcuanto mide el perimetro de la caja?

a. Observa el ejemplo y explica qué operacion se realizo en cada paso.

Volumen = Piza Xh
PX7
i. 822 it 5 X3 Se dividen ambos lados de la ecuacién entre 5.
i, 162.4=£%7
2
i, 1624% 2=FXT 52

iv. 3248=PX 7T

, 3248 _PX7T
= = 7
vi. 46.4="P

Al procedimiento de dejar Unicamente la incégnita P de uno de los lados de la ecua-
cion se le conoce como despeje.

2. Resuelve el problema con base en lo que has aprendido.

La imagen representa uno de los 52 pisos de una torre hexagonal que tiene 365 040
3 - . B

m" de volumen. Si cada lado del hexagono mide 30 m y la altu-

ra de cada piso es de 3 m, jcuanto mide la distancia entre las

ventanas opuestas del edificio?

a. ;Como puedes determinar la distancia entre ventanas
opuestas del edificio?

b. Sustituye los valores que se conocen en la férmula y despeja el valor que se ne-
cesita saber.

* Compara tus respuestas con las de tus companieros.

238 Eje: Forma, espacio y medida
— Tema: Magnitudes y medidas
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El volumen de un cilindro

3.

Relnete con un companero y respondan.

a. ¢Aquefigurase asemejaun prisma conforme aumenta el numero de lados de su
base?

b. ;Se puede utilizar la misma férmula para calcular su volumen?

¢. ¢Quéforma tiene la base de uncilindro?

d. ;Como se calcula el rea de esa figura?

e. Escriban la formula para calcular el volumen de un cilindro cuya altura mide hy
cuyo radio mide r centimetros.

Volumen:

Utilicen la formula que obtuvieron para resolver el problema.

Una pipa cilindrica cuyo interior mide 4 m de largo y tiene un radio 0.80 m esta lle-
na de agua. El liquido sera vaciado en tinacos cilindricos que tienen un diametro de
1.10 my una altura de 1.40 m. Calcula el volumen y la capacidad de la pipa y los tina-
cos,yelniumerodetinacos que se pueden llenar con el agua de la pipa. Considera que
1dm’ = 1L. Anota tus operaciones en el recuadro.

( \

* Compartan sus respuestas con sus compafieros.
En parejas, consigan una lata de refresco y hagan lo que se pide.
a. Midan el diametro de la base y su altura. Supongan que se trata de un cilindro

perfecto y calculen su volumen, su capacidad y su superficie total. Considera
quelcm =1mL.

b. ;Es posible disenar otra lata de refresco que contenga el mismo volumen, pero
cuya superficie tenga un area diferente?

c. Siseconocen el volumen y el radio, jcdmo se puede calcular la medida de la al-
tura de la lata?

. Compartan sus respuestas con sus compaﬁeros.

Contenido: Calculas el volumen y otras dimensiones de prismas v cilindros rectos.
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Si se desdobla un cilindro, con su cara lateral se forma un rectangulo cuya base tie-
ne la misma longitud que la circunferencia del circulo. De esto se deduce que para
calcular el area lateral del cilindro se puede usar la férmula:

Area lateral = 27rh

6. Retomen el problema de las latas y hagan lo que se indica para verificar si pueden
tener la misma capacidad y diferente superficie.

a. Silacapacidad de la lata es la mismay el radio aumenta, ;qué ocurrira con la al-
tura?

b. Completa la tabla. En la segunda columna, escriban diferentes valores para el
radio y calculen la altura para que la capacidad sea de 350 mL. Luego, con base
en esto, encuentren el area de la base, el area lateral y el area total.

Capacidad | Radiodela | Alturadel | Areadela Kreatateral | Ared total

de la lata base cilindro base
350 mL tem

350 mL 2cm

350 mL

350 mL

+ ;Es posible diseriar una lata con la misma capacidad y menos superficie que
las que se venden en las tiendas?

+ ;Por qué piensan que las latas de refresco usualmente tienen esas dimensio-
nesy no otras?

* ;Qué otros factores se tendran en cuenta al decidir qué dimensiones tienen las
latas de refresco?

* Comparen sus resultados con la respuesta que dieron al principio del ejercicio.

Aplica lo que aprendiste.

€ 1. Cuatro cubos de hielo que miden 4 ¢cm por lado se dejan derretir en un vaso cilin-

PUNTO DE —»
| LLEGADA
e drico vacio que tiene un radio de 3 cm.

240

a. (Quévolumen tiene cada cubo?

b. ;Qué volumen de agua tendra el vaso?

¢. ¢Quéaltura alcanzara el agua dentro del vaso una vez que los hielos se hayan de-
rretido por completo?

* Comenta con tus comparieros cuales operaciones tuviste que llevar a cabo para
resolver los problemas anteriores.

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas
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Resuelve los problemas. Revisa las respuestas con ayuda del profesor. Toma nota de
los contenidos que tienes que repasar.

1. ElDepartamento de Defensa de Estados Unidos de América, conocido, como el Pen-
tagono, tiene la forma de este poligono regular. Su superficie es de 135580.02 m’ y
cada uno de sus lados mide 280.72 m. Calcula la apotema de la construccién.

i \

2, Resuelve los problemas e indica si son de variacion lineal o inversa.

a. En un centro vacacional, la noche en una habitacion ecolégica cuesta $3 000.
iCual es el costo de 5 habitaciones ecolégicas? ;Y de 10 habitaciones?

-~

b. Una llave vierte 80 litros por hora y tarda 4.5 horas en llenar una cisterna.
;Cuanto tiempo tomara llenar la misma cisterna si se tiene una llave extra que
vierte 48 litros por hora?

3. Calcula el volumen de los cuerpos geométricos.

[----zocm---j

20 cm -4 ; 155;11

-1- 1":;;Dcm P«ZU Em.;'__ﬂrD c'rh'-
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Sistema métrico decimal

Aprendizaje esperado: Resolveras problemas que implican conversiones en miltiplos y submiltiplos del metro, litro,
kilogramo y de unidades del sistema inglés (yarda, pulgada, galon, onza y libra).

Comparacion de medidas
[gﬂTTl'i'gE 1. Enequipos, analicen los problemas y contesten.

Problema 1. La linea 12 del metro de la Ciudad de México tiene 25 km de longitud,
mientras que la linea 8 tiene 20 000 m. ;Cual de esas lineas es mas larga?

Problema 2. Seglin una receta, para hacer una pizza se necesitan 1 taza de harinay
3

i de taza de agua tibia, entre otros ingredientes.

* ;Cuantas pizzas se pueden hacer con 1 kg de harina? Considera que una taza
contiene entre 120 y 130 gramos de harina.

* Sila capacidad de una taza es de 250 mL, jcuanta agua se necesita para elabo-
rar 10 pizzas? ¢Es mas o menos que un litro?

* Compartan sus respuestas con sus companeros y comenten con ellos si tienen la
informacion necesaria para resolver los problemas.

Multiplos y submultiplos del metro

IFE%?’YEHSO 1. El diagrama muestra la relacion entre las medidas de longitud. Léelo detenida-
mente y haz lo que se pide.

Multiplos Submultiplos

g =10 1 ¢ =10 1 ¢ =10 ) f =10 | ¢ =10 +10

1 ¢
Kilometro | Hectémetro [ Decametro Metro Decimetro | Centimetro
(km) {(hm) (dam) (m) (dm) {cm)

L 10 & L xi0o P L x0 P L xi0 | x0o P | xi0e P

a. Conlainformacion anterior, calcula a cuantos metros equivale cada medida.

* 1km= * ldam = s lcm=
* 1lhm= * ldm= s 1lmm=

b. Retoma el problema 1, con base en el ejemplo de abajo, haz la conversion y con-
testa qué linea es mas larga.

* 15hm equivalena 1500 m. * 25 km equivalen a m.
Der;c&é‘%tm M{Fr}tlgn Eer}ttfmfztm Imneﬁro
( J s JC o J( o JC J( )
I I | | D | D

242 Eje: Forma, espacio y medida

Tema: Magnitudes y medidas
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Multiplos v submultiplos del litro

2. Eldiagrama muestra la relacion entre las medidas de capacidad. Obsérvaloy com-
pleta las equivalencias.

Miiltiplos Submultiplos

<10 ] +10 | ¢ =10 | ¢ =10 |

(dL) gl (mL)

Kilolitro
(kL)

10 P L x10 | xw0 o
¢ 1kL = *1hL= * ldaL =
e ldL= = lcL= *1lmL=

a. Observa las equivalencias anteriores. Retoma el problema 2 y contesta que
cantidad de agua se necesita para hacer las pizzas. Apdyate con el diagrama.

Kn[? ﬂ‘;m Hegﬁc&itr-:- DLEE? L|5r it De[%ill-i;;m M{umtt}m
. o Je Je J J
. JC e o Je Je e

* Compara tus respuestas del problema inicial con las que obtuviste en las activi-
dades. Si no obtuviste el mismo resultado analiza por qué.

1. Observa los ejemplos y haz las conversiones.
a. 255kmson 25500 m. c¢. 28cmson m. e. 50.2cmson m.
b. 18dmson 1800 mm. d. 120 mson km. f. 15mmson m.

Kilometro Hectometro Decametro Metro Decimetro Centimetro Milimetro
{(km) (hm) (dam) (m) (dm) {cm) {mm)

25 5

- N

AN
1|f

18

Y g

%
-

Az A

r
-
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A
Al
AN
A

(
S
-
(

(

(

e Y | | . | | G
L S L W S
Y k. T T .Y A T A
 CE | T | T— TR | N ),

SR | S | I | SR | SRS | R
NN NN
‘. AN
-

)
)
G
)
J
)

o
\( A
LS W W L S L S

Comenta con tus compafieros en qué situaciones es necesario hacer conversiones entre
unidades.

---------------------------------------------------------------------------------------------------------------------
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Contenido: Resuelves problemas que implican la conversidn entre
multiples y submultiplos del metre, litro y gramo.




Multiplos v submultiplos del gramo

1. Eneldiagrama se muestran las relaciones entre las unidades de masa
Multiplos Submultiplos

Jr—10]xff—101&—10]\[}—10‘]\&—101&—10]

e [ onge

' l_ %10 Tl %10 ’I‘l %10 %10 '}‘ [ %10 T [ x10 o

a. Con lainformacion anterior, calcula a cuantos metros equivale cada medida.

- 1kg= * 1hg= - 1dag=
-ldg: Ing: olmg=

b. Retoma la informacion del problema 2 del inicio de la secuencia y responde
cuantas pizzas se pueden hacer con 1 kg de harina.

CC
I
-]

Hectogramo
(hg)

I

N T
| S, N

a. Unidades de masa.

* 45.5 kg son g. * 50mgson 0.050
* 250 g son kg. * 12cgson

Lo

* 67.8 kg son g. * 2dagson

Decl rarnn Centlgrama Mlligramu

Kilogramo Hectogramo |l Decagramo G ramo

E}
@
3
g @

(kg) (he) (dag) (g)

P e e N . A | S
N YN

[
(
[
L
[
[

O O e | R | R R
I S T L I T
e W e W N e W . T B
S, N NI ), S—, S,
LU W W ) W WL W
S L S T I SR
f AT & N G T A\ N
U | V" SRR O Wm— L S— S
W AN AN N AN N
e W e W e M e W e W §
L L W | W W
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b. Unidades de capacidad.

» 12 hLson L. * 35mLson L.
* 78 L son dal. = 6d4clson dal.
* 60 hL son 6 000 L. =« 50clLson mL.

Kilolitro Hectolitro Decalitro Litro Decilitro Centilitro Mililitro
(kL) {hL) (daL) (L) (dL) (cl) (mL)

| S R N S S

[
[
[ 60
[
[

S R L S b Wl W
L ", T | T
. T . . T . T

)
)
o
)
)

T . T . ¥ .Y

[
[
o
(
[

P T, Ty T ey,

J_JL I

r———  — p— p— o,

S W W S W, W
PV T T Y o Y

e M P M P e NN

2. Analiza la informacion que muestra el plano de la casa y responde.

a. Sequiere colocar en los dormitorios una
alfombra de uso rudo que mide 150 cm
de ancho.

* ;Cuantos metros lineales de alfombra
se usaran?

b. En el resto de la casa se colocaran
baldosas de ceramica.

* ;Cuantas baldosas de 40 cm X 40 cm
se necesitarian para cubrir el area?

* (¥ cuantas de 60 cm X 60 cm?

* ;Se utilizd un nimero exacto de
baldosas? Si no, indica qué fraccion
de la baldosa se tuvo que cortar para
ajustar la medida.

3m 3m
sm Dormitorio Cocina
m
5mM  Bafio
sala 4m
m Dormitorio Comedar
3m 3Im

3. Reunete con un companiero y resuelvan los problemas en el cuaderno.

a. ;Cuantosvasosde 290 mL se llenan con 10 litros de agua de jamaica?
b. Aun nifio de 12 kg, el médico le prescribio 15 mg/kg de medicamento cada 8 h.

;Cuantos gramos de medicina se le administran al dia?
c. ;Cuantas bolsas de 125 g de queso rallado se pueden elaborar con 5 kg?

* Compartan sus respuestas con sus companeros y comenten la utilidad del dia-
grama para realizar las conversiones. Si utilizaron otro método para calcularlas,

compartanlo con el grupo.

Contenido: Resuelves problemas que implican la conversién entre
multiplos y submultiplos del metro, litro y gramo.
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Sistema Inglés y Sistema
Internacional de Medidas

Aprendizaje esperado: Resolverds problemas que implican conversiones en multiplos y submultiplos del metro,
litro, kilogramo y de unidades del sistema inglés (varda, pulgada, galén, onza y libra).

Pulgadas, pies, vardas y millas
[E‘;';L?SE 1. En parejas, respondan los problemas.

a. Juan hizo un viaje de 100 millas. ;Recorrié mas o menos de 100 kildmetros?

b. Unbebé debe tomarde 4 a 5 onzas de agua al dia. ; Debe tomar mas o menos de
100 mL?

¢. Aun bebé que pesa entre 6y 11 libras se le debe administrar 1.25 mL de un me-
dicamento. ;Cuantos kg debe pesar el bebé para darle esta dosis?

d. ;Cualeseltornillo adecuado para una tuerca de 55 mm: de % 0 % pulgadas?

* Comenten con sus compafieros y con su profesor como encontraron las
respuestas.

Conversiones

FORMATIVO 1. Resuelvan los problemas en equipos.

Problema 1. Observen la regla y contesten.

|||||||||||i||||||||l||||||||||||||||||l||||||||||||||||||||||||||l|||‘||||||||||||||||||||||||||||||
Om1 2 3 4 5 6 7 8 9 10

Oin 1 2 3 4
U e A R A i

a. ¢Cuantoscentimetros caben en 1 pulgada? Expresen el niumero hasta con una ci-
fra decimal.

b. ;Qué parte de una pulgada es un centimetro?

La pulgada (in) es una medida de longitud del Sistema
Inglés. Equivale a 2.54 cm y también se denota con dos
comillas (”) después del numerao.

+
1 pulgada

¢. ;Cuantos centimetros mide el tornillo de %"?

246 Eje: Farma, espacio y medida
Tema: Magnitudes y medidas
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Problema 2. En una carpinteria se ofrecen tablones de madera.

a. ;Cuéles son las dimensiones de cada tablén en in y en cm?
Considera que un pie equivale 12 in.

b. Un pie (ft) o (') es una medida de lon-
gitud del Sistema Inglés y equivale a

cm. Madera tratada
} .............. .{ 1" x B" x B pies

Problema 3. Un campo de futbol americano mide 100 yardas (91 m) de
largo y 53 yardas (48 m) de ancho:

a. ¢Acuantos ft equivale una yarda?

b. Layarda (yd) es una medida de longitud del Sistema Inglés y equi-
vale a ftya m.

Problema 4. El velocimetro de un automdavil de EUA indica, con los nu-
meros grandes, la velocidad en millas por hora (MPH) y con numeros pe-
quefos, en kilbmetros por hora (km/h). En Texas la velocidad maxima
permitida es de 85 MPH, que equivale aproximadamente a 137 km/h.

a. jAcuantos kilometros equivale una milla (mi)?

¢ ;Y a cuantos metros?

* Comparen los resultados de cada equipo e investiguen a qué se refieren las image-
nes del cuerpo humano que acompafan a las medidas del Sistema Inglés.

o
\H/

1. Resuelve los problemas.

a. Felix Baumgartner, un paracaidista austriaco, se tiré desde 96 640 ft de altura y al des-
cender alcanzo una velocidad de 536 MPH, en un salto sin precedentes.

* ;Desde cuantos metros salté Felix Baumgartner?
* ;Qué velocidad en km/h alcanzo6?

b. Representa en las rectas: un medio, un cuarto, un octavo y un dieciseisavo de pulgada
respectivamente. Luego escribanlas en centimetros.

Comenta tus respuestas en grupo y validen sus resultados con el profesor.

Contenido: Comparas las medidas del Sistema Internacional con las del 247
Sistema Inglés y realizas conversiones entre ellas.
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Galones, onzas y libras
1. En parejas analicen y respondan las actividades.
a. Unbiberén tiene graduacion en onzas y en mililitros. Una onza equivale aproxi-

madamente a 30 mL (29.57 mL). Completen la tabla con la cantidad de mililitros
de leche que debe tomar un bebé de acuerdo con su edad.

Edad (meses) Promedio de onzas (0z) por toma (mL)
i 3
7l 14.5
3a5 6.5

b. De acuerdo con un reporte del Foro Econdmico Mundial, estos son los siete
paises con mayor consumo de agua al dia por persona. Realicen el calculo en
galones. Consideren que un galon equivale a 3.78 litros aproximadamente.

Pais Litros por persona/dia Galones por persona/dia
EUA 575
Australia 493
Italia 386
Japon 374
México 366
Espana 366
Noruega 301

¢. Cierto medicamento se administra de acuerdo con la masa del paciente en li-
bras. Una libra equivale a 453.6 g. Completen la tabla con la masa en gramos.

Masa (Ib) Masa (g) Dosis
Menos de 36 No usarlo
36a47 5mL
48a95 10 mL

* Expongan sus resultados al grupo. Comenten con sus companieros y su profesor
el uso de Sistema Inglés en diferentes contextos.

Aplica lo que aprendiste.

] e *@" 1. Relinete con dos comparieros y resuelvan las actividades.

seatens

a. Con una cinta métrica, midan su altura y, con una bascula, midan su masa.
Completen la tabla en su cuaderno con los datos obtenidos.

Nombre Altura (m) | Altura (ft) [ Masa (kg) [ Masa (Ib)

I I

248 Eje: Forma, espacio y medida

Tema: Magnitudes y medidas
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b. Calculen de manera individual su indice de masa corporal (IMC). Sigan el
procedimiento.

- Indice de masa corporal
Piago E. MUltiplica bl estatiira, BRmeHes Mo

por si misma. 6’5"
Paso 2. Divide los kilogramos que pesas __ & 3"gajo peso
entre el resultado del paso anterior._____ L. O
-
> 57"
Paso 3. IMC = s
=
* Localiza en la grafica tu informacion. 5
;Cual es el estado de tu nutricion? ;En <% 11
qué categoria te ubicas? 47"

MO A NMm =W Ok OO0 NN M ;N W

e NNmMm s W M~ OO Mt W~ o

Lo I B I I I B I O Y I Y Y IRV Y I Y I A Y |
Peso (Ibs)

Fuente: www.diabetes.co.uk/bmi.html (consulta: 13 de junio de 2018},
2. Completen la tabla de equivalencias.

Magnitud Unidad del Sistema Inglés Unidad del Sistema Internacional
Pulgada
Pie
Longitud
Yarda
Milla
Masa Libra
Onza
Capacidad
Galdn

3. La llave Allen aprieta y afloja tornillos de cabeza hexagonal. Completen la tabla

con las medidas de esas llaves en milimetros.

Pulgadas mm Pulgadas mm Pulgadas mm
..s_rll —%-tl lll
16 8 16
. | | s | | H|I
16 16
—_— 1-3—1l —_—
16
EII lll ill
16 8 176

* Expongan sus resultados al grupo. Comenten con sus comparieros y su profesor
el uso de Sistema Inglés en diferentes contextos.

Contenido: Comparas las medidas del Sistema Internacional con las del 249

Sistema Inglés y realizas conversiones entre ellas.




Graficas de linea

Aprendizaje esperado: Recolectards, registraras y leerds datos en histogramas y poligonos
de frecuencia y graficas de linea.

El internet de las cosas

PUNTO DE /77N i i id A
[Pmﬂm () 1. Analiza la situacion con un companero y respondan las preguntas.

Actualmente hay mas dispositivos conectados a internet que seres humanos en el
planeta; la conexion inalambrica es cada vez mas rapida, permite el acceso a mas
personas y la velocidad de banda ancha en hogares, escuelas y empresas va en au-
mento. Esto hace que internet esté en constante expansion.

a. Analicen la grafica que muestra la cantidad de dispositivos conectados que uti-
lizan internet. Después contesten.

IEI internet de los objetos [ Computadoras
""""""""""""""""""""""""""""" Computadoras portatiles
600007 B rocos
_50000- . Relojes y refrigeradores
g 50100 B Tomacorrientes
2 40000 42100
2 1 B Aerogeneradores
a
& i
@ 30000+ I8 Cepillos dentales
5 M semaforos
£ 200004 B Televisiones
10000 4 . ! . Climatizadores
19924 2003 M Estufas
1; "
0 U T T T T T T T » I Cerraduras
1988 1992 1996 2000 2004 2008 2012 2016 2020

Afio
Fuente: https://www.ncta.com/positions/internet-of-things (consulta: 12 de febrero de 2018).

(En qué afio se inicid el internet de las cosas? ;Con qué objeto?

* Completen la tabla con la informacion mostrada en la grafica anterior.

Intervalode | 1992 | 1996 | 2000 | 2004 | 2008 | 2012 | 2016
afios 1996 | 2000 | 2004 | 2008 | 2012 | 2016 | 2020

Objetos
Cantidad

* ;En qué periodo se conectaron mas objetos a internet?

* ;Qué piensan que sucedera en veinte anos respecto del uso de la tecnologia-
digital?

* Comenten la utilidad de los datos y comparen resultados con otros equipos.

Eje: Analisis de datos
250 :

Tema: Estadistica
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Internet en los hogares

1. Lee lainformacion y realiza lo que se pide. SLISICTO

La Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso de las Tecnologias de la Informa-
cion en los Hogares (ENDUTIH) 2016 reporta la cantidad de usuarios que disponen
de internet en el pais, ya sea a través de una conexion fija o de un teléfono movil.

Hogares con internet | =
(millones) o

ad | el s o el (| I A | Rl
Nl |m| vl ~|~]|o

10.8
12.8
15.7

Fuente: Inegi. Aumentan uso de internet, teléfonos inteligentes y TV digital:
Encuesta nacional sobre disponibilidad y uso de tecnologias de |a informacién en los hogares, 2016.

a. Completa la grafica de linea que muestra la penetracion de internet en los hoga-
res mexicanos. Para esto, dibuja un punto en la interseccion del afo y la cantidad
de hogares. Luego une los puntos. Escribe un titulo que refleje la informacion de
la grafica. Anota la fuente de donde se tomaron los datos.

Titulo:

18 5
16 4
14
12 +
10
a4
5_
4_
2—.
0

h

2004 -
2005
2006+
2007
2008
2009 4
2010+
2011+
2012
2013 4
2014
2015
2016~
2017

Fuente:

b. Analiza la informacion y contesta las preguntas.

* (En qué afos se dio el mayor aumento de hogares conectados a internet?

* ;Qué porcentaje de aumento hubo respecto del afio anterior?

c. Explica qué es una grafica de linea y para qué sirve.

* Comparte tus respuestas con el grupo y, con ayuda del profesor, concluyan para
qué sirve una grafica de linea.

Contenido: Recolectas, registras y lees datos en gréficas de linea. 251



Proyecto estadistico

25¢

1. Enequipos, realicen en el cuaderno las siguientes actividades.

a. Elijan un tema para desarrollar una investigacion estadistica. El tema debe pro-
porcionar informacidn de una variable de estudio a través del tiempo. Por ejem-
plo: La temperatura maxima y minima de su localidad o el crecimiento de una
planta.

Si pueden, busquen informacién en internet sobre algunas series de tiempo
para elegir el tema.

* www.esant.mx/fasema2-009 * www.esant.mx/fasema2-012
* www.esant.mx/fasema2-010 * www.esant.mx/fasema2-013
* www.esant.mx/fasema2-011 * www.esant.mx/fasema2-014

En estadistica se le lama serie de tiempo a un conjunto de valores observados du-
rante una serie de periodos temporales secuencialmente ordenada. Tales periodos
pueden ser semanales, mensuales, trimestrales o anuales.

Estos datos se representan mediante graficas de linea cuyo eje horizontal muestra
el tiempo y el eje vertical, los datos de la variable estudiada.

b. Una vez que decidan el tema, escriban una pregunta que se conteste con la in-
vestigacion:

¢. Respondan las preguntas.
* ;Qué datos se necesitan?

+ ;Como se obtienen los datos?
A. Eninternet
B. Mediante un experimento
C. Observando directamente
D. Realizando mediciones
E. De bases de datos como la del Inegi

* ;Que periodo de tiempo hay que considerar?

d. Organicen los datos en una tabla que contenga tiempo en afios, meses, dias u
horas y los datos de la variable por estudiar.

e. Analicen de qué tipo de variable se trata: ;jes cuantitativa discreta, es continua?
¢ ;Cuales son los valores minimo y maximo?

* Elijan una escala adecuada que cubra todos los datos.

f. Construyan la grafica de linea que representa los datos de la tabla.

g. Analicen la gréfica y escriban la informacion que consideren relevante para el
estudio.

Eje: Andlisis de datos
Tema: Estadistica
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h. ¢Cual es su conclusién respecto de los resultados encontrados?

* Comenten sus respuestas, conclusiones y resultados con el resto del grupo.

Herramientas académicas \u

Utiliza una hoja de calculo electronica para elaborar la grafica de linea con los resultados
de la investigacion.

Para ello ingresa la tabla que elaboraste en el inciso d en la hoja electrénica de calculo.

Selecciona las columnas de tu tabla y en el mend Insertar, da clic en el icono XY (dispersién)
como hiciste en la pagina 70.

En esta ocasion elige la opcion Dispersion con lineas rectas y marcadores.

Relnete con un companero y realicen la actividad.

1. En su cuaderno, construyan la grafica de linea para la precipitacion en dos esta-
dos: Baja California, donde llovid menos, y Tabasco, donde llovi6 mas en 2017.

Precipitacion (mm) Baja California y Tabasco 2017

Baja
California

53.6|449| 14 | 00 | 7.9 0.2 2.9 T 9.6 00 | 14| 28

Tabasco |84.3|32.4|61.1|97.6|143.2 | 285.5|157.5 | 207.3 | 377.5 | 414.0 | 98.2 | 55.4

Fuente: http://smnl.conagua.gob.mx/climatologia/TempsyPrecip/Mensuales/2017Prec.pdf
(consulta: 12 de febrero de 2018),

a. ;Quédatosvanenelejex?Yenelejey?

b. Definan la escala para representar los mm de lluvia mensual. Para ello consideren el valor
minimo y el maximo.

¢. (Enqué mes lacantidad de lluvia en mm es muy parecida en ambas entidades?
¢En qué mes se ubica la mayor diferencia en la cantidad de lluvia de ambos estados?

e. (Enqué meses la cantidad de lluvia es mayor a 100 mm en Tabasco?

......................................................................................................................
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:Qué informacion se obtiene de las graficas?
1. Leelainformaciony analiza la grafica.

Para medir el nivel de pobreza en la poblacion, el Inegi tomé en cuenta los siguien-
tes indicadores.

* Rezago educativo

* Acceso a los servicios de salud

* Calidad y espacios en la vivienda

* Acceso a la seguridad social

* Acceso a la alimentacion

* Acceso a los servicios basicos en la vivienda

De los Censos de Poblacion y Vivienda de 1990, 2000 y 2010, asi como del Modulo de

Condiciones Socioecondmicas 2008, 2010, 2012 y 2014 se obtuvieron los datos mos-
trados en la grafica.

A
72—

Carencia por acceso
=2 : a la seguridad social
1ka .

o Carencia por rezago

c educativo

S| 52

n —a— (arencia por calidad y

5 espacios de vivienda

w g

e 42 .

o —®— (arencia por acceso a

e los servicios de salud

@ =

A .

= Carencia por accesoa la

i ) alimentacion

5 22+ 212

e 18.Y —m— Carencia por servicios
18.3 basicos en la vivienda

12 15.2 ;

1 T 1 T 1 T
1990 2000 2005 2008 2010 2012 2014

Fuente: Los datos anteriores a 2008 son de los Censos de Poblacion y Vivienda 1990y 2000 y del

Conteo de Poblacion 2005; los datos de 2008 en adelante son del Médulo de Condiciones Socioecondmicas.
https://www.coneval.org.mx/Medicion/EDP/Paginas/Evolucion-de-las-dimensiones-de-la-pobreza-1990-2014-.aspx
(consulta: 12 de febrero de 2018).

a. Reunete con un companiero e identifiquen con una ¢ la informacién que se ob-
tiene de la grafica de linea.

* La menor diferencia se muestra en el indicador Carencia por cali- ()
dad y espacios en la vivienda, entre 2008 y 2014,

* El indicador Carencia por acceso a servicios de salud es el que ()
mas ha disminuido en entre el 2000 y el 2014.

* La menor diferencia se encuentra en el indicador Carencia por ()
servicios basicos en la vivienda entre 2010 y 2014.

* En general la tendencia de los diferentes indicadores es a la baja. ()

* Alguno de los indicadores en un futuro puede subir rapidamente. k4

254 Eje: Andlisis de datos

Tema: Estadistica
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Aplica lo que aprendiste.

1.

Analiza la grafica y describe en tu cuaderno la informacion que se presenta. R &

1910 ' 1930 " 1950 1970 1990 " 2010

Fuente: Base de datos Internacional sobre Desastres(EM-DAT) (i) por medio de la publicacion “Out World in Dat”
https:/iwww.bancomundial.org/es/news/feature/2017/12/15/year-in-review-2017-in-12-charts
(consulta: 12 de febrero de 2018).

Revisa las actividades que resolviste en la secuencia y contesta.

a. ;Quétipo de grafica es?

b. ;Paraqué se uso?

c. ;Quédatos serepresentan en el eje x?

* Yenelejey?

d. ;Quéinformacion puedes obtener de la grafica de linea?

Presentacion de los resultados del proyecto estadistico.

a. Realicen una presentacion, puede ser en cartulina o en computadora, si cuentas
con una. Por ejemplo, puedes usar el programa PowerPoint (PP).
b. Organicen la presentacion en los siguientes puntos.

* Tema de estudio * Conclusiones. Descripcion de la informacion
* Fuente de informacion que muestra la grafica

* Tipo de datos

Tablas con datos

* Grafica(s)

* Comenten en grupo en qué se diferencian las graficas de linea de las graficas po-
ligonales. Escriban un ejemplo en el que puedan usar cada una de ellas.

Contenido: Recolectas, registras y lees datos en gréficas de linea.

PUNTO DE
LLEGADA

&b



Desviacion media

Aprendizaje esperado: Usards e interpretaras las medidas de tendencia central (moda, media aritmética y mediana),
el rango v la desviacién media de un conjunto de datos y decidirds cudl de ellas conviene mds en el andlisis de los da-
tos en cuestion.

Desviacion media en datos no agrupados

[gﬂ{gg; () 1. Realicen la actividad en equipos de cinco integrantes.

a. Enelpatiodelaescuela,cadaintegrante realice 2 saltos de longitud. Midan cada
salto con una cinta métrica y anoten los resultados en la tabla.

Longitud del salto (cm)

integraete Salto 1 Salto 2

oY
Glosario — B)

media.

Esel cocientedela
suma de los datos
entre la cantidad
de datos. b. Escriban de menor a mayor las medidas de los saltos de los inte-
mediana. grantes del equipo.

Es el elemento

que se localizaala
mitad de los datos c. Calculen la media, la mediana y la moda de los datos.

ordenados.

moda.

Eauiidatocen d. ;Consideran que la media representa la longitud de los saltos de

los integrantes del equipo? ;Por qué?

mayor frecuencia.

¢Qué tan dispersos estan los datos?

TRM‘“"@ 1. Lean lainformaciony hagan lo que se pide.

256
|

Una forma de saber si la media representa mejor un conjunto de datos es calculan-
do la dispersion. Para ello hay que obtener la distancia entre cada uno de los datos
del conjunto y la media.

a. Calculen el rango de los datos en la tabla.

b. Completen la tabla. Para calcular la distancia a la media, obtengan el valor ab-
soluto de la diferencia entre cada dato y la media (3).

Longitud
del salto (s)

Distancia a la
media (|s—5])

Eje: Analisis de datos
Tema: Estadistica
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c. Calculen el promedio de las diferencias a la media.

* Comparen con otros equipos el valor que obtuvieron en el inciso c. Analicen
en cuales equipos se obtuvieron el mayor y el menor promedio de diferencias.
Luego analicen qué relacion hay entre las longitudes de los saltos que obtuvie-
ron esos equipos y su respectivo promedio de diferencias.

Se llama desviacion media (DM) al promedio de las distancias entre los datos y la
media aritmética y se calcula sumando las distancias de los datos al promedio divi-
dido entre el total de datos.

Cuando la DM es grande, los datos estan dispersos respecto a la media y cuando la
DM es pequena, los datos estan cerca de la media. En este ultimo caso, la media es

un buen representante de los datos.
\ﬁ/

1. Enuna fabrica se elaboran tornillos de una aleacion especial de acero. Para asegurar la cali-
dad, setoman al azar muestras de 4 tornillos y se calcula la desviacion media del didametro de
estos. La tabla muestra los datos obtenidos en cuatro muestras.

a. Completa latabla, calcula el rango y la media para cada nimero de muestra.

Diametro del tornillo (pulgadas)
2 3 4

0.5014 | 0.5022 | 0.5009 | 0.5027
0.5021 | 0.5041 | 0.5024 | 0.5020
0.5018 | 0.5026 | 0.5035 | 0.5023
0.5008 | 0.5034 | 0.5024 | 0.5015

Nimero de muestra Rango Media

BlwWw o=

b. Calcula, para cada elemento de las muestras, la distancia a la media correspondiente y
la desviacion media en cada caso. Luego responde.

Distancia a la media del tornillo Desviacion

Numero de muestra A
media

Bl W k=

* ;En qué muestra los datos estan mas dispersos?

* Sifueras el responsable del control de calidad, ;qué harias con la produccién en los ca-
sos en que la desviacion media es alta?

Contenido: Utilizas |a desviacién media de un conjunto de datos para su analisis. 257




Desviacion media en datos agrupados
1. Resuelve el siguiente problema.

Los datos de la tabla corresponden a los miles de kildometros recorridos por un mo-
delo de neumatico hasta que se poncha o se revienta.

37.654 | 61.979 | 52.452 | 52.277 | 51.179 | 29.480 | 89.116 | 61.752
55.643 | 66.519 | 56.155 | 40.709 | 46.502 | 41.463 | 30.252 | 76.580
58.708 | 49.011 | 41.539 | 35.342 | 80.502 | 51.269 | 44.719 | 34.182
66.519 | 60.277 | 43.068 | 40.709 | 34.182 | 73.808 | 82.919 | 85.720
35.342 | 37.402 | 62.215 | 59.449 | 55.989 | 53.324 | 48.035 | 67.124
67.124 | 41.830 | 61.030 | 58.267 | 10.504 | 50.432 | 37.748 | 51.831
73.808 | 61.065 | 35.807 | 65.585 | 69.483 | 64.398 | 28.625 | 33.412
38.420 | 53.751 | 90.565 | 74.239 | 55.912 | 47.012 | 44.411 | 67.632
70.003 | 34.754 | 36.949 | 46.681 | 85.720 | 49.677 | 59.168 | 35.884
67.467 | 45313 | 46.724 | 78.635 | 50.238 | 65.996 | 48.698 | 75.850

W
.

{Qué procedimiento debes seguir para calcular la desviacion media de los da-
tos de la tabla?

b. ;Qué dificultad presenta el procedimiento?

¢. ¢Seria mas facil trabajar con intervalos de datos? ; Por qué?

d. Completa la tabla. Aplica lo que aprendiste en la secuencia 31 para agrupar los
datos en intervalos y para obtener las marcas de clase.

Frecuencia Marca de clase Producto
absoluta ( f) (x) (F = x)

Intervalo Conteo

Total n=

e. Calculala media de los datos (x) a partir de la tabla. Para esto, divide la suma
de los productos (f X x) entre el niUmero total de datos (n).

Eje: Andlisis de datos
258 Tema: Estadistica

© SANTILLANA’



) SANTILLANA’

—
e

f. Calcula la desviaciéon media (DM) de los kilémetros recorridos por los neumati-
cos. Para ello completa la siguiente tabla.

Marca de clase Frecuencia = ERERE] Producto

Intervalo (x) absoluta ( f) media | x—X| Fxx—X]

Total

g. Calcula la desviacion media (DM). Para esto, divide la suma de los productos
(f X |x—x |) entre el nimero total de datos (n). Luego responde.

¢ ¢(Cual es la desviacion media que obtuviste?

* ;Quétan dispersos estan los datos?

* ;La media de los kilometros recorridos por los neumaticos sirve para repre-
sentar los datos adecuadamente? ;Por qué?

o
\H/

1. A continuacion se muestran las temperaturas y la velocidad del viento que se pronosticaron
para cada hora del miércoles 14 de febrero de 2018 en Chihuahua, Chihuahua.
00:00 | 01:00 | 02:00 | 03:00 | 04:00 | 05:.00 | 06:00

oo\oooooﬂ

12°C 11°C  10°C 10°C  9°C g°C B°C 8°C 11°C 15°C 20°C 23°C
11 km/h 11 km/h 10 km/h 10 km/h 9km/h 9km/h Bkm/h 8km/h  9km/h 11 km/h 13 km/h 15 km/h

25°C 27°C 28B°C 29°C 28°C ¢6°C 24°C 22°C 20°C 18°C 17°C 17°C
18 km/h 22 km/h 24 km/h 24 km/h 24 km/h 23 km/h 21 km/h 19 km/h 18 km/h 17 km/h 14 km/h 13 km/h

a. Entucuaderno, organiza los datos en una tabla.
b. Calculala mediay la desviacion media de la temperatura y de la velocidad del viento.

Escribe tus conclusiones respecto de la dispersion de los datos alrededor de la media de la
temperatura y de la velocidad del viento.

Contenido: Utilizas |a desviacidn media de un conjunto de datos para su andlisis.
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;Qué tan dispersos?

260

1. Leeel problemay resuelve.

La tabla muestra la temperatura mensual promedio (°C) en un afo en cuatro
ciudades:

Ciudad Temperaturas mensuales promedio (°C)

A 12 9 7| 6| 10| 12| 11 ] 11 4 4 3 3

16 ( 17| 18| 19| 14 9 7 2= =g = 5

B
E =041 &=L 4| 21| 19| 16| 17| 12| 11 0
D =1 ESS 3 5 61 11| 10| 23] 16| 17| 20

a. Elige la escala para cada eje, luego grafica las temperaturas mensuales prome-
dio de cada ciudad.

b. Calcula la temperatura promedio anual (TPA) de cada ciudad.

TPA, TPA, TPA, TPA,

¢. Completa la tabla. Calcula la distancia de la temperatura mensual promedio de
cada ciudad a su temperatura promedio anual.

Ciudad Temperaturas mensuales promedio (°C)

A 12 9 T 6| 10| 12| 11| 11 4 4 3 3

Distancia
aTPA,

B 16 | 17| 18| 19| 14 3 7 21 -1] -3] -2 D

Distancia
a TPA,

c 2| =3 Olli=t c ol 7 i e er | [T el [ 0

Distancia
aTPA,

D 0] -1] -3 3 5 6| 11| 10| 13| 16| 17| 20

Distancia
aTPA,

Eje: Andlisis de datos
Tema: Estadistica
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d. Calculala desviacion media (DM) de las temperaturas de cada ciudad.

DM,: DM,: DM, DM,:

e. ¢Enque ciudades la temperatura promedio anual es una buena representacién
de las temperaturas mensuales promedio? Explica tu respuesta.

Aplica lo que aprendiste.

1. La tabla muestra las calificaciones que han tenido 100 estudiantes de segundo "@ s

grado de secundaria.

Calificacion
DeOa2 1 7 22 21
De2a4d 5 14 19 20
De4aéb 24 50 10 20
De6a8 40 20 21 20
De8alo 30 9 28 19
Total:

a. Elaboraun histograma con las calificaciones de cada grupo.

b. Calcula la calificacion promedio, la desviacion media y el rango de cada grupo.

DO A DO B DO po D

Calificacién promedio

Desviacion media

Rango

c. ;En cual grupo el promedio representa mejor las calificaciones? Explica tu
respuesta.

* Comenta con tus compafieros qué aprendiste sobre la desviacion media en un
conjunto de datos agrupados y no agrupados.

Contenido: Utilizas |a desviacién media de un conjunto de datos para su analisis. 261



Resuelvo con tecnologia

Desviacion media

Relinete con un compariero, lean la situacion y en una hoja electronica de calculo realicen lo que se
pide para analizar los datos. Luego respondan las preguntas.

En una secundaria hay cuatro grupos de tercero y solamente uno puede participar en el torneo
interescolar. Cada grupo forma un equipo de futbol con 11 jugadores. Durante sus entrenamientos,
cada equipo practica tiros penales. Un profesor de Educacion Fisica anota los resultados para anali-
zarlos y elegir al mejor equipo. La tabla muestra la informacion recabada en un entrenamiento.

Goles anotados

Numero del jugador
oL Equipo 1 Equipo 2 Equipo 3 Equipo 4

1 1 2 2 1

2 2 1 3 2

3 1 2 3 1

4 3 74 1 3

5 5 1 3 3

6 2 7 2 1

T 5 Z &) 1

8 4 2 3 1

9 2 3 4 8

10 3 T 2 8

11 2 1 4 il

A B 1. Copien la informacion del equipo 1 como se muestra en la

1 Numero de jugador Equipo 1 imagen 1. En la celda B13 calculen el promedio de goles
2 I : 1 _ anotados con la formula “=Promedio(B2:B12)".
3 2 2
4 3 1 2. Endiferentes hojas de calculo, copien la informacion de los
5 4 3 otros equipos, calculen el promedio de goles anotados por
: 2 ; cada equipo y contesten.
: ; z a. ;Cual equipo tiene mejor promedio de goleo?
10 9 2
E ﬁ - 3 b. ;Qué equipo debe ir al torneo interescolar? ; Por qué? _
13 |Promedio \=Promedio(B2:812)

Imagen 1

Para verificar que la decisién tomada es la correcta, calculen la desviacién media del nimero de
goles anotados por cada equipo. Recuerden que deben obtener el promedio de las distancias a la
media, como aprendieron en la secuencia anterior.

2be
—



A B =

1 _NL’JmEru de jugador Equipo 1 Diferencia con la media
3. Para calcular la distancia a la media, prime- | 2 4 . wlalo ks |
ro calculen la diferencia entre los datos y la 3 ; i
media. Ingresen en la celda C2 la férmula | ¢ 4 3
“=B2—-$B$13". 6 5 5
7 6 2
Recuerden que el simbolo § fijalaceldaenla | 8 7 5
férmula para que no se modifique al copiarla f; ; :
en otras filas. . 10 3
12 11 , 2 _
13 Promedio | 2727272727
Imagen 2
B c D _ 4, Para obtener la distancia a la media, calculen
Equipo 1 Diferencia con la media Distancia a la media el valor absoluto de la diferencia ingresando
; -1.727272727|=ABS(C2) en la celda D2 la formula “=ABS(C2)”. La fun-
: cion {S.BS permite obtener el valor absoluto de
3 un ndmero.
5
2 5. Copien ambas férmulas en los demas renglo-
5 nes para calcular las distancias a la media de
: cada dato.
3
2 6. Una vez que hayan obtenido todas las distan-
2727272727 cias, calculen el promedio de estas con la fun-
Imagen 3 cion PROMEDIO, como hicieron en el paso 1.

7. Repitan el procedimiento con los datos de los demas equipos y respondan.

a. (Qué equipo tiene menor desviacion media?

b. ;Cualeselrango de goles del equipo con menor desviacion media?

¢. (Qué equipo tiene mayor desviacién media?
;Cual es el rango de goles del equipo con mayor desviacién media?

e. Con base en la informacién obtenida, ;a qué equipo elegirian para el torneo interescolar?

8. Confirmen que la desviacion media que obtuvieron de cada equipo es correcta. Para esto utilicen
la funcion DESVPROM. Ingresen en la celda D14 la formula “=DESVPROM(B2:B12)” para obtener la
desviacion media del conjunto de datos.

a. ;Cuanto vale la desviacion media de una lista de datos iguales?

Compartan sus conclusiones con sus companeros. Retomen los problemas de la secuencia anterior
y calculen la desviacion media de los conjuntos de datos.
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Punto de encuentro

Lee con atencion y haz lo que se solicita.

Sobrepeso y obesidad

En afios recientes se han agudizado los problemas de sobrepeso y obesidad infantil
en todo el mundo. El origen de estos padecimientos se asocia con varios factores,
pero se ha comprobado que el estilo de vida y la mala nutricion son los principales,
ya que actualmente los nifos y adolescentes practican menos deporte y su dieta
contiene demasiada azucar y exceso de calorias.

En México se esta impulsando el desarrollo de competencias para una vida saluda-
ble con el fin de promover una cultura de la salud y de esa manera prevenir, revertir
y disminuir el avance de este problema en los alumnos de educacién basica.

1. Leelainformacion con tres companeros y hagan un estudio estadistico sobre el in-
dice de masa corporal (IMC) de su grupo.
Tomen en cuenta los estandares de sobrepeso y obesidad de nifos y jovenes dados

por la Organizacion Mundial de la Salud (OMS) y que se muestran en las siguientes
graficas.

|1 IMC para nifas
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a. Calculen el IMC de cada integrante del equipo. Usen la siguiente férmula.

peso (kg)

IMC = TG
Altura” (m)

* Consigan una bascula y una cinta métrica y registren el IMC de cada integran-
te del equipo.
* Ubiquen su IMC en la grafica correspondiente.
Compartan sus resultados con otros equipos.

2. Sigan los pasos y hagan su proyecto de investigacion.

a. Organicense para recolectar los datos de todo el grupo y registrenlos en una ta-
bla como la que se muestra.

Nombre Peso (kg) Estatura (m) Género (M/F)

* ¢Alguno de los datos que se registran en la tabla es importante para analizar la
calidad de vida de sus companeros de grupo? Expliquen por qué.

Indaguen, mediante una pequefia encuesta, si practican algun deporte.

Elaboren una tabla con los datos obtenidos.

d. Elijan los datos que seran utiles para calcular el IMC y estructuren su tabla con
los datos necesarios para el objetivo que se busca.

e. Elaboren en su cuaderno las tablas para cada uno de los datos con frecuencias
absolutas y frecuencias relativas.

f. Discutan para qué datos van a calcular las medidas de tendencia central y la
desviacion media.

g. Elaboren las graficas para presentar los resultados al grupo.

h. Realicen una presentacion con las gréficas, los resultados del estudio y su com-

paracién con los estandares de la OMS.

o o

* ;Cual es el IMC promedio de su grupo?

* Escriban una conclusién basada en el analisis de los datos de la encuestay en
la medicion.

¥ Comenten en grupo sus conclusiones y planteen un plan de accion personal para pre-
venir la obesidad y mantenerse sanos.



Revisa las respuestas con ayuda del profesor. Con base en tus resultados, retoma los
contenidos que se te dificultaron.

1. Los alumnos de una secundaria realizan una investigacion sobre el parque el Gran
Canon localizado en EUA, en el estado de Arizona. Sin embargo, los datos que en-
contraron estan en millas y pies. Realiza las conversiones correspondientes.

Congruentes Cambio de elevacion
Millas Kildometros Pies Metros

Widforss Trail 9.6 200
Bright Angel Trail 9.2 3060

Sendero

2. Obtén las equivalencias entre las unidades.

a. 15hLson L. b. 52mmson m.
¢. 5.5kgson g. d. 4300kmson dam.
e. 10.7mgson g. f. 89Lson daL.

3. La tabla muestra el nimero de casos de influenza que se registraron en un
pais, clasificados por edad y tipo de influenza. Para cada tipo, calcula la media, la
mediana y la desviacion media de los datos.

Tipo de influenza

€dad AH3  AHINL A B
Menos de 1 afio 1 10 2 1
Dela?9aros 102 364 55 201
De 10 a 19 anos 98 134 12 120
De 20 a 29 afios 104 206 23 44
De 30 a 39 anos 101 282 28 83
De 40 a 49 anos 99 318 35 118
De 50 a 59 afios 83 295 38 96
Mas de 60 anos 113 323 61 183
Media
Mediana
Desviacion media

a. Situvieras que graficar la informacion obtenida, ;qué tipo de grafica usarias?
(Por qué?
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\aloro mis fortalezas

Revisa las respuestas con ayuda del profesor. Con base en tus resultados, retoma los
contenidos que se te dificultaron.

1. Completa la tabla.

3x+2y=38 x= —2y+5 y=3x—2
—3x+6y=20 x=y—4 3y +3=6x

Sistema de ecuaciones

Método de solucion

Solucion del sistema

a. Explica qué criterio tomaste en cuenta al seleccionar el método de solucion
para cada sistema de ecuaciones.

2. Lee cada situacién y responde.

Situacion 1. En una empacadora, cada empleado empaca una caja y media de pro-
ductos al dia.

Situacion 2. Una clase de natacion cuesta $150 por un dia a la semana. Por cada dia
extra a la semana, se tendra un descuento de $10 por clase.

a. Paralasituacién 1, jcuantas cajas empacaran tres empleados? ;Qué expresion
algebraica representa la situacion?

b. Para lasituacion 2, jcuanto cuesta la clase si se asisten 4 dias a la semana?
iQué expresion algebraica representa la situacion?

¢. ;Quétipo de variacion describen las situaciones? Justifica tu respuesta.

d. Dibuja la gréafica que describe cada situacion.

M
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3. Lossiguientes cuerpos geométricos tienen 10 cm de altura. De acuerdo con los da-
tos proporcionados, calcula el volumen de cada uno.

Area de la base
8.96 cm’

4. Analiza los datos y ordena de menor a mayor a las personas:

Andrés Jaime
Mide 1.78 metros y pesa 176 libras Mide 68 pulgadas y pesa 85 kg

Alfonso Pablo
Mide 180 cm y pesa 77 000 g Mide 1 650 mm y pesa 150.57 Ib

a. Segun su estatura.

b. Segun su peso.

5. Enun maraton se registro la velocidad de los seis primeros lugares.

Competidor Velocidad a. Calcula el rango y la desviacién media de los
(km/h) datos.

Rodrigo 10.5
Diego 10.75 b. ¢La media es un dato representativo? ;Por
Paula 14.2 qué?

Lorenzo 10

Samuel 9.65

Jorge 13

268
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VValoro mis fortalezas
e

6. Latabla muestra las calificaciones promedio mensuales de dos grupos de segun-
do de secundaria.

Grupo / mes

SegundoA | 83 | 6.7 | 7.2 8 82 | 83 | 83 | 85 | 84 | 88
SegundoB | 9.1 | 84 7 75 | T6 | T.0 | 83 8 82 | 84

a. Construye la grafica de linea y luego
responde.

b. ;En qué mes se tiene mayor diferencia
de promedio en ambos grupos?

c. ;Enqué mes el promedio es parecido en
ambos grupos?

d. ;En qué meses la calificacion promedio
es mayor que 8 en el grupo B?

b4

7. Luis resolvera el siguiente sistema de ecuaciones.
y=5—x2x+6y=10

a. Explica qué método es adecuado para resolver el sistema.

b. Resuelve el sistema y escribe tus operaciones en el recuadro.

~ 3
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MATEMATICAS 2

En Matematicas 2 de la serie Forta-
leza Académica aprenderas que las
técnicas y los conceptos matematicos
permiten resolver problemas cotidia-
nos y en diversos campos del conoci-
miento, lo que te llevara a reconocer
que su aplicacion no se limita al traba-
jo enelsaldn de clases.

También encontraras diversas opor-
tunidades para trabajar colaborati-
vamente. Junto con tus compaferos
analizaras problemas, plantearas es-
trategias de solucién y construiras
acuerdos. Todo lo anterior fortalecera
tus conocimientos y desarrollara tus
habilidades comunicativas y sociales.
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