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ste libro fue escrito pensando en U, para que te des cuenta de que tienes muchas
habilidades intelectuales que quiza aun no has descubierto y para que le molives a
descubrirlas.

Te invitamos a tener siempre una actitud de exploracion y busqueda, a perder el miedo a
equivocarte y a no rendirte hasta encontrar una estrategia para resolver los problemas que
se te presentan. Este libro fue escrito para propiciar que explores, que te acostumbres a ve-
rificar tus procedimientos y s resultados y aprendas de tus errores.

Al hacerlo, aprenderds no solamente maternaticas, sino también a confiar en ti mismo, a
disfrutar los retos y a percatarte de que tus aptitudes intelectuales son muchas y cada dia
pueden ser mas y mejores. Solo as cuestion de que le atrevas.

Esta obra tambien fue escrita para fomentar la colaboracion entre compafieros, para propi-
clar gue expreses tus ideas, que escuches las de olros, que aprendas a argumentar y que
adquieras la capacidad y la costumbre de respelar opiniones distintas de la tuya.

En sintesis, este libro fue escrito para ayudarle a descubrir nuevos campos en el maravi-
lloso mundo de las matematicas, para contribuir a que desarrolles tu habilidad de razonar,
para que te acosturmbres a plantearte preguntas U escarbar en las ideas. Pero no solo fue
pensado para apoyar tu formacion matematica, sino tambien para favorecer tu formacion
para la vida.

MNaos da quslto que nos permitas ser parte de este gran equipo, integrado por tus maestros,
tus padres, nosatras y ti. Uno de nuestros objetivos mas importantes es que seas capaz
de desarrollar un praceso de aprendizaje continuo que e sea de gran ayuda tanto en este
momento como en tus estudios posteriores.

Esperamos que lo disfrutes y te damos La bienvenida a este nuevo ciclo escolar que hoy
empieza.

Con carifio,
Las autoras
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Através dela espiral

¢Son equivalentes?

Verificaras algebraicamente la equivalencia

de expresiones de primer grado,
formuladas a partir de sucesiones.

Como suma y como
multiplicacion

Formularas expresiones de primer grado
para representar perimetros de figuras
geometricas y verificaras la equivalencia
de expresiones, tanto algebraica como
geometricamente.
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Mas equivalencias

Farmularas expresiones de primer
grado para representar areas de figuras
geometricas y verificaras la equivalencia
de expresiones, tanto algebraica como
geométricamente.

¢Mulliplicas o divides?
Resolveras problemas de multiplicacion
y division con fracciones y decimales
positivos.

Divide y multiplicaras
Resolveras problemas de multiplicacion

y division con fracciones y decimales
positivos.

¢Qué signo tiene?

Resolverds problemas de multiplicacion
Con NUMeros enteros.

iCuidado con los signos |!

Resolveras problemas de division con
nuMmeros enteros.
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32

40

46
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iCuidado con los signos Il 56

Resolveras problemas de multiplicacian
y division de fracciones y decimales
positivos Yy negativos.

Diagonales y angulos
interiores 62

Deducirds las relaciones entre los angulos
interiores de paligonos.

Angulos de poligonos 70
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Usaras las relaciones entre los angulos de
poligonos en la construccion de poligonos
regulares.

Cuadrados perfectos

Poligonos regulares U suraiz 1086

Lainversa 82 Resolveras problemas de raiz cuadrada de

Resolveras problemas de proparcionalidad numeros cuadrados perfectos.

e Aproximando raices 14
Se lee entre barras

y entre ineas 88 Resolveras problemas de raiz cuadrada y

aproximacion de raices.

Recolectaras, registraras y leeras datos en

histogramas y poligonos de frecuencia. Las potencias e

Resolveras problemas de polencias con

- Histogramas
exponente entero.

Giro ascendente 100



NUmeros muy grandes
Y muy pequenos

Usaras la notacion cientifica para realizar
calculos en los que intervienen cantidades
muy grandes o muy pequenas.

Los poligonos y
el circulo

Calculards el perimetro y el rea de
poligonos regulares y del circulo a partir de
diferentes datos.

De dos por dos

Plantearas sistemas de dos ecuaciones
lineales con dos incognitas.

Una, ninguna o una
infinidad

Resolveras problemas mediante a
formulacion y solucion grafica de sistemas
de dos ecuaciones lineales con das
incognitas.

Representacion grafica
de sisternas de ecuaciones

Sustituir, igualar,
sumar o restar

Resolveras problemas mediante la
formulacion y solucidn algebraica de
sistemas de dos ecuaciones lineales con
dos Incognitas.
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136

146
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El que parte y reparte

Resolveras problemas de reparto
proporcional.

Entre otras lineas

Recoleclaras, registraras y leeras datos en
graficas de linea.

Gradficas de linea

Giro ascendente

Lasinglesas y las
internacionales

Resolveras problemas que implican
conversiones en mulliplos 4 submultiplos
del metro, litro, kilogramo y de unidades
del sisterna inglés (yarda, pulgada, galdn,
onza y libra).

176

184
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Entre lineas y curvas 208 Dispersion 254

Analizaras y compararas siluaciones de Usaras e interprelaras las medidas de
variacion linealy proporcionalidad inversa lendencia central (moda, media aritmetlica
a parl'r de sus representaciones tabular, y mediana), el rango y la desviacion meda
grafica y algebraica. de un conjunto de datos y decidiras cual

de ellas conviene mas en el analisis de los

Aplicala dalos en cueslion.
proporcionalidad inversa PALS]
s - Simulacion de un

Interpretaras y resolveras problemas que expenmenm nleamno
se modelan con variacion inversamenle
proporcional, incluyendo fendmenos de la Giro ascendente 264

fisica y otros contextos.

aller de te .. Representacidn grafica
de relaciones de pmporcfannlrdnd inversa

Mas prismas 228

Construiras el desarrollo plano de prismas
reclos y calcularas su volumen.

De los prismas al
cilindro 236

Calcularas el volumen de cilindros rectos.

Enteoria, es probable 246

Delerminaras la probabildad tedrica de un
evenlo en un experimento alealorio.



En esta seccion te explicamos cémo trabajards en el libro,
conocerds las ventajas de realizar actividades en pareja,

en equipo o de manera grupal durante el curso. También
encontraras una explicacién de cdmo puedes revisar tus
avances U tomar decisiones para poder continuar o regresar
y repasar algunos temas con la ayuda de tu profesor y, asf,
mejorar tu desempenio.

© SANTILLANA'
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Fara lograr los aprendizajes, te proponemos trabajar mediante secuencias didacticas, una serie
de actividades gue te permitiran lograr conocimientos y desarrollar habilidades y actitudes. Las
secuencias didacticas constan de tres fases: Exploro, Construyo y Aplico.

. En esta fase te introduciras en el tema. Ademas, identificarads los conocimientos
que ya tienes Y los que necesitas para continuar aprendiendo.,

. Mediante actividades individuales, en pargjas, en equipo, 4 con la
explicacidn de contenidos por parte de tu maestro, logrards conocimientos matematicos
y desarrollaras habilidades y actitudes que te permitiran aprender permanentemente.

. Lafase final de la secuencia consta de actividades que integran los aprendizajes.
Esto permitira valorar tus logros. Tambigén se incluye una rlbrica para que identifigues tus
fortalezas y areas de oportunidad respecto de lo aprendido.
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Glosario

Muestra las definiciones ampliadas de las palabras del glosario
delinteriordel libro'y las que aprendiste durante el trabajo con las
seclencias, para quevuelvas a consultarias cuandolas necesites.
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Atravesdela

El desarrollo de la matematica, como el de cualquier olra clencla, No es una mera acumu-
lacion de conacimientos y procedimientos que surgen de modo ordenado, como en linea
recta. Este desarrollo tiene mas bien la forma de una espiral: de la aplicacion o reestruc-
luracion de conocimientos anteriores surgen nuevos y mas profundos problemas que dan
lugar a conocimientos mas avanzados. Asi, la ciencia esla constantemente regresando a
temas ya tralados, pero en un nivel cada vez mas superior. Y en esle ir Y venir, se constru-
yen las teorias y las leyes, es deciy, el contenido de la ciencia.

En esle libro gqueremos ayudarle a dar una vuella mas en la espiral de W conocimiento
matematico. Con ese objelivo, e presentamos una coleccion de secuencias con siluacio-
nes problemalicas cuidadosamente seleccionadas para conlribuir a que lo logres. Cada
secuencia incluye problemas que representan un relo para invilarle a poner en juego lus
conocimientos previos y a reeslructurar dicho saber en el proceso de solucion, ya sea para
rmodificarlo o ampliarlo, o para volverlo a aplicar en una situacion nueva.

Buscamaos que medianle el esludio y el uso de las matemalicas aprendas a razonar, a
comprender, a formular hipdtesis, a establecer conjeturas y a someter estas ullimas al ana-
lisis para asi oblener nuevas conclusiones. Por ello, te invitamos a recorrer las paginas de
esle libro con la actitud de aceptar retos y resolver todo tpo de problemas. Tienes comipleta
libertad para construir W propio procedimiento, incluso puedes acluar con lus compafieros
I3 siluacion desciita o representarla usando los objelos que tengas a la mano. Lo impartante
es que eslés decidido a poner “manos a la obra” cada vez que las paginas de esle libro
te propongan un problema.

Es imporlante que lrabajes en equipo, que expliques a lus companeros como obluvisle La
solucion, que escuches lo que ellos pensaron, que compares W procedimiento con los su-
yos, que argumentes tus razones. En resumen: que aprendas a explicar lus razonamientos
y a escribir lus Ideas de manera ordenada. Ello e permitira desarrollar la comprension y la
comunicacion de nociones matemalicas Y ayudara a que adquieras confianza para expre-
sar y justificar W trabajo matematico.

En esle libro enconlraras ejercicios en los que se pretende adguieras la habilidad para
realizar de manera eficiente procedimientos técnicos que ya has razonado y compren-
dido, es decir, gjercicios para praclicar. Asimismo, se incluyen sugerencias de como usar
herramientas tecnologicas para mejorar W comprension de los conceplos matematicos
que veras en este curso, Habra invilaciones a visitar sitios web en los que se presentan
aclividades interactivas relacionadas con eltema que se esta estudiando. También encon-
traras lalleres en los que e proponemos aclividades que se pueden realizar en hojas de
calculo o en un software Lbre de geomelria interactiva. En ambos casos, es muy importante
que hagas W propia exploracion de los recursos con los que cuentas y descubras como
usarlos de manera eficiente.



Por otro lado, hablar de matematicas es hablar de un sistema muy grande de campos muy
variados, cada uno con su propia complejidad. Sin embargo, es importante considerar que
asi como un arbol tiene ramas, pero un monton de ramas no forman un arbol, tampoco la
matematica es un conglomerado de conocimientos aislados de distintos tipos. Por esg, no
hemos tratado el contenido del curso basandonos en la division en temas como aritmetica,
geornetria, algebra, estadistica y probabilidad, sino que lo hemos tratado como una unidad.
Por gjemplo, encontraras figuras geometricas para visualizar la equivalencia de expresio-
nes algebraicas de primer grado.

La matematica es una disciplina muy dindmica y con una gran cantidad de aplicaciones.
Desde sus origenes, ha sido un producto social, no el producto exclusivo de la genialidad
de alguien, sino el resultado del trabajo y el razonamiento de multitud de personas. Como
una forma de invitarte a que investigues y descubras la historia de las matematicas, al co-
mienzo de cada trimestre te presentamos un texto historico sobre alguno de los temas que
abordaras en ese periodo.

Si el aprender matematicas es tan dinadmico y thma tantas formas, 13 evaluacian de lo que
has estudiado no puede ser diferente. Bn realidad, se requiere una evaluacion continua, que
realices constantemente con tus propios elementos, con la ayuda de tus comparnieros y con
el auxilio de tu profesor. Por ello, a lo largo de las secuencias encontrards muchos momentos
en los que se e invita a hacer esta evaluacion, [a cual te ayudara a mejorar tu aprendizaje.

En los espacios lamados “Un alto en la espiral” te planteamos ejercicios y problemas para
que evalues si has comprendido los contenidos abordados hasta ese momento. También
encontraras una tabla de referencias para gue identifiques los contenidos que debes repa-
sar, | otros apartados llamados "Giro ascendente”, donde evaluaras los conocimientos que
obtuviste durante todo el trimestre.

Te invitamos a asumir la responsabilidad de considerar continuamente si requieres revisar
algun contenido. Para auxiliarte en esta tarea, en elinicio de cada trimestre encontraras un
resumen de los conceptos U procedimientos que abardaras. Revisa de nuevo ese texto al
terminar el periodo para verificar si los adquiriste todos
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Lageometriayelarte

Desde tiempos remotos, la artmética y la geometria nacieron vinculadas a problemas re-
lacionados con la vida cotidiana del ser humano, como la caza, la pesca, la necesidad de
procurarse techo y vestido y la agricultura,

Las primeras nociones geomelricas quedaron plasmadas en las
pinturas rupesltres, en los decorados de vasijas, en la forma de los
templos, en el trazo de las ciudades y en el diseno de los mas va-
riados utensilios. De todo ello se llego, tras el paso de muchos anos,
a las figuras abstractas como son los tridngulos, los cuadrados, los
poligonos en general y otra inmensa coleccion de curvas y cuerpos
geometricos.

La geometria encierra una indudable belleza artistica. Una mues-
tra contundente la tenemos en La Alhambra: un palacio construido
entre los anos 1230 y 1354 cerca de la cludad de Granada, en la
epoca de maximo esplendor de la cultura arabe en Espana, cuyas Mirador de Lindajara
paredes, techos, pisos, patios y fuentes estan decorados majestuosamente con mosaicos  en elpalacodels
que se entrelazan y repiten formando patrones geométricos diversos que llenan esas su-  Ahambra.
perficies, U que dejan admirado a cualquier espectador.

Lo mas notable es que estos bellisimos patrones geomeltricos se basan en la repeticion y
combinacion adecuada de figuras simples, como son los tridngulos, los cuadrados, los po-
ligonos en general Y las lineas rectas y curvas,
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Secuencia
€ Aprendizaje esperado: Verificaras algebraicamente la equivalencia de expresiones de primer grado, formuladas a partir de

d|dact|ca sucesiones.

Contenido: Verificaras algebraicamente la equivalencia de expresiones de primer grado, fermuladas a partir de sucesiones.

1. Rednete con dos companieras, analicen la sucesion de figuras formadas con cerillos
y hagan lo que se pide.

i~ 9 L | L '-r — . N L ~|
|
. ,]J-. S S . ‘TL A - °1L . ,]L . _]L Ay
L ]._..c | — | : L ' L 3 L ' L__.r L
Figura1 Figura 2 Figura 3

a) ¢Cuanlos cuadrados Uene la figura 27
<Cuanlos puntos azules lene?
¢Cuantos cerillos?
b} ¢Cualiérmino de la sucesion lendrd 18 puntos?
¢} ¢Cualiérmino de la sucesion lendra 13 cuadrados?

d) Escriban una expresion algebraica para representar el numero de cuadrados,
puntos y cerillos del término n de la sucesian.

Numero de cuadrados del lErmino m;
MNumero de puntos del 1&rmino n:
Numero de cerillos del tErmino

Disefien una estrategia para verificar si sus expresiones son correctas. Sine lo son, iden-
tifiguen el error y corrfjanlo.

2. Reulnete conun compadiero, analicen la sucesion de figuras Y hagan lo que se pide.

Figura 1 Figura 2 Figura 3

a) Escriban una expresion algebralca que represente la cantidad de cuadrados de la
figura n.

b} Escriban una expresion algebraica que represente la cantidad de palillos que se
necesitan para hacer la figura .

Discutan con los otros equipos las que obtuvieron en las activi-
dades 1y 2 y expliqguen como las formularon. Sialgunas no son iguales, analicen si son

®



3. Reunete con un compafiero y hagan lo que se solicita.

a) Para encontrar la cantidad de palillos de la figura n de la actividad anterior, un
equipo considero que en esa sucesion a figura i Uiene n + 1 cuadrados, y que
para hacer cada nuevo cuadrado se necesitan res palillos. Los inlegrantes deese
equipo razonaron del siguiente modo:

Si para cada cucdrado de la figura n se necesitaran tres palillos, bastaric con
multipticar por 3 o cantidad de cuadrados de la figura n. Pera come el primer
cuadrado no tiene tres palitlos, sino uno mds, hoy gue multiplicar por 3 la canti-
dad de cuadrados y despues sumar .

Escriban la expresion algebraica que representa la cantidad de palillos de la figura
n que se obliene con esle razonamlento.

b) Otroequipo considerd que en la figura 1 hay siete palillos, y que en las siguientes
figuras siempre hay lres mas que en |3 anlerior.

Figurai Figura 2 Figura 3 Figura 4

NI

7 7+3 7+3+3 7+3+3+3
Concluyd entonces que en la figura n la cantidad de palillos es:

{n— 1)veces 3
| : I
7+3+3+3+3+3+..=7+[n—"Tveces3

Escriban una expresion algebraica que represente la cantidad de palillos de la fi-
gura i que coincida con esta idea.

c) Ellercerequipo considerd que en la figura 1el primer cuadrado se hace con cuatro
palillos y el otro con tres, y en las demas figuras la cantidad de palillos es la de 3
figura anterior mas tres.

Figurai Figura 2 Figura 3 Figura 4

IHENIEEENEEN

4+ 3 4+3+3 4+3+3+3 4+3+3+3+3

Cespues, un integrante del equipo 3 se dio cuenta de que en cada figura el nume-
o de veces que se suma 3 coincide con el numera de la figura.

Secuentia diddelica 1. g Son equivalentes?
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Escriban una expresion algebraica que represente la canlidad de palillos de a fi-
gura n que coincida con esta idea.

d) ¢Son equivalentes las expresiones algebraicas que obtuvieron en los incisos g, b
yc? cComa llegaron a esa conclusion?

Comparen las expresiones que obtuvieron con las de los otros equipos. Si encuentran
diferencias, detecten a que se deben y en caso necesario corrijanlas.

4. Relnete con un compaifiero, analicen la sucesion de figuras y hagan lo que se pide.

s A% ( AN JAN
4, A A ¥ VAR YA K
Figura 1 Figura 2 Figura 3
a) ¢Cuantos cerillos tendra la figura 57 Ylag?

b} ¢Cuantos cerillos lendra la figura 227

¢} Escriban una expresion algebraica que represente la cantidad de cerillos de La fi-
gura nnde la sucesian.

d) ¢Laexpresion 3 + 2(n — 1) representa la cantidad de cerillos de la figura n de la
sucesion? JPorque?

e} Escriban una lercera expresion algebraica para representar el numero de cerillos
de |a figura n de la sucesian.

f) Comprueben que las res expresiones algebraicas son equivalentes.

Comparen sus resultados y procedimientos con el resto del grupo, y si encuentran ex-
presiones diferentes, comprueben que todas sean equivalentes.

5. Haz lo que se pide.

a) Escribe los primeros cinco terminos de la sucesion dada por la regla 1 + S0 — 1),

b} ¢Cuales el décimo término de la sucesion?

¢} Escribe los cinco primeros lerminos de la sucesion dada por la regla 5n — 4.

d) ¢Cudleseldécimo lérmino de la sucesion?



e} ¢Seran equivalentes las expresiones 1 + S(n — 1)y 5n — 47
f} Elmina los paréntes's de la primera expresion realizando las operaciones corres-
pondientes y verifica s lo son o no.

Compara tus resultades y procedimientos con el resto del grupo, U si detectas algin
errar, corrigelo.

En el curso anterior usaste algunas propiedades importantes de los numeros. Una de
eslas, la lamada propiedad de la conmutatividad de la multiplicacian, afirma que el
orden de los faclores no allera el produclo, es decir:

axXb=bXxa
o simplemente:
ab = ba

donde @ y b son cualquier par de nimeros.

Otra de las propiedades que usaste es la propiedad de |a distribucion de la multiplica-
cion respecto ale suma. Esla prapiedad afirma que al mulliplicar 3 suma de dos o mas
nureros par otro numero se obtiene el mismo resultado sl primero se hace la suma y
luego la multiplicacian que si primero se hace la mulliplicacion por cada uno de los su-
mandos y luego se hace la suma de los resultados. Es decir:

alb+c)=ab+ ac
ab+c+d =ab+ac+ad
elcélers.

Como las literales representan numeros, esla propiedad lambien es valida para cual-
quier expresion algebraica. Asi, por gjemplo, Six + 9) = 5x + (5x9)yn(3 + 9) =
3n+ 9n.

De la misma forma, si se mulliplica la resla de dos numeros por olro numero, se ob-
tiene el mismo resultado s primero se hace la resta y luego la multiplicacion que si
primero se hace la multiplicacian por cada termino y luego se hace |a resla. Es decir:

alb-c)=ab-ac

Cuando en una expresion algebraica aparecen varios sumandos con la misma literal,
podemos agruparlos en uno solo realizando las sumas o las restas correspondientes. A
este procedimiento se le conoce como simplificacion de expresiones algebraicas me-
diante agrupacidn de términos semejantes.

Paor ejemplo, en la expresion algebraica 3x + 7x — 5x, los lerminos 3x, 7x y —5x son
semejantes. Al realizar las operaciones se obtiene (3 + 7 — 5x = 5x.

Secuentia diddchica 1. § Son equivalentes?
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Resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus pro-
cedimientos y resultados con los de tus compafieros.

I. Entu cuaderno, verifica algebraicamente si las siguientes expresiones son o no

equivalentes.
a) 2k +5)+73+x)+5 y Ax + 4)
b) 420+ 1) - 2a y 23¢+2)

Verifica algebraicamente si las siguientes expresiones representan o no a la mis-
ma sucesion.

a) n+2)+1 y 3n+7 b)) Bh+5)+3n+2)+4 y 9n+36

6. Relnete conun compariero y hagan lo que se pide.

a) Dibujen en sus cuadernos el quinto ermino de la siguiente sucesion de figuras.

Figura 1 Figura 2 Figura 3
b} Escriban dos expresiones slgebraicas que representen el nimero de cuadrados

de la figura n de la sucesion: 1]

c) Verifiquen algebraicamente que las expresiones que obluvieron son equivalentes,

Comparen sus resultados Y procedimientos con el resto del grupo. Si detectan errores,
corrijantos.

Trabaja los siguientes ejercicios y problemas. Al terminar, revisa tus procedimientos y resul-
tados, primero con ayuda de tus compafieros Y luego con tu profesor. Corrige si es necesario.
1. Escribeen tu cuaderno dos expresiones algebraicas equivalentes que representen el

nimero de cuadrados, el nimero de cerillos y el ndmero de puntos del término n de
la sucesion de la actividad 1.



2. Lasfiguras siguientes son los tres primeros términos de una sucesion.

O
o O O
o O OCp © o© DOO OOO
OO O
o O OO DO
O O
Figura1 Figura 2 Figura 3

a} ¢Cuanlos circulos tendrd el cuarto término de la sucesion?
Y elquinta?

b) Escribe una expresion algebraica que represente al termino n de esta sucesion,

c) (Exisle otra expresion algebraica que represente al lérming n de esta sucesidn?
En caso afirmativo, escribela.

Analiza la sucesion de figuras y dibuja en tu cuaderno la figura que ocupa el quinto
lugar.

O X

Figura 1 Figura 2 Figura 3

a}) (Cuanlos cuadrados tendrd la figura que ocupa el décirmo lugar?
b) Escribe dos expresiones algebraicas equivalenles que representen al l&rming
de esla sucesion.
Marcaconuna  la

Analiza la sucesion de ndmeros. casilla que describe
tu desemperio.

371 1k

oy § ey g e i 1
AR A Verifico algebraicaments

) ) ) . la equivalencia da
a} Encierra la o las expresiones algebraicas que representen el 1Brmino 7 de 13 expesiones de primer
sucesion: arado, farmuladas a
. parllr da sucasionas,
3+4n-1 3+4n dn-1 3+4-2) Requiero ayuda
Z : 7! A 7 para realizarlo.
Lo haga, pera

an ocaslones
necesito ayuda,

b) Explica como obluviste W respuesta.

Niveldelogro

Lo hago
de manera
autdnoma.
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Secuencia
e. . . Aprendizaje esperado: Formulards expresiones de primer grado para representar propiedades {perimetros y areas) de
[j | d aC t| Cca figuras geométricas y verificaras la equivalencia de expresiones, tanto algebraica como geométricamente.

Contenido: Formularas expresiones de primer grado para representar perimetros de figuras geométricas y verificards la
equivalencia de expresiones, tanto algebraica como geometricamente.

1. Rednele conun compafiero Yy hagan lo que se pide.

El tangram es un juego de origen chino formado por siele piezas: cinco Wangulos
isésceles, un cuadrado Y un

=]

5]
b 2 |3
a
b
2
b’ b o
2 2
a o
2 2

a) Sia=16cmuyub = N31cm, ;cudnto mide el permetio del Lridngulo azul?
¢Hay algun otro Wiangulo con las mismas dimensiones?
En caso afirmativo, ;de qué color es ese tridngula?
b} (Cual es el perimetra del triangulo amarillo? ¢Hay algun otro
lridngulo con las mismas dimensiones? En caso afirmativo, ;de qué
calor es ese tridngula?

¢} Indiquen cuanto mide el perimetro de las siguientes figuras.

Triangulo verde: Cuadrado: Paralelogramo:
Comparen sus resultados con el resto del grupo y, si encuentran erfores, corrijanlos.

2. Analiza la figura y haz lo que se pide.

X X X

T T
] ]
] ]
] ]
] ]
] (]
1 ]
1 ]

a) Explica porqueé la expresion algebraica 3x + x + 3x + x representa el perimetro
del rectsngulo. :

]
[



b) Explica por qué la expresian algebraica 2(3x) + 2x representa el perimetio del
rectangulo.

c) (COueoperaciones debes realizar para obtener la sequnda expresion a parlir de 3
primera?
d) ¢Y para obtener la expresion 2(3x + x) a parlir de la anterior?

e) Esciibe otras dos expresiones algebralcas que representen el perimetro del
rectangulo.

Compara tus respuestas y tus procedimientos con el resto del grupo y despues lee la
siguiente informacidn.

Las letras que aparecen en las expresiones algebraicas se llaman literales y no son
abrevialuras, sino numeros o cantidades desconocidas.

En las expresiones algebraicas, a los numeros que no varian se les llama constantes.
Por elernplo, en la expresion 8x, 8 es una constante Y x es una literal.

Enuna suma, los nimeros que se suman se llaman sumandos. Porejlemplo,
X+ X+ X +X+x+x+x+xesunasumadeocho sumandos en la que cada su-
mando es la literal x.

En una multiplicacian, los nimeros que se multiplican se llaman factores. Parejemplo,
8x es una multiplicacion de dos factores: el numero 8 y la literalx. ¥ 2(3x + x) es una
mulliplicacion en la que un factor es el numero 2 y el olro, una suma de dos suman-
das: 3x y x.

Resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus pro-
cedimientos y tus resultados con los de tus compaiieros.

Escribe el perimetro de un cuadrado cuyo lado mide m + | + 2 unidades en la forma
que seindica.

a) Como una suma de dos sumandos

b) Como una multplicacion de dos faclores en la que uno de los faclores sea 4.

]
[F5]

Secuentia didaetica 2. Como sumay como mulliplicacion
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3. Reunete conun compafiero y hagan lo que se pide.

a) Escriban dos expresiones algebraicas que representen el perimetro de cada poli-
gono deltengram de la primera aclividad.

Triangulo azul:
Triangulo amarillo:
Triangulo verde:
Cuadrado:
Paralelogramo:

b} Realicen las operaciones necesarias para verificar que sus expresiones algebral-
cas son equivalenles.

Comparen sus expresiones con las del resto del grupo y sihay expresiones diferentes de
las suyas, escribanlas en sus cuadernos.

4. Relnete con dos compaiieros Y hagan lo que se pide.

a) Reproduzcan el tangram en una carluling o carldn y recorlen las siele piezas.

Elian las medidas que quieran para el cuadrado de lado ¢. Con las piezas, formen
la siguiente figura:

- [

b} Siellado mayor del tridngulo rojo y el del ridngulo azul miden ¢ unidades y la

base del paralelogramo mide 3 unidades, ;cual es la medida de 2¢7
Cuales la medida de c?

¢} ¢Cudlesla medida de d?

d) Escriban dos expresiones algebraicas equivalentes que representen el perimetro
de la figura.

Discutan sus respuestas con el resto del grupo y, si hay diferencias, lleguen a un acuer-
do. Para verificar la equivalencia, transformen una expresion en la otra.



b=

Trabaja los siguientes ejercicios y problemas. Al terminar, revisa tus procedimientos y re-
sultados, primero con ayuda de tus compaferos Yy luego con tu profesor.

1.

En el siguiente cuadrado, cada segmento rojo mide z unidades y cada segmento azul
mide w unidades.

i

Representa el perimelro del cuadrado.

a) como una suma de ocho sumandos.

b} como una suma de dos sumandos.

c) comao una mullplcacion en la que uno de los faclores sea 4.

d} 5iz = 3w, escribe una expresion algebraica del perimetro como mullplicacion de
dos factores en la que uno de ellos sea una constanle y el olro sea el nimero w.

e} Verifica que las expresiones algebraicas sean equivalentes. Para eso, realiza en
W cuaderno las operaciones gue e lleven de una a olra.

En el siguiente triangulo, cada segmento rojo mide r unidades, cada segmento azul
mide a unidades y cada segmento verde mide v unidades.

! la} W

Representa el perimetro del triangulo mediante dos expresiones algebraicas con las
siguientes caracteristicas:

a) Comounasuma de tres sumandos en |a que cada sumando sea una mullplica-
cion,

b) Como una multiplicacion en la que uno de los factores sea el numero 3.

c) Verifica que las expresiones algebraicas sean equivalentes. Para eso, realiza en
lu cuaderno las operaciones que e lleven de una a olra.

Marcaconuna  la
casilla que describe
tu desermperio.

algebraica
crOMmEricameante,

| Requiero ayuds
para realizarla.

lones
0 ayuda.

Niveldelogro
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Secuencia

. . Aprendizaje esperado: Formulards expresiones de primer grado para representar propiedades {(perimetros y areas) de
[j | d aC t| Cca figuras geométricas y verificaras la equivalencia de expresiones, tanto algebraica como geométricamente.

Contenido: Formularas expresiones de primer grado para representar dreas de figuras geomeétricas y verificards la
equivalencia de expresiones, tanto algebraica como geometricamente.

1. Rednete conun compafiero, analicen las figuras y hagan lo que se pide.

a) ¢Cudles la medida de la base del rectangulo bicolar?
<Cuanto mide su allura?

b} Escriban una expresion algebraica que represente el drea del rectdngulo bicolor.

]

X 1

¢} Ahoraescriban unaexpresion algebraica que represente el area delrectangulo
amarillo y otra para el area del rectangulo verde y sumen las expresiones.

d) Comparen la suma de las dos expresiones del inciso ¢ con la expresion que
obtuvieron en el inciso b. ;Qué relacion existe enlre ellas?

e} Escriban una expresion algebraica que represente el drea de cada uno de los cua-
drilaleros que componen la siguiente figura.

Il v 1

Cuadrilatera I Cuadrilatero Il

Cuadrilatero Il Cuadrilatero IV:

f) ¢Qué relacion hay enlre estas cualro expresiones U la que representa el area del
reclangulo de base x + Ty allura 27

Comparen sus respuestas y sus procedimientos con el resto del grupo y, si detectan
errores, corrijanlos.



2. Reudnete con un compaiiero, analicen el poligono y hagan lo que se pide.

- e

!

4

S

o
0

l

a} Discutan como pueden calcular el drea del poligono y escriban sus conclusiones.

b) Observen que el poligono puede dividirse en tres partes de modo que cada una

c)

sea un reclangulo.

Primera descomposicion

-

Tercera descormnposicion

o

[y}

Sequnda descomposicion

x ‘

&

X

]

fimd
L

Cuarta descomposicion

- -

s ‘

4

X

]

=
L

Encada caso, escriban el 3rea del poligono como una suma de lres sumandos en
la que cada sumando represente el area de cada reclangulo en que se descom-

puso la figura.

Primera descompasicion:
Segunda descomposicion:
Tercera descomposicion:
Cuarta descomposicion:

En sus cuadernos realicen las operaciones necesarias para verificar que sus ex-
presiones algebraicas son equivalentes.

errores, corrijanlos.

vt Comparen sus respuestas y sus procedimientos con el resto del grupo vy, si detectan

[

|

Secuentia diddelica 3. Mds equivalencios
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3. Observa la figura de la izquierda y sigue las indicaciones.

. a) Escribe una expresion algebraica que represente el drea del reclangulo
ABCD como un producto de dos faclores.

[F5}

b} Usa la propiedad distributiva y escribe la expresion del inciso g como
una suma de dos sumandos.

B ¢} Ahora escribe una expresion algebraica que represente el drea de cada

rectangulo color de rosa.
d) Escribe una expresion algebraica que represente el drea de cada cuadrado verde.

e} Escribe una expresion algebraica que represente el drea del rectdngulo ABCD,
como una suma de las areas de los reclangulos color de rosa Y de los cuadrados
verdes.

f) ¢Sonequivalentes las expresiones obtenidas en los incisas by e?
Porqué?

Compara tus respuestas con las de tus compafieros, Y sidetectas errares, corrigelas.

Cuando en una expresion algebraica aparecen varios sumandos con la misma literal,
podemos agruparlos en uno solo realizando las sumas o las restas correspondentes.

A esle procedimiento se le conoce como simplificacion de expresiones algebraicas me-
diante agrupacién de términos semejantes.

Porejemplo, sl a la expresion algebraica B(x + 2) + 2x + d(x + 2) le aplicamos 3 pro-
piedad distributiva, oblenemos la expresion Bx + 12 + 2x + 4dx + 8, y al agrupar los
terminos semejantes legamos a a expresion algebraica 12x + 20.

Resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus pro-
cedimientos y tus resultados con los de tus compafieros.

Aplica la propiedad distributiva y agrupa los téerminos semejantes para verificar que as
expresiones algebraicas son equivalentes.

a) 3x+4)+2x—-1 y Sx+1
by 2dx+1—-3x y Sx+2



4,

Reunete con un compafiero Yy hagan lo que se pide.

El rectangulo de contorno rojo esta formado por tres poligonos: el poligono de la acti-

vidad 2 y dos reclangulos de las mismas dimensiones.

—X

:-1—24-
- T
|
|

T J;
. i
l -

X s .!|.

e

X -

——

J

a) Escrbanuna expresion algebraica que represente el area del rectangulo de contorno
rojo como producto de dos faclores.

b) Usen la propiedad distributiva para escribir la expresion anleriar como una surna de
dos términos.

c) Escriban una expresion algebraica que represente el area del poligono verde
coma el area del rectangulo rojo menos as areas de los dos rectangulos azules.

d) Simplfiquen la expresion delinciso ¢ agrupando Erminos semejantes.

e} Ahora escriban una expresion algebraica que represente el rea del poligona ver-
de como el area del rectangulo rojo menos la suma de las areas de los dos rec-
langulos azules. Usen a expresion del inciso 4.

—( + }
f) ¢Sonequivalenles las expresiones que escribieron en los incisos c y €7
¢Porque?
g) ¢Qué se puede afirmar respecto a las expresiones —4dx — dxy —(dx + 4x)?

Discutan sus respuestas y sus argumentos con el resto del grupo u, si detectan algun
errar, corrijanlo.

5.

Reunete conun companiera y llenen los espacios para asociar los términos de mane-
ra que las igualdades sean correctas.

a) 2-5%+3-x=02- )+3- )} g2-%+3-x=(2- )-( +x
by 2-5x+3-x=2+3+( + ) d2-S%+3-x=2+3-( + )
e} c¢Laexpresion(l — x) — (1 — 3x) es equivalenle a la expresion 2x?

¢Porque?

Discutan sus argumentos con el resto del grupo y después comparen sus conclusiones
con el texto de la siguiente pagina.

b
L8]

Secuentia diddelica 3. Mds equivalencios
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Sig, by son numeros cualesquiers, entonces
c-b+cl=a-b-c
a-b+c+d)=a-b-c-d
elcélera
Asi, por ejemnplo, 13 expresion algebraica 8x + 5z + 20 (2x + 3z + 5)es equiva-
lente a la expresion
8x+5z2+20 2x 3z 5.
Y al agrupar los lerminos semejantes se obliene la expresion equivalente
Bx + 2z +15
De manera reciproca, laexpresion 5x + 2y +5 x 3y 3eseqguivalente ala
expresion
Sx+2y+5 (x+ 3y+3)

Realiza lo que se indica con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus
procedimientos y tus resultados con los de tus companeros.

I. Elrectdngulo de contorno rojo estd dividido en cuatro rectdngulos de distinto ta-
mafo. Llamaj al area delrectangulo rojo U k, my n a las areas de los rectangulos
1,2 y 3 respectivamente.

Rectangulo 1
Fectdngulo 3

Rectangulo 2

Rectangulo 4

a) Escribe una expresion algebraica que represente el area del rectangulo 4
considerando que esta es el drea del rectangulo rojo menos el area de los
rectangulos 1, 24y 3.

b) Escribe una expresian algebraica que represente el area del rectadngulo for-
mado por los rectangulos, 2 y 3.

c) Escribe otra expresion algebraica para el area del rectadngulo 4 restando al
area del rectangulo rojo el area del poligono del inciso b.

d) Verifica algebraicamente que las expresiones oblenidas en elinciso ¢ y en el
nciso ¢ son equivalentes.

Il. Escribelaexpresion 7x + 10y + 11— (4x + 7y + 2) como una multiplicacion de
dos factores en la que uno de los factores sea 3.



6. Analiza la figura y haz lo que se pide.

a)

-— | —

Escribe dos expresiones algebraicas que representen el 3rea
del reclangulo color morado.

res, corrigelos.

a)

c)

4 0
b) Verifica algebraicamente que tus expresiones son equivalen-
les realizando |3s operaciones | agrupaciones necesaras.
- - 10 - e
Compara tus respuestas y tus procedimientos con el resto del grupo y, si detectas erro-
Trabaja el problema. Al terminar, revisa tus procedimientos y tus resultados, primero con
ayuda de tus comparieros y luego con tu profesor.
1. Analiza las figuras y responde.
X & i -— ] — ¥ T
5 5
Figura1 Figura 2 Figura 3
Escribe una expresion algebralca que represente el drea de cada rectangulo como
un produclo de dos faclores.
Figura 1:
ngura 2 Marcaconuna la
: . casilla que describe
F:gura 3 tu desemperio.
Escribe una expresion algebraica que represente 13 suma de las areas que se
indican. Formulo expresionas
) da primer qrado para
FigurasTy 2: fepresentar 31eas o
. fiquras gaomalicas y
Figuras1y 3 erifico la equivalencia
) 8 expresinnas, [Enio
Figuras 2y 3: algebraica o
, . , ) , ceoméiricameants,
Escribe una expresion algebraica que represente el area de la figura 1 menos el ]
| Requiero ayuda

d}

e)

area de la figura 3.

En W cuaderno, escribe lodas |as expresiones algebraicas anleriores como su-
mas Y agrupa los terminos para simplificarlas lo mas posible.

Comprueba que las expresiones correspondientes son equivalentes.

para realizarla.

an
necesito ayuda.

o
=
=2
k=1

=
a

o
g

=

=

autdnoma.

&
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SECcUencla
\,L, . . Aprendizaje esperado: Resolveras prablemas de multiplicacion y divisidn con fracciones y decimales positivos.,
. A ™= . T ag - . . aye
dlida L[ ICa Contenido: Resolverds problemas de multiplicacion ydivisidn con fracciones y decimales positivos.

L

1. Rednete conun companero, analicen el texto y respondan.

En una fabrica de chocolate se tienen que empacar 60 kg de este producto. La mitad

a

se deberd empacar en bolsas de 5 de kg; 20 kg en cajas de l de kg, y el resto en

cajas de ;L kg. ¢ Cuantas bolsas y cuantas cajas de cada tamarnio se requieren?
Bolsas de :_L de kq: Cajas de ;] de kag: Cajas de ; ka:

Comparen sus respuestas y procedimientos con el resto del grupo. Si hay diferencias,
analicenlas y lleguen a un acuerdo.

2. Analiza cada enunciado y haz lo que se indica.

a) Una gelatina de mango se reparte en partes iguales entre tres ninos.

<Uué parte de la gelatina le toca a cada uno? JCudlesel
resultado de dividir 1entre 37 Escribelo como un numero fraccionario.

b) Dos tartas se reparten en partes iguales entre tres ninos.

JUué parte de las tartas le toca a cada nino? cCudles el
resultado de dividir 22 entre 37 Escribelo como un numero fraccionario.

¢} Dos melones se reparten en partes iguales entre cinco ninos. ¢dQué parte de los
melones le toca a cada uno? <Ludles el resultado

de dividir 2 entre 57 Escribelo como un numero fraccionario.

d) ¢Porqué el resultado de la division 30 = 6 = 6 no es correcto?
cCual es el resultado correcto? Porqué?
g) Completa.

1+=3= ,poque X = ; 2+5= ,porque X N



f) Haz las operaciones.

. ! . -
:13 % 3 é; é/“, 5;—1; -

g) ¢Que relacion hay entre los productos del inciso anterior?

h) ¢Qué numero mulliplicado por f] da como resullado 17 ¢Que numero mul-
Uplicado por 7 da como resullado 17 JPor que numera hay que multiplicar

f) para que el resullado sea 17 cPor que?

Compara tus procedimientos y respuestas con las de un companero. Después analicen
el siguiente texto.

Elinverso mulliplicalivo o reciproco de un ndmero g ,a#0yb+# 0 eselnimero g :
. . B . . 9 7 8 15
Porejemplo, sia = 9u b = 7, elinverso mulliplicativo de 5 es 9,gelde 5 8 g-

Alrmulliplicar un numero por su inverso mulliplicativo o reciproco, el resultado siempre
es.

g b a b 1 7= a 15 8x15
= 1, 7 1, 8 15 %8

b a bxa 7 7 15 7
Dividir un numero entero ¢ entre otro numero entero b equivale a mulliplicar @ por el
inverso o reciproco de &

=1

S ‘i_a><‘|=u
afb—axb— b s
i - R N 5 I
Poregemplo: 18 + 7 =18 ;= =5

Realiza lo que se indica a partir de lo que has aprendido. Al terminar, compara tus res-
puestas con las de tus compaiieros. Corrige si hay errores.

I. Escribe el reciproco de cada ndmero.

3 4 9
a) 7 b) 5 c) 7 d) a
Il. ¢Cuéles el reciproco de :1.,? Explica por qué.
lll. Escribelos nimeros faltantes en los espacios.
1. a5 . . _ B . -5
a) g =1 b 5 X% =1 ¢ 18+ 5 d 5- b

Secuentia didaetica 4. gMultiplieas o divides?
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%]
N

3. Realizalo que se indica.

) 1
a) ¢Cudntas veces cabe q &0 dos enteros?

e
PN

Completa: 2 = J‘I , porque

b) Cuanlas vecescabe 13 de melro en siete melios?

—

(.
-, dermn
ol

Completa: 7 + l = , porgue

c) Resuelve las operaciones.

N —

Ly QY

Discute con tus comparieros el procedimiento que usaste. Analicen Los resultados Y es-

criban una regla para dividir un entero ¢ entre una fraccion de la forma p Y comparenta
con la siguiente informacidn.

Para dividir un numero entero g entre una fraccion de la forma ; , se mulliplica elen-
tero g por elinverso multiplicativo o reciproco de ; . Esto quiere decir que el resultado
de la division es g > b o simplemente ab.

.
GTD—GD

Porejemplo, 9 = ji 9% 4=36y5 -+ 1; ~ 512 =60



4. Reunete con un compafiero, analicen el texto y hagan lo que se indica.
Los siguientes planos son proporcionales; para trazar el plano 2 se mulliplicaron las
medidas del plano 1 por el faclor de proporcionalidad l : U, para lrazar el plano 3 se
multiplicaron las medidas del plano 2 por el factor :l :

N

E\ n

3 | S
iy i[ '\. 3

5 - sl ) |
:r\ Plano2 | r]‘-m'?nﬁ'?‘j

0 b 0 ] —

a) Consideren que ¢ = 168 cm y apliquen los factores de proporcionalidad para
calculara’y g

b) ¢Porcuélfactor deben mulliplicar ¢ para calcular o directamente?
Asegurense de que abluvieron el faclor correclo. Para eso, hagan la operacion y
verifiguen gque se abliene elvalorde .

c) Sib’ = 1cm, ¢porcual factor deben mulliplicar para oblener b?
Hagan la operacion y calculen 5° Escriban esla
operacion como una divisian.
Verifiqguen que encontraron el factor correcto aplicando el mismo factor a ¢ para
obtener @’

d) ¢Porcual factor deben multiplicar &' para obtener b7
Realicen |a operacion y calculen b.
Escriban esla operacion como una division.

e) ¢Porcualfactor deben multiplicar b para calcular directamente 57
Hagan la mulliplicacion y verifiquen que oblienen lo mismo que en el inciso an-
lerior. Escriban esla operacion
como una division.

f) Escriban los nurmeros que fallan en las frases.

D 1
Si24 < 5 ,entonces T g 24.
56 = ,L , enlonces * ,L 6.
S 1, 36, entonces 36 <

S 1 14, enlonces 14 +

g

Comparen su trabajo con el de sus compafieros. Sihay diferencias, analicenlas con ayu-
da del profesor, decidan quién esta en lo correcto Y argumenten por que.

L
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5. En equipos, analicen la informacion y hagan lo que se indica.

Oscarjugara albanco y hara sus propios billetes de juguete de $1000, $100 y $50
con hojas de color. Los billeles de cada denominaciéon deben ser de distinto tamaiio,
pero proparcionales. Las medidas de los billetes de $1000 se multplican por el factor
8 para obtener las medidas de los billetes de $100, y las medidas de un billete de
$100 se multiplican por :f para obtener las medidas de los billetes de $50. Elancho
de un billete de $1000 es de 9 cm y el largo de uno de $50 m de )% decm.

a) Analicen la labla.

w3 - [ ,\ x5 Y 1 -
N RN TN

Billete de Billete de Billete de
$1000 $100 $50
Ancho (cm) 9
255
Largo (cm) o6
h / JI /A |
2 o AN AN AN <
A I A | '
" . AL AL AL Y

¢Pueden usar |3 labla para calcular lodas las medidas de los billetes?

Expliquen por que.

b} Completen la tabla anterior. En los circulos de la parte inferiorn, en La fila numero 2,
coloquen el factor por el que hay que mulliplicar para pasar de las medidas de un

billete a olro, en el sentido de las flechas; y en la fila numero 3, escriban entre que
deben dividir.

¢} Delerminen el factor por el que deben mulliplicar para pasar directamente de las
medidas de un billete a las de olro.

De $1000 a $100:
De $100 3 $50:
De $1000 a $50:
d) Completen la labla de la siguiente pagina.



/'?— x ~ /,v- g ™~

/ \| . Y
Billete de $1000 Billete de $100 Billete de $50
Ancho(cm) 9
Largo (cm) 25565

2. ?\t\'- i | 4-/f ;c\— k4 z\/)

g} ¢Qué relacion hay enlre los nomeros que colocaron dentro de los circulos en a

fila2ylosdelafila 37
f) Resuelvan las operaciones.
2 .5 ;o2
34 35
g) Completen para comprobar que hicieron carrectamente las divisiones anlteriores.
. .
.’é I , porque X -
.’; + : = , porque X =

Analicen sus respuestas y procedimientos con el grupo. Discutan si la multiplicacion y la
division son operaciones inversas 4 argumenten por qué. Formulen entre todos una regla
para dividir dos fracciones con distintos denominadores y comparenla con el siguiente texto.

e, 4o . a C i g a . - :
Para dividir dos fracciones, i q,mult!pl:camos o por el inverso mulliplicativo o

. C
reciproco de ,
n @ . ¢c_o.,n_axn _an

m A m ¢ mxc mc

! . 5.8 _5_.9_4
Por ejemplo: 2T g~ 7 X 8~ 56
Se suelen usar distintos recursos para recordar esta regla. Uno de ellos es [a multipli-

cacion cruzada:

Divisian
. 2 . e
5 "5
7 2 .35 7 35 7 35
6 T a5 T ap 5 2 (5] 12
X 2 < 2

Otro es la multiplicacién de extremos entre la multiplicacion de medios:
/
35

6 =
2w
5

Secuentia didaetica 4. gMultiplieas o divides?
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Realiza lo que se indica con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus
respuestas con las de tus compaiieros. Corrijan si hay errores.

I. Haz las divisiones 4y comprueba tus resultados.

a) g : 2 = , comprobacion:

b} ?, - 3 = , comprobacion:
4

c) ; = , comprobacion:
10
7

d) 12 = , comprobacian:
3

Un recténgulo tiene lados a y b. El area del rectangulo es de 15 cm”. Siel lado b
mide > cm, ¢ccusnto mide el lado o?

6. Hazloque se indica.

Alexis pintd dos lerceras partes de un muro en 3 de hora. Basale en la figura para

responder las preguntas de los incisos @ y b, suponiendo que Alexis trabaja al mismo
ritmo lodo el iempo.

Murn

a) ¢Que parte del muro pintd en Ji de hora?

b} ¢Qué parte pintara en una hora?

c) Tu respuesta en el inciso b es el resulta-

do de una division. Escribela y verifica que
I 3 Thora ) )
4 obtienes lo mismo.

d) Alexis usd 2 de un bote de pintura para pintar 1.? de melros cuadrados de un
muro. ;/Cuantos metros pintara con un bote completo?

e} JCuantosrecipientes de é de litro se pueden llenar con una cubela de pintura de
siete litros? Convierte este numero a fracclon mixta.

La pintura que sobrd en la cubets se vacid a uno de los reciplentes. ;Qué fraccion
del recplente se alcanzd a llenar?

Compara tus respuestas y procedimientos con los de tus compafieros. Si hay diferen-
cias, analicenlas y lleguen a un acuerdo.



Trabaja los siguientes ejercicios y problemas. Al terminar, revisa tus procedimientos y re-

sultados, primero con ayuda de tus compaferos Y luego con el profesor.

1.

Haz las divisiones y comprueba el resultado.

a) ? = g‘; = Comprobacion:
b) é B E’ = Comprobacion:
c) 2 + )‘? = Comprobacion:
d) Z - ,{i Comprobacion:

Encuentra el valor de x.

4 3
9 2

] 6

X

Sofiatiene dos barras y media de queso y venderd pagquetes de i de barra cada uno.

a} (Cuénlos paqueles podrd completar?
b) ¢Queé fraccion de barra de queso le sabrara?

Una jarra contiene g de litros de agua.

-

a} ¢Cuanlosvasos de ;’: de litro pueden Uenar?
b) ¢Sobra aguaen lajarra? Explica por gque.

Don Joel monta pisos colocando tiras de madera del mismo tamafio, una tras olra,
hasta cubrir en linea recta ellargo de un piso; después coloca otra linea y asi va for-

mando el entarimado. Ayuda a don Joel a calcular cudntas tiras de madera necesita | Marcaconuna - la
casilla que describe

tu desemperio.

para construir los entarimados.

1
3

¢Y para uno de 1.; de m?

a) ¢Cudnlas lirasde ., de m necesila para un piso de 3 m?

b) ¢Cuantas liras de é de m necesila para un piso de 7 m?

JQué fraccionde la tira de é de m requiere para cubrir el Oltimo tramo del piso de

7m?¢

Luis corre 225 kildémetrosen ‘2 de hora. Suponiendo gue mantiene lamisma rapidez

todo eltiempe, ¢cuantos kildmetros recorrera en una hora?

| Requiero ayuda
para realizarla.

Nivel de logro
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Secuencia

. R . Aprendizaje esperado: Resolveras problemas de mulliplicacion y divisién con fracciones y decimales positivos.
o =)
d | d aC U Cd Contenido: Resolverds problemas de multiplicacidn y divisién con fracciones y decimales positivos.

1. Reudnete con un companero para jugar. Lean en que consiste el juego y sigan las
instrucciones.

Cada uno lance un dado. El que obtenga mayor puntuacion elige uno de los cuadros
siguientes e inicia la primera partida.

Jugador 1 Jugador 2
=25 — +025 | —»
+0222 — +222 | —»
+024 — +1.24 —

Total Total

En cada partida, por turnos, cada jugador lanza dos dados y forma una fraccién con
los nomeros gue le salgan (él decide gué numero toma como numerador y cual como
denominador). Luego escribe la fraccion como dividendo de una de las divisiones de
su cuadro el cociente correspondiente en la casilla del lado derecho. Después de
tres partidas se suman los tres cocientes y gana quien obtenga el numero mayor.
Cada jugador revisa las divisiones del otro. Recuerden que en la divisiona = b = ¢,
a es el dividendo, b el divisor y ¢ el cociente.

Describan cdmo se hace una division cuando uno de sus elementos es una fraccian
y atro es un numero decimal.

Revisen sus divisiones haciendo la comprobacion correspondiente.

2. Trabaja de manera individual.

Lucia vende monos. Tiene 4 carretes de liston. En 13 tahla se muestra la cantidad de
liston en cada carrete Y la cantidad necesaria para hacer los mofios de cada color.

Rojo Verde Azul Amarillo
e AE 1 3 1
L Metros en cada carrete S 5 6 925 6,
_ Cantidad en metros para 2 1 1 !
' s-g._ _ hacer un listén 3 "3 "4 24
B Ndmero de mofios que
se pueden hacer

40
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a)
b)

Completa la labla anteriar,
Describe como se desarrolla la division cuando aparece una

Revisa tu trabajo. Comprueba que el nUmero de mofios multiplicado por el de la cantidad
de listdn para hacer un mofio es igual a la cantidad de listén en el carrete correspondien-
te. De no ser asi, encuentra el error y corrigelo.

3. Siguelasinstrucciones y contesta.

)

c)

e)

f)

Haz las operaciones. Reduce las fracciones.

82 2 a2
35 21715
375 /05

¢Cue relacion hay entre los cocientes de las operaciones en cada labla?
JPorcual numero se mulliplicod o dividio el divisor y el dividendo de las divisiones
de la primera fila para ablener las de la segunda fila en cada Labla?

Escribe el elemento de la division que falla para que el resullado sea siempre el
mismo en cada [abla. Realiza las operaciones para que verifiques que el cocienle
es iqual en cada caso.

A B
A B 4 .3 _ 8 .9
2+4=3 24‘ 5 " 2 15 5 7
=72 4;4 4 3 .9
) 75 25 10

Qe relacion hay entre los dividendos de as cualro divisiones de cada labla?
A

B

Queé relacian hay entre los divisores de las cuatro divisiones de cada labla?
A

B

Escribe dos divisiones que tengan el mismo resullado y haz las operaciones para
que verifiques gue, en efeclo, el coclente es igual.

41
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h) ¢Qué hicisle para encontrar las divisiones anleriores?

Compara tu trabajo con el de un compafiero Y comprueben que resalvieron correcta-

mente las divisiones. Analicen el siguiente texto y, después, regresen y revisen lo que
hicieron. Si encuentran algin error, corrijanlo.

Dada una division, st mulliplicamos o dividimos el dividendo y el divisor por un mismo
niumero, oblenemos olra division con el mismo cociente que 3 original. Por ejemplo:

SN (3020 12 _80 (5 N.{3_ ,\_5_.3 _80
(?’\'4)'(4’”)" ;4 84 (;"4)'(4'4) 28 B 84

Realiza lo que se indica con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus
respuestas con las de tus compaiieros.

Usa la propiedad anterior para completar los espacios.

a) 25385 + -;J - . 5000 _

b) §+05=

4. Haz lo que seindica.

a) Aplica la propledad anterior para escribir cada division como otra, donde el numero
decimal sea un numero entero y haz las operaciones.

. .5
5+ 7 2576+

)

+ 024 =

wo @

b) Ahora convierle a fraccion decimal cada numero decimal del inciso anterior, sus-
lldyelo en las divisiones y realiza las operaciones.

7 5
S o

5 2‘::

Verifica que hayas obtenido el mismao resullado que en el inciso anterior.

Comprueba el resultado que obtuviste en las divisiones. De no ser correcto, encuentra
el error Y corrige.



Analiza el planteamiento de cada problema y resuélvelo. Al terminar, revisa tus respues-
tas con la ayuda de tu profesor. Corrige si es necesario.

1.

En un establecimiento le aceptaron a Angel su vigja bicicleta a cuenta de una nueva.
Por su bicicleta le ofrecieron $2325.40 y la nueva cuesta $6544.15, y le dieron la
oportunidad de pagar en 15 plazos de una semana.

¢Cuanto debe pagar Angel semanalmente?

Un auto viaja a rapidez promedio constante y recorre 324.75 kilometros en 2 i de
hora. sCuantos kilometros recorrio en una hora?

Allado de una vereda de 158.22 m de largo se quieren plantar arboles cada 3 g
de m. sCuantos arboles se plantaran?

En una tienda esta la siguiente oferta:

OFERTA
!'I_".T.-'l_ Bebida chica (% de ltra).....ceene e 56,75
I\E! Bebida mediana (% de Do) $18.50
gl Bebida grande (15 de (110) ..veroron $33.50

<En cudlde las presentaciones es mas barata la bebida?
Explica por qué,

<Cuantos cuadrilateros rojos de area 0.125 unidades cuadradas se necesitan para

7

cubrir un area de 10 de unidad formada por triangulos verdes?

2

Un'dad

Un comerciante utiliza 1.25 L de tintura roja para tenir 26 ﬁ de m? de tela.

a) ¢Cuanta usard para tedir un metro cuadraco?
b) Elcomerciante tiene un bote de tintura azul con 585 L, yusa 3 31 de L para tenir
un rollo de tela. ¢Para cuantos rollos iguales le alcanzara la tintura®?

Marcaconuna  la
casilla que describe
tu desempenio.

Resuelvo problemas
de multplicacidn y

dv'sidn con fracconesy
dec’males postivos,

Mivel de logro

Requero ayuda
para real’zarlg.

Lo hago, pero
an orasones

necesito ayuda,

Lo hago
de manera
autdnoma.
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Realiza lo que se indica. Con base en tus resultados, y con ayuda de tu profesor, identifica
las secuencias correspondientes a los contenidos que debes repasar.

1. La siguiente sucesion de figuras estd formada por poligonos regulares de lado x.

Escribe una expresion algebraica gue represente el perimetro de cada figura.

Figura Figura 2 Figura 3 Figura 4

A @

v/

a) ¢Cudntos lados tene el poligono de |a figura n?

b} Escribe una expresidn algebraica que represente el perimetro del poligono de la
figura n.

¢) Escribe una expresion algebraica que represente el perimetro del poligono de la

figura n, six = 4 Escribe esla expresion como un

produclo de dos faclares, uno de eslos iguala 2.

Ahora escribela como un producto de dos faclores con uno igual a 4.

d) Desarrolla las operaciones necesarias para verificar que las tres expresiones del
inciso ¢ son equivalentes.

2. Analizala figura y escribe dos expresiones algebraicas equivalentes gue representen
lo gue se indica en cada caso. Verifica la equivalencia.

o C

5 ——

m

=]

a) Elperimetro del rectangulo ABCD

b} Elarea del rectangulo rojo



3. Enlafigura se danalgunas langitudes en centimetros. sCuantos centimetros cuadra-
dos tiene el drea de la figura? Reduce lo mas posible tu respuesta.

- - 1] =
-+ y

X

4. Analiza la sucesion.
14 26 38 L0 B2
5 i 5 i 5 i 5 i 5 #oses
a) Subraya las expresiones algebraicas que representan ellérmino 1 de a sucesion.

3¢+ 2y -4 23n+4) -4 260+ 1) 12n =2

E_J . !_J ¢ !'._'} ’ E)

b) Desarrolla las operaciones necesarias para verificar que las expresiones subraya-
das san equivalenles.

5. Enla escuela de Aaron, durante una camparia de higiene dental, se repartio una bo-

tella de 1.35 L de fldor en envases con 458 de L. ¢;Cuantos envases se repartieron?

6. Ellado mayor de un rectangulo es 2315 decm ysuarea es de 31 l de cm”. Calcula la

longitud del otro lado del rectangulo.

7. Enun partido de basgquetbol, Ramiro anotd 18 puntos, que representan S delos pun-
tos anotados por su equipo. ¢Cuantos puntos en total obtuvo su equipo?

8. Un automdvil recorrio 191.25 km en dos horas y cuarto; y una motocicleta recorrid
67.5 km en tres cuartos de hora. ¢Cual de los vehiculos viajo a mayor rapidez?

Explica por qué.

Reflexiona sobre tus resultados y, con tu profesor, busca estrategias para fartalecer tus
areas de oportunidad.

Enla colurnna “Nota®, marca una
on los reactivos que resolviste
corfrectamente,
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Secuencia

didactica

positivos U negativos.

1. Leeyresponde con un companiero.

Aprendizaje esperado: Resolveras problemas de multiplicacion g divisian con nomeros enteros, fracciones y decimales

Contenido: Resolverds problemas de multiplicacion con nimeras enteros.

En un concurso sobre conocimientos de distintos lemas se plantean diez pregunltas a
varios partic/pantes. Por cada respueslta corrects, los concursantes ganan 2 puntas y

por cada respuesla incorrecla pierden 3 puntos.

a) Completen la labla considerando la infarrmacion anlerior.

Nombre del Preguntas
participante correctas
Héclor 8
Gustavo B
Monica o
Sofia
Enrique

i::ﬁ:j:;ss Puntos obtenidos
Z
4
5
15
=15

b} ¢Algun concursante pudo haber lerminado con 4 punlos?

Expliquen su respuesla.

Expliguen a sus comparieros como Uegaron a cada respuesta y comparen con ellos sus
procedimientos y sus resultados. Lleguen a un acuerda sobre cuales son correctos.

2. Hazloque seindica.

a) Desarrolla las multplicaciones como sumas repetidas de numeros iguales.

65 =
5x6=

b) Escribe el resultado de las sumas.

34+ (-3 + (-3 + (-3
4 (-4 + (—

c) ¢Cudles el resultado de las mulliplicaciones?

-4 -

¢Que relacion hay enlre los resullados que enconlrasle en los incisos by 7

4= {-3)=

e} Escribeelresulladode (—3) x4 =

¢Coincide con algun resultado delinciso ¢?

Concual?



f)

Haz las operaciones.

2x6 Sx7 =
26 5 (-7) =

Compara tus respuestas con las de tus companeros. Usen la calculadora para validar
sus resultados Y discutan gue signo tiene el resultado de multiplicar un ndmero positivo
por una negativo.

3. Trabaja con un companero en lo siguiente.

)

)

d)

e}

f)

Escriban el resullado correspondiente debajo de cada mulliplicacion.

8x3 8x2 8x1 8x0 8x({(—-1 8x(-2) 8x(-3)

Analicen 3 sucesion formada por los resultados. (Qlué operacion deben hacer a
cada lermino para oblener el siguiente?
Escriban el resullado de las siguientes mult/plicaciones:

8 x(-4) = 8x(-5 =
8% 0= 0x8=
Observen los resultados de las primeras cuatio multiplicaciones de la tabla.
-8x3 —-Bx2 —-8x1 —-8x0 -8x(-1) —8x{(-2} —8x(-3)
—~24 =16 -8 0

cQué operacion deben hacer a cada lermino para oblener el siguiente?

Completen los resultados de las mulliplicaciones de la abla anterior y las
sigulentes,

-8 (-4) -8 (-6)

Las mulliplicaciones tambien se pueden escribir usando paréntesis, sin el
simbolo <. Porejemplo, 5 < {—2) puede escribirse como (5 - 2) 0 5(—2).

Completen la siguiente tabla con los resullados de las mulliplicaciones.

BX-2) (2X-2) (-2) (OX-2) (—-1N-2) (-2)(-2) (—2)(-3)
O

Discutan sus respuestas con el resto del grupo u, si hay diferencias, analicenlas y lle-
guen a un acuerdo.

Secuentia diddclica 6. g0ué signo liene?
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4. Trabaja de manera individual.
a) Escribe en cada celda el producto correspondiente.

—~4 =3 =2 =~ 0 1 2 3 < 5

b) Escribe el color de las regiones donde el resullado del produclo es positivo.
Recuerda que 5 = +5. ¢Que signo lienen los nomeros
que se mulliplican en esas regiones?

c) Escribe el color de las regones donde el resullado del produclo es negalivo.

Jdue signo tenen los nimeros que se mulliplican
en esas regiones?

d) Multiplica por — 2 los valores de la columna x y escribe el resultado en la columi-
na 4. Escribe los puntos, con las coordenadas correspondientes, en la columnna

{x, 4.
J.|
X y (x, y} 5
4 A B
2 B 4
;.
0 €0 S|-4-3-2 =1 0 1 2| 3 4] 5| |
54 3] -2
=3
—4 E -8

JDe qué colores la region del plano donde se localizan los puntos Ay B7
&Y donde se localizan los puntos O, Ey F?

Rednete con un compafero Y comparen sus trabajos. Lleguen a un acuerdo sobre el

signo que debe tener el resultado de multiplicar dos ndmeros negativos Yy dos positivos.
Comparenlo con el texto de la siguiente pagina.



Si se mulliplican dos del mismo signo (arnbos posilivos o ambos
negalivos), el resultado es un numero positivo.

(+a){ +b)=+cb=cb

(—a)(—b)=+ab=gh °Y b numeros nalurales

Sise mulliplican dos numeros enteros de dislinto signo, el resultado es un numero
negativo.
(+a)(—-b)= —ab
(-a)(+b)=-ab

Si se multiplica el cero por cualquier ndmero entero g, el resullado es cero.
(Ofe) =0 y (Of-a)=0

@ Y b numeros naturales

Por ejemplo:
8)8) = 84, (—B6)-8) =36
(—8)8) = -84, (BX—6) = —36
(O)3) = G, @-3)=0

A estas reglas se les llama leyes de los signos.

5. Siguelas instrucciones.

a) Escribe en las casillas del cuadro A los numeros —2, 2, 3, 4 4 5, de manera que
alsumar los nomeros de cada columna, de cada fila y cada diagonal, el resullado
sea slempre 3.

A B C

b) Mulliplica por 5los nimeros de cada casilla delcuadro A y escribe el resullada en
la casilla correspondiente del cuadro B. ;Cual es el resullado de la suma de cada
columna, renglon y diagonal? cQue relacion liene esa canlidad
con la del cuadro A?

¢} Ahora mulliplica por —2 elnumero de cada casilla del cuadro A y escribe el resul-
lado en la casilla correspandiente del cuadro C. ;Cual es el resullado de la suma
de cada columna, fila y diagonal? Que relacion lene esa cantidad
con la del cuadro A?

Verifica tus respuestas comparandolas con las de un compariero.

s
o
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Resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus pro-
cedimientos y tus resultados con los de tus companeros.

I. Haz las operaciones.

a) (-1 = f) (—8){-7)=
by (=11} = g (—12){-6)=
c) (=N-1= h) (-9)4) =
d) (eX-9)= ) (13)8) =
e) (15)10) = =02 =
ll. Escribe los numeros que faltan.
a) —2x =8 c) B =54
b} X7=-35 d) X (-12) =72

6. Revisa el texto Y el esquema. Despugs haz lo que se indica.

Un submarino que esla 60 melros bajo el nivel del mar se sumerge a una rapidez de

80 metros por minulo. En 3 ilustracion se representa la ublcacion del submarino an-
les de ermpezar a sumergirse.

80m
40m :
Om - £

a) Asigna a la recla roja el numero que le corresponde.

b} Localiza la ubicacion que tendra el submarino S minutos después de iniciar el
descenso y asignale el numero que le correspondsa.

c) Qué operacion realzaste para determinar el numero del inciso anterior?

Revisa tu trabajo con un compafiero. Si tienen diferencias, usen argumentos para con-
vencerse de qué es lo correcto.



Trabaja los siguientes ejercicios y problemas. Al terminar, revisa tus procedimientos y re-
sultados, primero con ayuda de tus compaferos Yy luego con tu profesor.

1.

Determina dos nimeros que...

a) sumados den —9 y multiplicados den 20.

(=

) sumados den —1y multiplicados den —20.
c) sumados den 1y mulliplicados den —20.

d} sumados den 9 y multiplicados den 20.

Determina dos nUmerns que sumados den cero Y su producto sea negativo (menor
que cero) y JQué relacion hay entre estos nUmeros?

Una camara de frio se encuentra a —5 grados Celsius y la temperatura desciende a
razan de 3 grados por minuto. ;Cual sera la temperatura después de 12 minutos?
¢Y despues de 257

A cada veértice de un cubo como el de la derecha se le
asigna un numero: puede ser 1o —1, U a cada cara se le
asigna el producto de sus cuatro vértices.

a} Silosvérlices A, 8, Cy D lenen el nurmero 1y los ver-
tices E, F, Gy H tenen el nimero —1, ccuanto suman
los numeros correspondientes a las caras del cubo?

b) Silosvérlices A, B, C, 0, EyH Uenenvalor 1y los de-
mas —1, ccuanto suman los numeros de las caras?

c) Escribe lres formas distinlas de asignar los nomeros de los vértices de manera
que la suma de los numeros de las caras sea .

Escribe, de dos formas distintas, cada nimero como el producto de dos factores.

al —15={ s Yy 15 =( X )
b} -3= y 3=
¢ 35= y 35=

Marcaconuna  la
casilla que describe
tu desermperio.

Requiero ayuda
ara realizarla.

HOMNES
ecesito ayuda.

Niveldelogro
B

Lo hago
de manera
autdnoma.

(¥l
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Secuencia N _ B _ _
Aprendizaje esperado: Resolveras problemas de multiplicacion y division con nomeros enteros, fracciones y decimales

d | d a C U Cca positivos U negativos.

Contenido: Resolverds problemas de division con numeros enteros.

1. Leelainformacidn y realiza lo que se indica.

Un robat sumergble leledirigido busca un submaring extraviado. EL
\ robot parlio de la superficie, se adentrd en el mar y se detuvo siele
. | veces a inlervalos iguales. En cada parada hizo grabaciones y llego
) 3 820 m de profundidad. En el esquema se representan los niveles
donde se fue deleniendo el robol, asicomo los 820 m bajo el nivel

del mar a donde llegd.

a) Enlaimaqen, escribe elnimero que carresponde a cada punto
donde se deluvo el robot.

b} ¢Qué distancia recorrd el robot entre cada parada?

c) ¢Cual piensas que es el resullado de dividir —820 entre 772

a

Comenta con tus companiieros las respuestas y el procedimiento que siguieron para en-
contrar la distancia recorrida por el robot entre cada parada.

2. Rednete conun compafiero Y hagan Lo que se pide.

a) Escriban en los espacios las nimeros que faltan.

24 =12 = , porque 12 = 24
* 36, asique 36 + 4
6 48, asique ds - B
i - —99, asique 99 + 9
-3 % ~24, asique —24 + (-3}
-7 % 63 asique B3 + (—7)

b} ¢Qué signo tiene el resullado de las divisiones de nimeros que tienen el mismo

signo? J0ué signo liene el resullada de las divisio-
nes de numeras con signo distinta?

Verifiguen sus resultados de las operaciones con la calculadora y comparentos con los
de sus compafieras. Si hay diferencias, analicenlas y lleguen a un acuerdo.

3. Hazloqueseindica.

a) Escribe los nomeros que faltan.

1 SR PO B
~15 ¢ o = 155 e = 15x( )_1

1
)
5

b} (Qué relacon hay entre los numeros 15 _115 U=y



c) Completa la tabla.

Ntimero ; 9 -3 2

1 1 B 1
-15 7 25 a4

d) Siunnumero Uene signo positivo (+), scudl es el signo de su reciproco?
Si un numero Uene signo negativo (=), scudl es el
signo de su reciproco?

e} Hazlasdivisiones yescribelas comoun producto. Después complela los enunciados,

Divisidn Cociente Como producto
12+3= = —12 %
~25+ (-5) N
60 +~ (—15) -
44 = (1) = -

"Al dividir dos numeros enleros con mismo signo, el signo del resullado es
" Explica par que.

"Al dividir dos nUmeros enteros con signo distinto, el signo del resultado
es “ Explica por que.

Compara tu trabajo con el de tus comparieros. Si encuentran alguna diferencia, anali-
cenla y llequen a un acuerdo. Comparen su acuerdo con el siguiente texto.

Un numero y su reciproco siempre tenen el mismo signo.
Comoladvision g + beselproductode g porel reciprocode big + b =g %
ley de los signos para la mulliplicacion, se deduce que:

1

t‘,clela

Si se dividen dos numeros enteros del mismo signe, el resullado es un nomero positivo.
(+a) _ (—a)
{(+5) (—b)
Si se dividen dos numeros enteros de distinto signo, el resultado es un numero
negativo.

= +¢, g, by c numeros nalurales

{(+a) _ o) I .
(b) ~ c (+b) c g, by c numeros nalurales
: _ 8 _ -8 -8 _ 8 _
Por ejempla: 5 = 4, > 4, 5 4, 5 4

Secuentia didaelica 7. jCuidado eon los signas |1
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Resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus pro-
cedimientos y tus resultados con los de tus companeros.

I. Haz las operaciones.

a) 17 +(-1)= [} —32+(-16) =
b) —54 54 = s) __95? >
) —63=(-9)= o =
d) 64+ (-8)= ) R =
e) —32+18= j) ?:13 .

Il. Una camara de refrigeracian industrial que tiene una temperatura de 2 °C, dismi-
nuye su temperatura a razon de 4 °C por minuto. ¢Cuantos minutos le toma llegar
a—18°C?

4. Haz lo que se indica con un companero.

a) Al multiiplicar un numero entero por 2 Y restar 4 al resulltado, se obtiene —10.
;Cudles el numera?

b} Escriban una adivinanza que corresponda a la ecuacion —3x + 7 = —20.

¢} Encuentren la solucion de la ecuacion y, a su vez, de la adivinanza.

d) Aldwvidir un numero entero por 4, el resullado es — 20, ¢Cudles ese numerg?

e} Aldvidirun numero entero por 4 y restar 7 al resullado, se obliene —12. ;Cusles
el numerg?

f)  Aldividir un nimero entero por 9 y sumar 4 al resullado, se obliene — 68, ;Cual
es ese numero?

gl Escrban una adivinanza que corresponda a la ecuacion ;: -5=-1.

h) Encuentren la solucion de la ecuacion y, a su vez, de la adivinanza.

Revisen sus respuestas y sus procedimientos comparandolos con los de sus comparie-
ros. Sihay algun error, discutanlo en grupo y corrijanto.



Trabaja los siguientes ejercicios y problemas. Al terminar, revisa tus procedimientos y tus
resultados, primero con ayuda de tus companieros Y luego con tu profesor,

1. Escribe el resultado al final de cada rama del diagrama.

]
e e

= / _. ___HT'“‘“———_.___%E B

T~ -5 «c:‘"___fﬁ!
T—— a

2. Enunlaboratorio se debe mantener una sustancia a una temperatura de —30 °C. En
el momento de meterla en un refrigerador, se encontraba a —12 °C. Si en elrefrigera-
dor la temperatura de la sustancia baja a razdn de 3 °C por hors, ¢en cuantas horas
alcanzara la temperatura deseada?

3. Enelmomento de un apagon, un congelador industrial estaba a — 32 °C. EL suminis-
tro eléctrico se reestablecio 8 horas después y el congelador estaba a —8 °C.

a} ¢Cuanlos grados aumentd la temperatura del congelador durante las 8 horas?

b) ¢Cuanto aumentd la tlemperatura del congelador cada hora?

4. En las casillas vacias del cuadro A, coloca los ndmeros —30, —15,15, 30, 45,680y
75, de forma que, al sumar en fila, columna y diagonal, el resultado sea siempre 90.

90
A B
cEntre que numero hay que dividir elvalor de cada casilla del cuadro A para que, des-

pues de escribir el resullado en |a casilla correspondiente del cuadro B, al sumar
filas, columnas y diagonales, el resullado sea siempre =187

m
L =
I

Marcaconuna  la
casilla que describe
tu desermperio.

Con numeanms

[ . .
| Fequlero ayuds
ara realizarla.

Niveldelogro

Lo hago
de manera
autdnoma.

55

o problemas da

Secuentia diddclica 7 jCuidado con los signos 1!



Teimealye 1

Secuencia

didactica

Aprendizaje esperado: Resolveras problemas de multiplicacion y division con ndmeros enteros, fracciones y decimales
positivos Y negativos.

Contenido: Resolverds problemas de multiplicacion udivision de fracciones ydecimales positivos y negativos.

1. Lee con un compafiero y respondan.

)
b)

c)
d)

e)

s)

JAué fraccion mulliplicada por € da como resultado 57

Encuentren una fraccion que mulliplicada par 6 dé como resultado —5.

JOue fraccion mulliplicada por —6 da como resullado 57
Delerminen la fraccion que mulliplicada por — & da comao resullado —5.

Busquen un nomero decimal que mulliplicado por S de como resullado — 6.
<Que numero decimal mulliplicada por —5 da como resultado —B7

Siun numero se mulliplica por —5 4 alresullado se le resla 3, se abliene €. Cual
es ese numero?

Discutan sus respuestas con sus companeros Yy comparen los procedimientos que usaron.
AsegUrense de identificar las respuestas correclas.

2. Resuelve las ecuaciones.

)

d)

Verifica

56

~15x = 6
X =
2?2 e
y =
gz 1
Z
-25= °,

tus respuestas comparandolas con las de algin companiero.

®



Silos dos numeros Lienen el mismao signo, el resullado de su multiplicacion o division

es un numero positivo.

Eslo es, siay b son numeros fraccionarios o decimales posilivos, entonces:

(+a){(+b)=+0b (—a)(-b)=+ab

Ejemplos:

(—34)-25)=85

12 1.3 3
3¥353%5%¢

+ta @ -a _ @
b b 5 T T
(34)25) =85

Silos dos numeros Lienen signo contrario, el resullado de su multiplicacion o division

es un numero negalivo.

Es decir, si g y b son numeros fraccionarios o decimales positivos, entonces:

(+a){—b)= —ab (—a)(+b)= —gb

Elemplos:

(-34) %< (25)= -85

+ta _ a ~a a

-8 b +h b

34 x(-25)= -85

Resuelve lo siguiente con base en la que has aprendidao. Al terminar, compara tus pro-
cedimientos y tus resultados con los de tus companieros.

Realiza las operaciones.

9 -2\ _
a) 4><(5)—

by —25x({-38)=

c) 5x§=

d) 2564 +25=

()
(-3
-85 —:-(— j) -

o

Secuentia diddclica 8. Coidado con los signaos (I
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3. Realiza las operaciones.

Considera que al operar con numeros positivas Y negativas, se aplica la
gue esludiaste en primer afio, Unicamente loma en cuenla los signos
y opera de acuerda con las reglas anleriares.

al —25x{3-A=

by 41 (-22) + (-1

cg —25x(3-7)-M41=<(-22) = (-1 =

g —{(36+4) <18 x(-51+38)) =

Comparen sus respuestas con las de sus compafieros y corrijan si encuentran algin
errofr.

4. Relnete conun companiero, analicen cada expresion y escriban los nimeraos que fal-
tan en los espacios.

a8 .. 4 -
9 8% =4 ) 35 - 525
b 2+ =-2 Q 25 - 25
8 1 N R
o -5+ =% h) -52% 215 =144
1 13 8.6 -1 3
g o4 g7 2 D N
4 12 . 5 A 5
e 5 X 13 -3 )

Comparen su trabajo con el resto del grupo. En caso de haber diferencias, discUtanlas y
lleguen a un acuerdo sobre cudles son las respuestas correctas.



5. En parejas, planteen las ecuaciones gue se indican.

a) Unaecuacion que tenga como solucion x = 5
b) Unaecuacidn que tenga par soluciony = —3.5.

¢) Unaecuacion en la que se usen fracciones ydecimales cuya solucidnses z = -3,

Revisen las ecuaciones en grupo Y verifiguen que todas cumplan las condiciones que
se solicitan.

Trabajs los siguientes ejercicios y problemas. Al terminar, revisa tus procedimientos y re-
sultados, primero con ayuda de tus companeros y luego con tu profesor.

1. Realiza la operacion.

ERH R R(RE RS

2. Resuelve |as diez operaciones y asocia cada resultado con la letra correspondiente.
No olvides simplificar los resultados cuando sea posible.

o ( 1)
1 / 5

- —R5(E5)
3 . - 1 B
4 3 (_ 4)
2802y 5 3
2 “°57 = 7 5 o=
6 ( ?)
5\ 6/ —42(-20 _
3 7 = 8. e =
(8)
—25(-5) 5)
4 5 = 9. 1
() A
/A5 2(14)
> 65 10. -25
Clave B
A c E M N 0 P R S U
4 4 1 1 8

Descifra el mensaje secreto colocando la letra correspondiente al resultado de cada
operacion anlerior.

Marcaconuna  la
casilla que describe
tu desemperio.

Niveldelogro

| Requiero ayuda

para realizarla.

Secuentia diddchica 8. jCuidado eon los signos (Il
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Realiza lo que se indica. Con base en tus resultados, y con ayuda de tu profesor, identifica
las secuencias correspondientes a los contenidos que debes repasar.

1. Elproducto de los ndmeros oy b es menor gue cero. JQué signo pueden tenera y b7?

2. Completa y escribe cada producto como una suma o como una resta. Después haz
las operaciones y escribe el resultado final.

a) —30 -8 =X ) +(3)8)
b) —5(-6 —4)=( X ) ( X )
c) S(-9-8)= ( X ) ( X )

3. Realiza las operaciones.

a) 57 +(-19) =

b) —1161525 + (~4.25) =
) 196168 _
—12.4

4. Desarrolla las operaciones indicadas sobre cada flecha y escribe el resultado en el
cuadro siguiente. Al final, reduce las fracciones a su minima expresion.

3
b} : _(_;f) . :\(_;13) ) )

5. Enlasiguiente tabla, al sumar las expresiones de cada fila, se obtiene el mismo resul-
tado, es decir, se obtienen expresiones algebraicas equivalentes.

2@ - 2) 4(2b — a) 2(a + 4)
3(9 8 64 1(29
;"(20_ hb) _'4(35’5_1) ;f(? DT56)

a) Escribe en la tabla el resultado de cada suma.



b) Desarrolla las operaciones necesarias para comprobar la equivalencia de as tres
sumas.

6. Enuna ming, la altura de cada nivel es de 2.5 metros. El piso del primer nivel se en-
cuentra a —2.5 m de la superficie terrestre; el piso del segundo nivel, 8 =5 m, y asi
sucesivamente,

al Enuncarrito se transporta material desde la superficie terrestre hasta el nivel 35.
JA quedistancia de la superficie llega el carrilo?

b) Una cuadrilla de mineros realiza trabajos a —32.5 m de la superficie temrestre,
JEnqué nivel se encuentra la cuadrilla?

c) Un minero estd a —55 m de la superficie terresire y sube hasla llegara —15 m.
JCuantos niveles ascendia?

7. El requlador de una cdmara frigorifica se descompuso, quedd encendido y bajé la

temperatura a un ritmo de 2.5 °C por hora.
Enla columna “Mota® marca una

. . . ) en los reactivos que resalviste
a) ¢Cuanlo lempo pasara para que la temperalura baje 12 °C? p———— :

b) Sien el momento en que dejé de funcionar el regulador, la temperatura era de

1.5 *C, ¢en cuanto iempo la temperalura llegara a —12.75°C? ) .

5 46-51

8. Conforme se asciende sobre la tierra, la temperatura de la tropasfera (capa de la at- 3 748 |52
mdsfera mas proxima a la superficie terrestre) desciende aproximadamente 0.65 °C 4 8 55558
porcada 100 metros de altitud. Sila temperatura a nivel del mar es de 0 °C en un mo- 8
mento en que un globo meteoroldgico se encuentra a 450 m de altitud, ¢que tem- & 5 56-50
peratura registra el globo? Escribe tu procedimiento. 5 5850

a 5 52

9. Ana presentd un examen en el que los reactivos contestados de
forma incorrecta Y los no contestados tenian una puntuacion.

El examen tenia 100 reactivos en total. Reactivos

Ana twvo — 30 puntos por reactivos incarrectos y —42 por reacli- Corvectos

vos que no respondic. Si el examen se aprueba con un minimo de Incovvectos
150 puntos, ¢ pasd Ana el examen? Argumenta W respuesta. Sin yespuesta

Reflexiona sobre tus resultados y, con tu profesor, busca estrategias para fartalecer tus
areas de oportunidad.
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Secuencia

- . Aprendizaje esperado: Deducirds y usaras las relaciones entre los dngulos de poligonos en Lla construccion de poligonos
3
d|doC[|Ca regulares.

Contenido: Deduciras las relaciones entre los dngulos interiores de paligonos.

1. Rednete conun compafiero y tracen todas las de los cuadrildteros.

a) ¢Todos los cuadrilaleros Uenen el mismo nuomero de diagonales?
En caso afirmalivo, ;cuanlas diagonales lienen?

b} ¢Todas las diagonales dividen a los cuadrilaleros en dos parles iguales?
¢Encuales casos siy encuales no?

c) ¢Todas las diagonales estan conlenidas en el interior del cuadrilatero?

Sisu respuesla es no, ;sen cual o cuales de los cuadrilaleros no se cumple esla
condicion?

d) Tracen en sus cuadernos otros cuadrildteros y comprueben sus respuestas
anteriores.

Comparen sus respuestas con el resto del grupo, y si encuentran diferencias, discutan a
qué se deben. Si detectan errores, corrijanlos.

2. Rednete conun compafiero Y hagan Lo que se pide.

a) Encada poligono, tracen todas las diagonales que parten del vertice A,

90}
[



b) ¢Cuantas diagonales lrazaron en el pentagono?

¢ en el hexagono? ¢Cuantas diagonales lrazaron en el
heplagona? JYeneloclagono?
c) ¢Cambiaria el numero de diagonales si los no fueran ?

d} Sienvez de lrazar las diagonales que parlen del verlice A, las hubieran trazado
desde otro verlice, ;cambiaria el nimero de diagonales?
¢Porque?

e} Escriban los datos faltanles en la tabla.

Nimero de lados Ndmero de vértices Ndmero de diagonales que
del poligono del poligono parten de un vértice

4
5
8
10

f} S un poligono liene n lados, Jcuantos verlices liene?
¢Cuantos de esos vertices no son consecutivos a un vertice dada?
JCuantas diagonales se pueden lrazar desde ese verlice?
Expliquen como obtuvieron su respuesta.

Discutan sus respuestas con el resto del grupo y lleguen a un acuerdo sobre cémo ob-
tener el numero de diagonales que parten de un vértice. Comparen su acuerdo con el
siguiente texto.

En un poligono de n lados, el numero de diagonales que parten de un verlice es
n— 3

Por ejemplo, si el poligono liene siele lados, lambien
tiene siete vértices, dos de los cuales son conseculi-
vos al vertice desde el que parten las diagonales, y
como no existe una diagonal de un vértice hacla él
mismo ni a los verlices conseculivos, quedan 7 — 3
= dvertices hacia los cuales lrazar diagonales.

Secuentia diddclica 9. Dagonales y dngulos interores
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Resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus pro-
cedimientos y tus resultados con los de tus companeros.

¢ Cuanlas diagonales parlen de cada vérlice en los siguientes poligonos?

a) Un poligono de 13 lados:

b) Un poligono de 51lados:
¢) Un poligono de 102 lados:

3. ReuUnete con dos compafieros y hagan lo que se pide.

[

i)
Fal

m

~
L

a) Escriban la lista de las diagonales que parten de cada vértice, Dendtenlas con los

b}

nombres de los verlices que las delerminan. Por ejemplo: AC, BE, DA, elcelera.
Las que parten de A:

Las que parten de B:

Lasque partende C:

Las que parten de O:

Las que parlen de E:

Lasque parlende

¢Cuanlas diagonales parlen de cada vertice?
¢Cuanlos vertices liene el hexagono? ¢Pueden saber
cuantas diagonales escribieron en lotal sin conlarlas una por una?
¢Cuantas fueron?

¢Son distintas las diagonales AC y CA? JCuantas
diagonales repelidas hay en sus lislas?

¢Cuanlas diagonales liene el hexagono?

¢Cuales el numero total de diagonales de un heplagono?

¢Y de un poligono con 25 lados?



f) ¢Como calcularian el numero lotal de diagonales de un poligono de n lados?

Discutan sus respuestas con el resta del grupo y Ueguen a un acuerdo sobre como abtener
elnUmero total de diagonales de un poligono. Comparen su acuerdo con el siguiente texto,

El numero tolal de diagonales de un poligono de n lados es:

nn —3)
Z

Almultiplicar el numero de vértices por el numero de diagonales que parten de e, oble-
nermnos n(n — 3), pero aqui eslamos contando dos veces cada diagonal, pues, por ejem-
plo, la diagonal AB se cuenta entre las que parten de A y lambién entre las que parten
de B, por lo que necesilamos dividir el producto anlerior entre 2.

Asl, el nimero total de diagonales de un poligono de 11 lados es:
nn-3) _ Nx8 _ 88

7 S S

4. Elige unvértice en cada poligono y traza las diagonales que parten de el

a) Escribe los datos fallantes en la Labla.

Namero de triangulos
Nimerode lados Ndmero de diagonales que  en que queda dividido el
del poligono parten de un vértice poligono por las diagonales
gue parten de un vértice

4

6

b) ¢Observas alguna relacion entre los dalos de la sequnda y la lercera columnas?

Cuales esa relacion?

Secuentia diddchica 9. Ragonales y dngulos inlerores
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c) Conbaseenesa relacion, ¢ podrias deduct en cuanlos riangulos queda dividido
un poligono de ocho lados por las diagonales que parten de uno de sus vérlices?
¢Cuanlos serian?

d) ¢Encuantos triangulos quedara dividido un poligono de 12 lados?
JPorquée?
e} ¢Sucedera esto en todos los poligonos?
Compara tus respuestas con las del resto del grupo, y si detectas errores, corrigelos.

5. Relnete conun compariero y tracen las diagonales que parten del vértice C en el si-
guiente hexagono.

i

o

o]

2]

a) Jlodas las diagonales quedaron dentro del hexagono?

JLos triangulos
gue forman las diagonales quedan dentro del hexagono?

b} ¢Porqué plensan que sucede esto?

c) ¢Cuales la diferencia entre este hexdgono y los poligonos que analizaron en la

actividad anterior?

Discutan sus respuestas con el resto del grupo y lleguen a un acuerdo. Comparen su
acuerdo con el siguiente texto.

Un poligono es convexo si todos sus miden menos de 180°,

Las diagonales que parten de un vertice en un poligono convexo de n lados lo dividen
enn — 2 rangulos.



6. Reulnete con dos comparieros, analicen los poligonos y hagan lo que se pide.

1
I
T 1
!
I

a} ¢Cuanto mide la suma de los angulos interiores de un riangulo?

b) ¢Cuanto mide la suma de los angulos inleriores de res lriangulos?
¢Cuanto medira la suma de los angulos interiores de un pentagona?

c) Escriban los datos fallantes en La tabla.

Ndmero de tridngulos
Nuimero de lados en que queda dividido Suma de los dngulos
del poligono por las diagonales que interiores del poligono

parten de un vértice

O 0 ~N 3 ;b

d) ¢Cuanto medird la suma de los dngulos interiores de un poligono de n lados?

Discutan sus respuestas con el resto del grupo y lleguen a un acuerdo. Comparen su
acuerdo con el siguiente texto.

La suma de los angulos interiores de un poligono de n lados es (n — 2/180°.

7. Rednete con un compafiero y respondan.

a) ¢Cuanlo mide la suma de los dngulos interiores de un poligono de 12 lados?
Si el poligono de 12 lados es regular, ;cuanto medira cada uno de

sus 12 angulos interores?

Secuentia diddchica 9. Ragonales y dngulos inlerores
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b} Sisesabeque la suma de los angulos interiores de un poligono regular mide 10807,
Jcuantos lados Uene el poligono regular? , ccudles la medida de
sus angulos interiores?

c) Sisesabe que cada angulo interior de un poligono regular de n lados mide 140°
Jcual expresion algebraica representa la suma de esos n angulos interiores?

Como lambien se sabe que la suma de los angulos inte-
riores del poligono de i lados es (n — 2)180° entonces (n — 20180° = p(140°).
Desarrollen el producto del lado izquierdo de la igualdad y resten n(140°) de am-
bos lados,

Ahora despejen nen la ecuacion.
JCuantos lados Uene el poligano regular?
d) ¢Cuslecuacion deben resolver para determinar el numero de lados de un poligo-
no regular si se sabe que cada uno de sus angulos interiores mide 156°7
JCual es la solucion de la ecuacion?
JCuantos lados tiene el poligono reqular?

Discutan sus respuestas con el resto del grupo y si detectan errores, corrijanlos.

8. Analiza los poligonos y haz lo que se pide.

m

B -

a) JAlguno de los poligonos es convexo?

b} Traza las diagonales que parten del vértice A en el pentdgono. ;En cudntos trian-
gulos quedo dividido? JCuales la suma de sus angulos
interiores? Compara tu resultado con el que se obliene
al multiplicar (5 — 2) por 180°. Escribe tus observaciones.

¢} Traza las diagonales CE, CF y BF en el hexagono. (En cuantos tridngulos quedd
dividida? ¢Cual es la suma de los angulos interiores de esle
hexagono? Compara tu resultado con el que se obtiene al multiplicar
(6 — 2) por180°. Escribe s observaciones.



d) Trazaen W cuadermno un oclagono no convexo Y lraza diagonales para dividirlo en
triangulos. ;Cuanlos tiangulos obtuvisle?
¢Cual es la suma de los angulos interiores de tu octagono?

e} Siempre sera posible dividir un poligono de i lados en i — 2 tridngulos?
¢Por que?

Discute tus observaciones con el resto del grupo y lleguen a un acuerdo. Comparen su
acuerdo con la siguiente informacion.

Todo poligono de n lados puede dividirse mediante diagonales en 7 — 2 lriangulos.
Dichas diagonales no necesariamente parten de un mismo vertice.

Trabaja los siguientes ejercicios y problemas. Al terminar, revisa tus procedimientos y re-
sultados, primero con ayuda de tus compaferos Y luego con tu profesor.

1. Responde.

a} ¢Cualesla suma de los angulos interiores de un poligono de 12 lados?
b) ¢Cualesla suma de los dngulos interiores de un poligono de 17 lados?
c) ¢Cuanlos lados liene el poligono P s la suma de sus angulos interfores es igual a

16207
2. Resuelve.
Marcaconuna . la
casilla que describe
al ¢Cuanto mide cada anqulo interfor de un poligono reqular de 7 lados? tu desempefio.

b) ¢Cuanto mide cada anqulo interior de un poligono reqular de 10 lados?

c) ¢Queé puedes decir de cada angulo interior de cualquier poligono reqular? enire
iras de

| Requiero ayuds
ara realizarla.

f=]
3. Sisesabe guelosangulos interiores de un poligono regular miden 135°, ¢cuantos lados 2 L;”‘- e O:fm
o 2N OCESI0NEs
tiene el poligono? El neresito ayuds.
- Lohago
de manera
autdnoma.

oy}
[{e}
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Secuemcia
didactica

10

Aprendizaje esperado: Deducirds y usaras las relaciones entre los dngulos de poligonos en Lla construccion de poligonos
regulares.

Contenido: Usaras las relaciones entre los dngulos de poligonos en la construccion de poligonos regqulares.

1.

Relnete con un companero, analicen los paligonos y respondan. Midan los elemen-
tos gue consideren necesarios.

T

m
n

a) (Cusles de eslos poligonos son requlares?
JPorque?

b} Escriban en la tabla los dalos faltantes.

Nombre del Suma de los dngulos
poligono regular Nidmero de lados

interiores
Triangulo equildtero
Cuadrado
Pentagono
Hexagono
Heptagono

Nonagono

Comparen sus repuestas con el resto del grupo, y sl detectan errores, corrijanlos.

2. Analiza la figura y haz lo que se pide.

a) Traza en W cuaderno un poligono como elde la imagen cuyos lados midan 3cm
b) ¢Qué elementos considerasle para trazar W poligono?



c)

d)

JComo puedes verificar que el poligono que trazasle es reqular?

JCuanto suman los angulos interiores del poligono? Silodos
los angulos interiores de un poligono regular miden lo mismo, Jcuanto mide cada
angulo interior del poligono?

Compara tu poligono y tus respuestas con los de tus comparieros, Y si detectas errores,
corrigelos.

3. Realiza lo que se pide.

)

)

c)

e)

f)

Traza en lu cuaderno un segmento AB de 5 cm de longilud. En el exlremo B lraza
una recla que forme un angulo de 108° con el segmento AB.

Copia la distancia AB sobre L3 rects; llama C alotro extremo del nuevo segmento.

108°

N

u}

e

A

Repite este procedmiento sobre el segmento B para oblener el punto 5 y sobre
el segmento C0 para oblener el punlo E.

7]
Lt

/o

Urne E can A. ¢Es reqular este pentagono’? JPorque?

Ahora prolonga ellado AB del pentagono. ¢Cudles la medida del angulo formado
por el lado BC con 3 prolongacion del lado AB? <Cuanto suman la
medida del angulo nterior con la medida del nuevo angulo?

¢Podrias construir el pentagono usando la medida del angulo que forma la pro-

longacion de un lado con el lado adyacente? Escribe coma lo harias.

Compara tus construcciones y tus respuestas con el resto del grupo.

Seevendia diddctica 10 Angulos de poligonos
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Al angulo que forma la prolongacion de un lado del poligono con el lado adyacenle se

le lama angulo exterior. ELl angulo interior y el angulo exterior son suplementarios, es
decir, suman 180°.

Se puede construir cualquier poligono regular conociendo La longitud del lado y la me-
dida del angulo interior o la del angulo exlerior.

Resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus pro-
cedimientos y tus resultados con los de tus companeros.

. Sielangulo interior de un poligono regular mide 144°, ;cudntos lados tiene el po-

ligono regular?

Il. Traza en tu cuaderno un poligono regular con lados de 4 cm de longitud y cuyo

angulo interior mida 120°. s Cuantos lados tendra tu poligono?

4. Sigue las instrucciones y responde.

a) Entucuadernolraza una circunferencia del radio que quieras y dbuja un radio OA.

b} Con ayuda de tu transportador traza otro radio OB que forme un angulo de 40°
con elradio UA.

c) Traza un lercer radio OC que forme un angulo de 40° con el radio O8.

d) Sirepilesesle procedimiento, jcuantos radios consideras que podras consleuir?
JPorque?



e} Unavez que hayas trazado lodos los radios posibles, lama C, D, E, elcélers, a los
extremnos de los radios que estan sobre la circunferencia. Une Acon 8, Beon C, ©
con O, elcéters, hasta regresar al punto A.

fi ¢Son los OAB y OBC? Por que?

g) ¢Son congruentes todos los Wriangulos que se formaron? JPor que?

h) ¢Cuantos lados tiene el poligono que se formd?
i1 cQue numero se obtiene al dividir 360° entre 40°7? JQlue relacion
hay entre este nimen y el nimero de lados del poligono?

Discute tus respuestas con el resto del grupo.

Al angulo cuyo vértice se encuentra en el centro de una circunferencia y cuyos lados
son radios de la circunferencia se le llama angulo central.

En un poligono, el &ngulo central es aguel cuyo verlice esta en el centro del poligono
Uy cuyos lados son segmentos que unen un par de vertices conseculivas del poligona.

5. Relnete conun compafiero, analicen las figuras y hagan lo que se pide.

AL A
7PN ; -\.\ h %ﬂ‘t\%

Nidmero de lados del poligono Medida del angulo central
4

a) Escriban en la tabla los datos faltantes.

O ™ ~N & WU

Secuentia diddelica 10, Ant]u[us de poligonos
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b} sQué relacion hay entre la medida del angulo central de un poligono regular de n

i a L
lados y el resultado de la division ‘EE;U ?

c) ¢Cudles la medida del angulo central de un poligono regular con 16 lados?
Y de uno con 20 lados?

Comparen sus respuestas con las del resto del grupo, y si detectan un error, corrijanlo.

Se dice que un poligono esta inscrito en una circunferencia si sus vertices estan sobre
dicha circunferencia.

6. Reunete con dos compafieros Yy construyan en su cuaderno un poligono regular de
ocho lados inscrito en una circunferencia.

a) ¢Qué dalos usaron para conslrur el poligono?

b} Escriban el procedimiento que usaron para construir el poligono.

Discutan su procedimiento con el resto del grupo.

Se puede construir un poligono regular de n ladas, inscrito en una circunferencia, sa-
ke 4]
biendo que su dngulo central mide ‘?’SHD :

7. Reunete con un companiero, analicen las figuras y hagan lo que se pide.



a) Escriban los datos faltanles en la tabla.
Ndmero de Suma de las medidas

lados del Medicade. Meclic!a de_l del angulo centraly
angulocentral  &ngulo interior st
poligono regular elangulo interior

4
5

B

9
10

b) ¢Cudnto mide la suma de las medidas del dngula centraly el angulointerior de un
poligono reqular de 12 lados?

Discutan sus respuestas con las del resto del grupo y compéarenlas con el siguiente
texto.

En lodo poligono reqular, 1a suma de las medidas del angulo cenlraly elangulo interior
es 180°.

Resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus pro-
cedimientos y tus resultados con los de tus compafieros.

l. ¢Cudntos lados tiene un poligono regular cuyo dngulo central mide 22.5°7
Il. ¢Cuénto miden el dngulo central y el angulo interior de un poligono regular de:

a) 13 lados?
b} 18 lados?
c) 24 lados?

Secuencia diddetics 10, Anqu[uf- de poligonos
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8. Reunete conun compariero, analicen los mosaicos y hagan lo que se pide.

Cada uno de eslos mosaicos se construyd a partir de un cuadrado. Identifiquen uno
de los cuadrados que se repilid en cada caso y dibljenlo sobre el mosaico.

Comparen su respuesta con las del resto del grupo. Disefien un mosaico similar a los an-
teriores Y adornen su salén con todos los disefios que elaboraron en el grupo.

Cuando se puede armar un Mosaico con copias de un poligono, Sin dejar huecos ni en-
cimar las piezas, decimos que el poligono cubre el plano.

9. Reunete con dos compafieros y hagan Lo que se pide.

Sobre carlon o papel resislenle, conslruyan 10 copias de cada una de las siguientes
figuras: un Wriangulo equilatero, un cuadrado, un pentagono regular, un hexagono re-
gular, un heplagono regular y un actagono regular (una medida recomendable para
la longitud de los lados es 5 cm). Recorlen las copias de los poligonos 4, usando un
solo tipo de poligono, unan las piezas como un rompecabezas, es decir, sin que se
encimen y sin que dejen huecos. Copien en una hoja de papel los rompecabezas que
pudieron formar con los distintos poligonos.

a) JCuales de los poligonos no cubren el plana?

JCusles la medida del angulo Interior de esos poligonos?

b} JCuslesla medida del angulo interior de los poligonos que si cubren el plana?

c) Enlos poligonos que sicubren el plano, ;cuantas copias del poligono se juntan en
cada vertice?

JCusles la suma de los angulos interiores alrededor de cada verlice?

Discutan sus respuestas con &l resto del grupo y Ueguen a un acuerdo sobre las carac-

teristicas que debe tener un poligono regular para cubrir el plano. Comparen su acuerdo
con la informacion de la siguiente pagina.



Si aldividir 360° enlre la medida del angulo interior de un poligono regular el resullado

es un numero enlerg, el poligono regular cubre el plano. Por ejemplo si el angulointerior

de un poligono mide 120°, entonces el poligono cubre el plano, pues

360°

oge = 3

Trabaja los siguientes ejercicios y problemas. Al terminar, revisa tus procedimientos y re-
sultados, primero con ayuda de tus compafieras Y luego con tu profesor.

1.

En tu cuaderng, traza un heptagono regular con lado de longitud 4 cm.

a) ¢Cuales la medida del angulo interior del heptagono?
b) ¢Cuélesla medida del angulo exterior?

Construye un hexagono regular inscrito en una circunferencia de 5 cm de radio.
¢Cudnto mide el angulo central del hexagono?

Construye una circunferencia del radio que quieras y
traza un AE. Llama O al centro de la circun-
ferencia. Traza una perpendicular al diametro AE que A
pase por J, llama C y G a los puntos donde la perpen- 5
dicular corta a la circunferencia.

]

a} ¢Qué poligono obtienes alunir Acon C, Ccon E, £

con Gy Gean A7

b) Con ayuda delu ransportador divide a la milad los ¥ G
angulos cenlrales, llama 8, 0, F y H a los puntos
donde los segmentos cortan a la circunferencia.

-]

c) UneAcon B, 8 con C, elcélera, hasla regresara A.

m

¢Cuantos lados liene el poligono?

JEsregular? cForque?

[y

d) ¢Qué procedimiento seguirias para construir un poligono regular de 16 lados?

Marcaconuna  la
casilla que describe
tw desemperio,

Wivel de logro

| Requiero ayuda

para realizarlo,

aULANOMma.

rard
I
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Abre una hoja de GeolGebra. Coloca el cursor en "Vista Grafica”, da clic derecho y desactiva
las opciones “Ejes” y "Cuadricula” (imagen 1). Es recomendable que, antes de iniciar esta
actividad, te familiarices con las funciones del programa. Practica trazando rectas, seg-
mentos, paralelas, perpendiculares, puntos de interseccion, etcetera.

Geoliebra

R oo o e G 400 )

P oWista Algebraica ©r Vista Grafica

4

Wista Grafica

1
+ | Cuadricula
Barra de Navegacian

& Zoom »
EjeX : EjeY »
Maostrar todos los abjetos
Wista estandar M

% E] F] Vista Grafica ... £ 4

Imagen 1 )

1. Construye un poligono regular de seis lados, dadas la longitud del lado y la medida
del dngulo interior, siguiendo estos pasos.

a) Selecciona la herramienta "Segmento de longitud dada” en el tercer icono de iz-
quierda a derecha. Da clic en algun punto de la pantalla para seleccionar un ex-
tremo del segmento. Aparecera una ventana como se muestra en la imagen 2.

Teclea el numero que quieras y presiana “OK" En la pantalla se mostrara el seg-
mento de 3 longitud que elegiste. Puedes ocultar |as etiquetas del segmento co-
locando el cursor sobre ély sobre sus extremos presionando el botdn derecho del
raton y seleccionando la opcion “Etiqueta visible”.

GeoGebra

[ae] = - ] Sy B am . o ~
R.. ° I' 4 =" & - .\-:J._. @, é"".. :\ '?.. ‘;. Q a ] ..i __:-— :' (':) @ '(‘-.a x 3.2 "%’
* Vista Algebraica “» Wista Grafica + Vista Algebraica “ v Vista Gréfica
Punto Punto
Segmento
f=3

Segmento de loagiaud dada
Longitud

Lo

0K Cancela

Imagen 2 Imagen 3

78



GeoGabra

b) Traza uno de los lados adyacen-

tes del poligonc- Para ello, se- K] [oA ] M B GO © .{_GH [e<z] ()]

lecciona 5. en el noveno icono. i A,geb,a,ca = Vista Crafica
Seleccmna elsegmento y elextre- ™~ punto
mo de este sobre el cual lo rotaras, ® A=(-3.05,-0.34)

. ® B = (-0.05, -0.34)
aparecerd una ventana como @ - segmento

que se muestra en la imagen de la ef=3 e @ Rota alrededar e un punto
derecha. | Angulo

| a5° o
» ;Cudnto mide el angulo interior © sentido antihorario

J ) _ sentido horario
de un poligono regular de seis

OK Cancela
g -
e JQué numero deberas escribir ® o
en la ventana?
Imagen 4
Ahora deberas elegir entre las opciones “sentido antihorario” y “sentido horaria®.
Sl eliges sentido antihorario, la rotacidn se hara en el sentido inverso alde las ma-
necillas del reloj y si eliges sentido horario, la rotacion se hara en el sentido de las
manecillas del relaj.
= :Que sentido consideras que debes elegir?
» ;Esla decision depende del extremo del segmento que elegiste?
Sino elegiste la opcion correcla, puedes deshacer la Ulima accidn que realizaste
usando elicono = que aparece en la esquina superior derecha. Si elegiste la op-
cion corrects, u pantalla se debera ver de una de estas dos formas:
LR X ] GenGabra [ X N GeoGebea
R LA g D O] (][ 31222 <, k)[4 4 B 00 (43 1= [«
b Vista ﬁ«.'.g_ﬁ.hr_a'se. _ X rvistaGrifica  |»VistaAlgebraica X Vista Grifica
- Punto Punto
® A= (-3.05, -0.34) @ A=(-3.05,-0.34)
® A'=(1.45,2.26) ® A'=(-3.05, -0.34)
® B = (-0.05, -0.34) ® B = (-0.05, -0.34)
® B = (-0.05,-0.34) ® B' = (-4.55, 2.26)
- Segmento Segmento
of=3 °f=3
®f=3 ®Ff=3
% Imagen S Imagen 6
@

c) Construye los lados faltantes para completar el hexagono.

G
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2. Construye un poligono reqular de nueve lados inscrito en una circunferencia siquien-

do estos pasos.

GeoGebra
R oo o 2 e G}J@ £, :.\{ e

¢+ Vista Algebraica  © » Circunferencia (centro, punto)

Canica Elige el centro ¥ luego un punte de la circunferencia
cix + 0.47)7 4 (y-
Punto
Imagen 7
Geolichra

B oo 7 210 B L N T S

a) Abre una nueva hoja de Geo(ebra,

oculta los gjes y la cuadricula. En
el sexto icono elige la herramienta
“Circunferencia (centro, punto)”, presio-
na el raton para senalar el centro de la
circunferencia Yy mueve el ratdn hasta
otro punto en la pantalla (que definira la
longitud del radio). Vuelve a presionar el
raton. Oculta el punto B y la etiqueta de
la circunferencia.

Renombra al punto A colocandote so-
bre él y presionando el boton derecho
delraton. Llama O al centro de la circun-
ferencia (imagenes 8 y 9).

Bio o 10 @& LN &

* Wista Algebraica -+ Vista Grafica * Vista Algebraica » Wista Grafica
Cdnica Cdnica
cx + 0.47) + (y- cix 4 0470 + y -
Punto Punteo

Punto A
Coordenadas polares

+  Mostrar ¢l objeto

+ & Mostrar etiquéeta
& Rastro

b
Borra

Imagen 8 Imagen 9

Geolebra

- e @ .
R oo o e DO L N T B
* ¥ist Punto en objeto
Céi Haz clic dentro del ebjeto o sobre su perimetro para crear el punto

X+ 0470 + (y -
Punta

Imagen 10
80

N

Romambra

Muevo nambre para Punto A

o

b)

c)

o

QK Cancela

En el segundo icono selecciona la
herramienta “Punto en objeto” y marca
un punto sobre la circunferencia como
en la imagen 10.

Con la herramienta "Segmento” del ter-
cer icono, traza el segmento OA.



d) Selecciona elicono " - y rota el segmento OA alrededor del centro de la circunfe-
rencia con un angulo de amplitud igual al angulo central del poligono regular de
nueve lados.

¢Cuanto mide este angulo central?

GopGe!
Renombra a los extremnmos de 10s i

o ‘. e Y "n ‘:}
radios presionando el boton dere- B = < e o0 & O L b

) e : =2 v Vista Algebraica © v Wista Grafica Rota alrededor de un punto
Chﬂ d?l raton I:J e“glendu la ODCIUH Canica Elige en este arden: objeto a rotar, el centro y el dngulo
= “ € ix + 0.47)F + (y -

Renombra”, it

e) Repite esta operacion hasta tener
los nueve radios como en la ima-
gen 12. Segmento 4
=253
f) Elige la herramienta “Poligono”
del cuarto icono y une A con B, B
con C, etcetera, hasta regresar al
punto A (imagen 13).

Imagen 11
GeoGeobra GeoGoeba
R A O A e PR B o :', ORI AR
+ Vista Algebraica © v Vista Grafica © Vista Algebraica Poligono
Cénica Canica Elige los vértices, uno a uno, finalizando en el primero
cix 4+ 047F + x4+ 047) 4 (
Punto Poligona
poligonol = 18.1
Punto
Imagen 12 Imagen 13

¢Como puedes garantizar que el paligono que construiste es regular?

3. Responde y haz lo que se indica.

a) ¢Cuanto mide el dngulo exterior de un pentagono reqular?

b) Usa esta informacion para construir un pentagono regular con lados de S cm de
longitud.
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Secuencia
didactica

11

Aprendizaje esperado: Resolveras problemas de proporcionalidad directa e inversa y de reparto proporcional
Contenido: Resolverds problemas de proporcionalidad directa einversa.

1. Leelainformacidn y responde.

Para hacer una excursion escolar, se conlrala el servicio de un autobus por el que se
deben pagar $1600.

a) Se han anctado 28 alumnos para Ir a la excursion. ¢ Cuanto le toca pagar a cada

alurmnno por el transporte?

b) Siassien mas alumnos, jel monto que cada uno debe pagar por ransporle au-
menta o disminuye?

c) JCuanto le tocaria pagar a cada uno sf fueran 32 alumnos?
JY sl fueran 407

Compara tus respuestas con las de un compafiero 4y comenten cama encontraron las
soluciones.

2. Reulnete conun compafiero, analicen la figura y hagan lo que se indica.

3om

dcm

a) ¢Cudnlo mide el 3rea del rectangulo?

b} Tracen olros dos rectangulos con drea igual a 12 cm-,

¢} ¢Qué procedimiento siguieron para delerminar las dimensiones de sus rectangu-

los?

d) ¢Qué altura tendrd un rectadngulo de area 12 cm” cuya base mide 8 cm?
<Que operacion hicieran para enconltrar la allura?

Comparen sus respuestas y procedimientos con el resto del grupo.

®



3. Reunete con un compariero, lean la informacion y hagan lo que se pide.
Ricardo quiere saber cuantos galones de pintura debe cornprar para pintar 28 muros
de 102 m* y a cuantos pintores debe conlratar, considerando que lodos trabajan al
mismo ritmo. Sabe que con cualro galones se pueden pintar 34 m? de pared, apli-
cando dos manaos de pintura, y que un solo pintor Lardaria 30 dias en hacer el trabajo.

a) Escriban los datos faltantes en la tabla.

Galones de pintura 1 2 4 5 7 10 15

Metros cuadrados 34

b) ¢Elnomerode galones y la cantidad de metros cuadrados son

? Por que?

c) En caso de que sean proparcionales, ;cudl es la constanle de proporcionalidad?

d) ;Cuantos galones de pintura se necesitan para pintar 102 m- de pared?
Escriban el procedimiento que siguieron para encontrar la respuesta.

e} Completen |3 labla suponiendo que lodos los pintores trabajan al mismo fitmo.

Ndamero de pintores 1 2 ! 4 5 6 7
Dias 30

f) Escriban las diferencias que encuentran entre |a forma de variacion que se mues-

lra en esla labla y la variacion direclamenle propaorcional.

g) (Qué operacion hicieron para delerminar cuantos dias tardan dos trabajadores?

h) Multiplguen las dos canltidades de cada columna, es decir, el numero de pinlores
por el correspondiente numero de dias. Escriban los resullados que abluvieron.

i} ¢Cuantos pintores que trabajan al mismo ritmo se requieren para hacer el lrabajo
en lres dias? JY en dos dias?

Discutan los resultados que obtuvieron con sus compaiieros Y comparenlos con la infor-
macion de la siguiente pagina.

Secueneia diddchica 11 Lainversa
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Dos magnitudes son inversamente proporcionales si al mulliplicar una de ellas por un
numerg, la olra se divide enlre el mismo numero, Y viceversa, si al dividir una de ellas
entre un numero, la olra queds mulliplicada por el mismo numero. Por ejemplo:

Magnitud 1 4 12 24
Magnitud 2 B 3 2 1

Sidos magnitudes son inversamente proporcionales, Y a un valor x de |3 primera mag-
nitud le corresponde un valor ¢ de la segunda magnitud, entonces el producto xi es

una canstante que se conoce como constante de proporcionalidad inversa. Eslo se
puede escribir asi:

xy =k obleny = iof,r:k;

Resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus pro-
cedimientos y tus resultados con los de tus compafieros.

Una toma de agua con un caudal de 18 litros por minuto tarda ocho horas en llenar una
cisterna.

a) ¢Elcaudal de agua | el tempo de llenado de la cisterna varian de forma inversa-
mente proporcional? JPor que?

b) Sien olra ocasion la cisterna se llend en 16 haoras, sde cuanto era el caudal?

¢} Sielcaudalfuera de 36 litros por minuto, scuanto tempo tardaria en llenarse a cis-
lerna?

4, Relnete conun compafiern y respondan.

a) Cuatro maquinas iguales lrabajan 30 horas y producen 1000 piezas. ;Cuanlo
liempo lardara el doble de maguinas en producir las 1000 piezas?
Escriban la operacion que realizaron.

b} ¢Cuanlo Uempo lardara la milad de las cualio maguinas en producir las 1000

piezas? Escriban |a operacian que realizaron.



a)
h)

JEL numero de maquinas y el lempo que lardan en producir las plezas son mag-
nitudes inversamente proporcionales? cCual es |a constanle de pro-
porcionalidad?

Verlfiquen su respuesta multiplicando el nomero de magquinas por el tempo que
tardan en producir las 1000 piezas.

JCuanto tiempo tardardn 12 maguinas en producir las 1000 piezas?

Resuelvan la ecuacion 12t = 120. J0btuvieron el mismo resul-
tado que en elinciso g7

JCuanto tardaran 10 maquinas en producir las 1000 plezas?

JCuales la solucion de la ecuacion 10t = 1207

¢Coincide el resultado que obluvieron en elinciso g con la solucion de esla ecua-

cian? ¢Porqué plensan que sucede esto?

¢Que ecuacion deben resolver para determinar el lempo que lardardn 125 ma-
guinas en producir las 1000 plezas?

Discutan sus respuestas y procedimientos con el resto del grupo.

5. Resuelve los problemas. Escribe el procedimiento que usaste para obtener cads
respuesta.

a)

b)

Un albadil tarda cinco dias en construir un muro de 90 m?, ;Cuanto Lardaran lres
albariiles en construir el mismo muro trabajando al mismo rtmo que el primero?

Proced miento:

Seis personas levanlan una cosecha en seis dias. (En cuanto Uempo levantaran
la cosecha ocho personas rabajando al mismo ritmo?
Proced miento;

Dos secretarias juntas pueden hacer un trabajo en nueve horas. ;En cuanto tempo
harian el mismo trabajo tres secretarias rabaiando al mismo ritmo?
Procedimiento:

Compara tus respuestas y procedimientos con el resto del grupo, y si detectas errores,
corrigelos.

[05]

n
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Trabaja los siguientes ejercicios y problemas. Al terminar, revisa tus procedimientos y re-
sultados, primero con ayuda de tus companieros Y luego con tu profesor.

1.

2.

En las tablas se muestra la relacion entre parejas de valores de dos magnitudes.

Escribe en cada caso sl el tipo de variacidn es inversamente proporcional o no.
Justifica tu respuesta.

a)
Magnitud 1 3 5 3] 8 12 15
Magnitud 2 45 IS 9 12 8 225
b)
Magnitud 1 -4 -2 2 3 4 6
Magnitud 2 3 & 6 -4 3 -2
c)

" 1 1 1 1 1
Magnitud 1 2 64 17 B 4 5
Magnitud2 — . 8 4 2 ) )

g 6 2 4

La variacion de las magnitudes 1y 2 es inversamente proporcional. Escribe los datos

faltantes en las tablas y determina cual es la constante de proporcionalidad inversa
en cada caso.

a) Conslante de proporcionalidad inversa:

Magnitud 1 5 2 6 45
Magnitud 2 15 o 2

b} Conslante de proporcionalidad inversa:

Magnitud 1 =] 3 5 10 15

Magnitud2 -

R~ N
Ll



c) Conslanle de proporcionalidad inversa:

1 1
Magnitud 1 16 4 4 6 8
1 1
Magnitud 2 16 37

3. Leelos problemas y al final de cada uno escribe si las magnitudes involucradas son
directamente proporcionales, inversamente proporcionales o ninguna de las dos.

Problema 1. Javier da 28 pasos de 75 cm para recorrer una distancia. ¢ Cuanlos pa-
505 debera dar Amanda para recorrer la misma distancia si la longitud de sus pasos
esde B0cm?

Problema 2. Unvehiculo viaja a rapidez promedio de 110 km por hora. ;Que dislancia
recarre después de una hora Y media de vigje?

Problema 3. Graciela tamo un taxi en la Cludad de Mexico para hacer un recorrido de
175 km. S el laxi cobra $1.07 por cada 250 melros recorridos y el banderazo (cobro
por abordar el laxi) es de $8.47, ;cuanto pago Graciela por su recorrido?

4. Escribetodas las medidas posibles de la altura y la base de un tridngulo si se sabe gue
estas magnitudes son nimeros enteros y gue el triangulo tiene un area de 24 cm?.

Argumenta por qué se trata de magnitudes inversamente proporcionales.

Marcaconuna  la
casilla que describe

5. Resuelve, tu desempefio.

Fesualo problemas de

a) Una cisterna tarda dos horas en llenarse con una llave que vierte 15 litros de agua srclonalidad dlrecta

por minuto, (Cuanto tempo tardard en lenarse con tres Uaves que vierten la mis- ,
| -
| Fequlero ayuds

ma cantidad de litros por minuto? s
o
b) Unautobus viaja a rapidez promedo de 90 km por hora y tarda 10 horas en llegar %
de una cludad a otra. Si en olra ocasion realiza el viaje en ocho horas, ¢a que ra- E
pidez promedio realizd esle vigje? B .
AUIANOME.

o
[}
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Secuencia
e. R . Aprendizaje esperado: Recolectaras, registraras y leeras datos en histograras, poligonos de frecuencia g graficas de linea.
[j | dOC U Cd Contenido: Recolectaras, registrarads U leerads datos en histogramas y poligonos de frecuencia.

1. Analiza el texto y la grafica, despues responde.

En nuestro pais, la educacion basica (preescolar, primaria y secundaria) es obligato-
iia. Por ese motivo, se considera que sl alguien Uega a os 15 afos de edad y no ha

concluido la secundaria esta en rezago educativo. La siguiente grafica muestra datos
de lodo el pais sobre esla siluacion.

Poblacién de 15 afos o mds en rezago educative, 2015

25000000

21438108
20000000 A 8183348
5818424
[ R :
B 1 ¥ T - .
S 1S 000000 17389 449
&
2 .
£ 10000000 4 873551 348566
5000000 A
15a24 25a34 35244 45 a b4 55 a B4 &5 0 mas

Grupos de edades

Fuente:
fconsulta: 25 de enero de 20017), Elaborado con datos de ls Encuesta

Intercenssl 2013, Ineg.
Esadinticas del Sistems Educativo Macianal ciclo 2014- 201

w SER Cirado por o INEE,

a) ¢De qué ano son los dalos que se muestran en la grafica?

b} ¢En qué grupo de edades se concentra el mayor nurmero de personas en situa-
cion de rezago educaliva? Y el menor nimerc?

¢} ¢Qué ocurre con el numero de personas en rezago educativo confarme aumenla
la edad?

d) ¢Enquégrupos de edades el nimero de personas en rezago educalivo es mayor
315 millones?

e} ¢Cuanlas personas de 45 a 54 afos estan en situacion de rezago educativo?

f) ¢Enquégrupo de edades se considera a una persona de 34 afios con 11 meses y
30 dias?

g) ¢Qué puedes concluir respeclo a la edad de las personas y el rezago educativa?

Compara tu trabajo con el de otro estudiante. Si hay desacuerdos, analicenlos y lleguen
auUn Consenso.

®



2. Reunete con un compafiero, revisen la informacion y lleven a cabo lo que se indica.

En los Juegos Olimpicos de Rio de Janeiro de 2016, en la prueba elminatoria de na-
tacion de 100 m lbre varonil, nadadores de 40 paises regislraron liempos inferiores a
50 segundos. En la Labla se muestran los Uempos.

4790 4791 4801 4812 4822 4827 4835 4838 4846 4847
4843 4851 4853 4857 4857 4858 4861 4862 4865 4868
4875 4878 4880 4886 4887 4892 48894 4905 43914 4916
4920 4924 4924 4925 4937 4938 4940 4957 4962 4882

Fuente:
{cansulta: 10 de enero de 2018). Datos tomados de la pagina oficial de los Juegos Olimpicas.

a) Analcen la informacion de la siguiente Labla.

Tabla de frecuencias con datos agrupados

:jneh:;:;l;ﬁ Tiemgos de los nadadores da 1= Hempas
(segundos) en elintervalo {segundos) ervel biltailn
(479, 48.2) 473,4791,48.01, 4812 4
4822, 4827 48.35, 48.3G, 4846,
192, 4E.5) 4847, 48.49 {
[485, 488)
,50.0)
Suma 40

b) Observen que cada intervalo de tempo tiene un limite inferlory un limite superior.,
Escriban la diferencia enlre eslos limites para los primeros lres inlenvalos.

Intervalo [473, 482) [48.2,485) (485, 488)
Limite inferior 479
Limite superior 482

Diferencia entre

los dos limites 722~ 479-03

c) Usen la informacion delinciso b para delerminar los inlervalos de tiempo de ma-
nera que los registros de los nadadores queden en alguno de ellos. Después
complelen la Labla de frecuencias.

Secuentia diddelica 12, Se lee enbre bavrasy entre lineas
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d) JEltempo de un nadador puede quedar registrado en dos intervalos diferentes?
JPorque?
e} 5l un nadador hublera hecho un tempo de 48.999 s, sen qué ntervalo lo hubie-

ran registrado? JY a olro nadador con Uempo de 49.009 s?

f) Ubigquen en la recta los puntos medios de cada Intervalo y escriban el numer
que coresponde a cada uno.

gl ¢Cuadnlos nadadores registraron un empo menor a 48.5 s?
¢Cuanlos regislraron un Uempo mayoroigual a 488 s7
h) A las semifinales pasaron solo los nadadores con tiempos menores 3 486 s.

¢Cuanlos nadadores pasaron a las semifinales?

I Sielaboraran una labla de frecuencias sin agrupar los Uempos en inlervalos, scuan-
las filas tendria la labla?

]} Siquieren lener una vision global de los tempos de los nadadores en la compe-

lencia, sque resulta mas praclico: agrupar los Uempos o no?

Muestren su trabajo a otra pareja de compafieros y ustedes revisen el de ellos. Si hay

desacuerdos, analicen la siguiente informacion y, después, discutan los desacuerdos y
lleguen a un consenso.

Un intervalo de ndmeras incluye todos los numeros gue van desde un valor inicial @

hasta un valor final b. Se representa de distintas farmas segun incluya o no a los extre-
mos de los intervalos.

[a, b), siincluye a los dos nomeros ey b
(g, b], sinoincluye al ndmero ¢

[a b), sinoinclugea b

(g, b), sincincluyeaaniab

En una tabla de frecuencias con los datos agrupados en inlervalos [a, b:

A cada intervalo se le llama clase de intervalo o simplemente clase.

Dos clases de Intervalos distintas no pueden tener un mismo dato.

Todos los datos deben quedar cubiertos en las clases de intervalos.

La amplitud delintervalo es su longilud: 6 — a.

La marca de clase es el punto medio de cada intervalo. Dicho de olra manera, es el
promedio del limite inferior y el limite superior de cada intervalo: (g + b) + 2.



3. Hagan esta actividad en equipos.

Midan su ritmo cardiaco. Cologuen las yemas de los dedos de una mano en el cuello
y sientan los latidos; cuéntenlos (mentalmente) durante 10 segundos, despues rulti-
pliquen por & el numero de lalidos Y anoten el resullado. El profesor puede indicar el
momenlo en que empiezan Y terminan de contar.

a)

b)

c)

d}

e)

f)

)

Registren las pulsaciones por minuto de todos sus comparieros Y constiuyan una
labla de frecuencias concinco clases de intervalos.

Clases de intervalos Marca de clase Frecuencia de pulsaciones

Qué hicieron para determinar el limite inferior U ellimite superior de cada interva-
lo?

cCuales la amplitud de los intervalos?

Calculen elrango de tados los datos (recuerden que es la diferencia entre el dato
rmayor y el dato menor).

¢Elrango es mulliplo de 57 Sisu respuesta fue negaliva, Jque nimero
hay que sumar al rango para que la suma sea mulliplo de 57

Hagan 3 suma: Dividan el resultado entre 5:

:Se relaciona esle numero con su respuesta del inciso ¢7

Si el numero de clases de inlervalos fuera 6, ;cuallendria que ser la amplilud del
inlervalo? Expliquen por que.

En el siguienle espacio, construyan un hislograma, es decir, una grafica de la si-
guiente manera: en el eje horizontal cologuen los intervalos de pulsaciones y, con
base en es0s intervalos, lracen un rectangulo con allura igual a La frecuencia del
intervalo,

o

Secuentia diddclica 12 Se lee entre badas y entre lineas
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h) ¢Como quedaron los rectangulos del histograma: junlos o separados?
Expliquen por que ocurre eso.

1} Analicen su grafica. Después respondan: ;Cudles la frecuencia en el primer inter-
valo? ¢Cuales son los nimeros de pulsaciones que se in-
cluyen en este inlervalo? JEn cuales inlervalos se concentra
13 mayor frecuencia?

j} ¢Qué conclusion sacan de lo anterior?

k) Elnumero normal de pulsaciones por minulo en una persona en reposo de entre
13 y 16 afos es de 50 a3 90. ;Consideran que en su grupo estan dentro de o nor-
mal? Expliquen por que.

) En su cuaderno consltruyan una labla de frecuencias sin agrupar los dalos.
Despues lracen una grafica de barras que exprese los dalos de |a Labla.

m) Comparen la grafica que razaron en su cuaderno con a que trazaron en el inciso
gy respondan: JQue diferencias encuentran?

(Encual grafica les resulla mas tacil analizar los dalos?

Analicen el siguiente texto y, sies necesario, regresen a carregir su trabajo. Después ex-
ponganlo frente al grupo.

Un histograma es una grafica que muesltra dalos agrupadaos en inlervalos. Se conslru-
ye formando rectdngulos que tienen como base la longitud de cada intervalo y como
allura la frecuencia correspondiente. Los rectangulos quedan unidos porque donde ler-
mina un intervalo de clase empieza otro. Ejemplo:

Histograma

Tabla de frecuencias .

. 3 32

30 1 '
[17, 25) 10 25 1 :
[25, 33) 21 . .

15 .
[33 41) 31 0} —2
[41, 49) 32 "1

. [17,25) [ 125, 33) | [33,41) | [41 49) | 48,57)
49, 57) B 17 25 33 41 49 57



4. Analiza la informacion y responde. Después haz lo que se indica.
En el senvicio medico de una pequeria comunidad, se preguntd la edad a las madres
primerizas {las que lendran a su primer bebé). Con base en la informacion recabada,

se elabord 13 siguiente grafica.

Madres primerizas por edades

12 |
10— — e | . —
5 Bt . R
= = e ",
% b - : b —_— —— ,,4___\
b N
e 7 . T_:
-
B | .
LY
3 T ] .
2 1 8 22 26 30 34 38

- Edades

a) JAcuantas madres se les pregunta su edad?

b) ¢Cuéles la edad mas frecuente de madres primerizas?

c) ¢Cuantas madres de 12 a 16 afios de edad son primerizas?

d) ¢Quéconclusion sacas sobre las madres piimerizas en esa pequefa cormunidad?

e} Estaeslalista de las edades de las madres.

25,15,24,29,13,16, 27,17, 26,14, 22,15, 20,14, 17,
21,16,12, 34,16,18, 23,17, 23,19,18, 22,19, 21, 20

Completa |3 tabla de frecuencias can seis clases.

Clases de intervalos Marca declase Frecuencia
[12,16) 14

f) Sobre la grafica anterior, traza el histograma correspondiente.
g} ¢Qué caincidencias encuentras entre el histograma y 3 linea azul?

Relnete con otro estudiante, comparen sus tablas, graficas y respuestas. Si hay diferen-
cias, discitanlas y lleguen a un acuerdo.

Secuentia diddclica 12 Se lee entre badas y entre lineas
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Un poligono de frecuencias es una grafica de linea asociada con un histograma. Para
trazar el poligono de frecuencias, en el eje horizontal se localiza la marca de clase de
cada intervalo; sobre esla se lraza un punto a una allura igual a la frecuencia corres-
pondiente y, par Ultimo, se unen esos punlos por segmentos. Alinicio y alfinal, los seg-
mentas se alargan hasta cortarel gje X,

Realiza lo que se indica a partir de lo que has aprendido. Al terminar, compara tus res-
puestas con las de tus comparieros.

l. Enun gimnasio se registrd el peso de 54 personas. El peso menor es 25 kg y el
mayor es 53 kg. Determina:
a) Rango:
by Amplitud delintervalo si se desean cinco clases de intervalos.
c) Amplitud delintervalo ¥ se desean siete clases de inlervalos.

d) Sila amplitud de todos los intervalos es 5, ;como determinas el nimero de
clases deinlervalos?

Il. Setrazo el histograma de un conjunto de datos cuyo dato mayor es igual a 76.
Completa el histograma escribiendo los intervalos debajo de la linea horizontal. A
la derecha, construye la tabla de frecuencias correspondiente.

I, L

| |
{nln
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5. Leelainformacién, contesta y realiza lo que se solicita.

En un grupo de estudiantes se hizo una encuesta con dos preguntas:
Pregunta 1. ;Cuantos minutos al dia dedicas a una aclividad para entretenerte usan-

do algun medio digital o electrénico (celular, Lablets, computadors, television, radio)?
Las respueslas fueron:

60, 65, 180, 90, 180, 210, 375, 270, 370, 60, 60, 140, 65, 290, 330, 100, 130,
360, 150, 120, 185, 370, 90, 150, 180, 120, 110, 180, 160, 60, 120, 240, 125, 90



Pregunta 2. ;Cuanlos minulos al dia dedicas a una aclividad para enlrelenerle, sin
usar medios digitales o electronicos (pasear, practicar algun deporte, elcéleral?

190, 320, 290, 300, 375, 300, 270, 210,150, 110, 240, 60, 180, 120, 370, 90, 10,
130,150,190, 190, 210, 270, 250, 270, 290, 310, 330, 350, 310, 350, 350, 360, 240

a) JAcuanlos estudiantes se les aplicd la encuesla?

b) Sise agrupan los dalos de cada pregunta en intervalos con amplitud de 40 uni-
dades, ;cuanlas clases de inlervalos hay para los datos de 13 pregunta 17
JY para los de la pregunla 27

¢} Enuna cuadricula, en un mismo plano traza en i cuademo los dos poligonas de
frecuencia correspondientes a cada pregunta. Usa colores diferentes para que te
sea facil identficarlos.

d} Analza las graficas y comparalas. Después responde: ;En qué minutos las poli-
gonales se acercan mas? ¢En que minutos se alejan masy

¢Consideras que hay alguna relacion entre las respueslas

a las dos pregunlas? Argumenla W respuesla.

Trabaja lo siguiente. Al terminar, revisa tus procedimientos y tus resultados, primero con
ayuda de tus companeros Y luego con tu profesor.

Se aplicod el mismo examen a dos grupos de estudiantes y se registro el numero de acier-
los que obluvo cada esludiante. El siguiente poligono de frecuencias, con dalos agrupados,
expresa lo que ocurric. Analiza la grafica,

Resultados de la aplicacién de un examen a dos grupes de estudiantes

% T O e
T REEPUINRNARE
B INNNEEE BERERINENNE
2 | 1 |_I__,_.J._.__|
ot ! JENERNRNONRNN
o 1 [ | I |
o + SRNBEBERARE
2 I ANRENEN
= - RN
= a0 100

Grupao A Grupo B Momero de adierlos

a) ¢Encuanlos inlervalos se agruparon los dalos?

b) ¢Enquéintervalo esla el dato de 49 aclerlos?

c) ¢Cualesla amplitud de cada clase de inlervalo?

d} Sielexamen se aprueba con S0 acierlos o mas, ;en cual de los dos grupos hubo
mas esludiantes aprobados?

Marcaconuna  la
casilla que describe
tu desermperio.

Racolecio, registio y leo

datos en hislogramas y
poliqonos de frecusncia,

Niveldelogro

! Requiero ayuda
ara realizarla.

Lo hago, pero
an ocasiones

necesito ayuda.

Lo hago
de manera
autdnoma.

e}
n

Secuentia diddclica 12 Se lee entre badas y entre lineas



Abre una hoja de GeoGebra. Ubica el cursar en “Vista Grafica” y oculta 13 cuadricula colo-
candote en cualquier lugar de la vista grafica y dando clic al botdn derecho del ratén en el
icono "Cuadricula”. En el comando "Vista”, elige “Hoja de Calculo”. Se desplegara una hoja
de calculo en la parte lateral derecha.

Archivo  Edita Opciones  Herramientas  Ventana Ayuda  Materiales GeoGebra
v Vista Algebraica aEA
R 0« caiculo simbiico (cAS) 038K
. « o Vista Gréfica e 4 n ]
. A
> Vista AlGebr = yicra Graica 2 a%2 g -!"‘-’Jan‘-j-e Cleulo
Vista Gréfica 3D o%3 SIN[THBIBIB
.. Protocolo de Construccién L . | A | g
. Caleulos de probabilidad o8P 1
[~ Teclado Tz |
~  Barrade entrada 3
., Disposicién ... g
7} Actualiza las Vistas (limpia rastros)  32F _§_|
Recalcular tedos los objetos #R &

Imagen 1

———

1. Analiza la informacidn y realiza lo que se indica.

En los Juegos Olimpicos de Rio de Janeiro 2016, estas fueron 3s 28 mejores mar-
cas, en metros, alcanzadas en la prueba de salto de longitud varonil en a primera
serie de clasificacion:

8.20,8.24,798, 814,796, 8.12,785,803,7.84, 731, 801,781,789, 782,
779,78\, 777, 779,775,772, 771,765, 767,767,764, 766, 7.59, 7.53

Fuente:
(consulta: 29 de enero de 2018).

Sigue las instrucciones para construir un histograma que facilite analizar los datos.

_ B a) Ingresa las longitudes en las celdas de
LA A la columna A.
v Wista Algebraica ®» Vista Grafica * « Hoja de Cilculo X - -
L ON o g D) Ubica el cursor en !a celda donde co
L =18.2,8.24.7.99.81 45 A B C locaste el primer numero. Haz clic en
6 | 78 el lado izquierdo del ratén y arrastralo
. . ALA28 hasta seleccionar todos los datos. Una
1 Copiar vez gue tengas lodos los datos selec-
Pega cionados, haz clic con el botan derecho
1% : H i) " I I
7 Bliimar olgetas del ratén, selecciona "Crea” (o "Crear”)
. y despues “Lista”. En el panel izquierdo
z 3¢ Lita de pumos . Objeto visible aparecerd “L" (o "lista,, dependiendo
n ¥ A Etiqueta visibl i o
g Taola e o ge Cikeulo de la version del programa) con el con

. junto de datos seleccionados.
Imagen 2
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c) En la parte inferior de la pantalla, en la linea “Entrada”, escribe “Clases”, se-
lecciona la opcion “Clases(<Lista de datos>, <NUmero de clases>)”. Selecciona
"<Lista de datos>" y en su lugar escribe “L_1" (o0 “lista_1"), el nombre de la "L"
gue el programa reconoce. Selecciona “<Numero de clases>" y en su lugar es-
cribe el nimero de clases de intervalos, puedes poner “5” Ten cuidado de bo-
rrar los corchetes "< >" Debe quedar como se muestra en la parte inferior de la

imagen.
GeoGeara

R e M
» Vista Algebraica ¥ » Vista Grafica *  ~ Hoja de Calculo X

Lista SAON[ EERE Sov D0

= {8.2, 8.24, 7.99, 8.1 A B C
4 5 - ]

Entrada: © oo | 5) o 4

Presiona |3 tecla de entrada Enter. Se genera otro conjunto de datos, de nombre
“L," (o "lista,"), el programa la reconoce como “L_2" (o “lista_2"). Esta lista con-
taene los limites inferior U superior de cada clase.

. GeoGeldra
N PO <, X R
+ Vista Algebraica ® » Vista Graf L_ljlgj_z_lﬂ_e_f:alculo _____{
Lista KN EEE
L, = {8.2,8.24,7.99, 8.14, 7.96, 8.12, 7.85,. | A | B
L, =1{7.31, 7.5, 7.68, 7.87, 8.05, 8.24} 45 26 7.66
27 7.59

Lista L,: Clases(L,, 5)
[~

d) En la linea "Entrada” escribe “Frecuencia” y elige “Frecuencial<Lista de limites
de clases>, <Lista de datos brutos>)". En el paréntesis escribe “(L_2, L_1)" o “{lis-
ta_2, lista_1)" y presiona la tecla Enter. Se genera una “L." ("lista_3" o "lista,”)
que contiene (as frecuencias par intervalo.

GeoGeora

R, 0 7 D0 OO L N u &

» Vista Algebraica
Lista
= {8.2, 824,799 814,796, 8,12, 7.85,8.03, 7
L, = {7.31, 7.5, 7.68, 7.87, 8.05, 8.24}

e} En la linea “Entrada” escribe
“TablaFrecuencias” y nuevamen-
te elige "(<Lista de limites de cla-

50

se>, <Lista de datos brutos>). En - qeg o5
el paréntesis escribe “(L_2, L_1)" Intervalo | Cuenta
0 “(lista_2, lista_1)" y presiona ot TE-768 7 i
tecla Enter. En la vista grafica apa- 7.68-7.87 11

. ! 787 - 5.05 5
recer la tabla de frecuencias. 8.05-824 4

]
Entrada: TublaFrecuenci,

Imagen 5

Imagen 3

Imagen 4

® v Vista Grafica

_Intervalo | Cuenta_
T3l-75 1
7.5 - 7.68 7

7.68-7.87 11
787 -8.08 | 5
805-8.24 | 4

7 5

[ <Lista de Limites de clase>, <Lista de datos brutos> ||



f) Nuevamente en la linea "Entrada” escribe "histograma” y elige la opcidn

“Histograrmal<Lista de limites de clases>, <lista de alturas>)"; en el paréntesis es-
cribe “(L_2, L_3)" 0 “(lista_2, lista_3)" y presiona 3 tecla Enter.

GeolGebra
R, o, 2D OO0 LN, =22 @,
» Vista Algebraica v Vista Grafica * ~ Hoja de ><1j
Lista S N
L, = 18.2,8.24,7.99,8. Intervalo | Cuenta I
L, ={7.31,7.5 7687 30 F31-758 | 1 1
L=1{1,711,5 4} 7.5 - 7.68 7 2 8
Nimero 7.68 - 7.87 11 1 7
a=>521 7.87 - 8.05 5
Texto Nimero a: Histogramail,, L;) 8.05 - 8.24 4 4 8
Intervalo 5 7
7.31-7.5 6 g
7.5-7.68 -
text =
extol 7.68 — 7.87 . 7 7
7.87 — 8.05 1o 8 g
8.05 - 8.24 9| 7
[—_ ) 10 7
: A brph T e
H ] 5 1 7 3 !.2 | 7
137
14 7
Imagen & Entrada: 100 ol <Lista de limites de clases>, <Lista de alturas> ) o O

g) Modifica la vista grafica para que se vea mejor el histograma. Con la herramienta
“Elige y mueve” coloca el cursor en cualquier parte de la vista grafica, da clic de-
recho y elige “Vista Grafica”. Se despliega el cuadro de didlogo que aparece en el
ado derecho de la siguiente imagen.

Y n =
13 e & am .
[3., o ,"a' I @ '@ 4: x =
* Vista Algebraica # v Vista Grafica _ -
Lista Eje-y
L, = {8.2.8.24, 7.99, 8.
L, ={7.31.7.5, 7.65, 7.

Basico  EjeX Cuadricula

+ Mumeros en gradaciones

- < Solo direccion positiva
L ={1.7,11,5.4) Vista Grafica
Nu:ﬁfr;n 21 v L Ejes Distancia:
Texto L Cuadricula Gradaciones: | | | %
Interealo Barra de Mavegacion
731-7.5 iqueta: % Unidad: s
75 7.68 Q Zoom . Etiqueta: Unidad:
textol = EjeX : EjeY > . .
708 - 7.67 oA B ) Interseccion en: 7.0 Adhesion al borde
7.87 — 8.05 Ver todos los objetos
8.05 - 8.24 Vista estandar HBM

o
Imagen 7 3 3 3 6 7

1 0| 2
aEp2l 11 8
0 12 7

En "Ejex” selecciona “Solo direccion positiva”; en "EjeY”, también elige “Solo di-
reccion positiva”, y en “Interseccidn en” {en algunas versiones puede aparecer
como “Cruce en”), escribe 7.0" (es donde quieres que el eje Y cruce al gje X). Con
esta misma herramienta puedes cambiar de lugar la tabla: colocando el cursor
sobre ella, presiona clic izquierdo y, sin soltarlo, desplaza el raton.

.
=
=
(=13
E
=



Gouless

Por Ultimo, selecciona a herramien- = ., D@ 2N

a ”DESDLaza VlSta Grahcai: Col-oca EL » 'mlu J\Ilienrii.u . . = Vista Gr.ill:a Dg;p[.\z.\ Wista Grafica 3
cursor en cualquier lugar sobre el gje ", s2.520.7900.800.70 " Arcsirh ol fondo o 0 4es o May ¢ Arasirn)
X U, presionando el botdn izquier- Cenr s I mersslo_| Cuenta
do, desplaza el ratén hacia la dere-  Mimew Toizes 7
- T.68 - T.BT 1
cha para ensanchar las columnas del ™ intereats | Coen * 787-805 5
histograma T BOS-824 4
g T.53=T T
textel = ghe-7ar 1 s
. . T.BT - 8.05 5
2. Analiza el histograma y responde. Rogmacel o .
a) ¢Cual es la amplitud de los inter- :
> r &= 541
valos: °3 2 T4 -| En (N ¥ _l'?._(:blﬁ o ¥
b) ¢Cudles son las longitudes mas Eje X
frecuentes? Imagen 8

c) ¢Enquéintervalos se encuentran las longitudes de los saltos de los 12 atletas que
pasaron a la final?

d} Enelpanelde "Vista Algebraica” colaca elcursor sobre la “L," (“lista,"} y da doble
clic con el raton. Cambia el nomero de las clases de intervalos y presiona "OK".

Archivo  Edita  Vista Opciones Herramientas Ventana Ayuda Materiales GeoGebra 'Ly
R, o o 2 [ G).»él\---
» Vista Algebraica X Redefine
Lista ListaL_2
L, ={8.2,8.24,7.99,8.14,7.9
L = (7.31, 754, 7,78, 8.01, 5. Casesit.1.9) "
‘I"S ={1,11, 10, 6} Lista 1_2: Clasesil..,. 4}?5,.. QK Cancela Aplicar
Numero ——y 1 51 Imagen 9

Cambia varias veces el numero y analiza lo que ocurre con el histograma.
Qué nimero de clases de intervalos consideras mas adecuado para analizar este
conjunto de datos? Argumenta por qué.

3. Construye un histograma para los siguientes datos.
Tiempo en segundos que dura la atencidn al cliente en una caja de un banco:
160, 166, 164,189,189, 188, 203, 193, 216, 193, 172, 191, 191,185, 166, 194

187, 200, 181, 148, 176, 161,180, 182, 205, 188, 185, 178, 186, 164, 193, 172,
187,183, 162,190, 205, 183, 168, 176, 163, 170, 176, 172, 179, 180, 183, 204

w
o
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Elige la opcidén correcta. Con base en tus resultados, identifica los contenidos que necesi-
tas repasar para mejorar tu desempefio.

1.

¢Cual expresion algebraica no representa el area del rectangulo azul?

Lat

o

A) 3lo—b) C) (x—3)e —b)
B ax—Ix—3fa—b)—blx—3)—3b D} ax—bx—{x— 3o —b)

Un triangulo cuya base mide . de u tiene area igual a 112

3 de u’. ;Cudnto mide la al-
tura del tridngulo?

deu B) ‘si deu )

1

1
3 deu D}

A) 24

1
6 deu

La maestra de Matematicas de Nadia les dejo de tarea encontrar el resultado de
(—2)( g) <+ 0.2, pero los cuatro integrantes del equipo obtuvieron resultados diferen-
tes. ¢Cudl de ellos hizo correctamente las operaciones?

75
16

g

D) Alma: — >

£ C) Manuel: — 1 a

A} Oclavio: — 6

B} MNadia: —

i=N

La suma de Los dngulos interiores de un poligono es 1080°. ;Cuantos lados tiene el
poligono?

A} 8 B 12 C) 10 0} 6

En la imagen se muestra un pedazo de un poligono reqular. ;Cuantos lados tiene el
poligono?

A} 20 B) 10 c 12 D) 8



!

Trimestre

6. Rodrigo se encontro el siguiente pedazo de hoja de cuaderno.

43°

<Qué poligono regular se puede construir con el trazo empezado?

A)  Hexagono B} Pentagono C} Octagono D) No se puede saber
7. ¢Cuanto mide el angulo central de un poligono regular de 15 lados?

Al 24° B) 30° C) 156° 0 78°

8. ¢En cual caso las magnitudes no son directamente proporcionales ni inversamente
proporcionales?

A) La distancia recorrida por un vehiculo y su velocidad.

B) Elprecio dellitro de gasolina y el monto pagado por cierta cantidad de litros.

C} Elperimetro de un rectdngulo y la longitud de su altura.

D} Lacantidad dealbaniles que construyen una casa y eltiempo que toma construirla.

9. Siete trabajadores tardan 2 horas en trasladar unas cajas a una bodega. ;Cuanto
tiempo tardan ocho trabajadores trabajando al mismo ritmo?

A} 2h15min B) 1h45min C} 2h45min D) Th30min
10. En el histograma se muestra el gasto semanal que realizan los estudiantes de una
escuela para transportarse desde sus casas. sCuantos estudiantes gastan mas de

$40 a la semana?

Gasto semanal en transporte a la escuela

45 4 .

Frecuencias absolutas

10 30 50 70 a0
(Gasto en pesos

A} B84 B) 76 C) 44 D) No se puede saber

1o



Resuelve los problemas. Con base en tus resultados, identifica los contenidos que necesi-
tas repasar para mejorar tu desempefio.

1. Escribe dos expresiones algebraicas equivalentes que representen el ndmero de pa-

lillos que tiene la figura n.

Figura 1 Figura 2 Figura 3

2. Para sostener una cerca de malla alrededor de un terreno rectangular, se colocan
. 4 : . .
postes de aluminio cada 5 de metro. Si el perimetro del terreno mide 36 melros,
écuantos postes sevan a colocar?

3. En el planeta Mercurio, el mas cercano al Sol, la temperatura varia de =173 °C a
427 °C. Para convertir grados Celsius a grados Fahrenheit, se usa la férmula
a —_— 9
F=°Cx 5
grados Fahrenheit?

+ 32. ;Cudl es el rango de variacién de la temperatura en Mercurio en

[

-
| b

fﬁrﬂ '

110

\

4. Responde.

. , ccualeselotro

.
a) Elproducto de dos nimeros es — )t;’"_Si uno de os faclores es A

factor?

b} La fraccion z

4 88 el resullado de mulliplicar — lf por olro faclor. ¢Cuales el olro

faclor?

5. Lasuma delos angulos interiores de un poligono es 1440°, Sise sabe que el poligono
es reqular, scuanto mide cada uno de sus dngulos interiores?
Argumenta tu respuesta.



6. Construye un poligono regular, inscrito en 8 circunferencia, cuyo éngulo central
mida 45°. Antes de realizar la construccion, responde.

¢cCuantos lados tendra el poligona?

/

)

7. Explica por qué un pentagono regular no cubre el plano.

8. Las obreras de una fabrica de ropa tardan & dias en elaborar un pedido de 1000 pan-
talones trabajando & horas diarias. ;Cuantos dias tardaran en hacer el pedido si tra-
bajan 10 horas diarias?

9. Unvehiculo tarda 30 minutos en hacer un recorrido @ 80 km por hora. ¢A qué rapidez
viajard si hace el recorrido en 40 minutos?

10. Construye la tabla de frecuencias correspondiente al histograma.

Altura de un grupo de personas

40
35+
ur
EE' 2 - p——
2 LA
P ]
g 2B
i)
2 201
& 15
.
g 07
I -
0 e . . .
53 157 1E1 165 189
Altura en cm

Altura encm Marca de clase Frecuencia absoluta




L

© SANTILLANA



Numeros gigantes y numeros microscopicos

El gran sabio Arquimedes de Siracusa (287-212 a. n. &), para canvencer al rey Gelon de
que existian numeros tan grandes que nadie se los podia imaginar, en su obra E{ contador
de grena calculo el nimero de granos de arena que cabrian en lodo el Universo si lo lle-
naramos de arena como si fuese una gran cubeta cosmica. Su resultado, de escribirlo con
el sistema decimal actual, requeriria jochenta mil billones de digitos! Arquimedes invento
unidades especiales para expresar su hallazgao.

Para responder a qué distancia estan los astros en el cielo o cuan
tos globulos tiene el cuerpo humano se necesitan NUMerns exce-
sivamente grandes, como os que expresan el tamano de nuestra
galaxia (la Via Laclea), y otros muy pequenos comao para precisar
el tamano de un virus o de una célula humana. Poder operar con

oleccidn / age fotostock /

estos numeros de manera practica ha sido un gran logro para la £
humanidad. Q%
MNacieron y se desarrollaron muchas civilizaciones para poder re 5

solver estas cuestiones. En particular, la evolucion de los sistemas Via Lactes.
de numeracion hasta llegar al actual sistema decimal ha sido un auténtico avance (simple

mente prueba multiplicar o escribir enteros muy grandes con numeras romanos). El len-

guaje, la estructura, el simbolismo y la simplicidad para realizar operaciones matematicas

se hace patente desde la primaria, cuando lo aprenden a usar todaos los nifos (como en el

caso de *3 y llevamos 1", etcétera). Este sistema posibilitd, de un modo Otil, inventar formas

especiales de escribir numeros muy grandes o muy pequenos usando potencias y nota

cion cientifica, y también inventar unidades adecuadas para medirlos Y nombrarlos.



Trimestre 2

circulos en una figura

106

Secuencia
didactica

13

Ndmero total de

27
100
48
144

Aprendizaje esperado: Resolveras praoblermas de potencias con exponente entero y aproxirnaras raices cuadradas.
Contenido: Resalveras problernas de raiz cuadrada de nlmeros cuadrados perfectos,

1. Analiza el enunciado y responde.

Miguel decidid cambiar el piso de su recamara, que es una superficie cuadrada y tie-

ne un area de 36 m-. Le gustan unas losetas como la que se muestra en la imagen
de la izquierda.

a) JCuantos centimetros cuadrados tiene el area de cada loseta?

b) ¢Cuantas losetas se necesitan para cubrir el piso de la recamara?

ol cm

Explica por que.

Compara tus respuestas y tu explicacion con las de otros estudiantes. Sitienen diferen-
cias, desarrollen argumentos para convencerse de que es lo correcto.

2. Analiza la secuencia de figuras y haz lo que se indica.

Figuial Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura S
000
@00 @000
©O QOO @000
o @0 OO0 OO
Total de circulos: 1 4
a) Escribe debajo de las figuras 3 y 4 cuantos circulos tiene cada una.
b) Traza lafigura 5 y escribe debajo de esta cuantos circulos tene.

c) Escribe cuantos circulos hay en cada figura que se indica:;
Figura &: Figura 7: Figura &: Figura S:
d) sCuales laregla para encontrar el nimero total de circulos de |a figura n?
e) JCuantos circulos tendra la figura 3177
f} Escribe en la tabla sl una figura con el numero de circulos indicados pertenece o
no a la secuencia de figuras anterior y explica por que.
¢Es parte de la secuencia de figuras anterior?
Sfono ¢Por qué?

Compara y discute tu trabajo con el resto del grupo.



Elevar al cuadrado un numero es multiplicar el nimero por si mismo; por ejemplo:
22=2x2=4 Y 8°=8x8=64

Los numeros enteros que resultan de elevar un numero entero al cuadrado se llaman
cuadrados perfectos.

Por ejemplo, 4 y 84 son cuadrados perfeclos, 225 lambien es un cuadrado perfeclo
porque 15 =15 =15 = 225.

Cada vez que elevamos un entero al cuadrado, ablenemos un cuadrado perfecto.

Resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus pro-
cedimientos y resultados con los de tus comparieros.

Escribe, de menor a mayor, los siguientes 18 numeros que son cuadrados perfeclos.

1! 4! 9.!‘ 16i 25! g [ £ ¥ F ¥ # g

i 4 g i i i ¥ ¥ l.JI

3. Reunete con un compafiero Y hagan lo que se indica.

Analicen los siguientes cuadrados. Denlro de cada uno aparece su area. La lelra de
abajo representa la longilud de cada lado.

2
— 220 cm? R
28cm?

(=8

a) Escriban una expresion algebraica que permita calcular el area de cada cuadrado.

28 90 220 335

b) (Elarea de cada cuadrado es un cuadrado perfecto? ;Por que?

107

Secuentia diddelica 13 Coadiados pedfeclos y su iz
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c)

JEl 3rea de cualquier cuadrado de lado x es un cuadrado perfecta? JPor

que?

Expongan ante olros estudiantes sus procedimientos, respuestas y razonamientos.
Despueés analicen Los de ellos.

4. Hazloque seindica.

3}

c)

Escribe el cuadrado de los siguientes numeros.

22 (__2:}.':
4_ { 4:}_
B2 (— By
152 (~15)
12° (—12)°

Los siguientes numeros son cuadrados perfectos. Escrbelos como un numero
elevado al cuadrado de dos formas distintas.

25 = 25 =
81 = 81 =
144 = 144 =
2500 = 2500 =

A parlirde losincisos anteriores, ;que relacion hay entre elcuadrado de un
ayelcuadrado de su —ar

Compara tu trabajo con el de otros comparieros. Si hay algdn desacuerdo, analicen sus
procedimientos y respuestas para llegar a un consenso. Usen una calculadora para
comprobar sus resultados.

La raiz cuadrada de un numero g, mayor o igual que cero, sedenola asi: @ .

Elsimbolo se llama radical, al numero ¢ se le llama radicando y elvalorde @ se
llama rafz de a.

La raiz cuadrada de un nimero es la operacion inversa de elevar un numero al cus-
drado. Eso significa que la raiz de un numero a es igual a un numero & siempre que el
cuadrado de b sea igual al numero a:

{3y
G = bsemprequea = b° +3 g
a= =5

Porejemplo: 81 = 9, porque 81 = 94, 0 =0.



Resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus re-
sultados y procedimientos con los de otros estudiantes. Usen una calculadora para
verificar sus resultados.

I

Calcula las raices.

a) 64 dy 324
by 144 e} 576
cy 225 fy 400

Mentalmente determina el nUmero que va en el radical y escribelo.
53]‘ == 10 C} . 6 E} = 5
b) = 20 d) =60 f) =50

¢Cudntos metros de cinta amarilla se deben colocar para cercar la orilla de un
terreno cuadrado de 169 m” donde acaban de poner piso de concreto?

Geomelricamente, oblener la raiz de un numero equivale a calcular la longitud del lado
de un cuadrado conociendo su area, es decir, si ¢ es el area de un cuadrado, enlonces
la longitud del lado del cuadradoes @@ = o.

a? a

a

Cormo al elevar al cuadrado el nimero @ Y su simétrico —o oblenemos el mismao resul-
tado; por gjemplo, 37 = (—3) = 9, cada numero positivo tiene dos raices: una positiva
y Una negativa.

Enelejemplo, 3 es la raiz positiva de 9 Yy —3 es su raiz negativa. Elsimbolo sere-
serva para la raiz positiva, y para la raiz negaliva, se antecede el simbolo menos:

9= 3=3 y - 9= (-3¢=-3
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5. En pargjas, realicen lo que se indica.

a) Escriban el cuadrado de los siguientes numeros.
3 9¢ 157 1¢
09° 01 0.54° 07¢
b} Escriban el simbolo “<" {(menor) o “=" (mayor) segun corresponda.
3 ] 8 8 15° 15
09° 09 054° 054 07° 0.7
¢} ¢Cuando un numero es menor que su cuadrado?
JY cuando es mayor que su cuadrado?
d) Calculen las siguientes raices.
4 64 81 = 121
e} Sielradicando x es mayor que 1, ;quées mayor xo x ?
f)  Escrban el resultado de las operaciones.
0o 1?1 - 1?3 R 1-;140 B 15;0 - ' 10?][‘1 - 1['15‘][‘] B
05x05= 0909 = ,0.04 =« 004 = ,0.007 = 0007

g} Ahora escriban el resullado de las raices.

025 - , 081~ , 000 , 0000049

h) Encada operacion delinciso g, comparen el radicando con 13 raiz. ¢ Cuales mayor?

L

Escriban el simbolo “<" 0 "=* segun coresponda.

25 36, 144 100, 0.09 0.36, 0.36 016
25 36, 144 100, 009 036, 036 016
JEncuentran alguna relacion entre las desigualdades de la primera linea del inciso
anlerior y las de la sequnda? Siun numero g es menor que olro numero

b, ¢como es la relacion entre sus raices?

Comparen sus resultados con los de sus compaferos. Discutan y lleguen a un acuerdo
sobre sus respuestas enlos incisos ¢, d, ey g. Después analicen la siguiente informacion.

Cuando un nimero @ es mayor que 1, su raiz es menor que el nimero g, es decir, si

1<<gentonces ¢ <a.Porgemplo:1<9, 9 =3<9.

Cuando un numero b es mayor que Oy menor que 1, elnumero b es menor que su raiz,

esdeci, si0O<b-<1enloncesb< b Porgemplo:025<1,025< 025 =05

Si dos numeros salisfacen la relacion x < g, sus raices conservan la misma relacion:
x < y.Poreemplo: 49 <<144,7 = 49 < 144 =12



Resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendido. Alterminar, usa una calcula-
dora para verificar tus resultados.

Mentalmenle, sin hacer las operaciones correspondientes, escribe el simbolo “<" o
"=" segun corresponda.

a) 225 484 d) 01225 01225
b) 0101 0.0225 e) 844 Q00
cy 784 784 fy 0100 0.095

6. Enequipos, realicen las operaciones indicadas en la tabla y respondan.

0 =10 = 100 = B0 60 = 3600 =
20 =20 = 400 = 7070 = 4900 =
30 =30 900 80 % 80 6400
40 40 = 1800 = 90 90 = 8100 =
50 < 50 2500 100 =100 10000

a) ¢Cudnlas cifras Uene la raiz de un numero menor que 1007

b) ¢Cuantas cifras liene la raiz de un numero que esta entre 100y 9 0007
c) ¢Cuénlas cifrastienelaraiz 27047

d) ¢Entre qué numeros de la Labla esta 27047

e} ¢Entre qué numeros cuadrados perfeclos esla 277

-
S

JCual de las raices de los dos numeros del inciso anterior asignarian a 2704
coma primera cifra (de izquierda a derecha)?

g) Porlanto, encuentren elvalor de 2704,

k) Completen la labla.

Multiplos consecutivos de 10 entre los que se encuentra  Primera cifra de la raiz

529
3364
1296 Entre 30y 40
676
7396

Comparen sus respuestas con las de sus companeros. Usen una calculadora para veri-
ficar sus resultados.
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Resuelve los siguientes ejercicios y problemas. Al terminar, revisa tus procedimientos y
resultados, primero con ayuda de tus compafieros y luego con tu profesor. Si encuentras
errores, corrigelos.

1. Escribe los cuadrados perfectos que se encuentran entre los numeros de la primera
columna.

1y100 14,9,
101y 200 121,
201y 300

301y 400

401y 500

2. Analiza cada afirmacion y escribe "Verdadero” o "Falsa”, segun corresponda.
Afirmacién Verdadero o Falso
Hay dos nimeros que tienen el mismo cuadrado.
Un cuadrado de drea x tiene lado igual a raiz de x.
Elcuadrado de algunos nomeros es negalivo,

La raiz cuadrada de algunos numeros es negaliva.

La raiz cuadrada de un numero posilivo siempre es menor
que el mismo NUmero.

Elcuadrado de un numero siempre es mayor que 1.

3. Escribe el numero faltante.

a) il e} = 49 B 0B25
b) 23 f) =53 b 0.25
c) 32 Q) 289 k) 00025
d) 27 h) - 032 [} 0000025

4. Uncinetiene 256 butacas con el mismo nimero de butacas a lo largo que a lo ancho.

¢Cuantas butacas hay en cada fila?

5. ¢Uniendo 75 mosaicos cuadrados se puede construir un cuadrado?
Explica por qué.



B.

En cada casilla del cuadrado B, escribe la raiz de la casilla correspondiente del cuadra-
do A. Al final, la suma de los numeros en cada fila, columna y diagonal en el cuadrado
B debe seriguala 5.

A =]
196 | 121 | 676

841 289 25

64 | 529 400

7. Unafosa de clavados tiene una base cuadrada de 400 m? de drea. ;Cudl es el perimetro

10.

de la fosa?

Enunareuniondeamigos sereparten 204 fichas. Después delreparto, cada persona
recibio tantas fichas como personas habia en la reunion, y sobraron ocho fichas.

¢Cuantos amigos estaban en la reunion?

Una tabla rectangular esté formada por dos cuadrados iguales. El area de la tabla es
de 72 cm?. Calcula el perimetro de la tabla.

72 cm?

=
Perimetro de la tabla =

Al carpintero donJoel le encargaron un tablero de ajedrez de madera. El cliente le dio
estas instrucciones: "Eltablero debe ser un cuadrado conun drea de 2304 cm? y con
B4 casillas cuadradas, todas del mismo tamafio”.

a} ¢Cuanlo mide cada lado del tablero?
b) ¢Cuanlas casillas debe colocar don Joel 3 lo largo del lablero?
ancha? Explica por que.

c) ¢Cualeslaraiz cuadrada del area de cada casilla?
Explica por que.

Marcaconuna - la
casilla que describe

tu desermperio.

aho problemas
adrada da
s cuadrados

i . .
| Requlero ayuda
para realizarlo.

en ocasiones
necesito ayuda.

Niveldelogro

Lo hago
de manera
autdnoma.
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Aprendizaje esperado: Resolveras problemas de potencias con exponente entero | aproximaras raices cuadradas.
Contenido: Resolveras problemas de raiz cuadrada y aproximacion de raices.

Analiza el enunciado y responde.

En un terreno cuadrado se quieren plantar filas de arboles con el mismo numero de
arboles en cada fila y en cada columna.

a}

b)

¢Cuales el numero maximo de arboles que se pueden colocar en cada fila, s se
llenen en lolal 28 arboles? ¢Cuanlos arboles sobran?
¢Cual es el numero maximo de arboles que se pueden colocar en cada fila, si se

lenen en lotal 147 arboles? <Cuanlos arboles sabran?

Compara tus procedimientos y tus respuestas con los de otros estudiantes. Trabajen la
siguiente actividad y despuss regresen a revisar esta.

2. Analiza las figuras y haz lo que se pide.

a)

b}

3om

AV

A Cm

Calcula el area de cada cuadrado de color.

Rajo: Azul: Verde:

Si denotamos con @ la longitud del lado del cuadrado rojo, ;como expresarias el
area de esle cuadrado en lerminos de &? <De que olra manera se puede

expresar el lado de un cuadrado en lerminos de su area?

Expresa |a longilud del lado de cada cuadrado como una raiz.

Rajo: Azul: Verde:

Si las figuras anteriores formaran parle de una sucesion, traza en W cuaderno la
cuarta figura. Usala para expresar con una raiz la longitud de la diagonal del cua-
drado de lado 6 cm.

Hasla ahora, has calculado el area de cualro cuadrados. (Alguna de las cantida-
des resullanles es un cuadrado perfeclo?

¢Porque?



f)

Usa la calculadora para escribir la longilud del lado de los cuadrados de color, con
lantas cifras decimales coma aparezcan en LU calculadora.

Rojo: Azul: Verde:

Compara tus calculos y tus respuestas con los de tus compafieros. Revisa sien elinciso f
todos abtuvieron la misma cantidad de nimeros decimales.

Solo los numeros que son cuadrados perfectos tienen como raiz cuadrada un ndmero
entero. Los numeros enteros que no son cuadrados perfectos lenen como raiz cuadra-
da numeros con una infinidad de cifras decimales. Elvalor que arroja |3 calculadora es
una aproximacion alvalor de |a raiz cuadrada.

Geomelricamente, si el area de un cuadrado no es un numero cuadrado perfeclo, el
lado del cuadrado, que es la raiz del 8rea, no es un nUMero entero.

3. Analiza el problema con un compaiiero y hagan lo que se solicita.

La coslurera Erika quiere conslruir organizadores para sus botones. Dibuja disefios de
cajones cuadrados con casillas cuadradas del mismo lamano para colocar un bolon
en cada casilla. En un cajon pretende colocar 20 bolones rojos Y en olro 32 amari-
llos. Erika empeza a lrazar los disenos de los dos cajones y dibujo los primeras lres
botones en cada uno.

a)

)

c)

ECR uoun
) -

cCuantas casillas por lado debe tener el cajdn cuadrado para poder colocar el mayor
numera de botones rojos? Expliquen por que.

¢Cuantos bolones rajos padran colocar en esle cajon?
¢Cuantos bolones rajos sabran?

Para poder colocar el mayor numero de bolones amarillos en un ¢ajdn cuadrado,
escribe lo que se pide:

Casillas por lado: Porque?

Total de botones en el cajon: Botones que sobran:

Terminen de dibujar los dos disefos y los bolones que pueden colacarse en cada
cajon.
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d)

)

)

h

Siquisieran conslruir un cajon cuadrado para poder colocar el mayor nimero

posible de 50 bolones verdes, ;cuanlas casillas debe lener el cajon en cada lado?
cCuantos bolones se pueden colocar?

¢Cuanlos bolones sobran™

JSon cuadrados perfeclos los numeros 20, 32 y 507 JPorque?

Escriban el primer cuadrado perfeclo menor y el primero mayor de cada uno de
los lres numeros.

< 20 < < 32 < = B0 <
Escriban entre qué numeros se encuentran las raices de 20, 32 y 50
= 20 = = 32 <= = 50 =

Revisen sus respueslas de la aclividad 1y, de ser necesario, corrijantas.

Comparen su trabajo con el resto del grupo. Si hay diferencias, analicenlas y lleguen a
un acuerdo, en particular sobre el dltimo inciso.

La raiz de un numero entero g que no es un cuadrado perfecto se encuentra entre la
raiz de los dos primeros cuadrados perfeclos conseculivos, entre los que esla el nime-
0 Q.

Por ejermplo:

Sig =15, entonces 10 < NS < 1, porque 107 < 115 < 11°

Aplica lo que has aprendido para completar lo siguiente. Alterminar, compara tus pro-
cedimientos y los resultados que obtuviste con los de tus companieros.

Completa.

a) < 12 < , porque < 12 <
b} < 18 < , porque < .
c) 5 Bk , porque < e
d) < 84< , porque < <



4. En equipo, analicen el problema y realicen lo que se pide.

En un grupo, la maestra pidé a los estudiantes dar un valor aproximado de 76 con
Lres cifras decimales. Monica entrego una hoja con lo siguiente.

a)
b)

c)

d)

e)

81 8.2 83 84 85

o
o
[e)]

64 <76 < 81
8< 76«8

(85) =7225 (86) =7396 877 =75869 (8.8) = 7744

(875) =7656  (873) =76.2 872y =7603 (871 =7586

¢Cudles ladstanciade 8.7 3 887 Yde87/1a8727
¢Consideran que Mdnica logra aproximarse a la raiz de 767 ¢Por que?
Describan lo que hizo Manica para llegar a la ultima linea roja de su calculo.

Desarrollen un procedimiento como el de Mdnica para enconltrar dos numeros
con cuatro cifras decimales, uno mayor que 8.717 y olro menor que 8.718, entre
los que se encuentra 76,

Usen una calculadaora para enconlrar una aproximacion de 76, Comparen las
primeras tres cifras decimales con los ndmeros encantrados por Ménica en La
ultima linea raja de su calculo. ;Con cudl de los dos numeros coinciden las tres
primeras clfras decimales?

Comparen con los numeros encontrados por ustedes en el inciso 4. ;La cuarta
cifra decimal coincide con alguno de sus dos numeros? Sl o, revisen su
procedimiento, encuentren elerror Y corrijanlo.

S
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f) Desarrollen un proced miento como elde Manica para enconlrar los dos numeros,
con dos cifras decimales, que mas se aproximan a 57 . Apoyense en la recla

para ubicar en ella los dos numeros que encuentren.

g} Usen la calculadora para aproximar 57 . Comparen su resullado con los nome-
r0s que encontraron en el inciso anterior, S no colnciden las primeras dos cifras
decimales de su primer nimero con os de la calculadora, revisen su procedi-
miento, encuentren el error Y corrijanlo.

Comparen su trabajo con el de los demas equipos. Discutan si el procedimiento desarro-
llado sirve para aproximar la raiz de cualguier nimera.

Aplica lo que has aprendido para realizar lo siguiente. Al terminar, usa la calculadora
para comparar tus resultados. Si no obtuviste las cifras correctas, encuentra el error y
corrigelo.

Escribe una aproximacion, con tres cifras decimales, de cada raiz.

a} 2 e} 350
by 5 fy 92
c) 28 g 18
d) 34 hy 47

5. Analicen el texto en parejas y sigan las instrucciones.

Otra forma de aproximar |a raiz cuadrada de un numero N es construyendo rectan-
gulos de area N que se parezcan cada vez mas a un cuadrado. Se trata de un metodo
eficaz desarrollado por los babilonios.

Por ejlemplo, para aproximar 9272, empezamos eligendo la base del primer rec-
tangulo, puede ser cualquier numero menor que 9 272, lo usual es que sea un divisor
del numero.



Aqui elegimos como base b, = 95 cm y calculamos 13 allura del rectangulo, h, sa-
biendo que su drea es de 3272 e,

h, | 9272 cm?

t1] =45 m

Como el area del reclangulo es el produclo de |13 base por la allura, lenemos que

95h, = 9272, enlonces, despejando h, se obliene: f, = 95(? = 976 cm.
Para construir un segundo rectangulo, se loma como base, b, el promedio entre
hyb: b, = o :'29?‘(3 = 96.3 cm y calculamos la altura 1., sabiendo que el area
del rectangulo es 9272 cm”.

h,| 9272em?

b, =983
! 9272
96.3h, = 9272, asih, = 963 96.28 cm

Analicen los lados de los dos rectangulos, observen que el verde ya se parece mas a
un cuadrado.

a} Apliquen el mélodo de los babilonios para enconlrar una aproxmaciona 34281
Empiecen con b, = 180, ya que 180° = 32400 <= 34281.

hl — —1
h, [34281cm?
b, + N
b, = 180cm bg ) ' 2
h . .
h,| 34281cm? 3
b, +h
1=y . p— < - . —
b, = b, 2 y,
b) ¢(Consideran que b, se aprox'ma a la raiz de 34 2817 ;Porqué?

Comparen su desarrollo con el de otros estudiantes. Si hay diferencias, discitanlas.
Revisen sus calculos y si encuentran errares, corrijanlos.
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6. Lee elproblema con otro estudiante y hagan lo que se salicita.

Inés le ensefia 3 su hermano menor, Abel, 3 construir una pirdmide. Usa cuadrados
de color, y va construyendo |a piramide de arriba abajo.

R ERA cuadr:lg?se;i?nivel Tut:: ?ae;:l::\ﬁlgus
1 1 1
2 3 4
3
4

a) Enlas columnas de la derecha escriban el numero de cuadrados en cada nivel |
el lolal de cuadrados acumulados en la piramide.

b} Escriban una regla que permita calcular lo que se pide.
Cuadrados en el nivel r: Total de cuadrados en la piramide:

¢} Sisabenelnumero lolalde cuadrados hasta un cierlo nivel, Jqué harian para sa-
ber de que nivel se lrala?

d) SiAbel tiene en lolal siete cuadrados de color, chasta que nivel puede construir
su piramide complela? cCuanlos cuadrados alcanza
a colocar en el siguiente nivel? Cuantos cuadrados
debe haber en esle siguiente nivel?

e} Realicen la operacion indicada. Escriban el resullado como un numero con solo
dos cifras decimales.

Numero de cuadrades que alcanza
Nimero de nivel o colocor en el siguiente nivel

que gueda compieto " Numere de cusdrades gque debe B
tener este nivel complete

f) Con una calculadora aproximen a raiz de 7 con una cifra decimal.
¢Se parece al numero que calcularon en elinciso anterior?

g} Consideren que Abeltiene 42 cuadrados en lolaly respondan.
¢Enlre que numeros cuadrados perfeclos esta 427
¢Hasla que nivel se puede construir completa la piramide?
¢Cuanlos cuadrados se alcanzan a colocar en el siguiente nivel?
¢Cuanlos cuadrados debe lener esle siguiente nivel?

h}) Realicen la misma operacion delinciso e con los dalos del inciso anlerior y com-
paren su resullado con una aproximacion a 42 (aproximen esla raiz con dos ci-
fras decimales usando una calculadora).

Aproximacion 42

Discutan en grupo sobre las ventajas y las desventajas de este meétodo para aproximar
raices.



Resuelve los siguientes ejercicios y problemas. Al terminar, revisa tus procedimientos y
tus resultados, primero con ayuda de tus companeros Y luego con tu profesor. Si encuen-
tras errores, corrigelos.

1.

Escribe los enteros consecutivos entre los que se encuentra cada raiz.

Escribe el nimero entero que falta.
al 53 < <54 c) 8366 < < 8,367
by 387 <= = 388 d) 15.394 < < 15395

En un almacén se deben acomodar 115 cajas con base cuadrada para cubrir una su-
perficie cuadrada. Las cajas deben colocarse juntas sin dejar espacio entre estas.

a) ¢Cuanlas cajas se colocaran en cada lado del mayor cuadrado que se puede
formar?
¢Cuanlas cajas sobraran?

b) Silabase de cada caja lene un drea de 90 e, scuanto mide el lado de La base
de cada caja? Aproxima con una cifra decimal.

En una fabrica venden tela a un precio de p pesos el metro. En una ocasidn vendie-

ron tantos metros de tela como el precio de la tela por metro; es decir, vendieron g de

metros de tela y el pago recibido fue de $156.25.

a) Escrbe una expresion algebraica que relacione el precio p pormetro de tela y la
canlidad p que vendieron con el pago recibido.

¢Cuales el precio de cada melro de lela?

Aplica el método de los babilonios para aproximar 2160 con cuatro cifras decimales.

h 2160

Marca conuna

casilla que describe
tu desemperio.

Niveldelogro

la

| Requiero ayuda
ara realizarlo.

de manera

autdnoma.

0 ayuds.
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Aprendizaje esperado: Resolveras problemas de potencias con exponente entero y aproximaras raices cuadradas.
Contenido: Resolverds problemas de potencias con exponente entero.

1. Rednete con dos companieros, analicen la informacion y respondan.

En un laboratorio se estudia como se reproduce un

unicelular u se observa

que, en cierlas candiciones, cada parasilo se divide en dos parasilos cada dia.

d)

1+ dia 2%dia 35 dia 4.°dia
&l L Le L J I IS
J\_\ kx_ &L, — = = 4
& & P

Debajo de la ilustracion anleriar, escriban el numero de parasilos que correspon-
de al numero de dias lranscurridos.

Escriban como un producto de faclores iguales cada numero anterior,
1% dia: 2.° dia: 3.5 dia: 4.° dia:

¢Cuantos parasilos habra el sexto dia? Escriban su respuesta como un entero y

como un produclo de factores iguales.
Produclo de faclores: Enlero:
<Cuanlas veces aparece el faclor del inciso anterior? Discutan como
expresarian ese produclo de forma resumida, sin escribir toda la mulliplicacion, y

anolen su acuerdo.

Comparen sus respuestas con el resto del grupo, U si detectan errores, corrijanlos.

2. Analiza la sucesion de nimeros y haz lo gue se indica.

a)

Producto de factores Iguales
Veces que aparece el factor

Teime alye 2
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b)
c)

3,9, 27 81,243..

Completa |3 tabla expresando cada termino de la sucesion como un producto de
faclores iguales y el nimero de veces que aparece este factor.

3 9 27 81 243

¢Cudles el dec/mo termino de la sucesion?
Redacta una regla para encontrar el lermino i de la sucesion.

Compara tu regla con la de otros estudiantes y lleguen a un acuerdo.



La potencia ndeunnimero g es la o lantas veces
como lo indique el numero n, Y se denola asi:

axXax.xXa

a" = , CON N un nUmero entero posilivo

n faclores

Elnumero a se llama base y elnumera entero n se llama exponente. Porejemplo, La poten-
ciaSdelnumerodes: 4°=4 < 4 <4 <4 x4 =1024, a3 basees 4y elexponente es 5.

3. Calcula las siguientes potencias y completa los enunciados.

1 12 1 E 0° 0
El1elevado a cualquier polencia entera n = 1, es igual a . porque
El O elevado a cualquier potencia enlera n = 1, esigual a , porque

El1elevado a cualquier polencia nes 1y el O elevado a cuslquier potencia n
es 0 Esdeci, " =1y = 0.

4. Trabaja con otro estudiante esta actividad.

al Completen a tabla.

Potencia Desarrollo Resultado Base Exponente
(—-3F
(—3pP
(—3) (=3 =< (=3 =< (-3 =< (-3 81 -3 4
{32

b) ¢Como es el exponente de los resullados que son positivos?
2 el de los que son negalivas?

c) Sigesunnomero positivo, ;qué signo liene el resullado de 677
Melde(—a)? Neldeg™? JYelde (—a)?

d) ¢Una potencia parde un nimero negativo es siempre positiva? cPorque?

e} (Qué signo tiene cualquier potencia impar de un nimero negaliva?

Expliquen por que.

Contrasten sus argumentos con los de sus comparfieras. Sihay diferencias, analicenlas
para llegar a un acuerdo.
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5. Hazlo que seindica.

a) Escribe 7°y 7° como producto de sietes. y
b} Ahora escribe todos los factores que forman el producto 77 > 77,
JAque potencia de 7 es igual este producto?

c) Delermina de manera analoga la potencia de 1 que resulta de realizar ls multipli-
caclan 117 1%,

d) A partir de los elemplos anteriores, escribe una regla para multiplicar dos polen-
cias de la misma base.

Compara tus respuestas con las de tus comparieros y lleguen a un acuerdo sobre cual
regla es la correcta. Después analicen la siguiente informacion y validen la regla que
obtuvieron.

El producto de dos potencias de la misma base es [a base elevada a la suma de los ex-
ponentes; es decir, 8l m y n son dos numeros enteros mayores o iguales que 1:

gt gm=gh+tm
Porejemplo, 57 X 5% = 57+3 =55y 9° X 9% = 954 = Q7
Ten en cuenta la diferencia entre — 37y (—3). En la expresion — 37, primero se calcula

3% = 9 y luego se agrega el signo menos para obtener —37 = —9. En la sequnda ex-
presion, elexponentese aplicaalabase —3: (-3¢ = (—3) « (-3) =9

Resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus pro-
cedimientos y tus resultados con los de tus companeros.

Escribe el resullado de las operaciones como una sola potencia.

a) {-BP X (-5P = g) 15x157
by 13* <137 = f) p®xpt=
c) —3KIBPKIP= Qg @xg=
d) (-2F x(-2F = ) (—x) % (X =



6. Reunidos en parejas, hagan lo que se indica.

a} Desarrollen las expresiones como producto de factores iguales:
¥ 3 -

b) Discutan como usar lo que hicleron en el inciso a para escribir la siguiente opera-
cion como una sola potencia y expresenla.
3
37

c) Completen L3 tabla.

Operacién Desarrollo como producto de factores iguales  Expresado como una potencia Resultado

44
43
o
53—

d) Formulen una regla para dividir potencias de la misma base y escribanla en su
cuaderno.

Expongan su regla ante el grupo y lleguen a un acuerdo. Analicen si la siguiente infor-
macidn es consistente con la regla que obtuvieron.

El cociente de dos potencias de la misma base (distinta de cero) es una polencia que le-
ne esa base Y elexponente que se obliene al restar el exponente del dividendo menos el
del divisor. La base debe ser distinla de cero, pues la division entre cero no esta definida.

g,'_,, =g" ", conag # 0, mynnumeros enteros positivos

7. Reunete con un compafiero Y respondan.

a} ¢Aquéesigual j 7 Aplica la regla anterior y calcula:
2’; ' JAqueesigual 2'7 cAque
es igual ’:]’?‘ JAquées igual 'f;' ?

b) ¢Aquéesigualla polencia 1de cualquier entero a?

c) ¢(Cualeselresulladode? +« 772 JNelde 3 + 37

d) Sigesunnomeroque noescer, Jcudlesel resultadode g + a?

e} Usando la regla para dividir potencias y tomando en cuenta que @' = g, ¢cudl
debe ser el resullado de @ + ¢ escrilo como palencia de a?

f} ¢Quénumero consideran que se debe asignar a la potencia a” para cualquier nu-
mero g distinto de cero?

Comparen sus respuestas con las de sus compafieros y lleguen a un acuerdo sobre las
mismas.
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8. Reunete con dos compafieros y hagan lo que se pide.

a) Escribancomo producto de faclores las potencias del dividendo y del divisor del
=
coclente ; y simplifiquen hasta que en el numerador quede un 1,
e 1
,z‘_.

b} Determinen la potencia que se obtiene alaplicar la regls dela division de potencias
e

R porel momento, sin importar que el exponente del denominador sea mayor
que el del numerador.

VA

.

¢} lgualen las expresiones ablenidas en los ncisos & y b y escriban los exponentes
que corresponden para completar las igualdades,
PR B
g7 =7
d) Escriban el desarrollo en faclores de las polencias de la division : y simplifi-
quen lo mas posible. -
" _

[

n°

e} Escriban la polencia que se obliene en el inciso anlerior aplicando la regla para la
division de polencias, sin imporlar que el exponente del denominador sea mayor
que el del numerador.

f) Igualen los resullados de los incisos d y e.

g} De acuerdo con los incisos anleriores, escriban el resullado de los siguientes co-
cientes como potencia de la correspondiente base.
1 T _
9° o

h} ¢Qué concluyen sobre las polencias con exponente negativo?

Comparen sutrabajo y su conclusion con sus companeros Y Lleguen a un acuerdo acerca
de como debe entenderse una potencia con exponente negativo. Analicen sisu acuerdo
es consistente con la siguiente informacion.

i1

i : i a R :
La regla delcociente de polencias de la misma base P ¢ "gecumple para nUMmeros
enteros m y n, cuando n = m, cuanda n > my cuando n < m. Se eslablecen, ademas,

las siguientes igualdades:
a o 1 _d .
=g’=1 = =g cong# 0

-
a=4q a’ U a’ a’



Resuelve con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus procedimientos
y tus resultados con los de tus compafieros.

L

Efectua las operaciones.

57 3 (-3 a
8 qges = o gy A
(_Gj:-"l N ‘] —i_
oy - 9 (3) -

Ordena las cantidades, de menor @ mayor, y escribelas usando el simbolo “ <"

5% (=95)7% -55 (=52 -5 5% (-5 5y5

Reunete con un compaiiero y hagan lo que se pide.

a)

Sin realizar multplicaciones, escriban el desarrollo en faclores de (11 < S)F, agru-
pen faclores semejantes y, despues, igualen el resullado al produclo de una po-
lencia de 1 por una potencia de 5.

(11 5P

b) Sigybsondos numeros cualesguiera, escriban el desarrollo en factores de (ab)’

y pongan el resultado como producto de potencias de g por polencias de b.

Escriban una regla para determinar el resullado de la polencia de un producto,

d} Escriban el desarrollo en faclores de (2) u presenten el resullado como la divi-

sion de una polencia de 11 entre una potencia de 5.

(2) -

e} Escriban el desarrollo de( E ) y presenten el resullado como un cociente de po-

f)

lencias de o enlre polencias de b.

-

Escriban una regla para determinar el resultado de la polencia de un cociente,

Comparen las reglas a las que han llegado con la informacién de la siguiente pagina.
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L3 potencia del producto de dos nimeros es igual al producto de las polencias forma-
das por cada uno de los nurmeros.

{ab)" = a"b", con nun ndmero entero

La potencia formada por un cociente elevado a un exponente es igual al cociente de
las potencias formadas por cada uno de los nimeros elevados al mismo exponenle.
Se puede representar lo anterior de la siguiente forma:

afy _ o . .
(h) = 4o« CONAUN NUMero enteroy b + 0

b4

10. Haz lo que seindica.

a) Escribe el desarrollo en factores de (6%)° y representa el resullado como una
polencia de 6.

b} Escribe el desarrollo en factores de (21°) y representa el resultado como una po-
lencia de 21.

c) Ahora escribe el desarrollo de (o) y escribe el resultado como una polencia de
base a.

d) Formula una regla para delerminar el resultado de una polencia que tiene como
base olra polencia.

Compara la regla a la que llegaste con la de otros estudiantes. Analicen la siguiente in-
formacion y revisen si suU regla es consistente con esta.

Al elevar una potencia a" a un exponente m, se obtiene una potencia de base ¢ y un
exponente n > m = nm, es decir:

(@) = @"™, para n Yy m numeros enteros

1. Acuerda con un compafiero la forma de resolver las operaciones y haganlas.

a) [(2+ 3¢+ 5 + (4° — 3

) [(3-_..(“?}?:}1‘-] - [{?55,--.;36}_: 1)]3

Comparen sus procedimientos y sus resultados con los de sus companeros. Después
revisen la informacion de la siguiente pagina u, de ser necesario, corrijan.



Cuando aparecen potencias en operaciones combinadas, eslas se resuelven aplicando
la jerarquia de las operaciones. En primer lugar se calculan las polencias, después los
produclos y las divisiones y, por ulimo, las sumas Y reslas. S hay parenlesis, primero
se realizan las operaciones inlernas y, cuando hay parentesis anidados, se realizan las

operaciones de denlro hacia fuera. Por gjemplo:

.:412.' . 2:-3 . B}E\' K] B (1H . 4 . 5)53 3 B E-)S 3 B o B 5 _

Trabaja los siguientes ejercicios y problemas. Alterminar, revisa tus procedimientos Y tus
resultados, primero con ayuda de tus companieros y luego con tu profesor.

1

Subraya los incisos cuyas igualdades son verdaderas.

5e _a 7 -12
3 =3 ) ey =7
b) (32 + (3 : d) 271 %2827 =1
2. Hazlas operaciones.
R C ol
3 57 o Ay
4\ 4 -3 ._ 2\2
o (o) (2) +(2)

3. Enun experimento se agregaron 30 gramos de sal a una sustancia liquida. Cada se-
gundo se midid la cantidad de gramos de sal sin disolver y se concluyd que esta can-
tidad estd dada por la relacion 30{0.6Y, donde s representa el nimero de sequndos
transcurridos.

Analiza elejemnplo Y complela la tabla.
Segundos 5 4 6

transcurridos (s)

Cantidaddesal 30(06) =
sindisolver(g) 30(036) =108

4. Enunlaboratorio se estudio la desintegracion de una sustancia radiactiva y se determi-

no que cuando se tienen 500 g de sustancis, la cantidad que queda al paso de los afios
estd dada por la relacidn 500(0.8), donde! representa elndmero de afios transcurridos.

a) ¢Qué canlidad de suslancia queda en Lres afos?
b) ¢Cuanlos afios lendran que pasar para que la sustancia se reduzca a menos de
200qg?

Marcaconuna  la
casilla que describe
tu desemperio.

COENCEas COn g

Niveldelogro

11,

=l

| Requiero ayuda
para realizarlo.

Lo hago, pero

=1

Lo hago
de manera

aULdNoMma.
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Secuencia

didactica

Aprendizaje esperado: Resolveras problemas de potencias con exponente entero | aproximaras raices cuadradas.
Contenido: Usaras la notacion cientifica para realizar cilculos en los gue intervienen cantidades muy grandes o muy

pequUeAas.

1.

Analiza la informacion con un compafiero Y hagan lo que se pide.

La rapidez de la luz es aproximadamente de 300 000 kilamelros por segundo. Para
que te des una idea de la increible rapidez que representa esto, un avian que vuela
en promedio 3 800 kilomelros por hora, se lardaria alrededor de dos dias en dar una
vuells a la Tierra. iEn cambio la luz le da siele vueltas en un sequndo!

Para las inmensas dislancias que existen en el Universo se usan unidades de medi-
da especiales, pueslo que se requigren numeros muy grandes. Una de estas son los
afios Wz, Un afio luz es una unidad de dislancia y equivale a la cantidad de kilomelros
que, en elvacio, recorre la luz en un ano.

a)
b)

c)

d)

e)

Escriban la polencia de 10 que debe ir en |3 igualdad 300000 = 3 <10

Considerando que la luz le da siete vuellas a la Tierra en un seqgundo y que cono-
cen su rapidez porsequndo, calculen a longitud recorrida en una vuella a nuestro
planeta. Redondeen la respuesla a un enlero con cinco cifras.

Escriban la respuesla anlerior como un enlero con cualro cifras decimales mulli-
plicado por una potencia de 10.

= =10
:Cudntos sequndos hay en una hora? JYen undia?
Y enun afio?
Escriban la cantidad de sequndos que hay en un afio como un numero decimal
con una cifra entera, mulliplicado poruna polencia de 10,

Comparen sus respuestas con las de sus companeros.

2. Hazloquesesaolicita.

a)

Analiza el ejemplo y completa la labla.

%10 x 10?2 x10° x 104 x 10°
0.0035 0035 0.35 35 35 350
0.00027
0.012
0.58
84
96

250.32



b) Escribe la polencia de 10 que corresponde en cada caso.
45000000000 = 45 < 1203000000000000 = 11203

c) Los numeros delinciso anterior gson grandes o pequefios?

d) ;Qué consideras que es mas practico: escrbir el numero con todas sus cifras o
anolarlo como un produclo?

e} Cuando se mulliplica un numero decimal por una potencia de 10 con exponen-
e positivo, jel punto decimal se recorre hac'a la izquierda o hacia la derecha?

5 el exponenle es 8, jcuantas cifras se recorre el

punto decimal? ¢Que relacion hay entre el exponente de 10 y
el nimero de cifras que se recorre el punto decimal’?

f) Analzalos gjemplos y completa la Labla.

% 10! x 102 x 10-3 x 104 % 10-5
350 35 35 0.35 0.035 00035
8452 8452
8.452
7.36
0.258

q) Escribe la potencia de 10 que corresponde en cada caso.
7935 = = 0000007935 6.075 < = 0.0000000000807%
h) Los numeras delinciso anterlor sson grandes o pequerios?

i) ¢Cuantas cifras se recorre el punto decimal al multiplicar por 10-°?
¢Hacia donde se recorrio el punto? cQue relacion
hay entre el exponente de 10 y el nimero de cifras que se recorre el punto deci-
MELS

I} ¢Cudntas cifras se recorre el punto decimal al ultiplicar por 10772
¢Hacla donde se recorrid el punto? JQué relacion
hay entre elexponente de 10 y el numero de cifras que se recorre el punto decimal?

Compara tutrabajo con el de tus compafieros. Reflexionen, discutan y lleguen a un acuer-
do sobre el procedimiento para escribir en forma abreviada nUmeros muy grandes y nu-
meros muy pequenaos. Comparen su acuerdo con la informacion de la siguiente pagina.
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Para escribir nimeros muy grandes o muy pequenos en forma abreviada, se usa la no-
tacion cientifica. Un numero escrito en notacion cientifica es de la forma g > 10 donde
k es un entero y @ es un numero decimal mayor o igual que 1y menor que 10.

Escribir un numero en notacion cientifica es escribirlo como un numero decimal con
una sola cifra entera y mulliplicarlo por una polencia de 10 con exponente igual al nu-
mero de cifras que se debe recorrer el punto decimal, para que el producto dé como
resultado el numero original.

Siel numero es muy grande, por ejemplo 235000000, entonces:

Se coloca el punto decimal para que quede con una solacifraentera: 2.

Se cuentan las cifras a la derecha del punto: 8 cifras

Seeliminan los ceros a la derecha de la Ullima cifra decimal distinta de cero: 2.
Semulliplica el numero anterior por la potencia de 10 con exponente igual al nume-
ro obtenido en el segundo paso, el cual es el numero de cifras que debe recorrerse
el punto a la derecha para oblener el numero original:

235X10 =2

NIRINES

Siel numero es muy pequedio, por ejemplo 0.000000000009301, entonces:

1. Se coloca el punto decimal para que quede con una sola cifra enlera:
0 301

2. Secuentan las cifras que se debe recorrer el punto decimal del numero anterior,
para oblener el original: 12 cifras

3. Seeliminan los ceros a la izquierda de la cifra entera: 301

4. Se mulliplica el numero anterior por la potencia de 10 con exponente igual al nume-
ro obtenido en el sequndo paso, pero antecedido del signo menos (), pues ahora el
punto se debe recarrer a la izquierda para que el producto sea igual al nimero original:

9301 <10 =0. 301

Realiza losiguiente con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus proce-
dimientos y tus resultados con los de tus comparieros.

1. ¢Qué numeros no estan escritos en notacidn cientifica? Explica por qué.

a) 0325104 b) 815 x10% c) 925x<10* d) 108 <10V

2. Escribe los nlimeros en notacion cientifica.

a) 0.000000000000584 b) 8975000000000000000



3. Realicen en parejas lo que se pide.

a) Hagan las operaciones.

X = B8.3251 % 107 = Yy =4524 107 =
X+ y= , en notacién clentifica: x + 4 =
8.3251 + 4524 = , mullipliguen el resultado por 107 }

escriban el resultado en notacion clentifica:

b) ¢Hay alguna relacion entre lo que hicleron en las primeras dos lineas delinciso g
con lo realizado en las ultimas dos lineas de ese incisa? JA qQué se
debe?

¢) Escriban las sumas como un producto con un factor igual a la potencia de 10,
Despues hagan |3 suma y escriban el resullado en nolacion cientifica.

1.7 =108 + 6.2 =107 = { + »

d) Reflexionen, disculan y Ueguen a un acuerdo sobre el procedimiento que se debe
seguir para sumar dos numeros escrilas en nolacion cientifica cuando la polencia
de 10 Uene el mismo exponente en los dos numeros, Redaclen su acuerdo,

Comparen sus respuestas con las de sus comparieros Y revisen sitodos llegaron al mis-
mo acuerdo. Sihay procedimientos distintos, analicen si son equivalentes y por que.

4. Realicen en equipos lo que se pide.
a} Escriban los exponentes correctos para que se curmplan las igualdades.

10 =107 =107 10° =10 =107
10° =10 =10° 10°=10 = 10°
387 X10° = (387 <10 )10 5124 <105 = (5124 <10 ) <107
b) Completen la suma. Desarrollen primero las operaciones dentro de los parénte-
sis, Y escriban el resultado final en notacion cientifica.
327 200+ 4727 <107 = [(327 <10 )+ 4727 < 10°
=1 + 4727] % 10° =
c) Desarrollen primero los productos por las polencias de 10, y despues hagan la
suma. Escriban el resullado final en notacion cientifica.
327 207 4 4727 <107 =
Sino obluvieron el mismao resullado que en el inciso b, revisen sus operaciones,
ubiquen el error y corrljan.
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d) Realicen las operaciones,
216 = 10° + 8.54 < 10°
5124 > 10° - 953 < 10°

e) Realicen las operaciones, empezando por las indicadas dentro de los parénlesis.
Escriban el resullado final en notacion cientifica.

(25107 < (1.3 2 10% =
(2.5 2 1.3) = (107 > 10%) =
(24 5107 + (15 X107 =
(24 = 15) = (10° < 10°) =
f) ¢Qué observan en los resullados en las operaciones de las primeras dos lineas
delinciso anlerior?
JY en los de las Ullimas dos lineas?
g) Realicen las siguienles operaciones.
(8.3 X 10%) = (24 x<107) =
(52 > 10°) = (35 = 107) =
(74 X107 = (2.5 x10%) =
(3.2 %107 = (15 < 10°7) =

Comparen sus resultados con los de sus companieros. Revisen los procedimientos que
emplearan en los incisos d, e, fy g. Discutan y leguen a un acuerdo sobre (as siguientes
preguntas: shubo procedimientos distintos? ¢Cual consideran més practico? ;Como su-
man, restan, multiplican y dividen ndmeros en notacidn cientifica?

Para sumar o restar dos numeros en notacion clentifica...
si los exponentes de las polencias de 10 son iguales, se escribe 1a suma como un
producto con un factor igual a la potencia comon de 10.
sl los exponentes son distintos, se escribe la suma como un producto con un factor
igual a |3 polencia de 10 de mayor exponente.

Enlos dos casos, el resultado final se escribe en notacion cientifica.

Para mulliplicar o dividir dos numeros en nolacion cientifica, se mulliplican odividen los
numeros que preceden las potencias, Y también se mulliplican o dividen las poltencias
de 10. El resultado se escribe en notacion cientifica.

Ejemplos:

85 % 10" + 34 x10% = (85 1107 + 34) x 107 = (0.0085 + 34) X 10° =
34085 x 10%

(9.2 X 10°) ¥ (3.2 X 107%) = (9.2 X 3.2)10° X 10-2) = 2844 X 10° = 2.944 x 10/
(9.2 X10%) + (3.2 X107 = (9.2 = 3.2)(10° + 10-%) = 2.875 < 10"



Resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus re-
sultados y tus procedimientos con los de tus compaieros.

Realiza las operaciones.

a) 25 X102+ 37 X102 =
b) (18 % 10%) X (63 x 10%) -
c) (B4 x10M = (82 x10% =

5. Calcula cudntos kildmetros mide un afio luz.

Considera que la rapidez de la Wz es de 300000 kildmelmos por sequndo, que un
ano luz equivale a la cantidad de kilamelros que, en el vacio, recorre la luz en un ario,
y que la rapidez es la distancia entre el tempo. En la acltividad inicial calculasle la
cantidad de sequndos que hay en un ano.

Expdn tu procedimiento y tus resultados ante la clase. Escucha y analiza lo que hicie-
ron tus compafieros. En grupo, discutan sitodos usaron notacion cientifica al realizar las
operaciones o no; qué consideran que es mas practico Y por qué.

Resuelve los problemas. Al terminar, revisa tus procedimientos y tus resultados, primero
con ayuda de tus compaieros Y luego con tu profesor.

1. Nueslra galaxia, donde esta el sistema solar, es la Via Lactea, que tiene 150000
afos Wz de didmetro. Comparativamente, nuestro planeta es un pequefo e insig-

nificante punto perdido en la galaxie. sCuanto mide el didmetro de la Via Lactea en  Macaconuna o

kildmetros? casilla que describe
tu desermnperio.

2. Lamasadeunelectrdn es aproximadamente:

0.00000000000000000000000000000091 kg
| Requiero ayuda
a) Escribe este numero con notacién cientifica. .
b) Sesabe que un neulrdn lene una masa que es casi 1838 veces mayor que la de

un electrén. Usen esta informacion y encuentren elvalor aproximado de la masa

de un neulrén.

Niveldelogro

de manera

aULdNoMma.
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Secuencia
didactica

1/

Aprendizaje esperado: Calcularas el perimetro y area de poligonos requlares y del circulo a partir de diferentes datos.
Contenido: Calcularas el perimetro y el drea de poligonos regulares y del circulo a partir de diferentes datos.

1.

Relnete con un compariero, lean la informacion y hagan lo que se pide.

Adon Manuel le p'dieron colocar mosaico en el piso de una fuente camo la de la ima-
gen. Para hacer el presupuesto, necesila calcular cuantos melros cuadrados de mo-
saico debe comprar, pero no se le acurre como hacerlo.

1032m

Federico, uno de sus hijos, le propuso que dividiera la superficie en figuras cuyas
areas fueran mas faciles de calcular.

a) (Piensan que es adecuada |3 recormnendacion de Federico?

En caso afirmativo, sobre la imagen de la fuente tracen las lineas que cansideren
necesarias para dividirla.

b} ¢Encuantas piezas quedd dividida su figura?
c) (Como se calcula el area de las figuras que enconlraron?

d) ¢Qué olros dalos necesilan para calcular el area de esas figuras?

e} Sielancho dela fuente mide 4.21m, ;cuantos melros cuadrados de mosaico ne-
cesita comprar don Manuel?

Discutan sus respuestas Y sus procedimientos con elresto del grupo, y si hubo diferen-
tes maneras de dividir la figura, anatenlas en sus cuadernos.

2. Reunete con un companero y hagan Lo que se solicita.

a) En sus cuadernos hagan dos copias de los poligonos. Tomen las medidas que
consideren necesarias.




En una de las copias lracen lineas que dividan a los poligonos en Lriangulos y
cuadrilateros.

En la otra copia, eljan uno de los vérlices de cada poligono y tracen diagonales
que lo dividan en riangulos.

¢Es posible calcular el rea de los poligonos con estos procedimientos?
Encaso afirmativo, calculen el drea de los 3 poligonos.

¢Consideran que de este modo se puede calcular el area de cualquier poligona?

Expliquen su respuesta.

Discutan sus argumentos con el resto del grupo.

3. Reunete con dos companieros, analicen las figuras y respondan.

En la ‘'magen se mueslran cualio copias de un hexagono regular con lado de b uni-
dades de long'tud; cada uno ha sido dividido en ridngulos, de diferentes maneras.

\r; b

o
.

Figura 1 Fiqura 3

a)

b)

Figura 2 Figura 4

JCIué dalos necesitan conocer en cada caso para calcular el drea del hexagona?

Figura 1:

Figura 2:

Figura 3

Figura 4:

¢Con cual triangulacion plensan que es mas facil calcular el drea del hexagona?

Expliquen su respuesta.

Discutan sus argumentas con el resto del grupo.
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4. Relnete con dos compafieros, analicen las figuras y hagan lo que se pide.

Los siguientes poligonos regulares tienen lados de b unidades de longitud.

al Escriban los dalos fallantes en 1a labla.

Poligono regular Nad“;f; E:rlgenl:gns . éz‘gﬂ:;.aeiequg Medida del
est3 dividido

Pentagono

Hexagono

Heptagono

b) Encada poligono tracen una circunferencia con centio en O y que pase por uno
de los vertices. ¢Los demas vertices del poligono estan sobre la circunferencia?
¢Que pueden decir sobre las longitudes de los segmentos OA, 08, OC,
elcelera?
¢} ¢Soncongruentes los tridngulos en los que estd dividido cada poligono?
JCudlcriterio de congruencia utilzaron para responder?

d) :Qué dato les hace falla para calcular el area de cada triangulo?

e} Sicunidades es la medida de la altura de cada Wriangulo en el pentagong, scual
expresion algebraica representa el area del pentagono?

f} Escriban una expresion algebraica para el area del hexagono considerando que la
allura de cada triangulo mide ¢ unidades.

gl Hagan lo mismo para el heptagono considerando que la altura de los langulos
mide f unidades.

h} ¢Consideran que esle procedimiento puede aplicarse a cualquier poligono regular?

Discutan sus respuestas con el resto del grupo y lleguen a un acuerdo sobre como pue-
den encontrar el area de un poligono regular. Comparen su acuerdo con la informacion
de la siguiente pagina.



El segmento perpendicular que une el centro de un poligono regular con un lado se
llama apotema.

Observa que la apolema es precisamente 13 allura de los Lriangulos en que se divide al
poligono uniendo el centro con los vértices,

Comoa el rea de un poligono reqular de n lados es igual 3 la suma de las areas de los
n triangulos en que se divide desde el centro, si el lado del poligono regular mide b uni-
dades y la apolemsa mide ¢ unidades, entonces:

ba ) _ nba
Z 2

Y como el perimetro del poligono es precisamente nb (n veces la longitud del lado),
entonces:

Area = n(

Perimelio = apolema

Area de un poligono regular de n lados = nb (f, ) = 5

Resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus pro-
cedimientos y tus resultados con los de tus companieros.

Calcula el 8rea de los poligonos.

a) Un octadgono regular con lado de 3 cm de longitud y apotema de 362 cm
b) Un heptagono regular con lado de 4 cm de longitud y apotema de 4.15 cm

c)  Un poligono regular de 12 lados con perimetro de 24 cm y apolema de 3.73 cm
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5. Rednete con dos compafieros Y hagan lo que se pide.

a) Ensus cuadernos, tracen cinco circunferencias de S cm de radio.
b} ¢Qué angulo deben formar los radios para

reqular de cinco lados? JY para inscribir un hexagono regu-
lar? Jdue 3ngulo deben formar los radios para inscribir en la circun-
ferencia un octadgono regular? JY si el poligono regular tene 10 lados?

JY <l debe tener 12 lados?
¢} Conslruyan los cinco poligonos regulares inscritos en las clrcunferencias.

]

TN .
N ) L D
AN -
(\ |

d) ¢Qué sucede con |3 longtud del lado de los poligonos inscrilos cuando aumenta

N

e S [

el numero de lados?

e} Siseinscribiera un poligono regular de 50 lados, ;notarian alguna diferencia en-
lre el perimelio del poligono y el perimetro de |a circunferencia?

f) Siaumenta el nomero de lados del poligono reqular inscrito, Jla longitud de la
apolema aumenta o disminuye? ¢Habra mucha diferencia con
el radio de la circunferencia?

g ¢Habra mucha diferencia entre el area de un poligono inscrila de 100 lados y el
area del circulo? JY si el poligono regular luviera
100000 lados?

h} ¢Como calcularian el area de un circula?

Discutan sus propuestas con el resto del grupo y lleguen a un acuerdo. Después compa-
ren su acuerdo con la informacion de la siguiente pagina.
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El area de un circulo de radio r se obliene mulliplicando el perimetro del circulo por la
longitud del radio y dividiendo el resultado entre 2.

: A : o < radi
Area del circulo = Peﬂmmrg Li
Como el perimelro de la circunferencia es « < diamelro o bien = % 2r, entonces

XA
Z

v

= 7f?

Area delcirculo =

Resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendida. Al terminar, compara tus pro-
cedimientos y tus resultados con los de tus companieros.

l. Calcula el area usando 3.14 como aproximacion alvalor de .

a) Uncirculode 6 cmide radio
b} Uncirculode 4 crn de diametio

Il. Sielarea de un circulo mide 3.14 cm?, ¢cudnto mide su didmetro?

6. Analiza las figuras y responde.

a} Sir= 3cm, icudnto mide el drea del circulo? Usa 314 como aproximacion alva-

lor de 7.
b) ¢Cuanto medira el drea del semicirculo?
&Y la del cuarto de circulo?

c) Escribe una expresion algebraica para representar el drea del semicirculo y del

cuarlo de circulo para cualquier valor de r.
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d) Escribe una expresian algebraica para representar el perimetro del semicirculo y
del cuarlo de circulo para cualquier valor de v,

Compara tus respuestas con las de tus compafieros, Y si detectas algln error, corrigelo.

Trabaja los siguientes ejercicios y problemas. Alterminar, revisa tus procedimientos y re-
sultados, primero con ayuda de tus companeros y luego con tu profesor.

1. Analiza las figuras Y responde.

Perimetro = 15. B2 cm Perimelmo = 16. 8% cm

a) Silaapotemna del pentagono mide 215 cm, jcuanto mide su area?

b} Sielareadel poligono de 9 lados mide 21.68 cm?, scuanto mide su apolema?

2. Eldrea de un octdgono regular mide 55.59 cm?. Si su apotema mide 4.1 cm, ¢cudnto
mide el lado del octagono?

3. Calcula el perimetro de la region azul, sabiendo que el perimetro del decagono regu-
lar mide 19.8 cm y el radio de la circunferencia en la que se encuentra inscrito mide
3.2cm.

x“‘&___,-— o



IIC.J CARTIIG ARIA"
o) i i | L

4. ;Cudl es el perimetro del hexagono exterior si ellado de los hexdgonos interiores mide
3cm?

5. Calcula el area y el perimetro de la figura, sabiendo que el lado del hexagono regular

mide 2.68 cm y la apotema mide 2.32 cm.

6. Calcula el érea de las regiones coloreadas.

a} Ellado del cuadrado mide 4.57 cm. El lado del octadgono mide 2.47 cmy su apo-
tema mide 2.89 cm.

b) Ellado deltriangulo mide 5.6 cm y su altura mide 4.85 cm. El lado del hexagono
mide 3.23 cm y su apotems mide 28 cm.

O C

7. Sielradio del circulo interior mide 2.5 cm y el radio del circulo ex-
terior mide 4 cm, ¢cuanto mide el drea de la region coloreada?

8. Calculaelares delaregionazul. Considera queellado delcuadrado
mide 4 cm.

Marcaconuna  la
casilla que describe

Lu desemperio.

Calculo el perimetro iy

elares de poligonos

equlares

Nivel de logro

Requiero ayuda

y delcirculoa
partlr da diferantes daios.

para realizarlo.

Lo r*ar: pera

Lo hago
de marers
aurdnoma.
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Resuelve los problemas. Con base en tus resultados, y con ayuda de tu profesor, identifica
las secuencias correspondientes a los contenidos que debes repasar.

1.

Calcula las raices.

a) 8l c) 400
b} 100 d 25

Escribe entre qué nimeros enteros consecutivos se encuentra la raiz indicada.

ay 20
b) 55
c) 96

Aplica alguin método para aproximar 15 con una cifra decimal.

Determina el valor de x para que se cumpla cada igualdad.

a) 3% =1
b) B-2x — e
C) 2.'c+'5 . 2—3

Realiza las operaciones.

o
D gy T

o (5)12) -
Q) (@ _\:( o ) R

o
Escribe en notacidn cientifica los nimeros.

a) 0.00000000000000025 =

b} 45600000000000000000000 =

Realiza las operaciones y escribe el resultado en notacidn cientifica.

3) 53 %102+ 28 %1012 =
b) (213 10%) x (42 %1079 =

B



10.

i

12.

Elpiso de una habitacion es cuadrado, tiene 144 mosaicos cuadrados y cada mosaico
mide 30 cm de lado. ¢Cudnto mide la longitud de cada lado de la habitacién?

La unidad de medida para almacenar informacién en una computadora es el bit. Un
bit almacena solo datos representados por un O o un 1 en una posicion. Para repre-
sentar mayor capacidad de almacenamiento se usa el byte {se pronuncis bait porque
es una palabra inglesa); un byte estd formado por ocho bits. Un kilobyte (Kb) esta
formado por 2" bytes; U un megabyte (Mb) esta formado por 2™ Kb.

¢Cuantos Kb hay en 2 Mb?

Algunos virus de computadoras son pequefios programas que se reproducen solos.
Un tipo de estos virus reproduce cuatro copias del mismo programa en un segundo y
se apaga; cada una de las cuatro copias se reproduce en un segundo haciendo cuatro
copias mas, y los reproductores se apagan, y asi sucesivamente, cada nuevo progra-
ma reproduce cuatro coplas mas. En algln momento, sino se les detecta, saturan la
memoria de la computadora provocando que deje de funcionar.

Considera que una maquina esta infectada por este virus Uy responde.

a) ¢Cuanlas copias tendra delvirus en cinco segundos?

b) Sielvirus ocupa 2 Kb de memaria de una computadora, y la capacidad de me-
moria de la maquina es de 2 Mb, ¢en cuanltos segundas se saturara la memoria
de la compuladora?

Una vacuna tiene 80 millones de bacterias por centimetro cdbice. Siuna dosis es de
0.04 cm?, cudntas bacterias hay en una dosis? Usa notacion cientifica para dar tu
respuesta.

Lidia construirdunlogotipo como elde la figura para colocarlo enuna delas mangas
de las playeras de su equipo de futbol. Usara dos capas de tela, una blanca para el
circulo y una amarilla para el pentagono. Sobre ellas pegard una estrella de lami-
na verde. El contorno del circulo y del pentagono estaran cubiertos con estambre
azul y rojo, respectivamente. Cada lado del pentagono mide 1.2 cm, su apotema
0.8 cm y el radio del circulo mide 1 cm. Realiza los calculos que se indican para
ayudar a Lidia a determinar la cantidad de tela y estambre que necesita para cada
logotipo.

a) Perimetro del pentagono: ! [\

i l?‘
b) Area del pentagona: /R/
c) Areadelcirculo: //\\‘
d) Perimetro del circulo: \

Reflexiona sobre tus resultados y, con tu profesor, busca estrategias para fartalecer tus
areas de oportunidad.

Enla columna “Mota®, marca una
en los reactivos que resolviste
correctamente.




Secuencia

Aprendizaje esperado: Resolveras problemas mediante La formulacidn y solucion algebraica de sistemas de dos

d | d aC [| Cd ecuaciones lineales con dos incagnitas.

Contenido: Planteards sisternas de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas.

1. Rednele conun compafiero Yy hagan lo que se pide.

a)

c)

La cancha de futbol de la escuela de Jaime Uene un perimelro de 352 m.
(Pueden saber cudles son las dimensiones de la cancha?
Expliquen su respuesta.

Escriban los dalos fallantes en la Labla.

Siellargode la elanchodela

cancha mide... cancha mide... y el perimetro es
102m B2 m
100 m 52 m
70m 352m
Mom /2 m
64 m 352m
75m 352m

Sisupleran que el ancho de |3 cancha mide la mitad del largo, ¢podiian determi-
nar las dimensiones? En caso afirmativo, squé procedimiento sequirian
para determinar las longiludes?

;Cusles serfan las dimensiones?

d) Ahora supongan que ellargo es 10 m mayor que elancho, ¢ podrian encontrar las

dimensiones de la cancha? ¢Comolo harian?

<Cuales serfan 3s dimensiones en esle casa?

Comparen sus respuestas y procedimientos con los de sus demas compafieros, U si de-
tectan errores, corrijanlos.

2. Reulnete con dos compafieros Yy hagan lo que se solicita.

a}

Teime alye 2

Leliy Emiliano son hermanos y Uenen menos de ocho afios. (Cuales son sus po-
sibles edades? (Si alguno es menor de un arfio, cons'dérenlo como cero.)



Sise sabe que la suma de sus edades es igual a 10, Jalguno de ellos podria lener
menos de un ano?

Escriban una ecuacion que represente el hecho de que la suma de sus edades es
10.

JCuales podrian ser las edades de Leli y Emiliano?

¢La ecuacion que formularon Uene una Unica solucion?

S se sabe que Leli tiene cualro afos mas que Emiliano, Jcomo representarian
esla situacion?

JCuales son las edades de Leli y Emillano?

Discutan sus respuestas y procedimientos con el resto del grupo.

3. Reunete con un compafiero y hagan lo que se pide.

Elotro dia Pamela comprd un paquete de plumas y un paquete de ldpices por los que
pago $36. Ayer Jessica compra dos pagueles de plumas en la misma papeleria y
pago $46.

a)

b)

c)

Escriban una ecuacion que represente la compra que hizo Pamels 4 una ecua-
cion que represente la compra que hizo Jessica: u
JCuanto costo el paguele de plumas? cComo obluvieron la respuesta?

JPueden usar esta informacion para saber cuanto costo el paquete de lapices?
En caso afirmativo, encuentren el coslo. Expliquen como
obtuvieron la respuesta.

Comparen sus respuestas U procedimientos con los de sus comparierns, Y si detectan
errores, corrijanlos.

4. Escribe en cada caso las ecuaciones que representan la situacion.

a)
b)

La suma de dos nomeros es 27. ;Cuales son los numeros?
El perimelro de un reclangulo mide 10 cm y el largo mide la milad del ancho.
¢Cuales son sus dimensiones?
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¢} Ladiferencia entre dos numeros es 4 y uno de ellos es el doble del otro. ;Cuales
son los nameros?

d) Mihermana es dos afios mayor que yo. ;/Qué edad Uene mi hermana?

e} (JEncuales casos lienes suficiente informacion para enconltrar la respuesta?

Discute tus respuestas con el resto del grupo. Después analicen la siguiente informacion.

Un sistemna de dos ecuaciones lineales con dos incdgnitas es una pareja de ecuacio-

nes de la forma:
‘ox +by=c
dx + ey = f

donde g, b, ¢, d, ey f son conslantes, mientras que x Y § son incégnitas.

Los siguientes son gjemplos de sislemas de ecuaciones:

x+y=7 2x=5+3y x=23y-10
Xx=y=1 S5y =1+ 4x 3x =2+ 5y

Se coloca una llave o corchele a la izquierda de las ecuaciones para resallar el hecho
de que no son ecuaciones independientes, sino un sistema de ecuaciones.

La pareja de numeros x U § es solucion del sistema de ecuaciones si dicha pareja es
solucion de cada una de las ecuaciones del sistema. Asi, la pareja de nimerosx = 4y
y = 3 es solucion del primer sistema de ecuaciones puesto que:
4+3=7
4-3=1

Aplica lo que has aprendido para resolver lo siguiente. Al terminar, compara tus proce-
dimientos y los resultados que obtuviste con los de tus companieros.

Verifica que la pareja de nimeros x = 2 y Yy = —4 es solucién de cada uno de los si-
guientes sistemas de ecuaciones.

a) [2c+y=0 b) ['3x — 2y =14 o] —x-5y=18
j [—Sx+y=-14 —3x -9y =30



5. Reunete con un compafiero Y, después de leer el texto, respondan.

Esther, que estd aprendiendo a resolver ecuaciones, se encontrd con el siguiente
sistema:

X+ g =1
2x —y=12

Entusiasmada por aplicar sus conocimienlos, decidio resolverlo de la siguienle
manera: S x = 7, entonces ¥ = 4, y coma 2x = 14, entonces y = 2.

Expliquen por que el proced'miento de Esther no es correcto.

Discutan su respuesta con el resto del grupo y lleguen a un acuerdo sobre como deben
ser las soluciones de un sistema de ecuaciones.

6. Leeeltexto ysigue las instrucciones.

Elsa liene 27 afios mas que su hijo Raul y dentro de 12 anos tendra el doble de la
edad de Raul.

a) Paradeterminar la edad de Elsa y la de Raul escribe en W cuaderno los datos fal-
tantes en una tabla como la siguiente. Agrega los renglones que hagan falla.

Si Elsa tuviera Radltendria Dentrode 12 afos
actualmente actualmente Elsa tendria

27 0
28 1
29
30
31
32
33
34
35

L4
-
.

42

Radltendria

b) ¢Cudles la edad actual de cada uno?
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c) Escribe en la labla una expresian algebraica que represente las condiciones de
cada enunciado; representa con x 1a edad de Elsa y con g la edad de Raul.

Enunciado Expresién algebraica

Elsa tiene 27 afios mas que Radl.
(o Raultiene 27 afios menos que su mama; o la
diferencia de edades entre Elsa y Raul es 27 afios)

Edad de Elsa dentro de 12 anios

Edad de Radl dentro de 12 afios

Denlro de 12 anos Elsa tendra el doble de edad
que Raul.

d) Planlea un sislema de dos ecuaciones con dos incognitas que represente el
problema.

e} Verifica que los valores que obluviste en el inciso b sean solucion del sistema.

Compara tus respuestas con las de uno de tus compafieros, y si detectas errores,
corrigelos.

7. Haz lo que se pide.

a) Lasuma de dos numeros positivos es 10y su diferencia es 6. Plantea un sisterma
de dos ecuaciones con dos incognitas que represente el problema.

b} ¢Alguno de los numeros puede ser 107 JPorque?

c) Escribe los dalos faltantes en la siguiente Labla.

+

1 2 3 4 5 6 g 8 9
3

O O N OO W N =
o



f)

JCuales parejas de numeros cumplen la primera condicion del sislema?

JAlguna de eslas parejas cumple la segunda condicion? Encaso afirma-
livo, jcudles esa pareja?

Verifica que los nimeros que encontraste en elinciso e sean solucion del sistema
de ecuaciones que planteasle.

Compara tus respuestas con las de tus comparieros, Y si detectas errores, corrigelos.

8.

Formula un sistema de ecuaciones para cada problema.

a)

Daniel comprd una pluma y un ldpiz y pagd $8; Adriana comprd ocho plumas y
se's lapices en el mismo lugar y pagd $54. ¢Cual es el precio de una pluma y el
deun lapiz?

La suma de dos numeros es 8 y el cuadruple de uno de ellos mas el sextuple del
olro es igual a 38. ;Cuales son los numeros?

Por la manana, una compafiia de dislribucion de maleriales de conslruccion
mandd dos camiones de distinta capacidad para hacer una entrega de cemento;
entrelos dosentregaron 8 loneladas, cargados a sumaxima capacidad. Porla Larde,
uno deloscamiones hizo cualm vigies y el otro hizo seis y, enlre ambaos, entregaron
38 loneladas de cemenlo, tambien cargados a su maxima capacidad. ;Cuantas lo-
neladas de cemento lleva cada camion cargado a su maxima capacidad?

Compara tus sistemas de ecuaciones con los de tus comparieros y discutan sus obser-
vaciones. ¢ Cuantos problemas consideras que se pueden representar con Un mMismao sis-
tema de ecuaciones?

9.

Rednete con dos compafieros y escriban tres problemas que estén representados
por el siguiente sistema de ecuaciones:

a)

b)

[2x + 2y =24
<
| x-y=4

Problema 1

Problerma 2;
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c) Problema 3:

Expongan sus respuestas al resto del grupo y verifiqguen que todos los problemas pro-
puestos se pueden representar con el sistema de ecuaciones.

Trabaja los siguientes ejercicios y problemas. Al terminar, revisa tus procedimientas y re-
sultados, primero con ayuda de tus compafieros y luego con tu profesor.

1. Realiza lo que se pide U contesta.

3} Escribe la o las ecuaciones que representen cada enunciado.

Problema 1: El perimetro de un reclangulo mide 24 cm. ;Cuales son las dimen-
siones del reclangulo?

Problema 2: La suma de dos numeros es 13 y uno de ellos es cuatro unidades
mayor que el otro. ;Cuales son los numeros?

Problema 3: Por dos tortas y un jugo pagueé $45. ;Cuanlo cuesta una toita?

Problema 4: El perimetro de un triangulo equilatero mide 27 cm. ;Cuanto mide el
lado del lriangulo?

b} ¢Cusnlasincognilas tienen las ecuaciones en cada caso?

Problema 1: Problema 2:
Problema 3: Problema 4:

c) ¢Encusles casos no puedes enconltrar la solucion sin mas informacion?

d) Inventa informacion que le sirva para resolver el problema en los casos en que
haga falia.

2. Leeeltexto y haz lo que se solicita.

—S! me das un coslal de tu carga, yo tendré el doble de costales que W —dijo el
burro Clarin al burro Platero.

—5Si W me das un coslal, llevaremos la misma cantidad de coslales cada uno —res-
pondo Platero.

¢Cuanlos coslales llevaba cada burro?

—

.
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a) Escribe las expresiones algebraicas que representen cada uno de los enunciados.

Enunciado Expresi6n algebraica

Cantidad de costales de Clarin

Cantidad de coslales de Plalero
Cantidad de coslales de Clarin s Platero le da uno
de los suyos

Canlidad de coslales de Plalera al entregarle un
coslal a Clarin

—... yo tendré el doble de coslales que W0 —dice
Clarin.

Canlidad de costales de Plalero si Clarin le da uno
de los suyos

Canlidad de coslales de Clarin al entregarle un
coslal a Platero

— llevarermos o mismo cada uno —dice Platero.

b) ¢Cuéleselsisterna de ecuaciones que representa el problema?

Escribe un sisterna de dos ecuaciones con dos incognitas para cada prablema.

a) Dona Rosa vende articulos de barro. Un cliente le comprd dos ollas U tres cazue-
las y pago $294. Otro cliente comprod cinco ollas y cinco cazuelas, delmismo tipo
que las anleriores, por $565. ;Cuanto cuesta cada articulo?

b) Elperimelro de un rangulo isosceles es de 31cm. Cada uno de los lados iguales
es cinco unidades mayor que el tercer lado. ¢Cual es 13 longtud de cada lado?

c) Enuna libreria se vendieron 35 libros a dos precios distintos: unos a $400 y otros
a $250; por la venta de los libros se obtuvieron $11900. ;Cuantos libros de cada
precio sevendieron?

d) Entre mi abuelo y mi hermano Uenen 76 afos. S mi abuelo es 60 afios mayor
que mi hermano, ;que edad tiene cada uno?

Marcaconuna  la
casilla que describe
tu desemperio.

| Requiero ayuda
para realizarlo.

Lo hago, pero

=1

Niveldelogro

Lo hago
de manera

aULdNoMma.

~~~~~
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cuencia
Se R en C Aprendizaje esperado: Resolveras problemas mediante la formulacion y solucidn algebraica de sisternas de dos
[j | daCtI Cd ecuaciones lineales con dos incdgnitas.
Contenido: Resolverds problemas mediante la formulacion y solucion grafica de sistemas de dos ecuaciones lineales con

1 9 dos incognitas.

1. Hazlo que se pide.

Las magniludesx y y en forma de acuerdo con las siguientes relaciones:
g=2x—1
y=-x+2

a) Escribe los dalos faltantes en las tablas.

X -2 -1 0 1 2 3
y=2x-1

X -2 | -1 | 0 1 2 e
y=—x+2

b} Enelplano cartesiano, traza las rectas correspondientes a cada relacion. Usa co-
lores diferenles para cada recla.
y

A

L

hab L

¢} ¢Cuales son las coordenadas del punto donde se corlan las reclas?
X = gy =
d) Comprueba que x y y salisfacen las dos relaciones.

Compara tus respuestas con el resto del grupo. Si detectas errores, corrigelos.

W



2. Reunete con un compariero Y hagan lo gue se pide.

Un depdsito A se llena de manera que el nivel del agua sube un metro por minuto,
Olro deposilo B se vacia de forma que el nivel del agua baja un metro por minulo. EL
llenado y elvaciado de los depdsilos comienza en el mismo momento, cuando el de-
posito A esla vacio y el nivel del agua en el depasito B es de 8 melros.

a) Escriban los datos faltanles en la tabla.

Tiempo{min) O 1 2|1 3145|678

Alturadel DepositcA O
agua (m) DepositoB 8

b) Representen la relacion de variacion enlre 1a allura del agua en eldepdsilo Ay los
minulos lranscuridos. cLa altura y el iempo varian de manera
Ineal? Expliguen su respuesta.

c) Usen las mismas literales que en el inciso b para representar 3 variacion entre 13
allura del agua en el deposilo B y el lempo Lranscurrido.
¢La allura y el lempo varian de manera neal? Expliquen su respuesla.

d) Enelplanocarlesiano, tracen con color verde |a recta correspondiente a la varia-
ciondela altura eneldepdsito Ay con azulla recla correspondiente al depdsilo B,

fi

(L)

'H-\j: o

ARy By

Bl L

EEEEEE

.
£

ML -

|
) )

ERE s c 7| 8]

e} ¢Cuales son las coordenadas del punto donde se cortan las rectas?

—

f} Planteen un sistemna de dos ecuaciones con dos incognilas para el problema de
los depdositos de agua.

it
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o

gl ¢Enqué minuto los dos depasitos lenian la misma allura de agua?
¢Cudlera esa allura?

h) ¢Cuales la solucion del sistema de ecuaciones?
JQue relacion hay entre la solucion y las coordenadas del punla donde se cartan
las reclas?

Discutan sus observaciones con el resto del grupo y lleguen a un acuerdo sobre la rela-
cian entre las coordenadas del punto donde se cortan las rectas y la solucion del siste-
ma. Comparen su acuerdo con el siguiente texto.

Un sistema de dos ecuaciones lineales con dos incognitas siempre puede represen-
larse graficamente medianle dos reclas.

Sielsislerna de ecuaciones es...

g=ax+5b
gy=cx+d

Silas rectas se intersecan en el punto de coordenadas (x, y), entonces la pareja de va-
lores x 4y y es solucion del sistema de ecuaciones.

Por gjemplo, la solucion del sistema...

y=4-x
y=5-2
esx =1y = 3, pues las rectas se cortan en el punto de coordenadas (1, 3).
y
| |
D R e S N N A A B
B I B e S




ANTILLAMA,

¥ :

3. Reunete con un compariero Y hagan lo gue se pide.

El perimetro de un rectangulo mide 24 cm y |3 longitud del lado g mide 6 cm mas
que la del lado x.

a) Planteen el sistema de ecuaciones correspondiente al problema.

b) En elplano carlesiano, tracen las dos reclas del sistema. Usen colores distintos
para cada recla.

8|~ 7|-8(-S|-4{~=3{-2[ -1 O i 3| 3| 4] 5 & 7| &) 9|10 1| 2 13{ 4|

c) Comprueben que las coordenadas x y y del punto de inlerseccion de las reclas
son solucion del sislema de ecuaciones.

d} ¢Esposible que exisla olra solucion del sistema? Expliquen su respuesla.

e} Cuales son las dmensiones del rectangulo?

Comparen sus respuestas con otro equipo. Sidetectan errores, corrijanlos.

4. Reunete con un compafiero Y representen el sistema de ecuaciones en el plano car-
tesiano de la siguiente pagina, luego respondan.

g=5x—4
g=5—3

=7

Secuentia diddctica 19 Una, ningong o una infinidad
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a) Cuslesla de cada una de las rectas? y
b} ¢Cuslessu ? Y

¢} ¢Hay algun punto que esté en ambas rectas? Expliquen su respuesta.

d) (Elsislerna de ecuaciones puede tener solucion? Expliquen su res-

puesta.

Discutan sus respuestas con el resto del grupo y lleguen a un acuerdo. Comparen su re-
solucidn con la siguiente informacion.

Silas rectas correspondientes al sistema de ecuaciones son paralelas con diferente
ordenada al origen, no se corlan en ningun punto y, por tanto, el sistema de ecuaciones
no tiene solucidn. Para saber si las reclas son paralelas, basta verificar que sus
pendientes son iguales. Por ejemplo, el sistema de ecuaciones...

y=2x+4
gy=2x+5
no tiene solucion, pues la pendiente de ambas reclas es 2 y, por tanto, son paralelss.
) .
. A
A A I
| HEEANEN
|. I v I S
HENEEEEEE
EEEVEN |
TP T )
—=.¢.|—-1|—:~:;42;—1 0 I 2| 3| 4] | i




Aplica lo que has aprendido para resolver lo siguiente. Al terminar, compara tus proce-
dimientos y los resultados que obtuviste con los de tus comparieros.

Determina si los sislemas de ecuaciones lienen solucion o no.

a) g=gx+; b) [y=2x+3 c) |[y=—-2x+6
y=x+2 y=2x—-4 g=—2x+1,§

5. Hazlo que se pide.

a} Escribe las coordenadas de lres punlos que eslén sobre [a recla correspondiente
a la primera ecuacion del siguiente sislema.

{ y=2x-3

-2y =6 — 4x

b) ¢Algunas de esas pargjas de puntos salisfacen la segunda ecuacion?
c) ¢Cudlesla pendiente de cada recla? y

d) ¢Cudles su ordenada alorigen? y
e} Grafica las rectas en el plano cartesiano.

f) Escribe las coordenadas de olros res puntos que estén en ambas rectas.
¢Eslos puntas son solucion del sistema? ¢Por qué?

g) ¢Cuantas soluciones plensas que liene esle sistema de ecuaciones?
¢Por qué?

Discute tus respuestas con el resto del grupo y lleguen a un acuerdo. Después comparen
su acuerdo con la informacion de la siguiente pagina.

Seeuentia diddelica 19, Una, ninguna o una infinidad
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Si las reclas correspondientes al sistema de ecuaciones coinciden en la grafica, el
sistema tiene una infinidad de soluciones. Para saber si las reclas cainciden, basla ve-
fificar que sus pendientes y sus ordenadas al origen son iguales.

Por elemplo, el sisterna de ecuaciones...

y=2-x
24 =4 —2x
tiene una infinidad de soluciones ya que las dos ecuaciones representan a la misma
recta. y
LN | |
. IE | ;
| 1= P L
2 { H |
| B || |
! TN | |
-5|-4-3-2| 1| 0 1 23] 4] 5] 8] 7] 8] 9 &
[ =7 |
EEEEEEEEEENEEEEN

Trabaja los siguientes ejercicios y problemas. Al terminar, revisa tus procedimientos y tus
resultados, primero con ayuda de tus compaiieros y luego con tu profesor.

1. Representa graficamente los sistemas de ecuaciones y determina si tienen solucian
Unica, una infinidad de soluciones o no tienen solucién.

2 : . B — R - B
a) g=2- 53X | [ ] | | .
3 | . |
y=86-5x | 5 '
| | .
| | 3 |
EEEENE
|

| | ;.-J_I
~5|-4[-3|-2| -1 O 1] 2 3| 4] 5] 8] 7| 8] 9] |* -
| | | | | -
[ | " [ =
|
: | : | ;!
EEEEEE i

(o]
=
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Marcaconuna  la
casilla que describe
tu desempefio.

a) ¢Cualesla solucion del sistema?
b) Comprueba tus respuestas.

Rosuaha problemas
mediania la formulacian
1 salucian grafica

da sislemas dedos
eCaciones ineales con
gos incagnitas,

- Iﬂ] Requlero ayuda

] para realizarlo.

(=]
=) N R
= |_| Lo hago, peng
a7 en ocaslones

K1

|| necesito ayuda. |

-
z Lo hago

' de mangrs
| autbnoma.
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Abre una hoja de GeoGebra Y elige una vista con gjes, cuadricula y “Vista Algebraica”. Si
es necesario, usa la herramienta "Desplaza Vista Grafica” del ultimo icong, para mover los
gjes de manera gque queden mas 0 menaos en el centro.

GecGeora

R.oo, o 2= OO L N 22 &)

¥ Vista Algebraica #“ » Vista Grafica  Desplaza Vista Grafica 1
~ Arrastra el fondo o los ejes (o May + Arrastrar)

&

Imagen 1
Sigue estos pasos para construir las rectas que representan a un sistema de dos ecuacio-
nes con dos incagnitas.

Roe s D@04 N[ e

» Wit Algebraica b Wista Grafica

‘ a) Selecciona la herramienta “Deslizador”
P del penultimo icono y haz clic en cual-
Nimero  Mombre quier lugar de la vista grafica. Se abrira
‘E‘:i‘::: ’ “ un cuadro de didlogo como el de la ima-
feee gen de la izquierda (imagen 2).
Deslizador  Animacidn
Min: -5 Max: 5 Incremento:
4 & oK Cancela i

Imagen 2

b) En la casilla “Nombre”, escribe "m_1";
Roo, 2D OO LN 5 en la casilla "Intervalg”, anota “-10" en
R “Min” y "10" en “Max"; en “Incremento”,
escribe el numero O0.1. En 3 pestafa
"Deslizador”, asegurate de que no esté
+ Mmoo Nombre seralada la casilla "Fijacion” para que
Angula m: puedas mover el deslizador y colocar-
e lo donde mas te guste; en 13 casilla
"Posicion”, elige "Horizontal’, U si apare-
ce la opcion "Ancha”, anota 200. En la
ok Cancela pestana "Animacion”, deja la velocidad 1
| y confirma gue en "Repite” aparezca la

Imagen 3 palabra “Oscilante”.

Intervalo Animacidn

Fijagidn  Hetizental =

Trimestie 2
-
N
-

162



c)

Presiona "OK" para que aparezca el deslizador. Con el botén auxiliar, haz clic so-
bre el deslizador y selecciona "Propiedades”. En la nueva caja de didlogo elige un
tono de rojo.

Repite los pasos anteriores para crear un deslizador de un ndmero que se llame
“b_1". En este caso también usaremos un intervalo de -10 a 10 variando con un
incremento de 0.25 unidades, en posicién horizontal y de una longitud de 200.
Escoge algun tono de azul.

Usando la flecha del primer icono, coloca los deslizadores en alguna esquina de
la vista grafica y, si quieres, fijalos en esa posicion usando el boton auxiliar y las
instrucciones “Propiedades”/"Deslizador”/“Fijacion”.

GeolGesra

R,oo 2 @O LN G

» Vista Alg.e-ﬁraica o Vista Grifica

Namero

B
m, =1

f)

El

En la parte inferior de la hoja aparece la barra de entrada. Escribe en ella
“m_1x + b_1" Es muy importante que dejes espacio entre m_1 y x porque eso
activa la operacion producto. Al presionar Enter, aparecera la recta. Si la animacion
esta activada, desactivala con el botdn derecho del raton. Selecciona (a flecha del
primer icono (o presiona Esc) para mover los valores de los deslizadores y observa
que pasa con la recta y con [a ecuacion lineal que aparece en (3 vista algebraica.

Goalenna

Be L OO LN

+ Vista Algebraica #» Vista Grafica

Funcién

f{x) = 1x+1 7

MNamerg

m, =1

Imagen 4

o 10 11

Imagen 5
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g) Repite [as instrucciones de los incisos anteriores para crear dos nuevos desliza-
dores "'m_2"y"b_2"

GeaGears

R, o, o 2D QO 4 N =2 4

r Vista Algebraica % v Vista Grafica ®
Funcidn

f{x) = 1x+1 £ o
MNimero

by=1
1 1 H
m, =1 ':)? B

Imagen 6
h) Enlabarra de entrada escribe “m_2 x + b_2"; recuerda dejar espacio entre m_2
y x. Al presionar Enter aparecera la nueva recta.

Imagen? Entrada: X+

¢Que valores aparecen en tus deslizadores m, (m_1) y m, (m_2)?

¢Y en tus deslizadores b, (b_1)y b, (b_2)?

¢Seve la sequnda recta que creaste? En caso contrario, ¢a qué pien-
sas que se debe?

i} Mueve los deslizadores y observa el comportamiento de las rectas. Observa
también como se refleja ese cambio en las ecuaciones lineales de la vista

algebraica.
Cealenra
Roo o Do @0 LN = b
» Vista Algebraica ¥ v Vista Grafica *
Funcion
(%) = 03425 i o
Mimero . o]
b, =4 5
R .':'|.:_ ¥
1 1.7 4 N
X o]
2
1
. 5 i ] % 4 3 2 1 L] i 2 H “ 5 & ¥ 5 e 10 i1
r; -1 \\«
£
= Imagen8
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j) Enelsegundoicong, elige la opcidn “Interseccion” y con elraton sefiala las rec-
tas. En la vista algebraica apareceran las coordenadas del punto de intersec-
cion (A).

GeoGeora

RGP @O LN

* Vist Interseccion |
Fur Selecciona interseccion o dos objetos sucesivamente

flx) = —0.3x+4+25 T !

g(x) =

Mimero

hi =4

m, = -0.3

m, = =17
Punto

A= (107,

17 x4

2.18) 3

-1

Mueve los deslizadores b, (b_1) y b, (b_2) y observa cémo se modifican las
coordenadas del punto A. Comprueba que las coordenadas del punto A son
solucion del sistema de ecuaciones formado por [as ecuaciones lineales que
aparecen en la zona "Vista Grafica”

Repite esto para varias posiciones de los deslizadores b, (b_1 y b, (b_2).

Ahora mueve los deslizadores m, (m_1) y m, (m_2) y observa como se modi-
fican las coordenadas del punto A. Comprueba que las coordenadas del punto
A son solucion del sistema de ecuaciones formado por 1as ecuaciones lineales
que aparecen en la zona “Vista Grafica”.

Repite esto para varias posiciones de los deslizadares m, (m_1) y m, (m_2).

Mueve los deslizadores de manera que m, (m_1) y m, (m_2) tengan el mismo
valor. ¢Qué sucede con el punto A?

Repite esto para varias posiciones de los deslizadores m, (m_1) y m, (m_2).
¢Que significa esto respecto al sistema de ecuaciones?

Sin modificar los valores de m, (m_1) y m, (m_2), mueve los deslizadores
b, (b_1)y b, (b_2) de manera que tengan el mismo valor.

Repite esto para varias posiciones de los deslizadores b, (b_1) y b, (b_2). ;Qué
sucede con las rectas? ¢Que significa esto respecto al sistema de ecuaciones?

10 11

Imagen 9
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~
Se - U e H Cla Aprendizaje esperado: Resolveras problemas mediante La formulacian y solucion algebraica de sistemas de dos
d | d aC U Cd ecuaciones lineales con dos incagnitas.
N Contenido: Resolveras problemas mediante 1a formulacion y solucidn algebraica de sisternas de dos ecuaciones lineales
) con dos incdgnitas,

1. Rednete conun compafiero, analicen el sistema de ecuaciones y respondan.

{x-:~g=24
y =16

a) ¢Pueden saber cuales elvalor de la incognita x? <Que lendrian que

hacer para encontrarla?
b} Ahora analicen esle olro sislemna de ecuaciones.
[x+y=24
1 y-
<Que deberian hacer para encontrar el valor de x?

¢} ¢Hay alguna diferencia entre el procedimiento que eligieron en elinciso by elque
usaron en elinciso a?

Discutan sus respuestas con el resto del grupo y lleguen a un acuerdo.

2. Leeelproblema y haz lo que se pide.

Berenice liene dos cubelas, a una le caben cuatro Utros mas que a la otra y juntas le-
nen capacidad para 10 litros. ¢ Cual es la capacidad de cada cubela?

a) Llama x ala capacidad de la cubela mas pequeria y 4 a la otra. Escribe una ecuacion
que exprese que a una de ellas le caben cualro litros mas que a la olra.

b} Escribe olra ecuacion que represente la condicion de que juntas Uenen capacidad
para 10 litros.

c) Sustituye la expresion de la variable y en la ecuacion delinciso b. Escribe la ex-
presion que oblienes, ¢Cuantas incognilas liene esla
nueva ecuacion?

d) Cudleselvalordex?

e} Sustituye el valor de x en la ecuacion delinciso ¢ y delermina el valor de g,

f) ¢Losvalores de x y 4 que encontraste son solucion del sislema de ecuaciones?
JPaor que?

Discutan en grupo el procedimiento que siguieron para resolver el sistema de ecuaciones.

o
6]



3. Reulnete conun compafiero y escriban en la tabla lo que se pide.

Para resolver el sistema x+y=28
de ecuaciones... 4x + 6y = 54

Despejen y de la primera ecuacion.
Susltituyan elvalor de y en la segunda
ecuacion.

Eliminen los parentesis y agrupen los
lerminas semejantes.

Despejen la incognita x y encuentren su
valor.

Susliluyan elvalor de x en la segunda
ecUacion del sistema.

Encuentren el valor de y.
Comprueben que los valores que

encontraron son solucion del sistema
de ecuaciones.

Comparen sus respuestas con las de otra pareja y si detectan errores, corrijanlos.

Un meétodo para resolver un sistema de dos ecuaciones con dos incagnitas consiste en
despejar una de las incognitas en una de las ecuaciones y suslituirla en la olra.

Por ejemplo, para resolver el sistema de ecuaciones:

X-.'-Q=35
2x + Ay = 94

—
.

Despejamos x en la primera ecuacion: x = 35 — 4.

2. Suslituimos esta expresion en 13 segunda ecuacion: 2(35 — y) + 4y = 94.

3. Al efectuar las operaciones y agrupar los términos semejantes obtenemos la
ecuacion: 2y + 70 = 94, cuya solucion es i = 12.

4, Por ultimo sustituimos este valor en la priimera ecuacion: x + 12 = 35, de donde

concluimos que x = 23

También se puede comenzar despejando primero la incagnita ¢ y sustituyendola en
la otra ecuacion.

A esle mélodo de solucion de sislemas de dos ecuaciones con dos incognitas se le llama
método de sustitucidn.

Secuencia didaehes 200 Sushiluir, iggualar, surmion o de slor
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Resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus pro-
cedimientos y tus resultados con los de tus companeros.

I. Usa el método de sustitucion para encontrar la solucion de los sistemas y com-
prueba que los valores obtenidos son solucidn del sistema.

a){1.3x+2y-12 X b){“eg 8 x

4 - 3y=-1 y- X+2Yy=2 =

L

Il. Revisa lo que hiciste en la actividad 1y comprueba que hayas llegado a las res-
puestas correctas. Si detectas errores, corrigelos.

4, Relnete conun companero, analicen los sistemas de ecuaciones y respondan.

2x + By =14 J2X-6g:=14 [“2x+ By =14 2+ By - 14

L

-3y-3 | 3x-3y+3 Lox= W0 =y

a) ¢Sonequivalentes las expresiones algebraicas que representan a las segundas

ecuaciones de los sistemas? Expliquen su respuesla.

b} ¢Habra alguna diferencia entre los cualro sistemnas de ecuaciones?
Porque?

¢} Ahora analicen eslos sistemas.

r LRy — . e . By + ¥ Moo=y

( 2x + By =14 2% By + 14 X "y <|x 3y—7

| 3x - 3y-3 =34+ 3 X 39,; B x=y+1
d) ¢Sonequivalentes las primeras ecuaciones de los sislemas? Expliquen

su respuesta.

e} ¢Habra alguna diferencia entre estos cuatro sistemas de ecuaciones?

¢Porque?

f) ¢Qué pueden concluir sobre los siguienles sislemas de ecuaciones?

— 2% + ngi.{t {X=3U -7
3x -3y -3 . X=y+1



g) Comoambas incognitas deben valer lo mismo en las dos ecuaciones del sistema,
éseraclerloque 3y — 7 =4 + 17

by ¢Cuantas incognitas tiene la ecuacion delinciso anterior?
¢Cuales elvalorde y7

i} Sisustituyen ese valorde y en la ecuacion x = ¢ + 1, ccual es el valor de x?

J} Suslituyan la pareja de valores x 4 ¢ que encontraron en el primer sistema de
ecuaciones de la aclividad. ;Qué observan?

k) Suslituyan los valores de x y § en lodos los demas sistemas Y escriban sus ob-
servaciones.

Discutan sus respuestas con el resto del grupo y lleguen a un acuerdo.
5. Sigue las indicaciones.
a) Escribeenlalabla loquese pide. Entu cuaderno, haz las operaciones necesar as.

Para resolver el sistema de IX+y=-1
ecuaciones... 4x—y=1

Despeja g en cada ecuacion.

Iguala los miembros derechos de las
ecuaciones del paso anlerior.

Realiza las operaciones necesarias para
despejar x.

Encuentra el valor de x.

Suslituye elvalor de x en |3 primera
ecuacion del sistema de ecuaciones.

Encuentra el valor de .
Comprueba que los valores que

encontraste son solucion del sistema de
ecuUaciones.

b) Repile los pasos anteriores, pero ahora despeja primero la incognita x.

Compara tus respuestas con las de otro comparfiero y si detectan errores, corrijanlos.
Luego comparen la resolucion con la infarmacion de la siguiente pagina.

Secuentia diddctica 200 Susliluir, igualar, sumar o reslar
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Otro metodo para resolver un sistema de dos ecuaciones con dos incagnitas consiste
en despejar una de las incagnitas en ambas ecuaciones e igualar estas Ultimas.

Asi, por ejemplo, para resolver el sislema:

x4+ 3y=7
x—yg=1
1. Despejamos x en ambas ecuaciones:
_7-3y
X= 9
x=1+y
2. lgualamos las expresiones para oblener una ecuacion con una sola incognita.
7-3¢ _ 4,
) 1ty

3. Resolvemos esta ecuacion y oblenemos ¢ = 1.

4. Suslituimos esle valor en cualquiera de las ecuaciones del sistema, por gjemplo
en la sequnda, y obtenemos x = 1 + 1 = 2. De modo que la pareja de valores
x = 2,4y = 1es la solucion del sistema.

A este metodo de solucion se le conoce como método de igualacidn.

Resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus pro-
cedimientos y tus resultados con los de tus companieros.

Usando el método de igualacidn, encuentra la solucidn de los sistemas y comprueba
que los valores obtenidos son solucian del sistema.

a}J’Bx—Zg 0 X - b){,rdx—g 15 x:
|3x+y=90 y-= LAx+y=9 oy

6. Plantea el sistema de ecuaciones correspondiente al problema y responde.
El perimetro de un tridngulo isdsceles mide 15 em; [ diferencia entre 1a longitud de

uno de los lados iguales (x) y la del lado desigual (y) es de 3 cm. ¢Cuales son las di-
rmensiones del trangulo?

3} Suma termino a lermino las dos ecuaciones Y escribe el resultado de la suma.



b) ¢Cuslesel de la incagnila x en la ecuacion que obtuvisle al sumar?

oY el coeficiente de la incognita 47

c) Encuentra elvalor de la incégnila x y sustiluyelo en alguna de las ecuaciones del

sislema.

d}) ¢Cudleselvalorde y?

e} Verifica que los valores que encontraste son solucion del sistema de ecuaciones.

f) ¢Cudles son las dmensiones del Lriangulo isosceles?

Compara tus resultados con los de tus compafneros y si detectas errores, corrigelos.

7. Considera el sistema de ecuaciones y haz lo que se pide.

dx + 3y =10
Sx + 7y =45

a} Mulliplica por 7 los lérminos de la primera ecuacion y por 3 los de la segunda.

b) Resla la sequnda ecuacion a la primera.
c) Despeja x y resuelve la ecuacion.
d) Sustituye el valor de x en la primera ecuacion del sistema original,

e} Despejay y resuelve la ecuacion.

f} Comprueba que losvalores que obluviste son solucion del sistema de ecuaciones,

Discute tus respuestas con tus comparieros y después comparenlas con la siguiente

informacion.

Otro método para resolver un sistema de dos ecuaciones con dos incdgnitas consiste en:

1. Mulliplicar cada una de las ecuaciones del sislema por un numero que haga que
los coeficientes de alguna de las incégnitas sean iguales.

2. Sumar o reslar las dos ecuaciones del sistema, obleniendo una ecuacion con una
sola incognita.

3. Resolver esla ecuacion y sustituir el valor obtenido en alguna de las ecuaciones
del sistema original para encontrar el valor de la otra incégnita.

Aesle método de solucion de un sistemna de ecuaciones se le conoce como método de
suma y resta.
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8. Haz lo que se pide para resolver el sistema de ecuaciones con el metodo de suma y

resta.
3x + 4y 10
2x +54=5
a) Multiplica por 2 los dos miembros de la primera ecuacion del sistema, y los dos

b}

d)

miembros de la segunda ecuacion por 3. Escribe el sistema resullante.

<Cuales ahora elcoeficiente de la incagnita x en las dos ecuaciones?
Resla la segunda ecuacion de la primera U escribe el resullado.
<Cuanlas ecuaciones le quedaron? ¢Cuales el coeficienle de |a incag-
nila x en a ecuacion oblenida al reslar? cCual es el coeficiente de la
incognita 4?2

Resuelve la ecuacion que le quedo.

Suslituye el valor que obluvisle en cualquiera de las ecuaciones del sistema ori-
ginal. ¢LCuales el valor de x7

Verifica que los valores que obtuviste son solucion del sistema de ecuaciones.

Compara tus resultados con los de tus companieros Y si detectas errores, corrigelos.

Trabaja los siguientes ejercicios y problemas. Al terminar, revisa tus procedimientos y tus
resultados, primero con tus compafieros Y luego con tu profesor,

1. Resuelve los sistemas de ecuaciones utilizando el método que se indica en cada caso.

a)

b)

c)

Teime alye 2

Con el metodo de suslitucion

F5x—6y -4
3x + 4y =0

Con el metodo de igualacion
4 — 54 =0
4x + By = 200

Con el métado de suma y resta

{5)(—5'5;':27
x+2y=—4



Enla secuencia18 planteaste el sistema de ecuaciones correspondiente al enunciado:

"—Si me das un costal de tu carga, Yo lendré el doble de costales que to —dijo el
burro Clarin a Plalero.

—5Si W me das un costal, levaremos la misma cantidad de coslales cada uno —res-
pondio Platero.

cCuantos coslales llevaba cada burro?”

Encuentra la solucion.

Plantea un sistema de dos ecuaciones con dos incognitas para cada situacion y re-
suélvelo con alguno de los metodos que aprendiste en esta secuencia.

3) Laedad de Mireya es |a cuarla parle de |3 edad de su papa. Dentro de 7 afios,
serd la lercera parle. ((Que edades lienen Mireya y su papa?

b} El perimetro del tridngulo de la izquierda mide 21 cm y el de | derecha 23 cm.
¢Cuanto valenx y y?

X

c) Eldia delestreno de una pelicula se vendieron 165 boletos (normales y para es-
tudiantes con credencial) Y se recaudaron $5 250. Si el boleto normal costd $40
y el boleto para estudiantes con credencial $25, scuantos boletos normales y
cuantos para estudiantes con credencial se vendieron?

d) Una luberia de 360 m de largo se compone de 150 tubos, unos miden 1.8 m de
largao y los olros miden 2.7 m. (Cuanlos tubos de cada longilud hay?

Marcaconuna  la
casilla que describe
tu desemperio.

ga sislemss dedos
eCuacioneas ineales con
cas incagnitas.

| Requiero ayuds
ara realizarla.

HOMNES
ecesito ayuda.

Niveldelogro
B

Lo hago
de manera
autdnoma.
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74

Un altoen la

Resuelve los problemas. Con base en tus resultados, y con ayuda de tu profesor, identifica
las secuencias correspondientes a los contenidos que debes repasar.

1. Plantea un sistema de ecuaciones para el siguiente problema.

Doria Luisa y dofia Berta lavan juntas su ropa. Las dos llenan a pileta de su lavadero
acarreando agua desde una llave.

Cuando terminan de Uenar las dos piletas, dofia Berla dice:

—IJu, dofa Luisa, con esa cubetita hizo 30 vigjes a la llave. En cambio, yo solo fui
20 veces.

—5i, dofia Berta —conlesto dofia Luisa—, pero usted con esa cubelola cargo cuatmo
litros mas que yo en cada vigje.

¢Cuantos litros caben en cada cubela?

2. Escribe el sistema de ecuaciones que se representa en la grafica.

)

~11

U‘II O'J:
|

|
i
]
ool ool I
|
1
|

¢Cuales la solucion del sistema?

3. Representa geomeétricamente los sistemas de ecuaciones y determina sitienen solu-
cién Gnica, una infinidad de soluciones o no tienen solucién.

a)

<|F Xx—y=—1
2 —yg=1

o
=
t_.
T
&
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4. Plantea un sistema de ecuaciones para cada problema y resuélvelo con cualquiera
de los métodos algebraicos que aprendiste.

a) Esther tiene dos cubetas, a una le caben tres ltros mas que a la olra y juntas lie-
nen capacidad para 21 litros. ;Cual es la capacidad de cada cubela?

b) El perimetro de un rectangulo mide 120 cm y el lado & mide 10 cm mas que el
lado a. ¢ Cuales son las dimensiones del rectangulo?

Reflexiona sobre tus resultados y, con tu profesor, busca estrategias para fartalecer tus
areas de oportunidad.

En 13 columna “Mota” marca una
en los reactivos que resalviste
correctamente

75
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Secuencia
. R . Aprendizaje esperado: Resolveras problemas de proporcionalidad directa e inversa y de repario proporcional.
join ]
d | d aC [| Cca Contenido: Resolverds problemas de reparto proporcional.

21

1. Analiza con un compafiero el texto y hagan lo gue se pide.

Un concurso consisle en sacar sels objelos del fondo de una alberca. Se hacen dos
rondas y en cada una se reparten 20 punlos entre los tres concursantes, de acuerdo
con el nimero de objetos que extrajeron. En la siguiente tabla se registra el numer
de objelos gue saco cada concursante.

Primera ronda Segunda ronda

Juan
Pablo
Luis
Total

D NN
D W =

30 30

a) Escriban en |z tabla el numero de puntos que gand cada concursante en cada
ronda.

b} ¢Qué hicieron para determinar elnumero de puntos de cada concursanie en cada
ronda?

1.2 ronda:

2.2 ronda:

c) Una semana después, repitieron el concurso, pero ahora se reparteron 80 pun-
los enlre cualro concursantes. Nadie sabia cuantos objelos habia que sacar de la
alberca en cada ronda. En la tabla se registra el nimero de objetos sacados por
los concursantes en cada ronda. Complélenta (escriban con lapiz, por si deben
hacer correcciones).

Primera ronda Segunda ronda

Andrés
Pablo
Sadl

Arturo

(6D I ) B S R 0
w B ~

Total 80 20

d) ¢Qué hicieron para delerminar el numero de puntos que le toca a cada concur-
sanle de acuerdo can el numera de objelos que exlrajo en cada ronda?

A
141



1.2 ronda:

22 onda:

Comparen sus tablas, sus respuestas y sus procedimientos caon los de otros estudiantes.
Sihay diferencias, traten de llegar a un acuerdo; sino Lo logran, sigan trabajando y des-
PUés revisen de nuevo.

2. Trabaja individualmente las siguientes variantes del problema de la actividad 1.

Ahora solo concursan Juan y Luis, y se reparten 20 puntos de acuerdo con el nime-
o de objelos que cada uno saca de la alberca. Juan extrajo lres objelos y Luis dos.

a)
b)

En total, ;cuantos objetos sacaron de la alberca entre los dos?

En la recls, colorea de rojo la parle de los objelos exlraidos de la alberca que
corresponde a Juan, Yy en azulla parle de los abjelos que correspande a Luis.

¢Queé fraccion del lolal representan los objelos que saco Juan?
JQue fraccian de los 20 puntaos le corresponde?

Entonces, ;cuanlos puntos se le asignan a Juan?

¢Que fraccion del lotal representan los objetos que saco Luis?
¢Que fraccion de los 20 puntos le corresponde?

Entonces, ;cuanlos puntos se le asignan a Luis?

Suma los puntos asignados a Juan mas los asignados a Luis. Si el resultado no
es 20, vuelve a revisar lUs respueslas en los cualro incisos anleriores, encuentra
elerror y corrige.

Después concursan Pablo, Andrés Y Saul, y se reparten 45 puntos de acuerdo can el
numer de objetos que cada uno saca de la alberca.

f)

SiPablo extrae cualro objelos, Andres dos y Saullres, scuantos puntos le corres-
ponden a cada uno?

Pablo: Andrés: Saual:
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gl Explica qué hicisle para calcular los puntos de cada concursanle,

Relnete con otro estudiante y revisen sus trabajos, comparen sus procedimientos y
analicenlos. Juntos revisen de nuevo sus tablas y sus respuestas de la actividad 1. Si
detectan algun error, corrijanlo. Si hay diferencias, analicenlas y lleguen a un acuerdo.

3, Lee la situacion y haz lo que se pide.

Eli y Olga compraron un billete de loteria que salio premiado con $1350000. Se re-
parliran el premio de acuerdo con lo que aporto cada una alcomprar el billele, el cual
les costd $3600.

a) Enla labla se mueslran distinlos escenarios de la parle que pudo haber pues-
1o cada una para comprar el billele y la parle del premio que le corresponderia.
Completala.

Escenario Escenario 2 Escenario 3

Oga | Ei? 2

Parte del billete ; 1 .2
El 5 3 Olga 3 El 5

3
que pagb 2 Olga 5

Cantidad que pag6
por el billete {$)

Cantidad que le
toca del premio ($)

b} Paracada escenario, calcula el coclente que se indica.

Escenario1:

Cantidad del premio para EI
Pago por el billeta

Cantidad del premio para Olga

Paqo por el billete

Escenario 2:

Cantidad del prernio para EU
Fana por el hillete

Canlidad del premio para Olga
Pago por el billete

Escenario 3:
Cantidad del prermio para EI
Pangd por el hillele

Canlidad del premio para Olga
Paqo por el billete



c) ¢Hay una relacion direclamente proporcional entre las cantidades que se pagan
por el billete y las cantidades que corresponden del premio?
Explica por que.

d) Sustituye los valores correspondientes y haz los calculos de acuerdo con el esce-
nario 3. Considera que x representa los integrantes del reparto.

Cantidad total a repartir Cantidad del premio para x
Cantidad total que se pagd por el billete Lo que pago x por el billele

Suslituciones
Enelcaso de Olga:
Enelcaso de EL:
e) Porqué se cumplen las igualdades anteriores?

f} Silo que dio Olga para comprar el billete fue $1742.75 y El puso lo demas,
plantea igualdades como las del inciso & para delerminar la cantidad del premio
que le corresponde a cada una.

Olga:

El:

Compara tu trabajo con el de otros estudiantes. Si hay diferencias, analicenlas y lleguen
aun acuerdo.

4. En equipos, analicen el problema y hagan lo que se solicita.

Gabriel, David y Rodrigo hicieron un trabajo por el que recibieron un pago de $2 700,
David lrabajo seis horas, Gabriel ocho y Rodrigo cuatro horas. Quieren repartirse el
dinero de forma gue cada uno reciba la parte correspondiente al numero de horas
trabajadas.

a} Discutan y lleguen a un acuerdo sobre la manera en que van a resolver el proble-
ma. Describan su decision.

b) ¢Cuanto dnem le corresponde a cada uno?

David:
Gabriel:
Rodrigo:

Expongan su trabajo ante el grupo y escuchen lo que hicieron sus compafieros. Vean
cuantos procedimientos diferentes encontraron en el grupo para resolver el problema.
Anslicenlos y discutan si son equivalentes y por que.

179
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[§5)

Un reparto es directamente proporcional cuando se reparte una cantidad C en varias par-
les bajociertas condiciones ovalores iniciales; cada parte recibe una canlidad directamen-
le proporcional alvalor inicial que le corresponde, de acuerdo con la siguiente relacion.

Cantidad otalarepartic  _ Parle que le corresponde a x

Suma de los valores iniciales Yalor inicial correspondiente a x

Al tratarse de un reparto direclamente proporcional, @ mayor valor inicial de una parte
le corresponde mayor cantidad en el reparlo.

Cantidad lotal a repartir
Suma de los valores iniciales
la parle que corresponde a una unidad de la suma de los valores iniciales.

Elcociente recibe el nombre de valor unitario. Representa

Por glemplo, tres personas A, By Ccompran un terreno de 1200 m?. Para comprarlo, A
puso $142 500, B dio $228 000 y C apoitd $199 500. Se reparten el terreno de forma
directamenle proporcional a lo que cada uno contribuyo.

La cantidad por repartir es 1200 m?.
Las cantidades o valores iniciales son: A: $142 500, B: $228 000, C: $199500.
La suma de los valores iniciales es $570 000.

Por ser un reparto direclamente proporcional, se salisface que..

1200 Parte quele corresponde a A

570000 142500
Despejando la parle que le corresponde a A, se liene:

1200 (142500)

570000 S00 M
Hacemos lo mismao para determinar lo que le toca a B:

1200 Parte que le coresponde a B 1200 (228000)

o ) . 3
570000 2268000 »entonces: ™ eon000 480 m
YaCleloca:
1200 Panequele coresponde a C 200098500y .
570000 199500 (BNloNCes: T ponnpg —420m

Comprobamos que la suma de lo que se reparle es igual a la cantidad por reparlir:

300 + 480 + 420 = 1200 m¢
_ _ . 1200
Lo anterior es equivalente a mulliplicar el valor unitario . por cada una de las
g S 570000
condiclones o valores iniciales.
{ 1200 a )
A.( 5?0000)142500 = 300;
c-( 1200
"\ 570000

5 ( 1200
"\ 570000

)199500 =420

) 228000 = 480;



Resuelve los problemas. Alterminar, compara tus procedimientos y tus resultados con
los de tus companeros.

. Sandra, Miguel y Edgar compraron un paquete de historietas con 147 ejemplares.
Se los reparten de forma proporcional a la parte que cada uno pago. Sandra puso
g partes, Miguel ; parte y Edgar ; partes. (Cuantas revistas le toca a cada
uno?
Sandra: Edgar: Miguel:

Il. Ruben, Horacio y Ernesto trabajan en una carpinteria. Entregaron un pedido por
el que recibieron un pago de $25800. Se lo van a repartir de acuerdo con el

nUmero de horas que trabajo cada uno. Rubén trabajo 15 horas, Horacio 20 y
Ernesto 25 horas. ¢Cuanto le toca a cada uno?

Ruben: Horacio: Ernesto:

5. Ansliza eltexto y hazlo que se pide.
En una clase, la maestra plantea el siguiente problema:
Tres hermanos fueron a una excursion. Al lerminar la comida, se repartieron en par-
les iguales ocho barrilas de amaranlo, de las cuales Cinlia puso cinco y Tere lres.
Sebastian no aportd nada porque no tenia. En agradecimiento, Sebastian les dio ocho
pesos 3 sus hermanas para que se los repartieran.

La maesltra prequntd: “;Como deben repartirse las monedas entre Cintia y Tere para
que la distibucion sea equilativa?”. Hubo dos respuestas:

Claudia propuso que Cinlia se debia quedar con cinco pesos y Tere con lres.

Lola sugirio que cada una tenia que lomar cuatro pesas.

a} ¢Esequitativa la distibucion que propuso Claudia? Explica por qué,

b) ¢Esequitativa la distribucion sugerida por Lola? Explica por qué,
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c) ¢Quéfraccion de las barras de amaranto se comio cada uno de los tres hermanos?

d) ¢Cuanlos lercios hay en las cinco barras que puso Cintia?
JCuanlos de esos lercios se comio Cinlia?
JCuantos de esos lercios le dio Cinlia a Sebaslian?

e} ¢Cuantos lercios hay en las lries barritas que puso Tere?
JCuantos de esos lercios se comio ella?
JCuanlos de esos lercios le dio a su hermano?

f) SiCintia y Tere se reparlen los ocho pesos de forma direclamente proporcional a
13 canlidad de barrilas que cada una le dio a Sebastian, ;como debe hacerse la
reparlicion?

g} ¢Quéopinas ahora de las propueslas de Claudia y Lola?

Compara tus respuestas con las de otros estudiantes. Con ayuda del profesor revisen
que no haya errores, Y silos hay, corrijanlos.

6. Reulnete conun compafiero, analicen la situacion y realicen lo que se solicita.

Karen Y Alexis invirteron sus ahorros en una cuenta bancaria. A un afio de la inversian
cerraron la cuenta y les regresaron $13695, lo que incluia las utilidades. Decidieron
reparlirselo de acuerdo con lo que cada uno puso al abrir la cuenta. Karen aportod
$3750 y Alexis dio $4 550.

a) ¢Cudles la cantidad total con la que abrieron la cuenta?
JCuanlto les regresaron por cada peso que invirlieron?

b} Usen lainformacian delinciso anterior para calcular la canlidad que le correspon-
de a cada uno.

Karen:
Alexis:

Comparen sus respuestas, sus procedimientos y sus calculos con los de otros estudian-
tes. Sihay diferencias, usen argumentos para decidir quién esta en lo correcto.

7. Analiza eltexto U haz lo que se pide.

Se repartieron 700 pasteles en cuatro expendios: A, B, CyD, en partes proporcionales
2 1 1

1 ,
3 5. 5. 4 Y, respectivamente.

a) ¢Cudnto suman las proporciones?

e

(-



b) ¢Cuantos pasleles se entregaron en cada expendio?
A

B:
Cyl:

Compara tus respuestas con las de tus compafieros y analicen los procedimientos que
emplearon.

Resuelve los problemas; desarrolla todos los procedimientos. Alterminar, revisa tu traba-
jo, primero con ayuda de tus comparieros y luego con tu profesor. Si encuentran errores,
corrijanlos.

1.

Enunpobladohaytres escuelas. Elmunicipio reparte 1615 cajas de material didacti-
co de forma proporcional al ndmero de estudiantes de cada escuela. En la escuela
A hay 830 alumnes, en la B son 950 y en la C, 1450 educandos. ;Cuantas cajas
se reciben en cads escuela?

A:
B:
C:

En una tienda de zapatos hay una promocion: “Liévese dos pares Y pague solamente
uno” Maria y Lalo deciden aprovechar la oferta. Los zapatos que escoge Maria cues-
tan $350 y los de Lalo, $200. Al final, pagan $350 por ambos pares.

a) ¢Cuanlo debe poner cads uno si el pago se hace proporcional a lo que cuestan las

zapalos que eligieron?

b) ¢Cuanto ahord cada uno gracias a la promaocion?

Se repartieron $2 300 entre cuatro hermanos de forma proporcional a sus edades. Al
primero le tocaron $900, al segundo $600, al tercero y cuarto, gue son gemelos, les to-
caron $400. La suma de las edades de los hermanos es 46. ;Qué edad tiene cada uno?

Edad del hermano mayor:
Edad del segundo hermano:
Edad de cada gemelo:

Marca conuna
casilla que describe

tu desemperio.

la

Resuaa problemas de

raparto praporcional,

Niveldelogro

| Requiero ayuda

para realizarla.

aULANOMma.
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Secuencia

a

didactica

I

Aprendizaje esperado: Recolectaras, registraras y leeras datos en histograras, poligonos de frecuencia g graficas de linea.
Contenido: Recolectaras, registrards U leeras datos en graficas de Uinea.

1. Trabaja individualmente esta actividad.

En el afo 2017, la Organizacion para la Cooperacian y el Desarrollo Economico
(OCDE) publicd un estudio sobre lelecomunicaciones y radiodifusion en México. Una
parle del estudio se dedica a la exlension del uso de internet en nuestio pais. En ese
estudio se publica una grafica como la siguienle. Analizala y responde.

Usuarios individuales de internet portipo de equipe

80 . 56
50 . . ! L ! ci:}' -
5 40| C I B &
3
S —-.—{ij.:“ N -i ) 1
© 30 - .
o 25 2845
c
2 20 1=
= e ' {
o] U
10 e : ; :
s
0is 1 . |
D ‘al : 1 N $. 1 o .
20M 2012 2013 2014 2015 2018
Afos
Teletonia midwil Lap top Computadora personal
Fuente: {consulta: 4 de abrilde 2018). Elaboracidn

propia estimando los datos a partir de Inegi (2017a), Encuesta Nacional sobre Disponibilidad y Uso
de Tecnologias de 2 informacion en los Hogares (ENDUTIH), 206. Citado par la OCDE en Estudio de
lo OCDE sobre telecomunicaciones y rodiodifusian en México 2017, Ediciones OCDE, 2017, Paris.

a) ¢Quedispositivos digilales se comparan en a grafica?

b} ¢Quérepresentan los numeros del eje horizontal?

c) (Quérepresentan los numeros del ele verlical?

d} ¢En qué anos el numero de usuarios de telefonia mavil se mantuvo debajo de los
10 millones?
e} ¢Quéequipo fue el que menos se uso para coneclarse a inlernet en el afo 20117
Y elgue mas se uso?
fy  ¢Elnumero de personas que usaron teléfonos maviles durante 2016 fue mayor a
cuantos millones? &Y menor a cuantos?

®



g} (En qué afios consideras que crec'd mas el nimera de usuarios de leléfonos

moviles? Explica tu respuesta.
h) ¢En qué afas consideras que crecio menos? Explica lu
respuesla.

i} ¢Entre cuantos millones vario el numero de usuarios de lag top durante los seis
anos? Mas de; Menos de:
JY el nimero de usuarios de computadora?
Mas de: Menos de:

I} ¢En queé afos los usuarios de lap tog fueron mas que los usuarios de teléfonos
moviles?

k) ¢Cudlde los tres dispositivas se ha mantenido entre los 20 y los 40 millones de
usuarios?

) ¢A parlir de qué afio se empleza a reduc’t el nUmero de usuarios de computado-
(a7 Explica lu respuesla.

m) ¢En algun momento se reduce el numero de usuarios de lap top o de leléfonos
mowles? Explica tu respuesla.

n) ¢JEnque anos los usuarios de compuladora personal fueron mas que los usuarios
de los otros dos dispositivos?

0} Compara como ha crecido el nimero de usuarios de los lres dispositivos y redac-
Lla una conclusion sabre eso. Argumenta s afirmaciones.

Compara tus respuestas y tu conclusion con las de otros estudiantes. Sihay diferencias,
discUtanlas con argumentos.

2. Analiza la informacion con un compafiero Y hagan lo que se indica.
En los primeros dias de enero de 2018, circulaba la nalicia de que, en nuestio pais, el

afno 2017 habia lerminado “con la inflacion mas alta en los dltimos 17 anos”, Un medio
de comunicacion digital publica la tabla de la siguiente pagina.

Secuentia diddelica 22 Enlre olias lineas



Teime alye 2

Inflacién* anual en México {(2000-2017)
2000 2001 200z 2003 2004 2005 2006 2007 2008
896 44 57 398 519 331 405 376 653

2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016 2017
357 440 382 357 387 408 213 336 677

Fuente:
{consulta: 25 de marzo de 2018). Animal Politica, S de enero de 2017,
*De acuerdo con el Banco de México: “Lainflacion es el aumento sostenido y generalizado de los precios
de los bienes Y servicios de una economia a lo largo deltiempo™ (
}(consulta: 25 de marzo de 2018),

a) JEnqueé afios la inflacion esluvo arriba de 6%?

b} En elsiguiente espacio, tracen la grafica correspondente 3 los datos de la tabla
anlerior. En el gje horizontal, pongan los anos. Como allura de cada afio, pongan
el porcentaje de la inflacion correspondiente a ese ano. Al final, unan con seg-
mentos de recla lodas las alluras, de forma conseculiva afio con ano. Cologuen
el nombre de los ejes y el litulo de la grafica.

¢} ¢Cudl fue la inflacién mas alla en odos esos afos? cY la mas
baja?
d) ¢De que forma les resulla mas facil analizar los dalos: en la labla o en la grafica?
¢Por qué?

e} Comparen el porcentaje de inflacion afio con afio. (En qué arfo fue mayor 3 infla-
cion: en 2012 oen 20137 ¢Yen 2013 0 en 20147
JYen 2014 oen 20157

f) Despuesde 2015, sen algun ano la inflacion fue menor que la del afio anterior?

is)
o]



JEn qué afos se mantuvo la inflacian anual entre 2% U 4%7

JEn qué afos no se cumplio ese objetiva?

Disculan y lleguen a un acuerdo sobre s es posible conslruir un

para analizar los dalos, de forma que se puedan responder preguntas

coma las anterlores. Redacten su conclusion y argumentenla.

Comparen su trabajo con el de sus demas companieros. Sihay diferencias, analicenlas y
argumenten para decidir quién estd en lo correcto.

Las graficas de linea estan formadas por segmentos de recla conseculivas.

Estas graficas se usan para comparar los valores de las variables respeclo a algun cri-
terio y mostrar lendencias (patrones de comportamiento) por lo general en relacion con
eltiempo. Enelejevertical se coloca la variable que se mide y en el haorizontal, el criterla
considerado. Si el crilerio es el liemnpo, a cada periodo se le pane como allura el valor
de la varlable que corresponde a ese momento. Las alturas se unen con segmentos de
recta de forma consecutiva.

3. Analiza la grafica y responde.

Operadores de TV restringida en México
Total de ingresos

iiles de millones de MXN

S0

2013 2014 2015 2018
Anos

Fuente: (consulta: 4 de abril de 2018),
Elaboracion propia estimando los datos a partir de IFT (2019a), Cuarte informe trimestrol
estadistico 2076, https Abit.ift.org.mx. Citade por la OCOE en Estudio de la OCOE

sobre telecomunicaciones y radiodifusion en Méxica 2017, Edicianes OCOE, Paris.
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¢Los ingresos de la lelevision reslringida se han mantenido en aumento a lo largo de

los afios considerados en la grafica?

JQué aspecto de la grafica le permile llegar

a esa conclusion?

Compara tus respuestas con las de otros estudiantes. Si hay algin desacuerdo, anali-
cenlo y lleguen a un consenso.

4. En parejas, analicen las graficas y respondan.

Grafica A. NGmero de personas en situacion de pobreza en México,

2010-2016
2 56 55341566 |
& : |
& 54 ' |
S edkoon | 53348902 | s34jsist |
% 52 SAABEA0—— T ‘
= | . { : | 1 1 L

= 2010 2012 2014 2016

Anas
Fuente:

{consulta: 25 de marzo de 2018), Estimaciones del Conevalcon base
en el MCS-ENIGH 2010, 2012, 2014 y el MEC-ENIGH 2018. Comunicado de prensa del
Coneval ndm. 99, Evolucian de lo pobreza, 30 de agosto de 2017,

Grdfica B. Riesgo relative de pobreza® de hombres y mujeres por grupo
de edad en México

Cantidad de riesgo

a)

180 |
160 | T

190+ 1 _].. i is 1 B
120

100 -
80
G0

Hombre [
Mujer

0-17 18-25 26-40 4150 51-65 BE+
Grupos de edad
*Elrigsgo relaivo de pobreza es la 1asa de pobreza especifica por edad entre hombres y mujeres dividida
por 13 1333 de pobreza en 1da 13 poblacian y posterormante muttiplicada por 100,
Fuente: Elaboracion propia, con datas de la OCDE.
Fuente:
(consulta: 25 de marzo de 2018). Riesgo del gumento de pobres de O o 18 aios de edad,
Forbes, 19 de agosto de 2015.

¢Que diferencias encuenlran entre las variables del eje horizonlal de las dos gra-
ficas?

®



c)

¢Cualde las graficas es una grafica de linea: la Ao la B?

Expliguen por que.

¢Cual de las graficas es un poligono de frecuencias?

que,

Expliquen por

Comparen sus respuestas con las de otros estudiantes. Si hay algun desacuerdo, anali-

cenlo y, con ayuda del profesar, leguen a un cansenso.

Haz lo que se indica a partir de lo que has aprendido. Al terminar, compara tus argu-
mentos con los de tus companeros.

Determina cualesunagrafica de linea y cualno. Escribe tus argumentos en tu cuaderno.

a)

b)

Tasas especificas de fecundidad en Tlaxcala, 2010, 2020 y 2030

S por mujer

Hijo

018

0.4

01z i
010 5

008 —

0.08
004

0.02|—

Qo0

Fuente:
(consulta: 25 de marzo de 2018). Tomado de Plon Nacional de Desarrollo. Tlaxcala, 2017-2021.

.
45-49

Fuente: Conapo

20-24 25-23 30-34 35-39 40-44
Grupos de edad

Evolucién de la tasa de mortalidad en el estado de Morelos

de 1990 a 2010
10 . :
8]
EE fj I S IS W TR . _.i'... —
3 T : :
2 ! foE [
g 5 Lineal| |a&.,3 ,JJ |J L‘JI IN‘u‘H} !
0 | | T—T T _] |
f\""o‘\ ’\.O;) C‘q/ “'5' Lo E@q“go@ 0%1"\9@ '\Jq 1};\{)@ A 5 o Q‘ ) \Og ﬂ}\}q 1::: - ’}*’}
ARos
Fuente:

{consulta: 25 de marzo de 2018). Tomado de PROGRAMA SECTORIAL DE
SALUD 2013-2018, Consejeria Juridica, Morelos, Pader Ejecutivo, 2014,
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5. Analiza la tabla y haz lo que se indica.

Elintercambio comercial Polonia-México {millones de ddlares)
Ano 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008

de

Pl MEsice 643 1044 530 765 893 812 1208 1487 2546

aPoloniadesde /763 841 971 1247 1202 1781 2037 2803 3923
México

Afio 2009 2010 201 2012 2013 2014 2015 2016
Exportacionesde oo o 5074 4354 5663 5237 4969 6545 4476
Polonia a México

Importaciones
aPoloniadesde 2227 2968 3596 3442 3710 4205 550/ 4487
México

Fuente: {consulta: 25 de marza de 2018).
Ministerio de Desarrollo Economico de Polonia. Citado por Elcomercio del canacimiento: economia del siglo
XXI. Revista del Comercio Exterior, Bancomext. Nueva Epaca, nimero 9, enero-marzo de 2017

a) Traza la grafica de lo que Polonia exportd a México durante los anos indicados.
Agrega el nombre de los ejes y el Lilulo de la grafica. En el mismo plano traza la
grafica de lo que Polania importo.

b} ¢Observas alguna tendencia en la diferencia entre lo que Polonia exporta a
México y lo que importa desde México? Escribe s conclusiones.

Compara tu gréfica y la forma en que la trazaste con las de otros estudiantes. Sitienen
diferencias y no llegan a un acuerdo, acudan al prafesor.



Haz lo que seindica. Alterminar, revisa tus procedimientos y resultados, primero con ayu-
da de tus companieros y luego con tu profesor. Corrige si es necesario.

1. Analiza la grafica y contesta.

Precios de la harina de maiz

1000

303

200

Ddlares portonel

a)

900 |
800 |
700 |
600 |
500 |
400 |
300 |

100 ¢
ol

| i

| |

i !

! |

i I
]
! |

! .I. SR
| |
! !
o

uwy Ao EFJ
o O
o & @

1998

9y
)

.

1994
000
2001

-

e

Praciointernacional (dls. /ton)

F

Fuente:
(consulta: 25 de marzo

T i
| |
; [ :
| ) .
1 |
r ! I SR 1.
i {
3
11
o o Wy W I O = M s oW
9898898 acs5805bB0 0
SERRRERRSVIESES

Precio nacional (dls./tan)
wente: Elaboracion propia con base en datos de la FACL da Bamdaco y del Inegi,

de 2018). Tornada de £l mercada de haring de maiz en México.

Una interpretacién microecondmica. Economia Informa, nimera 405, julio-agosto de 2017

Cualpreciovaromasalo la
el internacional?
¢Los precios nacionales dela
inlernacionales?

2. Observa la gréfica y responde.

Dilares por barril

rgo de los afos indicados en la grafica: el nacional o

harina de maiz lienden a algjarse 0 a acercarse alos

Precio spot (vigente) del petréleo (mezcla mexicana)

1207 ] [ edles | |
100 ——82R2—t5———1———85%6 |
80 I IR o e
B0 | | .
407 - | e R B =
| | ATE™ |

20 ! r i i g v T |

U | 1 | ] I |_ - "-[-"IJ ! |

NSNS LY v IC RNy CL T s NS v L rs s LU e 1
Q“'ID 06!—()’\| C)?-‘ll:}\' L Cff}l ol = I:}".JT‘EU\I 3 0\5!{)’\_ & OMQ.J & Gmgll A
Fechas

Fuente:

{consulta: 8 de abril de 2018).
Elaboracion propia con base en datos del Banco de México.

¢De que afio a gque afio se manluvo a la baja el precio del pelrdlec?

¢Cual fue el menor precio alcanzado?

Marca conuna
casilla que describe

tu desermperio.

Racolecio, registio y

la

lea dalos en grfcas de

linea,

Niveldelogro

| Requiero ayuda
para realizarla.

autdnoma.

121
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Abre Una hoja de calculo. Es recomendable que, antes de empezar a trabajar, explores el
programa {y las opciones de cada comando) para que te familiarices con él.

Sigue las instrucciones para crear una grafica de linea.
a) Analiza los datos de la tabla.

Cotizacidn del délar (Tipo de cambio interbancario)
Valor a la venta el Gltimo dia habil del mes de enero de cada aio

20M 2012 2013 2014 2015 2016 201/ 2018
1272 1295 12.11 13.37 484 1829 2102 18.62

Fuente: {consulta: 30 de marzo de 2018). Elaboracidn propia con datos de
"Tipo de cambio y tasas”, en Diario Oficial de la Federacion, Secretaria de Gabernacion, México.
*Los datos originales se redondearon a dos cifras decimales.

b) En la columna A ingresa los anos de la tabla y en la B, el precio del ddélar, como se
muestra en la imagen 1. Primero escribe el encabezado de cada columna.

¢} Coloca el cursor en la casilla A2, donde ingresaste el primer ano; mantén presionada
la tecla "Mayuscula” y, con las teclas de flecha, a la derecha y hacia abajo, desplaza-
te para ir seleccionando todos los datos (una forma de hacerlo rapido es mantenien-
do presionado el boton izquierdo del raton y arrastrandolo para seleccionar todos los
datos).

Asegurate de que todos los datos queden marcados con un fondo azul o gris, como en
laimagen 2.

# Inicio Disefe Tablas Graficos SmartArt # Inicio Diseno Tablas Graficos Smartart
412 s @ o _ A2 $ 0 fx 201l

4 - | B ¢ 4 s | 2 | C
1 Afio 5 1 Afio S

2 2011 12.12 % 2011 12.12

3 2012 12.95 B 2012 12.95

4 2013 12.71 = 2013 12.71

5 2014 13.37 = 2014 13.37

6 2015 14.84 2015 14.84

7 2016 18.29 - 2016 18.29

8 2017 21.02 8 2017 21.02

9 2018 18.62 o 2018 18.62

10 10
Imagen1 Imagen 2



d) Elige “Insertar” / “Grafico” / “Linea” (o en “Insertar” / “Graficos de linea”, da clic en la
opcitn “Mas graficos de lineas”, sequn la version). En el cuadro de didlogo que se des-
pliega, selecciona “Linea con marcas” (0 “Linea con marcadores”, segun la version).

i et GRINie
| | # 1 i Yo
- = = - w Ny s
! LII T = \\I L
| Catumra Limea  Citevlar Basra Area  Dissorndnm
nan - [
Linea 2D

i L - -

Lirgas Lnedagiada Lined 100%
aplaga

| i |

S— —_ —_—

Lirta con Lneaaglada  100% apTace

mMarcas SOf MAGas Can Marcas
Linea 3D

Linea 30

Imagen 3

ChEb Rk B A

[1= e e M e
i 18 om = N o
Cehmel  LiReh ARG BaTE AN Daseles O

Fadenar

Linga 20

Lirga s LVresseisas 100N s sa
e COMRMCEE 00N M

Lines 30

e 0
11
12
13
14
15
16

e L] Y

Cc

2500

2000

=i = b2

LmER  CrmE MRy QRTIET BECOONY COATUAN rifes

D E

Da clic derecho en la grafica y elige "Seleccionar datos”. En el cuadro de didlogo que apa-
rece, da clic en la celda de "Etiquetas de gje de categoria (X)* y selecciona los valores de
la columna de "Ano” y da clic en "Aceptar”. Haz lo mismo para "Valores de Y*, pero selec-
ciona los valores de la columna de “$" y da clic en "Aceptar” (imagen 5). En ese mismo
cuadro puedes desactivar la serie 2 al seleccionarla y dar clic en "Quitar”.

Seleccionar datos de origen

Irtervalo de Gates dol grdtica:

-i

El'miervale do datos del grilico ¢ demasiago compleio para ser presentade
on pantalia, Siselecc’ord un rueve IRterValo G d3108, recmplazard todas
fas series on la ficha de series.

Series
| serie2

Agreoar Quitar
Celdas oeyitas yvasias

Mastrar celdas vacias come:

Commnontmr 47 m b vn e o

Nombre;

Walores go

Eviquetas de ¢je de categor’a (X):

Cspacios

Mostear aatos en filas y columnras acuilas

Ubicate en alguna parte de la linea de la grafica y da clic derecho, elige “Formato de

MG LISES 2SR5

~HojallSAS2:5A59

Cancelar

Imagen 5

serle de datos”, En el cuadro de didglogo que aparece (imagen 6 de la siguiente pagina)
puedes elegir el color de la linea y la forma, tamano y color del marcador.

E e L et
G H
Seriel
Serle2
B
Imagen 4

3
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Dar formats o serie g6 dates

Degragsge  Orosores y ochas

L5 Optlores
| Ee Colon Ayiemdiico
| % Drden B 1
Barras de error B L]
[t Aellemo domamadac | Vs sonizs I D O]
f B Wi Daeds Tbin feifeen  Oaskadedgrbe | Fetmats  Smanid  Hemsdn Sute braae regrsesder
| U7 Dnte g mareger Enfazs 1 el b e i s i - Serna i bk E
| Lirea T —— Jjo i o S A e 0 o gl .
| _ Sembea [£] I.EI.H.]H u‘w [ cn:r R e . N s wulwwvalho
| lumvasde y Bosges swaved . . [y I
| Formato 30 pnirlom S A B C D E F G H
BOO0EEDEE 1 Afia p
| Mdseniotes.. 2 2011 1212 FE
3 2012 12,95
4 2013 1271 20
| 5 2014 13.37
6 2015 14,84 =
7 2016 18.29
8 2017 21.02
g 018 162 P
10
11 5
Imagen 6 12
13 o r
14 2011 2012 2003 2014 2005 2016 2017 2018
15 = ’
Imagen7 16

e) Coloca el cursor en cualquier parte del drea gréfica y da clic izquierdo; en las opciones
que aparecen en la parte superior, elige “Diseno del grafico” Veras distintos elementos
que puedes agregar a la grafica (imagen 8).

fr Inicio Disefo Tablas Grificos ) Disefio del grifico | Formato SmartArt Férmulas Datos Revisar Programado
Swleecidn astudl Eriguesas Zies Andlisis
Arca de trazade A v e LEe L-“_ v bew v iy BT ;:/- % . a3 .:'IE: - s " W
I alicar fermate 2 selceelén - Tide Tiles | Elgeenas  Tobla Lireas Linea Barras ascendentes  Garrds ¥:
s “delgrifice  decjes SENEREY aa'ayies o Coies e erawimen cewndencia WIS ¥ Ceseeneenies de errer

Gritiee 1 HERE 3 ix |

_ A B C i D | E F : @

Imagen 8
) Elige cada uno de ellos y observa los
S """"”’Ewlmmww cambios en la gréfica. Selecciona: “Ejes’
= o . . "Tnt_uLo de ejes” “Tiulo del grahr?o_",
| weaeas Nm'- : lem" ) ¥ lc - "ELIE]UEEGS de datos” v “Lineas de divi-
I — sion”. Apareceran los valores de cada dato
| foteen S——— R “" sobre los puntos que le corresponden.
_ Sombes Color de Tueale: B30 oo Pl 3t Colger O¢ Tudsydae )
TR e st . f) Coloca el cursor sobre cualguier afio
- versatias y presiona el botdn derecho del raton.
e B Selecciona “Dar formato a eje”; se des-
el S pliegan las opciones para el formato del
eje horizontal. Elige la opcion “Fuente”
Se abrird un cuadro de didlogo como
el de la imagen 9. En “Fuente”, elige
“Arial”. En "Tamano de la fuente”, elige
A el tamafio de |a letra, puede ser de 12 o

14 puntos. De la misma forma, cambia
Imagen 9 el formato del eje vertical, el titulo y los
titulos de los ejes.

Trimestre 2
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gl

2011

)

k)

Coloca el cursor en el centro del bor-
de derecho o izquierdo del area de la
grafica, hasta que aparezca el desliza-
dor <=. Presiona el botén izquierdo y
arrastra el ratdn a |a derecha (o a la iz-
quierda si colocaste el cursor en el bor-
de izquierda) para hacer mas ancha el
area grafica y evitar que se encimen los
datos.

Coloca el cursor sobre "Titulo del grafi-
co”. Escribe “Precio de venta del dolar
(enero, fin de mes)". En “Titulo del eje”
vertical, escribe "Pesos”, y en el hori-
Zontal escribe "Anos”

Si en la grafica no aparecen todos los
angs, coloca el cursor sobre cualquier
afno, presiona el botdn derecho y elige la
opcion "Dar formato a eje” (imagen 12).
Se abre una ventana como la de la ima-
gen 13. Escribe “1” en “Intervalo entre
etiquetas” y da clic en "Aceptar”.

201

Eliminar
Restablecer para hacer coincidir el estilo

Cambiar tipe de grifico...
Seleccionar datos...

Agregar lineas de la cuadricula principales
Agregar lincas de la cuadricula secundarias

Formato de wexte,.,

Titulo del eje

Pesos

2016

Imagen 12

Analiza |a grafica y escribe los aspectos que
llamen tu atencion sobre |a variacion del pre-

cio del dolar en los ultimos siete anos.

Titulo del grafico

1293 1271

1212

2011 2012 2013

Precio de venta del délar (enero, fin de mes)

12,95 12.71

12.12

2011 2012 2013

j=
Mimero
Marcas
i Fuerte
[T Cuacro de texio
i Reliens
"\ Urea
_ Sombra
Lurd'nado ¥ Dordes sudves

21.02
18,28 18.62
4.
1337 e
2014 2015 2016 2017 2013
Titulo del eje
Imagen 10
21.02
18.29 18.62
14.84
13.37
2014 2015 2016 2017 2018
Afos
Imagen 11
Formalo de ejes
Tipe del o horizental
Automdtics Texte Fesna
Es3ca's del ¢je hosizental
E¢ weriicd! cruzd on nUmere ¢ categedin L
Irtervale entre eliguatas: 1
IRteralo entre mMarcds de graduacidne: L
Distaneia go 'a eliqueta desde ¢ ajer 100
Eleversed eruza entre categeras
Calegorias en orden inverse
E ¢ verted efuza en eategoria mixima
Imagen 13

¢Consideras que el precio del dolar tiende a mantenerse, a subir 0 a bajar?

Explica por qué.
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Elige la opcidén correcta. Con base en tus resultados, identifica los contenidos que necesi-
tas repasar para mejorar tu desempefio.

1. ¢En cual opcidn se relaciona la operacion con el nimero escrito como una sola

potencia? Operacion Como una sola potencia

L 10° =5 v, =241y ay 3° d -2

Il (-9 = 3° Vo (=31 = [(-3FF by -3 e} 3

. 12*% + {(—4)° VI (5°F = [(-5F) c) 2 fy &

A} I-a, b, ll-d, IV-c, V-3, VI-c G I-c, -, l-b, IV-d, V-b, VI-f

Bl I-f 1I-b, -3, IV-d, V-e, VI-d D) I-d, Il-a, llI-b, IV-c, V-g, VI-f

2. ¢Encudlopcidn se relaciona cada expresion con su reduccion a una sola potencia?
Expresidn Reduccidn a una sola potencia

L x®=x8 V., (—x¥V = (—x2) a) x* d) x®
0O = = x7 V. O = (—x)P) by —x® e} x’

ML x® = {—x)° VI = [(—xP) c —x f)y —x*

A} T-a, lI-d, -F V-d, V-8, \VI-a C I-e ll-a, I-b, IV-d, V-f Vi-¢

Bl e lI-d, - IV-b, V-f Vl-a Dy -3, lI-a, llI-f, IV-b, V&, VI-c

3. Los siguientes numeros estan escritos en notacidn cientifica. ;Cudntas cifras deci-
males y cuantas cifras enteras tiene cada ndmero?

al 32710 by 727 <10°% c) 32 %10 dy 1.234 <10

A} a) 8 decimales, b) 17 decimales, c) 24 cifras enteras, d) 57 cifras enleras

O @m

) a)

J 2) 2 decimales, b) 18 decimales, c) 22 cifras enleras, d) 51 cifras enleras

1 a)10decimales, b) 20 decimales, c) 21 cifras enteras, d) 56 cifras enteras
) a)

o

a) 10 decimales, b) 21 decimales, c) 24 cifras enleras, d) 55 cifras enteras

4, ;Cudles elresultado de la suma de las dreas de los poligonos regulares?

acm

A} 2585E6cm® B) 12928cm’ C) 4882cm’ D) 2441cm?

5. ¢Cudnto debe valer a para que el sistema tenga infinidad de soluciones?

{2x F2y=86
dx +4y = a

Al 4 B 3 C) 12 Dy 2
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Trimestre

¢En cudl opcidn se relaciona la grafica con el sistema de ecuaciones gue le
corresponde?

. [2x+y=5 Il [x+y=5 M. [ x+ 3y =10
3x —4dy= -9 X —y=1 ~5x 2y =1

W
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Grafica Grafica 2 Grafica 3

A} Grafica1con sistemall, grafica 2 con sistema |, grafica 3 con sistema Il
B) Grafica 1con sislemna |, grafica 2 con sistemna I, grafica 3 con sistema |l
C) Grafica 1con sistema ll, grafica 2 con sisterna lll, grafica 3 con sistema |
D} Grafica1con sistema ll, grafica 2 con sistema |, grafica 3 con sistema |l

¢Cual es el drea de la parte coloreada en la figura de la derecha si el circulo mas peque-
fio tiene radio de 4 cm y el circulo mediano tiene radio de 8 cm? Considera = = 3.1416.

Al 3412684cm’ B) 376992cm’ C) 201.0624cm’ D) 5529216 cm’

Tres pintores expusieron sus abras y, por las ventas de entradas, juntaron $79025.
Entonces decidieron repartirse el dinero de acuerdo con el ndmero de pinturas que
cada uno presentd. JesOs expuso 12, Marco 7 y Leo 10. ;Qué cantidad del dinero le
toca a cada uno por la venta de entradas?

A) Jesus: $32700, Marco: $19 075 y Leo: $27 250

B) Jesus: $26 342, Marco: $26 341.30 y Leo: $26 341.70

C) Jesus: $52683.30, Marca: $8 78056 y Leo: $17 56114

D) Jesus: $47 415, Marco: $23707.50y Leo: $7902.50

¢Cudl es el area del cuadrado azul y cual es la longitud de cada uno de sus lados?

cm C) Area:18 cm?yLado: 9 cm

.

: o9
Al Area; 5

2 .
5 cmy Lado:

B) Area:12 cm’y Lado: 12cm D) Area: 18 cm’yLado: 18cm
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Resuelve los problemas. Con base en tus resultados, identifica los contenidos que necesi-
tas repasar para mejorar tu desempefio.

1. Omar, Rodrigo y Javier aportaron $96, $48 y $108, respectivamente, para comprar
una caja de gelatinas. La caja contiene 21 gelatinas. ¢Cuantas gelatinas le tocan a
cada uno de acuerdo con el dinero que apartaron?

Omar:
Raodrigo:
Javier:

2. Un terreno rectangular tiene un perimetro de 64 m y el largo del terreno es el triple
que su ancho. ;Cuales son las dimensiones del terrenc?

3. Se desea rodear con malla ciclonica el perimetro de un terreno cuadrado que tiene
una superficie de 144 m?. ¢Cudntos metros de malla se necesitan?

4. Un parque se construird en un terreno con forma de hexagono regular con lado de 14 m
y apotema de15.7 m. Una doceava parte del terreno se destina a superficie con pasi-

[

[J:',i_
L.

fﬁrﬂ '

1TO llos y bancas, en ?1 4 parte se construird un quinsco, Y la octava parte de todo el terreno

se destinara a areas verdes. ;Cusdntos metros cuadrados corresponden a cada parte?

5. Un automévil sale de una ciudad a una rapidez de 60 km/h y la mantiene. Tres ho-
ras después, del mismo lugar sale una motocicleta en persecucion del automdvil. La
moto mantiene una rapidez constante de 180 km/h. ;A que distancia del lugar de
salida la motocicleta alcanzara al automdvil? ¢Cusnto tiempo habra transcurrido a
partir de que sale la motocicleta?

6. Viagjando a la rapidez de |a luz en el vacio, se pueden dar aproximadamente 7.48 vuel-
tas a la tierra en un segundo, rodedndola a la altura del ecuador, donde el perimetro de
la circunferencia que se forma es de 40075030 metros. ¢ Aproximadamente cuantos
metros recorre la luz por segundo? Escribe el resultado final en notacion cientifica.



Trimestre

7. Traza una grafica de linea con los datos de la tabla. Incluye el valor correspondiente
a cada afio, elnombre de los ejes y el titulo. Después responde.

Millones de hogares con internet (2004-2015)
2004 2005 2006 2007 2008 2008
23 2 2. 33 38 51

2010 201 2012 2013 2014 2015
6.3 70 79 96 108 128

Fuente: {consulta:
5 de abrilde 2018). Elaboracidn propia con datos del Inegi, "Encuesta Nacional sobre disponibilidad y uso de
tecnalogias de la informacion en los hogares” 2015, Boletin de prensa nim. 131/16, 14 de marzo de 2016.

a) ¢Enqué periodo crecid mas el numero de hogares con internet: de 2004 a 2006
ode 2014 3 20157
b) ¢Qué lendencia observas en el numero de hogares con internet?

8. Seconsidera en rezago educativo a las personas que no han terminado la educacion
bésica (hasta secundaria). Analiza la gréfica y responde.

Rezago educativo en México (1970-2015)

%
o 7 | | e o D N '
© 9 30} o L 35— —31EH -
- s 2509 . | i 3033
g o 2o 22— - ! | ._-_.i
= @ l
E = _"D I 1 I 1 1
oL | | | |
! . ] 5 % - iy o e - .
B60 1970 1380 1930 2000 2010 2015 2020
Afos

Fuente: Elaboracidn propia, datos truncados a dos cifras decimales, con base en datos de
_ Adrian Frausta Martin del Campo (2017), “Elrezago educativo total y su atencidn en Mexico®,
‘ Revista Latinoamericana de Estudios Educatives (Méxica), 2017, XLV (2}, (41-58).

A JA partir de que afio disminuye el nimero de personas en rezago educalivo?






La probabilidad, los juegos de azar y los chicharos

La historia de la probabilidad esta llena de situaciones desafiantes en las que parliciparon
grandes cientificos. En 1654, el Cabhallero de Mére, un hombre culto e influyente en la corte
de Luis XIV, planted al matematico Pierre de Fermat una serie de problemas relacionadaos
con juegos de azar.

Entre 1654 Y1657, los cientificos Blaise Pascal, Pierre de Fermat y Christiaan Huygens en-
contraron soluciones a estos problemas, las cuales se comunicaron por carta. Los métodos
utiizados por Fermat y Pascal sirvieron de base para que mas tarde se construyeran los
métodos generales de la probabilidad. Uno de los problemas resueltos por Fermat y Pascal
es el famoso problema de la reparticion de la apuesta, que es del siguiente tipo: “A 4 B lan-
zan 'volados’ sucesivos. Cada uno de ellos pone $18 y acuerdan que el primero que gane
tres volados se lleva los $36. Cuando A lleva dos volados ganados y B solamente uno, tie-
nen que suspender el juego. ;Como deben repartirse la apuesta?”

Pero la probabilidad no solo se aplica a los juegos de azar. En el siglo XIX,
Gregor Mendel, un fraile ausldaco, comenzo a estudiar problemas rela-
cionados con la genética, en particular la herencia. Mendel experimento
haciendo cruces entre plantas con diferentes caracteristicas, entre olras
con chicharos, logrando predecir cuales serian los caracteres fisicos (fe-
notipo) de los descendientes, si se conocen los caracteres de los progeni-
tores. Las reglas que predicen este comportamiento son conocidas como
leyes de Mendel. Su obra Lo matemdtica de (o herencia fue una de las
primeras aplicaciones de la teoria de la probabilidad en las ciencias natu-
rales. Fue hasta principios del siglo XX que el matematico soviético Andrél  T'mbre conmemerativo en honor de Gregor
Kolmogdrov definid la tearia de la probabilidad de forma rigurosa. Mendel de los servic'os postales alemanes.
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Se C U en C l a Aprendizaje esperado: Resolveras problemas que implican conversiones en moltiplos y submultiplos del metro, litro,
[j | d aC U Cca kilogramo y de unidades del sistemainglés {yarda, pulgada, galdn, onza ylibra).

) Contenido: Resolverds problemas que implican conversiones en multiplos y submdltiplos del metro, litro, kilogramo
y de unidades del sistemaingles (yarda, pulgada, galdn, onza y libral.

1. Rednete conun compafero y, despues de leer la informacidn, respondan.

De acuerdo con el reglamento de La FIFA, para partidos internacionales, las dimensio-
nes de una cancha de fulbol son 100 m de largo por 84 m de ancho, como minima, y
10 m de largo por 75 m de ancho, como maximo. Porolro lado, una cancha de fulbol
americano mide 120 yardas de largo por 160 pies de ancho.

a) ¢Cualde las dos canchas consideran que es mas grande?
b} sQué datos necesitarian para comprobar su respuesta?

Discutan sus propuestas con el resto del grupo,
2. Relnete conun compafero y respandan.

3) (Qué unidad elegirian para medir las sigulentes magnitudes?
Las dimensiones del pizarrdn de su saldn:
La cantidad de liquido que hay en un vaso:
La de su mochila:
b} ¢Conqueé unidad se acostumbra medir longtudes en nuestio pais?
Escriban el normbre de algunos multiplos de esa unidad.

Ahora escriban los nombres de algunos de sus submultiplos.

¢} ¢Conqué unidad se acostumbra medir la capacidad de los reciplentes?
Escriban los nombres de algunos mulliplos g submulliplos de esa unidad.

d) ¢Conqué unidad se acostumbra medir la masa de los objelos?
Escriban los nombres de algunos submultiplos de esa unidad.

e} ¢Conocen olras unidades que sirvan para medir longitudes, capacidades o ma-
sas?
f) Siesasi escriban sus nombres Y donde las han escuchado o las han visto.

Comparen sus respuestas con las del resto del grupo, y sise mencionan unidades distin-
tas a las que escribieron, anotenlas en sus cuadernos.

]
]
o]



Los multiplos y submultiplos del metro (m) que se usan mas frecuentemente son:

Mdltiplos Submaltiplos
decametro (dam) =10 m decimetro (dm) = 01m
hectémetro (hrm) = 100 m centimetro (cm) = 0.01Tm
kilometro (kem) = 1000 m rrillimetro (mm) = 0.001m

Los muoliplos y subrmultiplos del kilogramo (kg) que se usan mas frecuentemente
son:

Maltiplos Submiltiplos
tonelada (lon) = 1000 kg gramo (g) = 0.001kg
centigramo (cg) = 0.00001 kg
riligramo {mg) = 0.000001 kg

Los multiplos y submultiplos del segundo (s) que se usan mas frecuentemente son:

Mdltiplos Submltiplos
minuto (min) = 80 s milisegundo (ms) = 0.001s
hora (h) = B0 min = 3600s

3. Leelainformacion y responde.

El papa de Jimena comprd el martes una cubela de 19 L de pintura que le coslo
$893.00. Aldia siguiente, un galdn de la misma pintura le costo $178.60.

a}) (Cudles el precio del de pintura’?
b) ¢Cudntos litros de pintura hay en el galdn? <ué operacion
hicisle para ablener la respuesta?

Compara tus respuestas con el resto del grupo, y si detectas errores, corrigelos.
4. Responde conun companero después de leer la informacion.

En una receta, Julieta leyd que para hacer gallelas se necesita media libra de haring,
pero no sabia como calcular esa canlidad y decidid no prepararlas.

Unos dias después encontrd una bascula que le daba su masa en kilogramos g en
libras. La bascula marcd que su masa era 58 kg 0 127.865 libras. Ese mismao dia
Juliela decidia hornear las gallelas.
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a) JA cudntos gramos equivale una libra?
JQue operaciones hicieron para responder?

b} ¢Cuanlos gramos de harina necesila Julieta para hacer las gallelas?

Comparen sus respuestas con el resto del grupo, y si detectan errores, corrijanlos.
Despueés analicen la siguiente informacion.

En casi todo el mundo utilizamos, como unidades fundamentales, el metro (m) para
medir longitudes, el kilogramo (kg) para medir la masa de los cuerpos y el segundo (s)
para medir el tiempo.

El sislerna que usa eslas unidades es conocido como Sistema Internacional de
Unidades, abreviado Sl.

La unidad con la que medimos la capacidad de los recipientes, el litro (L), no es una de
las unidades internacionales de medida, pera se le acepla como unidad derivada.

Los muoltiplos y submulliplos mas usados del litro son: el centilitro (cL), equivalente a
0.01L, y el mililitro {(mL), equivalente 3 C.001 L.

En varios paises de habla inglesa se usa el Sistema Inglés de Medidas.

En ese sisterna la unidad de medida de longitud es el pie (pie o ft), 1a unidad de medida
de masa es la libra (b) y la unidad de medida de la capacidad es el galdn (gal).

En la tabla se muestran algunos de sus multiplos y submultiplos, asi comno sus equiva-
lencias con el Sl y unidades derivadas:

Magnitud Sistema Inglés iqﬁ;}f;aledg:iad:ﬁ:aﬂassl
pulgada (in) 1in = 254 cm
pie {ft) 1pie = 3048 cm
yarda (yd) fyd = 0914 m
milla {rni) Tmi =1609m
libra (lb) 1lb = 45369
onza (0z) 1oz = 2835¢
galon (gal) 1gal = 3785L



Resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus pro-
cedimientos y tus resultados con los de tus companieros.

. Resliza las conversiones.

a) 172m = cm d 17mL= cL
b) 6kg= g g) 18L= dm?®
c) 45km = dm

Il. Haz las operaciones necesarias Y escribe los datos faltantes.

a) lyarda = pies
b} 1ple = pulgadas
c) 1libra = onzas

5. Vuelve a leer el texto de la actividad 1 y responde.

a) ¢Cualde las dos canchas es mas grande?
JPorque?

b) ¢Cualeselarea en m? del campo de futbol americano?
c) ¢/Cuales el area en pies cuadrados de la cancha de futbol?

Compara tus respuestas con el resto del grupo, U si detectas errores, corrigelos.
6. Reunete con un companero u, después de leer el texto, hagan lo que se pide.

En las décadas recientes ha sido evidenle un aumento en la lemperalura de nuestro
planels; a eslo se le conoce como calentamiento global.

Algunos cienlificos especializados en el lema han concluido que este incremento se
debe esencialmenle al proceso industrial de produccion, en el que se ulilizan gran-
des cantidades de combuslibles como el petrdleo, 13 gasolina y el carbdn, que al
quemarse producen gases como el dioxido de carbono y el metano (gases de efecto
invernadero,.

Una de las consecuencias del aumenta en la lemperatura es la modificacion en los
palrones de las precipilaciones pluviales (es decir, la caida de lluvia, de granizo y de
nigve).
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Para delerminar los niveles de precipitacion pluvial se mide la allura que alcanza esla
en una superficie de 1m” durante una hora; esta allura se mide en milimetros. S, por
ejemplo, durante una hora se alcanza una altura de menos de 2 mm, se considera
gue la inlensidad de la precipitacion es debil, pero si la allura que se alcanza duran-
le una hora es mayor de 30 mm, 13 intensidad de la precipitacion se considera muy
fuerte.

a) JCuantos litros de agua se acumularon en un cubo de 1m de arista sl durante una
hora de lluvia la allura del agua alcanzd un nivel de 40 mm?
b) :Cuanta agua cayd en 20 minutos? Expresa esa cantidad en litros y en galones.

c) (Cudntos galones de agua se acumularon en un cubo de 1 m de arista si el nivel
del agua alcanzd una altura de 36 mmm?

Discutan sus respuestas y procedimientos con el resto del grupo, y 51 detectan errores,
corrijantos.

7. Resuelve los problemas.

a) Aun paciente se le suministrars un lio de suero intravenoso. Se le aplicaran S cm®

cada dos minulos. (En cuanto tiempo se le suministrara lodo el suerg?

b} Un tinaco contiene 30 m* de agua. (Para cuantos dias alcanza el agua s diaria-
mente se consumen 420 litros?

c) Enuna Uenda de pinturas, Pablo encontrd la siguiente oferta: una cubeta (19 L)
por $874.00 o cinco galones por $873.00. ;Que opcion le conviene comprar?

Compara tus respuestas con las de un compafiero, Y si detectas algun error, corrigelo.

Trabaja los siguientes ejercicios y problemas. Al terminar, revisa tus procedimientos y tus
resultados, primero con tus companieros Y luego con tu profesor,

1. ¢Quémaltiplo o submultiplo del metro elegirias para medir las siguientes longitudes?

a) Ladislancia entre tu saldn y s entrada de la escuela;
b) Ladistancia entre la Tierra y la Luna:
¢) Elespesorde un paguete de 20 hojas de papel:

]
]
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2. Escribe los datos faltantes en la tabla. Haz las conversiones necesarias.

km  hm

161

Distancia entre
Monterrey y 5913

Durango

18

Precipitacion
pluvial en una 35
ciudad

3. Sila masa de un litro de agua es de 1kqg: Glosario

a) ¢Cudl es la masa (en kilogramos) de un metro cubico de agua?
b) éCudnto es esa masa en libras?

4. Enun costalhay siete libras y cuatro onzas de harina. ¢Cuantos kilogramos de harina
hay en el costal?

5. Las pantallas de las computadoras, tabletas, televisores, teléfonos celulares, etcéte-
ra, se miden por la longitud de su diagonal.

a) ¢Cuantos cm mide la pantalla de un televisor de

32 pulgadas?
b) ¢Cuantos cm mide la diagonal de un celular de 4.7
pu[gadas? Marca con una v la
casilla que describe
c) ¢Cuantos cm mide la pantalla de una computado- tu desemperio.
ra de 16 pulgadas?
Resuelvo problemas que 2
3 y ; implican conversionesen | =
6. Las medidas de las llaves mixtas estdn dadas en fracciones de pulgada. multiplos Y submultiplos .g
del metro, litro, kilogramo 2
i ) 5 y de unidades del £
a) ¢Cudles la medida en mm de una lave de ﬁ? sistema inglés (yarda, =
pulgada, galdn, onza =
y libra). i
/ n %
b) ¢Yladeuna llave de ﬁ? Requieroayuda | £
) ) 1 | | para realizarlo. ki
c) ¢Cudles la medida en mm de una lave de —5? 2 Lo &
32 gru‘;"ﬂ Lo hago, pero ‘5
2 7 enocasiones =
. ) T [ necestoayuda. | 3
d)} ¢Cuantas pulgadas mide una llave de 12.7 mm? 5 P H
; de manera g
e) ¢Yunade 9525 mm? ‘ ‘ il §

L T Y P TR

0
R L T T T T T T P R Y T
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Aprendizaje esperado: Analizaras y compararas situaciones de variacidn lineal y proporcionalidad inversa, a partir de
susrepresentaciones tabular, gratica y algebraica. Interpretaras y resolveras problemas que se modelan con este tipo de
varacidn, incluyendo fendmenos de la fisica y otros contextos,

Contenido: Analizards y comparards situaciones de variacion lineal y proporcionalidad inversa a partir de sus
ropresentaciones tabular, graficay algebraica.

1.

Analiza el texto y haz lo que se indica.

Diegova deviaje a visitar a sus tios. Sabe que 15 L de combustible le alcanzan para re-
correr 180 km, con 30 L recorre 360 kmy con 50 L puede recomrer 800 k. Tarmbien
sabe que a una rapidez constante de 80 km/h hace el recorrido de su casa a lacasa
de sus lios en seis horas; manleniendo a rapidez en 120 km/h, o hace en cualio ho-
ras; 4 con rapidez constante de 160 km/h, llega en tres horas.

a)

b)

c)

Denota con L la cantidad de litros 4 con r el nimera de kildmelros que se pueden
recorrer. JQue lipo de relacion proporcional hay enlre eslas dos magnitudes?
<Cuales la constante de proporcionalidad?
Escribe la exprasion algebraica que representa la relacian

entre estas dos magnitudes.

Ahora, denaota con x la velocidad con que viaja Diego de su casa a la casa de sus
lios Y con g el numero de horas en que realiza el recorrido,

JQué tipo de relacion proporcional hay entre estas dos magnitudes?

JCuales la constante de proporcionalidad?
Escribe la expresion algebraica que representa la relacion entre estas dos magni-
ludes.

Escribe sobre cada plano s expresion algebraica de la relacidn que representa.
Ubica los respectivos puntos en cada plano y anola sus (L, olx y).
También agrega un Litulo a las graficas.

I
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d) SiDiego viajara a 100 km/h, jcuantas horas tardaria en hacer el recorrida?

e) Enlagrafica que corresponda, traza el punto con Uy igualesalos
valores del inciso anterior.

f} ¢Qué distancia hay de la casa de Diego a la de sus tios?
¢Cuantos litros de gasolina necesita para recorrer esa distancia®

g} Traza el punto con abscisa y ordenada iguales a los valores del inciso anterior.

h)  Si Diego quiere hacer el recorrido de su casa a la de sus tios en cinco horas, jcon
que rapidez debe viajar?
Traza el punto correspondiente en el plano adecuado.

i) Trazala grafica que corresponde a la relacion directamente proporcional.

) ¢Puedes unir con una sola recta los puntos del plano para obtener la grafica de la

? fPor que?

Compara tus respuestas y tus procedimientos con los de tus comparnieros y lleguen a
acuerdos.

2.

En equipo, lean el texto y realicen lo que se pide.

En el sistema de engranes de una
maquina, el movimiento de una rueda
provoca el movimiento de las demas.
La expresion que representa la rela-
cion del numera y de vueltas que da
una rueda con el nimero x de engra
nes que tiene la rueda es:

108
X

i

g

a) Completen la tabla.

Nimero de

4 8 10 20

engranes (x)

Nimero de 6
vueltas (y)

(x, y) A=4 ) B=(8 ) C =10, ) D={( ,B) E=(20,

CUMVES
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b)

d)

En el siguiente plano, ubiguen los puntos (x, i) de la tabla anterior.

Y
a ! -
40 | i
I T
8 = I —
f_{ S : i :
=2 oy i 1 i
5| =B L
N Wit S S T S IR SN R R —
= 2':] | |
@ | | | |
3 15 ‘ :
| |
N L B
St | —
O 5| 0] 1| 20| 25| 30| 35| 40 )
: 1 . A ..

:
MUmers de engranes

Calculen la pendienle de las reclas que pasan por los puntos indicados.
AyE:
Ayl
Ay
AykE:
¢Hay pendienles iguales? ;Como son las pendientes?

Reflexionen y disculan si puede haber tres punlos G, H y J en la grafica donde
3 pendienle del segmento de recla que une G con H sea igual a la pendiente del
segmento que une G con J. Prueben calculando la pendiente para segmentos
que unan distinlos puntos sobre L3 grafica.

Sicalculan la pendienle de una recla con dos de sus punlos y después a calcu-
lan con olros dos punlos de esla, ¢ pueden oblener valores distinlos?
¢La grafica de la relacion enlre x Y ¢ puede ser una recla?
¢Porque?
¢La grafica puede conlener algun segmento de recla?

JPorque?

Enelplano anterior, tracen la grafica que corresponde a la relacion entre el nume-
1o x de engranes que iene una rueda Y el numero § de vuellas que da.

<La relacion entre las magniludes x U § es de proporcionalidad inversa?
Porque?

Expongan su trabajo ante sus demas compafieros. Discutan cdmo es la grafica de una
relacion inversamente proporcional.

®



Una relacién de proporcionalidad inversa se representa graficamente en un plano
cartesiano mediante una curva. Los puntos (x, y) de |a grafica satisfacen la relacian

Y= . , donde k es la conslante de proporcionalidad.
X

La relacion representada por esa grafica se llama funcién de proporcionalidad inversa
y se denata f(x) = ; .Significa que el valor de ¢ = f(x) esta en funcion o depende del
valor de x, la expresion "f(x)” significa "funcién de x” A x se le llama variable indepen-

diente y a y variable dependiente.

3. Realiza con un companero lo que se indica considerando la relacion cuya expresion

2

esy = .
Y X

a) Escriban los valores que corresponden a y para cadavalor de x que se da en las tablas,

x 04 0.5 065

x -04 -05 -085

b} Tracen la grafica correspondiente.

1 3 4
- -2 -3 -4
4
........ ‘1
| 2 |
N
' 3 |

c) Escriban el producto xy de las coordenadas de cualro puntos de la gréfica.

21
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d)

h)

K

1}

m)

JQué observan en los produclos anleriores?
JPorque ocurre esa?

Conforme x va lomando valores cada vez mas grandes, ;los valores correspon-
dientes de ¢ crecen o decrecen?

Analicen como cambia la pendienle entre parejas de puntos en distintos inlerva-
los. ¢En que del e x crece o decrece mas rapidamente la grafica?

JPorque?
JEncusles intervalos crece o decrece mas lentamente la grafica?
JPaorque?

Calculen elvalor de 4 para cada x y completen la Labla,

X 10 100 (OCR o1
y

;Qué pasa con los valores de ¢ s continuamos dando valores positivos cada vez
mayores a x?
Calculen elvalor de y para cada x y completen L3 Labla.

01 o.M 10-2 10-¢
y

<ué pasa con los valores de ¢ si continuamos dando valores a x cada vez mas
Cercanos a ceroy

Ahora asignen valores negalivos a x | analicen que pasa con los valores de g
cuando x se aleja de cero tomando valores cada vez mas Y mas negalivos (como

10°, ~10% —107), y qué pasa con los valores de y cuando x va tlomando valores
negalivos que se acercan a cero (como — 001, —0.001, —0.0001). Esciiban sus
conclusiones en su cuaderno.

En el contexto de la aclividad 1, donde y representa el numera de horas que Lar-
dara Diego en llegar a la casa de sus lios, siviaja a una rapidez constante x, jqué
significa que x sea igual a cero?

En el conlexto de |3 actividad 2, donde y representa el numero de vuellas que da
una rueda que liene un numero x de engranes, ;x puede tomar el valar 07



n) Describan la grafica que trazaron en el primer cuadrante del plano. En su cuader-
no escriban las caracleristicas de la grafica en el tercer cuadrante.

Comparen sus respuestas, su grafica y su descripcidn con las de otros estudiantes. Si
tienen diferencias, analicen a que se deben, discltanlas y lleguen a un acuerdo.

4. Sigan trabajando en pareja, pero ahora consideren la relaciony = —x2

a) Completen la tabla de valores.

X 04 05 065 1 £ L) 4 5]
y
x -04 -05 -085 1 — =5 -4 =5
y

b} Tracen la grafica correspondiente.

5
-
- - |
2
............... —— ——
—g|=4|-3-2| -1 0l 1] 2| 3 gf ¥
—
=3
| -3
| !
| -]
B I . e e e e

c) Escriban lodas las diferencias y smiltudes que encuentren entre esta grafica y a
de |3 actividad anlerior. Cons'deren sus respueslas a las pregunlas de esa aclividad.
Similitudes:

Diferencias:

Expongan ante sus compafieros las graficas de las dos Ultimas actividades y mencionen
sus diferencias. Discutan en grupo las caracteristicas de la grafica de una relacion de
proporcionalidad inversa cuando la constante de proporcionalidad es positiva y cuando
es negativa y lleguen a un acuerdo. Despues analicen eltexto de la siguiente pagina.

b
0
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En una grafica de proporcionalidad inverss, donde ¢ = 5

El producto de las coordenadas de cada punto es la constante de proporcionalidad .
La curva liene dos ramas. Cuando k = 0, una rama esta en el primer cuadrante y la olra
enellercern; ysik < 0, una rama esla en el segundo cuadrante y 3 olra en el cuarlo.
Sik = 0, la grafica es decreciente: conforme crecen los valores de x, los de y decre-
cen. Y para k < 0, la grafica es creciente: conforme crecen los valores de x, los de y
lambién crecen.

La grafica se acerca a los ejes coordenados, pero no los alraviesa.

Y u
! [ : | |
L=l : Prirer | Zeqlindo L !
HIE | o cuddrgnie chadragie] |7 L
[ 4 | dr
__ka,l“l i I__ | - }\: e |
1] ] Cl | |
- b . — b
. RS L i _!_'.' |
! |
[ IA
— . I

Haz lo que se indica a partir de lo que has aprendido. Al terminar, compara tus argu-
mentos con los de tus comparieros.

Determina cusles de las siguientes graficas corresponden a una relacion de proporcio-
nalidad direcla, a una de proporcionalidad inversa, a una variacion lineal o a ninguno de
los tres lipos de relaciones.

A -

TTT1
T

=t




b=

5. Analiza la situacion y haz lo gue se indica.

En un hospital se coloca suero por via intravenosa a un paciente, Al pasar una hora, el
nivel del suero en la bolells eslaba en 600 mL, y cuando habian lranscurrido cuatro

horas, estaba en 150 mL.

a) ¢Larelacion entre el numero x de horas transcurridas y
el nivel y del suero en la botella es inversamenle propor-
cional? JPor qué?

b) Traza la grafica que representa la relacion.

c) Silabolella se relird del paciente cuando el nivel del suero
llego a 120 mL, ;durante cuanlas horas recibio la suslan-
cia?

Compara tu grafica y tus respuestas con las de oltros estudiantes.

Analiza el problema y haz lo que se indica. Al terminar, revisa tus procedimientos y resul-
tados, primero con ayuda de tus compafieros Y luego con tu profesor. Si hay errores, re-

Nivel de suero en la botellaen
relacién con el tiempo transcurrido

18001

500}

./—fCID

300

2000

100

ivel del suero en |a batells {mL)

0

1 2

En
o |

4| 5] & [

flexiona a qué se deben, analiza qué hacer para no volver a cometerlos y corrige.

En un departivo, cualro llaves lardan 12 horas en lenar una alberca. Silodas las llaves
arrojan la misma cantidad de agua, Jcuanlo empo tardan en llenar la alberca siele lla-

vesy

a) ¢Que lipo de relacion hay entre el nu-
mero de laves y el tempo que tardan
en llenar el depasilo?

| I

b) Escribe la expresion que desciibe esta

- o
relacion. B
= — 1
c} Traza la grafica que corresponde y ubl- il
ca en esta el punlo cuyas coordenadas | 2 :
0. 2| 4] 6] 8

solucionan el problema. Agrega un Litu-

10| 12| 1| 16

18]

lo 3 la grafica.

Tiernpo (h)

Marcaconuna  la
casilla que describe
tu desemperio.

enresant

qrafica yalosbraica,

| Requiero ayuds
para realizarla.

lones
0 ayuda.

Niveldelogro
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Se C U en C l a Aprendizaje esperado: Analizaras y compararas situaciones de variacion linealy proporcionalidad inversa, a partir de

[j | daC U Cca sus representaciones tabular, gratica y algebraica. Interpretaras y resolveras problemas que se modelan con este tipo de
varacidn, incluyendo fendmenos de la fisica y otros contextos,
Contenido: Interpretards y resolverds problemas que se modelan con variacion inversamente proporcional, incluyendo
fendmenos de |a fisica g otios contextos.

1. Analiza el texto con un compafiero Y hagan lo que se pide.

Cuando un objelo recorre una distancia a rapidez constante R, s distancla d recorrida
es direclamente proporcional al iempo transcurrido b d = RE

Cuando la distancia d es la misma (es canslante) y se recorre a dislinta rapidez, en-

lonces la rapidez es inversamente proporcional al tempa transcurrido, Y podemos
d

calcularla en funcion deltiempo: R = :

Un camion de carga recorrio cierla dislancia a una rapidez constante de 75 kilome-
ros por hora (km/h} en 12 h. Otros vehiculos, viajando a rapidez constante, recarren
la misma dislancia en dislinlos liempos, gue se registran en la labla.

a) Calculen la constante de proporcionalidad k = d.
b} Escriban a qué es igual la rapidez R.

¢} Enlatabla, escriban la rapidez correspondiente a cada tempo.
d) Enelplano, racen la grafica y escriban el nombre de los eles y un Litulo.

t(h) R (km/h)

6

75 e
50

9 it I A 1
120

12 75 <5 S L s RO R

15 's0r |1 1T 1 T 7T

B 30 | | | T
S e e e B R | 5 )

30

e} ¢La grafica es creciente o decreciente?
¢Esuna curva ouna recla?

f) Conforme aumenta el Uempo en que los vehiculos recorren 18 misma distancia,
¢que pasa con la rapidez: aumenta o disminuye?

g) Ysiellempoque tardan los vehiculos en recorrer la misma distancia va disminu-

yendo, ;la rapidez aumenla o disminuye?

o]
o

®



h) Un cohele recorre la misma dislancia con una rapidez mayor a 1000 km/h. Sin
hacer calculos, estirmen si tardara mas o menos de una hora en hacerlo.

1) ¢Enquéintervalo de ternpo es mayor la variacion de s rapidez:deBh allho
de 15 h a 30 h? Respondan con apoyo de la grafica.
Comparen sutabla y su grafica con las de otros estudiantes. Sihay diferencias, analicen

a que se deben, detecten el error y corrijanlo. Regresen a la actividad 1 de la secuencia
anterior, revisen lo que hicieron y, si es necesario, corrijan.

2. Trabaja individualmente esta actividad.

La presion es la fuerza que earcen un gas, un liquido o un sélido sobre una superficie.
En el caso de un gas encerrado en un recipiente, la presion es la fuerza que ejercen
las particulas del gas sobre las paredes del recipiente. En ciertas condiciones, man-
teniendo fja la cantidad de gas (el numero de particulas del gas) y a una lemperalura
conslante, la presion del gas depende solo del volumen del recipiente.

Si el volumen aumenta, las parliculas se separan mas enlre si y la presion que
elerce el gas disminuye. La ley de Boyle establece que, en eslas condiciones, la
presion que gjerce el gas es inversamente proporcional al volumen del recipiente
en que se encuentra. La presion se mide en almosferas (alm) y el volumen de un
rec’pienle se mide en decimelros cubicos (dm?), lo que equivale a medirlo en lilros,
pues 1dm®es equivalenlea 1L

P esinversamente proporcional a Vs asi, PV = k.

En 3 siguiente Labla se dan los dalos oblenidos en un experimento donde se midio la
presion P que ejerce un gas en recipientes con distinto volumen.

V(L) 6 8 12 16 24

P (atm) 20 15 10 75 o

al ¢Cualesla presion del gas en un recipiente de 10 L?
JYenun recipiente de 20 L?
JYenun recipiente de 30 L?

b) ¢Cualesla constante de proporcionalidad?

c) Completa la expresion algebraica que permilte calcular la presion P conociendo el
volumen V: P =

d} ¢Cualdebe serelvolumen de un recipiente para que la presidn sea de 8 atm?

e} Como eslimas que es la grafica de esla relacion: creciente o decreciente?
JEs una curva o es una recta?

Secuentia diddelica 25 Aplica Lo propodcionalidad isensa
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f) Trazala grafica correspondiente, escribe el nombre de los gjes y un titulo,

g) Paraque la presion vaya disminuyendo, selvolumen de los recipientes debe it
disminuyendo o aumentando?

h) Para que la presion vaua aumentando, selvolumen de los recipientes debe it au-
mentando o disminuyenda?

1} Un laboratorista analizd el comportamiento de la presidn en recipientes que van
de 6L a15 L Olo laboratorista 1o hizo con recipientes que van de 20 L a 30 L.
Después, los laboralaristas compararon como disminuia la presion del gas.

<En cual de los dos casos fue mas rapido el decrecimiento: en los recipientes de
GLalSLoenlosde20La30L7

Compara tu trabajo con el de tus comparierns. En caso de encontrar diferencias, ana-
licenlas y lleguen a un consenso. Si hay errores, investiguen por que se cometieron y
busquen la manera de no cometerlos nuevamente. Después corrijanlos.

3. Analiza eltexto y haz lo que seindica.

Cuando se aplica una fuerza a un objelo con una cierla masa, el objelo se acelera. La
segunda ley de Newton establece que F = ma, donde F es a fuerza neta que actua
sobre el cuerpo, g es la aceleracion y m es la masa.

La masa se mide en kg, la aceleracion en m/s” y la fuerza en newlons. Los newlons
se denolan con N, Yy un newlon equivale a la fuerza aplicada a un objelo de 1kg con
una aceleracion de 1 m/s?, es decir, 1N = 1kglm/s?). Asi, al dividir fuerza entre masa
se oblienen las unidades de |a aceleracion.

®



A. Relacion acelerdciéon-masa

Aceleracian (m/s?)

En un laboratorio se realizaron dos experimenlos, el A y el B, aplicando fuerzas a ob-
jetos y midiendo la aceleracion resultante. Los datos se registraron U con base en es-
los se trazaron las siguientes graficas.

B. Relacion aceleracién-fuerza

Lo sl el ofr®lwla] I )

a)

b)

c)

d)

5?)

s
| ik

Aceleracian (m/

(93]

(]
n

]

Masa (ka) Fuerza [N)

JEn cual de los experimentos ocurrio que al aumentar una de las magnitudes, 13

olra disminuyd: enelAoenel BY JEn este experimento varid 13 masa

de los objetos? Silurespuesta es afirmaliva, ¢qué paso con la acelera-

cion conforme aumentd la masa? JVarlo la fuerza?

Usa los dalos de la grafica para calcular | fuerza que se aplico a los abjelos:

Completa la expresion que permite calcular

la aceleracion conoclenda la masa de los objelos: g =

JEn cual de los experimentos ocurrio que al sumentar una de las magniludes la

otra tambien aumentd:enelAcen el BY En este experimento vario la

fuerza aplicads a los objelos? Situ respuesta fue afirmaliva, Jque paso

con la aceleracian al aumentar la fuerza?

JVarid la masa? Calcula la masa:

Completa la expresion para calcular la aceleracion conociendo la fuerza: o =

JEn cual de los dos experimentos la relacion entre las magnitudes es inversa-

mente proporcional? cEncual la relacion es direclamente propor-

cional?

Completa la sigulente formulaciaon de la sequnda ley de Newton:

Cuando se aplica una fuerza constante a distintos cuerpos, la aceleracion es
proporcional a la masa de los cuerpos; Y cuando varia la

fuerza que se aplica a un mismo cuerpo, la aceleracion es

proporcional a la fuerza que aclia sobre &l

Revisa tu trabajo con un compafero. Comprueben todas sus operaciones. Comparen
sus procedimientos y discutan si son equivalentes.

o]

T%]
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La relacian entre magnitudes inversamente proporcionales se uliliza para modelar fe-
nomenos de la fisica y olras ciencias, asi como en distintos conlextos sociales, econd-
micos Y empresariales.

Para identificar sl un problema planteado en cualquier conlexto corresponde ono a una
relacion de proporcionalidad inversa, puedes hacer lo siguiente:

Analiza el enunciado hasla gue lo tengas totalmente claro.

Identifica las magnitudes involucradas.

Registra los dalos proporcionados.

Verifica s se cumple que el producto de las magniludes es constante (o s/ lo que e
dan es una grafica, verifica sl el producto de los valores de las coordenadas de los
punlos es conslante).

NIRINES

Lee eltextoy resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendido. Al terminar, com-
para tus argumentos con los de tus comparieros.

La maquina de un tren con 12 vagones alcanza, en promedio, una rapidez de 875
km/h, pero cuando a la misma maquina le colocan 15 vagones alcanza una rapidez
promedio de 70 kmn/h.

a) ¢Cuales son las magnitudes involucradas en el planteamiento del problema?
b) ¢La relacion entre las magnitudes es directamente proparcional?
JPorqué?

¢Es una relacion de proporcionalidad inversa?
JPorqué?

c) ¢Queé rapidez promedio alcanza la misma maquina con 25 vagones?

4, Lee eltexto y haz lo que se indica.

El duefio de una fabrica de ulensilios de cocina delerming, cada limeslre, el gaslo de
produccion de cada uno de sus arliculos de (3 siguiente manera: mulliplica el numero
lotal de piezas producidas de un mismo articulo por lo que le coslo producir cada pie-
za (lo que llama costo uniterio).



En |3 tabla se muestran las variaciones lrmestrales del costo unitario de un articulo y
el numero total de piezas producidas de esle.

Trimestre 1 2 3 4
500 160 400
16 25

a) ¢Cualfuela cantidad de gastos de produccion del articulo durante cada trimestre?

b) Completa la tabla anterior.
c) Slaumenta el numero de piezas producidas, (que pasa con el coslo unitario?

d) Elfabricante planea mantener sus gastos de produccion en la misma cantidad,
pero quiere que el costo unitario sea mayor a $18.45 y menor que $18.55. Para
que eslo ocurra, ccuantas piezas tendra que producir el fabricante?

Compara tus respuestas y tus procedimientos con los de tus companeros.

Analiza el problema y haz lo que se indica. Al terminar, revisa tus procedimientos y tus re-
sultados, primero con ayuda de tus companeros y luego con tu profesor.

1. Un ciclista recorre cierta cantidad de metros en 30 s viajando a una rapidez cons-
tante de 20 m/s, pero siviaja a una rapidez constante de 12 m/s, recorre la misma
distancia en 50s. ;Con qué rapidez viaja el ciclista sirecorre la misma distancia en
7557

2. Enunlaboratorio se necesitan envasar 800 L de una sustancia. Se tienen recipientes
con distintas capacidades. Para su almacenaje se requiere que los 800 L queden en
envases con la misma cantidad de litros.

a) ¢Cualexpresion relaciona el nimero n de envases que se necesilan para envasar
los 800 L con su capacidad en llos?

b} ¢Cuantos recipientes de 10 L se necesitan para envasar los 800 L?
¢Cuantosde 20 L7

c)  Siqueremos usar un menor numero de recipientes, cel volumen debe ser mayor

omenora 10 L?

Marcaconuna  la
casilla que describe
tu desemperio.

clonal, inclugendo
fendmenas de la fislca y

CUIOS COMERIos,

| Requiero ayuda
para realizarla.

Niveldelogro

Secuencia didaetica 25 Aplica la propoicionalidad indersa



m
£
=
-
£
=
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Representacion grafica de relaciones de
proporcionalidad inversa

Abre una hoja de GeoGebra y elige una vista con ejes, cuadricula y “Vista Algebraica”. Usa
la herramienta “Desplazar Vista Grafica” del Ultimo icono para centrar los gjes.

8o0@

GeoGebra Classic 5

(A AR B[S

- —r U

©] €] [(N] =] []

r \.’|sta Algebraica

Imagen 1

| » Vista Grafica | Desplaza Vista Grafica

ik

i || Arrastra el fondo o los ejes (o May + Arraslrar)

o

.5....5...........!.

Construye un deslizador para la constante de proporcionalidad ¢ = 0.

a) En la linea superior de comandos, selecciona la herramienta “Deslizador” del pe-

nulimo icono: 222, Y haz clic en cualquier lugar de la vista grafica. Se abrird un
cuadro de dralogo como el siguiente:

0.0 ! Desfizador
| © Namero [Nombre
~ Angulo c
JEeE0 | Aleatorio
_Deslizador _Animacion
Min: -10 Méx:ﬁ Incremento:
OK Cancela

Imagen 2

b) Enlacasilla "Nombre”, escribe “c” en la casilla “Intervalo”, en “Min” ancta O y en
"Max” 10; en “Incremento” escnbe elnumero O.1. En la pestana “Deslizador”, ase-
gurale deque no este sefalada la casilla “Fijacion” para que puedas mover el des-
lizador y colocarlo donde mas te guste; en la casilla “Posician’, elige "Horizontal’,
y si aparece la opcion "Ancho” escribe 200. En la pestafia "Animacion”, deja la
velocidad 1y asegurale de que en “Repile” se mueslra la palabra "Oscilante”. Al
presionar “"OK" aparecera el deslizador.

908

2] ) 3 16,0 AN I 5
» Vista Algebraica X » Vista Graflca

- Nlmero I_c_l - ]
@ec=1 i ;

Imagen 3 | ' Z | FEE

o

© SANTILLANA’



En la linea superior de comandos, selecciona el primer icono “Elige y mueve”

i |, coloca el cursor sobre cualquier parte del deslizador y manten presionado el
boton izquierdo del raton para desplazarlo. Coldcalo en cualquier parte que no se
encime con la grafica.

c) Coloca nuevamente el cursor sobre el deslizador, presiona el boton derecho del
ratén y selecciona “Propiedades” (imagen 4). Elige “Color”. Se despliega un cua-
dro de didlogo como el de la imagen 5. Coloca el cursor sobre el color azul y pre-
siona el boton izquierdo del raton.

NUmero c - Preferencias
v Objeto visible Ta e EE L e -
v & Etiqueta visible Nl.i;nem Basico Deslizador
Ani.maci‘c‘?n | ~ 1L/ mM Reciente:
) Oby.et.o' fijo ‘ om ‘_-j |
v 7 Posicion absoluta en pantalla .—' 5 ;jﬂ= |
‘o Renombra ﬁ ‘ jﬂﬂ me_ B
_/ Borrar = i . _I:I= 7}
|- | L ) .._i_!!_] p |

Fl

.

Imagen 4

Cierra el cuadro de didlogo presionando en la cruz que aparece en la parte supe-
fior izquierda o derecha (segun 8 version). Coloca el cursor sobre el deslizador,
mantén presionado el batén izquierdo y desplazalo a alguna esquina.

R oo o 20 O L N2

» Vista Algebraica # » Vista Grafica

MNamero B

Imagen &
2. Construye la grafica de la relacion y = j ,conc > 0.
a) Enlabarra de “Entrada”, en la parte inferior de la pantalla, escribe "y = ¢ / X", de-

jando un espacio entre ¢ y la diagonal, Y un espacio entre la diagonal y x. Elespa-
cio indica al prograrma |a operacion de division {imagen 7).

CEntrada: y= [ “ Imagen 7

Al presionar la tecla Enter, aparecera la grafica de 1a relacion. Coloca el cursor sobre
cualquier parte de a grafica, selecciona su expresidn algebraica (en el panel lateral
izquierdo), presiona el botdn derecho del ratén y selecciona "Propiedades” (imagen
8, siguiente pagina); se despliega un cuadro de didlogo como elde laimagen S; en
la pestaria “Color”, elige el mismo color del deslizador: azul.

Posicion

Imagen 5

223



v Vista Al'gebraica X > Vista Gréfica ' e Preferencias
Funcién i =g
o] T —
Funcion Basico Estilo  Avanz;
. Funcion f: f(x) = ¢ | x
Numer( Numero T
C=1,. Akiarn et [ O || B/ Reciente:
¥ Objeto visible c [ ] Wi | e
VA Etiqueta visible [ | |
& Rastro I | | |
N 13 .|| J
‘b Renombra (H [v]_Im =i Otro:
/ Borrar || - ro.
i 2 1 | | | |
| | EmE =
Imagen 8 Imagen 9
Cierra el cuadro de didlogo. La gréfica aparece como se muestra a continuacion.
GesGeora Class'e 5
%. e "({ ":”'. :\' G} _- "f; x ::3.- ‘%...1
* Vista Algebraica ® v Mista Grafica )
Funcian 4
o)
3
Numero
C= 1
2
1
3 Fe 1] [+] 1 2 3 4 5
-1
=2
Imagen 10
b) Coloca el cursor sobre el boton del deslizador y despldzalo. Observa como varia
la grafica de |a relacidn, y en la "Vista Algebraica” (panel lateral izquierdo) fijate
camo va variando la expresion algebraica correspondiente.
GecGe: 3. Construye un deslizador para la cons-
R oo 2 e @__ .- ,:: AN tante de proporcionalidad k < O.
* Vista Algebraica * » Vista Grafica i )
Funcién = T Sigue los mismos pasos que en 1 ac-
. © 4 tividad 1, pero en elinciso b cambia los
' X ° valores: en "Nombre’, escribe "k, en
Nmero “Intervalo”, el minimo es -10 y el maxi-
, mo O. Al cambiar el color del desliza-
dor, elige rojo 0 cualquier otra color
distinto del azul.
Imagen 11

o

Construye la grafica de larelacion y = i ,conk < 0.

a) Enlalineade “Entrada” escribe "y = k / x". No olvides dejar espacio a la derecha
y a la izquierda de |a diagonal. Al presionar |a tecla Enter, aparecers la grafica.
Coloca el cursor sobre el botdn del deslizador "k” y desplazalo.

Trimestre 3
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+ Vista Algebra 1 » Vista Grafica

Funcién o .
i o
b) Coloca el deslizador “c” en ¢ = 4, : ;
y el "k" en k = —4. Compara las .
e g Numero 2
graficas y sus expresiones alge- =4
braicas. Repite la operacién para |
c=3yk=-3,c=5yk=-5
5 4 H 2 1 0 1 z 3 4
-1
-2

Imagen 12
Escribe las semejanzas y diferencias entre las expresiones algebraicas y las graficas.
c) ¢Qué pasa cuando ¢ y k son iguales a cero?
+E5 la grafica de una relacion inversamente proporcional?
> Vista Algebre > Vista Grafica .
Funcién
) , : O 4
Cuita de la vista grafica la represen-
. k x O
laciondey = . Para eso coloca el 3
cursor sobre el circulo que aparece en
el lado izquierdo de la expresion alge- M Funcien 00 = k / x :
braica y presiona el boton izquierdo .
del raton. Sivuelves a dar clic, se mos-
trara la grafica. Dejala sin vista. ) g 3 3 1 o 1
-1
Imagen 13

Traza la graficadey = l ;en “Entrada” escribe "y = 1/ x"

Mueve el deslizador ¢y compara la graficadey = ; conladey = i para distintos
valores de ¢; distingue lo que pasa cuando 0 < ¢ < Ty cuando ¢ = 1. Describe lo que
observas.



Teimeslie 3

Realiza lo que se indica. Con base en tus resultados y con ayuda de tu profesor, identifica
las secuencias correspondientes a los contenidos que debes repasar.

1. Deuna botella que contiene 1L de jugo se sirven cuatro vasos con 20 cL de jugo. sQué
cantidad de jugo gueda en la botella?
Escribe tu procedimiento.

2. Una caja contiene S00 hojas, todas iguales, tamario carts, U pesa 0.6 kg. La caja vacia
pesa 200 g. ¢;Cuantos miligramos pesa cada hoja?
Escribe tu procedimiento.

3. Una constructora disefio una vivienda prototipo y evalia el tiempo que tomara cons-
truirla. En la grafica se muestra la relacién entre el ndmero de trabajadores y el na-
mero de dias en gue terminaran la construccion, suponiendo que todos laboran con
la misma eficiencia.

Relacién del numero de dias y el nimero de
trabajadores que tardan en construir una vivienda

Jimero de diss

o | o [200 (30| [40] ]s0 60

Mimero de trabajadares
Analiza la grafica y responde con base en W analisis.

a) ¢Encuanto tempo construiran e vivienda 20 lrabajadores?

b) ¢Cusdntos trabajadores pueden hacer |a construccion en 120 dias?

¢) (Larelacion entre el nomero de trabajadores y el de dias es de proporcionalidad
inversa? JPorque?

d) Determina la expresion algebraica que permite calcular el numero de dias cono-
ciendo el nimero de trabajadores.
e} ¢Encuanto tempo realizan la construccion 25 trabajadores?



4. En la tabla esta registrado el tiempo que tarda en llenarse una cisterna de agua, de
acuerdo con elndmero de laves que se abren (todas las llaves arrojan la misma can-
tidad de agua).

2 3 4 5 8 10 15

75 375

a} Completa la tabla anterior y lraza la grafica correspon-
diente. Agrega el nombre de los gjes y un litulo.

b) ¢Como es la grafica: creciente o decreciente?
JCue significa eso en el conlexto del problema?

c) Completa la expresion para encontrar el numero fr de ho- ay

ras que tarda en llenarse |3 cisterna, conociendo el nime- L=

ronde laves que se abren: i =

d) Usa la relacidn anterior para encontrar elnumero de horas 2 | | |

gue tarda en llenarse la cisterna cuando se abren sels lla-
Ves,

5. La grafica describe cémo varia el tiempo que tarda un automdvil en recarrer cierta
distancia en funcidn de la rapidez con que realiza el recorrido.

a) ¢La relacion entre la rapidez y el Relacion rapidez-tiempo en que un
) automovil recorre cierta distancia
numero de horas es de propor-

cionalidad inversa? S
respuesta es afirmativa, calcula 125]
la constante de proporcionalidad: 0

;Que representa esla

L:‘_: 7E

;::.L -J - -
conslante en el contexto del pro- ¢ || En la columna “Nota’, marca una

= B i i i i i en los reactivos que resolviste
blema? . - correctarnente.

25 |
b) Sielautomovilvigjaraa 100 km/h, [0 45| 90| 135|180|225]270] | N
¢en cuantas horas haria el recorri- f
FHapidez (km/h)

da? 24425

Reflexiona sobre tus resultados y, con tu profesor, busca estrategias para fartalecer tus .
areas de oportunidad. )
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Aprendizaje esperado: Calcularas el volumen de prismas y cilindros rectos.
Contenido: Construiras el desarrollo plano de prismas rectos y calculards su volumen.

1. Rednete conun compafiero y hagan lo que se pide.

Paola quiere conslruir una caja con forma de cubo y dibujo sobre una cartulina el si-
guiente esquema para recortar el contorno y doblar por las aristas inleriores.

Esquama

a) ¢Consideran que podra construir la caja cubica con el esquema anterior?
b} ¢Alguno de los esquemas siguientes le servira?

Esquemsa 2 Esquema 3

¢} Coplenenuna hoja de papel o cartulina los tres esquemas, eljan las medidas que
quieran para los lados del cuadrado e intenten armar un cubo. ;Pudieron cons-
lrulr el cubo? Encaso afirmativo, scon cual o cusles de estos pudieron?

Discutan sus respuestas con el resto del grupo y lleguen a un acuerdao.

2. Reunete con dos compafieros, analicen los esquemas y respandan.

f C

Esquerna 1 Esquerna 2

a) ¢Con cual de eslos esquemas p'ensan que no se puede conslruir un
i JPaorque?

© SANTILLANA



b) Comprueben su respuesta copiando el esquema en una hoja de papel o cartulina
e intenten armarlo. Eljan los valores que quieran para las longitudes g, by ¢

c) Enunacartuling oenuna hoja de papel, disefien un esquema diferente conelque
se pueda construir un prisma rectangular, Construyan el prisma para verificar que
su esquema funciona.

Discutan sus respuestas con el resto del grupo. Sientre los esquemas de los otros equi-
pos hay alguno diferente al suyo, copienlo y comprueben que también funciona.

Al esquerna que nos permile conslruir un prisma cortando por los bordes 4 doblando
las arislas inlernas se le llama desarrolle plane del prisma.

Puede haber muchos desarrollos planos de un mismo prisma, pero algunos son mas
faciles de armar que olros.

Por ejlemplo, un desarrollo plano para un prisma cuadrangular es el siguiente.

t
[4]
-] + ]
Prisma cuadrangular Desarrollo plano

Resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendida. Al terminar, compara tus pro-
cedimientos y tus resultados con los de tus compaiieros.

Analiza el esquema y responde.

c

¢Elesquema corresponde al desarrollo plano de un prisma reclangular?
¢Por que?

229
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3. Reunete conun compafiero y hagan lo que se pide.

La base de un es un triangulo equildtero con lados de 3 cm de lon-
gitud y la allura del prisma mide 6 cm.

a)

c)

d)

B\

——]

JCuantos triangulos debe tener el desarrollo plano del prisma?
JCuantos rectangulos debe contener el desarrollo plano del prisma?
JCuales son las longitudes de sus lados?

Construyan el desarrollo plano del prisma en una cartulinag o en una haja de papel
grueso. Usen las medidas dadas.

Sila base del prisma Lifangular fuera un tiangulo escaleno con lados de 3, 4 y
5cmdelongilud respeclivamente, scuantos reclangulos deberia lenereldesarrollo
plano del prisma? JSerian iguales los rectangulos? ¢Cuales
deben ser las longitudes de los reclangulos si la allura del prisma mide 8 cmi?

Comparen sus respuestas con las del resto del grupo y, siencuentran errores, corrijanlos.

4. ReUnete con cinco compafieros y hagan lo que se pide.

a)

Aldesarrollo plano que hicleron en elinciso ¢ de la actividad 3 dibdjenle unas pes-
lanas como as de la imagen. Armen el prisma Y péguenlo usando las pestanias.

b} Junlen los sels prismas que consliuyeron en el equipo uniendo las caras rectan-

c)

gulares de modo que los seis ridngulos de 1as bases formen un hexagono.
<Camo Wamarian al cuerpo geamélrico que se forma?

d) Ensus cuadernos hagan el desarrollo plano de esle cuerpo geométrico.

Contrasten sus respuestas con las de otro equipo y después comparenlas con la infor-
macion de la siguiente pagina.



Un prisma poligonal es un cuerpa geometrico limitado por dos poligonos paralelos, lla-
mados bases, y por lantas caras rectangulares como lados tenga el poligono.

——

;_,..-r"'”’_.

Las prismas poligonales se nombran en funcian de los poligonos que los definen, s
decir, de los poligonos que conforman sus bases. Por ejemplo:

Nombre Poligono base Nimero de caras rectangulares
Prisma pentagonal penlagono 5
Prisma hexagonal hexagono B
Prisma heplagonal heplagono 7
Prisma oclagonal oclagono 8

5. Reunete con un compafiero, revisen Lo gue hicieron en a actividad 4 y respondan.

al ¢Qué relacion hay entre el que construyeron | el
volumen del prisma hexagonal que se formd?

b) Sila altura del tridngulo equilatero mide 2.6 cm, la medida desu lado 3cmuy la
altura del prisma triangular mide 6 cm, jcuanto mide el volurmen del prisma tfan-
gular?

c) ¢Cuanto medira el volumen del prisma hexagonal?

Explquen su respuesta.

Discutan sus respuestas con otro equipo y lleguen a un acuerdo.

6. Reunete con un compafiero, analicen los poligonos y respondan.

Secuentia didaetica 26, Mas prismas
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a) ¢Quérelacion hayentre la del poligono regular y la altura de los triangulos
en que se dividio cada poligono?

b} ¢Qué relacion hay entre el drea del poligono regular y el drea de cada tiiangulo en
que se dividic el poligono?

¢} Siseconstruyera un prisma pentagonal con cinco prismas triangulares de altura
f1 cuyas bases fueran triangulos con lado de longilud b y apatema de longitud g,
Jcualexpresion algebraica representaria elvolurmen del prisma?

d) Escriban los datos faltantes en la tabla, partiendo de que la longitud del lado de
cada poligono mide & unidades y la apotemna mide g unidades.

Bilshsreailae Area del poligono Volumen de cada prisma
g regular (u?) triangular de altura h unidades (u3)

Prisma penlagonal
Prisma hexagonal
Prisma heplagonal

Prisma oclagonal

e} Silabasede un prisma de altura hes un poligono regular con lado de b unidades
de longilud y apolema de ¢ unidades, scomo calcularian su volumen?

Discutan sus respuestas con el resto del grupo y lleguen a un consenso. Comparen su
acuerdo con la siguiente informacion.

Elvolumen de cualquier prisma poligonal se calcula mulliplicando el area de la base
por la altura:

V = Area de 13 base < altura = ( Pernnetro; opoeia ) > allura

Sila base del prisma es un poligono regular con 1 lados de longitud b, apolema a y al-
tura h, el volumen es igual a:

{nb) «a % h= nbah

V="" 2

Por glemplo, elvolumen {en cm®) de un prisma hexagonal con lados de 3 cm de longi-
tud, apotemade 2.6 cry allura de 4 cm es:

(Bx3) %26 468
g Z

2 w4 =234x4=936cm*

V= X 4 =



Resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus pro-
cedimientos y tus resultados con los de tus companieros.

Calcula el volumen de los prismas.

a) Prisma octagonal con altura de 10 cm, lados de 271 cm de longilud y apotema de
327 cm.

b) con altura de 15cm, lados de 3.22 cm de longitud y apotema de
495 cm.

c) Prisma heplagonalcon altura de 6 cm, lados de 4.53 cm de longitud y apotema de
4.7 cm.

7. Responde.

a) Elvolumen de un prisma octagonsl mide 229.4 cm® S su altura mide S cm,
scuanto mide el rea del octagono regular?

b) Elvolumen de un prisma pentagonal mide 96.82 cm®. Si la altura del prisma
mide 3 crm y 3 apolerna mide 2.98 cm, jcudnto mide el perimetro del pentagono
reqular? JCudles la longitud del lado del pentagono regular?

c) Elperimetro de la base de un prisma decagonal mide 29.7 cm, suU apolerna mide
457 cm oy su volumen es de 135.73 . (Cudnto mide |3 altura del prisma?

d) ¢Cuanlo mide el drea del ridngulo rojo sf el volumen del prisma oclagonal mide
140.8 cm® y su allura mide S cm?

i
\ : f'______...
e S

T

\\‘\ —

_—
e

Contrasta tus resultadas con los de otro companero y, si detectas errares, corrigelos.

AT
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Trabaja los siguientes ejercicios y problemas. Al terminar, revisa tus procedimientos y tus
resultados, primero con ayuda de tus compaiieros y luego con tu profesor.

1. Dibuja el desarrollo plano de un prisma pentagonal. Los lados de la base miden 2 cm
y la altura del prisma mide 3 cm.

2. ¢Porgueelsiguiente esquema no es el desarrollo plano de un prisma triangular?

3. Calcula el volumen de los siguientes prismas.

a) Su base es un hexdgono regular con lados de 323 cmy apolema de 28 cm. La
allura del prismna mide 72 cm.

b} Subase es un poligono regular de 9 lados; la longitud de los lados es de 273 cm
y la apolema mide 375 cm. La allura del prisma es de 3.7 cm.

¢} Su base es un poligono regular de 15 lados; cada lado mide 2 cm y la apolema

mide 4 71cm. La allura del prisma esde 18 cm.



4. Analiza los prismas y responde.

LD

{.J
=}

- : '2.3 e,
103 em )
—~l 15 cm

a) Sinhacerlos calculos, ;cualde los dos prismas estimas que Uene mayorvolumen?
b) ¢Queé elermentos consideraste para hacer W estimacion?

) Calcula los volumenes y comprueba u estimacion.
Prisma pentagonal: Prisma decagonal:

5. Responde.

a) ¢Cualesla altura de un prisma hexagonal cuyo volumen mide 139.52 cm® s los
lados del hexagono miden 4.1 cm y la apolema mide 3.55 cm?

b} Un prisma octagonal de 4 cm de altura lene apotema de 3.72 cm y su volumen
mide 183.52 cmm®. ;Cuanlo mide el lado del octagono regular?

c) ¢Cuanto mide la apolema de un prisma heplagonal de 5 cm de allura y cuyo
volumen mide 199.85 cm si se sabe que el lado del heplagono regular mide
3.32cm?

6. Un depdsito con forma de prisma pentagonal tiene agua hasta la mitad de la altura.

L >

[ T
2m

s 2m
~202m

— o

al ¢Cualeselvolumen del depdsito?

b) :Cuslesla (en ltros) del depdsito?
c) ¢Cuanta agua hay en el depdsito?

Marcaconuna  la
casilla que describe
tu desermperio.

Canstrugn el desarmollo
plano de prismas reclas
y calculo suvolumen,

! Requiero ayuda
ara realizarla.

Lohago, pero
en ocasionses
necesito ayuda.

Niveldelogro

Lo hago
de manera
autdnoma.
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Aprendizaje esperado: Calcularads elvolumen de prismas y cilindros rectos.
Contenido: Calcularas elvolumen de cilindros rectos.

1. Analiza los prismas y responde.

\—

a) Silosdos prismas Uenen la misma altura h, ¢cual de ellos consideras que lene
mayorvolumen?
b} ¢Qué dalos adicionales necesilarias para comprobar lu respuesta?

¢} Siel perimetro del triangulo mide 5.2 cm y su apotema mide 0.5 cm, ¢cudles el
volumen del prisma triangular?

d) Siel perimetro del hexagono mide 6 cm y su apotema mide 0.87 cm, Jcudles el
volumen del prisma hexagonal?

e} ¢Coinciden los resullados de los incisos £y d con la respuesta que diste en el in-
cisoa?

Compara tus respuestas con las de otro compariero y, si detectas errores, corrigelos.
2. Reudnete conun compadiero, analicen los poligonos y respandan.

Los tres poligonos requlares estan inscritos en una circunferencia con radiode 3 cm.

Longitud dellado = 5.2 cm Longitud dellado = 3 cm Longitud dellado = 205 cm

a) ¢Cuanto mide el perimetro del Liiangulo? JYeldelhexagono?
JCuales el perimetro del poligono de 9 lados?
JCusles el perimelro de la circunferencia? Usen 314 como aproximacion al valor
de .

b} Siseinscribe un poligono reqular de 10 lados en una circunferencia con radio de
3cm, ¢suU perimetro serd mayor o menor que el del poligono regular de 9 lados?
;Porqué?

®



c) (Elperimetro de un poligono regular de nlados inscrito en una circunferencla con
radio de 3 cm es mayor o menor que el de un poligono reqularde n + 1lados ins-
crito en la misma circunferencia? Expliquen su respuesta.

d} ¢El perimelro de cualquier poligono reqular inscrilo en una circunferencia puede
ser mayor que el perimelro de la circunferencia?

Discutan sus respuestas con otra pareja y, si encuentran diferencias, llequen a un acuerdo.
3. Continda trabajando con tu compariero Yy hagan lo que se pide.

a) Enlalabls estan registrados dalos de poligonos regulares inscrilos en una circun-
ferencia con radio de 3 cm. Escriban los dalos fallantes.

Ndm. de ladosdel  Perimetro del Apotema(em Area del poligono
poligono regular poligono (cm) (cm?)
3 15.6 15
4 16.96 212
5 1765 243
& 18 26
8 18.37 277
10 18.54 285
12 1863 29

b} Sise construyeran prismas de 4 cm de allura cuyas bases son os poligonos de
la tabla anterior, jcual seria elvolumen de cada una? Escrban los resullados en la
siguiente labla.

Area de la base (cm?) Volumen {cm?)
Triangular
Cuadrangular
Pentagonal
Hexagonal
Octagonal

Decagonal

Comparen sus respuestas con las de otra pareja y, si detectan errores, corrijanlos.
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4. Sigue trabajando con tu companero y respondan.

a)

b)

c)

d)

)

JComo se llama el siguiente cuerpo geomelrica?

D

1 - "
(S e

—

<Que diferencia hay enlre esle cuerpo y los prismas poligonales que han estudiado
en esle curso?

¢Cuales elarea del circulo con radio de 3 em de longitud? Usen 314 como aproxi-
macion alvalor de «. JHay mucha diferencia entre la apolema
deldodecagano y el radio de ese circula? JHay mucha diferencia entre
el area de este circulo y el area del dodecagono de la aclividad anlerior?

Si el circulo de la base del cilindro tene un radio de 3 cm y su altura mide 4 cm,
cpiensan que habra mucha diferencia entre su volumen y el del prisma dode-
cagonal de 1a actividad anlerior? ¢Habra mucha diferencia con el vo-
lumen de un prisma de 4 cm de allura y cuya base sea un poligono regular de
1000 ladaos inserilo en una circunferencia de 3 cm de radio?

<Que harian para calcular el volumen de esle cuerpo geomelrica?

Discutan su propuesta con el resto del grupo y lleguen a un acuerdo. Comparen su
acuerdo con la siguiente informacion.

Elvolumen de un cilindro de allura f y base de radio res:

Volumen = Area de la base < altura = (m % /) X h = wrh

Por gjemplo, el volumen de un cilindro de 4 cm de altura y base con radio de 2 cmi es:

V={nx3)x4=36rcm®

Sise usa 3.14 como aproximacion alvalor de «, elvolumen es: 113.04 cm?,



Resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus pro-
cedimientos y tus resultados con los de tus companeros.

l. Calcula el volumen de los cilindros. Usa 3.14 como aproximacidn al valor de .

a) Radiodelsbasededcrmyallurade10cm
b} Radiodelabasede 35cmyaliurade 3cm

Il. Encuentra los datos que se piden. Usa 3.14 como aproximacion alvalor de «.

a) Sielvolumen de unciindro mide 3768 m® y el area de su base mide 1256 m?,
Jcuanto mide su allura?

b} Sielvolumnen de un cilindro mide 251.2 crn® y su altura mide S cm, scudles el
area de la base? JCuanto mide su radio?

5. Lee la informacidn, analiza el esquema y responde.

Julian guiere hacer un cilindro de carlon y para ello lrazo el siguiente esquema.

+-— locom ————

al ¢Elesquema es adecuado para construir el cilindro?
b) ¢Qué elementos debe considerar Julidn para hacer el desarrollo plano de un ci-
Undro?

c) ¢Hay alguna relacian entre la long'tud del largo del rectdngulo y el perimetro de
la circunferencia? ¢Cudles esa relacion?

d} Dibujaen W cuaderno eldesarrollo plano de un cillindro con base de radio 2 em y
allura 3 cm. Usa 3.4 como aproximacion al valor de .

Compara tus respuestas con las de olro compariero y, si detectas errores, corrigelos.

730
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6. Lee eltexto, analiza los cuerpos geométricos y responde.

El depdsito con forma de prisma rectangular esta lleno de agua. Se quiere verler su
contenido en el deposilo cilindrico. Los dos depasitos lienen La misma allura.

4m

a) ¢Cabra loda el agua en el depasito cilindrica?
b} ¢Cual de las bases eslimas que liene mayor area? Explica tu
respuesta.

¢} Comprueba tus respuestas calculando los volomenes de los dos depdsitos.

Compara tus respuestas con las de otro companiero y, si detectas errores, corrigelos.
7. Relnete conun compafiero y respondan.

La familia de Aguslin liene una cislerna cubica de 1 m de arisla con agua. Medianle
una bomba, la cisterna lensa un inaco cilindrico que se encuentra en la azolea. El ci-
lindro liene una allura de 1.8 my eldiametro de su base mide 1.5 m. Elconsumo diario
de agua de la familia de Agustin es de 015 m?.

S

\‘_ﬁ 15m

a) /Cusles la capacidad (en liros) de la cisterna?

b} sCuales la capacidad (en litros) del inaco?

c) ¢Para cuantos dias les alcanza el agua de la cisterna?
Expliquen como obluvieron la respuesta.

Teimweslie 3

Comparen sus respuestas con las de otra pareja y, si detectan errores, corrijanlos.
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8. Reunete con un compafiero, lean el texto y respondan.

Elisa y Juan Manuel compraron cuatro Jugos de naranja de la marca Natural y quie-
ren repartirlos en diez vasos cilindricos como los de la imagen.

23cm

S

- Bem
B em
7em

a) ¢Cuales la capacidad de un recipiente de jugo?

b) ¢Cuales la capacidad de cada vaso? Usen 371416 como aproximacion al valor

de 7.
c) ¢Son suficientes los cualro jugos que compraron o deben comprar mas?
Por que?

d) Sipiensas que deben comprar mas, jcuanlos mas?

e} ¢Deben sequir comprando jugos de esa marca?
¢Por qué?

Contrasten sus respuestas con las de otra pareja y, sidetectan errores, corrijanlos.
9. Sigue trabajando con tu compariero, analicen las imagenes y respondan.

El recipiente con forma de prisma rectangular tiene agua hasta la milad de su altura.

<L > .

\..,_‘_______,..-"
Bem
S Cm
-“;—_—“-_--""“--/Ecm f‘?.‘l.:m'----_h'
35cm ~—
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)

b)

Si se vierle el conlenido del prisma en el recipiente cilindrico, ;a que allura
aproximada llegara el aqua? Antes de hacer los calculos, hagan una estimacion.

Comprueben su estimacion haciendao los calculos y delerminen la allura a la que
llegara el agua. Usen 314 comao aproximacion alvalor de .

Contrasten sus respuestas con las de otra pareja y, si detectan errores, corrijanlos.

Trabaja los siguientes ejercicios y problemas. Al terminar, revisa tus procedimientos y tus
resultados, primero con ayuda de tus camparieros y luego con tu profesor.

1. Para responder, usa 314 como aproximacidn al valor de . Escribe las operaciones
que hiciste.

a}

b}

¢Cuales elvolumen de un cilindro de 17 dm de allura cuya base liene undiamelro
de 10 dm?

Operaciones:

Resullado:
¢Cuales la altura de un cilindro con volurnen de 602.88 cm® y radio de 2 cm?

Operaciones:

Resullado:

¢Cuanto mide el radio de la base de un cilindro con volumen de 36738 m* 4 al-
Wwra de13m?

Operaciones:

Resultado:

2. ¢Cudl es el volumen del espacio comprendido entre los cilindros
de 4 cm de altura si el radio del cilindro exterior mide 3cm y el ra-
dio del cilindro interior mide 1.5 cm? Usa 3.14 como aproximacion

a valor de 7.



Escribe las operaciones que hiciste para resolver el problema 2.

¢Cual es la capacidad de un cilindro para gas de 72 cm de altura y diametro de
30 cm? Usa 3.14 como aproximacion a valor de .

Escribe las operaciones que hiciste.

¢Cuantos litros de jugo hay en 10 vasos cilindricos de 8 cm de altura y diametro de
6 cm si los vasos estan llenos hasta dos terceras partes de su capacidad?

Escribe las operaciones que hiciste,

deom

Para llenar una alberca rectangular, se contratara el servicio de pipas de agua.

1.8m

e

1m

Marcaconuna  la
casilla que describe
tu desempeno.

¢Cuantas pipas deberan contratarse si el agua de la alberca debe estar 20 cm debajo

del nivel superior?

Escribe las operaciones que hiciste.

o
=4
o

=2
a

o

=
=4

=
=

Lohago
de manera
autdnoma.
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Un altoen la
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, i

Realiza lo que se indica. Con base en tus resultados y con ayuda de tu profesor, identifica
las secuencias correspondientes a los contenidos que debes repasar.

1. Calcula los datos que se pideny escribe el procedimiento gue sequiste en cada caso.

a) Elarea de la base de un prisma hexagonal mide 21.625 cm?, la apotema del
hexagono regular mide 2.5 cm y el volumen del prisma mide 173 cm®. ¢Cuanlto
mide la allura del prisma?

b} Elvolumen de un prisma triangular, cuya base es un lriangulo equildtero, mide
58.5675m?, su alura mide 6 m y el perimetro de su base mide 14.25 m. ;Cuanto

mide la apolema del riangulo?

¢} Elvolurmen de un prisma pentagonal de 5 em de altura mide 979 cm® y a apo-
terna del pentadgono reqular mide 2.32 cm. ;Cuanto mide el lado del pentagono?

2. Los dos prismas de la imagen tienen el mismo volumen de 82.5 cm” y los perimetros
de los poligonos regulares de la base miden lo mismo. ¢Cudnto mide la apotema del
prisma pentagonal?

3cm




3. Undepdsito hexagonal de 3 m de altura y cuya base tiene un area de 16.2 m* estd
lleno a la tercera parte de su capacidad. ;Cuantas litros hay en el depdsito?

4. ¢Cuantos litros de agua hay en el depésito cilindrico? Usa 3.14 como aproximacion al

valor de 7. ¢Cuantos litros faltan para llenarlg?

5

3.5dm

=

5. Una cisterna cabica de 1.5 m de arista esta llena de agua a tres cuartas partes de su

capacidad. Se quiere vaciar el contenido de la cisterna en untinaco cilindrico de1.5m
de altura y radio de 80 cm.

a) ¢Eslimas que cabrd loda el agua de la cisterna en el Unaco?

b) Comprueba W respuesta anterior haciendo los calculos necesarios. Usa 314
como aproximacion alvalor de «. ;Cabe loda el agua de la cislerna en el linaca?

JPorque?

Reflexiona sobre tus resultados y, con tu profesor, busca estrategias para fartalecer tus
areas de oportunidad.

Enla columna “Mota®, marca una
en los reactivos que resolviste

correctamente.
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Secuencia

5]

didactica

Aprendizaje esperado: Determinards laprobabilidad tedrica de un evento en un experimento aleatorio.
Contenido: Determinaras la probabilidad tedrica de un evento en un experimento aleatorio.

1.

En parejas, analicen la situacion y hagan lo que se pide.

En una secundaria se registro el grupo sanguineo de varios estudianles y s su sangre
contiene la proteina Uamada Rhesus o no(RH+ o RH—). En la tabla se muestran los
dalos.

Grupo sanguineo

Factor
RH+ 3 4 2 5
RH- 4 2 4 5

3) /Cudntos estudiantes se hicieron el analisis de sangre?
b} Dellotal de estudiantes, ;cuantos lienen Lipo de sangre AB?
<Cuantos tienen tipo de sangre 07 JCuantos lenen factor RH+7?
NRH-7?
c) Siseelige un estudiante al azar, ;que es mas facil que ocurra: gque lenga sangre

lipo AB o que tenga tipo O7 JPor que?

d) Siseeligeunestudiante al azar, ;que es mas facil que ocurra: que lenga sangre
ipo Becon factor RH+ o tipo O con factor RH -7
cPorque?

Comenten sus respuestas con sus companieros, den sus argumentos y analicen los
de ellos.

2. Enunjueqgo, se hace girar la flecha de la ruleta y se apuesta a un color. Observa la

ruleta y responde. )
J

J/

S

3) (Encudntas parles esta dividida la ruleta?
< lodas as parles son del mismo tamafio?

b} ¢Qué fraccian de la rulels es de color verde? c0ué fraccion
es de color roja? &Y de color azul?

¢} ¢Cudles lasuma de las fracciones delinciso b?



d} Algirarlaflecha, ;que es mas facil que ocurra: que termine apuntando al rojo o al
verde? JPorque?

Compara tus respuestas con las de otros estudiantes. Sitienen diferencias, analicen sus
argumentos y lleguen a un acuerdo.

Un experimento aleatorio o juego de azar es aquel en el que se conocen lodos los po-
sibles resullados antes de que se realice, pero no se puede predecir cual ocurrira. Por
egjemplo, al lanzar una moneda al aire, sabemos que caera aguila o sol, pero no pode-
mos predecir cual de las dos caras caera.

En un experimento alealorio o juego de azar...

Elconjunto de todos los resultados posibles se llama espacio muestral.

lUn evento es un resullado posible o un conjunto de resullados con una caracleristi-
ca comun.

Elnumero de veces que puede obtenerse como resultado un evento se lama nume-
ro de casos favorables.

En el ejemplo de lanzar una moneda al aire, el numero de resultados posibles es 2; uno
es "cae aguila”, y el otro es “cae sol”. Elespacio muestral es {aguila, sol}.

Allanzar un dado cubico al aire, los resultados posibles son 6:cae 1, 2, 3,4, Socae 6;
un evento es "cae un numero mayor que 2" El grupo de resullados con esa caracteris-

o o

lica comunes "cae 3" "cae 4", "cae 5" y "cae 6"

Resuelve los ejercicios con base en lo que has aprendido. Alterminar, compara tus re-
sultados con tus companeros. Corrijan si es necesario.

Se lanzan dos monedas al aire para ver que cara cae hacia arriba.

a) ¢Cudles son todos los resultados posibles?

b) De todos los resullados posibles...
JCuantos casos son favorables al evenlo “caen dos aguilas™?
JCuantos son favorables al evento “cae un aguila y un sol'?
JCuantos son favorables al evento “cae lo mismo en las dos monedas™?
¢Es posible que caiga un aguila y dos soles? JPorqué?

Secuentia didactica 28, En leonia, es probable
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3. Enequipo, revisen el texto y hagan lo que se indica.

Dos dados tetraedricos iguales, como los de la imagen, tienen en sus caras los nume-
ros 1, 3, 5y 7 unoen cada una. Se realiza el experimento de lanzar los dados juntos al
aire y ver qué numeros quedaron en las caras que quedan cubiertas (contra el piso).

|

“R\
a) Completen la tabla escribiendo todos los resultados posibles de este experimento.

(1
(3,9)

(7.1 (7,7)

b) ¢Cudntos son todos los posibles resultados?
c} ¢Cudntos casos son favorables al evento “quedan cubiertos un 3y un 57
¢Qué fraccién representa este numero del total de resultados?
¢Cual dirias que es la probabilidad de este evento?
d} ¢Cudntos casos son favorables al evento “quedan cubiertos dos numeros igua-
les"? ¢Que fraccion representa este numero del total de resultados?
¢Cual dirias gue es la probabilidad de este evento?
e) ¢Qué fraccion es menor: la delinciso ¢ o la del d?
¢Qué es mas probable que ocurra: gue salgan un 3 Y un S o que salgan dos nu-
meros iguales?
f) ¢Qué es mas probable: que salgan 7 y1oque salgan 3y 77
¢Por que?

Comparen su tabla, sus resultados y sus respuestas con las de otros equipos. Discutan
sus argumentos y comparenlos con el texto de la siguiente pagina. De ser necesario, re-
gresen a correqgir.
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La probabilidad ledrica de que ocurra un evenlo es un ndmero que mide la facilidad
con que se puede oblener ese resullado i se realiza el juego o experimento alealorio.

La probabilidad ledrica de un evenlo es igual al cociente del numero de casos favora-
bles a ese evento entre el numero tatal de resultados posibles. Sise dencla el evento
con la letra E, la probabilidad de que ocurra se denata asi: P(E).

Momero de casos favorables al evento E

Probabilidad de E = P(E) = MNumero de lodos los posibles resultados

Por ejemplo, en el experimento de sacar de una uma, al azar, dos de lres pelotas nu-
meradas del 1al 3 y registrar los numeros, el espacio muestral son lodos los posibles
resultados que se muestran en la tabla. En lotal, 9.

1,1 1,2 13
(2,1 (2, 2) (2, 3)
(3,1 (3 2) (3 3)

Considerando elevento A, “sale el mismo numero” el numero de casos favorables es 3:
(1,1, (2, 2}y (3, 3). Por tanlo, la probabilidad del evento A es P(A) = g = ; :

Para el evento B, "los numeros que salen suman 2" los casos favorables son 2:(1, 2) y
(2,1). Entonces, P(B) = ; !

Resuelve lo siguiente con base en lo que has aprendido. Al terminar, compara tus pro-
cedimientos y tus resultados con los de tus companieros.

Selanza un dado clbico al aire. Considera los siguientes eventos:

A Saleb. C: Saleun numero impar.
B: Sale un ndmero mayor que 2. D: Sale un numero impar mayor que 2.

a) ¢Cualeselespacio muestral?
b} Calcula la probabilidad de cada evento.

P(A) = P(C) =
P(B) = P(D) =
c) ¢Es posible que salga el numero 07 ¢Cual es la probabilidad del evenlo
"sale 07

Secuentia didactica 28, En leonia, es probable
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4. En parejas, lean el texto y hagan lo que se indica.

Enuna urna hay cinco bolas color de rosa y tres azules. Un experimento consiste en
extraer una bola al azar, se anola su color, Y se regresa a la uina. Se repite la misma
operacion dos veces mas. Quedan lres colores anotados.

a) ¢Cudleselespacio muestral?

b} Calculen la probabilidad de los siguientes evenlos.
[: No sale ninguna bola color de rosa.
E: 5alen dos bolas color de rosa.
F: Salen Lres bolas color de rosa.

Comparen sus respuestas y las probabilidades que calcularon con las de sus comparie-
ros. Sitienen diferencias, analicenlas y asegurense de haber determinado correctamen-
te todos los resultados posibles.

5. Simulen el experimento de la actividad anterior.

En cinco papeles del mismo tamanio anoten “rosa” y en tres papeles escriban "azul”,
Cablen los papeles y melanlos en una caja o bolsa oscura.

Saquen de |3 bolsa un papel al azar. En una hoja anoten el color que dice el papel,
doblen el papelde nuevo, regrésenlo a la bolsa y agiten la bolsa; repitan la operacian
dos veces mas,

Repilan el experimento 40 veces. Cada vez que hagan el experimento, después de
extraer un papel regrésenlo a la bolsa anles de sacar el siguienle.

a) JCuantas veces el resultado fue ningun “rosa"?
JCuantas veces fue dos "rosa"?
JCuantas veces el resultado fue lres "rosa™?
b} Calculen la probabilidad frecuencial de cada resultado del inciso anterior.
0 "rosa"
2 "rosa”;
3 "rosa”;
¢} Comparen la de los tres eventos, con la probabilidad
ledrica que calcularon en la actividad 4, inclso b. ;Consideran que se parecen?

Expongan ante el grupo su trabajo y escuchen a sus compaiieros. Registren el ndmero
de veces que repitieron el experimento sus demas compafieros 4 el ndmero de veces
que obtuvieron cada resultado.
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6. Continden trabajando en parejas.

En su cuaderno, completen una tabla de frecuencias como la siguiente, con los re-
sullados de las repeliciones realizadas por lodas las parejas de esludiantes del grupo.

" Extracciones Frecuencias
Faress triples
40
40
40
Total

a) ¢Cuantas veces se realizd el experimento?

b) Calculen la probabilidad frecuencial de cada resullado.
O "rosa™
2 "rosa”:
3 "rosa”

¢} Comparen la probabilidad frecuencial del inciso anterior, con la probabildad ted-
rica que calcularon en la aclividad 4, inciso b.

¢Consideran que son parecidas? ¢Que lanlg?

d) Siserepite el experimento mil veces, ;que esperan que ocurra con el valor de la
probabilidad frecuencial?

Expongan ante el grupo la probabilidad frecuencial que calcularon para los distintas re-
sultados, den a conocer sUs respuestas y argumententas.

La probabilidad frecuencial es una esltimacion o aproximacion a la probabilidad tedrica.
Cuanlas mas veces se repila un experimento en las mismas condiciones, la probabili-
dad frecuencial de un resultado se aproxima mias a su probabilidad tedrica.

Porejemplo, una moneda que fue lanzada alaire 1000 veces y 54/ veces cayd aguila.
Su probabilidad frecuencial es:

547

000 = 0.547

Pero la probabilidad tedrica de que caiga aguila es exaclamente: ; =05,

Secuentia diddelica 28, En leona, o5 probable



7. Leeeltexto y haz lo que se indica.

Unos recién casados planean tener tres hijos y estudian la probabilidad de tener dos
hombres g una mujer, o dos mujeres y un hombre.

a) ¢Cudles son todos los resultados posibles? Completa el diagrama de arbol para

hacer el recuento. El resultado “mujer” se simbaoliza con M, y el resultado “hom-
bre” con H.

Resultado

b) Calcula la probabilidad de los eventos.
A EL primer hijo es mujer.

B: Dos de los tres hijos son mujeres.

Compara tus respuestas con las de otros estudiantes. Corrige si es necesario.

Trabaja los siguientes ejercicios Y problemas. Alterminar, revisa tus procedimientos y tus
resultados, primero con ayuda de tus compafieros y luego con tu profesor.

1. ¢De cualurna es mas probable sacar una bola azul? Explica tu respuesta.
A = _ C
P (D)
R J )_" ).,) S
Y ) i X
9 ) I

Trimestre 3
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2. 5elanza al aire un dado dodecaedro como el de la imagen, con las p "
doce caras pentagonales numeradas del 1al12. 7 ZI k!

a) Escribe el espacio muestral. \“ ”

b} Calcula la probabilidad de los eventos:
A: Cae un nomero mayor gque 4.
B: Cae un numero impar.
C: Cae el numero 15.

D: Cae un numero impar menor que 8.

3. Dentro de una botella hay 30 canicas de colores rojo, amarillo U verde. La botella
esta pintada de negro y no se ve el color de las canicas, pero estd tapada con un plas-
tico traslicido de forma que, si se voltea de cabeza, se puede observar el color de la
Unica canica que queda contra a tapa.

Se realizo mil veces el experimento de voltear de cabeza la botella y anotar el color
de la canica que se podia ver en la tapa. Se obtuvieron los resultados que se mues-
tran en la tabla.

Frecuencia con que se

observé contra la tapa Probabilidad frecuencial

Colorde la canica

Roja 288
Verde 192
Amarilla 520

a) Completa la tabla anterior. Escribe la probabilidad frecuencial como nimero
decimal.

b} Denota con r el nomero de canicas rojas que hay en la botella, con v el de las
verdes y con g el de las amarillas. Completa la expresion algebraica que permite
calcular la probabilidad tedrica de que al voltear la botella se vea una canica roja,
una verde y una amarilla, respectivamente.

r

Plroja) = Plverde) = Plamarilla) =

c) Estima el numero de canicas de cada color que hay en la botella. Escribe tu
procedimiento.

Rojas:

Verdes:

Amarillas:

Marcaconuna - la
casilla gue describe
tu desempeno,

Determino la
probabldad tedrica
de un evento en un

experimento aleatoro,

Mivel de logro

Requiero ayuds
para real zarlo.

Lo haga, pero
en ocas'onas
nEcas o ayuda,

Lohago
demanera
auténoma.

Secuencia diddctica 28. En tearia, es probable
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Secuemcia
didactica

Aprendizaje esperado: Usaras e interpretaras las medidas de tendencia central {moda, media aritmética y mediana), el
rangoy la desviacion media de un conjunto de datos y decidirds cual de ellas conviene mas en el analisis de los datos en
cuestion.

Contenido: Usards e interpretards las medidas de tendencia central imoda, media artmética y mediana), elrango yla
desviacion media de un conjunta de datos y decidiras cudl de cllas conviene mas en el analisis de los datos en cuestion,

1. En parejas, analicen la situacion y hagan lo que se indica.

En un estado del pais se organizd un hexatlon entre los estudiantes de secundaria.
En la rama varonilquedaron tres finalislas empalados con la misma puntuacion. Para
decidir como asignar los primeros tres lugares, los jueces revisaron la tabla con el re-
gistro de las fallas comelidas por los finalislas duranle las seis compelencias.

Faltas cometidas por los competidores en cada prueba

Competencia A B E D E F
2 5 1 4 2 1
5 3 2 4 1 3
1 4 4 2 =] 2

a) Ordenen de menor a mayor las faltas cometidas por cada finalisla en las
compelencias.

David:
Aaron:
Jesus:
b} Completen la labla con la informacion anterior.

Totalde Faltas de

faltas de las faltas delasfaltas lasfaltas
David
Aaron
Jesus

¢} Elpromedio de faltas, la moda, la mediana o el rango, ¢ayudan a decidir a quién
asignar el primero, sequndo y tercer lugar?

d) sQuién cometid mas de tres faltas en un mayor numero de pruebas?

Revisen con atros estudiantes sus medidas de tendencia central, el rango y sus respues-
tas. Sitienen discrepancias, analicenlas y lleguen a un acuerdo. Después discutan sobre
como determinar el orden de los primeros tres lugares.



2. Leeeltexto y haz lo que se indica.

En una universidad se preguntd la edad en dos grupos de alumnos. En la tabla se
mueslran las edades de cada grupao.

Sumade Promedio

Grupo Edades edades  de edades
19 20 2 22 23

18 20 2 24 26

al Completa la tabla anterior.

b) En 3 linea azul del grupo A, traza un punto en cada una de las edades. Haz lo
mismo en elgrupo B.

20 1 22 23 24 8 (=] 20 21 22 23 24 25 26
Grupo A Grupo B

a3}
i

c) ¢Enqué grupo son mas dispersas las edades?
d) ¢Cuales la separacion entre dos puntos conseculivos del grupo A?
Y del BY
e} Reflexiona si hay alguna relacion entre lus respuestas de los incisos ¢ y d.

Describe W conclusion.

f) En lalineaazuldelinciso b que corresponde algrupo A, ubica la edad media y, a
parlir de ahi, en color rojo raza una linea perpendicular a la azul. Despues, lraza
segmentos horizontales que se inicien en cada calificacion y lerminen en L3 linea
roja que lrazasle; usa las dislinlas lineas para que los segmentos No se encimen.
Realiza los mismos trazas en las lineas correspondientes al grupo B.

a) ¢En qué grupo son mas largos los segmentos que trazaste en el inciso anterior,
enelAocenel B? <Consideras que tiene que ver con tus
respuestas en los Incisos c y d?

Compara tu tabla, tus trazos y tus respuestas con las de tus comparierns. Grupalmente
discutan qué representa la longitud de los segmentos que trazaron.
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3. En equipos, lean el texto y hagan lo gue se indica.

En un examen que se aplicod a dos equipos con cinco Integrantes cada uno, los estu-
dianles tuvieron las calificaciones que se mueslran en la siguiente Labla.

Calificaciones Suma  Media Rango

a) Completen la labla anterior.

b) (Cualde los equipos salio mejor?

c) Sobre la primera linea, lracen un punlo rojo en las calificaciones del equipo Ay,
sobre la sequnda linea, un punto azul sobre las calificaciones del equipo B. En las
dos lineas lracen un punto verde en la ubicacion de la calificacion media.

Equipo A

Gy -
o=
L
\.._J —_
o -
O
=

Equipo B I I I : ] i | ]
3 5 5 8 9 10
d) Completen los enunciados.
Enelequipo son mas dispersas las calificaciones.
Enelequipo son menos dispersas las calficaciones.
e} Enlasiguiente tabla escriban la que hay de |3 calificacion meda a cada

calificacion, asi como, la suma de esas dislancias.

Calificaciones en el equipo A 3 6 7 8 10 Suma

Calificaciones en el equipo B 3 5 7 9 10 Suma

f) Paracada equipo, escriban el promedio de las distancias del inciso anterior.
Equipo A: Equipo B:

gl ¢Consideran que los promedios del inciso anterior ienen alguna relacion con los
enunciados delinciso 72

h) Tomando como parametro la calificacion media, ;qué equipo tuvo un mejor
desemperia?

Comparen sus tablas y respuestas con las de sus companeros. Discutan y lleguen a un
acuerdo sobre o que representa el promedio de las distancias de las calificaciones a la ca-
lificacion media. Después analicen la informacion que se presenta en la siguiente pagina.

Teimweslie 3
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La desviacion media de un conjunto de datos es el promedio de las dislancias de cada
dalo a la media de los dalos. Esta medida indica que tan dispersos estan los datos de
un conjunto. Usualmente se denota como DM, Recuerda gue la distancia entre dos va-
lores a y b es elvalor absoluto de sudiferencia: |o — bl = |b — dl.

Porejemplo, sl lenemos elconjuntodedalos 7, 75,79, 89, 9.

/+/5+/9+89+9 _ 403 _

Su media es 5 5

Y la desviacion media es:

oM = | 7+ — 75| + | gzm+| — 89| +| e
- 106+ 056 + 016 + 054 + 094 _ :3.25 =071

Enelconjunto 7, 8, 81, 8.2, 9, la media es la misma que la del conjunto anterior:

7+8+81+82+9 _ 403 _
5 T o5 °

Pero la desviacion media, resulla distinta:

oM< | =7+l -8+l -81+]  -82A+] -9
5

_ 106 + 006 + U,gﬁl + 014 + 094 _ 2.54 ~ 0448

Como 0712 es mayor que 0.448, se concluye que en el primer canjunto los dalos es-
tan mas dispersos que en el segundo.

Realiza lo que se indica. Alterminar, compara tus procedimientos y tus resultados con
los de tus companieros.

l. Calcula la desviacidn media de los datos 27, 32, 38, 40y 43.

Il. La edad media de dos hermanos es de 17.5 afios Y la desviacion media de las
edades es de 1.5.

a) ¢Cuantos afios Uene cada hermano?
b) Explicacomo delerminasle lu respuesta en el inciso anterior.

Secventia didactica 28, Dispersion
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4, En equipos, lean el texto y hagan lo gue se indica.

Para esla actividad necesilan conseguir (con su profesor de Fisica) un tornillo micro-
rmélrico o palmer y un vernier o nonio (ambos instrurnentos sirven para medir longitu-
des muy pequenas; investiguen como funcionan).

)

b)

gl

h)

Midan el espesor de una moneda de $5 con elvernier, con el palmer Y con una
regla. Anoten las medidas en su cuaderno. Pasen la moneds y los instrumentos
a olro equipo para que realicen las mediciones del espesor de la misma moneda.
En el pizarrdn hagan una tabla como la siguiente para registrar las medidas del
grosor de la moneda que obluvieron en lodos los equipos. Calculen la media, la
mediana y el rango para cada Instrumento y escribanlo en las Ulimas columnas.

Espesor de una moneda de $5 (mm)

Equipo1 Equipo2 .. Media Mediana Rango

JAlguna de las lres medidas (medis, mediana, rango) se aproxima a 1.95 mm?
JLa de qué instrumento se aproxima mas?

Para cada instrumento, calculen |a distancia de cada medida registrada a la me-

dia correspondiente. Comparen las distancias y respondan con cual de losinstru-

mentos son menores Lales distancias.

¢Cuadndo consideran que es mas precisa una medida: cuando su distancia a la

media es mayor o menor?

Calculen la desviacion media de las medidas para cada instrumento y escriban el
resullada.

Regla: DM = Palmer: DM = Vernier: OM =

<Enqué casa resulta menor la desviacion media?

<Coincide con su respuesta delinciso &7

Sielespesor real de la moneda se encuentra entre 1.85 mm y 2.05 mm, scual
instrumento consideran que es mas preciso?

<LCoincide su respuesta con la delinciso g°?

Los comparieros de Manuel midieron el espesor de una moneda de $10 y obtu-
vieron los resullados que se muestran en la tabla. Complétenla.

Espesor de una moneda de $10 (mm)
Equipo1 Equipo 2 Equipo 3 Equipo 4 Media

2 2 2 25
21 22 23 24
2] 225 255 £2:99



i) Calculen la desviacion media con cada instrumento.
Regla: DM Palmer: DM Vernier: DM

1} ¢Cudlinstrumento consideran que es Mas preciso?

Comparen sus calculos y respuestas con los demas equipos. Si hay diferencias, dis-
cutanlas. Analicen el siguiente texto y considérenla en su discusian.

Al medir un mismo objeto con diferentes instrumentos se comelen erores de me-
dicion. En cieflas circunstancias, puede lomarse como mejor aproximacion a la
medida real del objeto, la media de las distintas medidas. La precision del método
o inslrumento utilizado se relaciona con la desviacion media de las medidas oble-
nidas. Cuando el conjunto de dalos es pequeno, 3 menar desviacion media mayor
precision del melodo o inslrumenta de medicion.

Analiza los problemas y haz lo que se indica. Al terminar, revisa tus procedimientos y tus
resultados, primero con ayuda de tus companeros Y luego con tu profesor.

1. En unestudio se analizaron os salarios de cinco puestos de distintas empresas. La
tabla muestra los salarios registrados por dos empresas.

Puestos
Salario en empresa 1{$) 150 250 275 300 700
Salario en empresa 2 ($) 150 280 300 320 1000

al ¢Encudlempresa es mayor la diferencia entre los salarios y la media?

b) Responde la misma pregunlta, pero sin considerar los puestos de impieza ni de
gerencia.

2. Enuna feria, René observa como se desarrolla un mismo juego en dos mesas distin-
tas. Reqgistra los puntos ganados (+) y los puntos perdidos (=) de diez personas que
han jugado en cada mesa; estos se muestran en la tabla.

Puntuacidn de cada jugador

-8 30 40 -2 34 50 10 50 15 15
o0 -0 40 =30 150 -10 100 46 -20 40

a) JEncualde las dos mesas es mas arriesgado jugar?

Marca conuna

casilla que describe
tu desemperio.

Niveldelogro

la

| Requiero ayuda

para realizarla.

Lo hago
de manera
aULANOMma.

Secuentia didaetica 28, Dispersion



Trimestie 3

de tecnologia

Simulacién de un experimento aleatorio

Abre una hoja de calculo. Es recomendable que, anles de empezar a lrabajar, explores el
programa para que te familiarices con él.

Sigue las instrucciones para simular el siguiente experimento aleatorio.

De una urna donde hay dos bolas rojas, tres verdes y cualro azules, se extrae al azar una
bols, se registra su color Y se regresa a |13 urna. El experimento se repite varias veces.
Calcularas y compararas la frecuencia relativa o probabilidad frecuencial con la probabili-
dad ledrica de cada evento: "sale rojo”, "sale verde” o "sale azul”.

s ‘“‘:::_,i 2 T “',f“" HlEsewliemis S el 5) Usj las primeras tres filas para escribir
@ (3] rebenar = [ana __lzhe [ A A [=] = sber | B Ausar e el encabezado de las primeras lres co-
Pogar () Bortor '-ﬁlil_n bt (LA (EIE =) | E8[88) [ conin lumnas: columna A: “Numero de repe-
510 199 A , ticion”, columna B: “Numero aleatorio”,
1—' A - B | c |EDA E columna C: “Espacio muestral’, y en
> NG Bl % E ; 8ol la columna E: "Bola color” (imagen 1).
7 el L LR ) il Reserva la columna D para numerar las
3 | repeticion aleatorio = muestral color
bolas.
4
Imagen 1

Puedes modificarel ancho de las filas: coloca el cursor entre dos columnas hasta que
aparezca el icono “ y presiona dos veces seguidas el botdn izquierdo del ratén, o
presiona el botdn izquierdo y arrastra hacia la derecha o la izquierda.

1Fs. e & (= 5|
J A <& B [ C |

Imagen 2

b) En la columna C, a partir de a fila 4, escribe todos los resultados posibles: Rojo, Rojo,
Verde, Verde, Verde, Azul, Azul, Azul, Azul y en la columna O, numera las bolas del 1al9.

LI I N W
[ [N YR 7 _—_— [_—

1 c) Suponiendo que el experimento se repite 100 veces, nume-
- 2 |Ndmerode Namero  Espacio | ra cada repelicion. Escribe “1" en la celda A4, “2" en la celda
[=1 repeticion  aleatorio  muestral | A5y “3" enla celda AB. Coloca elcursoren la celda A4, pre-
Rojo 1 siona el boton izquierdo del ratdn y arrastralo seleccionando
Rojo 2 las tres celdas (imagen 4, siguiente pagina). Desplaza el ra-
Verde @3 t6n hacia |a parte Inferior derecha en busca del simbolo “ -+
Verde 4 una vez que aparezca, presionalo con el botén izquierdo del
Verde 5 ratdn uy, sin soltarlo, arrastralo hacia abajo; en la parte inferior
Azul | 6 derecha ird apareciendo el nimero de celdas seleccionadas
Azul 7 (imagen 5). Conltinua arrastrando el ralén hasta que aparez-
Azul 8 ca el numero 100", Esto ocurrira cuando llegues a la celda

Azul 9 A103 (imagen 6).

Imagen 3

© SANTILLANA’
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e)

ﬁ M Lo, ___M Elooe Y S - = 1

A A . I S—
1 il ] 93
-2 Namerode N ~ 2 Nomerode N 94
3 | repeticibn a 3  repeticion a 95
4 1 gg

53| 2
6l 3 28
7 (i 99
. 5| 100/
2 104 L=}
Imagen 4 Imagen 5 Imagen &

Indica al programa que en cada repeticion elija una bola, es decir, que escaja un
numero entre 1y 9. Para eso, en |a celda B4 escribe: “=ALEATORIO.ENTRE(,9)"
(imagen 7) y presiona la tecla Enter (en algunas versiones, en lugar de “" hay que
escribir “;" en las intrucciones). En la parte inferior derecha de la celda, busca el sim-
bolo “+", da doble clic con el botdn izquierdo (o, segun la version, presiona con el
boton izquierdo del raton y arrastralo hasta la celda B103 correspondiente a la re-
peticion nimero 100). Cada niimero que aparece en la columna B indica el niimero
de la bola que salié en la repeticion que tiene el nimero de la columna A. En una
misma fila, si en la celda B95 aparece 5 y en la celda A95 aparece 92 (imagen 8),
significa que en la repeticion nimero 92 salid la bola 5 (verde 5). Cada vez que es-
cribas algo, los numeros aleatorios van a cambiar. No importa, igndralo.

MLEATORIOENTRE | 2 | @3 & (= fx| =ALEATORIO.ENTRE(LS)

L EQECQRLSRR] =ALEATORK.ENTRE() )

[ [ G ID [ E A @
| 92 5
2 |Ndmero de Numero Espacio Bola 93 6
3 | repeficion aleatoric  muestral | color 94 5
1[=ALEATORIO.ENTRE(1,9) | 95 1
== 96 4
Imagen 7 o7 6
98 3
99 9
100 9

i)
Imagen 8

En la columna E, debajo de "Bola color”, escribe los colores “Rojo”, “Verde" y
"Azul”. Escribe los encabezados de las columnas F y G: en F, "Frecuencia abso-
luta” y en G, “Frecuencia relativa”.

2 STl

2 [T | [ | ] [ ] [r— "] e
1
PE2|Namero de  Numero | Espacio Bola  Frecuencia Frecuencia
3 | repeticion aleatorio = muestral ~_color | absoluta relativa
4 1 1 Rojo 1 Rojo

5 | 2 2 Raojo 2 Verde

6 3 1 Verde 3 Azul

Imagen 9

Coloca el cursor en la celda F4 y escribe: “=CONTAR.SI([B4:B103"<=2")" Esto
indica al programa que cuente el numero de veces que salié 10 2 (bola roja).




Ly
@
W
o
[ =]

=

=

Imagen 1

h)

H Jr o wCONTARSH Sewd')
A B C D E [
erode MNimero Espacio Bola Frecuencia
dicion  aleatorio  muestral color absoluta
1 & Rojo 1 Rojo  =CONTAR.SI(B4:B103,"<=2")
Imagen 10

En la celda F5, escribe:
“=CONTARSI(B4:B103,3)+ CONTARSI(B4:B103,4) + CONTAR.SKB4:B103,5)".
Esto indica al programa que cuente el numero de veces que sale 3, 4 0 5 (verde).

Sfx =CONTAR.SI( 31+ CONTAR.SI( ,4)+CONTAR.SI( )

Y en la celda F6, escribe: "=CONTAR.SI(B4:B103,">=6")", lo gue indica al pro-
grama que cuente el numero de veces que salio 6, 7, 8 y 9 (bola azul).

Imagen 12 fx =CONTAR.SI( > =67

Suma las frecuencias absolutas: en la celda E/ escribe “Total’, y en la F 7 escribe:
“=SUMA(F4:FB)". Silo has hecho bien, la suma de las frecuencias debe ser igual
al numero de repeticiones: 100. Si no es igual, revisa que hayas escrito bien las
formulas del inciso anterior.

2] P S SSLAAIFSFE)
[ A B C D E |
1
2 Numerode Nimero Espacio Bola Frecuencia
3 repeficion aleatoric  muestral color absoluta
4 1 5 Rojo 1 Rojo 17
5 2 5 Rojo 2 Verde 38
6 3 5 Verde 3 Azul 45
7 | 4 1 Verde 4 Total 100
Imagen 13

Calcula la frecuencia relativa (o probabilidad frecuencial) de cada evento: es-
cribe en la celda G4 "=F4/F/", en la G5: "=F5/F/7" y en la GB: "=F6/F /"
Después suma las frecuencias relativas: escribe "=SUMA(G4:GB)". Si tado va
bien, esta suma debe seriguala 1.

SUMA E J& = JF?
N A B C D E F

1

2 Numerode Nimero Espacio Bola  Frecuencia Frecuencia

3 repeticién aleatorio  muestral calor absoluta  relativa
=R 1 6 Rojo 1  Rojo 18 =F4/F7

5 2 1 Rojo 2 Verde 32 0.32

6 3 7 Verde 3 Azul  © B0 0.5

7 4 & Verde 4  Total | 100 1
Imagen 14

En la celda H2 escribe "Resultados” y abajo “favorables”. En las celdas H4, HS
y H6 escribe “=CONTAR.SI(C4:C12,"Rojo")", "=CONTAR.SKC4:C12,"Verde")" y
"=CONTAR.SICA:.C12,"Azul"), respectivamente. En la celda H7, suma todos los
resultados posibles. Escribe *=SUMA{H4:HB)" (imagen 15, siguiente pagina).



j)

K

my)

n)

=CONTAR SHCEIC T2, Reye™)

B C D E F G | - ]
mero Espacio Bola Frecuencia Frecuencia Resultados
atorio muestral color absoluta relativa  favorables

2  Rojo 1 Rojo 18 0.16 2
2  Rojo 2 Verde 38 0.38 3
9 Verde 3 Azul 48 0.46 4
4  \Verde 4 Total 100 1 9

Imagen 15

Calcula la probabilidad (tedrica) de cada evento. En la celda |3 escribe
"Probabilidad”. En las celdas 14, IS e 16, escribe "=H4/H/" “"=H5/H/" y
"=HE/H7" respectivamente. En la celda H7 escribe " =SUMA{4:16)".

% H fu =haHT

B A B c D 3 F G H | . ]

1

2 MNimerode Nomero Espacio Bola  Frecuencia Frecuencia Resultados

3 repeticion  aleatorioc muestral color absoluta relativa  favorables Probabilidad

i 1 2] Rojo 1 Rojo 27 0.27 2 02222222

5 2 2 Rojo 2 Verde 33 0.33 3 0.3333333

6 3 1 Verde 3 Azul : 40 0.4 4 04444444

7 4 8 \erde 4 Total 100 1 g 1
Imagen 16

En la celda F9 escribe "Diferencia Frecuencia relati-

va — Probabilidad” En las celdas F10, F11y F12, escribe  Diferencia Frecuencia relativa — Probabilidad

“"Rojo”, "Verde”, "Azul”, respectivamente. Y en las celdas Rojo =ABS(

-14)

G10, Gy G12, escribe "=ABS(G4-14)", “=ABS(G5-15)" y Verde  0.0233333

"=ABS(G6-16)", respectivamente.
Registra las diferencias en una hoja.

Amplia el nimero de repeticiones a 500. Para eso coloca el cursor en la celda
A101 y selecciona las siguientes dos celdas: A102 y A103. En la esquina inferior
derecha, busca el icono "+, presiona con el boton izquierdo y arrastra el raton
hacia abajo, hasta que llegues a 500. Después da daoble clic en el signo + de la
esquina inferior derecha de la celda B103 (o, segun la version, repite lo mismo
en la columna B} para ampliar el registro de los numeros aleatorios hasta la cel-
da B503. En la columna F, verifica que las frecuencias absolutas sumen 500,
Si no suman 500, coloca el cursor sobre cada una de las frecuencias y asequ-
rate de que queden asi: F4: "=CONTAR SIB4:B503"<=2")" F5: "=CONTAR.
SI(B4:B503,3)+CONTAR.SI(B4:B503,4) + CONTAR SI{B4:BS035)" 4 F&:
“*=CONTAR.SI(B4:B503,">=6")".

Compara la frecuencia relativa y la probabilidad de cada evento. sQué cbservas?

Simula el experimento con una urna donde hay dos bolas rojas, dos blancas, tres
verdes y cualro azules. Ve aumentando poco a poco las repeliciones y compara
la frecuencia relativa con la probabilidad. Anolta lo que observas en [u cuaderno.

Azul 0.0055556

Imagen 17



Elige la opcidn correcta. Con base en tus resultados, identifica los contenidos que necesi-
tas repasar para mejorar tu desempefio.

1. ¢Cual es la medida en milimetros de una llave de tuercas de g de pulgada?

A} 0B77 mm B) 677mm C) 09525mm D) 9525mm
2. ¢Encuéles casos lavariacion de magnitudes es inversamente proporcional?

I. Lacantidad x de litros de gasolina que consume un vehiculo y ladistancia 4 reco-
rrida por esle.
IIl. La presion g de un gas a lemperatura constante y elvolumen v del recipiente que
lo contiene.
. Elarea A de uncuadrado y la longitud x de su lado.
IV, Ladislancia d recorrida por un vehiculo que viaja con rapidez conslante y el liem-
po tgue tarda en hacer el recorrido.

A} Tyl B Iyl C) liylv Dy Lty
..*.- 3. ¢Cual de las siguientes graficas no corresponde nia una relacion de proporcionalidad
— inversa nia una de proporcionalidad directa nia una de variacidn lineal?
B ) Ly B)
. y y
| ] ] L
. |5 | . B I |
| Al | | 8
| | 3 | 17
: j i N I I ENENEEENEEEN
| () . E
L) e A R S N N E R
\ i =1 ' | e
| EEEEN ERENNE N
| EEEEEN B
i =1 i . —5H4AR3F2(-1 0] 1] 2] 3| 4] 5
| maEEEN | [ |
C) D)
Y Y
i : HEE HEN
i 9 LY I S L1
| 8 4 il 8 il
' | | ]| 7 -
G . HREN | E | g
1ro T
ERE | g e
i Mo ! i |~ | |
= N EFEEEEEENS —2—3-0 1| 2] 3] 4] 5| 8| 7| &
| —1] L | L1
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Un prisma heptagonal con altura de 10 cm y apotema de 2.64 cm tiene un volumen
de 234,696 cm®. ;Cudnto mide cada lado del heptagono regular?

Al 178cm Bl 254cm C) 178cm Oy 508cm

El cilindro de la imagen tiene un volumen de 45.9225 cm”. ¢Cuanto mide el diametro
de la base? Usa 3.14 como aproximacion al valor de .

e

R

&)
tn
[}

S

A) 225cm B} 15cm C} 3cm D) 45cm

El recipiente con forma de prisma cuadrangular tiene agua hasta las tres cuartas par-
tes de su capacidad. Si se vierte el agua en el recipiente cilindrico, ¢cuantos litros de
agua mas podran caber en el cilindro?

4 dm

N 2dm |
3 dm L — S— _

A) 168L Bl 1068L C} 1.s8L D) 1068L

. ¢Cudles la probabilidad de extraer una pelota roja de una urna que contiene ocho pe-

lotas rojas, siete blancas y cinco azules?

1 & 1 a8
A 8 B) 12 C) 20 D) 20
. ¢Cudles conjuntos de datos tienen la misma dispersion?
A={1523 211819}
B = {15, 23, 21,18,19}
C={16,17,19, 23 21}
D = {21, 25, 21, 22, 26}
A)  LosconjuntosAyB C} LosconjunlosByC

B} LosconjuntosAycC 0) LosconunosByD



Resuelve los problemas. Con base en tus resultados, identifica los contenidos que necesi-
tas repasar para mejorar tu desempefio.

1. Gilberto necesita 45 litros de pintura. Compro dos cubetas de 19 litros cada una y un

galon. ¢Compro Lo suficiente? <Por gue?

2. Un transportista debe realizar un trayecto de 400 km. Con base en la gréfica deter-
mina con qué rapidez necesita viajar si desea hacer el recorrido en seis horas.

Tiempo del recorrido en relacién con la rapidez a la que se vigja

(h)

Flempc |
o

a o] 20 30 400 500 B0} YO g} 90 100

| @

Fapidez (ke /h)

3. Considera que las magnitudes x y y varian segln la relacidny = _27 Escribe los da-
tos faltantes en la tabla y traza la grafica correspondiente.

X —4 = -1 1 2 “
y
| | I
| S|
BEN

HEEEEEENEEEEE

| || | -
—5|-4]-3-2|-1] 0 1] 2| 3| 4] 5| |*
Gt I

| —2_ |

| N EEE

| . .

| I i O O
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4. Los dos depasitos de la ilustracion se llenaran con una llave que vierte 60 litros de
agua por minuto. ;Cuanto tiempo tardara en llenarse cada uno sise dejan 20 cm de al-
tura sin agua?

T .
S
12 dm 0 dm
(. -
) //I|.~ . __\‘h:q..,d_/
5 dm ~ LI { £ am

Prisma: Cilindro:

Escribe las operaciones que realizaste.

5. Selanzan al aire dos monedas.

a) (Cuales el espacio muestral? Denota por A el hecho de que caiga aguila y por S
el hecho de que caiga sol.

b) Calcula la probabildad de los evenlos.
A: Cayeron dos aguilas.
B: Cayeron un aguila y un sol.
C: Cayeron dos soles.

6. En la tabla se registran los ingresos mensuales (en pesos) de tres grupos de
trabajadores.

Ingresos mensuales ($)

3525 3200 3450 2900 6450
2450 2800 3600 7950 4800
2750 BiS7S 6050 4560 /700

JEn cual de los tres grupos son mas homogeneos los ingresos?

Explica i respuesta.



(@0

| Primera coordenada, x,
de un punto (x, y) en el plano.

Procedimiento para
simplificar expresiones algebraicas
en las que aparecen sumandas
con la misma lteral.

Esel
segmento de recta perpendicular
a cualquiera de los lados del
triangulo que pasa por el verlice
opuesto a dicho lado. Tambien
se llama eltura del triangulo a la
longitud de esle segmento.

altura

allura

Anqulo cuyo vértice se encuentra
en el centro del poligono y cuyas
lados son segmenlos gque unen
un par de vertices conseculivos
del poligono.

b
o
%]

Angulo que forma la prolongacion
de un lado del poligona con el lada
adyacente. El angulo interiory el
angulo exterior son suplementarios,
es decir, suman 180°.,

anqulainterior

s

angulo

exterior

Angulo entre dos lados adyacentes
del poligono.

Alsegmenlo
perpendicular que une el cenlro
de un poligono regular con
un lado, se le lama coofema
del poligono.

Segmento de recla que
limita las caras de un cuerpo
geomeélrico.

Cantidad maxima
de liquido, solido o gas que
puede contener un recipiente.
Generalmenle los liquidos se
miden en litros (L).

Elnumero que
mulliplica 3 una literalen una
expresion algebraica se lama
coeficiente de la literal.

Par elemplo, en la expresion
dx, el coeficiente dex es —4.

Sidos magniludes son
nversamente proporcionales, y a
un valor x dela primera magnilud
le corresponde un valor y de (3
segunda magnitud, entonces el
produclo xy es una conslanle que
Se conace como constante de
proporcionalidad inversa. Eslo se
puede escribir asi: xyj = k, o bien,
y = kix.

Pareja ordenada de numeros
{x, 4y que indica la ubicacion del
punto en el plano. La primera
coordenads, x, es la distancia
horizontal del punto al origen, (O, Q)
y la sequnda coordenada, y, es la
dislancia verlicaldel punto al origen.

Unidad de longilud
que equivale a 10 melros. Su
simbolo es dam.

Esquema que permile construir
un prisma corlando por los bordes
y doblando las aristas internas.

La desviacion
media de un conjunto de dalos
es el promedio de las distancias
de cada dalo a la media de los
datos. Esta medida indica qué tan
dispersos estan los dalos de un
conjunto.

Segmenlo de recla que
une cualquier par de verlices no
consecutivos de un poligono.



Esquema que
mueslia los resullados posibles de
un experimento que liene varias
elapas. Se forma con segmentos
(ramas) que terminan en los
resultados de cada elapa.

Linea recta que une
dos punlos de una circunferencia
pasando por su centro.

Es elvalor absolulo
de su diferencia. Por gjemplo, 1a
distancia de 3 a9 es:

I3-9[=|-6l=86
Se puede calcular restando al
mayor de los nimeros el menor:
9-3=6

lgualdad entre dos
expresiones en la que al menos
en una de ellas hay una canlidad
desconocida.

Conjunto de
lodos los resullados posibles en
un experimento alealorio.

Coleccion de resullados
posibles de un experimento
aleatorio.

Experimento que liene distintos
resullados posibles y en el cual no
es posible determinar qué resultado
se ablendra antes de realizarlo.

Dos o mas
expresiones algebraicas son
equivalentes s representan la
misma cantidad.

MNumero que
combina un entero con una fraccion;
representa la suma de ambos.

Poregjemplo 4 ‘i:
2 L2 M
43740 57
Es el numera

de veces que aparece un valoren
un conjunto de datos.

En estadislica
se llama graficas de linea 5 las
graficas formadas por segmentos
de recla; se usan para comparar
valores de las variables respecto
a algun criterio (por lo general el
tiermnpo) y mostrar lendencias.

Unidad de longitud
que equivale a 100 metros. Su
simbolo es hm.

Grafica que mueslya
datos agrupados en intervalos. Se
construye farmando reclangulos
que tenen como base la longitud
delintervalo y como altura la
frecuencia correspondiente al
intervalo.

Todos los
numeros que van desde un valor
inicial @ hasta un valor final b,

[, B]incluye a los numeros g y b;
[g, 6)incluge acynoinclugea b;
(g, bl noincluye a g y siincluye a &;
(e, b noinclugeacniab.

Orden en que se realizan

las operaciones: primero las
mulliplicaciones y divisiones,
después las sumas y reslas.
Cuando aparecen parentess,
primero se realizan las operaciones
alinterior de esle. Si hay parénlesis
y corchetes anidados {[( { })]}, las
operaciones se realizan de adentro
hacia afuera.

El producto o cocienle de dos
numeros del mismao signo es
positivo y el produclo o cociente de
dos numeros de distinlo signo es
negativo. 51 a y b son dos numeros,
enlonces:

(+a)+b) = +(ab),
(—a)—b) = +(ab),
(+a)/(+b) = +{a/b),
(—ay(—b) = +(a/b)
(+a)-b) = —(cb),
(—a)+b)= —(ab),
(+a)/ (b= —(a/b),
(—a)/(+b) = —(a/b)

Canlidad de liguido conlenido
&n un cubo de un decimetro (dm)
de arista: 1L equivale a 1dm”.

Sielcociente
entre los valores correspondientes
de dos magnitudes es conslante,
se dice que las magnitudes varian
proporcionalmente. Alvalor del
cociente se le llama constante
de proporcionalidad.

Dos magniludes
son inversamente proporcionales
sl al multiplicar una de ellas por
un numerao, 13 otra se divide entre
el mismo numero, Y viceversa,
sl al dvidiruna de ellas entre un
nimerg, la otra queda multiplicada
por el mismo numero.
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La marca de clasede un
intervalo es el punto medio
delintervalo.

Canlidad de malera que
poses un cuerpo. Su unidad de
medida es el kilogramo.

Dalo que gqueda en el
centro cuando eslos se escriben
en forma ordenada. 5ino hay un
valor central porque la cantidad
de dalos es par, la mediana se
abliene promediando los dos
dalos centrales.

Es elvalor que mas se repile, es
decir, el dalo mas frecuente de la
coleccion.

Para
escribir numeros muy grandes
0 muy pequenos en forma
abreviada, se usa la nolacion
cientifica. Un numero esciito en
nolacion cienlifica es de la forma
a » 0% donde k es un entero
Y @ es un numero decimal
mayor o igual que 1y menor
que 10,

Los numeros enteros que
resultan de elevar un numero
enlero al cuadrado se laman
cuadrados perfectos.

Porejemplo, 25 es
un cuadrado perfecto pues
25 =55

Coleccion
de numeros formada por los
numeros naturales, sus
simelricos y el cera:

. -3-2-10,12 3.

Segunda coordenada,
g, de un punto (x, y) enel
plano.
Ordenada

del punto donde 13 recla
interseca al eje; es decir, s
la segunda coordenada del
punto (0, &).

Cuadrilalero en
el que los lados opueslos son
paralelos.

Servivo que, durante
loda suvida o durante una elapa,
se aloja en olro servivo, por o
general de distinla especie,

y se alimenta de él.

Para
cualguier par de puntos sobre
una linea recla, elcociente de
la diferencia de las ordenadas
enlre la diferencia de las abscisas
es siempre igual. A esla razdn
constante se le llama pendiente
de la recta. Si 1a recla es creciente,
la pendienle es posiliva y si la recla
es decreciente, la pendiente es
negaliva.

Un poligono
es convexo si lodos sus
angulos interiores miden
menos de 180°,

Grafica de linea asaciada con

un histograma. Para trazar el
poligono de frecuencias, se
localiza la marca de clase de
cada inlervalo en el gje horizonlal
y sobre esta se raza un punto 3
una alluraigual a la frecuencia
carrespondiente; por ulimo, se
unen esos puntas por segmentos.
Alinicio y al final, los segmentos
se alargan hasta cortarel ee
horizonlal.

Un poligono esla
inscrilo en una circunferencia
sl sus vertices eslan sobre la
circunferencia.

()
_/

Ln poligono
25 No convexo s al menos uno de
sus angulos interiores mide mas
de 180°.

Cuando se puede armar un
mosaico con copias de un poligono,
sindejar huecos ni encimar las
piezas, decimos que el poligono
cubre el plano. Sial dividir 360°
entre la medida del angulo interior
de un poligono regular el resullado
&5 un numero entero, el poligono
reqular cubre el plano.

Poligonocan
todos sus lados y lodos sus
angulos de la misma medida.

Esla
mulliplicacion repelida del numero
¢, Lantas veces como indique el
numero n. Se denola como a”.

Al numero o se le llama base y al
numero 1 se le llama exponente.

Cuerpo
geomelrico Umitado por dos
poligonos de diez lados paralelos e
iguales (llamados bases) y por diez
caras rectangulares.

Cuerpo
geomelrico limitado por dos
poligonos de doce lados paralelos
e iguales (lamados bases) | por
doce caras reclangulares.



Cuerpo
geameélrico Umitado por dos
poligonos paralelos, lamados
bases, y por lantas caras
rectangulares como lados lenga el
poligono. Los prismas poligonales
se nombran en funcion de los
poligonos que los definen, es declr,
de los poligonos que conforman
sus bases.

Cuerpo
geomelrico Umilado por dos
rectangulos paralelos e iguales
(llamados bases) y por cuatm
caras rectangulares.

Cuerpo
geomeétrico Umitado por dos
triangulos paralelos e iguales
(llarnados bases) y por tres
caras reclangulares.

Coclente del numero
de casos favorables al evento
enlre el numero tolal de resullados
posibles,

Esuna
aproximacion a la probabilidad de
un evento. Se obtiene calculando
el cociente del ndmero de veces
que ocurre un evenlo entre el
numero de veces que se repile
elexpermento.

Cociente de la suma de los datos
de una coleccion entre la cantidad
de dalos.

Elnumero b es la raiz cuadrada
delnumerog = 0sib” = gyse
denola g = b.

Es la diferencia del maximo menos
el minimo de los dalos.

Eselnumero g tal
gque al multplicarlo par x da como
resullado T xy = 1.

ST el numero es una fraccion, g . SU

! . b
inverso mulliplicativo es .

Dos reclas son
paralelas si, por mas que se les
prolongue, nunca se cortan.
Sidos o mas rectas son paralelas,
su pendente es igual.

Rectas
que se corlan o secruzan en un
punto. Al punto donde se cortan
se le lama punite de interseccion.

Relacion entre dos
magnitudes en la que el produclo
de eslas es conslanle.

Elsiméltrico de un numero g, es
—a: es decir, dos ndmeros son
simétricos ¢ Uenen el mismo valor
absoluto. Porejemplo, 3y —3 son
simelricas pues:

I3[ =3=1-3

Pareja de
ecuaciones de la forma

ax +by=c¢
ax +ey = f

donde g, b, ¢, d, ey f son constantes,
mientras que x Y 4 son incognilas.
La pareja de nimeros x 4 y es
solucion del sistema de ecuaciones
sl dicha pareja es solucion de cada
una de las ecuaciones del sislema.

Dos Iriangulos son congruentes si
sus lados correspondientes y sus
angulos correspondientes miden
lo mismo.

Distancia del namero x al cero en
el eje numerico. Se denola por [x|.

Dos magnitudes,
x4y, varian en forma Uneal s’ cada
vez que x varia en una cantidad
fila, elcambio en y siempre es el
mismo. Elconjunto de puntos (x, U)
que represenla esla variacion esla
sabre una recla.

Elvolumen
de un prisma es igual al producto
del area de |a base por la allura
del prisma.

Elvolumen de un prisma Lriangular
es igual al producto del area del
triangulo base por la allura del
prisma.
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Electrénicas

{consulta: 21dermayode 2018,17:10h)
En esla direccion electronica enconlraras videos, documenlos y aclividades de la SEP
sobre temas relacionados con el programa de segundo de secundaria, incluyendo ejem-
plos y situaciones de la vida cotidiana.

{consulta: 21 de mayo de 2018, 17: 21 h)
Encontraras en esta pagina mullitud de actividades interactivas para reforzar Us cono-
cimientos de malemalicas, por ejemplo, experimentos alealorios y olras actividades de
geomelria, algebra y probabilidad.

{consulla: 21 de mayo de 2018, 17: 32 h) En esta direccidn padras consultar
materiales sobre perimetros Y areas de poligonos regulares y del circulo, volumenes de
prismas y cllindros, entre otros temas.

{consulla: 21
de mayo de 2018, 17: 40 h) En esle silio encontraras materiales interactivos sobre polen-
cias u raices de numeros enleras, operaciones con fracciones Y proporcionalidad inver-
53, Y otros contenidos abordados en el libro.



En Matematicas 2 de |a serie Espiral
del Saber encontraras problemas

y aclividades interesantes para
explorar y buscar distintas
estrategias de solucion, asi como
para evaluar y comunicar tus
procedimientos y resultados.Tendras
oportunidad de intercambiar ideas y
propuestas con tus companeros, es

decir, de realizar trabajo colaborativa.

De esta manera enriqueceras tu
conocimiento y descubrirds que
hay diversas maneras de abordar
problemas y que el aprendizaje no
es un camino recto, si no en espiral.
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