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Presentacion

Querido alumno:

La matematica es una herramienta poderosa de razonamiento y una fuente de conadmients,
por medio de ella podemas resolver problemas abstiactas, practicos, sodales y culturales.

CORRED DEL MAESTRO pone en tus manos el libro Matemdticas 3 que te ayudard a que este
conodmiento forme parte de tu cultura cientifica durante toda la vida, & medida que realices
las actividades y analices |as situaciones planteadas en el texto irds adquiriendo diversas
habilidades que conformaran tu proceso de aprendizaje, tales como indagar sobre lo que
sabes, construir cadenas de razonamientos, relacionar conceptos, hacer clculos, representar
un problema mediante expresiones algebraicas, aplicar técnicas cada vez mas complejas, ¥, un
aspecto muy importante, a comunicar tus ideas.

Alolargo del curso trabajards de varias formas: de manera autdnoma, en conjunto con tus
companieros, v con el apoyo y quia de tu maestro, Todos aprendernos de diversas maneras,
unas veces haclendo, otras pensando o bien, leyvends o juganda, Por ello, incluimos varios re-
cursos de apoyo que te serviran para que tu aprendizaje sea mas rico. Tamblén pretendemos
mostrarte de forma dara 'y amena numerosos ejemplos reladonados con otras areas del co-
nocimiento, como I3 fisica, |2 biologia, 12 geografia, |3 economia, |a arquitectura, entre olras,
encaminados a alentar adn mas tu ariosidad ¥ 8 motivar s preguntas,

La intencidn de este libro de texto es que por medio del proceso de aprendizaje de esta
cenca puedas tomar posturas fundamentadas ante situaciones que te afecten. Esto con el
fin de que tengas elementos para tomar decisiones que te ayuden a ser mejor individuo, mas
responsable de tiy de tus acciones en sociedad. Podrds entonces convertirte en una persona
activa, en un agente positivo de cambio.

Querido maestro:

El atin de saber v |z capaddad de asombro de los estudiantes v los docentes son predsa-
mente la razdn de ser de este libro, v el motivo prindpal de su labor diaria. Es por ello que
este texto fue elaborado teniendo presentes no sélo a los alumnos, sino a los maestros
que conforman con ellos el ndcleo primordial del hecho pedagégico: el proceso de ensefianza-
aprendizaje,

Le invitamos 3 recorrer |3 siqulente seccldn “Conoce tw libro” que presenta cdmo se es-
tructuran los contenidos del libro en los cinco bloques vy las distintas formas de trabajo que
éste propone, Ensefar matematicas es indudablemente un reto, pero al mismo tiempo es
una oportunidad para formentar el desarrollo del pensamiento clentifico y el qusto por esta
denda. Un curso atractivo puede ser el detonante de esta vocacidn en sus estudiantes,

Con gran admiraddn por su |rabajo, £ CORREC DEL WAAESTRO deseamas que este texlo sea
un relerente sdlido para usted,

Los autores y editores




Conoce tu libro

Te sugerimos leer con el apoyo de tu maestro,” las siguientes
descripciones para conocer ¢c6mo se organiza tu libro,

indice de contenidos

Incluye [as lecciones numeradas consecutivamente y orqanizadas en
bloques, gjes y termas. Cada blogque termina con una evaluacion final,
del tipo de evaluaciones nacionales e internacionales (PISA).

Se presentan |os contenidos de cada leccidn abreviados.

Dosificacion de contenidos

Es una tabla simplificada para que conozcas camo se pueden distribuir
los mntenidos de las lecciones por semana en cada bimestre y sepas qué
competencias desarrollaras en cada caso.

D ositicaci on de contenidaos
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Bloque

Llos cinco blogues que integran este libro se trabajardn durante
el calendario anual escolar. Cada uno cubre un bimestre y se identifican
con diferente color,

=[] Por razones de comecchén politica que no da comecchn lngiistica, s ha extandldo la costumbre de hacer explicta la asiin 2 ambos seos]. ). Se obdda en estos
ms0squeenlalengua estd prevista ls posbifdad de refarirse acolective s mitos atraves del género gramatical masculing, posibiidad en la que no debaver saintencidn disdi-
minatoria alguna, sino la aplicaciin d e la ley linglistica dela econoniia expresiva [_] Porotra parte, [5€] ha suscitado la creadidn de soludenes artifidiosas que contravienan
tas nomas da la gramética comao “lasy los cdudadanes®, Wéase; Dicdonarie panhispdnico de dudas, Real Acaderia Espafiola, 2005, sustento que 5o utiliza en este ibro

Inicio de bloque

—® Niumero del blogue.
Los clnco blogues que integran este libro se trabajadn durante el alendario anual escolar,

& Competencias del
programa.

@ Fotografias relacionadas
con los contenidos que
se desarrollan en cada
blogue.

Tabla con los contenidos
¥ los aprendizajes
esperados del programa,
organ zados en
lecciones, ejes y temas.

@ Pie de bs fotografias
que ilustran el inicio
del blogue.

® Nimero de pagina.
Encontrards el inicio
de cada bloque, tema
y leccidn, asi como las

evaluaciones,
® Los ejes son las tres dreas del conocimiento matematico que se @ Temas vy lecciones, En el indice verds
incluyen en cada blogue: cuantos temas y lecciones tiene cada

Sentido numérico y pensamiento algebraico esel bloque.
relacionado con el lenguaje matematico,

Forma, espaclo y medida concentra aspectos que implican

a lageometria y |3 medicidn.

fManejo de la informacion te permitirad establecer tendencias

a partir de la informacion de distintas situaciones, traducida en

tablas v graficas.

Enganchate, Seccién con un texto amenao
en el que conoceras la contribucian que
algunos personajes han hecho a lo largo
de la historia al desarrollo cientifico-
tecnoldgico del mundo utilizando las
matematicas. Concluye con preguntas y
ejemplos que te motivaran a trabajar en
cada una de las lecciones.

CiRunke enciade B Tera

:-.;:-lhhnl-.-kﬁ i
i b By b s e
e o ke g, e

r"’H.."f?FEE-l‘:ﬂ‘:

T : El texto va acompafiado de fotografias e
B e R T T ilustraciones relacionadas con el tema.

Lee mas... Un vinculo para conocer mas
sobre el personaje, y una referencia
bibliografica de temas relacionados con
matematicas y otras ciencias,
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Inicio de leccion

El contenido de Is leccidn inicia con |a exploracion
de una situacién problematica. Después, siquiendo
una secuencia didactica y por medio de diversas
actividades, podras sequir un proceso de aprendizaje
gradual.

MOTA: Es importante que lomes apuntes en tu cuadermo
confoerme vayas construyendo el conocimiento, es decir,
a medida que intentes resolver las actividades que se
plantean a lo largo de la secuendsa.
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El maestio ya sabe que para que constiuyas el
conocimiento es necesario, primero, que te intereses
en todos los problemas planteados que incluyen
estas situaciones didacticas desafiantes.

Maestro: Cada leccidn esta disefiada como una serie
de situaciones didacticas para que usted las presente
a sus alumnos v con su ayuda, reflexion personal y
trabajo colaborativo, los alumnos puedan proponer

v validar sus procedimientos v soluciones,

# Nimero del bloque,

& Ndmero de la leccidn.
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todo el libro.

@ Explora, Es una actividad de inicio de cada leccidn, en ella se presenta un dilema

o desafio que enfrentaras, en un primer momento, utilizando los aprendizajes
previos y métodos personales. Posteriormente, al recorrer toda |a leccion tendras
los conocimientos necesarios para poder regresar a resolver la situacidn utilizando
técnicas o procedimientos mas eficientes,

———& Imagenes. Te ayudaran a comprender los contenidos v a trabajar con ellos,
Principalmente san dibujos, esquemas, graficas v alqunas fotografias, La mayoria de
las imagenes complementan el contexto de cada actividad, por lo que forman parte
del texto, sdlo algunas, cuando se requiere, se acompafian con un pie descriptivo,

® Descubre y construye. En
la secuencia de cada tema
vy leccidn avanzards
mientras resuelves atras
actividades que
representan distintos retos
o situaciones
problemdticas. En todas
ellas deberds poner en
practica tus competencias
matematicas y de lectura y
requeriras de una actitud
de trabajo v reflexion.
Analiza los pasos que has ks
sequido vy descubre nuevas
estrategias, téanicas y
procedimientos hasta que
logres resalver el dilema
inicial. Te sugerimos
realizarlas en el orden
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® Para tu apunte. Breve
explicacidn a manera de
formalizackén para que
puedas sequir trabajando
durante fa leccidn. En
algunos casos contiene,
resaltados en neqritas,
términos matematicos,
que son conceptos cyo

diislan s e significado se explica en
— IR |2 secuencia de a leccion.
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Trabaja en cada lecdon de varias maneras:

Individualmente. Es posible resolver cada actividad
de esta manera, pero se indican especialmente para
las modalidades Explora y para algunas actividades

de investigacidn, Una parte importante de los ejercicios
y problemnas que resolverds en el libro corresponden a
situaciones de |a vida diaria.

Colectlvamente. Aprendemos socialmente, por ello
es importante contrastar lo que se aprende v saber
expresar nuestras ideas. Para comunicar a tus pares,
atu equipo o al grupo v para validar el proceso

por el que llegaste a tus resultados, tendras

que recurrir al debate v ejercitar la argumentacidn.

En todas las actividades podias debatir con tu grupo
acerca de los procesos, os procedimientos

v las técnicas utilizadas, asi como, en algunos casos,
las implicaciones sociales de los resultados que
obtuviste, Reflexiona siempre sobre lo que has hecho
v aprende de ello dedicando el tiemnpo necesario para
consequirlo,

Tienes que saber que el grado de dificwltad de un reto
matemd@tico esta relacionado con tu experiencia y con
el contexto en el que se plantea; interesarte en temas
que no conoces ampliara tu cultura.
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—® Pongdmonos de acuerdo, Esta seccidn aparece en el cierre de la secuencia de

cada leccidn, Se conoce también como formalizacidn v conviene revisarla en pares

v grupalmente con I supervision del maestro, Te servird, junto con Para tu apunie

como "acordedn” para estudiar,

® De vuelta al Explora. En esta seccion se retoma la resolucion de la situacidn
problematica planteada en el Explora para que |2 confrontes con tus procedimientos
y resultados iniciales, como retroalimentacion, y reconozcas lo que has aprendido,
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7 Utiliza las TIC. Sugerencias de cémo puedes aplicar

et |as tecnologlas de la informacion v comunicacion

en diversos problemas matematicos, Las encontrards

incluidas en la seccidn Practica,
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@ Practica. Es una seccién con varios

problemas para que pongas en
practica lo que has aprendido y
domines las técnicas.

Te serd Gtil contar con una calauladora v acceso a internet pues
a3 weces requerirds realizar investigacidn documentaly, en
muchas ocasiones, reconocer su utilidad en diferentes contextos.
En todos los casos es indispensable el auxilio de tu maestro,

las paginas fueron consultadas en noviembre de 2013,

Secciones para evaluacién

Evalia tu avance. Es el cierre

formal de cada leccidn. Contiene dos
prequntas del tipo de las evaluaciones
nacionales que te ayudaran a evaluar
tu avance y a que conozcas el formato

de dicho examen.

Encontraras |as soluciones en el
Apéndice del libro.

Evaluemaos lo aprendido, En esta seccidn, que cierra cada blogue,
se retoma el contenido del Enganchate. Contiene preguntas v
actividades del tipo de las evaluaciones nacionales y situaciones
problematicas semejantes a las pruebas internacionales PISA,

Preparate para enfrentar, con Iz quia de tu maestro v
colaborativamente, esas evaluaciones y asequrar que has

alcanzado los aprendizajes en cada bimestre.
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Dosificacion de contenidos

Contenidos

Contenidos

Contenidos

SR

Competencias
@ desarrollar en el alumno

SEMANA 1 m SEMANA 3 SEMANA 4

Leccién 1:

* Ecumciones cuadrdticas
senclllas

Validacian de
procedimientos y
resultados

Resolucidn de problemas
de maners auténoma

Manejo de técnicas
eficientemnente

Leccidn 8:

+ Fcuaciones cuadrdticas
que se resielven
usando la fackorizacén

Manelo de t&enlcas
eficienternente

Resolucldn de problemas
de maners auténoma

Valldacidn de
procedimientos
y resultados

Leccibn 14:

+ Problemas que Implican
el uso de ecuaciones
cuadraticas

Resolucidn de problemas
de maners auténoma

Manejo de t&cnicas
eficienternente

Leccidn 2:

* Construccidn de
figuras congruentes
o sernejanteas
(tridngulos, cuadrados
y recténgulos)

Rescluclén de problemas
de manera autdnoma

Comunicaclon de
intormacidn matematica

Validaclén da
procedimientos
y resultados

Leccidn 9

* Rotaciény traslaclén
de figuras

Resolucldn de problemas
de manera auténoma

Manejo de técnlcas
eficdenternente

Leccién 15:

* (riterlos de congruencia
v semejanza de
tridngulos en la
resolucitn de
problemas

Resolucidn de problemas
de manera autonoma

Manejo de técnlcas
aficentenente

Comunicaclén de
informacién matematica

Eje: SENTIDO NUMERICO ¥ PENSAMIERNTO ALGEBR A CO
Eje: FORMA, ESPACIO ¥ MEDIDA,
Eje: HLAME]O DE La, INFORMACION

Leccddn 3:

* Congruenda y
semejanza de
fridngulos a partic
de construcciones
con Informacidn
determinada

Comunicaclon de
informacién matematica

Resolucién de problemas
de manera auténoma

Comunlcacdn de
infermacidn matematica

Leccidn 10:

+ Disenos que combinan
I3 simetria axial y
central, 12 rotacién y la
traslacion de figuras

Manejo de técnicas
eficienternente

Comunicacldn de
infermacion matematica

Valldaclén de
procedimientos y
rasultados

Lecddn 16:

* Problemas geométrizos
que se solucionan
mediante el teorema
de Tales

Manejo de técnicas
eficlentemente

Resolucion de problemnas
de manera auténoma

Leccién 4:

* Representaciones que
corresponden 3 una
misma situacion

Resoluclén de problemas
de manera auténoma

Leccion 11:

+ Ralacién entre las dreas
de los cuadrados que se
construyen sobre
los lados de un

tridngulo rectangulo

Manejo de tacnlcas
eficienternente

Resoluclén de problemas
de manera autdnoma

Valldacidn de
procedimientos
¥ resultados

Leccién 17:

* Aplicacidn de la
semejanza en la
construccian de figuras
homotéticas

Manejo de técnicas
eficienternente

Besolucldn de problemas
de manera auténoma

STHANA sTHANA ¢ swAv7 | swwas

Lecdi6n 5t

* Representacion de
relaclones de varlaclon
cuadratica, identificadas
en diferentes situaciones
vy fendmenes de la fisica,
Iz bislogla, la economia
y otras disciplinas,

Resolucian de problamas
de manera auidnoma

Comunicacién de
informacién matematica

Leccidn 12:

* Teorema de Pitagoras

Resoluclén de problemas
de manera auldnoma

Lecci6n 18:

+ Graficas de fundones
cuadraticas para modelar
diversas sifuaciones o
tendmenas.

Resoluclan de problemas
de manera auténoma

Comunicacian de
informacién matematica

Manejo de t&cnicas
eficientemente

Leccidn &

*+ Escals de la probabilidad,
Eventos complementarios
y eventos muluamente

excluyentes e
independientes

Resolucitn de problemas
de manera auténoma

Comunicacion da
infermacién matematica

Manelo de técnlcas
eficienternente

Lecci6n 13:

* (3leulo de |3 probabilidad
de ocurrencia de dos
eventos mutuamenta
excluyentes v de eventos
omplementarios

Resoluclén de problemas
de manera auténoma

Lecci6n 19:

+ Graficas formadas por
secciones reclas y curvas
que modelan situacionas
de movimients

Resolucion de problemas
de manera auténoma

fomunicacidnde
Infermacién matematica

Manelo de técnlcas
eficientemente

Leccidn 7¢

* Encuestas, muesireos
y herrarnlentas

Comunicacion de
informacién matematica
Validaclan de
procedimientos y resultados

Evaluemos lo aprendido:
Bvaluadén tipo Planes
Evaluacian tipo PISA

Leccién 24

* Cdlculo de la probabilidad
de ocurrencia de dos
eventos independientes

Manejo da técnicas
eficentemente

Besolucion de problemas
de manera auténoma

Evaluemos lo aprendido:
Evaluacidn tipo Planea
Bvaluacion fipo PISA

Eveluemos lo aprendido:
Bvaluacién tipo Planea
Evaluacisn tipo PISA
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Leccién 21:

+ Obtencion de una
expresion general
cuadrdtica para definir
el en&simo término de
una sucesidn

Fesolucidn de problemas
de manera autdnoma

Validacion de
procedimlentos
resultados

Comunicaclon de
Informacidn matematica

Manelo de tacnlcas
eficdentemente

Leccién 28:

* Problemas que implican
el uso de ecuaciones
lineales, cuadraticas o
sistenas de ecuaciones

Resolucién de problemas
de manera autdnoma

Comunicacion de
Informacidn matematica

Manejo de tacnicas
eficientemnente

TIC

Dosificacion de contenidos

Leccitn 22:

* CUeipos quUe s generan
al girar sobre un
eje, Construccion de
desarrollos planos de
conos ¥ clindros rectos

Manejo de lécnicas
eficlentemente

TicC

Resclucidn de problemas
de manera autdnoma

Leccion 29:

+ Secciones obtenidas
al realizar cortes a un
cllindro o un cono recto

Tic

Manejo de l&cnicas
eficlentemente

Comunlcacion de
informadan matematica

Lecdén 23:

*+ Relaciones entre el
valor de la pendiente
de una recta, el valor
del dngulo que se
torma con la abscisa y
el coclente del cateto
opuesto sobre el cateto
adyacente

Manejo de técnicas
eficlenternente

Resolucion de problemas
de manera auténoma

Lecddn 30:

* Fdmmulas para calcular
el walumen de cilindros
¥ conos

Validacién de
procedimientos
y resultados

Resolucion de problemas
de manera auténoma

Comunicacidn de
informaclén matematica

leccién 2 4:

* Relaciones entre los
angulos agudos y
los cocientes entre los
lados de un trizngulo
rectangulo.

Validacidgn de
procedimientos y
resultados

Resoluddn de problemas
de manera autdnoma

Manelo de técnlcas
eficientemente

Leccidn 31:

+ (alculo del volumen
de cllindros y conos
o de cualquiera de las
varlables implicadas
en las férmulas

Comunicacion de
Informacidn matematica

Manejo de técnicas
eficientemnente

Leccibn 25:
* Seno, coseno y tangents

Resolucion de problemas
de manem auténoma

1€

Leccidn 32:

* Problernas asodados a
Hfendmenas de I3 fislca,
la biclogia, la economia
Yy olras disciplinas, en
las que axiste variacidn
lineal o cwadratica
‘anfre dos conjuntos de
cantidades

Resolucidn de problemas

de maner autdnoma

Comunicacidn de
informacian matematica

Manejo de técnicas
eficienternente

Leccitn 26:

* Razéin de camblo de un
proceso o fendmena
que se modela con
una funelén lineal.
Identificacion de la
relacidn enire dicha.
razén y la indinacidn o
pendiente de la recta

Manejo de técnicas
eficenternente

Resolucidn de problemas
de manera autonoma

Comunicacion de
Informaclén matematica

Leccién 33:

* Analisis de las
condiciones necesarias
para que un juego de
azar sea justo, con
base en Iz nocldn de

resultados equiprobables

y no equiprobables

Resoludion de problemas
de manera autdnoma

Comunicacién de
informacian

alidacidén de
procedimientos

y resultados
Maneio de técnicas
eficlentamenta

nc

m SEMANA 6 SEMANA 7 SEMANA &

Leccién 27

+ Medlclén de Iz dispersién  Evaluacidn tipo Planea
de un conjunto de datos

Evaluemos | o aprendido:

Evaluacion tipo PISA

Resolucion de problemas
de manera auténoma

Comunicacién de
Informadén maternatica

Manejo de lécnicas
eficlentementa

Evaluemos lo aprendido:
Bvaluacion fipo Planea
Evaluzcidn fipo PISA

Eje: SENTIDO MUMERICO ¥ PENSAMIENTO ALGEBRAICO
Eje: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA
Eje: MANEJO DE LA INFORMACION
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BLOQUE 1

mutuamente excluyentes
& independientes.

SENTIDO NUMERICO Y
PENSAMIENTO ALGEBRAICO

Patrones y ecuaciones

m Resclverds problemas que Impliquen el
uso de ecuaciones cuadralicas sencillas,
o procedimientos personales u

operadones inversas.

LECCIONES

¥

TEMAS

COMPETENCIAS

FORMA, ESPACIO ¥ MEDIDA

Figuras y cuerpos

@ Construlras fiquras congruentes o
semejantes (Tridngulos, cuadiados y rectanqules)
yanalisis de sus propledades,

@ Explicitaras los criterios de congruencia
W semejanza de tigngulos a partin de
construcciones con informadian determinada.

nanera autdr

MANE)O DE LA INFORMACION

Proporcionalidad y funciones

@Analizaiaz representaciones (graficas, tabulares y algebraicas)
que corresponden 3 una misma siiuacion. ldentlficaras
las que corresponden 2 una relacion de propordonalidad

@ Representards de forma tabular v algebraica de relaciones de
yariacion cuadratica, identificadas en diferentes situadones
y fenomenos de |a fsica, |a biclogia, 12 economia Y ofras
disdplinas,

Nociones de probabilidad

@ Conoceras |a escala de la probabilidad, Analizaras las
caracteristicas de eventos complementarios ¥ eventos
mutuamente excluyentes e independientes

Analisis y representacion de datos

@ Disefiaias una encuesia o un experimento e identificadon
de |a poblacion en estudio. Disautitas las formas de eleqalr &
muestren, Obtendras datos de una muestia y bisgueda de
herramientas convenlentes pars sy preseniaddan.
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Enganchate

dsonoaese

Medicion de |3
circunferencia de la Tierra

Mira a tu alrededor, los techos, los pisos ¥ las paredes son rectos
(0 casi), sin embargo, t sabes que la Tierra no es plana, esun cuer-
po cercano a una esfera, pero es tan grande que no nos percatamos
de 51 curvatura,

Eratéstenes (276 a.C-194 2.C)) compard la medida de la sombra
de una varilla clavada en el piso en dos lugares lgjanos al mismo
tiempo, Con esos datos caleuld la clreunferencia de la Tierrs;, lo
hizo sin relof, sin GPS, sin mapas exactos, jodmo se te ocurre que
lo haya hecho?

Bl razonamniento de Bratdstenes fue parecido al siguiente:

5i la Tierra es plana, la sombra en dos lugares que estén sobre ¢l
mismo meridiano deberia ser jgual 4 la misma hora. Eratostenes eligid
dos ciudades, Siena y Alejandnia, que cumplian con ese requisito.

& El meridiana es el circulo magimo de |3 esfera celeste, que pasa por los polos
del mundo v por gl cenit w nadic del punto de 3 Tiera a que se refiere,

A FEratdstenes de Crene hizo importantes contribuciones a |a cencia y la
geografia. También escribid el poerma Hermes, inspirada en fa astranomia,
asi como aobras literarias sobre ef teatro y sobre la £lica.

Sabia que en el solsticlo de verano (21 de junio), en su ciudad
natal Siena, el Sol pasaba justo por su punto més alto, por lo que, a
medio dia, una varilla enterrada en la tierra no proyedaba sombra,
Ese mismo dia, en Alejandria, a la misma hora, midié la sombra pro-
yectada por una varilla y se encontrd que si proyectaba una sombra.
Midid su dngulo y al conocer la distancia entre ambas ciudades
pudo caloular la circunferencia terrestre. Su medida (~40 000 km)
es muy parecida al valor que usamos actualmente: 39 941 k.

Al final del Hoque encontrards el método explicado con méas
detalle.

=

B mas...

Acarca de Eratbstenes:

|-|'-! /S PEgiNGs. matermn, unam
mie/cpeieto/biograti
matematicos-a-e/197-eraloslenss
Libros del rincdn: Fierra, Julieta, ta
tierrg y &f wniverse México, see,
Santillana, 2002,
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SENTIDO MUMERICO Y PEMSAMIEMTO ALGEBRAICO

Patrones y ecuaciones

Resolveras problemas que impliquen el uso de
ecuaciones cuadraticas sencillas, utilizando
procedimientos personales u operaciones inversas

3\ Explora

la carcasa

Con el fin de construir una carcasa para un nuevo aparato los disefladores indus
triales calculan cada detalle del modelo para después fabricarlo.

A |3carasa es |3 cubleda extema que protege |as partes intemas
del aparato Edatiene forma rectan qular,

Se sabe que para construir la carcasa de este juego eledrdnico en particular se
i debe respetar que el largo sea cinco veces mayor que el ancho, También se sabe
i que el drea total de la carcasa es de 66 cm?,

+ JCudnto mide el ancho?
+ JCudnto mide 2] largo?
+ JCudnto mide el perimetro?

Explora cudles son las posibles soluciones de este problema,

Descubre y construye

+ Elterreno de la familia Galvan

En la comunidad de Huajuapan de Ledn la familia Galvin quiere construir una barda
alrededor de un terreno cuadrado. Para presupuestar la construceion de la barda, la
ingeniera encargada le pregunta a la familia cudles son las medidas en metros
cuadrados del terreno. La familia sélo sabe que sile quitan 2% metros cuadrados a
terreno le quedan 96 metros cuadrados.

A Croquis del terreno de |3 tamilia Galvan.

+ sCudnto mide el 4rea del terreno completo?

+ Sitodo elterteno es cuadrado, Jqué operacidn tienes que hacer para calcular
la longitud de la barda?
+ JCudnto mide cada lado del terreno campleto?

1. Escribe una ecuacidn que parmita calcular el valor de un lado v resuélvela,
» sCudnto mide el perimetro del terreno completo?

2. Compara las respuestas con un compafiero y decidan entre los dos cuiles son
las cotrectas,

3. Después de su acuerdo, hagan una lista de los pasos que siguieron para resclver
este problema,

+ los Galvan incrementan su patrimonio

Esta vez, la familla Galvin quiere comprar un terreno rectangular cuyo largo mide
gl cuddruple del ancho y tiene un drea de 576 metros cuadrados, jCuiles son las
dimensiones del terreno?

1. Para encontrar |2 scducién responde:
» Como calculas el drea del terrenc?

2. Compara tu respussta con la de algin compafiero, fue la misma?
» ;Para qué dimensiones del terreno su drea da como resultado 576 m% jPusdes
mencionar mids de una respuesta?

Para tu apunte

Unz ecuadién de sequndo grade es
aquella donde la varable se encuentra
elevada ala sequnda potenda.
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3. Completa la siguiente tabla con distintos resultados posibles,

Lamgo Ancho Area

1 576 576 m?

576 m'

576 m?

576 m?

576 m’

576 m?

4. jCudl de estas posibles respuestas cumple con que &l largo sea & cuddruple del
ancha?

5. Analiza la siguiente expresion. La escritura formal del problema es:

(4x) (x) = 576 « Area

Tt
largo  Ancho

+ jPuedes encontrar otra expresion?

+ Un ruedo para el negocio

Ahora la familia Galvan quiere construir un ruedo circular dentro de alguno de sus
terrencs ¥ necesita hacer algunas pruebas,

1. Responde:
+ Gudl es la farmula para obtener el area del medo?
+ ;GCudl es la variable que estd elevada a la segunda potencia?

+ jQué tipo de ecuacion es?

1. Resuelve con esa ecuacidn los siguientes problemas. Incluye una deseripcidn
detallada del procedimiento de resolucidn:
+ JCudnto mide el drea de un cireulo con radio de § m?
Procedimiento

+ JCuinto mide el radio de un circulo cuya area es de 156.86 m¥
Procedimiento:

3. Un ruedo debe medir, al menos, 4 metros de diametro, €l drea para los especta-
dores se calcula para tres filas, un total de 2.4 metros adiclonales. Bxplica, ala
familia Galvin, en cudl de sus dos terrenos es més conveniente construir 2 ruedo.
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Resuelvan el siguiente problema escribiendo una expresién algebraica:
5i el doble de un nimero al cuadrado es jgual a 50, joudl es el nidmero?

I Junto con su maestro comparen la expresién que escribieron ¥ decidan cud

conviens usar para resclver el problema,

! Una vez resuelta la ecuacidn, expliquen cdmo llegaron a la solucién, ;Hay més

de una solucidn?

. Lean la seccifn Para tu apunte y digan cudnto vale g, & v ¢ en cada una,

5, Describan & método para resolver estas ecuaciones y €l tipo de soluciones que

s2 encuentran.

€ Devueltaal Explora

Bn el problema del nueve aparato, los datos se refieren a caracteristicas del
ancho v del largo. Anota estas caracteristicas, v con todo lo visto en la leccidn,
resuelve el problema. Verifica si usaste estas expresiones algebraicas para re
solver &l problema ¥ comunica a tu maestro fus resultados y procedimientos.

A Las carcasas, como las de [as calculadoras que wtilizan en dase, son fabricadas normalmente
de plastico porque es un material resistente ¥ ala vez ligern,

Para tu apunte

Una ecuaadn de sequnde grado o
ecuacion aadratica tiene |3 siguiente
forma:

o+ b+ c=0

donde & coeficiente @ (el nimero que
multiglca a x%) tiene que ser necesaria-
mente diferente de cero,

Siel coeficiente o fuera 0, entontesno
sefia una ecuacidn de sequndo grado
sing una equacion de primer grado de la
formagx + b=0.
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Para tu apunte

Las ecuacionas da sequndo grado tienen
una o dos soludones, For ejemplo,
a2 = 25 implica encontrar un nimero
que devade al cuadrade ses 25, Este
puede ser 50 -5, ya que tanto 5 = 15
tomo (5§ = 5.

Un ejemplo en el que silo se tiene
una solucién es en |a eatién £ = 0.

28

1. Resuelve las siguientes expresiones algebraicas:

a3, 1f=192
b =16=0
cxx+ =10

1. Encuentra un nimero que restindole 6, a su cuadrado, sea 3 unidades.

3. Bl perimetro del jardin rectangular de la sefiora Balderas mide 100 metros. 5i
el largo es 1.5 veces mds grande que el ancho, jeuales son las dimensiones del
jardind, Jjeon qué ecuacidn se resuelve? JQué tipo de solucién obtuviste?

4, Un ndmero entero positivo s menor que ¢l doble de ofro v 1a suma del cuadra-
do de cada nimero es 244, jCudl es dicho ndmero? jBs tnica la solucian?

e —

ST

== 5. Reunidos en equipo busquen en internet la biografia del matemtico
Abu Abdallah Muhammad ibn Musa al-Jwarizmi (mejor conocido como
al-Juarismi). Analicen en qué consiste su método para resclver ecuacio-
nes cuadrdticas. Discutan con sus compafieros ¥ el maestro la manera
en que obtiene los resultados de la ecuacion cuadratica.
+ 4% + x + 3 = 0. Encuentren las soluciones seglin el método investigado,

1. Encuentra dos mimeros consecutivos cuyo produdo es 11,
« jCudl de las sipuientes expresiones algebraicas se usa para resolver el
problema del enunciado anterior?
axfx+2)=12
box’ +x =12
L+ =12

d i+ x=12

2. 3e sabe que tres veces el cuadrado de la longitud de un lapiz es igual al
drea de una cartulina de 192 em?
» JCudl esla longitud del lapiz?
a7
b. &
.9
d. 10

Figuras y cuerpos

Construiras figuras congruentes o semejantes
(tridngulos, cuadrados y rectangulos)
y analizaras sus propiedades

. Fl disefio arquitecténico

Las matemiticas son indispensables en el oficio de la construceidn, Aln sin
saber matemdaticas formales, los trabajadores pueden hacer cileulos v estima-
clones bastante exactas, Veamos el siguiente problema.

Durante la construceidn de un edificio habfa que construir dos grandes
placas de madera con forma de rifngulo rectingulo, Bl arquitecio les dio alos
catpinteros dos instrueciones diferentes para cada riingulo:

& Triangulo recténgulotormado por paneles de madera en |3 fachada de |3 construcion.
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: Bl primer trifngulo de madera debe tener 8 metros de altura, la hipotenusa debe
i serde 9.2 metros ¥ el dngulo entre estos dos lados de 3(P,

:  Hsegundo tridngulo también tendrd 8 metros de altura, 1a base sera de 4.6 me-
i tros ¥ los dngulos adyacentes a la dtura medirdn 90° v 30°, como se muestra en
i lafigura

]

46m
A Medidas para el tridngulo redangulo.

Ante la arden del arquitecto un carpintero exdamé:

: —Qué val, esos dos tridngulos son exactamente iguales. Basta con hacer uno
: ¥ copiarlo.

+ JBstis de acuerdo con esta afirmacion?

+ JEn qué se basd el carpintero para hacerla?

Descubre y construye

1. Forma con tus compafieros un equipo de tres personas. Gada uno trace en su
cuademo, sin ver el rabajo de los ofros, un triangulo que tenga las medidas que
se especifican mis abgjo. Usen sus escuadras y su transportador para hacer el
trazo. Pueden ver los ridngulos de los demds cuando los terminen.

Angulo 1. 50°
Angulo 2: 70°

2. Ahora compara tu tridngulo con los de tus compafiercs,

« Bl angulo restante mide lo mismo que el de lostridngulos de tus compafieros?
sPor qué?

+ ;son todos los tridngulos de igual tamafio?

+ J/Todos los tridngulos tienen la misma forma?

+ jQué informacin se necesita para saber que dos triangulos tienen la misma
fommna pero diferente tamafio?

+ 51 dos tridngulos tienen la misma Zrea, jpueden tener la misma forma, pero
diferente tamafio? Da un ejemplo o un contragjemplo.

+ 5i dos tridngulos tienen el mismo permmetro, jpueden tener la misma forma,
pero diferente tamafio? Da un ejemplo o un contragemplo.

3, Ahora tracen con el mismo equipo dos tridngulos siguiendo las instrucciones

planteadas:
Triangulo 1 Triangulo 2
Un lado de & cm Un angulo de &0°
Un lado de & cm Un angulo de 30°
£l angulo entre los lados de $0° El lado entre ellos de 10 ¢cm

s iLostrifingulos 1y 2 son del mismo tamatio?
+ JTienen la misma forma?

» sCudl es la informacion minima que necesitas para saber que dos tridngulos
son iguales en forma v tamafio?

Las constantes

. Dibuja en tu cuademo dos tridngules de diferents tamafio pero cuyos dngulos

sean iguales a los del otro. Los tres lados deben ser distintos en cada tridngulo,
Nombra los vértices del primer tridngulo que dibujes con las letras ABC y a los del
segundo con A8, de forma que A y A" midan los mismo, y asi para los demds

. Responde lo siguiente:

= Usando una regla mide el lado AB.

= También mide el lado &7

=

+ jCudl es el resultado de dividir !

o

I'gl’
+ Cudl es la medida del lado AC?

;Cuil es la medida del lado AT

+ jCudl es el resultdo de dividir .

ATt

Predice el resultado de la division de los lados % ¥ justifica tu prediccion.

. Construye dos fridngulos semejantes de tal manera que la razén de semejanza

1

SEd —.

Para tu apunte

A las figuras que tienen la misma forma
pero tamano diferente se les [lama se-
mejantes, Estas figuras tienen angulos
Igualesy sus lados propordionales,

Para tu apunte

Se dice que dos fiquras que tienen la
misma forma e lgual tamano son n-
gruentes entre si. Estas figuras fienen
anqulos iguales ¥ lados iquales.

Para tu apunte

Los lados de los frigngulos son seq-
mentos de recta. Para referirnos 2 un
seqmento de recta 52 nombran los ex-
tremos de Este con letras v se estriben
esas dos letras juntas con una linea en-
cima, toma se muestra en la fiqura. El

segmento de recta se esaribe AR,

)

//‘
_—

=
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Para tu apunte

Cuando e tianen dos fiquras seme-
jantes, la razdn entre walesquiera dos
lados correspondientes (por ajemple,
%) es |a misma paralas demds parejas
de lades; es dedr, [a razén es constante,
por lo que los lados corespondientes de
ambaos trignqulos son proporcionales,

Entre cualesquiers dos trianqgulos se-
mefantes se encuentra una requlanidad
al dividir los lad os corres pondientes,
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4, Describe & método que utilizaste para construir los dos tridngulos.

5. Conoclendo solamente ]a razén de semejanza entre dos tridngul os, responde:
+ JPodrias dibujar dos tridngulos que fueran semesjantes?
+ JOué datos necesitarias ademds de la razon de semejanza para construir dos
tridngulos semejantes?

Se sabe que a cierta hora del dia un poste de luz de 4.5 metros de dtura crea una
sombra de 0.9 metros. A la misma hora del dia &l edificio contiguo, de alturz des-
conocida, produce una sombra de 6.5 metros. jCudl esla altura del edificio?

I. Discute el problema con el grupo v, utllizando tridngulos, tracen un dibujo que
represente la situacién planteada

1. Discutan grupalmente cémo pueden caloular la altura del edificio. Recuerden
que el angulo que se farma desde un punto en el suelo al Sol Gngulo de eleva-
cidn), a cierta hora del dia, es constante para dos objetos cercancs.

3. Hagan el cileulo v discutan si tiene sentido o no el resultado.

4. Bxpongan las diferentes formas que encontraron para resolver el problema vy
diseutan las ventajas v desventajas de cada una. Bseriban cudles criterios de se-
mejanza ¥ de congruencia utlizaron.

€ De vuelta al Explora

Una forma de comprobar lo que el carpintero dijo acerca de las placas de
madera es construir ridngulos semejantes (mas pequefios) a los referidos ori-
ginalmente (por ejemplo sustituyendo los metros por centimetros), recortarlos
¥ scbreponerl os,

e, F r' 3 — e

A Puedes utilizar cartuling de dos colores para construlr los tidngulos y sobreponeros.

Practica

1. Observa las siguientes figuras y dividelas, con un solo trazo, en dos tiingulos

congruentes.

ay 2

A Figuras que pueden ser construidas con tridngulos congruentes,

+ sCudles fguras lograste dividir en dos triangulos exactamente iguales?
+ ;Como supiste que son exactamente iguales tanto los lados como los dngulos?
+ ;Hubo alguna figura que no pudieras dividir en dos tridngulos iguales?

2. Traza tres tridngulos semejantes con la caracteristica de tener un angulo de 30° v

otro de 45,

3. 5i se tienen dos trigngulos rectingulos semejantes, uno con base de 6 an y altura
de 5 em (con un dngulo de 90° entre estos dos lados), jeudnto medird 1a altura del

otro tridngulo semejante con base de 270 em?

4, amador observa los planos de su nueva casa, los cuales no tienen indicadas las
medidas, Bl sélo recuerda que el ancho de la casa es de 8 metros, asi que toma
una cinta métrica v mide las longitudes que tiene el rectingulo dibujado en los
planos. §i éste mide 24 om de ancho v 34 am de largo, Jjoudl es el largo real de

la casa?

L caiauaane

1. Bn la clase dd maestro Alenso, un alumno le hizo la
siguiente pregunta: Cuando comparamos dos cuadra-
dos de cualquier tamafio, jserdn sismpre semejantes
antre si?

+ JCudl de las siguientes respuestas es la correctal;
2. 5i son sem ejantes pero no siempre congruentes.
b. 5i son semejantas y también congruentes,
¢. No son sem ejantes pero si congruentes,
d. No son semejantes y tampoco congruentes.,

2. 3 =l tridngulo ABC es congruente con &l trifngulo
DEF, seudl de los sipuientes enunciado es falso?

a. Bl dngulo B0A 25 congruente al dngulo £FD,
b. Bl dngulo (BA es congruente al angulo FOE.
t. Bl dngulo ACE es congruente al dngulo DFE.
d. Bl dngulo CAE es congruente al angulo FOE,

33



EJE: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

Figuras y cuerpos

Explicitaras los criterios de congruencia
y semejanza de triangulos a partir
de construcciones con informacién determinada

Explora

. Hl disefio modernista

i La arquitecta Adriana ha decidido construir un edificio de departamentos con base
i oen el sipuients croquis trazado en centimetros:

Bafio

camedes

{odna

A Croguis inicial de zonificacidn de espacios que tendra
el departamento.

A& Plano final del departamento 3 escala 1:200,

1. Responde:
+ jCudles son las medidas reales del departamento?

2. Discute con un compafiero coémo resolverdn el problema. Fscriban qué saben v
qué no ytambién ofmo pueden conocer los datos que faltan,
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Descubre y construye

+ |nstrucciones por teléfono

51 tuvieras que darle instruceiones a alguien por teléfono para que trace un tridn-
gulo como el que deseas: jqué Informacion le darias si solo puedes datle a lomis
tres datos?

1. Retinete con un compafiero, Uno de ustedes dibuje un tridngulo cusquiera
v mida sus dimensionss con regla y ransportador. Después, quien dibujé el
trifngulo le debe dar a su compafiero sélo tres datos con la intencidn de que lo
dibuje exactamente igual.

1. Después de hacer esto, verifiquen silos tridngulos son iguales,
3. Anoten las nstrucciones indicando las caracteristicas del trifngulo que dibujaron,

4, Junto con 1 maestro ¥ el grupo, decidan cudles son los criterics para que dos
tridngulos sean congruentes ¥ esaribelos en tu cuademo,

+ Un resultado increible

1. Toma una hoja en blanco y déblala como se muestra a continuacién, llevando el
punto A al punto B (cualquier punto del lado menor) ¥ marca el doblez

A Esquemna de la hoja en blanco con los puntos que indican el doblez.

2. Después de ponerle letras a los vértices que se forman, como se muestra en la
figura, responde las preguntas de la siguiente pagina.

 f Y
A
u F 4
¥
w

& Hoja doblada con verices indicados,

Para tu apunte

Dos triangulos congrientes son exacta-
mente iquales salvo movimientos en el
planao (desplazar, girar y reflexion).

Para tu apunte

Para trazar un triangulo congruente
usando reqla v compas:

Dado coalquier tidngulo con vérlices
ABC podemnos copiarlo en ofro lugar si-
quiendo estos pasos:

1. Trazamies una linea recta en el lugar
donde se desea hacer el tidngulo
congruente, iy sobre ella se marca un
punto: &7

2. Sobre @l tidngulo ABC, abiimos el
comnpas del wertice 4 al ¢, sin mo-
ver esa distancia, llevamos al punto
A" de la linea que dibujamos en el
indsa anterony marcamos la distan-
da establedida del compas. A esta
marca le llamamos £

3. Mugwamente sobre & tridngulo ABC,
abrimos o compas del vartice 4 al 8,
Y sin moverlo, colotamos el compas
sobre A*Y frazamos un aro.

4, Regresamos al wriangulo ABC, abri-
mos el compas del vértice Cal 8, Y
sin moverlo, colotamos el tompas
sobre ©7Y ra2amas un arco que cru-
ce con el arco anterion, A esa inter-
seccidn e llamamos 87

5. Par dltimo, unimcs los puntos 47, 87
L5

B

B:
F

t
Al

b

Mota; Este traio fue hecho conadersndo la
longitud de los lados del trizngulo A8C. Para
conocer otros traZos para la construcddn de
tridngulos congruentes, visita el sitio:
|.|'|,- Jrric educacion es fwi feos )
Wiaterial esEducativos fmeri2 002 /

geametra_tianguln,/cortenido htm
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Para tu apunte

Para trazar un triangulo semejante:

Dado cualguier trigngulocon vértices
ABC podemos crear uno semejante en
ofro lugar siguiendo estos pasos:

-

. Elegimos un punto cuslquiera fuers del
triangulo ABC ¥ lo denominamos X.
Unimos con una recta cada uno de
los wértices con el punto X, formando

las rectas AX, BXY O,

. Trasladamos los puntos A, B ( so-
bre |as correspondientes lineas Ax,
Bxy Cx, para formar [os nuevos pun-
tos A7, 87V (%

4. Los sagmentos 48 deben ser parale-
los @ los seqmentos A8, los AC a los
AT,y BC alos BT

. Por Gltima unimos los puntos A% 87
W (" para formar un trigngulo seme-
Jante 3 ABC,

Pl

L

(K, ]
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* Localiza los trifngulos XYA, AU y V2,

+ Mide sus dngulos con un transportador.

+ Commpara los dngulos de los tridngulos, jencuentras alguna regularidad?

+ JOué tipos de trigngulos son?

» Mide cada lado de los tridngulos XYA y AV

+ 5f comparas los lades correspondientes de los tridngulos, jqué propiedad cum-
plen? ;Encuentras alguna regularidad?

+ jSon semefantes los trifngulos X4 y AVU? jPor qué?

3. Junto con tu maestro ¥ el grupo, determinen cudles son los aiterios para que
dos tridgngulos sean semejantes y escribelos en tu cuaderno.

| Organizados en parefas digan cudl o cudles de los tridngulos que s= muesstran
a continuacin son semejantes y cudles son congruentes al tridngulo base ASC

& ABC I
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2. Anoten cudles ridngulos son congruentes al ridngulo base: -

1. Fscriban en su cuaderno las razones por las que cada uno de los tridngulos que
eligieron es congruente 4 tridngulo bass,

4. Anoten cudles widngulos son semejantes al widngulo base:

5. Bseriban en su cuaderno las razones por las que cada uno de los tridngulos que
eligieron es semejante al tridngulo base.
« Joué triingulos no son congruentes ni semejantes al tridngulo base?
. Bxpliquen por qué en cada caso y den contragjernplos.
+ Para decidir si dos tridngulos son congrientes, /bastarfa con que coincidan
dos parejas de lados? jPor qué?
+ Para decidir si dos tridngulos son congnientes, jbastaria con que dos pargjas
de dngulos fueran iguales? jPor qué?
« Para decidir si dos triangulos son semejantes, jbastaria que al comparar dos pa-
tejas de dngulos fueran iguales? jPor qué?
+ Para decidir si dos tridngulos son semejantes, jbastaria con mostrar que dos
parejas de lados son proporcionales? [Por qué?

€ De vuelta al Explora

Para poder conocer cuanto medird en escaa 11 d departamento de Adriana,

mide con una regla cada pared del croquis, ¥ 4 continuacion responde:

« JQué relacion tienen el tridngulo del croquis y el tridngulo del plano del
depattamento real?

« JQué relacidn tenddan los lados del tridngulo en el eroquis v el tridngulo en
el plano del depattamento real?

« JOueé significa la escala 1.2007

« JCuales serdan las dimensiones reales del domitoric?

«+ JCudles serfan las dimensiones reales de la cocina?

« JCdmo obtuviste las dimensiones anteriores?

1, Traza las diagonales de un romboide ABCD y demuestra que se forman dos pares
de tridingulos congruentes. Mide cada uno de sus lados v determina los angulos
v lados carrespondientes de cada par de trigngul os,

2, Dado un tridngulo cualquiera, toma los puntos medios de cada uno de sus lados
¥ traza con ellos un nuevo tridngulo inscrito en &l primero. Demuestra que &
triangulo exterior y &l inscrito son semejantas, Da un argumento que apoye t
demostraciin,

Para tu apunte

Las condiciones minimas que deben
cumnplic dos fridgngulos para que sean
congruentas son las siquientes (L=lado
y A= Enqula):

# Criteiio LLL: Que los tres lados de los
dos tianqulos sean congruentes,

* Critero LAL: Que dos lados sean con-
aruentes v & dnqulo entre dlos mida
lo misme en ambos triangulos,

* Criterio ALA: Que dos angulos midan lo
mismo en ambos trigngules v el lado
comprendido entre dichos anqules sea
congruente en ambos angulos,

Las condidones minimas que deben
curnplir dos triangulos para que sean se-
mejantes son las siguientes:

+ C(riterio LLL: Que los tres lados de los
dos tianqulos sean proporcionales.

= (riterioLAL: Quedos lados sean propor-
cionalesy al anqulo entre allos mida
lo rismio en ambos triangulos,

* C(riteric AA: Que dos angulos midan lo
mismao en ambos tiangulos,
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3. Usa un criterio de semejanza para cbtener el valor de x en el siguiente tridngulo.
Indica qué criterio usaste,

5¢m
A Criterio de semejanza.

4, Traza un tridngulo ABC cualquiera y traza la circunferencia circunscrita, Traza
la bisectriz del dngulo que estd en el vértice A y extiéndela hasta que corte ala
circunferencia en el punto 0. Traza las perpendiculares desde [ hasta las lineas
AB v desde [ hasta d segmento AC y nombra los puntos comrespondientes £y £
Demuestra que los tidngulos rectangulos OFC v DEB son congruentes. Indica qué
criterio usaste para hacer la demostracidn,

1. JCudnto mide el drea de la caja pequefia? (El tridn-
gulo es equilitero.)

2, Bn la siguiente figura los tridngulos ABC v ACD son
istsceles, jCudnto mide ¢l dngulo BAD?

A

a. 16 m? 1

b. 25 m? b. 175°
. 9m? A
d.4m? d. 125
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Proporcionalidad y funciones

@ Explora

Cudl con cudl

1. Observa v analiza las signientes tablas, grificas y ecuaciones.

Analizaras representaciones (graficas, tabulares

y algebraicas) que corresponden a una misma
situacion. ldentificaras aquellas que corresponden
a una relacion de proporcionalidad

Edad de Roberto Edad de Hilda
1 3

2 7

3 8

4 9

. @

y

25 y=45¢ @
20 Pl

¢ 15

C o0 i

| m] @

P x

: 1T 3 4

; . y

© L& 2500 y=4x @
2000

1500 s

1000 <

500

: 0 x
o : o IO

Tazas de harina Himero de hot cakes
1 6
2 12
3 18
4 24
! . y=x+5 o
\

~—
- X
1 2 3 F
I
Tiempo en sequndos Distancia recorrida
1 19
2 19.6
3 441
4 784
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d e
] IS o 5.} L =R o
% — - 50
2 40 &
4 o
g 20 —
(1;, ¥ 0 i x
1 z 4 1 2 3 4
v v
Dis (osto de renta de auto Trabajadores Dias en recolectar wsecha
1 200 1 4
2 1400 1 2
3 1200 3 1333
4 2440i 4 1

2. Llena el siguiente cuadro para mostrar qué tabla, grifica y ecuacion representan
lamisma situacidn.

Tabla Grafica
|

[
i
v
v

Ecuacion

3. jCudl(es) tablals), grafica(s) v ecuacidn(es) corresponden 2 una relacidn de pro-
porcionalidad?

Descubre ¥ construye

+ Fltaller de costura

La sefiora Maria realizd res uniformes de la misma talla para unas alumnas de ter-
cer grado, Fmpled 7.5 metros de tela guinda, 3 metros de tela blanca v 1%— carretes
de hilo,

1. Responde:
+ jCudnto material necesitard Maria para hacer la sipuiente cantidad de unifor-
mes de Ja misma talla? Completa la tabla,

Nimero de uniformes | Metros de tela gquinda | Metros de tela blanca | Carretes de hilos
3 7.5 3 15
[
) 2.5
12 6
20

+ Considerando la cantidad de uniffornes y la cantidad de tela guinda que se
requisre para realizatlos, jpodrias decir que esas cantidades cumnplen una rela-
cién de proporcionalidad directa?

+ ;Por qué?

2. Representa de forma grifica la cantidad de metros de tela guinda respecto a la
cantidad de uniformes realizados.

Cantidad de
tela quinda

F 3

Cantidad de
> uniformes

A Grifica de tela quinda v cantidad de uniformes,

s jQué tipo de grifica obtuviste?

+ ;Como calculaste la cantidad de matetial necesario para hacer 20 unformes?
+ JCudntos metros de tela puinda se necesitan por cada unifforme?

+ JCudntos metros de tela blanca se necesitan por cada uniforme?

+ JCudntos carretes de hilo se necesitan por cada uniforme?

3. Bsaribe una ecuacion que desaiba la cantidad de metros de tela guinda necess-
ria para realizar una cantidad determinada de uniformes,

4, Bseribe una ecuacidn que describa la cantidad de carretes de hilo necesarios
para realizar una cantidad determinada de uniformes.

+ Viajar en taxi

El costo en pesos de un taxi esti representado mediante la siguiente ecuacidn:
¥ =10+ 8x, donde ¥ representa el nimero de kilémetros recorridos y i es el costo
total por el viaje,

Para tu apunte

Al realizar un grafica debes considerar:

1, Marcar |os ejes coordenad os, puedes
usar flachas,

2, Rotular cada eje con la magnitud de
la variable correspondiente,

3. Establecer una estala constante en
cada gje

4, Ubicar los puntos que conforman la
qrafica.

. Unir los puntos con un trazo.

Para tu apunte

Las relaciones de proporcionalidad di-
recta y = kx 5@ representan graficamente
pod unalinea recta que pasa por &l orlgan,
Se llama constante de proporcionali-
dad ¥ a aquella magnitud que describe al
aumnento de cantidades iquales de una
magnitud y con respecto al aumento uni-
tariode ofra magnitud x, en una reladdn
del tipo p = k. Por gjempla, 2.5 metros
as la constante de propordonalidad
que describe la cantidad de tela quinda
necesaia por (ada uniforme realizado,
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Para tu apunie

1. Completa los costos en la siguiente tabla ¥ raza la grifica correspondiente:

Kikimetros recorddos (osto del viaje

Z

4

6

8

10

Lasrelationes del tipoy = ax + &, won b
diferente de cero, se llaman relaciones
afines v, a diferencia de las relationes
de proporcionalidad éstas no pasan por
el origen.
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Costo del
viaje

g Kilometros

A Vildmetros recarridos y costo del viaje,

JBs &sta una relacidn de proporcionalidad?
Comenta con tus compafieros ¥ masstmo,
JCOmo es la prifica de esta relacion?
iOué diferencia hay con la grifica del problema anterion?

+ jla grifica de esta relaci6n pasa por £l otgen?

+ jQué representan el 10 y €18 de la ecuacitn del costo del taxf? Coméntalo con
ms compafietos y maestro,

. JPor qué?

I. Organizados en parejas, en las siguientes tablas de valores identifiquen cuales
situacionss se representan par medio de una relacion de proporcionalidad.

Dias trabajados Peses ganados
7 1400 .&.ﬁ &£
14 2 800 %

28 5 600

&
== =00

Nimero de personas en un elevador | Masa total en kilogramos
1 a0
? 133
3 198
4 225 -
Reactivos comecios en un examen Calificacién en el examen
13 52 =
16 64 g _
21 4
25 104 G ]
Cantidad de délares Cantidad de pesos
4 52 r—s
10 130 W
13 169
i 799
Nimero de galletas en un horno | Tiempo de coccién en minutos
1 30
2 30
3 30
4 30
Piezas de tortillas Kilogramos de tortillas —
40 1 p
120 3 .
160 4
320 &

Para tu apunte

¢ ondles siuaciones no establecen una relacidn de proporcionalidad?, expliquen,

1. Comparen y comenten si hay diferencias.

4. Tracen las graficas para las relaciones de proporcionalidad.

3. Fscriban las expresiones dgebraicas para las relacionss de proporcionalidad,

5. Revisen con su maestro las caracteristicas para una relacion de proporcionalidad,

Las relaciones de propordonalidad
directa;

Estan representadas algebraicamente
por la ecuacidn y = kx, donde y re-
presenta la variable dependiente, xla
variable Independiente, ¥ & |3 cons-
tante de proporcionalidad.

Se representan grafiamente por una
linea recta que pasa por €l origen,
Lavariaddn de aumento o decremento
de 13 Varable dependiente y es fa
mismea siempre que se aumente o dis-
minuya, respectivamente, cantidades
Iquales de Iz variable independiente,
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¢ De vuelta al Explora

¢ 1. Bn parejas, relacionen las fres columnas.
i 2. Comparen sus respuestas con los demés, json iguales?

i 3. Comenten c6mo hicteron para relacionar las tres columnas.

Una forma para poder relacionar las tres columnas que se presentan en la
situacitn inicial es evaluando la variable independiente ¥ en las ecuaciones de
la tercera columna con los valores dados en las tablas, obtener los valores co-
rrespondientes para la variable dependiente ¥, y comparatlos con los que estin
en las tablas de la primera columna.

4, Después se debe verificar cada punto de la tabla en & plano cartesiano, unir
los puntos ¥ comparar con las graficas de la segunda columna,
+ jQué grificas pasan por el origen?
5. Bscriban las ecuaciones de las siuaciones que se presentaron que sean rela-
¢ ciones de proporcionalidad e identiiquen la constante de proporcicnalidad.

Practica

1. Una cisterna cilindrica contiene 314 litros de agua ¥ se ha llenado sélo hasta una
alfura de 40 centimetros, 5 s deseallenar hasta su volumen miximo de 1570 liros,
joudl es la altura en metros de la cisterna?

.
S

Para tu apunte 40cm

1 litro = 1 000 cm?

A Esquema que representa una cstemna dlindrica,
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= Realiza una tabla de valores que muestre los litros de agua en la cisterna con
respecto a la altura de la misma.

2. Adridn, Jocelyn v Dante se cooperarcn para comprar una bolsa de duless que
contiene 120 piezas. $1 Adridn cooperd con 10 pesos, Jocelyn con 12 v Dante con
158

+ JCudl es el costo de la bolsa de dulees?

= Construye una tabla de valores que presente el nlimeto de piezas que corres-
ponderia de acuerdo con la cantidad de pesos.

+ jCuantos dulees les toca a cada uno si desean repartirlos de forma pro-
porcional?

3. Emiliano ha decidido ahorrar 15 pesos por semana y gastalos cada vez que junte
360 pesos.

= Gonstruye una grifica que represente el dinero ahorado con respecto a las
primeras 10 sernanas transcurridas,

= Ayuda a Emiliano a representar mediante una expresidn algebraica el dinero
ahomado con respecto a las semanas transcurridas.

+ JBn cudntas semanas juntard los primeros 360 pesos?

+ J& cudntos meses equivale esa cantidad de semanast

+ JCudntas veces al afio podrd gastar Juan los 360 pescs ahorradog?

+ 51 Bmiliano decidiera ahormar los 15 pesos semanales durante todo el afio,
Jeuanto ahotraria en wotal?

4, Don Eusebio quisre colocar una barda de bloques que mida 7 metros de largo v
1.8 metros de alto y asi delimitar su terreno con el vecine, §i cada 2 bloquesa lo
largo cubren una longitud de 70 centimetros y cada 3 bloques a lo alto cubren
una altura de 60 centimstros:

1.8m

A Barda construida con blogues de cemento,

= Dibuja dos grificas, una para el largo de la barda y otra para el ancho, ambas
con respecto al nimero de bloques.

+ JCudntos bloques necesitard don Fusebio para hacer su barda?
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dadas,

g 2.00

7 / 175

& // 150

5+ // 125 //_,-

4 / = 1.00
-
3 075 //
2 : 050 o
-

1 / 0.25 e

..F"/

X
0 1 2 3 4 5 0 1 2 3 4 5

A Grifica [ g A cEfica

1. Se tiene un cubo de 2 metros de arista, 8i se divide en cubos mas pequefios de 1 centimetro de arista v los colo-
camos en linea uno al lado del oo, jqué longitud en metros tendrd la fila de cuadritos?

a. 3 metros

b. 600 metros

€. S0000 matros
d. 5000 metros

2. jBs una caracteristica de las relaciones de proporcionalidad?
a, Su expresion algebraica estd dada por ¥ = ax + b, con b= 0.
b. Su representacion grafica es una pardbola
t. Su representacion algebraica esy = ax? + b + ¢
d. 5u representacidn grafica es unalinea recta que pasa por €l origen,
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5. Escribe en tu cuaderno la representacion algebraica para cada una de las grificas

Proporcionalidad y funciones

Representaras de forma tabular y algebraica relaciones
de variacién cuadratica, identificadas en diferentes
situaciones y fendmenos de la fisica, la biologia,

la economia y otras disciplinas

Explora

- iSe vacia o se llena?

1. La altura en centimetros del agua en un tanque con respecto 4 tiempo, medido
en segundos, 25t dada por la sicuiente expresién algebraica:

fi= %F -3t+19
+ JEltanque de agua se llena o se vacia? Comenta con fus compafieros,

Descubre y construye

« Los ratones de laboratorio son roedores
que se ulilizan para la investigaciin
cientifica y suelen ser albinos,

+ Ratones a dieta

Un grupo de bidlogos estudia el efecto nutricional de una dieta alta en grasas en
ratenes de laboratorio, Al variar el percentaje de grasa en el alimento, de 0.a 100%,
la masa de un ratén, en gramos, estd dadz por la siguiente expresion:
1 2
M=— + 20
50 P
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1. Completa la siguiente tabla de valores:

Porcentaje de grasa Masa del raton

0
10
20
30
40

70

92

Para tu apunte

JCudl es la masa del ratén al inicio de la dieta?

: > i ; )
| Be PR AR DR Cotho 12 JCudntos gramlos aumenta ¢l ratonl al admlnlﬁtrar una dt?ta 4 10% en grasas!
fotiog: o6 0on oLen-coma el onss e JOué poreentaje de grasa se necesita administrar en la dieta para que el ratén
variadén aiadratica,  su forme gene- alcance una masa de 70 gramos?
ral es: y = o + b+ C,con @+ O.En iCon qué porcentaje se alcanzard la masa méxima?

el 50 anterion, s0lo aparece ef témnino JCudl serd la masa maxima que alcance el ratén?
cuadrdtico 2 ¥ la constante ¢

+ ;Qué tan lejos se encuentra?

Los siguientes valores de la tabla representan la distancia enire la escuela “Benito
Juarez” y un coche que se mueve, con respecto al tiempo transcurtido:

Tiempo en segundos Ditancia entre escuela y coche en metwos
0 40

41

44

49

56

65

[Fa N B RSN § SR

1. Responde:

+ A qué distancia se encuentra el coche antes de comenzar a moverse!

+ Altransoutrir el primer segundo, jqué paso con el coche?, jse alejo o se acercd
a la escuela? ;Cudntos metros!

+ jCnantos metros se movit el coche desde que comenzo a moverse hasta trans-
currir los primeros 2 segundos?

+ A qué distancia de la escuela se encuentra el coche al transcurtir los primeros
2 segundos?

2. Bscribe uns expresion agebraica que describa la distancia (07 entre la escuela y
el coche 4l transcurrir el tismpo (),

3. Explica qué tipo de movimiento se describe en la tabla y relaciona tu respuesia
con la forma de la ecuacion
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+ Expertoen ventas

Los ingresos mensuales en pesos de una compafiia dectrénica que vende x unidades
de clerto articulo estin dados por la siguiente expresion: | = 400x — ¥%

1. Responde:
+ sCudl es el ingreso mensual obtenido por la compafiia si vendid 20 aniculos?
+ JCudntos articulos vendis la compafiia sl su ingreso mensual fue de $5 1007
+ sCudl es el ingreso mensual obtenido por la compafiia si vendio 40 anticulos?
+ jCudl es el ingreso mensual obtenido por la compafifa si vendié 60 anticulos?
+ JLos ingresos mensuales para 40 7 60 articulos vendidos son iguales?
+ JQué sucedit? jQué significa? Comenta con s compafieros y masstro,

2. Realiza una tabla de valores que muestre la cantidad de articulos vendidos con
su ingreso mensual correspondienta,

Articulos vendidos Ingrese mensual

+ sCudl serd el ingreso méaximo que pueda obtener la compafiia?

+ JCudntos atticulos tiene que vender b compafiia para obtener el ingreso mximo?

+ A partir de qué cantidad de articulos el ingreso comienza a disminuir?

« JBs conveniente para la compafiia vender mas de esa cantidad de articulos?

+ JTiene sentido que a partir de una cierta cantidad de unidades vendidas el
ingreso disminuya? Explica,

) -
A Pararesaltar los datos mas importantes en la tabla puedes colorear Ias celdas,

49



EJE:

50

M AME)O DE LA INFORMACION

Una forma eficaz v sencilla de observar el comportamisnto de una relacion de va-
riacién cuadritica que modd a una situacion particular es hacer una representacion
tabular, Es decir, dar diferentes valores, aceptables de acuerdo con el contexto, a
la variable independiente (por lo comin representada por ), evaluarlos en la ex-
prasion cuadrdtica y obtener los vaores de la variable dependiente (comidnmente
representada por y

I, Junto con un compafiero completa la siguiente tabla de valores de acuerdo con
la ecuacion dada:

y=196x- 495

X representa tiempo en segundos ¥ ¥ la altura recorrida por un objeto que fue
lanzado hacia arriba.

Para encontrar €| valor minimo o miximo en una relacién cuadritica pueden
aumentar o disminuir los valores de la variable independiente, y cbservar los
cambios que presenta la variable dependiente hasta que encuentren el valor que
buscan.

1. De acuerdo con la explicacidn anterior respondan:
+ ;Cudl es la alura mixima alcanzada por el objeto lanzado?
+ ;En qué momento alcanza su alura maima?

Posterjormente, deben dar una explicacién del comportamiento de la variable
dependiente, es dectr, si siempre estd creciendo o decreciendo, o en qué intervalos
aece, en cudles decrece, ete. y par qué pudo haber ocurrido eso.

3. Respendan:
v yCudleslaaturaentl 1y:=3
+ JPor qué sucede esto?

¢ Devuelta al Explora

1. Vuelve 4 problema inicid v comenta con tus compafieros ¥ maestro ¢dmo
puedes llegar 4 la respuesta de la pregunta

2. Completa la siguiente tabla, basindote en la expresion algebraica de arriba;

1
fl=—1-13t
1 +19

Tiempo en sequndos Altura en centimetios
0

2

+ jCudl es la altura inicial del agua?

+ #Cual es la alura del agua a los 2 segundos?

+ aumentd o disminuyo el nivel del agua después de los 2 segundos? jCudnto?

+ iCudl es la alira del agua a los 6 segundos?

+ gOué pasd con el nivel del agua desde el inicio hasta los primernos 6 se-
gundos?

+ #Cual es la alura del agua 2 los 10 segundos?

+ goué past con el nivel del agua del segundo 6 al 107

+ #Cual es la altura del agua a los 12 segundos?

+ Hasta este momento, t= 12 5, jqué ha pasado con el nivel del agua desde
el inicio?

+ A pantirde t = 12 s, jque pasa con &l nivel del agua?

+ jCudl es tu conclusion? jSe llena o se vacia 2l tanque de agual

3. Junto con un compafiero planteen qué fue lo que pudo haber ocurrido para

que el tanque de agua tuviera ese comportamiento, Después coméntenlo con
el grupo,
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2, La siguiente tabla muestra la distancia en metros que existe entre el lugar donde
se enicuentra Mariana y su casa, con respecto al tiempo transcurrido en minutas,

1. Identifica qué expresion corresponde con cada tabla de valores. Teing Distanciaente Maranay su s
. 0 0
; X
. ﬂl 2 180
1 16 4 3N
O Tl 3 20 6 420
l{ L} -_
5 16 8 480
7 4
o =y 10 500
12 480
14 420
b. X y 16 320
-3 L 12 180
= : 20 0
] -3
O y=x-8+24
2 1
3 6 = Responde:
1 3 + A qué distancia se eneontraba Mariana de su casa después de que transcu-

rieron 6 minutos?
+ JJué tan lejos llegd Marana con respecto a su casal
+ ACuantos minutos pasaron para que Mariana alcanzara la distancia mas lkejana?

o) + Después de eso, jqué sucedid?
L !/ + jEn qué tiempo se encontraba Mariana a una distancia de 320 metros con
-5 0 tespecto a su casa’
-1 i = Plantea junto con un compafiero de clase una descripcion a la situacion de
O y=R—13 0 25 Mariana ¥ la distancia respecto a su casa,
! A 3. Las siguientes relaciones de variacion cuadrdtica represantan la atura con res
5 0 pecto a tempo que alcanza una pelota al serlanzada verticalmente hacia arriba,
& -1 Realiza una tabla de valores, para cada una, y encuentra su altura mixima,
h=49 — 498
f=245-49¢
dl X }(
i Y] h=1294-49"
2 2 h=19.6— 498
. 4 :
O y=-x+oer+ 7 T 4, Con base en la siguiente grifica que muestra los ingresos mensuaes que tiene
2 u una empresa de seguros de acuerdo con el nidmero de clientes, contesta lo que
- - se te pide:
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Ingresn + Cudlfue el ingreso mensual de la empresa si tuvo N{]("}neg dE Dlﬂbﬂblhdad

mensud 20 clientes?
zgg + jCudntos clientes es necesario ¥ conveniente que
5 &0 tenga la empresa para que alcance un ingreso
T | mensual de 6 000 pesos?

] + (Gudl es el | i de 4l . —
0 g e Conoceras la escala de la probabilidad. Analizards
b : . + jCuintos clientes necesita para alcanzar el ingreso las caracteristicas de eventos complementarios y
2o R ior eventos mutuamente excluyentes e independientes
v

bl
400
Clientes

10 200 30 40 50 &0 7O 80 0 10077012071307401507150

0
A Grifica de los ingresos mensuales de |a empresa de seguros, u@ Explora

;Cudnto apuestas?

Algjandro ¥ Luisa juegan a tirar dos dados, uno rojo ¥ uno azul. Apuestan a que
adivinarin la suma que obtendrin de los dos dados.

1. La poblacion de un cultivo de bacterias en un laboratorio aumenta con respecto al tiempo como se muestra en

la tabla.

Tiempo en sequndos (antidad de bacterias

0 3

1 5

2 9 :

3 15 « 51 te unieras al juego, jpor cudl suma apostarias?

E-N

23

= Responde:
« jCual de las siguientes expresiones algebraicas modela la simacion?

ay=x+3 _
boy=x-x+3 Descubre y construye

Gy=0-] Para tu apunte

dy= F4x4+3 « Aresolver Dfﬂblem as La probabilidad se define como el gra-
2. La grifica que representa 2 la ecuacién y = - + 126 + 4 es; dode certeza de que ouris un evento
Bl maestro Pedro pide al grupo un voluntario o voluntaria para pasar 4l frente a ¥ s& cell, para un evento simple, por
v v v v resclver un problema de matemiticas, Al no tener respuesta, decide elegir al azar, ~Medio de 12 razon delos casos favora-

® — o Z: o r colocando los nombres de todos sus alumnos en una urna. 8 en el grupo hay PSSETEC R StdldeQun
il P - = =P e p= = : ; La probabilidad puede ser expresada
Bl = = r R 0 . : 9 nifias v 16 nifios: en forma de fraccidn, decimal o por-
E- =4 . L = ﬁ ~ 7 E Z 7 + #Jué es mis probable que elija el maestro Pedro, un nifio o una nifia? ;Por qué?  centaje. )
: = i e - o S o S he— + Cudl es el total de alumnos en el grupo? Ery et problems anten sy b probantle
-;E;'| FEEEFSE] 101'112-3 e L e 5 TZ385% B emMNGIE :ET TZI3854 718 P0nkis « ;Hay posibilidad de que elija a una nifia? dad de que el maestio Pedro elija a una

;0

nifia puede ser expresada como: 295

(& ] (1] o (4] JCudl es la probabilidad de que elija a una nifia? 036 036,

+ sCudl es la probabilidad de que elija a un nifio?
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Para tu apunte

Tornemos el elemple dd problema
*iDénde se sentard Daniel?”,

Sedite que el evento de eleqir asien-
105 disponibles y el de elegir asientos
vendidos son eventos complemen-
tarios puesto que cumplen con |as
taracteristicas de ser 1) mutuamente
axcluyentes, es decir, que los asientos
vendidos nunca serdn ssientos disponi-
bles v, vicewersa; 2) la unidn de ambos
eventos conforman el lotal de posibill-
dades, es dedr, 1a suma de las probabi-
lidades de elegir asientos disponibles y
alegir asientos vendidos, esiqual a 1, 0
al 100% de los casos.

Para lu apunte

Se dice que dos eventos son indepen-
dientes cuando |a probabilidad de uno
de ellosno seve alterada por 3 ocurren-
iz o nodel otro, ¥ vicaversa

En e problera “odmo se vestird Ro-
berto?™, la forma de elegir un pantalén
¥ una camisa al azar, son eventos inde-
pendientes, puesto que la probabilidad
de degir un pantaldn es la misma adn
despuds de haber elegido ya una camisa.
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+ ;Donde se sentard Daniel?

Daniel viajard a Toluca en autobus. Sabe que el autobus cusnta con 40 asientos
rumerados 7 que hasta el momento se han vendido 16 lugares,
+ JGuidl es la probabilidad de que al elegir un nimero de asiento al azar éste
esté disponible?
+ jGudl es la probabilidad de que al elegir un nimero de asiento al azar esté
vendido?
+ JQué es més probable, que el asiento esté vendido o disponible?
+ jPuede suceder que un asiento esté disponible ¥ ocupado al mismo tismpo?
+ 4Como se relaciona el total de asientos con los asientos ocupados y los dis-
ponibles?

+ j(6mo se vestira Roberto?

Roberto tiene dos pantalones, uno negro y otro azul;, y cinco camisas, 2 blaneas,
una roja, una verde y ofra gris. 51 decide tomar al azar una prenda en cada caso:
+ JCudles son todas las posibles formas de vestid

1. Completa la tabla:

Cobor de pantalén (olor de camisa Combinacidn
Blanca Pantalén negro y camisa blanca
Hegro Roja
Gris
Azul
Pantalon azul y camisa verde

+ JCudntas posibles formas fueron en total?

+ JEn cudntos casos vestiria camisa verde?

+ jCudl es la probabilidad de vestir camisa verde?

+ La cantidad de pantalones posibles a vestir, jafectd en algo para caloular la
probabilidad de vestir carnisa verde? jPor qué?

+ JDe cuintas formas puede usar el pantalén azl?

+ JCudl es la probabilidad de vestir pantalén aml?

+ Para calcular esta dltima probabilidad, jcambiard en algo si ya ha elegido ca-
misa, y ésta fue rofa? jPor qué?

1. Comenta con tus compafieros y maestro acerca de la distribucién de pre-
mios de la ruleta de la suerte.

1. Completa la tabla de probabilidades:

+ JPor qué estan distrbuidos de esa forma los premios?
+ sPor qué sblo hay un premio de $500007

& Lainvendion del jueqo de la ruleta se atribuye al matematico y tildsofo francés Blaise Pascl,

Probabilidad de que obtengas Fraccin Decimal Porcentaje
51 000 50%
§5 000 JLL o 6
20
510 000 0.2
550 000

* Bl evento de que obtengas un premio de $1000 y el evento de que obtengas
$10000 json mutuamente excluyentes?

Y son complementarios? For qué?
* Sial girar la uleta se obtiene el premio de $50 000, jcual es la probabilidad de
que en un segundo giro se obtenga nuevamente 500007

+ JEl primero v segundo giro son eventos independientes? jPor qué?

Para tu apunte

La probabilidad mide numénamente la
posibilidad de que otura un evento, La
escala de magnitud es enfre Oy 1, Bl O
indica que no hay posibilidad alquna de
que adufra ese @fenta £l 1 apunta que
hay completa sequidad de que ocurrira
el evento. Por gjemplo, en una rifa don-
de no hayas cormprado bolet, W proba-
bilidad de ganar &s nula, es dedir, O en
tanto que, si compras todes |os boletos,
tu posibilidad de ser @ ganador es 1, o
1008, s dedr, &5 sequro que serds el
ganador, puesto que te perteneten to-
daos los boletos que participaran,

La probsbilidad de que oturra certo
ayento se caloula dividiendo los casos
favorables enfre el total de casos:

P = casos favorables feasos totales

La probabilidad comuonmente se expresa
en forma de razdn (o fraccidn); sin em-
barga, también se utilizan los porcenta-
jes ylos nimeros decimales.

Se dice que dos eventos son mutua-
mente axcluyentes 51 sdlo uno de astos
eventos puede ocurir cwando se realiza
una prueba o experimento, Por gemplo,
los eventos:

= La probabilidad de cbtener un nimero
par menor o iqual a4, al lanzar un dado

* |a probabilidad de obtener un molfi-
plode 3, al lanzar un dado,

Al reslizar 13 prueba de lanzai un dado
&5 posible que oturra uno de estos dos,
o ninguno (en el (aso que aiga, 1 05),
pero NUNCE ofuiia que sea par menor
que 4y que sea miltiplo de 3. Ocurre
une o el ot

#hora, si se tiene dos eventos mutua-
mente exduyentes ¥ que ademads su
unidn s iqual d total de casos, entonces
se dice que son eventos complernenta-
rios. Por ejemplo, al lanzar un dado y
tener los eventos siquientes;

= |a probabilidad de dbtener un nimero
par.
» la probabilidad de cbtener un nimero
impar.
S0 se puede tener como resultado uno
u otro, Y no mas,
Dos eventos son independientes entre
i cuando |a probabilidad de que ocurra
ung no influye en la posibilidad de ocu-
rrencia o no del oo,
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€ De vuelta al Explora

1. Regresa al primer problema v completa la siguiente tabla que presenta todas
las sumas posibles 4l tirar ] dado azul y rojo:

+ 1 2 3 4 5 6
1 2 3 4 5 6 i
2 3 5 i

3 6 8

4 8 10
5 ) 1
1 b i 10 n 12

s S < g

A phntes de participar en cualquier juego de azar como el lanzamient o de dados,
es conveniente saber cu@l es la probabilidad de que salga un resultado u otro.

+ JCudntas fornas diferentes de caertiensn los dos dados juntos?

1. Contesta:
+ 4Cudl es la probabilidad de que obtengas cada una de las siguientes sumas
al lanzar los dados?

P2 = PiSk= Pl = PQD =
P(3) = PE) = o). P(12) =
P4) = P = P(10) = P(1) =

+ Silanzaras los dos dados, spor cudl suma apostarias? JPor qué? Coméntalo
con tus compafieros ¥ maestro,

+ JQué suma es menos probable que obtengas al lanzar los dos dados? Comén-
talo con tus compafteros ¥ maesto,

« JSon eventos independientes los resultados del dado azul y los del dado rojo?
JPor qué?

+ jSon eventos mutuamente excluyentes los resultados cuya suma es menor a 6
v aquellos cuya suma sea mayor a 97 jPor qué?

+ jSon eventos complementarios los resultados cuya suma es menor o igual a
7 v aquellos cuya suma es mayor o igual a 8 jPor qué?

1. 5 una bolsa de gomitas de dulce contiens 6 gomitas rojas, 7 verdes, 4 amarillas,
5 naranjas ¥ 3 moradas;
+ sCudl es la probabilidad de que al tomar una al azar, sea amarilla?

2. #udl es la probabilidad de que al lanzar una moneda a aire apuesies a que
caerd dguila y ganes?

3. Al correr las barajas de la loteria, joudl es la probabilidad de que la primera ba
raja sea “gl catrin®™? La baraja tiene 4 imégenes.

4. La baraja de pdquer o inglesa estd compuesta por 52 barajas de cuatro figuras
diferentes: corazones y diamantes rojos, y tréboles y picas negras. Cada figura
consta de las barajas del 2 al 10, as, sota, reina y rey.

+ sCudl es la probabilidad de que 4l sacar una baraja al azar, &sta sea de color

rojo!

5. Bn la panera de Maria hay 20 empanadas, unas son de fresa v otras de pifia, 5
la probabilidad de que al tomar una al azar sea de pifia es de 2/S:
+ gCudl es la probabilidad de que al tomar una al azar sea de fresa?
+ sCudntas empanadas de fresa hay en la panera?

Evaliia tu avance
1. 51 la probabilidad de que el maestro Pedro efja ol azar 2, B evento de cbtenet dguila y &l evento de obtener
aun nifio para pasar a resolver un problema al frente sol en un lanzamiento de moneda son eventos:
es de 1, elige la opcién que tenga que cumpla con 3, Independientes
la probabilidad dada,

b. Complementarios
a, 10 nifios ¥ 15 niffas

b. 12 nifios y 24 nifias ;
¢. 10 nifios y 30 nifias d. Dependientes
d. 20 niffos y 10 nifias

. Mutuamente exduyentes

L)
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Analisis y representacion de datos

Disefaras una encuesta o un experimento e identificaras
la poblacion en estudio. Discutirds sobre las formas

de elegir el muestreo. Obtendras datos de una muestray
buscaras herramientas convenientes para su presentacion

Explora

=M s3be Mo comeda

A Lncvesta Nocional de fectura, Conaculta, 2006,

= En 2015 el Conaculta se transformd en
la Secrelaria de Cullura
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- Indices de lectura en México

En todos los paises del Mundo existe la preocupacién de que su poblacitn lea ¥
: México no esla excepcidn, Bn 2006, el Gonsejo Nacional para la Qultura ylas Artes
(Conaculta)* realizé en nuestro pais la Encuesta Nacional de Tectura. A continua-
© cion te presentamos dos de sus resultados:

sCudl es su it

i i Sobe S6.6% Sk 564

libr favorito? P ™
Mo sabe 40,0 358
Otros 11 Té
No contestd 141 17e
Ninguno 104 19
L2 Biblia 4.0 37
Juvertud en éxtasis 1.6 19
Don Quijate de a Mancha 14 18
Cien afios de soledad 12 17
Caniitas 09 1.0
El Brincipito 0.7 1.0
Harry Potter o7 03
Los hormos de Hitler 0.7 0.2
Yolar sobre el pantano 07 09
Irsufidentemente espediicado 0.4 0.4
Cuentos 05 07
Poemas y pensamientos 05 o7
L3 fuerzs de shesid 05 0.6
El Codigo Da Yinc 0.4 0.6
Total 100.0 100.0

A [nouesto Modonal de fectora, Canaculta, 2006,

1. Después de analizar las dos tablas responde:
« Situvierns que recabar la informacidn presentada en estas tablas, jodmo lo
harias?
+ #A cuanta gente le preguntarias?
+ #Quétipo de preguntasle harias a las personas encuestadas para obtener este
tipo de informacion?
+ fJué conclusiones podrias obtener de las respuestas?

Descubre y construye

+ Habitos de comida

Para saber cudl es la comida mis consumida dentro de su plantel, un grupo de
alumnos de la secundaria Felipe Carrlllo Puerto realizd varios trabajos organizados
en equipos, Bn la escuela hay 200 alumnos,

1. Analizalo quehizo cada equipo y anota en tu cuaderno cudles fueron sus aciertos
¥ sus errores al realizar d trabajo de investigacion:

a, Bl equipo 1 encuestd solamente a 16 alumnos a los que les hiciercn una
sola pregunta y obtuvieron 16 respuestas diferentes. Por lo tanto, el equipo 1
conduyd que no hay una comida més popular que otra, Los resultados se
representaron con la siguiente grafica

A Grafica arcular de |3 encuesta 3 16 alumnos.

b. Bl equipo 2 recabd datos entre una muestra representativa de 100 alumnos,
Les pidib que eligieran una comida preferida entre las siguientes opciones:

+ Opcidn A: Higado encebollado.
+ Opcidn B: Brdeoli con ajo.

Br sus resultados obtuvieron que 67 dumnos prefieren el higado encebollado v
33 alumnos el brécoli con ajo. Por lo tanto, para este equipo, la comida mas popu-
lar de toda la escuela es € higado encebollado. Lo representaron ast:
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Namero
de personas

100 4~

R

54—

Tipos
de comida

Higado Erocoli
encebollado on ajo

A Grafica de barras para representar los resultados de la encuesta aplicada a 100 alumnas,

¢, Bl equipo 3 decidid sélo preguntarle a 30% del total de los dlumnos. Anotaron
en cada una de las opciones &l porcentaje obtenido v después eligieron repre-
sentar los resultados en una cartulina:

Para tu apunte

Ala prequnta de la cual surge &l proble-
ma estadistico se le llama pregunta de
investigacion.

A Cartel con los resultados de la encuesta @ 30% de los alumnos.

2. Responde las siguientes preguntas que te ayudarin a un mejor andlisis del estudio:
+ JDe cuintas personas consta la muestra involucrada en el estudio?
+ Cudlesfueron los criterios para la seleccion de la muestra en cada caso? Com-
péralo y disaitelo con algin compafiero,
+ jCuidles fueron las diferentes herramientas de presentacion de los resultados?
Comparalo y discitelo con algdn compafiero.

3. Después de analizar los resultados de cada equipo, decide cudles son las ventajas
v desventajas de las presentaciones de cada uno.

4, Con lo anterior, discute en grupo la mejor manera de disefiar una encuesta,
obtener datos y representar la informacion obtenida.
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Crganizados en parefas hagan las actividades necesarias para responder la siguien-
te pregunta: jCudl es el transporte mis comuin para legar a su escuela?

1. Antes de empezar respondan las siguientes preguntas:
+ A quiénes le preguntaran?
© & cudntas personas le preguntarin?
¢ JComo registrardn todos los datog?
+ jComo presentardn los resultados al grupo?

1. Después de responder estas preguntas, diseflen una sstrategla de obtencidn de
datos y luego un andlisis de los mismos. Después decldan odmo los presentardn
¥ preparense para exponer sus condusiones al grupo,

1. Bxpongan todos los trabajos a grupo v respondan, junto con su maestro, las
siguientes preguntas:
« JHubo diferencias en las conclusiones de los equipos?
* ;Hubo diferencias en el disefio del trabajo en cada uno de los equipos?
+ jHubo diferencias en la forma de obtener datos para la encuesta?
¢ JJué equipo consideran que hizo un mejor trabajo? JPor quét

4. Bntre todos, escriban las principales caracteristicas que debe tener un estudio
como &l que acaban de hacer.

Cuando hagan una encuesta o experimento recuerden que siempre se deben
mostrar como se obtuvieron los dates, Asimismo, debe tener un titulo ¥ una repre-
sentacion adecuada,

€ De vuelta al Explora

Para respondar a las preguntas del EXPLORA, no necesariamente tendrias que
encuestar a todos los habitantes de la Repiiblica Mexicana para conseguir un re-
sultado villdo, pero una gran muestra suele ser Gtll. Por gemplo las dos tablas
presentadas en la seecidn BXPLORA se realizaron a partir de una encuesta na-
clonal en la que se dividid a México en seis regiones. Se aplicaron 4 057 cues
tionarios en 29 estados, de los cuales se abarcaron 136 municipios. Se considerd
parte de la poblacion a todas las personas con 12 affos cumplidos o mas.
Dz la primera tabla s& puede concluir que:

*Pocomas de la mitad de los entrevistados (36.4%) informa que lee libros; poco
menos de la tercera parte (30.4%) dedard haberlos leido en algtin momento de
su vida; en tanto que 12.7% reportd nunca haber leido libros.”

Puente: Coraculta (3005). Bn cusste Nacional de Lectura, México, p. 19,

http: f fsic. cona culta. gob.mx/ficha, phpftable=centrodocRtable_id=144

Para tu apunte

La pobladén de una encuesta se refiere
3 una muestra representativa de perso-
nas a las que se les realizan prequntas
para averiquar estados de opinidn, -
racterfsticas ohechos espeacificos.
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De la segunda tabla se puede conduir que:

“Bariste una gran dispersidn en las respuestas a la pregunta jcudl es su libro
favorito? Entre quienes declaran leer o haber leido alguna vez, el porcentaje
mis alto lo obtiene fa Bblia (4.0%), seguida de Juveniud en éxtass, Don
Dutjote de la Mancha y Cien afios de soledad (1.2%). Cariitas, El Principiio,
Harry Fotter v Volar sobre el pantano son también de los titulos mas men-
cionados, Llama la atencién el porcentaje de entrevistados que contestd no
saber (40.0%), el de los que no contestaron (14.1%) v el de los que dijeron
que ninguno (10.4%).

Del $6.4% de personas que dedaran leer actualmente, La Bblia ocupa
nuevamente & primer lugar con 3.7%, seguida de quienes leen Juventud en

i

3. Con la siguiente informacién y reunidos en equipos, realicen las acti-
vidades indicadas mis abajo:

Bl cancer de mama en México es la segunda causa de muerte en-
tre las mujeres de enfre 30 v 54 afios de edad. Los datos disponibles
sugieren que sdlo 10% de los casos en México se detecta en las fases
iniciales de la enfermedad (localizada en la mama). Desde el afio 2006,
sélo 2% de las mujeres de 40 a 69 afos se sometic a una mamogr afia
en ¢l dltimo afio.

+ Investipuen en la pigina de internet del Instituto Nacional de Geografia

e [nformdtica Gwwrw ineg orgmy/saladeprensafapro positoy20 15/ rmamab,
pdf) cudl es la poblacitn de su entidad federativa y caleulen aproxi-
madamente cudntas mujerss se practican la mastografia.

+ Con ayuda de una hoja de cileulo realicen una grifica de los datos
que obtengan sobre las mujeres de su entidad federativa que s se
practican la mamografia.

Entasis, Dov Quifore de la Mancha, Clen @fics de soledad, El Princitito, Volar
sobre ¢l parano v Harry Potter camo los titulos mas mencionados”

Fuente Conaculta (20060 Bncuesta Nacional de Iecturs. Méwico

ffsic.conaculta zob.myfficha. phpftable=centrodoctable_id=144

A Lamastogratia es la radingratia
de mama en pelicula de grano
fino, capaz de obtener imagenes
de tejidos blandos con gran
precisidn.

1. Para continuar con el analisis, responde las siguientes preguntas:
+ JQué entiendes por dispersion?
+ QQué interpretas de los textos que explican la primera y segunda tablas?
« JOué caracteristicas de las erificas describe cada tabla?
+ JElegirias las mismas caracteristicas para darun analisis tuyo de las tablas?

1. Bn el grupo 301, las calificaciones de matematicas del periodo fueron:
4B, 0,0, GEABCGDBEEDCGCADEGCAAABCG

= Representa los porcentajes de cada tipo de calificacion en forma grifica.

Datos obtenidos de:

woaner, s clelo. ol pdf s pen v 152 WG 5282 6.pd |

Estado informacion de calidad, perinente, veraz y oportuna.

1. Las graficas dan una rapida informacidn visual de la relacidn entre dos magnin- )
des. Son una herramienta utllizada en muchas areas y algunas veces quienes las "
hacen fratan de engafiar al lector por medio de la manipulacion de la grafica (j j
+ ;Podrias encontrar cuél es el engafio en esta grifica de una encuesta? e

1. En la comunidad de San Jerénimo Amanalco quieren
hacer una encuesta para saber cuantos estudiantes de
una secundaria tienen pensado irse a trabajar a Esta-
dos Unidos. jCudl de las siguientes poblaciones es la
mis adecuada para hacer 1a encuesta?

a, Los papéds de los alumnos de secundaria de San
Jerdnimo Amanalco.

b. Los alumnos de secundaria de todo México,

¢, Tres alumnos de las secundarias de San Jerénimo
Amanalco,

d. Al menos a 65% de los alumnos de las secundariss
de San Jerénimo Amanaco,

2. 2udl de las siguientes caracteristicas de una grafica
de barras es un error?

a. Que las barras tengan diferente colar.
b. Que los gjes tengan valores a escala
. Que ambos ejes tengan la misma escala

Gistava

180 d. Que las barras estén horizontales,

A Gralica de encuesta,
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EvaluemOS IO aprendido 3, César observa la siguiente figura con mucha atencidn,

D

v/ Evaluacion tipo Planea

Subraya la opcin que consideres correcta v, al terminar, con la guia del profe-
501, TEvisa en grupo tus respuestas.

1. La mama de Rocio hered6 un terreno de cultivo de 2 hectareas y ha pensado B
destinar la octava parte del mismo con forma cuadrada para la construcciéa » jQué informacidn adicional a la mostrada por la figura necesitaria saber
de una finca campestre tal como se muestra en la figura. para demostrar que los tridngulos ADE v (BF son congruentes por el

+ JCual es la medida del lado de la finca? RUEEE ks
a. LADE= £ (BE
b. AC = TF
¢ AF (B
d. £ DAE = 2 BCF

4. Bnuna dase de matemdticas, el maestro pide a los alumnos del grupo que

observen por unos momentos el siguiente par de tridngulos semejantes,
Luego, le pide a Evelyn que identifique una propiedad que cumplan estos
dos frifngulos

2. 13250 m.

b.0.5m,

€ S0 m.

d. 2 500 m.

2. La mesa del comeador de la casa de Karla es de forma rectangular v su largo
mide 2 metros mas que su ancho, 31 s2 sabe que el drea que ocupa la super-

ficle de la mesa es de 8 m?, jeudles son sus dimensiones?
1

+ jCudl de las siguientes opciones deberia escoger Evelyn para responder
en forma acertada la soliciud del maestro?

a. Los lados del trifngulo 1 miden e triple que sus correspondientes en
€l tridngulo 2

b. Los dngulos del trigngulo 1 miden el doble que sus cotrespondientes
en 2 trigngulo 2,

€. Les angulos del triangulo 1 miden lo mismo que sus correspondientes
en 2l trifngulo 2,

d. Las razones de los lados correspondientes dd friangulo 1y 2 no cor-
forman una proporclon.

i

3, largo = &m, ancho = 1m,
b.largo = 2m, ancho = 4 m.
e largo = 6 m, ancho = 2m.
4. largo = 4 m, ancho = 2m.




&)
5. Bl profesor de matematicas encargd al grupo una tarea por equipos acerea del + jCudl de las siguientes ecuaciones representa la tasa de natalidad de las
tema de proporclonalidad. A José Matla su equipo le pidid que se encargara de aves en la granjaf
buscar una prafica que represantara una teladdn de proporcionalidad para -
dutla en el trabajo. 5 graficara las siguientes tablas de datos, joudl de ellas a. 2+
deberia elegir José Maria para entregar a su equipo? b3t — x

e3¢ -1

b
d.3x +1

7. En la casa de Gaby hay un frutero en el centro de la mesa que contiene
3 naranjas, 2 toronjas, S mandarinas, 4 manzanas, 2 peras, 1 mango v 3 ciruelas,
Por 12 mafiana, Gaby sale deprisa de casa para llegar a tiempo a la escuela
¥ toma sin ver una fruta. jCudl es la probabilidad de que, por azar, dija una
mandaring

126.0 4.186

1211 33.493
106.4 113.040
819 267.346
47.6 523333

. Bl papd de Melisa trabaja como gerente de mercadoteenia de una empresa
jugustera Redne a su aquipo de trabajo para disefiar una estrategia que les
permita obtener la informacion necesaria para crear y comercializar un nue
vo juguete que sea dd gusto de la mayorfa de los nifios. Tras la junta, se le
presentan alpunas sugerencias. JCudl de las siguientes propuestas es la mis
confiable para & propositol

6. Jesis pasd el verano anterior en la granja de su tio, en donde se encargd de
registrar €l nacimiento por semana de las aves que alli se crizban, tales como
péjaros, pollos 7 patos. Con los datos obtenidos después de un mes hizo la
siguiente tabla:

a. Hacer encuestas a un grupo amplio de estudiantes elegidos 4l azar en un
gran ndmero de escuelas de lalocalidad.

b. Que cada empleado le pregunte sus hijos, sobrinos o nietos sobre sus ju-
guetes favoritos.

. Preguntar sobte sus preferencias de juguetes a todos los niffos que vivan
en la ealle mas cercana a la jugueteria

d. Preguntar a todos los empleados que sean padres de familia sobre los gus
tos de sus hijos,




v’ Evaluacion tipo PISA

Eratostenes y |a circunferencia terrestre

Bratdstenes observd que al medio dia en d solsticlo de verano, una vara enterrada
en 12 tierra en la cludad de Siena (hoy Asudn, Bgipto) no presentaba sombra, pero
en Alejandria i Con un instrumento parecido 2 reloj solar, determing que & 4n-
gulo formado par la vara y los rayos solares en Alejandria era de 7.2° Penst que
al estar tan alejado € Sol de la Tierra, sus rayos podian suponetse como paralelos
entre si, ademas, al prolongarse los rayos que pasan por las dos ciudades, &stos
s2 unian en el centro de la Tlerra formando el mismo dngule. Bn aquel tiempao se
sabfa también que ambas cludades estaban sobre d mismo merdiano, separadas
por una distancia de § 000 estadios (aproximadamente 300 km),

Hl siguiente esquema muestra la informacidn antes mencionada Con base en
ella, responde las cuestiones que aparecen después:

1, Justifica, con base en tus conocimientos sobre angulos entre rectas paralelas,
por qué son congruentes los dngulos formados por la vara v los rayos solares en
Alejandria, v el formado en el centro de la Tierra por sus prolongaciones.

2.De acuerdo con los datos dados y pensando de manera similar a Bratdstenes,
Jeudl seria la proporcion adecuada que propondrias para resolver el problema
de encontrar € valor de la longiud de la circunferencia terrestre?

3. Completa la tabla siguiente v encuentra la medida que cbtuvo Bratdstenes para
la longitud de 1a creunferencia de la Tierra.
+ Los valores que conforman la tabla, jrepresentan una relacién de proporcio-
nalidadr Explica,

4. Con su experimento, Eratdstenes demostrd que la Tierra es redonda y no plana
COmo $& crefa entonces.
+ Joué hubiera ocurrido en Alejandria con 12 sombra de la vara si la Tierra hu-
biese sido plana?

De visita al nuevo edificio

El padre de Pedro trabaja para una
firma de arquitectos que estd en-
cargada de la construecidn de un
edificio para oficinas que contard
con 4335 m® de superficie. Cada
piso tendra forma cuadrangular ¥
una altura de 3 m; ademés ¢l pro-
yecto contempla que la torre tenga
15 pisos de alto.

L L

1. ;Cuiles son las dimensionss delos lados de la base de este adificio?

1. Después de un tiempo y una vez terminada la obra, en lo alto del edificio se
dispuso un mirador para que todos aquellos visitantes que asi lo quisisran,
pudieran tener una panoramica de la ciudad. Cierta oeasidn, Pedro dejd caer
una pequefia pelota de hule desde lo alto del mirador, 2n cuanto tiempo la
pelota impactd el suelo suponiendo que el aire no gjerce resistencia a su caida?

(Pista: g = 13 gt?, donde g = 9.8 m/s%).

3. Pedro v su hermano Jonathan suben al mirader v después de un rato deciden
regresar 4 casa, pero antes, Pedro idea un reto: Jonathan trae consigo una bolsa
oscuta con algunas pelotas de plastico en su interior (cinco de color azul y sels
de color amarillo), todas del mismo tamafio v del mistmo material, asi que Pedro
sugiere que cada uno saque una pelata sin ver de la bolsa y dependiendo del
color que tenga, serd la forma en que bajardn del edfficio, esto es, st alguien
extrae una bola azmul podrd descender por el ascensor, peto i le toca amarilla
tenudrd que hacerlo por las escaleras,

+ jCudl es la probabilidad de que el primero en extraer una pelota la saque de
color azul?
+ JY de color amarillo?

4. Los eventos “extraer una bola azul” v “extrasr una bola amarilla™
+ jSon mutuarmente excluyentes?
= jSon complementarios?
«+ j3on independisntes?
+ Explica. 5i no lo son, establece en qué casos pudieran serlo (de ser posible),




COMPETENCIAS
B L 0 U E 2 + Resolver problemas de manera autdnoma.
« Comunicar informacion matematica.

« ‘alidar procedimientos ¥ resu ados.

« Manejar técnicas eficientemente.

SENTIDO NUMERICOD ¥
PENSAMIENTO ALGEBRAICO

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA MANE]JO DE LA INFORMACIGN

Figuras y cuerpos
izards las propiedades de la ro

. En fa naturslera podemnos
encontrar dversas formas
geometricas.

de fiquras.

v
]
=
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. 5 comin encontrar trasiacion de
flguras en omamentos pars casas
y edificios,

Medida

T

. Comunicate con tus mmpafieras,

trabaja en equip de

los lados de un

@ Explicitaras v

. Algunos problemas se resuetven
al modelar una situacion usando
las ecuaciones cladraticas.

TEMAS

. El sextanie permite medir
angules entre dos objetas

L2 aplicacion de las simetrias en
las construcdiones es un aspedo
que refleja téonica, equilibrio y

estética, Milwaulee ant pLseum
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Enganchate

Medicion de la distancia
de la Tierra a la Luna

81 sabes el tamafio de un objeto, puedes estimar la distancia a
la que se encuentra al cbservar su tamafio aparente (entre mas
lejos, més chiquite). De manera similar, si sabes la distancia a la
que estd, es posible aproximar su tamafio, 5i el objeto de interés
estd en la Tierra, pusdes obtener la distancia (vendo hacia €D o
su tamafio (midiéndola),

Piensa en la Luna. A pesar de poderla ver casi todas las no-
ches, no es posible meditla como lo hacemos con los objetos de la
Tierra si no conoces su tamafio ni la distancia que hay de nuestro
planeta a ella. jCOmo encontrarias ambos datos? De no saber
nada de ella podiamos pensar que &5 mds pequefla de lo que &5
¥ que estd mis cerca o que es mas grande de su tamafio real y esti
mas lejos. Hace unos 2300 afios, el astronomo griego Aristarco
de Samos (310-230 a.C.) caleuld su didmetro y la distancia qua
hay de la Tierra a la Luna.
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A Reproduccitn del trabajo de Aristarco para medir el diametro
de la Luna ¥ sudistandia a la Tierra,

4 Aungue fue
reconodida
como
Fsranomo,
Aridtarco en
su época fue
llamado &l
“Matematico”
¥ titado como
uno de os
pocos hombres
que tenia
un profundo
conodmiento de
todas |as ramas
de la gencia.

Bl método de Aristarco es sumamente ingenioso, aungue para
llevarlo a la prictica se requiere de un jeclipse lunar i bien los
eclipses lunares no ocurren todos los dias, 51 pusdes entender
el procedimisnto.

JPuedes imaginar cémo logrd hacer Aristarco esos cileulos?
Ten en cuenta que las herramientas de medicién v de todo tipo
disponibles en esa época eran muy primitivas (no podia reflejar
un liser y medir el tiempo de recomrido de la luz, por gjemplo).

En la seccitn final, Bvaluemos lo aprendido, encontrards un
esquema de su método ¥ una serie de razonamientos bien plan-
teados que pueden responder preguntas complejas como #sta.

Acerca de aristarco:

http://panciplatechnologica.

dimer

de-samos/
Lbros del Rincén: Cowan, Finlay, -
bujar y pintor personajes de fantasio,
wiExico sep, Editorial Norma, 2007,
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Patrones y ecuaciones

. Representa algebraicamente el 4rea dd terreno final,
= JOué operacidn planteas pama resolver el caso anterior?
» sCufl es el drea del terreno final?

5. Reprasenta la ecuacidn que modela &l drea del terreno igualando las dos dltimas

expresiones.
. 6. Encuentra las medidas del terreno final que satisfaga la ecuacidn anterior,
¢, modelar situacionesy las resolveras usando la Latgo: Ry
Leccion " factorizacion 7. Encuentra las medidas del terreno cuadrado.

Explora

Lotes tipo

! Unos constructores van a fraccionar un terreno en lotes rectangulares. B terreno
tipo debe tener un irea total de 160 m? Para dimensionarlo toman como base un
médulo cuadrado 4 que aumentan 10 metros en uno de sus lados y en el otro lo
¢ reducen 2 metros,

s+ JCuiles son las dimensiones finales del terreno?

+ JCuiles son las medidas del médulo original?

Largo: Ancho:

« Mds pequefio

A partir de un tercer médulo cuadrado, los
constructores redujeron en un lado 2 metros
v en €l otro 1 metro con lo que obtuvieron
un terreno con un drea de 72 m® jCudes
son las dimensiones del médulo cuadrado
inicial?

1, Responde:
+ JSigue siendo cuadrado el tereno des-
pues de reducir las medidas indicadas?

Para tu apunte

Otra forma de resolver 13 ecuacion wa-
dratica para € preblema “Otro maduls”,
a5 aplicar @ matodo de factodzacion. A
con finuacion presentamos su desarrollo.

Una vez planteada una ecuacidn como
la del problema anterior:

sx+ 8) = 84

Seprotede a aplicar la propledad distri-
butiva en &l lado izquierdo:

£+ 8c=584

Posteriormente, se iqualaa cero pars dejar

2, Representa algebraicamente €l drea del 2
un tinomio de la torma + b+ ¢
Descubre y construye terreno reducido, et bt

e s : 3 =
3. lleva la ecuacién cuadritica anterior a la forma x* + fx + c = 0. s G

+ Otro modulo 4, Factoriza la parte izquisrda de la ecuacion cuadritica. Recuerda que los factores

de los trinomios de este tipo son binomios de la forma (x = g
Joudles son las dimensicnes de otto médulo cuadrado al que se le aumenta en uno « JCudles son las soluciones?

de sus lados & metros para que & drea del terreno final sea de 84 m¥ (x+ 14)ix —6) =0

rotz; sl muliiplicas la parte Zquierds tendrids
el resultado del trinomio anierior,

Después, se separa el frinomio en dos
factores de la forma (x + a)lx + &)

+ jMds grande o mas chico?
¢ ;i Por Gltirno, cada factor se iquala 2 cero, ya
¢Cuanto aumentan o disminuyen los lados de un terreno cuadrado cuya ecuacldn e un producto es iqual a cero si alguno

cuiadritica asociada es x2 + 5x + & = 587 de sus factores es cero, o ambos,

1. Responde: (x+14)=0 o {x-&) =0
« jCufl es el drea final del terreno al aumentar o disminuir los lados del médulo g U R e
cuadrado? Ambas son soludones de I ecuacidn
1. Respende: - . cuadratica 8 + &x — 84 = 0. Sin embar-
1. Pactoriza la parte izquierda de la ecuacién cuadritica asociada (sin ipualar 2
+ ;Los dos lados del terreno cambian de medidag? P qu e go, en este caso sdlo se toma fa se_gl"”daf
cero). puesto que x representa una longitud, la
1. Nombra algebraicamente el ancho del terreno, del cuadrado inicial que no puede ser

3. Representa el terreno con un dibujo.

- : o negativa,
« #Cudl era el area del terreno cuadrado antes de aumentar o disminuir? i

3. Nombra algebraicamente el largo del terreno.
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SENTIDO MUMERICO Y PEMSAMIENTO ALGEBRAICO

+ Aprendamos fa técnica 1. Bl cuadrado de la edad de Pelipe y la edad de Noé, que es tres veces la edad de
Felipe, suman un total de 88 aftos. jCudl esla edad de cada uno?
Observa ¥ analiza las factorizaciones de las siguientes ecuaciones cuadriticas: E )
2. H drea de un cuadrado es igual a 14 veces la medida de su lado. jCuanto mide

el lado del cuadrado?

Para tu apunte

Una ewacién wadratica de la forma
E+ b+ c=0,donde @ = 1, puede
factorizarse de la siguiente forma:

= (uando la ewacidn estd iqualada 3
e se separa en dos factores con
forma de binomio en & lado izquier-
dosfxx Jxx ).

— Para deqgir 1os signos intermedios
de los binomios, se tiene que con-
siderar el signo de 13 constante ¢
si ¢ es positive, entonces los signos
son iquales, es dedr, o los dos son
positivos o los dos son negativos.
Esto s2 determina seqin el signo del
coeficlente & sl es positive, los slg-
nos de ambos binomios lo seran, de
lo contrario, seran negativos. 5i ¢ es
negativa, entonces los signes de los
binomios serdn diferentes, es decir,
uno positive y ofre negative (mas
adelan te retomaremeos este tema).

— Ademnas, los nimeros que confor-
man los binomics deberdn ser divi-
sores de la constante ¢, es decir, dos
ndmeros que multiplicados s=an ¢ Y
queen sode que los siqnos sean:

a) iguales, sumades |os factores sean
b, © sl son,

b) diferentes, los factores restados
resulten &, v el factor mavior de-
berd tener el mismo signo que b,

2 +4x—-12=0 R —6x+8=0 R A3x+2=0 X _Er— 14 =0 3. La suma de cuadrados de dos nimeros es 250, 51 la diferencia entre &llos es de
4 unidades, ;udles son las dos parejas de mimeros que lo resuelven?
k=Dx+6)=0 | x=2)x-4)=0 |+ Nx+2)=0 | x+2Dx-7)=0
I. Comenta con ws compafieros y maestro cudl es el método mis eficaz para fac-
torizar las ecuaciones cuadriticas. Responde:

+ Como eligen los signos de los binomios?
4. Resuelve las siguientes ecuaciones cuadraticas e identifica los factares de

solucién madiante un programa que se encuentra en la siguiente pigina
* JQué relacion tienen los nimerocs que fomman los binomios ¥ sus signes con de internat: hitps:f fwww.mathsisfun.com fquadratic-equation-salyer. himl
el tercer témmino de la ecuacidn cuadritica?

+ JGomo escogen los mimeros que forman los binomios?

+ Qué relacidn tienen los nimeros que forman los binomios y los signos que

fomman los factores con el cosficiente del segundo t2rmino de la ecuacidn a’ﬁ TR Sl
cuadritica b.x* -2 +121=0
1. Responde: X +8x=0
| | ; d.x' =16x=10
+ jEncontraron similiides entre las respuestas que dieton anterioments y lo
&X' + 5 +8=10

descrito en los incisos anteriores?

 dles fakS considerar algo mas? Nota: Hena los espadios en blanos con los valores de @, by ¢ da la

3. Utilicen los pascs antericres v verifiquen las factorizaciones de los problemas ya scuacidn cuadritica correspondiente 2 cada indso. Recuerda que @
resualtos 25 2] coefidente dal término al cuadrade, b del lineal v ¢ la constante,
Asegtirate de esaibitlos con su signo correspondiente.

=» Responde las siguientes preguntas:

c De vuelta al Explora - JQué relacidn encuentras entre una ecuacién que tiene dos sohi-

ciones o raices (Roots) con la grifica que arroja el programa?

+ JCémo son la(s) solucidn(es) (Roots), los factores (Factored) ¥ la

Regresa a la primera actividad de laleccidn y aplica lo aprendido, grifica de la ecuacion del inciso b?

Tensmos que a partir d2 un médulo cuadrado se obtiena un terreno rectan-

gular con un drea final de 160m? Para ello, 2 uno de loslados s2 12 aumentaron * JQue significado tiene si al introducir una ecuacion al simulador

10 metros ¥ al ofro s le radujeron 2 metros. se lee la levenda It has Complex Roots® (Tiene raices complejas)

1. Responde: + JQué sucede en este (ltimo caso con la grifica que muestra el
programar

+ 4Cuil es la ecuacién cuadritica de la forma gx? + fx - ¢ = 0 que sirve
para resolver este problema? En conclusion, jeudntas soluciones puede teneruna ecuacién cuadritica?

» JCuiles son las dimensiones del terreno final?

79



EJE: SENTIDO MUMERICO ¥ PEMSAMIEMTO ALGEBRAICO

Figuras y cuerpos

5. Bntra 2 la siguiente liga para ver &l video: hitp:/ /bajarvideo/Telesecundar
la+Matem%C 3%A icas+ |1+ Blogques 2+ Sacusncia+ 9+ Ecuacioness cuadri%Ci%
Alticaseysfactorizacl %C3%B In? | d=wopl MEr1 Lk
Retinete en equipo con tres compafieros e intenten resolver los si- | .
guientes ejercicios signiendo los pasos como se realizan en el video: —— Analizaras las prﬂpiedad es de la rotacion

= Construyan un rectingulo con un cuadrado de drea &7, seis de drea X, Leccion + v de la traslacion de figuras
v ocho de drea de una unidad (las figuras como las del video).
+ Una vez construido el rectingulo, si éste tiene un 4drea de 120,
Jendnto mide el lado del cuadro?

= Construyan un rectingulo con un cuadrado de drea X2, siete de 4rea X,
y doce de drea de una unidad. k_i) Explora

+ Una vez construido el rectangulo, si éste tiene un area de 72, ; |.0$ ITIOS&ICOS de Ia A"‘Ial'l'lbfa

jeudnto mide ¢ lado del cuadrado?

— Constuyan un rectingulo con un cuadrado de drea ¥, cinco de 4rea ¥,

Bien s Lz Alhambra es una ciudad amurallada construida por los drabes en el siglo X1

¢ enlo que hoy es Granada, Espaffa. Parte de su gran belleza es que tiene en su
+ Una vez construido el rectingulo, si éste tiene un drea de 36, interior mosaicos con disefios geom &tricos que encierran maravillasos secretos,
souito mide el lado del caadror i Observa el siguiente mosaico de la Alhambra,

E‘Q&;ﬁt LR (&
" ]
I 2 SAS )
w .
1. La base de un tridngulo es S unidades mayor que la altura. 8isu drea es de
18 em?, ;cudl es la ecuacion cuadritica que modela la situacion descrita y i . »

-
’R‘

sirve para encontrar 1a altura del triangule!

21" + 5y = A e 2% 2% -

i oo O Maefaie 'g%-:’»

€= Sx4 36 =0 *ﬁ }% bt ")1.:
| &

dxt-5r-18=10 Ao _he Ae
[ F*Fa %4
, : AEASA AS e NS
1, Bl drea de un cuadrado se duplica al aumentar uno de sus lados 7 metros, r_ 4 & ﬂ’*‘
JCudl de las siguientes expresiones algebraicas representa lo anterior? A Enla alhambra, los drabes produjeron formas hasta entonces
7 ; desconodidas en la hisoria del Arte.
anr=xX+7 :
boyl=22_7 1. Trata de dibujar alguna figura que al hacer copias de la misma v rotarla o
trasladarla, cubra todo el plano, tal como los drabes hicieron en este disefio,
eilt=0"+Tx
Ld=7 2. Analiza cudles son las propiedades que se mantienen y cudles cambian al ser

rotadas y trasladadas.



EJE: FORMA, ESPACIO Y MEDIDA

Para tu apunte

Una traslacién <5 un mowimisnto sin
un cambio de orientacidn, La trasladdn
td definida por un vector, Un vec-
tor es una herramienta que nos dice
el sentida, |2 magnitud v la direccdn
con la que se desplazan los objetos
geomafricos.

82

Descubre y construye

+ Movimiento de estrellas

Vistas desde la Tiema las estrellas en el cielo en apariencia se mueven muy lento.,
Tha forma de comprobarlo es comparar dos fatografias de la misma regién del ciglo
tomadas desde un punto en la Tierra con una diferencia de 100 afics, Dehecho, para
recorrer una distancia correspendientes al difmetro de la Luna (tal y como 1a vemos
desde 14 Tierra) a algunas de ellas les tomaria aproximadamente 500 afios,

5i1a siguiente figura representa una estrella en el cielo que se desplaza 10 centf-
metros ala derecha después de mucho tiempao, jedmo se veria en el siguiente plano?

1. Dibdjala,

1. Responde:

+ jQué tomaste como referencia para medir los 10 am y copiar la figura?

3. Toma cualquier punto de la estrella original y ndmbralo A. Toma el punto corres-
pondiente de A de la estrella trasladada y lamalo A7 Traza un vector (o flecha)
que vaya de A a A"y verifica que mida 10 cm.

4, Haz el paso anterior con varios puntos correspondientes de las estrellas y respende:
+ JCudnto miden todos los vectores?

+ jCambid de direccion la punta arnarilla después de hacer la traslacién?
+ 5e modificaron los dngulos de las puntas de la estrella?

51 la estrella se defommd, verifica que los vectores que trazaste sean paralelos y de

la misma medida,

+ los juegos de la feria

Salvador mira los juegos meciniccs de la feria desde lo alto de la terraza de su
casa, Observa que al detenerse el jusgo que tiene un avidn azul, éste queda a 120°
de su posicidn inicial. 5i el sigulente dibujo muestra la posicidn inicial, jedmo se
veria la posicion final de avidn azul?

1. Nombra cada vértice o punto importante del avidn,

2. Rota cada uno de los vértices o puntos importantes con respecto a punto rojo.
Utiliza regla, transportador y compis.
3, Responde las siguientes preguntas;
+ jComo mediste los 13077, jdesde cudl punto partiste para poder medir exae-
taments asas 120°7
= ;Hacia donde se dirige la punta del avidn rotado con respecto de la punta del
avién original?
* 4Bl avion cambid de tamafio?
+ joe alejd del punto de rotacion?
+ JCambié de formal
+ jCambio la direccidn?
+ jLa distancia de cada vértice o linea importante de la figura rotada hacla el
centro es la misma que la de la figura original al centro?
+ Verifica que las distancias del centro hacia diferentes vértices del avidn coinci-
dan con las distancias del centro hacia sus homdlogas del avidn rotado.

Pongdmonos de acuerdo

Reunidos en parejas realicen las siguientes actividades:

1. Encuentren la figura resultante de trasladar el siguiente trifngulo con la distancia
v la direecion sefialada con el vector. Llamen a los vértices del nuevo tridngulo

ABC, respectivamente,
A

¢ JCudnto miden los lados 48 y A8

i qué distancia estd el punto B del punto BY

¢ JCuinto mide el angule £84C ¥ cudnto tide el dngulo £8AT?
+ JTodos los lados son del mismo tamafio?

2. Fncuentren la figura resultante 4l rotar el cuadrado en torno & punto 0. Uamen
alos vértices del cuadrado rotado ABTD".
A B

[ ]

pc

Ntk

A En el dibujo estd marcado como ejemplo, |3 rotacion del punto D al punto &

Para tu apunte

La rotaddn de una flguia @ & movi-
mienfo de é&sta alrededor de un punto
fijo llzmado eentro. La rotaddn requiere de
la magnitud de un anqulo (@) v el senli-
dodel movimiento,

Para tu apunte

En la traslacion de figuras s& mantiene
la torma, & tamafio v Iz orientaddn con
respecio 3 13 figura orlginal,
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Para tu apunte

En la rotacién de figuras se mantiene
Iz forrma v el tamafo. La orientacion
dela figura rotada cambia ton respacto
3 la orginal,

+ jCudnto miden los lados AR y A'8?
+ JjCudnto mide el dngulo de rotacidn marcado en la fAgura?
+ ;Los dngulos interiores de la figura rotada se modifican?

€ Devueltaal Explora

Observa las rotaciones de las figuras que hay en el mosaico de la Alhambra y
responde:
+ JQué figuras tomarias de base para continuar el mosaico hacia cualquier
lada?
= Marca alguna figura en particular que al rotarla sobre alglin punto espe-
cifico (identificalo), coincide con ofra figura de igual tamafio y forma.
+ JCudntos grados hay que rotar la figura para que esto suceda?
= Marca alguna figura en particular que al trasladarla hacia alguna direc-
cion especifica, coincida con otra figura de igual tamafio, forma y orien-
: tacion. Indica la direccion con un vector.
by, 2 DO OIS GNP, e

Practica

1. Copla 2n una hoja en blanco la siguiente figura y rétala con los sigufentes dngulos
de rotacion: 15°, 457, 907, 125°, 260° v 360°, Hazlo alrededer de un punto de w
eleceidn cercano a la figura y con 4 sentido sefialado.

o TR

=

* ;Entodos los dngulos de rotacién cambié la direccidn de la forma de la figura?
= Compara tu dibujo con el de alglin compaflero y discutan el porqué de las
diferencias entre sus dibujos,

2, Utiliza la misma figura del gerciclo anterior v wrasladala con un vector trazado a
125° y con las siguientes medidas: 1 cm, S am, 7 cm v 105 em.
+ 452 modificd la forma?
= Compara tu dibujo con el de alglin compaftero y discutan el porqué de las
diferencias entre el dibujo inicial v el trasladado.

3. Rota la siguiente figura 35° desde &l punto rojo v luego traslada la figura segiin
&l vectar dibujado.

4, Fncuentra & punto y dngulo de rotacién de las siguientes figuras:

N

5. Fncuentra & vector de traslacidn de las siguientes figuras:

6. Los mosaicos de la Alhambra son patrones de figuras a los que también
se conoce con el nombre de teselaciones. Consulta las sicuientes paginas
de internet donde podrds investigar més acerca de cfmo se construyen:

+ Teselaciones basicas:
bitkp: /v, disfrutalasmatematicas. com/geometiaftese laciones. ktml
» Teselaciones realizadas por el artista holandés M. C. Escher:
http:/f docentes.educacion.navarra.es/msadaall gecgebrafe scher. htm
= A partir de estas ideas, realiza un mosaico original ¥ companelo con
tus compafienos,

i
L

1. jCudl esla figura resultante 4l rotar la siguients figura 2. Encuentra las coordenadas de los vértices del tridngulo
270° sabre el punto X7 después de ser trasladado de acuerdo con & vector

indicado. Usa un papel cuadriculado,
| |
) b) 4] d)
S [ ' T
(=2, U= =2 =1

a (-2

b. (=2, 00 =1, =3} (1, =2)
e (2,00 -2 -2
d.(-2,00,-3@ -2
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Figuras y cuerpos

Construirds disefios que combinan la simetria axial
y central, la rotacion y la traslacion de figuras

Explora

- ¢Se parecen?

Ohbserva ¢l siguiente disefio;

A Cantorrales, Befdod, vitral, 2012,

1. ;Bn qué se parecen la parte superior a la inferior de la imagen?

2, /Gomo puedes construir la parte de abajo a partie de la de arriba? Comenta con
un compafisro.

Descubre y construye

+ A media cancha

1. Completa la cancha de futbol, Usa regla, compis v lapiz para esta tarea,

A Dibujo de la mitad de una cancha de futbol.

+ JComo construiste la parte de la cancha que faltaba?

+ JQué medidas usaste para construir la otra pane de la cancha?

+ Corta con culdado y dobla &l dibujo de la cancha por la linea central, jeoin-
ciden las demis lineas?

= jDe qué otra forma se puade doblar el dibujo de la cancha de manera que
coincidan las demés lineas? Comenta con tus compafieros,

+ Los coches

Ubica tres puntos diferentes en el coche de la izquierda y ndémbralos con las le-
tras A, B ¥ . luego, ubica con exactitud los mismos puntos para los coches de la
derecha y némbralos con lasletras A", 8y O, y A", B” v (", respectivamente. Por
liltimo, une primero los puntos del coche de la izquisrda con los puntos hom Slo-
gos del coche de arriba y, después con los puntos homélogos del coche de abajo,

- -

Para v apunte

El &je de simetria @5 una linez Imagina-
ria que sinfe de referenda para relacionar
los puntos deuna figura con los puntos de
otia, de manera que las distancias (per-
pendiculares) desde este gje a los puntos
de 13 figura onginal v 3 los puntos homo-
logos de la figura simétrica sean iguales,
A esta transformadidn se le llama simetria
axial,

Figura
original

I_ Eje de

| simietria aial
|

Figura
sirmétrica
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Para tu apunte 1. Responde:

T + JOué caractelnstlc‘fas tienen los segmentos oPtemdos de la unién dt? puntos de
simetria central cuyo par de puntos co- coche de la izquienda con los puntos homologos del coche de arriba?
respondientes (4, A7) equidistan de 0 + JOué caracteristicas tisnen los segmentos obtenidos de la unidn de puntos del
(centro de simetria). coche de la izquierda con los puntos homélogos del coche de abajo?

+ Compara tus segmentos con los de tus compafiercs, JPasd 1o mismo?
+ jGOmo esla posicidn del coche de amriba con respecto al de la {zquisrda?
+ JGomo es la posicion del coche de abajo con respecto al de la izquierda?

8o

+ Juguemos con triangulos

A Una de |as figuras que mas se repite en los mosalcos de [a Alhambra es |3 pajarita,

1. Construye otro trifngulo con simetria central en el punto O

2 . 2, Termina el dibujo. Para t apunte
. = JOué figuras se trasladan?, joudntos centimetros se mueven y hacia qué direccion?
A S « JQué figuras retan? ;Y con respecto a qué punto? Fara trasladar una figua se necesitan
e W, o el - :
Punta O B e tres datos: direccidn, magnitud v sentido
B S fofentacién). los wales definen haca
Punto 0 “5;, dénd ey qué tanto se traslada la fiqura.
= g

1. Responde:
+ JEn las figuras con simetria central cambia la foma, el tamafio o la direccién?
+ Compara la simetria central con la simetria axial, la traslacidn v la rotacidn.
Analiza cudles se mantienen y cudles cambian de forma /0 direccidn.

Maria estd encargada de realizar las letras que se pondran en el foro de la escuela
para la asarnblea del proximo mes. Ella ha trazado la siguiente letra:

+ |os disefios de la Alhambra Para tu apunte

Para rotar una figura se requieren también
tres datos: un centro derotacién, un angulo
de rotacidn y el santido (orlentaadn).

Como vimos en la leccidn anterior, en la Alhambra los frabes disefiaron mosaicos
geométricos de gran belleza y complejidad en los que las figuras se mueven en el
plano de diversas maneras, Aqui te presentam os otros mosaicos:

1. Beunidos en parejas respondan:
+ jQué tipo de movimiento o qué tipo de simetria debe aplicar a la letra "b°, s

;jn‘\‘ ::; ;'" .&?gai?gi}-_?ﬂ desea trazar ahora la letnr:a "d* ' o

(A *"‘\l 'i'.'r AR YA AN Y, -""\Y/‘“l ¢ Una vez trazada la letra “d”, Marfa aplica simettia central respecto a un punto,
'.'...:*l‘r s <‘$>1-<$>1-<§}i{l tal como se muestra abajo, jqué letra obtiene?

2% ‘ep Y .‘?.{ '} - {*&Y.(.}Yﬂ

fensge, 00 - AR AN AN A

PR TSI

MO AR . ® ANy AN Y AN Y

“ e ..* 1 b ot 4 b4 \Yx Y N Y4

T R K > . . P AT

Wpiisewe\) P2 @P i@ 2 GRS 0% .

A Los drabes, de acuerdo con sus preceptos rellglosos no podian representar seres vivientes en sus creadones aristicas. Todo su talento

y oiiginalidad lo plasmaron en |a creacion de simetrfas, giros y trasladones.

1. Escribe qué movimientos de traslacion, rotacién v que tipos de simetrias de las
figuras hay en &l siguiente disefio.

* Finalmente, Maria quiere trazar la letra “q”. Tomando aleuna de las letras obte-
nidas anteriommente apliquen algin movimiento o aleuna simetria. Indiquen
el punto de referencia o el eje de simetria que Usaron para trazar la letra °q",
Comenten con sus compafieros lo que hicieron,
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1. Las signientes imAgenes tienen simstria central, Encuentra &l punto O de referencia
en cada una,

¢ De vuelta al Explora

iSe parecen?

Después de haber analizado las caracteristicas de los movimientos de traslacidn
© yrotacién, asi como las de la simetria axial y central, compara la parte de arriba
. con la de abajo dela imagen del EXPLORA ¥ da una explicacidn de cdmo se puade
: construir una con respecto ala otra,

Indica € ge de simelria o punto 0 simétrico segin sea el caso.

1. Traza con un color &l o los ejes de simetria en las siguientes imigenes.
+ Algunas imigenes tienen también simetra central, jeudles son?

3. Construye dos figuras como la signiente. Utiliza para una el eje de simetria dado
¥ parala otra, el punto O indicado.

Funto 0

4. Construye la signiente figura 180° con respecto al punto dado.

A ) Mervadura de una hoja con gota de agua. b) Seccion de un vitral en el Antiquo Colegio de San lldefonso, Ciudad de México. ¢ Nifia tehuana
en la Guelaguetza, Oaxaca, d) Monte Hood, Oregon, Estados Unidos, e) Piramide de Kukulcan, Chichén Itza, Yucatan.
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5. Eslo mismo aplicar simetria central y la rotacion a 180% Explica, MEd lda
6. Traslada la siguiente figura 5 centimetros a la derecha,

Analizaras las relaciones entre las areas de los

cuadrados que se construyen sobre los lados de un
triangulo rectangulo

Evalia tu avance @ Explora

1. Aplicar simefria cenfral en una figura con respecto a un punto es equiva- I.a |J'|a 1d
lente a:
a. Colocar un efe de simetria debgjo de la figura v trazarla. i Junto a una plaza que tiene forma de trifngulo rectdngulo hay dos jardines
b. Rotar a 90° la figura con respecto al mismo punto. cuadrados con pasto, uno adyacente al cateto de la plaza, que mide é metros, ¥
¢. Rotar a 1807 la figura con respecto al mismo punto : otro adyacente a cateto que mide 8 m. Para tener un drea de pasto mas grande
d. Desplazar verticalmente cada uno de los puntos de la figura hacia abajo. ¢ los vecinos quieren recolocar €l pasto de esos dos jardines en un cuadrado que

’ o . , i estd pegado a la hipotenusa del tridngulo,
2. Hige la opcién que sea verdadera respecto de la siguiente imagen: ;

A Limite circular [V, M. C. Escher, 1960,

a. Las figuras principales estin rotadas 120° respacto 4l eentro del circulo.
b. Las figuras principales estin en simefria cenfral

«. Las figuras principales estin trasladadas a la izquierda y derecha. Plano de plaza
d. Las figuras principales tienen un eje de simetria horizontal,

A Plano de la plaza,
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Para tu apunte

En un tiangulo rectEngule les lades
adyacentas al angulo de 90° redben &
nombre de catetos v el lado sobrante,
opuesto al angulo rects, se le llama
hipotenusa.

9

i Fs condicidn necesaria utilizar el mismo pasto de los parques existentes en el
© drea que se indica en la seccién punteada del dibujo superior. De acuerdo con
: esto responde:

+ JCaben los dos cuadrados de pasto originales en el cuadrado punteado?

+ JCémo recortarias el pasto existente para moverlo!

s+ JOué relacién hay entre las dos dreas iniciales de pasto y la nueva drea?

+ jHay diferentes maneras de hacer los recortes de pasto para que cubran el

cuadrado adyacente a la hipotenusa?

Descubre y construye

+ Parecido pero diferente

Bn otra plaza tambidn se requisre mover los pedazos de pasto indicados en 12 figura
al drea que aparece punteads, sdo que en este caso la plaza tiene forma de trifngulo
rectingulo isdsceles.

A Flano de la sequnda plaza.

1. Responde:
+ ¢Se puede hacer recottes de los dos pedazos de pasto v trasladarlos al cuadra-
do punteado de tal manera que no sobre espacio?
+ Describe tu procedimiento y comparalo con otros compafieros,
+ JCuintas veces cabe el drea del cuadrado asociado a un cateto en el cuadrado
asociado a la hipotenusa del tridngulo rectangulo isdsceles?

+ las areas de los cuadrados

Mide

los lados de los sigulentes tridngulos v caleula el drea de los cuadrados ad-

yacentes a cada uno de sus lados. Anota cudl es ] tipo de tidngulo en cada caso.

1. Re

"

spotide:
Bnouentras alguna relacion entre las tres areas calanladas en cada trdngulo?
Menciona cuil o cudles relaciones encontraste,

+ AJué tipos de tridngulos hay?
+ Joomo son las tres dreas de los cuadrados que estin alrededor del triangulo

equilitero?

+ jPasa lo mismo para las dreas de los cuadrados de los demis tdangulos?
= Jué relacion tienen las dreas cuadradas de los lados de estos trigngulos?, jen

todos los casos? JEn qué tipo de trifngulos se presenta esta relacién?
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. e S i & Ahora respondan:

Pongamonos de acuerdo t + jlograron colocar las cinco piezas en el cuadrado asociado a la hipotenusa

: en todos los casos?

+ jlas instmeociones funcionaron para todos los tridngulos rectingulos? FPor
qué si o por qué no?

+ Si esto funciona para todos los trifingulos rectingulos, jpueden utilizar esta
estrategia en los problemas del desarrollo?

Reunidos en pargjas observen detenidamente los dos cuadrados siguientes y res-
pondan las preguntas planteadas:

g i b aJ
a
b Practica
. 1, A continuacidn se muestran cinco figuras. En cada una se induyen los valores

de las dreas de dos de los cuadrados asociados a los lados. Calcula el area del
a tercer cuadrado para cada tridngulo rectingulo.

ad i}

+ JPueden colorear las secclones del cuadrado derecho de manera correspon-
diente con las areas de las secciones del cuadrado izquierdo?

+ lafigura que queda en el centro del lado derecho es un cuadrado?

+ Anoten la expresidn algebraica que denota el drea para cada seccién de am-
bos cuadrados. 5i encuentran algin lado que no tenga nombre, pénganselo.

+ Comparen la expresion algebmica haciendo una igualdad entre estas dos y
rediizcanla eon ayuda de su maestro, 144 cm?

+ J0Oué resultado obuvieron? [ ]

+ Comenten sus resultados con el resto del grupo para ponerse de acuerdo en
el resultado asi obtenido,

100 ¢ 256 i

c De vuelta al Explora 1. Bn las tres figuras siguientes, calcula los lados del tridngulo v las areas de los
! muadrados faltantes,

Reunidos en parejas sigan las siguientes nstrucciones:
1. En una hofa blanca dibujen tres trifingul os rectingulos de cualquier tamafio.

2. Dibujen los cuadrades asociados a cada lado,

3. Localicen €| cuadrado mis grande de algin cateto.

4, Localicen €l centro de ese cuadrado, - IR
5, Tracen dos rectas que pasen por ese centro, una que s=a paralela a 1a hipo- 144 am?

tenusa del tridngulo ¥ otra que sea perpendicular a ella,

6, Al hacer esto, € cuadrado de un cateto quadard dividido en cuatro pedazos.
Recdrtenlos,

81cm?

7. Becorten el cuadrado asociado al ofro cateto ¥ acomdédenlo, junto con las o ; P .
cuatro piezas del punto anterior, en &l cuadrado asociado a la hipotenusa, 3. Flantea un problema ql:le utilice todo lo aprendido en esta leccidn, Compiértelo
B I e con un compafiero y pidele que lo resuelva,
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Forma,

ESPACIO Y MEDIDA

“\ Medida
I
| - |

1. & partir de la informacidn mostrada en la siguients figura, indica cudl es el
rea del cuadrado correspondiente a la longitud de 12 hipotenusa,

Explicitaras y usaras el teorema de Pitagoras

Explora

- El terreno irregular

a b :

b. o’ - & { El impuesto que se paga por tener &m
.o+h : alguna propiedad sz llama impuesto

dat+ ¥ i predial. Su cobro depende de los me-

tros cuadrados que tenga € terreno,
¢ 5iel terreno de Don Javier tiene la Im
i siguiente forma:

Em
2. Con base en los datos establecidos en 1a figura, jeudl es la longitud de la
hipotenusa del tridngulo?

+ JCudl es el drea total del terreno =
por 2l que tendrd que pagar? 4m

Descubre y construye

+ laescalera

Montserrat quiere saber cudnto mide una escalera que estd apoyada sobre una
pared, Sabe quela parte baja de la escalera estd separada 1.80 metros de la pared,
mientras que la parte ata llega hasta una dtura de € metros de ésta. Con esta infor-
macion dibujaun diagrama de la situacién planteada y escribe los datos conocidos.

2 10.5 cm 1. Caloula la longitud de la escalera.

b. 12 cm + JComo calculaste la longitud de la escalera? Comenta con tus compafiercs tu
€ 1118 em procedimiento y compéralo con el de los demas,

d, 15 cm + JCudnto mide el drea del cuadrado con lado igual a la escalera? JCémo obtu-

viste su valor?
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1. 8 movemos la parte baja de la escalera de 1.80 metros a 2 metros de la pared,
Ja qué altura de la pared llega la escalera?
+ A qué distancia de la pared tendras que poner la escalera pama llegar a
4 metros de altura?

+ Proyecto de Ciencias

Para un proyecto de la dase de Ciencias, los alumnos de la escuela *Miguel Hidalgo®
hicieron volar un avitn de aeromodelismo, Al hacer ] despegue con clerto dngulo
de inclinacitn, el avion siguid una trayectoria recta de 24 mefros y se separd hord

zontadmente 15 metros desde el punto de despegue,
Para tu apunte ? P P

1. Bealiza un diagrama que fustre los datos anteriores,
+ jOué altura alcanzd el avidn de los estudiantes al llegar a los 24 metros de la
trayectoriaf

El Teorema de Pitagoras se aplica para
encontrar la longitud de cualquier lado
de un tridngulo rectdngulo 9 se conocen
los otros dos,

Para enconirar la hipotenusa serealiza
Iz quiente operacicn:

— Vpl
¢=Vo'+ ¥ Desde la punta mis alta del cemro de la Silla, en Monterrey, Nuevo Ledn, Salvador
Para encontiar algln @teto se hacen las se desliza sobre una tirolesa hasta alcanzar otra punta del cerro que estd S0 metros
SJUIENTe e eS| mas abajo. 5ila distancia horizontal entre las dos puntas es de 145 metros:

=V -8 o b=VE-07

+ Recorrido extremo

1. Construye un diagrama que te permita visualizar la trayectoria de Salvador por
la tirolesa,
¢ jOué distancia recornid Salvador por la tirolesa?

Pongamonos de acuerdo

1. Con el trabajo que han realizado completen e siguiente enunciado:

+ Entodo tiidngulo rectingulo se cumple que la hipotenusa (lado mis largo del
tridngulo rectingulo) al cuadrado 25 igual &

1. Dado &l siguiente trifngulo rectingulo, lo que antes escribieron puede expre-
sarse ask

o

* Donde ¢ 7 b son los catetos ¥ € &5 la hipotenisa.

100

¢ Do vuelta al Explora

1. Analicen nuevamente la forma del terreno del EXPLORA ¥ respondan:
+ JjPueden encontrar tridngulos rectingulos dentro del terreno?

2. Encuentren la longitud de los catetos de las trigngulos rectangulos loca izados
en el terreno v caleulen sus dreas.
+ jCudl es el drea total del terreno?

Practica

1. En cada tridngulo, caleula la longitud del lado que se indica,

Gm 10 em 1.9 cm

2. Pncuentra & drea del circulo circunscrito al rectingulo siguiente:

16m

3. Encuentra el drea de un pentigono regular cuyo lado mide 8 centimetros y el
radio 6.8 cm.

4. Un poste de luz elédrica estd sujeto al suelo por medio de uncs tirantes de acero,
§i uno de estos tirantes mide 30 meatros de largo y esti andado a 15 metros de
distancia de la base del poste, jeudl esla dtura del poste?
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Evalia tu avance

1.4Cudl es o valor de ¥ en la siguiente figura?

58

a. (202 - 5632
b. 4¢% — 255°

¢ Vig* - 2500
d.a*-f

1. Un cireulo de 1 cm de radio estd insarito en un cuadrado que a su vez

estd inscrito en ofro circulo. JQudntos centimetros mide el radio del circulo
exterior!

al

bvZ

(518§

dv3
e 0.5

Nociones de probabilidad

e “':E) Calcularas la probabilidad de ocurrencia de dos
-'e& eventos mutuamente excluyentes y de eventos
eccion W s complementarios (regla de la suma)

Explora

iChalupa... y loteria!

La familia Martinez se refine para jugar loteria todos los domingos. La tia Sandra
i tlene la jugada tal como se muestra en el siguiente dibujo

< Tabler con 15 copias
reducidas de las 54 artas de
la actual loteria tradicional
mexicana. La primera adicion
se imprimid industrialmente
en 1847

51 a0n quedan 40 cartas por tirar:
+ jCudl es la probabilidad de que la tia Sandra gane con la siguiente carta?
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Descubre y construye

+ los dados y el uno

Para lu apunte

Cuando dos eventos son mutuamente
axduyentes, 3 probabilidad de que ocurre
un evento u ofro es iqual a la suma de
las probabilidades individuales de cada
evento

PLA 0 By =P(A) + A(B)

wando dos eventos son muiuamente
axcluyentes pero ademas 13 suma de las
probabilidad s ung s les llama even-
tos complementanios.

104

Al tirar un dado joudl es el suceso complementario a tirar un midltiplo de tres en
el dado?

+ jCudl es la probabilidad de tirar un tres?

+ jCudl s la probabilidad de tirar el suceso complamentatio 4 tirar un tres en

el dado?

+ jCudnto vale la sumna de las dos probabilidades que acabas de obtener?

+ jPor qué crees que suceda esto?

+ 4Bn qué tipo de situaciones da la vida real las probabilidades sumadas dan uno?

+ Fllibrero

En un librero hay varios libros de reconocidos matemiticos de distintas épocas.
CQuatro son de Budides, tres de Hipatia, dos de Fuler y uno de Gauss, jeuil es la
probabilidad de elegin:
+ un libro al azar y que sea de Buclides?
+ un libro al azar y que sea de Hipatia?
+ un libro al azar y que sea de Bulep?
un libro al azar y que sea de Gauss?
al azar un libro de Buclides o de Buler?
+ al azarun libro de Hipatia o Gauss?
un libro al azar de Hipatia, Buler o Gauss?
un libro al azar de Buelides, Hipatia, Buler o Gauss?

-

-

+ jPor qué ha salido este dltimo resultado?

+ jCudl es la suma de las probabilidades de que salga cada uno de los autores
en eventos separados?

+ JBn quétipo de situaciones de la vida real las probabilidades surnadas dan uno?

Pongamonos de acuerdo

En una urna hay ocho dulces, cinco de fresa v tres de mango. En la misma urna
hay también 12 chicles, cuatro de fresa y ocho de mango.

I Junto con un compafiero caleula cudl es la probabilidad de que al extraer una
golosina al azar, esta sea,

 Un chicle de fresa.
+ Un dulce de fresa.
+ Un chicle de fresa o un dulee de fresa.

* Un dulce de mango.

* Un chicle de mango.

* Un chicle de mango o un dulee de mango,
* Un chicle.

+ Un dulee,

+ Un dulee de fresa o un chicle de mango.

2. Expliquen si al obtener un chice y después un dulce los eventos son mutuamern-
te excluyentes, jgambién son complementarios?

. Los eventos de obtener un chide de fresa y luego un dulce de fresa, yson mutuz
mente excluyentes?, v son complementarios? Expliquen,

Las

4. Bseriban oftros eventos que sean mutuamente excluyentes.

c De vuelta al Explora

En el problema de la loteris, jqué elementos tlenen para deseribir 14 situacién
como eventos excluyentss o complamentarios?

1, Calcula la probabilidad para que con la siguiente carta la tia Sandra gane:

a, De forma vertical.

b. De forma horizontal.
t. Fn cuadro chico.

d. De forma diagonal,

e. De cualquier fomma,

f. Mo gane de ninguna
forma.

2. De los anteriores, menciona
dos eventos que sean comple-
mentarios,

3. De los anteriores, menciona dos
eventos que solo sean muiamen-
te excluyentes,

A Lalateria es muy representativa del
disefio grafico popular mescano,
tontiene una baraja con 54 s,

Para tu apunte

Come se dijo en lecciones anteriores, las
probabilidades de aeventos pueden ser
expresadas en fiaccion, decimal o por-
centge, Una ventsja de emplear frac-
clones es que es mas exadta, mlentras
que con los dedmales v porcentajes, no
todas 1as divisiones que se hacen para
obteneros son decimales finitos, Sin
embarqo, es comon usar los porcentajes
para comunicar informacion.
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1. ;Son mutuamente excluyentes los sigulentes sucesos?
a. Lanzar un dado y que salga un 2 y lanzar otro dado y que salga un 4
b. Tirar una moneda ¥ que caiga dguila, y tirarla de nuevo y que caiga un sol.
€. Obtener un 3,4 y & en el dado, y obtenerun 1, 2y 5.
= Bxplica por qué si o por qué no son mutuamente sxcluyentes cada uno
de los incises,

1, jGudl es la probabilidad de sacar el diez de tréboles o cuatro de corazones en
una bargja inglesa?

En el problema de la loteria, jqué elementos tienen para describir la situacidn
como eventos excuyentes y/o complementarios’

N T
w"

1.JCuél es la probabilidad de obtener un mudltiplo de 2 o un 1 en el dado?

al

L

2, Bn una urna hay § pelotas amarillas, 4 tojas, 3 azules, 6 verdes, 2 naranjas
¥ 1 morada. jCudl es la probabilidad de que al sacar una pelota al azar sea
amarila o verde?

Evaluemos lo aprendido

v Evaluacion tipo Planea

Subraya la opeifn que consideres comecta y, al terminar, con la guia del maestro,
revisa en grupo tus respuestas.

1, Bl area del siguiente cuadrado estd representado por la expresion algebraica
{a® + 28a + 196) v
+ Jndl es el nimero que falta en la figura para completar el valor del lado del
cuadrado?

& ?
-t
| .I
R

2, Bl papa de Bmanuel pretende comprar un tetreno para construirun local comer-
cial, pero sdlo sabe que el largo del tetreno es 7 m mayor que el ancho y que su
superficie total es de 120 m% Le pide a su hijo que lo ayude a conocer las medi-
das del terreno y saber sitendra las dimensiones adecuadas para su proyecto de
negocio.

+ Al es la ecuacion que debe modelar Bmanuel para ayudar a su papd v
cudles son las dimensiones del terreno que obtendrd una vez que la resuelva?

a X! = Tx = 120 = 0; largo = 12 m, ancho = 10 m.
b x! = 7x + 120 = 0; largo = 20 m, ancho = 6 m.
6 X+ 7x =120 = 0; largo = 15m, ancho = § m,
d. ¥+ 7x + 120 = 0; largo = 8 m, ancho = 15 m.




3, Efrain llevd a clase unas fotos que tomd durante sus vacaciones el verano ante-
rior para mostrarselas a sus compafieros; casualments, ese mismo dia terminaron
de ver el tema de transtormaciones en el plano. Al obsetvar con detenimiento la
siguiente fotografia que tomé bajo una antena de alta tensidn, se dio cuenta de
que en ella no se manifiesta sdlo una de las cuatro diferentes transform aciones que
recién aprendid,

« sDe cual de ellas estamos hablando?

a. Traslacitn.

b. Simetria central,
€. Simetria axial,
4. Rotaclon.

A |35 lineas de altatension transportan la energia
eled ica a grandes distandas.

4, Cierto dia en clase de artes, Andrea realizd el siguiente dibujo, el cual fascing al
maestro a tal grado que le pidié lo mostrara durante la exhibicion bimestral que
llevaria a cabo en el plantel; durante la exp osicion, el maestro de matematicas de
Andrea se acercd a ella para comentarle sobre su dibujo, al observar daramente
que habia utilizado lo visto en dase en el tema de transformaciones en el plano
para llevarlo a cabo. Andrea le contesta que, en efecto, se inspird en elas para
realizar su composicidn,

+ jQué transformaciones son las que utilizd Andrea para realizar su obra?

a. Traslacion y rotacién.

b. Simetria central y traslacidn,
€. Simetria axial y rotacion.

d. Rotacién y simetria central.

5. Durante el dltimo examen parcia sobre & tema de transformaciones en €l plano,

Femanda invirtid mudho tiempo para contestar la sigulente pregunta: joudl de

las siguientes figuras no presenta simetria central? Aunque se tardd en responder,

respondit correctamente, Si tl presentaras ese mismo examen

+ jCudl respuesta hubleses slegido para, como Fernanda, también acertar a la
preguntal

Ay

. Bl padre de Laura trabaja para una compafiia de television por cable; su trabajo

consiste en revisar que todos los postes portadores de antenas retransmisoras
se encuentren en Optimas condiciones para prevenir cualquier desperfecto. Al
realizar un recorrido por una colonia, observd que un poste se estaba venciendo
hacia un costado, hizo un esquema como el siguiente para flustrar la situacion y
encontrarle una solucidn, Resolvié colocar un cable de tensin para asegurarlo
¥ evitar alglin accidente. 5ila altura 4 1a cual serd sujetado €] cable sobre &l poste
es de 5.7 m ¥ la separacidn entre la base del poste yla zona de anclaje esde 24 m.
+ jCudl deberd ser la longitud del cable para que se mantenga tenso?

7. Alondra y su hermana Yaresi visitaron una tienda departamental en compafiia de
sus padres con la intencién de comprar un televisor para su recimara. Plensan
colocar el aparato en un mueble que hay en la habitacion, en un espacio cuadran-
gular de 65 em por lado. Tras mirar los aparadores, se deciden por un modelo
de pantalla plana de 22 pulgadas (que es la medida diagonal de la pantalla),
aunque tiene 2 pulgadas mas sobre la diagonal considerando su marco,




5i la altura de la pantalla (sin contar los 10 cm de separacion con la base) es de 21
pulgadas v se ha calaulado la medida del largo de su base, entonces.
+ JBs adecuado comprar este aparato para la habitacién de las hermanas?
(Pista: 1 pulgada = 2.54 am)

A A mayor tamano de la pantalla, mayor serd la distandaala
que ten dremos que ubicamos para distrutar de una calidad
de imagen dptima.

a. No, porque la altura total de la television mide 66.3 am, que es més del
espacio disponible.

b. 5i, porque el largo de la base mide 63.3 cm, que es menos del espacio
disponible en el mueble,

t. No, porque ¢l largo de la base mide 67.% cm, que es mis del espacio dispo-
nible en el mueble.

d. 81, parque el largo dela base mide 67.9 cm, que s menos del espacio dispo-
nible en &l mushle.

. Diego v Jests juegan a adivinar lo que caerd en el lanzamiento de una moneda
¥ un dado; tras varios intentos e ir empatados en victorias, ganard el jusgo aquel
que aclerte al resultado de la monada o al dd dado. Al tomar sus opclones,
Diego elige 1a caida de un sol en la moneda o del ndmero 3 en el dado, perono
acetto a ninguno; entonces, Jesis toma como opeiones la caida de un dguila en
la moneda o del nlimero 6 en el dado
« iCudl es la probabilidad de que Jests pueda ganar esta partida con Diego ¥

por lo tanto el duelo?

1
b! F

v Evaluacidn tipo PISA

Aristarco y el diametro de I3 Luna

Hace unos 2300 afios, con el uso de rudimentarios instrumentos, pero con un
asombroso ingenio, el astwénomo griego Aristarco de Samos caleuld la distancia
que hay entre la Tierra y 12 Luna, asi como €] didmetro lunar. Para realizar su cilculo
requirid que se presentara un eclipse lunar,

Su razonamiento fue como sigue:

Sabemos que la Luna gira en una érbita circular de radio desconocido con res-
pecto a la Tierra;, lamemos R 4 ese radio. Cada mes lunar (27 dias) completa una
revolucidn sobre esta drbita,

Durante un edipse lunar, la Tierra proyecta una sombra que supondremos tiene
longitud £ también, que es la sombra que oscurece a la luna Para ese entoness,
Eratstenes ya habia calculado €l radio aproximado de la Tierra: 6 300 km, por lo
que en los edipses lunares de mayor duracién la Luna recorre 12 600 km de som-
bra, suponiendo que la sombra proyectada por la Tierra sobre la Luna es cilindrica.

Si durante un edipse largo el periodo de sombra de la Luna es de unas 2.5 horas,
¥ sl suponemos que la Luna viaja a velocidad constante, entonces obtenemos la
siguiente relacion;

Cireunferencia de drbita lunar Mes lunar
Sombra terrestre Periodo de sombra

Dende la circunferencia de la drbita lunar esta dada por 2ok, la sombra temrestre
por 21, ylos valores de un mes lunar y periodo de sombra ya han sido dados, con
base en esta informacion:
1. Bstima, de forma similar a como lo hiclera Aristareo, el valor de la distanci que se-
para ala Tierra v la Luna (radio de la drbita lunar) a partir de la relacién antes dada
2. Investiga el valor actual establecido como la distancia entre la Tierra y la Luna
+ JBsuna buena aproximacion la obtenida anteriotments?
v A qué se debel




Como ya vimos anteriormente, la Luna, en su movimiento a través de su Grbita
durante un eclipse largo, tarda hasta 2.5 horas en salir por completo dela sombra:

&

"

N
b S
7

-

3. Considerando la figura antericr como la representacidn del movimiento de un
obieto sobre un plano,
« gh cudl tipo de movimiento se referird €l paso de la Luna en su dibita a través
de la sombra durante un eclipse?
= Explica.

4. Sien 27 dias la luna da una vuelta completa alrededor de la Tierra sobre su
drbita, lo que significa que se desplaza 360° con respacto al centro de la Tierra:

« Cudl es el desplazamiento angular de la Dina para atravesar la zona osouma

durante un eclipse largo?

Con la ayuda de la tecniologia, que en los tempos de Aristarco no se tenia, hoy
es posible realizar mediciones mucho mas precisas, asi como tener informacién
mas cercana a lo real gracias a las imdgenes que transmiten las sondas espaciales,
las estaciones de monitcreo espacial v lostelescopios modernos, Aiin asi, las habili-
dades y recursos que los grandes pensaderes griegos, como Fratdstenes o Aristarco
entre muchos mas, nos revelan, no dejan de impresionarnos.

= ] 4 Enla acualidad los

[—— | observatorios astrondmicms,
=@, 1 coma el de California,

YRRRE AR e construyen en lugares
que poseen dima y
tondiclones apropladas
para la observacion
de los twerpos celestes,

La cancha de futbol en el patio

En la secundaria ndmero 13 hay un campo verde en el patio que se pretende usar
para trazar una cancha de futbol para el torneo interno de la misma; se encargd a
(el ¥ Gabriel la tarea de organizar a su grupo v llevarlo a cabo.

Debido al espacio disponible, no se puede construir una cancha con las medidas
oficiales, asi que toman las siguientes consideraciones: la cancha es un rectingulo
formado por dos cuadrados unidos por uno de sus lados, a cual sz le conoce como
*media cancha”; d Area total sobre la cual se trazard es de 288 m®

]

1. Con base en la informacion proporcionada, calcula cudles serdn las dimensiones
de la cancha.

. Una vez decididas las dimensiones de la cancha, se disponen a marcarla sobre el
campo, Para ello cuentan dnicam ente con cinta métrica para realizar las meadicio-
nes, ¥ con cal, la cual verteran sobre la cancha para hacer las marcas. Al terminar
de hacerlo, Yadira se pregunta si &l “rectingulo” reclén trazado cumpliria con la
condicién de tener sus dngulos rectos.

+ jComo podrian verificarlo si cuentan dnicamente con la cinta métricar

« Lista la cancha, jllegd la hora de jugarl Oziel esta en el grupo D de tercer afio,
el cual tiene 30 alumnos: 15 mujeres ¥ 15 hombres. Se organizan cuatro equipos
de siste personas, dos de ellos son tinicamente de chicas y dos mas de chicos,
ademés el nifio ¥ la nifia restante fungirin como drbitro durante el partido que
le corresponda. Se elige al azar quién sera el arbitro y 2 qué equipo pertenecera
cada uno delos alumnos restantes.

+ JCudl es la probabilidad de que Gabriel 522 el abitro del partido o que per-
tenezea al equipo azul?

+ jCuil es la probabilidad de que Yadira juegue para €l equipo verde o para el
aquipo moradof

. §Qué es mas probable que le ocurra a Ozid?
» jQué sea elegido para jugar con alguno de los dos equipos o que sea el itbitro
del partido?
= Justificalo por medio de cileulos.




COMPETENCIAS

B I 0 U I 3 « Resolver problemas de manera autdnoma,
+ Comunicar informacién matematica.

+ Yalidar procedimientos y resultados.

+ Manejar téanicas eficientemente.

SENTIDO NUMERICO ¥
PENSAMIENTO ALGEBRAICO

FORMA, ESPACIO ¥ MEDIDA MANE]O DE LA INFORMACILDON

Proporcionalidad y funciones

Aic

. Para disefiar edificios como éste,
los arquitectos realiran cdlodos
roaternaticos: wista inferor de
los pisos de un edifico desde el
westibulo

b. En elteorema de Pitdgoras se
reladaran los tres lados de un
tridngulo reddngula

LECCIONRES

Y

€. Losinstrurnentos de medidon
de longitud nos ayudan a
estandarizar de manera universal
I apredacian de longitud de los
objetos

TEMAS

d. Los ingenieros utilizan diariamente
las matematicas en su trabajo

e, Eltrabajo en equipo es importante
enta casa, enla escuela y enla
vida profesional

1. nsuchos juegas para ninos se
relacioran con la geometia
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Enganchate

La pluma espacial

Algo que frecuentemente olvida es que los boligrafos requieren
de la fuerza de gravedad para funcionar, asi que lo onautas no los

pueden usar, te imaginas como escriben en ] espacio?
El problera no & sencillo, ya que los lpiees tampoco los pueden
utilizar ya que al escribir generan polvillo de madera y grafito que pue-
de las naves, ademas la escritura

requisren de la fuerza de g
i que también quedan descarts

vtesa Fisher
1 que fun-
nital s un carh int
0 4N en ausencia de o

. como el de
), quien mole: que su phuma fuente fallara
era de usar una tinta m La solucién se le p
s nifios jugar con las lineas que unas pelotas mojadas

en su tina, hay innumerables anéodotas de ma-
&n como solucionar un problema dan con la

clave en las situaciones v los ugares menos esperados,
JY 1, has encontrado soluciones en Mgares ¥ momentos inesperados?

re los qu

magnética para trenes, el napalm, I
para la separacian de |satopos.

cuentan un
micramec
resina fendlica, y un métnda
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SENTIDO MUMERICO Y PEMSAMIEMTO ALGEBRAICO

Patrones y ecuaciones

Resolveras problemas que implican el uso de
ecuaciones cuadraticas y aplicaras la formula
general para resolver dichas ecuaciones

&) Explora

La fiesta

Roxana fue a una fiesta A la hora de la cenalos asistentes se dividieron y se sen-
taron en dos mesas. En una queds la cuarta parte del total de los invitados a cua-
drado ¥ en la otra mesa se sentaron cuatro personas. /Cuantas personas asistieron
P oalafiestal
1. Plantea v resuelve la ecuacién cuadritica que describe el total de personas que
estuvieron en la fiesta.

Descubre y construye

+ lacerca

Para esrcar un terreno rectangular de 750 m® se necesitan 110 metros de valla,
Judnto mide el ancho y & largo del tarreno?

1. Bepresenta algebraicamente la férmula que define el perimetro del terreno (usa
las variables x v ¥).

2. Ahora, despeja la variable ¥ de la ecuacién del perimetro v escribela
3. Representa algebraicamente el drea del terreno (usa las mismas variables x y 1.

4, Toma el valor de ¥ en términos de ¥ que obtuviste de la férmula del perimetro
v sustitiiyelo en la equacién del drea

5. Lleva la ecuacién anterior a la forma ax’ + by + c = &
+ JComo resuelves una ecuacién como la anterior?
+ JOué métodos conoces? Puedes repasar la leccién 1 del bloque 1 v la & del
bloque 2, Resuelve la ecuacién v compara el resultado con tus compafieros,
+ Con los resultados de x y ¥ que obtuviste, calaula el perimetro v el drea del
terreno y verifica su valor con el dado inicialmente,

Otra forma de resolver las ecuaciones cuadraticas es la siguiente:
1. Identifica los valores de g, by ¢, dela ecuacifn ax* + bx + ¢ = 0.

1. Sustituye los valores anteriores en la siguiente expresion canocida como formula

general:
—h+v b — dac
2a

el W Pl 3 )
2( )

Es importante conservar el signo de cada coeficiente al momento de sustituirdos en
la férmula. 5i el coeficiente del término X, o el término independiente no aparecen,
su valor es cero,

De la sustitucidn anterior se derivan dos soluciones, en una se suma la raiz v
en la otra se resta;

nN=

X=

g L (P-4 () s e s M s 1

2( ) )

3. Obtén sus valores,

4, Para encontrar los valores de ¥ se sustituyen X, v X, en la ecuacién del perimetro
despejada;

Cuando¥,=_ Cuando &
he— — =

En este caso ambos pares son la solucidn de la scuacidn cuadratica con la diferen-
cla de que en un par de las dos soluciones la variable x representa el ancho, y en
el otro el largo, y lo mistno sucade para la variable .

En ocasiones hay soluciones que no tienen sentido con el tipo de magnitud
mvolucrada en el problema. Por gjemplo, si una de las dos soluciones anteriores
hubiera sido negativa, ésta serla ignorada, puesto que nuestras varfables represen-
tan longitudes, Solo se tomaria la solucidn en la que las variables sean positivas.

5. Sustituye el valor de &, v ), en el planteamiento del problema para verificar si &
perimetro s 11 em ¥ el drea 750 m? Repite d procedimiento con X, y ¥x

+ Aplica la formula

Martin saca un vaso de agua del refrigerador v lo acerca a una fuente de calor,
Durante los primeros 10 segundos la temperatura del agua comienza a aumentar
de acuerdo con la siguiente ecuacion:

[==01+ 284 2

donde T es temperatura y £ es el tiempo transcurrido,

Para tu apunte

Al radicando & - 4o se le conoce como
disciminante vy es consderado para
enconfrar la cantidad de soludones po-
sibles en una ewacidn cuadratica o sino
tiene solucidn. Al resolvar una ecuacion
por medio de la tormula qeneral ten en
cuenia que sl el discriminante es posi-
tivo, entonces la raiz wadrada existe v
hay dos soludiones, una, sumando [2 r3iz
yoolra, restandola, En el caso de que &l
discriminante sea cero la raiz wadrada
también lo seria, ¥ entonces hay una
scla soluddn, Por Olimo, si el discrimi-
nante ez negative, [a raiz no existe y por
tanto, no hay selucdén,
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SENTIDO MUMERICO Y PEMSAMIEMTO ALGEEBRAICO

Para tu apunie

Toda ewacidn cwadrdtica de I3 forma
o + bx + € = 0, puede ser resuelta,
o conclulr que no existe solucidn, con I3
férmula gensral:

— bV B — dac
20

X =

En donde si:

s I — dac> 0, la ecuacion waditica
tiena dos soludionas,

o {F = d0c= 0, |2 ecuadsn cadstica
flene una solucidn.

o I —doc< 0,13 ecusddn cuadrdtica
no fiene soluddn en los ndmeros
reales,
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1. Responde:
+ JGuil es la temperatura del agua al salir del refrigerador?

2. Completa los valoras de tiempo f en los que sa tiene las temperaturas T indicadas:

Tiempo { (s) Temperatur 7 (°C)
5

10

12

16

20

+ Yolumen especifico

Cudl es el radio de un cono de 10 an de altura y volumen de 160 an®

1. Plantea la ecuacion cuadratica que representa el volumen del cono con los datos
determ inados y resuélvela,

2. Ahora utiliza 1a fdrmula general y compara la selucidn,

3. Comenta con tus compafieros ¥ maestro, jqué ventaja tiene usar la fémmula ge-
neral pararesolver ecuaciones cuadraticas?

H equipo de futbol ripido de la Escuela Secundaria Diego Rivera, rentard una
cancha profesional para entrenar antes de la final de un torneo. Bl dquier de la
cancha es de 246 pesos que pagardn entre todos los jugadares. 51 tres jugadores
més hubieran cooperado para la renta, el pago individual serfa §4.10 menos de lo
establecido,

v JCuintos estudiantes cooperaron para pagar la renta?

+ JCon cudnto cooperaron?

I. Comenta con tus compafieras como podrian representar algebraicamente este
problema,

1. Consideren ¥ como la variable que representa & nimero de jugadores que paga-
ron la renta dela cancha Algebraicamente jcudnto pagaron de manera individual?

3. Algebraicam ente jcudnto habrian pagado si tres jugadores mas hubieran cooperado?

Hay dos formas de representar este dltimo inciso, una es, como en el primer caso,
dividir el total de la renta entre el nimero de jugadores agregando tres mas; vla
ctra s en funcidn de lo que shomrarian partiendo dd pago de los primeros. Al
igualar estas dos formas algebraicas obtienes la ecuacién asociada al problema,

Q De yuelta al Explora

Revisa nuevamente cémo intentaste plantear y resclver la ecuacion que modela
el totad de personas de la fiesta a la que fue Roxana

« JQué tipo de ecuacidn es?
+ jOué métodos conoces para resolverla?
= Coméntalos con tus compafienos,

= Resuelve la ecuacidn con diferentes métodos y comparen cudl es el mas
eficiente para este caso.

A Muchos problemas del mundo red pueden ser resuelios
con ecuadiones wadid icas.

1. Resuelve las siguientes ecuacionss cuadraticas utilizando la férmula general:
a. 1.5x%+ d6x—27=0 e X -5k+6=0
b. 12162 - 132 + 36 =0 f. 2+2+2=0
. 10.27-2%x4+83=0 g Z+x=0
d. X' —6x+5=0 h 42 +12x-9=-9

1. QJué edad tiene Tania si hace 14 afios tenia la raiz cuadrada de la edad que
tendrd en 16 affos?

3. Un abuelo tiene 62 afios ¥ su nieto 2 afias,
+ JCudntos affos pasarin para que el doble de la edad del abuelo sea fzual a la
edad de su nieto al cuadrado?
+ gQué edad tendrdn cada uno al pasar ese tiempo?
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EJE: SENTIDO WMUMERICO ¥ PEMNSAMIEMTO ALGEBRAICO

Figuras y cuerpos

Cuando resuelves ecuaciones cuadraticas aplicando la férmula general es
comiin que utilices la calculadora cientifica. Sin embargo, en ocasiones el
uso de la calouladora no se aprovecha al maximo,
Aplicaras los criterios de congruencia
4. Intenta resolver la ecuacién cuadritica x* + 2x — 35 = 0 con la férmula

general. Primero identifica las variables g = 1, b= 2 y ¢ = =35 y susti- - ysemejanza de tr!angulus en la resolucion
tiyelas en la férmula: ccion s de problemas

— 2+ ¥ 22— 4{1)(-35)
2(1)

Utliza la calculadora clentifica para resolverla, pero sélo esaribela &n un '@ Explora

rengldn, es decir, sélo puedes presionar =" una vez
El ancho del puente

= Intenta escribirla primero en papel, recuerda el uso de los paréntesis

¥ la jerarquia de operaciones.
En la guema civil espaficla, el soldado estadounidense Robert Jordan intentd

= Puedes probar tu operacion en la pagina http://web20calces/ y verifi- volar un puente en Ronda, Granada Para ello calaild el ancho del puente de 1a
car sitiene la estructura de la fommula general. Una vez encontrada la ! manera siguiente; parado en el punto 4 vio una esquina del puente (punto B}
correcta, escribela en w caleuladora, i camind hacia la derecha en linea recta 4 metros y S metros hacia arriba como se

ve enla figura Se dio cuenta de que la otra esquina de puente (punto ) man-
tenia la misma direccidn que habia del punto 4 4 B 5in moverse del punto B,
caleuld el ancho del puente pues sabia que el largo dd mismo era de 30 metros,

Evalla tuavance

1. JCuantas soluciones tendrd una scuacion cuadritica si el cuadrado de bes
menor a 4 veces la multiplicacion de gy @
a. Dos soluciones
b. Una sdlucidn
t. Ninguna solucién
d. Stempre es cero la solucién

2. Al resolver la ecuacién x? — 4x — 96 = 0 aplicando la féemula general, el

valor del diseriminante es: A El puente de Ronds es una obra maestra de
a. 400 : %8 metros de altura, construida con sillares de
: a piedra exiraidos del fondo del rio. Desde sus
b. 255 i am balcones las vistas del fondoy de las casas
i colgando sobre el borde del precipicio zon
€ 225 i A Esquema del puente. Impresionantes,
d. 576 i+ jCuintomedia el ancho del puente?
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FORMA, ESPACIO ¥ MEDIDA

+ jlauales?

Descubre y construye

1. 5i el punto O es el centro del circulo, argumenta por qué los tridngulos ABO v
(00 son congruentes:

+ |a medida del drbol

Cerca de la casa de Rocio hay un arbol que esti en riesgo de caer a causa de las
luvias, Sus papds quisren averiguar cudl s la altura del 4rbol para saber si podria
llegar a caer sobre su casa,

1. Caleula la altura del drbol con los siguientes datos:

2, Responde; jofmo puedes verificar sin medir que los gfes de simetria de un hexd
gono regular forman doce trifngulos congruentes?

4m o R
im

A fsquema del abol y la casa A Hexdgono reqular

1. Deseribe brevemente en w1 cuaderno al menos tres métodos para saber la altura + |3 altura del drbol

del drbol. BvalGa cudles son viables y cudles no.
Una persona observa en un charco 2l reflejo de un drbol. La distancia que hay de la
base del 4tbol al charco es de 17 m yla distancia a la que sus pies se encuentran del
charco es de 3 m. La altura de la persona es de 17 m y los dngulos que se forman
entre £l suelo ylo mas alto del &bal yla persona, respectivamente, miden lo mismo,

3. Localiza en el diagrama de arriba dos tridgngulos, json semejantes? jQué criterio
utilizaste para decidir que son semejantes?
+ jCudl es la altura del dbol?
+ Cuidl es el resultado de dividir la distancia entre la casa y el dtbol v la distan-
cia entre la casa y Rocio?
+ Cudl es el resultado de dividir la altura del dbol y 1a altura de Rocio?
+ De acuerdo con el criterio que utilizaste: jcomo son los lados de los dos
tridngulos?
Para tu apunte e
La semejanza funciona muy bien para B procedimiento para resolver este tipo de problemas es muy sencillo si sabes

caloular alturas inalcanzables si sabes re- plantearlos correctamente:
conacer los tiangulos semejantes.

Para tu apunte

Otra manera de lesd\fe[ aste proble- = Haz un esquema deal pmblema. .

ma es plantear una ecuadan v despejar: E A Esquema. Sidos tidnqulos son semejantes, la ra-
h 24 =» Localiza dos trddngulos en t esquema (de uno de ellos debe ser posible oo o b et

LT T d d Tad ) 1.(:3.].(111&1& altura dl‘.']. éll"bOl Ion entra 05 &t lg avision antre 1a
15 2 CONOCELICas DERUs RAns), distancia de sus lados correspondlen-
4 ests iqualdad de dos razones se le to- =» Hstablece los lados correspondientes de los dos trifngulos. 2. e te ooutre otra manera de caleular [a altura del 4rbol usando setejanza de tridn- tes, Esta razén cambia dependiendo
Noce como propordan, = Plantea una proporcion con los lados comrespondientes en donde conozcas gules? Por lo menos existe una forma mas, biscala y asesOrate con tu maestro, del orden en que se dividen los lados
tres datos. 3, cudl es el criterio de semejanza que hace que los tridngulos formados sean \dﬂe 0= i gdlos. A¢ mEYOrImensr.o

= Resuelve la proporcion con la tegla de proporciones. semefantes? Justifica tu respuesta i
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FORMA,

ESPACIO Y MEDIDA

Reunidos en parejas demuestren que al tomar cualquier punto de la bisedriz de
cualquier dngulo v trazar la distancia més corta hacia las dos semirrectas se forman
dos rifngulos congruentes. Lo més importante s que aprendan a escribir de ma-
nera adecuada esta demostracion para que cualquisr persona que la lea pueda
entender con toda precisién qué estds comparando, midiendo, etcétera,

I. Analicen el siguiente dibujo donde losrayos AD v AB forman & dngulo DAS, vla
linea AC es la bisectriz del dngulo DAS,

1. Respondan:

+ JGémo podrian demostrar que los tridngules 1y 2 ABC v ADC son congnuientes?
J0Oué elementos deberian comparar de cada uno de los tridngulos para verifi-
Car que son congniantes?

¢ 0ué lado comparten los dos tridngulos que queremos demostiar que son
congnientes?

+ jQué dngules comparten los des tridngulos? Analicen que la linea AC es bisectriz
del dngulo DAS, por tanto, jeomo son los dngulos DAC y CAB?

+ jEl segmento OC, que es perpendicular 2 D4, mide lo mismo que el segmento
(B, que es perpendicular a AB?

¢ ;3 puede afirmar que si los tifngulos son congruentes entonces todas las
medidas de éstos son iguales?

Recuerden bien esta condusion porque la necesitardn para resolver los problemas
de la seccitn PRACTICA,

¢ De vuelta al Explora

1. Analiza de nuevo &l dibujo, deduce odmo hizo el cileulo Robert Jordan, haz
tus propios cilculos v responde;
+ JCudnto mide el ancho del puente?

1. Bn pargjas, discutan qué pascs deberian seguir para explicar 4 dguien que no
conoce de semefanza ofmo hizo Robert Jordan su cdlculo,

: 3.Conla explicacién que acaban de construir, ahora platiquen eémo caleularfan
la altura inaccesible de un edificio (o cualquier construecion alta).

1, pCuanto mide el ancho del lago como el que aparece en la siguiente figura si
s6lo se conocen los siguientes datos v se sabe que los lados rojos son paralelos:

a2m

T
A Dibujo esquemaltico del lage,

1. Bn la siguiente figura encuentra todos los ridngulos semejantes y congruentes

que hay. Cada lado del tridngulo equilitero grande estd dividido en tres partes

igudes. En la seccidn PONGAMONOS DE ACUERDO de esta leccidn, se usd el

lenguaje formal para demostraciones, Utiliza dichas condusiones para probar tus
afirmaciones.

3. Un tridgngulo ABC isdscdes cuyos lados A8 = AC es trisecado en el angulo BAC
Demuestra que los dos tridnpulos exteriores son congruentes,

4, Al tridngulo isdsceles ABC se le trazan las dos dturas desde los lados iguales v
se marcan los pies de las alturas como 0 y £ Demuestra que los tridngulos DAF

FFC tes,
¥ £FL son congruentes Para tu apunte

jConoces el significado de la palabra
trisecado? Concluye qué significa, Sisa-
bernos que bisecar es partic un angulo
en dos partes idénticas, trisecar serd...
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Figuras y cuerpos

5. Traza un trifngulo cualquiera ¥ marca una de sus alturas, Verds que se forman
otros dos friangulos. Ahora traza la altura de uno de ellos (verifica que comparta
el mismo dngulo); se forman nuevamente dos tridngulos. Traza una vez mis la
altura del tridngulo que comparte el dngulo con el trifngulo original, Demuestra
que son semejantes,

Resolverds problemas geométricos
mediante el teorema de Tales

. Un razonamiento légico

JCdmo sabrias la altura de tu saldn de clase sin tener una escalera y medirla?
Tales de Mileto caleuld la alura de la pirdmide de Keops sdlo observando la
i sombra de la pirdmide y la de un drbol cercano. Haz un boceto y elabora una
Evala tu avance hipétesis acerca de cémo saria posible realizar esta accidn,

1. En un escenario un actor que mide 1.8%5 m estd de pie a 24 m de un reflector que esti en el piso. La pantalla
estd a 2m por detrds del actor. ;De qué tamafio es la sombra que proyecta el actor?

4 Lapidmide de Keops eslamas
grande de las tres pirdmides de

a lsdm la meseta de Giza, a las afueras
b 3.4 de El Cairo (Egipto), es 3 onica
J4m de 13 Siete Maravillas del mundo
L 38m antiguo que 30N Sigue en ple,
d24m
Fuente
de luz

Descubre y construye

+ Elteorema de Tales

zam

1. Los lados de un tridngulo miden 3 cm, 4 em y 5 am. Si construyes un rifngulo semejante a &ste cuyo lado menor
mide 15 cm, de modo que larazon de semejanza entre los dos wrifngulos es 5, jcudnto miden los otros dos lados

1. Sigue las instrucciones:
del segundo tridngulo?
5 gl = Traza un tridngulo cualquiera AAC, Para tu apunte
&0 eny D e = Traza una linea paralela a cualquiera de sus lados sobre el tridngulo. Cuando en cualquier riangulo se traza
un segmente paralelo a alqgune de sus
b. 15 cm ¥ 20 cm 1. Encuentra un fridngulo semejante al ABC y calcula la razon entre ellos. |ad05g(que m:la[ lrléngur?)j e
4 : :
g 0T LT 3. T y todos tus compafieros escriban 1a relacién que acaban de construir como 9% f@ngulos semejantes. Por tanto,

sus lados correspondientes son pro-

d.8cmy 10 una proporcidn, Mugstrenla a su maestro y entre todo &l grupo decidan cudl es porclenales.

la més atinada,
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Para tu apunte + |a distancia desconocida

Una razén es la reladdn entre dos da-
tos a fravés de una divisién, Puede
exprasarse como fraccidn, como decl-
mal o como porcentaje. La wentaja de
expresarla como fracddn es que se le
puede simplificar o encontrar fracciones
equivalentes; s s un decimal se pue-
de trabajar comno & factor de escala y 9
es un porcentaje, jcual crees que sea la
wantaja? Flatiquenlo en grupos i con su
maestr o

1, Encuentralas distancias que se piden en cada una de las siguientes figuras, Sabemos
que las lineas rojas son parald as a las bases de los ridngulos correspondientes;

P

ol b D

A Flqura 1, A Fiqura 2.

« Figura 1.5i (0 =7, PA = 2y AC = 5, youdnto mide AS?
+ Figura 2.5iPC = 9, {0 = 6, Af = 5 y 8D = 1, youdinto miden PA, PE y PDI

1. Sigue estos pasos para hallar las distancias:
= Bncuentra lados correspondientes conocidos.
= Plantea una razén entre ellos,
= Busca qué lado es correspondiente al dato que te preguntan en e| problema.
=» Hstablece ahora con ellos otra razdn.
= Fonmna la proporeidn y resuélvela con regla de tres,

+ |a pendiente

En algunos lugares del mundo existen sefiales de transito que identifican la pen-
dientz de la carretera como se fustra en las siguientes fotografias:

A Sefales de transto.

H 10% significa que por cada 100 m que subas avanzards horizontalments 1000 m.
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e -

1000 m

A Esquema de una pendiente del 109,

1. Una vez analizadolo antericr responde:
* En una colina empinada con 30% de pendiente jouantos km horzontales
avanzara un auto si sube solamente 300 m?
* En la misma colina con 30% de pendiente, jcuintos kildémetros verticales
avanzard un auto siya recomid 120 kilémetros horizontales?

1. Bscribe brevemente cémo se puade usar € teorema de Tales para el gercicio
anterior.
iBs la misma pendiente que usaste en las funciones linealesl Cuando aprendiste

funciones lineales representabas la pendiente con lz literal m, v significa

o que subes

0 que avanzas

cuando graficabas, También es la misma pendiente que disfrutas al bajar en bick
cleta o patines y la que sufres cuando subes una montafia o una rampal

+ Eldrea complicada

1, Analiza & siguiente trapecio rectangular y responde

14

+ jCudnto mide el 4rea del tridngulo BCP! Sabemos que el punto P es la inter-
seccidn de las diagonales del trapecio,
+ (Podrias encontrar dos triingulos semejantes?
= A partir de ellos, halla dos paralelas con las cuales puedas plantear la pri-
mera razon.
= Ahora busca cdmo encontrar la alura de los tridngulos semejantes y aplica
el teorema de Tales.
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JGomo harias para dividir un segmento cualquiera en 0 partes iguales solamente
usando una regla sin graduar y un compas?

Para tu apunte I Inventa un método con algunos pasos 4 seguir para hacerlo, Una pista: necest-
tards unz linea recta auxiliar a] segmento que quierss dividir en partes iguales.

Bl famoso tearema de Tales es: s dos
segmentos o rectas walesguiers son L Después de escribir los pasos de  método, pide a un compafiero que lo apl-

tortadas por varlas rectas paralelas, los que para cualquier recta y lo valide con una regla graduada. Asimismo, usa el
segmentos que determinan los cortes método de tu compafiero y verifica si es daro, vilido y preciso.

de las rectas paralelas son propordona-

les & los seqmentos correspondientes 3. Bn seguida rednanse con otra pargja v elijan &l mejor método del equipo, Expon-
del otre segmento o recta, ganlo frente a ofro cuarteto ¥ argumenten cudl método es mejor, 0 por qué no

es vilido alguno de ellos, Pueden usar contragemplos o demostrar su validez y
precision midiendo las divisiones del segmento.

4 Entre todo el grupo discutan cudl y por qué fue la mejor maneta de dividir un
segmento en partes iguales,

€ De vuelta al Explora

e
BC

Para poder saber la altura de tu salén de dase solo necesitas conocer dlgunas
medidas, Por gjemplo, si sabes cuinto mides yla distanciz que hay desde donde
estis hasta la pared del salén puedes conocer la altura del saldn de dase. Ayd-
date con e] siguients boceto:

En este caso la inclinacion dela sombra de la escuela es la misma quela tuya (o
i de cualquier objeto puesto que el Sol tiene el mismo dngulo de elevacidn en ese
: momento para cualquier objeto en la misma latinnd). Con ello puedes aplicar el
teorema de Tales yresolver el problema
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¢ 1, Una vez que conoces lo anterior responde:

« KCdmo medirfas la alura del techo estando dentro del saldn de clase (o sin
la luz del Sol). Describelo y corpruébalo.

: 2, Siatin no has descifrado cémo Tales calculé la altura de la pirimide de Keops,

investigalo y trae la informacion 4 salon,

1. Analiza el sicuiente dibujo ¥ calcula todas las distancias que se piden,

e

—

—

H

Sabemos que todas las rectas verticales son paralelas y las medidas conocidas son:
3.AB =15, BC =30 y FG = 21. Encuentra ffF =
b. GH = 200, {0 = 150 y FG = 125. Bncuentra BC =
¢. FF = 20, DT = 50 y AB = 40. Bncuentra GH =
d. A8 = 5,10 = 15y GH = 36. Bncuentra FF =

2. En un barric se venden terrenos a $150 el metro cuadrade. jCuinto cuestan los
terrenos que se muestran en el siguiente esquema?

rerren :

30m

30m 40m 20m
A Croquis delos terrencs,
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Figuras y cuerpos

3. Sea ABC un rifngulo cualquiera y 0EF sus puntos medios correspondientes.
= Elabora los arpumentos para demostrar que ARC es semejante a OFF usando
el teorema de Tales.
= Para ayudarte a plantear el problema y solucionarlo, traza los tridngulos,

4. Un edificio de 70 m proyecta una sombra de 1095 m de longind. Con ese mismo
dngulo de sombra, jeuanto mide la sombra que proyecta una persona que mide

163 m? 4 Aplicards los resultados de la semejanza

5. Sea ABCD un paralelogramo en el que Fy G son los puntos medios de A8y 0, en (a construccion de figuras homotéticas

respectivamente,
= Fxplica cdmo demostrarias que los segmentos fU v 4G dividen la diagonal 80
en tres segmentos iguales.

-

. La representacion real de objetos

6. Bn la siguiente direccidn electronica encontrards una breve explicacién
del teorema de Tales asi como su aplicacién en la divisién de segmentos.
http:/ frecursostic.educacion.es/descartes/ webimateriales_didacticos/Semejan-

za_aplicaciones/teorema_de_thales.tm

Cuando se quiere dibujar dgo en perspectiva (disefio proyectivo) es necesario
ubicar &l punto de fuga, €l cual esun punto imaginario en un dibujo que hace

= Después de terminar la actividad 7 de la pagina web, responde: i que éste se vea realista,
« JPor qué al mover los puntos A, 8, C v (' las divisiones a la izquierda —_
s& mantienen constantes? - W=
+ JOué# sucede con las distancias entre los puntos A', 8 v " cuando cam- i =
bias de posicion ] punto (7 ;
+ JOué sucede con las distancias entre los puntos A, B v ( cuando cam- :
bias de posicidn el punto (7 i <] I
\m\\\
E A Figura 1. 2.
1. jCodnto mide & segmento &7 2. 5i sabemos que AE 2s paralela a DE, jqué relacidn se T
cumple en el siguiente esquema’ : '
e 13
10 ‘
4
& 3 ! « Figura 2.
i o 1. Responde con tus propias palabras:
S S ! + JQué es el punto de fuga?
3. 8,333 a A _ BC p, A8 _BC + Bn la figura 1, stodos los drboles son de jgual fonma? [Tienen difersnte
b. 12 & t @ tamafio?
€3 . AE AL p o_ A8 + jCudles la relacion entre Ja longitud de las lineas que van al punto de fuga
d.25 "F T T OIE : v el tamafto de las figuras?
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Para tu apunte

Una hemeteda con centro en 0y razon
 es |3 transformacién que hace corres-
ponder cada punto P con un punto P
que alineado con 0y P, d3 por resultado
que OP° = KaF).

{Muevarnente estaras trabajando con
una razén! jRecuerdas en qué otras lec-
dones lo has hecho y cdmo la aplicaste?
jRecuerdas en wal lecdién se le llama
pendiente? jtuando le lNamarnmes faclor
de escala o constante propordonal?
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+ |os dos cuadrados

1. Dibujz dos cuadrados ABCD v A'BT°D de diferente tamafio al centro de una hoja
de tu cuademo,

1. Encuentra el punto de fuga entre estos dos cuadrados y némbralo 0.
= Una pista: une A con A", B con 8, Ceon Oy D con I,
= Prolonga las rectas hasta que se junten todas en un sclo punto.

3. Mide las distancias que se enuncian v calcula las siguientes razones:

oA

m'r
]

7

&)

-3
E{
oD
DD{

4. Responde:
+ jOué unidad tendda cada una de las razones?
+ jPor qué no tiene unidades?
+ Sinotlene unidades, ja qué se refiers?
+ jBn qué ofro tema de matemiticas has aplicado este coneepto?

5. Compara tus resultados con los de fus compafiercs. Si en alguna de las razones
tuvieron un resultado diferente, revisen su division y repitanla asidando los detalles.

+ la amplificacién

1. Agranda por medio de una homotecia &l siguiente cuadrado de tal manera que
el rea del nuevo cuadrado sea el doble del area del original.

2. Una vez que agrandes & cuadrado responde:
+ jCudnto mide el drea del cuadrado original?

= JCudl es la distancia entre el centro de homotecia y los vértices comrespondien-
tes del cuadrado pequefio y el grande?

+ b qué distancia del cuadrado original colocaste el centro de homotecia?

» JTiene que seruna razén positiva o negativa’

+ jounil eslarazdn de homotecia que hace aumentar al doble el drea del cuadrado?

3. Ahora, por medio de una homotecia gira 18(F el siguiente dibujo y responde:

+ JEn dénde colocaste el centro de homotecia?
» /Tiene que seruna razén positiva o negativa?
+ sCudl es [a raz6n de homotecia que hace girar 180° la figura?

+ Un disefio complicado

1. Obtén un cuadrado semefants a partir de un cuadrado de 50 milimetros de lado
con razon de homaotecia & = % Utiliza regla, lapiz y papel.

2. Después de hacer el trazo responde:
+ JQué le ocurre a la figura cuando se le aplica una homotecia & con & > 17

+ JQué le pasa a la figura cuando se le aplica una homotecia k con 0 < k < 1
(0 sea, que la figura homotética estd entre la original y el centro 002

+ JQué le ocurre a la figura cuando se le aplica una homotecia kcon =1 < k< 0
(significa que la figura hometética queda despuss del punto de homotecia O

+ JQué le pasa a la figura cuando se le aplica una homotecia k con k< — 17

-

Reunidos en equipos de tres personas realicen el siguiente experimento, sdlo ne
cesitardn un apuntador ldser o una lampara potente,

Para tu apunte

Otra forma de saber cwdl es la razdn de
homatecia es dividiendo las distancias

A

—=k

ad

en el que 0 es el centro de homotetia y
A &l punto homotétioo de 4,

Por gjemplo, en & siguiente esquema:
k=06

PARA TU APUNTE

Unz homotedia negativa o inversa es
aquélla en donde |3 razdn homotética es
menora cero (k< 0), La figura homotéti-
ca estard del lado contrario de donde se
encuentra la fiqura principal con respec-
toal punto fijo. Para trazar la figura ho-
motética se unan con rectas cada wértice
dela figura prindpal con & punto fijo v
se axtienden |as rectas. Luego se mide
a partie del punto filo hads & sentido
confrario la magnitud delos nuevos wér-
tices, |3 wal dependerd del valor de k.

En estaimagen, 2l punto homotético de
A es Ay estd a razén -2 porgue la distan-
cla 04 mide el doble quala distancia 04
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Para tu apunte

En |2 semejanza de trigngulos tam-
bién hay una constante de proporcidn
peroen la razdn de homoteda & centro
de homoteda es cualquier punta

138

1. Uno de ustedes (alumno A) se parard a un metro de distancia de la pared y ctro
(alurnno A) se acostard en el suelo ¥ desde ali apuntard por encima de la cabeza
del dlumno Alo mas dlejado de la pared que se pueda. Bl alumno ¢ medira la
altura a la quellegd el laser en la pared,

Oj | Esquemna del experimanto.

1. Después de hacer este gjercicio respondan las siguientes preguntas:

+ 5iel alumno A se acerca a la pared, jserd menor o mayor la altura donde
apunta ] liser?
Sise aleja de la pared, jserd menor o mayor la altura donde apunta el liser?
G4 qué altura llegard 2] liser i se para a dos metros de distancial
sA qué altura llegard el laser si se para a tres metros de la pared?
+ JCudl es la razén de proporcidn entre la cercania del alumno A con la pared y
la altura a la que llzga 2l laser?
jCudles relaciones homotéticas encuentran en este experimento?

-

-

-

€ De vuelta al Explora

1. Analiza nuevamente los dibujos y responde;
« JOué relacién tiene el disefio proyectivo con la homotecia?
« Investiga como se le llama al punto de fuga en la homotecia.

2. Intenta hacer un dibujo de tu escuela en perspectiva

1. Determina los vértices de la figura que resulta de transformar un cuadrado ABCD
mediante una homotecia con vértice en 0, sabiendo que la figura homotética es
otro cuadrado cuya area es tres veces menor que el cuadrado ariginal,

1. Con base en el siguiente esquema, encuentra € centro de homotecia y1a razdn

entre las dos fguras,

3, Dibuja una circunferencia v el centro de homotecia en dgin punto dentro de
ella. Encuentra la circunferencia homotética con razén de homotecia k = 2.5,

4, Frcuentra los centros de homotecia de las siguientes figuras

: . mrl-

o)

5. Dadas dos rectas cualesquiera [, v [ v un punto 0 determina los puntos Sen Ly
{ en f, tal que el punto O pertenezca al segmento 87 y que 08 sea igual a OC,

Evaléa tuavance

1. #Cudl de las sipuientes figuras presenta una homotecia 1. ;Cudl es la razdn de homotecia entre €l tidngulo mis
negativa de il pequetio y el tridngulo mas grande? Se sabe que los
: tridngulos estin hechos por tercios del lado original,
a.
b.
.
a. k=
4
b.k=4
k=17
d. et
3
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Proporcionalidad y funciones

Leeras y construiras graficas de funciones
cuadraticas para modelar diversas situaciones
o fenémenos

a Explora

Un salto de altura

: Bl domingo 14 de ocubre de 2012, Felix Baumgartner saltd de una cépsula
¢ desde la estratosfera en caida libre. Felix superd la velocidad del sonido en los
primeros 40 segundos. Bn la siguiente grafica se modelala altura en metros ala
que recorric Felix en el tiempo total de caida libre en segundos hasta antes de
: abrir su paracaidas,

Altura (m)
39100
39050
3% 000
38 950
32 900
33 350
38 300
34 750
32 700
38 650
33 600
38 550
38 500

]

0 20 40 60 B0 100 120 140 160 180 200 220 240 260

Tiermnpo {5}

» JQué informacidn puedes obtener de esta grafica? Comenta con tus compa-
fleros y maeastro,
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+ las ganancias

La siguiente grifica muestra las ganancias que obtiens una empresa por la venta
de cierto equipo de maquinas industriales. Las ganancias son el beneficio econé
mico v generalmente se calculan restando los costos de produccién de los ingresos
totales.

Ganancias

{pesos)

2 400 000
2 200 000
2 000 000
1800 000
1600 000
1400 000
1200 000
1000 000
A00 000
£00 000
400 000
200 000
0

0 500 1000 1500 2 000 2500 2000

Maquinas
vendidas
{unidades)

1. Analiza la grifica y responde: Para tu apunte
+ JCudntos equipos tendria que vender la empresa para obtener una ganancia

Las representaciones graficas tienen

de $1200000? como objetivo facilitar la lectura @ in-
+ jCudl es la ganancia de la empresa si se venden 2500 equipos? terpretacion de cantidades amplias de
Informacian, Al leer unz grafica &5 muy

+ JCudntos equipos es mas conveniente vender para obtener una ganancia de importante identificar las magnitdes

$20000007 ;Por qué? que se estan grafitande, asi como la es-
» JCuantos equipos tiene que vender la empresa para obtener la ganancia  ¢3la quese utiiza en cada una de &tas.
maxima’

+ JCud 2s la mixima ganancia que puede tener la empresal

« sCudl es el limite de equipos que le recomendarias vender a la empresal
JPOr qué?
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Para tu apunte

Las funciones cuadraticas se represen-
tan graficamente por una curva llamada
parabola cuya caracteristica particular es
que presenta un walor madmo o mini-
m Las pardbolas también se carmcte-
fizan por ser simétricas Yertlca mente,
por tanto, con excepcion del minimo o
maxime, para cada valor de |3 funcién
cuadrdlica y se tienen dos valores x que
Ia satisfacen.
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+ (ambio de temperatura

La siguiente grafica muestra la temperatura de un refresco en °C con raspecto al
tiempo en horas.

Ternpertura {°C)

35
30
25
20
15
10

Tiermpa (h}

1. Analiza la grifica y responde:
+ JEn qué situacidn crees que se pudo haber presentado este cambio de tem-
peratura del refresco?
+ jEn qué momento(s) el refresco tiene una temperatura de § °C7
+ jEn qué momento(s) el refresco aleanza la menor temperatura?
+ Cudl es la temperatura minima del refresco?
+ jCudl es la temnperatura del refresco al pasar siete horas? Qué crees que ocurnd?

+ Ayuda de emergencia

Un avién deja caer una bolsa con viveres desde una altura de 150 metros hacia una
ciudad que padece de una inundacion 5ino tomamos en cuenta la friccion del aire
que podria frenar la caida, se sabe que la distancia recorrida durante la caida se
ajusta a la siguiente representacion algebraica:

gt?
2

J,‘:

Donde ) es la distancia recorrida en metros, { &s el tiempo transcurtido en segun-
dos y g es la gravedad (aceleracidn que recibe un cuerpo 4 caer en la Tierra) v es
equivalente a 9.8 m,r‘s:".

1. Haz una tabla de valores para y con los primeros 10 segundos de caida y traza
en la cuadricula siguiente la gréfica en la que se muestre la distancia recorrida
() por 1a bolsa de viveres con respecto al tiempo.

2. Traza en la cuadricula siguients una grifica en la que ss muesire la altura ()
dela bolsa de viveres con respecto al tiempo (f). Observa en el planteamiento a
qué altura volaba el avién (altura = altura inicial - distancia recorridal)

Por drdenes del médico la sefiora Gloria se sometid a una dieta estricta con el fin
de bajar los niveles de triglicéridos (un tipo de grasa que se encuentra en la sangre
v en & tejido adiposo) La siguiente grifica nos muestra la masa corporal (comun
mente usamos la palabra peso) en kilogramos de la sefiora Gloria con respecto a
los 30 dias de dieta,

Masa corporal
20

45
&0
75
o
45
&0
55
50
45

& 10 12 14 16 18 20 27 24 26 28 30
Dias

Para tu apunte

Una forma de verificar si estas graticando
commactamente funciones cuadidticas es
que todos los puntos que graficas deben
caer sobre una pardbola. S un punio
difiere mucho del trazo verifica la ope-
racién para ese punto en | funcién.
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1. Retinete con un compafiero ¥ comenten qué pueden concluir al analizar la
crafica,
+ JQué ocumid con el peso de la seflora Glorda durante los primeros 10 dias de
la dieta?, j)qué crees que pasd?
+ jOué pasd despuss del décimo dia?
+ Cudl fue su peso al dia 202
+ Al terminar la dieta jqué peso tuvo la sefiora Gloria?
+ jFue efectiva la dieta que realizd la sefiora Gloria?
+ jOué otras conclusiones s2 pueden obtener a partir de esta grifical
= Intanta obtaner al menos otras dos ademds de las praguntas que aqui se
te hacen,
+ jQué fadtores crees que hayan influido para que el peso de la sefiora Gloria
fuviera ese comportamiento?
= Comeéntalo con tus compafieros e intercambien opiniones, Revisen si sus
conclusiones son validas y 1dgicas. Platiquenlas con su maestro,

€ De vueltaal Explora

1, Regresa 4l primer problema y contesta las sigpuientes preguntas,

+ jDesde qué alura se lanz6 Pelix Baumngartner?

« sCudl fue el tempo total de caida libre de Felix antes de abrir el paracaidas?

+ Aproximadamente, ja qué altura iba Felix cuando abrid el paracaidas?

+ JCudnta distancia recorid Pelix en caida libre?

« Aproximadamente, ja qué altura iba Pelix cuando habian transcurrido 100
segundos?

+ Aproximadamente, ja qué altura iba Felix cuando habian transcurrido 200
segundos?

+ JQué distancia recomid Felix de los 100 a 200 segundost

¢ 2. Investiza al menos dos situaciones en las que se pueda usar una funcién cua-
dratica para representar eventos reales,

1. Lee los siguientes incfsos y determina con base en la informacién proporcionada
cudl esla variable dependiente y cud la independiente, Después hazla grifica
a. Un mdvi se traslada linealments de un punto a otro y luego regresa otto
tanto sin llegar al punto original.

b. Su posicidn en metros con respecto 4l tiempo en segundos se deseribe por
una funcion cuadrética.

t. La distancia mas lejana al punto original fue de 49 metros en 7 segundos.

d. Bl mévil se detuvo a los 10 segundos.

2, De las situaciones que investigaste en la seccién de vuelta al BXPLORA, plantea
dlgebraicamente una de ellas y haz su grafica,

3. Describe una situacidn que pueda plantearse a partir de esta grifica. Anota la
escala de cada magnimd.

Evalia tu avance

1, JCudl de las siguientes grificas desaribe la altura de 2. sCudl de las siguientes condusiones es mcorrecta se-
una pelota que fue arrojada verticalmente hacia arri- gin la informacién que se presenta en la grifica?
ba desde una terraza que se encuentra a una atura
de tres meatros con respecto 4l tiempo en segundos? )
70
a0
® ;
40

30
0

a. b.
10 i
. ; | . | | _
] 120 156 t{min)
: a. La temperatura del agua disminuyd después de

una hota.

b. La temperatura del agua alcanzd su punto de congs-
lacidn cuando transcurrieron 2 horas y 30 minutos,

t. La temperatura disminuyd durante los primeros 60
minutos.

d. La temperatura maxima alcanzada por el agua fue
de aprogimadamente 55 °C.

s ]

o el - s il
KNI PN (O e e

o
=]
o
(=2
b4
L=J

c. d.
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Proporcionalidad y funciones

Leeras y construiras graficas formadas por
secciones rectas y curvas que modelan situaciones
de movimiento, llenado de recipientes, etcétera

Explora

El tanque de agua

La siguiente grafica muestra la varfacidn de cantidad de agua en un tanque
: cllindrico.

Litros
de agua

10 minutos

© 1. Responde:
.+ JEn qué situacidn puede tener el comportamiento que aparece en la grafica
la variacién del volumen del agua en un tanque cilindrico?

: 2, Comenta eon tus compafieros y maestro,

Descubre y construye

+ |as copias

En la papeleria *Fl pinglino” las primeras 10 copias tienen un costo de 30 centavos
cada una. 5 las copias son més de 10 pero menos o igua a 100, entonces €l costo
25 de 30 centavos, Paramds de 100 copias, &l costo por cada una es de 25 centavos,

1. De acuerdo con la informacién anterior, completa la siguiente tabla de valores:

Numero de copias (ostoen pesos

5

10

1"

50

100

101

Para tu apunte

120

150

200

2. Comenta con tus compafieras:
= jQué sucede con los costos para 11 y 101 coplas?
+ jHs conveniente para el cliente cdmo se ccbran las copias?, jqué le recomen-
daras! y jpor qué&
+ jQue grafica representa el costo de las copias de acuerdo con la papeleria?

Hasta ahora has estudiado las graficas
de la linea recta v funciones cuadrati-
cas, las graficas como la3s de abajo se
les llaman gréficas por secdones, Estas
pueden estar formadas por secdones
rectas o urvas, v pueden tenar saltos
(tal como las dos anteriores), es decir,
que |3 grafica no estéunida por comple-
to, o bien, puede cambiar de forma pero
sequir unida {ver |a grafica del mpLora).

70 70
40 &l
50 S0
40 40
30 20
20 20
10 10
| | | | | | # | | | |
mn 100 700 0 100 00
A Grifica 1. A Grafica 2.
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Para tu apunte

Cuando estudiaste Fisica en sequndo
qrada, graficabas la distandia recorrida o
la posiddn de un mdwil, ¥ twando éste
llevaba veloddad constante obtenfas
una linea recta. Mientras que, cwando &
mdull presentaba aceleraddn constante,
su grafica era una pardbola,
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+ Yelocidad cambiante

La sipuiente tabla describe el movimiento de un automovil. En ella se indica la
velocidad en un lapso o el kilémetro en el que se localiza d automGvi en deter-
minado tiempo.

Tiempo en minulos Descripcion del automéyil
0 Posicion: 0 kildmetros
0-10 Velocidad de 0.5 km /min
10 Posicién: 5 kildmetros
10-20 Velocidad de 0.2 km /min
20 Posicion: 7 kilémetros
20-30 Velocidad de 1 km /min
30 Posicion: 17 kilémetros

1. Con la informacidn de la tabla anterior completa la siguiente tabla de vaores:

Tiempo en minutos Posicion en kildmetros
0 1]
2
4
&

g
10 5
15
20 Fi
22
25
ph
i0 17

1. Realiza una grafica que describa la posicion del autom&vil con respecto al tismpo.
Grafica en el gje x el tiempo, puesto que es la variable independiente, yla posi-
cidn en el eje .

Posician

Tiempo

+ (rdficas de llenado

Imagina que tienes tres tanques como los de los siguientes dibujos y que los tres
sz llenan con una llave de agua que administra la misma cantidad de agua a un

mistmo ritmo.
& ® 6
S =3 7
S R L h A

A Tangues de agua.

1, Responde
» gCudl de las siguientes grificas comresponde a cada caso (4, 8 o () En cada
una se ha graficado la relacién entre la altura que alcanza el agua en el tanque
en funcidn del tiempo transcurrido,

i h

),

A Grifica 1. A Grilica 2. A Grifica 3.

= Compara tus respuestas con las de tus compafiercs e infercammbien puntos de
vista junto con el maestro.

2. Traza en la cuadricula un aproximado de la grifica para el tanque que aparece
enseguida. Considera que el tanque esti completamente vacio y la cantidad de
agua que cae &5 constante,

e e
|
AL ¥
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Para tu apunte i F T : Tiempo en minutos Litros
Algqunos factores que debes considerar al A : 0
trazar grdficas por secdones son: :
10

Delink qué magritides se estable: En un dia de invierno, en Monterrey se registraron las siguientes temperaturas en :

ceran en | os ejes coordenados, es de- grados centigrados por cada hora: <

<ir, twdl serd |3 variable dependiente i 40

v cudl la independiente, o
= Establecer |a escala delos ejes toor- i &l

denados. 15 - :
. Ee;'r';l'rrlcc:a”tas HLlonerEmpon e i 3, Describe una situacifn 2n el que un tangue de agua tenga este comportam et
« Revisar |a situaddn que se presen- : Dpmaessa PR

ta, Sl I3 warladdn es un aumento, e A |

la qgrafica crece 3 la derecha v hatia
arriba (credente), Si 13 vanadidn es
un decremeanto, la grafica avanza a 5 :

la derecha pero hacia abajo (decre- Practica
clente). Ademas, si el aumento o de-

cremento son constantes, entonces

cgiifica esunadihea s 1. Traza una grafica que describa la posicion con respecto 4l tiempo de la siguiente

e Pecuerda que @ tiempo siempre es 1 | 1 1 situacion: Francisco camina 4 m/s durante los primeros 30 segundos, luego corre
la variable independiente, ¥ por tan- 0 5 0 15 20 Tiempo (h} 10 m/s los siguientes 40 segundos, se detiene por 15 segundos, continda y trota
to, 2 qrafica en el gje z, A Grlica de temperatura, a8m/s durante 35 segundos, Finalmente, regresa a la posicién inicial caminando

asm/fs.

2, Con ayuda de la grifica que hiciste contesta lo siguiente:
+ JCudl fue la posicién més lejana de Francisco? ¥ jen qué tiempo la alcanzd?
+ JCuénto tiempo tardd en regresar Francisco a la posicidn inicial?
+ JCudnto tiempo durd &l recomrido de Francisco? ¥ joudnta distancia recornié?

1. Reunidos en pargjas contesten las siguientes preguntas:

A qué hora(s) s2 registrd la temperatura mds baja y cudl fue esa emperatural
¢A qué hora(s) se registrd la temperatura més alta y cudl fue esa temperatura?
JEntre qué horas aumnentd la temperatural

JA pantir de qué hora disminuyd la temperatura? 3, Completala posicidn a la que se enconfraba Francisco de acuerdo con el tismpo
JQué pasa con la temperatura de las 16:00 a 18:00 horag? indicado:

JA qué hora(s) aproximadamente se tuvo una ternperatuta de 10 °C7

M

-

-

-

-

-

Tiempo en sequados Posicién en metros

L]

c De vuelta al Explora 15

30

© 1. Contesta las sipuientes preguntas basandote en la grifica presentada en el 30

. EXPLORA 70

§ » JCuanta agua habia al inicio en el tanque? 5

+ jCudl fue la cantidad maxima de agua que alcanzd el tanque? ™
.+ (Bn qué lapso(s) aumentd la cantidad de agua en el tanque?

o+ (En qué lapso(s) disminuyd la cantidad de agua del tanque? 120

§ + /En qué lapso(s) no aumentd ni disminuyd el volumen de agua en el tanque? 150

: 2. Completa la siguiente tabla de valores con base en la grifica del EXPLORA: 200

f‘ pidl]

>

150 151
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Nociones de probabilidad

| Evalia tuavance

|
1. Cual de las siguientes graficas describe la capacidad en litros de agua de un tanque cilindrico con respecto al
tiempo en minutos, que nicialmente cuenta con 19 litres, los primeros 10 minutos aumenta su nivel, luego se & P 4
mantiene durante & minutos, vuelve a incrementarse en los siguientes 15 minutos y finalmente baja su nivel hasta Calcularas la pro babilidad de ocurrencia
alcanzar una capacidad de 20 litros. _ de dos eventos independientes
(regla del producto)
a b.
| |
@ Explora
: Suerte en el examen
b 4 Al llegar a la dase el profesor de matematicas anuncia a los alumnos que va
i a aplicar un examen sorpresa de cuatro problemas con dos opciones de res
puestas en la que sdlo una es correcta, Miguel no ha asistido a todas las dasss
il e ¥ e siente nervioso pues no sabe las respuestas, asi que decide contestar €l
' examen al azar. JQué probabilidad tiene Miguel de contestar los cuatro proble-
! mas correctaments?
4 d.
I I
Descubre y construye
+ los dados
15 Karla lanzard un dado dos veces y se pregunta sobre la probabiidad de que en
ambos tiros obtenga seis.
- 1. hyuda a Karla a completar todas las combinaciones posibles que hay para esos
e D, dos tiros:
1y1 1y2 1y3 1v4 1y5 1yé
1. jEn qué intervalos de tiempo la cantidad de agua del tanque del problema anterior aum ent&? Zyz
a. 0 2 15 minutos Jy4
b. 0210y 16 2 31 minutos 4y1
¢. 0 a 10 minutos Syb
d. 16 2 31 minutos 6y3
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Para tu apunte

La probabilidad puede ser expresada
comao una fraccdn, donde el numera-
dor corresponde a a3 veces que puede
suceder |3 condicidn que 1 esperas
que se cumpla ¥ el denominador &5 o
numero total de respuestas posibles a
oturir del evanto, La probabilidad tam-
bién puede expresarse en forma ded-
mal o come porcantaje

Para tu apunte

Cuando dos o mas eventos son indepen-
digntes, es dedir, que la probabilidad de
un sequndo o tercer @vento no le atecta
I ofuimdo en un evento anterion 13 po-
sibilidad de que ofuran es0s dos o mas
eventos, & iqual a la multiplicacion de
las probabilidades individuales de cada
avento,

P(Ay B)= (%) * (E)
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1. Con la informacién de la tabla anterior, responde
+ JCudntas combinaciones posibles tendria Karla?
+ JBEn cuantas de éstas, en los dos tiros obtiene seis?

JCudl es la probabilidad de que al lanzar en dos ocasiones un dado, se ob-

tenga seis?

+ jCuidl es la probabilidad de que en el primer lanzamisnto tire un seis?

+ Sea cual sea el resultado del primer lanzamisnto, joudl s la probabilidad de
que en el segundo lanzamisnto tire un seis?

+ 4Bl segundo lanzamiento del dado es un evento independiente del primero?
JPor qué?

+ Opciones para el fin de semana

B fin de semana Julia quiere ir 4 cine, o 4 teatro, o al museo. AlGn no sabe si in-
vitard a su amiga Laura o a su mama

1. 51 Julia eligiera al azar tanto €l Jugar como la compafiia responde; joudl esla
probabilidad de ir
+ almuseo con Laura?
+ con Laura, sin importar el lugar?
+ al teatro, sin importar la compafiia?
+ al cine con su mama?
+ con Laura a un lugar donde pemmanezean sentadas?

2. Haz una hipdtesis de cémo se modificarian los cilculos si Julia induve la opcidn
de ir sola a cualquiera de los tres lugares,

+ Aguila o sol
5i Alejandro lanza una monedz al aire en tres ocasiones, jqué probabilidades tiens
de que en los tres tiros obtenga dguil a?

1. Completa el siguiente diagrama de drbol en el que aparecen todas las posibles
soluciones ¥ marca con un color la que muestra que en los fres tiros la moneda
caiga dguia:

Primertiro  Segundotire  Tercer tirm
__dguila
-

Lanzamiento

2, Con base en el diagrama anterior responde:
+ sCufl es la probabilidad de que el primer tiro sea dguila?
+ Una vez hecho el primer tiro, jqué probabilidad hay de que el segundo sea
nuevamente dguila?
+ Hecho el sequndo tiro, jeudl es la probabilidad de que el tercero sea aguila?
+ JLos tres tiros son eventos independientes? Por qué?

3. Aplica la formula para obtener la probabilidad de que en los tres tiros caiga
aguila,

| Junto con un compafiero analiza la siguiente sitacidn y contesta las praguntas
planteadas mas abajo.

En una uma hay tres pelotas azules, dos amarillas, dos rojas y tres verdes, 5
sacaras las pelotas al azar haciendo reemplazo, es decir, regresas las pelotas ala
urng, Una vez que ya viste el color de las que sacaste,
¢ JCudl es la probabilidad de que al sacar dos pelotas sean aziles?
¢ Joual es la probabilidad de sacar una pelota roja v una verde?

+ JCoual es la probabilidad de sacar dos pelotas amarillas?

+ JCudl es la probabilidad de sacar una pelota azul, luego una roja, y por Glti-
mo, una verde!

¢ JGué sucederia si no regresas las pelotas que vas sacando? Haz una hipdtesis
¥ coméntala con tus compafieros y tu masstro.

> De vuelta al Explora

1. Calcula la probabilidad de que todos los problemas que contestard Miguel al
! azar sean correcios.

2. Representa con un diagrama de drbol las opciones posibles que tendrd Miguel
i siresponde el examen al azar.

1. 8i Lalo rifa una bicidleta y una patineta entre 10 amigos ¥ 5 amigas y todos par-
ticipan en ambas rifas,
» jCudl es la probabilidad de que en las dos ganen mujerss?
» pCudl es la probabilidad de que gane la bicicleta ¥ la patineta la misma persona?

Para tu apunte

Los dizgramas de 3rbol comao el gue se
realizé en este problema sen de gran
utllidad como métado para representar
Srentos sucesivios, en que se muestian
tedos los camines de posibles solutio-
nes Sinoembargo, son retomendables
sdlo cuando se tienen pooos Sventos su-
cesivios con pocas posibilidad es. En caso
confrario, se utiliza la fdrmula que pre-
sentarmnos en |a pag, 1154, la multiplicaddn
delas probabilldades Individuales,
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1. 8i sacas al azar una carta de una baraja inglesa (esta baraja tiens 52 unidades):
+ jCudl es la probabilidad de que esa carta sea una reina, la regreses v luego
saques un rey!
+ jCudl es la probabilidad de que saques una carta de tréboles, la regreses de
nuevo v luego saques una carta de corazones?

3. Al tirar un dado y una moneda, jcudl es la probabilidad de sacar un nimero
mayor de cuatro ¥ un sol?

4, 5 Maria tiene dos faldas, tres shorts, un pantalén, un par de tenis, un par de
zapatos v un par de sandalias. jJQué probabilidad tiene de que al elegir al azar,
vista con falda y sandalias?

Evalia tu avance

A
1, sCudl es la probabilidad de que al lanzar una moneda cuatro veces, s2

obtenga dguila en las cuatro?

= o
iy P | = | = L R
S

{5

(=N

2. #2udl esla probabilidad de sacar dos cartas de la bargja inglesa ¥ que sean
de calor negro?

a
b.

[

L
4
2
52
2
26

L
2

Evaluemos lo aprendido

v Evaluacion tipo Planea

Subrava la opcidon que consideres correcta ¥, al terminar, con la guia del maestro,
revisa en grupo tus respuestas,

1. Sergio recién vio en dase la férmula general para resolver ecuaciones cuadriticas.
Durante una clase posterior, el profesor lo pasd al frente a resolver la ecuacién
gl —Jy—3=0.4 pesar del nerviosismo, logrd resolverla acertadamente.

» jCudles fueron las soluciones que cbtuvo?

1 T e
P et e i
ok et 5

. En clase, Lorena estd teniendo dificultades con el ciloulo mental del discrimi-
nante de una ecuacion cuadritica ya que debe responder con prontitud, cuintas
v de qué tipo son las soluciones que tiene la ecuacién 9% + 12¢ + 4 = 0. Pide
ayuda 2 sus compafieros para llevar a cabo los clculos ¥ con la informacion
obtenida toma una decision,

«+ JCudl fue su respuesta si contestd correctamente?
a, Dos raices reales diferentes.
b. Dos raices reales e iguales,
. Mo hay rafees redles (son dos rafces complejas),
d. No se puede determinar,

. Bl tio de Tomas es arquitecto ¥ s¢ ha ofrecido a construir una rampa en la s
cuela de su sobrino con el fin de que haya un mejor acceso a un foro del centro
eseolar. Bosqueja un disefio como el siguiente para su construccidn, en donde
la rampa estard sostenida por las tres eolumnas colocadas a las distancias que se
especifican, tal y como se muestra.

0




Tom3s le pide a su tio que le permita participar en el proceso de construccion de
la rampa. Sabedor de los conocimientos de geometria sobre el teorema de Tales
que posee su sobrino, su tiole pide que calcule las alturas de las tres columnas.
s JCudles son los valores de las alturas que debera reportar Tomnids a su tio para

las colurmnas AP, B0 vy (R

a, 035m, 0.7 m y 1.05 m, respactivamente.

b. 0,525 m, 0.93 m y 1.05 m, respectivamente,

¢ 0525m, 07 my 1.12 m, respectivamente,

d. 0525 m, 0.7 m v 1.05 m, respectivamente,

4. De camino a casa después de un dia de escuela, Emilio observa un mura pinta-
do sobre una pared. De inmediato, percibe que una parte del mismo, la cud se 21 34 30 3 3
muestra a continuacion, presenta un par de figuras con homotecis; tras contem-

plarlo por unos instantes, estima que larazdn de homotecia debe ser Iz

a.y=?~5x+65 b.y= 2

b
0

Jl’]

BRE s s s RS Y m

6. Durante una visita escolar a la Torre Panamericana, la cual cuenta con 30 pisos y
unmirador en la parte superior, Sofia y un grupo de amigas utd izaron & devador
en repetidas ocasiones. En uno de los trayedios se les ocurrié medir & tiempo
que le tomaba al elevador ir desde la planta baja hasta el dltimo piso, nduidas
las paradas que hacia para permitir la enfrada y sdida de usuarios. Al final, con
la informacidn recolectada, trazaron una grifica que relaciona la altura alcanzada
por el elevador y el tiempo que le toma ascender, incluidas sus pausas.

+ jCual de las siguientes grificas representa mejor la informacion recolectada par
Sofia ¥ sus amigas?

h h

a. Positiva.

b. Igual a 1.

. Negativa

d. Mayor que 0 pero menor que 1.

5. Miranda asiste al entrenamiento de su equipo de flitbol favorito, Durante e

@ [

i h
mismo, observa al portero realizar despejes de meta v se asombra al mirar la
altura que toman. Hace un dibujo de uno de elles y, tomando como punto de
referencia el lugar de donde se despsja y considerando las dimensiones de la
cancha, se da cuenta de que dibujé una paribdla, 1a cual esti determinada pot
una funcion cuadritica
« JCudl de las siguientes funciones representa la que dibujé Miranda? ¢ i

|




7. Jacqueline se encuentra en un dilema: tiene que elegir entre varias opciones iA i
para salir este fin de semana, las cuales contemplan i de paseo en bicideta al / EValuaﬂOﬂ tipﬂ PISA

parque, ir a cine, al museo de ciencias y tecnologias o asistir a una muestra de
danza Ademds, debe decidir con quién sadldrd con sus padres, con su herma- Ldszl6 Biro y el boligrafo
na Danigla y sus primas, con Renata ¥ ofras amigas, con su amigo Christian y
otros compafieros de la escuela, o simplemente salir por su cuenta, Todas las
actividades le atraen por igual y no tiene preferencia por algin acompafiante en
particular, Tras pensarlo un buen tismpo ¥ no poder decidirse, resuelve dejar su
eleccion a la suerte, por lo que coloca papeles con las diferentes opciones en
dos vasos distintos: uno contiene los acompafiantes y el otro los sitios a los que
puede ir,

Los boligrafos, cominmente lamados plumas, fueron inventados por Lisdo Biroy
tienen el mismo funcionamiento que los desodorantes de bolita o roll-on, De he-
cho, d método de aplicacién de estos desodorantes también fue inventado por el
mismo Biro. Bn &l interior de los boligrafos, originalmente nombrados esfergrafos,
la tinta se encuentra en estado practicamente liquido (tal como puede atestiguatlo
cualquiera a quien se le haya chorreado la tinta de una pluma); esta tinta es dispen-

sada en el papel por una esfera, misma que se encuentra en la punta de la pluma,
+Cual es la probabilidad de que Jacqueline vaya al cine con Christian 7 sus 7 se seca casi instantineamente.

compafiercs de escuelal

A El boligrato de Biro se conocia en Argenting como
“esterografica® 0 “birome”,

8. De las siguientes ecuaciones cuadraticas, cudl de ellas tiene la caracteristica que

sus soluciones sean negativas v diferentes: A Los desodorantes de bolita o roll-on son muy practicos y
dejan una sensacion de frescura agradable en [z piel,

1
Befie Skt 1. Con &l fin de comprender de mejor manera el funclonamiento de un boligrafo,
b seid =0 realiza lo siguiente:

= Consigue una pelota pequetla, puede seruna canica o un balin, una cartulina

L X x—24=0 blanca, un recipiente al cual se le verterd agua y un colorante vegetal (pue-
des usar la tinta de tu pluma).

s K+1=0 =» Después de mezelar algunas gotas de colorante en el agua y que ésta haya
adquitido un color uniforme, introduce  pelota en e] recipiente con el fin
de entintarla; luepo, hazla rodar sobre la carulina. Notards que al avanzar
dejaun trazo marcado sobre ella.

= Realiza un diseflo aleatorio lanzando repetidas veces la pelota scbre la car-
lina. Puedes combinar distintos colores de lineas para mejorar tu disefio si
51 lo deseas, preparando mas muestras de tintas a partic de otros colorantes.




A Conun experimento como el de las
fotagrafias, Ladislao Biro cambid I3 vida
de la gente & inventar el boligrafo ya
que antes se tenia que llenar [a pluma
estilografica con un tintero.

2, Una vez que termines w1 disefio, ¥ tras observar los trazos que dejaste marcadas

sobre la hoja, explica a detalle con tus palabras cémo funcionan los boligrafos y
los desodorantes de roll-on.

3. Al reverso de la cartuling, siguiendo el procedimiento antes mencionado para
trazar lingas:
= Dibuja un tridingulo,
= Luego, realizando las mediciones necesaras, traza dos tridngulos mas, uno
que sea congruente al inicial, y otro que sea semejante, en &l que cada uno
de sus Jades mida la mitad que el original,

4. Y por clerto, hablando de plumas, fabricar este articulo requiere de un buen con-
trol de calidad, de lo contrario, la marca podria desprestigiarse y no venderse,
Bn una empresa dedicada a la fabricacién de boligrafos, su estudio de control de
calidad arrojé como resultados que de cada 350 plumas de tinta negra, 220 de
tinta azul y 270 de tinta roja confeccionadas, 33, 21 y 49 de ellas, tespectivamen-
te, presentan defectos de fabricacion que les impiden funcionar adecuadamente,
5l coro parte del estudio de calidad se eligen al azar dos plumas:

» JCudl es la probabilidad de que ambos boligrafos resulten defecuosos si se
toman primero una pluma de tinta negra v luego una azl
« JY cudl serfa si se toman primero una plima de tinta negra y luego una mjal

Resulta de mucha importancia valorar el desarrollo tecnolégico que implica la fa-
bricacin de los boligrafos y cdmo estos han impactado en la forma de comunicar
¥ preservar, no solo los conocimientos matematices, sino de la cultura en general.

El automavil del vecino

Bn ¢l edificio de departamentos en que vivo hay un inquilino que tiene un auto de
estilo deportivo, €l es hermano de un compafiero de dase y habitan en el segunda
piso del edificio, mientras que yo vivo en el tercero,

Cierto dia miraba por la ventana de mi departamento cuando, al mismo tiempo,
mi amigo hacia lo propio. Nos sorprendimos al notar que en ese instante, al mirar
hacia la calle con una linea visual con la misma indinacién en donde estaba el
vehiculo estacionando, yo podia ver la parte trasera del auto v mi amigo l frente.

1. 81 observas detenidamente la imagen que modela la siacion anterior, notaras
que se forman un par de triangulos.
= Demuestra que ambos son semejantes ¥ especifica el criterio de semejanza
que lo prueba.

. Con base en la informacién proporcionada en la imagen:
» jCudl es el largo del automévil

. Un dia sali a pasear con mi amigo Luis en su auto. Vigjdbamos por carretera a
una velocidad de 30 km/h cuando, al legar a un tramo recto, Luls comenzd a
acelerar el auto a razdn constante de 7 kim/h cada segundo durante 10 sepundos,
Tras analizar lo sucedido, modelamos la situacidn con la expresidn algebraica:
d =833t + 0.972%, donde d esla distancia recorrida, t es el tiempo transcurrido
v las velocidades fueron convertidas a unidades de metros/segundo,
= Construye una grafica que relacione la distancia recorrida por el auto contra

el tiempo, durante los 10 segundos que viajo en linea recta.
» JEn cudnto tiempo recomid los primeros S0 metmos en linea recta?




BLOQUE 4

SENTIDO NUMERICO ¥
PENSAMIENTO ALGEBRAICO

a. Fiqums geometricas en tres
dimengiones

LECCIDMNES

b. La pendierte recta la podernos
carnparar con la inclinacidn de una
escalen

Y

€. Los contenedores dlindricos son muy
utilizados para almacenar distintos tipos
de Ilguidos v fluidos

TEMAS

d. Con el juguete llamada shinky se
pueden realizar muchos expermentos
Casers.

&. Una hoja cuadriculada te servicd de guia
para trazar [os tridngulos rectdngulos

f. Lostubos son abjetos cilindricos, huecos
v alargados que estan abiertos por sus
dos extremos
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COMPETENCILAS

+ Fesolver problemas de manera autdnoma,
« Comunicar informacién matematica.
« Yalidar procedimientos y resultados.

+ Manejar técnicas eficientemente,

FORMA, ESPACIO ¥ MEDIDA

MANE|JO DE LA INFORMACION

Figuras y cuerpos Proporcionalidad y funciones

@ Calcular & 4¢ |a raron de cambio de



Enganchate

¥ un pu
de un meridi
to se encuentr:

latitud es cero, =i se el P A Modelo de mapamundi
of, con Iztitud y longitud.

el m o hay mg
der usarlo. Muchas ex
ne

las estrellas),
La latitud se podia
trar usando un instumento
ante, pero no fue
- de 1760 que
trd un método fiable

of, S in-
ste mantiviera la

ilar la longitud, El se-

creto fue jun relol

A Relo) inventado por john Harrson,
MNational Maritime Museumn de Greenwich.
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Patrones y ecuaciones

Obtendras una expresién general cuadrética
para definir el enésimo término de una sucesion

Explora

El campedn en las olimpiadas

i Tadeo v Ubaldo estan concursando en la Olimpiada Nacional de Matem dticas A

ambos se les presenta la siguiente sucesion num érica;
7 23 9 91 143

¥ se les pregunta cudles son los siguientes dos tétminos. Tadeo responde que son
183 y 217; mientras que Ubaldo dice que los téminos son 207 y 283,
+ JQuitn de los dos estd en lo correctol ¥ jpor quél

Descubre y construye

+ ;Cudntos cuadritos?

1. Anota la cantidad de cuadritos que se necesitan para construir cada una de las
tomes de abajo.

. e i

2, Siguiendo el patrén, jcuantos cuadritos se necesitan para construir la quinta to-
wel, gy la sextal

3. Completa la sucesidn de acuerdo con el ndmero de cuadrites necesarios para
construir torres como las anteriores:

l‘ 1 93

i ] ] ] ] ¥
+ jCudntcs cuadritos se necesitardn para construir la trigésima torre? Compara tu

resultado con el de tus compafiercs.

4, Fscribe una expresidn general para la sucesitn del nimero de cuadritos necesa-

tios para construir la primera, segunda, tercera, cuarta, quinta, ... , enésima torre,

« JComo descubriste la expresion general para esta sucesién? Coméntalo con
tus compafieros,

+ Palillos de madera

1. De acuerdo con la secuencia presentada en el siguiente dibujo, encuentra una
expresion general para encontrar la cantidad de palilos de madera que s2 nece-
sitan para construir cualquier figura, Después, calcula cudntos palillos se necesi-
tan para construir la figura 50,

. @m BB OB

A Figura 1 A Figura 2 A Figura 3 A Figura 4

2. Ancta la sucesion formada por la cantidad de palillos necesarios para las figuras
L,2,3y4
+ Sucesién principal:

3. Caleula la cantidad de palillos necesarios para construir 1a figura 5 y andtala en
la sucesién principal,
= jQué hiciste?
+ jSerd convenlente hacer lo mismo para caleular los palilles de la figura SO,
Jpor qué?
4, Aplica el método diferencias de diferencias a la sucesion principal para verificar
sl se trata de una expresién cuadritica

sucesion prindpal T - S ST
N M N NS

R a2

Primeras diferandas

Sequndas diferenclas

Para tu apunte

Una forma eficiente para identificar si
una sucesién puede ser representada
por una expresl én cuadratica, esto es, de
la forma @ + bx + ¢, es ufilizando el
método diferendas de diferendas, Fste
consiste en encontrar 1as diferencias que
hay entre témine v t&rmine de la suce-
sidn principal, ¥ una ver halladas éstas,
volver a encontrar las diferendias que
hay pero ahora enfre los walores antes
hallados.

Supongamos que se tiene |a siguiente
sucasion:

*\;-Ji\.rﬁuu}’

L

Silas sequndas diferencias son iquales
como aqui, entonces la scesdn princi-
pa tiene la forma a2 + bx + ¢ E co-
eficiente del término cuadrdtico (d), se
caloula dividiend o enfre 2 & dltiro valor

encontrado (r):

P

2 2

Por lo tanto, la expresidn waddtica co-
mienza con {+3)%* = 3x*, Posteriormen-
te, se evalian de 1 en 1 en la expresiin
3

343,12, 27,48, 75, ...

y se verifica que coincida con a3 suce-
sidn principal. Si coindde significa que
los coeficientes by ¢ son iquales a cero
W la expresién sélo iene término wa-
dratico. S1ono @5 @ faso, como @n esie
ejemplo, se restan los té&rminos de la
sucasion prndpal con los obfenidos
anteriomente;

Sucedon 4 115325584
principal:
Suresidn 3x% | 3 | 12|27 | 48|75

#1 | #3145 |47 | ¢

Silas restas encontradas tienen el mis-
mo valor, significa que b es iqual a cerg,
W ¢ es igual al walor de las restas, ¥ por
lo tanto, la expresidn es de la forma

= (0NN €0 DAging Siguente
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-

@ + ¢. Si las restas no son un mMismo
Walor, como en este ejemplg entonces
b oes diferente de cero y su valor es
iqual a la diferencia que hay entre
tada resta caloulada anterlomen te:

+1

X1 33 ) I
"—‘ E 4 —T
iy

Con losvalores deg =3y b= 2, setlens
la expresion 32° + Ix, Musvamente se
evalla de1en 1

3+ I: 5,16, 33,56, &5, ..

Se compara con la sucesidn principal.
Si coincide significa que el coeficiente ¢
as iqual 3 cero i la expresidn quada de
la formia o + br. Sino coincide, cormo
ourre en este [aso, nuefamente seres-
tan los términas de |a sucesién principal
con las evalu aciones anteriores:

Socesion’ | 4 | 15| 32 [ 55 | 84
pincipak
Sucesion | 5 | 16 ]33 | 54 | 85
38+

S B o Bl a5l R )

Este Oltimo valor es el de ¢ Por lo tanto,
g=3b=2vc=—1Vla expresidn
general de la sucesidn principal es:
R ik o

170

+ JEs expresion cuadritical

+ Cudl es el valor de 7
= Calcula elvalorde a = 3 (donde 7 es el cosficlents del términe cuadratico).
= Byaliia de 1 en 1 en la expresion ax? con el valor de o encontrade:

i B o I S [T = e e

+ ;Esta sucesidn es izual a la sucesién principal?

5. Siguiendo el método, encuentra los valores para b o ¢ restando los témminos de
la sucesion principal ¥ la sucesicn ox*

Sucesion principal:

Sucesidn X

+ jlos resultados de estas restas son todos fguales?
+ jCudl es &l valor de [
= 8 b # 0, entonces evalia de uno en uno, ahora con los valores de g y b
encontrados en la expresion ax + bx ¥ compara con la sucesién principal.

o+ hx= __ x4+ __x=>__,

]

+ ;Bsta sucesion es igual a la sueesion principal?

sCuil es el valor de 7

+ Finalmente, joudl 5 la expresidn general de la sucesion principal que repre-
senta la cantidad de palillos necesarios para construir las figuras?

JCuantos palillos se necesitan para la figura 02

+ (ada vez mas cerca
Un objeto que se deja caer libremente registra las siguientes alturas dadas en metros:

595.1 980.4 955.9 921.6 &77.5

1. Encuentra una expresion para la sucesion anterior,

2. Verifica si la sucesién anterior se representa con una expresidn cuadratica. De
ser ask
+ jCuil es el valor de 7 (Considera los signos de las diferencias)
+ jCudl es 2l témmino cuadritico?

3. Utilizando aguno de los métodos antes vistos encuentra los coeficientes de la
expresion cuadritica,

4, De acuerdo con la sucesion presentada;
+ sCudl es la siguiente alura registrada?
+ gCudl serd la décima alura registrada?
+ Al caloular la decimoquinta altura, se obtiene resultado negativo, /Tiene sen-
tido este resultado? Coméntalo en el grupo ¥ con tu masstro,

Un mévil comienza a avanzar desde clerta posicion con respecto a un punto fijo,
Carlos registra las posiciones del mévil. Si los registros anctados siguen esta sucesidn:

29, 46, 61,74, 85, ...
1. Junto con un compafiero, caleulen el sexto y séptimo registro.

2. Ahora respondan:
+ Joué sucede con la posicidn del mévil conforme Carlos toma més registros?
+ gQueé significado tiene eso con respecto al punto fjo!

3, Apliquen uno de los dos métodos presentados anterlormente para encontrar
la expresion general en la sucesion de posiciones y asi poder calcular otros
reglstros,

4, Utilicen la expresion general para encontrar los siguientes registros:
291 461 61; ?41 85‘3 —_— ——y — s e e

+ #Qué sucede del registro ndm. 10 en adelante en la sucesion?, jqué significa
esto!
+ JOué anotd Carlos en el registro ntim, 209

5. Jintense con ofro equipo que haya usado un método distinto a de ustedes y
comparen sus procedimientos. Veriffiquen que ambos lleguen a la misma expre-
si6n general,

¢ Devueltaal Explora

1. Retoma la situacion del EXPLORA y responde:
+ sCon quitn estis de acuerdo sobre su respuesta en los términos de la
sucesidn?

2. Bxplica por qué estds de acuerdo con &L
3, Bseribe la expresion general de la sucesitn.
: 4, Bncuentra el quincuagésimo término de la sucesion,

Para tu apunte

Ofro mEtodo para encontiar la expresion
general de una sucesidn, una Wer que
ya se Venficd que se frata de una wa-
dratica, es mediante unas farmulas, Se
establecen las vanables p, para los t&-

minos de |3 sucesion principal y g, para
las pimeras diferencias:

P P P P
q (] B 0 o
“"\-\_J"'r—
atll @il gutE3 geid
S e
RO
o e

Posteriormente, se prolengan a la iz-
quierda los valores p ¥ G de acuerdo

con la secuenda:
Py

L] 15 31 55 85
L # +

E 1 o ’__‘B F:_a‘.?
W W
Wit

Los coeficientes g by ¢ de I3 expresidn
cuadrdtica se calowlan mediante las si-
quientes idrmulas:

r

T=— b=gy-0 =1,

+6
gm—r =3 b=5=3 =42 c=-=1

Y fiene como expresién general:
W+ -1

= '3 descubriste la utilidad de en-
contrar la expresién general que
representa la swcesidn?

== Haz una hipdtesis sobre cudl serd
su use, particularmente wando te
piden t&minos grandes como 35,
7801260 dela sucesion,
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Practica

1. De las siguientes sucesionss elige aquellas que se representan mediante una
expresion cuadritica,

2. 49, 46, 41, 34, 25, ..
b. 4, 12, 20, 28, 36, 44, ...
. 3,713, 2L, 31, ...
4.5, 12, 21,32, 45, ..

e 1,8, 27, &4, 125, ..

2. Encuentra la expresion general para cada una de las siguientes sucesiones:
3. 4,19, 44,79, 124, ...

b. 2,9, 18, 29, 42, ...
. 1, 6,15, 28, 45, ...
3, Escribe una expresidn general que describa la cantidad de cuadritos necesarios
para cada figura:
A Figura1 4 Figura2 4 Figura 3 A Figura 4 A Figura s

4, Del problema anterior, caloula la cantidad de cuadritos necesarios para la figura 40,

5. Disefla un ejercicio para tus compafiercs en &l que ti les desla sucesitn y ellos

tengan que encontrar la expresion o férmula que la define. Intercambien los
gjercicios y evallen sus resultados.

g
§oo®

1. De las slguientes sucesiones, indica cudl(es) no es 2. Cudl 25 ] centésimo término de la sucesidn: 6, 14,
(son) representada(s) por una expresidn cuadritica: 24, 36, 50, ...
3. 3,12 27,48, 75, ...

a, 600
b. 7, 10, 15, 22, 31, ... b. 10 500
€. 2,6,18, 54, 162, .. ¢ 1500
d. 1,49, 16, 25, ... d. 15 000

172

Figuras y cuerpos

Analizaras las caracteristicas de los cuerpos
que se generan al girar sobre un eje, un triangulo
rectangulo, un semicirculo y un rectangulo.

Construirds desarrollos planos de conos
y cilindros rectos

Las chinas poblanas

Uno de los wrajes tipicos de las mujeres en 2l estado de Puebla es el dela china
poblana La falda de dicho traje es semicircular y tiene forma de un cono tun-
cado tal como se muestra 2n las flustraciones,

& El eolorido y el emblema del traje de china poblana lo

A |afalda —lamada tamblén zagalejo—, debe llegar
han convertido en el traje nacional por excelenta.

hasta los tobillos, Orginalmente era confecionada
con una tela llamada castor.

+ ;Cudnta tela tendrd que comprar Areli para hacerse la falda del traje, si

su cintura es de 65 centimetros y el largo de la falda tiens que ser de
1.20 metros?
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Para tu apunte

En matematicas, se le llama eje de
revolucién al gje en donde se revalu-
ciena una figura plana (el palillo) v al
sélido resultante se le llama sdlido de
revolucion.

174

Descubre y construye

+ la pirinola

Para la siguiente actividad necesitas unas tijeras, unos palillos y papeles de colores.

1. Recorta un rectingulo, un tringulo rectingulo ¥ un semicireulo, de tal manera
que uno de los lados de las primeras figuras o el difmetro del semicirculo sea
mis pequefio que el largo del palilo. Luego, pega las figuras anteriores a los
palillos como s muestra en seguida y giralos sobre su gfe.

s

2, Responde:
+ JOué figura resulta al girar el rectingulo? Dibdjala.
+ JOué figura resulta al girar el trigngulo rectangulo? Dibdjala.
+ jOué diferencia habria entre las figuras formadas al girar un rectingulo con
el ancho pegado al palillo ¥ otro rectangulo del mismo tamafio pero con el
largo pegado al palillo?

3. Antes de hacer girar el semicirculo, haz una hipdtesis sobre cudl figura se gene-
rard al hacetlo girar
+ j0ué figura resulta al girar €| semicirculo? Dibijala en tu cuademo,

4, Haz lo mismo con un trapecio, un rombo o cualquier otra forma que se te ocurra
usando el mismo gz de simetria, 7 responde las siguientes preguntas para cada
Caso;

+ j0ué figura resulta al girar los recortes en cada caso? Dibdjalas,
+ jGomo cambia la figura formada sise pega el recorte de otro de sus lados al
palillo como se hizo en el caso del rectingulo?

5. Observa las figuras de los siguientes floreros que aparecen abajo v responde:
o JOué figuras tendrias que hacer para que al rotar el palillo resulten estas fommas?
= Dibjalas en los palillos de dbajo.

ildieoe

+ (aja cilindrica

Para que no se maltraten los pinceles, en la dase de Arte d maestro quiere fabricar

una caja cllindrica que tenga 35 centimetros de dto y un difmetro de 12 centimetros,
/Cémo la construirfas?

1, Una vez que conoces el tamafio dessado, responde las siguientes preguntas:
+ Al descomponer v extender la caja cilindrica en un plano con tapas amiba v
abajo, jqué figuras planas lo componen? Dibdjalas.

altura

A Dibujo de |3 caja cilfndrica.
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Para tu apunte + JCudles son las medidas de las figuras planas que dibujaste? Andtalas sobre Para tu apunte

Generatdz es la linea o turva que al gi- by se. El desarrollo plano del cono esta for-

ar alrededor de un eje fijo generard & + JCudl seria la fénmula para caleular el drea total del plano de la caja cilindrica? mado por dos figuras, un drculo ¥ un

cuerpa, : 1. Reunidos en parsjas analicen las sipuientss figuras: sactor crcularn Las medidas dal sactor
+ JBxiste otra manera de colocar los circulos tangentes al rectangulo de tal ma- circular que Torma la superficie lateral de

nera que aun quede un cilindro al momento de doblarlo? un ono son las siguientes: & radio del
SECHOr (faqs,) @5 igual a 13 generatilz (g)
del cono v la longitud del arco droular
25 lqual a la drcunferencia de |3 tapa
(2T, por o que el angulo del sector
(B orine) pUede calcularse con la siquiente

proporeian:

+ Menciona algunos ejemnplos de attioulos 1 objetos que tengan foma de -
lindro. jCémo aplican los fabricantes de estos atticulos el tema que estamos
estudiando? Haz una hipdtesis y coméntala en el grupo.

+ los conos 360° e

i 1Tl e

1. Analiza la siguiente figura ¥ dibuja a la derechalas figuras planas que componen e b
T

un cono con tapa Irtg Mgy
3&0P# 1,
Pz o T A
o g

Yfa conocido el anqulo del sector circu-
13 {Bqy,). entonces @l drea del sector
tarmbién se calcula mediante olra pro-

generd iz

porcidng
36 B
P Azce.
1. Ahora realicen lo siguients: e ]
= Dibujen, junto a cada figura, su desarrollo en el plano. a7 = %m'
T o
=»Bsctiban las medidas de todos sus contomos,
=» Caloulen las dreas supediciales. e
P . .*irea = T‘_f_-ase:hr
La 1ltima figura estd compuesta por un cilindro y un cono truncado. El * i 360°

desarrollo en 2l plano lo puedes hacer en dos partes: una para la parte de

+ §Queé figuras planas lo componen? arriba (cilindro) ¥ la otra para el cono truncado. Considera las tapas de arriba

jA qué dimensiones se transforman la generatriz, la altura v el radio en el y abajo. Observa que el cono truncado es equivalente al cono entero menos
desarrollo plano? Andtalas en los dibujos de arriba, una parte de arriba que también tiene forma de cono pero 23 mis pequefio.

.

+ JCuil serfa la fommula para caleular el drea de la tapa del cono?

+ Como caloularas la generatriz de un cono si se conocen la alura y el radio? c De vuelta al Explora

+ En el desarrollo del plano del cono, jqué representa la generatriz?

JCuil es la diferencia entre la altura del cono v su generatriz? i Para poder responder a la pregunta planteada en la seccidn EXPLORA acerca de
i cudnta tela tendria que comprar Areli para realizar su falda semicircular con las

medidas dadas, es necesario que hagas el desarrollo de la falda en el plano.
Antes de hacerlo, considera lo siguiente:
+ JOué significa cuando se dice falda “semicircular? Coméntalo con el grupo.
« JCudl es la medida del ngulo del sector circular que forma el cono tnincado?

176 177

-

-

JCudl serfa la fOrmula para caleular el drea de la figura lateral del cono?
Obsetva con atencidn que no se forma con preelsidn un tddngulo sino un
sector de cireulo,

2, Menciona alguncs objetos que tengan forma de cono,
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= Dibuja el desarmollo en el plano de la falda semicircular. Recuerda que
al coserse tiene fomna de un cono truncado, lo que significa que se le
quitard una parte de la superficie de arriba del cono para que £sta ajuste
en la cintura de Areli,

+ Del desarrollo en el plano, joudl es la medida que debe coincidir con la
cintura de Areli que es de 65 centimetros? Andtala en el dibujo,

+ Para que esa parte coincida con los 65 centimetros de cintura de Areli, jqué
medida, desde el centro del sector y sobre la generatriz, se tendrd que quitar?

+ JCudl es la medida que debe coincidir con el largo de la falda, es decir
1.20 metros? Andtala en el dibujo.

+ Cudl serd la amplitud de Ia falda? Bs decir, jeudnto mide ] contorno de
la parte inferior de la falda?

+ Cudl es el drea de tela que se necesita pata hacer la falda semicircular
de Aralfl

+ ¢Cuanta tela le recomendanias a Areli que compre para realizar la falda?
JPor que?

1. Usa nuevamente tijeras, palillos ¥ papel para este gjercicio. Recorta una figura
que al momento de girar forme sélides de revolucion parecidos alos siguientes:

178

2, Loudl de los siguientes desarrollos planos no da como resultado un cllindro?

3. Zudl de las siguientes figuras da por resultado un cono fruncado al momento
de girarlo scbre d e marcado con rojo?

4. Busca objetos de forma cilindrica como latas, vasos o envases. Toma sus medi-
das y traza su desarrollo en el plano,

5. Busca objetos de forma odnica como vasos de papel o cones para helado, pue-
des incluso considerar una pantalla de lampara (recuerda: dos canos restados),
Toma sus medidas y traza su desarrollo en el plano. §i es demasiado grande
para trazarlo en papel utiliza un factor de escala para reducido. Recuerda que
el factor de escala es la constante por la que multiplicas todas las medidas para
aumentar o reducir la escala de un plano; si quisres aumentarlo de tamafio debe
ser mayor que 1, si quieres disminuilo debe ser menor que 1 pero mayor que 0,

179
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LL;’;,],_ 6. ;Conoces las figuras de papel picado tridimensicnales? Seguramente las
has visto colgadas adomando casas, escuelas, o diversos lugares en fes-
tividades patrias, navidefias u ofras. Bn Méexico, &l papel picado (plano
o tridimensional) se ha empleado desde hace mucho tlempo. Hoy en
dia, s una manifestacion artesanal mexicana, tanto, que en 1998 se de-
clard Patrimonio Cultural del Estado da Puebla, ya que en el municipio
de San Salvador Hutxcolotla se elabora este trabajo. Bstas figuras son
ejemplos de sdlidos de revolucion.
= Visita esta pigina y condcelas:

wiw. mesicodesconocldo.comamy papel-pleado-patimonlo-cultural-
puabla.htrml

wiw, papelplcadoci.com /Fapel_picado pruductos_Hestas_patrias.html

= Traza enun papel las figuras planas a partir de las cuzles se generan
algunas de las Aguras de papel picado.

1. 5 un cono tiene las dimensiones segin | dibujo, 2 ;Cudl es el sGlido resultante de girar la suparficie azul
joudnto vale el dngulo X en el desarrollo plano? sobre &l ge rojo?
A\
X
5am

a. 600e
b. 2162
€. 180°
d. 312°

180

Medida

Analizaras las relaciones entre el valor

de la pendiente de una recta, el valor delangulo
que se forma con la abscisa y el cociente del cateto
opuesto entre el cateto adyacente

X ;" Explora

La pendiente

Algunos vehiculos todo terreno pueden avanzar en pendientes muy emping-
das. Bn & siguiente dibujo se ejemplifica un vehiculo todo terreno que avanza
100 metros ¥ sube 30,

30m

i+ jCudles el dngulo de inclinaci6n de la cuesta a subirf

181
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Para tu apunte

Lapendiente eslainclination delarecta
conrespecto al e x, En lalecidn 16 usa-
mos la pendiente, pero |3 expressmos
tomo porcen taje. Echa un vistazo a esa
lecelon Y recuerda por gué era porcen taje
ynofracddn, La pendiente se calcula di-
vidiendo & cambio en y entre el cambio

enx m= %. Esto es, se eligen dos

puntos alesquiera de la recta y se
nombran (x, w3 W (22, o), ¥ se dividen
de la siguiente forma:

noh

L |

i1 =

Para tu apunte

El temrning tangente yva lo habias usado
cuando te referias a una recta que toca
an un punto 2 una circunterencla, Ahora
tendrd otro significado. La tangente del
anqulo A se define como el codente
del cateto opuesto entre & cateto ad-
yacente de un tidngulo rectdngulo v se
atpress:

tan¢a) = %

182

Descubre y construye

+ la pendiente y la razdn

1. Grafica las siguientes funciones en un mismo eje de coordenadas y mide con tu
transportador el 4ngulo de indinacin que tiene la recta que trazaste con el eje x

ay=x+1

3
b.y=—x+1
¥ 21
t.y=1Tx+1

1. Caleula la pendiente para cada una de las rectas y responde las siguientes pre-
guntas:
+ Cudl de los siguientes enunciados es verdadero? Argurnenta por qué,
= Entre mayor valor de la pendiente, mayor valor del angulo.
= Entre mayor valor de la pendiente, menor valor del dngulo.
= Entre menor valor de la pendiente, mayor valor del dngulo.
= BEntre menor valor de la pendiente, menor valor del dngulo.
+ Qué relacidn tiene la pendiente con el valor del dngulo? Bscribe una frase que
describa la relacidn que existe entre 2l dngulo v la pendients,

+ la gréfica

1. Analiza la siguiente grifica y observa el tridngulo farmado porlarectay = 26 + 1
v los segmentos 4 v 0.

y:}x‘+1

2. Una vez realizado lo anterior responde
+ JCuidl es el valor del cociente %?

Para conocer la medida del dngulo 4 (£ 4), necesitas una takda de funciones fri-

gonom éfricas o una calcul adora. Las tablas trigonom étricas existen desde el siglo [

antes de nuestra era y fueron eaeadas por los griegos. Consisten en las razones

(divisiones) de los lados de un trifngulo rectingulo asociadas a dngulo que las

forma, Hace 30 afics se consultaban en tablas, ahora tu calculadora las calcula,
Para conocer el dngulo 4 (£4) por medio de la calouladora y dado que conoces

el valor de la tangente de A4 que s %T oprime los siguientes botones:

Ewguido por después (%) v el signo =

Donde % es el cociente del cateto opuesto (@) entre &l cateto adyacente (). Puedes

capturarlo en t caleuladora como decimal o como fraceién A esta operacion

matematica s le llama arco tangente o tangente inversa (arctan o tan™) de % v

se escribe:

. Reunidos en parejas uno de ustedes dibuje en un plano cartesiano cuatro rectas
que pasen por €l origen y tengan los siguientes ingulos de inclinacion: 309, 45°,
60° y 75°.

1, Con los conocimientos que ya tienen, obtengan la pendiente en cada caso, Es

tablezcan un punto para cada una de ellas en donde con toda daridad puedan

establecer el valor de las coordenadas (X, ) y usen € origen para sustituir cada
valor en la férmula de m.

3. Ahora en cada caso dibujen un triingulo rectingulo con la hipotenusa, que esla
recta que dibujaron. Observen el siguiente ejemplo,

" y=0.577x
.-_;_i'_J_L;J_‘_EJ_;_._L._L_i_'..l__ T

! 1 [ = | 1 -] i 1 | | | || bl 1 ) |

L_! B __J_J!-_ I___._ I__ | .__ T __I ___I __--_l T
EEE 4]1‘:.:30 T L_:_
[ W | FEHEE i
—.'":'f';'.'""i"Tt'P't"i'

| | ! | |
SRR

! HH EENEEEP (L
e
| L 1 ] ] 1 1 | 1 ]
R e e TS
T 1I'{"ﬁ}! T ]

7 0 O
T J“ | .-.‘L:.CJL |
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= Completen la siguiente tabla: = Calcula el dngulo que estd en el vértice (0, 1) de cada tridngulo.
= Galcula las dimensiones de cada trigngulo.
2 : : {ociente del cateto = Calcula la razdn entre el cateto opuesto ¥ el adyacente de cada triangulo
Angulo ;E"r:: i:::; mﬁ?ﬂo Mﬂ;ﬁ“‘f“ opuesto y el cateto | Tangente del dngulo (considerando al véttice (0, 1) como dngulo de referencia).
adyoente = Caleula 1a hipotenusa en cada caso (sf no te acuerdas de la farmula del

3ie 0517 _ 4577 0.577 1 0.577 Tan (30°) = 0.5777 Teorema de Pitdgoras, consiltala en la leccidn 12).

! = De cada razén en el trlingulo caloula su arco tangente (o tangente inversa,
45° tan" en la calculadora),
400 + jCudles resultados se mantuvieron constantes y cudles se modificaron?
750 + JjPor qué crees que se mantiens &l dngulo en todos los tridngulos si los lados

cambiaron de tamafio?

2. Galaula 2l dngulo de indinacidn de larecta ¥ = 3%

3. Da por lo menos cinco medidas del cateto opuesto v el cateto adyacente de un
c De yuelta al Explora tridngulo rectangulo cuyo dngulo de inclinacidn sea de 457, Completa la siguiente
tabla;

o Piead ot (ateto opuesto | (ateto adyacente | (ociente de los atetos | Angulo cuya tangente es
Para fu apunte ¢ Pararesolver el problema planteado 4l inicio de la leceidn piensa lo siguiente: la P J s
i indinacién de la cuesta es la pendiente de una recta, {ontesl o oa kil sluk e o 9

La pendiente de una recta y 13 tangen-

te del 3nqulo son equivalentes, ya que : 1. Ahora responde;

I:atan?;me se citeﬂneacorr:; él cdoclmie P JQué relacion hay entre la pendiente de una recta v su dngulo de inclinacion?
O A A + JOUE necesitas saber para obtener la pendiente de una recta?

tedeun tiangulo rectanguloy el dngulo : ‘ ’ Sl c -
que relaciona ambos catetos essiempre | <a0mo podrias obtener el dngulo de inclinacién conociendo la pendiente

constante, por eso se encuentra en una de la recta?
tabla de valores constantes que puedes
consultarya sea para obtener el cotiente
si conoces & angulo o para encontrar &l

2. Observa que la inclinacién de la cuesta puede verse como un tdingulo rec-
tangulo. Si tomamos &l angulo de indinacidn como base podemos decir que

dngulo sl conoces el codenta t el cateto opuesto mide: 7 ¢l cateto adyacente mide: :
BuirJo Faifs 4, Fscribe la ecuacidn de la recta que pasa por &l origen v tiene un 4ngulo de in-
= jCual es el valor de la tangente de A? Hinacioocder 19
= Jludnto mide el angulo A? 5. Investiga qué es un sextante ¥ un astrolabio. Discute junto con tus compafiercs cémo
3. Organicen una breve discusién en grupo v redacten la relacién entre la pen- se relaciona & conocimiento adquirido en esta leccién con estos dos artefactos,

diente de una recta, el dngulo de inclinacin ylarazén entre el cateto opuesto
v & adyacente,

1. Sila pendiente de una recta esm = % ycauzapor 2 Una escalera que mide 3.5 m de altura estd recargada
; ; . en una pated. La base de la escalera estd a 1 m de
el origen, oudnto vale su angulo de inclinacin? distancia de la pared. ;Cudl es el angulo de indinacién
a, 15° de la escalera?
1. Traza la siguiente recta: ¥ = 2¢ + 1 b, 45° a, 33°
1]
Fn la misma recta dibuja cuatro tridngulos rectangulos auya hipotenusa sea la recta € 80° ? ;.lrg__p aprox.
que trazaste ¥ el vértice esté en la interseccién de la recta con el gje ¥, es decir en d. 35° d. 880
el punto (0, 1),
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Medida

Analizards las relaciones entre los angulos agudos
y los cocientes entre los lados de un triangulo
rectingulo

. Operacion rescate

Unos rescatistas deben ayudar a salir a unos excursionistas que han quedado atra-
pados en el fondo de un barranco de 35 m de profundidad. Cuentan con una
cuerda ¥ saben que para poder colgar una canastilla con seguridad, deben tener
i un dngulo con la vertical de 40°.
Ab 400
+ jQué largo debe tener la cuenda para llegar =2
en canastillz hasta los excursionistas?

b
gk,

Descubre y construye

+ los tridngulos recténgulos y sus constantes

1. Utiliza tu regla v un transpartador para medir en el dibujo los datos que se indi-
can en la tabla y compl &ala

186

Angulo A | Cateto opuesto | Cateto adyacente | Hipotenusa | 0 | @& | @

(c0) (CA) Hie) | wip | Hip | @&
Triangule azul
Trangulo verde
Triangulo rojo

2. Ahora responde:
+ MNatia 2l dngulo para cada tridngulo?
+ Jué cociente(s) se mantiene(n) equivalente(sy
+ JPor qué crees que siempre los cocientes resultan equivalentes?
+ ¢Pasard lo mismo si ahora usamos el Angulo superior de cada tridngulo?

+ |as diferentes rampas de patinets

Para construir una rampa para patineta se hace una base de madera con un tablén
de madera, con medidas que forman un dngulo recto, que lamaremos  y &

B

Enla colonia de Martin, quieren construir una rampa de patineta e hicieron la siguiente
tabla para poder elegir cudl es la mejor.

0 b - Angulo de inclinacidn
Rampa 1 6 ] .75 368"
Rampa 7 5 45°
Rampa 3 5 50.19°
Rampa 4 22 65.55°
Rampa 5 4 33.69°

5ila rampa oficial para andar en patineta tiene un angulo de inclinacién de 26°
exactamente v el largo mide 6 m:
+ JCuanto tienen que medir g ¥ & para que la mampa tenga esa inclinacién?

Para tu apunte

La ubicacldn de&l cateto opuesto y el
cateto advacente depende dd dngulo
que tomes de referencia, Cbserva los
siguientas dos friangulos:

oieto

opuesto bt
% o
et o adyeenie cateto opuesto

Los catetos opuestos y adyatentes cam-
bian cuando tomas como referenda el
atro anqulo aguds del tridngulo rectan-
qulo, pero 1a hipotenusa siempre es la
misma para cual quiera de estos angulos,
Incluse es conveniente tener un cadigqo
para nombrarlos: siel dnguloes 8, su 5-
teto opuesto se denomina b mindscula
y sl & Anqulo @s 4, su cateln opuesto se
nembra como g mindscula,

Para tu apunte

Para obtener la tangente (a/b) wyo
angulo conocido es 4 se necesita pre-
sionar en 13 caloladors tan A
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Para tu apunte

Las fundones trigonometicas se defi-
nen como los cotientes de dos de los
lados de un tn3ngulo rect3ngulo.

Funciones trigonomét ricas
Las prindpales fundones trigonameétri-
£3s s0m:

cateto opuesto

Sen 4= -
hipotenu sa
tateto adyacen te
o i s
hipotenu sa
cateto asto
Tan i

i tateto adyacente

iets
opuesta oteto
ayente
catet adysoe e ateto opuesto

Para tu apunte

Para resolver un triangulo rectangulo del
que conoces dos de sus lados:

1. Esrecomendable que hagas un esque-
ma del friangulo.

2. Unave quetengasd esquemaublca
los lades conedides,

3, Utiliza &l Teorema de Fitdqoras para
encontrar el lado que falta,

4, Decide joudl anqulo quierss encon-
frar primero?

5. Encuentra Iz funcidn tigonométrica
querelationa los lados que d conotas
ton & anqulo que quieres ConoCer.

&, En esa funcidn sustituye los lados co-
nocidos Y haz |a division,

7. Con tu calculadera, encuenira el anquio
que corresponda a la funcidn que 1
elegiste

& Encuentra e anqule faltante, Rewwerda
fque puedeas ancontrarlo con 1a prople-
dad de la suma de angulos interiores
de un rigngule que da 180°

138

+ Resolucidn de los triangulos rectdngulos

1, Analiza el siguiente tidngulo y calcula el dngulo X,

3

8

Para ello necesitards calcular el coclente del cateto opuesto entre la hipotenusa,
Bste cociente tiene un nombre especial ¥ s denomina seno del angulo; es muy im-
portante que verifiques de cudl dngulo lo vas a calcular pussto que el cateto opuesto
varia si cambias de dngulo. Para calcular el dngulo x utiliza la funcidn arco seno
(o seno inverso), en la calculadora sen™, igual que como lo hiciste eon la tangents
inversa (tan_y).

Entonces:

cateto opuesto

e gl
hipotenusa

+ jCudl es el valor del dngulo x?

2. Analiza el siguiente tridgngulo y ealcula el dngulo x.

i

Fara ello necesitards calcular € cociente del cateto adyacente entre Ja hipotenusa,
Bste cociente también tiene un nombre especial: se denomina coseno del angulo,
Fara caleular el dngulo x utiliza la funcidn arco coseno (o coseno inverso), en la
calculadora cos™,

+ Cuanto vale el angulo?

3, Sitomas en cuenta los cocientes: cateto opuesto enfre hipotenusa, cateto adya-
cente entre hipotenusa y, cateto opuesto enfre cateto adyacente:
+ jCudles de los cocientes es siempre mencor que uno? JPor qué?
+ JCual de la razones puede ser mayor que uno? JPor qué?

|, Reunidos en parejas resuelvan los siguientes tridngulos rectingulos (es decir,
obtengan todos sus angulos y sus lados),

0 w0y
46

1, Identifiquen cada uno de los catetos dependiendo del ingulo de referencia,
En todos los trddngulos, jcudl es el lado mis largo?

3. Obtengan los cocientes: ¢o/hip, ca/hip v cofca
+ JCuiles de estos coclentes siempre son menores que uno?
+ JCuiles de estos cocientes son mayores que uno?

€ Devueltaal Explora

Conlo que ahora sabes, caleula la medida de la hipotenusa, Reflexiona acerca de
i cudl razon trigonoméatrica te funcionaria para obtener la distancia que pracisas.

1. Completa las madidas de los trifngulos rectangulos sdlo con la informacion que
se te da:

1.27 i o
SR 5

532

Para tu apunte

Para resolver un tranqulo rectdngulo i
conoces un angulo yun lado

1. Es recomendable que hagas un esque-
ma del riangqulo,

2, Ublca en e dibujo los datos que tle-
nes, t puedes decidic ddnde estd el
angulo que te dan y en funddn de
& ubicar 2l lado dado,

3. Detide: joudl lado quieres encontrar
primere?

4, Encuentra cual funddn tigonomética
relaciona el lado que i conoces con el
que quieres saber,

5. En esa funcidn susfituye los datos que
s conoces: el anqulo y el lado del
trianqulo rectanqulo conodido,

&, Con tu calouladors, encuentra la fun-
cidn del dnqule, sustitiyez en la
formula de la funcidn.

7. Despela @ lado desconocido v resuelve
la operacién.

&, (on o Teorema de Fitdgoras encuentra
al lado faltante.

189



EJE: FORMA, ESPACIO ¥ MEDIDA

Para tu apunte

Un angulo de elevadion &5 el que s
mide desde |3 horlzontal hada airiba
un anqulo de depresion s & que se
mide desde la honzontal hada abajo.

180

2. Responde verdadero o falso en las siguientes afirmaciones. Argumenta tu res-
puesta o demuéstrala con un gjemplo. Toma en cuenta el siguisnte tridngul o

b

2 A\

90

E.
=5

a. Dos triangulos con los lados @ y b iguales tienen el mismo angulo A. {

b. Dos triangulos tienen medidas diferentes de o y b v aunque /b es igual en
ambos tridngulos, tiensn el mismo dngulo A, (

¢. Dos tridngulos tienen medidas diferentes de ¢ v b v aunque &g es igual
en ambos tridngulos, tienen el mismo dngulo B { )

d. Dos tridngulos con el mismo dngulo A slempre tendrdn la razon entre ofb
igual. ( D

e. Dos tridngulos con el mismo dngulo B siempre tendrin igual la razén entre
bre. (D

3. Dado que =l cociente cateto opuesto/cateto adyacents en un tiingulo rectangulo
es: 15/20, joudl seria €] cociente del cateto opuesto/hipotenusal, jcudl seria el
cociente cateto adyacente/hipotenusa?

4, Desde lo alto de un edificio de 300 metros de altura se observan dos personas.
JCudl esla distancia entre ellas dos si sus dngulos de depresion medidos desde
la punta del edificio son 42° y 27°, respectivamente?

42

. Bstis situado en medio de dos arboles a una distancia de $ metros de cada uno,

Los dngulos de elevacién son 20° y 80°, yla dtura del arbol més pequefio es de
10 metros,
+ JCudnto mide la altura del drbol grande?

Evaliia tuavance

1. Sea ABCD un cuadrado de lado 12, el cual se dobla 2. En tierra, a la orilla de un o, Francisco ve un drbol
por las lineas punteadas. M v N son los puntos me- sitnado a la otra orilla con un angulo de 60° Al ale-
dios de los lados correspondientes. jarse 20 metros hacia atrds, lo v con un dngulo de

40°, sCual esla alura del arbol?

4
+ jCuanto mide el dngulo £ MAN? a 187 m.
3. 26.56° b. 10.4 m.
b. 45° € 327 m.
€ 33.23° d. 274 m.
d. 36.86°
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Medida

Para tu apunte

Una maneia de resolver fianqulos rec-
tangulos es vsando las razones trigo-
nométicas i despefando el lado que
se quiere obtener, Por ejemplo, en &
slqulente tidngulo se qulere oblenar
gl cateto adyacente v se tiene el cateto
opuesta y un 3ngqulo.

x

Fara resolverlo, podemos usar la tan-
gente de 33% ya que es |3 funddn que
relationa el dato tenoddo con e dato
que quieres obtener, v despejar & cate-
1o adyacente:

tan 3= 224
&
.
tan 33
454
s
x=T7.09

Por lotanto x = 7.09
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Explicitaras el uso de las razones trigonométricas
seno, coseno y tangente

Explora

Un cdlculo acertado

: Un astrénomo quiere estimar la distancia i
. que hay de la Luna a una estrella,

. para lo cual hizo e siguiente esquema. /
.#..
4
y. 384 400 km
A
y .
z/%m
. == N
A 322000 km

+ JCudl es la distancia que hay de la [una a la estrella?

Descubre y construye

+ laaltura del drbol

Un 4rbol proyecta una sombra de 15 metros en el momento en el que ¢ Sl se
observa con un dngulo de elevacion de 40°,
+ JCudl es la alura del drbol?

+ la altura de un edificio
Un edificio proyecta una sombra de 30 metros de largo cuando el angulo del Sd

sobre &l horizonte es de 70°.
+ JQué alura tiene aproximadamente el edificio?

+ Elascenso del avidn

Un avién despega v asciende 2 una razén uniforme de 20° hasta alcanzar una altura
de 1800 metros,
+ sQue distancia recomid’

1. Organizados en equipos investiguen como el circulo unitario ayuda a entender
los valcres del seno, coseno v tangente de dngulos entre 0° y 360°

. Después, entren 4 la pagina http:/ fwwew geogebra.orgfen /upload/files/Ferito/Circu-
lo_Unitatiobtml ¥ respondan las siguientes preguntas:
+ Qué dngulos hacen que el valor del coseno v el seno sean iguales?

JCudles 4ngulos hacen que el seno valga lo mismo?

¢ JCudnto vale la tangente de 9077, jpor qué?

+ JEn qué dngulo el seno es fgual a 17

* jEn qué dngulo el coseno esiguala I?

« A cudnto equivale sen®(x) + cos’(x) para todo dngulo?

c De vuelta al Explora

51 utilizas la tangente puedes obtener una ecuacion en donde & cateto opuesto
¢ seala distancia a la Luna més la distancia que hay de la Luna a la estrella,
i Por qué este tipo de diagramas es dtl?

1. Localiza cerca de tu escuela un edificio con una antena o una montafia con un
arbol.

2. Haz 4 diagrama correspondiente inventando los valeres de la altura del adificio
¥ la distancia hasta € (o de [a montafia y &l &bol) y obteniendo la altura de la
antena (o del drbal)

Para tu apunte

Las razones 1I'|gOl'|0I'I"IélI’IC.aS Sam

-

sen @ » cateto opuesio/hipotenusa,
o5 8 = tateto adyacente/
hipotenusa.

tan 8 = cateto opuesto/tateto
adyacente,

Para tu apunte

Recuerda los pasos:

1

Zi

. Traga un esquema que te ayude a vi-

sualizar & problema.
Identifica en & esquema los datos
que 1edan.

. Encuentra cudl tuncidn relaciona los

datos que tonoces con el dato que se
te pide

. Sustitye los datos:

3. Para poder calcular un lado se
despaja,

b. Para poder calcular un angulo se
necesita Usar arco Sen o, arco Coseno
Y oarte fangente (seno Inverso
oSN inverso o tangente inviersa),
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Proporcionalidad y funciones

1. Un poste estd sujeto a suelo por medio de unos tirantes, 5i uno de estos tirantes
mide 50 metros de largo y forma un dngulo de 55° con la horizontal. Calculards y analizaras la razon de cambio de un
+ A qué altura sobre el poste estd la unidn con el cable? ; pfOCESO afenémenoque semudela con una funcién
2, Una escalera se encuentra apoyada en una pared separada 5 metros de su . sre - sz . -
base; si el dngulo que forma la escalera con el suelo as de 707, _ ] 'llne?‘I" It_i‘entlﬂcara"?' la rElaC|0|"[ entre dl‘:ha razon y la
v 4Cuil es la longitud de la escalera? eCCil * inclinacion o pendiente de la recta que la representa

3. Un automdvil sube por una cale cuya indinacion es de 25° hasta llegar 4 una
£asa que se encuentra 2 una altura de 200 metros, medida desde €] punto donde
el vehiculo empieza a subir, ; 5-,
+ ;Cudl es la distancia que recorre el automovil A5 Explora

4, Una persona arrcjd una pelota ¥ le pegd a otra en la nariz. Al rebotar la pelota
2n el suelo salid disparada dos metros formando un dngulo de $9°,
¢ ;A qué altura tiene la nariz la persona golpeada?

iA nadar!

5. Una tirolesa sale de un drbal a 15 metros de altura, El cable mide 40 metros. * Una alberca se estd llenando de agua de manera que, por cada 1500 litros su
¢ jQué dngulo forma el cable con el suelo? : nivel sube 10 centimetros.

+ Cual es el incremento en la altura del agua en la alberca al pasar de un
volumen de 4300 a 9300 litros?

& Una alberca olimpica se |lena con

| Evalia tuavance
1. 5 AB(D es un cuadrado, determina X, 1. jCudnto mide BC? Descubre y construye
< + Plan de ahorro
N ' : Nancy planea comprarse una bicideta para el siguiente verano y ha decidido co-
A \3’39 AW menzar a ahorrar 40 pesos por semana.
A Al \ = h s 1. Aytidala a completar la siguiente tabla:
0.64
a. 0.64 Semana de ahormo Ahoro (pesas)
b. 1.28 :
€ 041 3
D
d 1 4
5
a. 1.92 :
b.3.98 D
€ 2.29 20
3
d. 3.34 il
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2. Con la informacidn de la tabla responde: + Al consurnirse del quinto al décimo litro de gasolina, joual fue el incremento
+ JCuil es el ahoro de Nancy a la semana dos? del rendimiento?
+ Cudnto aumentd el ahoro de Nancy de la semana uno a la semana dos? + gCudl fue el incremento del rendimiento al consumirse del décimo al vigesi-
+ jCudl es el ahomo a la semana cinco? modquinto litro de gasoling?

+ jCudl es el ahomo a la semana die@?
+ JCudnto aumentd su ahommo de la semana dos a la semana cinco?
+ JCudntas semanas pasaron pata que el ahorro aumentara de 120 a 240 pesos?

2. Caleula la razén de cambio del rendimiento del coche con respecto a los littos
consumidos,

3. De la grafica anterior, toma dos puntos cualesquiera y caleula la pendiente de la
tecta,
+ gOué relacion tiene la pendiente de la recta v la razén de cambio? Coméntalo
con tus comnpafieros vt masstro.

3. Con los datos de la tabla, fraza la grifica del shorro de Nancy con respecto a las
semanas transcurridas:

Ahorro
Para tu apunte
‘ l'as Manzanas Cuando |3 razon de cambio en una situa-
cidén es constante se fiene una funcidn
Enlatienda de dofia Perla se venden bolsas de manzanas, Todaslas bolsas tienenla  lineal Las funciones lineales se repre-
misma cantidad de manzanas. Si Araceli compra cuatro bolsas, se lleva 32 manzanas,  sentan graficarmnenta con una recta,
1. Con la inform acién antericr completa la siguiente tabla:
Semanas (antidad de bolsas (antidad de manzanas
transcurridas
'I,l'.
+ jCudl es el ahotro 4 la semana 28 %
Para tu apunte "
e llama razén de camblo 3 latasade | rendimiento de un automévil
wariacidn de una magnitud con respecto 2
tra. Est funcidn de d e 5 s 5 ;
Cr R PSR N e siguiente grifica muestra el rendimiento de un coche en kilémetros recorridos 3
magnitudes = ¥ y, tuanto cambia la : ; L
magnitud y por unidad de variagen de oM Tespecto a los litros de gasolina consumidos: 4
I3 magnitud x
Eildmetros 5
Ly =R
o T 10
15
ETR1S [Emad BREd R b R paR A1 4RaTY a1 Eyais imaen 12 | | ]
5 = s
i 3 |
ey £ 2. dhorg responde:
4 + JComo obtienes las cantidades de manzanas para una, dos o tres bolsas
2 de manzanas?, jy para ¥ v 4 de balsa?
+ #COmo obtienes las cantidades de manzanas para cinco o mias bolsas de manzanas?
5 10 15 20 7 20 5 Litros + JCuintas manzanas hay en diez bolsas!
+ JCuantas bolsas mas llevaria Araceli si decide llevar diez bolsas?
1. De acuerdo con la informacidn que muestra la grifics, responde: + JCudntas manzanas mas tendria Araceli si decidiera comprar diez bolsas?
+ jCuil es el rendimiento del coche al consumirse cinco litros de gasolina? * (Cudl es la razon de cambio de las manzanas con respecto al nimero
+ ;Cuil es &l rendimiento del coche al consumirse diez litros de gasolina? de bolsas?
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Para tu apunie

La razén de camblo de las situaciones
miodeladas con una funcién linesl coinci-
de con la pendiente dela recta

198

+ JGomo interpretas el valor de la razdn de cambio?

3. Traza enseguida su grifica:

Momer de
manganas

Mamero
de bolsas

Todas las madrugadas en la imprenta del diario Cada mafiana se imprimen todos
los gjemplares que se distribuyen en la cludad. La siguiente gréfica muestrala can-
tidad de impresiones que realizan las maquinas al ranscurrir el tiempo:

Impresiones

240

160

80

5 10

A Grafics de impresidn de diarios

20 Minutos

I Junto con un compafiero calculen la razdn de cambio de las impresiones del

diario con respecto al tismpo.

1. hhora respondar:

* Joudntos diaros se imprimieron los primeros tres minutos?
« JCuintos diarios se imprimisron del minuto 30 al 607
* JCudntos diarios se imprimieron del minuto 60 al 507

1. Calculen la pendiente de la recta,

4. Completen la siguiente tabla:

Tiempo (minutos) Impresiones del diario

6l

&0
15

20
1.5

1

1

€ De vuelta al Explora

Para conocet el incremento de dtura que ocurre al pasar de un volumen a otro
i (de 4500 4 9300 liros), primero tienes que saber la altura a la que se encuentra

: con esos volimenes.

1. Para ello realiza una tabla usando la informacién que conoces:

Yolumen del agua (litros) Altura del agua en la alberca (centimetros)
10
3 000
& 000
9000
15 000
200
750
1
300
9300

2. Ahera responde

+ jCudl es la altura del agua en la alberca cuando se tiene un volumen de

4500 litros?

+ jCudl es la altura del agua en la alberca cuando se tiene un volumen

de 9300 litras!

+ jQué altura del agua en la alberca s2 incrementa al pasar de un volumen de

4500 a 9300 litros?

Para tu apunte

La razén de cambiojueqa el papel analo-
godeuna veloddad, s dedr, cuando se
dice que la razdn de cambio es a/b, esto
slgnifica que I3 magnitud dependiente
aumenta @ unidades, cuando |3 magni-
tud independiente aumenta b unidades,
Esto quiere decir que [a razén de camblo
|a puedes entender igual que se expresa
una velocidad. Cuando se espedfica la
velocidad 10 lees por ejemple 45 km/h
v significa que seavanza 45 km por cada
hora que pasa. Cuando tienes una razon
expresada como a/b significa que tuan-
do la warable dependiente (que es la
que depende de los valores que s den
a |a independiente) crece a unidades, la
Independiente crace b unidadas,
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+ jCudl es la razdn de cambio de la altura del agua en la alberca con respecto
al volurmen de agua suministrada?
+ ;Bsta razén se mantiense para cualquier cambio del volumen? jPor qué?

3. Traza la grifica de la altura del agua en la alberca con respecto a volumen
administrado v calcula su pendiente. Becuerda indicar las unidades en cada
uno de los gjes,

1. De acuerdo con la siguiente grafica, jeudl de las opciones es falsa?

Pesos

250
200
150
100

50

Refrescos
5 10 15 20

a. Bl costo por 15 refrescos es de 150 pesos.
"! b. La razén de cambio de la grafica es 10 pesos por refresco,
t. Bl aumento de costo de 15 a 20 refrescos es de 50 pesos,
d. Bl aumento de costo de 5 a 25 refrescos es de 250 pesos.

Practica 2. La razén de cambio de la siguiente tabla es:

1. Lamaestra Pitima revisa las tareas de sus alumnos y apila las libretas una sobre Tiempo (minutos) Distancia (metros )
otra formando una torre. Si por cada dos libretas apiadas la torre aumenta 3 150
4.5 centimetros:
+ jOué tanto aumentara si la torre tiene 12 libretas v se le agregan ofras cuatro? ! Lol
9 450

2. Bealiza la grafica de un tanque de agua que se llena con una razén de cambio
de cinco litres por minuto, 12 SO0
+ JEn cudnto tiempo se llenaria si el tanque tiene una capacidad de 130 litros?

15 750

+ Después caleula la pendiente de la grifica y comparala con la razén de cambio.
30 1500

3. ;Como interpretas que la razdn de carrbio de la temperatura, en grados Celsius,
de un custpo con respacto al tiempo, en minutos, es de 2/37 (] 3000
+ 5ila temperatura del cuerpo es de 7 °C en clerto momento, jcudl serd la tem- 120 6000

peratura al pasar tres minutos?
+ 5i la temperatura del cuerpo es de 7 °C en cierto momento, joudl era la

temnperatura tres minutos antes? 8 bO xistos itk

b. 50 metros/minutos.
€. 15 matros/minutos.
d. 30 metros/minutos,

4, Investiga ofras situaciones en donde la razdn de cambio sea constante, Escribelas
v redliza una tabla de valores ¥ su gréfica,
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Analisis y representacion
il

+ Mds 0 menos dispersos

Mediras la dispersion de un conjunto de datos
a la media (desviacion media), Analizaris las 734843143
diferencias de la “desviacion media” con el *rangoe” Para tu apunte

Al promedio de un conjunte de datos tam-

202

) Explora

El mejor estudiante

Los estudiantes del grupo 3° G recibieron sus calificaciones de cuarto bimestre,
su profesor de planta busca quifn fue & mejor estudiante para entregarle un
¢ reconocimiento el dia de la asamblea, Las mejores calificaciones fueron las de
: Paulg, Roberto, Alejandra y Javier:

Paula

Roberto

5i sélo puede reconocerse a uno de los cuatro como el mejar, ja cudl de ellos le
. darfas d reconocimiento? Justifica tu respuesta.

como medidas de la dispersidn 2. Ahora responde:

+ jCudl es el dato menor?
+ JCudl es ¢l dato mayor
+ Cudl es el intervalo de valores en el que se enauentran los datos de la lista?

3. Calaula el promedio (fambién se le lama media) de los datos de la lista,
+ goué significado tiene el promedio calculado con respacto a los datos de la
lista?
+ JOué tan alejados estin los datos de la lista con respecto al promedio?

4. Caloula la diferencia positiva de cada dato de la lista y el promedio calculado.
Anota en seguida esas diferencias:

5. Calaula el promedio de las diferencias obtenidas,

6. Haz en seguida los mismos cileulos para esta segunda lsta:

Enlaliga de futbol soccer Champions se premiari al jugador con mis anotaciones
en & torneo, De los ocho partidos jugados, Bduardo ¥ Carlos Fueron los que tuvieron
mejor goleo, Ambos anotaron 15 goles para sus respectivos equipos que se ven
reflgjados en la siguiente tabla:

blén se le conoce como media aritmé-
tica o simplemente media Usualmente
sereprasenta con la letra &,

El mnge de un conjunto de datos esta
definido por la diferencia que hay entre
el dato menory el dato mayor

FANG0 = Kpyr = X mesor

En ofras palabras, e rango represen-
12 la cantidad de valores en los que se
encuentran restringidos o dispersados
todos los datos del conjunte.

L3 desviaddn media de un conjunto
den datos se define come la media de
|25 diferendas positivas de cada datox y
el promedio £

by —xl+be—d+.. +k— 4

Javier Alejandra 341 55135 i =
n
Espaiiol 10 10 9 g | ——_—
— g 5 7 10 + sCudl es el intetvalo de valores en el que se encuentran los datos de la se-
et gunda lista?
Ciencias 6 8 7 ] + Bl promedio de la segunda lista de datos es
+ JCudles son las diferencias positivas de cada dato de la segunda lista?, jy el
Civismo 10 10 10 3 promedio?
Historia 9 10 10 10 + jCudl es el promedio de las diferencias?
7. Compara la primera ¥ segunda lista de datos y responde:
Inglés 2 9 g i : . ;
+ JOué semd anzas v diferencias encuentras con respecto a los cileulos realizados?
Artes 10 10 10 9
Fd. Fisica 10 10 19 10 + EL goleador del torneo
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Para tu apunte

La media o promedio es una meadida
central de los datos de un conjunta Al
caltularda se sobrentiende que si todos
los datos fueran lquales, ese serla suva-
lor, Por su parte, el rango Y [a desviad dn
media son medidas de dispersién, lo
que significa qué tanto estan dispersos
los datos con respecto al date menor ¥
migyor del conjuntoe o con respecto ala
media de los datos.

El rango ¥ l2 desviacidn media son
medidas que Informan mas detalles
aterca de un tonjunto de datos, sobre
todo cuando se requiere comparar dos
conjuntos y & promedio es &l mismo,

Para tu apunte

twando e walor de la desviacion media
para un conjunto de datos es pequefio
significa que la mayora de los datos
tointiden o estdn muy cerca de la me-
dia; también se entiende que los datos
Es1An concent@dos &N un @ngo pequena.
Por su parte, si el valor de la desviacién
media es arande, esto significard que
la mayoria de los datos estan algjados
da la media, ¥ por lo tanto se entiende
que 13 dispersidn es amplia,
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g
7

fecha 1 2 0
Fecha 2 2 0
fecha3 1 5
Fecha 4 3 0
Fecha 5 2 4
Fecha & 1 1
Fecha 7 1 0
Fecha & 3 5

1. De acuerdo con la informacidn de la tabla responde:
+ jOuién merece ser premiado?, jpor qué?
+ ;Gudl es promedio de goles por partido para cada uno de los jugadores?
v JOué otra medida tormarias en cuenta para tormar la decisidn de la premiacidn?
¢ ;Gudl es el rango para cada listado de goles de los jugadores?

2. Caleula la desviacidn media para cadz listado de goles de los jugadores,
+ JBstasmedidas te ayudan a tomar la decision sobre el meor goleador Comén-
talo con tus compafieros ¥ maestro.

+ (erca o lejos de la media

1. Para cada lista de datos caloula su media, su rango v su desviacion media

7,888,83879

51,7,8999

7,7,8,8,8,9,9

1, Una vez realizado lo anterior responde:

v JOué similitudes tienen las tres listas?

v JGudl de las siguientes medidas caleuladas (central o de dispersidn) usatdas
pata diferenciar las tres listas? jJPor qué?

+ JEn cudl lista la mayoria de los datos estdn més proximos a la media? ;Como
s la desviacién media de esa lista con respecto a las otras dos?

+ JEn qué lista s2 obtuvo una desviacidn media mayor? jGémo son la mayoria
de los datos con respecto a la media?

+ Después de analizar los datos anterores, jqué podrias concluir acerca del valor
de la desviacién media? Coméntzlo con tus compafiercs y maestro,

Se dice que el dima de Monterrey es extremoso, En una semana de febrero se
registraron las siguientes temperaturas maximas:

29°C  30°%  32°C  23°C 16 10°%C 20°C

1. Reunidos en pargjas caleulen la media de los datos,

2. Calculen el rango de los datos,
3, Calaulen la desviacion media de los datos.

4, Con esta informacitn:
« jQué razones darias para explicar por qué el clima de Monterrey es conside-
rado como extremosol

€ De vueltaal Explora

Aplica tus conocimientos aprendidos acerca de las medidas en un conjunto de
i datos para tesponder a la pregunta del EXPLORA

+ Con sdlo conocer la media de las calificaciones de cada uno de los estu-
diantes jserd suficiente para identificar al mejor estudiante?

+ JQué otrals) medidas necesitas conocer para encontrar al mejor estudiante?
Calarilalals).

i JQuién es ella) mejor estudiante?, jpor qué?
. S

1. Para las siguientes listas de datos caloula & rango v la desviacidn media

2.3, 5 4, 5,7

b. 10, 16, 20, 18, 16
€5 %5 55

d. 20, 50, 60, 20, 100

£

A El desempefio de un estudiante
puede ser evaluado de diferentes
MIEneras.
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2. Calcula la media, el rango v la desviacion media para las listas e indica cudl de
ella tiene mayor dispersion y cual menor.

Hedia Rango Desviacion media

12,467
2,4,4,4,6
22,466

3, Bscribe una lista de cinco datos en donde su media sea § y su rango también sea
5. Compdrala con la de tus compafieros,

4. Investiga el registro de temperaturas miximas de la semana pasada de w ciudad
y toma nota delos siete dias. Caleula la meadia, el rango yla desviacién media, ¥
luego conduye qué tan variable fue el dima en esa semana

5. Bn parejas, disefien un problema real donde sea necesario caleular la desviacion
media para tomar una decision. Intercimbienlo con sus compafieros y revisen
sus resultados.

Evalia tuavance

1. La desviacién media de la siguiente lista de datos es:

48645644

a 225
b. 512
€ 115
d.4

2. Bl rango de la siguiente lista es:

034 565 67 73 2 39 128 R

a. 60
b. 100

€78
d. 88

Evaluemos lo aprendido

v’ Evaluacion tipo Planea

Subraya la opcidn que consideres comrecta ¥, 4 terminar, con 1a gufa del maestro,
revisa n grupo tus respusstas,

1. Por su reciente cumpleafios, Victor recibid como regalo de sus padres un juego
de bloques atmables de colores para estimular su fmaginacion. Al jugar con él,
decidid construir una torre ¥ que mientras quedaran bloques disponibles cada
dia agregaria un muevo nivel de base. Los primeros dias aamd la torre segiin la
siguiente secuencia:

Dia 1 Dia 2

+ De acuerdo con la secuencla, jeual es la expresion alpebraica que te petmite
caleular el nimeto de bloques que utilizd Victor 21 dia

ant—-n+3

b.3n* - 50 + 6
cnf-n+1
ddn+n-1

. Para la préxima obra de teatro de la escuela, Daniela estd confeccionando un
sombrero con forma de cono para completar su disfraz de mago del bosque.
Antes de trazar 7 cortar sus patrones sobre carton, debe resolver el asunto de las
madidas, Sabe que el didmetra de su eabeza es de 17 cm, ademds espera que
la longitud del pico del sombrero a la orila mida 51 cm; sdlo le falta averiguar
algo més:

+ JCuanto debe medir el angulo central del sector ciraular de cartén del cual
provendrd el sombrero?




a. 602 b. 120° . 900 d. 4%°

. Pacla tiene una cuenta de ahorros en el banco, La inicié con un monto de
S00 pesos ¥ mensualments ha abonado una misma cantidad los Gltimos 10 meses.
La siguiente grafica muestra coémo ha variado el monto total acumulado en su
cuenta durante este tiempo,
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El modelo resultante es una lmea recta.
+ jCudl 5 b pendiente de la misma?, es decit, jondnto ha abonado mensual-
mente Paola 2 su cuenta?

a. §500 b. $4 S00 o $4 000 d. $400

4, Christian ¥ sus amigos gustan de hacer trucos sobre patinetas. Se juntan en una
plaza para practicar & improvisan una rampa que servird para tomar impulso y
realizar un rissgoso movimiento. 5 el largo de larampa 25 de 1.9 m y tiene una
altura de 0.45 m, responde:

+ sCudl es el valor del angulo formado por la rampa y el suelo?

19 m
A¢ 045 m

a.0.2368 b. 13.7¢ €. 7630 d. 13.32°

. Brisultima visita a la capital para ver a sus tios, Gregorio recorrié con sus papis
el centro de la ciudad. Durante & paseo, s2 quadd pasmado con la altura que
dlcanzaban algunos de los edificios. Tras toparse con & que, a su juicio, era &
mas alto de todes los que vio, s2 animd a estimar su atura. Para ello, se post
clond desde la acera de enfrente a uncs 21 metros de la base del adificio y, de
manera muy ingeniosa, logré meadir el dngulo de elevacion del edificio, el cual
fijd en 81° Flnalmente, con el uso de sus conocimizntos sobre trigonomeatiia,
logrG llevar a cabo el cilculo,

+ JCual fue el valor que estimé para la altura del edificio?

2.1701lm b. 2074 m €. 320m d 13259m

II.;—‘{%

6. Bn clase de matematicas, Alessandra encabeza a un equipo que debe exponer
sobre las funciones lineales. Como parte de las actividades que aplicarin al
grupo, ella presentard las siguientes tablas de datos y, con & apoyo del maestro,
premiard con un puntaje extra sobre examen a primer alumno que identifique
a la que haga referencia a una funcién lineal, jCu4l de las tablas de la siguients
pigina 25 la buscaday




v Evaluacion tipo PISA

John Harrison y el relo] que permite orientarse

Fl ser humano tiene la necesidad innata de satisfacer la curiosidad que le provoca co-
nocer lo que hay mis alla de su comprensién ¥ que lo ha llevado a explerar tanto en
lo profundidad de los mares como en la lejania del espacio. Los anfiouos navegantes
surcaron los mares usando mapas e instrumentos rsticos. Se aventuraron a descubrir
un mundo ajeno alo visto por la mayoria 3, en muchos de los casos, se extraviaron en
aguas misteriosas v desconocidas; muchas ctras veces llegaron a tierras inexploradas
¥ 52 asombraron con lo que encontraron.
. i En su afin de navegar los mares, &l hombre recurri6 a la observacion de las es-
@ I (m)  (m) | {cim - trellas y al uso de instrum entos nacidos de su propio ingenio, tales como la brdjula,
L]
1
2
3
4

126 ' 4,1‘86 el astrolabio v el cuadrante, entre otres. Sin embargo esto fue insuficients en muchas
oacasiones en las que conduyeron su travesia extraviados o alejados de sus tiemas por
no saber orfentarse apropiadamente. Sz requeria entonces de mejores instrumentos
para conocer la localizacién durante | trayecto y hacta dénde se estaba yendo,

81.9 267.946 Cual 5l fuera un sistema cartesiano, cuyo origen estaria en & aquce de las lineas
476 573333 que reprasentan 4 Ecuador ¥ al meridiano de Greenwich, los seres humanos vizjaron
4 través del globo posiclonindose en diversos puntos. Para referenciar de forma
adecuada tal posicidn, se requiere conocer dos magnitades: latiud y longitud a la
que alguien se encuentra respecto del origen propuesto. Durante clentos de affes,
fue posible navegar por el mundo siguiendo una latitud fija, usando & astrolabio
0 2] cuadrante para gularse, pero siempre existic el problema de la medicién de la
longitud. ;Como hacer para medirla?

Bri el siglo 3V entrd en escena John Harrison, quien
fabricd un reloj que permitia calodlar la longitud (el cro-

@? » | »%ﬁ | = o ndmefro maritimo), a pesar de lo inclemente de las condi-

- = < ciones. Pero, jodmo es que un reloj podria permitir realizar
38im | 3.75m | 410m | 3.92m ese caloulo? Basicamente, si se sincronizaba este reloj con el
355m | 415m | 374m | 388m tiempo en € meridiano de Greenwich, ¥ sabiendo la hora
que marcaba el lugar donde te encontrabas, podrias saber
qué tan lejos estabas de Londres, es decir, i e reloj marca-
ba medianache y donde se encontraba el navio en el que
te hallabas era mediodia, entonces estabas situado del otto
lado del mundo con respecto a Londres,

En ese mismo siglo se areb el sextante, con el qud se
conocia con mayor exactitud la latitud v, de esa forma, la
navegacion fue més sencila que nunca para los navegantes, DRI : ;

A Harrizon reunid en el condmetra maritimo

al menos en cuanto a localizacidn se refiere, todo lo necesario para que sumaquinaria

fundanara en un barco, (Dibujo de Jeremy
Thacker).

121.1 33.493
106.4 113.04

7. Renata y Mariana se estan entrenando para las siguientes climpiadas estatales de
afletismo; se estin especializando en la prusba de salto de Tongitud. 5u entrena-
dor lleva un registro diario de sus saltos y evalla constantemente sus progresos,
asi como detecta lo antes posible desperfectos en sus téenicas. & continuacion
se presenta el registro de 1a dltima sesidn de entrenamiento:

+ Con base en la informacion de la tabla, jquién es la mis consistents en sus

saltos ¥ por quél

a. Renata, porque su pramedio de sdto 25 mayor que 4 metros,

b. Mariana, porque la desviacién media de sus saltos es menor que 0.15 metros,

t. Renata, porque la desviacién media y el rango de sus saltos son menores
que los de Mariana.

d. Mariana, porque tiene €l salto mis largo 7 el rango de sus saltos es menor
que el de Renata,




1. John Harrison fue un gran y famoso relojero inglés por haber disefiado y puesto
en funcionamiento gl primer reloj maritimo de alta precision con el que fue po-
sible determinar 1a longitud cuando se han recorrido largas distancias, Su mérito
fue haber resuelto el *problema de la longitud® mediante & empleo de crondme-
tros construidos por & mismo,

+ Investiga acerca de la vida v obra de John Harrison y explica detalladamente
en qué consistia el problema de la longited,

1, Investiga qué es el sextants:
+ Por qué recibid ese nombre!
+ jCuando v quién lo cred?
+ Detalla como funciona,

P El sextante fue durante varios
siglos de gran impartancia en
I3 navegacion marltimay en la
navegadldn asres.

3. La latitud a la cual se encuentre una ciudad, persona, o embarcacién estd muy
relacionada con el tipo de clima que predoming en ese lugar, en tanto que la
longitud se relaciona con el horario que rige en esa zona,

+ Describe a detalle como se dan estas mlaciones.

4. La latitud se caleula por medios astrondmicos,
tales como tomar la dtura del Sol sobre d
horizonte a mediodia, o también midiendo la
longitud de la sombra que proyecta un objeto
vertical 2 mediodia; este objeto vertical sirve
como relej de Sol. Una vez conocida la altura
de ese objeto vertical y 1a longitud de su som-
bra, podemos calcular el dngulo de incidencia
de los rayos solares scbre la Tierra. Para ello,
se resuelve el triingulo rectingulo formado
por la altura de la vara y la longitud de su
scmbra usando funciones trigonom éiricas.

« Siuna vam de 1.25 mde largo o5 clavada
en un cierto punto del planeta Tierra, 7 al Polo sur
medicdia produce una sombra de 0875 my
Joudl es el dngulo de incidencia que tienen
los rayos solares sobre la Tiemra?:

Eie de rotacidn

_!

5. Desde hace siglos, 1a preocupacidn del hom-
bre por orientarse en sus viagjes ¥ exploracio-
nes para llegar a su destino sin extraviarse ha
sido una constante. Bn la acwalidad existen
sistemas guiados por satélites que permiten
una localizacién mas precisa: los sistemas GPS,
Los receptoras mds sencillos estin preparados
para detemminar, con un margen minimo de
error, la latind, longitud y altura desde cual-
quier punto de la Tierra donde nos encontre-
mos siados, Su funcionam iento se basa en el
principio matematico de la triangulacién.

« Investiga: jOué significa *GPS™? ;Cudntos satélites conforman este sisterna? ;En
qué consiste el principio de la tdangulacién!?
+ Describelo plenamente,

Ademis del sistema GPS, existen ctras alternativas como £] GLONASS, creado por el
gobierno ruso pero con maycres limitaciones para el uso civil; también se cred el
sistema GALILED, controlado por la Union Buropea v de origen civil. Se espera que
este sistema sea mucho més preciso que el GPS,

El empleado del mes

En la fabrica en que labata mi tio se premia con un bono econdmico a empleado
mds productivo d2 cada mes. Hacia la recta final del presente, hay una competencia
bastante cerrada de cuatro posibles ganadcores, Se trata de aquellcs empleados que
durante el mes elaberaron la mayor cantidad de piezas que aprueban el control
de calidad con & menor nimero de piszas defectuosas en su maquina. En la tabla
siguiente se resume su produceidn semanal de piezas fabricadas sin defectos y el
total de piszas defectuosas al final de mes

1. & partir de la informacién presentada:
+ jCudl es el promedio de piezas fabricadas por semana que aprusban &l control
de calidad de cada uno de los empleados?
» JOuién seria el ganador de] bono de este mes?

1. §i el premio s2 entregara semanalmente y no mensualmente:
+ jQuién seria el ganador del bono cada semana si se considera el promedio del
nimeto de defectos por semana

3. En la fabrica se quiers reconocet, ademds, al trabajador mds constante en su
trabajo, es decir, a quien por su constancia presente menor diferencia en su pro-
duccidn semana a semana,

+ jOuign deberia ser distinguido con ese reconocimisnto?

A Existen diferentes solu-
tiones GPS para cada
neceddad de rastien
Algunas equipos ras-
trean wehiculos como
autos, ¥ otros equipos
son para rastrear
personas




BLOQUE 5

a, Lz magquina diterencizl fue
inventada por Charles Babbage
en 1822 parg tabular polinomios.

b. Escultura-de concreto conformada
por una serie de pirsmides

€. Las funciones te ayudan a
cafeelaciora s datos

d. Conooer como se calouta Iz
capacidad de los recipientes o
cudl es su volumen, 25y il
para muchas actividades tanto
industiiales cormo cotidianas

e, Las flguras insorita s son tiguras

que estan dentro de ot@s figuras.

f. Al cotar un cono se generan |as
SeCOnes Comcas
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SENTIDO NUMERICD Y
PENSAMIENTO ALGEBRAICOD

Patrones y ecuaciones
@ Resolveras problemas que implican el
uso de ecuaciones lineales, cuadraticas
emas de ecuaciones, Formularas
problemas a partir de una ecuacidn dada,

COMPETENCLIAS

« Kesolver problemas de manera autdnoma,
« Comunicar informacién matematica.

» Validar procedimientos yresultados.

« Maneiar técnicas eficientemente,

FORMA, ESPACIO Y MEDIDA MANE)O DE LA INFORMACION

Medida Proporcionalidad y funciones

@ Analizards las secclones que se oblienen al
realizar cortesa un dlindro o3 un cono recto,
Calculards las medidas de los radios de los
circulos que se obtienen al hacer cortes paralelos
en un cono recto.

@Emilruir' formulas para calcular
el volumen de cilindros y 5, tomand

@ Anallzaras situadones problematicas asociadas a
fendrnenos de la fisica, 12 biologls, la economia y ofras
disciplinas, en las que existe varlacidn lineal o cuadiatica
entre dos conjuntos de cantidades,

Nociones de probabilidad

y conos o de cualquiera de |as varlables
implicadasen |as farmulas



Enganchate

La maquina analitica
y su primera programadora

5€ on frecuenc
gramado debe a su trabzjo con la maquins .
fiada por Charles Babbage en 1837, Esta maquina, 2 onstruida
manera mecanica, mediante
datos se manejarian mediante el uso
idos ni pantalla).
5i bien la miquina nunca ha sido construida (existen actualments
proyectos para completarla) la teorfa de oimo funcionaria fue sufi-
ciente para desarrollar, a su vez, teorias e ideas de odmo utilizarla,
Como matemrdtica, Ada Lovelace se interesd en gran medida en la
méquina diseflada por Babbage, Entre sus notas sobre su funciona-
mmiento hay ideas de como esta miquing podria ser usada de maneras
mucho mis generales que pata caleular operaciones aritméticas. En
estas notas se encuentra el primer algoritmo para programar una ma-
quina del que se tiene registro y es este resultado por el que se le otor-
gaeltinulo dela primera programadora. Su aportacidn més reconocida
fue darsz cuenta (y explicar) cdmo la mAquina (que slo existia en
teoria) podria ser manipulada para cbtener resultados generales.
Un algoritmo &5 un conjunto ordenado y finito de o instruc-
permite encontrar la s 1 aun problema; por gemplo,
el método para encontrar el miximo comin divisor entre dos mimeros
0s. JComo crees que funciona el algoritme?
n la dificultad de disefiar los 5, sin b te ningu-
/ - operaciones por primera vez
cuando no habia existido nunca una caleuladora, menos aiin una
computadora,

Puedes intentarlo si tratas de descrbir los pasos que debes seguir
para ponerte de ple, o lo que haces para aprenderts una cancidn.

Hoy la mayotia de las computadoras estin fabricadas para generar
un “ambiente amigable®, donde imitan una mesa de trabajo con car-
petas para guardar documentos.

s imaginar odmo hace una persona que casi no ve para tra-
una pantalla « 2
Zémo le explicarias lo que significa el uso del ratén pam posi-
clonar ¢l cursor en la pantalla sobre un leono que tiene forma de
carpeta, pem no esuna carpeta real?

-k Ads, Command_Line: us
B Crat.lo: use Gmat.la

ckermann 13
E (= : in

nT =

Vala

"Valu
_Count

e "Vala

< Enunaépocaen la
que |as mujeres no
tenian acoeso a los
estudios superiores,
#da Lovelace
fue reconodda
v admirada por
los clentificos
¥ matematicos
contempordneos
de su époda.

Breve hist
Edidones Ro




EJE: SEMTIDO MUMERICO Y PEMSAMIEMTO ALGEBRAICO

Patrones y ecuaciones

= JCudntas personas vigaron menos de un kilémetro! Para tu apunte
+ JCufntos viajaron mis de un kilémetro?

Un sistena de etadones lineales de
dos ecuaciones v dos variables puede
resolverse usando el meétodo de sustitu-

Resolveras problemas que implican

| @ el uso de ecuaciones lineales, cuadriticas
éﬂ’ g;r- ) © sistemas de ecuaciones, Formulards
Leccion A= f&ﬁ@é problemas a partir de una ecuacién dada

+« lanzamiento de piedra

Una piedra que se lanza hacia arriba con una velocidad de 32 m/s, alcanza una
altura de acuerdo con la sigulente ecuacidn: i = 32 - 4.9,

1. Responde:
+ JCudnto tiempo tarda la piedra en estar en el aire?
+ JCudnto tiempo tarda la piedra en alcanzar su punto mas alte?
+ gCudl es la altura maxima alcanzada por la piedra?
+ JBn qué tiempo (segundos) la piedra s2 encuentra a una altura de 30 metros?

cidn, siguiendo estos pasos

1.

Dado & sistema x + y = 35 Y
v = y = 15, tomar una de las etua-
clones y despejar una de las varia-
bles, Aqui se eligid despeiar y:

¥+ y=35—=yp=35—x

. Sustitulr el valor despejado y = 35 — x

v sustituido en Is otra ecuacion:

W —y=15—>2— (35 —x) =25

2. Traza la grifica dela atura dcanzada por la pledra en &l recortido conrespecto 3, con la ecvacion 2x — (35 — x) = 25,
Explora al tlempo. encontrar el valor para |a varlable:
Altura {m) I =354 x=15
- (ambio de compaiiia 3x-35=125
i 3x =25+ 35
Dos compafiias de telefonia celular ofrecen su servicio de comunicacidn a di- o
i ferentes costos. La compafifa Telemax brinda su servicio por un pago inicial de - 2';

480 pesos y una mensualidad de 125 pesos, mientras que la compafiia Uppercom
: brinda su servicio por un pago inicial de 120 pesos y una mensualidad de 185 pesos. 4. Por ltimo, se sustituye el valor en-

conrado x = 20 en |3 etuacion despe-

+ JCual compafiia es mas conveniente contratar? jada en uninicio y = 35 — x

218

Descubre y construye

« Yiajeros en autobus

En el paradero de autcbuses metropolitano se cobra 1.50 pesos s viajas menos de
un kilémetro y 4 pesos si vigas més de un km. Bn clerto dia, vigjaron 2200 personas

¥ se recolectd 5030 pesocs.

1. Plantea una ecuacién para & tota de personas que vigjaron menos de un kilé-

metro y las que lo hicieron més de un kilSmetro,

1. Plantea ofra ecuacion, usando las mismas variables, para €l total del dinero reco-

lectado de los viajes en autobis,

3, Usa ambas ecuaciones para encontrar los valores desconocidos: personas que
vigjaron menos de un kilémetro y personas que lo hicieron mis de un kilémetro,
Recuerda que puedes usar e método de sustitucion, igualacion, o suma y resta

para resolverlas,

Tiempo (s)

& Grdfica de altura & @nzada por | piedra con respeda al tiempo.

+ Plantea un problema

1. Resuelve el siguiente sistema de ecuaciones lineales:

x+y=10
100% + 200y =1 600

+ jCudl es el valor de x?
+ jCudl es el valor de W

2. Una vez que ya conoces las soluciones del sistema, plantea y redacta un proble-
maen donde las ecuaciones dadas sean las necesarias para darle solucidn, Com-
parte i1 problema con un compafiero y verifiquen que ambos planteamisntos
estén bien elaborados y que se resuelvan con el sistema de ecuaciones dado,

yp=35—-20—=y="5

Para tu apunte

En una ecuaddn cadidtica y = o +
bx + ¢, |z absdsa déel punto mas alto o
mas bajo de su grdfica (pardbola) puede

3 : -4
caloularse mediante a formula: x = o=

219



EJE: SEMTIDO MUMERICO Y PEMSAMIEMTO ALGEBRAICO

Para tu apunte

Recuerda que al graficar una ecuadon
cuadrdtica, las intersecciones de ésta
las puedes cbtener evaluando en la
acuacidn x = 0y despejando para y, ad
obtendras las intersecciones en €l gje
sl evalias y = 0y abtienas los Valores
de x, &stas seran las intersecciones en
el e

220

3. Escribe un problema para la ecuacién y = 20x — . Traza primero su grifica y
observalos extremos v las intersecciones, una vez que los conozeas serd méis faci
que pienses en un problema Intercimbialo con algdn compafiero ¥ resuélvanlo,

4. Plantea otro problema diferente que invclucre una ecoacion cuadratica, Verifica
que su solucitn tenga sentido, es dectr, que sea ldgica.

Pongamonos de acuerdo

Damian repartid entre sus amigos su coleccion de estampas de su comic preferido,
La dividid y distribuyd por partes de la siguiente manera; a Daniel le dio la tercera
parte, 2 Miguel la sexta, a Adridn la cuarta, a Diego la doceava, a Alex la décima
parte ¥ €l se quedd con sus 12 estampas favoritas,

1. Junto con un compafisro planteen una ecuacidn que reprasante la reparticion
con el total de estampas.

1. Resuelvan la ecuacién,
¢ JCudntas estampas tenia Damidn en su coleccion?

3. Escriban cudntas estampas le correspondieron a cada uno:
Daniel:
Miguel:
Adrign:
Disgo:
Alex:

Damian:

¢ De vuelta al Explora

¢ Afin de poder tomar una decision acerca de cudl compafiia contratar para el
¢ servicio de comunicacidn, es necesario plantear para ambas compafiias las ecua-
¢ ciones que modelen el costo acumulativo por el servicio a lo largo de los meses
i y analizar como aumenta éste.

1. Plantea una ecuacion para la compafifa Telemay, 1a cual cobra un pago inicial
¢ de 480 pesos y una mensualidad de 125 pescs.

© 2, Plantea una ecuacién para la compafiia Uppercom, la cual cobra un pago ini-
cial de 120 pesos y una mensualidad de 1835 pesos.

3. Traza ambas grificas en un mismo plano cartesiano

Costo (5)

Tiempo {meses)

A Grdfica comparativa de costos de telefonia celular.

4, De acuerdo con [ informacitn de 12 grifica:
{ o« fué compafiia tiene sus costos mds econdmicos?
+ JBn algin momento el costo por el servicio es el mismof, jen cual?
« Antes de ese tlempo, jcudl compafiia conviene contratar?
» Después de ese tizmpo, jconviene contratar la misma compafiia?
» 51 se desea contratar el servicio por un tiempo limitado de cuatro meses,
scudl compatiia recomiendas?
+ 5ise desea contratar el servicio por un tiempo prolongado, de dos o tres
aflos, seudl compafiia recomiendas?
+ jCudnto shorrarias si contratas la compafifa mis conveniente por dos afios
en comparacion con la ofra?

1. La suma de los dos digitos que forman un nimero da 7. Cuando los digitos son
invertidos, el nimero se aumenta en 27, Flantea y resuelve la ecuacidn para este
problema,

2. Dadas las siguientes ecuaciones, redacta un problema para cada una:

2.8 4 7.5x=153
b.x{x —4) =96
L X=1y

X+ y=43
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EJE: SEMTIDO MUMERICO Y PEMSAMIENMTO ALGEBRAICO

3. Bn una reunién de 108 personas, hay el doble nimero de mujeres que de hom-
bres, v el triple nimero de niftos que de hombres.
+ JCudntos hombres, mujeres ¥ niflos hay!

4, Bn una granja se tiznen cerdos ¥ pavos, &n totd hay 35 cabezas y 116 patas,
+ jCudntos cerdos y pavos hay!

= Plantea un sistema de acuaciones y resuélvelo,

5. Visita la pigina hitp://www.conewyt.org.mx/eclaboracion feclaboraf objetivos/
libros_pdflsmad_u 2leccl d.pdf
— Repasa los problemas de sistemnas de ecuaciones resueltos.

— Lusgo elige dos de los problemas de la peniltima y dltima pigina
¥ resuélvelos.

A 1

1. La base de un rectingul o es el doble que su altura, joudles son sus dimensio-
nes si el drea es de 50 centimetros cuadrados?

a Largo = 15, ancho = 7.5
b, Largo = 10, ancho = §
@ Largo = 14, ancho = 7
d. Largo = 25, ancho = 2

2. Cudles son las soluciones del siguiente sistema de ecuaciones:

=i+ y=-19
X+ 3y =-1
ak=5 y=-4
hr==d s A
LY=%5§y=-1
dx=~Tp=1
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Medida

Analizaras las secciones que se obtienen al realizar
cortes a un cilindro o a un cono recto, Calcularas
las medidas de los radios de los circulos que se
obtienen al hacer cortes paralelos en un cono recto

Construccidn de conos

1. Traza en un papel un cireulo de 6 centimetros de radio y dividelo en tres
sectores con la misma area.

2. Dobla una de las secclones de tal manera que quede un cono.

= Qué altura tiene el cono?
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Descubre y construye

+ la lampara de mano

Dos disefiadores industriales estin creando una limpara que tiene una terminacidn
de forma conica,

Justo antes de terminar el borde del cono quieren colocar una banda circular de
color blanco, tal como se muestra en la siguiente figura;

A A
12 ¢m ’ 10 em
Y
s Jenr
10 am

1. Primero responde;
« Gual es el radio del cono?
+ jCudl es la altura del cono?

2. Dadas las medidas de la seccidn conica y la posicién de la banda circular:
+ JCudl es &l radio de esta banda de color blaneo?

3. Caleula la medida de la generatriz del cono (si no recuerdas qué significa gene-
ratriz, revisa la leccidn 22 del bloque 4),

224

4, Dibuja la figura plana que al rotarse sobre el
gje indicado genera el cono anterior e indica
en ella las medidas del radio, la altura ¥ la S | [ -
generatriz del cono,

+ JQué figura plana dibujaste?

5. En la figura plana que dibujaste, indica y marca a qué altura se encuentra la
banda circular de coler Blanco,
+ JComo calculas el radio de la banda eircular de color blaneo? Comenta con
tus compatizros,
+ JCudnto mide &l radio de la banda?

Para tu apunte

En realidad el cono como lo conocemos
s solamente la mitad del cono completo

« Elcilindro y sus cortes

1. Observa los siguientes cortes planos del elindro, p (——K >

A Desariollo compizto de una superfice dnlc.

Es por ello que uno de los cortes con un
plano da por resuliade una hipérbola,

& Cores planos del cilindro,
Para tu apunte

2. Ahora responde las siguientes preguntas: Entra 3 Ia siquiente pagina v estudia los
+ jQué figuras resultan al cortar el plano con el cilindro? cortes planos que puede tener un cilin-

+ JQueé figura resulta en el plano que corta de forma vertical al cilindro? dro. Ademas, analiza los desarollos pla-
« s0ué otras figures pueden resultar de cortes de planos con el cilindro? s que semblliehon Sespriesde cone
i i B e y tomna nofas en tu waderno sobre los
* En el caso del corte de un plano horizontal con el cilindro, squé relacidn hay Aok Ao ige R 0 o e e
n N N ? -
entre las medidas del cilindro y las medidas de Ia figura resuhante.i s i s i
+ En el caso del corte de un plano velrFical con e‘i -::llmdlr—t) ¥ que ademas el pl:ano geometria/planenetsieylinderoblia,
pasa por el centro de la base del cilindro, jqué relacidn hay entre las medidas htmil
del cilindro y las medidas de la figura resultante?
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« Los cortes del cono

B siguiente ocono tiene una altura 6 om ¥ una base clroular de § o de radio. Se
han hecho cortes horizontales 2 2 am v 4 em.

* JOué radio tiene cada uno de los circulos que quedan?

A Repraduccidn del cono de Apalonio,

3. Responde:; Para tu apunte
+ gQué inclinacién debe tener el cartdn para poder elaborar cada cotte del cono 4 fas figuras resultantes del corte de un
A Esquema del cono y sus cortes, de Apolonio? plano al cono seles conoce como secdo-
+ sQue figuras planas se obtienen al cortar el cono como lo hizo Apolonio? ER RANCES Pr SCTICRILBINES SR O
el cono con un plana
1. Para caleular &l radio de los cireulos traza &l triingulo que genera € cono y di- + JCudntas figuras distintas pudiste obtener? cosiiivesiinnmis sihreseibisscacliones
videlo en trifngulos rectingulos 4 la altura de los oortes, g

Y sus particul aridades,

Pongamonos de acuerdo

A un cono de base circular de 7.5 cm de radio y altura total de 15 cm se le hacen
cottes horizontales a diferentes alturas,

1. Reunidos en parejas, completen la siguiente tabla:

Altur del corte Radio del circulo Yolumen del corte
horizontal resullante del corte al vérlice
2cm
2, Ahora caleula la hipotenusa del tridngulo rosa dividiendo entre 3 la hipotenusa L
de la generatriz del cono, Bl
Jam

+ Cono de Apolonio
1. Después de completar la tabla respondan en grupo las siguientes preguntas:
+ Qué relacitn tiene el radio de la circunfersncia resultante de hacer cortes

paralelos a la base de un cono con la alhura de estos cortes?
1. Consigue plastilina v un pedazo de cartén. Con la plastiina haz un cono y con — Bxptesen algebraicamente €l radio de las circunferencias en término de la
el pedazo de cartén haz cortes planos e intenta reproducir &l cono de Apolonio, altura de los cortes,

1. Investiga junto con s compafieros qué &5 el "eono de Apclonio®
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C De vuelta al Explora

Este problema es un poco largo pero verds que lo logrards resolver,

1. Para comenzar caleula el radio de labase del cono. Ta sabes que la generatriz
mide & cm.

2. Con este dato y =l radio del cono puedes utilizar el Teorema de Pitigoras para
calcular € dato que necesitas.

1. JGuidl esla altura de un cilindro que tiene en uno de sus cortes horizontales un
circulo de radio 3 ¥ el volumen del cllindro 25 2826 (Usa = 3.14).

2, jCudl es el drea de un circulo obtenido por cortar un cono citcular de 5 am de
radio y altura de 10 em por sus 2/3 partes?

3. Un papel en forma semicircular se dobla de tal manera que queda un cono con
un radio de 5 cm. Calcula:
2. B didgmetro de la base del cono,
b. La superficie del cono,

4. Bn cualquier clindro de altura finita;
+ jCuidl es | corte que resulta con la mayor drea posible?
+ jGomo podrias demostrar esto!

5. Un cono de 7 cm de altura y 10 em de didmetro en la base es cortado por di-
ferentes planos: uno horizontal que lo corta por la mitad de su altura, y otro
vertical que pasa por &l centro.

+ gQué figuras se fornan con cada cotte ¥ cudles son sus dimensiones?.

) e
L |

1, Uh papel dreular de radio 15 es cortado conun dngulo 2, jQué figura resulta de cortar un cilindro con un pla-

de 90° Con el papel restante se hace un cono. no en diagonal?
+ JCudl es el radio de la base circular del cona? a. Cireulo
alsmw b. Triangulo
b. 30 7 ¢. Hlipse
€. 225m d. Hipérbola
d 1125w
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Medida

Construiras las formulas para calcular elvolumen
de cilindros y conos, tomando como referencia
las formulas de prismas y piramides

Leccion ams

Explora

. Diferencia de dreas

» jCudl es la diferencia entre el drea de un cuadrado inscito en un circulo de
S em de radio?

+ JGudl es la diferencia entre el drea de un hexdgono inscrito en un eireulo
de 5 cm de radio?

+ JCudl es el poligono inscrito en un ciraulo de 5 cm de radio que deja menos
espacio entre ellog?

Descubre y construye

+ Elvolumen del cono

1. Observa los siguientes cuerpos geométricos y calcula su volumen. Todas las
pirimides tienen 10 cm de aturay lamisma apotema de 3 am. Bl radio del cireulo
esde 3 am,

4 Base cuadrangular 4 Base pentagona 4 Base dodecagonal 4 Base itosagonal A Cono
(z0lados)
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Para tu apunte

Un dreulo puede verse como un poll-
qono de lados infinitos, o simplemnente
come todos los puntos gue distan algin
walor (radio) de un punto llamado centra

Para tu apunte

El velumen del clindro se puede deducir
obteniendo las férmulas para calwlar &
wolumen de prismas con diferentes bases.

* ;Podrias explicar como es & proceso
de deduccidn?
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1. Observa que entre méislados tiene la base del prisma mas se acerca a un circulo,

3, Reflexiona con s compafieros las similitides de obtener 2l volumen de un
cono ¥ &l volumen de cuaquier pirdmide con base.

+ El problema de la diferencia

1. Analiza los siguientes cuerpos. 5i la apotema del prisma hexagonal es {gual al
radio de la base del cilindro y ambos tienen la misma altura;

+ 4Cuil es la difetencia entre el volumen de ambos cuerpos?

+ JGudles son las diferencias al caleular el volumen de cualquier prisma y cual-
quier cilindro?

+ Plantéate este verdadero reto: joudnto tendria que medir la altura del cilindro
para que su volumen fuera exactamente el mistno que el del prisma?

+ |a peculiar figura y su volumen

1. Calcula las dimensiones de un cuerpo tridimensional generado por la rotacidn
del tridngulo sombreado en tomo 4 eje de las ordenadas.

1, Para ayudarte a visualizar el cuerpo, utiliza la técnica del palillo v el papel. Ima-
gina que pegas un pedazo de papel con la forma del tridngulo azul ylo giras en
torno al eje y.

» JQué figura se generatial
+ sCudl seria su volumen interion
+ JCudl setia el volumen exterior?

3. Otra posibilidad es imaginar que la figura resultante es un cilindro menos un
£ono,
+ Lo visualizas?

+ Un resultado previsible

JCudles tienen que ser las dimensiones de un cllindro para que el volumen de un
cono quepa tres veces en d clindro?

Para poder resolver este problema es necesario plantear una ecuacién en la que
volumen del ellindro sea igual a tres veces & volumen del cono.

1. Discute con tu maestro cdmo podrias plantear v resolver dicha ecuacién,
+ sPuedes resolver el problema sin plantear la ecuacién?
+ JQué dates necesitas para asegurar que el cilindro ocupa el mismo volumen
fue tres conos?
+ sCudles son las dimensiones del cilindro para que 2] volumen del cono quepa
tres veces dentro de éste?

1. Construye con papel un cono (sin tapa) y un clindro (con una sola tapa) que
tengan la misma altura v el mismo radio,
= Llena el cono de amoz y pasalo al eilindro, continda haciéndolo hasta que se
llene el cilindro,
= Verifica que con tres concs de arroz se llena el cilindro.
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Pongamonos de acuerdo

1. Con todo lo visto anteriormente, planteen en grupo las formulas para obtener el
volumen de un cono y un clindro v su relacidn con las famulas dd volumen
de la pirdimide y los prismas.

1. Bn 5° de primaria se plantea que los dlumnos conozean las férmulas para calcu-
lar el volumen de cones, clindros, pirdmides y prismas.
= Reunidos en equipos, plansen una clase para que sus “alumnos® de $° de
primarta cormprendan edmo caleular los vollmenes del cilindro y el cono a
parttir de pirimides ¥ prismas.
= Puede ser una clase con exposicidn, material conereto, preguntas, jusgos,
discusidn, problemss, presentacidn rultimedia, etcétera.
= Piensen que siempre es mejor que “el alumno® construya su conocimiento,
paso & paso, con material coneteto, en vez de decirselo directamnente.
= Redacten la clase y pdnganla en prictica.

¢ De vuelta al Explora

1. Con lo que has aprendido a lo largo de la leceidn:
:» sPuedes dar una respuesta exacta y encontrar el poligono que deje menos
espacio entre esta figura inscrita en un circulo de 5 cm de radio?
« JQué pasa con la diferencia entre las 4reas mientras el poligono inscrito
tiene més lados!

2. Argumenta como este resultado se parece al cilculo del volumen del cono o
del cilindro,

Practica

1. Bn la comunidad *Tierra y Libertad” cada casa consume 15 litros de agua al dia
(recuerda que un litro equivale a un dm®). 5i se quiere construir un pozo cilin-
drico con una capacidad para dar abasto a 200 casas durante 30 dias:

+ ;De qué capacidad tiene que ser &l pozo?
= Plantea al menos otras dos dimensiones para guardar el mismo volumen de
agua en pozos de forma cilindrica.

2. Bn la misma comunidad decidieron que no construirian el pozo forma cilindrica,
sino que lo harian en forma de prisma,
+ JJué prisma v de qué dimensiones elegirias para abastecer de agua durante
30 dias?
= Compara tus respuestas con las de tus compafieros y busquen la que resulte
mis exacta.

3. 8 el tridngulo azul indicado en el siguiente plano cartesisno girara en tormo 4
los catetos:
= iCudl de los cuerpos resultantes quedaria con mas volumen? jEl cono que rota
sobre el eje x 0 el e W

3. Un cubo de higlo de 4 cm de arista s¢ coloca en un vaso cllindrico de 3 cn de
radio y 7 om de altura,
+ Cuando se derrita el hielo, jcabrd el agua dentro del vaso?

4. Caloula la superficie y &l volumen de un cono cuyo radio de la base es de 2 cm
¥ la altura es de 3 centimetros,

-y

P el
|

1. jCudl es volumen miximo de un cono nsaito en 1. Un cono con base circular de 20 am de perimetto y

un cilindro de 4 m de altura y radio de la base de 5 an de altura estd lleno de agua 5ila masa del cono
2m? con agua pesa un kil ogramo.
a. 419 md ¢. 50.26 m3 « jCuidl esla masa aproximada del cono vacio?
b. 1675 m? d. 25.13 m? a §235% g € 47640 g
b.35623 g d. M6.92 g
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Medida

]

“W = Estimarisy calcularas el volumen de cilindros
_“ y conos, o de cualquiera de las variables
= [ implicadas en las formulas

Explora

La caja de esferas

o todos los problemas matematicos por burdos que parezcan tienen una solucidn

Un ejemplo es el famoso “empaquetamiento de esferas®. Bl problema tipico es:

» JCuil es la mejormanera de acomodar esferas del mismo tamafio dentro de
un cubo rellenando el mayor espacio posible?

1. Comenta con un compafisro culles son las dificultades que pueaden surgir al
acomodar [as esferas y hagan una hipdtesis sobre cudl es la mejor manera de
haeezrlo,

2, Intenta resolver el problema con un cubo de 1 m de lado v pelotas de 3 am
de radio.
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Descubre y construye

« JQué datos necesito?

Fn la casa de Juan hay un tanque de agua como «l de la fotografia

’ Bt =
RN e T p EA

A Ante la escaser de agua muchas familias
reservan agua potable en tambos,

+ JCudnta agua se necesita para llenaro?
+ jQué datos necesitas para poder saberdo?

1. Cada adumno de la dase plantea y resuelve un problema en el que debe dar la
informacidn necesatia para poder calcular el volumen del tanque.

1. Intercambia tu problema con el de un compafiero. Cada uno debe intentar resolver
el del ctro y compartir sus resultados.

3. Recuerda plantear el problema con las unidades adecuadas. Por gjemplo, elige
sl usards matros ciblcos (), liros o decimatros aibicos (dm®).
= sQué diferencias hay entre cada una de estas unidadest

+ |3 nave mexicana

La nueva Agencia Bspacial Mexicana quiere construir un satélite de forma ednica
cuya capacidad sea de 100 litros (los litros no sélo sirven para medir liquidos, cual-
quier espacio puede ser medido en liros: lo que le cabe a tu zapato, el espacio
que ocupas en un saldn, el tamafio de un armario, etoétera).
+ gCudl es la altura que debe tener dicho cono si el perimetro de la base es de
246 om?

Para tu apunte

Un dlindro se puede considerar como &l
caso limite de un prisma de lados infini-
tes, Por lo tanto & wolumen es igual al

area dela base por |2 altura,
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+ jCudntos cilindros?

1. En la siguiente tabla, coloca todas las medidas posibles del radio de la base yla
altura de un clindro cuyo volumen es de 15 em?.
= Da valores al radio. Bl volumen debe ser de 15 en.
= Sustituye estos valores en la fommula del volumen del cilindro,

Radio de la base Altum del cilindro Yolumen
dilindro 1 15 an’
Cilindro 2 15 cm?
Cilindro 3 15 e
Cilindro 4 15 an’
Gilindro 5 15 aw’
Glindro 6 15 cm®
(ilindro 7 15 cm?
dlindro & 15 c?
Glindro 9 15 e’

Cilindro 10 15 am’

2. Al finalizar la tabla, grafica los radios v las alturas en unos gjes de coordenadas,
Une los puntos ¥ cbserva la Agura resultante,

3. hproximadamente, jeudl es & clindro con mis radio que se puede construir para
que tenga un volumen de 15 em¥

4. Hazlo mismo con un cono y descubre cudl es el radio miximo de la base siel
volumen es de 15 cm?

Pongamonos de acuerdo

1. Organizados en parejas resuelvan el siguiente problema:

+ Ludles son las dimensiones del cilindro con mayor volumen que puede
caber dentro de un cono?

2. Haz un boceto junto con W compafiers; encuentren yjustifiquen su respuesta,

3. Presenten su respuesta ante €l grupo.

c De vuelta al Explora

1. Intenta resolver €l problema del acomodamiento de esferas para un caso par-
ticular donde ti mismo definas las dimensiones del cubo v de las esferas.

2. Plantea un problema para el caso en dos dimensiones (con un rectingulo v
circulos) y pide a un compafiero que lo resuelva,

3. Asimismo, resuelve el problema de un compafiero e intenta demostrar que tu
acomodo de circulos es el que mds drea ocupa del rectangulo.

4, shora da algunas hipdtesis de cdmo resolverias & problema en tres dimensiones.

5. Desarrolla una hipdtesis de edmo resolver & problema de cud es d mejor
acomodo de esferas en un prisma
« jDependerd de las madidas de cada objeto?
= [ntenta demostrar que tu hipdtesis es errdnea, para consolidar tu argu-
mento.

6. Discute, debate y convenice a ctros de que tu hipétesis es la mejor, pero
escucha ¥ acepta cuando &l ofro dé una razén dara,

Bsta metodologia de trabajo se usa mucho en matematicas: poner a prueba tu
modelo para demostrar que estd equivocado, llevindolo 4 limite, en vez de
querer convencer alos demds que si estd bien. {Inténtal ol

Practica

1. 2Cudl es la altura de un cono si su diametro es & doble de la altura y su volumen
es de 72r em??

2. LCudles son las dimensiones de la esfera con mayor volumen que puede caber
dentro de un cono cireular?

3, Ludles sen las dimensiones del cono con mayor volumen que puede caber en
una esfera?

4, Se tiene una media esfera de radio r y un clindro de radio ry
altura 21, 5ila media esfera se llena con arena, en proporeion 4
volumen total del cilindro:

+ jCudnto volumen ocuparia dentro del cilindro?

5. Calaula el volumen del cono que estd a la derecha
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- Proporcionalidad y funciones
@ cainuaane
Lo
1.3(311?[2 es v.;.l volutnen del siguiente semicono sl la base tiene un didmetro Analizaris situaciones problem iticas asociadas
e ans 23
a fendmenos de la fisica, la biologia, la economiay
otras disciplinas, en las que existe variacién lineal o
Leccion cuadratica entre dos conjuntos de cantidades
14 am
: ¢Cudntos somos?
El Instituto Naclonal de Bstadistica, Geografia e Informdtica (INEGD) pronostica
i que en los préximos 10 affos, la poblacidn de cierta comunidad del estado de
: Chihushua se incrementard de acuerdo con la ecuacion P = 5000 + 40 + 2%,
+ ;Cudnta poblacidn se espera que aumente en la primera mitad del periodo?
a. 167 cm® « jCudnta poblacitn se espera que se incremente en la segunda mitad del
b. 1 $82.56 cm? periodo? _ L \
. 1055.04 em - sear ;gualsleeartgmfesragra%g creegeng.la %
d. 527.52 cm? poblacion .
Descubre y construye
2. Bn una clase de Geografia los alumnos hicieron el modelo de un volcin + Ahorro constante
de forma ofnica con un didmetro de 80 cm. Si &l volumen del modelo es
de 1675515 em®. 1, Ricardo recibe mensualmente de sus papis 80 pesos para sus gastos. Ademis,
+ jCudl es la altura del volcan? cuatro veces al mes lava el coche de la vecina, quien le paga S0 pesos per cada
3. 10 cm lavada. Ricardo divide sus gastos mensuales de la siguiente manera: tres décimas
b, 9 om partes para transporte, una cuarta parte para comidas fuera de casa, una quinta
parte para paseos y la ofra cuarta parte para ahorrar,
.12 em 3 ; :
e + Cudles son los ingresos mensuales de Ricardo?
' + Cudnto ahoma mensualmente?
+ jCudnto ahomard al térnino de un afio?
+ JCudnto gastard en un afio y medio en comidas?
+ jJCudnto gasta Ricardo en ocho meses de transporte?
+ JCudl es la ecuacidn que modela el ahorro por mes?

= Hazsu grafica.
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Para tu apunte

Para identificar 2l tipo de variaddn, li-
neal o cuadidtica, de las magnitudes
inwolucradas en un problema se puede
realizar una tabla de valores,

b En el béisbol, el lanzador o pifcher,
es el jugador encargado de lanzarle
la pelota al bateador,
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2. Ahora es tu turno de calcular cugnto podrias ahorrar con base en & dinero que
recibes de tus padres. Elabora un plan de shorro razonable para ti v haz una
grifica que muestre el crecimiento de tu ahorro por mes. Intenta llevarlo a cabo,
+ 4En cudnto tiempo tendrds mas de 500 pesos?

+ En cudnto tiempo tendrds 1000 pesos?

« Fl lanzamiento

Un jugador de béishol lanza una pelota haeia arriba con una velocidad inicial de
A0 km/h. La altura de la pelota se calcula por segundo con la sigulente férmula:

fr=16t - 498

1. Responde:
+ JCudnto tiempo tarda la pelota en el aire?
+ jEn qué tiempo la pelota alcanza su altura maxima?
+ jCudl es la altura maxima a la que llega la pelota?

2. Trazala grifica de la dtura dela pelota con respecto al tiempo,

+ El parque de diversiones

El parque de diversiones de tu ciudad ofrece dos posibilidades para visitarlo,
a. Te vuelves mismbro oficial si pagas 70 pesos por anualidad y 10 pesos cada
vez que lo visites.
b. Pagar 15 pesos cada vez que vayas.

51X es el nimero de veces que irds al parque de diversiones:

1, Flantea las ecuaciones que modelan el costo de entradas acumulativas de acuer-
do con el ndmero de visitas para cada opcién.

1. Graflea ambas ecuaciones en un mismo plano,
+ jCudl es la interseccion de las graficas?
+ #Cudl de las dos opciones es la mejot sl planeas ir al parque de diversiones
una vez al mes? Justifica w respuesta.
+ sCudl de las dos opelones es mejor si planeas ir al parque de diversiones dos
veces pormes? Justifica tu respuesta,
+ sCuantas veces tienss que ir al parque para que sea mds barato hacerte mismbro?

Pongamonos de acuerdo

La empresa Garza fabrica un sacapuntas por 1.20 pesos y vende sefs por 30 pesos. La
empresa Cardero fabrica un sacapuntas por 1.05 pesos ¥ vende siete a 258 pesos.
Beunidos en parejas realicen las siguientes actividades:

=

. Bscriban la expresién algebraica que modela los ingresos por venta de sacapun-
tas de cada empresa,

. Bseriban la expresitn dgebraica que modela las ganancias por venta de saca
puntas de cada empresa,

e

3, Haboren la grifica de las gananeias para cada empresa por venta de sacapuntas:
¢ JOué grifica tiene mavyor pendiente?
¢ JOué significa la pendiente en el problema: costo, gasto, ganancia?
—Discitanlo en equipo ¥ con su maestro,

Para tu apunte

En oasiones puede ser complicado
plantear las ecvadones que definen un
problema real. Para fadlitare & camino
realiza estos pasos ¥ establece las si-
quientes praquntas,

1.

Separa en dos columnas la informa-
aon y preginiate: jqué dalos me
dan?, jqué me piden que encuentre?

. 5 en |3 columna de lo que te piden

hay dos incdgnitas, revisasi en el pro-
blema se definen dos situaciones; si
5 3sl, se puede plantear con ecuacio-
nes simultaneas.

. jLa relacién de los datos define un

crecimiento en el queun datose mul-
fiplica por un factor constante o por
simismor jSerd una ewaclon lineal o
cuadratica?

. Subraya las palabras clave y los ver-

bos de I3 situaddn o d& problemna,
Trata de transtormar cada uno a una
operadion. Por gemple: ganancia 1i-
picamente €5 una suma, costo es tipi-
camente una resta,

. Con los dates y los verbos identifica-

dos encuentra qué fipo de relacion
axiste entre los datos y traddcela a
una opefaddn,
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c De vuelta al Explora

MAME]O DE LA INFORMACION

1. Con lo que has aprendido en la leccidn, traza la grifica para la ecuacidn
P =5000 + 40t + 2t? y responde.

+ JCuil era la poblacidn inicial?

s+ JCuintas personas aumentaron en la comunidad al pasar el primer afio?

+ JCuintas personas se incrementaron en la comunidad después de cinco
afios?

« JCudntas personas aumentaron en la comunidad Juego de diez afios?

Practica

. Lucia acostumbra consumir sus pastilas de menta de un frasco completo de la

siguiente manera: el primer dia se toma la mitad, el segundo dia un tercio, el ter-
cer dia un doceavo y el cuarto dia las dltimas cuatro pastillas. jCulntas pastillas
tiene en total un frasco?

= Plantea la ecuacidn para resolver el problema,

Bl auto x corre a 120 kiyh y otro auto ¥ a 90 km/h, 8i ambos salen juntos a

velocidad constante, ja qué distancia estard X de y después de dos horas?
= Plantea la ecuacidn para resclver el problemna,

. Las ganancias mensuales con respecto a la venta por unidad de relojes en una

tienda estin dadas por la ecuacién y = 180x — x%. jCudl seria la maxima ganan-
cia’ y jeudntos relojes se tendrian que vender para obtener la méxima ganancia?
= Plantea la ecuacidn para mesolver el problema,

. Bnuno de los platos de 12 balanza se ha puesto una pieza de queso y en el otro

% del mismo queso ¥ ademds una pesa de % de kilogramo. 5ila balanza estd en
aquilibrio. jCudnto pesa la pieza de queso?
= Plantea la ecuacién para resolver el problema,

1

B
o
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1. Un tanque con 1000 liros de agua se estd vaciando 2. La ecuacién y = -x* + 12x - 18 se representa grifi-

a 25 liros por minuto. (Cudntos minutos le llevard camente pot:

vaciarse por completo?

a. 20
b. 30
¢ 15
d. 40

a. Una recta que corta al gje ¥ en 4, ¥ con
pendiente -2,

b. Una paribola con vértice en el origen,

¢. Una paribola con vértice en (6, 18),

d. Una recta que pasa por (—2, 6) v pendiente 3.

Nociones de probabilidad

Analizaris las condiciones necesarias para
que un juego de azar sea justo, con base
en la nocion de resultados equiprobables
Leccion med sy no equiprobables

e

Explora

Tiro al blanco

Hédor y Jaime estin jugando a lanzar dardos sobre un tablero cuadricnlado como e
que se muastra en la figura de abajo. Héctor gana un punto por cada dardo inser-

i tado enla parte negra del tablero y Jaime gana un purto por cada dardo inserta-
do en la parte Hanca,

+ JQuifn crees que ganard? Justifica tu respuesta,

Descubre y construye

+ iQuién inicia?

Roberto, Gerardo v Jesis discuten sobre quién debe comenzar a jugar un nuevo
videojuego, Después de un rato, acuerdan tomar 1a decisidn al azar, asi que lanzan
dos monedas al aire. Roberto gana si caen dos dguilas; si caen dos soles, Gerardo
gana, v si cae un dguila y un sol, Jestls gana,
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Para tu apunte

Se dice que un juego al arar es justo si
sus resultados son equiprobables, es de-
cir, ando todos los diferentes resulta-
dos tienen |3 misma probabilidad de ser
ganadores. Por ejemplo, al lanzar una
moneda, ambas caras tienen la misma
oportunidad de salir, Cuando esto no
oturre s dice que los resultados no son
equiprobables ¥ por lo tanto, el juego al
arar no es justo
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1. Responde:
+ JOuién crees que comenzard a jugar &l videojuego?
+ jConsideras que esta forma de elegir es justa?, jpor qué?

e

. Bscribe todos los posibles resultados de las monedas:

Moneds 1 Moneda 2

+ jCudl es la probabilidad de que Roberto comience el jusgo?
+ jCudl es la probabilidad de que Gerando lo inicie?

+ JGudl es la probabilidad de que Jesds comisnce a jugad

+ jQuién tiene mas probabilidad de ganar?

+ Entonces, jesta forma de elegir es justa?

3. Plantea ofra forma de elegir a la persona que comenzard a jugar el videojuego
de manera que sea justa, es decir, que los tres tengan la misma oportunidad de
ser ganadores,

+ Serpientes y escaleras

Maria y Norma juegan a "Serpientes y escaleras’, pero en estz2 ocasion las reglas son
avanzar de casilla por casilla de acuerdo con lo que se obtenga en el lanzamiento
de un dado: si cas un ndmero primo o uno, Maria avanza una casilla; de lo contra-
rio, Norma avanza una casilla

4 Este antiguo jueqo es originario da |3
India y se utilizaba para ensefiares
religion a los nifios, estd frazado en
&l pisn; en MAxico e juega sobre
un cartan lustrada,

1. De acuerdo con lo anterior responde:

+ Deluno al seis, jeudles son timeros primos?

+ JCudl es la probabilidad de que al lanzar el dado se obtenga un resultado favo-
rable para Mara?

+ JGudl es la probabilidad de que al lanzar el dado se obtenga un resultado
favorable para Nomma?

+ jLos resultados del lanzamiento del dado son equiprobables?

+ jDe qué forma harias que los resultados sean equiprobables?

+ Los casinos

Nora juega "Chud: a lude® en un casino. Bste juego consiste en que & jugador
ascoge un nimero del uno al seis, apuesta 10 pesos ¥ lanza tres dados. Al tiraflos,
si no sale tu nimero en ningln dado pierdes los 10 pesos. 5i sale el nimero en
alguno(s) de los dados, te devuelven los 10 pesos y ganas los 10 pesos multiplica-
dos por el nimero de veces que salid tu nimero, Bs decit, si sale en dos dados tu
nimero, te devuelven los 10 pesos ¥ ganas 20,

1. Una vez que conoces las reglas de “Chudk a ludk®, responde:

+ Consideras que este juego es justo para Nora, jpor quél

+ 51juegas muchas veces, jqué es mis probable que ocurral

+ sCudl es el total de resultados posibles para el juego en cada tirada?

+ jCudl es la probabilidad de que al jugar Nora, le devuelvan la apuesta v gane
30 pescs!

+ JQué condicién propondrias en este juego para que Nora tuviera las mismas
posibilidades de ganar o perder!

2. En los casinos todos los jusgos de azar puros son desfavorables. Investiga algu-
nos juegos que hay en los casinos v discute con tus compafiercs por qué algin
juego en especifico no es justo en términos probabilisticos,

Pongamonos de acuerdo

Junto con un compafiero identifiquen de los siguientes juegos planteados en cudles
los resultados son equiprobables ¥ en cudles no

1. Al lanzar un dado, Francisco gana si se obtiens un niimero par, misntras que
Ricardo lo hace si s impar.

2. Al larezar un dado, Prancisco gana i se obtlene un mimero mayor a dos, mien-
tras que Ricardo lo hace si es menor o igual a dos.

3. Deuna bargja inglesa, Luis gana si saca una carta roja; sies negra entonces Jorge gana,
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4. Ganar & premio mayor al girar una ruleta de la suerte de 10 secciones: 1 verds
(premio mayor), 2 rojas, 3 azules y 4 amarillas.

5. Acertar en el drea blanca o negra al tirar un dardo en un tablero como &l que

2. Discute con tus cornpafieros si una rifa de cinco personas en donde gana
aquella que su mimero es sacado en tercer lugar es un juego equiprcbable.
Da tus justificaciones.

S8 muestra: 3. Plantea tres juegos de azar en los que sepas sl son o no equiprobables, Inter-
cémblalos con los de otro compafiero e identifiquen cudles son equiprobables
¥ cudles no; luego comparen sus resultados,

4. 8i dos personas juegan a “Piedra, papal o tijera® (en algunos lugares le llaman
chin-chay-pri).
+ jEsun juego equiprobable o no!
+ #Qué factores hacen que si lo sea o que no lo sea?
= Discutan sus conclusiones en grupo junto con su maestro,

“:fﬂ.
5. Visita la siguiente pigina http://blbllotecadigitalilce.adu.mxfsitesftelese
cundarla/tsmo 1gl1v02/u03t04s0L.html, ¥ junto con tu masstro y compa-

fleros organicense para llevar a cabo esta actividad.

C De vuelta al Explora

De acuerdo con & problema de la seccidn EXPLORA, contesta Lo siguiente:
« JCrees que las reglas para ganar los puntos sean justas? JPor qué?
» jCudl es la probabilidad de que al lanzar Héctor un dardo, gane un punto?
+ jCudl es la probabilidad de que al lanzar Jaime un dardo, gane un punto!

~ Evalia tuavance

» JLas probabilidades para Héctor y Jaime son las mismas? 1. Brika, Patricia, Ana y Ménica quieren rifarse el dlti- 2. Oscar e [gnacio juegan a las adivinanzas. Oscar lanza
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+ ;Los posibles resultados al lanzar un dardo al tablero son equiprobables?
» JOué arreglo podrias hacer para que este jusgo sea justo?

1. En un juego de azar se tiran dos dados y se apuesta por el ndmero resultante de
lasuma de los dados,
+ Cudntos posibles resultados se pueden tener!
« shpostarias por cualquier suma de las posibles en el juego?, spor qué?
* jSe tiene la misma probabilidad para cualquier suma?
+ JQué suma tiene mas probabilidad de salir?
+ jQue suma tiene menos probabilidad de ocumir?
+ Jlos resultados de este juego son equiprobables?

mo pastelillo, Para ello han propuesto las siguientes
formas de hacerlo. jCual de éstas haria que tener el
tltimo pastelillo sea equiprobable?

a. Tirar un dado, sl cae un maltiplo de dos, gana
Erika; si cag un uno, gana Patricia; si cae un cinco,
gana Anaz; ¥ si cae miltiplo de tres, gana Ménica,

b. De una bargja inglesa cada una escoge una de las
cugfro figuras. Revuelven las cartas v sacan una
catta, gana quien escogid la figura de esa carta.

¢. Erika anota su nombre en una tarjeta, Patricia ¢
suyo en dos tarjetas, Ana en tres tarjetas y Ménica
e cuatro tarjetas. Colocan todas las tarjetas en
una uma y la primera que salga gana

d. La primera que vea pasar un auto colar rojo, gana.

una moneda y dice que caerd dgulls; Ignacio lanza
un dado y dice que caerd un tres. ;Quién de ellos es
mas probable que gane?, jpor qué?

a. Ignacio, porque tiene més opciones para degir

b. Ambos podrian hacetlo, porque tienen la misma
probabilidad,

¢, Osear, porque su probabilidad es mayor que la de
Ignacio.

d. Tienen la misma probabilidad de ganar pero lo
hari Gscar porque s mejor.
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Evaluemos lo aprendido

v Evaluacion tipo Planea

Subrava la opcidn que consideres correcta v, 4l terminar, con 1a guia del profesor,
revisa en grupo tus respuestas,

1. Maria y Julla se encuentran en ciudades diferentes, las cuales estin separadas una
distancia de 600 km. 51 ambas viajan para reunirse ¥ Maria vigja a 150 km/h en
promedio en su auto y Julia lo hace a 90 km/h en promedio en autobds, jeudl de
las siguientes ecuaciones sitve para hallar el tiempo que tardardn en encontrarse?

a. 1501 = 600 — 90t
b, 150f — 90t = 600
. 150f + 600 = 90¢
d. 150t = 90t

1. Respecto al problema antetior, jqué distancta recortic cada unal
a. Maria recorrid 300 km v Julia 300 km.
b, Maria recorrid 400 km y Julia 200 km.
t. Marfa recorrid 250 km v Julia 350 km.
d. Maria recorrid 375 km v Julia 225 km.
3. La mesa de la casa de Brenda tiene forma geométrica de un cono truncado, 8i
la superficie lateral de la fipura se extendiera hacia abajo hasta formar el cono

completo, jqué altura alcanzaria si el alto de la mesa es de SO an, el didmetro
del eirculo superior es de 80 am y el del inferior 60 cm?

A Muchas piezas de mobiliario tienen formas
qeometricas,

4, Del problema anterior, calcula el volumen de la mesa:

5, 185 :E{J[Ju

cm?

00= 3
b ——
7o

L %mﬁ

4,150 3[1[][)1:

CITIE

. Un tanque cllindrico tiene una dtura de un metro v se sabe que cuando estd

completamente lleno de agua tiene un volumen de 62500x cm?, ;Cudl serd la
relacién entre € radio del cllindro y su altura?

3, Bl radio mide lamitad de la dtura.

b. Bl radio mide la cuarta parte de la atura.
. Bl radio mide lo mismo que la atura.

d. Bl radio mide el doble de la altura,

. A Carlos le preguntan acerca de las etapas de su vida Como es un matem atico

muy simpatico responde: el primer doceavo de mi vida estuve con mi mami,
los siguientes cinco doceavos de mi vida los dediqué a estudiar mi educacion
bisica v bachillerato, luego estudié mi carrera en un noveno de mi vida, después
hice mi especializacién en un dieciochoave de mi vida, Posteriormente trabajé
durante un cuarto de mi vida en el extranjero, y en los dltimos tres afios que he
vivido hasta hoy, regresé a México v formé una familia. Qué ecuacidn usarias
para caleular la edad que tiene Carlos?

e

12 12 3 18

b X g X X L XL X e ey
1) 9 18 4
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7. La ecuacion ¥ = 1000x — i representa las ganancias, en pesos, obtenidas por
una smpresa de cosméticos de zeusrdo con el nimero de articulos vendides .
Joudl esla cantidad de articulos que tendria que vender para obtener las ganan-
clas miximas y cudles serian £stas?

a. 500 articulos v las ganancias setfan de §500000.
b. 100 articulos ¥ las ganancias serfan de $250000,
€. 100 articulos y las ganancias serian de $90 000,
d. 500 articulos ¥ las ganancias serian de $250000.
. Sebastidn fue a la feria del pueblo e intenta probar su punteria en el puesto donde
se juega “tiro al blanco” con dardos. H responsable del puesto le da a elegir el

tablero en donde lanzard sus dardos y le dice que ganara sile atina a la seccién
Blanca. /Cudl de los siguientes tableros le recomendarias elegir 2 Sebastian?

vV

a. Cualquiera de los cuatro. Todos son equiprobables.

b, Bl I y IV, pues hay més probabilidad de atinarle al blanco,

. Bl IV, enlos otros la probabilidad de ganar es menor.

d. Bl I, pues la probabilidad de ganar en éste es mayor que en los demds.

. De los tablercs anteriores, joud &5 (son) equiprobable(s), es decir, que Sebastiin
tenga la misma probabilidad de atinarle ala parte blanca que a la negra,

a. Todos son equiprobables.
b. Solo 2] TV

. Soloel L

d. El [ yel IIL

v Evaluacion tipo PISA

Charles Babbage y la primera computadora de |a historia

Charles Babbage fue un brillante matemtico britinico v cientifico de la compu-
tacién quien disefid y parcidlments implementd una miquina de diferencias meci-
nicas para caleular tablas de nimeros. También disefid, mas nunca construys, la
miquina analitica para gjecutar programas de tabulacién o computacidn, por estos
inventos sz le considera como una de las primeras personas en concebir 1a idea de
lo que hoy Namariamos una computadors, de ahi que se le considere “H padre
de la computacién®,

Hacia 1812 v con 21 afios de edad, se planted un muy ambicioso proyecto:
encontrar un método por el cual una maquina pudiera hacer caleulos automdtica-
mente, eliminando asi los errores debidos a 1a fatiga o aburrimiento que padecian
todas aquellas perscnas encargadas de compilar (es dectr, traduct d lenguaje compu-
tacional) las tablas matematicas,

Su motivacién para intentar tal empresa pareci provenir de fres diversos fac-
tores: su aberracidn al desorden, su conocimiento de las tablas logaritmicas y los
trabajos sobre maquinas calculadoras realizadas por el francés Blaise Pascal v el
dlemin Gottfried Lelbniz Ya en 1822 en una carta dirigida a sit Humphry Davy
sobre la aplicacidn de maquinaria al cdleulo e mpresion de tablas matemdticas,
discutia los principios de una maquina calouladora. Actualmente, en el Museo de
Ciencias de Londres se exhiben partes de sus mecanismos inconcdusos, ademds,
parte de su cerebto conservado enformd se exhibe en The Royal College of Surgeons
of England, también en Londres.

1. Charles Babbage fue un gran clentifico protoinformaitico, pre-
cursor de la adual computadora. Bn 1322, presentd ante la
Royal Astronomical Society un modelo 4 cual lamd *méquina
diferencial®. Su propdsito era tabular polinomios usando un mé-
todo numérico llamado el *método de las diferencias®,
= Investiga acerca de la vida y obra de Charles Babbage y

explica, a detalle, cudles eran las caracteristicas disefiadas
por Babbage para la maquina diferencial y en qué consiste
el método de las diferencias.

b Lacarrera de Babbage coma Inventor fue
muy prolitica, Publicd alrededor de 30 libros
y articulos que van desde las matematicas,
hasta la teologia, astronomia v politica,




A Maguina Analitica de charles Babbage, Mas qua
unz calawladors elegante para la época, mmo &

puede apreciar en el Science Museum de Londres,

& Ada lovelace fue una extraordinaria matematica
del siglo X%, capaz de idear algoritmos para
maguinas elecrdnicas antes, Indusa, de que
eslstiese la eledriddad.

2, Bntre 1833 y 1842, v tras dejar inconclusa la construc-

cign de la maquina diferencial, Babbage probé algunas
variantes, [ntentd construir una miquina que fuese pro-
gramable para hacer cualquier tipo de calculo, no sélo
los referentes al cilculo de tablas logaritmicas o funcio-
nes polindmicas. Bsta seria la “mdquina analitica®, cuyo
disefio se basaba en &l telar de Joseph Marie Jaoquard,
el cudl usaba tarjetas perforadas para determinar cémo
una costura debia redlizarse, pero adaptada para conseguir
calcular funciones analiticas, por lo que se le considera
la primera computadora del mundo. Bl dissfio inicial
plenamente funeienal de ella la finalizd en 1835, sin
embargo, Charles nunca termind la maquina,

oInvestion cudles son las catacteristicas y generalidades
de esta miquina analftica disefiada por Babbage.

3. Augusta Ads Eing mejor conocida como Lady Ada Lo-

wvelace, matemdtica britinica e hija del reconocido poeta
Lord Byron, se enterd de los esfuerzos de Babbage yse
interesd en su maquina, la promovid activamente y escrf-
bié varios programas para ela, ademas de deducir y
prever la capacidad de los ordenadores para ir més 4lla
de los simples cilaulos de ntimeros, Los diferentes histo-
riadores concuerdan en que es45 instrucciones hacen de
Ada Lovelace |a primera programadora de computado-
ras de la historia. En 1979 el Departamento de Defensa
de los Estados Unidos cred un lenguaje de programa-
cién basado en Pasca nombrado Lengugje de Progra-
macién Ada, en su honot,

= Investiga acerca de la vida y obra de esta gran mate-
mitica quien se consideraba a simisma “una analista®,
concepto bastante modemo para su época,

= También investiga qué es:
+Un algoritmo
+Un programa de computacidn

+Un lenguaje de programacion

4, BAC es el acrénimo de Hectronic Numerical Integrator and Computer {Com-

putador e Integrador Numérico Electrénioo) utilizado por €] Laboratorio de In-
vestigacién Balistica del Fjército de los Estados Unides, e le ha considerado a
menudo la primera computadora de propdsito general (en realidad este titulo
pertenece a la computadora alemana Z3) Fra totalmente digital, es decir, que
sjecutaba sus procesos ¥ operaciones mediante instrucciones en lenguaje de
miquina, a diferencia de otras miquinas computadoras contemporaneas cuyos
procesos eran analSgicos. Fue presentada en plblico €l 15 de febrero de 1946
desactivada defmitivamente ] 2 de octubre de 1955,

= Investiga sobre EMIAC,
» jQJué caracteristicas generales tenia?
« ;En qué condiciones debia trabajar para asegurar un dptimo desempefio?
+ JCudl era su capacidad de computo?
« JCuiles eran sus principales objetivos de uso?

T MR AR AR

5. Al ahondar en el tema de la programacion v la computacién, podemos concebir

un algoritmo como una serie de instrucciones que nos permiten resolver o ter-
minar un trabajo.

= Fn ese tenot, reflexiona y arpumenta si una receta de cocina puede ser o no
un algoritmo,

= Propdn, ademds, un algorittno que pemnita resolver un problema o con el
cual se pusda realizar una tatea especifica.

= Describe ampliamente tus respuestas.

4 \arias mujeres
programadoras
hicieran posible que el
fundonamiento de la EMNIAC
fuera sendllo y accesible,
Ademas, ellas crearon
las primeras aplicaciones
de software sentando las
bases para al evalucon
de | programaddn en las
siguientes decadas,




6. Algo mis sobre el tema: ] disgrama de flujo o diagrama de actividades esla
representacisn grifica de un dgoritmo o proceso. Se utiliza en disciplinas tan
variadas como la programacién, la economia, los procesos industriales y la psi-
cologia cognitiva, Bstos diagramas utilizan simboles con significados definidos
que representan los pasos del algoritmo, v su flujo de gjecucion estd determina-
do por flechas, las cuales conectan los puntos de inicio ¥ de fin del proceso. En
un principio, los diagramas de flujo resultaron un medio popular para describir
algoritmos da computadora y ain hoy sirvan a este fin. Sin embargo, en la década
de 1970, la popularidad de los diagramas de flujo como m#todo propio de la
informdtica disminuyo gracias al nuevo hardware y a los nuevos lengugjes de
programacidn de tercera generacion, sin embargo se convirtieron en instrumentos
comunes en €l mundo empresarial porque describen facllmente la gjecucién
de procesos ¥ procedimisntos. A continuacidn, se presenta un gemplo de un
diagrama de flujo sencillo:

= [nvestiga cuales son los pasos a seguir para construir un diagrama de flujo.
» jCudles el significado de la siguiente simbologia bisica de un diagrama de
flujol: elipse, ractangulo, rombo, circulo, tridngulo con punta hacia abajo
¥ con punta hacia artiba.
= Con base en la simbologia recién investigada v a partir del algorimo que
elaboraste en la pregunta anterior, constiuye un modelo sencillo de diagrama
de flujo que lo represente,

Hacia 1991, a mas de 150 afics de las ideas v planos de Charles Babbage, v gracias
aunalabor minuciosa del Museo de Ciencias de Londres, se construyd la maquina
analitica; para ello los investigadores se basaron dnicamente en el disefio v dibujos
del britinico, ¥ utlizaron las témicas disponibles en aquella época. La miquina
funciond sin problemas. Charles Babbage también puede ser considerado ] padre
de las impresoras modernas, Sus planos indufan un components de impresion,
2] cual ha sido reconstruido por ] mismo museo ¥ es funcional. Esta impresora
consta de 8 000 plezas mecinicas y pesa aproximadamente 2.5 tonel adas; ademds,
es capaz de imprimir automdaticamente los resultados de un cileulo ¥ un usuario
puede cambiar pardmetros como espacio entre lineas, elegir entre dos tipografias,
nimero de columnas, ete. Su sofisticacion llega a tal grado que puede generar los
moldes da las impresiones que podrian ser usados por las imprentas ain hoy en
dia, Por todo esto, podemos reconocer en Babbage a un hombre visionario, Bste
matemdtico y clentfico de la computacidn britdnico expresd en su autobiografia:
“Tan pronto catno exista una maquina analitica, serd necesario rediriglr el futuro
curso de la cencia®,

El envase adecuado

Mi hermano tiene un puesto administrativo en la oficina donde ftrabaja. En cierta
ocasién tenfa que decidir &l tipo de envase que deberia mandarse a fabricar para
servir agua con el fin de mitigar 1a sed en la oficina Con la finalidad de abatir
costos para su elaboracién €l envase debia contener &l mayor volumen posible
¥ utilizar la menor cantidad de material que fuera factible, Los fabricantes le pre-
sentaron a mi hermano varlas opeiones con forma cdnica, cilindrica ¥ de prisma
cuadrangular,

1, &i el envase conico permite contener 100 ml de agua y tiens una altura de & em,
Joudl seria la medida del radio de su base?

2, 5i ¢l cilindro viera €l mismo radio, pero captara el doble del volumen que
cono anteriormente mencionado, joudl deberia ser la medida de su atura?

3. supongamos que &l cilindro v 4 prisma cuadrangular encierran el mismo volu-
men v tienen la misma atura; las dimensiones del cilindro son 3.5 em de radio
v altura de 7 am, misntras que la base del prisma mide 6.2 am de lado,

= Galcula [a cantidad de material necesario para construir cada cuerpo.

= Para guiarte, realiza &l desarrollo plano de cada uno (caras laterales y tapas),

4, Con base en los datos anteriores, joudl serfa mejor opeidn de envase: el dlindro
o & prisma cuadrangular? Justifica tu respuesta.
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BLOQUE 1

Constante de proporcionalidad. Magni-
fud que describe el aumento de cantida-
des iquales de una magnitud y con respec:
to al aumento unitario de ofra magnitud x,
en una reladdn del fipo y = k.

Ecuacion de sequndo grado. Es aguella
donde la variable se encuenfra elevada,
a lo mds, a la sequnda potencia. Fste
tipo de ecuaciones tiene la forma
ax* + bx + ¢ = 0 donde @ no puede ser
iqual a cero.

Eventos complementarios. 5e presentan
cuando 13 unién de dos o mds eventos
es igual al espacio muestral,

Figuras congruentes, Son aquellas que
tienen la misma forma e igual tamafio,
Estas fiquras tienen dngulos iquales y
lados iguales.

Figuras semejantes. Son aquellas que
tienen la misma forma pero tamafio di
ferente, Estas figuras tienen Angulos
iquales v sus lados proporcionales,

Pobladén de una encuesta. Fs una
muestra representativa de personas a
las que se les realizan pregunias para
averiguar estados de opinitn, caracte-
risticas o hechos especificos.

Probabilidad. Es el grado de certeza de
que ocurra un evento, y se calula, para un
evento simple, por medo de la razén de
los casos favorables entre e total de casos,

Reladones de probabilidad directa.
Estan representadas algebraicamente
por la ecuacién y = kx, donde y repre-
senta la variable dependiente, x la ve-
riable independiente, y & la constante
de proporcionalidad. Se representan
gréfiamente por una linea recla que
pasa por el origen.

Reladiones afines, Son las relaciones
del tipo y = ax + b, con b distinio de
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cero, A diferencia de las relaciones
de proporcionalidad éstas no pasan por
el origen,

Relaciones de variacién cuadratica,
Son fundiones polindrmicas de sequndo gra-
do. Su forma general esy = ax* + be + ¢,
ong=0.

Segmento de recta, 5 la porcion de
una recta que estd delimitada por dos
puntos.

Tridngulos congruentes. Trangulos idén-
ticos con el mismo tamafio y la misma
forma.

Tridngulos semejantes. Dos frigngulos
que tienen la misma forma, pero no el
mismo tamafio. Cuando dos trigngulos
son semejantes, los angulos correspon-
dientes son congruentes vy los lados co-
rrespondientes son propordonales en
medida,

ELOQUE 2

Cateto. Cualquiera de los dos lados que
torman el dngulo recto en un tridngulo
rectangulo,

Cateto adyacente. £s aquel que forma
parte del dnogulo al cal se hace referenda.

Cateto opuesto. Es &l lado que no forma
parte del angulo que se toma como refe-
ienca y se encuentra enfrente de éste,

Eje de simetria. Es una linea imaginaria
que sirve de referencia para relacionar
los puntos de una figura con los puntos
de otra, de manera que las distancias
(perpendiculares) desde este eje 8 los
puntos de la fiqura original v a los pun-
tos homdlogos de la figura simétrica
sean iquales.

Evento mutuamente excluyentes. Cos
0 mas eventos son mutuamente exclu-
yentes si no pueden ocurrir de manera
simultéanea. Es dedr, la ocurrenda de

un evento impide automaticamente la
acurrenda del otro evento o eventos,

Hipotenusa, Es &l lado opuesto al angulo
recto de un tridngulo recténgulo,

Rotacién. Significa airer alrededor de
un centro.

Simetria central. £5 cuando todas las
partes tienen una parte correspondien-
te que estd a la misme distancia del
punto central pero en la direccion
opuesta,

Teorema de Pitagoras. En un triangulo
rectangulo el cuadrado de la hipotenusa
es igual a la suma de los cuadrados de
los otros dos lados.

Traslacién. Es un movimiento sin un
cambio de orienlacidn. La figura sigue
viéndose exactamente igual, sélo que
en un lugar diferente.

Tridngulo rectingulo. E5 un tridnguly
conun angulo recto,

Vector. £s una herramienta que nos dice
el sentido, la magnitud y la direccdn con
I3 que se desplazan los objetos.

BLOQUE 3

Constante de proporcién. Fl cociente
de las fracciones de una proporcidn se
llama constante de proporconalidad o
razin de |a propordidn,

Escala. Proporcidn de la longitud en un
dibujo o modelo de la longitud real.

Eventos independientes, 5¢ dice que
un evento A es independiente de un
evento B, si la probabilidad de que A
suceda no estd influendada porque B
haya o no sucedido,

Eventos sucesivos. Son aquellos en los
que el resultado del evento presente no
se ve influendado por el resultado del
anterior,

Férmula general, La férmula general
para resolver ecuadones de sequndo

- +¥h?- dac
-

B, cson los coeficientes de la ecuadan
cuadratica: ax? + by + c=0.

grado es: X = . donde g,

Grafica, Representacidn de datos numé-
ricos por medio de coordenadas o dibujos
que hacen visible la reladdn o gradacidn
que esos datos quardan entre s,

Gréfica dela funddn cuadrdtica. 5e re-
presenta por una curva llamada pardbo-
la cuya caracteristica particular es que
presenta un valor maximo o minimo.

Homotecia. [s una trasformaddn geo-
métrica que, a pariir de un punto fijo,
multiplica todas las distancias por un
mismo factor.

Magnitud. Es todo aquello que se pue-
de medir ¥ que se puede representar
por un ndmero,

Probabilidad. La probabilidad de un su-
ceso g5 un nimero, comprendido entre
0y 1, que indica las posibilidades que
tiene de verificarse cuando se realiza
un experimento aleatorio,

Proporcién. Es la iqualdad entre dos ra-
0n€s.

Razén, Es la reladdn entre dos ndmeros
definida como 2l cociente de un nimero
por el ofro. Puede expresarse como
fraccién, decimal o porcentaje.

Semejanza. Dos figuras son semejantes
si, y sélo si, tienen la misma forma pero
no el mismo tamario.

Teorema de Tales. 5i en un tridngulo se
fraza una linea paralela a cualquiera de
sus [ados, se obfienen dos tridngulos
semejantes.

Trisecar. Cortar un objeto en tres partes
iquales, Por ejemplo, trisecar un seq-

mento de linea significa cortarlo en fres
segmentos de linea iquales. Trisecar un
anqulo significa dividirlo en tres angu-
los iguales,

BLOOUE 4

Angulo de elevaddn. £s el que se mide
desde |a horizontal hacia arriba.

Anqulo de depresién. Fs & que se
mide desde la horizontal hacia abajo.

Arco coseno. Es la fundén inversa del
Cosena.

Arco tangente. Es Iz fundon inversa de
la tangente,

Coseno. En un triangulo, es la razdn en-
tre el cateto contiguo al angulo v la hi-
potenusa,

Desviacidn media. £5 la media aritmé-
tica de los valores absolutos de las des-
viaciones respecto a la media,

Dispersidn. Las medidas de dispersidn
nes informan sobre cudnto se alejan del
centro los valores de la distribucidn,

Eje de revolucion. Recta alrededor de
la cual gira un cuerpo geométrico,

Funcidn lineal. £5s un polinomio de pri-
mer grado,

Generatrz. Es |a linea exterior de una
superfide que al girar alrededor de un
eje da lugar a un cuerpo de revoluddn
como el cilindro o el cono,

Media aritmética. Es el promedio de un
conjunto de datos. Usualmente se re-
presenta con la letra x.

Pendiente. Fs |z inclinacion de [a recta
con respecto al eje de abscisas,

Rango. Es la diferencia entre el mayory
el menor de los datos de una distribu-
dén estadistica,

Raiztn de cambio, Fs |3 tasa de varia-

idn de una magnitud con respecto a
ofra.

Seno. En un triangulo rectangulo, es la
razdn entre el cateto opuesto al angulo
y la hipotenusa.

Sucesion. Conjunto de objetos o even-
tos dispuestos en orden conse cutivo, En
una sucesidn aritmélica, la diferencia
entre dos elemenios consecutivos es
una constante,

56lido de revolucidn. Figura sdlida que
se forma al girar una fiqura plana alre-
dedor de un gje fijo,

Tangente, £n un triangulo rectdngulo,
es la razén entre el cateto opuesto al
dnguloy el cateto contiguo al dngulo.

BLOQUE 5

Cilindro. Fs un cuerpo geométrico en-
gendrado por un rectangulo que qira
alrededor de uno de sus lados.

Circula. Es |3 figura plana comprendida
en el interior de una drcunferencia.

Cono. £s el cwerpo de revolucién obteni-
do al hacer girar un tridngulo rectangu-
lo alrededor de uno de sus catetos.

Equiprobabilidad. Es cuando fodos los
diferentes resultados tienen la misma

probabilidad.

Secciones ¢onicas, Se denoming sec
cidn conica @ la curva intersecddn de un
cono con un plano que no pasa por su
vértice. Las secciones conicas son la
elipse, la dircunferencia, la parabola y
la hipérbola,
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Respuestas de las evaluaciones

Evalia tu avance
o @

1. Respuesta: b. x2+ x =12
2. Respuesta: b. 8

Ll

1. Respuesta: a. 51 son semejante pero
no siempre congruentes.

2. Bespuesta: b. Es un error de notacidn
puesto que estdn nombrados los
vértices en sentido contrario,

“®
1. Respuesta: a. 16 m?
2 Respuesta: d 125°

L

1. Respuesta: d. 8000 m.

2. Respuesta: d. Surepresentadén grafica
&5 una recta que pasa por el origen.

o 0O
1. Respuesta: d. y=x2+ x +3

2. Respuesta: a.

X
EFERENSEEETET B

*

o @
1, Respuesta: b, 12 nifios ¥ 24 nifias,
2 Respuesta: b. Complementarios.
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L

1. Respuesta: d. Al menos el 65% de los
estudiantes de la secundaria de San
|erdnimo de Amanalco,

2 Respuesta: ¢ Uno de los dos ejes
tiene que mostrar los nombres del
tema representado,

2 ®
1, Respuesta; b, x* +5x-36 =0

2. Respuesta: ¢. 2¢*= x* + ¢

2 M

1. Respuesta: ¢

2. Respuesta: b, (-2,0) (1,3} (1,-2)

B @
1. Respuesta: ¢. Rotar a 180° la fiqura
con respecto al mismo punto,

2, Respuesta; a. Las figuras prindipales
estan rotadas 120 respecto al centro
del dirculo,

2 @
1. Respuesta: d. g + b2

2 Respuesta: ¢ 11.18cm

n @
1, Respuesta; ¢, Vdo? - 25h°
2. Respuesta: b,

2 @

1. Respuesta: C. ;;i

2. Respuesta: d. n
A

B @

1. Respuesta: ¢. Ninguna soludén.

2. Respuesta: a. 400

B
1. Respuesta: b. 3.4 m

2. Respuesta: a. 20 cmy 25¢cm

1, Respuesta: ¢. 3

2. Respuesta: a.

B G

1. Respuesta: a.

2. Respuesta: d. k=1/3
B @

1. Respuesta: a.

2, Respuesta: ¢ La temperatura disminuyd
durante los primeros &0 minutos.

©® 0

1. Respuesta: b,

min.

2, Respuesta: b 02 10 y de 16 a 31
minutas.

B ®

1, Respuesta: d. 4
16

2, Respuesta: b, -
52

u®
1. Respuesta: . 2, 6, 18, 54, 162, ...
2. Respuesta: b, 10 500

" ®
1. Respuesta: b, 216°

2. Respuesta: .

"we

1, Respuesta: d. 35°
2. Respuesta: ¢ 73.4° aprox,

" @

1, Respuesta; d. 36,86°
2 Respuesta: ¢ 327 m

L
1. Respuesta: b 3.98
2 Respuesta: ¢ 0.41

@
1, Respuesta: d. El aumento de costo de
5 a 25 refrescos es de 250 pesos.

2 Respuesta: b 50 metros/minutos.

u @
1. Respuesia: ¢ 1.15
2. Respuesta: d. 88

s ®
1. Respuesta: b Largo = 10, ancho = §
2 Respuesta: . x=8§; y=-3

L)
1. Respuesta: ¢ 22.5n

2 Respuesia: c Elipse

5 ©
1. Respuesta: b. 16.75 m?®
2. Respuesta: d. 946.95 ¢
5 ©

1. Respuesta: d. 263.89 an’
2. Respuesta: a. 10 cm
5@

1. Respuesta: d. 40 minutos

2. Respuesta: ¢. Una pardhola con vér-
tice en {6, 18,

s @

1. Respuesta: b. De una baraja inglesa
cada una escoge una de las aatro
fiquras. Revuelven las cartas y sacan
una carta, gana quien escogid |
figura de esa carta.

2. Respuesta: ¢ Oscar, porque su pro-
babilidad es mayor que la de Ignadio.
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Ademas slempre serd mejor, ya sea que
consultes libros o 13 red, que busques en los
textos de los autores que generaron la
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Recomendaciones generales y consultadas por bloque

Bibliotera Macional de Manipu bdores
Virtuales

hitp://nlvm.usu.edudes /nav/vlibrary.
html

Conjunto de simuladores que permiten trabajar
algunos de los temas desarmollados en dlase con
el apoyo de la computador.

indice de Unidades Didacticas DES CARTES
(Reiwsos 110)

http: /£ frecursostic aducacion es/descar-
tes/web/Indlce_ud, php

Vasta colecdon de applets y recursos informati-
05 para apoyo de temas de matematices, desde
nivel basico hasta nivel superior.

(entroVirtual de Dive lyadién de bs
Matematicas

wwvw. dvulgamat net/

Sitio en el wal podids encontrar valiosa informa-
clin sobee aspectos muy varlados referentes a
las matematicas, desde propuestas pedagigicas
para desarrollar alqunos temas hasta retos ma-
tematicos, historia, relacion de las matematicas
won |3 sodedad y el desarrollo de la cuttura,

Algebra con pagas

http://aarega. juntadeanda-
lucla.esfvisuallzar fes fas-

#n_ 2013040312 9122724/ false
Recurso Interactiva g2 algebra pars educadlon
secundarla que consiste en una sere de
ejercicios interadivos multimedia, hechos con
el programa Kot Potatoes,

Sertor Matematica

www sectormatematicacd/

Blog en el cwal se comparien experiencias do-
centes asi como propuestas para mejorer |a
ensefianza de alqunos topicos de matematicas.
Incuye ligas diversas, apartados v dreas de interés.
Juegos de Ligica y Estrategia

http:/ Aluegosdelogica. nat /

Test Interactivas de Inteligencis, estiategla v &
qica que pemiten el estudio de las matemiticas
por medio de juegos y aceri]os,

EducaPlus

www educaplus org)

Simuladores diversos aterca de temas de las
matematicas, clenclas, artes, tecnclogles, que
pretende mejorar [2 practica docente y [z expe-
rlentla de aprendizz|e del estudiante
GenMag ik

wii genmagic, nel/educa/

Paortsl de creacidn e Investigacidn mutimedia
educativa,

Quéntame

wenw cuentame ineglh org mx/

Es una pagina de INEG] que estd dirigida a ninos
donde se alorgan dfras acerca del terrtorig,
poblacidn y fa economia de México.

Pensamiento légico matematico

hitp:/ fred. leecedu.mx Andex.
phpfoption=com_contentirview=articlef
d=17&ltemid=117

Pagina de la Red ILCE que fomenta |a impleman-
taditn de estrategias didicticas fundamentadas
en las ampetendas logico matematicas con el
fin de sensibilizar & los estudiantes utilizando
razanamientos Widicas, entre otros.
Simulador de exdmenes

v thatquiz.orgfes/

linidades didacticas intemtivas ejem plans
mttp:/ faequimedes. matem.unam.mz/

UDIEs/

Proyecto piloto de recursos interactivos
hitp: //arquimedes.matem.unarm. mx/
ERILIP S

Pequeiios sistemas de autor

hilp: / farquimedes. matem.unam.mx/
peqgsisa/
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Instituto de Matematicas de b INAM
http://paginas.matem unam.mx/
cprieto/hiogratias-de-matematicos-a-
e/197-eratostenes

Bingratia de Erstastenes de Cirene,
Biogmfios y vidas

http:/wwwe biogratiasyvidas.com/
biogratia/}/jwarizeni.him

Bingrafia de Abu Jatar Mohammet

ibn Mase Al-Jwarizmi.

Geometria dindmica del tridngulo

hitp: //aticeducacion.es /w3 eos/
MaterialesEducatives fmem 2002/
geamelrla triangulo fcontenido. him

Bloque 2

Centro vidwal de divulgacion de las
matematicas
http://principlatechnologica
com/2013 /05421 fdistanclz-y-
dimensiones-de-la-luna-arlstarco-de-
samaos,

Blogratla de Anstarco de Samos.
Distruta los matematicas
www.distrutalasmatematicas.com/
geometria Steselaclones, himi
Teseladones basicas,

Ligas generales

Correo del Maestro, Revista para
profesores de educacidn basica,

woniw correadelmaestio com

Enesta paging puedes encontrar todos los temas
que abordan los docentes en |z educadin basica,

Revista Latincamericana de
Investigacion en Matematica Educativa
wwews clame.org, mxrelime.hitm
Publicacian oficial de investigacion de Comité
Latinoarnericano de Matemalica Educativa,
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Teselaciones reliradas por el artiste
holandés M, €, Escher:

hitp: / fdocentes.educacion.navarra.es/
msadaall/geogebra fescher hitm
Teselaciones realizadas por el adista holandés
M. C Escher,

Bloque 3

Enciclopedia de Cenc s y Tecnologia en
Argenting

http: / feyt-ar.comn, ar/oyt-ar findex php/
Ladislao_josé Biro

Blogrtia de Ladlslao josé Biro,

(akvladora cientifia

hitp:/ fweb?.Ocalc.es/

Descartes. Matematicas intemdtivas

hittp: / frecursostic educadon.es/
descartes/web/materlales_didacticos/
Seme|anza_aplicaciones/tecrems_de_
thales.htrn

Bl teorema de Tales.
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