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Carta al maestro

Apreciodos Moesiros,

Tengo &l agrado de plesentar & ro de Quemica paira 3 de Secundaria. Este texto
confiene fodos los femas establecidos para ese grado. Uno caractedistica particular
del libre, gue lo hace un documento de gron uliidad para los moestos, rodica en
daefto y contenido, onentado a facitar la kabor del profesot a desperiar ¢l interés de los
erudiontes &n io quimica ol mamo Sempo gue a promover su formocion en eila clencia.
Los blogues que lo conformon abordan coda uno de los femas en forma secuencial y con
un creciente grodo de profundidad. Los aspectos tedncos se acompanan de propuestas
expeaimenioles que luskron los fendmenos y ocloron la teodno. Al final de cada blogue.
en lormo ameng, de novela policioco, se presenia la historio de un cose a resolver
pot los estudianies. para lo cual deben aplicar ¢l método cientifico v kol conceptos
aptendidos en los confendos. B lenguae y el anfoque de los temas combenan la seriedad
y iguosidod cientlfica con las expresiones cologuicies ulilizodas cofidionamente por los
venes en México. Esta manera de cbordar lo ensefionza de la quimica permite que
¢l alumno comprenda la lecda, aprecie s uliidod y oplicacién en la vida diaria. v a
través de la reflexitn, refueice &l aprendizam & inferdorice los conceplos. Para explicary
ejfempiiicor los contenidos se Nciuyen femos octucies y cercongs g la vida diona de s
estudiontes takes como &l ogua los bebidas eneigéficos. los detergentes, los fertilizontes.
los drogas. los biocombustibles y los cimentos. enfre ofros. Ademas. se proporcionan
fichos temdaticas que permiten concretar los conceptos y teorios, ya que los ratan en
lorma breve y ditecia o manara de glosario. Para realizor los expasmentos se sugiere &l
uso de materiales de faci cbfencidn y manipulocion, y se proponen ejercicios colectivos
para la organizocion, présentacion y discusion de oz resultodos, lo elaboracién de
conchsiones y su difusion hacia la comunidad escokxt formentando el kabaje en equipo.
Lo combinaciton de eslos ospecios fociila gue & olumno comprenda los temas, los
ubigue en su vida digrio y fengo evidencios paipabiles de que la guimico forma parte
imporfanie de u entornd y de w cuerpo. Uno de los objetivo: prncipales del fexlo e
lograr gue los olumnos. a lo kargo del curso v con base en la comprension de la teoria y
pracfica de los procesos quimicos mejoren su copoacidad de fomar decitiones, esencial
para un detanclle individual soludable, y odguisran critenios para el mejoramiento del
medio ambienie. Los slementos de conocimeenta y ias metodologias que e proporcionan
en este ibro apoyan la lobor de ustedes en la lormacidn de individuos con capacidad
critica basoda an el conocmianto cientifico.

Maria Aurora Armienta

! RYAV/AYY J u.' ' '1 ! "1 ' \ Uiaiy (o) WIg) W(a) Wi A\l 's \

|

3



A los alumnos

jHola! Bienvenido al mundo de lo quimica, eso matera gue con sdlo escuchar su
nombre puede cousarte sscalofrios. y deseocs de huir de ella por varios razones, entie
ebos la memorizocién de la fabla penddica. Nosotros decidimos eliminar la mala fama
aue 3¢ ke ha dodo a eito materia y por ¢llo hcimos un Bbro dilerente ya que quelemos
mostrarie lo quimica de una forma enfretenida y de facil comprension. Nos hemos
plontecado siiminar esos temores ol onimarte o ver de olra forma todo lo gue nos rodea,
aque vwelvas a fener curicsidad de saber, al final gueremos despertar en i al clentifico
e invesfigodor gue levas deniro. Todo efdlo o logrards con ayuda de los femas que se
obotdan en codo biogue donde fombién verds proyecios y expenmentos, ol como
la relacion enhe la quimico y nueshra vida diania porque. aunque no ko parezca en
fu cocina suceden vanos fendmenocs quimicos y puede considerane como un primer
loboratorio, o quimica se encuenha en lodos partes|

A lo largo de los biogues. daremos un vstazo por oigunos pasajes del iempo donde
hay persongjes que. sin fener la fecnologia con lo que chora contomos, lograron hacer
grandes descublimisntot. Eso io logroron con haramienias que sipeiomol odguierds
con &l ibro v una de ellas &1 aprender a responder &l qué, cémo, dénde, por qué,
cuando de las cosas que verds en o hanscunso de la materia.

También hay temas de concientizocidn sobee lo que ocurre en nuesho medic ambiente.
cémo nosofros mismos lo hemos confaminado y los opciones que hay para remediario
yo que veras aigunos procesos de descompolicion, separaciones y reacciones que
podian ayudarmos a aste propésito.

Los contenidos del ibro. odemas de ser de estudio, esperamos te seon Ufiles para
comprender mas sobre |a natralesa da nuethio mundo v de nosoiros mismod.

Alfinal del curso esperamos que veas gue la quimica no es comao la pintan, que eslamos
rodeado: de elo y que puedes hacer uso de la mama para mejorar fu vida y & mundo.

jBienvenido o tu curso de guimical

Atentomente, lo: outores
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Conoce tu libro

Su Ebwo de Quinnica sirve para que reconozcan lodos los lendmenos que ocumen a su alkededor y para
ello aprendenan a wiar kas hemameenias de s gurmecos asl Como a cambiar su foMma de pensar y de
v o que les rodea,

Lasecuencia de los temas y oc fividodes de coda proyecio de investigacion faciliton ol aprendizoje de
hablicdodes de parnsamiento clentiico, fales como aprendsr a elaborar pregunios para delimitar pro-
blemas, eslablecer hipdlesk y objelivos. resolver problemcs que ocumen en la vida colidiana. y prncipal
mente para que vean a la guimica como algo gue ocume en fodo momenio y no sdlo en knboratorios,

Elr;')-_jl__lr_‘ |

Aliniciar cada blogue se encueniia lo porfadila del mamo con una breve descripcion de lo que se fralan
i cknes. Cada bloque esta deefhado para que 1€ frabaje en el ramcuno de un bimesire. En lotal son
cinco bloques. Con coda close se cubren dos hosos de frabojo, siendo asi un folal de § horas por semana
para lo materia de quimica

Coda blogque estd dsefiado de ol formna gue cubee ios contenidos propuesios por la SEP para ser revisadios
durante el lempo eslablecido de os closes.

También veran el ulo y niomerne de blogue en ¢ gue e encugniran,

Estructura de los proyectos didacticos

Los contenidios de codo blogue esidn orgonizodos en lecciones gue se desamolion en dos o cuatro pogings,
8 inicio de una leccion se identifica con &l tiulo en lefras grandes y confrasiantes, y al final de la poging
podeds consuliar ios aprendizgjes esperodos y ios competencias que e invitamos o desamolar,

Ademas. las banas supencnes e moniendrdn informodo sobre & blogue v Ia 8tapa del proyecto oe apren-
dzaje en que fe encueniros: &l iNCio, &l desamolio O el Ciere.
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Club de deleclives

Consisle en planiear uha pro-
blemalico comin gque pusde
oCueTE en cudiquisr momenio o
que pueden ConDCer O alguien
que la haya pasado. Pone en
practica el mélodo cienliico y

el pansar como investigodor o
fin de resoivesia.

Vo estruciuroda en una sene de
POs0s, qQue se revison por closes,
porq senvir de guio en todo mo-
menlo que se resuela el proble-
ma. La secuencia de las closes
nicia con el plonfeamiento de un
problerna, &l describr al culpable
¥y la apicacion de lod pasos del
mélodo clenliico.
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Campafa de divuigacion
A parfr de la peoblemdtica que
resclvieron en la seccidn de
“club de detectives™ surgen im-
plcaciones élicas con los avan-
ces lecnoldgicos que se hacen
gracion o las innovociones en
quimica. Bla seccidn sirve para
concientizor las disfinias con-
SECUENCIas Que pueden oCumir
cuando s& hace buen o Mmal uso
de lo lecnologia.
También permite que ¢l conoack
miento adguindo no sea exclhusi
vo de kos alumnos sino que o den
aconocer g los personas que les
rodean. La seccion se reclizg en
una class.

Proyectos de investigacion

EilBioque 5, o diferencia de ios anfenores. esia conformodo por cinco proyectos para desaroliarios. El prrmer
proyecio, “Bomar io huelio del pidsfico”. s el inico que debe ser recizado de manera obiigatoria, por eflo
fiene un moyor desanolio y sirve de guia poro gue elaboren los demdas proyeclos que deseen realizar. Coda

i Qué aprendimos?
Agquise emplean, de nueva cuenta, los pasos que se revisaron del método cientiico para resolver un problema

que se presenta en ko vida cofidiono y darle una respuesia ol mismo. La diferencia es que chora les focoa
ustedes desamolar fodo el plonteamsento de ese probiema y presentar sus conclusiones. La seccidn corsiale
sempre en dos chaes. desde el inicio de la invesligacidn hasla el desarmollo del reporte de la investigacién

( G oprendienca?
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proyecio incluye lemas de lectura. octividodes de investigocion y el disedio para enfregario.
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Evaluacion del

S& pone o prueba lo aprendido a o lorgo del bloque esperando que los conocimienios y heramienios
que se brindaron sirvan para comprender y poder resciver ks aclividodes puestas en el contendo de un
articulo de divuigadidn. Se enliston una sere de pregunias o resolver relacionadas con & arficulo vy que
pueden solucionarse con los aprendizajes de cada fema del bloque.,

1
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Sefioles para el comino

Al prinCipio ks presentamos 105 femaos de ios clases v en o rorscuno de elos verdn pregunios que e le
hocen al investigodor quimico sempre con o nfencion de esciorecer mds el fema.

En coda seccién del ioro, oprendentn o uior dferentes heromientas basadas en el método cientifico que
pueden identificor fdcimente con eslos iconos.

ACtvIGOd Bn equipos de NrestgaCon & &S] e dreaud
Indica cudnado ka actividod serd Indica cudndo deben poner o prueba o
&wmmmabwm que saben sin ayuda de ofros.

clases. Son ouicevoivaciones.

Tengo ung duda Actvidod en equipos

Sefalo uno pregunia ciove que *i Sefialo ocfividodes que requieren de

amplia y fociita lo comprensdn de ios colgborocion. El nimero de mufiecos

conlenicos. que veds &1 &l nimero de inlegranies

del equipo.

Tempo ACtvdod grupal

Estoblace ios imites de fempo que fensg Determina cudndo el tema fiene que
pONana an Conienso con 1odos para
solucionario.
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Bloque 1

Exploremos las caracteristicas de los materiales

é
LQué vamos a \
aprender?
* Identifica s oportociones del conocimienio
quimico y tecnologico en la satisfaccion de
neceskdode: bisican. en ko salud v o omibente
= Anaizo o influencia de lod medics de comunicocion v Ial
actitudes de las personcs hocia i guimica y lo fecnciogic.
* Clasifica dierentes moleriales con base en su estodo de agregocion
& identiico w relocion con kn condicones faicos del medio
+ lgentifico los propedodes extersivas (masa y volumen) & infensivas
[termperotura de fusion y de ebulicidn, viscosidod. densidoad. solublicod)
de algunos matencies
* Bplica la imporfoncia de ios insrumenicl de medicidn v obsarvaciin como
heromenias que ampion la capacidod de percepcion de nuesiros senfidos,
+ idenfifico los componenies de los mezcios y los closiSca en homogéneas v
helerogénem.

+ jdentiica la relacitn entre ko vanacion de ka concentacion de una meicia

(porcenicle en mana vy volumen)| y il propledades.
* Deduce métodos de separocién de mezcios con pbase en los

propledodes feicas de sus componentes.

= lgentifica que ot componenies de Ung Mercio pueden 181

conlaminonies, oungue N seon pencepiibles o gmple veic
» identficoiofuncionaidad de expresario concentocion
de una mezcia en unidodes de porcerdae [N

cia del frabojo de Lovoisier al
econEmos de nvestigocion [medicion de mosa
cemrodo) porg o comprension de Ios fendmenos

MEorar
&N un siem

nohuroees

* idenfifica ol corScter teniofive del conocimienic cientiico v ks
imiociones procucicios por e confexdo cuttural en el cual se desarcla
* A parfy de shuacone: problemGSoos plonfed premios. supueiios

y alernafiven de solucién, comsiderondo las propiedodes cie '™
molenicls: © o comervocion de lo moso.

* ldenfifica. medionie ko experimeniocion aigunos de los lundamenios
béicos que se uilzon en o Invedligocidn cienfifco escolor
* Argumenia y comunicg ios impicaciones sociales que fenen
los resuttacios O k Investigocon cientitca
* Evaloa los aciertos y debidodes de los procesos
nvesigatives d ulilzar el conociiento y Ig &vide
clentiicos.




B[o‘lue [o Sxploremos [as caracteristicas de [os materiales

Exploremos las caracteristicas
de los materiales

Desde sus nicios el homibre, como un 181 personte y conscente de 1us necesidades bdsicas,
oprendit o OD4ervar W enfomo, onaizario, intepretario v con #lo inventar nsirumentos que
ke ayudaran o dominar el medio en donde se desamollaba y o reglizar clgunos trabajos para
soficfocer sus necendodes bascos, aprovechando s recunsos que ettaoban g sy alcance y los
conoccmientos que bo odgunendo. Lo comnsecuencio de e gccionas es lo que podemos
lomar lecnologia

Este persaomiento no he cambiodo desde entonces, la diferencic es gue hoy en dia somos
una sociedad mas compleia. con mds recunos y ambiciones. Por eemplo, en la anfigiedad
nuestros anceshos descubnseron gue podion uliinor clgunas pieles para vestine y protegerse
del medio, hoy 1eguimos teniendo #10 necesidod wblo que ahora usaomos telal, con colores
y texturas diferentes. Antes se profegion del medio ambiente en cuevas o chazas. hoy nos
protegemaos en casas hechas de algunos maotenales mas resistentes y manipulobles. Con esto
queremos decries gue los humanos sempre hemos Bdo los mpullores del desamolio y que, en
esta medida. somos responsables de los dafios o beneficios al enfomo donde vivimos.

Perp, gqué fiene que ver o tecnologic con lo clase de Quimico? Observen o su agrededor y
descubran de qué eilan conformoados o cire. lol pledraol, los cparatod. ¢l agua y fodo lo que
los rodea ppot qué fienen e10 forma?. spor Gué flenen diferentes texuras y comtencios?.
£pot qui g veces e bendlico uno sustancio y olias veces no lo @58 Para poder condestar estas
y muchos pregunios mas, los invilomos g sumergine en e fascinonte munde de o Quimica.

Activa lo que sabes

*. De forma individual responde las siguientes pregunias en hu cuodemo.

Nos ponemos de acverdo

Se sorprenderian ol descubrr gue muchal codas de la vida cotidhana provienan de los
conocimientos que oforgan las cienciol. en porficular de lo guimca: rodios, videojuegos,
microondaos, auloy, libros. esiuias, ropa, soléiies. bilefes. infa. oguo poloble, vidicy, detergendes,
cosméticos. torfillas con ¢ in Moz rardgénico. #ic. Todos ellos. #n W momento. fueron un
descubimiento cientifico v tecnoldgico.

R e

@ Formen cualo equipos y reparian los preguntas del peonon. Cada equipo debe
trabajar con fres pregunias
@ Escriban codia pregunta en un pliego de papel bond. Agreguen fodas las respuestos de
s compafieros del equipo. sin juzgarics ni cuesfionaras.
© Cologuen los phegos de papel en los paredes del oula. para formar un mural
* Lean en slencio los respuesios de los compaonerps. S giguien fiene una ideq, ung
expefiencia o un eiemplo diferente, puede anclarios en la hoja conespondients.
» Copien en su cuademo las respuesias gue consideron ocertodas y las que comsideren
folsos,

@ En grupo, analicen la rwia de aprendizaje del proyecto Exploremos los caracleristicos
de los matencles.
= Exploren los confenicdos de ics poginas 1443 de su ibro, pora identificor los femas y
las invesfigaciones que recizaran en este bimesre. Completen ios confenidos del
desamolio. #n & diogroma.
= Revisen o secuencio de octividodes y escribon en &l pzamon los problemas que
podran resolver con los aprendizajes del proyecto.
@) Comparen ka informoacion del diograma con kas pregunias de los pllegos de papel
Dscuton queé fenomenos les infereso entender y Qué problemas quisieron resohver,

Mmheﬁaﬁm fiicos de s
wiHoncios y de qué depende qus 18
modifiguen e103 etadoi?

* Anoten en ¢l pizardn los infereses & ingquistudes del grupo.

Ruta de aprendraje del provecio Exploremos las caraclensiicas de los maleriales

Inicio —4 Desarralio 4 Clene —3 Evaluacion del
Activa lo que sabey $Qué o1 lo quimica? £ Cue aprendimos? aprendizaje
acuerdo B agua nos ha invodido Caompaofia de Entre compafieros
Empecemos por #5abian que & ogua divulgacion Ponte a prueba
preguniar qQue bebemos no #3 una
sustancia?

sHon bebido ogua de moe?




E[o‘iue [o Sxploremos [as caracteristicas de [os materiales

{Qué pasa si una de los parfes del
ciclo se infermrumpe?

Emrrwaw nionces el cicio el ’J—;u{l
CONMNUGA ¥ PO WO Tanto & ogua
&1 un recuno rencvable, [pof Qué
tanto escondalo sino 58 vo O
aocabar!

...“...*-_ DLV en Deen on @l o

gaue le hoce lofo?, tol vez s
& ogregamot edifcos cowm

fabficol conmos, DO &

val de ter
tere Cont f QuUE NOT
tambsbn pe n Mg

om0

ra Como

&8 OUD & pusSE O8CT gL &
QQUO &4 UM alémento ISnNDVoDke
porgue &l ciclo se leva a cabo
sin problemas v sin nferupcione
pero en nuesho antomo e oxcio
del aguo no logia reckaone o

100% y tompoco logra purificania

O NUevD

—
Reconocer mueshos problemos

it | wwwy, I8 DU karyCor

Feqfoioonmo it

Empecemos por preguntar

Tal vez no se habion dodo cuvenia de todos los cosas que hacen y que
requisren del agua fincimenie basio con cbiir una love de agua y dllila
encusn¥an. Ustedes ya saben que axiste &l ciclo del agua & cual nos explica
coOmMo se va renovando. Recordémasio:

Con ol fin de focitorte ¢ repaio del ciclo del aguo pondremaos & INCio
dal mamo en la evaporaciin pero recuerda que s ciclos 1on procesos
confinuos ymhmnrmﬁﬁﬂﬂctmdﬁmempiemcumdo
ésta ¢ evopore desde lo wperficie del océono u olros cusipos de ogua
wpethicicles como lagos y rios v 3¢ hransforma en vapor. Cuondo e
condensa. 1 deck se enfrna. forma nubes y mebla. Posterormente si en ka
atmdstesa hace mucho o & ogua de los nubes sa precipitay coe enforma
de nieve o gronio. En combio. d lo temperaturg de la atmdslera estdo mas
caliente. & ogua @ precipio en lorma de luvia. Al precipitarse el agua
pasa o la superice temesire por condensocion del vapor de ogua, Gue 83
a lo gue cominmente lamamos 10cio, 0 por congelacion del vapot o
lamosas helodas v pot infercepcion de las gotas de agua de los nieblay
o que podemo: aprecar cuando enconllamos nubes Que focan ol suslo
o #imae B ogua que 1& precipda ¢ aprovechoda por [o 1eres vivol, olra
parie e evapora ¥ regresa a la atmésfera y una porcidn mds se fillra por
lo superficie del femeno, oniginondo osi los ineos wbiendneos de agua,
por donde fiurd hasia kegar g un o, un logo © &l océand ¥ comienzo de
nuevo & ciclo

Debide o gue hermos modiicodo demasiado los ambientes en que vivimos
o nahurclezo yo no puede cumplr con el ciclo del ogua por completo y
aungue fenemos piantas para purificaria ésta se sigue ogolando fodos los
cice,

Siendo enfonces que no vaomos g demoler ciudades ni o detener los
ovances lecnoiogicos parg que la nafurglezo recupere U cuno, sque
podemot hoC# vy Qué #1310 o nuetlic clcance DOr 16QWN fenendo GM?.
gcomo podemos evitar gue se confamne mds & aguoad Bfas preguntas
deimion olo uno parle de lo gue s& ha estodo diciendo sobre el ogua y
etiablecen un problema Cuando te presenta un problema de invesfigacion
a reioived pimero hay que delimiario. para ¢lio 18 establacen pregunias de

| investigocion e hipotesis Esias (mas ve basan en conocimientos anterores

que las pasrmiten deduct la solucion del problema.

Las hipStesis estan compuestas por variabies de disfintos fipos. Las vanabies
son las caractenficos de su invesfigacion que pueden ser medidon. Existen
miuchos tipos de voriabley, entre &los esion:

« Vonoble independents: s oguela que pueden manipular parg comprobar
resulfados en su inveshigocion. Observen lo lustrocion, en el coso esa
variable son los papeles y ¢ oceile en el ogua ¢ deck o voriable que 18
manipula &3 ¢ nfvel de confaminacion en & agua de los vasos. Lo calidad
del aguo depende de o contaminacion gue fene

« Variable dependents: @ o Que NO pueden monipuice, o oue oCuma
con elo e:ia directomente relocionado con kb que hagon a o vanabie
independiente. En lo iustrocion pueden observar que el oguo e esa
vanable.

« Viariable exierna son los faciomnes gue no «itén contemplados en su
investigacién y pueden legar a afectar los resulfodos de o varables
anterioles. Lo iushocion muesira gue pueds ser cuaiguier Cosa que rodes
ka3 ofras voriables

i Acomoden sus sllas en forma
circular. Todos los infegrantes
del gupo deben seguir una
convenacion en la que solo
empleen pregunias que eitén
refacionadas con el agua

© 5i ciguien responde una
pregunia sscriban en el
panén cud fue la pregunta
¥ Qué respuesta se dio. Sin
embargo si e30 ocume &
ocaba el juego, por o que
deben evilcy responder a
mencs Que sea con olra
pregunta.

©) Cuondo se les acaben las
posbies pregunias den por
finclizada la convenocidn

Q) Copien del pzaron las
pregunias y respuesial que
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i Como se imaginan un
laboralorio de alquimia?

.......* Entonces ko quimica
SUTQI0 O las MU TuOes y
pregunias que huveron ios
aipamistas; hacer pregunias
& simple. lo diicil s

enconfror ios rewpueyion

T o™

LO QUMICO

:Qué es la quimica?

Parc podeér respondér g 30 pregunia deben scbér que antes de que la
quirmca fuera lo cencio gue eshudia las propsedodes de la malena y s
honsfoMmacioned. COMo 18 CoONCCe hoy 8n ca, #xilio aigo kamado “alquimia’

En ko eclucidod podemos oblener nformocion por dafintos medios: intemet
televeadn, revision, penddiCos. voCeros, exponentss, entre olros. Cuondo 1e
emped o hobicr de aiguirmia lo unica forma compartr el conocimiento erng
por manuscritos que plasmaban o conocimeanto & investigacidn de ofros.
Exitten diveriot escritos sobee o alguema, donds o mencikdn mos comun y
relevanie &5 gue gquienes lo practicabaon buscabon converls un elemento
de I Coa en oo, BOr e8mpio, Converlr cuciguier metal en oro.

Uno de los rarone: por ko cual no se ocepld o giquimio como clencio
s¢ debe a gque lo alguimea & un arfe que se baa en Cosas espintuales v
matencies prefiere o nhucion o larardny la comprobacion estodishica de
gigo. 8 fentmeng de la ciguirmig 81 que 18 Creid qQue sin ko mateng o espinty
no podia nunca "malencizone”™ de manera feica, aii como lampoco
podia el la molena sn las fuerzos que provienan de lo aipitifual

Lot onfiguod alkguemiatcs yo fenian un lugar lamado Ioboratond alguimic o, En
# buscaban meonar su 18 G raves de la smulacitn de s operaciones de
ka Noturglera Se podnia dece que ot primenos laborotarios aran las cocings
yo que en ool 12 podic emplear el fuego. elemento gue los clquimistos
credon de gran importoncia para kogror ia ransformocion de ka matena

Quimica

fuvenle: Chamizo ). Andonio y Gamitz A, Quimica. México: Addison
Wesley ibevcomencona, 1996, p. 4

B o ciencia que estudia las
propiadodes de la malena y ws
trarsformaciones. Se enfiende
como malera todo aquelle
que fiene UNa Mala y oCcupa
un espacio. imognen su platilo
de comida favorite. Todos los
pasos gue & levon o cabo para
@loborario son proCe10s QUIMICOS
que mas adelante podran
observar con mayor detale.

Ante coda nueva prégunio & COMenIoron a nverligor cudiss aran los
slemenios de ks que eiton hechos ol Co30s poro o establecer sus
caraciersficas propeedades y loomas paic gy una Mesor compresion
domineo de la noturaleza. Glos primeros intendos s comaderon empncos
&1 deci, experienciay percepcion Postenorments se pasd del empremo
al método cientiico, pero 50 &5 oha histora

Tdl vez crean gue lo alguimia no Hene Noda gue ver Con s vda cofdiona
per. aligud gue lg Quimica, W imporoncia erg descuber o combios an
lo que nos rodea. La quimica noce de foda eta curiosidod  bdsicamente
por no cresr fodo o que Ios demds decion haeia no poder compeobario.

Todo lo antenor y o relacionado con ka dgumia ha levade a ser humano
a crear grandes cudades. avances fecnoldgicos en los dferentes ramos
como los necesidode: bdsicos, en tolud v en ombientcles. Ete fpo de
aportacionas. poco a poco han lenido una mayor dilusion y por lo tanto
un mayor interés pot ko socedod

Grandas ejempios relevante: v actudles 1on & detrame de pehdles gue
hubo en el golfo de Mékco ocasionado por la ndustna Batish Pelcleum
el cudl le da unc malg imoagen g la ndysing pekoguimica, sn embargo
gracias a lol ovances fecnologicod se logrd minmaor ¢ oo a nuestro
ambante: tambsén resaitan los ovance: dentbo de la medcing. ko vacuna
contra la influerza AHINI, y ks aporfacionas gue se Sene lambién denftro
de la industiic de videojuegos y enfretenimiente ol poder formane mezcias
y alg-acionegs para componenies mucho mds maleables y por o fonfo mas
pequefios. Por lo fanto, como ven. lo quimica esta en fodos lodos. estaen
tus manos, sélo gueda el gue U guiergs maonipularia,

Un dia cunlguiern
Habia amanecido v of dia 90 vela como todos s demds: Diego tenia
que mrreglaroe para r a bl eocuela Bl dia anterior habila jugado futhol
con cue amugos peeo le dio floera bafaros, 30 gue hoy hiuo que
pararos mds temprano de 1o normal pare hacerio. Cuando @brd la
e de ki re gaders descubrd que no lens apua. @ gue pered Qe
con un poco de perfume cubriria o olor o e Que sudebas s, de
fuah s Tk 10 b T e e bararee. (Xamenco a penarss
yse lliend las manos de gel. Cuando quiso engagerias recordo que no
tenis sgua. @ que tomd una plavera ¢ oe g Impid con ofla. S k)
los dientes v tampoco pudo quitarse ba pesta de ks boca Diego @
a by eocusla pero gus amegos e hacian burla porgoe pensaon gor
quena conguistar @ alguien | por eon oia @ perfume. Serape N
10 noti Dieego o @intit Incomodo pongue o eentia e,

) Lean el caso Un dia cualquiena
y discutan las sigulentes
pregunics
* sQué pasaria si Dego 18

qQuedara $in Ogua pof LNa
semano? 1 si tampoco
tuviera agua para beber
2qué podria hacer?

* 5Qué crean que a3 &l agua?
En su vida diario gpara qué
usan el cgua?

» sH ogua es un recurno
renovable?

1B Escriban en w cuademo los
conchaiones.

ravislol) gué 1e dce de la quimica
o de lemos que Considees que




E[o‘iue, [e Sxploremos [as caracteristicas de [os materiales

Plantear el problema Establecer objehvos

nrhA

Para plontear los objetivos tomen en cuenta

Pasos a seguir + ROsUMT 10 Qué 38 DeTEnde CONOCHL dRICTDL #1IGDMCEL COMDPAIaL © Lean el cuadio Establecer
en una investigacion Antes de seguir hablando sobre el ogua es importante que desarollen veiificar efcétera. objelivos v escribon en su
habilidodes poro resobver problemaos vo gue #10 & UNa heromienta que « Anficipar el duefio de la investigacion. cuaderno fres objefivos,
necedion poro ios ocvidodss que 18 83 ran presentondo. Losinvesfigodores » Formuiar los objetives de fal lorma que puedon ser evaluados y disfinios o los ejemplos. que
cientficos empleoan una hesaomienta lamada mélodo cientlfico que corsste brinden conclusiones de ka invesfigacion tengan como fema el agua.
en una sene de pasos posa resobver disfintos problemas, por asi lomarios, * Relacion con & tiulo de la investigacion. ©) Escribon una pregunta parg
para focitar & entendimiento, on embargo cobe mencionar gue el levar coda objetivo.
a cabo asle método no e imila a &50s pasos. En & dlagrama se musshan Los objetives inician con un verbo en infindna. por ejempio: © Traten de responder as
ot posos del método centiico + Descubiir ¢l nivel de pureza que fiene & ogua gue legaam cala pragunias con lo que ustedes
» Corroborar 1 el ogua que lega a mi casa puede usarse para bebet. saben sobre el tema,
Enlka close anbenor 16 les explcd un poCo 1obie ¢l Palo UNo que &3 determinar sinvestigar & existen organismos vivos en el agua de ia kave. 0 Lean &l cuadio Digan sus
el problema o resoiver Para reaizar ese paso es imporiante establecer una s e =} hipilesis y escriban en w
pregunic que sive de base para gue e plaontee o problema gque quieten ; . cuadermo una hipdless
iesolves. Poro ello deben descrbr & problema que usledes ven y lombién altema y una nula que estén
deben explcar o mportoncia de enconbar unarespuesta asicomo establecer Las hipoless deben relacionadas con sélo una
hasto donde puede abarcar s invesfigocion y en qué se von g enfocot + Estor plonteadas de una manea sencla y comprenstie de las pregunios. idenfifiquen
* Ser congruentes con los conocimientos cientiicos actuaies. las variables dentro de sus
B plontearmienio dal problema que desamolien debe incluir los uguientes - Comprobane dentio de los Imies Oe Tempo. IeCuUnios y 1paCo hipdtesa con colores disfintos.
puntos disponibles paro la invesigocion. O Observen el ejempilo.
Existen distintos fipos de hipdtetn, entre elkas eston O Enreguen una copia de w
= Relevancia y pertnencia explicar por gué vale la pena realizar la » Hipdtesh cllemna e agquela que 1o plenia que va a oCuUTE por frabaio ol profesor.
invesfigocion ejempio:
= Ongnoicod nvesigor aigo nuevo o un fema que yo axsio sempre mm%mmmmm
MipStesis _— g « Hipotesis nuic: e io contrario de io que Queremos compIobar que va
alterna wha » Focfpiidod o pregunta gue formuien debe responderse para asi Q OCUITiL Por ejempio:
compeobar sus resullados El agua embotelada “Iulum” no hiene un menot nivel de
= Apicabdidod de los reswPodos las reipuesias que encueniren deben conlaminocién para ¢l consumo humano que ol agua de ko love.
resolver @l problermna y ser L.'-!es &n U eMmpleo.
» Acepiobidod ko nvesfigocion debe guiane con éica y sn alterar las
norMas de su escueia y comunidad.
Para desonclor w nvedhigaoon vy oblendt réipueiics deben revisar estudios
previos al que ustedes esian ploneando realizar lo mejor para oblener

nfomocion son publicocioney, cbservociones de compa. bros y arficuios

cientiicos En que uso el aguo
[Acfividaod Niomerode Conguépuedo | sliso mas ogua de
Otra parte imporionte para reclizar una investigacion es establecer objetivos ; (veces ol dia | | susitur el agua en {lanecesana en esta ;
) ; y con bate en elos ks hipatess que les permiten resolver su problema. Un ;_ mm sino | octividod? |
= objefivo &1 ko finalidad conka que se &5t hociendo kainvestigacion. es decit ; i L : | ¢ Cusl de las dos esta mas
:=\rI'T‘||--F':'If:f—n--:—.{ aub es 1o que desean comprobar Kechal ; . | Porkae, pswno | - . confaminada?

{fetonol) |  me lmpia

S ——— Agui les ersefiaremod con un eemplo guia, como elaborar esta primera
; porte de los proyecios de investigocion

Compatercis
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&£ Cual de ellos iene mas ogua?

ssanan Entonces. cuondo decimod gue
hay un ciclo del agua asignifica
que nuestro iquido vilal slempre
eslard con nosobkos?

()

-

Estadios de lo maternia

hitE whare, SCEEIDIOCIO O GLETICD

QUEMECOOeNer RO LOeCer. N

Mgrendizsje epewsss

L LT R T A W Sw=ale? Wl

El agua nos ha invadido

El ploneta Nera &84 cubserio pot 7SR de agua y, ol igudl gue la mayora de
los veres vivos, los seres humanod estomos conformados enfre 45y 70% de agua,
impresionanie ano io creen? Brio 1o debe o que &l ogua wire Una 1ede de
trorgformocionss lCol gue defvan #n un Oclo que 18 ha repefido o roves
de los Sempos formando uno porte fundamental de ko vida en este ploneta.

Tal vez yo saben que ¢ agua de nuetho planeta se encuentrg en fres estodos
fiwcos Bomados “eslodos de agregacion™_ Esfos son

+ Sokde: lo pueden ver on ios hislos gque e ponen o las bebidos o en los
SOCICres.

» Ligudo: lo observon de manera cofidikana en ko love del agua, enia
i enlios dos en lios océonod, efcétera,

« Vapor lo encueniian en el are y lo puedes cbsenvar de manera cercana
en ¢l bofo despuds de baftarte con agua collente,

Ustedes pueden dilerencior los eslados de agregacion de una sustancia por
medio de sus senlidos. por ejemplo, con o vista, en el caso de los estados del
ogua. perd lombién sé pueden percibin orcl propledades como los olores.
o3 coloms. los formos, los sabores, los texturas. ko temperatura. enfre ohas
coso. Los caroclessiicos que pueden peicibi con sus senfidos 18 lomon
propiedades cualilalivas. £3os propiedodes presenton ung gren desventola:
dependen de ka percepoin de coda penona imoagnal Los seres humanos
tenemos lo capacidod de dslingur mas de cuaho mil olores. pero esia
habiidod varia de ndividuo a ndviduo por lo que el closificar las sustoncias
basados srmplemente en el clor resulia complicado. Oho ejemplo de como
nuethos senticos delmilon la coracierrocion de los matencles &3 la vista,
#5t0 hene ko copocidod de identificor miles de coiores ¥ tonalidades. como
sjempio &l Gelo d olardecet seguiamente ki puedes decr que & de colol azul
fuerte y fu compafiero gue s vicleta, choraimaginate qué fue lo que paié
cuondo ot invesfigodone: empezaron g ratar de carocterzor kol wstoncios
an funciin de W propWedodel No 18 podian ponel de acuwerdo Yo que
todos femon ung pescepcion. por lo gue se bascd una forma mas eficente
de poder meds estos carociemScos, sn tener que dependss de los senlhidos
comunes y &5 por £10 Que s& Crearon los propiedodes cuanllalivas que son
las propeedodes de una sustancia que pueden ser medidas con la ayuda
de dferentes instrumentos v de esta forma poder closificar ks sustoncias de
ocuedo con dchos propeedodes dondoles un valor univenal 0 codauna

* Clasfaa cibe pt e woper i v meded b oageguow s ek =& o crdoowe bum b owdis o el ) a0 g ieiey oo - L Rl H e iy

i Uy g 0nT e e opoie B nasch o sl fa

Observen las magena:. En elos pueden apreciar de una manesa facl y
sencila lo diferencia entre cugiitofivo y cuvonilativg, Por ssempilo, cuando
cocinan y siguen una recela con inshucciones agregon kos canfidodes
exactas, es decr cuonfilaivamente: en cambio cuando cocnan algo ¥
wsan como medidos io que ustedes creen mejor de ocuendo o w gusto lo
hacen de forma cuaitativa,

Dentro de lo clasificacion de las propsedodes cuaniofivas de las susfaoncias
hoy propiedades inlensivas gue 100 aguela gue NUNCa combian aungque
1 fenga mucha ¢ poca sustancia y propsedades extenshvas en kas gue i
depende la confidod de susiancia. Por ejemplo. & peso del queso se considera
una propiedad exiensiva porgue mientios mas gueso fengon &l peso va g
cambeat por oo lado, la dentdod de ia crema no cambia aungue aumenten
la canfidod de elia. sempre 1erd ko misma y és0 &3 una propiedad inferiva

Modelo cinético molecular

Fuente: Chamiro ). Anlonio y Ganilz A. Quimica, México: Addison
Wesley Iberoomesicana, 1998, pp. 11, 12 18,17

B modelo cindlico molecular dice gue las susloncias estan hechas
de particulas pequefias en movimienic que 1@ ordenon segin los
caracteristicas y el enforno. Lo mayoric de ios propedodes de ung
sustancia estan sujetas a la temperghmg y presdn. es por medic de
ombas como sueken done los eslodos de agregacidn gue son

Solido: Los sustoncios fienen un volumen fjoy forma defieda. Los pariculos
estan fuertemente unida: y por io ganeral ordenodas de manen sméNico.
Se larma solidificacion cuando la sustancia en ssiado guido 18 fansforma
a estado sbido debido a una disminucién de o fermperaiura. Todos Ios
sustancias on w formo sdido son més densos Que cuckguera de ot oo
dot estados (iquido y o) excepto &l agua. B e &1 io formo 1oida ded
ogua

Licpadio: Las sustancias frenen un volumen o y pueden adopiar laforma
del recipiente gue los condenga. La fuern gue une a ios parficuias ey
MEN0E QUe &N ka e 108 105301, PO 10 QuE 18 Mudven Rrements, debido
ala temperaiura y presion, o agua que bebemos &1 kaada,

Goseoio: Los astancias no lenen volumen fio ni formao defireda. Laluean de
alroccidn enfre los porticulos &3 mucho menor y esion muy separodos uncs
de ohas y en desorden. Cuondo acondiciones nomaies de tempeschuro
(25%C] y presidn (1 atm) una suslancia no fiene foema i volumen Dropio 5e
frata de un gas que No e1 o mMamo gue &l vapoy ésie &3 cuando e ke han
ailerado los condiciones normales a un liquido o séiido y se ha obligado
a que cambie de estodo de agregacion

oD omperair e eesiwrsn g g e sarsie, deui O peege s cendfus 9 apeeasr b a wasws & L cervia
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Las propiedodes ceanilalivas son aquelas gue reguisren de un mhhymentio de medicion, con &l cud se
pueden oblener datos mas exoctos. Se dividen en

PFropiedades exlemsivor Son ot que W dependen de la canfidad de
wtancia. Algunas deé #las 1on

Mosa (m): B o confidod de malera gue confieng un Cuerpo, e
monfiene comfonte boo cudquier condicitn Los unidodes ulilizodas
son o ogramo (Kg)] en & sstema nfermacional de medados; en el
uittermna ngiés e1 la Bwa [b). Lo cuaniificacién de esta propiedad se
hoce por medio de una balonao

volumen |v): Es o confidad de espocio que ocupo o moteria, s
urndades son &l meto cubsCo (M) vy 1ambsen &l comité Ntemacional
de pesas y medidas considesa ol Firo () comeo unidad. B volumen vano
con o tempeiahua v o peesadn a la Gue s& encuenie o matena, Para
cuoniificar se uvliicon probetas. pipetas enhre ohros

Fropiedades inlersivax. Son ks propsedades gue no dependen de la
confidod de motena (wustoncioj que 1o fenga. Gempio de ellos son
Temparotura oe fuscr Tambeén kamada punto de fusion, es oquela gue
58 requiere poro pasar de un esfodo sdiido a westado iquido (fundicion)
B vn ndicodor para saber 5 una sustancia asfa o no confaminada, ya
gue ¢l valor expetmental s& compara con & reportado en tablas con
punios de husion de sustancas puras ya analinodas. A esta temperaiurg
tombién o puede alecior ko presion
Temperatuc e eb sre Tambn lomads punito de ebullicidn, se
define como la temperatura a lo gue un liguido hierve cuando se
Pipela y probela. expone G ko presion de una aimafera v s caroctedistica de codao
susioncio. Sive pora podar identificanos por medio de lg exposicion o
altos temperaturas. Por sjermpio ¢l ogua hierve g 100°C o 740 mm de prestn a nivel del mar (1 aim) y debido
a ko diferencio de preson que axste an la cudod de Maxico &l ogua hierve a ¥2*C debido a que la presion
s de 587 mm en la ciudod. Se ve adfecloda por o prewstn y Dot mpure2os.

viscosidod: B3 loieistencia de un igudo o full eslo gussre decr la loclidod con ko que un kguido uye por
clgun recipiente. Bempilo: cuando se abre una bolela o ogua. &1 160l de senvir debido o su poca viscosidod.
en combio cuando abres un frosco de cojeta ésto tordo Mmas en senine debido o que 85 Mol VIsCOIa. Sus
unidades son cenfipose [cp) que es igud a 0.0 poise. Un pose [p) equivale g f cm "s. Lo viecosidod se
ve damnuida conforme se gumenia i fempergiura. segun &l modelo cinélico molecular se debe a que
cuondo hoy un gumenio de tempenciug o ensigio cinéfica de ios moléculos es moyor y ocosiona que
&itas suparen las fuernzas de alroccidn que Ias unen asi gue lo astancia pueds fulr mas facl.

Densidod: Es cudnto maso de o sustancia hay en un delerminodo volumen. podemos

Gocd Que NOL OC UNG KEQ O QUE 1ON IEFO © DAIOGS #4 IO MSTENA. JUT UMNISOde! 100 —
kg, gfem® en ol sisterna infemnaciond Esta propeedad e ve aleclada por cambios p r
en la presidon y an ko tempearotura. Su fGmuio e ‘(

Soublidod e ka canhdod de sslanca [solutc) gue puede dsohvene en olrc (solvente) a una temperciura
dada. Sus unidades pueden e % en pe1o

0 Coplen el cuadio Descubrir las propledades en sus cuodemos.

BD-!sc:bo!mpmpitdodu cualtativas de coda uno de los
matericles de la tabla.

©De cada sustancia. vacia en un voio ko contidad del matenal que
i considetes que son 5 gromos.

oConmududQMpmlm uliiza una balonzo y reclizo ko medcidn
de lo confidod de motenal que colocaron én los vosoL

© Compartan sus resultados en grupo para que 1odos compieten io
tabla y disculan ko imporfancia de io exiitencia de nshumendos de
medicion

Maolenales cuademno. pluma. | balonro, & vasos. coodermo, kapar

alcohol, agua, sal clavos, algodon y corcholalos

40 min '

Descubrir las propiedades

Propledades cuantitativas
iSustancia | Peso | Pesorecl . Difersencic | Observocion |
. | esfimado | (gromos) | peso |
{ lgromos) | : esfimodo -
PSRRI TGNl (SR .. U SN
| Alcohol 5 :
 fetancl) : =t
Agua 5 .
‘Sl 5
Clavos 5
| Aigodsn 5
Corcholatas 5 i

Compatercis

()

Medir mateno parg idenfificaria
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anlne*g!ﬂ agua no es 1dlo oguad

¢ COmMO puedo saber qué mas
tiene el agua i con los senficos

no & suficiental

:Sabian que el agua
que bebemos no
es una sustancia?

B ogua potable &1 oguelo Cuyd U0 ¥ CONIUMO NO NOY SO0 #lectos
nocivos. B aguo antes de ser embolelaodo o admacenada leva diferentes
tratomientos dondo como rewitado gue e agua esté mezclada con
algunal 1akes meneralel. odemdas de que debe ser incolora, modora.
insipida y bee de agenies nocihos. Aungue ustedes no lo vean, & agua
etta compuesia de mds wstancias. B agua e una mezcia homogénea

Otro eernpio de mexcio homogénea que pueden haber escuchado es
el thinnet ésle &1 uno wsioncic que e Uiz para desmaonchar pintura o
para odeigoraria, hene un olor caroctlemico provenente de o mezcio
de dierentes componentes como folueno. alcohol metiico. ocetalo de
mefio. mefl efl cetona. heplono. acelona y olras sustancias en menor
canfidod. £ unamercio homogeénea porgue los disfinias susioncios que la
confoemman no pueden dstinguine. También & humo del escape de un aulo.
ya que Sane lo combinocin da s sustoncios producto de la combushitn
ded motor y o del are

Existe ofro fipo de mercia lomada heterogénea vy en ella 18 puede
disfinguir coda componenie que lo conforma a simple vista. Por sjemplo,
posiblements hon visto corer ogua porias calles cuando lueve de monerg
excesva muchas veces & agua fiene basura como popeles. envolturas,
bolelay entre oo cosas. Ustedes pueden distinguir entre el agua vy la
basura g simple visto. Lo emnsoloda de lechuga con flomate es tombién un
sjampio de mezcio helerogénea pue s puaden disfingurr o imple vista cada
uno de ios componentes

- =l b e J Furwh g Twdow | e Lo bt i gue

Tipos de mezclas

Fuenie: Chomizo ). Antonso y Ganitz A Cuimica. México: Addison Wedey D Copia o liska de mezcias =n fu
Iberoamaericana 1998 pp 1819 cuademo.

B&scibe allado de cada mezcla
Uno mezcla es ko combinacion de dos 0 mds sustancias puras enlas si crees que @3 homogénea
gue codo ung guarda sus propeedades y compoucion. Se dividen enc o heterogénea. Justifica tu
Homogeneor Es oguela mezcio en donde no 18 diferencion ninguna eleccidn para cadauna.
de s sustancias que la componen. Tambén e ie lama dsolsciin, ©En grupo respondon:
Un sjempio e agua con aricat aCudies fueron los mds dificiles
Heterogénear Es ko mezcia en donde se hOce evidente ia plesenc:a de idenfificar y por qué?
de las sustancias que los componen. Por eiempio ei ceteal de granola. :

Listo de mezcias

= Agua de imén

» Bebida de cofé

= AQua con oceite

* Agua de mar

* Ensalodo

* Agua de luvig

= Lache

* Cojeta

65 min #

'.Mhmlmﬁwm

= 3En cuol ge 103 RSIOCIONS: Creen Gus 10 WIONCH & Jeokid Lﬁ
completomeniet =
* gPor qué en o iustrocion E y F se puede difingur i sustancicd Meazcios
* 8En cudl creen Que Sxiio UND MOYCr CONRCOD de WHONCD dEuela v en s MR E

cudl hay una menar confidod de sustoncio disvelo? Bxplguen w respueda.
» sCudilcreen que sea la mds concentrodod
E)Escribon en w cuodemo kos conciusione: o lo1 que legaron.

20min @




Métodos de separacion de
las mezclas heterogéneas

* 251 se veparan kas soles y demas
componentes gue fiene & oguo
ge Mar 18 pUEde UK COMS QgUS

:Han bebido agua de mar?

B cgua que & encueniia en nuestro planetc es 978 agua salada y se
encuenita &n lbs mares y océanos: &l 3% restonte &3 agua dulce y &1 la gque
empleamol. soio ¢ 0.IR de eda esld ennos y logos. For elo ¢ importonte el
cuidado del ogua YO Que &n aigun momento habid scoiez de la misma
para nuesho consumo. Para evitar esto muchos investigodores clentificos se
han dado a lo toreo de buscor aigunos métodos con los cuales se pueda
seporar kg 5o ¥ otvos componentes del ogua de Ios mares. Los sustoncios
que conlorman una marzcia puedan separanes.

Existe un método de seporocidn de mezcias lomodo desclinizacion y
i¢ emplec para ieparar los soles del cgua de mar pero debido a s
ciio costo se ho comenzodo o emplear ese mamo método en el ogua
salobre. esta ogua ¢ ogquelo que iene meno: conlidod de 1ol que lo de

Meétodos de separacion
de las mezcias

fuenie: Hernander. Giselo y cols. Quimica en el mundo real México
focullod de Quimica, UNAM, 1592 pp. #5-103

Los mélados de separacion son aquellos procedimeentos que uiizomos
para identiicar en forma asioda cada uno de ot componentes de
una mezcia, Todos los métodos mencionodod & Dosaon enias exclaval
plopiedades gue tiene cada wstancia. Dependiendo del tipo de
mezcia existen diferentes métodos de seporocion:

Para merclas homogeéneas
Desfilocion: Se baio en lo diferencio de o punios de ebulicion de
cada componente de lo mezcia, El que tengo menor punio de

> -~

|

ebullicion es el que separamos de la mezcio primeo. 5& emplea en
procesos para la obtencitn de vanos kcores y en producios demvodos
del petrdleo como plasfico, gasoing, enre ofros

Cristalizacién: Se basa en la dilerencio de solbiidodes de coda
componenie con oho sustoncion o dilelentes lemperchusm. Empleado
en lo produccion de aaucor sol de onfibiaficos, sicétera
Cromatogratia: 5S¢ boia on |as dlerentes velocidodes con il que

s océanos perc mds que & agua dulce (ros v lagos). ¥ por ello resulta
mds boroto seporaria porgue confiene mMenos soles en comparacion con
el ogua de mor. Farg gue & ogua wea potable debe conlener menos de
00 partes de 1ol pot miOn, &l ogua salobre contiene entre 1 000 y 4500
partes por milldn y el agua de mar 35000 partes por millon.

Solvbilidad

»

0/ Fevwiw S O K T |

Mélodos de separacion de
las mezclas homogéneas

reCur O ver T ieS 25 80Lretererinsest Cuando hay un dename de peldieo en ¢l océanc todo ¢l medio ambiente

18 ve severamente dahodo. por o que lombedn e han invettigado métodos
de separocion de mercios poso cone gl esios dafiox en &l cao del petrdlec
oz cientificos hon desomoliodo disfintos métodos para separanio del agua.
Tomen en cuenta Que €310 &3 UNa MeICia heterogénea [Oguo ¥ petrdleo]
v los métodos de separocion e basan en los propledades de caodauno de
sus componanies, por sjempio e puede recolechor ol pahdleo con bombos
extroctoras, impiar pot lo linea de la playa. emplear microorganiimos
degradodores de pehdlec. enre ofros

Recuerden que iot mezckas homogéneas o helerogéneal puaden el
seporados. Algunos de ios mélodos que puedes emplear poara separar kos
melckn homogénem o haferogénaas etton efialados en ics imagene,
ICUST0 QU PUEos VIO varios de 6lics DArg 18parar unNa Misma Mezcia.

Agrendirsie epesse

1
: 3 ; i?fg

Exvroc cidn Cromaotografa Ceshbacian

¢ musven las dislinial suslancias de una mecia d alrgvesar un
matedal porsio anrastirodos por un disobents en movimeento. Dicha
velocidod &1 afectoda muchas veces por &l tomofio, lo solublidod
de las sustancias.

Extroccitn: Se bosa en lo déerencia de solublidodes en dos o mas
ssloncios isolubles. Por sjempio lo coleing, &sta podnion axhoerda en
mayor canfidad que en &l agua por medio de una sustancia lomada
cloroformo

Para mezcias helerogéneas
Dec onlacidn: Se baso enla demsidod de codouno de los componentdes.
B ma denio quedona sempre &n la parfe de abgjo. S& Lsa en ¢l
hotamiento de OgUCH 1eETuale )

Fitracion: Se basa en el fomafio de particula de los componentess o en
la baja wivbiidod de diguno. Sive parg puriicar el ogua.

Solubdidad Se boso en gué ton compoatible e ung ustoncia en olig
COMO POIaUNIS O ISDAIaE. 5& emplea DOIa IS Impse 1o dé denames
de pefhidieo en e aguo de mar yo que &l petrdleo No es oluble an
ogua.

Magnetemo: S5 basa en o canga ek ohica Que tengs aiguna de oy
susloncios. Se usa en la Impiera de haings ya que diguncs molinos
donde s labeicon pueden dejor pedazos de meiclel por o desgarte
de la maguinana.

i b

05 aien @ Lyt de mezcias de o
pdgina 29 y digon que método
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.......*a:u._-g- fon impia gqueda o comida
§ la lavan con ogua de o llove
9 cugl 5@ Lpone gue No debd
baber poigue NO &4 poiable
enfonces cOMOo &3 Que sIve DAIg
impiar ko comido?

Todo es cuestion
de concentracion

SEQUD Que hon SIcuChado digUNd VEZreComendocionss Como no fomar ogua
de o love. lovare ks manos andes de comer o después de r dbafio, enfre obas.
Aungue pOreICo Que & aigo obvio para cusdar de nuesha solud No sempre
o hacemod. Plesen gue 3 fomon ogua de o love & posble gue Ingeron un
microorganiamo U olias susiancios que les pueden causar una infeccion en el
estomago. Como han reveodo en los closes onfedoney, exsien combinacionas
enfre susioncios, cigunce de estcs mezcios son benéficas y obas no.

En ocaosiones es fondo lo confidod de contaminacion en una wstancia
que puede ocosiondr dofios en lo salud @ iInchao resuller fotal. Cuando 1o
habila de canfidod fambién e hace relerencia a la concentrocion de una
salonca en oha. Lo concenkocion depende de una propedad infensiva
lomoda wivbidod y é1ia 1 puede defink come la confidad de watoncio
que puede dsolvene &n olra a una lemperatura doda, como cuando haces
agua dulce y s& guada & axioar en ko parte infenor de la jara.

Es importante sober 3l una IEICNCIO ¢ dofing © No. Por ¢lo, ios penonas han
aprenddo a idenSiicarias v hener remedion que conhanesten los efectos.
Cuando una susioncio fene lo copocidod de perfudicar o organismos vivos
nchao hosta o muerte, e dice que &1 fdxica B grodo de foxicidod que
presenton ks sustoncias depende de ko concentracion, fodas kas wstancias
pueden legar G 1er ONcos 538 exceds en W UKD

Un ejempic imporiaonte de como la canlidod de una susfancia en nuesho
CUSIDO pUBde POSOr de NO COLSON NINgUN Jafo, hasta provocar o muere. a3
ol consumo de aicohol e cicohoimetol A confimuocion te damos algunos
datos mportanies e soprendendn!

Concentrocxon de alcohol

mg 1 {de lu sangre)

maum:«m&s |
Eutoria leve

incremento del iempo de reaccion
Alteracion del equiibrio
- Vor anastrada
Mayor g 2.0 Paro respiratono
| Muerte

B el SR Ll ol ML e flar ol 3duerlod 01 107 09 pat

Concentracion: Es lo expresion de ko confidod de sustancia
[sobsdo] en comparocidn con la canfidad de solvente o de
solucion. Lo sustancia que se encuenita en menos conhdod
se le conoce como soluto, la de mayeor confidod se e loma
diolvente. S5e revaotd con mayor detclie en ¢l prdumo
bloque. S& ufizon vorias unidodes de medicidn enfre alior
% masa = (m soluto/'m disoleadn)x 100
Porcentaje en pesd: represenia el soluto en o 1otal de ko
daolucion. En olras palabras, es ko expresion de lo confidod
de solulo enunidodes de mosa, por codo 100 de dachenie
eplresado en unidodes de Maa
T volumen = (v sollo. v disclucon) x 100

Poicaniaje an volumen: Expresa la canfidad de solufo en
cien unidaodes de volumen de lo dsolucon

WL ~ Esto unidad de concenbocion 3 ulizodo
cuando 1e quieten expieiar Concaenraciones de sobfo muy
pequefias. B una parte de susioncia desuvelto en un Mmildn
de parfes de la mazcio. 5 fiene: una concentrocion en
poicentale puedes converlida a partes por Mllon O vicevenia
de la ugusente manea

L= ppm x 100
1 000 000

I Mezzic Voo A lvows B I vess C
‘Masa (g]
(Sullato de cobre pentahidratadol | 0 - 15 | X0
 Volumen ;

(mi (agual il Sl s
Temperatura (C) i 28 | 25 | ©
| Mazcia Viaso D | Voso E | Vaso F
Masa (gl | ;
(Sulfato de cobre penfahicratade) | 5 | 20 | 38
Volumen [mi) (agua) D | ®» | ®
Temperatura *C) 2 7 25
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cUsanan en algo esa agua?

* pQué esiao mas contaomnoado, u
EET R -
no leno dé bolios dé pIAINCO ©

un rio lleno de detergentet

-

¢ Como reducir
la contaminacion?

Lo confomnocion &4 uno de los problemaos mos grondes que exitlen en el
plonetay &l mas peligroso. yo gui ol desirur nuesto plonetay u naturalezo
terminomos por destrunos o nosolros mismos. Lo contaominacion puede
afeciar
* La saisd humang vy anenat esto ocume cuando un agente palogens
enkra en contocio conun e vivo y Cousa aigan desorden n su CuSPO
pot ejempio una infeccion. Exle fipo de confaminocion generaimente
se reSiere O agentes MICTOSCOPICOS COMO bactenas. hongos. virus, entre

« B medio ombents: &3 cuondo el agente contamnante dana dgun
recurso natural como & are. &l aguay Ios welas provocande que almado
no lo pueda absorber o regenerar por §i solo. Erte fipo de contaminantes
pueden 1 NOIGOMICOL COMO los pIGEicos U arganNICos como los restos
de comuda

Lo contominocion del agua sempre ha exisfido. 16l0 gue en OUltimos
tiernpos 1@ ho ncrementodc por las nuevas tecnologios y por e cumento
poblocional Ei fonta la confominacion que ya no son wlicientes los
recunos de nuetto planeta para poder conlrolaria. Cuando e contaming
con malena organica que &1 aquella qua proviens de los desechos de
almentol. ogucs negras domesticos y Tabiic o, 1os orgonismos profozoanios.
baclencs v olros Que & encorgon de ka degrodockon natural de €308
compuestos (tonfo en ko fiera como en e agua) realizan diferentes
1eQCCIONes QUEMECOS Que reguieren de oxgeno pero ésle normaimente no
&3 suficiante yo que &1 ombién conumido. Lo confaminacidn ¢ on matens
inorganica. &3 oquelio gue e conforma de varios elementos. enive ellos los
meicies pesodol. ios cudles al enconfiarne en sus sales solubles en el agua
pueaden & ablorbedos por lod seres vivos y a3 causar dafio

lugares donde hay

¢ Con que esha
agua confomnado

¢ s reviilizable?
conlaminada?

Eldesogis daig

DYoo O m

Contaminacion

Fuenie: Chamizo, Anlonic. Como ocercane o ko guimica 1 edicidn Mésica:
Esfinge, 2006, pp. 1%, 22

le conlaminacidn @3 cuondo Cuaiquier lsloncio bitiSgica. guimics ©
sico se encueniro en un Medic Ol Que NO penenece O Que 18 Dresenien en
CaEnticOdes QUEe ICDIePOIen I0F NvEet NOIMOoE: 08 101 QUE M8 SNCLeNiron
on i naturalela vy que dichol wstonccs Ccousen eleciol medibie: sobre
los yeres humanos, los animaoies, lo vegetociin o los moternicies

Lo toxicidod o3 ko medida de gue fan dofing, Meico © venenoss pusde
o giguna wilanco para cualguiet Wt vivo, foda sslonca puede wer
venenowo depenciendo de su ConNCentoCIon. @1 OeCr de 0 confidod
Lo lomicictod puede divicine en

Crénica: aquellc que & desanolia en mucho tiempo bajo una
odminsirocion constante. Bemplo: ios papcs o i fonceso

Aguda: 95 oguelo Que W do an Cono TeMmPo y O VeCPs DO UNng o0 diosi
Bempic: sobredoss de alguna droga

“$& diCe que uUnC sUIoNCIo @ puWo Cuondo Todos ol poMiculos gue
componan un malenal 1on igudtled.” Lo nohuraess de la satoncia no ha
sdo combioda por ningin fipo de conlaominacion. Por esempio el oro, un
diomonte, el alcohol ol 100%.

El agua se contamina por diversas aclividades productivas

O Reunanse en circulo y copien
en ol pzardn la tabla de la
pagina 34.

©) Digan cudies son los lugares
mds comunes de su escuela,
comunidod y cola en los
que & puade apreciar la
confaminacién del agua y con
qué estd siendo confominoda
Agreguen fus comentands én
&l cuadro.

€ Comentensi el agua de esos
lugeres (osi como estd) puede
sef reutizoda v en qué puede
reutiizane.

{0 Copien ia fobia resuelta en su
cuademo.

Fizamon, colores, pluma, lapie
cuvaderno y regla

50 min ‘

Agricultura
Conlamingn ias oguas supericiales L Indusirias
con fertiizantes y ploguicdon
Couwa eulrolcocion, &1 dect,
FRCTOCIRaNETO QuUE wven on el , Conlarmingn por medio te meicies
SOUa IO Qe OCTSOND Gue hayo pesndod y aF Sofion O o especsy
Ganaderia
Petrolera

Aumentan o cago micmobiona y

_,’ Confominon con matenio organica &

oMQankcc on ¢l ogud v O pusde

fagoy sk fos cimenios, e NOMGGNICO Cunao NGy GEmTme,
Urbanas o rurales Alimentos

Contaomnociow con motesn tajmhamm

orpinico & inorganica debico al ._' agonCa POr 101 deechod de o1

crrasive de s fertiizonie:s yo que
MUCHOL MO 0N CDIBFDOOI Por io
lmo y begon ol ogua

Lo=petencis

animoies, por los pesficido por o
fertiponte:. entre ofrow
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;. Qué podemos
hacer para recuperar
y reutilizar el agua?

®

) Hagan una compafia en confra de ia confaminacion del ogua.
ReUnanse en circulo dentro de su saldn y dscutan, con ayuda de
su profesot cudies son las mejores opciones que se han presenfodo
para evitar la contaminacién del ague vy codme o pueden reviiizar
Algunas ideas son:
= Mo fires ol drengje el oceite que emplecs para cocinor gudrdalo

en una botelila de pldsfico y tiglo en lo bosweo,
= s5a puede reutiizor el oguo gue se coe porios fugos de ko colle?
= sPcra qué dive el agua de la liuvic?

0 De ias opciones que encuentren. eljan cinco que les parezcan ias
mejores de ocuerds con los siguientes punios:

s Que las puadan hacer en w comunidad. escusla o casa

A lo irgo de las closes hemos visto diferentes temas relocionados con el
oguay nos hemos percoliodo del gran problemna gque &1 la confominacion
de la mama. lo cual nos Beva a pensar s guéd estamos haciendo para resolver
atle problemo?

Seguamenie & 3¢ reclizora una profesto mundal exigiéndonos ya NO SMosar
'l.ﬂ aogua coniaminada a los rios y logos. seguro que no fe falfarian motivos = Seon facies de recorcar \'lid'llﬂ-‘ _ _
-i quieres aber Mas ocerca de . Una vez que hayan slegido. dvidan of grupo en CINCO SguUipos.
hotomiento de aguas residuales | Do s DC TRk © Coda une recizard uUna pancartc que expque Ia opcion gue le
puedes contultar ia sguente kg | 3N eMbargo. aungue 10dos Nos UNGMOS a ese fin es importante que sepas toch.

Agrandirse epe

gue ‘odo o gue empecemos g hocer no fiene un rewllado inmediato
pero @1 & granilo de orena gue pondremon

Ennuesto poi solamente en ki ciudades se generan 255m’ por segundo
de oguoresiduol, &5 deck un volumen mayor gue e descargado en el Golfo
de Méxco por # no Bravo coda ofo) ¢n NUeItio DG O existe la copacikiod
de hatar ese volumen, n embargo 1e hace un edfuerto para ratar esta
ogua residual ontes de amojaria g los cuerpos de agua. Dependiendo del
fipo de confominontes e el rotomiento ol gue e somete,

@ En equipos. presenten su informacion y el método que emplecion
para impicr y reutiizor el ogua.

© Comenten ol grupo cudies fueron sus resultodos.

© Enfre todos comenten si &3 una forma sencilla y que tedos pueden
1eQulr parc reutiizor ¢l ogua.

0 Escribon en w cuadema los recomendaciones que cporle el grupo.

O D= las opcionas que encueniren, sijon cinco que les parezcon los
mejores de ocuerdo con kos sigulentes puntos:

Malenal de exposicon gue se elaboro de larea. cinda adhesiva
plumones. coademo. pluma

S50 min ‘

Q) Expongan sus pancarias en zonas visibies denfro de 1w escuela o en
su comunidad.

Plumones Igpif Ccartuling C—FG.-jcjl_j g un oo o8 moderg. recories
hjeras, pegamenio

50 min #

) Copia en una hoja blonca ko pancarta que hicisle con tu equipo
y colécalo en algin punio visible de fu casa. Explica o tu familic
codmo reclzor esa accidén puede dsminu los niveles de contaming-
cidn en su entomo.

Entreguen una copia de su invesligacidn v Ut propuestas & su pro-
fesor

Hoda blanca, pluma. colores. lapix

ha. . Comsulla la biblioteca

Reveen en niemet. on la bibkoteco
gscolar o en ks nolicios los
métodos relocionados para lo
purificacion y limpieza del ogua
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.......* Enfonces, gme va o decik que el

gire” pesav pcoOmo se pesalo
gue no puedo ver ni focor?

*H’ N sistema ceroda. como
St i

& QL eMDeean Of GuEme Ol
1 -'"!F a8 Quea o nETancas

enfren y gue 1@

que s transforma durante

~ omisoretesn
(o RIS TROT

FPeien en uno bEcuo & motrar
fapodo y anoben el peso en w
cuadema. lomben pesen o tabisla
efervescenie y ascribon w peo.

©)Fongan en lo probeta 200 mi de
oguo y vocienio denino del matrar

Tapenic y pewen de nuewo el

makat Bscribon el nuevo pex.

©Agreguen en el agua io lobisio
slervescents & inmadalaomente
topen &l mataz

O speren & minutos y pesen el
mairog gn quitorie of fopon.

OFeunonie con olra parea v
respondan b siguiente:

* 3lo sumo de 101 pasot de o
motericles. e igual ontesy
despué de dsolver o iobledal

= §i &l peso fue dilersnte, s Cud

cambid y qué pudo hober
provocodo ol

- odene plumo

La materia
no se crea ni se destruye

Farg explicories un poco mas de o que hato este tema hay que vigior en
&l fempo 0 lo époco en gue ko diquimia proclomaoba que foda la materia
estaba lormada por una sustoncia gue se llomaba flogisto. hasta que a
fnoles del uglo XVl un cen*fico lomodo Anloine-laurent de Lavoisier
regizh expeimentos con io combuation de los motengies, los cuales pesaba
antes y depuds de ella y asi observd que los objetos al quemane perdion
peso; mds oun, obsenvd que % o combustidn se reaizaba en un recipiente
cernodo. el peso no cambioba. Igs swstoncias dentro del recipiente tenion
&l mismo peso antes y después de la combushon. no mportando que éshas
cambsasen s forma. En obvas polabros: La masa de todos los materales que

enhon O UNG red N QT 30 COMDMND &4 Igual 8 o Moo 1010 O )

5 i odos

PROUCiol O IO O O O COMbeC

Esto ley exia mpiicia en ior nvesfigocioness antenores. pero Lavoisier lo
enuncid expicitamente y la utizd como &l pilar de su ciencia. Por ko tanlo,
la tecric del fogsto fue mposible ya que con los expermentos realizados por
Lovoisier se demosind gue los sustoncias al guemanse no perdion su flogisto

(un pnco ce fuege) v Que NO alan reducidal o una forma mas sencilla,

la ley de lo conservacién de lo masa estoblecs que no hay ninglin cambio
observabis #n ka masa iolal de los matenales durants & Fonsc urso de una recc cbn
quimica o rondomacitn fuca

Debido a que &l papel que los gase: desempaficron en ks leaccional
resuitaron ser un obsiocuio parg ¢ desomrolio de o feona guimca; lo
inteipretocion comecta de @304 PrOCeI0s WUvo Que eiperar hasla gue los
invesfigadores quimicos idenfificaron los gases involucrados y dsefiaron
métodos para manejar y medi goses, Lovoisier se bosd en o resuliodos de
ofrod cientificos sobre los eshudion de ot goses poro explicor Il IOCCioNes.

En su libro Troife Elemenioire de Chimie (Trotodo elementa de o Quimica)
Lavoaier utiizd esencicimente terminciogo moderna. El lenguale gUIMIco
actual estd basado en ol sisterna de nomenciohra gue Lavosser ayudd
a disefar. La ley de lo frarsiormocion da ic masa estoblace gue lo maso
de una susioncic anfes 0 después de un cambio, seg fsico o Quimico, es
constante, sempre y Cuando 1@ hrate de un sstema Cemrado v €10 o pueden
ver con las ronsdformaciones del oguo en & planeta

El flogisto y la ley de la
conservacion de la materia

Fuenle: Mortimer. Charles. Guimica. |* edicién Médco Grupo Editorial
iberoomericana, 1983, pp. 4, §

La lecria del Rogislo establecia que cudquier sustancia con la
capacidad de quemaone tenic como conslituyente el Sogato. Los
sstancios focimente combustible: ¢ guemabies tenion mucha mayor
cantidod de flogisto gue las que no se quemaban facimente. Después
de la combusfion de esas sustancion. # flogto era berodo grocios al
aire y ko sustoncio e reducic o su forma mas simple. Los clguimstos en
aquelos fiempos credan que & flogisio ero porte de la sustencic y que
cuando se sometio al fuego e iberaba. Hoy 1obemos que No existe
tal sustoncia, que en realidad cuando se quema una sustancia ésia
se fransforma en ohas incluyende dituids de carlbont ¢ hkégeno,
ambos gases.

N émbargo con la ley de loa conevacion de o masa 80 de 181
aceplada la teona del flogsto. Esta ley dice: “la maleda no se aea ni
se deshruye, solo se konslorma™, &1 deck, enunareaccion gumica o en
un cambio fisico no existe ningln cambio aprecicbie enla canlidod de
ustancio. Debe ser il creer que cuando algd cambed didsicaments
de apariencia fisica sigo conservando la msma confidod de maosa,
pero si recuerdon que o masa es la confidod de matena que contiens
un cuerpoe &1 méas 1ac de explicaro ya gue no imporia gue fengaoho
forma, ko confidad sigue siendo ko misma

e e b o - &a . el ) e eeRo e - " = - . i B B Ceia

|

&l texto No solo es
humo y discuian como
cambiaria of peso s recizaran
&l mismo expermento, sin
topar el matraz Escriban las
conclusiones del grupo en su
cuademo.

No sdlo es humo
Cuando se guema aigo
desprends humo, este
humo también e1 parte
de lo mateto que e esla
ransformande. asi que sl
& guema un papal &n un
sisteama cenade, pora evitar
que el humo se vaya. y
luego se peson las cenizos
que guedan del papel no

cenizas y ol humo que 1e
quedsé atrapado.

=—_orsanyacion de la masa
o a8 s JLTR =L

Entonces si guemo un pedazo ue-*.......
maderg ol giee ibre los combios

que & ganaéian pol la combustion
& peatden y por o 1anto, yano &

o mama mota vy entonces esto ley
$0l0 83 UN en crlos OO
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Club de detectives

$AgUNG vel han persodo coOma & Que aiguen invenia algo?. 0 scomo &3
que ocume cudigueer descubrmiento?

Todos 4 descubrimientios. YO 180N feonics, iInveniol modemol © CUCKuer
COsC NUEVO que ocume g su crededor sucede porque alguien penso de
manera dferente g ot demds. Imognen por un momento que e encueniran
en aigun ugar o campo abierto y que escuchon el sonido de galopar gqué
animal pensarian que @3 &l responsable del sonido? Tdl vez algunos crean
que 1@ afa de un cabalo porgue a1 un armal con & gue la Mmayona puade
reloconar el sonido de galopar sin emborgo a ohos e les pudo oour que
&g una cebia. Cuando 1@ piesenta un problema lo gue comunmente e
hoce para resolverdo &1 empied apenencias previal, peto las respuestas
que von mas oiia de lo comin y de lo que 1o da por hecho 1on ke que
confribuyen Q nuevos deas

Permar de eic forma les permite haocer hipétesis y de 10 forma van

JPor qué enfermaron los profesores?
parte |

E< umn diin Commeo cualguier 080 o Le scuke Lodkos S encus il an ahiooos
de que va ora fin de eemara pero ain faltan un per de diga. Loa alumnos
del grupo 3028 estaban platicendo cuando Begd un profesor a darles la
roticia de quie las prdesman dos hores no tereieian cleoe detsdo a gue cinco
projesores o reportaron enfermos del cEomago. #si gue oo les asignaria
trabap extrassiolar para aprouvechar = tempo

Dietado @ lo mwstal del gaunto, o derector decide imestigar por qué ge
enfermaron s profesones, s gue contrata @ un investigador aemtifio
e e e egilcyuae grue OCunTsG, SN ermbegn, PO S LU SoUnto urgente o
meatigadon no ke &0 lempo de comtacter 6w squepo de trabusn § esndo
e Ios alumnos del grupo B oonncen la escusds masy been y tienen Liempo
I, bs puchdy ayurda

.......*a‘“-' Que POra pemar comg comstuyendo un pensamiento centifico.
centifico debo segir kas

e R H imvestigadior pmto con e grupo 90028 decsden ssplorer pars encontrac
respuesics mend proboles

o puartos en cormon de los que estan enfervnos, pors =0 cfabord Una

Con ios sguientes ociviadodes ron desorroliondo los habiidodes necesanas
pora penscr de forma centiSica

R A

@ Lean ol coso g Por qué enfermaron los prolesores?, parle 1. Denfro de
lalectura encontroron pragunias, respéndanios en W cuadems ontes
de confinudr leyendo ot siguentes pamafos.

© intégrense con ofro equipo ¥ comparen sus respuestas con base en los
viguientes punios
* MOIQUEN 3 TUVSION respueTial smilared vy Sxpliauen port Qué.

+ 5 legoron g lo mama conclusidn sobire lo que provect lo
enfermedod revisen si ambos equipos se basoron en kos mamas
ideos poro oblener eso conchusion.

* 5 su conclusdn fue dilerente expongon sus puntos de vista ol
cho equipo y leguen a un acuerdo sobre lo que enfermd a los
profesores. Expongon ol menos dos razones por las cuoles efigen eso
opcidn.

) Excibon & ocuerdo of que legaron entre ambos equipos.

Entreguen una copio de nus conchusiona: O su profesor.

gty che peguritie

memM-m—nmm-

CUBEEN0 POr K o Ceco preguntas)

Por medio de las preguites que reaizaron pnto con o estigedor han
descutwerto que los aneo profecores eo pregentaron & trebajer durante
la semana v que ninguno habla comentado sentiree mal. Todos tunieron
destintas actividades dentro de la cacusta y menconan que fuera de ella
hcsEron au rting cotidianee Gambién soben QU o Comeeron oS mesmos

~—algzgtos. H punto comin gue encontraron s que todos de

rednen en o sakon de profecores
Si toudos kom profecones de b eocueks o reen en of mismo oger, Jpor (e
unos st cnfermanon v olros mo”

El imegtigador abe que 9e enfermaron por @go (ue mgseron, @l gue
ahora deben buacar 1ok ko gue o cormasme dentro del esbon de profecores,
Tras examingr encontraron dentro del refrgerador comeda ctiquetada de
cada profeacr | algunas latec de refreeco. En la slecens habda galletas, un
fresco de café y uno de azicsr. Tarmbeén weron dos garrafones de agua
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Descubrir al culpable

Una veZ Que 18 comprende como hacer pregunias para focilitar cudaiqueer
nvesfigocion se deben de segur ohos pasos. Puede que fengan muchas
pregunion. pem ¢ no fisnen que ver con of temao de estudio de nadag
el servieon. por &l hay gue slegr oguelcs que lé permitan delimitar o
que eston invesfigondo. A porfe de ellas podran formular hipdlesis v lo
comgeobocion de estas Uimas & o gue les permitrd obtener respuestas.

En ol coso de los “prolesores enfermcs”™ 3¢ expuso que algo QU CONSUIMISION
0 ingreron &a ko razon por ko que falforon o closes. Es posible que ustedes
hayan encontodo vorios respuesios diferentes pora responder qué los
enfermd. Supongan que & nverfigodor establece como hipotess que fue
¢l aguaio que los enfermo ya que enconind gue no comieron de lo msmo y
que ¢l ogua sempre eriuvo d aiconce de lodos; come hay dos ganafones
&1 uno de elios & que a3t contaminoado. asi se explcara que No 1odos kg
profesores estuvieran endermos. Lo que sigue es comprobar si fiene razon

&l nvesigodor

JPor qué enfernaron ks profesores?
parte 2

El wneatigador sabe que slpo de ko que o encuentra para Conoumie
dentra del saldn de projesores et o que caured b enfermedad y tram
reviger s preguntes que o b los demis profesores enoontro oomo
factor comdn que todoa toman agua & ks garraforea £l obaerua
que hey dos garrafones de agua en o saldn v ambos estin sbeertos v
ligtoe pars vsarce- ¢ garrafon | tene menos agus que o garrafon 2
que agpone que uno de loe garrafones de agus estih contamenado ¢ o0
preguda ol de ofios o7

El imwsatigador se soence para obosrar ambos gerrsfones & fin de
encontrer algung fuente de contammacstn A semple wsta no nota
diferenciag, o sgua gue cata uno contiene o= W déntca. Decide Igmer
una mueetra de cada garrafon ¢ analizarts en o Laborators, v -'.pu-
OOndera inaprogeado ober o prober & agua

ambat mueatras o gretigaior bene aformacyn atee &
COMOOET 105 DU N TIotros Meorseros. Das Congeobor

la pureza de ella. En este caso & requiere tener toda ks aformacd
poible de lae caractenicticss quirnices. fieices y mecrobsologess del
g potable, Ee100 detog o8 encuentran dentro de fes ormes Ohomles
MesRcanis, gui son aquethi que Hpen s ceracterstce & b maponia
de koo productos que on de procedencis mecans (en olies pocden
encontrar todies kel ecpocificationsa pare cuslgueer producto ).

En ol caso del agua hay que revimar ks NORMA OFRIOAL MENICANA
DM 127 SO 1904, "CALLO AMBIENTAL, ADLAPWALSO Y

HUMAND LIMITES PERMISESLES DE CAUDAD Y TRATAMIENTOS A OUE

DEBE SOMETERSE EL AGUA PARA 9U POTABILIZACYON” La norma

catableoe un aniioss mecrobeoligion, Bl swecligador o realiza y bog

regsiltados gue obtsene Cumphen Con b norme

R log lrmatec perrmectibeo o b Carartersotc s Qummeces: | ol
COmo reaultado o ceguserds:

i Qué pueden determinar por las
propiedades cualifalivas del agua?

Qué razdn fenia Lavoisier!

- e il=s e hesi e s Tale

-
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Paso 1. Determinar el problema

E nvesthigoador se enderd del problema iobee o enfermeadad de los prolescres
porgue &l drecior 12 lo dio. B problema que ve el direchor es: “cinco de los
prolesores de io escuela esion enfermos del estomago y no se presentaron
o hobopor

A parfy de esa nformocion & nveshigador fiene como caming plantearse
¢Cudl es el problema a resolver? vana preguntal en 1IN © e1e problema. la principal que e establece ey
"aQué cousd ka enlermedad de los prolesores?™ Es probable que ustedes
piansen &n oha sn embargo & justo 430 la que le permite al investigador
prevens mas confaQios y No crear panico en la escuela Lo experiencia que
fiene &l nvetiigodor le permie fomular rapidamente preguntas @ hipotesi.
perc en todo invesiigocion que se reclice no e debe perder de vista ¢
problema que & deseq resolver

LComo se comsigue informacion?

Paso 2. Redlizar la invesfigacién

e B invesfigodor monfiense enw mente lo pregunta “squéd”. asmomento de
que empiece 0 buscor fodaos los posibles razones por kos cuales se responda

w pregunita. Debe axpiorar @ anfomo &N que 18 desenvolvian lod ciNco

© Escribe en tu cuademc una prolesores. para descariar desde el pincipio s e1e "squé?” ocuiré o no en
razdn pot la cudl & director ia escuela y debido a que son cinco profesores los que se enfermaron ha
considera que es unproblema considercdo gue €3 dita o probabiidod de que ocumiese en lo escuela., Paso 3. Formular las hipotesis
que se hayaon enfermado Mientras expiorg selecciona fodas las posibles relaciones entre €103 CINCO
cinco de sus profesores. moesios, desde los grodos de ciase que dan hasta ws horarios, sin embargo El invesfigodor v el grupo 3028 chora saben que &l salon de profescres es
© Da dos razones por las cuales como sobe que ko enfemmedod es del estomago sa reduce o ksta de lo el punio comin ol que ocudieron los cinco profesores, sn embargo, off se
&3 UMl la pregunta “ aqué que &s4a busconde. Come la pregunia prncipd ya la tiene, &3 fiempo de reUnen todos los profesores. Lo prmera hipélesis que estoblece es que la
causd la enfermedad de los formuiar ofras nuevas meentras expiora ko escuela causa de la enfermedod se encuenira denfro ded salén de profesores. Con
profesores®”, escribelas. e1a hipoiess ingreso ol saidn y presta alencion o su akededo. Recuerden
Oﬁmwmm Todaos las pregunias que & hagan son buenas y sifven para enconirar el caso. on el saldn de profesores se enconhd
sscbslay epicaporquéio 8. informocian. pero 18io los que secn mdé: precisas focilitardn la bisgueda. « Comida efiguetoda de coda profesor fpero sélc de los que fueton o
0 Reunete con un compafero e Loy pragunios 18 esioblecen dependendo de la cioe de respuesta que frabojor ese dha). LMigun o¥0D protesor estd
infercambien sus respuestas. QueTan obtener + Latas de refresco (en total tres) b entermo?
* Un poguetle de galeios (de varios fipos a medio terminar).
= Pregunias que delimilan el problema * Unfrasco de café [casi vacio),
RO , ¢Estan enfermaos de lo mamo? * Unfrasco de aaicor (o lo mitcd)
$Comeion v bebieron o mamod * Dos garalonss dé agua (&l gonaldn | conmenct ogua gue & gamaldn
gLos demds moethos conen el iesgo de contagione? 2y no s& encuentran an & mismo ugar del soldn)

$Por qué ios alurmnos no estan enfermos de o mMismo?
Con &30 informacion & investigador debe formular nuevas hipdtess pora
Pregunias que son Ulles pero no delimitan el problema encontiar la posible cousa de ko enfermedod de los profesores
2 Cuonto iempo estaran enfermos?
$Ocumd o mamo en oras escuelas?
2 Cuantos profesores no estan enfermos?




E[o‘lue [o Sxploremos [as caracteristicas de [os materiales

B nvesigador pemsaba “Estoy seguio de que aigo en este saldn provocd
o enlermedod. ;0ué corsumieron los Cinco prolesores en el salon?, aque
&5 o que &s1S o clicance de 10dos los profesores? No créeo gue hayan
comparido su comida. no lodos foman refresco. aln quedan galletas; al
porecer comumen muche cofé yo que el kasco esta cosi vocio y parg eso
neceiion ogua Unos moesinos esian enfermos y oros no. aqui hay dos
gancfones de agua y jfodos loman agual

8 nwvestigodor plonieo ios siguente: hipotess
* Hpdtess aferna Los cinco profesores se encuentran enfermos debido
a que & ogua da uno de kb gamafones, que te encuenira en &l salon
de profesores. esta contominoda.
* Hpdtewm nula Los cinco profesores no se encuentraon enfermos debido
a gue & ogua de uno de ki garafones. que se encuenita en el saldn
de profescres. #5ta confominada,

Lo voroble ndependente 1on los garafoned y el grodo de contamenacion
gue pueda tensr ¢ oguc de& coda uno @1 la vanable dependiente

Paso 4. Poner a prueba las hipétesis

Con los hipdiews erfoblecidas. #1 momento de ponetias o prusba y vt cudl
@1 la comecia o 8 hay que emperar de nuevo con ofra.

B invesigodor ¢ ocerca 0 ambos ganafones y Con Vo108 pecioles y del
mamo fipo formo una muesira del ogua de coda gamalion. Las propiedades
cuaitofvas del agua s permian nobar gue e ven del mismo colory no peicbe
que e«lé hubic Como infuye que &l agua de uno de los garalones &4 laraedén
por o que & erfesnaron ios profesores no lo puede probar para conoborar §
sobe distinio.

Decide levarse kas mueshas ol kaboratorio pora revisar kas propiedades
cuaniitativo:r del ogua de codo ganafon. Como ya saben la tometic o
pruebal pOrc CoTobOrar ¥ CUMDID CoN 0 e5100eCiIdo por ka Normg Oficial
Meaxicana NOM-127-55A1-2000 v los datos que & enconbaron fueron gue en
el gamafon | habic Q.0004% de anc y en el garalon 2 habia 0.0300% de zinc.
gRecuerdon qué significaba eso?

AP ¥ LB = -np - LN ¥ NPT ¢ ST T e e e =)

Lo determinacion de la concentrocion del Inc. como de muchat ofros
metgles, e puede recizor con ung teécrnca lomodo especiomeino de
absorcion aldmeca. én la cudl ios elechones delmelal en este coso elang)
absorben cierta canfidod de energia proversente de una Lz ko absorcdn de
o g & directomenie proporcional o lo concentocion del medol que exste
&nla muesira onclizoda.

El investigador compara los resultodos mencionodos con los valores
permitidos pora el anc. esioblecidos en o norma: y encuenta que el
ganaldn 2 ol que eild conlominado ya que conlens mds de 5 ppm de
e mneral de o gue sfoblece o noMma Hosta ede punto o que w» ha
descublerto &5 que sl hay un ganaion con mayor confidod de anc, a3 decr
uno de los gonafones se encuentra confaminado. por io fanto. ka hipdtess
alfemno que proputo & invesligodor se ha comprobodo solo hasta & punto
de que ¢ agua etla confaminoda, perd oun no puede decr gue &0 wala
razon por la cual se enfermanon kot CINCo profesones

- kas
mswmmm‘ porque gailetcs
ddﬂéﬂdlpﬂaﬂﬂmnmﬂﬂm
mhﬁ m -nn-----Qlolnt.i.-t.calil.lll.

Posos O seguir
1. Tomanamas unad

goiketo para analizoric.

©Elan una de las hipdtess que
crecron de ko actividad anterior
y escriban en su cuademo
ol menos cinco pasos que
seguinion pora comprobar si e
0 NO ciera s hipdiesis.

©5i no pudieran emplear el
equipo de loboratorio, gcomo
onaizarion los voriabies de su
hipdteds? Respondan en
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DEpiquen lo siguiente:

« sla hipttess del nvesbgador
se comprobaria ¢ ambos
ganatones fuvieran 0.0300%
de anc?

» sComo exphcanan que
no fodos los profesores se
enfermaron sendo que

mas zinc del gue establece o

Paso 5. Analizar los resulfados

Aungue ot hipdleis @ han proboado &l sguiente poso é1 explicar qué fue
o gue pasd con los resultodos gue e cbiuvieron en & laboralono

De ocusrdo con g Norma Oficial Mexicang NOM-12Z7-55A1-2000 un lilvo
de agua debe confensr como maximo 5 miligramos de zinc, es decir 5
ppm., & primer gancion fenia una menor canfidad de anc por o que no se
considerc fomco, 3o confidod 1 mendl alo gue se esloblece enlanomMma
no pasa noda. y & segunde garmafon tenia mds de 5 ppm. Debido a que
o concankacion fue de 300 ppm @ considera Waico v por lo tanto, & mas
que wficente paro enfermar g quien ka comsuma. Cobe menciondar que
&l sindrome 100CO por exceio de NG provoca imtacion ntestinal, anemia
fiebre v aiterocione: en ol sshema nendoso central

Con &350 explcocion & nvedigador confirma s hipdtess altema v ahota
puede asegurar gue los cnco peclesores se encuentan enfermos debido ol
consumo ded agua del gomalidn nimero 2y como o hipoless se comprueba
no hay necaudad de formular nuevaos,

Paso 4. Establecer las conclusiones

Despuds de todo lo gue e ha revisado, &l invesfigador puede concluir
come punto prncioal gue 108 profesores te encuentron enfermeos por tomar
agua del gorrafién nimene 2 gue ¢l agua del ganafén 1 esmds opla para
el consumo humano. Como habia dos garalfones logra explicar que unos
prolasores se enfarmaran y olos no. as como fambién logrd eapicar que
debido a que los ganciones se enconfraban en el salén para profesares loy
alumnos no 3¢ enfermaron. Adn guedan mds dudas para & iInvestigodor
por siempio, explicar por qué of agua de uno de los garalfones no cumpiia
con ka1 normas. pere &30 ya rd para afra ocasién, de momento séko
debe entegar los resuliodos ol director de lo escuela ya que el misterio lo
ha resusito

Comgo & nvesSigador confaba con preguntas acerfadas pudo establecer
hipotess gue ke permifieron respiver e problema. Ahora gue todo se ha
terminado les puede parecer facil, recuerden que para logrer con éxito las
siguse et MvatigOocionas deben tener los dotos neceiano antes e formikar
sus hipdiess y para elo su prmera henamienta e o observacion.

SOTC
LS ;mnmwmm

- s offernd
Hipotess olter sond 7 sauno de o8 !

enfermos debido O

“wmmmmbmmam

no & encuenian
Hipof Sless mlc: Los CINCO D‘NM
entermos Gebido o que ¢l 0guo deuno delos OUTEr

que se encuentro enia 500 06 profesones, €50 Contr

4 Poner o prueba las hipotesis

un firo de oguU0 C =
fue ce 00 ppm Yy @
que suficiente poro enieMa G

& Establecer ko conclusion
Troe unc lorgo invest
ames
de 10 escuelo ¢ pni@maion

pebieron..
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"""’*gsabm que México ocupa ¢l &
ugar mundial en produccion de
saly el lo. on Lotmooménco?

MPaa cblener mas informocion
acefca de como funcona
G NAAMO IOMNEO v
sguenies pOgnas de Nleme!

nH P/ fre st odeicontumidor ook

Explora, experimenta y actia...

Con la ayuda del invesfigador hanresuelto un pimer caso. De esa manera
pusieron g prueba ws primeras hipdtess y esion oprendiendo a hocer
pregunics. Es posible gue ket hoyo porecido foci de realzar la invesfigaocion
pero fomen en cuenta gué fon oceriaodas fueron kas preguntas que hicieron
y §i estoban orentodas a resohver & problema ¢ o estabon hociendo mas
gronde. Enios ocvidodes antenores oyudaron g un investigodor o resolver
&l coso de los prolesores enfermos. ustedes le ban dando sugerencias
paro & yo ternia una idea de gué &g lo gue podia haber enfermado o los
profesores, 230 se Cebe o gue su forma de pemsor y de octuar se basd en
el método cientifico

Proyecto

¢ Como funciona una salinera y cudl es su
impacto en el ambiente?

Nuesho cuero N0 puede sintefzor sal, por elfo es necesario obtenara o
haves de o oimentod. SN eMbaIgo. 1odo coniumo excesivo de aiguna
susfancia &1 dafino. 1eguramente habedn escuchado gue la Secretaria
de Salud mplementd como regia que en los restourantes no se cologquen
sgleros en los mesos. esfo con &l fin de evitar los altos consumos de sal en
ko poblocion. ya gue hon cumentodo los ndices de hipertension ortenal
causados. pancipcimente. por el comumo de sal

p5obes como e cbliens ko salf La industria que se encarga de la extraccidn
y refinocion de la 1ol &3 io solineeg. En México existen salineras y el 0% de
i 1ol producida 3@ obene del ogua de mar o de los nos v lagunas que
desembocan en &l B ogua se evapora a haves de o energia solar v el
vienio, ol evaoporone & ogua se va concenhondo coda vez mas losaly
comeen?o a formar cristoles de clorure de 1ocko. iImaginate, se oblienen 30
g de 1 por coda o de ogud. Lo 1ol destinada para nueshio consumao
&1 lovada con el fin de efiminar Mmpusezos como magnesio y calcio, para
después someierdo o un proceso de secodo, después se ke agrega yodo
y 0 veces iboe

Los desechos de lo indushia sofinera se lomon aguas madre. conocidos
como “amargos” ¥ pueden esiar constituidos por sales de magnesio, dxidos
de hieno y biomanrod. dependiendo de ko 20nd de la que e exiaiga el agua.
Estas aguas residuales provocon o destruccién del ecosslema ya que o
st credediones 1@ Creon condiciones hipersaings, con suelos lodosos que
dan como resullado una marcada dsminucién enla founa y la vegetacion,
ambas se reducen g epeces que wporian glfos confidodes de 3ol

Es facl enconhor respuestas cuando liensn una DEnona qQue responda
pPero No siempre serG asl. Los nvestigodores quimicos gprendieron g hocer
hablar a kas cosas que los rodeon. Para que comprendan meser e3io hay
que seguir el mamo camino que & invesfigador

Metodo de exiraccion

©Pesen en lo bolanzo 12 g de sal 25 mi de oguay 5 g de fena

© vocien ol vaso 1 ¢l ogua, ogiten consiontemente meentas afoden
la sal poco o poco hatla que e comience o ocumuicr en el fondo.

© Esperen a gue se atiente ic sal, con cuidado pasen el agua ol valo
2 pero froten de gue lo sal del fondo 1e gquede en el vaso 1.

O Afadan lo fiena ol vaso 2y ogiten.

O Cologuen ¢l vaso 2 en el mecheto hasla que se consuma la mayoria
del

» sCrean gue en ol ogua-lodo del vaso 2 pueda garmingr una
semilio?

» sEsa fiena sive para gue se haga un nide © una madniguera?
* 3Qué mélodos de separocion proponen para la purificocion de
&5a

cguadodo?

O De monera grupal comenten sus respuestas y respondan squé
pueden hacer para recuperar y reutiizar el agua del ambiente?
Escriban sus conchasiones

3q # oo

f de val agua de ka Bave

50 min ‘

B cionuro de oo, mexr conoado CoMo 30l 58 Uo en muchos ambitos de nueso vida

B En i nadming
CpoeyeC )y il e Bod

Suriioncmeenito Ged de prodv xn
e Mool de Comguaion y Er i o o i
e e Pasn conbokr Servodons o Cloio y o Coloronies,
© W1 IO iGn de ¥ potances &l o sona cOwslicn, PR nhon
sl i s oo a sod on colies y s hesridens,
orwdss b bon Bumihon iy P S i QImonios Y
g y Doa 0! punio de Wy figaos,

Congekoon del

RN,
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£ Como organiramos lo que sabemos?

&
Agua embotelodo

t res ot b Cor oo

;. Qué aprendimos?

Como podian vet aigo ton simple como formar un vaso con agua puede
resufior en aigo grove. Bl investigador 1e preguntaba cémo habia ocurido
Que und de Iog gamafones No cumpliena Con #3108 NoIMo4. B clerlo que &
problema eran los profesores enfermos, pero todo se hubiera podido evitar
s desde un prncipo @ ogua de los gamafones hubiese cumplido con ios
normas que 1e establecen para el conumo humand

B proceso para puiificar & oguo requisre de vorias elopas vy 8 en una de
elas ocume aiguna anomala el ogua No e consdeda aptaparo el comnsumo,
baite decr Que 1 und de iod el por donde pasa & agua no 1@ encuentra
impio termina contorminando & agua. Hoy en dia casl en cualquier parlte
puaden enconkor ceniros ce purficocion donde pusden odquin ganalones
de ogua. fonlo de marcas eslablecidos como pequefios negocios. v &l
probiema ocurre cuondo No cumplen con los eguaitos necesanos, @l mas
minimo emor en io purificocion del oguo puede cousar graves problemas

#Cudles won los mplcociones 5cas?. en ette momento sefa que el dikector
de lo escuedo vonkarg una guega conira el 1enicio gue e reparte el agua
purific oda © pof lo Menot ovaaries del problema que WUvieron parc ali evitar
mds casts como ése con los demdn clentes: por olro kado la purificadora
que proves ogua a la escuesla debe hocer uno levision constaonte para

A A

Q1eQuUIore Gf gQue W 8guIpo funcione coneciaomente. no 0lo por éfica
$in0 po1 ley; y fingimente los prolesores Queenes pueden exgr gue lo que
corsumen No e encuentre fuera de las Nnoemas de salud. Tal vez les pareica
exogerado, pero pensen que s ustedes como usuanos de aigo No exigen
o calidod del producio. los gue io proveen pusden descuidone y dejar de
buscar gue 1aigo en Spiimas condicionss

Entrar en accion

Como puaden vey lo guimica no se ralo stio de fdemulos compicodos sino
de que comprendon todo lo gue les rodea Si ponen glencion descubriran
que en fodo momento i@ G recizondo agun PIOCE0 QUIMICo; que o
materia oungue No la puedan ver cdmo e onginaimenie No ded de existr
$in0 que 38 encuenta con ohas propiedodes

Con los conocimientos que enen en eshe momenio ustedes son caopoces
de reqlzar una breve Nvestigacion

En equipo decidan qué dia rén
o aplicar lo enrevisto y pasenia
a computadora junio con las
respuestas. Si es posible consigan
una muestra del agua que alli
puificon, en cao de que no las
seg posible pregunten si saben
cudl es la conlidad de anc,
cluminio, ansénico, clomuro, sodio,
o cualquiet ofro constituyente
guimico que confiene el ogua.
E1 necesanc que oblengan al
menos un dato. No olviden fraer
sus datos para ka siguiente clase.
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Nuestro reporte

Con ko enkevalo que realzaron Ial vez ndo obluvieron o informoacion ni
i repuesias gue espercbon pero recuerden que &1 parte de aprender
o hocer pregunios que delimiten lo mejor posible el problema. Aun asi
las respueital breves 1on de Uiilldod. A confinuacion se presentan dos
ocfvidodes. de ocuerdo conlanformacion gue hayan obtenido. Bijon una.

Antes de confinugr con w nueve invesfigacion, recuerden Qs primergs
£Conocen algun metodo para chknes. specilicamente. recusrden la primera pregunta de investigacion
:;:’_;i“ la contaminacion del que quenon resoiver Bo pregunta fue areada con los conocimientos que

ustedes fenion en ese momenio, mucho antes de saber sobre mezcios
compuesios vy propeedades de ko matena entre olros femax es posible que
ghora veon y enfiendon de ofra forma lo que les rodea y crean que esa
prmea pregunia ya no o1 1on mportonie como ohas gue kenen en mente
pero oun asi vaie la penda que pongan en prachica lo que ya saben. jCreen
gQue con los hergmeendars y CoONOCIMeentos que han odagundo s&an COpoCces
de rewpondesad

Pora los que consgu na muesiro de agua

Hoja de enfrevivio confestoda cu

Fara los que COomEguM

—

Pasos del investigador

+ Determinen el problema: expiquen por gué
cmﬂammuobmnaue“m'miguo
por Quié o consideran mportonie.

- Redlicen le investigacion. eichoren al mencs Fes
pregunics que deimite 1 SU INvesigocion.

« Formulen hipolesis: empeen IG5 Que onginoimenie
habian escrito o modfiquenias &n Coso O ser
necesano

+ Prueben las hipotesis: expiquen COMO anORIONon
s variobees de sus hipohesis,

+ Analicen los resulladeos: Cigan que sgnifica io que
pueden comprobar hasia esie punio. .

« Den sus conclusiones: expiquen queé pasG od es
posibie que oun necesiten MAas iInformacion pora
resoiver sy pregunia mcial.

Funios para un reporfe

Nombre de la puriicadora
2 Deaccibn
i Entrevato

4 Resultado del andlsit del agua

T

Conclusiones y
recomendacionss para &
duerio.
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¢ Es mejor el agua de gamalén o
la de la lave?

Agrandirsje epesss

Campaia de divulgacion

Cudigueer profenin que eljan foe COMDo Wl regias éhicas. iNciuso sin
ejerces ninguna, utfedes enen reglor morales y éficas aungue nodie e
ios hoyo explcado socben o que e1 comecio y lo que no. Como estudiontes
fienen que comporti con los demas kg descubrimientos que hicieron sobre
ias pequedics empresas Gue se dedican a lo puificacion del agua: con lo
que ustedes saben pueden dor recomendociones prachicas para hacer
combios, Inciuso o Que pueden hocer o dejar de hocer parg mejorar los
cosas. Porte de ser 48cos lambidn incluve que si en o experimento que
recizreon no obiuvieron s resullados que asparaban no debean alferaros
s0lo pora comprobar sus hipdtess.

Lo sloborocion del penodico mural les sirve pora dar @ conocer a olras
penonas o gue descubrision de monso prdctico, 1opida v focl de
comprender En coda blogue tendian o oporfunidod de dar a conocer o
los demnda lo gue vaoyon descubriendo sobre lo matena de Quimica, lo cual
logroran hocer ol emplear divencs medos de comuncocion Recuerden
que lodo lo que aprendan de un blogue les s81d de utiidod en e siguiente.

DRevisen s informoacidn y seleccionen ia que les sea UMl para crear un
penddico mural Recuerden que la infencion es dar a conocer o que
descubnancn.

©)Efan los punfos mas importantes y resimanios para fociltar la lectura
de w penddico mural
De ocuerdo con w informacién, efjon ilustracionas que la representen
mejoc Pueden emplear recorfes o dibujorlo ustedes msmos.

Por Uifmo, denie un nomibre g sy penddico mural gue represente foda
su informacidn

©OEn caso de que deseen agregar mas informacion consigania para lo
siguiente clase,

Pops bond pumones revrson e colores i o o= e ag gl e

40 min #

/. Periddico mural

"Cuidado con el agua’

TJabias que o sgua que bebes Exrsten normes e salud ogue Antes de tomar agua de cuakquier
pucde no sor apta o sndormen eotes s kmetes lacko exige (e ora apla pars tu
para o conGum quee debe toner o SQuns Der-a CONFEILIMO

nuesing ConsuETo

e —_—
ﬁ{- %
R ————

DRevsen de nuevo la nformaocion gue van a inclulr en su penddico. Cuando ya no necesite
mds comeccionss peguen o esctiban la nformacion en & matenal que van a empiear para
su pariddico. No ohviden agregar el iulo de su penddico mural

al resto de su Grupo W penddico mural Escuchen las opiniones de sus
compafiencs y si aiguna vale la penda, empléenia para mejarar su rabaio.

©En grupo. discutan dénde colocar sus penddicos murdles y s hotatios en gue dardn
informacién para los penonas gue deseen Jober mas. Puaden legir pegar todos los
penodicos untos o por separodo.

Perddico murd de la ciose posoda cvodene ghema popsl bond humorss reveion. geros ©0

5_[3 mln%

PLeon w reporte de investigacion y seleccionen ko informacion que desean compartir con la
comunidod escolat

= Definan el tema del articuio que escribian para ol penddico mural del grupd. a parfir del
problema que inveshgaron.

= Resuman las hipttess y ol método que siguleron paro proborias. Escribon aigunos panafos
para explicor la mporfancia del problema en ko vida fomiliar y de los comunidodes.

* Describon brevernente los resuliados de w invesfigocion y ogreguen algunas imagenes,
tablos o graficos. Agreguen aigunos pamafos pora explcar a los lectores el significodo de
sus halazgos.

= Para finalizat, ascriban uno o dos pamalos para recomendar aiguncs cambios en los
hébitos famidiones o comuniianicd.

é[}lmmﬁ

Le=petencis

N

o
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: Qué necesito repasar?

AQué fonto domings ios aprendioje esperodos de este blogue? Marco lo casilo que describe como te sentes
en coda caso. Inventa tu marca pensonal puedes LIor fus MICIales © CreGr unN IKONG Con alguna IMagen que te
gmh y no ohlvides comeniar con fu moeitro para oblener lo ayuda que necesitas,

[ Nopoedo | My paiesqueno | Pesohoceo | Retitcedo

| hacerio, estoy M.m con ia ayuda de wn ayuda,
TR ____I Mﬂ} repasar. pistas.
Id-u-n‘rﬁco las aportaciones del |
| conocimiento quimico enla so- |
fsfaccion de necesidodes bask :' i
| cos. en ko salud y ol ombiente. | i
| Identifico las propiedades ex- i i
|MMI| & intensivas de algunos | 1
| matericles. i l ]
ﬂetoclono las. propledoclm dnol
| una mezclo con ws vun:m i
de concentracién, |
i Argumento la importancio dc|=;
| rabajo de Lavoiier en ol desa- |
i nollo de métodos de mﬂl-go
amdtmlmmm i

| Considero ‘-61 b:opredades de | !
'los matenales al plantect premi- |
{ sas, supuesios y allemafivas de |

{solucion de aigunos problemas. | 'f

B o T T St

Entre companeros

intercombien con ofro equipo o hipdtess que escrbieron para resolver e caso del Club de detectives,
decidon si cumplen los siguienies criterios. Margquen lo casilo comespondiente de codao criterio y comenten
con i companercs qué necesiian hacer para MesHar s hobaio.

= == __ R R O .
cumple  parcialmente cumple f

Ln hipotess responde g ung pregunta de nmr-mcm

Sedewlamaemdenledelowofem

} Incic ol fendmeno que explica s voriaciones de la vanable
| dependiente. _ il
hcil:a a mbcﬁn -rrdm has '-ﬂtﬂm dopendu-ﬁfc & ndnpendmfa

Lau propiedades de ias varables & pueden med.

| L indica blmcwpdocoﬂwobat hhmrm

i el I

Ponte a prueba

Alo largo del blogue tenen varnios heromeentos gue les serveon porg comprander mas o que les redea. En este
blogue en parficular analizaron algundd capectos del agua. paio gueda mucho por descubie. A confinuacion
se les presentan una sene de pregunias evaluafivas gue deben conlestar de acuerdo con el arficulo de
divulgacion fituicdo Lo exirovagoncio del ogua. Loy pregunios se bason en femas revisodos durante el bloque
peor le que pueden comnulianic de NUevVe POra respondet

I, Lee &l articulo lo exravogancia del agua

2. Responde o desanclla coda una de ks sgulentss pregunias

a) Revisa &l arficulo & identifica si s& hoce mencion de ciguna mezcia. De ser asi copia an fu cuademo el
parrafo del articulo en el que viene.

b) 5i enconfraste mdés de un fipo de mexcio elobora un cuvodro en donde los clasifiques. Apdyate con kb
iguiente tabla:

identificada mezcia : seencuenka |

SR RS PRS-

¢) Escribe dos fipos de mezcics que e encuentron presentes en fu vida diaria.
d) Explica qué mélodo de separociin &1 &l que emplearias poro 10 mazcios. Explica fu respuesia.
@) Enlista las unidodes extensivas € infersives gue hoyas encontrade.

— e e me - e e somme o

f) Observo los siguientel motedicles y escribe en W cuodemo ko parte del arficulo en que 3@ idenfificaron de
forma cugiitative y cuantitativa

Comeo las idenfificaron cualitafivamente o

* AQua Aguag

« Arena * Arenc

o k= identificaron cuantitativaoments

* )

glidentifica en e articulo alguno de los pasos del método cientifico. Jusiiica fu eleccion

h] Expica como relacionanas o modelo cinéico moleculor con ol arficulo.

Il Escilbe cudles son los estado: de agregacion que 1 mencionan en &l arficulo y realizo un dibujo para cada
uno
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La

extravagancia

d8Ud

Allgo miny eupecial debe tener of sgum < postbilito que se orginome
evolucionara ki vidn en meestro planeta

ra verano y & calor de Acapuloo les resultaba
agobisnte o los vecacionistas Begados de todas
partes. pero a Juan Cardos no ke molestabe pues
habia esperado todo & oMo esas vacaoones para
meterse ol mar: Uegd a medo da y antes de desermgacar o
hacor cuslcueer olra oosa, $¢ puso & trage de balio y cormo
a lo playa. Al pluar la arena sintid que se e quemaban las
plantas de log ples. Comid entonces a ks orlla del mar g @
meter 08 pees & o agui, tuAD Ui SENSacion reconfortante
y auradable: estaba fresca Despuds de nodar lareo rato,
brincar las olas y flotar placidamente, se pregur por gué
ln arers estabe mas calente gue & agui. Si & e dos les

daba la misma cantclad de sol.

Unica y diferente

Auncee a simple vists & agua parece
oer una de lpg taMas sustancas que
ge encuentran én la naturaleza, lo
cierto es que es distinta. Su manera
de comportarse pasa oon frecuenca
desapercibida para la mayoria de
noaotros. Acostumbrados a beberla
2 usaria pars bafarnos, regar las
ptartas, lmpear las ventanas ¢ hasta
jugar con élla, NO NOS asombra y no
le encontramos nada de capecial.
Quitnes la oblenamos con sdlo abrr
una Nave, hacemos a menudo uso
y abuso de ella sin concederie el
beneficio de una minamea refleain

8i le pones atencién al agua
encomrards culdn peculiar eg: o

jsn Cartos sali del mar para desconsar y desputs de ver
ko esphindida puestn de ool, regreso o b piae pors volver
a nader. Esta e las sensaciones se imvirtieron: la arena
ya s= labia enfriado y o agun adn & senti@a thia Si uan
Carios hubiera tenido a b maro un termdmetro y hubiera
meddcio i termperatura de s arero v o agua a medio dia, se
hastwta dacdo cuenita de que la primera tend une termperatura
cercara a kg 50°C y la segunda de entre 20 y 257. En
camian, @ anochecer habvia mediclo una temperatura o
20C enla arere v ura de 24'C en o agum, pues o agua sude
conservar durante mis tiempo o calor acumedado en d dia
Despus de pensario un rato, legd o la conclusion de que

d @ == cabinta meis Entamente Que otras sastances y
que tamien se enfria mis entamente, Pero Jqué es o gue

I hace dtnta?

vrees hasta & grado de parecer muy
extravogante. Sin la presencia del
agua. hguada. fresca. transparente,
brillante y cantarsa, nuestro planeta
no seria tan hermoso, pero sobre
todo, no seria o Que &3, pues & vida
o se hatria orgrado en la Tierra ni
aupluconaio en «iis como o ha hecho.
Para entender esta afemacion en toda
Su Magretud hay Que CoNOOS & fondo
o sgua_ s decr, i hasts su naturders
mokecular

£l hidrdgeno es o elemento quimsco
miies ahuncsrte O uraerso y o tedgero
ocupa & tercer hgar on sbundencia,
Por oo, o ague &5 o compuesto meis
alnrrkate ded urmoeren

Fl enigma del agua

Como vimos en la experienc de juon
Cardos. pora clevar su lemperatura o
agua necesita mucho mis calor que ka
mayore de s sustancis con las gue
solemos estar en contacto. Por esa
TS, o Lo que regueere Darn
o esn cant dad de calor &5 magor:
HBasta observar lae folografins de ka
Tierra vista desde & espacio para
entender por que ¢ i conoce como &
planets aoul. B o agus e 9us ocdanos,
ros y gos la gue le da ese aspecto
de ura joya de lapsskicul flotando en
& espacio. El 70% de la superficie de
nuestro planeta esta cubierta de agua
Aurncue en ks nmens idad del LUniverso
e bostante probobde Goe hag uno o

mis planctas semegantes al nuestro,
hasta hoy No 9¢ conoce NiNgln otro
gue contengs tanta agus tal como ke
encontramos en la Terra,

Esta gran cantidad de agua actia
COMD un enoeme depdsito de calor,
pues se enfria lentamente durante
la noche y pierde la gran cantidad de
energia que reched del Sol durame o
dia. Ademis, o agua én ks oclanos no
permanece nmiv, las comrientes de
agus tihia de los trapicos se desplazan
grandes distancias a latitudes mias o
norte, manteniendo eslas regones
con uns temperatiurs mds cdlica. Eato
sucede con la corriente que atraviesa
&l oodano Atlintioo desde Sudamérica
haitn @ norte de Europa

Enura de las hipdtesis sobre d orgen
de la vida se afrma que fue o sguo o
medio Uibio y hospitalaro que atufid
A csad primeras sgrupaciones de
moléculas de lae que parte @ proceso
de evolucion que ha conducido a
la actual biodiversidad. Todos los
procesos quimicos que dieron lugar
a o vida y 9 2u evolocion necesitaron
condiciones de temperatura més o
menos constantes pars repetirse y
dor resullados smmilares. S @ agua
eg10 hubiera sido rnpositie,

El clima de cumlguier gar de la Terra
depende de muchos factores, perola
cantidad de agua gue hava es crucel
para cada tipo de dima. Ademids de
la contenida en mares, lagos, rMoe y
Senes vivos, la atmdsfera la contiene
en diversas proporciones en forms
de vapor; 62 k0 que CONDOamos Como
humedad refativa. Lugares ubicados
en latitudes similares y que por dio
reciben canticedes equnalentes de
radiacon solar, por ejemgplo, un bosque
tropical 0 9etva v un desierto, tienen
climae completamente diferentee

debudo a la cantsdad de a@ua Gue hay
en olos. En un uger sehaltico, donde
I tierra, la vegetacon y la stmosfers
estin saturaies de agua, habrs una
diferenca de pocos grados entre la
temperaturs mnema v ka muisema

En cambso, en & dessertn, donde |a
cantidad de agua es mucho menon,
vegetacon s escasa v la humedad
atmosférica es miks baja, pucde haber
urs diferencia de temperatura entre
d amanecer y o mediodia hasta de
30T. La gran cantidkad de agua en &
ambeente sehuitico retiene o calor y
0 e sscnpar muy entament e todo
ko contraro de o que swxcede en un
deserto, donde la arera se calenta
rupatamente y se enfria a la mama
vidockdad. La forma en la que o agua
arescyna o calor le permite funcione
como & regulador o termostato de
nuestro planeta

La molécula de la esquina

El sgua 2sta formada por dos #lomos
de hadrdgeno y uno de oxdgeno, de ahi
Ia formula con la que la designamos
cominmernte: H20. Si tuvieras en tus
manos tres canicas, dos iquales y
Otra un pooD mes grande, Jde oudntas
maeras dferentes podras colDoarios
tocéandose entre 3i7 Ese mismo
protderma es o gue parecen resolver
lof dtormos paras formar moléculas,
&l de como acomodarse. Pareceria
que seleccionan ks confrpuraciones
que kes confieren mayor estatsidiad
y entre ellas, las que las Bevan a un
estado de menor gasto de energia, &
mas “oimodo” para eflas

Todos los @omos contenen particulas
00N cargas eectncas. Los protones,
de curgs postiam, estan en o centro
del dtomo y kos dectrones, que se
mueven a su alirededor, tenen carga
negava Como foy & memo remnero

de particulas pos®isas que negat vag,
ninguna predomina, los domos son
eléctricamente neytros, Cuando
atomos iguales o diferentes e enfazan
entre ¢ para formar moléculas, éstas
siguen sendo neutras; 3in embargo,
la manera en la que se distribuyan
las cargat negat as alrededor de los
nucleos dependers de ka geometri de
Ia moléoulas. En algunos casos esta
distribuciin puede ser homogdnea,
pero en otros, =i los electrones
encuentran una situacikdn mas
“confortable” cerca de algin dtomo
en particular, la distribucion dejard de
sir homogénens o fn de soomodar un
maor Numero 3 dectrones en csa
e favorabie. Eate rescomodo de los
slectrones conduced o una situEcion
en la que podriamos distinguir
regiones con riqueza de cargas
negativas y otras con pobreza de
ellas. Esta situacon, que favorece ia
maor estabddad para cada molécula
individusl, tiene consecuencias gue
van més allé. Las moléculas con
una distribuciin asimétrica de sus
cargas 9e atraen entre si orentando
su extremo pobre en electrones
hacia ¢ extremo rico én ellos de
otra molécula vecina (recordemos
que cargas eléctricas diferentes se
atraen ¢ iguales se rechazan). En
los casos en gue esto no sucede,
cuando la distribuckin electronica
&8 homogénea. b interaccion entre
moléculas s mas débd pues no se
favorece ningurm orlentacion entre
eflas,

H,O: molécula pequetia, tan
gimple y tan diferente. Viva

la diferencia! Pues sin ella no
habria vida que celebrar

Este e9 justamente el caso de la
moldouls de aquer Su estructura no
4 lineal, estd doblada: en ella los

hicrdgenos forman un angulo de 104 5
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En esta geometria, s dectrones de
oxigeno @ hidrogeno encontraran
una situscion mdas esiable corca del
oxigeno, en la esguing de doblez
En realadad, 1’;‘1(Pﬂk|u pensar- en la
mokéoudp el QU COMIOD LNSs Estnucturs
tetraddros, oon & SL0omo de osdoeno &
el centro, los dos dtomos de hdrdgeno
en dos vértices y log dectrones de
a molécuda ocupando loe otros dos
vértices. La zona de los vértices
ocupados por loe dectrones tendré
mayor densidad de ellos, por o que ahi
predomanarca la carga negal va: en &
et remo opuesto, &n la 2ona alrededor
de loe hidrogenoa, predominard ln
carga positva de sam nicleos, pues
ahd e musy baga bis densiciad sectnines,
Si dog 0 mas moléculas de agua ge
encuenitran, parecen peejerr adoptar
urs estructura donde se favorezcala
mteraccin entre una regin de ata
densidad dectronica v otra de baja
Al suceder edto, 3¢ orea un pudnle
ertre las maoléculas. Como sus domos
de hidrogeno estan enlazados v sus
oxlgenos tienen mayor dens:dad
electrdnica. a sus enlaces seé les lioma
puentes de hidrogeno

El doblez de las moléculas de agus &9
& cousante de que se atragan ere
af con una fuerzis mucho Mayor que
moléculas de otro tipo. Este dobler es
&l respongale (he 0 Comport AmeTto
extravegante. Las conformaciones
fevoritas gue kos conjunios condetato
ndmero de moléculas de agus puschen

adoptar son estudades con métodos
de quimers tedraca. Bn los (ltmos afos
g hgn determungdo Lehesgment o
y comprobado expenmentalmente
e gEOmetraes mas estables para
agregados con pocas moléculas En
la [igura | mostramos algunas de
estas estructuras. S observas oon
cukdado verds que cada molécula
puede formar hasta cuatro puentes
de hidrdgeno, dos de elios a partir de
os vertices de los hadrdgenos, y os
doe restantes con 0s sectrones ge

o verteces opuesios

Lo e e st U0 O oo intre
ks mokdoules de sus o proguesta,
hace casi 85 afios, por Gibert Lewis,
un Quimico estackandence, y une (e
sus cshudantes més Puemnes, Viaroe
Hugers Su propue=st s fue rHpakanente
remnocida por sus colegas como
una de s cleves para entender las

propedades sipulares dd agua

J0Omo acumula tanto cglor

el agua?

Ahora magrale gue estas sentado
frente 6 tu escrdoro v escuchas ig
aarmmde semoy tenes Que auacusarr o
edifcin. Pars begar rapadn las escaleros,
hatin b 2one de seguraiard, gistaras
e s e gue b Que corsurmEs
al estar serdado. Pero ademsas un
compafero bromesta 1@ aveeTo a ia
silla Para desamarmarte, lavantarte e
tu sila y saler cormendo requerTis de
un gasto ool de energm

Al agua le sucede algo semejante
Cumrdo s calienta Uende a suaporaree,
& transformarse en un gas. Los
molecilas gase0sas s¢ mueven mucho
mas rapudo que s molécuas de un
Iquido y por o mismo &8 NECERNrio
sumnistraries energm para camber
de estado: de lipadd a gag. Como las
moléoulas de ague estian “Emarradas®
entre 41 0on sus puentes de hdrogeno,
necesitan mucha meis energla calorifica
que ks de cualouier otro Lipo de liguido
para separarse. El agua se enfria
lentamente porgue al hacerto Liene
que deshacerse de toda la energia gue
ooupd &N amarrar s moleculng gue
Pabian empezxio & separarsse

Y gin embargo flota

Si te ofrecieran una lmonada con
hisdos y datos estuvieran on & fondo
del vamo en vez de [iotar Jte parecera
Sdrano? Ouizh nunca habies pensado
i gue d sus 23 une sustandcia o
estado sdiido (en este caso & hislo)
&2 mas ligero o0 menos denso gue
su estado liguiado, La fase sdlida de
todas las otras sustancas que hay én
ko naturaslersa skempre es mds deraa
quet la liquida. Lo pusdés comprotar
sencillamente tomando un poco de
vaseling ligquida y poniéndola én el
congelador por lo menos ung hora
Cuamndo esté perf{ectamente sdolda
y firme, introddceta en un vaso que
contenga vaselina liquida, no muy
calente. Verds que de nmediato se
va a jondo. Lo mismo sucederia $i

Temperaluras registrodas un dic de mayo
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hichrad, por epemplo, “Tuelos® de-aloohol,
aunque e un refrigerador domeéstion
no 9¢ alcenze une lemperatura
suficentemente baja para Que se
saldifique. JPor qué, entonces, & agua
adlicka flota? o, dicho de otra manera
Jpor que & estado stlido del agua &8

menog denso gue su estado liguido?

D¢ nuevo, in respuesta esta en ol
doblez dé sumolédcula y én los puentes
de hidrdgeno que resultan a partie
de él. En el agua liguida sabemos
que las moleoulas forman grupos de
cuatro 0 caneo mobioulas: ol dismiaruse
la tempergtura, ¢SLo8 grupos se

r xllll'.l'li'n.ln &n estirucluras mas

estables, por epamplo, &n hexmeros,
como el caso mostrado en la fura
L Al ser menor la lemperatura, las
mioléCulas tienen menos movimerito
y eato propicea ln formacion de una
especie de panal trdenensional, Que
favorece la formacion de cuatro
puentes de hidrdgeno alrededor de
cada molécula de agua, dando asi
lugar o una red espongoss mis Igera
v ménos densa que & agua liquida
Observa las estrocturas propuestes
paa ¢ agua liquida vy & hiddo en la
figura 2; notards que la red dd hislo
tiene muchos CADB NS VRS

Y i @ hislo no flotars, Joue pasart?
En ks latituoes mas g nore o al sur de
nuestro planeta, donde los mviernos
son tan frios que la superficie de
Iagos y riog ge llega a congelar -
tanto que hasta se puede caminar
y patimar encima del hidlo—, gracms
a gue 4 hielo flota se forma sobre
la superficie una capa trasldcida
(que permite e paso de la huz) y
las plantas acudtcas pusden segur
haciendo folosintesia. La folosintesis
desprende oxigeno v las plantas v
animales acusticos tenen sufcerte
para cegur regperando. Bl hielo, o ger

Fipars L | st tures cotabbes de aregind s de meokdcidies de e e Bnee punbeackes wovulan
g puentes de hadrdgens, 3) deero, b) trenero, o) rtrgmero, d) pentimetro, ) hexdmers

poroso, actils como un askante de la
temperatura, por €s0 imgnde que las
temperaturss debago de & sean tan
frigs como las de la strmds fera. Agi o
vida acualica continida sin grandes
cambas esperando & deshwedo de
la wgueente preravera Si & heslo no
flolara s¢ ria ol forudo, congelaria y
mataria a ks plantas oot vas

ElD tradra Oomd Consecuence la
falta de migeno suficiente para la
respraciin de la fauna scudtica
s no haben plantas Que realcaran
fotosintess ¢ produgeran con &l &
oxigenD necesarD. La situsciin s
agrovara pues la superfice careceria
de una cubwerta assdante . &l continuar
oo b temperatura, tode cla
st corgdara. Al legar la prmavera,
plartas y aremales abrian muerto

Tendhendo puentes
tl pecubar comportameento del adua
&4 comsecuenca od lsberato que se

puede formar 3 traves de los puentes
de hecdrdgeno. Si ben ahora sabemos
que los puentes de hidrdgeno
aparecen en otro tipo de moléculay
i Que tamben a éstas les confwren
propiedades estructurales muy
especales, no hay otra moléada que
reuna s caracleristicas de tamaihio
y forma que = permitan extender su
complem red de puentes por todo o
gspacin. Los puentes de hidrogeno
ded agua tienen om0 CONSeCuenNcia
réestricciones estructurales que
afectan propiedades como la
densdad, la capacdad caborifica, la
conduccdn del calor y ko forma en que
ge goomockan e moléculas, deueltas
en su red Sin duda, estos puentes
de hidrogeno del aguia, que OOmen o
rved rmolecular, tensn CoNSeCuenciag
importantes a una 29cala universal.

Berral, M.y Urochasrtu, G0 (2004) "La
extravaganca del agua” (fregmenta)
Reiata de daadgaciin Odamo ves?
Mldnaive LOWAM. 6 (T2) 30-T3

Figpre 2 Patructurss predicbon por ons s iecsOn rmseen pors ¢ egus ped g pora o hieks.
Oberuereae en el cor ded Pecdo ko S3pmrios vacn e Cussley date debe 9 menor denesdad
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-0 de Bolw (protones.
elecirones de valencio poma
ra de los materdcles
) medanie los elec rones de valencia a parfr de la estuciurg

iedodes de los meiales [moleabilidod. ductiidad, brillo, conductividad
; a) y kas relaciona con diferentes aphcaciones fecnologicas
fica en su comunidod oguelos productos eloborados con diferentes metales (cobre.
gluminio, plomo, hiero), con el fin de fomar dechiones para promover su rechazo
reduccion, reuso y reciclodao
* ldentifica ¢ ondliss v la sslematizacion de resullados como caraclensiicas del rab oo

cientifico regizade por Cannizzore. ol esiablecer ka disfincicn enfre masa molacular
y masa atémica
« identifico la importancio de ko orgonizocion y sktematizocion de element
base en su masa aldmica. en ko labla periodica de Mendelesey, que |o
a la prediccién de aigunos elemenios aln desconocidos.
eria la importancio y los mecansmos de la comunicac

lenio.
:ntifica la informacion de la tabla periddico
angiza sus regulandoces y su ImeﬂDﬂE:ﬂ
&n la organizacion de los elementos
quiMscos

= Expica los caracteristicas de los
enloces QUIMcos a POy el modeio de comparicion
[covalenhe) vy de ranslerencia de slecones (Inico)
+ identifcn que los Alomas de 103 (ilerentes elementos se caroc lerian
por &l nomero de prolones que los forman.
* Relaciona la chbundancia de elementas (C. H. O, N. P. 5] con w imponancia
pora los seres vivos
* ideniifico las porticuicn e inferacciones elec rosiahicas gue mantienen unidos ¢ los Glomes.
« Explica los caroclersticas de los enloce: guimicos a portir del modelo de comparticién
(covoiente) y de Yonslerencio de elecirone (idnico),
» Identifica que los propledodes de los maleriages se explican a raovés de w estruciura (aldmica.
mchecular]
= A parfr de situaciones problemaficas, plantes pregunial oclividodes a desaroliarn y e Curios NeceItrion
conuderondo os contenicos eshudiadas en & bioque.
* Plonlea esirotegios con ol In de dar seguimiento o u proyecie, recnaniands s phon en Coso de jer necesano.
* Argumenta y comunica. por diversos medios, algunas aitemnativas pana evitar ics impocios en lo salud o el
ombienie de algunos contaminonies.
64 * Bxplica y evaio la imporianciao de los elemento: on la salud y el ambiente.
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La diversidad
de propiedades de los materiales
y su clasificacién quimica

En este blogue nos alreveremos g socar ko upa quimica y con ella descubrr que ¢l aguano es
como la pinton, veremos gue puede mezciane homogéneamente formando discluciones con
diferentes solutos o con daohented. Retomaremos ia separocion de kas mezcias para oblensr
compuesiol, como cuando se realizan estudios de sangre: a ésla la someten a varios métodos
de separocion para ideniificar codauno de los componentes que fiene y cuonfificardos. También
decubiremos gue los compuesios estan formoados por elemenios mporianiisimos y esencioles
enNUeIio cusIPo, Que tombién 1@ encueniran en &l Universo. Apendetan que coda elemento
&3 Ureco y que hene caoclesicas smilares mas no idénficas. que lo identiican v lo hacen
ton especial por elio codo uno fiene w lugar en lo que 1@ canoce como tabla periddica.
Estomod oCosuMBIOTDs © ver ICs Co10s 10 CoOmd 3¢ Nos presentan, pero 1940 10 Que NoL 10460
&334 conlormodo por muchamas poriculas. Aumeniaremos ol poder de resolucidn de la lupo
guimica y daremos un visiazo por oguelas parficulos gue en algin momento hemos escuchado
nombIar cComo alomos, profoned. neulrone; y elechones. Todo fiena una organizacion, iNCuso
en cosas fan dminuics, por ello van o explonar los asientos u orbitales de los elechones y la forma
en gue se relocionon enfre ellos. cémo pueden comparinne o enfregane complefitosy, de esta
manera, unirse con ohos Glomos formoando enloces v, con ellos, compuetios.

Activa lo que sabes
* De forma individual, responde los siguientes pregunios en fu cuodemo

plaleche &1 una mezcia?. ppor guad
£0ué a1 un afomo?

2Un dfomo y un elemento son Quaes?
quée?

Dibuja

~

Nos ponemos de acuerdo

Se sorprenderion ol descubre gue muchos cosgs de la vida cotidiona provienen de los
conocmienics que Slorgan ol Cienciol, #n paficultr de |0 QUIMES O rodios, Vdedjuepos.
microondat, aulos, ibros. estulai. ropa. saléites. blletes. inda ogua polable. vidiol delergentes.
cosméticos, torfillas con © sn maiz homsgénico, elc. Todos ellos, en su momento, fueron un
descubrimianto cientifico y tecnologico.

 Formen cuato equipos y repartan los preguntas del peondn. Coda equipo debe
wabajar con tres pregunias.
6 Escriban cado pregunta en un plhiego de papel bond. Agreguen fodas las respuestas de
los compafieros del equipo, sin juzgarias ni cueshionarias.
€ Coloquen ios phegos de papel en los paredes del oula. pare formar un mural
= Leon en slencio las respuesias de los compafiercs. S aiguien liene una idea ung
esxperiencia ¢ un ejemplo diferente, puede onclaros en la hoja conespondiente.
= Copien en su cuodemo las respuestcs que consideren ocertodas y las gue consideren
falsas,
© En grupo. analicen la ruta de aprendizaie del provecio Lo divenidad de propedades
de los matendcles y su closificacion gquimica”™.
+ Exploren los confenidos de los paginos 64117 de w ibio, pora idenfificor los femas y
las invesfigociones que realizaran en este bimeshe.
* Revisen lo secuencia de oclividades y escrbon en & plearén los problemas que
podran resolver con los aprendiojes del proyecto.
) Comparen ka informocion del diagrama con los pregunias de los pliegos de papel.
Discutan gqué fendmenos les interesa enfender y gue problemas quisisran resobver.
= Anoten en ¢l pizonén los inferese: @ nquistudes del grupo.

Ruta de aprendiae del proyecio “la diversdod de propiedades de los maleriales y su clasificacion quimica™

Inicio Desarralio
Acfiva lo que sabes =P Bmundo con kpo
Nos ponemo: de Un sstema solar miniafura e
acuerdo imperceptivle
El ogua no 3 como Posttivos, negotivos y neutros
la pintan... azul Nimero de asiento

Ordenando la materia
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El agua
no es como la pintan... azul

Mezclas, compuesios

y elementos €) Ironstormen 05 riveed normaies
de hierro o0 D 1O0Ngre, QU 10N
Como se vio en clases pasadas. las mezclas se encuentran por fodos lados, S S S P de 80 a1 70 meg/dl, o portes por
) g ciencias 'vloa web. uloa
ya sean heterogéneas u homogéneas. Pues bien, ahorg veran un poco mds Disponible en: hitp://recursoslic.educocion.es/! b miliin y 0 porcenicie de max
sobre oguelas mezcios en ios que No se pueden distinguir cada uNo de los Sercera/Memal/en] Andeshind dﬂ:lmn.&ﬁu-mh
componentes &5 decir las mazcios homogénaas. En alas existen algunas tabio de equrvgiencia.
mezcias que 3¢ Saman discleciones SCU0Nas. que 10N oquelias en donde La sutfancia que s& encuentio en mendr confidad en una mezcla Por sjempio dias unidades esan
Sl o o 10 QUS 30 SACUSIG SN INCYOs proporciin es of se lama salulo v la que 1e encuentra en mayor proporcion se kama on MICIOgrome: v ios Guiseen
disolvente. Lo gue determing que UNG tLItaNCIQ 8 104UT0 O dsoiventa converntr o gromes podron
agua. En nuetro cusmo podemos anconiiar vanios ajampios de aste fipo - ’ ver &n io primeng columng su
§i ol agua cambio de colof isigue ) e la contidod de ella, &5 deci, semple hay que cucntBicono con ks
siendo ogua? de disolucionss comao: ! : S i D o e
unidades aproplodas. generaimente 1@ don &n masa y volumen. No cehsven asi o inkic dessada
* civa, se guien por sus senfidos. Por ejermnpio, si mezcion § g de azucaor en ¥ multipiquenia por el vaior que
*34 mads del P0% de lo que forma » sudot 1000 de agua. entonces e solutc serd el arucar y el discivente el agua. indica lo fobio. $i fengo 12 megy
0 SaNgre &3 AQUA $POr Qué liene . Quisro saber a cuanio equivale an
color?, ano hablamos dicho que * omno. © entonces lo mullipico:
el agua es incolora? v Kagimo Lo: discluciones acuosas 1on oguelcn meciar homogéneas en donde F3 3 0000004000002
] ¢l disohvente &3 &l agua. Recuerden que 0 senhicdos puedan engafiar
* ange. Sicete. y aunque les digan que puede haber mas del oo components Amegx0Mimgx I =04 mg=046ppm

._....,*‘e- pere recuerda que aitomos

hablando de ung meicio
homogeneda, por o tanlo
aungue el mayor componenie
O# \a sangre 180 &l agua
tombién conheng GODLIOS rOjos
y @n ellol 1@ encueniya ung

protena Bamoda hemoglobna

la cuwal &n su intenor Bane un
alemento lliomodo ey, ¢ cugl
&1 &l responiable del color

Todas elcs son mportantes para e buen funcionamiento del cuerpo ya gue
ol 70% de nuesho Cuepo &1 ogua.

Lo songre &3 und dsolucion ocuos0 que o310 lormadio por vanos componentes:
ATR Oe CHLIGE on saDerein STR Ge plasma. e cual estd comsthado enun
¢1.5% por agua y un 5% de dierentes componentes (profeinas, nuinentes.
elecholior. eremo). Con bose en lo composicion de o songre podemos
aegurar gue &l daoivente (componente que 18 encueniia én Mayo!
proporcion) @s & oguo y por lo fanto se le loma disolucion acuosa.

Basien nuinentes gue son ndspeniablel pora que nuetho cuepo funcione.
Algunos dé &304 nutientes 1on lod minerales. enfre elos o hisrmo [Fe). dite

siempre el oguo &1 lo de Moy propoIcion. Por samplo &n un ogua
de jamaica puede que # color del oQuUa 18 MUY SIS Y Dienien gQue
hay mds jamaca por ¢ color peio no. sempre hay mds ogua.

Tabla de equivalenco

d  Imeg O |

R v =foom *100) / 1 000 000 = 0.00006%

g ge meicialy Marca <on ung
X oguelias que consideras on ung
©Recuerden si en digin sive para que o sangre ransporte el oxigeno de los puimones a fodo el disolucion acuos.
wn::nmuw cuerpo. por o fanto es mportantismo que el porcentaje de Fe en nuesta Omzmmﬂ
y describan como es. Paoelo sangre sea #f odecuado. ya que si dsminuye ¢l porcentaie de este soluto el Listo de mezcios “_'m %
empleen los temas revisados cuerpo puede enfermane. La enfermedad relacionada con la deficiencic F © En grupo, revisen susvamenia
en el Blogue !c::.b del heerro e lome onermic. Asl como lo deficiencic de herro cousa anemic o o y leguen o un acuendo
&m srden ol i un exceso del mamo también couwsa efecios nocives a la salud, ya que & sobre Cudl de €305 MEeICas &5 una
mdln hl sangre. hierro se& empezo g ocumular & ntfoxica a cuerpo. cholucitn acuosa. Justiiquen ws
la sangre hene dilerentes lunciones en nuesiro cuerpo
oo

Ouigeno o ot pulmones, f dideido de corbono desds las

Cliuin @ D1 puimones o) nuiriente: ded cparato digastivo
hoco Oligion y lamibeen 03 desechos y ios hormonos.

e gy L
Lo ocigez en #f UMD, IO leMPerohea y & Confenido de

e-._._ e

P DL oy ESOEUlony CONG COM, ogeo en s cllulos o rovés de lo confidad de sodio.
dplo/hra/depiscormei hitm
—Frotege
De microonganiumod y e toxino.
Agrandirsje eupewsse Lompatencia
o Lutglhecy odenen pacn Conle o ragier e ot o el sEgurEkn ¢ Seeee el rads P o sy ¢ roprareey ) Sy wris derguenes o deewrta on » gt e ieocge i ) g arerde et b e T ceeel

[P T R
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-Or.igmo
@c-m
! Hidrogeno
| Otros

Porcentaje de elementos
conlenidos en el cuerpo humano.

«seseesMiFEntonces los granitos de sal son
dos elementos datintos que se
juntaron, e10 swenc a que e
una mezcio homogenea, pcual
&1 ko diferencia entre mecioy
compuesto?

_m,,*"’arc obtener de kas mezcion los
compuestas gue las confoman se
emplean aigunos mélodos lsices
vy parg obtenser elemeantos de ewos
compuestos an w forma pura
81 neceiano ampear métodol
quimicos

HONCIOY PUros
lrs PR Tl T L S L )
recurnow ver? ds 2007 e ferenies et
i nie

Lane & # Svdes cuppt e

El mundo con lupa

Azl como en nuestro cuerpo existen muchas mezcias de diferantes
componeéntes & susioncios. &n nuéiird planeta ocumme de farma smilar Lo
mayona de los componentes del ploneta Terra estan formados por mezclas
de ssionciol pUras, @3 decir deé moleno con uNa CoOMPOodicion quimico
defireda y propiedades eipechicas (densidad. punto de ebullicion y fusidn),

De los | 12 elemenios exlendes en io fabio penodica en o Tiera enconframos
oFededor de 70 y lo mayona 1@ obfienen de lo cotezo temeite, de lo
atmdslera y unds cuanios de los ocdanos. Call 1odos estos slementos e
encuanion unidos guimcamente a olros bgjo una proporcion definido, et
deci son compuesios.

Un ejlempic de una mercia de sstoncias purcs (elemenios y compuestos)
1on ot minergles, los cucies e exfroen de los minas y de los gue 18 obtienen
aiguncs o o3 melale: gué CONOCAMOoL, COMO hismd, Calcio, MaOgNesio,
sodio, enfre obos y. aigunos de slos fambién e encuentron en el cuepo
humano y son vitaies paro su funcionamiento. Los elementos gue conliene
&l CUMPO huMmano., 8N MaYD! Droparcion, 1on nidgeno, hidkdgensd. calcio,
carbono, fdsloro. oxigenc. Enmenor proporcion se encuenta el hiemo, azufre,
#nc. magnesio, slcio. sodio, cloro y potasio.

Un slemenlo &1 ogquela wstoncia pura que No puede ser descompueasta an
unas mas smpled por medio de métodos quimecos. Coda slemento guimico
o518 lormodo por ung 30ic cicse de alomo, el cudl en W nucles confiene a
Iod profones y neulrones y fuera del niclet a lod elechones. Lod elementol 1e
represenian por una © dos o

Un ejemplo 16ci de idenfificar a3 el clonxg de sodic. que @5 ka union del
slemenio ;odo (Nal y el elemendo cloro (Cl), o eske compueito se ke conoce
comunmeante como sal (NoCl).

Este compueiio estd presente en el mar junfo con muchas sustancias mas
formando ung meacio gue e1id congifuida en suMmaoyor parte por el compuesio
de ko 1ol como yO 1aDemos e5te COMPUEITO 18 conformsa de dos elementol
s cucles son: Cly N, ademds de 4110 hay olos elementas contersdos en
el agua de mar en menot proporcion y formaondo ofros compuesios. como
ejempios tenemos ¢l mogneso, & axufe, el caicio, ¢l potauio, f brome, el
carbono. ¢ nifrdgeno v ¢ esronco

Mig o v cregedor cbiervo ol pzonon, el pso. las ventonos. el agua.
Ia silkx todo: es0t motedoles parecen compacios y confinucs, &5 dece
de una 0I0 péeIa. SN eMDONgo § [0 exomiInAramos con una upao o un
miC1oscopio podriamos observar gue no son tan compactos ni confinuos
comd ot vemod a simpls visla, snconiariamos qué axslen pequeios
ewpacios vacios en coda uno.

& Limlecy Coderes pacn Casle s e ot o ele eEguts o sreres orsede s n e o el ¢ rpprareey ) Seencs wris darguenes § dheewrta on

El modelo de porticulas ¢ modelo corpuscular explca come & que o
materia estd consituida. sus principoles postulaodos sonc

= La moternia astd formado por particulas muy pegueafios
« estas particulas estan en confinuo Mmovimiento:
«» enfre los porticulas hay vacio.

Un ejempio del uso de este modelo &1 la representacidon y diferenciacién
enfre mezcias y sustoncios puras (elementos y compuesios).

Modelo cinéfico- Moterial formado por | Material formado

corpuscular

Comenten gcomo edtdn formadas ias mezcios y kas sustancios puras?
@ Con bate en &l modelo corpuscuiar y la actiidod de los cojos

dibugen la representacion de como estanan dstibusdas as

particulos de los siguienies mateniales:

+ Un tubo de cobre

« El gas que e1copa o dejos o estula con la Bove ablerla

* AQUa cOn CIucar

* Una gola de pintura
OFbl:uiﬁnwhdxhumpmvuwlmhmM

Materiales: cuademo, pluma, colores y Kapiz

Sustancias puras

Las suslancias puras son formas de maternia gue fienen una composician
consfante por ko fonfo lcs mismas propiedodes feicas y quimicos. Se
consideran 1aras y costosas debido o que es dificd enconirar sustoncios
que fengan una comPoRcion folaiments pura, &1 dect homogénea
Enfre allas tenemos:

mpueitor astén consfifuidos por 2 0 mds elemenios combnodos
quimicamente enunc pISPOICEn definica y DUeden CeIComponene por
métodos quimicos. B agua & un compuesio ya que et lormaoada de un
11.19% de hickbgeno y 88.81% de oxigenc. La 1al de mesa también io ex
Molecuia e la minma confidod de matena an ung nalonco in que
plerdo s propledades Quimicos.
Elomento: o3 oguella sustanciao gue no e puede descomponer en
sustgncias mas simpies por medios fisicos o gueamicos. Se dferencian
entre elios por &l nimero total de profones o slechones. En el lenguaje
quimico caoda elemenio esid represenfodo por una ¢ dos lehas por
ejemplo. el imboio de la plata s Ag. @ del cabono es C.

B_orpertar e irsasean g afierabn S U e Ta ool 0 e & O s alamads: paa o adSsk P FBerm ) oo O g s orer kb o W cdtas

i by g i,

Matenales es motenales
disfinlos canicas. bolones
algodon. amor. njoles, semillas
o wmlares. 1 cajas vaoas de
gelaling, colores. cuademo
lapiz. pluma. cinka adhesiva

50 min *




E[O‘ibd 2® Lo dversidad de Pofedodes de Jorf matenales v s g.f.:\.ti_}(ﬁdgn Quimica

e
-
Un SISie U SOIGr Conbate on esle modelo se puede afirmar y obsenvar Que 1o slechonas en 2 v
w— miniaturo e impercepiible un alomo se ocomodan en una forma smilar al de oy planeto del sstemo y e
solor e deck en orhitgy, o cugl hoce gue UNgs 18 encuenien Mo CeCO
M ILPOnes Los elementos formon parfe de los compuesios vy de los mezclas y a su del nucles y ohos @ su vez mas desados s a B
veI esién conformodos por parficulas mads pequefias lamadas parficulas Aligual que las caractersticas de los pionetas se ven influidas por i cecanic i 5
subgiGmecas Y .m!m son los gue h:_ptuporcanm.fotma a cada uno de los o lojanic del Sol en los sleciiones sucede aigo simior oquelics Que 1@
- slementos y digen el comportamiento de los mismos. encuenhan en el nivel Mdas cercano ol Nucieo 100 los de MeNo! energia y & o
Se dice gue fodos los elemeniod s& crearon hace millones de aflos a partic los que e encuentian mds alejodos 1on de Mayor eneigia a
> 5 p : > 9
L s B?-um : e :cn:-n i :Tlm T dunc:: I“l :‘m' GM“T“ p‘:: En este modelo atbmico kb elechones se acomodan en 7 niveles cada ung
F— - : e cuad : con cierta confidad de energia y dentio de estos niveles ios electones se Alomo de cloro
mucle 5 ocomodon de dferentes maneras en lo que lomamos orbitales. Coda nivel
Lot elementor 1on Slomos v #1104 100 unas pariculas muy pequefias que fiene espacio paa un dterente numeno de elecones y Io mamo wcede @ Primes nivel ene 2 slecirone:
Qwn H:.”’m fo!mc-adm por ofias mds pequefias lamodas pariculas con los orbifales. Es deck en el primet nivel de energia, ¢ mds cercanc al -
JEn qué se parecen ol dlomo y ol *UDOimIcas que son: nucleo puede fener un MAXIMO de dos electiones. en el segundo nivelocho | @ 56gUNdS nivel tiene 3 slecirone:
sislerna solar? W v A wter tros 4
elechones y e tercer nivel 18 electrones. A pesar de gue exsten ios ofros s ahl S 7 alae .

umn*:l ver o3 compuesios estan

.- Beckrén (o)
Particulas mucieare: con canga negativa,

= Meulon(n)
.+ Paricuios nucleares in conga elecinea, se

ocalizon an &l nicies,

Lot profones y los neutrones e encuentran en &l nicleo del Gtomo y son
los que oporion ka moyor parte de su peso. Los elechones se encuenitan
akededor del nocleo v su numero &5 igual al de los protones. es par ello

nivelew. por &l momento es siiciente con ésfos

Observen el siguiente ejemplo de como se acomodan los electiones

8- 7 lo cual quiere decr que en

el ptmer nivel tene 2 elechones de 2 que le caben,

&l segundo nivel tiene 8 slectroney de B que ke caben.

y el tercar nivel fiens 7 electronsy, de 18 que le coben

El primer nivel &1 & qQue 18 encuentia mat cercano o NUCed

Modelos atémicos

Particulas 4 Protén(p) perfenecientes al elemento cloro. en los diferentes niveler
O Partculos nuckeares con © itiwe,
subat cas . N mm«no.:u:wm‘ que El &tomo de cloio fiene |7 slectiones y s& ocomodan on Ios niveles ait 2- wuﬂ?w

tormados por miies de millones
de moléculas, que o la vez estan que un elemento es neulro. Los elecirones (e) son los que intervienen en

hechas de eementol. ;COmMo &1 It uniones entie slemenios debido a la foita o excew de elechone: por
. 5 tan ¢ .
Que las molécuias se jJuntan con parte de Giguno de ks elementss 0 de ambos

fuente: Quimica Comsullode & 24 de oclubre del 2009. Disponible en: hp://
Igumica blogspol.com
ohas?, pgué decide que e reunan

de cierta forma?

0 CapOCIood OF &poror DoOTo
¥
r

Lot elechones ¢ dviden en 2 Bpos: infemnos que 10n aguelics Con Menos
energia y mas pegados d dglomo v los exdemos que son los que astan mds
agleyodos del nucieg, fombsén se loman de vaolencia, ya gue son ios que
parfican &n un &nioce

Los modedos aldmicos son ks dilerente: formos gue o e humono ha oeado
pora representor ol Slomo. Te presentomos CigUnos SIEMDIoST O CONtINUOCIon
John Dollon: fepresentd ol dlomo como vno edferc compocio indivisibie e
Inclestruct e,

por gola é1a agua. sigue sendo El atomo es lo parficula més pequefa que puede existir de un elemento y g Jw":“*'m;::r'-"';“:“m c:';c“ s siacechy 'd:;
agua 1610 que en menor volumen:  QUe puede porficipar en una reaccidn quimica. cuando se agrupan forman mnmm! :: aunmu wm's.g aw Fpu—
tomamos una goto de esas que molécuiar Cuando todas kas moléculas son iguales nos enconframos ante Ened Rulheriord: B nestu : oot Gos . $a En
;--'L.;_I—-:J:.f,l r“:r f :"'l:l'.‘rd:-:_*l_-;-’;aj, - :Jn cw Wlinion. Modiente unn mmcmﬁm ::w:etums PN el nucieo ¢ encuentra toda io corga postiva v proctcomente foda ic maa
hosio Que Nos quede una, quesiia "R Y 16 CIOMOS SEPCICHE ¥ YCVEE O UNi Cie ORG fafma. del Glomo. LG corezn es Gonge @ encuenirn kos eecirones Con MeIa Mmuy
sep :':Iﬁ';u: ya deja de sef ogua'y Existen muchas propuestas de modelos aldmicos ¢ representaciones que pequedia y canga negathva. Como en un diminuio sstemao soior. ios sleciones
18 Irgnsiormd &n we semeanios

()

el
il

Vi v ST

dpicy/'hg/mol/ma_hirmi

| Aerenscae epease

e

* et e Lrtgarerae dn modrk: P
bepreteta o s5as gamecs red g ook -

explcan como e encuenhon aneglodas eias porficulas antre ¥ en el dlomo
Desde eimodeio de Dalton, Thomson, Rutheriordy uno de los modelos que
3& conoce para axplicar como & encuenhan acomodadas los parficulas
&1 el propuesto por Niels Bobe. fomodo modelo de los orbilales debido a
su similifud con el sefemno solor cberven los siguientes imagenes para que
compiendan Mesor la comparacion.

& b rew. wuEn ) SR Te. & r & kx medvew B e JE0 oogrendr 5 oere s Tuller g1

ez i ol B BT & 3 et 5 el § ety felate b aboiogie Rl eeRwrtn Tolie sl PR R Lbvatet

QFon arededor del NOcieo, iguol gue 0 plonedc: aedecor ded SOl Los eeciones
etlan igodc: ol nuCied por lo alroCoon eiec oo entte Corpgo: Ae Lono conboro.
Hek Bohr B niCieo 58 SNCUBNING en &l CHNID ¥ I0f SNC 0N QFon orededor
&n &rbilal Crcviore: Con un nivel de enenpo dferenie y en codo Sribilo aitle
un numeo diferen e de elecirones.

B oraprercast, & Woresc o et raRr e Ui Lo e ok v amper s w Suaem Va3 8o ¢ W drae fo waudog: e cnes
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2 Qué e lo que decide que un
atomo pierda ¢ gane elechones?

---m* Porque su configurocitn
electidnica debe paorecena alo
de un got noblke, es Cece debe
1er estable por lo gque busca tenser
de anergla. Pero no te preccupes
ailo lo vards ma: odelonta

—
Al
RHD S wewiw SRR OOS . Oof AQvITeCa
QUINTECOOE e s beC s Ml

mire

Positivos, negativos
y neutros

Debido ol acomodo de los elechones en el modelo de Bohr un Glomo
puade pardedos 0 gonoros. segin la fuero con que el nicleo afraiga a
los mismos, o3 que s formon IONES. Cuando un Gtomo pierde elecirones
queda con uNa CaIgo posifiva. se le lama callda (en plural. cafiones).
Cuando los dlomos gonon elecirones quedan con una cargo negativa,
de loman aniones.

P e BT : Gong edecironat
% teutior

Al set los elementos alomos. ésfos pueden perder o ganar slechones
formando iones as que cuando un 100 slamento & cormderte an un ion
se le kama ion monooldmico. en cambio s &l ion estd compuesto por mds
de un elemento 1& k& loma polalomico.

Ejernpios de elios se muethran en la siguiente 1abla

Yo revsamos qué sucede cuando un elemento o varos pierden o ganan
elechones in embargo fambién puede ser que los glomos de un mismo
slemanio lengan dierente nimaro de nautronas a lo cual 5é le conoce
con & nombee de isdtopo.

* Grafo) o oy de ol e & lofr e sy e ae. & S Lroer @ b osectyen & asferals gag cogeemsder (5o e e b raes gy
begiele?a & sl i red e ot St T S BT B EFT 3 et et b betvenests relarte 0 amboiogis RN memar e el gL P et et §

Observa la siguiente imagen donde se atrg los diferentes adlopos del
elemento carbono

Isétopos o%e
=] a Q & nevone
Carbone 12 m— Y P
ao
0 v 7 -
Carbaono 13 d ﬂgga e
@
'% & raUwan B
Corbono 14 .
2

El carbono es un elemenio que fiene & elechones, & profones y éneulrones
&n &l nicleo, a este carbono e ke conoce como cabono 12 Beorbono 13
es un isdtopo del cartbono, fiane & elechones & protones. paro 7 neuhones
[ebserven que hay 7 eilercs verdel. que representan s neutrones). B
carbong 14 hene & elechones. & prolones vy 8 neutrones. conwiendolo
tambéén en un sotopo del carbono.

Feente: Ghamica. Conmsullaodo o 26 de ochire del 2007, Dhponible em it //
liguimico blogspot. com

Un clomo €1 sléciicamente neulro, &1 decr 10004 enaén & mismo
nimero de elechones y profones. sin embargo pueden perder o
ganar uno © mas electrones para formor diferentes especies
iones: el epece renitonte de o péidda o QANaNCo de slechones
de un dlomo. Los iones pueden ser monoattrmicos (formados por un
solo elemento) y los policidmicos (formodos por 2 o mds elementos).
Exsten dos fipos de lones:

Cationes son los atomos gue peerden sleciones y guedan con una
carga posifiva. Lot meidles en sumayosa lorman cofiones. Na', Co™
Anicnes: son los Glomos que ganan eleckones y quedon con una
carga negafiva. Los oniones son mas voluminesos gue los caliones.
Generaimente los no metales lorman aniones. O, O

wiopos comesponden o lot gfomos de un miame elementc que
fienen dilerente nimeio de neuvhones. B cobone 14 &3 un sétopo
del carbono y se emplea paro med la anfigledad de los objefos

» oragrercast, & feromeses, 5 gewerus rarie el U pregecing oot s v Compersion-dr wx st ¢ Eneacnee 3 g o ¢ B S i waedtues o eeen

Fuwer,
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porque estan mas lejos del nucleo
¥ por eso sw fuerzo de afroccion ios
hoce ondor de un lugor a ofro?

mm* Agi @1, los electrones gue 1@
ancuenitan ma: clejodos de
nucieo hensn Manos eNerges de
ahroccion hocio &l nickeo. por elio
&1 md 1acl que 18 puedan move!

-
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NUmero de asiento

Los diferentes slementos gue exsten en nuesho planeta 1e pueden unil
unos con okros y como recordandn, son los elechones los que lorman una
parte fundamental en estas uniones. pero 3como y cudles son los electones
que 18 unen? A los elecones que pueden unine con ohos Je les conoce
como eleckone: de valencia o extemnos v son o8 gue 1@ encueniian enel
Ulimeo nivel de energia [capa de volencial por lo cual pueden ser cedidos
o0 comparfidos por los diferentes elementos.

Para saber cudl &3 el nimero de valencia de cada elemento se reakzaun
aneglo de los electrones en los diferentes niveles y orbitoles, para elo se
empieg una fabic en donde 1@ Ndica cuantos electrones caben por nivel, Es
como cuando van aun estadio. la gente 1e ocomoda en diferentes niveles
pero easten ios paicol. en donde el #ipacio e disfinto y mds comodo.

Observa la sguente iusracidon en ella puedes cbservar los siete niveles de
energa. étie &1 un modelo que se uliiza para saber como se acomodan
los elechones en & glomo. En @l primes nivel observomos que dice 14, |
debido a gue &1 &l prirmes nivel de enefgia vy laletra "1™ se refiere a que en
esie nivel se ocomodan 2 electrones mdximo; después observamos el nived
2 en donde se divide en 21 y en 2p, &4 decit &l 2 se reflere al segundo nivel
de eneigia. ko "1 indica 2 slechoned. la "p” indica maximo & elechones:
depués cbiervamnos &l lercer nivel de enargia v 18 divide en s, 3p vy 3d.
“s" dos slechones, “p” delechones y en “d" se acomodan 10 electrones
mdeima

Tabla de orbilales moleculares

r"‘

"

Frmoets rree & iy 4o 0
P 2 i Ol s Y,

. 58 Lo Mibee D QsPOCID
v 8 ol o
” "
ni velgs de energEo < s e v OO POND
18 el Bonwrs,

Y

606066866

el i de el Forkes
e e chon lenes on Codda
w0 son 32,

606066
Geee

.

Crbfoies s p o |

5 obtervon la Tabla de orbilales moleculares. podran reconocer que en el
orbital 5 caben dos elecirones. por lo gue el hidrogeno. que solo fene un
slechon debe ndBCane &n 418 nivel

* Grafo) o oy de ol e & lofr e sy e ae. & S Lroer @ b osectyen & asferals gag cogeemsder (5o e e b raes gy
begiele?a & sl i red e ot St T S BT B EFT 3 et et b betvenests relarte 0 amboiogis RN memar e el gL P et et §

En el boro (*8) cumenta el nimero de slechones a cnco. En la Tabla de
orbiloles moleculares o flecha Ndica gue & permer nived gue 18 lenc &1 1y con
dos slechone: guedands: 1y | siguiendo i flecha se Sene gue lena & nivel
21 y como ¢l obllal &35 S caben dos slechones 16 escibe 2. Ya hoy cuaho
eleckones ocomodaodos. faita uno paro completar ios cinco gue fiene &l boro.
Sigon la flecha y observen gue &l siguiente oibiial 3 &l 2p, o oiibial p le coben
sels elechones madmo pero sbio colocaemos & que nos folla, asl e ewcrbe
2p'. La configurocion completa we escibe 1922

Bmognesic [ “Mgl fiene 12 slectrones. Empecemacs a segur las flechas, pames
nivel 15%; segundo nivel 25°2p* el siguienie nive! s of fres y o orbiicl es el 1 38
lenc ¥, s sumamos coda nperindice debe de dor doce: IFry ' ¥,

La configuracién elechdnica da a conocer odmo s ocomodan los elechones
¥ permite 1obes &l nimero de volencio, o de eleconss exfemoy ey deck los
slechones que se encuentren en &l ullimo rivel de energa. Bsic lomo &3 la
mexs exoctc para conccer & numerno de electrones de volenca, odemds de
indicar nivel energéfico.

Una forma de reprétentcr ios slechonet exdemos de un slemento 1 la
propuesta por Gilbert M. Lewls y corsste en colocor el elemenio representodo
por w simbolo de ko fabla penodica. lo cud represenia & nicleo del glomo
arededor 1e colocanios eleckoneas uiigondo punios o arlescos paraindicor ios
electiones exiemos que fenen. Observen los sjempios de eshucheos de Lewis

Fusnte: Quimico Contultods o 2§ de octubrs gl 2009 Diuporsbies an
hitp: / fiquimica.blogspot.com

Lo configurocion elecironica e la foomo en gue e represenio
el acomodo de los electrones de un alomo. Los elechones se
ocomodan en siele niveles de energio pero en coda nivel se
aregian de diferente forma en lo que lamameos orbitales s, p. d ).
B insrumentc que ovudo ol definir lo disposicion de lo1 slecirones e
la imagen de la pagina anterior. Para esciibir ung configueacion se
sigue la nec de las leachas, &1 deci 1& lee como en dgrag.

Contando elecirones

» _oragrercast, & ot § gt e e U prege g cerao v ampeeseede w suaea ) ST 3 s oy 5 B S o wawdtcge o e e,

La configurocion electiénica del

hidrogeno fiene un eleciron en w
uitimo nivel de energio.

oMgo

El magnesio fiene 2 elechrones en
&l tercer nivel, gue es &l Ultimo.
por lo que 1 colocan &0 2
slechones arededor

o Bo
O
E boro en w Uilimo nivel de

energia, gue es el fercero, tiena 3
elechones acomodados
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la primesa labla contenia &1 slementos.

.......*Enio noel 2QIacial a Mendeieiev
a3 que aghora tenemos ia fabla
penodica. ya que ordend los
elementos en funcidon de s
propiedades quimic ass?

~--n-*-:o-'re-:'r-:> sin embargo no
ohvicdes olras aporfociones igud
de mporiontes como icn de
Connizzoeo quien contibuvd con
determmnocidn dé peios alomicos

Tiablo persdco
| WMp//wete aduc. o/ shou/ eOuc ol
recurnos/vertics | 29647 Lreterontose

| fudianies

epe e

Ordenando la materia

Para sober los propisdoces de codo und de los slemeantos fuvieron gue posor
muchos afios y muchos aiguimisics, chora lomados investigodones o quimicos,
éstos no oo & hon dodo a ko farea de carocterzar a los elementos, sino
tombién de ordenarios de ial forma que e pueda conocer la naturaleza de
cuciquiera de allos ¥ su comporiamiento frente a oros elemenios

En o foblo penddica e nciuven 0t diferentss elemaentos gue se encuentran
enlonohurdiern pendo asiun toial de | 12 Estos elementos estan aregiodos
o acomodados con base an s propiedades v &n su nbmero aldmico.

Para poder tener io fablo penddica como chotg o conocemos tuvieron
que pasor muchos affos. en los cucles diferentes personajes aportaron
diferentes purdos de vata

En 1849 Jullus lothaor Meyer &n Alamana v Dimifri ivanovich Mendelelev
en Rusia. de lorma independiente, legaron al memo aneglo penddico.
on donde gseguroban gue los propsedodes de los slemenlos se repiten
en infervalos reguiares cuando 1@ acomodan en arden creciente de
pesos aldmicos. Meyet los ordend en funcibén de s propledades lkicas y
Mendelsv en funcion de s propredodes UAMICOs,

Lo propuesta de Mendeleiev consiste en una fabla de 43 elementos
distiibuidos en orden creciente de sus mosos atémicas y ocomododos de
forma verticol oguelicl con coractemicas similares. a lod cuales Blaméd
grupod. ¥y o acomodo hofzontal, lo lamd sefe. ahoia perodos de esta
forma se logrd ver que los elementos tienen propiedades quinicas similares
coda cierio numero [por 830 denominada penddica). Para poder aplicar
esta loema fuvo que dejar huecos en éita pues eslaba convencido de que
serian lenodos por los elementos con masas afdmicas 45 48, 70y 180, e3
decir denfro de la fablo se podian exhopolar. Asi predijo las propsedodes
de tres elementos. que oln no eran descubieros. con la ayudo de ks
propiedodes de los cuoho elemenios vecinos. Enfre 1875 v 1884 el gdlio,
ol etcondio y ¢ germonio fueron deicubientos como los elementos que
poseian ias propedodes predecidas por Mendeieiay.

Duronte mucho: ofios hubo una gran confusion, yo gue no 18 confaba
con un acuerdo repecio o lkas masas aldmicas de los elementos. 1o que
resulaba #n No DOde CONOCH OCHCa de la famulacion de compuestod. Gl
gue muchos pensodores comeanzaron e5q ardua foreq, por ejempio: Dalton
guien fomd de referencia o hidrggeno csignandole un peso atdmico de
1. como & elemento mas ligera; Berzedus propuso que la escala de pesos
atbémicos fambsén estuviera basada en el del oxgeno, asgnandole un
vaior de 100 LS. Stas quien i ol peso del cxigeno en 14y ol igua que los
antenoes desamold su tablo de masas atomicas. Pero seguian sin lenerun
acuerdo, hasta que Kekulé, suginid una conferencio (1 a. Reunién Cientifica
intemacional de ko histona) lomada Pimer Congreso Internacional de

» e v oaratae v L ket g vulads e ora weRon & mlee ce®foo ol s e f eidieore [ ST s s moieosien § ) sorso 0
|'hﬁ‘-r¢|pf'\‘\-ﬂ'rihb a o Tyl y SRR O0n B mrety T L o w Pgm PR & 5 Sl periiadal & Metleleary e o Gt gl pledond Se Bl pet ety
WF Sncencdey @ be grrerts b Apofanon i Se oo B O oreacoe Seocle e o 2eedaon 3 9 oenc) oo e B e wn s Sy e Ofeoment

Quimica a la que asisfic enfre ofros &l quimico italiono Sionsloo Connizzoro
quien presentd nuevos mélodos pora determinge: ios pesds ctomicoy, fomo
como referencia &l peio del cuigenc én |4y considerando gue ¢l onigeno
se combina focimente con divenos elementos. fue como pudo deferminar
los pesos atdmicos. También determind loa masa molecular de varios gases
y con &lla o composicion de 103 mismos,

Cannizzaro presenté métodos nuevos para deferminar pesos afdmicos,
tomando como referencio elpeso del ougeng deferminado antencormente
por J 5. Stas de 14 Esta teorio durd cigunos afcs hatia que en 1922 Gougue.,
un guimico americano. demosird que el cxigeno esioba formodo por 3
Botopos O-14 O-17 YO- 18, por lo gue el peso aldmico debio ser of promedio
del peso de los hres

En 1941 hubo unareunion enire QuIMICo! y feic ot poso edlablecer U #1Cala
de masas para 1os Stomos. Tomaron como referencia ic masa de uno de
los sotopos del carbono: “C por lo gue lo unsdod masa aldmeca se definid
comg ung doceava porte de lo mosa del “C. Esta necesdod de conocer
la Mmoo de o Stomos proviens oe 103 cusionameental ocsiIca dé la
cantidod de mateno gua reaccionabay que 1& formaba &n una eocCidn
Los atomos son muy pequefos mognen gue los porficulos subatomicos
son mas peguefial, sumasa es de 0.0000000000000000000000 | g. Cuantificar
estas canfidades &1 dificily no fiene senfido, &1 por ello que 1& decidid tener
una escala de pesos atdmicos con NUMeros que pudieian signifcar mds
para los cdlculos guimicos.

Numeros en la fabla

periodica
fusnte: Chang Roymond, Quimica 4 edicién. Méxica: Mc Grow Wl 1992,
PR 10, 11, 39-45 330-337

Dentio de lo fabla pueden encontar datos mporianies como:
Numero atdmico: Es ¢ niomero de prolones en &l nicleo de cada
dlomo y determing o qué elemendo perfenece un Glomo. se represenio
con la letra 1. B niomero atémico del cabono es @l & o gue sgniica
gue tiene & protones en su nuckeo.

Mawa atomica B el numero total de protones y neutrones presentes
en ol nucleo de un dglomo de un elemento y 1 representa con laleta
A. La mata atdmica del carbono 81 12 b cual signiica que Sene &
piotones y é neulioned en el nicleo.

vidlenciar Es el nimerp de elechiones exfemos de un dlomo y ésios
representan &l poder que fiene un elemento paro combinonie con
ofros. En &l metans, CH4, la valencia del hididgeno et 1 lo del
carbono, 4.

» Comgrermmt, & Wromesa § geeorLa ranr e S b prepeoia, ceralion » e @ Sowre, rirrade s calnd e ertees ¢ s oramoior 3 sl sendsds o oo B W

Pewradr. & Cogaedce & by goros ¢ PeSane & S o 8 Aegrells =T B S e e

£ Con base en el sjemplo
anlerict escriban en fichas de
frabajo cémo quedarian los
siguientes elementos,
= Hidedgeno (1.1) esun gas.
* Cabono [6.12) esunno
metal

* Omigeno (8. 14) esunino
metal

» Caicio (20, 40 &3 un metal
* Aot (5. 18] &1 un no metal

= Potasio (19, 39) &3 un melal,
= Cloro (17, 35} es un no metal
= Fosforo (15 30) esunno

metal
* Aluminio (12 27) es enfre
metaly no metal
.m"leﬂ-‘mm
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;Qué grupo de alimenios
pondrias como base de u
alimeniacion?

ALOS MUNiIMen1os 1okt como
carbohidratos, ipidos. profeinos
estan conformados en u Mayona
por carbono, hickdgeno, cuigeno,
nirégeno. lotlore y azule?

sEeEEE

P * iComeciol ¥ es &l iompimiento de
sus estructuras lo que parmile que
nue o cuerpd cblengo fanto
a2 energia como los elemenios
neceianoi para ¢ buen
funcionomiento, 81 por ello qus &1
muy imporanie que tengos una
aimentocidn balanceada

e bt

labla pencdica

nito / Fererw sobheind 0D orgiguimicof |

| CuATCOQeNEt Ot sttty i

La tabla periédica
ise lee como un libro?

Seguro han escuchado que &1 necesano fener una dieta bolonceada
Que contenga én proporcions) odecuadas oquelios compuesios de o
cudles nueshro cuerpo obliens la energia pora funcionar de una manera
comecta. Enlc clase de Siciogia vieron que los nutimentos provenientes de
lo: aimentos 1 pueden divide en cabohidratos, ipidos, proteinas, minerales
y vitamingi, ¥ #1103 500 103 Que provedn al cueipo de |o energia requerida
para levar a cabo s lunciones basicas.

Estor compuerios eston loarmados por elementos, los cudles como ya hemos
réviodo son oguelas suilancial gue NO 1@ pueden DOl 8N sustancios
mds simpies medonte mélodol quimicos. Los principales elementos que
conforman los nufimentos sorc cabono (C), hidrégeno (4, cxigeno (O),
nitbgeno [N), fosdomro [P). azufre [3). hiemmo [Fe), calcio [Cal, sodio (MNaj v
poftatio (K)

Lancturaleza v ks peopiedadss de cada uno de ettas elementos &1 lo que
permite gue se leven a cabo reacciones infernas en el orgonsmo para
poder auimiarios y gue formen parte de nuetho cuerpo. Estos diferentes
slemenios 1 encuentan en lod cimentos que comnsumes datiomente.

Observa gue ko toblo penodica se puede closificar en dos grandes grupos
Ay B en ¢ grupe A [elemenics que eildn situades en los exlremos de ko
tabic penddca) o nimero de columng Indica &l imero de electrones en
su Ulfimo nived de enedgiar y an & grupo 8 o mefales de fransicion (elementos
que asian Wuados an lo zona central de lo tabla paniddica) al nimerg
de elechones del Uimo nivel de energia No coincide con el numero de
columna. ko volenciao e1 vanoble. También puede dividine en fomilias o
QIuUpot ¥ en penodos, coda uno con sus simiitudes.

o gt e erfernacar, & s bl prasdh y Faln i rgieeialc, § o PRErlrvs O FarRoT B el ereerrs gl 8 et g s Pess I o diweee rderess o
PR o @ Agiers e eolaeg Jur oy by 8 Belgtivhg s ey B de et 8 4 O 0P = T s At B s

Fuente: Chang, Raymond, Ouimica, 4* edicidn, México: Mc Grow HIL 1992,
po. 10, 11, 39-45 330-337

La tabla peribdica 1 lo faoma en que se crgaonon los elementos
QuUiMicol, a porfir del nimers de profones gue hay &n fu nickeo.

Grupos o lamiios: e elnombre de kas columnas de o labla pedddica
todos los elementos de ung mismag fomilig flenen propiedodes

semajontas. Observen que al i bajonde enuna fla. por sjempio del
hidrogeno ol francio. &l tamafio del elemenio aumenia

Penodos; se ke lama aui a los fios horzontales en la toblo pedodica. Si
avanzamos de quierda a derecha en un pesiodo ef tamafic de los
slementos i@ NnCrementa. 5on 7 v lodos kol elementos dé un Mamo
penodo coinciden en el Ulimo nivel de energia de la configusacion
alechdnica.

su fabla perddicay 3@ encuentra el
carbona, su signo es, C. Esciban en su cuodemo en qué columna se
encuentia confando de izquierda a desecha,
© Respondan en w cuadema ko siguiente:
« aCudnias columnas hay en folal en ko tobla pesddico?
= aCudl a3 ol nombre de esas columnas?
= §i cuentan ol hickdgeno (H como una columna, gen cudl se
encuentra el carbono?

© Copien en su cuademo la siguiente lsta de slementos y esciban
ol lodo de coda uno &l nimero de fomiia y &l pericdo en el que 18

i

R I R

i

» Coragrercase, & o § peeras salrte el U g oo o D ompreenoe de s suaear o 3 o orrasd ¢ B S o wawdtge & deees, e, ¢ ara @
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Tabla periddica dividida por la
naturaleza de cado elemenlo

«sssso Wi pES Cieth0 que todod los elementos
que 18 conocen & encuenhan
en lo tabla penddicof. gcomo se
descubre un glemento nuevo?

.* ios elementos que se von

descubnendo 1@ N oIDoran

a lo tablo perddica, todos lod

que conocemos hasta aholo se
L "

ancusntian en &lc

il i dlarmant eoueie e
Credy CONGCIoONS OOeCLOO0. v
qQue 03 gue @ encueniTon en o
naturciera han 1de ciasficodos
o3 gue iallen por “gescubir mcE
Dt 14 31000 Cfearod

La naturaleza
de los elementos

En lo fobla penddico se puede saber ko noturoleza de coda elemento, es
decik % #3 un metal 0 un no medal si es un melalosde o un gas noble. La
naturcielo de codo slemento Bene que vel CON 1w dferentes caractershicas.

« Melales: son buenos conducions del calor v la electncdod. son sobdos a
SAcepTIon del mercuno que e kguido a femperatura ambiente v e Utiizan
on ks hemaomiental. en s motenales de corstruccidn y automdviles, enfre
ohos.

+ Mo melales: son malos conductores del calor v la electicidod la mayona
s& encuentran en estodo soido g femperatura ambiente, pero como
gases estan el O, E CL My en estado kquido o Be. Se ufiizan on (os felas,
ot Gimenios. ios piteficos la modena

= Meloloides. fenen propedodes de elementos metalcos y no metabcos, Se
uviizan en coias SeCionCoL

* Goses nobles son slementos quimicomente etables pos tener en s Lifima
capa B elechongl O excepcion ded He que eng 2 NO @ combinan con
ningun oo elemento, s Moléculal 10N Monoohomicas.

Famiilias de la tabla periodica

Fuente: Chang. Roymond. Guimica 4* edicion. Méxicor Mc Graw Hill 1992
pp 10 11 3%485 330-337

Dentro de la toblao perniddica se encuentian
famiias o grupos y 3e indican con el nimeso que
aparece amiba de cada columna. Por ejempio, el
slamento hidedgeno se encuenira enla fomila |
y el nirdgeno en la fomiia 15

Los slementos fombeén se dividen de acuerdo con
U8 propeedodes de o sguente MOonNeo:

Melcles: Los meiales conducen ko elechicidod,
conocido como comenie sléciico. Los cables de
la bz son de meld grocios o ellos los elecikones
pueden movene ibremente levondo con elios
eNeIgic.

Metcles cicainoes Flerden may 16cil un elechén,
por io que forman cafiones + 1. B o LL pedodoe 2
grupo 1 o 1A fiene un nimeso aldémico de 3y una
valencia de 1; en ko nohwrglezg se encuanira como una mezcia de los

epwsmm
v dremt e farnscar & Gl prasdh 3 Faln o rgdandslr §ow SRR G SRS B T SR o et pr ia Beus O oz diwenee rderens W
R por @ Al S roRe S Iy b 8 Bxgtiong 5 lnAdeg B Selel * 5Le G R T O e e

uotopos Lis v L7, B Hio &1 un elemento moderadamente cbundante v esta presente en la corteza femesire

en 45 partes por millon ([ppm).

Metale: clicalng témeos: S5on metales del gupo 2 Pierden facimente 2 electrones formando cafiones +2 Por

ejemplo el Ca

Melales de hransicidn: Elnumero de electones de lc ulima capand
nos indica el grupo debido & Que ko valendia & vanable. Blmercunio
periodo & grupo 12 o 28. Es un meiol noble. soluble Unicamente
en soluciones oxidontes. B mercurio forma soluciones Bomadas

amaligamat con algunos melales [por eemplo, oo, plata ploting,
uranio, cobre, plomo, sodo vy polotin).

T

Mo metales Son matenales gue forman aniones facimente. no son lustrosos. son malos conductores del calor
y la elechicidod. Como gases estan N O, FE CL H y en eslado kquido el Br. El cabono, penodo 2 grupo 14
0 4A, B corbono y sus compuesios se encuenton dastibuidos ompliomente en ko nohurgleza. Se estima que
&l cabond comfituye 002N de o coreza temesre. Todas Ios plantas vy animales vivos &an lormados de
compuestos oiganicos complejos en donde el carbono estd combinodo con hidrdgena, osigeno, nitdgeno
y oo elementos. Los vesfigios de plantas y gnimales formon depdsitos de pefrdleo.

Holégenos: Son los elementos del grupo 17, los cuales son muy reactivos y nunca se encuentran en el estodo

elemeantal en lonaturalera. Aot penodo 2 grupo 17 o TA, fene un NUMen
atémico 9 y valencio -1. La recclividod del elemento @3 fon gronde que
reacciona con focilidod o femperaiuio ombiente. con muchas oos
susfancias elementaies, entre ebas el azubre, el yodo, el idsforo. elbromoy
ka mayor parte de los metales. B fluor s un elemento muy Mxico y reactivo.
Muchos de sus compuestos. en especial los morganicos. son fambién
téxicos y pueden cawar guemoduwras severas y profundas. Se e1fima
gue & holla an un 0L0SSE en lo cortaza lamasire; 81 cOl fon cbundante
como &l cabong, &l nitrdgend o & clos.

f

metaloider Son elementos gque fienen propiedodes meiaiicas y no meidgicos. Ocupon una region diogonal

gue s& obierva én io 1abla penddic o (tronsicion enfré melaly no metol]; entre ol podemaos enconirar ol B, St

Ge. As. 5b, Te, Po. Bslicio. peiodo A grupo 14 0 4A, fiene nimeso alémico 14y valencia 4. Por su abundancio.

el sicio excede en mucho g cualquier ohio elementfo, con excepcidon del oxigeno. Consfifuye el 27.72% de

la corteza sdida de ka Tiema, mienfras gue & oxigens comffuye o 44 8%, v ¢l siguiente slemento después del
sicio. o clumino s& encuenira en un B.13R.

Gaoses nobies Son elementos quimcamente esicbles por tener en suUltimo
¢apa B elecihrones o excepain del He gue fene 2 No se combinan con
] ning(n ofro elemento. Sus moléculas son monoalémicas

» Coragrer e, & o § gecra st i Srelr U peepecins cmnia ¢ omperserdr i § rracese 3 oo 3 e do wacdope & deercs cnesitn 0 ora &
deipamey Fiavradl] (0 £ aeiede 3% et o b promecdr Sk LS e i 0 SR B g peeeae
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@ Coda uno de sstos grupos esta marcado en la foblo periddica con
S SATIRCOS Pl dierentes colores. Tombién hoy cigunos numercs, e4fos nomeros te don
Misci feww.sechncissned nformocidn acerca de dilerentes caractenmticas de los slemenios como Copia en hu cuodemno el cuadro Esiruchuras de Llewis.
Proyecios/ 4D0r i wiores lquImco nimero gldmico [nimero de protones en el nicie o), masa afdmica [nimero O Responde y realita cada uno de los siguentes punios.
Ccompue it oy IoeinooL i fotal de profones y e hronet mm; en el nocleo) v volencia ‘WO - mmﬂ m“mm
e’ e slechONEs exdeIncs de UN GloMO). de 8510 MONEIQ pueden CONOCEr * D la nohuralezo de coda uno de los elementos que lo conforman
coHMO s pueden combing los elementas y como se encuentan antes de b m‘:’; n.m’“ﬂm“m chénica de coda elemento ¢ indica cudl
combnarie con ofros slementos. Recuerden gue cuando se combinan o1 ol lfimo nivel que se lena (1,23, . 7) y cudnios skecirones fiene
plerden wn propiedades y crean unot nueval, Por ejemplo, o agua esta oite Gitimo nivel
formodia por un tomo de oxigeno y dos de hidrdgenc: ambos elementos * Determina la familia y el pericdo an & gue se encuenta cada
son goses &n su esiodo notunol pero of combinane forman el ogua liquida. slemento.

© Relnele con dos compafierss y comparen sus resullados y
p— determinen & existe una relacion anfre o periode, &l grupo. ko
N{rnl-rualénico—ff_l ﬂp—‘uol.ncla e i6n elechidnica y ko -

(i D
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{Qué pasa cuvando los elechrones
no s& mueven en orden?

Por gué cuando froto un globo
contra mi cabelio 1@ hoce
elechicidod si no son metalese

Aurgue No sean de melal. loma en
cuenta gué 10dd hene elechones

y. al seér rotados con cierla energia
los elechones son atrados de wr
cuernpo hacia obo. Cuando son
malod CoONCOUCToNes e enelgQ
como éh este col, oy elechones

& quedan clero hempo en @l
objedo. B giobo se queda con los
alectronsl, & dect CONCQIGa
negativa y &l cabelio con coga
pasitiva. por @50 cuando 03 separcs
&l globo otrae a lu cabelo

Agrandeye eupesse

Déjalos fluir

Recuerden que en ko tabic penddica se clasifican los slementos con
base en diferentes caroctersicas. tambéén se menciond que una de esas
closificociones se hizo de acuerdo con la naturalezo de los sustancios:

= Gaves nobies. edemenios muy estables.

= Metoloder con propeedodes de elementos metdiicos y no metdlicos.

= Mo metoisy moios conduciores del calor y i elechicidod,

= Melcler son solides o temperahurg ambiente (excepto el mercund),
son dicfies. yo que se pueden esfirar en hilos. refiejon lo ke de una
formao coroctemsfico [brilo meldico). son molecbies, pierden elecrones
facimente para fronsformane en cafiones, son buenas conductores del
calor y la slecticidod. debido a que ws eleckrones pueden hasladane
ibrements de un atomo a oo,

Entre elos estan os ugusentes.
= Metoles cicoinos won los meiaies de o fomilia |, son allamenie reactives,
por o cuai no sxisten el on o Naturcieza.
* Meatoles cicaline fénect son melales del grupo 2 son muy reachivos,
pero menos que los oicaoinos
= Mstoles de honecion: son ios metales de los grupos 3d 12 Estan silvados
en la pona cenbal de la fabla penddica.

La industric minera merxicana es proveedora de metales y minerales
para las industrics monufacturera v de la construccion, farmando parte
fundomenial de lo codena de produccion indusiiol yo que suminishan
minercles metdicor y no meidico: en etlodo notural y en concentraodos.
Otios asicblecirmenios consumen #5101 mineicles v reakzon lo lundicién
o refnacitn y asi elaboran productos lominados y ofros productos que
posteniormente 1@ tondforman en vorllos. clombres. fubos, kKeminas y diversos
producios melaicos.

México &5 unpos muy Bico enmetales. jmoginense! Tenemos la concentracion
mas grande de piota en ¢l mundo conocida hasta lg fecha, Las mings han
producido mds de S0000 fenslodas de plata ha producide mas de 190
fonelodos de oro y canfidade: mporiantes de plomo. 3nc y cobre: cungque
o que mdas producimos &1 an lo indusiria del ocero que involucia la industia
bésica ded hiemo y acero y ko fabricocién de productos de hiero vy ocero,
por lo que incluye producios como feroaleociones. iubos y postes de acero,
asl como ogquedos dedicodos ¢ la elaborocion de productos moldeados
en insfalociones vy eQuipos con menos escala de produccidn, ademdas de
oficinas odminshafivas e instalociones de apoyo logisfico para la operacion
de kas indusirios

o O dpreE poprie ¥ e maedidnl dethded Tl Cesdarheeded B e TS e e ab S gl BEre wTassgon @ el oL
talupedad pu prelor sl con Sleale Setias | dbre B e e TR # IF B SRS RO DE prePvesd 1o tuly SRR rege g sl

Una de s caroctarsficos més mportonies de los matcie: mencionado
anterigmmente en cuanio o Io gue & reficre ol desonolo tecnolbgico gue
ha impicado, &1 que son buenos conducions de elechicidod &1 decir
pueden producs una comente eléchica Pero pgué es lo comente eléclnicad
Podempos definiio como el fiujo 0 movimiento crdenodo de porfodores de
carga [posifiva o negatival provocado poruna fueo eléclica cuondo &l
material conductor es unsoldo el fujo de carga esta dado por elechones.

Es importante recordar que en un atomo los electrones se datribuyen de
manera ordencda en orbilales y en diferenies niveles de energio y que los
elechiones que 18 encuention &nla drbilo md aleioda del nucies fenen o
faciidad de poder desprendenes faciments del Slomo y ocupan la ullima
orbita en olro atomo, gue tambsén ha perdido s slecronex gs ocure en
fodos los atomos gue conforman el alomibre o Ig ploca

Bl movimienio de elechiones sucede de forma nafural sea & maledal un
conductor de electicidad o un no conduciog sin embaigo. e movimeento
23 de forma desordenodo por io gue no produce comente glectica

- - @

En un circuilo eléciico los elechones se mueven de forma ordenaoda.

Para que s& cree una comente eléctico los elechone: gue esian en
movimienio deben fiuk en uno 1olo dreccidn (polo negalivo o posiivo) e
por @30 que se requiere nduce este movimento ordenado o fovés de una
fuerm eléchica. por efemplo una pia.

G.

Deedodet O o1 metche
ARp fereare BCRaC OF
Hl et e e o AT, - f
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¢ Gue hacemos con

los metales?

Drecicen un sebare wbre ios
metcies. Dividon ol grupo en 5
equipoL 4 eguipos inlegrados por
S oumnos ¥ el equipo 5 integrada
jpor ios alumnos restantes.

£} equipo | apayord ko reduccion
de iod metolei e equipo 2
apoyord eiredio, ol equipo 3
epoyors elireciciodo v ol squipe
4 opoyord eirechazo. B profesor
serd el modesodor y el equipo 5
send ol juez y decidind qué equipo
SEPUIO MEONeS MZONes POra
defender su idea.

£) Codo equipo debe eloborar un
cartel en el que = expligue o
mmunmm
wer Gibulos © los argumentos que

tendran § min. para
exponer ol menos 5 orgumentos
de por qué 1 idea e io mejor
opcitn. B moderador indicond o
nicios y orden de cada equipo.

mﬂumm

expuesio, coda equipo frotorg
de desocrediion. de maneno

Molenales. coadermno, pluma

lapiz. goma, cinta adhesiva

&0 min #

cartuling . plumones
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la molécula de un carbohidralo
esla rodeada por 2 hidrogenos. un
oxigeno y un carbono. Su estruciura

Enioc & quarmecos

R/ fwieie sOBsind SO0 Ofg/mMciena ) |

sniaces.htmi

e ase

Unidos pero no para
siempre: enlaces quimicos

Los elementos fienen slechone: dafribuidos en diferentes niveles, los mas
alejocos el nucieo 10N 03 Que participan en la Undn con ooy elementos,
a esfo union s& ke conoce como enlace v 1e le reprasenta con una ineaq.

Existen vorios fipos de enloces, enfre ellos @ covalenle en donde los
slechones se comparten: ot ibnicos donde & donan o aceptan elechones:
o1 meldlicos donde o3 elechones de coda metal son compartidos v se
encuentran hasioddndose confinuamente de un afemo a ofro lermande
UNa $Decie de NuDe slechrinica.

Por ejermpio, los carbohickotos eshdn formados por carbono, hidiégeno y
oxigend: son los fuentes principales de oblencién de energia en el cuenpe,
&l mas conocxdo @1 la 10Coso o anical. Observen ko estruchura de un
carbohsdeaio.

Lo socorosa esta formada por ka unitn de 2 caicares mas sencllos: la gucosa
y la fruciosa. Enfre codo elemento existe una linea. o cual represenia un
eniace. Por sjempio, en laimogen denlro del circulo veids pueden cbsensar
&l cobono el cudl Sene un 101a de 4 enlaces

Tal como io estoblece el modeio, los elementol buscan tener la forma mos
estabie. o del pas noble. i cualimplica completar 8 eleconed én w ultimo
nivel & cartbono segin w eshuctura de Lewss fiene 4 v le laltarion olros 4
paro fener sws ocho. es por ello que comparte electanes con el hidrégeno,
el cudl en s USMa copa busca fener sempre 2 electrones el oxigeno,
que fiene &y le laton 2 elechones y oo carbond.

Ei czicor 83 un compuesto con enloces covolantes y W punto de fusion s
bajo en comparacidon con ¢ de los compuetics idnicos [185°C socarosa
y 146°C glucosa) y e un compuesio gue no conduce la elecicidod. B
omonoco, & que e Uiizo en finfes para cabelio, fombién &1 un ejemplo
de anioce covalente,

Lot corbohidrgios, ios profeinas. los lipidos, oy vilomings y los minercies
10N NECEION0E POrS Que & Cusps leve g cobo Ut funciones dionas. Lol
miner‘alet 18 encueniian diskibuidos por todo el cuenpo debido a que estan
en lovma de iones [cafiones) pora gue se unan idbnicameante con ofros iones
[omiones). A esta union se le loma enloce iBnico y se leva a cabo cuando
unmetal le fonshere uno o Mas elecirones a un nomelal y entonces ambos
se hansforman en iones de carga cpuetia

El clouro de sodio [NaCl). mejor conocido como sal es un compuesio
ionico. Observen la uguente magen

Sividromos Ia 10l G ravéd dé un MICICSCORIo MUy SIDeCCiROd0 SRS CIIaMos
que en realidod no son granos. tino unos cristales dminutos finamente
aneglodos. Lo sol fiene un punic de fusion oliio [B01°C]. Al momenio de
agregar un poco de 1al o lo sopa © poneda en nueshra boca. se sepora en
su cofion Na * y en su.anidn O, debido o lopretencia de un dasclvente polar
como lo o5 el ogua que sé encuentra en la sopa © en nuesha saiiva, de
ese momento hacia delante ete compuesto iBNCo 1@ encuentia separado
formando parte de kb gue lamamos los elecholilos y coda uno de losiones
cumple con dierentes funcione:s que nvolucran el romeporte de maleria
a las céiulas de NUeting cuesipo.

fuente: Inroduccion ol metodo cienfifico Comultodo of 24 de oclubre de
2007. Disponible en: hitp:/ 'www juntodeandalucio et /avemoss/centros.
fic /41008970 hetvia wic /vplood enioce guimico.pd

Los enlaces quimicos son la represeniacion de la unidn de dos o
mds elementos a fraves de una INea. Los slechone de un slemeanto
ton los gque siempre infervienan en ios enloce:, jomds ios profones ni
neufrones. Los enlaces son de divenos fioos

Covalente: &1 aguel que se forma cuando dos alomos comparten
electiones de valencia con &l fin de odguart 8 elechones exdernos Por
o geneal s& do enfre no melalet. Lot compueriol formodos Senen
puntos de ebulicion y fusion bajos. Son blandos. oslontes férmecos vy
elécincos Por sjemplo el CéHé [hexano) y &l CH4 [metano).

ienico: es oquel que se crea o porfr de iones con cargaos diferentes,
&3 deci enhe cafiones y aniones. Este fipo de enloce selvaacabo
cuando un melal B rondhere uno 0 M eleckones a un no melal y
entonces ambos se fransforman en iones de carga opuesta, kos cuales
s& van a giroer y formaran crisicles. Loy compuestos idnicos que 1e
forman muestran alfos puntos de ebulicidn y de Rusidr: son durcs y
quebradizos. Se dsuelven en dsolvenie: polares y cuondo esfo pala
son buenos conductores de elecincidod Lo alraccion alectonaica
se regiza en todos drecciones de tal manera gue No exaten Mokeculas
sino inmensos cristoles con deferminodas formas geométricas. Por
sjemplo ol NaCl [clonus de sodio) y ol LF [fuonso de o).
Metdlico: o1 el enlace propio de los elementos melalicos. Los
electrones cedidos se encuenhon frasiodandose confinuomente de
un diomo o ofro formando una demsa nube elecirtnica Grocios olos
caractemticas de ete enloce &1 Que 18 pueden hocer Sleaciones y
s@ puede conducr ko elechicidod. Las cleociones sirven parg hacer

* et e pr lude « Pteaca e TS SO G Farieree orads i e ® S R SeEk O oy Tl gamm 3 O edeie & aarsa e osslente| ) e
Epdearca § deToees e & et G O prepeSain & s Seleds w AT Ties 8 L e TRLA) SR Seenler
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Molecuia de agua

6.

PR *gcamo &4 que dos elementos
Que 10N gas 1@ convierten en aigo
liquido?

,.,,,.* Cuandao dos gases empezon o
reQCcioNnal FOCKa Q eneigio
weranhrada o molecuias e
muaven mucho y chocan, se
trarsfoman y 1@ ocomoadan
de diferents forma creando un
quido

TPuente de hidkogenc

K/ Hwrww, e CoOpG. ONg) QO
corocherdicai-de-ios-eniooe:

J'H

Un estuche de moléculas

Ao kargo de este biogue e han revisado diferentes concepios ilacionados
con lodivenadad de ios nstoncia en funcidn de sucompaosicion. Asi fenemos
al slemento mos sencillo, & hickdgeno, el cual &1 un gos incolore, imipido
@ inodoe: con lo mayona de oy elementos 81 OIe0I0 Y & UNa Molécula
GfOMICa, &1 GeCE Que Confiene sempre dos Glomos, excepio a femperaturas
elevodos. Sunimero olomico es de | y para gue su configuracion sea estable
debe tenel 2 elechones en u Unico nivel de energa

El hidrégeno combinado con ofros slementos se distibuye sobre laTiena,
donde &l compuesto mas imporiante es el ogua, su fdrmuia quimica es B0

Tal como se puede cbservar en lo fésmula quimice del ogua el hidrogeno
etia unido al cxigenc, ette Gifimo o respiromos o coda momento pues
e ¢l slemento mds abundante en la Tena ya que constituye ¢ 23% del
peso de o oimbsfera e 85% del peso de los océanos v 44% del peso de
io cortezo fereste. £ un gaos digkdmico, inodoro, ingipido, Incoloro, cuyo
numero Glomco &1 8 v en su Capa de valencia liene & elecirones, por o
que le lallan 2 slechones para completar el octeto y ser eslable.

B oguc ¢ uUna sustancio UNICo ¥ eempilor Cuando 1@ forma un enlace enftre
elermentos existe una energia © fuerza a ka que lamamos elecronegalividad
que es la fvea con la que un Glomo atroe electrones hocia s esto fuerra
determing 3 @1 que Ios glechiones en un enloce 1on comparticdos ¢ son
donodos. En el agua € oxigeno ieng una mayer elechonegatividod que el
hidrogeno. pero ko dierencia no #1 laonfo como para donar elechones por
parte del hidrbgeno sino solo de comparfirios y de que dichos electrones
sé sienfan mdas alraidos ol nicleo del cxigenc que al del hidrbgeno, esta
fuerzo provoca que los Glomos de hidrogeno se gueden sin mucha carga
neQoiva y mas bien fengan una carga parcial positiva [9+) ¥ el oxigeno
un parcial negativa (8-]. De este hecho e deriva que el agua sea una
molécula polo:

Que coda molkcula dé Ogua 160 poial & decr Que Tenga una Carga
parcid negativa y una canga parcial posifiva. confribuye a que elia misma
se puedo uni g olasigudies por una simpile infergccion de cargas opuestas,
€1 dec cagas porcicies potifivas de una mokécula con los carges poarciales
negafivas de ko oo mokécula. estobleciéndote entre ambas un fipo de
enlace denomnado eniace o puenie de hidrogeno.

* Oriefs @ pa il ¢ rfeELsE T en Teiran 30 Fareeree el s e gkl S SRYTE i b miaon garoo ) et del cndee 8 orna taos kouthenel ¢ &
I featiy § derode: Wreon & Bt G 2 prepe-taler B e Raleaes w T § Toes & L e gl maet e

Grocias a esta propiedod de fener corgas posifivas y negofivas @ que
el oguo @ conoce como @l daolvente univernial y en nuesio cuepo
puede llevar o cabo lantas funciones como medio donde fienen lugar
ias reacciones que nos permiten estar vivol. B ogua &1 ¢l medio por &l que
se comunican los células de nuestros drganos y por el que se fronsporia el
oxigeno y o nuinentes o nueshios fepdos. Y & ogug ey fombién ig encargoda
de refirar de nuestro cuerpo ios residuss y productos de desecho del
metabolismo celular Por Gitimo, grocias o io edevado capocidad colorfica
del agua, podemos reguicl nuesira temperchura, sudando © perdidndola
por kas mucosas cuando la temperatuio extesor @3 muy elevada. Por fodo
elio recuerden cuidaria.

Enlaces quimicos

Fusnte: infroduc cién ol médodo cienfifice. Conwwiiado ol 24 de octubre del

2007. Disponible en: hip [ recursos.chice. mec os/quimica, vioa ] Nercers/
inicio.htm

10450

o~ e Puenie de dgend: e ol enloce

que se da entre un hididgeno
de un enlace polamzodo y ocho
elemento como &l N, O, F gue
de igual manerg & encuenits
enlazado y hene una caiga
porcial negativa, Estos enioces,
$0I0E. 30N MaS Jebles gQue o onfes
MENCIONOToL. DE1O 1 30N MUCHhoL.
lo fuerza de unidn es muy gronde.
Es por elio que cuondo coemos
de panga en &l agua se siente fon
duia y nos duele.
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Club de detectives

Enire los regics mds comunes gue deben seguir ya 8 scben de memoria
la de dormir femprano, comer bien y no sblo golosinas, practicar algin
deporte y no estar fodo e dia en o computadora, entre muchas ofros.
Todos Ios regios fenen un propoito, 1ol vez wi padres 1510 1@ los dicen
porque o elios se las dijeron cuando lenion su edad pero reglas como
s que se mencionaron oyudon o que 1o senfon bien a lo largo del dia.

- Comer bien, dormme comoa minemo sefe horas y reciizor glguna actividad les
{Qué comen wiedes en el recreo? e seniitse conmds energios. B cuerpo humano requiere de disintas
susfoncios pora w funcionomiento, el cumenic de éstas o su disminucion
ik gfecton y Sene repercusiones en ko sahud.

"‘"“*fo no creo fener una dieta
balonceada y ssempre me siento
bien, aCudl seiq io digrencia ¢
comiera mejor?

Nuesho cuerpo necesilo profeinas, vitomings. minerales. carbohideatos.
ague y muchos cosos maes. Con und aimentocion balonceoda podemos
31 ol Gen DOr ciento en nuetD desempeno feco y mental,

......* l@ndnas menos probabecodes
de endermarte. no ¢
sobrepeso ni bgjo peso. u nived de

atencion oumeniana vy, oung

2Creen que hoyo digo gue invesfigar en su oimeniocion?

GOeCandd O

o

req). entendena: mdjor hus

clioef ogemal, ciaro, oe Que teng
oo QuE e sMieros CoMooo

No 0 C

= sCreen que tendsian los mamos infornas que David i fueran

= sAIgUNG vez 3¢ hon enfido o

= sCucl creen que 100 ¢ problema con &R

= §Qué ke recomendarian hocer?

= pCreen que o guimica puede explicar s estodo de 1alud?
DRednonse con ofo eQUIDO ¥ Comparen sus fespuestas.
€)Si 33 respuesios fueron smilares o diferentes expliquen por qué ocunid

®i0.

A D W, O O

sitios feducor frecunos)
v ¥ i TO0A S reteren e - Joce e

Agrensiesis euperses
* i pEt & DLt gukentom [l grgrer,. ciedat | e s § e v rrat-wrek i corarwde citadede o od Boge @ Parees rrsegan o 8 I A
W ) W [Pt s a.-‘\. 3 Jlan om0 S e e e & LrpameeSy ¢ eeasecl Pt Seerion Peden Bl Pwrnalbuns a0 sl ey SRy o L 1l 0 el prbeeriy O

pgem. el & o 1 el B ST e b siecenie e il | 8 ESeie

David thene catorce anos, va en tercero de secundera, jeega en o
equipo de basquettol de ta escueta, o5 mds alto gue B meyonia de as
COMPaHeros | parece gue Nunca 9e cansa de nada. En la eacorla no
tiene problemas v sus calificaciones aon buenas.

Decde haoe unos as o ve cansado ¢ dietredo. Cus amigos han
notado que no &2 & meamde &N 100 Partdos o egs Como antes | da
i mprogion de que maschae (Oes e moletan, o oo Qe e e b
duele la cabeza

mmwmmomwuﬂw
na tenda problemas, sdlo que o8 sentia msy cancsdo, & weoes maresdo
v tenda dolor de cabeza constantements, Sus padres 10 estusieron
obseruando por UNE Semana, Pero No encantraron neda fuers de o
oomdn en las actividades y costumbres de su hin.

~ AN finalde k semana Dauid se gentia con euefio todo el t
sentia que b costats mucho trabajo resperar por ko que oo que de g
e pugie porque se sentia moy mal, También obserud gue sus respones
par jugar no sanaban rgual.

Sue padres 1o Bevaron ol doctor y antee de hacerde prusbes ke pidd
que eacrilsers en su Cuaderno totes leo sctudades que reslicabe en
antes de eentirge mal, | ks que hacts sclushmente,

Descubrir al culpable

Dolores de cobera, suefio constante, mareos. fafiga. dolores de estomago
son algunas de ias consecuencias de No comer bien. Aungue No prociiquen
nNINQUN ejercicio o crean que no hacen muchas cosos. fodos los dias hay
un desgaste en su cuerpo. incluso dormin reguiere de energia a lodo eso
agréguenie que estan en crecimienio y su cuerpo puede esiar gastondo
mas energia de la que fiene.

» Coragrercae, & o § peerus alrse el U g oo o D ompeernoe e ax s e 3 8 ore
fes e FATRRA] (T = et A Pt | g proonr S B LEGd e 5 0 St & 3 pEeaes

i 8 S o wandkogis = e e, ¢ laTa @

LAlguna vez se han vislo o senfido asi?
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Lo aimentacion gue coda panona nacesiia depende de lo edad, de s
son hombies o mueras, del peso, de wis oclividades diorias ¥ tombisn de
o mamao funcidn dé s CusPo ya qué No todos asimlamos lod nuttientes
de la msma forma. Todos han escuchado sobre las caolorios v a pesar de
su loma de gue son ios cuipabies del oumento de peso son una lorma faci
de mede su aimeaniaocién v una forma de medi lo eneigia Observen &
cuodro de los colonios

Colonas guemadas por media hora

178
258
150
130
50
(de preferencic & mismo s
de lo clowe antenor)
75125
314
Js
25
© Dél oms tack, ariktenion FUPNAR & Noieh B it i
ssisphigpmipsiigina DML o o Paso 1. Determinar el problema .
calorias que queman en cada | I per ios escolero: hocis orbo AL M Q
una. Nodor 250 Hay un problema comin. pero cada pensona o ve de una forma distinta - -
€) Observen los iesuttados de : Los amigos de Dowd ven como problema gue sempre esta o de molas o -
ig 5 v
codumvemﬂ%mﬁ Jog tena 261 COrsadc O3 QUe Y3 NG L8RS W POTIe: ven COMO DIobILMS Que SO DIa - -
b %ia que Tﬂ“ °3 con w hijo v no fienen idea de qué puede et su prolesor de educacitin -
necesiton de ocuerdo ales = :
acfividodes que realizon. —~ fisico se preoccupa pof la condicidn de un dumno que eia deporfsia y David 5
om“wmtm *~“ ve como problemo Que ie ente nﬂym@enpﬂm o |
copia de su frabajo. Andor gn prisos [1.5-3 km/horg) &0-75
- En estos momentos usiedes s6lo saben gue un dlumno gue fenio un buen
{ Aciin i pelacs 4.8 /ooy 1% rendimiento acodémico y fsico yo no 1o fiene, A porfr de e1a informacion
| Andor mas rapido |6 kmihon) 180 squé pregunta teria la principal a plontear?. sgcudl s el problema a
. oy o8 7s 200240 mvesligar? Recuerden que deben delimitar el problema con las preguntas
| gue eljaon.
Comor &0
Lovor plotos 75
lulu &5
Poseor of pemo %0
Agrandirsje eupersse
¢4 pEt F uusare Jaenr farer) pregeear., sl . & ¥ e S L ' ud - . - " o oreprercar, @ o § geeorun, b e e U jeegecies el ¢ Domperser dr e Sl s e 3 s oo 3 e dio woedope & Seercs el 0 ora @
WA ) R Pt sesen el tw Jan o G0 B W rersl e & ety wasesl ot S Fodom, gl Fertaluas (a0 sl ey Sy o #| s eganey PRl () & aalede 3% R o ) profecd S b LS eiedi 6 0 U B peeeatae
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Paso 2. Redlizar la investigacion

S recusrdon, en ettt P30 hoy Que buscor todos ks posbies respueiial que
srvan o w pregunia. B problema que debieron enconfrar &5 simiar al que
wvieron los demdas. alige anda mal con David, un problema puede ser que
sempie 810 CONE0do, 0 Que & guele o cobeza O INCsD gQue YO N Uega
En edos momentos no deben descartar a David del problema pues es &l
prncipal ofectodo

{Qué pasa cuando no se lenen
energias?

Cansado en la escuela

e 2

Diaund evzrvbed aobee ol actnodades de antes y ahora, como e pidsd
el doctor

Anles

TN Wb antabe, desaanaba un ictmdo de chocolate, dos galletas,
mhmmﬂunmdem%ﬂ:hﬂhnﬂhﬂw
ko Ios deentes. hago mi cama, me peino y luego ibe a casa de mi
VECD Pra Que me Seta un suenton a la escuela

00 a Mex). Estoy en clases: en el receso salia a p wethal y

Tarmbubn o tenia slgurs hory libre, generalmente s o el

hora seguada. Tormaba sgus y oormss Un alncuech de i Con (qusso,
__peostasa, maonesa y echugs, @ veoes comis nueces. Ve s pasabs

correendo por la escucla

MR Hegreao courmersando a me Casa. unog 20 menubos maks O Menos

si ixa o lento. Como pechaga de polio g.nnw_ulbw g

gin sabor. Decpraie wo ka hdaﬂlhmam

brscuethol, Cata see Qe Me COMprabe unas X :

7M. Fegressta a mi caes @ hacer |2 tarea | st terminaba pronto me
PONES & rgar VgeORER0e. .
20:00 Cenar cereal de chocolate y alguna fruta como manzana.
200 Dormer:

Ahors

T20 wmmmmmmmw rr::m
e Dy kache y galletas porgue o 1me hace tarde. "
mvmahhm 1 VBCInO Lieshe 0 0,

B0 8 MO0 Ectoy en clices: en el receco salgo ¥ me quedo centado
wendo oo pertdos. Cuandd oMo Sento gue me falta aire, i que
GO0 e CONMID WG MafSana

W0, Regreso caminando @ mi Casa, UNod 30 minutos porgque voy
lenta. Como pechugs de polla, o hamburguess o atan y arrog. Tomo
agua o refresco. Veo la televiskon y me quedo dormedo.

MO0, Hago algo de tafva & menos gue tenga mucho sueno, gi es asl
e vl @ oo

¥, Ceno cereal y me vou a dormer, '

o S v LA T rad-arek b orarwis ritedeke o od Soge » Farees oreegun o & I e
ol & Lrpseiy g weasecl ol S Fedon Bbar Peetaluas (a0 ol ey SRy o6 L Wil o o el G

Paso 3. Formular las hipotesis

Aungue David no lenga fantas oclividode: como anfes Iompoco conums
lamisma canfidad de calonias, B clane que hay un camibsd en o aimentacon
de Dawvid, sin embargo ol principio habia dsfinfos hipdless sobre lo que
podio cousar &l cosoncio Y demgs problemnas feicos en &l grecusrdan
alguna de elal?

* Lo primara hipatess fue que Dovid estaba comumiendo drogas ©
dgmu sustmc-ny por e10 s& sentia mal

e Lo segunda ¢ , fue gue tenia problemaos personaley

Lot "*WMDaMﬂTmroMMMmthV
W!ﬁucm

. ta hipoies e1 que digo esta mal a nivel fsico en David y por
810 eidociosmsdohacerpruebmaewe

De un mismo problema suigieron dislintas hipdtesa. eilo ocume cuando no
se fienen muchos dalos para invesfigar y en wu gran mayora porguse No 1@
delimita gl problema desde al principio.

* Rpohe: terna: Dovid se encueniro comnsodo debido o que
consume rogos.
= Hipotesk nula: David s& encuenira cansado P10 RO CONSUME AIoQal.

Evas son Ios hipotess gue Tuvieron en un prncipio sobre Dovid. Su camsancio
sena la vanable dependente y & consumo de drogas s o vanable
independiente; es deci s buscaria comprobar gue & comancio de Dawd
puede debene al comumo de drogal

Lean el caso (Cansado en la escuela?, parle 2 y slcboren un cuodio
donde comparen las aclividodes y la aimentacion de Dovid onles y
ahora,

©En su tablo encieren con color amarilc las actividodes que ya no
hoce y los aimeantos que ya no consume. Con color anul enciemen ios

y oblengan la suma de calonics que Consumic anlesy los gue
comsume chora
O Comparen ambas canfidodes con las actividodes que hacic anfes y

chora,
{Respondan aqué dilerencia hay entre el consumo y gasto que
WMMMMdWWMMMM' an
ol

Lompatenzia

» Coragrercae, & o § peerus alrse el U g oo o D ompeernoe e ax s e 3 8 oerad g

Py PR [ = TR B Pt | 4 DrOCer 5 B L e 8 0 AT B § DR

£ Cual seria la hipolesis?

) De ocuerdo con ka pregunia
que hicieron para delimitar el

los hip6tesis y marquen
de diferente color la

warniable ndependiente y la
deperchents.

© Entreguen una copia de
frabajo a su profesod.

25min 4
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Paso 4. Poner a prueba las hipétesis

Conla mueitra de songre de David 1@ enconfraron indices que eitan dentro
de lo normal para un joven de w edad, sin embargo habia un dato que
s enconkoba por debojo de o que deberia lener en ios intervolos de
referencio scbre lo que &1 normal. Se encontrd que:

Hemoglobing

Restoae 9.0
Unasdes gid
ntervaio de referencic 130180

Con #1e dalo 38 pusde comprobar cudd hipdless e la cormecta o i e
necesario formular nuevas. $Gué significa que su nivel de hemoglobina
$8a menot a los niveles espesados?

Paso 5. Analizar los resultados

Hipdtesis alternas

* David se encuentia consado
y Bene problemas faicos
debido a que tiene anemia
por deficiencia de hiemo.

* David se ancusntia consado
y fene problemas faicos
debido a que wu nivel de
hemogiobing & manol a lo
gue estoblece lo OMS.

consume el suficiente hiermo,

= David tiena anemia por
deficiencia de hisno y por
&0 se encuenita cansado y
fiene problemas fisicos.

Agrandirsje eupersse

SRR ) [Pt sesen i’ a an
Hean. el T 0 sclel B i

La hipbtesis de que algo no estaba bien a nivel fisice en David fue
comprobada con la prueba de sangre ya que el nivel de hemoglobina
en Dovid et por debgo de lo normal

De acuerdo conla Organizoctn Mundial de la Saiud [OMS) silo concentrocidn
de hemogiobing es menor g 12 g/dL se rofa de una anemia por deficiencio
de hismo. Por ello la ngesta diaia recomendada. & deck la cantidad de
hiefio que @ debe consumi. & de | 48 mg por dia. B heeno se encuenira
en almenios como la came moagra, & higado, los mariscos. la yema de
huevo, los habos, los frijoles, los nueces, ios cerecles, enfre ofros,

las hipotesis que esicblecieron en ko cicse anterior y escriban
en s cuodemo cud de elas e comprobd de ocuerdo con lo que
esioblece la OMS.
kas hipdtesis alfernas y copien en s cuademno ko que crean que
se comprobd con los resuliados oblenidos.
con colores cudl &1 ko vanable independiente y ko
depandiente. Expiquen su eleccion.
con oo equUIpo Y comparen sus hipdless y den us razones
de por qué w eleccion es lo corecta y efjan s6lo una entre fodos.
GFresenten c su profesor s robajo.

rorane camadeare e coraewde citadake o od Soge ® Pty TG cn 6 Inode G

mr & rersre & Lepsesty o easecl it S Fedon gler Penaluas o) sl ley Sy o L 1t o al et B
x P

Paso &6 Establecer las conclusiones

Lo anemia por deficiencia de hieno & conoce como anamia fanopénica y
significa que en el cuerpo No hay suficientes gidbulos roj0s sands enio songre
poique hay escasez de hiemo y esto provoca gque no legue el suficiente
oxigenc g los tejdos corpories. Aungue &5 mJs COmUN &n mujeres gue en
hombies puede danse por varas cousas, enfre elcs la falta de corsumo
de aimentos con hiero. En casos de onemia leve no hoy sinfomaos, pero
en el calo de Dovid se presentaron vorios dolor de cobera, consancio
iritabiidad y diicullod para respiFar.

Reporte de invesfigacion

mincr @i probiema
Lo & problema que encontaian y o preguria

oue 1o delmito.
lo invesligocion .
. ',.'mmm,enn o fsto de oclividodes y 08 habilos 08
:’wamﬂlmﬁi

4 Forrmwilor ko

seleccionen las UHiMas nipotesis que hicieron ¥

4. Esioblecet la conchsion

Agreguen ia C
equipo Y Gue les pormie

Lompatenzia

B oragpercart, & Wrareea § gt caurer sl U g e oo ¢ om0 BS Suaear ) SR 3 @ oeracd g B

e rET s & neladn 40 STt | g ProoOr B B L e 8 5 SR B g P

i Como comprobarian su hipdlesis?

Informacion wobre niveles bajor

de hemoglobang y compulodorn

45 min #
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nototo*&&)“ 1on los meilales pesodoe?

-

Los melGkes pesodod son wstoncas

propias de la nohurgieTo. o3
podemos enconfrar en ol ore

¢l welo v ol agua (en esto
Uitma presenton divensos grodos
Oe reachvcdod vy solubiooca)

Los metales peiodod Nciryen
elamenios Oe Transicion COMo
cromo, cobalio, niguel cobwe
BnG. piata, codmes, mercund
oD v plomg. v 08 DOoYhOMEC DN
ncluyendo alguncs metaiodes
COMO & SNeMnco v &l s

e.._

| Mslges DEso00d

| hipd fvwwen. inecs goburme )/ iore:
t femay Tl ogre-metcie

Agrentizsje eipwsse

Explora, experimenta
y actoa...

Desde hoce digunos decenios se emped a visualzar un grave problema de
contaminocion debido o lo confidod de metoles pesados en ¢ ambiente
y €N 108 seres vivod,

Proyecio
¢ Qué hacen los melales pesados
a la salud o al ambiente?

Estos metales sempre han exsfido en la noturalera, pero aigunas actividades
humand: inferfleran &n el bolonce dejondd resdugs y conrliéndolos en
confarminanies. Algunos ejemplos del uso en nuesira vida cofidiona de
ottos metales sorc

Ploma: fundiCidn pamaona v secundana de metales produccion de pnhuras,
industinia elecihonica y de computo. uso de gasolina con plomo.

Cadmic: baterias recargabies de niquel/cadmio (N/Cd). fedilizantes,
pigmenics y edobillzodores en plaifico y PVC, elaboracién de pinfuros,
gleacionet.

Lo contominocion por metales pesodos puede cousar dafos a la salud
¥ ol ombiente. ka lorma y ¢ grodo depende del elemento. Por ejemplo:

Codmeo: podemos consumido g havés de los aimentos ya gue éslos pueden
confominane o porte de los fertiizantes fodalodos. Cuondo este metal
s& ocumula en & cueDo pueds causar osleoporosis. enfisema pulmonat
cancer de pulmon cancer de pedstala, hipertersion, divernsos cardiopatios
¥y rehiaso en la hobikdod verbda de los nifics.

Anémco: lo podemos inhaior del humo del foboco. o consumirdo en los
huevos de galing cricdos en régimen indushia yo que 18 les da anénico
pora combolt ios parasios. Erte metal couto dofios ol sstema newrclogico,
al cardiovascular y se relociona con diferentes fipot de cancer an la piel
Si se fiene un consumo constante duraonts mucho flempo puade provocar
aporcion de logas y un aspecto leproso. Si es inhalado puede cousar
cancer de pulmon.

Fioma; Igintonicocion 83 provecoda por el consumo de aimentos preparodos
o aimocenados en recipientes de bamo vidiado de los cuales se desprende
ploma: fambién la exposicidn por inhalocion de particulas extremadamente
pequefics en Zonas con inferso trafico vehicular, &shas persisten en el oire
duwante algunas semanas anfes de sedimentarie v son emifidas pot los
outohaorspories que comsumen gasolinas que confienen tetroetilo de
plomo. §i 1 comume mucho plomo durante poco lempo puede cousar
aileraciones dgestivos. dolores abdomindes. vomitos, aferacionas renalesy

b parr & Wl pubemato, planies gegaite, cladide o el o rewane. Semedered ol coraradn nisdesde « & Soger « Faen crorgn o @ inode de
TRl | ik et s Ad b B #NO D B 1 Tyl & ety B P St P don, SR Feruleg an) Sl ) APt L 13l O 8 et e
sy (rlewraehe » Dl i) W i i o seweien e ol 1 8 el

hepaticas, convulssdn y coma s el comumo es poco, consiante y por mucho
fiempo puede provocar neuropatios, debiidad y dolor muscuioe fafiga
celoleq alteraciones del componomiento, parestesol alerocionss rencles
temblot alucinaciones con pérdida de memona. coicos. aiteracionss
hepdticas, entre ofros, No obilante todo lo anferot lo mfoxcocidn con
plomo e prevenbis,

Caso melales pesados. en 1758 en Tonedn. &l Do José Manuel Velosco
Gutiénez (pediatra locaol) fuvo la iniciofivao de ordenar ondliss de plomo
a los pacientes de su comsulta privada. Los resullados enconfradas fras
analizar o 51 neios fueron alarmantes. S5e muestron en ko sguiente fabla:

Concenlvacion de plomo en la sangre

menocres o 10 ug/dL
10y 4 pg/dL
1Sy 1P ug/d
20y 44 pg/d
45y &9 pg/d

rowonl

Tros invesfigor los andlisis y los domiciios ve determing gue el nivel de plomo
en iongre oumeniabo mientros mas cerco e #1lobo de lo fundidore Me-
Mex Peficies.

S5e encontrd que el plomo ingresabo al orgonsmo de los neios ol ingenr
polvo contominado.

Por es1a razdn, odguiere eipecial relevancio & estudio delivelo y delpoivo,
También son mporiantes los occiones de hagens v dela de o poblacion
expuesia pora protegerne mejot éstas son medidas de profeccidn confrg
lo ogresion de un ambiente confominodo.

Inddustrias Peficles S.AB. de C.V. lue lundoda en 1887, octuaimente, es ¢
mayor producior mundial de plato afinoday & mds mportonte de bamuto
meétalico en & mundo occidental &1 kdes iafincamencand &n la produccidn
de oro y plomo afinodos. y se encuenira enfre los principales productores
mundicies de anc ofinodo y sultolo de sodo.

Cbserven ko siguienie imogen donde podran observar io confidod de
minerales y el volumen de produccion.

r 08

Lo B B Lo o oo wm

ORO PLATA MOMO TINC
[mies de orgos]  [Milloned 08 ONEoY] (Miles OF Woneiooos] (milles O fonglogos)
» Cargrercat, & b § geee canree el b e i oo v Do e e st ) SToee: 3 8o
detmetines PR s & teiade 30 Eetetie | 4 DrOMOC B T L heSaic 8 5 LIRS § @ PR

11 8 S i waukiogus & deecs creess, ¢ lama &

en ciculo. Lean

=l Caso melales pesados v

discuton lo sigulente:

* sCudles son los venicjas del
use de los metales pesados
en nuesha vida cotidiana?

» aCudles son loy

desveniajos?

= sCémo alecioria nuesha
wvida el dejar de emplear
eile fipo de metales?

« Si fuvieran la facultad de
cencr este fipo de fabricos
y empresas. tersendo en
cuenta que es fuente de
empleoc para muchos y kder
mundal de produccion glo
harian?

= 3\Vole la pena el riesgo que
condeva el uso de estos
metoles conlosdafss alo
salud y ol medio ombiente?
* 4Qué proponen para logror
un equilibrio enfre el uso de
etlos metales y s salud?
BPeguen los 2 pliegos de papel
bond en el salén.
©La mitad del grupo hard




Efo‘lbd 2® Lo dversidad de Mofedodes de Jorf matenales v s :.f.:\.ti_}(ndén Quimica

ilo que comemos son elementos?

:; Qué aprendimos?

La sana aimeniocién e3 aigo que escuchamos con frecuencia pere no le
damos o mporiancia gue e debe. Sabemos que comer en exceso hoce
dafic, gue comar poco tombién hace dofio, gque 1 wio comeamos comida
chatara no nod sentimos lenad Nueshio cuernpo nacesita distintas wstancios
para monienene en funcionamiento, en este caso vimos la repefcusion
de la lofta de heno en la sangre y oungue &3 un metal necestomo: de
pegueficn conbaodes para lener buend salud. S recusrdan, ¢ hieno e
encuenira deniro de ia fablo penddica v esta denko de los metales de
fransicion. Los oimentos nos propocionan ko enesgia necesaria para hacer
aigo y tombién conribuyen poaro darmos “matencles™ con los que estomos
conformados. pof eempio, ¢ Caicio del que estan formados Nuestros hueios
o podemos consumir en ko leche

sPueden idenfiicar cuanios elementos gue se encuentran dentro de la
tabic pedddica s encuentran en nuestro cuerpo?

s i

=
fen la que obtene i ee

1

M I — S

|€s parte de la Alimentos

Es:ﬂﬂrq.l'hl'nﬂ que CONLEnen

| useitras oddubes, | proteines como
por ejempiolos | la keche

ENOGCIos y
! carboludngtos

e ————— i

i PRI

oy e .

G Huesosydientes [Quesa, leche

siurdac § Srar s v eors o rradrarek e corarvie cidedeke o d Soge » Farees arsegan on E Ieodr A
& wr rerog e & byt el ot Sewion Pedon Bl Pernaliual (o0 wvte e APy o L 1B D ool el &

Entrar en accién

Tenet una buena alimentacion depende de lo Que eslé g nuestro cicance
y fambién de nueshas decmiones de no comer 160 lo gue nos guste smo
lo gque nos haga falta. Muchos podsan decr gue no pasa nada con la

comida. aue 8 delcicia tin mponar que haga dofo. por ejemplo. pueden
tener gastrifis y oun asi seguir comiendo cos0s picantes a pesar de que 5@
sentran mol

Lo aimeniacion &3 aigo en lo gue podemos lener mayor control y decide
io mejor para nosohios mismos.

jovenet de su edad vy ofra donde les diga ks prncipaies riegot de
una mala cimentacidn
€ Presenten a su profesor las pregunias de w enfrevisia.

De manera indvidual, pregunten o sus pacdkes s hay aiguna biomefria
hematica de cualquier miembeo de la fomlia de ser asl soquen ung
copia. En equipo. pasen o compuiodora ias pregunias que reciizoson
on clates y eljan o un nutidlogo ¢ médico que 16 encuenite ceco
de su comunidad y apliguen ia enfrevisto que elaboraron. Pidan gue
les brinde consejos para mejorar sus hdabilos aimenticios: muesiren los
biometrias hematicas gue hoyon comeguido y pidon o médico que
las revise y diga, de forma muy generol, s ko salud de esas pensonas
esta deniro de lo normal o es recomendable hacer aiglin cambio en
sus habitos de salud. Pasen en impio la enfrevisia para entregaria enla
siguiente clase, asi como las recomendociones que les disron.

iQue aimenic es mejor?
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Achividad A

Para los gue Benen biomeina

hﬂnﬂmuhqm

conseguido, encueniren

&l nivel gde hemoglobina y

colesterol de cadauna y

escribanios en sus cuademos

) Bijon aquelia que tenga
los valores mas bojos de
hemogiobina y los mas allos
de colesterol, pregunten ol
compafiero que la consigud
sobye los habdos alimenticios y
de ejeicicio de la pensoncala
que e ke hizo lo biometna

© Con base on sus
cbservaciones, establezcon s
@ necesano que la panona
cambie sus habilos alimenficios
ommmmm

Hea de entreyviiio coMedada copa

de ko blomelia hemdlca cuodemno

colores, plumo

40 min 4§

Nuestro reporte

Tal vez las recomendaciones gue les dio ol médico sean dificiles de seguir
de un dia a oo, pero e1 aigo nuevo que pueden expermentar y que los
hard senfit mejor. Comer de manera sana y saiudable kes ayvdard a fener
un mejor rencimeento en todo o que realicen.

A confinuocidn, veran las octividodes Ay B, de acuerdo conlainformacidn
Que conEguUseon ¢Ron una

Puntos para un repofte

= Nombre O O peTIONG

+ Afmenics que susle Consumis

«Nivel de hemogiobing y colesterol (5i0 para
wmwmm

« Actividodes que suele realizor en un dio

- Cambios que beneliciarian su salud

- Conclysionss y recomendaciones

wE a4 s L
e e e rerrige @& Ry e -=ore§ ¢ S Swdos Bt Feetalegr a5 el SRR e Ll O ol ilerss e

R\ & Actividad 8

’f Fara lod gue no Senen biomettg hematc

omIMMMmmnﬂnchhsMM
consumen en un dia y las acthvidodes gue recitan. Traten
de hacerlo ko mas defallado posbie. incluyon unc peguefia
descripcién de come consideran que se encueniran en w ertado
de solud, ¢ fienen enargla o 5i 12 coneon con fociidod.

) Comparen sus istas y octiidodes. veon s hay cos0s en comin que
recizan ¢ cimentos que consumen y 5i podian fanar relocion an
como se sienfen fsicamente.

€ De acverdo a ko que ies comentd el médico, digan cudl seda un
buen hibito aimenficic para uitedes y ko octividades fiicos que
podrian realizat

) Con el cuadro Pundos para un repore. eicboren uno sobre los

combios de habitos cimenticios que les beneficioria paro tener un

mejor estado de salud. Incluyan las respuestas de lo entrevisto o

comao kas conclusiones penonales del egupo. Pdsenio aimpio y

enfreguen una copia a s profesor.

Koo de enfrevista conlestoda Cuodemno Duma

Repasar lo que se aprendio

Comer de forma saludable o3 un gran beneficio para v okt aunque
todos tenemos caroctersficas y necesdodes dierantes siermpee podramos
encontrar un eguilibrio enfre |0 gue comemaos y s ocfividodes que
reclizomos parg senfinos bien,

Aclividad para ambos equipos

) Elaboren en popel bond un resumen de su reporte, ncluyan ios
alimenios que les recomendd el médico y oguelos que ustedes
conocen son importantes para su salud.

£ Expongan al grupo las conchsionss de i reporie.

© Dejen los pliegos de papel bond pegados en su saldn y enfre fodos
efjon qué habitos aimenficios van o meiorar y los ocfividodes fisicos
que pueden realzar para mejorar su efodo de salud

0 Eicribon en su cuademo 1o que eligenn,

Cuvademno. pope! bond. plumones y pluma
50min

iComo compariirion con los demas
lo que saben?

) Recuerden seguir los consejos
que les dieron los médicos,
incluyan en sus octividades
diarics y alimenticias las
sugerencias que les hayan
hecho y haten de ponedlas en
praclca.




iQué no sabian de la comida?

Campana
de divulgacion

Lot nutridiogos saben idensficar y evaiuar problemas nuincionales debido
0 lo preparacion gue fenen scben gue los atlilos de vida varian anhe los
personds y gue no fodos esian dspuestos a cambiar sus hdabitos de comida
porque de nmedicio plenson que s van g quitor 1odas o3 Co101 Que les
guitan. B desconocimeento general que exitle sobré una buenda nuiricidn
&3 couna de muchos problermnas de salud.

Un combio en los habitos aimenticios porte de querer fener ung vido
mdn saledable y de conocer nuesho propio cuerpo sl como las distintas
opciones de aimentocion gue tenemos a nuasho alcance. Como ya se
ha mancionoado nd fodos funcionamos de ia mama forma y por o tanfo,
no necesfamos Io misma confidad de nuttientes.

Comparfir el conocimiento

Parg comer mejor hay Que empezar por saber Qué Nos conviene y qué
no noi comnviend &n nuesha aimentacion. La elaboracion de carteles es
una forma de dar a conocer a ofras penvonas algin ferma o aigo que e
considers mporiante; menttos mas cloro seg el mensaje o la mogen mos
lamard ko gtencidn de i1 Denonal Que 10 oberven.

R ——
i) Efon uno de los siguienies grupos de alimentos, procuren no repetit
el mamo que efja ofro equipo.
» Comidg chotomo

* Frutcs
* Verduros

= Comida rapidia

i) Rednon foda la informacion que puedan sobre los fipos de comida
que 3¢ encuenitan deniro del grupo de aimentos que eligieron.

O Seleccionen al menos 1es eempics de comida e imvestguen
cudntas Calonas PIOPOrCIoNa.

QMNNMNW“MM“HHHH
cortel

O Presenten w rodapo o profesot.

© Empleen la informacion que encontraron sobre el grupo de alimentos que lesfoco y
elaboren #n w coruling un cortel en &f que lushen s lema. Pusden empleor dibujos ©
ustraciones,

onﬂqmdmdMMummww&miﬁmmm

Ommm”uﬂmﬂtdWhumﬂrw
0 Expongaon a sus compafieros de saldn su frabajo y peguen su cortel en los arededores de
la escuela.

Cuodemo camding phimones pnhuros 0 OCuaMas DA Celed

.wﬂdmmmwmnm
Escuchen las opiniones de sus compafiecs y fomen nota de las recomendocionses pota
mejorar su rabajo.
Ewbmbwﬂbntﬂdnuuhhmhﬁlbbmﬂnmmoqbﬂd-
compute. escribonlos con el procesador de textos.
aumhﬂmmmamummnmm
« Distribuyan los espocios que usarg coda equipo Y cologuen it arficulos sobre el materiol
que von g empled pora su penddico.
« Decidan el titulo de su periddico mural.
© Acverden con el profesor las fechas y los lugares donde podian colocor el penddico mura
del

m
el v -—
7

Mas calorias, menos salud

Saladines

jEste producto aporta S40 cal

I .
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¢ Qué necesito repasar?

£Gué fanto dominas los aprendizaje esperodos de esle blogue? Marca lo casiia que describe como e sientes
an cada case. inventa tu marca pensenal pusdes usar fus iniciales o crear un icono con aiguna imagen que e
Quste... y no olvides comentar con tu maeitro para ablensr la ayuda que necesitas,

No pueda ha- uu-rpunuq—-nl Puedo hacero Puedo hacerdo
cedo. esloy | enendo, necesio | <OP 0 gyuda de sin ayuda.
conlundido{a) | repasar pistas.

! Clasifico motericies co-
tidianos en mezclos,
compuestos y elementos
contiderando U CoOmpo-
| sicién, pureza y modelo !
corpuscular !

Represento medianie sm- !
bologia quimica elemen-
toi, moléculas, atomos, !
jlones janionesycationes). | |
Represanto el enloce gu- !
mico mediante los elecho- !
| nes de valencia a partir de :
o estuctura de Lewis. |
{ Identifico la importancia
| de las aporfaciones de
| Connizaro y de Mende-
i Lo

Enfre companeros

intercambien con oo equipo lkos hipdtess que escribleron pora resoiver e caso del Club de detectives.
decidan si cumplen los sigulenies criterios. Marquen lo caslia comespondiente de coda crifero y comenten
con sus compofiercs gué Necestan hocer pora Meoror fu Tobaio.

| Mo | Cumple | S Ciitesios

Lo hipdtess responde G una pregunia de investigacion. T
. | " Se define io voncbie dependiente de lo hpotess. |
i -—_—_tindc- aol!mn“ . ci.nl:pﬁ;:ahsvubcao- ci mdﬂavuﬁobb
| Indica ia relocion entre las variobles dependiente e independiente. |

' TLG#MO&NMMWM.

Ponte a prueba

Una sang alimentacidn es lo bose para que 1@ sienton bien y tengon los energios necesarios pora desempediar
ios actvidode: que 18 propongan. Con Io evaluacion del articule " sEs16s comiendo bien?™ aprenderan mas
sobre s consecuencias y beneficios de comer de manerc odecuada por lo edad en la que eslén: como ya
se ha dicho ontes no todos necesitamos de los memos gimentos porgue no somos iguales y no tenemos los
mEmos gasios de energia en el cueTpo.

Lo evaluacion fombsén pondrd o prueba gue tanto aprendieron sobre los contenidos del Bliogue 2 y cudles son
ios henamientas que emplearon en et ocomdn.

A confinuacion se les presenian ung serie de pregunics evaluafivas que deben contesiar de ocuerdo con el
arficuio fituiodo  Esiés comiendo bien? Los pregunics se boson en temos revisodos durante el blogue por lo
que pueden consultario dé NUeVe POra rNSpONdet.

1. Lee el arliculo =aEstas comiendo bien?™
2 Responde o desanolla coda una de los siguientes propuettos
a) Regiizo una ista en io gue menciones ios nultimentos necesanios para tener buena salud,
b)Enlsla los elementos de la fabla pedddica que & mencionan en &l arficulo.
c)Con ayuda de lo tabla penbddica delerming la fomilla y perodo al que perenece cada elemento
anctlado anterormente.
d)Describe las propiedades de coda slemento en funcidon de w natraleza (melales no melales gases
nobles, etcétera).
&) Apbyate en lo toblo penddica poara determingr &l numero de electrones, de protones y de neutrones de
cada unt de o1 slemeniocl ssciioL
f} Copia la siguente tabla y Bénda con los datos gue ocbhuviste en cada pregunia.

i | Mim de Nim. de Nom. de
| Familio Penodo Propeedades = elechonss nevirones protor
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iEstas

comi

arn hablar de I8 alimentacion v nutrcion de los
jvenes ea neceasanio empezar por diferencar la
adolescencia de la pubertad. La pubertad es un
proceso fisiologico que se nicia con el lemado
gegundo brote de crecimiento y commesponde al periodo
de mixima diferenciacion sexual. En este periodo se
producen cambios en los drganos reproductivos, sparecen
ks caractermticas sexuales secundarias y s modifican
el tamadio y la composicion conporales (las proporciones

i)lﬂ[l"

Lars necesidades de afinwentacion de bos adolescentes son diferentes de s de
olrog grupoes de poblacion porgee estdn en pleno crecinento

de misculo, grasa v esqueleto cambian). En términos

La energia es importante
Después de que el individuo
abandona el s matemo, en ningln
atro momento de ia vida éste crece
en forma tan acelerada como en la
pubertad. Esta condicion supone
un aumento en las necesidades de
energia, lo que se caracterza porun
mayor apetito. Cuando esta avidez
de alimento se satisface en forma
excesiva o no se realiza suficiente
actividad [isica, puede aparecer
gobrepeso e incluso obegidad.
Se ha demostrado que las dietas
basadas en alimentos que aportan
gran cantided de energia en poco
volumen [alta densidad energética),
como los pastelillos, los helados, las
bebides azucaredas y los frituras
ayelen ser deficientes en vitaminas
y nutnmentos inorginicos.

En paises como Estados Unidos,
inglsterra. Belgica o Brasi airededor
de un tercio de s poblacién infantily
juvenil tiene obesidad o sobrepeso,
especialimente las nifas. México no
es [ excepeiin, la Encuesta Nacxonal
de Nutricion y Salud realizada en el
afio 2006, sefiala que 22% de los
adolescentes tienen sobrepeso y
el 0% obesidad. Estas cifras se
mncremeritan notablerment e entre los
20y 30 afios, en los que ls sctividad
fizica se reduce, provocando que el
exnceso de peso se presente enmads
de la mitad de ks poblacion. Estos
detos resultan un tanto paraddjcos,
pues se considers con [frecuencia
que ks principales enfermedades
retpoonadss con ka almentackn de
este grupo de edad son la anorexia
v la bulemea

genersles. se considera que ko pubertad termina
cuando &l individuo deja de crecer y esti aplo para
la reproducciin. Por su parte, la adolescencia es
un proceso psicosocial propio del ser humano, que
comprende Lodos aquellos combsos que constituyen la
transicin de nifo 8 adulto, v que se scompana de una
serw de sjustes que fmalmente le permiten aceplar
los cambios corporales, buscar un nuevo concepto
de identidad v reslizar un plan de vida,

El problems de ks obesidad va
més allé de la estética, ya que a
diferencia de lo que se pensaba,
suele ir gcompanado de otras
enfermedades cronicas. Por
ejemplo. se puede mencionar un
estudio realizado por la Universidad
Autdnoma del Estado de México que
incluyd a 1 366 nifos v adolescentes
originarios de la ciudad de Toluca.
Se encontro que el 20% presentaba
simulténeamente hipertensian,
obesidad v concentraciones de
glucosa, colesterol y triglicéridos
por encima de lo recomendable y
sdlo el 10°% no tuvo ninguna de estas
patologias. Lo slarmante ea que este
estudio bien podria ser un reflejo
de lo que estd pasando con los 35
millones de mexicanos que tienen
entre 10 y 30 afos de edad.

Afortunadamente, la desnutricion
par deficiencia de energia y proteins
ha disminuido y stlo en algunas
regiones constituye un problema
de salud pablica. Es mas, comeo un
indicador de la mejora del estado
nutricio, el promedio de estatura se
ha incrementado astro centimetros
en los Gltimos 25 afios,

Clavos y gises

Si bien se reconoce que todos los
nudrimentos son emportantes -poes ks
carencia de cualguiers de elios pucde
conducir @ cuadros de deficiencia
Y. @i la situscitn se prolongs, o la
muerte-, durante la pubertad es
necesario poner partoutar atencion
en el hierro, el caloio y el zine.

El hierro se requiere para asegurar
la adecuadn muigenaciin de la sangre
v la eficiente generacion de energia
a lo largo de toda la vida, peroen la
adolescencia su demanda aumenta
debido al crecimiento de bos tejidos
corporales (en los varones este
crecimiento comesponde sobre todo
al tejido muscular) v el aumento en el
volumen sanguineo. En las mujeres &
hiermo es necesano para reponer las
pérdadas debidas a b menstruacion,
Cuando la dieta no aporta la cantidad
requerida de hierro, se produce
ung disminucion de la reserua
corporal (deficiencia) y. si no se
coirige, anemia La defickencia de
hierro puede afectar la respuesta
inmune, lo que disminuye la
resigtencia & nfecciones y deteriors
la capacidad de aprendizaje. pues
ge ha demostrado que la anemia
afecta la memonia de corto plaze.
En un estudio realizado en dnersos
paises se encontrd que la anemia
¢4 ¢l problema nutricio mas
frecuente entre los adolescenles,

su prevalenca es de 22 a 55%.
gin diferencias significataas entre
SEROR

La necesidad de hierro asociada
con el crecimiento estd en funcion
de la masa muscular o magrs. Se
requieren aproximadamente 476
mibgramos de lserro por klogramo
de masa magra. Esto signifca que
durante la pubertad los varones
necesitan 42 miligramos de hierro
por cada kilogramo de peso que
Burnentan, mientras que las mugeres,
debido a su mayor proporciin de
grasa, requieren 31 miigramos de
hierro por cada nuevo kilogramo
de peso. Se ha demostrado que si
bien es cierto que las adolescentes
pierden mads hierro que los hombres
debido a la menstruacion, los
hombres pueden llegar a tener
requerimientos mas elevados por
kilogramo de peso ganado, &si como
un mavor crecimiento v desarrolio
de masa muscular que las mujerea.
Recientermente s¢ elaboraron las
recomendaciones de ingestion
de nutrimentos pars a poblacion
mexicana, donde la ingestion diaria
sugerida (105) para el hierro es
de 22 mg/dia. £l hierro se puede
obtener de las cames rojas; las
leguminosas coma los frijoles  las
hojas verdes (como las espnacss)
@ se goompanan de alimentos aoxkos
{como las salsas o el agun de limon);
lou alirment os adicionados, cormo los
cereales para desayuno, también
gof una buena opcitn.

£n 8 pubertad 1Bmben se requiere
caloo debuio al acelerndo desarrolio
muscular, 6seo y endderino: en
egte periodo es cuando se retiene
s mayor cantidad de calcio en el
organismo. Se calcula que alrededor

Enlre comida sana y no tan sana

de cuatro anos después de que
sparecen los primeros skgnos de
desarrollo puberal, la mujer
adquiere cerca de 50% de la mase
mineral dsen. Dos afos despuds de
la menarca (primera menstruacion)
la mujer tiene cercn de 85% de
su masa mineral dsea, mientras
que en los siete anos posteniores
2 la menarca ya no ge observan
varaciones significativas.

De acuerdo con divereoa eatiadios,
s adodescentes mexicanos tienen
un consumo nsuficiente de cakcio,
Se ha postulado que el alto consumo
de refrescos en eate grupo de edad
contribuve a un aporte deficiente de
calcio, con la desventaja adicional de
que este tipo de bebidas disminuyen
la absorcion de calcio, por ser
alimentos muy ricos en fosfatos
En condiciones normales, para
absorber ¢l calcio requerimos que
esté en una relacion de 2:1 con el
fésforo {como en las tortillag); en
los refrescos (sobre todo en los de
cola) hay mas fosfato que calcio y
por eqo o sheorbemos menos. Eate
PaNOrama $e 0SCUrece aun m:as ¢ ge
considera que un exceso de fosforo
en la dieta promueve la excrecidn
urinaria de calcho. Asi, al tomar
refrescos no sélo no absorbemos
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calcio, también sumentamos su
ERCrec/On Urnara

Ce calcula que en s adolescentes
alrededor de 15% de la ingestion
energética proviene del consumo de
refrescos; la Encuesta Nacional de
ks Adicociones del Mexcano de 2004
reveld que alrededor de 60% de los
jovenes se consideran adictos al
refresco de cola. En algunos paises
g9¢ ha logrado un consumo adecuado
de calcio, promoviendo que los
Jvenes tomen leche en abundancia
En México la Encuesta Urbana de
Alimentacion v Nutmcidon en la
Zona Metropolitana de la Ciudad de
México reveld que el consumo per
céapita de leche en oo adolescentes
de las f[amillas de escasos recursos
e aprosinsdamente de un vaso al
din. E=ta cantided cubre casi una
s&ta parte de bo que requieren los
adolescentes ¢ es a todas luces
nauficiente, aun congiderando el
conzumo de otras fuentes de calcio
como las tortillas de maiz v los
pescados secos

Se calcula que un consumo
adecuado de calcio para cubrir la
demands durante ¢sta etapa de la
vida va de 1100 a 1 600 me/dim. por
lo cual se establece que k IDS para
adolescentes medacanos de ambos
gexos es de 1300 mg/dia

El zine eg otro nutrement o inorgénico
importante durante la pubertad
ya que es indispensable para el
crecimiento, B mineralizacsin dsea,
B maduracion sexusd, v i st ecig de
los dcidos nuclelcos v protenas. Su
deficiencia se puede manifestar por
pérdida de peso e infecciones como
qripas y diarreas, ya que el 2nc
nterviene en las unciones celulares

determinantes en la respuesta
mmune. Adernds. @ zinc participa
en b biosnlewss de protewas y de
écidos nuclescos (ARN y ADY) por o
que su defoencm en los varones o=
ha asoc@mdo con un pobre desarrolio
de los testiculos. La deficiencia
de zinc en los adolescentes se
puede deber al aumento en el
gasto energético que produce el
crecimiento acelerado. Algunos
informes han mostrado que la
deficenca leve de zinc puede nfluir
sobre los patrones de orecamiento
en los adolescentes. Pars demnur
eqle Meego le sugeranos comer
siempre glgunos alimentos rHoos
&n e, oo s de ongen animal
(leche, carne o huevo), ceresles
ntegrales, nueces, almendras,
avellanas, aporgoli y germen de trigo.

Alimentacion saludable

Hasta aqui s ha hablado de lo
importante que son pars la salud v
& vida los nutrimentos v la energia,
pero a ninguno se le antojaria
cambiar un plato de chilaquiles con
sus frijolitos v gueso rallado por
un par de capaulas de nutrimentos
(las cuales son innecesarias si se
tiene una slimentacion correcta).
Los alimentos son el vehiculo de
los nUtraneTtos ¥ su CONSUIMO NoS
proporcions placer y motivos de
socialicar Por lo tanto, se debe poner
énfasis en bos alimentos v no en log
nutrenentoa, Elplato del blen comenr
es una herramienta otil para este
fr. Quizi te estds preguntando si ke
pirdmide de los almentos no tiene
el mismo propdésito. Y la respucsta
28 quee 9, pero esa Imagen no es la

TIPS para una buena alimentacion

adecuads para nuestra poblacion,
va que fue hecha para in pobdacion
estpdunidense ceracterizads
por tener una complexitn més
grande y alta, y con alimentos y
patrones alimenticios diferentes
a log nuestros, A diferencia de la
piramide, El plato del bien comer
fue digsefiado por y para los
mexicanos, | estéd basado en un
proceso de investigacidn en el cual
a¢ consideraron tanto los agpectos
técnicos como la percepcion y la
aceptacidn de ka poblaciin

El plat o deel bien commer presents tres
grupos de alimentos: 1) verduras v
frutas. 2) cereales y 3) legummosas
v alimentos de origen animal
Los alimentos no se encuentran
agrupados de acuerdo con su aporte
de nutrimentos porque los alimentos
SONn seres vivos v en general
cualguier ser vivo reguerirg més o
menos de los mismos compuestos
para su metabolismo. Asi, no debe
extrafiarnos que @B camne conlenga
pequenas cantidades de vitamina
C o gue log cereales sean buenas
fuentes de algunas vitaminas. La
agrupacion responde mis bien 8
la forma en que debemos comer
como hominidos que somos. En
el recuadro (p. N2) se presentan
algunas SUGErenciRs POra Comer én
forma saludable

Algunas dudas frecuentes
sobre la alimentacion

Si paso la mayor parte del
tiempo en la calle, jqué hago
para tener una alimentacion
saludable?

Trala de no comer en la calle y
cuando no tengas olra opcidn
busces un lugar limpio ¥ donde
los gque preparan los alimentos
no manejen también el dinero
Para el deescanso procurs Bevarte
algo de fruta o verdura preparada
en casa. Si ya te sburriste de la
manzana o la pera, puedes ntentar
unas jicamas con chile y sal o un
mango picade combinadoe con
pepino y con un poco de jugo de
naranja; puedes meterios dentro
de una bolsa hermética pars
evitar que se derrame el jugo
Evila o disminuye o consumo de
comidas répidas (jojol. loa tacos
y garmachas tambeén son comida
ripeda), va que por lo genersl son
eclvadas en sodko, grasa v alucar.

Algunas cadenas de restaurantes
ya tienen opoiones de ensaladas; i
las aprovechas pide ¢l aderezo de
maners separada, asi podris limitar
Bl COMSLITIO

LComo puedo limitar el
consumo de sal?

El sodio e un nutrimento
indispensable para el cuerpo, va
que participa en gran cantidad de
funciones como B regulacion de la
tension arterial o e funcionamiento
cord@co, sin embargo, hoy en dia la
glimentacidn o contiene en excesao. A
manera de epnplo baote mencionar
que mientras nuestros ancestros
consumian | g de sodio y 7 g de
potasio, actualmente comemos (por
medio de productos industriakcados)

Tipg para una buena alimentacion
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5 g de sodio y menos de 3 g de
polasio al din, Este cambio tiene
gran trescendencia en el desarrolio
de algunos tipos de hipertension,
Toma en cuenta que las botanas, los
embutidos como las salchichas o el
jamon, y los productos enlatados
son kos que més sal tienen, peroa la
cabeza estan las sopas mstantiness
que aportan hasta el 50% de la
recomendacion disrta de consumo
de sodio.

JCudinta agua debo tomar?
Bebe agua potable en abundancia,
de preferencis més de 2 litros al
dia. Evita o disminuye ¢l consurmo
de refrescos por su slto contenido
de azucar. Algunos investigadores
piensan que en buena medida o
epidemia de obesidad y sobrepeso
que agobia a nuestra poblacion se
debe al consumo indiscriminado de
refrescos,

JH huevo es bueno o malo?
Las nuevas opciones de
huevo son mejores para la
salud?

El huevo es un alimento que aporta
gran cantidad de nutrimentos: uno
de eos o3 el colesterol, ura molécula
queé nuesire cuerpo necesita para
la generacion de las membranas
celulares y hormonas, pero que
cuando se encuentra en exceso
tiende a depositarse en las paredes
de las venas, ocesionando en algunos
casos los infartos. Por su alto
contenido de colesterol el huevo ha
aido tachado de “alimento peligroso’
g embargo no hay evidencia de que
un consumo moderado (una pieza
diaria o cada tercer dia) realmente
aumente las concentraciones

de colesterol én l&a sangre.
Ahora hay nucvas opciones en el
mercado: huevos bght o modifcados
en su conlenido de vitaminas o
acidos grasos n-3 (popularmente
conocidos como omega-3). En el
cas0 de loe prmeros 008 no hay
evidencia de que realmente sean
més bajos en energia ni de que
aporten muchas mas vitamings que
los huevos normales. En cambio,
si hay algunos tipos de huevo que
pueden contener dos © tres veces
miés écidos grasos n-3 que los
normales. sunque todavia no se
demuestren lotamente sus efectos
benéficos sobre la salud. Cabe
recordar que los doidos grasos n-3
reducen & riesgo de arvitmims, y por
o tanto de muerte sibita, y el mesgo
de trombosis, lo que conduce a
contramestar of goodente cervhiro-
vascular. Tambsén disminuyen los
triglicéridos y lipoproteinas de baja
densidad, evitando o engrosamiento
de la placa sterosclerdtica. y la
presién sanguinea. entre otras
funciones. ndependentemente de @
opeidn gue eljas, no es conveniente
ngerr & huevo orudo, pues puede
estar contamnado con la bactera
Saimonelia enteritidis (responsabke
de la salmonelosis). que
frecuentemente habita en la clmca
de I gallina y contamina tanto el
cascanin como & interior del huevo,
Ademis, a clara del huevo contiene
avidina, uns proteina que inhibe s
abgorcidn de la biotina, vitamina
necesara para ¢ metabolsmo de
energma. Tanto b biotina como la
Saimonella se nactaan con el calorn,
por ello es recomendable cocinar el

huevo a una temperaturs mayor de
65 °C por 3 1/2 mtos.

2Si como alimentos light
bajaré de peso?

Para bajar de peso ez necesario
tener un balance de energia negativo;
e5 decir, que gastes mis energia de
b que consumes. Un nutridlogo te
pueds peesorar para que bajes de
peso sn que comprometas tu salud.
En el mercado exigten muchos
productos “dietéticos” los hay bajos
€N grasas, en asicares, sin grasas
trans (los dcidos grasos trans
promueven ks sintesis de colesterol,
son muy ut lizados por I industria de
alimentos pues mejoran su sebor) o
colesterol, pero no significa que
sean bajos en energ@a, La legisiacion
mexicana sefiala que para que un
producto sea considerado bajo en
energia no debe de aportar més de
AD kilocaloriss por racion, en tanto
que log que no contienen energia
proporcionan 5 keal/raciin. Como
el tamafio de las raciones puede
variar mucho, es recomendable
revisar l8s etiquetas para que no te
lleves una sorpresa desagradable.
Asi, los alimentos light se pueden
congsumir con modergoion como
parte de un régimen de reduccion
de peso, pero no serdn log (nicos
responsables del éxito,

LSon recomendables las
bebidas energizantes?

Las bebidas energetizantes son
squellas que, ademds de hidratos de
carbono, contienen taurina, cafeina,
guarand, ginseng glucoronolactona
y algunes vitaminas (véase ;Cdmo
ves?7 num. 98). Estas bebidas se han
popularizado entre los jovenes que
buscan sumentar su energia para
rendir mds en la escuelp, sumentar

valuaci§na

aus horas de trabajo o senplemente
pars divertirse tods la noche, Sin
embargo, e consumo de més de
dos latas al dia podria perjudicar la
salud y producir insomnio, anskedad,
problemas intestinales, nerviosismo,
taquicanrdia, hipertension arterial e
incluso infarto al miocardio. Estos
gintomas se deben 8 que algunsy
de las sustancias que contienen
las bebidas energelizantes son
estimulantes del sistema nemuioso.
Por gjermplo, una lata de 250 mililtros
contiene en promedio de 60 a 80
mibigramos de cafena, lo que equivale
8 una taza grande de café cargado,
Ademds, a menudo estas bebidas
se mezclan con olras que contienen
nlcohol como vodka, ron, teguila
o cerveza. Aungque muchas
personas argumentan que estas
combinaciones disminuyen log
efectos de las bebidas alcohdlicas,
el dafio al sislema nervioso es
mayor. Ls mezcla de cafeina v
alcohol puede crear deshidratacion,
desorientaciin v un incremento de
Ia exigencia cardmca. 8in embargo,
log consumidores no se percalan
de ¢llo pues estos sintomas son
enmascarados por el efecto
estimulante de la cafeina, que

contrarresta el efecto sedante del
alcohol ¢ genera una sensackin de
bienester y euforz. Por o anterion s
Comisiin Federsl para ke Proteccion
contra Resgos Sanitaros (Cofepris)
recomienda a los consumidores
de bebidas energetizantes no
mezciarias con bebudes alkkohdlicas
no tomar meds de dos latas al dia: be
mujeres embaracadas o que estén
dando pecho no deben consummirias,
tampoco kos menores de edad.

Cuerpo sano

Una dieta correcta debe ir
acompafiasda de sctividad [isica.
Acumula 30 mnulos de actividad
fisica al dia. Puedes iniciar con
perodos de cnco o 10 minutos e
ncrementar poco a poco o Bempo.
Procurs gue se acelere tu corazdn
y tu respiracitn se hags mis
répida. pero que puedas hablar sin
sofocarie v resparar por la nariz v
no por la boca.

Debes mantener un peso sakudable,
yva que tanto el exceso como la
falta faverecen el desarrolio de
problemas de salud Para calcular
eate peso solo tienes que aphcar la
siguiente formule (23) x (estatura

en metros):. Sioa ese resultado le
aumas o restas cinco, obtendrds o
[Ermite mgmo v minimo de tu peso,
Cuida que tu cintura mida menos
que tu cadera, asi disminuirds el
riesgo de padecer enfermedades
cardiovasculares,

Toda esta informacion de
nadla sirve si no la pones en
g:ditn... asi que |8 comer
ien y a moverte!
Reyna Samano es estudiante de la
maedira en antropologa socnd, Luz
Maria de Regil eu doctors en cencies
de la sglud pdtiica ¢ Esther Cacanune
0 dactora en epdemicloga clmca. Las
tress anstoras Son nutrologes cortifoaces
por ol Cokegeo Vierscmio de ot rickogos
& ineeatigadoras ded etituto Nacionsd
de Pernatobgia kuedro Fapinoaa de los
Reve

Saeana, R Regl. L M, y Casanueva,
£ (2008) “yEstis comiendo bien?
Revigta de dvudigacion ;Odmo vee? (110)
Mésion: UNAML Recuperado de <hittp//
W COMOVeS. unam. mx/numeros,
rtouko, T eat s cormiendo- bien -
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» los materiales:

{Qué vamos a
# aprender?
W+ Describe cigunas manifestociones de combios
7 quimicos sencllos [efervescencia emsion de kg o caloe
precipiiocion. cambio de Sokor)
identifico los propiedodes de los reacfivos v los producios enuna

reaccion quimica.
» Represanta ol combic auimico medionde una ecuocion e inferpreta o
niormocion que confiene
« Verifca ia comectia expresion de ecuocione: QuITicas tancilas con base en
i Ley de congervocion de o mosa
Identifica que en una reaccidn guimica se absorbe © e desprende enNergio
en forma de calor,
« Idenfifico gue la conlidod de energia se mide en colorios y compara &l cporie
coldtrico de los almenios Que ingiere
Relociona ko cantidod de enengia gue una perona reguiens. de acuerdo
con los caracteristicas fanto personales (sexo, actividad fisica, edod y
& eficiencio de su crganismo, enfre ofras) como amibienidles. con el finde
L tomar decisiones encominoadas o una delo comecio.
« Expica lo mportancia del robojo de Lews ol proponer gue en e
enloce Quimico los Glomos codquieren una esiruchurc estoble.

» Arglrmenia ios aporie: realizodos por Pouling en of ondiish
y lo sstemotigocion de sus resuliodos ol proponer

iz fablo de slecironegatividod

* Representa lo formocion de
compuesio:s en una regccidn quimica
sencilla, o porfr de lo estructhua de Lovk, o idertifico
@l fipo de enioce con base en su elecironegafividad.
« Compora o escola astrondmica y o microscépica
considerondo o escolo humano como punto de referencia,
» Relaciona ko masa de ias sustancias con &l mol pora determingr ka
confidod de sustoncia.
+ Salacciona hechos y conocimientos pora pianear ia e:phondﬁndr
fendmencs QUIMICoS QUE NEeSpDONGoN CINIBNDEONTes O resoiver sifur o o
problematicas referentes a Io ronstarmocion e ios mates ..
« Sistermafizo ko informacion de s invesfigocion con el fin S qu= s anore
concliusiones. @ porfr de orafical. experimenics y ook
» Comunica ios resuliodos de s proyecio de diver — fzcndo
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La tfransformacion de los materiales:
la reaccién quimica

B desamoiio del lenguaje nos ha permifido crecer como sociedad y @3 una forma para apreciar
&l mundo. B lengugie & una hanomeentia fundamenial para nosofros. grecuerdan cuando
emperron o descubir &l lenguaie escito?. o scudndo sus padees les han confado sobe lo
primero palabro gue ustedes aprendieon o pronuncicl?, o ahon visto sus primenos dibuios que
reaizoron para expieiar io Gue et guitabad S andlizon un poco. a lo lkargo de w vida han
apeendido diferentes lenguaes v con elo descubseron un mundo diferente, es asi como en
este blogue cominuanan descubnendo & mMundo de o gumicQ Aprenderon & lnguaope, 103
elementos, cOmMo nombrar oy compuesiod como expresarios en forma fridimensional, cudies
50N o3 NUMeios mponianies gue Hfeneenen entré o3 elementos y compuestos, hasta cdmo se
combinan entre elos dondo lugar a nuevos con dierentes caractemficos, sin importar que los
slamanios que infervienan 1aan ot msmot

Acfiva lo que sabes
De formo individuol, responde los siguientes pregunias en fu cuodemo

Nos ponemos de acverdo
Se wrprenderian ol descubri gue muchgs coi0s de lg vida coticiong provienen de o3
conocmientol Que CI0Igan a1 CENnCial. &n pOMicular de 1o QUM T rod0L. WaeOjUeR0L
microondat. aulos. ibros estulas ropa. saléites blletes. infa oguapotable. vidnos detergentes.
cosmeéticos, forfillos con o sn maiz homsgénico, elc. Todos ellos. en su momenio, fueron un
descubrimianto cientifico y tecnoldgico.

@ Formen cuoto equipos y repartan los pregunias del pzondn. Coda equipo debe
tiabajar con tres pregunias.

O Escriban cado pregunta en un pliego de popel bond Agreguen toda lat respuestas de
los compafieros del equipo, sin juzgarias ni cuesfionarias.

© Coloquen ios phegos de papel en ios paredes del oula, poro formar un murcl
* Leon en sencio las respuesias de los compafiercs. S aigulen fiene una idea una

expeniencia o un sjempio dferente, puede onolarios en la hoja conespondients.

s Copien en w cuademao las respuestcs gue consideron aocerfadas v los que comtidersn

&

Haosta el dia de hoy gouantos ienguaes Expicala en hus p ) D En grupo, analicen la rula de aprendircie del proyecio Lo ronslormacion de los
conoces? apiatie ol peac } uetadia? matedales: ka reaccion quimica.
: ' = + Exploren ios contenidios de los paginas 118-173 de wu ibro, para identificar los temas
y las investigociones que recizoran en este bimestre. Completen los confenidos del
desarrolio. en el diograma.
* Revisen lo secuencia de aoctividades y escribon en el peamdn ios problemas que
podian resolver con los aprendizojes del proyecto.
s s necio a un ploneto o ko € Comparen lainformacién del diagrama con kos pregunias de los plegos de papel
quesodiic 1e 15 - nfvergo humona Discutan qué fendmenos les inferesa entender y qué problemas quisieron resolver.
PERICRG G U € = Ancten en & pizarmdn los infereses & nquistudes del grupe.

A0ué &1 un combio faico? Do un eampic
40U &3 Un caombio guimico? Do un
ejempio

Manciong 3 ocividadas an doncs

Ruta de aprendizae de! pioyecto la ranslormacion de los malenales: la reaccion quimica

Pedoria P : 2
& - a #

o1 L Inicio - Desamrolio
Activa lo que sabes Otra forma
Hos ponemos de de verlios cosm
acuerdo 2Como e lse

Sabial que conoces una reacciong

mas de unlenguaie  Un juego de tenis
#Porgué elogua es
H20 y no HOZF




EXGQUQ 3 ¢ La ti’anf.JO(p-&USn de .J"C'I pa:gfi;ﬁf&f j'g;. riﬁéﬂé" Quimica

Sabias que conoces
mas de un lenguaje

L ERRA———

M“Mﬂ“m escueia o hocen segun ia ciase o e momenio del dia en que se encueniren.

el cabono de la estructura Lo quimico fombién fiene w lenguoie v, cungue no lo hoyan notado,

de la gicna que esto wstedes ya ko conocen. Los modelos son una forma de lenguaje vo que son

representado en laimagen B. representaciones fsicas de las wustancias gue nos ayudan a visualzar su
&hmb.l d'bdﬂmﬂ;::ﬁ? componamiento. Por ejempio urwmmwmmwm m-wlm

Stomo y lo famiia o ko que y de compuestos not ayudan a pader decir su farmula y a gue nos indiguen

pertenece. cudl &1 la valencia de coda elemento y sus enloces
©Compara tu modalo con ¢ de

otro compafiero y vertifiquen Exilen: cerentes fpos de modelos, observen o4 sigulentes sjempics en s
que ambos fengon larePuest e e emplea ia protena conociaa comao colageno.

m'mmﬂ)um LG Imogen A &1 o representosidn del coldgend. ¢l cudal ¢ fermade por
varias codenas de ammodcidos entre los cudles se encuentna ka giicina, que

esla iepresentoda en diferentes modelos en lol imagenes B, Cy D,
En la imagen B cbisrvamos enun 1olo plano al amincacido giicina formade
por 2 cobonos. 5 hidsdgencs, 2 oxigenos y | nikdgeno. Cada uno de los
4 A slementos Sene un Cierio numero de enloces. los cuales coinciden con
" lo valencia de coda uno. &l carbono que estd redondeado en ojo fiense
1 enlace con el nikdgeno. | enloce con ofro carbono. ofro enlace con |
hiceogeno y & Ulmo enioce con oo hidrbgeno. B oxigeno sempre tiene

una valencia de 2 y fiene 2 enlaces conuncarbond, v el ofro axigeno fiene
enlaces con un hidrogeno y con un carbono.

Lo imoagen C & un modelc lomado de cufias, & cudl indica como se
ocomodan los elementos en fres plonos diferentes. observen que el NH. flene
una iinea (cufia) gruesa etto ugnifica gue el NH. sale del plono; uno de los H
fiens una cuha daconiinua &4l Jigniica que ¢ slemento sale hacio oirds
del piano: los ohol slemenios ienen cufias de inea deigada que nos indica
que & encuentian en el plono. Para poder enfender mejor imoginense que
ertan porodos ¥ s cueipo Emuig ias ineas delgadas, si mueven un brazo
hacia delante 70* su brazo estaria smulando la cufia gruesa y su mano el
NH ; 3 & ofro beozo ko mueve hocioc atids del cuespo, ésle smulard la cufia
dsconfinug ¥ sU mano &l M

Lo imogen D &1 ung represendocion idmensional de la glicna en donde
e ve ¢l lomafio de los elemenics v W NUMero de enioces. Con bose en
todos ios modelos podemaos dec que lo Idmula para la gicing 83 CHNO..

Agransiesis euperses
o bty s b opredatr, de ke e e i prodo- S mn @ tr a0 1 e a4 ¢ Beeerets 6 aniee gaEe o DeRnl W~ G e BTG el Ke gar - s

Lengugje en modelos

Fuenle: Chamizo. ). Anfonio y Ganitz. A Guimica. México. Addison Wesley Iberoomericana 1798, pp. 26-
28, 542

Los modelos son una representacion de una 0 Muchas Kieal con los cuoles s& foclita la comprension y
la prediccion de ko notualezo gue nos rodea. En guimico podemos nombrar dos ejemplos
Tnigmersionat &1 o represaniocion aspociol de kos molécuios o gtomos.

Lewis &3 ko representacion de la distribucion de ios elechoness de valencia en un alomo.,

Con lo proteina del colageno e pueden explicar ambos fipos de modelos. Recuerden que las proteinas
son parte de ios nurimantos Que eguesMOs para vivit sus funciones von desde o porte estructural y de
soporte, hasta la hormonal raspaatona y snamaica enfré ofras. Estan compuastas principamente de
carbono, cxigeno, idridgeno y nirdgeno. fodos esfos y aigunos obos elementos se encuentian como parte
de las unidodes formadoras de protencs, lomodas aminodciiod. Bl colageno e encuentro lormando
huesos, chented, carlagos, igamentios v lo pel. Por edo en los UMol afios 1# ha utizodo esta proteina
para algunas cuesfiones del cuidodo de la peel EBla conformoda en su mayoria por 3 ominodacidos:
glicna, hicroxipeoling y proling

Lot siguenbes efermplos lambeén son modelos 560 gue ogui No puedes observar la moldcuia espacal
slecronicamente, 1in embango, son parte mportante para o eloboracion de esxpicacones a fenomenas
quimicos, éstos son:

Cambio fisico: e ko ranslormocion gue no produce modiicocionss en ka nohuraleza de los sustancias. B
combio de estodo de ogregocion @1 eempio de este Hpo de ronsformaciones.

Combio quimeco: @; la romsiormaocion en donde hay una modiicocion en @l nferior de lo sustancia. En
&llos sustancias desaparecen y ofras aparecen con dilerentes propiedades. Tombeén & conocen COMo
reacciones QUIMECos

Los modelod van cambiando a travéd del hempe ya Que Semore e3amos Inalando deé 1aber Mas acerca de Nue o
entorno, Explicon lombidn chmo & combingn I0s St Fone: en un enioce Covalente. efo a ravis del arregio mas
esdobie [cuondo e compiston 3 slsc¥ones &n o Copo Oe voiencio).

Compatencis
* L oimpl e & bvemrne | e cun balmae Sl b e e B el s
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.“““*t'ﬂ*cn.’e-, son donde esta o

eneiga cuando como y aun No
ho pasado el iempo wiiciente
DOIC QuUe me cuaipo absorbo los
futnentel?

Mgrendirsje eupersse

o g e = bana b s

Otra forma
de ver las cosas

Ot modelo 5 & de Lews y o 104 ¢lecirones axtemos o dé valencia, se
representan en forma de punics rodeando al nucie v los electrones ntemos
son representcdos por el smbolo del elemento. Por ejemplo en o giicina el
carbono sefaiodo conun ciiculo 10jo fiene 4 eniaces, Obsarven lo siguiente
MO

L] - fﬂ . \

(5509
®

@oeCe®

._@
Ne®
® @®

m o OJOX @ JOIO= =

£l cobong sempre fene ung vaigncio de 4, por I© Que I© repreleniomos con 4
ederon” & nfogeno fene vng voenco o X &l igrogeno de | Fecuenden que
OO I sl WOMIN O My § @isCIIOMnes O vOMnCIo y & RDIQeno 1 &1 Dor
&0 QUi COMDOrten ARCFONEL COOO PO O SiECinel SOMPOrTdod &1 Un enloce

¥ TR IO OO0 UG O

£n lo guimica, un modelo imporionte es cquel en el que se represento ung
reQCsin QUIMICa © Un cambic Quimice yo que dento de e3¢ modeio e
pueds ideniifica quién reacciona con quién, cudnio reacciona, qué se
produce. § lo eoccidn necesta aigo de energia odicional a lo reaccion e
ncivio apicor o ley de ko conservocion de la masa

Nusiiro mundo e1id en combondes cambios, la noche e harslorma en dia
0 cobente 1@ comaate an o v l0s teres Vivos NOCENn, CI8CeNn, enNveecen y
mueren. Cuando un cambio no produce modiicaciones en ko noturalezo
de o sustoncios se le lamo combio fisico. Por ejempio, s calentamoes ogua
tenemos oguo colente vy después de un fempo vuelve O etiar o pero
siempre &5 ogua. Sin embargo. cuando el cambio implicauna modificacion
en &l inlesor de b sstonco e ke loma combio guimica. ol unas sustancas
desoporeceran y gpareceran ohas con diferentes propedodes. como
cuando nos duele &l esléMago ¥ ponemaos &n un vaso de agua una pasilia
elernvescents. o como lo leche gue cuando e hoce agra e precipilan ¢
separan certos soldos y ko leche sabe y se ve foldmente dferenfe aloque es

o [y e dgma masbes e O Lackye garm @ vl v rE o rames ¥ B 5l g s sl B s 0 drethos B M B v ooon EEE s w d osler

Sin mportar de qué cambio s@ hable. sempea hay energia de por madio.
a veces lag energia se consume, como cuondo calentamos la leche parg
fabricar cojela. Ofrcs veces lo producimol. por eiempio ol conducir un
auto

Cuando n un combio QUIMICO 58 despiends ensipia 18 dice Que e un
cambio exolémico: cuando consume. €3 un combio endolérmico

Cuadro de valencias

Lompatercis
* | ctmplreaon & bmesrne | g e s Srade b per e Bee - b

Y

@) Copien kas siguientes
representacionas

P ds Lok
&N U cucdemno y marquen
conung X cudl de elios es
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(Como se lee
una reaccion?

Un camibio o recccion guamica e @l proceso por of cual una ¢ mas sustoncias,
lomodoe reocivos, van desoporeciendo y rorsiormandose en ohrcs sustancics
con propiedades dilarendes, lomadas productos. Para que axitfa e4a creacion
ce nuevos nusioncos los moléculos de Ios reacivos deben chocol paro asl
podet sompene, Niescombx alechones vy producr ofras mokbcuios dstintos.

s

Compuesto

Calor Reoccion Para gue esto ocuma & chogue debe de ser suficienternante fuerte. a4 dect
Luz qQuirmca i mokécuion se deben mover g wuficiente velocidad.
Bectricidod
Recuerden gue pora leer ung regccion guimica deben saber que:
* B 35igno + 3¢ lee como Teocciona cor’, 3 el signo se encueniio dellodo
de recciivor 1 se encueniia del lodo de producios se lee comoy”
« Lo flecha se lee como produce”
Tambsén ndica hacia dénde va a war o combio. @3 decir sefiala la
direccion de ko reaccion guimica. Cuondo & hoce una mermelada
la fasta reacciona con e azicor y produce una memeloda. ésta s
la deeccion comecia de la accion ya que nunca tendremos una
Otros memeodo que produce apscar ¥ frulg,

Q Las fésmulos guimicos son la expresion de la composicion de uno
) molécula & indican io ciowe de Stomos y en qué canfidad la conforman
' La lormuia empiica 16l0 not dice ks dlomos que ko forman, pere no
Q Q ndico la formo en o gue & eniczon unos 0 oot Para indicor o close de
gromol gue contifuyen una moidcula 1@ emplea ¢l imbolo del elemento
conesporciente v s¢ ndica ko canfidad de e Slomo présente. para elio
Reaccion quimica 1@ le coloca un wbindice

Cuando un simbolo aparece sn subindice quiere decir que sélo hay un
Gtomo de ese elemento. De esio forma ol aguo. cuyo fdmuia es H.O tiene
Came 83 aue funciona 18 de 2 glomos de hickdgeno v | de oxigeno; muchas veces se uian paréniess,
g velocidad, solo fienen que ¥ que sempre van acompafiados de un subindice que cfecta a fodos o
muy rapido kas moléculas de los slemenio: que esfen en el paréniess. por ejempio la cal apagada que es
reactives? NeCeOns para o naiomaizacion ael mag y ou producir tortllos fiene como
formuia CalOH.. o paréniess nos indica que hay 2 OH. Por lo tante, o

muolécula fiene 2 Glomos de oxigeno, 2 de hidrdgeno y | de calcio

Entonces ohormo podemos leer lo reaccitn de la formocion del agua de o
siguente maonera

durarde la teaccion), e dect tomacenae e 2H, + O, — 2H,O
necesila color para gue 12 leve G < =

s nve

-

2 molkécuias de hidkdgeno reaccionan con una moléculo de oxigeno y
producen 2 moléculas de ogua.
e

Mgy ndiesje
* [ ple dgma masbels e o Leire gare e wr e vhrers e w rEes ¥ B0l pee i anbes & 2 drethos e e e oo e e s ol
o g e = bana b s

La reaccidn quimeca que ocurre al encender una vela es-

e

Parafina + O, —— CO,+H,O
(Vela que confiene C y H)

Esla es la representacion de una ecuacion guimica: del lado kguierdo
de la lecha se encuentan las susiaoncias que lomamos reociivos y son o
parafing (inicidmente sbiida) y el oxigeno contenido en el are jun gos)
dellodo derecho eshan los producios: ddnds de carbong (un goi) y agua
[tfarnbsén en estado ganeoso). Muchas veces és necesano pone’ el estado
de agregacion de kas sustoncios. con el fin de conocer elmonejo y cuidado
de las mismay, los estodos de agregacion 18 anotan de ko siguiente manera:

{%) = solido;

|rretal] = elemento medolco:

0 = bquida:

Q= gas

|oq) = disolscibn ocwoso jen agua)

| Reescribiéndola

{Poroﬁna (s) + O, (9)—CO, (g) + H,O (g)

Cuando uno de ot reactivos @3 oxigeno molecular y s producioy son
didxicdo de carbond ¥y OQUa 18 CONOCE COMD 1eoccion de combusidn, Al
prenderne una vela lo Que 18 QUeMa No & ko Mecha WNo ia cera o parcfing
de la gue esta hecha. Con el calor ko parofing se funde y luego se evoporo
Cuondo esid en forma gaseoso enhio en contocto con & oxigeno dal are
creondo una reaccidn guimica en lo gue e deprende mucha ensiga (en
forma de calor y uzly e resultado es ko lama

Lompatencis
= otmpd e e lyememes | e rus tlmae, rade b g g Ber b e

a luci de colot naranja y caofé
18 debe a que 3¢ ha oxidado,
lo reaccion gue describe ese
cambio ey
#fe + 30, ——p Fe O,
cudles son los reactivos

y cudies son los producios de
&30 reaccidn.

$COmo o3 Que con 2 mmer_ulm*.......
de hicrdgeno y una de oxigeno se
hocen 2 moléculas de oguat. gno
wilo deberia ter una?

Cambios Quimicos
R At a P i,




Efo‘tue I [a *Hnnf.JOfkwu‘H de [or mateniales’ [a feaccfn uismica

Reacciones quimicas

Fuenle: Brown, Theodor y cols., Quimica, la cencio ceniral, 7° edicidn. Méxicor Pearson Prenfice Hall,
2004, pp. 76-T9

Loz lormulas quimicas son lo expresion del lenguaie Quimico gue nod Indica la compolicion de una
Una reaccion quimica @3 @ combio quimico que fiene como fin la formacion de nuevas sustancias molécula. es decir nos dice cuanios elementos esfan combinados v en qué proporcion. También nos
{producios) a partir de otras (reaclivos). Pueden ser de dos fipos indica lo compaosicion de una mokécula y ¢ nimero de enloces que forma cada uno de los elementos.
Reccciones endolérmicas: son oquelas que necesitan calor (eneigia) pata poder levarse a cabo. Como Los elementos gue conformon ung molécula e representon con su timbolo guimico y lo contidad
cuondo QUalemMOos COME! COMe &5 Neceiano hocet o del fuego paro cocerdo ¥ con ello se levon o de elos con un wbindice del lodo derecho. S fienen una farmula en donde un elemenio no tiene
cabo muchas regcciones que proporcionon ese sabor caraclenstico de o came. subindice. el subindice serd 1. S los wubindices de una fdrmula son mulfiplos. enfonces ko fdmula se
Reacciones exclémmicasx oguelas en las gue 1 desprende calor [energia) ol levarse g cabo. por fanto 1epresenio aplicando ¢l minmo comun divisor
no necesiion tempergtra pora gue & leven o cobo. Cuondo gquemamos un papel. la reaccion de
combushién ibera energia en forma de caiot &3 por ello Que NOs QuUeMamos. Eemplo: HO. Fe O

Un modelo que nos oyudo o explicor los reccciones quimicos e ¢l cinéfico moleculor. En una reaccion E balanceo de maccionss &1 &l métods smpleads pora gus 18 cumpla |a ley de la conservacion de
al entrar en confocto los reactivos, #110s empiezon a nteracihuar y a chocar hay choques no productives la matetia en una I@OCCION QUIMICO
y afros productivos que terminan en lo formacién de una Nueva wusfancia Por ejemplo ol balonceor
N, +H ——————p—— NH
al Colsion eficaz o productiva
Balonceamos el nikd.geno primeio

2P ei @ @ e

Ackes de i colliin Despwls de b collsiin . Después baanceamos el hidrogeno
L b2

b] Cobuen inetcar Como ven del lodo izquierde hay dos nitégenas y del lade dereche igual. Del lado izquierdo hoy
3=2 dando un total de el drogencs y dellodo derecho 1on 2=3dando el mitmo nimero de hidrogenos
a @ 6 i 6 # - En los recccionet quimical debe de exiile & mamo nimero de Glomos. fanic del lodo de reackivos
como del de producios. es asl como se cumple ko ley de ko comservacion de la mateda, se conserva el
Adhon cle i Cnlens Colsién Daspubs d o colilie nimero de Glomos de coda elemenio en ambos lodos de lo flecha. No siempre von a poder balancear
con &l primer elemento gue elijan.

la velocidod de una reaccion &1 qué ton rapedo o gue fon lenfo pueden oblenene los productos
deseadps &n una reaccion guimica. Esio velocidod asia en funcion de cuantos chogues produchivos
|esto &3, que resulten en i lormaocion de productos] esxistan enlre los moléculas (modelo cindlico
molecular], La velocidod de una recccidn depende de o temperatura, las concentraciones y lo presdn
Lo velocidad de los chogues enfre moléculkas depende de foctores como:

Concenfracion: es lener los confidodes sficenies para hocer gque las moléculas choguen ()
productivamente. -*:r:n'-:rarr?‘ac:cr-e:.
Temperature con ello o eneigia con o gque & mueven s molkculas puede alterarse. S se sleva la M frec Ui CRee. mes &L
temperatura los moléculos se mueven mas rapido v vicevena quimica/uloa| tercaro/femad/oo |
Presion: si se oumenio ésia, e espocio pora gue ks moléculos choguen deminuye y es mas probable

que 1 ChoQues sean productivos

Caotlclizodores: oceleran o relardan las reacciones segun la noturaleza del mamo.

Lompatencis
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._.,.__*Ehio-nces slos atomo: andan

pasandg de un iode a oo, pero
nunca dejan de exists como
atomos?

Un juego de tenis

De una reaccion guimica podemos sober cudnio de cada reactivo
reacciona y cudnio se produce. lodo esto grocias a laley de la corservocion
de ko matena

Recussden gue g moteno solo se ronsforma, por I gue &l numero de olomos
de coda slemento, antes y despuds de la reaccidn, debe ser igual. A esfe
proceso 1@ denoming balonce de ko ecuacion y se consigue anteponiendo
0 los simboios v farmulas unos nuomeros llomados coeficientes [cuando los
coeficantes equivalen a 1 no se colocan en la ecuacidin quimical. Existen
dos fipos de balonceo: aigebraico y ol ionteo, este Glifimo se ejempificard
CON uNG reQccitn que sucede s 24 h del dio,

Las plondas levon o cabo una forea fundamendd en o vido de nuesio ploneto
qQue & &l produck axgeno y oblenss compuesios que CiMOCEnan ansgo. Como
0 QUCoIa Lo ecuocion guimica que descibe esle combio ex

CO, + HO + Energiasolaf ——CH O, + O,

Observen of cuodio 1. A coda reactivo se le delignd una stferc de diferente
colot por efempio o oxigeno se le representd con esferas axules, por lo que el
O se puede represenicr de lo sigusente manerc

j Mom.ae Feoctivod El-1 4 rajm. de Glamos Producios

| o
. Cobono® | Dilerente saeeee Cartono @

. ee Hoogeno®  Diesnie 900000890888 [idigenc®
| e®e | Osugerc® | Dilewmnle S8800888  Cigerc®

— —— e e e ————

Hay semenios #n donds & nUMEo o8 Slomos [eiferas) #n o3 reoctivos
no &3 igual ol nimero de dlomos en los producios. En el caso del carbono,
en reaciivos hoy | clomo de coarbono y en productos hay & por lo fanto,
plansen por Cudl nUMS0 fienen que mulfipicar el coeficiente delcabonoy
&l nimeno de atomos jreactivas) para que exisia un numero igual de ambos
lados. En este caso, el miliplo para laigualdad es el numero 4, enfonces en
o recccion escribimos & nimare antes de la fdrmuia de o sguiente maonena

$C0O, + HO + Energiasolor —bP CHDO + O
(.
—
Bolonceo por fanteo Cuadro 2
‘ nertalntuceliom. it -
solro bascol M oloncec-ds [ Mo, 3o Stomcx | Reoctivos =o# Ham. de atomo: Producios
INS-100 a eeeses Coboo g gl (L L1 11 Corbono g
se  Hoogeos Dieen'e  eeeeessessses Hdogence
MH m.l Dierenic gseosesssse Quigeno &
Mgrensiesie epersss
* whratify s b oo opeedade de b e e i pred- S, o @ e aE v et @ avine GETE o Srlanlt B = G 50 T RS @ RhEeenE A
Veshos ki e o rapeemim B s g e wn il om b = b e B e 8 e L s = B e e s i s drhe o heie

o lowmn de o don

Repitiendo la misma operacion de iguaior la confidad de Gtomos de un
lado gue del olro el coso del hidrogeno queda de lo sigulente Monera:

6CO, + SHO + ENGIQiO 0I0f e CH O, + O

Los coeficientes en los reochivos modifican o confidod o8 oNigano. por o
que se debe aumentar ko canfidad de cxigent en ios producios. $En cud
de las formuics debe de i ¢l coeficiente? Deberd de 1 en ol O yo que
i lo ponemos en la giucosa [C H.O, ) se modiicardn las canfidodes del
caibono y del odgenc y enlonces tendiamos Gue empezal olia vel Por
lo que sdlo resta persor gqué nimerc mullipiicado por 2 y of sumorde 6 da
182 Pueden plontedr ung ecLOCKON ¢ empeldr g pobor NUMeoL, en esle
co10 & NUMeto &1 ol &

Lo reoccién queda de la siguiente forma

6CO, + $HO + Energic wiy = CH O + &
Hirm, 3 daomex. | ReOCHvOS Tod | Nom de Slomes Producios |

888908 Coboro g| Dieente gassse
sssssseReee TTUOsO8

Hii R

Al COMPIODAMOT Que 58 COMNMEMVE Ia MG &N @10 NaCOoN uamca, de
ombaos lodos (reochivos y producios) exsle io mamo canfidod de alomos de
codo slamanto, cumpldéndoie asi la ley de o comnsanvacion de lo motenia

La reaccién quimica de los carbohidratos

Al comes un posire, ios corbohidrofos o aaioores ingreson a
nueilo sslema digestive gue ol convierie en ghucoo. A
nuesiro cuerpo oblens eneigio. Las recccions: gue producen
Energio & Iomon exoMImICoL Lo energic Que oblenemos
descomponasndo un CODohIcroto ¢ de 4 lkcolig v o gue
oblenemo: ol melobolitor uno profena o un W_:“m«!'
kcalig. =

La reaccidn giobal para & melabolismo o apFovechamienio de
lo glucoso en nuesiio cuerpo &s:

GH0,+0,

-

Compateoncis
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:Por qué el agua es
H,O y no HO,?

4 Cuwal de ios formuilas comesponde o lo molécula del ogua®

HO  HO, OH, OH

H 20 jCormrecto!

Pero, ghaon persado por gué fiene esa larmuda y no las ofras propuestas?
O ppor gué al diduido de carbond &3 CO._y no OC 7, a3 deciy, gsaben por
QuUé tienan aie ordan y 8401 numeargsd

Porte de esia respuesio lo enconfrarcs en la sguiente informacion;
ilodo lo que ¢4 kquido hene

agua?

Enlaces quimicos
fuenle: Quimica. consullado ef 22 de noviembre del 2009.

Disponible en hilp //recursos cnice mec.es/quimica/ulloal /
tercero nicao htm

"‘"“*g-::ﬂ"rc puedo saber en qQué
oiden y cuantos elemenios s
pueden enlazo?

L

E snloce qumico &1 ko representacion de lo unson de dos o mda
slementos o lowvés de una inea. Los elechrones de un elemento
son o gue sempre intendenen en o3 enlacey, jomads los protones
re ios neutrones

£l nimero de valencia 21 &l numero de slectrones gque pueden
parficipar en un enlcce v ¢ nimero de oxidacién e1 la carga
virtual que se le afiode ol numero de valencio

Exigten vorios fipos de enloces Quimicor
aces Wnicor 3¢ formon g porit de la unién de dos cargas
opuesios [+ v -). S5& explca con & modelo ol que lamamos de
tronsferencio. Lo corgo potifiva e aportada por los cofionas
(elementos con carga positival que e forman a porfir de los
elementos que e encuenfran del lodo kzquierdo de lo fabla
perédica, yo que o105 melcies tienen en su UimMmo nivel de
lh' l eneigia muy pocos elechones. pero en el nivel anterior fienen
- 8 elechrones. asi que i paerden los electrones del uiimo quedon
con ung configurocion de gas noble (con 8 electrones en w
UiMo nivel de energial. Por €10, #1041 elementos con faciidad
plerden elechones y se convierten en iones

Agrandizs s eupersse
v kit s e ot opredades dr b rr s e e preslos S o @ B v et @ vl gETE o elanly B = s 50 ¢ Rt d mhemens T ¥
MJH-’MWF-.-W&M - il e e e 8 B L s & e P i S e e o s 2k =

ru e de o da

C

Los aniones gue son slementos 0 gupos de elementos que
ganan electrones. provienen de los famikas del lodo derecho
de o tablo periddico. Asi existe una choccitn enke Ones de
CaIga opueita y s& forman los anlaces ONCot con esruciuras
cristalings,

Enlaces covalenter se don enhe los slemento: de o porie
derecha de lotoblapencdica o elhidrogenc. Podemol explcario
con &l modelo de Lewis. B que los enloces se formen con esos
elementos se debe o gue lo mayona de dichos elementos tenan
en w ufimo nivel de energia mucho: elechrone: (mas de 4 y
hasta 7) por lo Que sempre estan en busca de completar su nivel
con B elechones, asi que cuando se ocercan dos Glomos del
mismo fipo desean guitcrle al otro slectrones. pero el oo NO 32
deja. por kb que terminon ocordaonds compartiios

B fin de etlos enloces &1 tene B slecones en w UB8imo nivel por
que el nuUmero de enloces esia imdado.

Eepresentocion de los enloces iOmcos

AR Onico
A-B Covalenle
[ [ —
@ . @ )
\ ’ e
/ o 9 O
Hea O oeH
2 g 9
Enlace ionico Eniace covalenle

e e e e
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Molécula de melano (CH,)

Pot eermplo, &l CH_w formuila establece gue un Glomo de cabono hene
cygie enioces coda uno con un hidrogeno, gu que 1 anolizomos el
elemenio unio Con U vaeNSIa DO I8D10d0. 10 ohiervamos o

C* H

Ahoro pqué pasa § mezciamos kas valencios de cada elemento?, es decir
sl ¢l C se flene gue formaor con cuatro endaces y ef hidrdgeno con |

C4 W
C! ’

B und nunc.a &5 NeCesono poneio por ko Que cuando & meckan o Gtomos
tenemos ka formuic CH,

Siempre que quieras formar un compuesto Benes que cruzat los valencias,
que en realidod s comparfr o donar los elechones de valencia

En &l ciorues de sodo (Mol 18 sicribe asi porque:
Na’ Cr
ntercombbeands o slechrones

NaCl

Yo sabemos oblenes los nimeros que atian en los formulas, pero gcdmo
saber qué slemento se escribe primerc? Lo quimica utiiza un concepto que

'Il'l N QUIMICa 2 e loma numero o estodo de cadacidn, & cudl 83 el nUmero de valencia de
cadc elemento peco con una canga hipolédico positive o negativa, segin
seq lo nohurglezo del elemento vy de cuanios electrones le fallen o wobren
para oblenar ka configuracion elecirénica del gas noble mas cercano (8
elechones en s WMo nivel de energal.

Agrandizsje eupersse

S T R e R e L P R e g T e A P e ILE A et T k]
la s

Por ajampio, &l dxido de magnasio puede usane como complameanto
gimenfticio poro propociondr lo confidod de mognesio g NUEsio Cuerpo
o tambmn purede UICHHe COMo anNhdacido para ol ki Molestares
esfomacales cousados por ¢l calor 0 la aader esfomacal o como kamante
por penodos breves, por ejempilo, ontes de ung Ntenencion QUINEgCO

Su férmula es MgO

El magnesio es un melal alcainoténes, se encuenira en ol grupo 2y en el
petiodo A su configuracidn elechdnica ex

Mg (12)= 157 25? 2p* 3¢*

Molécula de sal (NaCl)

El magnesio puede perder 2 alechiones y tener los 8 elecones en w dfimo
nivel o ganar & electrones, squé slemento podiio dongr & elactronas?
NInguNo. Yo que bl le faltarion 2 elecrones para odaui I configurocion
mds estable, porlo fonto el magnesio fiene lo foclidod de perder 2 elechones
dos cargos negafivos, enfonces recordando un poco de motemaiicos si o
algo neutro, lamese & nuMerc ceno, le restas un numeno negafive, quedard
un numero postivo. Esto e puede expresar con o sguiente expeestn

MG ~{2¢ | = Mg

& L 0T O o A

© A portr de lo Kormuio determinen ko volencio ¥ of numers de cxidacion de
cada elemenio y escribanio.

©) Determinen io vosncio y el numeno de caooCEN Para A krmuio del
cionuo de potaso (KC1Y.

Le=potencis
=i Al P dr ol b prre Ber o rrah s 0 bame @ @rocsoee phoenade s i f ade s aubeeaer L prames e O L wtiod oremtada aha
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X

Molécula de agua (H,0)

,,,,,* sQué &3 estado de oxidacion y

por qué 1@ divide en posifivo y

negatvod

lipos de reaccionss

la s

Agrandizsje eper
o irwtdy s e g operdades dr o s ey s prolo- S ot @ r a0 B I a0 i e oee e agpeal b rae e gamm e o ke am S rn ki |y d corenes em o

=]

Hablemos de
otros elementos

El oxigeno @31 un no metal se encuenira en ol grupo 16y en el periodo 2 su
configurocion slechbnica ax I¥ ° 2p

20vué tene que posar con o oxigeno poarg gue tenga una configuracion
de gai Nosle (D slecrone: Ume nivel) ¥ Puede gonatl 2 electrones o perder
& pec &5 mas iocd gonar dos elechones por o que a un elemento neutro
le sumos 2 cargas negoiivos, y quedard con ung carga negaliva, esto se
repigsentx O + (28] = O

En su curso de Fuca aprendieson gue cangas opuetias sa alioen. en ello e
basa el ponads Una carga imagnana al slamento tagin como @ vaya @
comporntial por elemplo: ios metales o parle Rquierda y cenhial de ka fabla
petddca sempre fienen unesfado de addocion posiivo y por fanto forman
cahiones ¥ los no melcles, parte derecha. henen un estado de oudacion
negcive, por o gue formMman arsones. en Nuesic eEemplo ya gue obiuvimos
lo caga hipoléfica lomoda nimero de oxidocion y obtenemos los iones
correipondientes o codo elemento que nos interese, catién = Mg
y &l anién O-

Cuando se formao & compuesio, lo suma de los estodos de oxidocion fiene
gue sef cer0 y pora alio &3 neceIgnio:

s [denfficar el cofion v el anidn calidn = Mg ~ y el anién O colocar del lado
aguerdo & cafién y dellodo derecho el orion Mg OF.

« Verficar el estodo de ondocion de cada elemento (2+.2)

* Infercombiar los nUMedt de oxidacion Mg, « O.- Mg O, cuando o4
cosficenies son o MaEmos 0 0N Mulfiplos, @ foma & MeINMmo comun
mulipicodod 4 decr podemos dividr enfre 2y nos queda MgO,

En los reccciones guimscas hoy un reacomodo de electrones de cada
elemeanio, porg formar nueves nsfoncios. sComo se da ase regcomodo
en lo reaccdnd

Angicemos ung reoccion gue seguro has expermentado: salguna vez
has escuchado que aiguien que & queja del ertdmage comenta que
fiene ocidezf# Normaiments e foma un anfidcido. como el hidrdxide de
Mognesic

Al igual que an & ejcicio anfenor o piimens que & deba da hocer a4
identificor & cofion y &l onidon de codo uno de s compuesios frecuerda
que los lones pueden sér monoalomicos o pokatémicos)

Lahon HCl=H Cahon M

Anidn HCI = CT

Al igual que paro formar un compuesto se deben de une cofiones con
aniones. sn repetr compuesios por o que e Sene que “cnuea’” los cafiones
y aniones, de la siguente manera

HClI + Mg|OH)
| I

Se verifica el estodo de oxidacion de cadg slemenio 2+, 2

Sehoce &l “infercambic” de ioned, fomando &n cuenia i re1pec v NUMeno
de cxidacion

Se balancea

i
-

*HS
Bidentifiquen el anidn y cafion de cada uno de los compuestos.
an su natuwalezo goudl sera su estado de andacon®
cojon 2 de los compuestos y propongan i forma en que
reaccionarian, guiense con los ejempias del ondiiss de las reacciones.
OEpongon d grupo sus Iesulfades y cuando fodes i01 equipot hoyan
paiado, leguen a una conciusién como gIUpo.

Compatercis

= L cmplreaon A bemrne | e s el ude g Bee o b s @ bama @ - ocsoee phoemade pas i o sl s e ambeeaer L pramss e O L owsiod oremtadan o ha

o L pee——n

Molécula de dcido clorhidrico (HC1)




Efo‘iue T [ a tran:Jof#aagn de [of materiafes. [a feacafn Guismica

&n fu cuademns el

cuadro Adivina & nombre v
trata de deicubni cudles o
nombre de ios wustancios que

se presenton en el cuadro,

Emplea k informacion que

oprendiste en eito ckae,

©Reunete con oo compafern

¥ COMPOren us nombres.

revisen la ficha 5 paro sabet los

15 min e

nombres recles.

I

Adivina & nombre

Hombre Farmuia Hombre |
comdn
Sal HNaCl
Calviva Cal
lechede | Mg [OH),
magneiic
Sosa Na (OH)
chustica :
Anestesic NO,
| S— NE— . - — S—
Agrandirsje supersse

Todos tenemos
nombre y apellido

Ustedes yo conocen &l nombre de los elementos y de o diferentes
reacciones, ahora &4 iempo de conocer cOmo L& nombron algunos
compueios. empleando & lenguge quimeco claro esla

Para poder nombear o los compuesios 81 necesano conocer oMo y con
qué esidn unidos los elemenioy B lengugje uiiizado para nombrarios se
CONOCE COMO NoMenciahura

Tanto en épocas pasodas como hasta nueshros dios se uiilizon los nombres
segin clgunos corociensiicos de los sustoncios 0 & o que & damos
&1 deck se aprende &l nombre de &1fo: mas por la practica gue por o
carochemiicas quimicas. B caso mds comin &1 &l cloruro de sodio que
lamamos sal offo ejempio e1 el hidrdxido de sodio el cual nembramos
comunmente como 3080 cousiica ofro coso & el del vinagre el cugl iene
COMo NOMDre OCK30 ACENCO

Por generociones 5@ ha buscoado smpificor lo forma en gque nombromos
a los compuestos B sstema que hoy rige & & que establece la UPAC
(Intemational Union Pure ond Applied Chemistry). Este sisterna permite
nombeor a los compuesios de una manera mas focd y se pueden closificor
como Sxidos, hidrSxidod, sales binanas, hidruros. En general para nombirar se
ufilizo al micio uno de estos nombres seguido del nombre del olro slemento
y entie parentess & nimenp de ondociHn &n NUMEeracion romana,

Lean los sgueentes epmpios

Fe. Q. cuyo nombre con o nomancioheg IUPAC as Suido de hieno () , &
e loma Sddo porgue &1 la combinacidn del odgeno con otto elemento
de preferenca metcies

MgIOHL. 1w nombee a4 hidkdado de magnesio cuando un elemento fiene
uno oka volencia. étha no se sefiala en & paréniesis. Se le loma hidrxddo ya
gue o1 compuetios sampre w8 forman con un itn hidrado [OM ) ¥ un metol

Noll clonso de sodio en los soles binasias ol nombre del no metal se le
ogrego la ferminocion wro para después ogrega &l nombre del metal

HCl y NH, 1on sjempics de hidruros, sus nombres IUPAC serian cloruro de
I'll‘kl!lwm omomaco kdnro de nilvogeno (IIl)

En general pora este fipo de compuertos e ulizo el nombre fradicional
acido clorhidrico ¥ amonioco

o bl s b ot operdades d b s ey s proslio- S ot @ a0 0 g 0 e eerets 0 sl IS o el BN~ G 5 ¢ BETECLE @ mbamene ger e

Jrm—

f"

Fuente: Nomenciotura Guimica Inorganica Comsuiliodo o 22 de
noviembre del 2007, Disponible en h#p [ fwww scrbd com ‘doc /1 Eed 2404 /
Nomenciatura-Guimica- inorganica

Lo nomencialura 23 ¢l lenguaie gQuimico gue nos oyudo a dorle un
nombire propio a cada compuetio. La UPAC (Inlemational Urion of
Pure and Applied Chemistry) clasifica a los compuesios coma
Cnidos: se forman por I unidn de un elemenio, principaimente
metal y ¢l oxigenc

Hidrdxidos: &1 la combinacién del ion hideoaiio con un metal

Sales binonios: cuondo se unan un meatal y un Nno maiol

Hidruros: se formon por lka combinocidn de un elemenio con el
hidrogena

Aparte de la nomencictura gue rige lo IWPAC. existen cigunaos ofas

§ mas anhiguos como la rodicionaly lo esteguiomética. Lo rodicional

e refiere a cOmMo. a roves de ot ool ko gente ha nombiado a
las wslancias digamos &n lenguge cologuiat la esteguiométrica 1
boia en el uso de prafiios numergles gRegos (Mono, bi, Tl afcétan),
Lo fdrmulo genesal de axidos ex EO

S———
y | El otro nombre

D<Copien en su cuademo la fabla
Lo que nos rodea v completen
los dates que se piden en coda

* | ctmplreaon A bmemrne | pre e s Srade W per e e s 0 anprmaw O b # s o mete e O - we o g b Sraaralo e miboor 8 e omirs e,

|  Crilerio de Compuestos |
Lo formula general de hidrQxidos ex M[{OH) }r agrupacién H
Lo fermula genasal de los sale: binanas ex M Nm } |
Laftemula general de los hedruros ex: EH (o sstos Ulfimos normaiments i
s& e loma con w nombie frodicional | ]
g e significado de ios sigios es f 1
E = Bemento, X, ¥ = valencia del metol Nm = no metal 1
LParu saber mas puedes usar &l anexo e Nomenciohuna morganca " y
Lo que nos rodea
i Formuia Bementos Metol Mo metal Anfotérico MNOm. axdocion |
- S
| Ny “CD? 5 Al d
] NH, £
MQIOH), Mg X +2 '
E Na(CH) i
o, ]
- |
E HSO H +1 .
: 5O -2 '
.i NF |
P—
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__._m.*af‘.omo soben los receplores qué

moléculos foma?

rerny u* o4 recCapiolas 1o

conge 1010 |

de lave pueds (

sy suceds con los moculos

y ke neuronas. Lo moleoulos

e bhen téendél un Iamafio v Iormg
geoméatica epacifico pora poder

Jesencodena foda o
que hace que nuesho
envag ko 5eM0l Con o NMMormocon

de que &3 un olor ogrodable o uno
desogradable y qué Spo de olor &4

¢Alguna vez han
olido un recuerdo?

Es difici describr un olor un relocionario con un recuerdo, ef wenfido del olfato.
a diferencia de ool senficor, sempre a1t activo, tiempre sstamos ciendo
y CONn COdO respis &1 iInevilcble dejar de oler Cada vez que inhalomos
nkoducimos ala cowdoad nasdl (nariz) una enome canfidad de moléculas
que enkon en condocio con o mMucosa y con la membiana mucosa, all
3¢ locoizon ios recepiores del offigto. estos recepiores (neuronos) fienen
ramificociones pasecidas a peios lamados clios. se encargan de recoger
s mokéculos y mandan una sadal elécirico a trows de ks fbros nendosos
hasta el cerebeo.

For efermpio en lomaogen de ko 2guierda observamos o molécula de octanol
o identiica nuetko cuepo como un olor 0 noronja dulce. S| movemos ¢
acomodo de los elementos o cambiamos los anguios enfre cada elemento.
nueskros receptones de ko nariz ya no lo idenfiicarion como ese oot

Aciuaimente sabemos la geometna o distribucidn espacial que tienen
las moléculas v &l acomodo de los elementos en una molécula, pero

;"ir Electronegatividad

1

.y
.

(rlml‘l."ﬂ'lll“l.'"l'v

m-m;nmmwa--mmmumu1mmm-m

La elecironegalividad =1 la propiedod de los slemento: que axpiaia lo fendencia gue flenen para
atraer hocia i los elechiones de un eniace. Enlle mayor 180 o valor de electronegafividad &1 mayor lo
fuerza con la que atraen electiones. El elemento que tenga mayor elecronegatividad es el que se leva
Ios slachiones. Con a1lg propiedod pogdemo: determings i un anlaoca 81 idnico o covalente,

, e L

Mgrendizae epowrsss

olr‘h-n—-ﬁl A | ree. d EapEen e
al g Lo b & e

romy, » whenife s o g O emla r ow hue o e

e g w e e sl W e bers Sl rgaments b gente oo sl pun e o o anaine,
P pibadad ¢ begreente b . B PR o W P s e T o Dt e L e e e

esto ocumid después de muchos afios de invesfigacion y de diferentes
gporiaciones, Pouling infrodujo el concepic de elechonegatividod ol dect
qQue efa la tendencia ¢ copacikiad de un Glome &N NG MoKCUc para
ataer hacia si los elechrones del enloce. Tombsén augnd ol fiior un valor de
electronegafivdod de 4 el mauimo, y al froncio & minime 0.7. Esfa medida
& imporante porgue io dfsencio de slechonegoividodes antre ot Slomos
determing sl &3 un enlace idnico. § lo diferencia de elecronegatividad e
mayor a 1.7 o un enlace covalente; si ko dierencic de elechonegafividad
esmencra 1.7,

Por ejemplo en el clornuro de sodio. el cloro fiene uno elecironegafividod
de 3y elsodo de 0.7, lo dierencia g5 209 = 21 por o fonto g3 un enloce
ibnico. En la molécula de amonioco, & nitbgeno &1 Jy elhidkbgenc es 2.1;
por o gue 321 = 0% &1 un enlace covalente. Lawn y Kouel propusieson
modelos pora explicar como e comporion o slechone: en un enloce.
Kossel propuso lo translerencia de elechones de un slemento G ofro para
formar iones y asi fener un enlace OMCo: Lews propuso o comparicidin de
electrones pora fener una molécuio estable con 8 electrones en w copa
de valencia y asl formar un enloce covaiente.

Hemos usado & modeilo de Lews paro compussios con enlaces sencillos,
pero en el caio de ko molécula del didxido de cabono CO2 gcomo
planeariaon & modelo de Lews?

o0 © 00
oQeoeCe oLl
00 0O Q0

En o iguro 10l corpona e folon 4 eieciones Doro formor w oclelo y MDD CEIgeNO:
NeCEon 2 eecIones DOMO COMPDISATT W OCIeo, 8NiONCed SCOMO M SNICIONoN ¢1104

slementond
00 00
0 © 0O 00 (o)
s0323C2308
00 00

Observen o fgura 2. ol ¢ corbono compartit con armbaos cagenos un J eleckonesy
osiloco: compleion su ocieto S moverno: slocomoco o D slerrsaiod. O Cormbiomoy
& GNGVISS BN COS0 SMMerio. NuESI: FecHC oe: Of IO NOTvS MO © Centicanon
COMO 38 OlOL.

Figura 1

Figura 2

Lompatencis
» L oimpl e 4 bevemrne | e cun telmae Sl b per e B rmnh s 0 egpeeree @ oas e Eteom, O - e e Sraarolo e miboor o S s be,

0=C=0

Didxido de carbono.
Cuando se comparien 2 eleclrones
se lorman dobles enlaces

torma en cuenta los datos

(-

-
Sencillo, doble ¢ Iriple, pcudl
necesita?

RHp fwaew. et gob. ma/ neew_media
wcundorio_J/clenciosl_bd/
ada 470 _ LD -

—
Bectronegatividad Pauling
R vieray 0 DROIGES O GuemTaC Q)
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Huele a moléculas

Cuondo & comparien J chones enfonces 1@ fomargn tiples enloces
como en ko molécula de nilrbgeno. donde &l nihdgeno ene én su capa
de volencia 5 elechones por lo que le fallon 3 para completar los ocho, sl
que ot comparien

P P

Moléculas

fuente: Brown, Theodor y cols.. Quimica. Lo clencia cenirol ¥ edicion. México: Pearson Prenfice Holl, |
2004, pp. J15-317

g v

ORL© © o] |
oN° “INo . . ]
Q0 Asl como en los enloces hay pares de elechones comporfidos, también Los moléculos son lo expresion minimao de un compuetio, sifrotomos de separarios guedardn los elementos |

- existen pares no compariidos. los cugies podemos observar en las estruciueas que lo conforman. Las molécuios se forman cuando los enlaces son covalentes s los eniaces son iGnicos §
¥ de Lews. Por sjempio el ogua observen la siguiente igura conla estructurg forman cristales.
de Lewi

Los caroctensticos de los molécuios esldn dodos por ¢f fipe de elemenios gue las conformon asi come de |
o o H s aeglo espacal a e16 Ullimo e le conoce como geomelia molecular

0

803

......*35' numeso de enloces formodos Para determingr ko geometrio de las moléculas o3 necesaric cuanfificar los slectrones compantidos v los

fiene que ver con los electiones oo no compartidos ;J
Queé & compartens 3 a -= i
Electrones comparhdos: en un enloce covaolende 1on oguelor que nitendenen en &l Los slechones |
compartidos sempre #31an &n parés, & deck coda slemento contibuye con un sleciidn, :
Electrones no comparfidos: son aguelos gue Nno parficipon en &l enlace ;

Hoten Quée & cxigend comparte 2 elechones con cada hidkdgeno para
compleior &l oclelo: quedon bres 2 pores de elechones [circulo verde)

La repulsion entre los electrones comparfidos y los no compartidos 4 lo que determing & ameglo espocial

ya que dependendo de o repulsion es lo geomehia

S g g is hnomena | EStos pares de elecirones compartidos y no comparfidos definen lo de ios elementos. El modelo ndimensional se basoa #n e5ta leonc de repulsion de pares i
g ; e - geomemo de UNC MokCUiD DO! Medio de oiro modeio al que lamomos par Ambaos fipos de electrones se determinan segin las estructuras de Lewis
con el carb en la molécu sleChionco o de valencia v 3¢ baia en ka noturalera de (o elecirones y del |
. ! : .J“ 0. coda al : nucleo. Recusrden gue los slechones son parficulas con carga negativa y Tabla de geometria molecular 1
A S PR O o = como toies sempre haton de edar lo Mas ieparados posibie. Por ejemplo Geomelria ¥ lomas moleculanes de molécy e .
en el metono [CHY & cabono comparte con coda hedrégeno un par de Pares de Representocion | NOm. de pores | NOm. de pares Gaometrig Bempio ;
elechones su modelo de Lews ey slectiones | de lo ubicocion| compariidos | no compariidos | molecular |
de los ! i
H H slectiones er | :
° | la geometria i ] i
@ HeeCesH —— H-C-H |
_‘l-f?:.--n—:"-: r-nln:'le--. lon . . “ - = ¢ Ol j
gl woeres Jeserpommnce - | 2 2 0 e ad |
. ; . ! i
| | f
Comg podemo: observor & cabone comparte 1odos sus elechones de 5 !
valenca, asl como ¢l hekdgens. par io fanto &n efta moldcuia hay 4 pares 3 1 0 : 2 l f /.\ M ’
siecionicos comparfidos y ninguno no compartido. i l

Ot eempio de geomeing &3 & omoniac o, molécula gue fene Ipares de - -
elechones comparfidos y un par no compartido, a etle par 1e le conoce Plana tigenal | )\ f
como fbre vy ko repullicn entre los elechiones de este par v los de un par ! 2 1 . ¢ | (s} i
comparfido &1 mayorl gue enfre los pares comparfidos. esto as importante L T Anguicr !
r'.l

Agrendizsje epwsss Cempstercia
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§ s st pi e B R O P e S Y
o, = ahamiie o o bgsr O omia r ooe fune m o s e gaieeiad




E,OQUQ T [La tfaﬂchl"ﬁnﬁ;iSa de [os materfiales. [a feaccifn Guimica

Para encontrar la gesmetng odecudda 10IC & Nnecelano plontedr o
Tabla de geomeina molecular SyuChurg ce Lews, conice 104 pares Comparicdo y no Comporiciol, Dusc o

Geomeina y lormaon moleculores de moleculos con dos. ey cealro pore de elechkones arededor del atomo cendral &n una labla donde grocias d trabajo de muchas pensonas, puedes ommh w‘ - m;m
. Pares de } Re«pte:-entocion; MNum. de pares | Num de pares | Geometra Bemplo encontrar facimente ko dafribucién de los dtomos. Observen o igura y sicibe en fu cuademo en
electiones | deloubicacion| comparfidos | nocomparfidos | molecular cudl de ellas crees que exista
; de los i ; menos repulion enfre cargas
! negativas (elechones).

; electronesen |
Ic:gpormfﬁ:l

i
|

et e T + N e -—
|
i
|
|

NH

3 N
S,

@ Comparo tu respuesta con oho
companang y da ser diferentes
leguen a una sola opCion.

© Justifiquen su eleccion.

|

=
‘- |

Geometna molecular

L

@ ERon un compuesto que crean que fiene un enloce covalente [que l!‘

no seq el agual v dibujen en su CuCdemo CHMGS 181G SU Geometia Modsiandc mcie
moleculor,
€) Presenta tu rabgio @ tu profesor.

! ! 4 i ”l
| ' i ? - @ f

| 40 min ‘ 2
-

Mgrendiry epw e Lempetercis
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4+ De queé lamano somos comparados

con el universo?

- [ i 10 ¢or e
EEE gLG polencia Ge U snve DOro

comprende! dmenpone: muy
grandes y muy pequefios?

Agrandizsje eupewrsse
i wrdania

:De qué tamano
son las cosas?

Seguomente ke ha focodo lo forfuna de chservar una noche esfreliada,
de oguelks que para donde miren hay un monién de esirelios. unas mas
brilantes gue oo, de dsfinlos fomafios pero en reaidod todas las estredos
$ON MUy grandes con relocion a nosolros, pero como estan tan lejos, las
vemal pequeias vy § quetemos cbiervarlos con mayor detalle ufizarmos un
nstumenio gue se lama felescopic. Este intrumendo opfico nos ayuda tanto
parg obsenae ios estrelos como 1odo ¢l MaCIoCoIMOs, €3 Secin oS CO50s Mmuy
grandes #n relocion anosohos como sirellcs, galaxias v planetas. B por ellc
que &3 fan necesano en ia osfronomia

A trovés del Bempo. € & humand ha o adaopiondd W entomd oo
comprendero megp: un eempio de etla odaptaocdn e bener ki cosas a
ko “‘medida™ o escala humaona como los muebles. los vehiculos, las caosas,
oz porciones de comida, los plofos. eic. Cuondo existe aigo que no e
sncueniia dentio de #3110 &1C0l0 38 busca la forma de comprendes: su
proporcion, por @50 se nvenicron nsirumentos como el telescopio y el
MECICSCODN0 entre OhOs

B50l fene unomasa de 1F20000000000000000000000000000 kG, simeresononte
verdod? imoginen que Tunidéiamos que hocer alguna operacion matematica
con ese dato, Ggamas socar Qué fan grands &1 en comparaciin con la Tiera.

Revisdémodo: la Tena fiens uno mosa de SPE0000000000CCCN000000000 kg.

Ambos 10N NUMeros enormes, por lo gue @ complca su manejo, es por ello
que exste una hesameenta malemafica para fociitar el manejo de estos
nUMEDs y 1@ loma polencia de 10, Esla heraomienta not ayudo a smpificor
&s1os nimetos conmwiiéndolos en datos mds sencillos de manejor. Para
nueiho spempio podemos ver cuonias vece: & mdas grande & 50! que la
Tieng io expreson e 1.99 x 1030 /598 x 1004 =0.333200x 10 [30-24) = 0.333400
x 106 = 33400

Bl Sol es 333400 veces mds grande que la Tiera

£l uso de polencias no s6io 1 aplica g nUmeros muy grandes, sino faombien
Q NUMEeDs Muy peguefiol Do Sempio;

Lamaag oe

un elechdn es #1085 210 = 0.000000000000000000000000000% 1 0°Sgr

del protdn es 16725210 = 0.000000000000000000000001 67252g;

y & neUSon & 1474950 0.00000000000000000000000 1 674950,

L e e AT &y b BT e g b o e b e e e e g b e ¢ Basarems b o e L i o on el pas deemn L anesdad

Debido o que son nimeros peguefios & dificd s mompulocion y mds §
nablamos de reocciones, pod elo e lego o ocuedo de tener Ung escalg
dilerente para la masa de los dtomos lkamoada masa alémica

A todo esto gse hon daodo cuenio de gque. normaimente. para saber o
conidad de materio que fiend un cueO 1@ Uilza Una Dalarzo ¢ bascula
y s& determing su masa en g © kg? Pueden revisar un poguete de pan para
sabet los gramos en fotal ya gue viene en ko efiqueta del producto. podnan
pesoruna rebonado @ incluse una morona de pon. pero o que no podnion
pesar es ¢l numerd de moléculal de ghucosa ¢ de ogua gue ene &30
rebonoda.

Muchos cientificos. a havés de la historia, s& preccuparon por saber la
canfidad de sustancia ¢ o que &1 lo mamo. &l Nimen de moléculas que
existen en diferentes motenoles. A etle NnUMmen 1@ & conoce como mol,

Tabla de potencias

Canhdad

©copien el cuadro Tabla de
polencias en su cuademo
y lénenio con los datos que
hacen faita.

Bsupongan que todo el peso de
un puimon esté determinade
por los alveoclos, Caolcuien el
peso que tendria cadauno
de los alveolos. utlicen las
pofencias expresadas en el

cuadio.

©OReunanse con ko equipo
y comparen sus resuliodos.
Traten de legar Q lo msma
solucion.

Potencia

Tomafio virus influenza E

5 !

Lumdtﬁﬂén : 1.292x10% kg
Emodcdmmmma 15000000

éFﬂomoﬂmldndemw 550000 mg

Emubmmum 300000000 m/s
Compaencis
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.......* sEntonces puedo irala tienda y
un mol de

pedk gue me vendon
chicle?

2*1.01 » 14.00 =

Agrandizsje eupewrsse
i wrdania

1202
Molécula del ogua

$Un mol?

B panonge que cportd ideas fundameniales para ¢l desamclio del concepto
mol fue Amodeo Avogoadro. un probesor lalano. quien propuso gue i 18
fienen volumens: y lemperaturas iguaies de dilerentes goses. 81101 conbenen
&l miEmo Nomaro de moléculol. ANos mds tarde Stanisioo Connizzaro je basd
en lio ontesior pora hacer pesos aldmicos de los elementos que se conacian
en e enfonces. Con oyuda de Ios gporfaciones antenores, en 1845 un
oustnioc o lomodo Josef Loschmidt caiculd ¢l fomano de una molécula en
cierto volumen de are. pan no fue sino hasta 1884 cuando se comprendid
el concepio de caniicod de sutiancia y se posiulo &l numero de Avogoadio
elcugl es: 4023 x 107, Esfe numeno &5 egquivalente g un mal De esta manero
podemos saber cuanios alomos 0 moléculas confienan ks suttancics.

Retomemo: &l ejermplo del pon, 1 preguniomos cuantas molsculas de aguo
confiene, fenemos que establecer unarelocidn entre los gramos y ko masa
de los Gtomos o de o molécula de agua y todo esto te lo proporciona elmol
&3 una yradod comodin, & decr puedss conior o Que QuEsIas, pDOr ejemMmpio

1 mol de gianos de hijol = 4023 x 107 granos de hijoles. imaginen
SO2300000000000000000000 frikes.

* | mol de granos de polen = 4023 x 107 granos de polen.

* | mol de bulios de cemento = 6023 x 107 bulfos de cemenio,

* | mol de vnogre (C.H.0.) = 6022 x 107 moléculas de vwnogre ©
de 000 OCehico.

* | mol de cabono = 6023 x 10° glomos de cabono= 12 g de
cCOrbonNo.

s | mol ce agua = 6023 x 10 moléculas de agua = 18 g de agua.

Cuando gueremnos un ko de sol étte 1@ conformao de swumar la maso de

cada grano de sat de igual manera sucede con las moléculas, s formamos

una mokécula de ogua o moso de ésta serd o suma de oy masos de ws

elementos. A aste nUmeso e le conoce como maso molecular. El ogua

&510 formoada por | glomo de ougene v dot 08 harogens, pol o Que paIa

obtensr 5 mosa molecular hay que sumar la masa atémica del oxigeno y

2 veces io dal hideogeno

De #ila forma I maia molecular del agua &1 18 vy por lanto un mol de
agua et igua a 18y

Grocios o asias relociones podamos sober de ung forma cuantitativa io
canfidad de ssioncio gQue & Necesla parg Que UNa 1ISacCiin & leve
cabo o cudnio de producto 1@ obfiene

For eempic en ko reQccion
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Usando nuestra unidad. ¢ mol podemos ahora leer la reaccion de la
sigusente lormea

2 moles de acido clorfedrico. reaccionan con | mol de edrdxido de
magnesio para produci 1 mol de clowro de moagnesio y 2 moles de ogua

Ahola pensando Gue Nos COMIMos un Rco sandwich con 2 rebanodas de
pan, cada una con un peso de 50 g. En total suman 100 g de pan y & 0%
@1 de ogux eslo quiere decr gue hoy X g de agua enios 100 g de pan

Tomando an cuenio la relocion establecida onteriomeants

| mol de agua = 18 g de agua

Podemos colcular ko canfidad de moles dé agua gue te comate &n kot ol
rebanadal. ello e caicula de lo siguente manena

Mol=g oguaenel pon/18=30/18 = | 654 moles de ogua

Fuente: Quimica Comullods & 22 de noviembre del 2007, Dinponible o
hitp: (/recursos. cnice.mec.es/quimica/viloal fercero inicio him

£l mol &3 la umidod del sistema nlfemocional que & describe como
la contidod de matena gue confiend un nuUmeio Ko de Glomos H
moléculal oned 8ic & deci & niomérno de Avogodro de entidodess
elemenicles. Porg delermings &l nomero oe moles &1 necesano dhadir
lc maa, en gromed, de lo uatancia enre W Mo moleculx
NUmero de Avogadmo = 402310

enfidodes elementake: (alomos. mokecuios onel etcatera).

Lo masa molecular 2 lo masa que fiens uno mokscula y & igual a
la suma de las moscs glomicail de cada uno Jde ko slementol Bus
unidodes de medida son g/mol

Lo masa de un mol de cuaigquier usloncio &1 & NUMeo de gromos
de &3 swustancia igual &n valor o su Masa Moleculal. A &4la Masa 18
la denoming masa molar.

$i en uno moléculq Ig confidod de un mamo elemenio &1 dlerente
de 1, &3 necesano mulfiphicar su masa atémica por & nUmeso de
vecel gue 1a repite ol slamentc y despuds se sumard a los obros masas

mi b
alémicos L wa—— o o s
A8 silcalas — s 28
ke e

0 :’:}_’w =18

Lompaencis

* Lt rmain d lmvamenes | e rus tanae Srade b perge B s ¢ Cnpreren & b 8o ) s e O b o e ol e g o o ST - el

un dulce se necesiian 200 g de
SDCONDS0, MEMo: QUe Sardn
glucosa Tomando en cuenta lo
onferion coiculen i mokes oe
glucosa en 200 g.

| moi de giucoto = masa
moleculer &n gromos de glacosa
Caicuio de o masc mokecuiar:

Mo molsculor= @

| mol glucosa = g, gcudnio hay
en 200 g¥

Mol [ghecosa) = - -

glucosa / mMGia moleculor
phucowa).

{0 ¢Cutnios moies hay en 200 g de

glucosad
© Cokcuio cuonio de corbono e
necesiio para lener un mol de
Slomes de corbono y uno de

ougens.
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LCuanias ingieres ?

L

slUsain Bolt &4 el com
recoie 100 m en 7.43
calorias deberda mgenr un atieto
como &i¢

-t

dor que

™Los amentos

r T N |

ommieia

En sus marcas, listos,
jcalorias!

Berverados o o comera de 100 m bies, en &l coml 1 1@ encuentia lo
hormiga atémica, en &l segundo camil ia tormuga lash y en el tercer carml o
perezose armodiic, en el cuarte carmi el joven Usain Bolf y &n &l quinto canil
esta dofia Lucio. Todos se colocan en poticidn y s& da lo sefial de parfido.
Los resultodos de lo cammera son: en terces lugar ko hormiga atdémica: en
segundo lugar dofia Lucia y en primer lugar Usain Bolt. La hormiga, muy
sorprendida. ke pregunta o dofla Lucia: -apde donde proviene la eneigia
de Bolt para coner @ e10 velocidod? Estoy sorprendidol

Para conlesiar e1a pregunia @1 necesario recordar algunos conceptlos
que cprendite en fus cloves de Clencios ll (Fsico). gRecuerdos lo energia
cindético?, oquelic que o118 CI0CICda © 103 Cuepos qQue e encuentran
on movimiento, b cudl depende de ka masa vy de ko veliocidad: tambidn
hay que recordar @l prncipio de la comservacion de la energio, el cual
nos indica gue o enargio 15io se ramsforma.

Todos los seres vivos necesiiomos energic para poder realizar todas
nuesiras octividodes dianas: por ejemplo, los plontas necesitan o fuz
solar ¥ el agua para poder oblener energia y crecer: lod seres humanos
necesfamos ingerr aimentos a havés del rompimiento de los nuttimentos
oblenemos eneIgia

Al tener una buena aimentacidn. nos aseguramos de fener la canfidad

suficiante de ensigio para Bevar o cobo los oclividodes diarias. Esto

significo gue debemos de comer de 1odos ot grupos de agiimenios iin

abustr de ninguno de ellos y buscando sempre un equiibno entre ellos

o que lamomos una dieta balanceoada y para elo podemos observar
piramide aimentono” donde es focil identilficar que;

= Los producios de la base son ios gue hay gue comed &én mayo! canfidad.

= Los miveles de corsumo wvan dsminuyendo conforme subimos lo
promede.

+ B3 importonte comnsumir gron confidoad de agua potable.

» Ingen fudos y verduros mds que cames y ldcleos

s Consumir cames. hueves, pescode en menor confidod que los
vegetakes

* Corsumir muy pocos refrescos vy comida “chatana”.

Agrandirsje eupersss
o whrwtlh s g ld comidas! e Fervg o awlr m o dane | s # e e o O b e g B ¢ e sons b anded S T e R pean e snendn
i L e R e R e e L e el Weos et ¢ sl B0 o e pelean, Sl ol Y. "N CL T RS LT

Los oimentos etlon corsfitusdos por diferentes fipos de nuinmentos, los
cugies ol enhae @n NUeso CUMIDO y COMENIOE O 8 oprovechodos
aponan ensigia que ayuda a que nuesho cuempo hago 1odos s
tunciones adecuodamente. La canfidod de energia lberada de los
afimentos se mide en calorios y cada nulimento aoporta certa confidad
de calgrios ol cuerpo, por emplo;

+ Los carbohidratos aportan 4 cal/g.

* Las proleinas aportan 4 callg.

= Lot Fpidos © grosas producen cerca de ¥ calfg

El tener una bueno aimentacion no significa comer de todo o fodas horas
y en grandes canfidodes ni en minimas confidodet. maés bien significe
comet de forma balanceada. &5 decr comer exchsivamente o que fu
cuerpo reguiere dependiendo de diversos foctores como :

* Sexo

« Edad

« Tamaho corporal

» Actividad fisica

« Estodo Ridlégico

* Ambienie

Pora poder medk s levamos uno dista balonceodo debemos de hacer ung
comparacion entie ko ingesta y & gasio de nutimeniod. para &llo &1 NECEIano
emplear una unidod de medido conocido como caora.

Las calonas se definen come ka canfidad de calor [energal Que sleva 1"Cla
temperaluna de | g de agua. Lo FAD [Orgonizocion para ko Aimentociony io
Agriculburg) describe lay colosias como o canfidod de Calor Droducido Cuando
¢l dimenlc & quemads én &l Cuepe”. Giocian G #ita medida podemos
determinar si nuesta dieta es balonceada o no y § &3 necesano modificar
nuesios habitos para mejorar nuestra soiud

BN = IN-GN (BN Balonce nuftimeniot IN ingesio nulimeniat Gt Gasto
nutrimentall

Cuando BN elbalonce nutimental &1 igudl o cer, sgnfico gue laingesta y &l
gasto son igudies [deta balonceada]: s &l BN &3 moyor a camo signilfica qgue o
ngesia & mayor al gasle y cuando BN a1 menor a cero, ko ngesia es menor
al gasto

C
e b e

smpstercis
* L ommplreaon A bnemrne | e e e ade W per e e b 0 b & O nae slarmade i o -andein O andenee | L e am & b wiled wen anden o b cuies s

0 Lee los siguientes enunciados
y determina si son falsos
© verdaderos. Justifica fu

respuetta,

* Los bebés recién nacidos
fienen un BN<O

» En una persona obesa ka N
= GM

= Durante el embarazo el B0

mayor, manor o igual a cero y
justifiquen s respuesia.

Q) Enfreguen una copic o w
profesor

Matenal cvodemo. lapiz. pluma

15 min '
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{Cudnla energia

necesidas
hacer aclividades fisicas?

'""'*"I Jeno, 3 no sinven, como

promelen, Ios CoOmpiem

aimenhicios y demas pt

nlos

¢ SUCTol OF

gpor qué los venden? Y gpor gué

los siguen lablicando?

a la mexcana
Wl ""-T‘I'.‘:F" -y

(-

=
"-hir.r's F"“F',T_,F-.Z'J"“"

Agrandirsje epesse

ra |
r

Club de detectives

gNO sania increble gue con idlo fomoar una bebida © una pastille no
necesidaraomos de mds nuirmentos en todio un dio? Nuestro cuerpo cbfiene
o enesgea para fodo un dia o parfr de los elementios gue componen los
glimenios Que CoOMUME

Comao o hemos estudiodo en ciases anteriosres io energio que nuesto cuerpo
necetia proviens del aprovechamiento de o1 nuinmento: que ingenmos
enlos aimentos &1 decir del rompimienio de enlaces de las moléculas que
los conforman. cbtensendo asi o canfidod de colorias que requiere cado
ndividuo, recuerda gue ela e1d en funcion de diferentes foctores como:
o actvidad fsica la edod & sexd, elcétera

Los corbohickatos, los profeinos. los ipidos y los vitaminas esian comsfituidos
princpaiments por ¢ ya conocido CHONPS: carbono, hidrdgeno. oxigenc,
nittbgeno. idstoro vy anufre. los cudies se encuentran dstribudos en diferentes
proporciones segun & cimenio, e por elo gue &3 muy mporiante que
COMOL S8 UNG MONED 1aN0 Y DOIONCE 000,

En g octugidod hoy miles de productos que prometen un poco @50, la gran
mayona tombien prometen gue te gyudon o bojar de peso 0 @ tener un
mejor rencimeento Bico. Pero yo hamos meancionodo que nd puede exishi
un producio Uneco que srva @ odos porgue como seres humands nuesto
orgonamao tene dilerentes nacetidades y desgastes es deck, lo que |e sirve
a fu meor aMEgo o NeCesanamente te irve o il

Sl comeomos e MONe Mas 1ONa,. oMo NoS recormendon os prolesioncles
&h nuiscidn, ¥ no 8o I que NSt QUIia O &G O Nuesiio alcance, No horia
falto buscor complementos aimenficios. 3Cémo podemos emplear el
persaomeento cientifico en femas como io aimentacion?

©Lson &l coso Bebidas energizantes, parfe 1. Dentro de la lectura
enconfrardn pregunics, respondanias en su cuademo anles de
confinuar leyendo los sigulentes pamalos.
BOintégrense con okro equipo y comparen sus respuestal con base en
o sguente:
= Morguen si fuvieron retpuestas similares y expliquen por qué,
= Eniisten los efectos secundarios que consideren puedan tener las
bebido: energizonies.
» 3Qué hubleran hecho ustedes en el caso de PaveR?

penona que va a dar la chara enla escusia de Pavel
una copia de s conclusiones a su profesor.

* ey e b he ) e Rl el (e @ L e s me b e e o g Tl @ MBS aGEiey o el sl e prad b el e dand e on
e mande. et b e W S e e S e e s lemne, o (o ® b g, cepeer s | madiho = | omese 4 I drl S
et de Serroe mame s abll i o e e o 1 pragame dlernain s
wleended ol ool dr b oo g e

i e ym s e periies, plairades 0 b oales proe ean o prosils Ben fe @ peepe b oomardea by

Bebidas energizantes
parte |

Surrm el tmtre puere sulfir de deers. £ A contra o B ostin
listes para el desempate on <l partido de futhaol porque s

del dia anderior. En el (timo minuto, Pevel del grupo B

ls victoria. Tree celebrar con el recto de ous amegon,

Catvadod y many sedientos puey eof S o eds Caloe Que de (osharire
L e o che b Chissos Que mgeron tomeron egus. pero Pevrd no tree, s
e fue o b tends 0o ou a0 Erc para compraree dgo

A o0 compratien ustedes?

Cuando entraron @ ke tends vieron en & refrgersdor veros refresoos. Que
v algunes ktes de colores Bamatnos que decen Beteds enerpante, a0k
Pate grandes deportetes” v oomo amibos cotebisn nus, cenesdos por huber
Jug s dicsBeton Comprurot Cude Qusen une lets de ooy bebede A Enc o e
st of cabwoe, asi U o ke regelh @ Pl y rogresd & Comprerie olbre CoS:
Pavel o tomd ke dos ktes porgee e demeosdy sed. Todos

v cadla queen o8 fue & Cise

Areen e iengan epocios secunderios e

mmtﬂ”m*“mhﬂMMIﬂ

wﬁ"“&mu&“’""‘m T
e Paro por mus Qe o
veda o nadie, en Mtmo cendieco muy sorderudo & peser de que e
ClminGnd0, deia que eatahis temblendo pero no ssbls por que- como pudo
cormio hasts su cesa. Enoended ls televssin pare relagarse pero no sl of
gorudo o mobkeetube, truld de recostarse pero no pods eoter gueeto. Cusndo
mputml:wmmhrmu%mmﬂtmnpm
umm'rw;

al doctor pare desourtar p&-ﬂﬁhwww
wm-dMnuhuhﬁn e T tereen tasne

00 otros ingredienies. conocen qoe estin on e bebides enerpcantes”
(encritan en au cusderno, por o menog, tres)

Puel o moommn ode e noche wol que o wotsd o s cocurle o da
ciguiente Cuandd el deector ge enterd de b acurrsdo deolo dor ume charle
ol g Orveruricws & Comvaumer Sate Spo 3¢ hetedes

£0ue preguntac & harian s ks pereons encargaeds de der is cherla? (escnben

\\m ole, on o cusderno)

Torea

impriman el articulo lamado
En busca de lo energia
perdida. ;qué le lomas? que
se encuentia en la pagina de
ntemet hitp/ fwww.comoves.

Mo ohiden froero para lo
siguiente clate

smpstercis
= L ommplreaon 4 bmesrne | g rae falmae Sl b per g Bed - el 0 Lm0 reae. sdarmede pa i A - adain O asdenee | L e am 3 b wiled wen ndan o b cuie s
B T e A T P R e o e L o
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Bebidas energizantes

Descubirir al culpable , parte 2

z T n b escueha 3 P deron e chiarks aotre bes conreirncs: del consume de bebades
B doctor descubnid que B tauring vy la cofeing fueron o sustoncias que le energrunieg AL Ung ewperty e quirsc 08 oo waentor pare esploarie. Entre los
causaron fantos problemas a Pavel pero gcudntos de nosotros no fomamos Pt expuesios nombrd wgunes bebede: g b misore 3 0 shumnos conocten o
© ngeamos divenas cosas porgue etian a nuesiro cicance o porque hemos skpuns vez hutaan probado.
visto gue ofrps lo hocen v o parecer No @3 pasa NoCa? Aungue no 1o Ge re partiercd @ bos shamnos folietos donde s egphosban los peligres de consumo en
parelca hasia por ¢l cima fomamos Clertas cosas. sihace friic, un chocolate Eea0 de €30 o de eNErguntes | por QuE Cusun sdccsin entre Quenes loconaumen

cabende: s lveve, un cofé: 5i hace calotg un refresco

Uno de los complementos aimenficios y al aicance de todos son |as bebidas

MCI:IIIG: - :2: :’mm-"lm'" eneigizonies. los venden en cualquier lugar y no e requiere ni receta ni & ) ' Eslas bebsdas henen
o lener mas energia o ser mas mayoria de edod para sy consumo, Bn este case fue la tauinalo que alectd escosa regulacion para
istos? al comsumidiot o otras sustancias pudieron causar sinfornas similares? - su venla y la promocion

de su consumo es
indncrmenoda.

‘ ‘ ‘ (de prelerencio los de o clave onderior)

D Leon ol cucdro Bebidos energitantes, parte 2, o3 como o arficulo de
divuigacion gue aeson En busca de la energia perdida, j qué te lomai? fauring. lo colena,
©5eieccionen tres punios gue l8s porezcon Ios Mas iImporianies del fema v gimeng. la carrsing alecton
qQue efén NEDCONOG! CON PROCEsDd Quimicos. Escribon un resumen de al arganismo. Mds olld
alo: en W CuDTemo. -
) Portiendo de que & cuipobie en afector o Pavel fue ia witoncia lomada
tourng ecribon ung entrevit!o de die pregunic: Que DOF ID MEenos et
ayude a comprobor 5 @50 81 O NO o1 Cerfa. ISOMTEG, ey D
O respondon en w cuodemo io sguiente: tembicies boquicardios
+ 4 Como describrion Io reaccion QUIMICa Que genercn ei0s bobidas en w
Cuerpod
«pPor qui creon odiccint llegan a ser la cowma de
* 4 Quidne conuideron que 10N IO penona: Gue pueden CONSUME @303
producios?

de kenarics de energa
ks pueden ocamuonar

Entrevnla de lo clase andenor

En e4le punto ya saben que Ia fouting tuve un slecic odveno obre ko salud
de Pavel pero aun no saben por qué ke ocumt 30, Como ya hemos dcho
niNngUN cuerpo es igual a ofro, a algunos personas pudo No pasardes nada Aplguen w enhrevata gun
con la confidod que comsumid Pavel, o oros puds habeares ido mucho doctior o una penona experno
peol Los dimentos. medicinad bebidos y cudiquier COI0 QUE COMUMamMos e&n quimica de alimentos y
tienen reccciones en nuesho cuerpo debido a ias surtancios guimicas que foigan sus respuestas para la

existen y reaccionan en él, siguiente ciase.
Agrandirsje epwsee (empaotercis
o ey 30k b e ) e IEErEt e ol & [hiSe @ ki rujie 8w  raeeo gEew o @ rrgesian @ mEragatey o reale eis o gk b crleroates e nandorsue lon = L ommplreaon 4 bmesrne | g rae falmae Sl b per g Bed - el 0 Lm0 reae. sdarmede pa i A - adain O asdenee | L e am 3 b wiled wen ndan o b cuie s
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Paso 1. Determinar el problema

B probiema visible &3 que Povel 3¢ inlid mal vy tuvo diversos snfomas a rol
de haber ngendo la bebsda energzonie, pero solo sabemos @30, Junto con
o enrevisia gue aplicoron y con io que leyeron del arficulc “En busco de lo
energia pardida squé fe fomas?”, squé hace falta saber?

(Sabian que en su cuerpo hay Paso 2- ‘e'uhm la ime’ﬂ‘ga‘:ﬁn

faunina?
En el coso de Povel no estoblecimos un problema general. como en ko
ocasione: anfedores, 1dio saben que lo cofeing v la lauing tuvieron Que
vl &0 gue 18 tnheia fan mal. Tenen ka nformacitn del articuld “En busca
de o energio perdida. squé fe tomas?”, asi como las respuestas de un
doctor o &l expario en guimico de aiimentos. De nuevo &1 momento de
inverigor ¥ lo informocion gue tienen tirve pore resciver la pregunta y ¢
probema gue estableceron

[ -

@ Conla nf e 2 Qué pasa con una bebida energizonte

astablezcan ol problema a
resolver en el caso de Pavel
© Elcboren una pregunta con Ingieres o bebeda }
la que puedan resglver el '
© Discutan en grupo cudl es &l

problema que deben resoivet
de acuerdo con lo que

presenicron, Eljan uno.
O De nuevo en su equipo inicial cuerpo

establezcon una pregunta conforman

que les sivo pora resoliver ese

problema.

H arlicuio de divulgacon
MBS Lo fourina y la cafeina

.. entrevisia que

apacarcnh

45 min t

Mgrandizaie eporsss

o ey 30k b e ) e IEErEt e ol & [hiSe @ ki rujie 8w  raeeo gEew o @ rrgesian @ mEragatey o reale eis o gk b crleroates e nandorsue lon
e mande. et b e W S e e S e e s lemne, o (o ® b g, cepeer s | madiho = | omese 4 I drl S
et e Sveros e s bl il ol o e e g prgeme diernie s @ Cle O s perieevs, plasirades v §odkes proe sun o prosls Sen b @ peege b oo b
wleended ol ool dr b oo g e

kA

0 Revien ¢ diogroma (Qué pasa con una bebida energizanie? ¥
con ayuda de kb informacion gque fienen compieten al menos as
cuadros mas de qué paia en NUeID cerebre ol consumis 8108
susiancios.

@ Hagan el nueve diagrama en su cucdemo, Revisen en su bibloteca
escolar 0 en infemet s lo gue completaron del diograma as posible
que suceda. !

@) Reinanse con oho equipo y comparion sus ideos. Enfre ambos i' x
equipos dibuien una propuesta en ka cartuing en la que : . X
representen cOmMo s verion 01 modeios moleculares de lo cafeina
Ao iQué dudas lendrian sobre las

bebidos enesgiranies?

B arficuio de divuigacion “En busca de la energia perdida. ;que fe

lomas?”, enhevisla que aplicaron. carlulina. plumones, lapiz

55 min ‘

Paso 3. Formular las hipotesis

El cerebio s encarga de conlolar 1000 nuesEc Cusipo y cuando una
sustoncio ajena ingresa altera fodo su funcionomienio. Este es el caso de
Pavel ya que erc lo primera vez que consumia bebidas ensrgzontes v o

canfidod fue demasioda 0 De ccuerdo con lo pregunta

que hicieron para delimitar
&l problema, deferminen las
variables que neceiitan paia
et srecpennte sus hipotesis. Empleen las
l variables que sé encuenfran
i lourinc <
en g lustracion,
Cotenc © Excriban en s cuademo las
nomne hipotess alterna y nula.
Temoiore: © Marquen de diferente color
Riimo cordiocn ocelerado lo varicble independiente y
Egvel la dependiente y explquen
pot qué las eligieron y como
&1 que cyuda a resciver

problema.
O Entreguen unc copia de su
frabajo o su profesor.

aCudles creen gue sean ko variables en etle cono?

Lompetencis
| amptrmes A Famees ) e res nals g Sl b o B el i e b & drooeee sdamasde i f omdatn o aleer b eomescan & b owlled westsin ol culbe s
L o e e o L P R T I
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JCuantos lipos distintos de
bebidas energizantes conocen?

Paso 4. Poner a prueba las hipotesis

Elfipo de vonabies Que hoyan 0o para w hipdlest €1 0 Que determing
I3 forma &N Que van G probarkst. DOr SeMmpio. i ko hipdtesss atemna fusra:

Hpdtels aterna la caleina cousd imomnio a Povel

Aquila variabile dependente & & Imomnio vy lo independiants s o cafeina.
Si racuardan. & doctor les digo a los padres de Pavel que la founna v la
cafeina hobion afectado ko salud de w hilo. Para legar o esa conclusion
el doclior contabg con conocimientos previos sobre los efecios de eios
HATGNCO sebte &l Cuerpo. TomMbidn pUdS ROCet Ung prueba de sangee on
busca de los msmas pora saber qué canfidad habla consumido

© Expiiquen que pasos seguinan
para comprobar sus hipdless,
Investiguen en su bilioteca Paso 5. Andlizar los resultados
eicolar 0 en infernet si clguen
hizo una investigacion. Lo hipotess de que ko caleinay Ia fouring habian afectads io salud de Pavel
simiar g: de ustedes y qué ia comprobt ol doctor o lomar an cuenta los antecedentes de Pavely ol
fii # 5 2 recizar una prueba de songre. B encontro en o 1angre del chico mas de
@ rst : !mhlml "» 2 gramos de touing y poco més de 100 mg de cofeing. ambas sustancios
:wmcm e & encueniran pod enciMma de iod Iimifes esicblecidod para evitar afactos
© Presenten su hiabajo o s bgreos,
profesor,

Tarea
Investiguen otras formas para
Que comprueben sus hipdlasis
puedan acuds con un expearic
en aimentocién para que los
criente &n coOmMo encontrar
tesultados. No chviden troer
para lo siguiente clase lo
informocién que obtengan.

Agvandzsje eper s

Hipotesis alterna:

FL_J\.Er

dependienie

Por medio de lo informacion que nos beindd ol
_docior del hospdal de. .

kAR

@ Revisen sus hipbtess y con la informocidn que krgperon de farea
digon cudl de elias 16 comprobanio y expliquen por qué.

© llustren en la cartuling sus hipdtess y preséntenias ol grupo. Deben
decir cudl de elics & comprobs v en Qué 1& boion porc deciio,

Empleen los siguientes puntos:
« Establezcan lo hipotess nula y lo alterna.
= Sefialen cudles son sus variobles.

» Digon cudl de kas hipdlesis se cumplid y expliquen por qué.

© Como grupo digan si &l equipo estd en ko comecto o s necasion

1evisar de nuevo su nformacion.
O Esciiban los observacionas que les dio & gupo.

Cartuling y plumones

s0min i

Paso 6. Establecer la conclusion

Aunque &l cusipo humano produzca de forma notural la tauring. interferr
en sus procesos naturales para terer ma: energa o afecha y allera, Una

bebida energzante no es un sustituio del descamo

1. Delerminar el probiema .
Escriban el problema que enConl

dedmitc

yon y I pregunic que 1

2 Reaiizor lo investigockon

UGS POIC
Determinen Os preg = pregAniCs
informOcion Que & NECEsACc POra 8= o

3. Formulor la hipotess \
Estoblencon ios NipOless
;,gmc:e.-':*-'!'

ciema y Nt Que mas Gharcon &

I.Pmawmmw e
Exphquen Qué NPOless i@ cmoﬂﬁvmmﬁ%m&w

poNG SiC

&. Esloblecer ko conchu S
hgemeﬂmtcxt'ﬁHQBWWCwm e

s parmie resohver €l px oblema ol

iFrelerdnan comer cosas nafurales?

@) Escriban en w cuademo la
conchaion g la que legaron
sobre el problema gue
establecieron en el paso .
Escrbon ol menos diez
renglones

€) Pasen en impio, ya sea en
computadora ¢ en hojos
blancas, todo v reporte
detde que isciaren lo
invesfigocion y enfraguenio o
su profesor no olviden ogregar
s nombres. Observen el
formato del informe.

Hojas blancas, inlormacion
que han recopiodo durante

las closes y compulaodoro

(opcronal)

45 min #

o ey 30k b e ) e IEErEt e ol & [hiSe @ ki rujie 8w  raeeo gEew o @ rrgesian @ mEragatey o reale eis o gk b crleroates e nandorsue lon
e e L e R e e S R R T T R et e o e e
et e Sveros e s bl il ol o e e g prgeme diernie s @ Cle O s perieevs, plasirades v §odkes proe sun o prosls Sen b @ peege b oo b
el peded j o ol e i oo e e e mredigedis

{mmpstercis
= L ommplreaon 4 bmesrne | g rae falmae Sl b per g Bed - el 0 Lm0 reae. sdarmede pa i A - adain O asdenee | L e am 3 b wiled wen ndan o b cuie s
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‘, ‘ # Elabora tu

jabén liquido

Fesen todos ios materioes poro
que tengan Esios o3 confidoces
enocion.

€) En ¢l voio de precipitodo o
recipienie de | | vocien el ogua.
Agreguen i glicering maeniras
ogitan.

O vierten el lourl wisio ce wdio y
el louril éler wilolo de sodic ¢ lo
maicio de ghcering con agua.

O Agreguen i esencio y el color.
Aglten de monero wave,

OObserven ko viscosidod de su
mazcia, d dessan que sea mas
viicon, e decr que huya menos,

hendas de malerio
helados vy refrescos

Nota En legar del lourl sullate

de sodic pusde ullizones ' bormo

de jabdn neutro rallado (50 g
oproximadamente ) B jgbon debe
rallore y disolverse en o ogua
caliente ogregondo dewpues o resto
de o ingredientes. Bl resultads seta
un jabén opoco.

Agrandirsje epesse

Explora, experimenta y actia...

Seguro han escuchodo haies como: idvale bien lat manos. hay que lavar
ia ropa sucka, Impia fu cuorlo. vate esa cora, bGfale. no seas cochino
impia & pafio del pemo, enfre muchas otras. En casi todas nuestras prachicas
de impiazo vtilizomos ogua y jabon, perc aiguna Vet 1& hon preguniado
aquién inventd o xbon? sCamo 1o hace ¢l jabon? alodos los jabones son
iguaies? gPor qué Empion ot obones?

Proyecto
¢ Como elaborar jabones?

Los primesos hallargos de sustancias parecidas dl jabon datan de 2800 a.C.
&n uncs jamos de arcllc encontodo: an Eabiionio. Al s@ encontroron esciiios
donde ndcan que o susiancia habia 2do elaborada hindendo graia arnimal
con cenas. ¥y qQue se uizobo para odomar el penado:; los egipcios enel
afo 1500 a.C. youligoban & jobon parg bafione, ellos hacion & jabén de
graso onimnal y dé oceite vegeial que mezcioban con sakes alcainas foles
como carbonalo de wodko: akededor del afto 312 a.C. & obdn vino a 181
muy populor con kg comnsruccion de los primeros bafios romonos v no fue
sing hasia e sigio XIX cuando & j[abon se conwrfio en ung wstancia que
ia moyona de lai penond podian adquint. Hoy dia No &1 NeCe1ano hoces
nuesiro propio jabdn yo gue io venden en casl cudaiguier gor.

En gensral pentamots que o
capacidad de lavado deé un
abon depende de o confidod de
epuma N emborgd hoy algunos "% FS F ™
ofros lociorer Que inferdenen por p =,
epmpio: la compoucion de lo mugre omdrdlobe
¥y del jobon, o tempergiure del
jabén y &l agua. las caractensicas
del obseto por impax e kotamiento,
ia durackin del lavodo, N0 y
secuencia de snjuagues, efc. De
manera general podemos decr que
0 COpOTXIOd Que Benen iod JaDoNes
paro Empedr ¢ debe o retutado
de los eshrucheas gue formon uus
componaniey

o ey 30k b e ) e IEErEt e ol & [hiSe @ ki rujie 8w  raeeo gEew o @ rrgesian @ mEragatey o reale eis o gk b crleroates e nandorsue lon
e e L e R e e S R R T T R et e o e e
et i Seroe mame s obl Al s o e e T prgeEe i e 0 CEE IR o e jEnieeTLs, (6 ade,

ol peaded g ol ol e b oo e e e mredigedie

¥
» Faabis pros eun y prosls B B @ prege by oomadens b

Una mokécula de jobon esha comtuida por una parfe hackdioba [repele el
ogua) y oira hidréfio (afin ol ogua). 4 se seporon dejo de ser jobén. Cuondo
la molécula de jabén 1 une ol agua i forma en gue 1@ ocomodan dchas
portes s& loman micelas. la parte de la moldcula que repeie ¢l oguabuica
huir de ela y lo afin busca unise. Las colas de eslos moléculos se ogrupan y
disueiven ko groso ge laropa sucio 0 de 105 aimentos. Los cabazos hceofiicos
hacen contaclio con & agua pero. al estar cargodas negafivamente, se
repelen mpidiendo que los gotas de grasa se unten nuevamente

£A queé conclusion llegaron?

EvalGa tu jabén

Otion un integronte del equipo. en io Poime e w Mano cologuen 3 gotos del aceite
vinoo. El aumng debe MY &l CCBRE CON OMDOS MONDI.

) Coioquen & gotos del jobon que slaboraren en io ocfvicod ontencr. § alumno debe
frofor sus manos 4 veces y SnjuoQor Con ogua.

) Observen w1 manos y anclen sus chsernvociones Podedormente, & olumno ya puede
secarse o monos.

Orepion ¢l mismo procedimiento y agreguen 3 gotas de ocele usado en oo
compofiero, pero esta vez s& debe frofor los monos con ef obdn de trodes y segulr ios
mismes Passs. Oherven sus Manes y onglen i obwervociones

Qmummmmmmwmmmmm
por el pho. Uno de olio: se olond los manc: con of jobon de roste: y o oto con of
jobbn que elobororon y seguiran ios mismos posos. Obuerven sus monos y onolen sus
observociones.

nmummrmmmanmmmwm
X de ocuerdo con o siguienie crilenc: | mala: 2 reguior; 3 buenar 4 muy buena; 5
anciken e,

Tipo de jabon
: | Esayo1  Emsayo2 | Ensoyo 3 | Ensayod

Cmndocldn eIpUMa N Ogua

Cm‘rldcddn SRPUMG CON ogucu

mmcm en ko piel | i H

Llrnl:usr::r

.cmm mmmpm.wmmmuw;mm

Empic mejor o mugrel 40us jobdn produce M spuma in oguo y con ogual

Justifica tu respuesta. $Cudl de ios jobones 00 LUNG MEcr INIOCon en o peit gHoy

Mmmumﬁmrﬂmww
discuton s y snire looos

Moteral: 4 goleros. jobon

casa 50 ml. oc

Cuademo plumd

nmpetencis
| amptermes A Fmmers ) e res s g Sl b e B el i e b & drooeee sdamsde i 8 mdatn o apleer b eomescan & L wlled wentsin ol culbe s
L o e e o L P R T I
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;. Qué aprendimos?

Ahora scen cudies fusron ios susioncics que Infeninienn para Provocar ‘La caofeina v la odenoting se parecen mucho en cuanio ¢ o

&n Povel kos sndtomat de nsomnd, fitmo catdiaco acelerado y neniosismo efectos que producen én nuesho organismo.

entre ohos. Lo que fal vez oun no les gueda del fodo clag es el como v &l *4Qué e mejor paro I'HQS?IO cuspo. Oigo Que mﬂlﬁl de formag

por Qué poso 30, Ung de s observacionss imporiantes que se pusden naturol como la adenosing o aigo exfemo como la cofeina?

hocer &3 gue ko cofeing bloguec el efecto de lo adencsing, la cual 3 una *8Estond relacionada hmmmm e ka adenong y

caleina con las reacciones que Provocan en su Cuepo?

sustaoncia gue nduce d wefio. Aparte de esta caractenfica la cafeina el,huunnumucuﬂdor uc-hmmdpizmnlmﬁpahﬁm

tambeen fene efectos sobre ios sisternas arculatorio, respiratodio y digestive ¥ nuda en la eslablezcan ko relaciHn gue enconfraron. o 2 "

ademds &3 un atfimulonde del ssterna nenioso central © Sefialen cﬂmmmwe independiente y a— l:mnmundom
¢Quée eligen ustedes? expliquen por qué lo son. T—

© Copien en su cuodemno las hipdlesis.

45 min ’

Modelos moleculares

- rF
Diogroma de Lewss Modeld Mdmensiona Entrar en accioén
. o serfine bien y conlar con ka ensigo Necesana p-ara hocer ks aochwaodes
I de coda dio requiere de una bueno dimentocion. pero fambién de
= desconsar lo sficiente. Ya secn bebidos energzontes, complementos

aimenhcios u ohas formai de “oDensr eNETgEa” 10N 8N U MOYONa FOMpPal
para el cetebro ya gue no reponen la energia perdida sino gue e mpiden
sentirfe carsodo. Tener oc fividades recregtivas y ensigio pasa recizarias e
importante. pere descomar tambien o g4

oH OH L
O—C—n
“ _
@ Obierven los diogramas de Lews de la paginag 162 y eljon un
Cabeina atomo cenfral jcorbono, nitbgend v oxigeno). Descubron o
geomatria del modeio fridmensional que e comesponde.
g n - % 1 1 3 2
Diograma de Lewis Modeln Sidnendonds ODb.pncnwcuudﬂ'!wcémommdmodlbm:ldd Coda equipo efjc uno de
atomo central seleccionado. Vi rodukos M naselhnoias
- € Entreguen o su profesor una copia de w tabajo. Para Que Gk ol mateiidl
CH, neceiario para representanio
| 45 min ‘ {pueden emplear asferar de
o unicel, plasting, o cuaiquier
/ \r matenal que se les ocunal.
| | Procuren que no todos los
““CH, aquipos tengon el memo, por lo
"é’ menos debe haber dos equipos
s para cado modelo.
Agrandirsje epesse lempatercis
o ey 30 bee b ) e aErale. jol @ phase @ i rujie s we b b gEew o g crgeesian @ mEragatey o reaber el soee prl b o el oates e dand o lon =, otmpd rerain e bmveserme | e Pt b Srude b s e Ber - rmath s @ bom & 3 ree. adarade e o A - adain 3 aedenr | L e an b b wlted e Ledan o L cuims s
e mande. et b e W S e e S e e s lemne, o (o ® b g, cepeer s | madiho = | omese 4 I drl S B T e A T P R e o e L o

et de Sveroe mame s ol i o b g o 1 pragme dsrnain e @ sl W s e periiens, pasieado, ® F oslis pros eus o prosis B fe @ peepe b ooomeadde s e
el peded j o ol e i oo e e e mredigedis




Nuestro reporte

Gué lon maravilolo puede legor o e & mundo MICIoICOHRICO, Imaginenl:
s@ foman una besda. & cuerpo absoibe los ngredientes de lo msma
uno de elos ocelera w melabolismo, fanlo que puede cousar amitmias,
r ol boflo Fecuentemente. agiizar la mente y hosta quitar el suedfio. Todo
grocias @ cOomo ios elementos de ung sustaoncio se acomodan enhe alos ¢

rferociuan con oo perfenecentes a nuetiid cuerpo, @ Mas, 18 hacen
pasor ot sustancias gue & encuentran de forma natural en nuesho cuepo
£Qué pasard con lo que e esia hocendo desalinor o nuetko cersbeo, ounque claro, no por mucho hempo
fomando? gCome &1 que la cafeina bloguea a la adenciing?

analizor los moleculas
| MNom. | Bementos | Estuchwc | Poresde Pares da '
i alomo |inwolucrados | delewis | elechones | elechones | pobnictrg |

central | wvalencia | comparidas | no :

'

co«wm}

Caleina
| |

i i | 1 {
e T e S = e o S T Y ST e P 1 e g 2 e 2 00 3

! 2 | ] ! !
- - e — = T + - — =1
) 3 | : i !
4 ' | !
1 ’ :
: =
e
7

) :
s = ] v . —...._-__-_._-_....1_-._. — o ——— 12
N — - ———
- - o — ‘. a
[ : ST _:‘

’ | §
i |
e e — e e e ettt
) |

PARAPAARAAS

Mgrandirae epwsn

o ey 30 b e ) e SRRl ol b (i @ b a8 me b e gEEw o @ rrgeeian @ mEragamtes o realer eis sonr gk e el crlreabes e oand o o
e e L e R e e S R R T T R et e o e e
el e Serron mamet s abl i o b pr e g prgme s @ e I s e peniens, (e ades 8 Fooals proe eun ) prosis B B @ prepe oo s e
el Fendad § ool oo e o e s aee e el adie

© Completen el cuadio Analizar los moléculas. Pueden opoyane
&n ks imogenes de la clase pasada, ol como &n & andliss que
recizaron para deteimingr la geometa.

© Comparen el cuodro con oho equipo. En coso de gue los datos no
coincidon deduzcon cudl es &l conecio.

© Enteguen a s profetor una copia de w rabajo.

n ‘ £Como sevia e modelo alomico de

lo que comen?

Repasar lo que se aprendié

Ahora que saben cudl e el proceso por &l cud ibgra b cofeina bloqua o
a kb adendiing én ¢ Cetebio pOdran vemd de una oMo Mdl Cercona
para enfenderio mda facimente

@ Armen ¢l modelo que ekpieron de io Clase onienot

.a.liwnmo con los equipos que tengan los otios dos modelos de las
moléculas revisadaos.

© Junten las estructuras entre los fres equipos y determinen por qué la
cafeina puede blogueor lo odenacsina.

@) Disculan si les fue Uil visualizor los moléculas por medio de los
modelas o H usledes podrian haberlo resuello con las Magenes
proporcionodas &n la clase anferniot

Modelo mdimernonal que eligmeron motenal que hroperon parg
elaborar &l modelo

50min

Lempaborcis
* | ompleeran A bwemene | pre o Gl b Srude b per e e - rrth 0 bm & 3 reoee. adarsder el o - aedein O aedeenee § L peones am S o] ew weden s b cuima
i b en ot & | ompeenain & i & ey eteomee b b TR e RSN e
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¢ Qué lan lacil es comeguir
bebidas energizones?

AR A

@ Efon unc betica energlonte.
Prociusen que no todo: bt equipos
fengan lo misma.

) Escribon bz lugore:s donds o
pusdean CoOmpaar y Gué necaiion
pora haceno.

© Dbuien en w cuadems come
e: la prewnincion de io bebida
y cudl es lo frone publicitona que
emplecn paro vendcena.

0 Digon sl aiguno de ustedes ko ha
CONsUMKIo © 5l CoNoCen O aiguien
que io haya hecho y como &
wnto.

O Comgren ko bebida energizonte
¥ 03CrDan &N v CUDaernO Cuoiet
300 I01 Ingredienies que Contiens
y & @n oigin lodo del producto
hay oligunc odvenencio sobre su

CONUMmD.
O Presenten una copio de w frataio
o & profesor.

Mgrendicne e

Campana
de divulgacion

Debido o que ko bebidas energizontes etian ol adcance de cualquiera
&3 mporiante gue los posibles comumdores sapan las conlacuencias de
ngerios. 5 las empresas encargodas de la produccion y de e publicidad
de dichas bebsdas hobloran, fanfo de oz repercusiones como o hacen
de a3 ventoal gue tene consumit o bebida muchos lo pensarian mas
de dos vece: anfes de consumirdas y por o mismo las ventas disminuirian
y a10 clectona & negocin. Sin embargo, ios fabsicantes de estas babckos
se jusificon con Ios letros peguefas v con la responsabiidad que fiene ¢
CONSUMEIO

Por &0, oungue lo resporscbiidad 1a0 de coda panona hay que atal
seguIcs de fodo o gue mplica consumir 23108 producios

[ -

158
publcitana
“Libesa &l
hades que
levas denfro”

Ingtedientes
fowina. cafeina
guorana,
ominaacidos

L .

Carlel campafia 1

# ey i bem b ) e aEEral e foll d i d b i s me b e gEEw o g crgeesian @ mEE el o reaber el gonr gl bl an ek e oard e on
# b mabenade & it b lemsis @ pesSpesn o 2 e 3 e Ldore e, o (oW b gl cpeersior | madel & | omesee d I el Sados. .
el e Serron mamet s abl i o b pr e g prgme s @ e I s e peniens, (e ades 8 Fooals proe eun ) prosis B B @ prepe oo s e
el peded j o ol e i oo e e e mredigedis

Compartir el conocimiento

Lo babidos energizanies surgen cOmo ung aitemativa Dora senfiess msior y
renovado de forma riepeda y sin estuerzos, sn embargd No son &l reemplazo
de gimeniarne sanamenie y de descomnsar los hosos necesonoy. Bsfe fipo
de procductos debe vene, g lo mds, como UNG oyudo Deo NO CoMo algo
neceano.

Analizar las moléculas

ot 13 Ch 308 OO
U cochel oo ulas
Doswos de QU0

“Corbenus PUs™

-g,p_«. ~edciol Quo Drinda

| Blec .'-« que da’an 10 g

@Organicen una mesa redonda para presentar &l panddico mural a los
maesiros, alumnos y podies de fomila Je lo comunidad cola
= Saleccionen a los companeros gue presentaran los aricuios de
coda equipo.
= Decidan el crden de prasenfocion y & Siempo de gue despondra
coda equipo para presentar su arliculo.
* Farmulen algunas pregunias pala daslogar con la audiencia sobre
los problemas y ko soluciones que analizaron en este blogue.
Pidan a su profesor gue 103 ayude a moderar ko mesa redonda
€)= Al conciulr los presentacione:, dediguen unot menutos pare formular
pregunias a la gudiencia y parg reflesionor.
&0 min ‘

Lempaborcis

* L ol rereon 4 e | pre ru tiksaes Srude b prr g B - il g 0 Lm0 o reoee. sdarmsde g A adain S aedernee ) L s an b L owite ! wer weden o L cuing s

B T e A T P R e o e L o

@#ealicen un cuadro
compaeativo en su cuodemo.
Observen el del ejermplo.

©Para completar el cuadro
empleen datos que ya
concrcon investiguen en
su bibioteca escolor o por
intemel. También pueden
amplear la fabla Calorias
ubicado en la pagina 95 del
blogue 2.

©Pasen su cuadro en el papel

bond y expénganio al resto del

oo,
©Peguen su papel bond en un
ugor visible de (o escueia,

Popel bond v plumone

55 min ’

investiguen en internet o en
su biblioteca escolor sobre
los ingreciantes que confiena
o bebida eneigizante que
elgieron e idenfifiguen s tiene
aiguno que dafe la salud.
iguaimente pueden empleas
ka mformadcion gue han ido
recolectondo en loy clases




¢ Qué necesito repasar?

20ué lonto dominm los aprendizajes esperados de este blogue? Marca la casila que describe como fe sientes
&n cada caso. inventa fu marco pernonal puedes Lsar fus iInicioles © crear un icono con aiguna imagen que te
guste... y no olvides comeniar con tu maestra para cbiener la ayuda qué necesitas.

= e —_—
Napue-dohu | Hay paries que no | Poedohacerdo | p oo hacerdo

: cedo estoy  enBendo, nrc'io con ko oyuda de sin gyuda

X | conlundidolc) | repasar. | pstas :

| N— R e e e i e

{Represento el cambio : i
| quimico medionte una | :
| ecuacion e intetpreto Ia i
| informacion que confiens. |

| Verifico ko comecta expre-
i sion de reacciones con |
;bme &n lo conservaciin |
[ Explico la mportancia del | == ; -
hubopdeLemqu.ﬁ'!q.j = = i )
| identfico el mol como lo |
¢¢ﬂ1ld¢d de sustandcia.

[ Relaciono ia contidaa de
i colorigs requeridas con | :
| los caracteristicas tanto |
| personales como ambeen- !
jlodes. e ——— e e
Cemmrco s mpbcaco- | | i
| nes sociales de los resulta- | | L
| dos de una Investigacion | ! | !
| cientifica. | i

S S e T S T e

Entre companeros

intercambien con oho eguipo los hipttess gue escribieron poro resolver @ caso del Club de detectives,
decidan si cumplen los siguienies criterios. Marguen lo cosilio comespondiente de codo critenio y comenten
Con s comMpafercs Qué necesihan hace! DOra Meoior su obaio.

Cnterios

| Lo hipotess responde o Ung pmguma de nmhgocm
i | Sedehummdepeﬂdenmaelawatem

e —— ——— ——

: hci:a &l tenomenc que explica las variaciones de la variable

| — W— i —_—

| Indico o relocion erd!e ks vunuﬁes Gep-md-eme e ndependenre
| Los plopcdodm de 0y varcables 1e pusden moat

e e s o e e st sk e e e S AN S A——

; i | | Indica los pasos a seguir para comprobar ka hipotesis.

i
| — - e ————— — —
|

Ponte a prueba

A continuacion se presenia ung serie de pregunios gue deben responder o desarrolior de acuerdo con el

articulo fitulado Eslalactilas y eslalogmilas. Las pregunias s basan en femas revisados durante el blogue por

lo gue pueden comuliario de nuevo para respondet

1. Reviso el cuodro Consideraciones o lomar en la lormacion de estalactilas y eslalogmilas. Copialasreacciones
en tu cuademo e identifica con un circulo del color gue guieros los elementos que son los reachivos y encierra
con un cuadrado de ofro colot los elemenios gue seon producios

Cuuuduudumuhwuhm&mrmm

; + Ematerial principal de lmpitdrm caolzas @1 ¢ carbonatlo de caicio (CaCo ). este comp-ueﬂc @1 nsoluble
i enoguo, sin embargo s ol ogua esia igeromente Geida se puede solubilizon ]
|* B aguo sublendnea confiene cierla confidod de Gcidos. provenientes de lo descomposicién de la |
i vegetacion.
* B aguo de lo atméstera confiene tombeén didxido de carbono :CO ) y esta igeromente acida

-Cuondo ¢l ogua anasha las piedras calizas la reoccién que sucede es:
CaCO. [ac) + HCl [O€) e Co [ac)+ Cl- [ac) + H Ofl) + CO.[g)

l'uedénl

i

Lﬂ formacion de los depduitos de cabonalo de calcio sucede a parfir de esta reaccion

""“’"""" Ca (ac)+ HCO, (OC) mms CaCOs) + CO fac) +H.OJ)

l
i

[

Empleando o reaccion 2 sicribe cudl e lo confinuocion del estode de ogregacion del carbonate de
calcio y del agua.

3. Dbuja los modelos de Lewk para los iones de color naranja y para los compueitos de coler amarilio.
4, Reglizo el bolonceo de la reaccion 2
5. Determina la geometna del compuesto en Color 10§00
é. Copila en fu cuademo la siguienie fabla y lena los dafos folfontes
Valencio de cada | Represeniacion def = NUmero de pares | Nmero depares | Dibujo dela
elemento ! modelo de Lewis de elechrones | deelechonesno | geomeliadela |
| (pomelementosy | comporidos | comparfidos | moléculo |

compuesios)

P L B | i s e R s e S S ESe s S S s e = e s == man s |

7. Lorepreseniocion de lo geometria del CO, es ineal y Tiene dos dobles enlaces sQué representan los dobles
enloces?; dbuja 1w estruciuig de Lewk

8. Eicribe como se leeria la reaccion gue balanceaste uliizando los moles como lenguaje pancipal.

%. De lo confidad de moles que delerminaste para &l carbonato de calclo en ko recccidon 2 caloula la canfidad
de gromos G lo que equivgie 810 contidod de molkes

10. Determing peso molecular del corbonato de cokcio

11. Berbe cuantas moléculas de cabonato de calcio hay en un mol

12 3Qué foctores nfluyen en la formaciton de estalogmitos y estoloctitoss

13 Explica cOMo harigs #n COL0 Un expenmento timior o io slaboracion de estalaogmitar y estoloctitas pero
acelerondo el proceso. Menciona lambién qué maleriales ulicarias.




e

[o‘lue T [La tfan!Jof»m.iSn de [os materfiales. [a feaccifn Guimica

Estalactitas
Y estalagmitas

naturaleza nunca deg@a de sorprendemos_ alld donde miremos bay cosasie incoredbles. Hoy varmos a hablae de una

clps las estalagrmitas v s estalacttas. Para avitarnos confusones o aclaromos desde adgus s estalactitas

aon ks que cuelgan y les estalagrmitas les que orecen desde e suslo. Bl resultado fnal son verdaderas catedrabes

del oubowelo, de |
tarmilia de bellos espeleot emas (signifeca "deg
las cavertms cuando certos mnerales se deposilan poco a poco

egtas rocns de unda maners CUIE MUEN FELITTa =

ormas caprichoego Lag edalect itae v eot alagrmitae con edio o eemplo méde cono ido de toda una

e | &= (e ‘.;|11.-I'.| } formaciones que “crecen” en

ks

gm0 de t SO

e

-
v
4
“

£

Hoy aprenderemos odmo la nat urakeza n

3 Imitar- no &5 una cuestion de habifid

Queremos exphicor

Las estalpctites y estalagrmil gs son formacionss rocoses Lo primero que hemos de tener en cuenla es que ge
que podemos encontrar en s cuevas de roca calize [orman cuando precipita @l carbonato calosco gue hay
Les estalactitas son las que cuelgan del techo vy ia fsuelto en el sRua que s& [iltrs por las rocas, Paso &

estalagmitas crecen desde ¢ suelo

pasc: & carbonato cidlcico (Cal0,, lo que quiere decir

Se {orman muy lentamente gracias a ks scurmeacon de e esti y por un gtomo de caleio, uno de
Ccalcw gue el pgua arrastra a b Breo de muchos aos sy oy QT I--a.-:---:-|--!~ » g

al gotear del techo, Son (ragikes v haw que respetarta ¥ lis rora alicas. Precipiteer quiere decir que deja
Coimo cuRlguier otro elemento natural e estar deoueilto &n o agua y se conuierte @n un sdlido

e deposita. Este procese lo puedes observar en

.I'H‘l[i.li‘[t.“'l,l.l‘l.i natusal tu cocme toma un vaso de agua ¢ disudve en él una

imagina que te paden que construges o

ORLETINE O Wt

hasta que dejes de ver

& metros de gito usando solgmente BQUA, BIe Y MOCaEs granitos de sal Degpues, v con mucho culdedo, toma una

de miles de toneladas. [ Parece amposible, verdad? Pues

no o ea, al m

de fondo ancho, pon el agua con k& 9al disuelta

ws pard B nsturelera; caro, tambeér v ponla al fjuego. Pooo & poco verds gue e agus

e9 qQue B NELUraeza ISpone 8 MNeCLErsos 28 08 QLs 3O SVRDOraA Y Que en ¢ fondo de la casuela o erpeea a
nosolros carecemos, Bl prncipal de elios es una nfnita jormarurs g capa de polvo blanco, Jqué serd? Pues es
pacenciir Conmucho Hermpo, un pOco de egUE. aFe VU s sal. gue estpba disuettn en el g pero cuando désip se

minersl lamado calcite b naturaless conetruge eatos b

gitp en ¢ ‘-'l‘ e

imprecionant es eopeleot emas. JY qued son exnctmente iro dato muy mportante e¢s que esta agua liene
estos temas, con un nombre tan raro? En Jorrna de gotas » caen lentamente. En conereto, las
general, son jormacones FOCOSAS GUE APEFECEN en estalactits se jorman a parte de puntos donde ¢l Bgua
Hertae cueves | que se producen por el depisto de goten desde ol techo de la caverna v loe eatalagmitas

mnerakes en determinados puntos

donde egn gota cae. Por eao las praneras Lienen e g

haci abajo v las segundas hacis armiba. Ague no:
venir bien un pogquito de grego estalactta viene del
griego “stalakios] gue guiere decr @igo asi como “k
gue goten™ a su ver estalbgmita viene de

g @ re e al “agua hiltrads gola a gola”

estas gotas deja tres de o una levisima capa de maners

mvigibde al ojo hamand

bnfmils paciencia

LOué ge necesita parg conseguir ung ectalactita
Sobew tode, miucha PRCHENCIE. v s, reoeal s
una cueva kdretica, agua v are. Una cusva kirstra
ge formm cusndo el agua disuelve tneladas de unas
rocas llamadas rocas | a||l:.1'-. v las arrasira PDOCO 3

poco. Esto deja b roca Bena de agujeros y galenas

LB 1) T hos casos aceban abméndoge al are ibre

hcias de los egpeledlogos, que son

ace las de
Unas porsonss Moy Curosss Que at ostumbran a

nelerse por estas cuevas para exploraras, y tamblén

posiitan la maravills que vamas 8 ver. Toda estalactita

emita ermpe2a on una grweta de la roce del techo
¥ eotas cuorvas kirsticas. Al donde el saum que S
filtra & tranats b b roca hasta Begar o un hieco lleno de
are puede i cayendo gota a gota. Alll & donde nacen
s estalectias Cada gota que cae -1|'Ji| tras de i un

poguito del carbonato cilcico que lleva disuelto

El cartbonat o, que precipita en ko bordes de la gola va
forrrando deminutes anillos de mimeral (algo parecido a
la marca gue deja una pompa de jabdn que se posa en la
mesa v estalia). Estos andlos comienzan a superponerae
y & jormar un delgado tubo gue cuelga del techo. A este
tubo g2 ke llama “macemon” ¥ tiene entre 2 v 9 om de
fametro. Sus paredes son may fimas, medio milimetro

* haata &6 metros de longitud

i por &

Despuds, & agua comenda 8 corcular tami
ederor de las paredes, depositando a su vez (nas
apas de carbonato que vin ensanchando ls estalactita
[Asi e como ¢ jorman también los carmbanos de
heelo &n Fnerno: una gota de agua se congela mentras
8 ¢ B8 QU= yvan caver do pasancgo sobre ela van
|

por ¢ conducto central siguen pasando gotas que |a

fejando [nas capas de hielo). En nuey =talactita

nEcen orecer NRCE FDajD

Poco a poco, se va j[ormando s estructura conica

e cuelea del techo con 8 punta hacia ¢l suelo. Las
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ot ct g COMmo mlchos OF 06 esDeleol M1 WL
presemor LOO8 9 Qs O COMSCRNEG, OO e e b
los minerales disuellos, bacterias, asi como nclsones
e materal L |
Lis estalagmitas, &1 ambio, no tlenen f st
centrak se [orman cuando las gota w (derl bawed
dejan un rectro de phonato o ipitacdo @

I ) [ | fir i

o apa de calcita, de WO

O Ay t punia R

f [Ny SO0 -

Mt ] B OeETT Tk
o} ra dwre ol T i I

ralmente las esialagmilas son Mas @

tatacida i ¥ frer A il i ¥

ung enorvne varedad de foermae ARGk
d¢ diverasos [acltores M ¢l rlmo del ot
allura de caida, evaporacdn, etc. Por eper tra
magor gea n altura de goten, menos ature tendrs B
estalpgmita y iU part e supenor I varianoo ds "
] ncavo: esl ¢ G0 & Que ¢l BRUS CBE OO [
H o tanto ce disperas ke al eolpea

\ ML Y T PR S
I haan chicd o il e ' i
o en 2 anoa, pero g dets n de lg edad de la mayvoma
de ellas indica que han crecido & un rilmi pct T
lento. Por epermgeo, une ests ta che il tametr
estudeda en una erute de Cuba Uene ung edad ks
-

de 15000 afos pare crecer esos 40

fos

m ta, hawy rmuch | pue ir r el pgua del fmal ded tubs LR
7 s formacrn de e talagmk g ¢ eutnlactitaa. Entre eatd on ¢ capilar cada ung o
L at atura. niracion ok wrbonato ant fe part i
i are oe @ cueve, e caudasl de agus que golea o
3 fad relativa del sire. Una vez gue conocer Conulitos
r T oS fRctor & tipo dé formaciones a Cuando las elas ciwer in
B LT AT WS e e O Al reus por ejemplo arena, pueden (o
0 por | | pas e e estalagneta erosain, En e paredes de este o
o LR QUi ngiciones ge jormo. Esto je mineral del tery o ]
Tt ¢ MO EMPErTOS DUSOanN SADECT COn ha ido au raler calcihcad Enad
ambsando o clima en una regidn a lo largo de miles el destino de los conulitos e
o Tuchanco ko 1 fengs o lgg cueva estalagmita, ya que su orifck cen
= calcite
ool e ¥ taksgmils as eulalactita
- s rrameailiss Que voen e b i e
$ fre salblerra guiendo & mismo proceso Las perlas Lienen [ormas
f ¥ precipilacein o H T 1 otra ireguiarea. Se jorTnan en acur
f {iferer ot ] i pocs profundided, donde el carbo
& . FOr &yer L# ando ung estalactitag y una a8 nickeo §i ecimento [grar
<lalagemits aConan Do LINrse® S [OrNE una COoming y rogos de roca), orecEndo

. i
Como & aQuR & ve BQRads p

Hedictitas no 9 pegan entre elas ni @l |
n espeleolemas que crecen en cuaiguiler direccidn, Canicas, en México, @ suebo
4 d gravedad. Pueden tlomar mucha g2 eglas perias
oY  aah ol a1 hi hagsta oD, Bl procegd O
| O ] pares & talactibas
r et it 8 51
formando anillos gue se superponen. Pe IO prlsecle
r Qu=a nira de k& gravedad? La exphicacion esta
1 QLE® § nducto central es muy estrecho, lo que se
$rwn 3 apilar. Lo fuerzn que tira o |.|*_:|,,||,-r|--‘.- Fuente hitp LAy cusceTier
LT 5 la presion hidrostitica, que hace que cuand stalactilas.pd]




{Que vamos a
aprender?
* identiico Ocidos vy bones en motencies de Lo coficiano

FMOCON O NUeVas sionNCIos en NeoCCIones

U] DO @ ] vente Oe alimen
ee go ¥ g o = C - yQ e

n su ubicacion en la fablo

» Analiza ios proce: 5 g chones en cigunos reccciones sencillos de

QUCCION &N I VI ChaNa ¥ @n o Mouting

* Propone pregunics vy citemati e ICION O S - obke plonteodas.
con of fn de tomor deceione

) eficocia
ambiante
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La formacion
de nuevos materiales

De omibo pora cbajo, de desecha o Zquierda a lo lorgo del oro les hemos
demoshodo gue Nno Mmporia hacia ddnde miren, sisrmpie habrd un cambio
guimico. © Fansiomaociones de kos especies quimicas. En este blogue verdn
do: sjemplos de dferentes fipos de reacciones gue suceden g diaro en
giguna parte del univeno como & cicurecimiento 4@ la plata, & contol
de la accxdez estormacaol ko conmosion de kos hubenc. enfre ohas. B que s
revisen an & blogue de forma separada No necesaniamente sgnifica que
wcedon de monera asioda muchas veces ocunren simuilaneamente,
Tombeén descubniran una peguefia parte de o que hacen los cotadored
50 e10t penonaies que con ayuda del senfido del gusto son copoces de
denfificor sabores y olores para que 1@ pueda determings ios vings, elcafé
o los guesos Senen los coractesiicas necesanas Para suU CONSUMO.

Acfiva lo que sabes

* De forma indivicual responde ios siguientes preguntas en fu cuademne.

Manciong 5 almentos
$Cudl & &l remedio porcla o

&
-
=
-

Nos ponemos de acverdo

Se wiprendenion ol descubrt que muchos cosoe de lg vido colidiong M

plovienen de los conocimientcs que olorgan las ciencias, en parficular de © En grupo. andlicen ka rula
la quimica: rodios. videcjuegos. microondas. outos. xor ethdos ropa de aprendizoje del proyecto

satélites, billetes. finfa, ogua potable, wdnios, detergentes, cosméficos Lo formacién de nuevos
torfilla: con ¢ sin mag frarsgénico, efc. Todos elipy, en w momeanio, fueron ralericles
un descubtimiento cienfifico y tecnolbgice « Exploren los contenidos de
los pagings 174-219 de w
ibro, pora identificor los
termnas y las investigaciones
que reciizoran en este
© Formen cuatre equipos v reparian los preguntas del pearén. Cada bimestre. Compieten los
equipo debe trabajar con fres pregunios. contenidos del desarrolo. en
© Escribon cada pregunta en un pliego de papel bond. Agreguen el dogroma.
todas las respuestas de los companercs del aquipo, sin uzgarias ni * Revisen lo secuencia de
cuestionarios. acfividodes y escriban en
© Coloquen los phiegos de popel en ios paredes del oula, para formar ol pizonén los problemas
un maral, que podron resolver con los
* Leon en slencio las respuesios de los compaofiercs. S aiguien fene aprendizaies del proyecto,
una ideq, una experiencia o un ejemplo diferente, puede onotarios ) Comparen ko informacion del
en lo hejo comespondiente. diograma con lat pregunios
* Copien en su cuademo las respuesias gue comsderan ocerfadas y de los plegos de papel
ias que consideren fokas. Dicutan qué tendmenos
les interasa entendar y qué
problemas quesieran resolvet.
 Anoten en el pzanén los
interases & nouistudes dsl
gD,

Ruta de aprendiraje del proyecio la lormodion de nuevos malerioles

Inicio Desarrolio

Acivalo que sabes — ammm

Nos ponemos de

ocuerdo I-ﬂénwmpuum

Empecemos por 2 Agruras o ocidez?

preguniar neutralzaio
Envejecet alos elementos
Dando v dando slecirones

volando
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2Como que &l sentido del
clfato también &1 encargodo
de os sobores?

LEEL L]

. S el sentido del olfato no

parcibes los saboray, gsip 18

debe a gue tanto an oy fosm
nasales coma én ia boco
tienes sisternas sersonches
que percioen los sabores y

naceaulas de ambos paro
pPerciDirios.

t‘ R —

i
Acidos vy bases

ML/ e juniDCsonrioiuein st
QweTOe L CenirDr 41 00 70/ herbvi
it o/ upiood focidowbose: ol

Agrandirss epersss

i Qué tomas?,
amargo o acido

£Créen Que hay aigo #n comun enfre o3 propiecodess del imén. la naronjo.
los refrescos. el vinagre. o vino? Seguro han probado mdés de dos de estas
sustancios. Nuesiros senfidos del gusto y del olfato son los encargados de
dar un sobor @ coda gimento hociendo uso de ios diferentes receptores
que fenemod. fanio en la nariz como en la boca pincipaimente en nuesta
lengua. En elo esion siuodos dferentes fipos de receptores tanto para el
sabor dulce como poarc el omaigo, el salado y el agrio. Este Ultimo sabor
&% producido por los Gcidos y muchas veces ko lamamaos sabor dcido. En la
lengua los recepiores paa este sabor e encuentan, en mayor proporcion.
en la porte iaterd posteno! Ge o lengua.

Los Gcdos Senen como caroctenshica que:
= lgvomecen gue ol metaiet 1@ anden
= pOQUCEn COMDIoY de Color &n DigMmenios vegeialey
* reaccionan con los melcles iberando hididgend,
= gn solucionss OCuoscs conducen o elechicidod y
* nevhaizon na efectos cuondo recccionan con los bases.

Los écidos puaden ser dafiinos o bendficos para nosotros © el medioc
ombiente. Veamot
» De forma benéfica nuesho cuepo produce acido clothidrico en &
esiomogo y srve para degradar ios gimenfos.
* Los microorganismos. especificamente las bacterias llamadas
stepiococcus harmophius y &l loctobocillus bulgarncus son odicionodas
a la leche pora degrodar ia laciosa (& aaucar de ka lechea) y produci
Gcido kacfico: de esla forma ko leche se comvierle en yoguet.

* Un sjempio de lo dofino que pueden legar g ser los Goidos es la luvia
acida Bsio comisnza cuondo s& amplean combusiibles lagles, ya sean
dervooo: del cambdn como &l petrdies que amojan grandes confidodes
de dbaado de cxube vy de divernsos duidos de rilrdgent que te van a
o atmdstera. Por occon de ko uz solor estos Guodos se frarsforman en
friduicia de azuhe y penitdeido de dinfirbgena que, con &l agua presente
en ko aimdslera, s& honsformon en Scido willlaco vy en &cido nifrico.
Esfos 6cidos coen al suedo onasirados por la lunvia y ofectan o estucturas
metdicas y de cemento, también dafian las hojas yraices de las plontas,
inchusc logran ocabar con ellas. La liuvia acida produce ka acidificocion
del suelo vy los oguos. afeciondo el desarmolio de los plantas y de los
animaoles.

o il 5 8 oake g b o matrde, & 2os o osdan

Fuente: Reoctvidod quimica comutado el 20 de ene cel 2010 Dnpontie ) Copien en w cuaderno el
0 Wip:/ /rec uras. CHK 8. Me<. 85 /Quimics /vilsa | Aerc e temad ool index cuadio Bebidas.

Loy acidos son ks especies guiMicol gue fianan
un sabor agno, cortan la leche, lovorecen que
los metales se oxiden, producen cambsos de
color en pigmentos vegetales y reaccionan con
ks metales Ibetondo hidrégeno; en soluciones
ocuosas conducen la slechicidod v neutralizon
sus efecior cuando reaccionan con las boses. Un
efermpio de acido &3 la saba de fomate conocida
como “catwp”: fombéen & cloro con & gue e
lovon ot bofioy, &3 un &cido,

© W oo de romorw
Do O RGN
W ego de duoare
olumncs

W dogo de morvan
T Revesco e ColD

o B Leche oo mogrees

1 3 5 1
ocider

Compatenis
» L oimplreein 4 beveene | pre ren falmae: Sl b per e B ety ¢ b & 0 reee adermade o A e O amdese § L o an & s wlted s el o b couies s
dr Lo preeasie = o rwin de s doar ) bmtagons e b smom | # Semdc sl 1 o o et

fan acida le parecié. Empleen
como escala del 0 al 14, siendo
1 el volor de mayor acidezy 14
&l de menot Escribanio denfro

Un plate honda una Boledla de
@gua. ¥n varo de jugo de Coda una
de o dguientes bebidas: narano
Imdn MOonRIENS JUIENG, Iomale
eche de mognesa medicing
confr o ocider sviomocol

( presentacidn igueda) vy un ieesco

b 40 min *

-
aEsto tombsén o3 un ocido?
=y

5 w gt gob . mad ners_mediaf
secundoro_J/cencias)_bd
ooa_ 4728 _OfmcursD
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T ECUC}I &5 la dilerencio mas obvia
entre un acido y una bose?

...,..*,f: diferencic mas significativa

e: ol 1abor: los Gcidos saben
agnod ¥y ol boses henen un
sobor omorgo: pero cas MUNCo
@ pueden probar ol sustan
con lai que ié rabgja pu
@ come @l nesgo de que Nol
hagan dafio, recuerda gue los
Scidos v ka3 bases pueden lega:
Q guemal por 80 & imporaonte
queé No 103 Pruebes 0 MEenos Que
seon gimentos o bebidos gue
coOmunNMmente ConsuMmes

()

—
Acidos y bases,
Bt o/ Peverw juniodecnooiuci &1
Cwemoe L oentros. e/ 41 J0ER 70 redvio
| sitiodvpiood locidoybawe . pdf

Agrandirss epersss

:Su anténimo?

Los ocidos henen sy ontonimo. @3 decr ung sustancic que tiene las
propcode: opueiias O ¢l 4#8'as 1on ks bases © dicalis. Sus caraciehicas
son que fienen un sabor amaego. alferan ios colores en pigmentos vegeiales
{pere disfinto g los &cidos), lenen consistencia jabonosa, eliminan los grasas
(pero no ios Guidos). ios soluciones ocuosos conducen o elechicidod v
neulraizon s electos d reocconar con los Gcidos.

Aligucl que ios ocides. los boses pueden ser tonto benéficas como dafings
para nosolrad. Los boses son Qualments pelgroios o no pora nosolros,

Los boses se empiecn pora eiminar lo grasa y por elo se encuentran en
producios de impsero clasiicodos como detergentes aicalinos (Glcalis). Estos
productos eiminan ko swcedoad de los suelcs, kol paredes. los utenslios de
cocina entre olrcs coscs. Los detergentes mdn poderosos son fuertemente
cicalinos y se vilkzon para emingr la cera vy o graso quemada.

También los detergentes que se ufiizan en los maquinas lovavajilios son muy
gicdinos. Algunos sjemplos de estas bases ompliomente uliizodas en lo
impleza ton o disolucion de hciddido die sodio y la disolucion de hickdxido
de amonio. 5n embargo. estas suslancias son muy peligrosas y 5 no se ene
cuidodo en w o pueden resultor dafings.

g5aben cOmo & hoce uno forllo? SU proceso de eloboraciin INcluye un paso
an el que &1 neceiaio empiear una base. Lot pasos sort domalrocidn, lavado.
moido. omaeado, forfeodo v io Coccion.

fuente Rsocivdod quimica comuliodo of 20 de enero del 2010 Disponibie en
hit / recursos. CrECe. mec e guimica /ulloa ] Aerceno femod /oas index htmi

Las bases fienen un sabor amargo, oltetan los
colores en pigmentos vegelales. pero de diviinia
forma que los Gcidos, se senten jobonosos, eliminan

ks grascs. pero No 108 dxidos en soluciones acuosos
conducen ko sleckicidad y neutraliron sus afectos ol
reacciona con ol acidos. Por eemplo. el hidnbddo
de colcio, conosido como 10ia coustica. a3 conlo
que se impa la cocina.

o il 5 8 oake g b o matrde, & 2os o osdan

El proceso mds imporionie para gue una forfilo fengo
ios coroctenisticas feicas que ya conocen, o3l como
las propledodes quimicas de sul nutiimentos. 1 ia
nixtomalizacion. Este es un proceso prehspanico gue
consiste en lo coccion del grano de MoZ con aguo
aglcoling 0 bdnica. &3 decik con una disclucidén de
hidréxido de calcio al 3% cproximoadamente. a una
tempergturo entre $5°C vy 100°C, por un fiempo de &
a 180 minutot, seguido por un reposo de 12 horos Este
tralomiento con una base como & hickdudo de coicio
y &l colog oy como & Sempo de repoio en lo disolucion
provecan que la copa extemna del grand pusda
removene locimente, gue se ablonde &l grano vy gue
ia esiructung de algunos proteings cambie; iguaimenie,
la prasencia del colcio &1 determinonte paa lo 1exfurg
en lo torfila odemds de que &1 un Minéral Neceono
paia nuestia salud.

Acidos v boses

Lompatenis
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D Copean en w cuademo e cuadro Addos y bases
v lenenio de ocuerdo con ias otservaciones que
encueniten en coda paso.

Piguen tnamente varics hojas o8 ol morada.
Cologuenias an Una COCEron ¥ agraguen dos itros
e ogua Coléntenic hasta que hierva durante 4
minutos. Despuds déjenia enfricr y Cublenia.

) Bigueten cinco vasos de ko siguente forma:
= Viaso I: jugo de imdén
= Viso Z eche
- vaso ¥ vinogre
» Voo & kguido para imoir evfulos
* Vioso & Gcido acetisoiciico disuelio en 40 mide

oQua imusion ios tres labletos y disushanios en 40
mi de ogua colenie. Déenic enfriar).

) Empieen o probeta de 100 miy vierdon esa contidad
Oe exirocio de col o coda vaso. Con un golero
|diatinko para coda wlancia) agreguen g coda
vao Io sstancia que indica w efiqueta y vayon
agitandoia. Sigan hockéndolo hasto que observen
un cambic. Escriban en su cuodemo cudnias gotas
necesicron para oblener un combio en coda vaso ¥
‘Qué combio cbservaron.

) Bigueten dos vasos nuevos de I siguiente forma:

* VWmo & jugo de imén y melal
= Vioso 7: liguido para impiar esfulcs y melal

D) Coloquen en ambds vasos unda peeza de metal.
Mician con ias probetas de 50 mil 40 mide jugo
ae Imon vy 40 mi de quido pora Impiar estulas.

cobwe o Mema). vn cuchillo wno cacenola chica 2.5

rod e ogua, ung colodera, |12 voros romsparentes, §

gotercd. 200 m de juge de imdén de leche, e vl

¥y O bgueoo poro §mpeor o estulag (Yengaon Cw
monesoria ) es poatilos de ocdo aocelilsalicilico (no
porocetomol ] ung fabieio de onfiacico o Mervescents

100 mil y dos probetos de

40 min #

7 ogitodores una probet

S0 mi 10 sguetos bloncos
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#Cuadl 81 la diferencia entre
bebwdas energirantes y bebidas
rehidratantes

*. ol bebidos iehicdeatonies

equiibian v cCuNpo cuonado
te haooen lalto scles minercies
y elactroltos lo cud sucede
cuando #ios deshackoliodo
y kot bebidaz energzontes te

proveen de susioncial gue

olteran tu sistemna Nervosd cenirdal
oCauoNONde qQueé No enio:
COnsancio

Electiolos luertes y débiles

MFEC/ /M ur 2oL @NCICIOONGMC oG

il C undania/Jeld e/
Cuimica/MNTERACTIVOG/ Scg b4 _
I 01 _i02 desconas/indes b

Dispérsense

Seguo hon escuchado que 1e recomienda lomor una bebidg rehickalante
despuds de hoce ecicio para Que a3 puedan recuperar Ios slecholitos.
Estos son parte noturd de nuestio cuenpo v se encuentran dsueltos en todos
Io: fsdos; el monfener los niveles de elecholifos es parfe de mantener uno
geto odecyuodo. Los slectrolol 03 obtenemos del aguo y de gimenios
como fndas v verduecs. Algunos de esfos electrolfos son lones de potasio,
de mognesio, de fosicto, de sullato, de bicarbonalo, de sodio, de doto o
de coicio, enfre ofoL

Los elecholios ayudan o que los reoc ciones celularey, asi como los impulsos
nerviosos, te leven o cobo

El concepio de elecholio fue uliizodo drededor de 1884 por Svante August
Anhenis gQuien propuio lo “feonio de lo disociocidn electolifica”, lo cual
propone qQue s Compuesios quimicos disueltos en Ogua 8 separan en
ones forsones ¥ caofiones). los cudles se mueven kwemente por el liquido.
permiiendo & roporie de cargo o ko comente elécirico, e por ello
qQue & k& loma slectoilol. B mponante rECaicor que &niré Mayor 18a
o separacidn de los iones del compuetto, mayor sed lo concentracion
de sectoiios y por lo tonto roportardn de ung manera mas eficlente
las corgal. conducian mejor la comiente gue s compuestos gue no se
disocien tanto.

Lot e!ctoﬁm se pueden clasiicar en funcién de su grado de dsociocion:

« Los sfecholtos fuedtes son oguelias sustoncias gue en disolucion se separan
cmwrommm

. ectolios detles son oguelos saloncias gue se deocion parcicimente
&n o dachucion.

Con base en la teona de ios electrolitos, Arrhenius definid a los dcidos como
foda naioncia gue on dsolucidn ocuo0 58 disocia. Iiberando cafionss H':

HA &2 H*+A-

Por ejempio &l Gcido clorhidiico se disocia de la siguiente manera

° O
HCI 3 ST e

Y los bases como cquela sustoncio gue, en disolucién ocucsa, se dsocio
iberando aniones OH -

BOH &2 B*+OH-

Por eemplo ko deociotin del hidedudo de calcio e puede expresor de Io
A

D ° (%)

CaOH ——— Cof 4+ on

Mgrendizae epersse
o f g b g dade, & b 8 38y bp b e e errde con @ emeiric @ St

Al igual que en o fecna de elecholitos los dcxdos vy las bases pueden
clasificarse como fuertes o débiles segun w deociacion

Ao kxgo de los aflos la feoria de Arrhenius fue criicoda. principaimente
porque e3td basoda en dsoluciones acuoias y en muchas ocasioned
los Gcidos no se encueniron en deolucion acuosa. Ofrg detvenioun que
presenta ka feona e gue los doidos v las bases estan imodas @ especies
que confienen y ibetan iones hidedgeno o hidkondlo. pero easten sustoncios
como el amoniaco, ¢f cual o3 una base cuyo Tormula e1 NH, @1 decr no
contiene ningun ion hidioxko (OH-) gue pusdo baict

Electrolitos y modelo de Arrhenius

Fuente: Reochvidod guimica comuitado o 20 de enerc del 2010 Dsponibie
en hitp/ /rec unos cnice me< #3/quimica /ulloa | Mercero temod 'ocS index.
i

Los eleciolilos son oquelas especies o iones gue 1@ encuenitan an
duolucidn ocuosa y se mueven ibremente por & kquido permitiendo
asi el ronsporfe de caigo o de comienle eléchica. Las bebidas re-
hidratanies confenen muchos elecroltos

El modedo de Amhenivs establece que o1 Gcides v Ias baes son

electiolifos que se disocian en el disolvente, g1 decr ko sustancia que

e encuaniré en Mayol pIopoICion en comparacion con la ofra. Los

Gcidos y lot boses, segin Arhenius, fombién Senen lo propiedod de

sef fuertes o débiles segin su disociacion

Los acidos e deocion Ibetando Los bases s deocion iberando
amongs OH- :

BOH . b+ + OH-

Acidos y bases

Lemprtesia
g e e owwterton | b P LabE e W L g B it

Fuertes aquelics especies que
e disocion casi el 100%

Déblles sustancias que 3@
disociaon muy poco.

ansufen o Acherno del bioqus

d poro repas o4 lemos de

cos Y commende

55 min Q
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pHimefro y firas para medir pH

aEs cierto que las comidas
Acidas, picanier ¢ Muy grasosas
producen mas ocidos gasiicos y
pueden provocar ocider ganstiitls
y hasta (iceras?

erfaomente eie 'po
on daftinos o u salud, deahila

mportancia de evitar enbre ohos

el comumo de rehescos o sals
y oumentiar ¢ consumo de oguo
potable
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¢ ClEmenios

Hidrogenos para medir

Si dgunc ver han comido en exceso e muy probable que hayan terdo
dolor de estémago y mds aun s lo que comieron fueron alimentos chatara
como fnfurgs 0 duices. Muchos Oe los oimenics Que CONUMIMIos pIovocan
una produccidn anomal de kos jugoes gastricos, s deck del luido estomacal
que srve paro digerr cimentos y oc fvar enoimas. Esfos jugos son muy Gcidos
& NOUCen guNa CONNOCCION MUSCUIKE provecan doiot hinchazdn y pueden
provecor sangrado en la pared esfomacal

Poeg poder especificar lo fuerzo de los acidos o los boses como los jugos
gasticos o aiguna ofra sustancio s& desamrold una forma de cuantificarle
lamada pH. cuyo signiicodo &3 polencial de hedrégeno. esta medida
de ocide? 1e bosa en lo confidod de iones H gue 1@ encuenhan en ung
dsolucion. Su rango de valores va de 0 a |14 y 5 datrbuyen de la siguiente
manena:

* Loz dsolpciones con volor de 7 son neutras, es decir la concentracion

de régenos en la dsolucion ¢ de 1=1-" mol
* Los disoluciones Gcidas enen un valor menor a 7.
* Los dscluciones bdsicos fienen un valor mayor a 7,

Para medr & pH 182 emplean ndicadores que &n su mayoria son colorantes
oighnicos. que cambion de color dependiendo de il la sustancla es dcida
o bésica. Exsten oos mélodos. por ejempio los firas pora medin el pH v el
potencidmetro, nstrumento con el cudl sé cuantifica Ia concentracion de
hideogencs y o mamo hace ko convenion a pH. i i quiseras reclizor e
mamo caiculo Que e nerumento lendrios qQue 1egull o sigusente expresion
matemahca

pH = -log[H']

Dichao exprestn se lee de ko sguente manera: el pH e3 elmenos logariimo de
o concentraciin de hickGgenos en dsolucion. Recuerdas que en la seccidn
pasoda hobiomos sobre ia fuero de los gcidos v de kos bases enfuncidn de
la dsocaciin pues bien enfre mds se dsocie un &cido © una base. Mayot
s8ra la concenhocidn de iones H* u O en disoclucidn y enlonces el dcido
o lo base 13 fuerte. Por ejempio &l acido sulfurico, &l nifico y &l clorhidrico
son ocidos fuertes el océfico (vinagre). el cionhidico son débiles. El hidkbxido
de sodio [30sa). e hidedxido de potasio (potasal son bases fueries y débies
@l hicdéxido de omonio O de Sluminio.

Supongamos que hacemos un jugo de imén para ponerie a las icamas. la
concentocion de H" es de 1 =107, por lo que con esta nformacién podermos
calculor el pH

pH = -log(1x10%) = 2

Mgrendiese spwsse
o whranl s la @ sk O sgeec, deveneos ¢ S sgelion la prowss am * Sna o s crupm e il H oo braen e e dewshe s 0o, can o e A G droraee e
mﬁumrmdn—-om—:ﬂ

Lo determinacion del pH se fundamenia en ik propsedades del ogua ya
que, aparte de fodos ios propeedades que se han mencionado sobwe elia
tombién cuentc con o posbiidod de aocluor fonto como acido © Como
base al mismo fiempo. aPor qué creen Que oCuUa 307 Anaicen su féarmula
H.O, funciona como una base enieacciones con dcdos como HC (éado
clorhianco) y &l CH COOH [ocido ocehico] y lunciona como acido con
bases como &l NH , de hecho &l agua puede aportar H+ y OH-

Fuente: Reocividod quimica comuitodo o 20 de enerc del 2010 Dsponible
&n hitp:/ recunod cnlce mec_es/guimica /ulloa] Sercero Semod ‘ool index.
temi

B pH es lo hemomienta gue ayuda a cuanfiicar qué fon acida o
qué ton bdasica es una sustancia dependiendo de lo canidaod de
hidrégeno que contenga lo dischucion, Las sustoncios 0cidas Senen
un pH menor a 7y mayor ¢ iguda a O ks sustoncos bascas Senen pH

mayor a 7y menor o igudl a 14 8 volor de 7 es un nimer neubo, es
deci, ni Gcido nibasico. B agua sempre fendrg un pH muy cercaono a 7.

B |
—_
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Copilen el cuadio SupH es...

Uénenio con lod datos que
obluvieron en las clases 1y 2
©) Discuton en grupe los

50 rmd de loa siguEenies jugos. duraIng
tomols MOonIOno narans, Bmon

50 md de oy uguiented sustanchas
relresco de colo leche. leche de
magRedc ogua vinogre gquido
poro impiar o efuia ) fabledos de
Gcido acefisallclico davelias en &0
mi de ogua polencometro. pHimetro
o fron indiC oooron O DM

BO min ﬁ
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(Agruras o acidez?...
neutralizalos

gles suenc fomiliar unG 1eMsGSIon de QueMazon o ardor jsto en o boca el
estiomage?, nchuso pueden haber senfido un sabor ogrio o Gcido y mds s

Pe10 pcOmo sabet qué sustancios bascas son ol mds adecuodal para achuar
como anfidcidos? Lo primeso a1 descoriar alos bases uertes, debido o gue 1on
dafings paro &l cusipo humaono, luego enfonces guadan los boses débilles,
peto son demasiodas asi gue ks veran resumidas en lo sigusente fobla donde
eitn las baies que se ufiizan en vanos producios comecioles

s present ung horg despues de que comieran olimenios COMO pPiZo con
salsa de fomate, inudos cilicos, aimentos con picante o muy condimeniaodos,
bebidas dicohdicas. calé. rebesco, efc.5iw respuestaes “s" quiere decr que Anfigcidos
+Han tenido dolor de estomago? ustedes han wiido de ognueas © ocide estomacal asi que saben que para
aiviaria, comunmente, 1 forma un anfiacido o una base. recuerden gue una
base neutaliza ios efectos de un doido y vicevena,

Sin embaoigo fodos estos malestares s pueden evitar llevande una
dieta balanceoada. svilando comer muchas grasas y comida imitante o
condmenioda, evilondo stuocions de esirés. tormaondo ol menos 2 | de

aPor qué la mayotia de los
aliment oy henen D1opedades
Acidas?

oguc d da
....... Porque 10dos los alimentos Hener Si descuidos fu cuerpo ¥ no hoces caso a las seficles gue nos manda, la
un proceto de moduwrocion y acidez podnio pICVOCTINGS Uicengs, gosiis, cancer estomacal o de e3ofogo.
suando 850 ocume T

Observen ko ustrocién. Lo reoccidn que se leva o cabo enfre un acado y
una base s& CoONOCe Como reaccidn de neutralizocion, & se mezcion los
caonfidade: comecias de &cide vy base, enfonces tonto uno como oo
pierden sus propiedodes y se fienen. como producios de lareoccién. agua
y sal conformoada por @l anidn del dcido y por ¢ colién de ia bose,

— A S |

leaccion de neubraglizocson

lQ_/) q 1D Pesen en un vidrio de reloj 33.60 g de carbonato de colcio.
| | 5w ) En un vaso de precipitodo coloquen S0 mi de acido clomhidnco,
{ midan su pH.
| + P> 4 © Afiadan ol Geido 2mi de anfidcido. Agiten y observen. Midan de
\ |' ‘ nuegvo &l pH de la reaccion y escribanio en su cuademo.
. Q) Repitan ¢l paso anferior hasta que ol pH sea oprodmadaments de 7.
u Escribon sus observaciones,
acdo * — ol + Lo
Una balanza. vwinc de redoy agitadortes probetor vasos de precpéado
agua. una lablela de anhocdo que conlenga carbonalo de caloo
a disolucion de HCL prepaorada por @ prolesor, pHimedo o os reaciivas
“.?eu::l:u:'m de Neutralzocon de pH 50 min *
Agrandirsje epesse Lompaencis
o bt s o larmarc e B e srdae s o e s aeeey a0 B wes ol o et g L ir b - PR S ) » | oimplrerein 4 bmvemerne | e rus el Sl b per g B b s ¢ b & 0 neee slemaede e A - adein i aedense L o s & s owlted s ede o b couiea s
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LHmelal envejece?

Entonces sconotidn y oxidacidn
&1 al mEmo procesod

LERE TS

...... * S porque en ambos procesos
@xgte un donodor vy un freceplor
de glechonea: gue hacen gque
ocurman reacciones REDOX: ko
difgerencia entré ombos concepios
radica an que o comosin e
aplica solamenie cuaondo un

meial 0 gleacion peden Jus
propledodes. Podemos deces que
fodos o1 proceasos dé comosdn
son oxidaciones, pero no 1odas
ios cxdocionas son reaccionsy de
cofrouon

n__ .....

—
MNumeso de oxigocion

! hitped fwerw asduc.or
iton [l-(j ]‘ PEsCLANEDS
verTicde 7007 | Lrelesantiesgocente;

Mgrendieae »on
% et ety R
.u..-.m.m-uu..:l:

Envejecer
a los elementos

£Qué le poto g lo Igming del oule?. aed 0 mismo que l¢ pasa o ks
manionds cuando se ascurecen?, 30 10 que les pasa alos nutimentos que
consumimos?, 30 a envegecer nuesiro cuerpo? Lo axidacion es el proceso
medionte el cual cigunos atomos hrasiodan elechones a ofro dtomo o
molécula B hiemo de ias fuberias s& comoe por accidn del are y de los
liquidios y s axidia una manzana parfida adquisre un color pardo al axidarse
con & ore: o lef\a se oxida cucndo se quema. Lo resprocidn misma es un
proceso de omdocion.

Reacciones de éxido reduccion

Fuente: Chong. Roymond. Ouimica, 4" edicidn, Misdco: Mc Graw HIll 1992
po 350-355

Las reacciones Gado reduccidn ion aguelas en las gue una especie o
sustancio dona elecrones y ofra recibe los electrones. Los elechones
qQue pisrde &l siamenio que se cxida, son los mismos que gana la
epece que @ reduce. Sempre que se leve a cabo una ondacion,
smultgneomente 1w Bevard 0 cobo una reduccidn,

+ Oxidocion: es o combio en el nUmero de oxdacion debido a que
a2 glamanio pardio elechones, por lo fanto, el numearg de oxidacion
o Pt :_rr & & combio én &l nUMmene de cnidacion provocodo potlo
ganancia de slechoned y por ello. &l numerno de axdacion deminuye

£ agenle reducior &5 ogquel que Nduce a que ohg
e1pecie 18 1edrca ol mEMO flempo que &1fe 1e oxida,

’luuih; m[w

‘m_mma Reductor

waabewecuqmmmah
ocddocion de oha imullaneamente ogudlic 1 reduce.
Pora erfender mesor o cuadie, deben recordar ios siguientes punios
* Uin compuyesio neulro, o en estodo basal fiene & mismo numero de
COrgos negainv gue posivos,
* Los elechiones fienen una carga negaotiva. por lo cual cuando un
Podiamos deci de forma
positive, B deckt aumenia sile
VErnod &N una fecia numésca donde en medo esid el cero; de igual
forma sucede cuondo @ reduce. dgamos Que gona eleciones v 56
wuelve negaivo.

B ol e S R L e P Lo LT o agmar
2 mhm&tﬂﬂ;&&a—nuhrmuﬁtﬂb—hw‘h R TR TR T T

inchuso nosolros nos cxidamos, ghan oido sobre & ciclo de o vida?, ésle
corsiste an que los Jemes vivos NOCEN, Crecen, 1o eproducen y mueren, A lo
largo ded ciclo esta implicito ¢l envejecimiento, Que &3 un proceso biclégico
en donde existen cambsos en determinadas caraciermiicas fscidgicas que
hocen que 8l aspecio exiemg y algunos procesos nfemos se modifiguen en
&l fronscuno de o vido de 103 seres vivol. Bnos modifcocionss e11an infuidcs
pof factores como el ambiente. la corga gendfica y & esfic de vida,

Para explcar estos combios se han propuesio dierentes modeios. Une de
elos esta relocionado con &l proceso de o respeocion en donde sé conume
oxigeno, para converti loy nufimenios y generar ATP [odencsintrodato)
dioxido de corbono, agua y algunas ofras moléculos. O kos cucies se les
laman especies reaclivas del oxigeno donde ettan ncludas aguellas
lamadaos radicales bres o aigunos compuesios que promueven ia formacion
de los rodicales. Lot radicales libre: e corocienzon por lener un nUmeno
moar de elechones. por lo gue son allomente reachvas v ¢ pueden une
facimente a oira molécula por ello se les loma agentes cddantes, por
acepiar electrones de ohos sspecies, producends gue sitos Uiimas 18
oxiden ei deck que donen wi slechonss. Alguncs sjiempios de aslas
moléculas son los acidos grasos. &l ADN, enfre ooy

Todos los orgonismos vives que viizon ¢ cxigeno pora obfensr energia
iberan radicales Bxes por o Gue &1 nevitabie la cxadocidn de sus Cuspos
Lot setes humaonos astamos incluicos en e1e proceso paro podemaos rerrasardo
gracias a kbs onfioxidonies yo gue neutraizon ios efectos de los radicales.
Algunos ejemplos de anfioxidantes son lo vilamina Ey C. los betacarolenos
que se encueniian en las zonahosias, los lovoncides en los esparagos v los
bcopenos contenidos en ios flomates,

Acfualmente sabemos que no se necesia lopresencia del axigeno para que
las sustancias se oxiden, o gue define o estos reocciones @1 @ movwmento de
slachones de un alomo ¢ molécula a ofre. Por epemipio. la plata e Ioma de
colot negio y pormds que kaintenten impiar con agua y jobdn es imposible
que se quite ase color

El color negro en la piata 1e debe o un compuesto kamado sulhuro de plata
que se forma a parfr del anke que se encuenia en el are Unmiétodo laci
de impiezo es cubit ko pieza con papel dluminic en un recipiente de plastico
al que le agreguen agua hervida con uno cucharada de bicarbonato de
sodio y una de clonao de sodio; de esa forma el color negro descpasecerd.
Lo reaccion que describe lo gue ocaban de leer &3 0 Sgusente:

3Ag.S + 2Al » ALS, + 6Ag

Observen gQue 8n &38 COMDID QUIMICO NO Sate &l Slamenio del oxigeno. in
embaigo ¢l alumine e ouda al hanslerre slechonss a la plata

» | oompl reein 4 bevewne | pre rae
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) Lean el texto B plomo.
Qcmnmmamn
reaccién que se encuentra
denfro del texto y complétenia.
© Cuando la tengon lsto hagon
balonce,

w
) Enfreguen a su profesor una
copia de w frabajo.

— __-ﬂ'_-

El plomo

£ phono (Pb) se pregents &n
diferentes compuestie de la

oorteza lerrestre, & princips es k
Tarmado galena que &3 of sulfuro de

plomo (PoS), o cusl 9 sometido a
b agueente reaocion con o fin de
abtener PY pura.

1) PbS+0O, —

H 50r% de la produccsin de plomo
o Uss en fa fabrcacion de Diteris,
Porcentaies menores 52 emplean
COMO MStIVO 48 guooing | en
pryrerito peras abgunas tintas

*
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Por qué el cxdgeno e iepresenta
con dos gtomos (O] v &l hiemo
1@ repratanta 16lo con uno (Fe) o
ambos ienen como numeno de
oxidacion cero?

.ll.ii*{:":‘ e debe g gue Cuando 8
&

tlablecieron los numMeros de
oudQCIon & marcd QU+ o3
elomentl ibres tendnan un
nUMero de oadacion de cang

Fe,O,

¢! &

Catién Anion

3+ NOm. de oxidacidn 2-

Fe* 0%
Oxido de hierro (111)

) .

—
Reocciones Redox

e/ e SODEIOAOOI0. O OurmaC

{ mcios him

AAprandisss epe s
LI o L Rt T
-t-—-m«.m-um

Dando y dando,
electrones volando

Ya 3¢ ha dicho gue en s oxgocionas ios elechones & ronifieren pero 2o
dénde se horsfieren? Recuerden la ley de lo comnsenvacion de la materia,
estas reccciones tombién deben cumplr con ella por io que los electiones
de un slemenic ordodo no desaparecen, son recibidos por ofra epecie
quimica. de lo cual & dice que &3 reducda. Para efempliificario ievisen
lo sigusente reoccion. que @3 lo Que ocure con un coche ¢ uno fubena ¢
un clovo cuando 1e oxidorn

4Fe + 302 ’2?&'20

Cuando o heeno 38 encusenba como slemenio puro, © &n estodo basal, tiene
un estado o nUmeno de oxdocidn cero v en producto fiene un numero de
oxdocion de 3 porgue ya e3id combinado con & oxigeno. 8 oxigeno tiene
Z de producio y como oxigeno en estado natural 0 molecular, fiene cero,

Para sabet el nimero de oxidacion que fienen los elementos en un
compuesto hay que hoce: & proceso a la invenna. Observen el ejemplo
del Sxido de hemo (W). Empleando Ia fomuia del Fe O, observen como e
cruzan los subindices.

Ahora yo fienen los volencics de cada elemento. Paro asignarie la carga
hipotéica [nimero de cdocitn) necesitan idenfificar al anddn y al catidn
y odicionarie w carga respeciiva. Recuesrden que ol estado de oxidacién
del pugeno siampes &1 2,

Geacos a lo deferminacion de estos nimernos es como podemaos localizor
los elechrones, para hocesio mas svidents &1 necesario escribir &l combio
de numearo de oxidacion de coda slementc como si fluera una reaccion.

ol.

£) Otmervo i3 rimeros de caidocin y responds scudi lue el sismenio que
“perdit 0 gond” eleckonest Justiica fu respuesia.

£) Conm en tu cuadens & cuacro Redox ¢ compitaio con o1 dofol que
falian.

() S fieme: dudio: scbre tu respuesia pide QNG a 'y profewr.

Smin 48

& wa 3w i amde redke am 8 Bdade raEEnLae Lo LT o agmar
2 mhm&tﬂﬂ;&&a—nuhmuﬁtﬂb—hw‘h R TR TR T T
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Estado o nUmere de oxidacién

Fuente: Modimer. Charles. Quimica. México Grupo Edilonial Ibercomescona,
1983, pp. 288 289

El eslado o nimero de oxddacion &5 ofa de kos muchas hemomientas
gue se ulizon en Quimica, y effe niUmaro 8 un ocuerdo orbilrgrio
con reglas abifrarics. Se puede definr como ko canga hipolefica que
fiene un dtomo d formar una molécula o un cristal. Dicho Nomero e
regularmente ko valencia con s respeciive nimero enfeso, postivo ©
negafivo, y expresa la canfidod de elechones que dicho atomao aparta
o gana en la formocidén de enloces.

A confinuacion se enlision algunos punios gue deben fomorse en

cuenta parg determingr el nomero de cxidocion en los compuestor:

* En los elementos libres (en estodo no combnodo) coda alomo fiene
un nimero de oxidacion de cero. Asl coda Glomo enH. & Na. Be
K. O, P, fiene ¢l msmo nimero de oxdacidn ceo. o

+ Para los iones compuestos de un s0io alomo. &l numero de oadocion
&1 igual a la dal ion. Todos ios metales alcaings (familia 1) Sensn un
nuomerno de oxidocion 1% los aicglings témegs [familg 2 flenan un
mimeao de oxdacion de 27 en sus compuestor

+ B gluminio siempre fiene Un NUMero de cadocon de 37

* B niUmero de oxidacion del oxigeno. en o mayonia de ios compuesios.
&1 de 27 pero en &l perduido de hidrogeno [H.0,) y en &l ion perduido
0. [2) el nimero es 1~

+ B nimero de oxdocion del hidrégeno &1 1°, exceplo cuando estd
enlazado a metales en compuestos que Senen dos elementas como
enlid CaoH, wnumen esde I~

« B fjor iene un NUMero de cxidocion de 1-,

« En una moléculo neutra, 0 Juma de 01 Nimesos de I
oxidacitn de fodos los dlomos debe wer caro.

» Lo compacion de dichos niUmeros de coda glomo
en los compuestos nos ayuda o delerminar en una
reaccidn dxidoreduccidn, cudl es ¢l que e axida y
cudl v reduce.

tam e Sl b g B b s v b & 30 reme adermade pui i A - adedn e aedense | L e am b s wted e adan @ Lo e
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© Coprenios siguientes
compuestos y deferminen
los nimeros de oxidacion de
cada elemenio:

o+
Observen lo siguiente recccion
y determinen qué elemento se
oxidé y cudl e redujo.

CH,+ 0, —#CO,+HO

) Prasenten una copia de su
wabajo a w profesor,

in lo lustracién pueden apreciar
lo que ocume con las moleculas en
la maccion Reaccion que sucede
cuando se abre la llave del gas y
se enciende la eshula

e
ok &7
&, ""—E:- 4
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Sube y bajaq, NO H.0 rgngog 32
oxida y reduce £ o £ X5

Faro poder determinar ¢l nimero de oudocion de este fipo de
compuesios. debemos recoIdar aue 10001 lod Compueiios 1on

En Il closes pasados anolizamos un fipo de reaccion lamado de oxido-
reduccion, en los cudles los ogentes reductore: son los que e oxidan
cuando donan slechones. vy los agentes oxndantes son los gue se reducen,
e decr los que ocepian elechones.

- En nuesha vido colidiona. Ics reacciones no w::eden de forma separada, :: ;Zo{:;m‘c;::‘;:;m:;::;ochk: = on :mg::
sno smuaneamente; parc demotitario veon & sguente ejemplo: estados de OXAOCN QUE YO CONOCemos 2. hic i
f:g:,f;’f,fﬁ?ﬁﬁ':;ﬁf,:e B 6cido nitico &3 un slecirolifo fuerte que se emplea en la oblencién de ENERI S mff::':‘:wl
addontes y las especies que meicies enla fobacocion de explosvos. en los anfibidicos. enlos lubricantes, 1‘, 2- ?= od -3
s& oadon e lamon agentes en los insecficidos. en las peliculas folograficas y en lo manufactura de H 0 > X = b 1 = +5
reductores? tertizantes enre o¥os DIOAUCIOE
0 pPareIcC ontuso, un
““““ *.J,_.1 & oxdante & &l que Este Gcido e obfiens o porte del omonioco &l cud 81 ung bose débil de
nduce o que la olra SIecie 19 fcrmuda NHL, &1 un oo de olor picante., que hienve g-33'Cy congelaa-78°%C, e : -
oxide (piesda elec vones Y porf Normaimante se encuenita én dsolucion acuosa al 30 o 40 %K. Aunque &3 ¢Como estimar el numero de oxidacion?
“‘:1 'i"_"_:r "):}:‘i = " g E’r‘-j conocido en los hogares por emplearnse su disolucion. que es fuertemente
gue eitos agentes (oxidantes v dcainga en loimpieza doméstic g, sus aplicacionesindustriales lo hacen un
rediuciored] son eipeces quimica: componente basico en o indusiia.
qua pIovoCon a o espaciat porg
que donan o aceplen slechoneas "
En o Mmapen infencr podemos observar los diferentes aplcaciones que
fiene ol amonoco. una de ks principales e como matena prima para lo
cblenciin del 4cido nitrico a kovés de tres diferentes reacciones quimicas.
Iunr.'lﬂ
1.- #NH, ¢ 50, -+ 4NO + $H 0
Cugtrg moms de
con cinco de oxgenc,
para producy 4 moies de
m Conmmoimvemo , L% 0o .
para olros . ’ Reacciones acido base
“ e Y
‘..;Tmmo ) m&'mhh 3.- INO, + H.O —» 2HNO, + NO
oMo 1051 0hetamsrinn Pascos
- cm

e = Definomos guidn &1 agente cudants o ¢l qué e reduce, y quién o agente
reductior o & gue se axida Para ello tenemos que oblener el nimero de
cxidocHn de coda slemento en @ compuesio

Agrendirse epwsse Lompatencs
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ilos meloles se comoen en el
espacio?

-------*'En mi ciase de bcloga revisamos
que & magnesio forma parte de
lot hussss, anfonces, 8 fio un
hueto al mar gie pota lo memo
que a las cntal de grabacion del
fransbordador?

nutu*ih-‘ al hyeto, dewouat de un
I_- . . -

buen empo de
tencra \"'"“']"'1"] JQ C Y o fs [ ]
sales v 1@ .\:n[—’ tard. e decr

perderd todas oropledadey

Acidos y bases

iCudocion

W) e BTl LC_OF
Mo feducor /e
vert =% 1 079 Lne lierenile=aocente

¥y

Agrandirsis epwses
o wdranfy il ambee gae:

¢ Qué lleva?, electrones

#5e han preguntado que harion s estuvieron en un fransbordodor espacial?
Desde hace varios ofics ol ser humano se ha inferesado por ver mas abd de
lo evdente. para elo 1e creanon dierentes medios para estudiar el Uriveno.
Como todo invesfigocion. implicd resgos que era necesanio comer pasa
poders safisiocer @10 curiosidod, ¥ algunos lermingron en ragedios. Por
efemplo. o martes 28 de enero de 1984 &l rarsbordador ettadunidense
de nombre Chalenger. fenia como maidn ser el pamer cohete espacial
sifodunidense en &l que voiania un ciudadano no-astronauta, La NASA
(National Astonoutics and Space Adminiktration] deseaba demoshar lo
$OQUIc Que a1an kol viaees epeciolel. cuando a los 73 segundos. a 14000
mehos de affitud, lo nave se desntegrd mientras sus cohetes propulsores
seguion an cscenso v lo cabing con la fripulocion coic ol mara 32] km/h
5¢ iniciaron it invesfigociones perfinentes. enhe elas la bksqueda de las
grabociones, las cucles se enconiaron 4 semanas despuds del incidente a
I metros baio o ogua. Estos estioban visbiemente detenoradas por el agua
de mar [pH banco) v ol analizosas se deduio que la mayor afectocion verva
del hidkéuicio de magnesio [foomaoado o parfe de los iones hideéuido del agua
de mar y los iones mognesio gue provenian del riel de ko cinta). Después
de algunas semanas. los nvesSgodores lograron neutralizor el hedroxide de
mogneso. Pora kevar a cabo es0 tarea somelieron ko anta a rotamentos
aftemnados de Ocido niliico y ogua destiloda. Una vez gue removieron fodo
¢l hiceénico de magneso la cinla fue enpuagada con melanol y cubiera
con siicon De esa forma fue posbie ver la grabacién para asi determinar
qué sucedid oguel da

D Bscriban las reaccionss necesarias para lograr ia formacion del
hidsdaidio de magneso y s rafamienio con acido nifico. Apdyense

en s sigusentes patas:
e
_42__»__*HO

€) Copien en s cuademo & cuadro Acidos y bases y expliquen cudl de
los compuesios es Gcido y cudl base. Recuerden que se frala de una
neuloizocion.

£) Copmen el cuoxro Nemero de oxidacion y completen los slemaentos
Mmmm““mm'wuw
+ Observen si combid el nimero de oxidacidn del nirégeno,

O&WMHMEMMMom

It ocfvidodes para confiernarios

B Ll R o S T L R N Y ST PR S Ry Y
-Hn-u-mmm-hl-ﬂ B e e T e R e = L TR T R A TR PR P T O

Fusnie: Recuros SaSCios expesmanios y Sjempios. Comuions o 24 de eneeo del 2010 Deponitie en M/ bitiiclecodghal ice.
edu mx/dies/ Genca valumen | /Cencal OF Him sec 7 Mmi

Lo cormoskdn &4 ung reaccidn de Clasicacion de lo cormosdn
éxido-teduccion eipontanea,
en la cual un metal ¢ cleacion
reacciona con & medio, frayendo
como resuliodo un defation an los
propledades meldicos. Bmelta puio
regiesa a su estodo onginal es deci

=S ity a-u.

combinado. Pora gue suceda eife de manera home '*I'"‘"'m.
cambio se requiere la presencia de s s

Ay mgy ya'i-ve-wrr\-u:-- g

una susfancic que done electrones
(Gnodo) en contocto con oho que
los reciba [catodo) ¥ un medio
conductor de ones (elecholio).

Lo comesitn se pudde clailicar de

ocuerdo con la forma o el medio.

Si hablomos de la forma. puede

haber conosion unfforma, conroion

en placas, por picado ¢ Tsutante:

si hablomos de lo clasificacion.

segun el medic. puede 181 CoOMosion

QUIMICA 0 Comation slecroguimica.

Esta Glfima &1 lo mds frecuente v

¢ produce cuando los meloles se

encuention en contocto conun medio conduciol como &l agua dechuciones salinas o humedad atmosiénica
En ko comosion los elecirones vicgjon a lo largo del metal desde los regiones anddicos. donde se produce la
oxidacién, hosia los regiones cofidnicas. donde ocumre la reoccion de reduccion, Las reacciones anddicas
son aquelias en donde & melal s cxda vy ufre &l Cetences; debido a ello. dona o perde elechones. Las
reacciones calddicas 1on ka confrapante. & decr son lareaccin de reduccidn, donde los electrones donados
1on acepiodes. Lo primera reoccion representa io oxidocion de los mefoles en una oimasfero de oxigeno y
la segunda en un medio acido, como en o luvio acida. En todo este proceso sempre quedan iones de Fe
y de O los cualés & combinan para formar ¢ Sudo de hero

Numeo de oondacion

Lompatenis
» L oimplreein 4 beveene | pre ren falmae: Sl b per e B ety ¢ b & 0 reee adermade o A e O amdese § L o an & s wlted s el o b couies s
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iHabrd cosas vliles en lo basura?

-------*a:omo gcune ia comosién®

....... *La COMCEON eMPieza cucndo &l
anodo expermenta ung eoccon
g€ oxidackin e deck de pérdide
de alectrones. Grocios al medio
que parmite &l lujo de iones. 101
electrones puegen 18! oceptodo
por &l cotodo, que O W vel 18
reduce. dando como resultads la
pérdida de las corocienshicos de
matengl en custfion

Club de detectives

aHon sscuchoado hablor de ko conosion?. juite e1a que husle a0, Que
o veces &1 de color 100 pardo ¥y que deteriora las propledades de
aigunos mefalet. es dec el metal puro regresa a su estodo oniginal o sea.
combinodo. Seguro hon vigto o comoson en los iubenas, en los outos, en
los pottes. Bila ocume por UNG reacciin de duido-reduccidn en donde el
meid o deackdn, reacciona con &l medio gue o rodea produckdndote
O3l UNa MeaCCitn espontanea

Para poder explic o dicha reaccion es necesanio mencionar que la comosion
&1 unfendtmeno seciogumico que 1¢ aremeia mucho auna pia ¢ botera.
Parc que 1o produaca, e necesta

= materal gue done elechones (Gnodo).

= motenssl gue oceple los elechoney (colodo) y

= medic conduciorn de iones (elecholiio).

Descubrir al culpable

Lo que ocummid con o bicicleta gue encontraron Brenda y sus armigos fue gue
2l metal habio posado por @ proceso de comosion. La comosion se puede
clasificor de acuerdo con la forma o & medio, &1 decr de acuerdo a cdémo
se ve &l delencio o simple visia © con lo ayuda de digin instumento y al
fipo de motedio 0 stancio gue roded y provocd la comasion,

) Leon &l texto ;Qué le pass a la bicicleta?, parte 1. Fespondan en su
cuodemno kas preguntas gue agparecen al final,

£) Comenden s hon vislo cosas de metal en el estodo que se describe
&n & caso. De ser asl pcomo laman cominmente a ese estodo?

©) D2 ocueido a la explcacion sobre como ocumre ka conolion, digon
qQué le pasd a la bicicleta del case. Digan cudl seria &l catodo, &
anodo y ol conducior de iones en etle cone.

Q) Enfreguen uno copia de sus conclusiones o su profesor,

ACeio
AT/ /e educ or /oL e0uCDY
recunes/veriic= | ] 4218Lketorerte=d
i il 31

Mgrandizsje eupersse

* Pragume o ol v, dr wibe o o

i W e,

R
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Lompatenis
» | compi reraon 4 bremrne

{0ué le paso a la bicideta?
Parte |

D, Brenda v Juan iben caminando por ia calle pars legar 2 cosa de
ou amiga Laurs. Mientrea caminaban, contaban chistes ¥ anéodotas.
En un momento dado, pensaron Que seria muy deertido e los tres
en carro @ donde fuera, pero ain no teran s edad para hacerio,

Por o camino de-ron con un lote baldio v algo lamd su atencein.
Cuando g acercanron, Notaron que ¢ somaban unes Meedes ¢ unos
twboe de metal Entre loc tree cacaran lac pelac, poco a poco, §
ar dieron coenta de que habla muches: dos reedes. una cadena,
cuatro pedales, dos tridogulos, dos asientos Lmtrﬂﬂd.-m
cantentis que o0 reteba de una eoiclets doble lamads tdnder
problema era que etabs demasiado ne b

intentar arregarla

Entre todos junteron lee piezes v e leveron & coss de Laurs ys
que era la mis cercans v tenia un espacio amplo para trabajer
en el jardin. Al ver con mayor atenciin. notaron que las petas de
metal eatpban de color anarajado 2N algunos extremos ¢ 52 sentian
—rasposas al tacte: por suerte las Bantas sdlo necesitaban sire y jog
ssientos podian lmplarce

Log chicos comentanon:

SO0min e gue ks beosclets guedo @ei?

SOud Ccoowe Lunseran que cuceder para que quedara on ece estado?
{.!*' ;‘M‘ Firnguzar e roetal?

e e il g Sl b e B - il ¢ b & O reae doaede e A el i adenr b e e & b owled s el o b couiea s
e L rren e & L oompers & o o sty lmadacmme, de be s e draavdls e ko m Someas e

{GQué es lo que se puede ameglar
de la biciclela?

.

material del que esta fabricada
una bicicleta, asicome la
explcacion de por qué ese
material es la mejor opcion
para fobricaria.
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Es mportante tenel en cuenic que hay reacciones tanto en ol cétodo
como an & CNOdOo.

Regccons: onddc oy on ogualos donde comiango &l vigie de loy elachones
a havés deil metal y & eapieion de ko siguente monera

Metal + Melal™ * ne
Fe » Fe™ +2e
In + In™ + Je
ﬁ“‘imw:"‘“"“ ""! E— ne = nUmerc de electrones donados

Este fipo de reccciones son ko gue wiren los mefoles gue presenian el
detedion de ws propledoades. Loreaccion anddico represenia lo cuddacion
del meld es deci ia pésdida o o donacion de electiones. B por eso que a
micio esia el hieno en esfodo basal y después lo vemos con 2 cargas posifivas
gue ndicon & nUmero de slechones que dond, e decr 2

Feoccones yoocor donde los electrones son aceplodos. Una de o
reocCione: Mas Imponontes vy qQué ocumme &n Casi 10004 104 pIOCetos de
comostn en mado ocuoit. #1 la reduccion de cugens, expresoda de lo
siguiente formao:

O,+4H" + 4¢¢ — 2.0
Cuando ko comosidn sucede en un medio Q:ﬂOOEﬂGM'\CDdGQDQEM

s& produce ko formoacion de hcrdgendo. of cual puede ine o medio ambiente
0 s&r chsorbado por & mamo medal

2H+ + 2e- —— MH2(g)

if (De prederenca & mismo equipo de ko clase anberion)

@) Lean el cuadio Fadiores que infervienen en la comosion. Con base
en @30 y en lo fasea de lo close onteriog escriban de gué meid estd
hecha la bicicleta tandem que encontraron David v sus amigos

© Expliquan qué o0 de comosidn fue ol Que ocumié en la bicicieta.

© Dscutaon con qué matedial se pudo haber protegido la bicicleta para
v Que se ACATIC tante. Austifiquen w respuesta.

O Siustedes pudieran credr su propia bicicleta, queé motencies
emplecrion y por qué.

O Presenten una copia de sus respuestas a su profesot.

Endrevisla de la clase anlenor
50min 4%
Bprandieye eperass

o Fragume g ;o i A wibe nm o ke aEe it 8 et sbke,. @ - bm i e e e rda et o A deoaroin aamiale o ndomat s i nkbmaxn
b i ey 4 e e o, P m, e e e lreae ol e il L as sl Bt e s st ey b, # 1
b il b s oy b & demor. lema, propensend sieisacs @ wle ar el rmade o e cra . o g e e sbn, @ oo pros e s preio Ion e w pree i
ol w rfe s oalenlal © gl s e, on A gy

Lin factor smportante gue mlervene
en lodes les rescoones de 0
reduceldn v como parte de

en b comogsion, es o potencel de
ostidacitn, que es sait i
die b tende

metak

|
f
.
i
i

Tal vez no han logrodo adivinar gué fipo de conotidn ocumd con la bicicleta
Para este caso dremos que #5110 bicicieto ssiaba hecha de eemo y debido
a &lo fue que & dafd. Como ya saben no fodos los melales pasan por &
mEmo proceso de comosdn, algunos metcles son mds reaclivos gue ofros
¥ POr 1o Mmoo, Unos 1@ conpgen rgpedomente y obos lentomente

C
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Serwe gabvinica pares metales onoegue Je mar

investiguen ol menos fres
propiedodes de los metales de
ia tobla Sede galvdnica para
metales en agua de mar y
esctibanias en sy cuadeino.
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) Lean el texio ;Qué le pasd a la

m =]
* Pragume o i ol e, dr wilbeowm @

Paso 1. Determinar el problema

Asi como esa bicicieta muchas oras han pasado por [0 mismo ¥y han
terminado de igual forma en la baswa, B problema, en esta ocasidn, e

que g bicicieta sufnié un proceso de comosidn

20w e pardd @l bicicieta?
parte 2

L beciedetie, oo s otrae 32 hice afos, satihe conatriada
N R Meors por herro (gue e un metid que 3¢ conoce deade
T pretwitotu | 9¢ usebe para fobricer srmis | uterailiog detedo o
i gran shundencs ) Enestado Bre es moy GiBol de encontrario
v que o5 un metal oy reactive. o2 combmna con los haldgenoa.
wufre. Kaforo y carbone. En el sre Rmedo o0 cormoe kentenmente
foremnds ouido formon hidratado de color marron ropto v
telurs poross s formecon de evte producto €5 un Rnomseno
sectroquenao #n donde &l hierro Lene un par de

puede donae | Gue ko con ¢ s procedente e ks stmdafers
proporconen ohe dechin clectrolitcs que proporoone LN
peguetia corments elctron e herro se descompone o resccome
oo &l oeigene del wre ] iso de eote metal en combinacion con
ofros £s My engio. deede uensilion hsta construccones.

s bbb fu coreosts pompe oe vk o b mtenpene.
tunto o odgeno de ks stdsfers como i umedad v ke Bnia
[eos GOuOn Qo 08 fusta A lefotndd. Fue uie combenecson 38l
meclo o0 e o encontrabe | & paso del bempo. Bl probiema
&4 apor it paad por & proceso de corroadn ke Bodeta® | e
respuesta =5 o paso del tempao. s matenales con los que esteba
y &l medho en Que 98 encontre

Paso 2 Redlizar la invesfigacion

Lo bicicleto fandem gue enconid David unto con los demads esta compiela
¥ podno volvene ausdr de no &1 por ko comosion de lamoyonia de los portes
metdicas de ko mema. Yo soben qué lipo de metaly qué clase de corosion
fue lo que ocumd, gqué s lo gue necesifan saber chora?

e e B e,

1ok e b i e et e o A el aramtale 0 ndrmaeny s L mlomarn

. -
:wwtdnl#w#nm$-ﬁh\_ilit‘:’t—-ﬁ:hw .__—e-ll— it L b milnd e omta e e o e bl & (e

o w % o el ¢ g e oy 4 e

e o e e o, g e i b, @ | o e, 5 peasio Aon e w prose i

Desarrolfo

0 Busquen informacion para comprobar o hiptiess del texto (Qui le
posd o la biciclela?
investiguen si pudo ocurrr o conosidn de ofra monera.

Baboren un diograma que describo el orden en que ocumid &l
proceso de comoson.
0 Entreguen una copia de s rabaje o su profesoc

i Como se puede evitar la
cofrosion?
55 min Q
Paso 3. Formular las hipotesis
LO comosdn, come UNG reaccion de Suidioreduccion, se ve olectodo
por los laciores que en genercl infervienen en lodas ko reccciones. o3
deci: la temperatura. la concenfracion, la presion. pCudler creen que
seon los variables en este caso?
) De acuerdo con la preguntc gue hicieson para delimitar el problema.
determinen los variables que necesitan para sus hipdless. Empleen las
variablas que 18 encueniran en ¢l cuadro.
© Escriban en s cuademo kas hipotess atema y nula.
© marquen de diferente color la wariable independents y o
dependiente y expliquen por qué los eligieron y como es que ayuda
a resolver su problema.
0 Entreguen unao copia de su rabajo o s profesor. f——
b
=
—
[== = = g
Frchey

Paso 4. Poner a prueba las hipétesis

Una ver que ekgieron sus vanabies estoblercan sus hipdless Pecuerden que
deben buscar lo forma en que van o comprobarias. Una pista en etfe caso
&4 gue o variable dependiente a1 o compsion de cerlos portes de hieng de
la bicicleto. Esto 3 porque pora que o bcclke o paarc por €50 1eaCcCin
hvieron que parficipar muchos mids faciores. poudies son®, podmo pueden
comprobar gué fue o gue oCosioNd lo ComoEong

Lompatenis
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Paso 6. Establecer la conclusidn e
Actuaimente se han realizade mejores combinacionss de metales parc h
O Bxpiquen que Pasos leguian para comprobar sus hipotesis. lograr resuitados mds duraderos y efectives. no solo para kas bicicletas sino
B Investiguen en su bibloteca escolal local o en infemet la inlormaoacion para ohos medios de fransporte. Ahora gue saben qué ocumid, pes posible
que les hoga falfo poro comprobar sus hipotess. que puedan hocer algs mas?
© Digon cudl de sus hipotesis se comprobé y explquen cémo.

Wt

© Presenten su robaio o s profesot
¢Como se decide qué parles aun

£ Que ofra idea se les ocume para

— prevenir lo comosion?
sinven? -
Reporte de invesfigacion
), el problemc
B ' D"E hmieépmﬂ' Mﬁmvbm‘“
Paso 5. Andalizar los resultados ‘ que o delimita.
Se establecit que el problema con la bicicleta fue que factores fales como - 2 leﬂi‘“.”“mwm&m o celmitar el problema
iahumedod of iempo y &l medio en gue se enconfroba la habion coreido. { " W.lmmu qmmfrﬂiﬂpﬂﬂmu
Por o fonio, o gue fenion Que comprobar e1a come habia ocumide ese fipo ylo .
de comosidn y s en verdod esod foctores habian sido los culpables. §Qué
fue o que enconfroron? ox o hipShesis ;
S e o NP s oty 0 e e
abarcon el problema O resohvet
las hipohesss
‘ 4, Poner © uﬁ_ « s cOmEIODO y 108 Pasos Que
© Reveen sus hipdtess de nuevo y con ko informacién que frgjeron de — siguieron pora elo.
igrea digon cudl de elas se comprobaria, Expliquen por qué. -
P, 5 Anciizor los resullodos
©) Reunanse con o0 eQuUpo y expiique cada uno cudl fue o hipotesis, Expliquen qué signic
qué pasos siguleron para comprobarias y qué resultados obtuvieron. comprobado y Como
€ Andiicen si los 1650008 Que CONIVO CaTa 8qUIPC es1an blen y & con lo bicicielo.
e11an an lo cierto sobte lo hipdtesis que & comprobd. :
- & tslobleces la conchusion como
omnmuhﬁﬂmmm“ A wmcmmnhww on
resuitados v enfreguen und COPIo dé wu rabojo a su profesol. - WTMEW“““”W“
Investiguen soble las Hojas blancas, inlormacion
propiedades del hierrc y vean que han recopilado durante
que foctores o variables son ios las clases y compuladon
que provocan o comosion en
e melal

(opcional)

50 min ”

Mgrand e epa s
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E

P -*-aae donde proviens lo energio
para que funcionen las moquinas.
ios aparalos elechonicos los
outomolores?

"‘"“*Lq enegra @ oOhene a NaOves Oe
un procéso laomado combushion
Que &1 UNQa feQCCON Oe
OUGOCKN-18duUC N axoldermica
an la cug! 18 hene como
ISOCTvOl aun COMDUITDe vy Q
Jn comburente (normalmenie
&l cuigeno del aire). 108 cuales
regccionan y don como

producios energiac. COF vy H O
-_—

Petrgieo.

hitp:/ e impmad petroiec ninos

m"*
ol e, A wike P @ W - EE

i W e,

g e e, o o .
&wmtam&whauMyuMmdu;
[ENTE PN ] fmar, e

Explora, experimenta
y actoa...

Log seres humanod hemos desanoliodo dalintos tecnologio: para locilifor y
mesoiar nuesha vida peto para reaizarics e ha hecho uso de los recunsos
que nos provee nuesho ploneta Tera, recunos que en U Mayonia No 5on
renovabies. por o gue 18 cousg un dofio mevensible g nuetiro mundo.

Pora que funcionen los moquinas. los oparatos slecironicos, los automolores,
enfre oot se regquiere de enesgia, la cual adquirimos utiizando moléculas
ncas en ela. Bomodas combustibles 1osles (como el gos el carbén v el
pefrolec). B uso de estos combustibles genera contaminantes que alecton
la 1oiud no wiomente de o1 penonas 1ino lombién de onimale’ y plontos,

Proyecto
¢Cudl es el impacto de los combusfibles y qué
alternativas de solucion podemeos desarrollar?

En la actualidad. ¢l combustible mdas uliizado a1 ¢l pefrdlec. &l cual se
conforma de diferentes hidrocartburos compuestos pancipalmente de
czufre. nildgeno y cuigend; los hidrocaburcs edon comfituidos por atomos
de carbono y de hedioQeno

Uno de los mds mporiantes combusfibles denvados del procesaomiento del
pehrdiac 1on o3 combustibles quidos como las gatclinos s combustion
produce sustancias foxicos que han generado condiciones ambientoles
de contamInOCiin Con groves Consecuencias para lo salud.

Precsomente. uno de los producios confominantes de la combustidn de
ia gatoina & & plomo. que en forma preocupants na afectade la takd
de muchas penondl. principaiments de 01 Nifids gue pueden pralentar
alteraciones en su comportamiento. represdn del desanoclio y pérdida
progresiva de lo polobea. ademdas de que el plomo se fijo en ws huesos. B
plomo fiene fombién efectos sobre las funciones renales y en algunos Casos
$Us CoONseCUSNCIoN son fatales

En muchos ocasionss o combusfion no se llieva a cobo de forma completo,
&3 decir no fodos o1 reactives s rangforman en producios. se forman
ohas reccciones Que dan lugar a compuetics que confaminan de igual o
mayor maneo el medio ambiente. Por ejempio, el bidxido de axufre, que

e b i e et e o A el aramtale 0 ndrmaeny s L mlomarn
-t ¢ soliraona e b b rded § cmte o e reeg o qreeilie, ¢ Coted
sl o e rea, o g e e sbn, o | ol o e, praio ion e w proe i

o w % o el ¢ g e oy 4 e

produce dafics en los sstemos repratonos pueds producs mocionas y
fovorece ol dewcerolio de enfermedodes repegtoncy aDrirucivos Croncas
coma el cancet Bl czono s genera on la aiméslera por recccidn del
oxigeno molecular y el oxigeno atdmico. B responsable de o formacion
de este Uifimo es &l bidxido de nitbgeno. gue reacciona por efectos de
Ia luz solat. B ozono produce imilocion de los vias respiraionics v &1 odemas
utiizado come un indicador de la contaminociin del are. Oto compuesto
que e encuentia mezciodo con los hidrocarburos de las gosoiinags es el
benceno. Este puede ingresar al crgonismo por wic respirciona y cutanea
produciendo depresion del sktema nenvioio cenfral imifacion en ko piel v
dofio hematolégico.

~~—

Con st e

Cbsetven la siguente reoccibn de combuahion de ks gaidina.

iPodemos aprovechar la energia solar?

Gasolina+0, —= CO,+H,0+ CO+NO, (xidos de nitrégeno) + SO,

(Oxidos de azufre) + hidrocarburos sin reaccionar

» L ompireen 4 neene | pre o nelaae Sede
&hm-uwthiahmq-mthm: B N S T T

T B - e L & O reme. sdarmede i A - adain O asden v b promes an b b wlied wen ey b ouies s
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(-

-Si s inleresa saber mas aosfca
del medic ombiente y sus
ofectaciones pueden comsuliar
laligx
(Shas

Azrandizsje eper

e e B e,

Parecesa gue i 1@ leva o cobo una combustion completa a1 decir que 6lo
& oblenga como producto CO.y H_Q_ no hay efectos nocives sin embarge
no e ai Seguromente han excuchado hablar del cambio climatico, o3
decr el cambio en el cima debido a los alteraciones o enforno natuwral
derivado de los octhvidodes humanas que se reflejo o havés del iempo. Los
cambics pueden chearvarse enla infensidad v distribucion de las lunvias @
lorgo del afic, en o temperatura fanto en lera fkme como en el mat
en i dunmenucion de o3 glooiores.

Lo temperchusa s& ve ofeciodo debido o lomaodo efecio invernadero,
i fienrg funciono como un invernadese, &3 decit lo temperaturg inferior
& Mayo! Que &n &l exlencs E310 & debe principaimente o Que 103 vidiios
de s eshuchra dejon pasar ko energia que proviens de la rodiocion del
Sol, paro no lo deion escopor facimente, o gue produce un efecto de
calentomeanto,

=]
o Fragume g ;o i A wibe nm o ke aEe it 8 et sbke,. @ - bm i e e e rda et o A deoaroin aamiale o ndomat s i nkbmaxn
L e o O e L L I s e T L e ad o T LY W A T
SRS _F Hwma, progp s

A @ s EF e TRl O e e, e g e e sbn o | ol e e o peaio Aon e w proe i

s mrar il w ol o u naleblel ¢ gl s ey oy A gy

!muma-mmwmu

siguientes preguniax:
= sComo &1 que el ploneta Tiero funciona como un invemodern?
= aQué goses de ko atmédlera son lamoados de efectio nvemadero?
= aCudl es la funcion de los gases de efecto invermnadero?
* 4Qué posa s existe un cumento en ia confidod de gases de
electo nvemadero?
+ sComo creen que ofecte a o founc de México el slecio del
incremento de los gases?
) Lean lo ficho Los goses de efeclo invernadero v discutan como

Produccion de energia eléchica sin
pueden disminui las emisiones de bidiido de cabono en loscuae  ™siones de didwido de carbono
sectores de 1o tabia Eskrategias para disminur los emisiones de CO,

©) De manera grupal discutan sus respuesias y elaboren un perddico Los gases de electo invernadero

mural con las aportaciones de codo equipt &N Ias gue mencionen
mmdmmmﬁmmm
lugar visibie de su escuela 0 comunidad.

) De manera individual. escriban sus conclusiones en su cuadema. . e por i dain

Maolenales: cuvodemo, pluma, lapiz colores. regla. plumones. cinla procescs noturcles (fuentes) y

odhesiva. un phego de papel bond B0 min ‘ s absorbido por los océanos y
Ia biomma viviente (sumideros).
Los fivios confinuos mas grondes

B fempo de vida del CO,
on lo atmaésfera es de 5a 200
afos. Es emifido a lo almasfera

de los milenos anteriores (280 £ 10
pom). desde 1980 se observa un
rimo medio de oumento del 0.4%
anual

Duronte los Ultimos 20 afios. la
mayoria de las emisiones se deben
ala guema de combushibles
de ongen 16si; ol resto proviene
predominaniemente de
kos combios en el vso de lo
fiema. especiaimente por la
deforestocion.

Favista Plolomeo. Médco: UNANM

Recuperado de hitp:/fwww.,

Lompatenis
» L omplreein 4 lnemrne | pre rue feils e Srde b per e B - rmtlh o @ b & 0 reee sdomaede e A el i asdenr b e e & b owled sen el o b couiss s
R e A T L T R R e T = o




Elo‘iui G+ la Jou—-a;ién de nvevos materiales

{Qué olvos objelos de medal se
usan en sv vida cofidiana?

Discuton cudntas cosas de su
wida diaria esién elaborodas
con metakes.

) Hagan una lsta en &l pizarén.
de al menos 25 cosas de metal
¥y ogreguen ol fipo de melal en
caso de saberio.

© Mmarquen cudies de esas cosas
i han visto con comosion o los
hon tenido que reemplazor.

D Concluyan cémo seria su vida

Azrandizsje eper

i un e b & deor, fmma,

¢ Qué aprendimos?

Lo comosidn roe como resullado la degradacdin dé matedales. intermumpe
ocfividodes fobries provoca o pérdida de productos, contoming & medio
ombéents. B costo de ios dofos couvsados por ko comosion representa enire
el ves y &l cinco por cienfo de todo lo que un pais industriclizodo produce;
solomente hablondo del acero. de cada diez fonelodas fabricados por afio
$@ pierden dos y media por conosion.

Por esiciozdn. codo dia se desanolion nuevos recubrimientos, se mejoran los
disefios de ios eshuchugy 1o crean nuevos moterales. se sinlelizon mejores
nhibidores, 1o opiMEon o1 watemas de monstore . Todo esto en un eslueao
permanants por minmeza & mpoacto negafive de ka comosion.

Entrar en accion

Se puede prolongar i vida Uil de las herramientas y estruchuras. Un ejemplo
de elo &1 ¢l hisro que & un metal que 18 cdda con mucha faclidad
al confocto con el ambiente, dafiaondo asi diferentes objetos como los
outombviles, los barcos, efc. Pora evitar este problema se hon plonteado
diferentes métodes. uno de lot mas imples &3 profeger &l hiermo creando
una bamerg enfre &l meta y &l medio cousante de la comosdn (gue en este
cas0 seng o gimdderc), dicho bamrero prolectora puede 1@ de pinfuig de
aceile, un pidsico o una ggaa

Ofa forma de proteccidn conta ko conosidn e recubdi &l hiema con unNa
Sepo e oo melal gue 190 GuUMmICaments Mal ocive que &l hiens, un
epernplc de ello &1 el 3nc. esto @1 debido a que cuando los metales en
cueshon se ponen en contocto con el ambiente se creauna “pia”,. en donde
¢lmetal mas ocivo leva & papel del polo negative y &l mefal menocs active
de polo posiive y comd renltodo do gue ¢ metal mds oclivo e comoe y
&l menos oclivo queda a saivo. A eife fipo de método se le conoce como
proteccion anddico y of metal gue protege se lamametal de socrificio, Por
glempio. cuando & hiero & cubiero por una capa de Zinc. este Ufimo [por
sef mos ociivo gue &l hismo) se oxidord mds 1apido. protegiendo ad alhiero
de la comosién. o mismo sucede con & magnesio.

=]
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) Antes de inicix la actividad 1e recomendamos leer kol normas de
seguridad del laboratorio. ubicadas d final de tu ibro.
©) Rotulen los clavos de la siguiente forma Al A2 A3 M1, M2 M3 C1,
C2 C3 D1 D2y D3 De igud forma rotulen los iubos de ensayo.
= Les claves rofulades con A recobronios con pinhure acriica
fransparente.
* Lo clovos rofulodos con M envédenios con la cinfo de mognesio,
s Los clavos que fienan la C enrédanios con alomibra de cotre
€ Inhoduzcan los clavos ¢ sus respecivos fubos de emsoyo.
* A los tubos que tengan elnimero 1 ogréguenia 5mi de ogua
« Agreguen 5mi de ogua con sa a los fubos de snsayo con @l
nimen 2
= Agreguen 5mi de dcido swillnico o 10% a os fubos de ensayo con
elnumero 3.
Q) Dejen reposor ios tubos de ensayo por mdas de una hora (de ser
posible, dejen reposar todos los fubos 24 hora).
O Observenio que sucede despuds de una hora
Observen lo que sucede a las 24 horas.
0 Copien ol cuodio de “resullador” #n su cuadems y andlen fodas sus
observaciones.

£ Enfreguen ¢ su BICfRIor LNG COPIa G8 5 NSBa0.

12 clavos de heerro no gaolvonizodo de fres cenimetos. un bole de
pintura acriica ramnsparente, 12 lubos de ensayo. cinfa de mognesio,
alombre de cobre, 30 mi de agua, una cuchamada de sal 30 mi de

acido sullirico ol 10% 70 min ﬁ

Resuliados

Lompatencia
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Nuestro reporte Sobers0bre ko Comosénes pesmile comprendes mds sobre 10250 de que
existon diferentes metales y aleociones de los mamos porg crect meiornes
Una vez gue los metaies se han comoido, en gigunos casos es posible objetos. Tal ver crean que w wida no seria muy diferente i No usaran
quitories i comodn tn emborgo &l metal 18 puede volver mds delgads o cublertos para comet pero piersen gué fan dierente sena sn un sslema
sumplemente no queda como d nicio. Por ello |a mejor cocitn &1 preven de drengje. sn cosros, sin television, entre ofras muchas cosas

ol desgaste vy ka comoson de los matenales para alaorgar su durabdidad v
prevens occidentes.

mas metal?
Con la informacién del cuodro Resullados elaboren una grafica en ) Anaikcen s cbhuvieron los mismes resultadon. de no ser Gl reflexionen

Io que expresen kos diferentes velocidodes de cuddocion que fuvieron a qué se puede deber la diferencia.
roluw;:m"mvﬂluhnxmﬁt © Conchuyan qué medio e ¢ més comoivo posa fos clavos y cudi iue
@ahca de resubados. ol menos conosivo. Expquen a qué se puede deber ese resulfado,
€ Hogan unc nueva grafica en io Que Nadiquen qué clavo fue & menas Digan qué material prolegic mas G los ciavos.
wihid menos dofo,
e
50 min *
Cuadro de resultadol de o actvidad posade

—

Consideren kas vaniables de los ejes vy las condiciones de los expefimentos ' ~La Pasos del investigador

como a-n o :g.--en!e grafica gque se presenta como farm;lo gu-a Lo « Determinen of problema: explk en por qué
tendencios y &l orden de los punios comespondientas a fus SVOCIONEs E

consideran un o gue guieren nveshigar o
pueden e dilerentes a los de ko grafica. S

por qué io consideron impornionte,
Formato de grafica de resultados e\ - + Realicen la investigacion: Mﬂm“
pregunics que delmiten su iNvestigoacion.
| . - Formulen hipbtesis empieen 0 que originoimente
. * l habion escito o modifiquenics 8n caso de ser
*] 2 = B Invesfiguen gué es reciclat
.“" ‘ « Prueben las hipotesis: expiqQuEn COMO onaRzCEion
lﬁ lon velatis do- s i o3 como los centros que
S . fienen cerca de su locaidad
3 + Analicen los resullados digan Qué signiico b que y los matedioles que pueden
[ R ""'HM __..-/ pueden comprobar haosta @ste punio. o levar para no despardiciarios.
’ + Boboren sus conclusiones: expiguen qué posd o § Invesiguen como es el reciclado
1 : e posibie que aUn necesiien mdas nformacion para | de los metales. el papel el vidrio,
| resover sy pregunia iniciol. s plasticos y los desechos
T . - oigdnicos.
A L]  +2 D
Apmisp wpevie Compatens
o Fragume g ;o i A wibe nm o ke aEe it 8 et sbke,. @ - bm i e e e rda et o A deoaroin aamiale o ndomat s i nkbmaxn » L omplreein 4 lnemrne | pre rue feils e Srde b per e B - rmtlh o @ b & 0 reee sdomaede e A el i asdenr b e e & b owled sen el o b couiss s
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) Lean los cuadros  Gué fisamos
a la basura? y Periodo que
tardan algunos matenales en

degraodarse
€) Hogan una lista de los
malerales que firan en una

Cuadro de reswllados de la aclividad

s 30min 48

Azrandizsie eupersss

i ¥ @, lema,

o Pragume pre i ;oo it e wibe onm @ wi e ame,

Campana
de divulgacion

Sin contor lo durabiicod de los metoles y de los maotencles gue lenamos
para nueiro wio dario, deben lomar en cuenta que ¢ uso comecto vy &
culdodo de nuethas cosas meforan muche las probabiidades de que los
objeios NO 1@ gesperdcien y iod podamos Uiar por mucho mas hempo.
Asgi lombién e ohona y Mo & OCOIONa un Usd NNnecesono de 1os recursos
que 1& encuention en nueshio plonela. Por ello &1 importonte informar o
K¢ demas sobre &l L0 conecio y ¢ Cudodo de 10 que LTOmos,

Ayudar o gue nuesho entorno y nuesira vidao mesoren e1ld en nueshras
manos. Una de los muchos ocfvidodes que podemos haces por nuesing
munds 83 rectiar malenciel.

¢Que omos g la baswa?

Periodo que lardan glguncs malencles on degradane

it p phmtr ske. @~ lm i e e s e c e o0 A e oo aramLale el s L mlomaen
*qlwt]”*w‘gi‘qm,% B N S e b T L Ete Y R T S T SR o T S T M)
[ENLE ¥ O FTIE BT T W B

e s TEals o Le e T g e i ebe, @ §oahs peo e, g preio ion e w g

s mrar il w ol o u naleblel ¢ gl s ey oy A gy

Compartir el conocimiento

Reciclar es un proceso en el cual diterentss matencles gue & podnian
catglogar como basura, son recolectodos y konsformodos en nuevos
maotericies con el fin de ser uliizooo: ¢ vendidos como nuevos productos o
maiena prima por o elaborocien de ool En lo medida #n gue RCCemos
materiales esiamos confibuyendo o proleger diferentes recunos naturales
no renovables y algunos renovables como los ariboles ndspensables para
nuestra resprocion.

7 . N

Reciclado de metales

El aluminio, el hierro, el acero, el cobre, ka plata y el oro se
pueden reciclar debido a que los pueden fundir y volver a
golidificar en ka misma forma o en olres diferentes

El reciclape de alurmerso ha aumentado debsdo a que es un metal mocuo,
inodoro, insipido y ligero. Se utiliza en los btoes de bebidis: por 8o nds de
un millin de toneksdos de lates son desechades o < consideran que para
que ua kata ce decintegre necesita méde de 500 afios reculta por eflo un
gran dafso ol medio ambiente, Al reciclarko e shorra aprosgmadensnote
D% de la energin requerida pars hacer metal evo, e decir, pars lacer
lag latas con metal nuevo,

Centro de reciclado: Avenida José Lopez Portillo.

Lomputarcis
» L oimpd rerein e memrne | pre rue fils e S b per e B - il ¢ b & 00 ree sdomaede e A - adade o asden e b e e & s owled s el o b couies s

B T e e T P R A e o R T =t

iConocen cenlros de reciclaje
en ol lugar en que viven?

mmmﬂquchlﬂbu
&l proceso y las ventojas del
reciciodo del material que
buscaren como farea. Usen el
modelo para elaborar su cartel

OEpongan ol tette del gupe
su frabgio ¥ péguenio en una
zona visble de su eicuela o

Cartuling vy plumones .
55 min ﬁ
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¢ Qué necesito repasar?

2Gué lonto dominas los aprendizajes esperados de este blogue? Marca la casilo que describe como e sientes
&n cada caso. Inventa tu marca personal puedes usar fus inicicles o crear un icono con aiguna imagen que fe
guste... y no ohvides comentar con tu maesiio para cbienes la ayuda que necesitas.

e ———

Nopuedoho. | Mayparesquenc | Mvedohacedo | pueqnpacedo in
cedo.esloy | enbendo, necesio | 00 10 ayuda de ayuda
contundidofa) | repaser | Pt

Idenfifico acidos v bases
en maleriales de uso co-
fidiano., { = =

| Explico las propiedodes de i i
los Gcidos y las bases de !

| acuerdo con el modelo
de Amhenius. _ i
Anglize los riesges a ko ! !
salud por ol consumo fre- t :
cuante de aimentos ack
dos. con el fin de fomor i
decisionas parguna diefa
coirecla que incluya el
consumo de agua simple
pnld:h

i !ol-ucionu ol numoro de
oxidocion de oigunos ele-
mentos con su ublcocion

(en} ko fabla pené-cica ; _ :
Comunico lkas implcocio- ! j
nél iociales de iot resulta- !
des de una investigocion : !

| cientifico.

valuadfn

Entre companeros

intercambien con oo equipo los hipdtess que eicribieron para resolver el caso del Ciub de delectives,
decidon s cumplen los siguientes criterios. Marguen lo cosilio comespondiente de coda critetio y comenten
con U compofiernst Qué necesiton hocer pora Mmesoior w abaio.

| cumple | porciaimente | Cumple '
] : ' Larmohumﬂtumwmmhqumm :
; | ; nmhhwwambmhu 5
‘ I . h&nﬂ!mqsamkummmd&hm '
i I ’ o s ki e S U
.; |_________________ } Indica la relacién entre las variables dependiente & independiente. !
| | ' | Las propiedodes de las vanables se pueden med. é

- : In-:ha los poios O segQuUE para cwohabhméfcm

Ponte a prueba

A confinuacion se kes pretenian ung serie de pregunios evoluaivos que deben contestar de ocuerdo con & arficulo
fivlado “Infroduccidn al preceso Iologafics™. Las preguntas & bason en lemas revisados durante ¢ blogue por
o gque pueden consultanic dé NUEVO PANa ISIDONGEL

1. Lee &l articue Inlroduccion al proceso lolografico

2. Responde o desanolia coda uno de 103 sguenties punics:

a) Esciibe como es la Formula quimica del bromues de picta

b) Revisa de nuevo &l pamafe del punto Regisiro de lo imagen v esfablece i lo reaccién que an &l mencionan
&3 exolérmica o endolérmica. Justifica tu respueiial

c) Copia en fu cuademo lo reoccion del bromuro de plata y determina los nimeros de oxidocion de coda
elemento [fanto para los reoctivos como pora los productos).

d] Define qué es un agente reductor y especifica qué sucede con &l nimero de elechones.

o) Determina 4 la plato sufhid ung reaccitn de oxdacidn © una reacciin de reduccion. Justiica tu respuesta.

f) Di sl ol bromuro de plota &3 un agente oxdonte o un ogente reducior y sxplica por gué.

8 En digundcs €asos, & procesc e ievelado 16 INcia con la sgulents reaccidn:

AGNO, + NoCl————A AQCl + NgNO,

Tomando en cuenta esa reaccion, escribe una reaccion de neutrclizocion en ko cual el producto sec NaClL No
ohnides balancearia.

. S— N 7 P

h) En la reaccidn que escribiste. ndica cudl 81 ol Gcido y cudl &1 la base.

i] Copia en fu cuaderno el cuodro ¢ Dénde vo coda uno? y complétalo con lo reaccion de neutalizocion que
reglizaste,

1l Di cudl setia &l pH que tendiia ¢l agua que 1& cblens de lareaccion de neulralizocién. Justifica tu respuesto.

" iDénde va coda uno? -
Caractensicas (cudles son sus propiedades Acido Base
cualitativas y cuaniifalives) =
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Introduccion al proceso

fotografico

Resulta dificil abordar el estudio de la fotografis sn tener antes una visidn en conjunto del
Proceso, ya gue ung vision parcial de sus fundamentos fisico quimicos puedse hacer olvidar la
exitencia de la téonica jotografca como un todo, ¢ mnpide aplicar una serie de ejemplos pricticos
que, sin duda syudarin a su mejor comprensidn. En lineas generales, I técenica fotogrifica, puede
divaciirse en optica. quimica y fiece sencillas.

Formacion de la imagen

Algunas de las radisciones electromagnéticas emit des
0 reflejadas por un sujeto, al penetrer por &l obito
de niestra chimara se desuan o refractan para volver
@ juntarse formando una imagen inuertida. La distancis
2 que ocurre esto, estd relacionada con i dstancs del
speto o la lente y @l poder de refraccion (o dstanca
focal) de la misma

Esta imagen suele formarse sobre una place de
craatal esmenrilado que nos permite comprobar ai el
objeto estd o no correctamente enfocado. Cambiando
la lente (objetive) por otras de distinta longitud
[ocal, podemos modificar & tamafo de | imagen

Alta velocidad Baja velocidad
Obturadat rapedo) — Obturacor rdpsdal
Gran apertur — Pequena apertura
[Diafragma abierto) {Diatragma cerrado)
CETURADOSE » VELOOIDAD
- Control S 'a hurrinoudad

OBTURADOR

nemposcones 10020

OBTURADOR

nempcsnges  J0*H0)

Al efectuaruna tomsa jotograca, una Kming cublerta con
material fotosensible sustituve a la placa. La cantidad
total de luz gue ha de recibir este material, ha de
poderse controlar rigurosamente: para ello dieponemos
de dos controles: el disfragma. que gradis el caudal de
uz: y el obturador que determina €l tiempo durante <l
cul ks pelicula va a recibir ese caudal. Ambos controles
egtdn calibrados hoy en dis en ung escals numérics
intemacionaimente sceplada

En estos dog dispositives redica 1odo el control del jotd
grafo. v es fundamental comprenderdos desde o prince
pio. Para ello se utiliza caw siempre el siguente epEmplo

Supongamaos gue tenemos un vaso (la pebicula) que hay
que fllenar con una cantidaed determinada de agua (en
nuestro caso uz): pues bien, igual podemos conseguir
esa cantidad sbriendo el orificio (o diafragma) del grifo
al maximo durante un minuto, que camando elgrifoala
mitad durante dos mimtos, que camindolo a la cuarta
parte y dejando discurmir ¢l agua cuatro mimtos

Para un mismo tipo de pelicuds y unas mismas condscones
de iluminackon, esta cantidad totel de luz ha de ser

sienpre |8 misma: es decir la cantidad de luz recibida
esth en funcidn de la intencidad kiminosa por el tiempo
O ExPOSICIHN

Mateméaticamente: EV:IXT

Més adelante, veremos como con la abertura del
diafregma. podemos reguler, ademds de b ntensidad
krninosa, b extension de la zona de nitidez de la imagen
y chimo con el anillo de velockdades podemos congelar
el movimiento de los objetos v evitar las imagenes
movides

Registro de la imagen

LUna pelcuiin fotograficn estl compuesta fundsmentsiments
por una arnulsion de gelting v oratales de haluros de
plata (generaimente clorurm, yoduro o bromurmo de plata)
que se descomponen al recibie clerta dosis de radiacion
ehectromagndética, de baje longitud de onda, formando
un germnen de plats metiboas aperas visible. Segun n
Ley de Bungen-Roscoe, la cantidad de cambio quimico
producido & proporcional a la cantidad de iz absortida,
es decir a la intensidad multiplicada por el tiempo.
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Papel fotografico

Revelado de la imagen

Los pequenos dtomos de plata metdlica formada
configuran una imagen negativa del objeto, lamada
imagen latente,

Tedricamente podriamos sumentae ia cantidad de estos
dtomos hasta hacer visible I8 magen a simple vista,
pero los prolongados tiempos de exposicion necesaros
para ello, nos causanan innumerables problemas. Por
ello se somele eata debilisime magen latenle a un
proceso de intenafcacion quimica o revelado

El proceso de revelado congta, en esencia, de tres
pasos: el primero de ellos, o revelado proplamente
dicho, conaiste en la formacion de un gran ndmero
de dtomos de plats alrededor de cada atomo de plats
inicial debido 8 l8 accitn de una sustancia quIEMKCa
reductora que cede electrones a los hahsros de plata
Eq decir bromuro de plata més un electnon, produce
plata metilics més un jon bromuro

LOg ehmCTROneg Meceeariod Dire eol iy reacosin proceden de
pgentes reduct ores aromaticos como kos de Lipo polifenol
(por ejemplo & metol -n0 confundido con metanol-)

Foto terminada

Un revelador se compone ademds de una serie de
systancas scelersdoras. retardodorss. conservantes,
elc. gque veremos mas adelante. De cualquier forma
algunos de los cambilos fisico-quimicos producidos
durante ¢ revelado, sun no han sido explicados por
completo

En un revelndo  fondo, cada microoristal dehaluro que
posea dlomos de plata formados durante & exposicion,
i trans formwindose en plata alrededor de estos niecdeos

AgBr + e —— Ag+Br-

R: agente reductor

met iicoa. De eats manera, s emuladn conset ard ghora e
crivtales de plate metsdiica negra, que en connto resylan
porfectamente vistbles, de los orstales blancos de haluro
de plata que no resultaron expuestos ¢ de una serie de
productoa quimicoe producides durante la regccion,
que confieren a la pelicula una apariencia lechosa

G el proceso terminase aqui, ol extraer ln pelsculs y
observarta a la misma luz que B mpresiond, los cristales
de haluros no expuestos volverian a resccionar v k8
pelicula acabarm por ennegrecerse por completo: por
ello en la etapa hemos de suprimirios mediante un
compuesto quimico écido que los disucka, o fjador
Una vez completa la etaps de fijado, se procede a un
lavado intenso de la pelcula para elminar kos restos de
productos quineces que pudiesen afectar a ks ermubsidn
¢ ue procede al secado de la imagen negativa

El negativo es necesario ahora coplario o posithvario
pera reconstruir ks imegen con s gradecion tonal
del objeto. La copia o positivo se obtiene de forma
similar pero utilizando el negativo como original y
utilizando un proyector o amplisdora en luger de &
camara; sobre este aparato puede ejercerse el mismo
control sobre ef tiermpo e intensidad de la luz. La nueva
emulain folosensible Lene como soporte papel en vez
de acelato, pera aumentar b reflectanca y contraste

Pelicula expuesta

de b copm, pero las sustancias fotoeenaiblea vienen a
ser los mismas ol iguel que el proceso v las sustancias
reveladoras

1 en vez de papel utilizésemos como soporte de
s emulsidn otra vez & acetato, obtendriamos una
dmpositiva, esta palabra, contraccidn de la frase
“directoa-positive” se toma por su equivalencia a olros
procesos en gue B magen positiva se obtiene sin mediar
un negat o

La venlaja del método negativo posdivo radica en que:
- Pueden hacerse muchas copies & partie de un negativo,

- Estas pueden hacerse en gran variedad de tarmanos v
gsobre distintos soportes, y

- Parmnite ademas ejeroer un nuevo control de la magen
durante e proceso de positvado.

Unversidad de Alcakh (2002) Introduccion al proceso
fotografion, negativo- postivo, Cursa de piciacan a

b fotografia cientifon. Alcakh, Eapane: Recuperado

de httgr wann profeco. gob e ncuesta brupda,’

bryj 2006,/ pd (06 200605 25%208 voluriNC TN IN%20
e ML 20 uooN0de 20 vwetado% J0e 400D
anpresi SCTNE % 20fotogr WO Al copdf -




f

m_
ﬂ.;l._.
@ T
O ¢
e !
L
Bt
ﬁu_”.

:Qué vamos a




E/o‘iw 5 * Quimica Y tecnofo gia

Yo al final del cuno. esle UiMo blogque no serd como los demas. Una de los
principoles diferencios e1 gue no hoy closes, sdlo proyectos para que los
desanclen A ko kego del o han aprendide hobiidades gue deben ponet
en prociica en este (limo framo. Algunos proyectos inicion directaomente
con una histona o parfr de lo cual deben seguir los pasos del invesfigodor
pora solucionaio vy sloborar dstinlos expeimentos. poro ello empleen las
habikdodes que han ido adguirendo,

Para seguir jugando

Lin dia deapods de dedea AlRerto Y sus amigos decedieron
ponerse & jugar quernados con una pelota. En el trenscurso de
la tarde Chreictian e tan fuerte ks pelots que fue s dara b
caza ded investigadon jack y no solamente ge vold ks pelota, ano
que Lamb»en o2 ponchd Ua Que cyd prsto armiba de un rosal

Proyecto 1
Borrar la huella del plastico

™
b L.
" L]

Todos guedaron preocupados por el socidente y oon ganes de
Seguir pgando porque fmalmente estaban de vacacones v no
querian regrecar temprano & s ceoes. jeck sebd a wer qud
s pesrdo ¥ reconocid & los chicos de s escusla
contaron o sucedsdo v entonce; les
mm;ummmmm
una condicion, jack les dijo que o finalizer o juego tendrian que
deaaparecer a priota, ya fuers que |a recsciaren o ks reuticaran,
tocko con el fin de que no contaminara, por D que quemarta.
tirarla @ la basura o enterrarla estabe descartado. Todos
mﬁmﬂwhﬁhﬁpwtmm* acuerdo

-

- l.‘-
- "
-

-

Los plasticos
= son uno de los mids grandes "
F desarrolios tecnoldgicos de los Gtimos Y
s 50 afwrs. Estos ratermbes legaron a sustituie "
_.." otros como el widro, ke ceramica, el algoddon y los K
metales Debsdo a dferentes caractersticas estos
matenales sintéticos, derwados del petroleo o de
slgunas fuentes naturake, son largas cadenas lineplea
o entrecruzadas de mokculas que se repiten y repiten
formando un polimero: debido a eatas estructuras
presentan [acilided de manipulacion, mpermesbilidad,
baja densidad (son lgeros en relaciin a su volumen),
tienen una bajs conductivided eléctrica ysonmuy  §

-
=
]
-
-
=
-
=
-
-
-
-
w

Los cheoos, después de un rato de dsoussdn, deoderon gue
querian una pelota chics no huecs, dura v gue boters muchao,

-

-
-

LT

]
L e T

o o, resisterites a b corrosidn, a la intemperie .ala  F
Los phisticos se ™, biodegradeciin y sobre todo, tienen un bajo ¢
F pueden diadic en funcon de "-_. costo de produccion. F
4 las estructuras que se formen L ..-"
_." al irgse repitiendo las moléculas, W - 4
s en termoplisticos, termoestables y -"°-._ L -’
_:’ elastomeros; cada cual tiene diferentes e e TP __,...-,g.-..."------------..,__. Pasc 1. Determinar el p[oblemu

§ propiedades y reacciona de distinta forma ante o~ o,
§ las variables. La gran paradoja de eslos materales P4 Por elio es Y Conbase en lo relatodo en o texto "Poro seguir ugondo™ 3¢ puede pionfear
¢ s que sus ventajas también son consideradas __.*‘ importante crear una '-... el problema al que se enbrentan ios chicos. Yo sabemos que & nvessigador
i desventajas pues el desecho de 4.'?91!'.?3 matermbes _o". conciencia del uso de los ."'.. les vo a oyudor para crear una peioto nueva, & los guiond en s fabsicacion.
i cmmedefios slmediosnbiente, debido s que s musy 4 plisticos, de saber que algunos se % pero los chicos henen el rato de descublit cOMS 81 que podnon reciana,
i Gficlou degradacitn (tardindoschasts 450 @fos). 7 pueden reutilizer, conocer que se pueden % reutiizato o desntegraria. Es por ello que antes de ekaborar ko pelota deben

5 Adn asl, as pequefion particulss que quedin de _-'* emplear otros materales que produzean ; plantearle al imvestigador como resolverion ef problema
«  ellos ciguen afectando 8 los ecosistemas. por 7 dafios. G do Sala idad
", ejempk. en los animales maritimos r menos 0s5. Siguiendo esta eces a
. couser hasts s muerte y8 Gue éstos les F muchos de log investigadores cientificos Para poder resoiver etle probiema o1 Necesono que recuerden s cloles
" comsumen infiscriinsdumente: v se han propuesto buscar alternat vas para de quimicay se “vistan” de invesfigadores para las prdximas sesiones. 3Cudl
que los plisticos tengan mas o menos creen gue es ia pregunia principal o plantecne?
e, ._.-" las mismas caracteristicas pero
"o, - "‘_.--"' con [a ventaja de degredarse

mas rapido.
Agrond e

Fpwien Lompatencis
* Planir o e g, rrdu s perd e, by Speted, e 0 e & dSeee rabeoas SEpes 80 EEELE o e, o bere M e ek coodads re oS e LR LFT R A Y e T PR L S L R e
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@Ecrbon y expliquen en su cuaderno cudl #s el problema a resolver en
el caso Paro segur jugando.

©Boboren tres preguntas con los que puedan resolver ol problema que
estcbiecieron

©Discuton con olo equipo y vean si consideran que fienen el mismo
problema a resolver y cudles son las opciones que fiene coda equipo
para logranio. No &1 necasanio que concidan en o mismo pere
pueden comparit sus punios de visla.

Oregresen o s equipo de investigacién y efian stio una de kas
pregunias gue eicboraron pora resoiver el problema

45 min *

Paso 2. Redlizar la investigacion

<Q o

“ ldeag tienen ust

Como invesfigodores onte un problema deben empezor o formularse
pregunias pora con efios esicblecer sus hipoless y asi poder resolver el
problerma en cueshon En este paso deben buscor ion posbies respuestas
de la pregunta gue sifablacieron con anterioridad. Recuerden que los
nvesfigodores recumen a diferentes medios para obtener la informocidn
que necesion

E investigador podria preguniarse:

= :CémMo se puade desbaratar el piGstico?

» sEn qué se puede lransformaor un pldstico®

= 3De que esta constituido el piGstico?

* 3B pidstico es lo mismo que un polimero?. -

----------

an®
" -,
" s,

De acuerde con ™

£ las preguntas que %
; seleccionaron, invesliguen en
¢ su biblioleca escolar o en infernel
! la informoacion gue van o necesitor
i Para responderics. lrdigonic para o
: siguienie ciose, Pueden comsullor lo
"._ pagna de nternet _"

* www_cientec or cr/ambienie/

..l" CIENTEC M -‘r".

g o —

+ 25 pueden degradar los polimeros?

= sExisten diferentes fipos de polimeros?

» 3De dbnde se obtienen los polimeros?

* 3Qué propiedadas presentan los ﬁd&ticos?

« sQué sustancias pemmiten desbarala o
tfransformar el piastico?

—

=
......
...........

Agrendirsje epesse
o Planir s pir-garie, rrdi s perdsoee, lrmsla Speted o # b & derse rodsoas rEpEs S50 @ EERLE W lwsone, - om b m b ek, rosdadn re o oo

@ De manera grupal cologuen en &l paamon cudies son ios pregunias
que defimiton el problema y cudles son pregunics Utles pero gue no
delmilan el problema. Incluyan los de coda equipo v los que esidn
an &l cuocro Binvestigodor podnia preguniane.

@ Tomen en cuenta coémo quedd el siodo de ios pregunias y efian
agquelas que les sirvan para resolver el problema gue deferminoaron
COMO &QUIPO.

Paso 3. Formular las hipétesis

En estos momentos ya cuentan con informocidn Ul gue ey srve cc-mo{-
invesligodores para redacionar las posibles variobles que se presentan en
¢l problemao. B sguiente paso es eflablecer ics hipdless gue srven para ) De acuerdo con la pregunta que

solucionario. hicieron para defimior el problema
sloboren w hpdheds oltema y nuls.
s Hipotess alternc: elmétodo X" &1 ¢ mdas Ul poralo degrodocion .Eﬂh\ﬁhﬂmm
de ios pissticos y por el la peioia podrd 18f degrodada hipotess y morquen de diferente
coier ks vermble ndependienle ¢
« Hipotess nula: & mélodo "X~ no &1 UNl poro io detntegrocion de o dependiente y expliquen por
plasticol. por lo Que N podrd se degrododa lo peloto qué o son.
€ Enreguan una coplo da w rabgje
0w profesor.

Aqui lo varicble dependiente &1 lo desnlegrocion de los piasiicos v o
variable independiente @1 la gue monipulamos en esté caso senan los
métodos que se emplearon para lograr esa desinfegrocion.

Paso 4. Poner a prueba las hipotesis

Pata ponet a pruaba ias hipdless et neceiono, en primera instancia levar o
cabo lalabricocién de un polimero para después recizor algunas pruebas
con &l fin de aceptar o recharor ko hipdies nula. jAsi gue manas a ko obral

Lompatoncis
i i e e, | (oo e, el b perpn B el s 0 lame F O rewe elrnade. (o @ adels o aelear ) Lgronesn ¥ u owled sevebe o Lol
Flpesan o e s e steoes b b oo B e o By s s eaees
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Matenales

* Dos taos del mismo lomoiio,
cuaderno. plema. iBpz
Colores, una CuCharo sopefa,
una cuchora de calé.

Reachvos:

* Agheiive vindico |pegomenio
DIONCO 08l Que 18 &Mmpleg
pora pegor modera o en kol
toreQ: esCoiores)

* Perboralo de sodio, CoOnOCTo
como parboraio dental [
vende en los farmocias como
producio pam i higene
dental),

* | | de vinogre

PRECAUCION

No deben Hevane la susfoncia o
la boca. n ponerla encima de lo
ropo o de los muebles Al lerminar ko
achvidod deben lovarse muy bien
las manos

Agrandizsje epersse
st ¢ Lo sdtrn s e peachs = geme

@ En una taza pongan & equivalente a una cucharada sopera de

blanco y afiadon una cucharoda sopera dé agua.

@ Revueivon con i cuchara para que & disueiva, hosta lograr una
mezcio homogénea.

O £ o oha te ogeguen une cuchaioda cafeters de peborate de
sodio y afiadanie agua hasta la mitod de la faza. Revuelvan conla
cuchara hasta que se disueiva.

10 Viertan una cucharadia cafetera de ka disolucion de perborato de
sodio sobre lo daolucion de pegamento blanco. Muévanio conla
cuchara y cbserven la reaccion guimica gue va formando una masa
vicosa 5i hoce follo pueden ofladir mds disclucion de perborato de

sodio.

O Separen ko maso viscosa y observen s propiedades.
Usen o masa pasa hocer una bola y déjenia botar, Describan en sus
cucdemos gqué ocume?

Variables extranas

Hasta ol momenio ustedes conocion dos fipos de variables que son:

dependenie e ndependente. Sin embargo. en este expenmento

era mas foci gue encuentren las variobles extrofos, éttos son

ogentes extemos gue no &3ién conlrolados por & invesfigador y

ocgeionan que &l expermento No s0Iga como se habia planeado.

En este cono algunas de las variables exrafias pueden set. =

- Al probar con dsfintas proporcionas de pegamento bloncoy ogua
obfienen natoncaos con disfintas consstencias vy aspecto (unas
wveces en hios, otros mas polvorentas).

- Con cigunas marcas de pegamento s& obfiens una ustancia con
wawmmmwm&uww
o digunas wetoncics que 18 venden coma juguetes Ge ospecio

mquerso” vy de ‘moco”. Sl o consiguen, expliquen como lo
hicieron y la marca del pegamento que emplearon Compdaranio
CON WS COMPaReros.

#0ué mds pueden hocer con lo peloic?
» Afiodi color vegetal o lo dsoclucion de colo blonca para dorle color
» Dejor secar durante unos dias la bola que han tabricado.
« Var gué ocume cuando @ umerge en vinogre & polimernc cbtenido

* Dramia ki slyris e o AgeTTEm L o el o cearadal @ A e i gr Sl rpbee | Eedgs SrEnos o ree g Trle e 90 b T anbame om de

Una vez que han elaborado s polimero. viens la olva parte del expenmento.
Ahoia fienen gue sometetio o varias pruebas con & fin de desintegrario.
Agqui &1 donde reaimeants empieaon o poner a prueba s hipdless

) Describan qué propiedades fsicas fiene su pelota. No la expongon a
I pruebas hosta gue hoyo pasodo un dio de s fobacocion

©) Eige del cuoaic A prueba una de ias formas que e prepensn para
que degraden lo pelola que crearon

© Baboren en su cuademo un cuadro donde pongon &l procedimiento
que eligieron, los iempos enfre cada cbsenvacion y el resuliado que
obtuvieron,

35 min ﬁ

A prueba

luz g
« Expongan la peloto ala uz i » Pora gue smulen ko Buvia Benen o
solar fodo un dia. milod de una faza con vinogee Y
* Revisen el estodo de lo pelolo | ggréguenis un tercio de agua
cada 2 horas y aonoten s L+ Inrocuzcon la peloto en el vaso y |
obsarvacionas : chierven que poIa .
i » Ravisen el estodo de lo peloto
| coda Zhotal y onoten s
obiervocionss

Températurg

L« Inttoduzcon o pelota en ung
maceto con era unto con

= Infroduzcon o pelota enun
tazény lénenio de hislos. Da
ser posible, métanio enun residuos de ung monzona.
1efigerador por 5 horos [ + Observen a bo lorgo de fres dias

i « Revisen el estado de la pelola | qué &1 lo que haido ocumendo

al findlizar ede flempo y onoten !  con s pelota y escribonio enw
sus observacionas i cuademo

* Soguen la pelota del hislo y
pongonia en ogua hirmendo © :
por 2 hotas |

« Observen que courmd y
eicribaonio en su cuodemnd

Lampatencia

Matenciel

Cuademo. plumas. Iapiz
cronometro o reloj polimero
que fobdcaren (pelotal,

Reoctvos

1 i de vinagre.

i i e e, (B e e el b e B el s v lome O O reoe Blmede. (el a1 aelear ) Lroenesn ¥ u oled revebe o Lot

Flhpesam | e s S e mites e e o b el = g = s s
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Paso 5. Analizar los resulfados

Crear w peiota fue 18ic parte de  w expermento. La putieron a prueba
para comprobar sus hpotess y han oblendo resultados a partr de allo.
sLintos para inferpretorios?

0 Recicen un cuodre en donde expongoan la prueba que hicieron y las
observaciones que encontiaron.

© Digan cudi de sus hipdtess se comprobd y expquen por qué.

© D2 manesc grupal elcboren el cuadio Nuesiros resullados en el
peonen. Coda equips debe oportar las respuestas gue obluvo,

© Discuton los dlerentes resullados y concluyan cudl fue la mejor
opcdn pora la desndegrocion de la pelota. Astifiquen su respuesta

10 Copien &l cuadio en s cuodemo,

!ll.'?'*a- of gue g pelota se pusde hacet 45 mir “
dura o viscosa? bl

?

*h. e et Nuestros resuliodos

= 7 POEWIECO ¥ OFh OCe luz Uvwa @ Temperatura Descomposicion
i J_J AR e S i Cémo clecié o

na myuy larga. Al ofiodir el perbe o peicta

iy talgsopiiprpioy ipip o, i) moyor efecio an

- I:- | g - i “b h
1 2
) f s [P aat. v

Cudl tuws un
menor efecio an
o degrococon
oo ic peioio

Cudl compid
con &l
principio de o
COnErvactn de
o moterio

Agrendizsje epeses
o b g ree i o crednand w e eded S fddsd b o wid bk 1 @ G me e Ioms o eages ko amiers Lad

Paso é. Establecer la conclusion

El plastico ¢35 empleade en mulliples coio vy &1 descoarfado vy rado g lo
boturag sin pénsar &N gué OGS LIS ¢ e pueden dar & COMO & pusde

reciclar para no generar mas confaminacion. 3Oué han aprendido o
respecto?

Con lo que invesfigaron y los expermentos que realizoron, ya saben qué

resolucion pueden tomar Albero y fu OMIgos poare recicior o revfilzor g
pelota.

Reporfe de investigacion

1. Delerminar el probiemo Mo
Escriban @ problema Que encontiaeA ¥ 13

5 Regilzar o MW
Determinen ias preguntas poro delmitar & PIEERT

pregunitcs

afmnukrhr'wémh . _
Establezcan las hipotess Gitema Y mvia que megr
macone!nwa.nmvm

4 Poner @ proeba las hipdlesis
Expicuen Qué hipbless se COMprobd y 108 Pasos S

gguieron POVo o0

5. Anciizar os resybodos L -
Expliquen que ugnifico que a rw:!:-;eoc
comprobado y ComS cogplcanan todo

con o peicia.

¢

i i e s, § (o e e el L e B rmila o s i i seoee plemade s 4 oavieds b anbeeste L premo e & e wllie! et sde o s - oine e
F e an ¢ e o d e = e d L e b el Eaapr = T e




EIO€U¢ S * Quimica v tecnofo ¢ia

Proyecto 2
Bellos y saludables

...-'.""'-1-1
e s ™
des de nuestra vida - 1=
e wr buena cobud, tanto frecs comao )
mental, & por eloque a lo Ergo de nuestra "
vidla nos han inculcado diferentes hdbitos, como
&l comer de forma balanceada, ingerr todos los

.

-

. 1 -
mArMmentos necedarsos para que estemos bien (re -.'

cuerden que ea0 o8 ve reflejdo &n nuectra aparences)
y diferentes valores, tales como ks honestidad. el respeto,
la wolerance, o amor (Lanto hacia los demds como hacia
NUSEra rogea Deranna )

Para terere uns bueng hegiene peraonal o2 recomends ba
farsee darn, usaer rope Bmpea, cortarnos ks uhes, proteger
nuectrs pead con protectores solares ¢ oremas, lavarnoe

T L

i’ " t “ i Champé de 500 mi

§ Afadon el ogua para &l bario Maria en la cacerola grande
¥ pongania a herve,

©) Una ver que empiece henw cologuen & fazdn de vidno
dentro de la cocercla y agréguenie los SO0 mi de agua
hervida o clorada,

© Daminuyan la flama y ogreguen poco a poco el jabén
rallado, sin dejor de mover con ¢l agitador de vidrio, hasia
gue el jobén se hayo disvelto. Después de eso apoguen o
flama.

0 Agreguen la glicering y el lowrd suffato. sigon moviendo
kentamente para que e integre.

O Afiadan ka esencia de rosas v confinien moviendo la
meaIcia.

0 Agreguen el coloante, poco o poco hasto gue cbtengan
@&l color gue deseen.

%’%’ g las manos antes de comer y despuss de i al bafa, A
Je productos d"_,_.....--....,_'__ todos kos productos que lmpan, embeliecen, per
e o, furman v dan coloe o ls peel, cabello, etoétera, oo

-..". Seguro gas hen L "-__‘ clasatfoar {’.E acuerdo con su via de '_."
S apreccuparse un poco mds por ., Splcacion o ey estado fiesicn P
& ouaparencia y puede que por ko mismo T -
#  ahora utikcen perfumes. talon, brillo labsal. o i
S ete. Aungue no ko parecca, esto tambeén s o
s parte de nuestra naturalezs de buscar s mejora
:  continua Como resailtecko de elio o¢ han decarm™o
s B productos cosm&tiood gue saudan a martener
I O mMejoran Nuestrs SRarenCi
% Gin embargo, sigunec emprecss ¢ medios de oo
% memicecsn manpulan los mensaes de o gue e
% ooneldera beleza” y de 108 coamétions, o tal

".. grado que pueden alterar nuestrs forma de ‘..-"'“ ."'"-__
%,  perchiria, nusctros valores en tormo e
..._‘ & ofla v haata nuestros habetos., .‘_,. Sl aletents Deenniad ._"
--.‘ ...' e wan & reakizar oo parG que ..‘
ke o conooran oamo o fabncan askaunos %

i CORITEN R QUE LN Comunmente. @l
podedn hacer G propio  juco sobee los
precas & los que susien coneeguerios alo
por ey 6 marca de mode.

.
Srapggpeee®®

Recusrden gue no =5 D mesmo e nece
st el ouarbacto percoral g ne

cesidad de cunplie estereotipos 7
R O 0P ObFoR 4

s

:  cusdiado pereonal.
.l
",
™
R

Agrangizsje eupersse S
v P rrdd perd e, byl d bt on A e ¥ e rabesos SEpeEn £ e i 8 EELE - B e, on b @ e aeembos, rsbels e S e famwad e - e, mbormade, pas A mdadk S5 abveute 3 b g W O o el estade ol wte s & wpErnoEn 0 omgE e e s doar e ke s de Laormaa o del

Theriia @ ey b e, FapetEs § B e e eded S b o e S by s | perlge dges pre s e m e wei. o L ) e e g o Ly S P S

mawrige i L sbivn e de proais 1 g,

.
b}

ks conooe COMo Coameticos Y oe pusden .

A CONrmECon
s muoestran log
perans para claborar
tres productos de

Farg ol envosodo, s comervacion y sy codycidod

&
"
i,
Sy

o ez « 0 Dl

D Vocien el agua en el vaso de precipiiado y afiadan poco
a poco & cabopol Agien constaniemente hatla que se
disueiva.

© Agreguen lo fietonclamina y mezcien suavemente con el
agilador o con la bafidora hasta que oblengan uno mezcia
homogénea Sin dejor de mezciol ofiodon el aicohol

© Ahodan poco o poco ¢ color y 1o esencio que eligieron

Pora & envaiodo. & coOnSeryocion v

"1 -",.._ b

Cuaderno, pluma, una cacercla grande
para &l bofio Maria, un fazén de vidhio con
copocidad de | L unembude, una espatula
dos ppetas de 10ml una pipela de Smi un
ogitador de vidno, una botela de piastico
de medio ive irmpia y consu iopa [puaden
reusor o de los refrescos o lo de un champd)
ung efiqueta ocutocodherble

* Una bolongo,

B o B sy
Raac fvos

« 500 mi de agua henvida o clorada

= 50 g de jabdén de tocador neutro
[presviomente rallodo)

« 10mide gicema.”

= 10 mi de lowrd suifato de etanoloming.*

= S5mi de esencia de rosos”

« Un sobre de colosonte vegetal del color que
deseen

= | | de ogua para el bario Mana.

* Disponible en droguencs o iarmaocias grandes.

Matenares

Un voio e precipitodo de viano ce 500 mi

una espatula. un envase de plastico con

copoacidod oproximada de 300 mi con

fapa. una efiqueta autoodherible, un famo

© envase de platfico (con copacidad de

5g). dos ppelas de 10 ml una pipeta de

S5mi

EQUDS

= Una balonza

* Un ogifodor de globo 0 bafidora sléctica.

* 5mi de tetongioming.

» 15 g de cobopol®

« S0 mi de alcohol denatudizado.®

= X0 mi de ogua fna (previaomente henvida
© cloroda).

« | mi de esencia preferida [opcional).*

* Un sobre de colotante vegetal ®

* Disponibile an droguesias © farmaoacias grandes.
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& 4. Gel anfibacienial de %0

Tabia de disper

Motenches

= Una sspdatula,

= Un vaso de precipitodo de vidno
dell

* Un vaso de precipitaodo de vidiio
de 400 ml

* Un agifador de gobo.

* Un envase de pidshico conlapay
capacidad de 100 mi

« Una faza.

» Un frasce pequedio (de 100 mi).

+ Una efiqueta autoodherible.

* Una cuchara medidora de O075g
de04g.

Egquipo

+ Un colador de malla fina

Reachivos

* 90 mi de alcohol etlico 70* GL*

» % de cuchara de carbopol **

« 1.125mi de glcerna pwa.*

« Vede cuchara de Fetanclamina ™

*Disponible en farmacios.

**Disponbie en droguenas.

Ereres

) Coloquen el colador de malia fina sobre &l vaso de precipitado de
400 ml ofddanie e carbopol sobre el colador y eliminen kos grumaos
con ka ayuda de una espdhula hasta pulverizar completamente.

@ En el vaso de precipifado de | | vacien & alcobol

.mmomdmmmlmmﬂ
aicohol) el cabopoly agiten vigorosomente,

O Ahaden o giceing meeniras siguen agiftando.

@ Cuando se haya dsusito por completo el carbopal. ogreguen la
trietanolamna gota a gola,

osmmmmmdgﬁmmwm

i

Para entrar en materia...

La matere se encuentrs en b neturelezs en diferentes eatados de agregacion:
solido, bquido v gase0s0. Lod tres éstados pueden intéeractuar [ormando
asi mezcias homogineas y heteroginens. En el blogue 1 se explicd que las
me2clas homogéneas son aguellas que presentan una sola fase, es decr que
no se distingue ninguna sustanca de Bs gue forman parte de ella y suclen
Hamarse disoluciones: en cambio en las mezclas heterogéneas se logran
distingur las sustancas gue b« TN

Esta clasificacsin tiene una limitante ya que depende de nuestra vista, pero
JOué pasa cuando niestra vista va no s sufciente?, entonces reclrmimoes
8 Instrumentos gue Nod permilen ver mis v greacias a €50 e descubnd
que aligunas mezclas que consideramos homogéneas en realidad son
heterogtneas, addo que o tanado de Bs particulas de cadn componente
es tan pegueno que no o alcanoamos a distinguir: Un gjemplo de este tipo
de dispersiones heterogéneas son los coloides, en ellos una de las [ases
se denomina disperea y 8 otre fase dspersante o medio de dispersidn; el
tamaho de kas mokiculas que participan en las dispersiones es aproximado
& 0J mam-LO mm

L os sistemas coloadales pueden clasificarse en juncion al estado fisico de la
fase dispersa en el medeo de depersidn. Observen la tabla de diapersiones

g andiesje

o | memmn 4 b rraliad, & ow peren W ekatr derree prde 8 o ek & e i o e ) L e soen com ol be dr ger b orsessidad meoke y lasba
L B . o P s e SR S B
T el s e e G me e el e in enven L

= 1ot e e T e e S ded A ddebad | Berebn i

fose dispeno Medio de Nomive del colsde Eemplos
e . R RSN (R L.
Soldo Ligadio Suspensin coloisal o Oro &n ogua, patta dental,
sof megydoe Guos gel
Liguicio Liguido Ermuisidin Leche. cremoas mayonesa
Chamou.,
-Gm Liguido .Elnwﬂ'h:l EBpuma jde cervero, de
jobén). merengue
-Sﬁac i S-om ' _Sonaiﬂn Puitees y Or0s piedras
AT LR AR e
Liguido Sobkdo Ermuision sodcg Cuormo echoso
Gas  |sekdo Euma w0ko Feria pecro pomeL
polie s rens expondido.
Solido Gas Asrpiol 5o Humo, polvo volcdnico,
Liquido Gas Aeroiol kgucko Neetic. netinG.

En el cuddw e obnnra_n olgunm'broduﬁm de cwdado personal dM&édm comc
Sol {(en el caso de los geles y maquilajes kiguidos) o como emulsones (en el caso de
las cremas y champis)

Para la elaborocion de su proyecto deben desamolior ios ses pasos del
nvestigador y enfregar su nforme final al profesor

=
——
——

Reporte de invesfigacion

1. Determinar & problema
Escribon e probema que enconYaron v I pregunia gue o delmita.

2. Reclizar ba investigacion "
Determinen ks pregunias paro deimiar e probiema y g informacion

QU W NECESHT DAID responder I0s preguakas.

3, Formuicr lo hipotesis
memmmymmmmdm

que hay que resolver.

4. Poner a prueba las hipotesis -
Expiiuen qué hipdtess 58 COmErobd v I0S PSS QuUe Siguieron para elo.

5. Anclizar los resulados
Bxpiauen gué Sgnfica Que (o hipdiess se hayo comprobodo
mmmnummmmam

& Establecer la conclusion k
Agreguen ia CoNChSIoN quWIMﬂquﬁu
GE permite resoiver & problema inciol

m—

A b, ;oo amse Sl e jeree B rmhoa ¢ lome & O e Blrnede. paa - dels dr) aulenr ) L oo sm b u el revteke. o Looafea

[
B R e L R T A P o o o
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Proyecio 3
Fertilizantes y plaguicidas

amsssssssma
e T,

e Sy
s Tanto
-~ en este bro como en "
F Otros: medos de ComuneCacion Como "
r la radio, ke televiesin, les revistas, la intermet, b
r s ha hecho éndes en b mportancis de tener una b
& et o xin bl eada, b cunl Nnos eporte los A rmeTtos »
s NECEEErOs PN eotar canos Pero sse han puesto § penser (o "'...
: pasaria S o guedaran sin simentosT, o gt haran s en uger de %
ooy urs tortilla tuseeran g cofmer un pedaco de ella para gue tode
la farmsba comeera”

L3
-
-
[}
'}
[
-
]

Cuando pensamos en o futum la aimentaciin representa uno de bos prin
Gipades probiemas a los que nos tendremos que enfrentan

[
-
&
.
"
-
=
-
=
-
-
-
®
-

Er ks o tusdtad prockecmos sbrmentos sufsentes para todos y a |_i"_.'.l,l‘(h' ik ;
una lercera parte del mundo padece de hambre. En Viesgoo, de og casi 108 3
millones de habitantes, ¢ 18.2% de personas padecen pobrezs aimentaria 3
exirema :.
.
;

e ™

o " L agnouiturs 92 ve cade dia man afertada detsdo al cambio chimitico y ol
o a8 "-.. decgante 3 travee de los afhog, 10 cusl tree COmo CONSErLeNCE (e 920
'_-' siguiente '-.‘ menos productas, es decr que < hisce unos 15 afhos una pancela pro 7
I3 provecto que van "._ hecia 5 toneladas por afo, shors sdlo prodcca 3. Este fendmeno 7
] a realzar es para que . ge ha vislo airededor ded mundo, & armos en el medio onente, ¥
- b P .- - F
§ vean el uso de s ferti s, trigo en Europa. @ malz y e frijpl pare Mesoamérica ry
: o IL COMO Puetien me L (nchnndonoes). Es por ello que necesitamos plan .."
H Jorer & crecieviento G e tear una siternativa pare gue ka producodn "
] plantag, Detedo & cussbo . -~
' . G T o
% nes de tiernpo, anedice " o
'-_ B TN .'-..* "
. o o
L del frijal o -
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Matenake

Cuodemno, puma. cuaio frascos @ Coloquen un pedazo grande de algoddn en el fondo de un asco
de beca anche con fapa. une de boca ancha.

probeta de 250 mi. un vicrio de gwmuwmmmmvwm

relo} una espatula. veinte tros suficiante poro humedeces el aigoddn.
para medir el pH. un matraz

Topen ¢l kasco y coloquen la efiqueta de “germinacion A",
aforado de 200 mil seis efiquetos o %

outoadheribies. Q Amocenen e fosco en un Lgar fibio donde haya sol y are.
Equipo © Middon el pH v o femperatura del agua después de un dic y escriban
» Una balonzo. ol resultodo en s et Recuerden cambiar diario ¢l agua de su

pgeminodo después de mads 1w pH.

Reoctvos
= 800 mi de ogua.

= 35 g de urea Nola la ksla de malenales es para realizor los cualro experimenios

= 15 frijoles.

50 min g

Agrandizsje eupersse
* Fanir i piegaie, ok o prede soee, brmeks tgesee - el e O R cedrs . ST P pelld o IR s - 0 ey, -0 bt e oprmedn Sudi bake. m oA @ 9

Mharis § dadiors abrso Sy, rapEtes i O ot 8 sdleied ce S B 8 e b sl o pestege ok ERs e Sos e e iebe enalis, 56 Li 0 an e 1w g
s | La phien oo de ceood B gEeTe

[R——
- e

h A ™
7 - \ -".
© Coloquen un pedazo grande de cigodén en e fondo de un fiasco de » §
Grmsmummmmd-ﬂulvwm
suficiente paro humedecer el algodon n = -
© Tapen el fiasco y cologuen ko efiquela de “gemminocion B”. §
©Q Aimacenen el frasco en su refigerador g

© Mmidan &l pH y k temperatura del agua despuds de un dic y esciban
elresuitado en W ibreto. Recuerden combior dianio el oguade R \\
germinodo después de medit su pH. -

-, L
S

Nola: Esle procedimienio implca dos laclores por un lodo o elecio
ded frio sobre la germinacion y fambién la lofta de luz

45 min g

Germinacikon C (nuinendes cabente)

© Cologquen un pedazo grande de aigodén en & fondo de un frasco de
boco ancha.

) Para que elaboren la solucibn salina midan en io probeta 200 mi
de oguay &n la balanza peien 35 g de wea. Agreguen ambas
sustancias al mataz aferado, tapenio y agitenio vigorosamente hasta
que o sales 18 deusivan,

© Pongan sobre el aigodon fres semillas de hijol y agreguen la soluciin
saling para humedecer & algodon.

O 1apen el frasco y coloquen ka efiqueta de “germinacién C.
© Aimacenen el frasco en un lugar fiblo donde haya sol y are.

O Midan el pHy lo temperatura de lo solucidn saling después de un
dig y escribon €l resultodo en su ibreto, Recuerden combiar daric o
solucion soling de su germiNado despuds de medr i pHL

&0 min ’

Coampatoncis

i i e e, (B e e el b peren B orml s # e e seoee mlenade s o arieds b anbeeste L premo e & e wtlie! ot sl o s - ooine g
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D {nuirentes no)

@ Cologuen un pedazo grande de digoddn en el fondo de un hosco de
bocao ancha.

B Para que slaboren ka solucidn salina midan en la probeta 200 mi
de agua y &n la balonza pesen 35 g de wea Agreguen ambas
susioncios o motrar aforade, idpenio y agitenio vigorosamente hasta
que ios soles 1 disuelvon,

© Pongon scbre & cigodén fres semilos de fiijol y ogreguen la solucion
saing para humedacer of aigodon.

0 Tapen &l fosco y coloquen ka afiqueta de “germinoacion D",
Almacenen el fasco en su refrigerador.

O Midan ¢l pH v la fempetatusa de la soluciin safina despuds de un
dia y escriban el resuffado en w ibreta. Recuerden cambiar diario la
solucion saiina de w germinado después de meds supH.

sle procedimbento impica dos lociores: por un lodo o elecio

| Ino sobre ko germanacion y lomibsen la lolta de luz

45 min #

Parg fronscribe sus observociones. copien los siguientes cuadros y lenenios
CON 18 ODSANvVOCIoNet

§
|‘

Observaciones

Calente
Frie
Biacora de ko germinocion
Observaciones
Dt Germunada pH Temperalwa
i condsCrones
Caberite
Frio

NS chvdan conchw cudles fueron las condiciones gue permilieron un
meéjor germinado. oMo cambid ¢l pH v qué temperatura fue la Sptima
para el germinado.

Agrandirs e epersse
L T e e e T L s T T T i e e e g L ccrme s e, an e dr e b cersemederd] ey lamsba

relmes | lome deFeses cde sBale o v e = S e = o e g e A0s o sewie il a e Sunded A dbdeled ( Bereboin il

T i la e s e omie o el eagea le seliwenla

Para entrar en materia...

De la miama forma que los seres humanos necestan
una dieta balanceada, con nutrimentos necesarsos
para tener una buena salud: s plantas también bos
requieren. A continiacion daremos un vislazo a la

alimentacion del reine vegetal

Lag plantas son seres pluricelulares, son verdes
porgue tienen una sustancia de color verde. la dorofila
y ¢l tipo de nutricidn que requieren e sutdtrofa, es
decir son capaces de sinletizer todas Bs sustancas
que necesitan para viwir a partir de sustancas n

organiceas sencillas provenientes del suelo. agua, aire y
con ayuda de la k2 soler, es decir no s& comen a olrog
seres vivos, obtienen g energia a través de un proceso

conocido como  fotosint esls

Las plantas necesitan agua v sales minerales, que lo
man del suelo 8 traves de sus raices: gioes gue Torman
derl pre y que penetran por sus ’rk-‘-jw. L8 luz que toman
del Sol. Con éstos las plantes pueden crecer y reslizer
todas sus funciones, pero al gual gue nosolros guar
dan &l allimento que no utilizaron en las hojas, raices
frutos y semillas

A continuacidn se hace una sintesis acerca de los
elementos gue necesilan pe plantas pars gue, unto
con ka luz, puedan elaborar carbohidralos pars su
CreCamiento

* Hlementos quee provienen del agus v asire: cort

hidrdgeno, oxigen

+ Elementos provenientes del suelo (mmerales): se
dividen en:

Macroelementos \, P § g
Mo bt e e Zn. N h
Lompotoncis

i i e e, (B e e el b peren B orml s # e e seoee mlenade s o arieds b anbeeste L premo e & e wtlie! ot sl o s - ooine g

Fosdoro

Caicio

MaNgaNeo

Cobye

Cloeo

Flpesam | e s S mvteo e e o b el ey 0 = e s

Bl mds mportonte, porte fundamental
de aminoACidol, profeinal, Coenzima,
Gcidos nucieicos y clorodio, Bl exce-
10 pueds coular unc fasicidad por
omonio cleciondo o o pionio, welo y
g
Consfiluyente de enzmas. Gcidas nu-
claicos, fosfolipidos. Bl exceso provoca
debiiciod &n 51 hojos.

s octivodor de muchas enzimaos @
Interdans an o inkess de profeings,

Reguio &l raonsporte de carbohidratos
¥ formo porte de ios parede: celulomne s
E exceo cousa que Io1 "venas” seon

pardas

Es porte esencicl de lo clorofia.

Formo porte de aminodcido: y profe-
naL

Iinberviens an lo tnbesi de o clorofia.

Ay udha er 10 unteus del oNgEne G partr
de agua.

Forma parfe de paredes celulores.
Transporte de carbohidratos.
Acfiva lo enzima niltato-reduciasa.
Activodor de los enamas gue
nierdenen en ko produccion de

oxigenc a partir de agua durante
la fotosintesis.
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Con el tiempo los minerales que a2 encuentran en la tierra

ge van agotando y con ¢lio la celidad de los plantios, pues las plantes en
ugar de necesdtar vitamings, proteinags, elc, como nosolrog reéquieren
jertilzantes y abonos (sustancias que se emplean para enriquecer el
favorecer el crecameent o vegetal), los cusles deben contener prin

sueloy |
palimente nitrdgeno, gue puede afiadirse en Jorma de amoniaceo, ures

o derwados del écido nitrico (nitrstos), fésforo y potasio. Es importante
recalcar que no se debe de abusar del uso de los [ertilicantes, ya que el
contammna Bs aguas potables y ocasiona problemas de
igina un exceso de los microorganismos

exceso de éstog

autrofeackin, en s Que 9¢ or

de las aguas, gue acaban con & oxigeno y causan la muerte de plantas
a2 contaminagcion del agus puede ocp

animales geuaticos, pero Lambedy

' e 0% sionar graves trastormmos para la salud. Asi, los nitratos, pueden provocar
. enfermedades mortales en nifos ¥ muchos metales pesados ocasionan
envenenameenl o orneco, ya que ae seumulan en el organiamao

Uns ver que ya a2 ha fertilizado B berva, con tan

tos trymentos ge Iransfonma €n un pararko peare
o crecmiento y profiferacion de malas hierbes en
bt cultuos v, sobree todo de anmales, nasectoa y
MCToNrganEmos que pueden stacar a lea plant as

o ¥
u'h-.ﬂ'ﬁ-' v acabar con log cultives. Para impedir

mmvbm cul
eslo we suele utilicar plaguicidas, va sean herbi

Delerming € F
Ewﬂ:mdw que 2
quelo - cidas, insecticidas o fungicidas, pero al icual que

& exceso de fertilicantes terminan dafando los

gealizor |0 INVEeS o 2 e
Def anmmw m: st erTES
Y lo Informocion que se necesio paro 1630 :
IEg'Il'l‘ﬂ% Para impedir log Efr:'-,lf;--; secundarics por el
uso de plaguicidss, s han introducido m#odos
3 I Pepotests . wturales contra las plagas, es decir & han
: oitemna y NUla gue mepr na -
I D desarroflado cultivos egpeciales que ataquen

a las plages. Asi, contra una oruga, se pueden

Eﬂub!ezcm kos
abarcan el problema que hay que
ermplear avispas que las devoren o usar h
morgs que ks conviertan en crisalides antes

4 Ponera
Expliquen aué I'utlbbﬂ secoﬂpluhb y ios posos que
saron poro elo. de tiempo, impikdhendo que se reproduzcan;
plantas modificadas genéticamente que son
resictentes a las enfermedades y a las plagss,

enfregar suinforme final ol profesod

Agrendizye eupesse

*l e s e orallede & o= 1 mrdamtr deno meles o -om awds @ e
‘""Flﬂ-f]“.i_'lm ol s—owrd.\-‘:
| e o et la el e el e on el gt enden sl

g Anoli: b4 3% T
que tienen menos requerimientos de guelo o
. que pueden soportar grados de salinidad en
el agua mayores, los llamados transgénicos.

Para lo elaboracion de su proyecto deben
cesarnollar los seis posos del investigodor y

A e e § e coremms: 5 00w, om e O ogee b semeded re o v Lembar
* Foas g oy prdie fon < s andin w e Suded due ddded y broeSon o

Proyecto 4
Materiales de construccion

La inquietud .

del hombre por cubrir sus k. Y

necesidades se ha visto como algo i

evidente desde el inicio de los tiempos. Una de “.

las necesidades era, y sigue siendo, encontrar un b Y

ligar seguro para protegerse del medio ambiente. Asi
desde la edad de piedra. el ser humano esta consciente de

esta necesidad por o gque cred viviendas aprovechando log

matertales y los lugares que tenia @ su sicance. Las cuevas fueron

durante muchos afios ¢ refugio perfecto, pero jgué passba si tenian
enlonces earon hacer casay

s

que moverse de un lugar @ otro?,
“ridiant es” a base de maders y preles mas adelante, conforme g2 fusron
estableciendo un poco mis. empearon 8 desarroliar nuevos metersies
con los cuales podian refugarse de mepor manera, el mejor ejemplo
ge limma adobe, este materinl de construcein hab@scional se ha
utilizado a lo lergo del continenite amencano, desde o suroeste de
Estados Unidos, hasta ka region andna de Sudamdrica, pasando
por Mesopménca, Dasten algunos vestgios ded uso de adobe
en cultures en el periodo clisico (teotihwacana) v en :
el periodo posclaésico (maya, miadeca, chichimeca, g
et ) por o gue nos hace penaar que desde el s F
2500 a.C. el hambre se preocupd por F E
protegerse r

-

L wn®
L] L
St tnanassnaseseninet?®

L™

&
Lad
s
.
- s
- -
®

"..__“.u..u‘u-u- -;;.,._.."..,.-0"
" o
o s
g El adobe tliene .,
»
-

g El adobe es el
.' -
. 5 caracteristicas que lo .

4 resullado de muchos afios
_'_ de experamentacion por perte de '_'- hacen anico: :
PSS SNCEStIDs, GUIKTHS COMENZENon 5 L. Bajo costo de [abricacion v gran %
a mezclar diferentes matermbes tanto de :'- disponibilidad: 2. Alto shorro de energia,
origen Iﬂnl.ug:r o (rocas) hasta orgénico : haciendo uso principalmente de energas
dando lugar a los Ramados antiplésticos o : renovables; 3. Facil manejo; 4. Facil integracion
desengrasantes; con ellos modificaban, :  8lecosistema local 5. Fécil reciciamiento de los
controleban y ectabilizaban sus propeedades .5 excedentes de construccidn
como la adhesividad, la compactacion, el | Todes estss caracteristicas conflevan un enfoque
E8pacio poreso, @l Como pérmdan una 3 ecoldgico responsable con la noturaleza
adecuada aghutinacion, resistencia a la 5 representando, ademids, una altemnative
3 de soluckin al problema de vivienda

sttt
- LY
a* L

. intemperie v evitaban agrictarse. F
".'_ JF mediante la propuesta de una
"-... ..-". casa autoconstruible de
y bajo costo

ey,
e
Bl L PR L

Compatoncis
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Mo hericies A ‘ ; i

* Cuadermo y pluma.

Matenaies

= Cyademo y pluma.

Preeba de absorcon

@ Presen coda piezo y escriban en su cuademo los pesos

E & Frueba de apanencia

- trals
SR .tmdcthmuvwﬁ:mhwm @Sumagon coxda piees en un eciplents meldico con O G NG _E:‘;‘mm"':"’“w“
il wﬂhhﬂm?ﬁmﬁcmmw temperatusa de 16-30 *C. Déjenias asi durante 8 horas. « Tres tros para medi pH.
' -iummmlh : ©Coda hora revisen que ko femperaiure del ogua siga siendo de 160 B
U loxirlio rojo. « $i 83 NSIOOINGC 30 C, de 1er necesrio ogreguen oguo calente, s e

* Uno piezo de adobe. = S ton poroso e las piezos y séquenias con un apo hdmedo.

« Coolor Qw-hrmupnmvmmmchNﬂmdom

O mMidan el pH del ogua gue queds en lot recipienies meldlicos y

ascriban el resulfado en s cuademo. B rexftado que oblengan esla
Construyamos la cass

Reoctives

Wi

= Ling lercera parle de un lobique
= Una tercero porte de un loddlo

naturaleza Gcido basica de cada plezo. ot

45 min ’

= Una lercea parte de un ladillo
de gdobe.

Cormo parte de koo propositos de ano mevo de toda tu familia ee
decachd ConestrueT e Casa pequetia o wn ETTreno que BEnen en
leaamn, corva de o que queda ded legn. Al que te han enoomen:
a0 esturhar un poon aoerca de g raterues; de coretrooeen

Prueba de durabdkdad

@Pesen cada materidl y esciban en su cuodemo los pescs.
©Congelen cada pieza durante un dia. Eox

dhebucko @ que ey mucha confussdn entre la familia. Tu abuela n ADO

swste on que deben de hacerta de adobe. v que es of materal del ©DOejen ias piezos d sol hasta que se descongelen * Una béset i

que et shae hecha @ caee de sus papas. A peosr de <um venlags, o‘mﬂﬂﬂimvﬁﬁmmdﬂm * Un refrigerador

00 & DD COSt0 | & QU &5 Un bussn ackante scORtico Y EnmicD, Oresen nuevomente ks piezos y vean que varid en coda una e infleran Reackivos

tene kit deaertages de gue o deegasta muy Mpedo con ke Buvig cudl fuvo mejor resistencia. » Una tercena parke de un lobique,

ool haeveediad y es reeoesar) dar on manternemsertn oomaetande
con barro, aparte de gue &0 pocD resstants a oo termemoton.
Tu hermano magor naste on gue meer oca de blogue i
CPTIRTID ;,ms1m1nm“uhunmﬁ‘iﬁim
izadta eu musy impermeabie, recestente v sslante. Tu mamd quiene
e ema de drilio ropo porgue tene buenes propedades temi
o &5 rewsterte pero tene forma irreguiar | en & prooeso de

= Ung tercera parte dé un lodrilio
o

i ﬁ Prueba delerminacion de

BT e ey
fabreracsin oo degperdion macho matersal. T propones que oo propiedodes quimecos .C '
e tabgue o quie e ks esuct Bodos ks Mures estin construidos Antes de inicior io octividod le recomendamos ieer ios normas de eguridod, e
ch-elnu,s_ﬂ'mhmzh men.\tmrhentumﬂhcb-:mﬂ que se encueniran al fnal de tu Rxo. Eauino -
T s sy retents & fook.
0 Sumedan coda peIs por EPArOAC e LN ECPeNte § grEgUene O * Una bascula
cantidod neceans de 0Coe wiunco of | IR pore ovbnrior. Deyenia: o por * Un retigerador.

Detedo & gue o terreno o2 encuentra cerca ded lago de Tewooon,

24 horos. Reacivos

()

bs vorable gue mida pusde afectar la congtruccion o9 o sgua.
For oo, e proetes goe realicen & oo meteraies deben esdar

© Coloquenie s guontes de Bles y OQUEN SO0 DD Cel rec Dents.
Chshrvenios y loguen coda una PoFa que Sescribon Qué et ocuric.

= Una lercerc parte de un fabicue.,
* Una fercera parle de un lodrilo

- enfocades & determner su resistencia y porosadad frente a loa ©) Euribon et concutone BN W CLUOoETD.
Eibaro y &l odobe. vivienda y diferentes tipos de agua (R, kgo. nebline, atrmosférics). oy
oite \\ * Ung tercerg parte de un ladrillo

Mgrandirsje eupersse Coampatoncis

e o prepmie, e peed ) oeey bremls hpose cee i B deee Sl we ropEn s S FEEETLE W - e lerson, - om Baer = ks mreedes st et o A @ e i i e e, (B e e el b peren B orml s # e e seoee mlenade s o arieds b anbeeste L premo e & e wtlie! ot sl o s - ooine g
Therig 3 daburs dlwrto 1608, Poprmemles @ modee W edieded Te = B S e deorh sepliger o [r=tege dpen e es e s sl mnalis o6 L s borme o de Ty e A B e R e e o I it

msirnige. ;Lo sbienoce de oo b e o,
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Con base en sus resullodos deber-

minen cudl senia & mepor malenal
poara construir io caso. Para anolar
sus resuitados pueden emplear un
cuadro como el siguiente

e ase

w s e ce e ool e g o

B matenal que presentd un mejor comporfamiento ante kas vanables
Lty seguido por y al ullimo

& gl red s peed ) ey beemls posa e ol b ol s s rEpEn D a0 SOERETLE W
Mim-w-uwnw-nuahm el e S S e deerh el e s e sun g T el e o L b e

Para enfrar en materia...

La mayorsa de loe productos deben de cumplir con ciertes especijica
ciones, &ste no &5 la excepdtidn, Los materales de construccion deben
cumplr con especificacones marcadas por el gotserno o por la mismas
empresas productores. Pera corroborar las especificaciones existen
algunas pruebas que deben realizorse pars determinar ta calided del ma
tertal la mayoria de eflas son det erminaciones {isicas més que guimicas:
ejempio de ellas son:

+ JEMETSIONES.

recictencis 8 B compresion

absorcidn: €3 una medida de la porosidad del material v nos indica la
posible fitracsn a traves del material, asi como su tendencia a disgre
garee. Los valores de égte van desde | 25%. S el material es muy poroso
el porcentaje de absorcidn es alto ¢ habla también de la baja resistencia

«durabibdad: es a propedad que nos muestrs como cambia e material

bajo diferentes condiciones de humedad y temperatura. La pérdida de
[ll"d\ e relperrs con sy ressien H.

com Ber # kem vt ubebede o Al om0

El material que compone la parte mde importante de los materales de
construcckon, como tabigues, lmdrillog, pdobe es Ia arcilla, la cuel es parte
principal del suelo y del fango de la superficie de la erra. La arcilla se
forma por particulas de silicatos, de dxidos, de carbonat os, de sulfatos
de sulfuros, de hidrdxidos, etoétera, y ¢ voele una especie de plistico
con cantidades apropiadas de agua v e endurece con &l secado

Paro elaborar el proyecto deben desamolar los ses pasos del nvestigo-
dor y entregar su informe final d profesor. No olviden mencionar sus con-
chuiones sobre las propiedades fisicas v guimicas de los materniales, asl
como su propuesta de cudl 23 el mejor maoternal pora o comiruccion vy
por qué

A e 1 o natme. Sl s e o ormab s 0 e & i ceore slrnade. eaa - aedade b ambseetr ¢ b oremo sm & L e oreest sde 5 s - ol

g
Tl am o | e e e e e e L e B el e 0 B e

Proceso de proguceidan
de los tbagues y e bos

Ingreso de matenales

Calcinado
Tnturacion y molienda
Cribado
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Proyecto 5

resultado de s o restos y @ni-

ke oepultados hace millones de whos,
hdr,mﬂnﬂ#h'r:

y adicionen a cada uno 25 mi de o deolucion de levodura
O Midon el pH de la mezcio de codo matioz ¥ escribonio en s

L LLLL TP Molenales:
-, Biocombustibles i
e P B R " @ Laven muy bien fodo el malerial que vayon o emplect de preferencia  * Un poquete de aigodon.
. g ™ .Wo con gicohol, = Un frasco vocio de mayonesa
Para prepatar levadura (Soccharomyces cerevisios) midan 100mi con fapa de A4 kg
€l petréleo. un recurso no de agua fibia y vacien el agua en un vaso de precipfado de 150mi. « Una vela.
renovable. = e principal recuroo que Ahadan lo levadura _ « Una caja de cerdlos.
empleamos como combustible. Este Bquido ©Pesen 0.25 g de sullato de caicio © omonio, afddanio ol vaso de
S aceioso egts conatitsdo por hidrocarturos que se preciptade y agitenio igeramente. - Cualvo pares de guanies de kitex.
encuentran en ks ponos de les roces: el yes el : QEn coda matar de 250 mi, vietan 150 mi del ugo que eleccionaon » Dos probetas de 100 mi.

= Dos vasos de preciplados de
150mi

cuademo. Cologuen una torunda de digodon en ko boca de cada = Dos mataces Erlen Meyer de
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Entre los diferentes tipos de fermentacidn, uno tiene como productos ATP,
d'wmido de cartvono ¢ dacdo Botico o gicohol etilico o goido seético, A lo
largo de una [ermentaciin s mportante cukdar algunos aspect og comi:

Temperatura OptEns
* pH Gptmo
- Requerrneenlos de coageno

Concentracsin de soicares (ghooosa, sacaross elc)

nutrimentos (fuentes de nitrogeno, fdsfora, ete )

- pH
Lhegeno
& i
Temperatura
Tempo

Uno de los microorganismos que lleva a cabo Ia fermentacion alcohdlica
Vv que &5 muy mportante en la industra de alimentos es una levadura
(hongo) lamada Saccharomyces sp. Este microorganismo es clasifcado
como und levadura con formas redomdas, ovaladas o alargadas, cuva tem

persturs Optima pars el crecimiento & alrededor de 30°C; como todos
los organtsmes vivos, requiere de nutrientes; este microorganssmo utiliza
azucares simples como glucosa, sacaresa. maltosa, como fuente principal
de energE, asimismo Liene s cargeleriolics de Lolerar pH igeramente
acido (4-45). una mayor concentracion de alcohol que muchos olros
microorgansmos. Respecto 8 sus necesidades de oxigeno €3 necesarta
una pequena cantidad para fasvorecer su crecimiento aungue despuds ya
no es necesara ya que fermenta los azicares y los convierte en alcohol

:fF 2l
d

La produceidn de vogurt, de quesos, de vinagre, de vinos, de pan son algu
nag de lae muches aplecaciones que Bene en la nduetrg le fermentacion y
en los altimos Lemgos e ha retomado el desarmollo de tecnologias para
b producckdn de combustibles, entre ellos e bioetanol. gue o &6 meis que
la fermentacion de agucares, provenientes de diferentes materales, con
&l fin de obtener etanol, eracias al bajo puto de ebulicion que presenta
el etancl (TB°C) es posible destilario v mezclardo con gasoline con ello se
aylda 8 sumentar el indice de octancs del combustible a un precio mds
bajo, mejors I8 combustion del motor por o que se reduce B ermigion de

carbono y asi aguda a frenar un poco e cambio climdlico. Ofrece una
alternative para la soluciin a problermas ambientales debidos a resicuos
industrigles, Una gran desventaje de la produccion de biocombustibles es
que la energia utiizada para & producciin de éstos &5 mayor que la que
;1|||'-‘I4-1r| proveer egtos productos. Otra desvent s es gue en funcadn de

laa posibles ganancise puede sustituir o cultivo de alement oo
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Acidos: especies quimicas que fienen un sabor
agrio, lavorecen que los melales se cxiden, en
soluciones acuoias conducen lg electncidod.

ot bases y ienen un pHd menara 7.

Agenle oxidanle: e: cquelio eipecie gue pro-
vecala oxidacion de ofray. simultaneamente.
ella se reduce.

Agente reducior. 23 oguel gue induce o gue
ofra epecie 0 reduzca y. ol msmo lempo.
ésle se onda

Anién: e el atomo gue gana slecrones y
quedo ¢on una carga negativa.

Atomo: es la particula mas pequefic de lo
maternia aue puede subsisty en formaindepen-
diente. y parficipar en réacciones QAMICas.
Balanceo de reacciones &1 &l mélods emples-
do para que 3¢ cumplaia ley de la conserva-
cion de ko materia en una reaccidn guiMmca
Boses. aipecies quimicol de obor amage.
ne eliminon los Sxidos. en soluciones acuo-
a3 conducen la elechicidod. neuralton ws
elfectos d reaccionar con los acidos vy fenen
unpH mayora 7.

Cambio Esice: es la transformacién que no
produce modificaciones &n la notuclera de
las sustancias.

Cambio quimico: &3 la fransformacién en
donde hay una modiicocion en el inferior de
la nsiancia
Calolzador: ocelera o retarda ol reacoone:
segun lo naturaleza del mismo.

Calibnr: &3 el dlomo que pierde elechones y
queda con una carga posifiva,
Compuesio: &3 una sustancia pura constitue
da por dos o mds elementos, combinodos
quimicamente en una proporcion definida
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¥ gue pueden descomponerne por mélodos
QUETICOL
Concenlackon: &1 la relocidn enfre la confidad

de sustancio en comparacion con lo cantidad
de ung dsolucion

Configuracion elecionioa: s lo forma en que
& representa o gcomodo de los elecirones
de un glomo.

Conservadores de alimentos son aguelas sus-
toncias gue refroson lo descompolicion de los
matencies (aimentos, cosméiicos, pinturas).
Conlaminacién: es cuando cualquier sustan-
cia biolégica. quimico ofisico se encuentra
en un medio ol gue no perfenece, Tombién
&3 cuando las caonfidades en que 1@ pretenta
sobrepasen los niveles normales y que dichas
sstoncics cousan efecios medibles sobre los
seres humanos, los cnimales. lo vegetacion
© los materiales.

Comoside 03 Uno reaccion de cxido-reduccion
spontanea, en lo cual un metal reacciona
con el medio. rayendd como renitade un
detenoio en lol propredades metdlical
Cristalizacién: método de separocion de mez-
clas basodo en ko dilerencia de solubiidades
de coda componente con olras sustaoncios o
diterentes temperaturas.

Cromalografia: método de separacion de
mezxcios basodo en las welocidodes con las
gue & muaven los wstancios de una mezcla
ol chovedr un motenal poroso anashodas por
un disohente an Movimienio.
Deconlacion: método de separacion de mez-
cla basodo en io demsicdad de cada uno de
los componentes.

Demidad ¢ ko confidad de masa de una
sustoncia en un volumen determinado.

Descomposicion de los aimentos: a5 la o

terocion de los propiedodes cuclitotivas o
nulimentales de un aimento.

DesSiacién: método de separacion de mezckas
basado en la diferencia de los puntos de ebu-
licidén de coda componente de ks mamos.
Disclucidn: &1 ejempic de mezcia homogénea
Disolucion acuosa: & cgqualo mazcka Romo-
géneq en donde e disclvente &4 &l agua
Disclvenle: &3 lo sustoncia que e encuenho en
mayor propoicion en una disolucion.
Bechollox oguelos especies o ionss gue &
encuentian en dsolucidn y 1@ mueven lbre-
menie por ¢l liguido permifiendo ¢ konsporte
de comiente aléchica.

Bechén: porficulo subotémico con corgo
negativa,

Elecidn de valencia: porticula wbatdmico
con carga negafiva que & encuenita mas
alejoda del nicles.
Elecironegatividad: e lo propiedad de los
elemenios gue expresa lo tendencia gue
fienen pora atrasl hacia o ot slechones: de
un enlace.

Bechrones comparfidos: enun enlace covalen-
1 son oquelos que interviensn en & enloce
covalente.

Bechollox: oguelos eypecies o iones gue e
encuenhon en disolucion y & muaven lbre-
mente por e iquido permifiendo e bonsporte
de comiente sléchica

Bectrones comparidos: en un enloce covalen
& son oouelos que inendenen en &l enloce
covalente,

Hechones no comparidos: 1on ogualo gue
no participan en el enloce.

Bemenlo: 21 oguelo sustoncio gue ne se puade
descomponer en nslancial mas ampies por
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medios fisicos o quimicos. Sustancia consfituida
por atomos iguaies enfre sl gue no 18 puede
descompone’ en ofra mas smple.
Becirones comparfidos: en un enlace co-
volente son aquellos que infervienen an 8l
enioce covdente.

Beckones no comparfidos: son aguelios que
no parcipan en ¢l enloce.

Bemenlo & aquela sustancio que no e pue-
de descomponer en sustoncias mds imples por
medios fisicos o guimicos. Sustoncia consfiluida
por atomos igucies enfre ¥ que NO 18 puede
descomponer en ofra mds smple.

Enloce covalenle: &1 un erface guimico que
e forma cuando dos o mdas dtomos com-
porfen elechones de valencia con el fin de
odquir § electrones externcs.

Enlace idnico: &1 un enlace quimico gue se
crag g porfir de iones con cargas dilerentes,
&1 dec enfre cafiones y oniones,

Enlace quimicoa @5 la represantocidn de la
union de dos 0 mds slementos a fraves de
una ineq.

Enloce quimico meldlico: &1 &l enlace propio
de ios elementos metdicos.

Eslados de ogregacion: incica las propleda-
des de los sustoncios cuondo se encuenfran
wietas g lo temperature y la presién,
Eulroficacibn: excesiva prollerocion de algas
y mocrofitos en los oguos por un exceso de
maoteto orgénica.

Exdraccion: método de separacion de las
mezck gue & bosa en lg diferencia de 1o
Libldodes en dos o mds sustancias insolubles,
Firocion: método de separocion de mezdas
basode #n & tomoafo de los parficulos de
o1 componentes y en ko bajo solubilidad de
ciguno.
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Fogisto: parte de una sustancia gue cuondo
1e quema es liberoda,

Formula quimica: e lo expresion del lenguae
quimico gue indica la composicion de ung
molécula, o1 deckk dice cudnios slementos
a31an combinados ¥ en Que PIopoIcidn.
Gaseosa estodo de agregocion en sl gue o
sustoncia no fiene forma ni volumen definido.
Gases nobles: elemenios de lo oblo penodico
quimicamente estables por tener en su (lima
capa 8 slectionss a sxcepcion del He.

Geometric molecular: & el areglo espacial
de los elementos enfre sl

Giupos de la labla periddica: tombén lama-
dos fomiias, 1 el nombre de los columnas de
lo tabla pencdica. Se indico con & nimero gue
aparece arba de coda columna
Halégenox: slementos de o fabla pedddice
que 10N muy 1eoclivos Y nuncase encuention
&n ¢l estodo elemental en lo noturclezo.
Hidedddox: &1 io combinacion del ion hidroxdo
con un metal

Hidwuros: se forman pot la combinocion de un
glemenic con el hidrbgeno.

inscluble: propiedad de ung wustoncia a no
diclverse en ohia.

lones: &1 lo eipecie resultonts de ko péedida o
ganancia de electiones de un Gloma.
Isdlopos: son los Glomos de un mismo slemento
que ftienen diferante nuUmero de neutronas.
ley de la conservacion de la malenia: astable-
ce que la matena no & clea ni s destruye.
s6lo se ansforma.

liguida: esfodo de agregocion en &l gue lo
sustancio fiene un volumen o, pero s forma
s& adapta alo del recipiente que la confenga
Mognelismo: método de separacion de mez-
clx basade en la carga eléctica que tenga
aigung de ios sustoncioL
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Masa: confidod de materia que confiena un
CUPO.

Masa aldmica: &1 &l numero total de protonesy
neubones presentes en el nucleo de un gtomo
de un elemento.

Masa molecular: &1 la masa gue tene una
moléculo v e igudl g la suma de las masas
aiomicas de coda uno de los elementos,
Masa molar la masa de un mol de cualguier
witoncio es el nimero de gramos de esa
sustancia igual en valor a su masa molecular.
Maleria: wstancia de ko cual estan hechas
los cosos.

Maleria argdnica: corjunto de céluidas ani-
males o vegetales descompuestos fotal o
mos

Malales: elementos de la tabla pedddica
que conducen ko elechicidod.

Melales alcalinos: slementos de lo tabla pend-
dhca gue perden facimente un elechron. por
o gue formon cofiones #1.

Meioles alcalino léreos: slemenios de la tabla
penddica que pierden focimente dos electio-
ned, lormando cafiones +2

Metales de fransicion: elementos de la tabla
penddica cuyo numero de electones de lo
Ufima copa no indica & grupo debido a que
lo valencic es variable.

Melaloides: elementos de lo tobla penddico
que tiensn propiedodes metdicos y no me-
faicos.

Métodos de comervacidn oquelos que e am-
plean paro proteger alos gimentos contralos
microoiganismos y ofrod foctores resporables
de su detenioro.

Método de separacidon de mezclas: proced
mierto aue 10 vilka para idenfificer los com-
ponentes de una mezcia.

Mezcla: &3 lo combinacion de dos o mas sus-
foncias puras.

Mezcla heterogénea: en ello 1& dutinguen
claramente los sustoncios gue la componen.
Mezcia homogénea: =n ala no 58 dsfnguen
I sustancios que la componen.

Modelos aldmicos: son las diferentes formas
gue &l ser humano ho ceodo paro representar
al Glomo.

Modelo atdémico de Llewis: =1 la represeniocon
de la distribucion de los elechrones de volencio
enun gtomo.

Modelo alomico idimensional &1 0 repraen.
facion espocial de las moléculas o Glomow
Modelo cinélico molecular explica gue las
sustancios se conforman por parficulos en
movimiento que & encuentran ordenadas
sspacicimente,

Modelo de Arhenius: en &l 18 esfoblece que
los Gcidos y las bases son elecholilos que e
disocian en el dsolvente,

Mol e: lo confidod de motenc que confiens
un numero fijo de dlomos, moléculos, iones,
elcétera

Molécula: &1 la minma confidod de matesa en
ung sustancic sin Que pierdo ws propedodes

da g darie unnomibre pIopIo G Codacompuesio.
No meloles: elemenios de ioiabloperiodicague
forman aniones Icimente, no 10N L0104 sON
maios conductones del calor y io eleciicidod.
Nomero aldmico: &1 & NUMmeaIo de protonas an
¢l nicleo de coda Glomo y Jelerming o qué
elemento pertenace &l msmo.
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Nomero de Avogadro: &3 @l eqguivalente o
A023: 1023 moléculas o Glomos. cualquier uni-
dad deseada

Nomero de oxsdacion: &1 lo carga vidual que
& e ofade a nimeno de valencia o valencia.
Omddocidn: &: el combio en &l nimero de 0%
docién, debido o que ese elemento perdid
electones, por o tanto el nimeso de oxidacion
cumeniq.

Onddos: 3¢ forman por ka urdn de un slemento,
pencipaimente metal y &f cxigeno.

Pardes por milldn: &5 una unidad de concen-
Eocon.

Particulas subatdémicas: son las pariculas en kas
que se puede dividir un Glomo.

Periodos de la labla perddica 12 & loma o o
Ias fias hodzontales en la fobla perddica.

pit &1 ichengmiento que ayuda ¢ cuantificar
Qué fan acida o gqué fan basica &3 una susion-
cio dependendo de la canfidod de hckdgeno
que contenga la dsolucion

Porcenlaje en peso: &1 la cantidad de soluto en
el total de lo dsclucion en unidodes g ¢ imiares.
Porceniaje en valumen: &4 o cantidad de soluto
&n ko dsolucion, en unidade: de volumen de
o diasciucion.
Propiedades cuallalivas dela malena 1on ague-
las que 1@ parciben con los senfidos.
Propiedades cuanfitativas de ko materia: 1on
oguela que requieren de un insruments de
medicidn para establecedas.
Propiedodes de la malena: 100 ot caociemtica
parficulares que posee la mateda
Fropiedades exdensivas: son ogualas qua de-
pencen de lo confidad de o sustancia,

Propeedades infensivas: oquelos que No depen-
den de lo canfidod de nstancia.




Prolén: parficula subotdmica con cargo posiva.
Puenie de hidrbgeno: &1 &l enlace gue = do
enire un hickdgeno de un enloce polarizodo ¥
oho elemanto como el N, C. Fgque deiguamo-
neQ se encuenho enigzodo v m-.rwcam
parcia negafva

Punio de ebulicion: tambsén kamodo tempero-
fwa de ebulicion,

Punio de kusidn: también kamodo femperatng
e fusion,

Quimica: cencio que estudic los propiedodes
de la materia y sus Yonsformociones.
Reacciones anddicas. oguelios en donde &l
meial se cxida y sutre el deterioso, debido aelo.
dona o pierde elechonss

Reacciones calddicas: & la reoccidn de re-
duccibén donde los electrones donodos son
ocephlodos

Reaccion de neulralzocion &1 aguelo gue 18
leva a cabo entre un &Cido y una base. en ella
ambas sustancios pierden wus propedode y 18
progducen aguay una sal

Reacciones endolérmicas. oquellar gue neces
tan calor para poder levane o cabo.
Reacciones exolésmicas: ogquela enlos gue 1e
deiprande color ol levore a cabo, por fanio no
necasiton lemperohusra pora recizons,
Reacdones dddo reduccidn 1on oquelas en s
que UNa especie o sustancia donag eschones y
ofra recibe los slectones.

Reaccidn quimica: es & cambic Quimico que
fiene como fin o fomaoacion de nuevos sustoncics
a porie de obos.

Reduccitn: &s el cambio en el nimers de cxida-
CioN provecado pof o Qonancia de elecihones
¥ por &lo & nUMmeo de AGdociin diminuye,
Sales binanios: &1 lo union de un melaly unno
meaial

Salobre: oguela oguo que fiene menor canSidod
de sal que o de mary mds que la del aguo dulce.

Séido: esiado de ogregacion en el que |a sus-
foncia fene una forma y volumen definidos.
Salublidad método de separocion de mezcias
bosodo en qué fan compafible es una sustancia
COon oo YO 180 POIQ LNINS O 18DOICre,
Solucion: véaie disolucion.
Solda: &1 la sustancia que se encuenta en me-
nor confidod en uno disolucidn
Solvenls: también lamado dsclvente. es la
mayor plopoicitn de una sustancia que 8 an-
cuenka deniro de una mezcio.
Suslancia: vease matenc.
Susloncia pura: &1 aquela en la que fodas las
particulal qué COMPOonen uNa wHancia son
gucies.
Tabla penddica: &1 la organgocidn de los ele-
mentos quimicos en funcién del nimero de
profones en el nucles de los mismos y sus plo-
pledodes
Temperatura de ebulicidn: &1 aguela enlacual
una wsloncia pasa de iquido o gas a una at-
mibsiern de presidn.
Temperalura de lusidn: &1 ia gue 1@ requiete para
poar del estodo soiido d estado iquido.
Teosa del logisdo: establece que cudlquisr sus-
tancia que puede quemane lo logra depen-
dendo de lo canfidod de flogsto que contiene,
Tasdcidad: &1 la medido de qué tan doflina pue-
Baoo ¥
Valencia &3 ¢l numero de elechonss exlemos
de un Glomo.
Velocidod de unaregcdon @3 gué foniapido o
Qué fon iento pueden oblenans lod produciol
Viscosidad: &1 la fociidod conla que un iquido
puede fuic
Vdumen 2: lo cantidod de espocio gue oCUPa
o moteng.
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Anexo |

Tabla general de nomenclatura inorgdnica

Acido Nm Hidico

im = no melo

Nm uro de hidrégeno.

Nm wro del metal (¥ & metcl polee man
de un estodo de oxidocion posibie, se
utiizarg 030 pare & menor estado de
axidocion, @ ico para o moyor estodo
de oxidocion).

| Nm wro del metal ndicando el
eslado de oxidacion del metal
cuandg é1te potee mas de un
estodo de oxidocion posible.

M [OH),

Hidréxido del metal uliizando ios prefijos
050 & ico cuando &l metal presenta mas
de un edodo de oxdocion posble,

Hidréaido del metol indicando
cuando el metal presenic mas de
| un estodo de axidacion posible,

MM

Hidrueo del meial (s el meial posee mas
de un ettado de asdacidn posible se
{utiizord 030 para ¢l menor etado de
axidacion e ico para & mayor).

Hidruro del metal indicando estado
| de axdacion del metal s asle posee
mdas de un estado de oxdacion
posible.

Nm.O,

Oxido del no metal s &l no metal potee
,mmmmmummﬂ-
i & uliizord oso para & menor esiado de
axdacion & ico para & mayor).

| Guido del no metal indicondo el

| estodo de oxidocion del no metal
cuando éste presenta mas de un
esiado de oxidacidn posible.

Onido del metal utizando los prefjos oo
# iCo cuando ¢ meia presenta mds de
un gslade de oxidocion posibie.

Oxido del metal ndicando cuando
Iﬂmwﬁtmmdt un estado
idioﬂﬁuchnpm.

Acide no metal (hipe-o10. 010, ice.
per-ico). Lot prefgos v sufgos ndicodos
comesponden ol estodo de oxidocidon
del no metal y se uliizorén cuondo el
no metol tengo fres 0 mas estados de
odacion posbles. S el no metal potee
s6lo dos estados de oxdocion posibled
s¢ ufiicard 030 para & menor e ico
para ¢l mayoer §i &l no melal posee fres

hipo-030 pora o menot, 050 pora ol
iﬁguioniocbomumu

-

nmammm“maj

Mo metal ate de hididgens
indicondo el estodo de oxidacion
.idlllnumﬂmtmpom
| mas de un estaodo de cxidacion
posible.

|
i

i Mo metal (hipo-ito, ito, oo, per-ato) del
metal (030, ico): donde los preffjos y
sufjos indican los estados de oxdocion
del metal y del no metal

Mo metal cfo del metal indicendo el
| estodio de oxidacién del metal y del
no metal respectivamente (cuando
&l metal presentc un wolo etlado de
axdacidn potble e coloca sblo el
numeral de stock comespondiente al
| no metal].
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Anexo 2
Medidas de seguridad en el laboratorio

Normas generales

* No fumes. comas o bebas en el loboratonio.

* Utiiza uno bata pora proteger fu ropa.

* Si fienes aiguna heddao, 1apala.

* No pruebes ni ingieras los productos.

* En caso de ploducine un accdente, quemodurg o lesidn, comunicaselo iInmedicta-
mante al profesot.

* Recuerda dénde esta sifuado el bofiquin.

* Mantén &l orden y ka impieza.

* No prusbes ni ingieras los productos Quimicos.

Normas para manipular el matenal

* No utilices ninguno heramientc 0 maguing sin conocer w uso, funcionamiento y nor-
mas de seguridod epeciicos

* Maneja con elpecial cuidodo & matenal frogl por efemplo. &l vidhio.

* Al ocobor io prochica, ordena el moteriol ulizodo ¥ déjcio donde estaba,

* No petes 103 productos direciamente en las balanaas. Utizo vidnios de reloj o pesa
suthancias.

| * Manejo ¢l material de vidio con cukdodo porque puede rompernse con faciidad.

* Cuando &l aspecto del materia de vidno no combia cuando esid callente, loma
precauciones para No gquemarie.

! = informa al profesor del matericl roto o estropeado.
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Normas para monipular producios
* No fumes, comas o bebas en el laboratono.

* Fjote en los signos de peligiosidod que cparecen en ios rascos de los producios
QUATHCOS.

« Ufiza un embudo para frasvasar iquidos.

* Parg diluir un &cido, viérlelo sobre ol agua y nunca al revés.

* Para oler una sustancia abanica &l vapor con lamano en dreccidn a bu nariz
-Nwmw inflomables directomente en ka lama ni los monipules cerco del

» Para calentar un tubo de ersaye. cogelo con una praa de madena. nclinao y
aceica a lalama su parle cenfral nunca la base. No difjas la boca del ubo hacia las
penonai.

* Utiiza la vifrina de gases si reciros expedencios en las que 1e emilen vapores féxicos o
desagrodables.

« Deposita o restos de kas expenencics en recipienies adecuados. En ninglin coato debes
verferos al desagle de los pletos.

* No pipetees con la boca ninguna sntoncia guimica. Uliiza el pipeteador

* Comprueba los rotuios de fodos los kascos que uliicet no utiices ningln howco que no
lleve rotuio 0 no esté identificado.

* Los dcidos y las bases fueries deben manejone siempre con precoucién,
especiaiments s estdn concentkodos 0 en colente: s se te coen encima debes lovarte
inmediatomente con cbundante agua (caso de los ocidos clorhidrico, sulfunico, nifico,
fenol, oxdlico).

* Uso guantes y gpofos de seguiidod cuando b recomiende @l profesod

« Cuando se diluyan ocidos. ésios deben ogregaone lienfamente ol oguay nunca ala
inversa con el objelo de evilar sapicadusas

* Lee ctenfomente los efiquetas de los frascos de los reactivos pues existe, g veces,
mucha diferencia de enfre productos de nombre parecido | p.e.
clornuso de polasio y clorato de polasio: cloneo de mercurio (I} ¥ clonso de mercurio (Il):
MONQANEL0 y Magnetio...]

« Los reachivos no ulizodos no deben verterse de nuevo en sus frascos, puesto que
todo &l contenido puede contaminane. Por fonto no 1oques mds que las contidodes
necewonias.

+ No dejes los tapones sobre la mesa. pueden mancharia y contaminarse con offos
productos.

» Las materias s6idas intervibles como cesilas, popel de fitro, efc. v los reactivos
insolubles en ogua no deben arciane en los plas de desagle: depositolos enun
recipiente o papelera que para fal fin exinia en &l lkoborotonio.

« Si onmojas liquidos en el regodero, siempre fen abierto &l grifo del ogua. 5i son Gcidos o
sustoncios conosivas, comulio o profesor.
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Ciencia conciencio y quimico
e lermind de impnmir en
Litografia Mogno Grof, S.A. de C.V.
Cale E nim. 4 Parque industrial Pusbla 2000,
CP. 72220 Puebla. Pue.
ol 2 de junic de 2017,
H fro consia de 1.991 sjemplares.
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