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En la actualidad, la ciencia y la tecnologia son fundamentales en la vida moderna; gracias a ellas po-
demos contar con productos y procesos que facilitan nuestras acrividades. Asimismeo, son de gran
importancia en la atencién de los retos ambientales que enfrentamos,

Por lo anterior, es indudable la necesidad de contar con conocimientos cientificos que nos in-
formen para desenvolvernos en la vida cotidiana y relacionarnos con el entorno. En este sentido, las
asignaturas de Ciencias estan presentes.

El libro Ciencias 3. Quimica Serie Alternativas. Desarrollo de una cultura quimica en contextos co-
tidianos constituye una propuesta didactica mediante la cual se desarrollan todos los contenidos
programaticos de la asignatura Ciencias |l (con énfasis en quimica). Organizamos los bloques en lec-
ciones para que, en conjunto, los alumnos profundicen en la comprension de las caracteristicas de los
materiales y sus transformaciones; reflexionen en torno a las caracteristicas de la ciencia; y cuenten
con bases para participar y tomar decisiones respecto a sus estilos de vida, su salud y el cuidado del
ambiente de manera responsable e informada.

Consideramos al alumno como centro del proceso educative, sin olvidar el papel que juega el
maestro en la mediacion del aprendizaje y la orientacion de la enseianza, En cada leccién plantea-
mos actividades de inicio (que consideran la perspectiva de los estudiantes como punto de partida),
de desarrollo (mediante las cuales los estudiantes analicen, argumenten y expliquen los contenidos)
y de cierre (que favorezcan la aplicacion, reflexion y evaluacion de lo aprendido).

Proponemos una gran variedad de actividades para que el maestro guie la manera de llevarlas
a cabo. Estas invitan a la busqueda y el manejo de la informacion de diversas fuentes, el plantea-
miento de preguntas e hipotesis, la interpretacion y explicacion de modelos; al intercambio de
ideas y |a argumentacion, la realizacion de pracricas y experimentos; asi como al trabajo individual
y colaborativo, con el fin de contribuir al desarrollo de competencias, la formacion cientifica basica y
el perfil de egreso de los alumnos de educacion basica.

Sugerimos aspectos de evaluacion con la intencién de ayudar a reconocer aciertos y debilidades
que mejoren el aprendizaje. Ademis, incluimos algunos reactivos de evaluacion tipo PISA para fami-
liarizar a estudiantes y profesores en la resolucion de este tipo de pruebas.

Consideramos este texto come una herramienta didictica de gran utilidad para el docente en su
quehacer educativo y un medio para acercar a los alumnos al conocimiento quimico que contribuya
a su formacion basica.

Los autores

Al estudiante

;Bienvenido al curso de Ciencias Il con énfasis en quimica'

En este texto te ofrecemos un encuentro con la quimica mediante la asignatura que constitu-
ye el dltimo curso de Ciencias de tu educacion secundaria. Desde la perspectiva de la quimica, te
proponemos reflexionar acerca de diversas situaciones y aspectos que ocurren cotidianamente, por
ejemplo: ;De qué y como estan hechas las cosas? ;Como intervienen la quimica y la tecnologia en
la vida moderna? ;Qué podemos hacer para recuperar y reutilizar el agua del ambiente? ;Cuadl es la
importancia de rechazar, reducir, reusar y reciclar los metales? ;Cuiles elementos quimicos son im-
portantes para el buen funcionamiento de nuestro cuerpo? ;Como evitar la corrosion? ;De qué estan
hechos los cosméticos y como se elaboran?
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. - 4 2 T o a Presentacion 3
En este material identificards la estrecha relacién de la quimica con algunos contextos cotidianos. Ab datiidiaina 3
Por medio de las actividades de este libro nos proponemos contribuir al desarrollo de tu formacion Al profesor a
cientifica basica, que te permitira, entre otros aspectos, partir de conocimientos basicos sobre los Medidas de seguridad en el laboratorio de quimica 7
materiales para analizar y valorar las ventajas y consecuencias de su uso, tanto en la salud como en el Como es tu libro Ciencias 3. Quimica 8
ambiente, y Somax decisiones tlnforw{’as al PESPRCTO. . . . Bloque 1. Las caracteristicas de los materiales
Cabe recalcar que en las actividades propuestas es esencial tu cuaderno, ya que en él plasmaras tus
ideas, dudas, dificultades, respuestas, logros, argumentos y conocimientos, a fin de que seas conscien- LECCION 1. La ciencia y la tecnologia en el mundo actual 14
te de tus procesos de aprendizaje y te ayude a identificar el mejor camino para aprender. Tema 1. Relacidn de la quimica y la tecnologia con el ser humano, la salud y el amblente 14
Esperamos que la forma de trabajo que te proponemos estimule tu interés, promueva la apertura LECCION 2. identificacion de las propiedades fisicas de los materiales 19
a nuevas ideas y te acerque al conocimiento quimico, con la intencion de lograr nuestro cometido: Tema 1. Cualitativas, extensivas e intensivas 19
propiciar el gusto por aprender y maravillarte con esta ciencia. LECCION 2. Experimentaciin con meaclas 29
Tema 1. Homogéneas y heterogéneas 29
Tema 2. Métodos de separacidn de mezclas con base en las propiedades fisicas
de sus componentes 37

LECCION 4. ;Como saber si la muestra de una mezcla estd mis contaminada que otral 40
Al profesor
Tema 1. Toma de decisiones relacionadas con:

« Contaminacion de una mezcla

Estimado docente: « Concentracion y efectos 40
El presente libro esta orientado al aprendizaje de conceptos, el desarrollo de habilidades y procedi- LECCION 5. Primera revolucion de la quimica 53
mientos, asi como a fomentar actitudes y valores en sus alumnos, referentes a la quimica, con la idea = Tema 1. Aportacionesde Lavoisier: la Ley de conservacion de la masa 53
de que usted cuente con apoyos pertinentes en la formacion cientifica basica de sus educandos. 7P PROYECTOS: Ahora til explora, experimenta y actila (preguntas opcionales). Integrackin y aplicacion 58

Los contenidos del programa estin organizados en lecciones, considerando momentos de inicio, Propuesta 1. ;Gémo funciona una salinera y cudl es su impacto en el ambiente? 58
desarrollo y cierre. Dada la importancia de que los alumnos aprendan a través de sus experiencias y Propuesta 2. ;Qué podemos hacer para recuperar y reutilizar ¢l agua del ambiente? 61

reflexiones, se ofrece una amplia gama de actividades que orientan la forma en que construyen sus integracion del bioque 1 o4

conocimientos en Ciencias, como las que favorecen el analisis v la discusién de conceptos, la elabora- Evaluacion tipo PISA 66
cion de conclusiones, la busqueda de informacion, tanto en materiales impresos como en electroni-
cos, la representacion con modelos y el desarrollo de experimentos con materiales econdmicos y de

Bloquo 2. Las ces ateriales y su ¢ sificacion {|uin1:|_‘.'-|

i . i : & LECCION L Clasificacion de los materiale 70
facil adquisicion, con la finalidad de facilitar su trabajo en lo que respecta a la planeacion y desarrollo T e ——
dela Aanza Tema 1. Mezclas y sustancias puras: Compuestos y elementos 70
% 2 = 5 LECCIC’IN 2. Estructura de los materiales 80
En cada leccion proponemos tanto la autoevaluacion como la heteroevaluacion de los diversos
2 z i ) 2 g Tema 1. Modelo atdmico de Bohr 80
contenidos desarrollados. Al final de cada bloque incluimos actividades de repaso e integracion de i bt s i
Iosgprendlzzjes dﬂ:OS estudiantes, ;:lle P ‘SH l.ll'liﬁ b EIEII:EL‘II'O de Q‘Vil;l':c‘;:n[ | LECCION 3. ;Cudles la importancia de rechazar, reduci, reusar y reciclar los metales? 91
on respecto a!ﬁos proyec;:;s. 0 e:er:osl onenl:atlones_ge:'lefrd;aa sl ﬁe c?:‘to ad L| rlos y algunas Tema L. Propledades de los metales 91
Sfl.gerenﬂas espd_zct cas para el desarrollo de las propuestas incluidas al final de ufa ai_ . oque. L._a inten- Vom0 Souvon e dichionss el acieniada cos s sakisclin Tenso
cion es proporcionar elementos de apoyo para que los alumnos, con su coordinacion, seleccionen y y reciclado de metales 97
lieven a cabo los proyectos de su interés. LECCION 4. segunda revolucian de la quimica 101
En todas las actividades se hace hincapié en el trabajo grupal y de equipo, para propiciar que los Tema 1. El orden en la diversidad de las sustancias: aportaciones
estudiantes participen, escuchen, comuniquen y argumenten sus ideas, ademas de practicar actitu- del trabajo de Cannizzaro y Mendeleiev 101
des y valores relacionados con la ciencia escolar y favorables a la convivencia. LECCION 5. Tabla peritdica: organizacion y regularidades de los elementos quimicos 111
Esrams SeRUros de que h presente obra cans[ituye un Teferenre impurﬁnte en su quehacer di, Tema 1. Regularidades en la tabla periddica de los elementos quimicos representativos 111
déctico, que, con base en su experiencia, podra adecuar a las caracteristicas, necesidades, intereses y Tema 2. Cardcter metilico, valencia, ndmero y masa atémica 16
contexto de sus alumnos. Tema 3. Importancia de los elementos quimicos para los seres vivos 118
LECCION 6. Entace quimico 120
Tema 1. Modelos de enlace: covalente ¢ idnico, Relacion entre las propledades
de las sustancias con ¢l modelo de enlace: covalente e iGnico 120
'an.{‘.‘ PROYECTOS: Ahaia th explora, experimenta y actia (preguntas opcionales). Integracidn y aplicacidn 128

Propuesta 1. ;Cudles elementos quimicos son importantes para el buen
funcionamiento de nuestro cuerpo? 128

Propuesta 2. ;Cudles son bas implicaciones en la salud
o el ambiente de alguncs metales pesados? 111
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Integracién del blogue 2 134 Medidas de seguridad en el laboratorio de quimica
Evaluacion tipo PISA 136

Este libro propone varias actividades experimentales que, en muchas ocasiones, se
llevaran a cabo en el laboratorio escolar, o bien, en algun sitio que indique el profesor.

Bloque 3. La transfor

LECCION 1. identificacion de cambios quimicos y el lenguaje de la quimica 140 Este trabajo requiere aplicar ciertas precauciones en el manejo del material y de sus-
Tema 1, Manifestaciones y representacion de reacciones quimicas (ecuacion quimica) 140 tancias para evitar algun dano y asegurar buenos resultados. Es importante cumplir las
LECCION 2. ;Qué me conviene comer? 157

siguientes medidas y mantener esta lista en un lugar visible del laboratorio.

Tema 1. Lacaloria como unidad de medida de la energia 157 1. Usa una bata de algodén con manga larga y siempre abotonada. Si tienes el cabello
Tema 2. Toma de decisiones refacionada con los alimentos y su aporte caldrico 162 largo, deberis recogerlo; no uses anillos, pulseras, collares ni cadenas.
LECCION 3. Tercera revoluckon de la quimica 170 2. Esimportante la proteccion al manejar sustancias toxicas; por ello, utiliza lentes de
Tema 1. Tras la pista de la estructura de los materiales: aportaciones de Lewis y Pauling 170 seguridad y guantes cuando asi lo requiera la actividad emimmat
TN s Tho i b6 i de Mot i ies 3.No lleves alimentos al laboraterio, ya que pueden contaminarse con sustancias
LECCION 4. Comparacién y tepresentacion de escalas de medida 181 . = o €
e fa il e tdxicas, irritantes o corrosivas.
2ma L, ESCAlas Y representacion o . . . . .
. L 4. Cuida y preserva el material de laboratorio. Nunca debes jugar, correr, ni manejar
- Tema 2. Unidad de medida, mol 187 x ; .
e, 5 5 , ; con descuido los aparatos e instrumental de |laboratorio.
F50 PROYECTOS: Ahora th explora, experimenta y actda (preguntas opcionales). Integracidn y aplicacion 192 : : i ; 4 ; .
Eonumst 1. il abosr sbohes " 5.Limpia el area de trabajo, mantenla despejada y en orden, libre de objetos que
Propuesta 2. ;De dinde obtiene k& energia el cuerpo humano? 195 dlflcul[l?ﬂ las acs"fldades experimentales o que p!.led.?l'l olcaslonar algu!'l accidente.
Integracién del Bloque 3 198 6. Evita el desperdicio de recursos (agua, gas, energia eléctrica) y sustancias,
i 7. Mantén una actitud responsable y de colaboracion con el equipo al desarrollar el
Evaluacion tipo PISA 200 : :
trabajo experimental.
Bloque 4. La formacion de nuevos materiales 8. Antes de llevar a cabo un experimento debes informarte acerca de lo que se pre-
LECCION 1. Importancia de los dcidos y las bases en la vida cotidiana y en b industria 204 t‘e-nde hi(ell‘f!:' CZTI"IO ?! 'ognra' asi como la forma deimpl o idas preven-
Tema 1. Propledadesy representacion de dcidos y bases 204 ;::as co':' . In " ?ﬂ;arc;cc t?'r" | = 2 _— ial v of g
LECCION 2. ;Por qué evitar el consumo frecuente de los "alimentos dcidos™ 221 9. Al terminar las actividades expe"“‘!mu eso practicas, lava _mat‘em : Bty b i
Yhiie L Tiide decicas ticknades sui que empleaste. Las mesas de trabajo también deben quedar limpias. Las llaves de
- Impartancia de una dieta correcta m agua y gas deben estar perfectamente cerradas.
LECCION 3. importancia de las reacciones de éxido y de reduccion 228 10. Lavate las manos al finalizar las actividades experimentales.
Tema 1. Caracteristicas y representaciones de las reacciones redox 28 11. Maneja los residuos como se te indica en la actividad experimental.
@ Tema 2. Namero de oxidaciin 230 12. En caso de ocurrir un accidente, avisa de manera inmediata a la persona responsa-
FSP PROYECTOS: Ahora ti explora, experimenta y actiia (preguntas opcionales). Integracidn y aplicacion 238 ble del laboratorio y sigue las instrucciones que te indique.
Propuesta 1. ;Cémo evitar la corrosion? 238 13. Los reactivos siempre deben ser manejados con precaucion. Sigue las indicaciones
Propuesta 2. ;Cudl es el impacto de los combustibles y posibles alternativas de solucion? 241 del maestro, pues puede ser PEHETO'SO hacer cualquier tipo de cambio, por ejem-
Integracion del bloque 4 244 plo, alterar el orden de los reactivos o efectuar diferentes experimentos sin tener la
Evaluacion tipo PISA 246 aurorizacion para ello.
Bloque 5. Quimica y tecnologia 14. Revisa los rétultlns lde los envases de los reactivos antes de usarlos y etiqueta correc-
& tamente los recipientes en los que se colocaran.
FNP PROYECTOS: Ahora 1 explora, experimenta y actia (preguntas opcionales). Integracidn y aplicaciin 250 15. Utiliza correctamente el material, por ejemplo, pipetas y perillas para sustancias
EIGPUNRN. L. YR, 85 VSuica W TRl SHacos Lo liguidas y espirulas para mstanci;s solidas. Nu;w.a sorbas el liquido contenido en
Propuesta 2. ;Qué aportaciones a la quimica se han generado en México? 253 I 9 ; Y e P A
Propuesta 3. jCudles son los beneficios y riesgos del uso de fertilizantes y plaguicidas? 256 - pl[IJEl.’Z;S. ; ; . : ’
Propuesta 4. ;De qué estin hechos los cosméticos y como se elaboran? 259 16. Por ningtin motivo debes oler, ingerir o probar reactivos o productos obtenidos en
Propuesta 5. ;Cudles son las propiedades de algunos materiales que utilizaban el laboratorio.
las culturas mesoamericanas? 262 17. Nunca mezcles sustancias desconocidas sin que tu maestro lo indigue.
Propuesta 6. ;Cudl es el uso de la quimica en diferentes expresiones artisticas? 265 18.En caso de que alguna sustancia corrosiva o toxica tenga contacto con tu piel u
Propuesta 7. jPuedo dejar de utilizar los derivados del petrdleoy sustituirlos por otros compuestos? 268 ojos, lava inmediatamente la parte afectada con abundante agua durante cinco
Anexo. Nomenclatura quimica 271 minutos por lo menos; después consulea al médico.
Bibliografia 272 19. Algunas veces el efecto de una sustancia en el organismo no es inmediato, por lo

que es preciso mantener en observacion por algunos dias la zona afectada.
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Experimenta

Actividades experimentales
que incluyen la descripcidn
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Proyecto

Propuestas para que puedas
integrar y poner en practica lo
que aprendiste en el bimestre.
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Te presentamos una infografia
de un tema relacionado con
los contenidos del bloque

con la que también podras
interactuar mediante breves
actividades.
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ntegracion del bloque

Con esta seccion promoverds la
integracion, sintesis y aplicacion
de lo aprendido en el bloque y
te servira Como autoevaluacion
y coevaluacion.

Autoevaluacion
Comprobaras tu avance en el
aprendizaje del bloque para
que puedas mejorar.

Evaluacion tipo PISA

Se evaluara el desarrollo de

tus competencias al final de
cada blogue con un modelo de
evaluacion tipo PISA. También
servird para que tu profesor
evalle tu avance.

AL FINAL DEL LIBRO ENCONTRARAS

Anexo

Informacion complementaria a los

contenidos.

Bibliografia
Recomendaciones bibliogrificas v de sitios de
internet para alumnos y profescres,




La cienciayla
tecnologia en
el mundo actual

= Relacidn de la quimica
y la tecnologia con el
ser humana, la salud
y el ambiente.

Leccion

Identificacion de las
propiedades fisicas

de los materiales

« Cualitativas,
= Extensivas.
« Intensivas.

APRENDIZAJES ESPERADOS

Identifica las aportaciones
del conoaimiento quimico
y tecnolégico en la
satisfaccion de necesidades
basicas, en [a salud y

el ambiente.

Analiza la influencia de los
medios de comunicacion y
las actitudes de las personas
hacia la quimica y

la tecnologia.

Y Clasifica diferentes

materiales con base en su
estado de agregacion e
identifica su relacién con
las condiciones fisicas

1 del medio.

extensivas (masay
volumen) e intensivas
{temperatura de fusién y
de ebullicidn, viscosidad,
densidad, solubilidad) de

algunos materiales.

Explica la importancia
de los instrumentos de
medicion y observacian
como herramientas que
amplian la capacidad de
percepcibn de

nuestros sentidos.

Identifica las propiedades

Experimentacion
con mezclas

« Homogéneasy
heterogéneas.

« Métodos de separacidn |

de mezclas con base en
las propiedades fisicas
de sus componentes.

Identifica los

| componentes de las

mezclas y las clasifica
en homogéneas

! L y heterogéneas.

Identifica la relacidn

entre la variacion de la
; concentracidn de una

mezcla (porcentaje en
masa y volumen) y

| sus propiedades.

Deduce métodos de
separacidn de meiclas con
base en las propiedades
fisicas de sus componentes.

;Como saber
si la muestra de
una mezcla esta mas
contaminada
que orra?

Toma de decisiones

relacionada con

« Contaminaciin de una
mezcla,

« Concentracion y efectos.

Identifica que los
componentes de una
mezcla pueden ser
| contaminantes, aundque
| no sean perceptibles a
simple vista.

Identifica la funcionalidad
de expresar la
concentracion de una
mezcla en unidades de
porcentaje (%) o en partes

por millén (ppm).

s concentraciones de

un contaminante, en una
mezcla, tienen distintos
efectos en lasalud yen
el ambiente, con el

fin de tomar decisiones
informadas.

T
i

Primera revolucion
de la quimica

= Aponaciones de
Lavoisier: la Ley de
conservacion de
la masa.

Argumenta la
importancia del trabajo
de Lavoisier al mejorar
los mecanismos de
investigacion (medicion
de masa en un sistema
cerrado) para la
comprension de los
fendmenos naturales.

Identifica el cardcter

tentativo del conacimiento
cientifico y las limitaciones
producidas per el contexto
cultural en el cual se
desarrolla

Leccid

PROYECTOS:
Ahora tu explora,
experimenta y actua.
Integracion y aplicacion

« C6mo funciona una salinera y cudl
@5 su impacto en e ambiente?

« ;Qué podemos hacer para recuperar

y reutilizar el agua del ambiente?

A partir de situaciones problemdticas
plantea premisas, SUpUestos y
alternativas de solucidn, considerando
las propiedades de los materiales o la
conservacion de la masa

Identifica, mediante la experimentacion,
algunos de los fundamentos bisicos que
se utilizan en la investigacion

cientifica escolar.

sociales que tienen los resultados de la
investigacion cientifica.

Evaliia los aciertos y debilidades de los
procesos investigativos al utilizar el
conocimiento y la evidencia centificos.

Competencias que se
favorecen en este bloque:

- Comprension de fenémenos
y procesos naturales desde
la perspectiva cientifica

» Toma de decisiones
informadas para el
cuidado del ambiente y
la promocién de la salud
orientadas a la cultura
de la prevencion

Comprension de los alcances
y limitaciones de la ciencia y
del desarrollo tecnolagico en
diversos contextos




LECCION 1

Aprendizajes esperados

= Identifica las aportacio-
nes del conocimiento
quimico y tecnoldgico en
la satisfaccion de necesi-
dades basicas, en la salud
y el ambiente.

« Analiza la influencia de
los medios de comuni-
cacién y las actitudes
de las personas hacia la
quimica y la tecnologia.

Glosario

Epidemia. Enfermedad
o problema de salud que
aumenta el nimero de

€asos en un tiempo y
lugar especifico,

Figura 1.1. Las vacunas son
medidas preventivas de salud
que son posibles debido a los
avances de la quimica.

LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA
EN EL MUNDO ACTUAL

Relacion de la quimica y la tecnologia con el ser humano,
la salud y el ambiente

COMENZAMOS

En esta leccion revisaras la contribucidn de la ciencia quimica y la tecnologia en el
mejoramiento de las condiciones de vida de los seres humanos; reflexionaras acerca de
cuestiones como las siguientes: ;De qué manera la quimica y la tecnologia participan
tanto en la salud, las actividades humanas y en el cuidado del ambiente? ;Qué actitud
tienen las personas ante los productos quimicos?

1. En la siguiente lista de productos subraya los que hayas utilizado alguna vez.

detergente desodorante champu teflon
pldstico aromatizante cinta adhesiva ampicilina
insecticida destapacafios aceite pegamento

2. Responde en tu cuaderno las preguntas.
+ {Qué otros productos quimicos conoces?
« iPara qué los utilizas?
+ ;Qué opinas del uso de productos quimicos?
+ En qué basas tw opinion?

3. Reinete en equipo y compara tus respuestas con las de tus compaieros; expresa tus
puntos de vista y comenten semejanzas y diferencias entre sus respuestas.
4. Intercambien ideas acerca de qué o quiénes influyeron en sus puntos de vista acerca
de los productos quimicos.
5. Registren las respuestas en su cuaderno.
| 4

La ciencia quimica y la tecnologia en nuestra vida

Hasta antes del siglo xix, el promedio de vida de las personas era de 35 anos, ya que
la mayoria de la gente vivia en malas condiciones de alimentacion, vivienda e higiene,
por lo que las epidemias eran una causa importante de muerte. Fue en el siglo xix
cuando en Europa y Estados Unidos aplicaron medidas para mejorar la salud pdblica,
en relacion con el agua potable, el drenaje y los entierros, entre otras. Asi también se
generalizo el uso de la bafera y del jabon.

Aunque se logré disminuir una gran cantidad de muertes causadas por enferme-
dades infecciosas, las medidas no eran muy eficaces, pues habia muchas limitaciones
en el campo de la medicina. Por una parte, no habia modo de combatirlas y, por otra,
no habia acceso al servicio médico, medicamentos, cirugias, etcétera. La esperanza de
vida aumentd y para el siglo xx1 era de 80 arios. ;A qué se debe?

En la actualidad, las aportaciones al conocimiento quimico y a la tecnologia han
contribuido a mejorar las condiciones de vida: salud, higiene, alimentacién y vivienda,
entre otras.

En el campo de la salud, la continua investigacion cientifica genera vacunas, medi-
camentos, antibidticos, sueros, antisépticos, desinfectantes, y procesos quimicos tanto
para la elaboracion de materiales (algodén quinirgico, protesis), como para llevar a cabo
andlisis clinicos con la finalidad de prevenir y combartir enfermedades (Figura 1.1).

Un caso especifico es el de la poliomielitis, una enfermedad que causa desde parali-
sis muscular hasta la muerte, y que provocd una epidemia mundial entre 1840 y 1950,
A partir de la investigacion cientifica, a mediados del siglo xix, se identifico la enferme-
dad y casi cien anos después se cred una vacuna, que ha sido mejorada. Debido a este
avance y a las campanas de vacunacion, esta enfermedad ha sido eliminada en muchos
paises. En México hay un programa para aplicar la vacuna contra la poliomielitis a to-
dos los nifos, por lo que desde 1990 no se han reportado casos. Sin embargo, todavia
persiste en paises que no cuentan con los medios econdmicos para combatirla.

En paises como Afganistan, Nigeria y Pakistan, la poliomielitis es todavia un pro-
blema de salud, por ello, la Organizacién Mundial de la Salud (oms) tiene centrada la
atencion y los esfuerzos para eliminarla en todo el mundo.

Otro campo de necesidad biasica es la alimentacion, que debido a la explosion de-
mografica se requiere garantizar el abasto de alimento, procurando una mejor y mayor
produccion de éste.

Como una alternativa de solucion, la industria quimica ha creado pesticidas y fer-
tilizantes para controlar y eliminar plagas, que permiten un mayor rendimiento de los
terrenos agricolas; como consecuencia, podemos disponer de diversos tipos de alimen-
tos la mayor parte del aio. En la actualidad, gracias a la quimica, también se utilizan
insecticidas selectivos que no perjudican a los agentes polinizadores, como los péjaros
y las abejas,

Una vez cosechados los productos agricolas se sigue un procedimiento de limpieza y
secado, y después se empacan para su transporte y almacenamiento; para ello, se utilizan
productos quimicos y empaques especiales, como papel encerado y carton (Figura 1.2).

También la quimica interviene en el procesamiento y conservacion de los alimen-
tos, por ejemplo, mediante el uso del producte quimico llamado benzoato de sodio se
evita el crecimiento de algunos microorganismos que los descomponen.

Para atender la necesidad del vestido, la industria quimica ha creado materiales
sintéticos con caracteristicas que se aprovechan para distintos fines, como el nailon
y el poliéster, de gran uso en la confeccion de diversas prendas por sus caracteristicas:
livianas, no se encogen, ficiles de lavar, no requieren planchado, son poco absorbentes
y se secan rapido.

Para donde mires, la quimica interviene en la fabricacién de innumerables mate-
riales que estan presentes en casas y edificios, en objetos de uso diario como muebles
y aparatos, ademds de muiltiples productos que hacen mas cémoda la vida y facilitan
nuestras actividades: champus, desodorantes, geles para el arreglo personal y produc-
tos para el aseo de la casa.

A principios de 2016 alcanzamos una poblacion mundial de 7 300 millones. Se es-
tima que en unos cincuenta anos la poblacion mundial podria aumentar hasta 9000
millones y, con esto, considerablemente, las necesidades de agua potable, alimento,
vestido, vivienda, salud y un mejor entorno. La quimica es una de las ciencias que ha in-
tervenido en la solucion de estos grandes retos, y lo hara en los que surjan en un futuro.

iDe qué manera contribuye la quimica a la conservacién del ambiente? En los te- |
chos de edificios y viviendas se aplica un material llamado poliuretano, que sirve
como impermeabilizante y aislante térmico y acistico. Como aislante térmico, re-

i duce el uso de aire acondicionado o de calefactores y permite el ahorro de energia, |

lo que tiene como consecuencia menor contaminacion ambiental (Figura 1.3).

Figura 1.2, Los productos
quimicos intervienen en la
conservacson de las frutas como
las manzanas, en su impicza

se utiliza & cloro; después de
secarlos, se les

puede aplicar una capa de

cera natural o se les cubre con
papel encerado, para evitar

fa deshidratacion,

Glosario

Sintético. Material o
producto que no se
encuentra en forma

natural, sino que se
obtiene por procesos
industriales.

Figura 1.3, Hoy se uwta una
gran vaniedad de materiales que

i protegen las construcciones de
i los efectos del agua y del calor.
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acrivate
Te sugerimos la lectura de:

René Drucker Colin. Otras Identifica cdmo contribuyen la quimica y la tecnologia en las actividades huma-
cuabrocientas pequerias nasy el bienestar social.

dosis de ciencia, México,

Universidad Nacional 1. Organizate en equipo e investiguen cémo se elabora alguno de los productos de la

f&u;b:;m m::imf‘:: / lista 0 como se lleva a cabo alguno de los procesos y su utilidad.

Biblioteca del aula), 2009, Productos: gasolina, jabén, papel, agua purificada, alimentos enlatados, pilas y aspirina.

Procesos: purificacion del agua, elaboracion de pan, conservacién de los alimentos
y produccion de plasticos.

2. Resuman la informacién que investigaron en hojas tamaiio carta e iltstrenla.

3. Con todos los trabajos disefien un periodico mural.

4. De manera breve compartan y comenten con & grupo &l producto de su investigacion.

5. Redacten una conclusion: ;De qué manera contribuye la quimica con las activida-
des y el bienestar de las personas?

[ AcTIVATE |

Indaga cudl es la idea de las personas de tu comunidad respecto a los productos quimicos.

| 4

1. Entrevista a cinco personas del lugar donde vives. Considera las siguientes preguntas.
« /Qué opina del uso de productos quimicos en actividades relacionadas con la produccion delos
alimentos, la agricultura y otras de interés para las personas, como el deporte y la limpieza?
= jPor qué?
« ;En qué basa su opinien?
2. Organiza la informacion recabada en una tabla como la siguiente y comparte la informacion con
tus companeros del grupo.

Tabla 11 Resultados de la entrevista

Opiniones 2Por qué? i :En qué basa su opinién?

3. En grupo comenten los resultados de la entrevista; comparen los puntos de vista que discutieron
en la seccion "Comenzamos” (pigina 14) con las opiniones de los entrevistados.

crivare

Analiza qué informacién se utiliza con mayor frecuencia para comercializar los productos y si
influye en la compra.

| 4

1. En equipos, organicense para indagar qué informacion se da en los anuncios publicitarios, a través
de los medios de comunicacion (radio, television, revistas y diarios), acerca de los productos qui-
micos, como limpiadores, alimentos u otros.

BLOQUE 1

2. En el cuaderno elabora una tabla como la siguiente y registra el nombre del producto; indica
el componente cuando lo informen en el anuncio. Marca con una X si refieren a que es natural o
que no contiene quimicos. Anota otra informacién o caracteristica incluida en la publicidad.

Tabla 1.2 Informacién en el anuncio publicitario

Nombre del Componentes. : Eoatisral :  No contiene Otra caracteristica
producto : iCudles? : : quimicos o frase publicitaria

3. Indaga lo siguiente y registra las respuestas en tu cuaderno.

+ ;Cudles de esos productos utilizas en casa? Menciona dos.

+ ¢Por qué eligieron esos productos y no los de otra marca?

« Sila informacién que se da en el anuncio publicitario influyé para su compra.
4. Analicen los datos de la tabla.

« Qué frases son mas frecuentes para promocionar los productos?

+ {Qué intencidn tienen?

5. Compartan las respuestas y elaboren sus conclusiones. Respondan qué frases son mas frecuentes
en la comercializacion de productos en los medios de comunicacion y si influyen en la compra,
6. Finalmenrte, comparen el andlisis de los resultados y las conclusiones con la informacion del

siguiente texto. Identifiquen coincidencias.
| 4

La quimica y la tecnologia en los medios de comunicacién

Radio, television, peribdicos, revistas e internet son medios de comunicacion masiva. Al- =
gunas de sus funciones han sido informar, educar y entretener. Con las ideas que difunden | .
influyen en la opinion de la gente y su actitud frente a diversos temas. U -
$Qué ideas acerca de la quimica y la recnologia se divulgan a través de los medios ="
de comunicacion? Por ejemplo, la publicidad de algunes productos senala que todo O'
“lo natural®, *lo organico”, refiriéndose a lo que se obtiene directamente de la naturale-
za, es benéfico; en tanto que todo “lo quimico” o "lo sintético’, creado en laboratorios, ~ Figura L4. Notodo lo natural
es daiino (Figura 1.4). Estas ideas han generado quimiofobia, es decir, miedo hacia lo ::n‘;l'“m";"d" b‘d':‘i‘:;“
que se relacione con la quimica y sus productos. m:m qu“p,f::m; o
Lo anterior no tiene fundamento cientifico, ya que tanto materiales naturales como  largo del curso, entre ellos sus
sintéricos pueden producir dafos a los seres humanos y a otros seres vivos, depen-  componentes, la cantidad que se
diendo de varios factores, entre ellos, el tipo de componente que contengan y la can-  "/era y el estado de salud de
tidad que se ingiera. - (e
La actitud de rechazo y los prejuicios hacia la quimica se refuerzan ante casos publi- Glosario
cados de danos a la salud debido a la conducta deshonesta de los duefios de industrias, ~ Melamina. Material
al emplear componentes que mejoran ciertas caracteristicas de sus productos o permi-  Plastico con el cual se
ten disminuir su costo, sin considerar el daio que causan a las personas, como es el caso ::;‘::;Mmi“;m
del uso de plomo en los cosméticos, o bien, de la incorporacion de la melamina en la emplean er?:lubimas
leche para aparentar el valor nutritivo de proteinas. de muebles y utensilios.
La aversion de las personas hacia la quimica tiene como consecuencia ignorar las N es comestible y su
aportaciones del conocimiento guimico al bienestar social, por ejemplo: el cuidado consumo puede afectar
y restablecimiento de la salud, al elaborar medicamentos que curan enfermedades la salud.

LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA EN E
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Figura 1.5. Una de bs
aplicaciones mids relevantes de
la quimica es en b industria
farmacéutica, es decir. en
aquélla donde se producen
medicamentos.

| Sitienes la oportunidad,
revisa los articulos:
“La quimica en el siglo
xx1. Angel o demonio’,

| de Vicente Talanquer, en
la direccidn electrénica
hup//fgoo.gl/6mALIW
[Consulta: 24 de junio de
2016),
“Hasta el agua pura es
pura quimica’, de Martin
Bonfil Olivera, en
htepe//goo.gliRkdcq
[Consulta: 24 de junio
de 2016).
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(Figura 1.5); el cuidado del ambiente, al purificar el agua, reciclar materiales y obtener
otros que capten y aprovechen la energia solar. Actualmente, existe la preocupacion
por seguir formas de investigacién y abtencién de productos que no produzcan da-
fos a los seres humanos ni al ambiente, o que sean minimos. Estas ideas, entre otras,
fundamentan la llamada quimica verde. Conforme avanzan la ciencia y la tecnologia
se cuenta con mayores canocimientos para realizar mejores analisis de los productos
naturales o sintéticos y determinar las condiciones en las que pueden poner en riesgo
la salud.
Por esc es necesario:
- Obtener la mayor informacién acerca de los productos que utilizamos: leer el
contenido del producto, las instrucciones y las restricciones de uso.
« Ser critico ante los mensajes que se promueven en los medios de comunicacion.
+ Hacer uso responsable de la tecnologia y un andlisis de las medidas preventivas
para evitar riesgos en la salud y en el ambiente.
+ Que tanto consumidores y medios de comunicacién den mas importancia a los
contenidos cientificos y a la divulgacién de la ciencia para estar mis informados.

[ Activate B Jis)

Reflexiona acerca del uso de los productos quimicos.

1. Organicen un debate en el grupo para discutir y analizar lo siguiente.
+ ;Deben emplearse productos quimicos o se debe prohibir su use? j;Por qué?
+ iCoémo puede aprovecharse el conocimiento quimico en el cuidado ambiental?
2. Con base en el debate elaboren una conclusién grupal acerca de:
- La importancia de la quimica y la tecnologia en la satisfaccion de necesidades
humanas. @@

+ Laimportancia de estar informado para emitir opiniones sobre el uso de los pro-

ducros quimicos. B 8
+ Laresponsabilidad del uso de productos quimicos en las actividades humanas y

el cuidado del ambiente. @ m v

BRSSO E SRR R e
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1. Elabora un texto en el que expreses:

+ Algunas aportaciones de la quimica y la tecnologia en tu vida cotidiana.

+ Lo que piensas acerca de las actitudes de rechazo o miedo a las sustancias quimi-
cas y laimportancia de contar con informacién cientifica acerca de los productos
que consumes,

2. Contesta de nuevo las preguntas de la seccion “Comenzamos” (pégina 14).

+ ;Cambiaron tus respuestas? Escribe qué cambios identificaste. En caso de que tus
ideas no hayan cambiado, explica a qué se debe esto. Comenta tus respuestas con
tu profesor y comparieros.

3. Evalda tu actitud v la de tus compaiieros ante el trabajo en las actividades de esta

leccion. m

+ ;En qué situaciones cotidianas pones en practica acciones para el uso de produc-
tos de manera que promuevas el cuidado de la salud y el ambiente?

« ;Hubo respeto ante las opiniones de los demds? ;De qué manera?

» ;C6mo puedes mejorar tu participacion?

LECCION 2

FISICAS DE LOS MATERIALES

Cualitativas, extensivas e intensivas

BEAEAE B RE SRR B EE RS EE R EE

COMENZAMOS

A S B EE SO E SRR SSRGS

Los objetos que nos rodean estin hechos de diferentes materiales, En esta leccion iden-
tificards las propiedades de algunos materiales; haciendo uso de algunos instrumentos
los observaris y medirds para explicar su importancia. Asi también, clasificaris los
materiales basindote en sus propiedades. ;Cémo puedes diferenciar un material de
otro? ;Qué importancia tiene medir sus propiedades?

1. Contesta en tu cuaderno las siguientes preguntas,
« jCémo distingues el azticar de la sal si los dos son tan parecidos?

» Observa la Figura 1.6 y contesta: ;Con qué instrumentos miden las personas?
;Por qué utilizan un instrumento para medir?

+ ;Qué importancia tiene medir el volumen de un liquido o la masa de los produc-
tos comestibles que adquieres en un mercado?

- ;Con qué instrumentos medirias el volumen y la masa de un liquido? ;En qué
unidades se expresan esas propiedades?

2. Bajo la direccién de tu profesor comenten las respuestas en el grupo.

[
Figura 1.6. ;:Qué miden en cada caso?

Propiedades fisicas de los materiales

Las propiedades de los materiales nos permiten identificarlos y clasificarlos por ti-
pos o clases. ;Qué propiedades consideras para clasificar los objetos de tu entorno?
(Figura 1.7).

Las propiedades cualitativas pueden ser percibidas mediante los sentidos. Sin em-
bargo, resulta imprecisa su descripcion, porque las percepciones pueden variar en
cada persona. Por ejemplo, si varias personas toman una taza de café, a algunas les
parecera que esta bien y a otras que es demasiado dulce o amargo; por lo que la apre-
ciacion es algo muy personal. Algunos ejemplos de propiedades cualitativas que ayu-
dan a clasificar los materiales son color, olor, sabor y estado de agregacion. Este tipo de
propiedades no pueden ser medidas ni contadas.

IDENTIFICACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS DE
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IDENTIFICACION DE LAS PROPIEDADES

Aprendizajes esperados

« Clasifica diferentes
materiales con base en su
estado de agregacion e
identifica su relacién con
las condiciones fisicas
del medio.

« Identifica las propiedades

extensivas (masa y

volumen) ¢ intensivas

(temperatura de fusidn

y ebullicion, viscosidad,

densidad, solubilidad) de

algunos materiales.

Explica la importancia |

de los instrumentos de |

medicion y observacion

COmo herramqem.as ql.IE

amplian la capacidad de

percepcion de

nuestros sentidos. r

Figura 1.7. En nuestro entomo,
los materiales se encuentran en
varios estados fisicos.




—é EXPERIMENTA

@ jPrecaucion!

Unicamente pueden
probar los materiales
comestibles.

Figura 1.8. Los voluntarios
describiran ¢l olor, la forma, la
textura y ¢l estado de agregacion
de los materiales.

De ser posible, como
apoyo a la actividad,
observen el video Estados
de la materia, volumen
1, dle la coleccion “El
mundo de la quimica’,
que su profesor podri
conseguir en un Centro
de Maestros.

BLOQUE 1

Propiedades cualitativas de los materiales

1Qué vamos a hacer?
Clasifica materiales de uso comun con base en sus propiedades cualitativas: color, olor,
sabor y estado de agregacion.

;Con qué lo haremos?

Auxlicar, sal, bicarbonato de sodio, alglin metal, plistico, hielo, vinagre, leche, agua, aceite,
globo inflado con aire, dos mascadas o panuelos para cubrir los ojos, un pano de franela
o papel absorbente para secar las manos, 3 tapas de plstico pequenas como las que
cubren botellas de refrescos y § vasos para colocar las muestras de los materiales.

:Cémo lo haremos?

1. Soliciten a tres voluntarios que salgan del salén de clases. Coloquen los materiales
sobre la mesa.

2. Cubran los ojos de dos de los voluntarios; cada uno describira las propiedades de
los mareriales (Figura 1.8). Para facilitar la descripcién de cada material, se sugiere
realizar las siguientes experiencias con los materiales, en el orden que se indica: oler,
tocar y probar solamente los materiales comestibles, €3
Las propiedades deberan registrarse en el pizarrén.

3. Después, inviten al salén al tercer voluntario, quien, con base en las propiedades
escritas, identificara los materiales y anotard sus respectivos nombres. Selecciona
siete materiales de los descritos y completa la Tabla 1.3; escribe el nombre y sus
propiedades.

Tabla 1.3 Propiedades cualitativas

Estado de
agregacion

Material 5 Color : Olor : Sabor

Agua | |

4. Contesta en tu cuaderno.

+ Clasifica los materiales que utilizaste de acuerdo con su estado de agregacidn.

- {Qué otras propiedades cualitativas piensas que hay ademas de las que estan
senaladas en la tabla?

« ;Cémo distinguir mediante los sentidos la plata, el aluminio y el platino, que son
metales de color semejante? ;Qué otras propiedades deberias considerar?

« iSolamente con los sentidos puedes reconocer las propiedades de los materiales?
Justifica w respuesta.

+ {Qué dificultades se presentan para distinguir los marteriales a partir de las pro-
piedades que se perciben mediante los sentidos?

1Qué concluimos?
5. Respondan las preguntas y anotenlas en el cuaderno.
» ;Qué caracreriza a las propiedades cualitartivas?
» {Queé dificultades se presentan al distinguir mareriales con estas propiedades?

(W) Manejo de residuos |

Desechos erganicos (azucar. sal y leche): son biodegradables, por lo que deben depositarse
en el contendor respectivo. Aceite: en general, se recomienda almacenarlo para su reutiliza-
cién como combustible en lamparas de aceite, Bicarbonato de sodio: neutraliza sus efectos
con vinagre, debe desecharse en el drenaje. Desechos inorgdnicos (globo, plistico): pueden
guardarse para su reliso.

[ acrivate

Identifica las condiciones fisicas del medio que influyen en los estados de agregacién y sus cambios.

1. En equipo, reflexionen e intercambien sus puntos de vista respecto a las siguientes
preguntas, Registren sus respuestas en su cuaderno,
- ;Qué le sucede al alcohol cuando ponen un poco en su mano?
+ ;Qué sucede con el hielo, al cabo de unos minutos, cuando lo sacan del refrigerador?
+ ;Qué condiciones fisicas hacen que una sustancia cambie su estado de agregacién
solido, liquido y gas? (Figura 1.9)
2. Con base en las preguntas, plantea una hiporesis acerca de las condiciones fisicas
que influyen en el cambio fisico,
+ Lleven a cabo una investigacion bibliogrifica acerca de las condiciones fisicas del
medio que permiten los diversos estados de agregacion del agua en la naturaleza,
+ En equipo, discutan como las condiciones del medio (temperatura y presion)
pueden modificar el estado de agregacion de los materiales.
+ Planteen una actividad experimental en la que comprueben cudles son las condi-
ciones del medio que modifican el estado de agregacion de las sustancias.

4. Recuerden tener en cuenta las preguntas:
« ;Qué vamos a hacer? En la que describan el propésito de la actividad experimental.
+ ¢Con qué lo haremos? Donde anoten el material que utilizaran.
+ ;Cémo lo haremos? En la que detallen los pasos para efectuar la actividad.
+ ;Qué concluimos? En la que presenten sus conclusiones respecto a la hipétesis que

Figura 1.9. ;Qué condiciones

fisicas del medio permiten que
plantearon. el agua se encuentre en sus
5. Compartan con otros equipos su informacion y algunos ejemplos. distintos estados de agregacion?
r
Propiedades extensivas e intensivas
Para reconocer a una persona hay que saber sus caracteristicas, ya sea por sus atribu-  Glosario

tos fisicos o su forma de ser. Asi también, los materiales son distintos porque sus ca-
racteristicas san muy importantes y sirven para diferenciarlos. ;Qué criterios aplicarias
para clasificar los materiales que te rodean?

La quimica estudia las propiedades de la materia y sus transformaciones; esto re-
quiere de observacion y medicidn, puesto que, como en toda ciencia, es indispensable
la descripcion exacta del objeto de estudio. A las propiedades que se pueden medir se
les llama propiedades cuantitativas: se miden utilizando un instrumento o un aparato
y se expresan mediante una magnitud y una unidad.

Por ejemplo, algunas propiedades cuantitativas de una porcidn de agua contenida
en un vaso son las siguientes: volumen = 160 mL, esta propiedad se puede medir con
un recipiente graduado, y temperatura = 25 °C, se mide con un termémetro.

El uso de instrumentos de medicién y observacion es importante en las actividades
cientificas y en el trabajo escolar, porque nos permite:

- incrementar la capacidad de nuestros sentidos para percibir las cualidades de los

materiales que nos rodean,

- comparar las propiedades de los materiales y obtener datos aobjetivos mediante

unidades de medida establecidas.

« obtener datos con precision para describir las propiedades de los materiales.

Materia. Es todo aquello
que tiene masa y ocupa
un lugar en el espacio.
Precision. Capacidad

de un instrumento para
dar el mismo resultado
en mediciones diferentes
realizadas en las

mismas condiciones.

IDENTIFICACION DE LAS PROPIEDADES FiSICAS DE LOS MATERIALES



Figura 1.10. ;Qué recipiente
contiene mayor volumen de
liquida? ;Cudl tiene mayor masa?

Glosario

Sustancia. Forma de
materia que tiene una
composicion definida
O constante con
propiedades que la
diferencian, algunos
ejemplos son el agua, el
hierro y el carbono.

Conexiones

| Biologia. Los aceites

| wegetales son usados en la
| cocina porque tienen una
| temperatura de ebullicion
| alta (alrededor de los

' 200 *C), de tal manera que
| el alimento que se frie, se

| cocina rapidamente.

BLOQUE 1

En la Tabla 1.4 se recopilan algunas propiedades cuantitativas,

Tabla 1.4 Ejemplos de propiedades cuantitativas y algunas unidades que se utilizan

Propiedades cuantitativas - Unidades Simbolo
I kilogramo kg
Mo gramo i g
H mililitro mL
Volumen i litro i L
i decimetro clibico i dm’
Temperatura grado Celsius °C
i kilogramo por decimetro cubico : kg/dm’
Densidad i gramos por centimetro cibico alem’
i gramos por litro : a/L

5i comparas el volumen de agua de un garrafén y el de un tinaco, te dards cuenta de
que contienen diferente cantidad de agua. Esto se debe a que el volumen depende de la
masa, es decir, de la cantidad de materia. A las propiedades de los materiales que
dependen de la masa se les conoce como propiedades extensivas. El volumen es una
propiedad extensiva, ya que varia proporcionalmente con la masa: a mayor volumen,
mayor masa (Figura 1,10).

Las propiedades intensivas son aquellas independientes de la masa. No cambian,
sino que son constantes para una misma sustancia en cualquier magnitud de masa.
Por ejemplo, la temperatura a la que hierve el agua se conoce como temperatura de
ebullicién; es la misma para la masa de un litro que para la de 20 litros, en las mismas
condiciones de presion. A las propiedades intensivas también se les llama especificas,
porque permiten reconacer y distinguir una sustancia de otra; asi, por ejemplo, la tem-
peratura de ebullicion para el alcohol es de 78 °C y para el cobre, de 2600 °C,

hcrivwre IS

Identifica la diferencia entre propiedades cualitativas y cuantitativas, asi comola
caracterizacion de las propiedades extensivas e intensivas.

1. Con base en la descripcion de las propiedades extensivas e intensivas, contesta las
preguntas en tu cuaderno.
+ ;Qué diferencias encuentras entre las propiedades cualitativas y cuantitativas?
Menciona ejemplos para los dos tipos de propiedades.
« ;Qué diferencias encuentras entre las propiedades extensivas e intensivas?
2. Revisa en libros de fisica y quimica general o en internet las definiciones de las
propiedades anotadas y escribelas en un organizador grifico como el siguiente.

P masa ) )
w In volumen ) . )
-0 -(temperatura de ebullicion ) [ )
k- (_temperatura de fusion ) :é ' )
% H viscosidad 3 g )
o - densidad D) 3

b | solubilidad ) )

3. llustra con un dibujo una de las propiedades en una hoja. 5i te es posible, utiliza un
programa computacional. @

4. Muestra al grupo tu dibujo y explicalo. -

EXPERIMENTA

Mide la temperatura

$Qué vamos a hacer?
Mide la temperatura de ebullicion y la temperatura de fusidn del agua y clasifica estas
propiedades como extensivas o intensivas.

Antes de empezar...
Conrtesta las preguntas en tu cuaderno y después comenta las respuestas con el grupo:
+ Si pones un trozo de hielo a calentar, jqué sucedera con su temperatura?
+ {Qué sucedera con la temperatura del agua si sigues calentando por 10 minutos mas?
+ ¢Cudl es la temperatura de ebullicidn del agua? ;Cudl es la temperatura de fusién?
+ ;A qué temperarura alcanzan el punto de ebullicién muestras de 100 g 200 g o
500 g de agua? Justifica tu respuesta.
+ ¢A qué temperatura se fundirin muestras de hielo de 100 g, 200 g o 500 g? Justifi-
Ca [u respuesta.

:Con qué lo haremos?

6 cubos de hielo, balanza, soporte universal, anillo, rejilla con asbesto, mechero de
Bunsen o lampara de alcohol, termémetro, cronometro o reloj con segundero, vaso
de precipitados de 100 mL, pafo de franela.

§Como lo haremos?

1. Cada equipo elige una cantidad diferente de cubos de hielo (4, 5 0 6) y mide su masa
(Figura 1.11).

2. Se coloca al fuego el vaso de precipitados con los hielos. ()

3. Tomen la temperatura del hielo hasta que se funda. Después, midan la temperatura
del agua liquida cada minuto hasta que empiece a hervir (Figura 1.12).

4. En su cuaderno, elaboren una rabla como la siguiente y registren sus observaciones.
Escriban los datos de la temperatura y el estado de agregacion del agua durante
10 minutos.

Tabla 1.5 Registro de temperatura y estado de agregacién

Tiempo (minutos) Temperatura (*C) :  Estado de agregacion

5. Con base en las mediciones, contesten en su cuaderno.
+ {Qué volumen de agua obtuvieron en el vaso de precipitados al fundir el hielo?
+ ¢Cudl es su masa?
+ A qué temperatura cambia de sélido a liquido?
+ ;Qué nombre recibe este cambio de estado?
+ :A qué temperatura cambia el agua de liquido a vapor?
+ ;Qué nombre recibe este cambio?
6. Compartan las respuestas en grupo, precisen la masa de agua que utilizaron y regis-
tren los datos en una tabla como la siguiente.

Tabla 1.6 Masa y temperaturas

Masa de agua Temperatura de Temperatura de
utilizada (g) . ebullicion del agua (*C) : fusién del agua (*C)

Equipo

@ jPrecaucion!

Evita tocar directamente
con las manos los reci-
pientes calientes,

Figura 1.11. E necesario
registrar la masa de los higlos
antes de fundirles.

Figura 1.12. El rermometro
debe tocar unicamente la
sustancia a la que se desea
madir la temperatura, sin hacer
contacto con el recipiente.
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Gas [butane iQué concluimos? 4. Observen los valores de densidad de la Tabla 1.8. 5i tuvieran tres barras metdlicas
del mismo volumen, ;cémo diferenciarian que una es de aluminio, otra de plata y

20°C — v propano) Con base en los resultados obtenidos, contesta:

J - ¢Influye la cantidad de agua en las temperaturas de fusién y de la tercera de platino?
150 °C — Gasolina ligera Hicion?
Petrdleo E ebu _1C‘ IL ; o Tabla 1.8 Densidad de algunos materiales
TR 0 Gasolina pesada * éQué tipo de PmPI_Eda,des son la temperatura de fusion y la tem- Materiales . Densidad g/fem’ Materiales . Densidad g/em’
destilacion Eactlio peratura de ebullicion? Justifica tu respuesta. = Aceite comestible | 0918 (aprox) | Aluminio ; 27
g - ;Qué importancia tiene wutilizar un instrumento de medicion Agua T 10 g Plata 105
como el termémetro para determinar las temperaturas de fusion Glicerina i 1.26 i Platino 21.4

Combustéleo y ebullicion de algunos materiales? (Figura 1.13)

Compara y argumenta tus respuestas con los demis equipos.
Aceites y Revisa las respuestas al inicio de esta actividad y modificalas, si es nece-
alquitranes sario. Si tienes dudas, coméntalas con el grupo. @

$Qué concluimos?
1. Respondan en su cuaderno.

+ ;Qué sustancia (glicerina, agua, aceite) es mas densa?

+ ¢Qué tipo de propiedad es la densidad? Justifiquen la respuesta.
Figura 1.13, Conocer el punto de ebullician de = 2. Elaboren un texto que describa la propiedad denominada densidad y laimportancia
las sustancias permite separar algunos de los w de emplear instrumentos de medicion como herramientas para determinarla. Pre-
productos del petréleo, ya que la temperatura de séntenlo al grupo y comenten sus dudas o diferencias.

ebullicitn es diferente para cada uno. A
w Manejo de residuos

EXPERIMENTA Aceite: en general, se recomienda almacenarlo para su reutilizacion como co_mbustlbte en
limparas de aceite. Guarden la glicerina en el recipiente que el profesor les indique.

En esta actividad experimental no hay manejo de residuos peligrosos.

ff':'-\

:iComo obtienes la densidad de los materiales?

$Qué vamos hacer?
Compara la densidad de algunos materiales e identifica qué tipo de propiedad es:
extensiva o intensiva.

QUIMICA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD iiiiiiieees

.....

Antes de empezar... iPor qué esimportante conocer qué tratamiento debe aplicarse al aceite que se utilizd en la actividad experimental?
Plantea una hipdtesis sobre qué sustancia es mas densa: glicerina, agua o aceite comestible. Un litro de aceite empleado en las diferentes actividades humanas puede contaminar aproximadamente entre 1000 -
:Con qué lo haremos? y 10000 litros de agua. Uno de los principales problemas que enfrenta la poblacién es la contaminacion ambiental,

2 vasos de precipitados de 200 mL, probeta de 100 mL, 50 mL de agua, S0 mL de glice- : La mala disposicién de desechos afecta la calidad de vida porque contaminan diferentes ecosistemas. .
Nk o0 i s ioetd e b ey R e ] B e e e e e e

#Como lo haremos? ‘%“ EXPERIMENTA
1. Acuerden cudl serd el volumen de agua, glicerina y aceite que utilizaran para realizar

su experimento, asi como para medir su respectiva masa (Figura 1.14), y escriban
los daros en el cuaderno; también, las respuestas a las siguienres preguntas.
« #Como obtienes la relacidon entre la masa y el volumen de una sustancia?

;Cual sustancia es mas viscosa?
iQué vamos a hacer?
Compara la viscosidad de algunas sustancias y también identifica si esta propiedad es

Figura 1.14. Midan la masa del + ¢Como se le llama a esa relacion? extensiva o intensiva. Considera la definicion que investigaste anteriormente (“Activa-
volumen que determinaron para 2. En una tabla como la siguiente, registren las mediciones y calculen la densidad de te’, pagina 22) y en tu cuaderno plantea una hipétesis sobre cudl sustancia tiene mayor
cada sustancia. cada material, y cudl menor viscosidad de las siguientes: agua, miel, glicerina o aceite,
Tabla 1.7 Registro de masa, volumen y densidad iCon l:]l.lé lo haremaos?
_ Material 2 Masa (g) . Volumen (mL) - Densidad (g/mL) 100 mL de agua, 100 mL de aceite automotriz, 100 mL de miel, 100 mL de glicerina,
Aceite i i : regla, gradilla con 4 tubos de ensayo iguales de 15 cm, 4 tornillos de una pulgada y un
| En Ciencias Il estudiaste Agua i i : cronémetro o reloj con segundero.
| el concepro de densidad, Glicerina : 5 : iCoémo lo haremos?
| que puedes relacionar- 3. Comparen sus resultados con los demis equipos. Contesten en su cuaderno: 1. Utiliza un tubo de ensayo para cada liquido (Figura 1.15). Observa como es la rapi-
| lo con la diferencia de - ¢C6mo son los valores de la densidad para un mismo material al variar la masa? dez de flujo de cada liquido al ser vaciado. Mide la altura a la que llegan los liquidos
| velumen que tienen un + ;la densidad es una propiedad extensiva o intensiva? Justifiquen su respuesta. en el tubo, debe ser la misma.
| kilogramo de diferentes + iQué propiedades midieron? 2. Uno a uno suelta los tornillos (sujétalos de la cabeza) sobre los liquidos y mide el
| materiales, por ejemplo: « Qué instrumentos de medicion utilizaron? tiempo que tardan en llegar desde la superficie hasta el fondo, para que aprecies la
| un kilogramo de plomo - ;Qué aproximacion obtuvieron con los valores de las tablas de los otros equipos rapidez de desplazamiento en cada liquido. Regjstra los datos en tu cuaderno. y 2
| tiene un volumen nota- y con la tabla de densidad de los materiales? 3. Contesta. Figura 1.15. Asegiirate de
5 b!““"""‘ TIEnor que un « Sin realizar mediciones, ;pueden determinar el valor de la densidad de las sustan- « iEn qué sustancia la rapidez de desplazamiento fue mayor?, ;y menor? experimentar con el mismo
| kilogramo de algodén. cias? Argumenten su respuesta. « ;Qué liquido es mas viscoso? Explica. volumen de cada sustancia.
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Figura 1.16, La viscosidad
varia con la temperatura de los
liquidos. ;Qué ocurre cuando la
miel esta mary fria?

Figura 1.17. ;Cudl es el soluto y
cuiil el disolvente?

BLOQUE 1

» jCuil es el liquido menos viscoso? g
+ iQué relacion tiene la rapidez con la viscosidad? Explica.
- ;Qué tan Gtil es esta forma de identificar la viscosidad de diferentes liquidos?
i Qué concluimos?
Analiza los resultados y contesta en tu cuaderno.
+ ;Influye la masa de las sustancias en la viscosidad?
« (Cémo comprobarias si la viscosidad depende de la masa?
Discute con tus companeros y lleva a cabo la comprobacién. Describe el procedimien-
to en tu cuaderno.
Comenta tus resultados con el grupo.
« ;La viscosidad es una propiedad extensiva o intensiva? Justifiquen la respuesta.
(Figura 1.16)

=,
U Manejo de residuos

Los desechos ergdnicos (miel y glicerina) son biedegradables, por lo que deben depositarse
en el contendor respectivo. Aceite: en general, se recomienda almacenarlo para su reutiliza-
cion como combustible en ldmparas de aceite.

Solubilidad

Si agregas un poco de azdcar en un vaso lleno de agua, en poco tiempo ya no veras el
azlicar, porque este solido se ha disuelto. Si intentas preparar agua de limén poniendo
hielos y el jugo antes del azicar, sera mas dificil disolver el azicar. En los refrescos, el gas
diéxido de carbono es disuelto sometiéndolo a alta presion, de tal manera que al des-
taparlo disminuye ripidamente la presion y sale algo de gas. Lo anterior se explica por
la solubilidad de las sustancias. ;Qué ejemplos de sustancias solubles en agua conoces?

Hay sustancias muy solubles en otras, como el cloruro de sodio o sal comiin en el agua.
En cambio, hay otras que no lo son; se dice entonces que son insolubles, En el caso de
dos liquidos, cuando se disuelve uno en otro son miscibles; cuando no se disuelven,
como el agua y el aceite, son inmiscibles. La solubilidad es la propiedad que tiene una
sustancia para disolverse en otra. La sustancia que se disuelve se denomina soluto y
la sustancia donde se disuelve éste se llama disolvente. La solubilidad es la cantidad
de soluto (por ejemplo, el cloruro de sodio) que puede disolverse en cierta cantidad de
disolvente (por ejemplo, el agua) para formar una disolucion.

La solubilidad se expresa de la siguiente manera: gramos del solute que se disuel-
ven en 100 gramos de disclvente. Un soluto puede disolverse en un disolvente en una
cantidad determinada y a cierta temperatura; al aumentar ésta también aumenta la
cantidad de soluto que puede ser disuelto.

La solubilidad de los gases es menor que los sélidos y los liquidos al aumentar la
temperatura, pero, cuando aumenta la presidn, la solubilidad de los gases también
aumenta. Observa los ejemplos de solubilidad:

- El aziicar de caiha o sacarosa tiene una solubilidad de 6.2 gen100 g de agua a 5°C.
Significa que en 100 g de agua, a una temperatura de 5 °C, se disuelven 6.2 g de
sacarosa.

« El hidréxido de potasio tiene una solubilidad de 97 g en 100 g de agua a 0°C. Sig-
nifica que en 100 g de agua a temperatura de 0 °C pueden disolverse 97 g de esa
sustancia.

La solubilidad depende tanto de las caracteristicas del soluto como del disolvente
(Figura 1.17) y de la temperatura; pero en el caso de los gases también depende de
la presién,

EXPERIMENTA

:Qué tipo de propiedad es la solubilidad?

1Qué vamos a hacer?

Identifica la solubilidad de algunas sustancias y clasifica esta propiedad.

iCon gué lo haremos?

300 mL de agua, 2 agitadores, 40 g de bicarbonato de sodio, espitula, 70 g de azacar,

3 vasos de precipitados de 200 mL, soporte universal y rejilla con asbesto, mechero de

Bunsen o parrilla eléctrica, termémetro y balanza.

}Como lo haremos?

1. Coloquen 100 mL de agua en cada uno de los vasos, numérenlos del 1 al 3.

2, Midan la temperatura del agua en el vaso 1y el vaso 2. Obtengan disoluciones sa-
turadas de la siguiente forma: al vaso 1 agreguen azdcar y al vaso 2, bicarbonato de
sodio; higanlo poco a poco (més o menos de 2 en 2 gramos). Agiten y esperen a
que se disuelva cada sustancia. Registren las mediciones en la siguiente tabla.

@ jPrecaucioén!

Evita tocar directamente
con las manos los reci-
pientes calientes.

Tabla 1 9 Registro de masa, temperatura y solubilidad

2 { Masade Masade agua: Temperatura :
I i - : ili
Vaso - Materiales : soluto (g) ©@ : e} : Solubilidad
1 Agua y azGcar ; 100 g
i Aguay
2 | bicarbonato ;
de sodio

3 Aguay azlcar ;

3. Obtengan una disolucién sobresaturada: coloquen el vaso 3 a fuego lento y agre-
guen poco a poco el aziicar. Agiten y esperen a que se disuelva el aziicar, hasta que
llegue al punto de ebullicion y ya no se disuelva mas (Figura 1.18). Registren la
masa de cada soluto. €3

4. En equipo contesten las preguntas en sus cuadernos.

+ ;Qué sustancia tuvo mayor solubilidad? justifiquen su respuesta.

+ ;Qué sucedié con la solubilidad del azdcar al aumentar la temperatura?

+ Sien lugar de ser 100 g de agua fueran 200 g en las mismas condiciones de tempe-
ratura, ;cuanto soluto disolverian?

+ Completen la siguiente tabla,

Figura 1,18. Agiten la disolucion
con cuidado para evitar
salpicaduras y quemaduras,

Tabla 1.10 Registro de masa, temperatura y solubilidad

|
b ]

Lonexiones

Vaso :Masa de soluto (g): Masa de agua (g) : Temperatura (*C) Solubilidad Matemdtlcas. Para medir
1 i i 2009 ' Ia masa del soluto en las
2 : 2009 disoluciones de azicar
3 2009 y de bicarbonato, calculen

la diferencia entre la
medicidn de la masa del
vaso de precipitados con
el agua y la medicidn

de la masa del vaso de

« Como la solubilidad se determina para cada 100 g de disolvente, ;cudl es la solu-
bilidad para cada una de las tres disoluciones?

- ;Observas alguna diferencia en los valores de solubilidad con el az(icar y el bicar-
bonato? ;A qué se debe?

+ {Quéimportancia tiene el uso de instrumentos de medicion para la obtencion de

z s : recipitados con la
datos y la determinacion de la solubilidad de las sustancias? gi S-::hl.::ti i
iQué concluimos? obrenida.

iLa solubilidad es una propiedad extensiva o intensiva? Justifiquen su respuesta.

@ Manejo de residuos

Recopila las disoluciones en los envases que indigue tu profesor.

IDENTIFICACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS DE LOS MATERIALES
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Identifica laimportancia de los instrumentos de medicién en la construccién del conocimiento

cientifico.

1. Formen un equipo y, con base en los resultados de las actividades experimentales anteriores, discutan
los siguientes puntos.
+ ;Como midieron la masa y el volumen de las sustancias?
+ jQué tipo de propiedades son la masa y el volumen: intensivas o extensivas? Expliquen.
2. Reflexionen acerca de la importancia de los instrumentos de medicion.
- Hagan una lista de los instrumentos utilizados en las actividades experimentales anteriores y de
las magnitudes que midieron. Clasifiguenlos en instrumentos de observacion y de medicion.
+ ;Qué ventajas tiene utilizar instrumentos de observacion y de medicion en comparacion con
usar solamente nuestros sentidos?
« ;Qué pasaria si no existieran los instrumentos de medicion?
« ;Cual es la importancia de los instrumentos de medicion en las actividades experimentales?
3. Elaboren sus conclusiones respecto a laimportancia de los instrumentos de medicion para ampliar

la percepcion de los sentidos y come contribuyen en la construccion del conocimiento cientifico.
Preséntenlas al grupo con el apoyo visual hecho en computadora, si les es posible. @

| 4

1. Contesta las preguntas y argumenta tus respuestas,

Como un apoyo a estas
actividades de medicién,
te sugerimos que
consultes la siguiente
pigina de internet, en la
que podris interactuar
con instrumentos
virtuales,
http:ffgooglica7éT
[Consulta: 24 de junio
de 2016).

Revisa esta lectura
acerca de la importancia
de la medicién para
comprender la naturaleza
y cémo aquélia influye
en el desarrollo del
conocimiento cientifico:
lan Whitelaw. La medida
de todas las cosas.
Historia del ser humano y
las mediciones. Barcelona,
Océano Ambar, 2009,
Biblicteca Escolar.

BLOQUE 1

» Ademis de identificar las propiedades de una paleta de jamaica, como el olor,
color, sabor, estado de agregacion, a través de los sentidos, ;podrias conocer su
temperatura y su volumen de la misma manera? Justifica tu respuesta.

+ ;Es posible medir las propiedades cualitativas de los materiales, por ejemplo, del
azicar? Explica tu respuesta.

« ;Qué condiciones fisicas del medio influyen en los diferentes estados de agrega-
cion de los materiales? Explica y menciona un ejemplo.

. Presenta al grupo tus respuestas y orientados por el profesor coméntalas en grupo.

Elabora tus conclusiones y escribelas en ti cuaderno.

. Trabaja en equipo para discutir acerca de las propiedades de los materiales, con

base en las siguientes preguntas. Para ello es necesario delimitar el tiempo de la dis-

cusion, nombrar un moderador y ceder la palabra al resto del grupo para preguntas.

Consideren lo siguiente.

+ ;Se pueden medir las propiedades de las sustancias? ;Como?

» ;Qué importancia tiene la observacion, la medicién y el registro de datos en el
estudio de las propiedades?

« ;Quéinstrumentos de medicion se utilizaron y cual fue su importancia? Imaginen

que solamente hubieran utilizado sus sentidos, ;qué resultados hubiesen obteni-

do?

De las propiedades que estudiaron, ;cuiles son extensivas y cudles intensivas?

+ Vuelve a leer las preguntas de la seccion "Comenzamos” (pagina 19) y responde.
- iModificarias las respuestas? ;Qué mas aprendiste en esta leccion? Coméntalo

con tus companeros.

. Evallien su actitud ante el trabajo. Consideren estos aspectos. @

« Participacion individual en el equipo y colaboracion. Orden y respeto por la di-
versidad de opiniones.

« Cuidado por el material de laboratorio; orden y limpieza en el trabajo experimental.

» Trabajo con seguridad para la prevencién y el cuidado de la salud y el ambiente.

LECCION 3

Homogéneas y heterogéneas
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COMENZAMOS
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En esta leccion identificaras que en la naturaleza existe una gran cantidad de mezclas,
las caracteristicas que presentan y como se clasifican. También experimentaras con
mezclas y observards que hacerlo es ficil. Sin embargo, para separar sus componentes
es necesario recurrir a un método apropiado de acuerdo con las propiedades de las
sustancias presentes. ;Qué ejemplos de mezclas conoces?

1. Escribe en tu cuaderno lo que se indica.
« Menciona dos ejemplos de mezclas.
- Explica por qué consideras que son mezclas.
« jCOmo separarias una mezcla de sal y agua?
2. Comparte tus ideas con un compaiiero e intercambia comentarios.

Las mezclas y su clasificacion

Si observas un vaso con agua de frutas (Figura 1.19), ;qué componentes estan presen-
tes en ese vaso?, ;cambian las propiedades de los componentes al mezclarse? ;Como
preparas café con leche? (Figura 1.20 a), ;qué caracteristicas tienen los ingredientes
antes y después de mezclarlos?

Figura 1.19. ;Cudles son los componentes de cada bebida?

Generalmente, todos los materiales o sustancias que conocemos forman parte de
una mezcla: el aire que respiramos, el agua de mar, la leche y el refresco.

Las mezclas estan formadas por dos o mas componentes que no interaccionan. Sus
caracteristicas son las siguientes:

- Los componentes, aunque se encuentren juntos, no se transforman; conservaran

sus propiedades individuales si después se separan de la mezcla (Figura 1.20 b).
+ Los componentes de una mezcla se encuentran en proporciones variables.
« Las propiedades de las mezclas varian seg(in su composicion.

EXPERIMENTACION CON MEZCLAS

Aprendizajes esperados

« Identifica los componen-
tes de las mezclas v las
clasifica en homogéneas
y heterogéneas.

« Identifica la relacion
entre la variacidn de la
concentracidn de una
mezcla (porcentaje en
masa y volumen) y sus
propiedades.

« Deduce métodos
de separacion de
mezclas con base en las
propiedades fisicas de
Sus Componentes.

b)

Figura 1.20. a) El café con leche
y b) la ensalada son meiclas,
ipor qué se clasifican asi?

EXPERIMENTACION CON MEZC




Existen mezclas de dos tipos.

o Clasificacion de mezclas e 1

o o

Mezclas heterogéneas

Los componentes estan fisicamente separados,
por lo que se pueden cbservar a simple vista,
asimismo, se encuentran distribuidos de forma
variable. Algunos ejemplos son las ensaladas, la sal
con arroz ¥ el agua con petréleo.

Gﬂezdas homogéneas )

El aspecto y composicion son uniformes en todas
las partes de la misma, por lo que no se distinguen
sus componentes y se visualiza como si fuera

una sola sustancia (Figura 1.21). Ejemplo de éstas
son las disoluciones que pueden estar en los tres

J P oty -
Figura 1.21, Los productos de
limpieza personal como los
champas, también son meaclas.

Figura 1.22. ;Qué disolucion es
la mis concentrada y cuil es la
de menor concentracion?

30 BELOQUE 1

estados fisicos, como el alcohol en agua (liquido),
aire (gas) y bronce (sélido),

L v,

Entre las mezclas homogéneas estan las disoluciones constituidas por dos o mas
sustancias que no reaccionan entre si, y la proporcion de sus componentes varia entre
cierros limites, El disclvente es el componente que se presenta en mayor cantidad (el
agua es el disolvente de muchas de las disoluciones a las que haremos referencia en el
tema), mientras que el soluto suele presentarse en menor proporcidn. Por ejemplo, en
una disolucién de agua con café soluble, el agua es el disolvente y el café es el soluro,
La cantidad de soluto capaz de disolverse en determinada cantidad de disolvente tiene
un limite. Por ejemplo, al agregar una cucharada de café a un vaso con agua, éste se
disuelve ripidamente, pero si se contin(a afadiendo café llega un momento en que
ya no se disuelve y se precipita al fondo del vaso (como lo vimos antes al describir la
solubilidad).

El café es delicioso, jcomo te gusta, diluido o concentrado? jRecuerdas lo que repre-
sentan los términos cualitativos diluido y concentrado? De acuerdo con la concentracidn
del soluto en el disolvente, las disoluciones se clasifican de manera cualitativa en:

Diluida. Se refiere a la disolucién que contiene una cantidad relativamente peque-
fa de soluto en una cantidad relativamente grande de disolvente.

Concentrada. Es aquella en |a que el soluto estd en una alta proporcion respecto a
la cantidad de disolvente (Figura 1.22).

En el siguiente esquema se presenta la clasificacion de las disoluciones de acuerdo
con su concentracion, la cantidad de soluto en el disolvente.

Discluciones

/
~ = o o
insaturada, La cantidad de |  (Saturada. La cantidad 7\ (Sobresaturada. Es aquella

soluto en el disolvente es de soluto en el disolvente donde la cantidad de
menor a la que indica su es igual a la que indica su soluto es mayor a la que
valor de solubilidad. solubilidad, ya que contiene indica su solubilidad.
la maxima cantidad de Para prepararla es
soluto en una cantidad necesario aumentar la
determinada de disclvente, temperatura,

y la temperatura se

mantiene igual durante

¢l proceso de obtencion

\de la disolucion. W,

La concentracién de una disolucion se puede expresar también de manera cuan-
titativa y se refiere a la masa o volumen de soluto presente en una cierta cantidad de
disolvente (Figura 1.23).

Una forma de expresar la concentracion es utilizar el porcemaje de la masa del
soluto en la masa de la disolucion, a esto se le llama porcentaje en masa. Se obtiene
al relacionar mediante un cociente la masa del soluto y la masa total de la disolucién
multiplicada por 100.

masa del soluto
masa total de la disolucion

Porcentaje en masa =

Ejemplo 1: Para el lavado de ropa con manchas de café y chocolate, se puede utilizar
una disolucion de 200 g que contiene 6 g de acido bérico o bérax. ;En qué concentra-
cion de porcentaje en masa se encuentra el bérax?

Porcentaje en masa = 570 g de disolucion ~ 00 .

Esta concentracion significa que por cada 100 g de disolucién aproximadamente 3 g
son de borax.

Ejemplo 2: Los blanqueadores comerciales contienen 10% de sal hipoclorito de sodio
en 200 g de disolucién. ;Qué cantidad de esta sal contiene esa disolucion? Para contes-
tar, se emplea el dato de concentracion de la disolucion, en este caso, 10%:

10% x 200 g de disolucion _

Masa de solxo = = 5r Ge disoicion  ~ 28

Otra forma de expresar la concentracion es mediante el porcentaje en volumen, que
se utiliza cuando en una disolucién tanto el disolvente como el soluto son liquidos. Se
refiere al volumen de un liquido en 100 mL de una disolucidn. La relacion matematica
es muy semejante a la anterior, so6lo que considerando el volumen:

volumen del soluto

volumen total de la disolucion 1

Porcentaje en volumen =

Ejemplo 3:5i 250 mL de una disolucién contienen 20 mL de alcohol etilico, jen qué por-
centaje se encuentra el alcohol? Al usar la relacion matematica anterior, se calcula asi:

20 mL de alcohol

350 mL de disolucion ~ 100 - 7-10%

Porcentaje en volumen =

Ejemplo 4: ;Qué volumen de dcido acético contiene una botella de vinagre de 760 mL,
si su porcentaje en volumen es 3.5%? Para responder la pregunta, se calcula 3.5% de
760 mL, de la siguiente manera:

3.5% x 760 mL de disolucion

Volumen de soluto = e 02 doclncin =266 mL

Si quieres saber el volumen de dcido y de agua que contiene esta botella, hay que con-
siderar el volumen rtoral. Por lo tanto, si el volumen total es 760 mL y 26.6 mL de dcido
acético, al restar el volumen de dcido acético al volumen toral obtienes el volumen de
agua, que corresponde a 733.4 mL.

Figura 1.23. Mis del 30% de la
masa de agua del Mar Muerto
son sales disueltas: es tan alta su
concentracion que una persona
flota sin hacer esfuerzos.

Consulta

Propuestas de experimen-
tos para formar mezclas,
disponibles en
herps://googl/YIGI0i
[Consulta: 21 de enero

de 2017).
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Reflexiona en torno a las mezclas y haz algunos cilculos referentes a la concentracién del solu-
to en las disoluciones.

1. Con base en la descripcion anterior, escribe en tu cuaderno lo que se solicita.
« QObserva la Figura 1.20 de la pigina 29, ;cuil es un ejemplo de mezcla homogénea?, ;cuil es un

ejemplo de mezcla heterogénea? Argumenta tu respuesta.

« Observa la Figura 1.23 de la pagina 31, reflexiona y contesta: ;qué relacion existe entre la concen-

tracion de sales en el agua del Mar Muerto y sus propiedades?

2. Resuelve en tu cuaderno los siguientes problemas.
« Para eliminar hongos de un cultivo de plantas, se preparé una disolucion fungicida de sulfato de

cobre II. Calcula el porcentaje en masa de la disolucion en agua si contiene 12.5 g de soluto en
150 g de disolucion.

Se prepara una disolucién de dcido muridtico o dcido clorhidrico (HCI) para curtir pieles, a 20 °C,
al mezclar 5 mL de acido clorhidrico con 45 mL de agua. Calcula el porcentaje de la concentra-
cion; antes de hacerlo, responde las preguntas que te ayudaran a resolver el problema: jcual es el
volumen total de la disolucion? ;Qué componente de la mezcla es el soluto?

« Para eliminar el cochambre de la estufa, se disuelven 23 g de sosa caustica o hidroxido de sodio

en 675 g de agua. Calcula la concentracién de la disolucion en porcentaje en masa.

» ;Qué porcentaje en volumen de acido acético tendra una botella de vinagre blanco que contie-

ne 697.5 mL de agua y 52.5 mL de icido acético?

El yoduro de potasio ayuda a equilibrar los niveles de potasio en la tiroides. Se sabe que el porcentaje
en masa de yoduro de potasio en una disolucion es de 3%. ;Qué cantidad de yoduro de potasio estd
disuelta en 35 g de disolucion?

En la etiqueta de una botella de vino de 750 ml se anota: "alcohol :13%". ;Qué cantidad de alcohol
contiene la botella de vino?

Para elaborar 3 kg de cerezas en almibar, se requiere preparar 1850 g de disolucion de azidcar al
86%. ;Qué cantidad de agua y de azlicar se necesita?

- ;El agua mineral s una mezcla heterogénea u homogénea? Argumenta tu respuesta.

3. Para concluir, en tu cuaderno, describe el procedimiento que utilizaste para realizar los calculos de
concentracién.

|

* EXPERIMENTA

Concentracion, temperatura de fusion y de ebullicion

{Qué vamos a hacer?
Identificay analiza la relacién entre la concentracion de una mezcla y sus propiedades.

Antes de empezar...
Lleva a cabo la actividad en casa con la supervision de un adulto. Para congelar las
disoluciones puedes utilizar el refrigerador y para calentarlas puedes emplear un me-
chero de alcohol o el quemador de la estufa,
Luego, contesta en tu cuaderno.
-« Al poner en el congelador dos disoluciones de agua con sal de 50 mlL, una a 2%y
otra a 15%, ;cudl se congelara primero?
+ Al poner al fuego los dos trozos de disolucion congelados previamente, ;cual se
fundira primero?

BLOQUE 1

+ Al seguir aumentando la remperatura de ambas disoluciones, jqué sucedera con la
remperatura de ebullicién en cada una de las disoluciones? Justifica tus respuestas.

iCon qué lo haremos?

100 mL de agua destilada, 12 g de sal comin o cloruro de sodio, congelador (puede ser
del refrigerador de casa), 2 vasos de precipitados de 100 mL o recipientes resistentes
al calor, balanza, estufa o parrilla eléctrica, cronémetro o reloj con segundero y paio
de franela.

1Cémo lo haremos?

1. Prepara dos disoluciones de 50 mL de agua con cloruro de sodio, una al 2% y otra
al 15%.

2. Introduce en el congelador las disoluciones de cloruro de sodio, mide el tiempo que
tarda cada una en congelarse y registralo en la siguiente tabla.

Tabla 1.11 Tiempo de congelamiento

Tiempo de congelamiento (min)

Disolucion liquida de clorurc de sodio :
A 2% i
A 15% : J

+ jCudl disolucién se congeld primero?

3. Cuando se congelen las disoluciones, coloca en bafo maria los vasos de precipita-
dos que las contienen. €2

4. Toma el tiempo que rarda en fundirse cada disolucién, mide su temperatura y regis-
tra tus resultados en la rabla.

5. Luego, toma el tiempo en que empieza a hervir cada disolucién, mide su tempera-
tura y complerta la tabla.

Tabla 1.12 Registro de tiempo y temperaturas

mm‘;‘;;bﬂ Tiempo Temperatura Tiempo ' Temperatura
de clorurode - defusion - defusién - deebullicién - de ebullicién
sodio en agua ' (min) ¢ ¢Q (min) : Q)
A 2% | i i i
A 15%

6. Con base en las mediciones, contesta en tu cuaderno.
+ ;Qué remperatura tienen las disoluciones de cloruro de sodio (NaCl) en el pro-
ceso de fusion?
+ A que rtemperatura cambian las disoluciones de sélido a liquido?
+ jCudl disolucién funde primero?
+ Cudl disolucidn hierve primero?

1Qué concluimos?

7. De acuerdo con tus observaciones y registros, explica la relacion entre la variacion de
la concentracion de las disoluciones y sus propiedades de temperatura de fusion y
de ebullicién (Figura 1.24). Anétala en w cuaderno o haz un informe en compu-
tadora.

8. Compara tus conclusiones con las de otros companeros, argumenten las diferencias
y semejanzas de las mismas. 5i es necesario, revisen los registros.

[9.) Maneio de residuos

En esta actividad no hay desechos peligrosos.

@ jPrecaucion!

Evita tocar directamente
con las manos los reci-
pientes calientes.

Figura 1.24. Observa las
propiedades de cada disslucidn.

EXPERIMENTACION CON MEZCLAS
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Figura 1.25. Al anadiruna
disolucién (anticongelante)
al depésito refrigerante del

automovl, se logra que descienda

el punto de solidificacién
y el auto puede funcionar

sin problemas gracias a esta
propiedad de las disoluciones.

iCudl es la importancia de las disoluciones para el funcionamiento de los automeo-
tores? Las propiedades fisicas de las disoluciones dependen de su concentracién.
Al afadir un soluto a un disolvente aumenta el punto de ebullicién y desciende el

! punto de solidificacion. Por ejemplo, en paises con climas muy frios, como Rusia,

Finlandia o Canada esto es muy importante, ya gue para evitar la congelacion del
agua utilizada en la refrigeracion de los motores de los automaviles se agrega un an-
ticongelante que como soluto tiene 1,2-etanodiol. En lugares con clima calido, como
algunas regiones de México, se utiliza liquido refrigerante en lugar de agua en el siste- !
ma de refrigeracion del motor, ya que permite absorber mds calor sin que se evapore, |
debido a que tiene un punto de ebullicion mayor que el del agua (Figura 1.25).

Concentracion y conductividad eléctrica

i§Qué vamos a hacer?
Identifica coémo influye el cambio de la concentracién de una disolucién en la intensi-
dad de iluminacién de un foco.

iCon qué lo haremos?

750 mL de agua destilada, 50 g aproximadamente de sal comun, pinzas de electricista,
cinta adhesiva, 2 pilas de 1.5 volts, foco de 3 volts, 1 m de alambre de cobre del nu-
mero 22, 3 vasos de precipitados, mechero de Bunsen o limpara de alcohol, tripode,
rejilla con asbesto y cerillos.

$Coémo lo haremos?

1. Armen un dispositivo experimental como se muestra en la Figura 1.26. Prueben el
circuito; al unir las puntas A y B, sin aislante, el foco debera encender, lo que significa
que los materiales conducen la corriente eléctrica.

2. Coloquen las puntas de los alambres del circuito en la sal sélida. Observen.

- jLa sal en estado sélido conduce la corriente eléctrica?

A

-
L .

Figura 1.26. Esquema de circuito elictrico.

BLOQUE 1

é EXPERIMENTA

3. Etiqueten los vasos con niimeros del 1 al 3y agréguenles 250 mL de agua; después,
introduzcan las puntas de los alambres en el agua. Comenten: ;qué ocurrié en el
circuito? ;El agua destilada conduce la corriente eléctrica?

4. En el vaso 1 preparen una disolucion insaturada de agua con sal.

5. En el vaso 2 preparen una disolucion saturada de agua con sal.

6. En el vaso 3 preparen una disolucién sobresaturada de agua con sal. (Recuerden:
para preparar esta disolucion deben calentar el agua).

+ ldentifiquen los componentes de las mezclas de los vasos. ;Cuil es el soluro?
iCual es el disolvente? Justifiquen su respuesta, £

7. Sumerjan las puntas A y B del circuito en cada uno de los vasos, registren en su cua-
derno sus observaciones en una tabla como la siguiente y contesten las preguntas.

Tabla 1.13 Descripcién de la intensidad de la luz en un foco

Vaso nam. Describe lo que ocurre en el foco
1. Disolucion
insaturada de sal
2. Disolucion saturada |
de sal i
3. Disolucion
sobresaturada de cal

+ iEn cudl vaso se iluminé con mayor intensidad el foco?

+ ;En cudl vaso se iluminé con menor intensidad el foco?

+ ;Qué relacion existe entre la iluminacion y la variacion de la concentracion del
soluto en la disolucion? Con tu equipo propon una explicacion para este hecho.

iQué concluimos?

Comenten sus respuestas con el grupo y redacten sus conclusiones acerca de la
conduccion de la electricidad al variar la cantidad de soluto en el disolvente.

W) Manejo de residucs

En esta actividad no hay desechos peligrosos.

B) precaucion!

Evita tocar directamente
con las manos los reci-
pientes calientes.

Los siguientes Libros del
Rincon de las bibliotecas
escolar y de aula:

« Biblioteca de la ciencia
ilustrada, Quimica,
sep-Ferndndez Editores,
México, 2002
Contiene informacién
respecto a qué son y
cémo se forman las
mezclas.

« Garcia Saiz, José Maria.
Manifestaciones de la
materia, sep-Santillana,
Méxica, 2002,

Presenta informacion
referente a las mezclas
y distintes métodos de
separacion.

Mezclas

1Qué vamos a hacer?
Prepara diferentes mezclas, clasificalas como mezclas homogéneas y heterogéneas.

Comenta con los companeros el criterio, es decir, las caracteristicas que debes consi-

derar para diferenciar los tipos de mezclas.

iCon qué lo haremos?

Agua, sal, limadura de hierro, aceite, alcohol, arena, agua de tamarindo y de naranja,
6 frascos de boca ancha, plate, plumén a base de agua (de preferencia de color
oscuro), tira de papel filtro o papel periddico (de la parte libre de tinta), de 2 cm de
ancho x 10 cm de largo.

EXPERIMENTACION CON MEZCLAS



@ {Precaucién! iComo lo haremos?

Debes tener precaucion
con el manejo de aleohol,
pues es una sustancia
altamente volatil
einflamable.

Al realizar mezclas con los materiales es necesario que observen las propiedades de sus
componentes antes de mezclar, en la mezcla y al separarlos. Consideren que comple-
taran la informacion de la tabla que se muestra a lo largo de las actividades propuestas
en esta leccion.

1. Observen las propiedades de las mezclas (agua de tamarindo, agua con sal, agua de
naranja, agua con arena, agua con alcohol, agua con aceite, arena con limadura
de hierro, tinta); en su cuaderno copien la tabla siguiente y anoten la informacién
requerida.

Tabla 1.14 Propiedades de los componentes

Después de la
separacion

Material : Antes de mezclar ©  En la mezxcla

2. En seis frascos coloquen las siguientes mezclas: agua de tamarindo, agua con sal,
agua de naranja, agua con arena, agua con alcohol y agua con aceite.

3. En el plato, coloquen la arena con la limadura de hierro.

4. En una tira de papel filtro o periddico, pinten una marca de tinta de plumén a un
centimetro de uno de los extremos.

5. Con base en sus caracteristicas, determinen si la mezcla es homogénea o heterogé-
nea (Figura 1.27); escriban la clasificacion en su cuaderno.

Figura 1.27. Observen cada 6. En el caso de la tinta, discutan con sus companeros a qué tipo de mezcla pertenece.
mezcla para determnar a qué

tipo corresponde.

iQué concluimos?

Compartan la clasificacién con otros equipos, observen semejanzas y diferencias, ar-
gumenten sus puntos de vista y redacten sus conclusiones. Guarden las mezclas por-
que las utilizarin después y completarin la tabla anterior.

@ Manejo de residuos

Guarda las mezclas, se utilizardn mas adelante.

crivare

Reflexiona respecto a la separacion de mezclas.

1. En tu cuaderno, contesta lo siguiente,
+ $Qué es mis facil: formar la mezcla o separar sus componentes?
- iCon base en qué caracteristicas se separan las mezclas?, jqué propiedades se tienen en cuenta?
- ;Cudl es la importancia de separar mezclas?
2. Menciona dos ejemplos de separacion de mezclas que lleves a cabo de forma cotidiana y con qué
proposito las separas.
| 4

Métodos de separacion de mezclas con base en

las propiedades fisicas de sus componentes

;Como separar los componentes de una mezcla? ; Todas las mezclas pueden separarse
de la misma manera? ;Qué debe considerarse para separar los componentes de una
mezcla? Las mezclas se pueden separar en sus componentes originales por medio de
métodos fisicos, los cuales se llevan a cabo sin alterar las propiedades de los com-
ponentes que las forman. La separacion de los componentes se requiere en distintas
actividades, como las siguientes.

- Ensituaciones cotidianas, por ejemplo, para separar las flores del agua de jamaica;

asimismo, al separar el bagazo del jugo de la naranja, o al retirar el exceso de grasa
en un caldo.
En la industria, pues la mayor parte de los materiales que se obtienen provienen
de mezclas tanto de productos naturales como de aquéllas que se han preparado
en un laboratorio. Por ejemplo, para obtener alcohol a partir del petréleo o la
cana de azlicar,

« En el sector salud, el analisis de mezclas como la sangre o la orina permite identi-
ficar si los componentes se encuentran en valores normales o fuera de ellos. En el
ultimo caso indican una alteracién en el organismo.

El método de separacion que se emplea depende tanto de las propiedades fisicas
de los componentes de la mezcla, como de las propiedades fisicas de la mezcla, por
ejemplo, el estado fisico, la densidad, la solubilidad. la temperatura de ebullicion.

Los componentes de una mezcla heterogénea se pueden separar por métodos fi-
sicos, como la filtracion, la decantacion o la separacion magnética. Para separar los
componentes de una mezcla homogeénea o disolucion se utilizan técnicas como la
destilacion, la cromatografia o la evaporacion.

A continuacion, se presenta informacion relacionada con los métodos fisicos para
separar mezclas heterogeéneas y homogéneas.

Glosario

Miscible, Capacidad de
las sustancias liquidas que
estan presentes en una
mezcla de formar una

fase homogénea.

Tabla 1.15 Métodos de separacion de mezclas homogéneas y heterogéneas
Mezclas hoterogéneas

Método de

PRSI i Descripcion

Filtracién, Este i Se emplea una malla o pelicula porosa, Se vacia la mezcla y el |
método se utiliza para | sélido queda atrapado en la malla, mientras el liquido se werne
separar la mezcla i €N un recipiente.

de un sdlidoconun

liguido. i

| La filtracién es utilizada para
 la purificacion de mezclas.

Decantacién. Por este © Consiste en dejar reposar la mezcla para que sus componentes se |
método se separan los ; separen debido a la diferencia de densidad. Se inclina el m::pmnte
componentes de una ;| para obtener uno de los componentes.

mezcla formada por  §

un solido y un liquido |

© por dos liquidos no
miscibles entre i, con
diferente densidacl.

1ik

| El decantado se utiliza para
| separar los componentes de
| la sangre en suero y plasma,
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! En el caso de liquidos no miscibles entre si, se utiliza un embudo !
i de separacion, en el cual se coloca la mezcla y cuando se visualiza |
: la separacion se abre la llave para separar los liquidos. :

Embudeo
de decantacidn

| Mediante el embudo de sepa-
i racién es posible separar con-
'; taminantes liquidos del agua.

Magnetizacion. En

i Por medio de un iman se separa el componente con pfopledades

| para separar metales magné-
¢ tices de otros materiales,

Mezclas homogéneas

un método que se
basa en la vanacion
de solubilidad de

un sglido respecto

{ cién se concentra mediante evaporacidn del liquido; posterior :
i mente, se enfria el disolvente para separar los cristales que se .
depositan en el fondo del recipiente. i

JE%)

hcrivare

Propén una actividad experimental en la que utilices un método para separar los componentes
de una mezcla de acuerdo con sus propiedades fisicas.

1. Guiados por su maestro, formen equipos y distribuyan cada una de las mezclas elaboradas en la
actividad “Experimenta. Mezclas” de la pagina 35.

2. Intercambien ideas en el equipo acerca de las caracteristicas de la mezcla que les correspondio. Ela-
boren una hipotesis acerca de la forma de separar los componentes de la mezcla, pueden apoyarse

este método se apro- | magnéticas.

vecha la propiedad : en la informacion de la Tabla 1.15.

&ag::gn‘ii:‘;" de 3. Escriban una propuesta para comprobar su hipotesis. En su trabajo, consideren las siguientes pre-
: : §Qué i lo b Ty jComo |l g

dié b rriasels. | (o ematizacicn se utias guntas: ;Qué vamos a hacer?, ;Con qué lo haremos?y ;Cémo lo haremos

4. Una vez que tengan la propuesta, coméntenla con el grupo y modifiquen o complementen, en
caso de ser necesario, con base en las observaciones de su maestro y de sus companeros.
5. Lleven a cabo la propuesta. Incluyan la pregunta ;qué concluimos? y respondanla con base en los

Evaporacion. ! Al calentar la mezcla, el componente liguido se evapora, de esta ’ resulitados obrenidos.
Por estemétodose  : manera se separa del componente sélido. ; on 6. Elaboren un informe de lo que elaboraron; pueden utilizar un programa computacional @
m?;a‘:l;glru:nmﬁﬂ 3 i ' 7. Completa la Tabla 1.14 y contesten en el cuaderno las siguientes preguntas.
y un liquido. : + Qué criterios consideraron para deducir el método de separacion de mezclas adecuado para
: : : cada caso?
i La evaporacion permite '
. obtener sales que se encuen- + §Qué componentes obtuvieron?
i : tran en disclucion. « ;Qué propiedades presentan los componentes antes de mezclarlos, al formar la mezcla y al se-
Cristalizacién. Es ! Cuando un sélido se encuentra disuelto en un liquido, la disoly- | — pararlos?

+ ;Por qué se les llaman métodos fisicos a las técnicas empleadas?
8. Compartan las respuestas con los otros equipos, y con base en ellas, elaboren conclusiones acerca
de los métodos de separacion de las mezclas.

a la cantidad y i
temperatura del :
disolvente. : La cristalizacion permite obte-
i . ner sales disueltas en el agua.
Destilacién. Se uti- | Cuando se trata de una mezcla de liguidos, cada uno se evapora | T I T T T

4 Matraz de destilacion
ua

pARA TERMINAR (i

liza para separar un i al acercarse a su temperatura de ebullicién, el vapor se condensa

¥

 EE R R R R T R N R N N R N NN NN

sélido de un liquido
o los liguidos de una

este método, el hecho
de que cada liquido
hierva a diferente

mezcla homogénea; en :

temperatura permite la

i y se colecta. El vapor que se desprencle primero proviene prin- :
i cipalmente del liquido que tiene punto de ebullicidn mas bajo. |
Mientras la temperatura se mantiene constante, el vapor provie- :
i ne casi exclusivamente del liquido con punto de ebullicion mas :
: bajo. Al evaporarse todo este liquido, la temperatura se eleva; |
: cuando sube |a temperatura, y alcanza el punto de ebullicidn de :
otro de los liquidos, empieza a evaporarse, se condensa y se ¢o- ¢

--H':'.C_!éndensaw

otra gue se mueve, de-
nominada fase mdwil

! a) £n columna: en este caso la fase estacionaria se coloca dentro
de una columna y de acuerdo con la fase mévil puede ser cro-

matografia de gases o liquidos.

| b) Plana: |a fase estacionaria est3 sobre una placa plana o sobre
i un papel, por lo que la cromatografia puede ser en capa fina :
. i nentes de una tinta.

0 en papel

i ipi i ivamente, i La destilacidn es empleada
separacion. : lecta en otro recipiente; y asi sucesivamente | s Ja obencion de bebides
i : alcohdlicas,
Cromatografia. i La fase estacionaria puede ser la superficie de un soporte sélido, !
Método de separacion : por ejemplo, almidén, oxido de aluminio o silice, © un liquido :
de una mezcla en don- ;| mantenido en un soporte sdlido; mientras que la fase méviles un §
de sus componentes se | liquido o un gas que se desplaza a distintas velocidades a través
distribuyen entre dos | de la fase estacionaria en una direccion definida, donde se van |
fases, una en reposo,  ; separando los componentes de la mezcla. :
llamada estacionaria, y : Existen varios tipos de cromatografia, por ejemplo:

La cromatografia en papel
permite separar los compo-

1. Elabora en tu cuaderno un mapa conceptual acerca de las mezclas. Usa las siguientes

palabras.
destilacion evaporacion métodos de separacion
mezclas cromartografia mezclas homogéneas
clasificacion decantacion mezclas heterogéneas
magnetizacion filtracion

2. Comparte tu mapa con dos de tus compaiieros; argumenten sus puntos de vista y,
en caso de ser necesario, modifiquen el mapa realizado.

3. Resuelve de nuevo las preguntas de la seccion “Comenzamos” de la pagina 29 y
compara tus respuestas con las que escribiste al inicio. Comenta con dos comparie-
ros qué diferencias encuentras y qué aprendiste en esta leccion. @

4, Evalia tu trabajo en este subtema, reflexiona sobre estos puntos.

- §Como fue mi participacion en las actividades experimentales?

« ¢ Trabajé cuidadosamente con el material empleado en las actividades?
« ¢Aporté ideas para mejorar las tareas encomendadas?

« ;Como apliqué en casa las habilidades que adquiri?
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LECCION4  ;COMO SABER SI LA MUESTRA DE UNA MEZCLA
ESTA MAS CONTAMINADA QUE OTRA? 3. Comparen y comenten la informacion de las tablas elaboradas por los diferentes equipos.

4. Elaboren conclusiones acerca de cudles son considerados en su comunidad como contaminantes y

-k . los efectos que pueden causar en la salud y el ambiente. Registrenlos en su cuaderno.
Toma de decisiones relacionadas con: | 4

« Contaminacion de una mezcla

+ Concentracion y efectos m

COMENZAMOS 3 ssssssess P e el e Identifica las propiedades cualitativas de las mezclas cuando no estin contaminadas y cuando
Aprendizajesesperados S 835 SsEIISSIIIFII ST TSN TR S ¢f lo estin.

' - Con frecuencia, en los medios de comunicacion se menciona que se generan contami-
| « Identifica que los com-

ponentes i e iaesch nantes que poco a poco deterioran el planeta. En esta leccién revisaris como reconocer 1. En equipo, completen la Tabla 1.17 acerca de mezclas comunes.

pueden ser contaminan- que el componente de una mezcla puede ser una sustancia contaminante y en qué casos + Registren si los contaminantes se distinguen a simple vista y cudles son.

Tes, aunquie no sean per- puede danar la salud, lo que te orientard respecto a la toma de decisiones preventivas. «+ De acuerdo con tus respuestas, ;qué muestra de agua esta mas contaminada: el agua potable
ceptibles a simple vista. o el agua de la llave? ;Como identificas qué muestra de agua contiene mas contaminantes?

|

1

| = Identifica la funcio-
nalidad de expresar la

| concentracién de una

1

| mezcla en umidades de

| porcentaje (%) o en par-

[ |

1

|

1

1

|

|

|
|
i
|
|
{Figura 1.29)

|

|

| tes por millon (ppm).

|

|

|

|

|

|

|

|

+ ;Qué puedes concluir acerca de los contaminantes a partir de la informacién de las tablas?

« Identifica que las diferen-
tes concentraciones de
un contaminante, en una
mezcla, tienen distintos

efectos en la salud y en y e YT e
el ambiente, con e fin Figura 1.28. iQué formas de contaminacion existen en tu localidad?
de tamar decisionss 1. Responde en tu cuaderno las preguntas.
informadas. ’ : z ’
A « ;En qué casos el aire que respiramos afecta la salud e incluso pueda causar la
muerte? (Figura 1.28)
« ;Qué es la contaminacién? _ -
+ {Qué sustancias contaminantes del agua, el aire a_el ambiente conoces? Flgurs 1.29. €l agiaa potable ¢s una mezcia de aguay pequefias cantidodes
+ iPodrias identificar a simple vista si una sustancia, como el aire o el agua, esta de sales disueltas. £l agua de la llave de uso doméstico contiene sales y
contaminada? Explica tu respuesta. una pequena cantidad de cloro, adicionada en la red de distribucién, para

2. En equipo, revisen y comenten las respuestas. climinar microorganismos,

| 4

2. Registren sus conclusiones en el cuaderno y preséntenlas al grupo.

m Tabla 1.17 Algunas mezclas con contaminantes
‘Propiedades cualitativas de las mezclas:

Averigua qué contaminantes se producen en tu comunidad y qué efectos pueden causar en el e (estado fisico, colory olor) ilos ‘““_-“_"’;il"'a;““; ¢Cuélas son los
ambiente y en la salud de las personas. v oanono el el ’or;r:'"o" : contaminantes?

contaminada - contaminada

1. En equipo, entrevisten a cinco personas adultas conocidas respecto a las sustancias que utilizan en Alre
el hogar y en el lugar donde laboran. Consideren las siguientes preguntas.
+ iSabe qué contaminantes se producen en su comunidad? ;De dénde provienen? 8 00 e
» jQué daio pueden causar a las personas, a los animales o al ambiente? Agua potable
2. Organicen la informacion en una tabla como la siguiente y preséntenla al grupo. Verduras
Tabla 1.16 Registro de entrevistas LEIE 1
Contaminantes Procedencia Posibles dafios Gelatina i
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Un contaminante provoca efectos nocivos en un ser vivo, como la destruccion de  [ately s =
células, la I'I'ItE]'Tup-ciél'! de procesos \ntales y ciertas enfﬂmedlades. sin e:jbarg?, los Blologfa. Las medidas de
efectos varian dependiendo de su toxicidad. Asi que es muy importante identificar higiene durante la prepara-
que una mezcla estd contaminada, principalmente para evitar los dafos que pueda .2 4e jos alimentos son
generar al ser consumida. Sin embargo, esta tarea no es ficil, puesto que no todoslos  ecesarias para evitar su
contaminantes pueden detectarse a simple vista, con la ayuda dela quimica es posible  contaminacién. Es impor-
identificar, cuantificar y, en algunos casos, separar los componentes que contaminan  tante la higiene de la per-
una mezcla. sona que los prepara, de la

La roxicidad indica el grado en el que una sustancia es dafina para los seres vivos.  cocina, la mesa y los uten-
Este daio depende de diversos factores: silios, asi como el lavado y

La contaminacion y toxicidad de los contaminantes

En la actualidad, las actividades humanas producen una gran cantidad de desechos
que alteran el ambiente. Esos desechos pueden provenir de las actividades domésti-
cas, agropecuarias o industriales, o bien, del funcionamiento de los vehiculos. jPor qué
se consideran contaminantes?

El aire es una mezcla homogénea de gases, como nitrégeno, oxigeno, didxido de
carbono, hidrégeno, entre otros, en porcentajes mas o menos constantes; se contami-
nan cuando varian notablemente las cantidades de alguno de los gases o son incorpo-
radas sustancias que alteran su composicion o estado natural. Algunos contaminantes

del aire son particulas de plomo o algunos otros metales, algunos gases como los éxi-
dos de nitrégeno, didxido de azufre y mondxido de carbono (Figura 1.30).

Figura 1.30. La contaminacidn
del aire también es un problema
de los lugares intenores,

La contaminacién se refiere a la incorporacién en el ambiente de cualquier sustan-
cia toxica o forma de energia que en concentracién suficiente provoca algin dano o
desequilibrio al ambiente y a los seres vivos.

El suelo también es una mezcla que, en general, estd compuesta por sustancias
minerales, restos vegetales y animales, agua y aire. Entre los contaminantes del suelo
mas comunes estdn la basura, las descargas de desechos industriales, los fertilizantes,
los insecticidas y el petrélec.

Cuando las concentraciones de esos contaminantes alcanzan ciertos niveles, re-
sultan daninos para los organismos que permiten la conservacién del suelo en buen
estado: bacterias, hongos, animales (lombrices, hormigas) y plantas, por lo que se ve
afectada su productividad.

Pero, eso no es tedo, perque la contaminacion del suelo repercute en la contami-
nacion de los alimentos, cuando se trata de terreno agricola, y, por consiguiente, en la
salud de las personas que consumen esos alimentos. Y cuando se produce la filtracion
de los contaminantes pueden alcanzar los cuerpos de agua subterraneos.

El aire, el agua y el suelo estan contaminados cuando sus propiedades se alteran y
se afecta el equilibrio de los ecosistemas.

Segun la Organizacion Mundial de la Salud (oms), “el agua estd contaminada cuan-
do su composicién se haya alterado de modo que no redna las condiciones necesarias
para ser utilizada beneficiosamente en el consumao del ser humano y de los animales”.
Los contaminantes mas comunes del agua son microorganismos, desechos organi-
cos, productos derivados del petréleo (thinner o sustancias para pinturas, acetona,
gasolina), limpiadores, algunos metales pesados como mercurio y plomo, productos
agroguimicos como fertilizantes, abonos, fungicidas, insecticidas, y otros materiales
suspendidos y sedimentados.

Las propiedades fisicas y quimicas de las mezclas cambian cuando se modifican
sus componentes, por ejemplo, cuando el agua se contamina varia su temperatura de
ebullicion y su densidad.

« El tiempo en que se esté expuesto a la sustancia, ya que, en general, a mayor ex-  desinfeccion de verduras

posicion, mayor dafio.

La capacidad y sensibilidad del organismo para responder a la sustancia. En los

seres humanos influyen las condiciones de salud, peso y edad; una persona adulta

y sana tiene mas probabilidades de combatir los efectos daninos, en tante que

nifios y ancianos son mas susceptibles a los efectos toxicos.

+ El tipo de sustancia. El efecto de algunas sustancias, aun en bajas dosis, es letal,
como en el caso del mercurio y el arsénico.

+ Ladosis. Una sustancia puede ser inofensiva a bajas concentraciones, en tanto que
en altas concentraciones es daiina. La dosis se refiere a la cantidad de una sustan-
cia que es ingerida, inhalada o absorbida a través de |a piel por un organismo.

®

Un ejemplo de sustancia contaminante es el plomo, el cual es un metal muy téxico
que se usa en las baterias para autos, en la soldadura de las tuberias de agua y en las
pinturas. Los nifios se exponen a su toxicidad si juegan en suelo contaminado o si
chupan un objeto con pintura con esa sustancia. El plomo se va acumulando en el
organismo al consumir agua y alimentos contaminados o al estar expuesto en luga-
res contaminades con dicho metal, Los ninos que ingieren dosis pequenas de algiin
contaminante pueden sufrir danos mas graves que un adulto que ingiera la misma
dosis. En general, conforme se tiene mayor concentracion de plomo en el organismo
el estado de salud empeora. La exposicion al plomo puede causar dafos en todos los
érganos, principalmente en aquelles que forman el sistema nervioso y el sistema uri-
nario; los nifnos se ven afectados en su desarrollo fisico y mental.

[ acrivare

Reflexiona acerca de la contaminacion de los alimentos.

1. Contesta en tu cuaderno las siguientes preguntas.

y frutas.

+ ;De qué maneras se pueden contaminar los alimentos preparacos en puestos callejeros?
+ ;Puedes identificar con la vista todos los contaminantes de los alimentos preparados en este

tipo de comercios? Justifica tu respuesta.

+ ;De qué depende que el consumo de los alimentos cause malestar estomacal a unas personas y

a otras no?

+ ;Quétipo de contaminante podria causar dicho malestar estomacal? ;Es posible detectarlo con

solo mirar los alimentos?

2. Retinete con tres companeros y comenten sus respuestas; de ser necesario, complementen o mo-

difiquenlas.

3. Elaboren conclusiones: ;Como se contaminan los alimentos y en qué consiste que le causen dafo

2 unas personas y a otras no?

| 4
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Concentracion de un soluto en una disolucion:
partes por milléon (ppm)

Hay sustancias muy toxicas en cantidades tan pequenas que no se detectan con los
sentidos, por lo que serequiere analizarlas con cuidado para calcular su concentracion.

La concentracién del soluto en una disolucion se puede expresar de varias formas;
dos de ellas son el porcentaje en masa o en volumen y en partes por millon (ppm).
En la leccion anterior “Experimenta con mezclas’, revisaste la concentracion en por-
centaje. Por lo regular, el porcentaje se utiliza cuando las cantidades de soluto son
relativamente grandes comparadas con el total de la disolucion, por ejemplo, una
muestra puede contener 10% de plata, lo que implica que en 100 g de la muestra hay
10 g de plata.

Para expresar concentraciones muy diluidas, a menudo se utilizan unidades en par-
tes por millon (ppm). En estos casos, la cantidad de soluto es muy pequena comparada
con el total de la disolucion y la concentracion puede calcularse del siguiente modo.

masa del soluto

PP = ea total de disolucion * | 000000
Ejemplo 1. Una disolucion acuosa se prepara con 0.150 g de cloruro de sodio (NaCl)
en suficiente agua a 25 °C y se completa con mas agua hasta obtener un volumen
de 700 mL de disolucion. La concentracion de NaCl expresada en ppm se calcula de
acuerdo con la férmula (la masa de la disolucion se puede calcular empleando el valor
de densidad del agua, que es 1 g/mL, es decir. 1 g de agua ocupa un volumen de 1 mL,
por lo que 700 g de agua ocupan un volumen de 700 mL).

T masa del soluto
pp masa total de disolucion
0.150 g NaCl

»x 1000000

Ejemplo 2. Se tiene una disolucién acuosa de 250 mL que contiene 0.01370 mg de
arsénico. Para cakoular la concentracion del soluto en ppm se considera que el soluto
se expresa en miligramos (mg), por lo que debe convertirse a gramos (g) teniendo en
cuenta que 1 g de sustancia es equivalente a 1000 mg de la misma.

1g g :
TR = X 0.0137 mg = 0.0000137 g de arsénico
De acuerdo con la férmula:

0.0000137 g arsénico
250 mL de disolucion

ppm= % 1000000 = 0.0548 ppm de arsénico

La densidad del agua es igual a 1 g/mL, por tanto, una disolucién acuosa con una con-
centracion de soluto de 1 ppm contendra 1 g de soluto por cada millén de gramos de
disolucion, que es equivalente a 1 mgde soluto por kilogramo de disolucion. Como 1 kg
de una disolucion acuosa diluida tiene un volumen aproximado a 1L, entonces, 1 ppm
corresponde a 1 mg de soluto por litro de disolucion. Dicho con nimeros:

BLOQUE 1

1g soluto

1 mg soluro
1000 000 g disol.

1 kg disol.

1 mg soluto

- La equivalencia es valida
1L disol

solamente para las diso-
luciones acuosas.

equivalente a equivalente a

Las unidades de concentracion expresadas en ppm comunmente se utilizan para ex-
presar los niveles de contaminacién de las sustancias. Los limites maximos de con-
centracion de sustancias téxicas o contaminantes frecuentemente se expresan en
ppm. Por ejemplo, el arsénico es una sustancia téxica que puede provocar cdncer. La
concentracién mixima permisible de arsénice en agua potable en Estados Unidos de
América es 0,000001%, es una cantidad tan pequefa que es mis conveniente expresar
esta concentracion del siguiente modo 0.010 ppm, y esto equivale a 0.010 mg de arsé-
nico por litro de agua.

crivare

Calcula la concentracion del soluto en las disoluciones.

1. Resuelve en tu cuaderno los siguientes problemas.

« Encuentra la relacién entre las unidades de porcentaje (%) y
partes por millén (ppm). ;Qué concentracion de cloruro de
sodio, expresada en partes por millén, tiene el agua de mar?
Considera la informacion de la Figura 1.31.

+ Se prepara una disolucion acuosa con 0.350 g de cloruro de magne-
sio en cierta cantidad de agua a 25 °C y se completa un volumen de
900 mL con mas agua. Calcula la concentracion del soluto, expresa-
da como ppm de cloruro de magnesio.

= Figura 1.3L Por cada litro de agua de mar hay
2. Compara tus resultados con los de otro compaiiero y comenten 05, prorimadamente 24 g de cloruro de sodio

procedimientos para llevar a cabo los calculos. equivalentes a 24%.

r

QUIMICA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD . s aneanse @
#Cual es la importancia de conocer la concentracion de algunas sustancias? En re-
giones mineras de México, el manejo inadecuado de los residuos ha ocasionado
altas concentraciones de arsénico disuelto en depdsitos de agua para consumo hu-

manao, con lo cual se ve afectada su salud.

Dr. Marcos Monroy. Instituto de Metalurgia uasir, daponibleen 1
http/fambiental waslpmoc/docs/FOByMME-020701-NotaCont VPMat pdf [Consulta: 24 de junio de 2016). ;

Chcrivere I

Identifica la importancia de expresar la concentracion en porcentaje y en partes por millén.

1. En equipo, analicen y determinen la concentracién de un solute en una disolucién en las siguientes
situaciones.
+ Una disolucion de 100 mL de agua muy contaminada contiene 1% de amoniaco. Si 1 gesigual a
una parte del total (100), ;cudntos gramos de amoniaco habrd en 100 mL, 1000 mL, 10000 mL,
100000 mL y 1000000 mL de disolucion? Respondan en la tabla siguiente.

JCOMO SABER SI LA ESTRA DE UNA MEZCLA ESTA MAS CONTAMINADA QUE OTRA?



Tabla 1.18 Concentraciones

El soluto también

Disolucion mL . Porcentaje de soluto ©  Gramos de soluto  © pusde expresarse asi
100 | 1% i 1 | Una parte cle cien
1000 i 1% §
10000 i 1% i 100 { 100 partes de diez mil
100000 | 1% :
1000000 | 1% i

2. Observen la relacion que existe entre cantidades en “partes de cien” y "partes de mil’, entonces:
« 5i las unidades se expresan en porcentaje, para convertir “partes de cien” a “partes de mil” deben
multiplicar por -
+ Para convertir unidades de porcentaje a partes por millon, ;por cuanto deben multiplicar la canti-
dad deseada?
3. La atmdsfera es la capa gaseosa que rodea a la Tierra. Sus principales componentes se describen
en la tabla siguiente. Complétenla con base en la actividad anterior, para convertir unidades de
porcentaje a ppm o viceversa, segun sea el caso,

Tabla 1.19 Composicién de la atmésfera

Componentes Porcentaje (%) : Partes por millen (ppm)

Nitrégeno i 78% i

Oxigeno 21% i

Argén | 093% 9300 ppm
Didxido de carbono i 0.033% H

Neén i i 18.2 ppm

Helio i i 5.24 ppm
Hidrégeno i 0.0005% H 5 ppm

Ozono i i 116 ppm

4. Elaboren la grafica circular que corresponda a los datos de la tabla de la composicion de la atmaos-
fera; si es posible, higanla en un programa computacional, imprimanla y péguenla en el cuaderno.
Para simplificar el trazo de la grifica, engloba en un solo componente al dioxido de carbono, neon,
helio, hidrégeno y ozono. B

5. Intercambien su trabajo con otro equipo y comparen sus resultados; si hay diferencias, revisen el
procedimiento y modifiquen de ser necesario. Si tienen dudas, plantéenlas al grupo y pidan ayuda
a su profesor.

Los limites permisibles de concentracién de contaminantes del agua son tan pequefos que se
expresan en partes por millon (ppm). Observa algunos ejemplos.

Tabla 1.20 Concentracion de contaminantes

6. Elaboren una carta en la que expliquen a un alumno de secundaria —como ustedes— como con-
vertir partes por millén a porcentaje. Utiliza los datos de la tabla anterior.
« Expliquen las ventajas y desventajas de expresar la concentracion en porcentaje y en partes por
millén.
7. Lean la carra al grupo y corrijanla si es necesario,

7 EXPERIMENTA

Dilucion de una gota de tinta

iQué vamos a hacer?

Determina como varia la concentracion de una sustancia en una disolucion al diluirla
hasta formar el equivalente a una parte por millén de la sustancia, y reflexiona acerca
de la posibilidad de que una disolucién esté contaminada aungue no se vea.

iCon qué lo haremos?

1/4 de vaso de tinta roja o azul soluble en agua (pueden sustituir por otro liquido
con color, soluble en agua: leche de sabores, agua de jamaica, desinfectante de verdu-
ras), 100 mL de agua, aproximadamente, 7 tubos de ensayo (recipientes transparentes),
1 gradilla para los tubos de ensayo y 2 goteros.

1Coémo lo haremos?
1. Numeren los recipientes del 1 al 7 y marquen los goteros (Figura 1.32).

Figura 1.32. Asignen un goteno
para el agua y otro para la tinta.

2. Realicen lo que se indica y contesten en su cuaderno. En el recipiente 1 depositen 10

gotas de tinta. En el recipiente 2 depositen 9 gotas de agua y una gota del recipiente 1.

+ Sila disolucion estd formada por diez partes y una de ellas es de tinta, ;qué tan
diluida estd, es decir, qué fraccion representa una gota de tinta respecto al total
de gotas en el recipiente?

3. En el recipiente 3 depositen 9 gotas de agua y una gota del recipiente 2.

- Si la gota de la disolucién anterior representa una décima parte del total de la
disolucidn 2, es decir, 1/10, y se volvid a diluir en 10 partes en este recipiente, ;qué
tan diluida estd, es decir, qué parte de tinta estd en la nueva mezcla?

4. En el recipiente 4 depositen 9 gotas de agua y una gota del recipiente 3. Continten

Sustancia . Concentracién que pueden afectar a la salud en ppm con el mismo procedimiento para los recipientes 5,6y 7.

Cloruros | 600 5. Observen y registren en su cuaderno lo que ocurrid al realizar cada disolucion y
Sulfatos 300 conresten.
P i 20 + ;Qué ocurrié con la tinta en las mezclas realizadas?

- ; - ;De qué depende el color de cada una de las discluciones de los recipientes?
Magnesio ' o (Figura 1.33)
Amoniaco : 0.5 . ;s posible detectar tinta en el Gltimo recipiente empleando sélo la vista? .
Cadmio | 0.01 6. Identifiquen qué tan diluida estd la mezcla, es decir, qué partes de tinta contiene  figura 1.33. ;Qué ocurre con la

cada recipiente. Completen la tabla de la siguiente pagina. tinta en las mezclas realizadas?

BLOQUE 1 OMO SABER S| LA MUESTRA DE UNA MEZCLA ESTA MAS CONTAMINADA QUE OTRA?



BLOQUE 1

Tabla 1.21 Registro de resultados

- Porcion diluida en

- cada recipiente
do:unbs.: o . Partes con tinta §pa:‘°::;;i::::°ud"l (partes con tinta
4 y total del tubo

de ensayo)

| X | i
) T i
5 1
J | 1000 5
|_ !
9 i i
| i
7 : :

7. Analicen los datos de la tabla y contesten.

+ De recipiente en recipiente se fue diluyendo la disolucion. Si en cada recipiente se
formé una mezcla con una gota con liquido colorido en partes de agua,
la disolucion formada esde 1a

- iPor qué en el recipiente 2 la disolucion es de 12 107

+ :En qué recipiente la mezcla contiene una parte con tinta diluida con 1000 partes
de agua? ;En qué recipiente la disolucion es de 1a 1 millon?

« Esto quiere decir que la disolucion presenta parte de tinta disuelta en
—de partes de agua.

+ iComo se ve el agua en el Gltimo recipiente?

= Argumenten si hay tinta en este recipiente.

8. Propongan otra forma de hacer la disolucion, por ejemplo, si cada mililitro (mL)
fuera una parte,

« jCudntos litros se requeriran para tener un millon de partes, es decir, un millén de
mililitros? Recuerda que 1 L de agua equivale a 1000 mL de la misma sustancia.

+ iCuantos mililitros de tinta se requeriran para realizar la disolucion de 1 ppm?

+ iCuantos mililitros de tinta se requeriran para realizar una concentracion de
5 ppm?

9. Comparen sus respuestas con las de otros equipos y discutan las diferencias.

i Qué concluimos?

Si la tinta hubiese side un contaminante, por ejemplo, cadmio, de acuerdo con sus ob-
servaciones, ;consideran que el agua podria estar contaminada aunque no se notara
a simple vista? Expliquen.

@ Manejo de residuos

En esta actividad experimental no hay manejo de residuos peligrosos.

Identificacion y medicion de los contaminantes atmosféricos

El aire puede contener sustancias téxicas que dafan a los seres vivos, como ocurrié
en la ciudad de México en la década de 1980 con la muerte masiva de aves. Situa-

Consulta

ciones como ésta han generado preocupacion, por ello, en nuestro pais y otros se ha Paﬁ_' et méslacerca dﬂ
: : . : : Indice de la calidad del

implementado el monitoreo de la calidad del aire, con la finalidad de medir la concen- et cemeios:
tracién de los contaminantes y poder tomar decisiones preventivas para proteger la ... ol dirio de la
salud y el ambiente (Figura 1.34). Ciudad de México:

El Indice Metropolitano de la Calidad del Aire (Imeca) tiene como propésito in-  hrrp://googl/ 3o0HEMp
formar diariamente a la poblacién de forma clara y pertinente sobre los niveles de  [Consulta: 24 de junio
contaminacién atmosférica, asi como los posibles dafios a la salud y las medidas pre- ~ de 2016},

cautorias adecuadas.

Para conocer el reporte

Como las concentraciones de los contaminantes del aire son muy pequenas no siem- dn Rcatidha dﬂ s delh
zona metropolitana del

pre pueden detectarse a simple vista, entonces se toman muestras de aire en estaciones valle-de Jibiooconssdne
de monitoreo que cuentan con instrumentos de medicién; se determinan las diferentes http://goo.gll YrKigW
concentraciones de sus componentes mediante un método de separacién de mezclas,  [Consulta: 24 de junio
como la cromatografia que vimos antes, asi se puede saber cuidl muestra estd mas con-  de 2016).

taminada, De este modo, se mide la concentracidn de varios tipos de contaminantes,

entre ellos, ozono, didxido de nitrégeno, didxido de azufre y mondxi-

do de carbono. Estas concentraciones se miden en ppm. Para que la

informacidn sea comprensible para toda la poblacion estos valores e 6

de concentracion se convierten a puntos Imeca divididos en interva-
los. Observa en |la Tabla 1.22 que cada intervalo Imeca corresponde
a cierros intervalos de concentracion de contaminantes, al que se le
asigna un color y un calificativo. En |a radio, la television, los diarios e
internet se reporta solo el valor de concentracion mas alto, es decir,
la muestra mas contaminada de cualquiera de los contaminantes,
por ejemplo, una muestra que contenga 0.165 ppm de ozono esta
mis contaminada que una que contenga 0.110 ppm de la misma sus- Figura 134, Debldo a los riveles de contarninacidn
tancia, entonces el valor que se reporta es el de 0.165 ppm de 020N0,  ymmostérica fue necesario restringir a circulacion de
pero en puntos Imeca. vehiculos en la Ciudad de México.

Tabla 1.22 Intervalos de concentracién de ozono para asignacion de colores y calificativo de la calidad del aire

Imeca . Calidad del aire Ozono (ppm) - Recomendaciones de salud
: - 0.000-0.055 | Adecuada para llevar a cabo actividades al aire libre.

- Se pueden llevar a cabo actividades al aire libre. Posibles molestias
- en ninos, adultos mayores y personas con enfermedades.

Causante de efectos adversos a la salud en la poblacion, en
0.111-0.165  particular, los nifios y los adultos mayores con enfermedades
- cardiovasculares o respiratorias, como el asma,

* Causante de mayores efectos adversos a la salud en la poblacién,
0.165-0.220 : en particular, los nifos y los adultos mayores con enfermedades
- cardliovasculares o respiratorias, como el asma.

: Causante de efectos adversos a la salud de la poblacion en
general. Se pueden presentar complicaciones graves en los nifios
>0.220 -y los adultos mayores con enfermedades cardiovasculares o
’ respiratonas, como el asma. Proteja su salud, evite salir de casa y
- mantenga las ventanas cerradas, esté atento a la informacion de
 la calidad del aire.

Gaceta Qﬁpﬂ | de la Cludad de Méxica, disponible en hutp/ fwwwaire di gob e/ descargas/monitoreo/nermat idad/NADF -009-AIRE- 2006 pdf
[Consulta: 24 de junio de 2016).

0.056-0.110

ESTA MAS CONTAMINADA QUE OTRA?

MO SABER SI LA MUESTRA DE UNA M
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CONTAMlNACION e, s
son ¢ didmido de carbono, mondrido Para determinar la calidad del aire
| de carbono, dxidos de azufre, dxidos de s mide L condentracion de contaminantes

RILAGEENO, MELano, entre Olros gases, quese reporta mediante el Indice Metropalitano

: e generados, principalmente, por emisiones de la Calidad del Aire (Imeca).
El esmog fotoquimico se forma vehiculares e industriales, vapores de combustibles La escala se basa en intervalos de concentracion de
por las reacciones quimicas entre y solventes quimicos. particulas y en las consecuencias para el ser humano,
gases, llamados contaminantes

En tu curso de Ciencias 1 revisaste las causas del Investiga zes recomendable hacer ejercicio al aire libre si en
efecto invernadero. Imvestiga qué efoctos en tu localidad te informan que hay 240 Imeca? Justifica
salud produce cste fendmeno. tu respuesta

primarios, en presencia de luz
solar, produciendo otros gases
denominados contaminantes
secundarios.

A
ISLAS DE CALOR
Los estacionamitatos sin sombea
de drboles se comportan como slis de calor,
donde bis temperaturas pueden ser, incluso, mayores
que en |as dreas de alrededor.

AUTOS ESTACIONADOS EMITEN GASES CONTAMINANTES l
Hay un porcentaje de emisiones nocivas que proviene de La evaporacion . 1 ‘ I ' I l l l lll

que ocurre en los sistemas de distribucion de combustible cuando los Z
vehiculos estan detenidos v los motores adn estan calientes. Esa emsion de & /

vapores y los primeros minutos de operacidn de un motor son altamente I ‘I I ' r
perjudiciales para ol microclima local. En los estacionamientos con drboles, l l CONOCER
estos rediscen L cantidad de emBaones, ' I I I I r "

Y I[I Ia concentracién de

EL ASFALTO DURA MAS | b l l | omcnde
I Illll para preves nicigos para la sahad.

Los componentes del asfalto se deterioran mas lentamente en calles. _/ M ' I I I I I I
¥ estacionamatntos con sombra, I'I Investiga los efectos que producen los
REMOCION ACTIVA DE CONTAMINANTES II _ AEATIRES COTSMMIN, B0t (o1ono, didxido de
azufre, didxido de nitrdgeno y mondxido

de carbono) en b salud de s personas.

Log drboles reducen la contaminacion al figar Lis particulas _
contaminantes del aire en L superficie de I Il

sus hojas y absorberlas. [- IIII.'I ..I l.

il
ATTT T i AR RN
b Epr-ims

A
LAS AREAS VERDES
CONTRIBUYEN A:
+ Filrar aire. agua, huz solar y ruidos.
» Disminuir La temperatura, reduci el
consumo de energia y L contaminagian
atmoslérica,
« Disminuir &l impacto urbano amblental - . Posibies molestia on nifios, aduleos maedes y perkns coh enfiormedados

« Captar didxido de carbono del aire y y - besssssssssasssssssassasassnsansntrannsantaransanansnss
transformarlo en oxigeno, entre otros - (futulﬁtnmll_n“mhﬂﬂaﬁhmwalmmmh

compuestos, mediante ¢l proceso
Hamado:

"Hafiert, acdultos mayones ¥ porionas con enfermedades candievasoulanes y/o rerprratorias como o auma,
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acrivare

Consideren la informacion de la pagina 49 para identificar y analizar las condiciones de calidad
del aire en dos zonas de una ciudad.

1. En equipo, reflexionen y contesten las siguientes preguntas en su cuaderno. Argumenten sus res-
puestas.
La concentracion de ozono en dos muestras de aire tomadas a las 14:00 h es de 0.110 ppm de ozo-
no en la zona de Loma Dorada y de 0.220 ppm de ozono en la zona centro.
« A qué intervalo del Imeca corresponde una concentracion de 0.110 ppm de ozono de cada
muestra? ;Cual es la calidad del aire?
-« De acuerdo con su concentracion, jcudl muestra es mas toxica? ;Como se determina? ;Qué valor
en puntos Imeca se reportara?
+ {Queé efectos pueden provocar estas muestras en la poblacion humana?
2. Elaboren sus conclusiones y registrenlas en su cuaderno.
« ;Qué utilidad representa expresar la concentracién en ppm?
« jEs posible determinar a simple vista si el aire estd contaminado?
+ iEs posible determinar a simple vista cual de las dos muestras de ozono esta mas contaminada?

PARA TERMINAR

Aplica lo que has aprendido en el bloque para decidir cual de las dos muestras de
agua esta mas contaminada.

1. En equipos de cinco integrantes analicen el siguiente planteamiento.
+ De la indagacién inicial referente a si hay contaminacion en su comunidad, elijan
dos lugares donde puedan recolectar dos muestras de agua (Figura 1,35).
2. En equipo, formulen una hipdtesis que responda la pregunta y propongan un pro-
cedimiento para comprobarla.
+ Analicen y comenten acerca de las propiedades de los materiales, las mezclas y las
formas de separarlas.
- Si se trata de mezclas homogéneas o heterogéneas y cudles son sus propiedades
cualitativas; ;como se relaciona esto con la posibilidad de contener contaminantes?
+ jComo puedes saber si el agua tiene contaminantes? y jcomo separarios?
3. Determinen qué requieren para llevar a cabo el procedimiento y comenten el disefio
de su trabajo.
4. Elaboren un informe de las observaciones y resultados. Asimismo, identifiquen los
alcances y limitaciones de su investigacion, consideren los resultados obtenidos.
5. En grupo, concluyan qué aspectos deben considerar para decidir el agua que les
conviene utilizar.

F=3 F=3

Az b foco’ o g Figura 1.35. £s importante etiquetar las
i = Muestras con su numero y procedencia,
puede ser de una toma de agua, un pozo,
un rio, agua tratada para riego u otra, por
ejemplo, que provenga de un tinaco.

BLOQUE 1

‘&‘ EXPERIMENTA

LECCION 5 PRIMERA REVOLUCION DE LA QUIMICA

Aportaciones de Lavoisier: la Ley de conservacion de la masa

COMENZAMOS A
Aprendizajes esperados

S s . . e e ; + Argumenta la impor-
En esta leccién identificarés las aportaciones al conocimiento quimico que realizaron10s  tancia del trabajo de

cientificos del siglo xvii. Conoceras comao a partir de la medicién de masa y registro de Lavoisier al mejorar los
las sustancias involucradas en la combustion, Lavoisier propicio el cambio de procedi- mecanismos de investiga-
mientos en las investigaciones cientificas, lo que permitio incrementar la interpretacion cion (medicion de masa

de los fendmenos naturales. ;Cules fueron las contribuciones de Lavoisier a la quimica? | 0 un sistema cerrado)
para la comprension de
los fendmenos naturales.

« Identifica el cardcrer ten-
tativo del conocimiento

1. Contesta en tu cuaderno las siguientes preguntas.
« ;Los gases rienen masa? Argumenta tu respuesta.

- §Como comprobarias si tienen masa? cientifico y las limitacio-
2, Comparte y revisa las respuestas con dos de tus compaiieros. Expresa tu punto de nes producidas por el
vista al respecto. contexto cultural en el

F | cualsedesarrolia.

iLos gases tienen masa?

1Qué vamos a hacer?
Comprueba y argumenta tu explicacién con respecto a la masa de los gases.

:Con qué lo haremos?
Plastilina, hilo, 2 globos, 2 platos desechables y 2 reglas.

iComo lo haremos?

1. Con la colaboracién de su maestro construyan una balanza de dable platillo, como
se muestra en la Figura 1.36.

2. Coloquen un globo desinflado en cada platillo, identifiquen el punto de equilibrio
de su balanza.

3. Después, inflen uno de los globos y coléquenlo en uno de los platillos, en el otro o :
platillo coloquen el globo sin inflar. De acuerdo con sus observaciones, contesten  Figura 1.36. Dispositivo que
en su cuaderno. axmarky
+ {Que pasa con la balanza?

+ $Qué funcion desempeiia el globo?
+ iQué pueden deducir respecto a la masa del globo con aire?

1Qué concluimos?

4. Compartan sus comentarios con los demis equipos. Contesten.
+ ;Los gases tienen masa?

5. Argumenten su respuesta, elaboren una conclusion al respecto y escribanla en el
cuaderno.

@ Manejo de residuos

En esta actividad no hay desechos peligrosos.

PRIMERA REVOLUCION DE LA QUIMICA



Glosario

Corrosion. Es el
deterioro de los metales
por efectos de agentes
fisicos y quimicos, entre
ellos, la humedad, la
temperatura y las sales,

Figura 1.37. Antoine Laurent
Lavousier (1743-1794) y su
esposa Mane-Anne Pierrette
(1758-1836); ella dibuyb lLas
ilustraciones de varnios libros
publicados por Lavoisier.

Figura 1.38. Instrumentos de Lavoisier,

54 BLOQUE 1

Lavoisier: Ley de conservacion de la masa

Con el desarrollo de las maquinas de vapor, a partir de 1650, hubo gran interés por en-
contrar otras aplicaciones para aprovechar el fuego, en consecuencia, los investigadores
se plantearon estas preguntas: ;a qué se debe que algunos materiales ardan y otros no?,
icémo se explica la combustién? De acuerdo con antiguas ideas griegas, todo lo que
podia arder contenia el elemento fuego, que se liberaba bajo condiciones apropiadas.
En 1669, el quimico aleman Johann Joachim Becher (1635-1682) retomé estas ideas y
considerd que las cosas ardian a causa del "principio de la inflamabilidad”. Poco después,
el fisico y quimico aleman Georg Ernest Stahl (1659-1734) llamé flogisto al principio de
inflamabilidad, palabra de origen griego que significa ‘hacer arder’.

Stahl suponia que los materiales que se quemaban contenian flogisto y lo dejaban esca-
par cuando ardian. Explicé que los residuos de la combustién no podian seguir ardiendo,
pues se desprendia el flogisto que contenian, de tal modo que la madera tenia flogisto,
pero las cenizas producidas no. Stahl declard que la corrosion de los metales era semejan-
te a la combustién de la madera, y afirmé que los metales contenian flogisto, pero dejaban
de tenerlo cuando ocurria su corrosion. Este investigador considerd que el aire resultaba
util de modo indirecto, pues servia como transportador captando el flogisto seglin se des-
prendiera de la madera o del metal. Sin embargo, la idea del Aogisto presentaba una difi-
cultad que ni Stahl ni los colegas que la apoyaban podian explicar: cuando en los metales
ocurria la corrosion, la masa de éstos en lugar de disminuir aumentaba. En esta época se
efectuaron numerosos descubrimientos en relacion con los gases (Tabla 1.23).

Tabla 1.23 Nombre de los cientificos y los gases que descubrieron

Investigador - Gas descubierto : Nombre actual
Joseph Black ! Aire fijade | Diéwido de carbono (CO;)! 1756
Henry Cavendish | Aire inflamable . Hidrégeno (H;) i 1766
Daniel Rutherford | Aire flogisticado . Nitrogeno (M) i 1772
Carl Wilheim Scheele | Aire desflogisticado | Oxigeno (03) i1
Joseph Priestley Aire desflogisticado | Oxigeno (O;) L 1774

Lavoisier denominé al aire inflamable flogisticado, y desflogisticado como hidibgeno, nitrégeno y
onigeno, respectvamente,

A finales del siglo xvin, el quimico francés Antoine Laurent Lavoisier (Figura 1,37) re-
tomd las investigaciones realizadas respecto a los gases como antecedentes para refutar la
teoria del flogisto y proponer otra explicacién a la combustién de los materiales.

Se considera a Lavoisier el padre de la quimica moderna, Lavoisier era muy sistema-
tico y reconocia la importancia de la medicién en sus investigaciones (Figura 1.38). En
sus experimentos, midié la masa de todas las sustancias que participaban en el proceso
con una balanza; a continuacion, calenté metales como el mercurio en un recipiente
cerrade con una cantidad determinada de aire; al transcurrir el tiempo, observé que se
depositaba una capa de color rojo ladrillo en la superficie del metal denominada calcina-
do. Después del calentamiento, midid nuevamente la masa de todo el sistema (mercurio,
capa formada, aire, recipientes) y observé que la cantidad de masa del
sistemia era la misma antes y después de calentarlo.

Con este resultado dedujo que si el metal habia ganado masa al cal-
cinarse una parte, entonces una sustancia en el recipiente tenia que ha-
berla perdido y supuso que podria provenir del aire.

Lavoisier argumentd que la combustién de un metal no era el resul-
tado del desprendimiento del flogisto, sino la combinacién con una sus-
tancia del aire. Explicé que la madera también ardia con una sustancia
procedente del aire (a la que posteriormente llamé oxigeno), que no au-
mentaba en la cantidad de masa porque la sustancia formada (diéxido de

carbono) era un gas que se agregaba al aire, Esta era la razon de que las cenizas tuvieran
menor masa que la madera antes de su combustion.

Para comprobar la idea, Lavoisier quemé el troze de madera en un recipiente ce-
rrado, con la finalidad de atrapar los gases formados durante el proceso dentro del
mismo, constituyendo un sistema cerrado; entonces mediante la medicion comprobo
que las cenizas mas los gases formados en el recipiente cerrado mas el aire daban la
misma cantidad de masa del sistema que contenia la madera antes de la combustion.

Al considerar Lavoisier rodas las sustancias que intervenian antes y después del
proceso, comprobé por medio de la medicion que no habia cambio en la cantidad
de masa de las sustancias contenidas en el sistemna cerrado, Lavoisier concluyé que la
masa no se crea ni se destruye, sélo se transforma. A este enunciado se le conoce
como la Ley de conservacién de la masa.

Cabe mencionar que un sistema cerrado es hermético a cualquier influencia ex-
terna porque esta delimitado por una frontera que no permite la entrada ni salida de
materia, de este modo, no hay intercambio con el medio que lo rodea; lo que permite
analizar con precision los componentes que intervienen en un proceso determinado.

Las mediciones precisas que Lavoisier realizé en sus experimentos fueron determi-
nantes para comprobar sus hipotesis y refutar la idea del flogisto. Los quimicos de ese
tiempo reconocieron la importancia de este procedimiento (la medicién antes y des-
pués de un proceso) en sus investigaciones; a partir de este momento, se efectuaron con
mis rigor las actividades experimentales, en forma cuantitativa, lo que fue fundamental
para el desarrollo del conocimiento quimico y la explicacion de los fendmenos naturales.

A partir de los experimentos de Lavoisier existe una nueva interpretacion del pro-
ceso de combustion, El uso de la balanza y de sistemas cerrados para capturar los
gases producidos fueron esenciales para mejorar los mecanismos de investigacion. Los
logros de la quimica no fueron los de una sola persona, numerosos cientificos colabo-
raron para que ésta adquiriera su aspecto analitico y cuantitativo.

En este contexto se inicia la revolucion quimica del sigle xvin, mediante & uso siste-
matico y preciso de la balanza, como ingrumento indispensable para comprobar la Ley
de conservacion de la masa y la presencia del oxigeno en los procesos de calcinacion,
combustion y respiracion. Sin duda alguna, los estudios de Lavoisier y los investigadores
de su generacion marcaron una nueva etapa en la historia de esta ciencia, en su practica,
en su teoria, en sus métodos e instrumentos, en su nomenclatura, intereses y ensefianza.

[ Activate J&

Conexiones

Historia, Antoine Laurent
Lavoisier publicé sus investi-
gaciones en su obra Tratado
elemental de quimica en
1789, ¢l mismo afo en el
que se inicid la Revolucién
Francesa; como consecuen-
cia de este movimiento
social, Lavoisier fue apre-
sado con otros integrantes
que trabajaban para la me-
narquia en la recaudacion
de impuestos; todos fueron
sentenciados a morir en

la guillotina,

Argumenta en torno a la contribucién de Lavoisier a la primera revolucién de la quimica.

1. Contesten las preguntas en sus cuadernos.
- ;Como se explicaba en el siglo xvil que las cosas podian arder?
+ ;En qué son diferentes las explicaciones que propuso Stahl de las de Lavoisier?

+ ;Cuales eran las dificultades que presentaban las ideas del flogisto propuesta por Stahl?
+ ;Cudl fue la importancia de que Lavoisier trabajara con sistemas cerrados durante los experimentos?
+ ;Qué instrumento de medicion fue indispensable para que Lavoisier comprobara que la masa es

la misma durante la combustion?

+ :Qué conclusion elabord Lavoisier a partir de las evidencias obtenidas en la experimentacién?

« ;Qué habilidades cientificas puso en practica Lavoisier en sus investigaciones?

2. En plenaria, cada equipo comente sus respuestas al grupo, modifiquenlas o compleméntenlas, en

caso de ser necesanio.

3. Elabora un documento de una cuartilla con los aspectos mas relevantes de la primera revolucion

de la quimica; si es posible, utiliza un programa informatico. B
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™ crivare |

Identifica ideas acerca de la conservacion de la masa, a partir de una situacion hipotética.

1. Analiza en equipo la siguiente situacion y en tu cuaderno propén una forma de resolverla,
Imagina que eres un colaborador de Lavoisier; te dice que corrobores sus conclusiones acercade la
Ley de la conservacion de la masa mediante un experimento con las siguientes condiciones,

+ La wransformacion de sustancias que no se lleve a cabo mediante una combustion.
+ Obtencion de un gas como producto del cambio.

+ Uso de sustancias que no sean peligrosas,

+ Empleo de equipo sencillo y material de facil manejo.

2. Investiga el procedimiento y los materiales necesarios para realizar el experimento, considera que
requeriras utilizar un sistema cerrado. Finalmente, muestra tu experimento al grupo y argumenta
lo que ocurre en él.

3. A partir de tu investigacion y experimento, anota una conclusion respecto de la Ley de la conser-
vacion de la masa.

v

EXPERIMENTA

Descubre las aportacio-
nes hechas a la quimica,
desde los antiguos
griegos y la alquimia en
la Edad Media hasta los
descubnimientos mis
modernos, en el libro
de Robert Winston, jEs
elementall, México, SM
de ediciones-SEP (Col.
Espejo de Urania), 2008.

BLOQUE 1

Conservacion de la masa

1Qué vamos a hacer?
Analiza y comprueba la conservacion de la masa.

iCon qué lo haremas?
Pastilla efervescente, globo, una liga, 125 mL de agua, balanza granataria y matraz Erlen-
meyer de 250 mL (si no cuentas con un matraz, puedes ocupar una botella de plastico).

iComo lo haremos?

1. Viertan 125 mL de agua en el matraz o en la botella.

2. Coloquen la pastilla efervescente dentro del globo, con cuidado para que no pier-
dan la masa de la muestra; con la liga sujeten el cuello del globo en la boca del
recipiente que contiene el agua para sellarlo, tengan cuidado de no tirar la pastilla
al colocar el globo. Midan la masa del recipiente cerrado, observen la Figura 1.39,
luego, hagan que la pastilla efervescente entre en contacto con el agua.

3. Contesten en su cuaderno,

+ (Que cambios observan en las sustancias y en el dispositive? Expliquen su respuesta.

4. Vuelvan a medir la masa del dispositivo, comparen estos datos con las mediciones
anteriores.

+ ;Qué observan en esta comparacion?

+ {Qué funcion tiene el globo en el experimento?

+ ;Consideran que su dispositivo (matraz, sustancias, liga, globo) es un sistema
cerrado? Justifiquen su respuesta.

Figural.39. La pastilla
efervescente debe quedar

en el fondo del globo.

:Qué concluimos?
5. Compartan con los demas equipos sus resultados. Comenten.
+ ;Queé relacion tienen los resultados del experimento con la Ley de conservacion
de la masa?
6. Elaboren las conclusiones correspondientes de manera grupal.

G’ Manejo de residuos

En esta actividad no hay desechos peligrosos.

[ acrivare

1. Investiguen en diferentes fuentes la biografia y aportaciones de Lavoisier a la ciencia y el contexto

cultural de su época.

2. Formen dos equipos, de manera que uno elabore cinco preguntas para entrevistar a Lavoisier y el
otro las conteste mediante una investigacion. Consideren que estas preguntas deben relacionarse

con las aportaciones que hizo al conocimiento de la quimica.

3. Incluyan las siguientes preguntas.

+ ;Por qué las aportaciones de Lavoisier no hubieran sido las mismas en el siglo xvi?

+ Qué limitaciones se le hubieran presentado en esa época?
+ iPor quése dice que la ciencia es tentativa?

+ jPor qué se dice que la ciencia estéi limitada por el contexto cultural en el que se desarrolla?

4

Una vez contestadas las preguntas, elija cada equipo una pregunta con su respectiva respuesta; de-

cidan la que consideren mas interesante, con la intencion de realizar una dramatizacion en el grupo.
5. De acuerdo con sus dramatizaciones y respuestas, elaboren una conclusion grupal respecto a por qué
el conocimiento cientifico es tentativo y esta limitado segin el contexto cultural en el que se produce.

PARA TERMINAR "% (i

. Por dltime, imagina que eres colaborador del periddico escolar y tienes a tu cargo la
seccion “Asi ocurrid”, en la que narras hechos cientificos. En este caso escribe sobre
los experimentos de Lavoisier y de qué forma contribuyé a mejorar los mérodos de
investigacion de su época, considerando los siguientes aspectos.

«+ Laimportancia de un sistema cerrado y las mediciones precisas para enunciar el
principio de conservacion de la masa.

« Las aportaciones del trabajo de Lavoisier a la investigacion cientifica.

« Lainfluencia del momento historico.

- Como se construye el conocimiento cientifico.

- Si el conocimiento cientifico es tentativo y se encuentra limitado por el contexto
cultural en el que se llevaa cabo. @

2. 5i es posible, elabora tu trabajo con un programa computacional.

3. Comparte la nota con dos de tus companeros y comenta las opiniones al respecto.

4. Evalia tu trabajo en esta leccion.

+ Regresa a la actividad de la seccion "Comenzamos” (pagina 53) y contesta nueva-
mente las preguntas. ;Hay diferencia en las respuestas? ;Qué aprendiste?

5. Reflexiona sobre tu trabajo y evalGialo con honestidad. Después, intercambia opi-

niones con otro companero. Considera lo siguiente. 8

«+ jParticipé con interés y entusiasmo?

« jElaboré mis rabajos con responsabilidad?

« $Como puedo mejorar mi trabajo?

- ;En qué situaciones de mi vida cotidiana es importante la medicion y sistematizar

dates o procedimientos?

Para profundizar en la
historia y obra de Lavoi-
sler consulta el siguiente
texto: Horacio Garcia,
Antoine Laurent Lavoisier

El investigador del fuego,
México, Pax, 2007.
Consulta el capitulo 4
“Los gases” en el siguiente
libro: Isaac Asimowv, Breve
historia de la quimica,
Madrid, Alianza Editorial,
2003.
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AHORA TU EXPLORA, EXPERIMENTA

overtmc | YACTUA (PREGUNTAS OPCIONALES).
PROVECTOS  INTEGRACION Y APLICACION

PROPUESTA @)

Aprendizajes esperados

¢Como funciona una salinera y cual
es su impacto en el ambiente?

- La intervencion de la ciencia y la tecnologia en la extraccion y
procesamiento de la sal (Figura 1.40).

- El debate que se dio en la implementacién de salineras en San
Ignacio, Baja California, hacia finales de 1999, y la intervencion
de la ciencia y la tecnologia en la toma de decisiones al respecto.

« Sivives en un lugar en el que existe una salinera, puedes visitarla
para recabar la informacién.

« Plantear una investigacion experimental, por ejemplo: ;De qué
manera se obtiene la sal de mar?

| « A partir de situaciones
problemdrticas, plantea

| premisas, supuestos y

| alternativas de solucion

: Muchas personas utilizan |a sal para condimentar los alimentos, sin embargo, también
| se aprovecha en una gran variedad de procesos industriales, como la fabricacién de
| plasticos y textiles,

- Realizar un debate de las implicaciones sociales y ambientales

: 2 _ Figura 1.40. En las salineras se extrae la sal del
derivadas de la extraccion de la sal en las salineras.

agua de mar.

Desde hace siglos se ha obtenido la sal mediante diversos procesos. A nivel mundial,

considerando las : it g : o - =
propiedades de los México ocupa el séptimo lugar en la produccion de sal y el primero en América Latina. - \J?“tiﬁlu
materiales o la iDe dande proviene la sal que tienes en el salero de tu casa?, jqué procesos inter- - JEsarntone )

Lleven a cabo el proyecto de acuerdo con lo planeado. En esta etapa pueden serles de urilidad

| + Identifica, mediante la las siguientes sugerencias (Figura 1.41).

| experimentacidn, algunos |
| delos fundamentos
| basicosqueseutilizan |
| enlainvestigacién .
| cientifica escolar. |
| - Argumenta y comunica |
las implicaciones sociales :
| que tienen los resultados |
| de lainvestigacién |
| cientifica. ;
| - Evalda los aciertos y de- |
bilidades de los procesos |
investigativos al utilizar
¢l conocimiento y la |
| evidencia cientificos. '

i
| conservacién de la masa, ' vienen en su obtencion?
|

La Reserva de la biosfera Ria Lagartos esta en peligro

Tomasina Franco

Itia Lagartos s una reserva ambiental pro-
tegida que se localiza en el litoral norte de
la peninsula de Yucaldn, se caracleriza por
abundantes manglares v una amplia fauna
entre la que se encuentran of mono araia,
el jaguar, el amenco rosa, la lortuga ca-
guama, entre otros. Cuenta ademds con
523 especies de plantas.

Actualmente, el crecimiento poblacio-
nal dentro de los imites de la reserva, ka
pesca ilegal v la actividad salinera son fac-
tores que han tenido consecuencias am-
bientales alarmantes.

serva no se han hecho esperar, entre las que
mis comentan los habitantes son la alte-
racion de los flujos de agua que controlan
la salinidad que provocan cambios en la
composicion de plantas, ocasionando que
muchas hayan muerto en poco Lempo: ade-
miis, esta industria ha construido estructu-
ras que modificaron el dedive en la franja
costera obstruyendo el regreso de muchas
lorlugas al mar v causdndoles la muerle.
Estos son sdlo dos acontecimientos de una
lista infinita que comentan los pobladores.

Aver se reunieron los directivos de la sa-
lincra y de la reserva para plancar un pro-

Con base en la informacion, plantear hipétesis o supuestos acer-
ca de la forma de obrener sal de diversas fuentes; confirmarlos o
rechazarlos a través de la experimentacién,

Obtener conclusiones a partir de la informacién obtenida en
fuentes bibliogrificas y evidencia experimental.

Aplicar los contenidos aprendidos en el blogue relativos a las pro-
piedades de los materiales, los procedimientos para separar los
componentes de las mezclas y la concentracidn de las sustancias.
Organizar y representar la informacion en tablas y graficas.
Representar los procesos de las salineras mediante maquetas o
esquemas.

Figura L41. Acuerden las actividades a realizar con
la participacidn de los integrantes de los equipos.

Analizar la participacion de la ciencia y la tecnologia acerca de los procesos de las salineras
y sus productos en el mejoramiento de la calidad de vida y para evitar o resolver problemas

ambientales.

En los dltimos anos, las consecuencias  yeclo de desarrollo sostenible gque opere en
de Ia industria salinera ubicada en esta re-  Jos proximos meses en esle lugar. '

A continuacidn, te ofrecemos algunas sugerencias especificas para que lleves a cabo
este proyecto.

@ Planeacibn SESSB BB EEBSBAER ISR EEB A EBsERBERBBEBREBEEES

1. En equipos de trabajo, determinen y anoten el tema y el proposito. Definan las actividades
que llevaran a cabo para desarrollar el proyecto y elaboren un plan de accién. Consideren
las actividades, los tiempos para su realizacion, las personas responsables de las mismas y los
materiales necesarios. A continuacion, te damos algunas sugerencias.

« Realizar investigaciones bibliogrificas acerca de
~ Fuentes naturales de sal,
— Coémo funcionan las salineras y los procesos para extraer la sal.
- Las implicaciones sociales y ambientales derivadas del funcionamiento de las salineras.
~ Las salineras que existen en México y su aportacion social,

BLOQUE 1

« Analizar las limitaciones o dificultades que se derivan de los procesos de las salineras que la
ciencia y la tecnologia no han podido resolver.

FEasABEBRBRS FRAEERBERBEBRERRBRRBES SRABRBR BB BB R AR AR T |

@ comunicacién }t.t..‘i..Oni.i‘t.iitbtiliiiiﬁiittt-.b.tlt..itniﬁfiti

Una vez realizado el proyecto, organicense con su profesor para comunicarlo. Para ello, definan la
estrategia en que presentarin los resultados del proyecto, pueden considerar:

« La descripcién y explicacién de su proyecto mediante los productos elaborados u otros
que requieran, como un cartel o una presentacion con diapositivas en algin programa de
computacion.

« La organizacion de un debate. Argumenten acerca de lo siguiente:

- Las implicaciones sociales y en el ambiente del funcionamiento de las salineras.

- La forma en que la ciencia y la tecnologia actuales contribuyen a mejorar la calidad de
vida o a resolver problemas sociales, asi como sus limitaciones, dificultades o retos que
enfrenta en los procesos de las salineras.

« La oportunidad de los asistentes para opinar respecto al proyecto, considerando lo positi-
vo, las debilidades y lo interesante de éste.

SALINERA Y CUAL ES SU IMPACTO EN EL AMBIENTE?

:COMO FUNCIONA



Algunos productos que pueden obtener en el proyecto y considerar para darlo a conocer pue-
den ser maquetas, esquemas, presentaciones electronicas y graficas hechas en alglin programa
computacional. También pueden usar blogs, grabaciones caseras, programas radiofénicos o
cualquier estrategia que les permita comunicar los resultados de la investigacion cientifica.

Q Pa.ra E‘\raluar tu Prﬂyecta Jo--lcto- FASSEBESE BRSNS BENERBRBEBRBREREREN

« Con tus compaieros de equipo comparte las alternativas para superar las dificultades que
se presentaron. Contesten la siguiente tabla.

erEesEReReRRREREseEdesRERERReRREsRRERRRRe -.tlIi-.-ii-ttt-.it-di.--tt-li-t-@

{Qué podemos hacer para recuperar y reutilizar
el agua del ambiente?

PROPUESTA @)

Nuestro planeta cuenta con un gran porcentaje de agua, en sus diferentes estados, sin
embargo, existen problemas de abasto del recurso para muchas poblaciones.

Es importante conocer formas para obtener agua potable, asi como encontrar
soluciones creativas y practicas encaminadas a evitar su desperdicio.

Rescatando el agua del cielo para el uso doméstico en la tierra

Aspecto
¢Establecimos el propdsito del proyecto?

SifNo

Camo puedo mejorar

iDesignamos responsables para realizar
las actividades?

<Definimos las actividades por realizar?

PR S, o

ildentificamos los materiales necesarios para
realizarlo?

;Elaboramos un cronograma?

¢Utilizamos los contenidos del blogue?

cEncontramos la informacién necesaria?

¢Realizamos las actividadles planeacias?

¢Resolvimos la(s) pregunta(s) planteada(s)?

+Concluimos el proyecto en el tiempo planeado?

ZParticipamos con responsabilidad en la realizacién
de las actividades?

£Organizamos la forma de comunicar el proyecto?

¢Comunicamos los resultados del proyecto con un

Dra. Sofia E. Garrido Hoyos

Desde hace mis de tres siglos, en América Lali-
na y ¢l Caribe, se han utilizado los sistemas de
caplacién de agua de lluvia para uso doméstico,
donde la recoleccidn del agua proveniente de los
techos y pisos se almacenaba en cisternas de di-
ferentes lipos. Actualmente, el manejo y almace-
namiento de escurrimientos superficiales se rea-
liza en presas de lierm, ollas, jagiieyes (zanjas) y
aljibes (poros profundos hechos sin maguinaria),
que ain representan la fuente principal de agua
para uso doméstico en las zonas rurales.

El promedio anual de precipitaciones (llu-
vias) para ¢l Lerritorio nacional es de 1500 ki-
lémetros cibicos de agua. Si se aprovechara
3% de esa cantidad, se podria abastecer a lre-
ce millones de mexicanos que actualmente no
cuentan con agua potable; se darian dos riegos
de auxilio a dieciocho millones de hectdreas de

de animales y se regarian 100000 hectdreas de
invernadero (Anaya, 2004).

La caplacion y aprovechamiento de agua de
lluvia es una importante fuente de abastecimien-
Lo de agua para uso y consumo humano, pecuario
y agricola para las comunidades rurales con po-
blacifn menor a 2500 habitantes, que presentan
problemiticas por su topografia, aislamiento, dis-
persitn de caserios o ausencia de fuentes de abas-
tecimiento, ya sean superficiales o sublerrineas.

Adaptado de Garrido Hoyos, Sofia, "Rescatando
ol agua del cielo para ¢l uso doméstico en la tie-
rra: captacion y tratamiento de lluvia en More-
los™, en Hypatia, Revista de divalgacion cientifi-
co-lecnoldgica, Nim. 14, enero-marzo de 2005,
disponible en

J'l”['l"-; "_',lau.-r;l '\L'I{l'l'qﬂ

lenguaje adecuado para los comparieros del grupo
o la comunidad?

semrarmiaEnea

Bibliografia sugerida

Ewald, U, La industria salinera de México, 1560-1994, México, Fondo de Cultura Econo-
mica, 1997,

Piginas que puedes consultar en internet:
http://www.terra.org/categorias/articulos/la-sal-artesanal

htep:/ fwwwinstitutodelasal. com/index php?page=infografia

htep:/ f'www.amisac.orgmx/index_archivos/6.htm

[Consulta: 24 de junio de 2016).

temporal; se abastecerian cincuenta millones  [Consulta: 21 de enero de 2017 V

A continuacién, te ofrecemos algunas sugerencias especificas para que lleves a cabo

este proyecto. mf‘
<5 e

™ 2
@ Planea("jn FRASBEENENNNERRBRERRREREERBRRERRRERERRERRERREREBES |

1. En equipos de trabajo, determinen y anoten el tema y el propésito. Definan las
actividades que llevarin a cabo para desarrollar el proyecto y elaboren un plan
de accién. Deben considerar las actividades, los tiempos para su realizacion, las
personas responsables de las mismas y los materiales necesarios. Les sugerimos:

- Realizar una investigacion bibliogrifica considerando los siguientes plantea-
mientos.
- ;Qué problemas existen con el agua potable actualmente?

I=

R 4

- ;Qué hacer para apr?uechar mejor_el agua y no desperdiciarla? :::':;:ﬁ:f:: ‘I'P:aﬂgn:d
- $Qué alternativas existen para reutilizar el agua? (Figura 1.42) achs Cosnuling ory IRRETES
= ;Qué métodos hay para purificar el agua? casas, edificios ni cuidades.

E PODEMOS HACER PARA RECUPERAR Y REUTILIZAR EL AGU



- (Codmo se pueden recuperar y aprovechar aguas pluviales? (Figura 1.43).
~ iComo funcionan algunos sistemas de reutilizacion de agua empleada en el hogar?
= Proponer experimentos para purificar el agua aplicando algunos de los métodos de
separacion de una mezcla, como la filtracion o absorcion con carbén.
» Realizar una investigacion de campo en la localidad acerca de:

- La disponibilidad de agua potable.
Figura 1.43. En algunas regiones - El consumo del agua en el hogar o en la escuela.
de nuestro pais se genera un alto - &l iod idual
porcentaje de agua de unia, mn?{u F aguas residuales.
anualmente, - La reutilizacion del agua.

...i..i...'...{...ll.lﬂ'i..".IC...I.......I'I..I......ili..'...l...'.
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Lleven a cabo el proyecto de acuerdo con lo planeado. En esta etapa puede ser de urilidad:

- Organizar y registrar la informacién, por ejemplo, mediante el uso de tablas y esquemas
relativos al proceso de la purificacion (Figura 1.44).

- Analizar ventajas y limitaciones de sistemas de reurili-
zacion del agua.

+ Aplicar los contenidos aprendidos en el bloque relati-
vos a las propiedades de los materiales y las mezclas.

« Intercambiar ideas acerca de la forma en que la ciencia
y la tecnologia participan en el manejo, ahorro y reutili-
zacion del agua, asi como las dificultades que no se han
podido resolver.

Figura 1.44. Analizar los resultados de la
experimentacion y elaborar conclusiones con

base en las evidencias experimentales.

@ comu“iacién }.....'......'...."...'.'......'.'..'.' LA L A R A L B A L LR DR ]

Una vez realizado el proyecto, organicense con su profesor para comunicarlo. Para ello, definan
la forma en que presentaran los resultados del proyecto, pueden considerar:

- La descripcién y explicacidn de su proyecto mediante los preductos elaborados u otros
que requieran, como un cartel 0 una presentacién con diapositivas en algln programa de
compuracion.

+ Un foro para brindar informacién y sensibilizar al piblico acerca del cuidado del agua y su
reutilizacion.

» La organizacién de un debate. Argumenten acerca de lo siguiente:

- La forma en que la ciencia y la recnologia acruales contribuyen a mejorar la calidad de vida
o a resolver problemas sociales, asi como sus limitaciones, dificultades o retos respectoala
disponibilidad de agua potable y su reutilizacion.
- La oportunidad de los asistentes para opinar acerca del proyecto, considerando: lo posi-
tivo, las debilidades y lo interesante de éste.
Algunos productos que pueden obtener en el proyecto y considerar para darlo a conocer son
los siguientes:

+ Video, actividad experimental 0 maqueta que permita describir o explicar formas de puri-

ficar el agua.

BLOQUE 1

« Folleto o cartel que enfatice las formas de evitar o disminuir la contaminacion del agua,
asi como acciones que se pueden implementar para reutilizarla en la casa, en la escuela o
en la comunidad. Si te es posible, utiliza algin programa computacional para elaborar este
tipo de productos.

« Registro y resultados de la experimentacion.

@ Para wa[uar tu Proyecto ]---.a.fi.at.---ll.cn..nl...ln..l.an..i..-lo

« Con tus companeros de equipo, comparte las alternativas para superar las dificultades que
se presentaron, y juntos contesten la siguiente tabla.

Aspecto Si/No Coémo puedo mejorar
¢(Establecimos el propdsito del proyecto? |

¢Designamos responsables para realizar : i
las actividades?

¢Definimos las actividades por realizar?

identificamos los materiales necesarios
para realizarlo?

éElabaramos un cronograma?

¢{Utilizamos los contenidos del blogue?

¢Encontramos la informacién necesaria?

éRealizamos las actividacles planeadas?

¢Resolvimos la(s) preguntals) planteada(s)?

sConcluimos el proyecto en el tiempo planeado? | ?

¢Participamos con responsabilidad en |a realizacién
de las actividades?

£Organizamos la forma de comunicar el proyecto?

éComunicamos los resultados del proyecto con un
lenguaje adecuado para los compafiercs del grupo
o la comunidad?

Bibliografia sugerida

Hiscox, G. D, Hopkins, A. A, El recetario industrial. Enciclopedia de férmulas. Barcelona,
Gustavo Gilli, 1994.

Escalona, H, Quimica en la comunidad, México, Addison Wesley Longman, Pearson,
1993.

Paginas que puedes consultar en internet:

htep:/ /wwwe fao.org/nr/water/docs/FAQ _recycling_society_es.pdf
hetp://www.agua.org.mx/

http:/ /www.economiadelaenergia.com/2011/11/reutilizacion-del-agua-proveniente-
de-un-lavabo/

hrtp:/ vidamasverde.com/2013/como-reciclar-agua/

[Consulta: 24 de junio de 2016].
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r- Cualitativas

Integracion del bloque 1

Haz un repaso de los contenidos del bloque.
1. Complera los cuadros sinopricos.

Propiedades de los materiales == ~
)
=

b
( Gemplos j (Carmeristicesj — ) —

Caracteristicas

e '

=

(Carmeriﬂicas) ( Caracten’sticas)
P e

( Ejemplos ) ( Ejemplas J

Mezclas

Caracteristicas !
I
Homogéneas

Caracteristicas

Formas de
separacion

9(*

Figura 1.45, Vierte ¢l producto
de la probeta. Al terminar la
actividad, ldvate las manos.

BLOQUE 1

o
. Formas de Ejemplos
L i separa-:ién) ( )

)f'“f"%(ﬁ[ ) =

2. Analiza un producto quimico para desinfectar el agua.

Marerial
Un frasco con desinfectante o bactericida para agua y verduras (se puede adquirir en
farmacias o en tiendas de autoservicio), vidrio de reloj, balanza y probeta graduada,

Procedimiento
1. En una probeta, vierte un poco del producto desinfectante y obsérvalo (Figura 1.45).
2. Mide el volumen de todo el producto.
3. Mide la masa y el volumen del contenido del frasco. Determina la densidad.
4. Describe el producto por sus propiedades, con base en las observaciones y mediciones.
5. Contesta.
« ;Qué propiedades extensivas identificaste? Escribe sus valores.
« ;Qué propiedad intensiva identificaste? Anota su valor.
6. En la etiqueta del producto identifica los ingredientes que contiene, el tipo de sus-
tancia empleada para desinfectar y su concentracién, asi como la dosis recomenda-
da. Responde lo siguiente.

« iPor qué el producto es una mezcla? Justifica tu respuesta.

« Argumenta de qué tipo de mezcla se trata.

« jQué sustancia contiene el producto para desinfectar?

+ ;En qué concentracion se encuentra?

+ ¢Queé tipo de concentracion se emplea: porcentaje en masa o en volumen, o par-
tes por millon (ppm)? ;Qué significa esta informacion?

« Convierte el dato de concentracion del producto en ppm.

« Qué dosis se indica para desinfectar el agua?

« Expresa la dosisindicada en porcentaje en volumen. Considera que 1 gota=005mL
1 litro = 1000 mL.

+ Una recomendacion para desinfectar el agua es la siguiente:
Si el agua estd turbia es conveniente limpiarla antes de hervirla, clorarla o yodarla;
para esto se cuela usando un lienzo limpio como cedazo, o bien, se deja reposar
hasta que se asienten los residuos.

=« ;Qué procedimiento de separacion de mezclas se indica? Justifica tu respuesta.

7. Escribe un texto breve en el que sefales la importancia del producto desinfectante
o bacrericida que analizaste, asi como la participacion de la quimica y la recnologia
para resolver ciertas necesidades.

Autoevaluacién

Después de realizar las actividades sugeridas en tu libro y las que propuso tu profesor
para este bloque, reflexiona acerca de tu desempeno. En cada indicador, marca una v/
en la columna correspondiente de acuerdo con la siguiente escala.

1. Necesito mejorar 2. Satisfactorio 3. Muy bien

En pocos casos pongoen | En la mayoriacle loscasos | En todos los casos llevo a
practica los aspectos del llevo a cabo los aspectos cabo todos los aspectos del
indicador. Debo fortalecer | del indicador, pero debo indicador.

mi desempeno en la fortalecerlos.

mayoria o en todos los i i

aspectos del indicador. i i

Dependiendo de tu valoracion, anota en el cuadro propuestas para corregir o mejorar
tu desempeio.

Indicador 1|12 |3

Reconozco aportaciones de la quimica y la tecnologia en la E & 91
satisfaccion de necesidades basicas y el cuidado del ambiente. | | | i

Cémo corregir o mejorar

¥ 4 4 1
g4 b .|

Considero la clasificacion y las propiedades de los mateniales i i
para analizar fendmenos naturales. e s It

Identifico formas de separar los componentes cle mezclas | | i 1
del entorno a partir de sus caracteristicas. E i

Valoro y utilizo la medicion y el uso de instrumentos para
obtener datos y fundamentar cbservaciones, argumentos P
y conclusiones. T

Reconozco algunas caracteristicas de la ciencia, asi como sus
alcances y limitaciones.

Permito la expresidn de las opiniones de mis comparieros, las
respeto y las considero para obtener conclusiones comunes,

durante el intercambio de ideas. i

INTEGRACION DEL BLOQUE 1
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Lee el siguiente texto y responde las preguntas que aparecen después.

Salud bucal

El flior ingerido en el agua o aplicado
sobre los dientes (Figura 1.46) hace que
el esmalte dental sea mis resistente a la
caries, por esa razdn, en muchos paises
se agrega [lior de manera intencional al
suministro de agua, pasta dentilrica y a
veees en olros productos.

Si durante el desarrollo dental. que
ocurre desde la gestacidn hasta los 8-10
anos de edad, hay un mayor consumo de
Mior se produce fluorosis dental caracte-
rizada por la presencia de un dafio que va
de leve, manchas en los dientes, hasta la
destruccidn de los dientes permanentes.

En el caso de que sea prolongado el
consumo de agua con allos niveles de
lior (de 4 a 15 ppm), esto puede causar
lesiones severas en articulaciones, hue-
sos, miisculos y hasta en el sistema ner-
vioso; a esla afectacién se le denomina

Mluorosis dsea. Los efectos ocasionados
por estas enfermedades son irreversibles
y actualmente no hay tratamiento.

En algunas regiones, ¢l agua suble-

rréinea contiene fhior y su concentracion

varia de 1 ppm a més de 35 ppm, depen-
diendo de aspectos geoldgicos, quimicos
y fisicos del acuifero.

En México, 6% de la poblacién, aproxi-
madamente, es alectada por el fliior debi-
do al consumo de agua sublerrinea.

La Organizacion Mundial de la Salud
en 1984 sugirid que la concentracion dp-
tima de fliior en ¢l agua de consumo para
prevenir la caries debe estar por arriba de
0.7 ppm, asi como permanecer por deba-
jode 1 mg /L (1 ppm).

Figura 1.46. El flior también se aplica en los
consultorios dentales.

Subraya la respuesta correcta o contesta en las lineas, segtin sea el caso.

Pregunta 1

En una localidad ha aumentado el namero de personas con manchas en |os dientes y

es importante investigar la causa.

#Cudl de las siguientes preguntas es apropiada para realizar una investigacién cientifica

acerca de la(s) causa(s) de esta afeccién dental en una localidad?

a) ;Los habitantes de la localidad conocen cémo es la fluorosis dental?

b) ;Por qué algunos alimentos contienen mayor cantidad de fiCior que otros?

c) ;Cudl es la concentracién de fliior en el agua que se utiliza para beber?

d) ;Cuil es la opinién de las personas acerca del aspecto manchado de los dientes?

EVALUACION TIPO PISA

Pregunta 2

La concentracion del fiior en el agua de una poblacién es de 0.4 mg/L.
iCual es el posible efecto en las personas al beber el agua diariamente?

a) Riesgo de presentar fluorosis dental.

b) Probabilidad de adquirir fluorosis osea.
c) Prevencion adecuada contra la caries.
d) Riesgo de padecer caries dental.

Pregunta 3

:Cual serd una posible explicacion de que un adulto padezca fluorosis dental?

a) Consume alimentos que contienen fllior con una concentracién superior a 5 mg/L
b) No acostumbra lavarse los dientes con una pasta dental que contenga fitior.
¢) Durante la infancia bebid agua con filior, en una concentracién mayor a 1 ppm.

d) El consumo de fiior en los alimentosy en el agua es menor a 0.5 ppm.

Justifica tu respuesta.

Pregunta 4

Las enfermedades de la boca constituyen problemas de salud social. Explica si es acon-

sejable utilizar el fiior como medida de prevencion.

EVALUACION TIPO PISA
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LECCION 1

Aprendizajes esperados

« Establece criterios
para clasificar matenales
cotidianos en
mezclas, compuestos y
elementos considerando
SU COmMposicion y pureza.
« Representa y diferencia
mezclas, compuestos y

elementos con base en el
maodelo corpuscular. ’

BLOQUE 2

CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

Mezclas y sustancias puras: compuestos y elementos

COMENZAMOS

En muchos materiales que utilizamos reconocemos sus componentes, por ejemplo,
puedes identificar que esta hoja esta hecha de papel, o que el agua embotellada desti-
nada para consumeo humano contiene ademads minerales y otras particulas disueltas,
como se indica en su etiqueta, aungue no los veas. Sin embargo, ;de qué estan for-
mados los materiales?, ;qué semejanzas y diferencias presentan sus componentes? En
esta leccion reflexionaras acerca de los componentes de los materiales, estableceris las
pautas para clasificarlos y estudiards cémo se caracterizan en quimica.

1. Observa las Figuras 2.1 ay 2.1 b, lee la infermacidn de las etiquetas y en tu cuader-
no contesta la pregunta que se presenta; justifica tu respuesta.

a) 4

Figura 2.1. ;Qué tipo de materiales son el acido sulfinco que
se emplea en las baterias de los autos y la sal con la que se
condimentan los alimentos?

2. Completa la Tabla 2.1 y comenta con tus companieros de grupo los ejemplos en los
que tengas duda para identificar si son 0 no mezclas.

Tabla 2.1 Diversos materiales

: JEs mezcla?
: SifNo

Justifica la respuesta

| Agua de mar ]
| Agua destilada HE : |
| Sal de mesa Q :

Mercurio (de i i |
| termometro) {
| Alambre de cobre
I Alcohol etilico pure

| Alcohol etilico con agua |

3. Imagina que tienes unos lentes potentes con los que puedes observar como sony de
qué manera estan dispuestos los componentes de una disolucién de azicar y agua,
En tu cuaderno, dibuja los componentes y luego la disolucién al juntarlos.

4. Relinete con dos compaiieros y compara tu dibujo; identifica semejanzas y diferencias.

| 4

Sustancias puras

iDe qué esta hecho todo lo que nos rodea y nosotros mismos? ;Qué caracteristicas
tienen los componentes de las mezclas? ;Qué es una sustancia pura? ;Qué diferencia
hay entre una mezcla y una sustancia pura?

El aire, el agua, las rocas y todas las cosas que existen, incluyendo los seres vivos,
como lo estudiamas antes, estan formados de materia.

La mareria es todo lo que ocupa un lugar en el espacio, tiene masa y se clasifica en
mezclas y sustancias puras.

Una sustancia pura es aquella que tiene siempre la misma composicion o que esta
formada por un dnico componente en cualquiera de los tres estados de agregacion de
la materia, y su pureza la diferencia de una mezcla, ademis, no se puede descomponer
por métodos fisicos (como la filtracion, la destilacion, etcérera).

Ademis, las sustancias puras se clasifican en elementos y compuestos quimicos,
COMO S¢ Mmuestra a continuacion.

— - Sustancias puras -

W e

Sus caracteristicas son Sus caracteristicas son Algunos ejemplos

Algunos ejemplos

S o b
- gstén colnsti:uidos por - Cloro (Cl) ":-_Esﬁn formados por r,-_hgua destilada (H,0) P
atomos iguales, con - Hidrégeno (H) atomos de dos o mis + Didxido de carbong
pmpled_ades que los - Hierro (Fe) elementos, unidos (CO;) .
caracterizan. + Oro (A1) quimicamente en + Cloruro de sodio (NaCl)
+ No pueden separarse . Ol rciones definidas. = Oxido de hierro Il
p z Oxigeno (O) propo
en sustancias mas + Sodio (Na) - Pueden separarse sus (Fe;O3)
sencillas por métodos 5 co entes por medio « Amoniaco (NH;)
s Azufre (S) mpon po _ st
quimicos. de métodos quimicos. + Acido clorhidrico (HCY)
= Presentan propiedades = Acido sulfirico (H;50.)
distintas de las de & Glucosa (CeHy:0) )
los elementos que los
conforman, cuando éstos
\_%¢ encuentran separados. -

Los elementos estan constituidos por dtomos iguales (Figura 2.2), El dtomo es la uni-
dad fundamental que define las propiedades de un elemento que puede intervenir
en una transformacién quimica; sus caracreristicas determinan las propiedades del
elemento,

Los elementos se representan con un simbolo (como los que se mostraron al lado
del nombre en el organizador anterior), la Unién Internacional de Quimica Pura y
Aplicada (wwpac, por sus siglas en inglés) ha establecido reglas para nombrar los
elementos que existen y los que se descubran en anos venideros. Asi que algunos ele-
mentos se representan con la letra inicial de su nombre griego o latino, aunque algu- ;
nos nombres provienen de otra lengua; en algunos casos, la inicial se acompanade una  gigura 2.2, €1 oro puro contiene
letra mindscula para reconocerlos de manera ficil y rapida.

sélo dromos de oro,

CLASIFICACION DE LOS MATERIALES



Este libro te ensefard
cémo los dtomos
conocidos forman el
Universo y lo que nos
rodea, como el cemento,
las hormonas vegetales,
los fertilizantes, entre
otros temas interesantes:
José Antonio Chamizo
Guerrero y Rodrigo
Chamizo Alberro, La
casa quimica, México,
SEP-ADN editores (Libros
del Rincén/Biblioteca
escolar), 2001.

BLOQUE 2

Por ejemplo, una muestra de cobre puro esta formada por atomos de cobre, este
elemento se representa con las letras Cu, del latin cuprum; el simbolo de la plata es Ag,
que se toma del latin argentuns; el simbolo del oxigeno es O, que proviene del griego
oxigenium; el del neon es Ne, derivado del término griego neos; el torio se representa
con Th, proveniente del nombre escandinavo Thor.

La mayoria de los elementos interaccionan quimicamente con otros, con lo cual
se forman compuestos. Por ejemplo: el nitrogeno v el hidrogeno forman el amoniaco,
cuya férmula es NH,, lo que significa que esta constituido por un dtome de nitrégeno
{N)y tres de hidrogeno (H); el dioxido de carbono (CO,) es un compuesto formado
por un iatomo del elemento carbono (C) y dos del elemento oxigeno (O). Observa la
Figura 2.3.

Amoniaco Agua
NH, H.,0

u Atomo de hidrégeno
o Atomo de carbono
0 Atomo de oxigeno
0 Atomo de nitrégeno

Butano Diéxido de carbono
CHy, co,

Figura 2.3. Ejernplos de compuestos. Los dtomos de los diferentes elementos se representan con esferas
de colores, ;Quié elementos conforman el agua?, jouantos dtomos de cada elemento presenta?

Cuando dos o mids elementos se unen para formar un compuesto, se producen
cambios quimicos. En un cambio quimico, las propiedades de los elementos que se
unen cambian porque se forman sustancias diferentes. Un ejemplo es una barra de
hierro (Fe) que se combina con el oxigeno (O} de la atmasfera, este cambio forma un
polvo marrén que ya no es hierro, sino otro compuesto llamado dxide de hierro (IIl)
(Fe,0,). De forma contraria, mediante cambios quimicos es posible descomponer un
compuesto en los elementos que lo forman. Sin embargo, como ya se menciond, no
es posible descomponer los elementos mediante cambios quimicos en sustancias mas
simples. En el entorno puedes identificar ejemplos de elementos como el cobre (Cu),
que esta presente en un alambre urtilizado en las instalaciones eléctricas o el mercurio
(Hg) que se encuentra en un termometro, Util para medir la temperatura, entre otros
materiales de uso cotidiano. Ejemplos de compuestos que utilizamos en forma coti-
diana son el cloruro de sodio (NaCl), contenido en la sal de mesa, y el bicarbonato de
sodio (NaHCO,).

La mayor parte de los elementos y compuestos se encuentra formando mezclas,
como el aire de la atmosfera. Asi, toda la materia del mundo y del Universe que nos
rodea se clasifica, de acuerdo con sus caracteristicas, en mezclas, compuestos y ele-
Mentos.

? EXPERIMENTA

™ crivare

Analiza y argumenta qué tipo de materia es un producto casero.

1. Con un compaiero lee la informacion de los ingredientes de un blanqueador liquido para ropa
(Figura 2.4) y en el cuaderno justifica si es falsa o verdadera cada una de las siguientes afirmaciones.

+ El blanqueador liquido es un compuesto.

- La sosa cdustica es una mezcla de sodio, oxigeno e hidrogeno.

+ Elagua es un compuesto.

« El hidrégeno (H) es un elemento que forma parte de diversos compuestos.

Figura 2.4. Un blanqueadeor liquido para
ropa contiene ingredientes que remueven la

suciedad y las manchas de las prendas.

2. Comparte tus respuestas con tus companeros y discutan los siguientes planteamientos. Escriban

en su cuaderno las respuestas,
+ $Qué diferencia hay entre mezclas y sustancias puras?
+ ;Qué diferencias existen entre un elemento y un compuesto?

Mezcla o compuesto

1Qué vamos a hacer?

Establece la diferencia entre mezcla y compuesto mediante una actividad demostra-

tiva que realizari el profesor, en la que se obtendrd una sustancia llamada sulfuro de
hierro (1) (FeS). Es necesario que consideres lo que se ha descrito hasta el momento y
que lo relaciones con aquello que puedes observar.

Antes de comenzar...

Con la participacién de tu equipo, planteen una hipdresis acerca de los siguientes
casos y registrenla en su cuaderno,

- ¢Qué ocurrird al juntar dos sustancias: hierro y azufre?

« ;Qué sucedera si se calientan las dos sustancias en un mismo envase?

iCon qué lo haremos?

0.8 g de limadura de hierro, 0.5 g de azufre en polvo, tubo de ensayo, pinza para tubo
de ensayo, espitula, mechero Bunsen o limpara de alcohol, embudo, mosaico o vidrio
de reloj, gafas protecroras (lentes de seguridad) e imdn.,

;Como lo haremos?

Primera parte

1. Observen tanto la limadura de hierro como el polvo de azufre. Describan en su cua-
derno las propiedades cualirativas que perciban. Por ejemplo: “Tiene brillo metilico...”

@ iPrecaucion!

Es importante realizar

la actividad en un lugar
ventilado, usar bara,
lentes de seguridad al
calentar sustancias y ser
sumamente cuidadoso
con el manejo de las
mismas. Al terminar la
actividad, lavar las manos
con abundante agua,
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2. Tu profesor vertera la limadura de hierro con el azufre en el tubo de ensayo y agitara
(Figura 2.5). Observa cuidadosamente lo que ocurre.

3. Vaciard el contenido del tubo de ensayo en el mosaico (Figura 2.6).

4. Acercara el iman al conglomerado que colocaron sobre el mosaico (Figura 2.7).

I:

¥

-

Figura 2.6. Ten cuidado de no tocar las sustancias,

Figura 2.5. Puecles utilizar
un embudo para agregar las
sustancias en el wbo de ensayo.

Figura 2.7. Observa lo que sucede,

5. Al terminar este procedimiento, organicense en equipo y contesten las preguntas
en su cuaderno.
Al juntar la limadura de hierro con el azufre:
+ §Qué color tiene el conjunto formado?
+ ;Qué ocurrio al acercar el iman?
+ ;La limadura de hierro y el azufre conservan sus propiedades? Justifiquen su res-
puesta.
+ ;Se obruvo una sustancia pura o una mezcla? Expliquen.
6. Representen con un dibujo los componentes de la sustancia por separado y luego
al juntarlos.

Segunda parte

1. Tu profesor vertera de nuevo la limadura de hierro con el azufre en el tubo de ensa-
Figura 2.8. Al calentar ¢l tubo yo y agitara. Observa lo que ocurre.

de ensayo cuida que 3 boca de 2. Después sujetara el tubo con las pinzas y calentari en el mechero hasta que su con-
este no apunte hacia tu cara, tenido adquiera un color rojo incandescente (Figura 2.8).

BLOQUE 2

3. Vertera el contenido del tubo en el mosaico y acercara otra vez el iman.

4. Al terminar la demostracion, considera tus observaciones e intercambia ideas con
tus companieros de equipo para resolver las siguientes cuestiones, en cada caso jus-
tifica tu respuesta.

» ;Qué tipo de sustancias habia al principio?
+ Al calentar el hierro y el azufre, ;qué sucede con las propiedades cualitativas que
identificaste?

1Qué concluimos?

En el grupo, argumenten las siguientes cuesrtiones.

+ Después de calentar el hierro y el azufre, ;qué se formé: un elemento, un compuesto
o una mezcla?

« jQué diferencias identificaste al reunir las sustancias en las dos partes del experi-
mento?

Investiga acerca de las propiedades del hierro, del azufre y del sulfuro de hierro Il con

ayuda de las ic, y utilizala para argumentar qué tipo de sustancias son: una mezcla,

un compuesto o un elemento.

Elabora un informe de tuinvestigacion, puedes emplear los formatos que utilizaste en

Espaiiol 1. Si te es posible, realiza tu trabajo con un programa computacional.

Comenta tu trabajo con los demas companeros de grupo.

(,) Manejo de resduos

Mo desechar el sulfuro de hierre (II) por el desaglie, sino recoger en seco y depositario en
un contenedor etiquetade con el nombre del residuo, para que tu profesor disponga de su
eliminacién adecuada.

‘? EXPERIMENTA

Separacion del agua

iQué vamos a hacer?
Separa los componentes del agua utilizando corriente eléctrica de una pila, analiza y
clasifica de acuerdo con el tipo de marteria.

Antes de empezar...

Investiga y anota en el cuaderno la siguiente informacion:

= Propiedades fisicas del agua.

« Componentes del agua.

« ;Como se clasifica el agua destilada como: compuesto, elemento o mezcla?

En tu cuaderno propdn una hipotesis respecto al tipo de materia que es el agua desti-
lada y sus componentes.

iCon qué lo haremos?

500 mL de agua destilada, 5-10 g de bicarbenato de sodio, 10 mL de vinagre, 1 pila de
9 volts (cuadrada), 2 lipices de 6 cm de largo con punta en cada extremo o 2 minas
para lapicero, 2 alambres de cobre (cada uno de 30 cm de longitud), 1/4 de hoja
de lija de esmeril fina, 2 tubos de ensayo de 15 e de largo, 1 vaso de precipitados de
200 mL, 1 recipiente con una capacidad de 500 mL, cinta adhesiva, cerillos y marcador
a prueba de agua.

@ jPrecaucion!

Al armar el dispositivo
maneja con cuidado

los materiales de cristal
para evitar que se
rompan. Aseglrate de
apagar completamente
el cerillo antes de
desecharlo en la basura.
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El exigeno no tiene color;
un cerillo encendido, al
entrar en contacto con
este gas, s& quema con
vivezay emite masluz

El hidrégeno no tiene

color; un cerillo encendido,

al entrar en contacto con
este gas, produce una
pequeha explosién y no se
sigue quemandio.

BLOQUE 2

1Coémo lo haremos?

1. Arma el dispositivo de la siguiente manera, considerando la Figura 2.9.

....-D I

1LEY

ﬁ F

Figura 2.9. El alambre de cobre debe conectar la punta de cada lipiz con las terminales de la pila, por
es0, quita con una lija la capa de barniz que cubre los extremos del alambre,

:ﬁ——_ﬂu

(

+ Enrolla un extremo del alambre a una de las puntas de lipiz 0 mina; haz lo mismo
con el otro alambre y lapiz.

« En el recipiente, disuelve el bicarbonato de sodio en el agua; esto facilitari la co-
rriente eléctrica en el liguido. Llena los tubos de ensayo con esta mezcla, ademas,
vierte 200 mL en el vaso de precipitados.

+ En cada tubo de ensayo introduce un lipiz o mina con el alambre. Sin que se vacie el
liquido, coloca invertidos los tubos de ensayo en el vaso de precipitados con agua.

+ Conecta cada uno de los extremos libres de los alambres a los polos de la pila;
utiliza la cinta adhesiva para fijarlos. Marca los tubos de ensayo con el signo corres-
pondiente (- o +) al polo conectado en la pila.

2. Observa durante cinco minutos lo que sucede en los tubos de ensayo y contesta en
tw cuaderno,

- ;Qué ocurre en e tubo de ensayo que tiene el lipiz conectado al polo positive?

+ ;Qué ocurre en @ tubo que tiene el lipiz conectado al polo negativo?

3. Mantén conectado el dispositivo durante 30 minutos y observa lo que ocurre.

+ ;A qué supones que se deba lo observado?

4. Desconecta los cables de la pila y saca parcialmente los tubos de ensayo del dispo-

sitivo, como se observa en la Figura 2.10.

Figura 2.10. Cuida que no salga o agua del tubo de ensayoy marca el nivel de ésta en cada uno,

5. Identifica el contenido de cada tubo de ensayo, considerando la informacion del
recuadro de la izquierda y el siguiente procedimiento.

« 5aca el tubo de ensayo conectado al polo positivo, en la misma posicion que te-
nia en el dispositivo (boca abajo), e introduce el cerillo encendido en la boca del
tubo de ensayo, ;qué efecto se produjo?

« Haz lo mismo con el tubo de ensayo conectado al polo negativo. ;Qué pasa?

+ Con base en tus observaciones, completa la Tabla 2.2.

Tabla 2.2 Resultados

- Tubo de ensayo conectado - Tubo de ensayo conectado

al polo negativo al polo positivo

£Qué reaccidn hubo al :
acercar el cerillo encendido? |

£Qué gas se formd?

£Que volumen de agua
se desplazé?

+ Mide los voltiimenes de gas marcados en los tubos de ensayo; registra los datos en
el cuadro.
+ ;Qué gas se encontro en cada tubo de ensayo? Anota tu respuesta en el cuadro.
6. Compara los resultados del experimento con los obtenidos en los demas equipos;
identifica semejanzas y diferencias.

1 Qué concluimos?
Con base en las observaciones de la actividad, discutan en el grupo y justifiquen las
respuestas.

+ ;Qué tipo de sustancia es el agua destilada?

+ ¢Queé tipo de sustancias son sus componentes?

@ Manejo de residuos

Agrega unas gotas de vinagre a la mezcla de agua y bicarbonato, y deséchala por el drenaje.
Guarda la pila para su redso o deséchala en un centro de acopio.

La naturaleza discontinua de la materia

El interés por conocer la naturaleza de la materia se ha manifestado desde tiempos
antiguos. ;Quiénes han propuesto ideas acerca de la constitucion de la materia? ;Queé
explicaciones se han dado al respecto?

Diferentes filosofos griegos propusieron que todo lo que existia estaba formado por
sustancias basicas: agua, aire, tierra o fuego, todas ellas fueron llamadas elementos
por Empédocles. Estas ideas datan de los siglos v y vi antes de nuestra era (a.n.e.).

En el siglo v a.n.e, los filosofos griegos Leucipo y Demacrito suponian que la ma-
teria no formaba un todo continuo, sino que se podia dividir en particulas cada vez
mis pequeias hasta obtener unas diminutas e indivisibles a las que Demécrito llamé
atomos. Esta fue la primera afirmacion sobre la discontinuidad de la materia.

En ese tiempo, Aristoteles, quien gozo de gran reconocimiento por su sabidu-
ria, apoyé la idea de los cuatro “elementos” y rechazé la explicacion propuesta por
Demacrito. Tal situacion perdurd por muchos siglos quedando en el olvido la idea de
la existencia de los dtomos.

Consulta

Come apoyo para este
tema, consulta el libro

de Horacio Garcia, La
naturaleza discontinua de
la materia, México, SEP-
Santillana (Col. Espejo de
Urania, Libros del Rincén/
Biblioteca escolar), 2002.
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Durante el siglo xvin y principios del siglo xix, la experimentacion y medicion de los
cambios quimicos condujeron a proponer la naturaleza “corpuscular” de la materia,
esto es, la idea de que todas las cosas estan formadas por particulas pequenisimas en
continuo movimiento, que no podian verse a simple vista.

El cientifico John Dalton (Figura 2.11), a partir de datos experimentales obtenidos
por él y por otros, dedujo que las sustancias estaban formadas por particulas peque-
nisimas, o corplsculos, invisibles, a las que denominé dtomos, retomando el término
propuesto por el filésofo de la antigua Grecia. Estos postulados se publicaron en 1808.

Dalton considerd al atomo come una esfera solida, pequenisima, compacta, indivi-
sible, indestructible y de masa fija. Estas ideas le permitieron explicar las caracteristicas
de las sustancias conocidas y su combinacién. Dalton propuso lo siguiente.

« Los dtomos de un mismo elemento tienen la misma masa y tamano; son idénti-
cos en propiedades fisicas y quimicas que los diferencian de los atomos de otros
elementos.

« Los atomos se pueden unir con otros de dos o mas sustancias distintas y formar
compuestos quimicos.

- Los atomos al combinarse y formar un compuesto se relacionan de forma numé-
rica sencilla, es decir, en proporciones definidas: uno a uno, dos a uno, dos a tres,
etcétera.

« Los atomos de elementos diferentes se pueden combinar en proporciones distin-

Figura 2.11. john Dalton, tas y formar mas de un compuesto.
?;’;x:’a:r;“ inglés Las ideas de Dalton han contribuido de manera importante a explicar el itomo y fue-
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ron precursoras de las teorias actuales. En el siglo xix contribuyeron a la blisqueda de
mejores explicaciones de las caracteristicas microscopicas de las particulas o corpuscu-
los: atomos y moléculas, como estudiaras en las siguientes lecciones.

acrivare

Distingue mezclas, compuestos y elementos a partir de modelos corpusculares.

1. Discute con los companeros del grupo qué forma la materia, de acuerdo con el modelo corpuscu-
lar y considera esta informacidn para lo que sigue.

1.En la Figura 2.12 se representan varias sustancias; trabaja con otro companero y escribe en qué
inciso se representa el tipo de materia (mezcla, compuesto o elemento). En cada caso justifica tu
respuesta.

a) b) <)

Figura 2.12. Observa las figuras y argumenta qué representan.

BLOQUE 2

3. Comenta las respuestas en el grupo y discutan si los dibujos anteriores representan las sustancias
considerando los componentes que sefala el modelo corpuscular.
4, Con base en los modelos, responde las preguntas.
+ jDe qué estan formadas las sustancias?
+ ;Como es una mezcla?
+ ;Cuadl es la diferencia entre un compuesto y un elemento?
5. Comenta: ;Cudl es la utilidad de los modelos en quimica?

TSaasdaeeRERRRORRRBeDRRRRRRRRRRDS
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1. Revisa la seccion "Comenzamos” de la pagina 70 y compara lo que sabias con lo que
aprendiste en esta leccion, escribelo en tu cuaderno. Considera el dibujo que hiciste
acerca de la disolucion de agua y azicar. Por ejemplo, puedes mencionar que al prin-
cipio podias identificar mezclas, pero confundias los compuestos y los elementos con
mezclas, ya que no sabias que “un compuesto es... y un elemento es..."; etcétera.

2, Completa en tu cuaderne un esquema como & siguiente con los conceptos que
faltan, explicalos y escribe algunos ejemplos.

Ejemplos:

[- Sustancias puras ]

Cners 3

3. Con base en la informacion del esquema anterior, da un ejemplo de cada tipo de
materia (mezcla, compuesto y elemento); justifica tu respuesta.
4, Evaltia tu desempeno escolar respondiendo lo siguiente en tu cuaderno. @
+ ;Como participaste en el trabajo individual?
« ;Como interviniste en el trabajo en equipo?
+ ;Como respetaste las opiniones de tus companeros de equipo?
« ;Como colaboraste en las actividades experimentales?
« ¢Trabajaste con orden y limpieza en el trabajo experimental?
« ;Trabajaste atendiendo las medidas de seguridad para la prevencion y cuidado
dela salud?
« i Trabajaste considerando el cuidado del ambiente?

CLASIFICACION DE LOS MATERIALES
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LECCION 2

Aprendizajes esperados

| « Identifica los componen-
tes del modelo atémico
de Bohr (protones, neu-
trones y electrones), asi
como la funcién de los
electrones de valencia
para comprender |a es-
tructura de los materiales.

« Representa el enlace
quimico mediante los elec-
wrones de valencia a partir
de la estructura de Lews.

« Representa mediante
la simbologia quimica
elementos, moléculas,
atomos, iones (aniones
y cationes).

Glosario

Agente patégeno. Es
aquel medio capaz de
provocar algin dafo o
enfermedad en los seres
Vivos.

BLOQUE 2

ESTRUCTURA DE LOS MATERIALES

Modelo atémico de Bohr

COMENZAMOS

Alguna vez has imaginado de qué estan hechas las cosas. Los materiales que nos ro-
dean estan formados por diversas combinaciones de los elementos, pero ;qué hace
diferente a un elemento de otro y qué caracteristicas son comunes? En esta leccion
identificards como estan constituidos los dtomos de los elementos que forman los
materiales, lo que te permitird comprender y explicar la variedad de ellos a partir de su
estructura microscopica. Antes de llegar ahi, partamos de lo mas pequefio que quiza
conozcas: los agentes patégenos que hay en el ambiente, como ciertos insectos, bac-
terias y virus (Figura 2,13).

Figura. 2.13. £l mosquito
andfeles es transmisor de la
malaria, al clavar su aguijén
inyecta diminutos parasitos
causantes de esa enfermedad.
#Cuadles son las unidades que
constituyen a todo ser vivo?,
e qué estin hechas?

1. Contesta en el cuaderno lo que se pide.
- Investiga, con apoyo de las Tic, diferentes insectos, bacterias y virus. Haz una lista
de ellos, tomando como referencia su tamano en orden descendente.
= jCudl es el mas pequeiio que existe en la naturaleza?
« ;De qué estin formados los agentes patégenos?
2. Comparte tus respuestas con dos comparieros e intercambien comentarios. Enri-
quece tu lista con los ejemplos de tus compaiieros.

| 4

Los modelos atémicos

En la leccion anterior estudiaste que un elemento es una sustancia pura, que no puede
separarse en sustancias mas sencillas por métodos quimicos y que esta constituido
por atomos iguales. Pero j;como es un atomo?

Para explicar como estdn constituidos los materiales, el ser humano ha propuesto
ideas y modelos. Ya en la Antigliedad, en el afio 450 an.e, el filésofo griego Demdcrito
propuso que todos los materiales estaban formados por particulas indivisibles llama-
das atomos.

El quimico y fisico britinico John Dalton (1766-1844) retomd el término de dtomo
para explicar algunos cambios en la materia. Consideraba los d&tomos como esferas
macizas.

En 1898, el cientifico britanico Joseph John Thomson (1856 -1940) propuso que el
atomo debia estar constituido por una esfera uniforme de materia cargada positiva-
mente y que en ella se encontraban incrustadas particulas con carga eléctrica negati-
va: los electrones (). A este modelo atomico se le conocié como “panqué con pasas”

En 1911, el fisico britanico Ernest Rutherford (1871-1937) planted que el atomo
debia estar constituido en su mayor parte por espacio vacio, en tanto que la masa del
atomo estaba concentrada en un volumen muy pequefio al que nombro nicleo.

También realizé la siguiente deduccion: como los dtomos son neutros, para que la
carga eléctrica de los electrones se equilibre, el nicleo debia contener particulas po-
sitivas a las que nombré protones (p'), con la misma cantidad de carga eléctrica que
la de los electrones. Propuso que los electrones giran alrededor del niicleo como los
planetas alrededor del Sol, por lo que a sumodelo se le denominé modelo planetario.

En 1913, el fisico danés Niels Bohr (1885-1962) desarrollé una teoria para explicar
como interacciona la luz con la materia; propuso que un electrén que gira en torno
al niicleo debe ocupar sélo ciertas regiones en el dtomo, de manera que hay un deter-
minado nimero de electrones en cada érbita describiendo trayectonias definidas con
ciertos niveles de energia (Figura 2.14). Aunque realizd estudios sélo para el atomo de
hidrogeno (Figura 2.15), este modelo se ha utilizado para predecir la distribucion de los
electrones en los dtomos de otros elementos quimicos, considerando en la primera orbi-
ta dos electrones como miximo y en la segunda orbita un méximo de ocho electrones.

Electrones Nicleo
“ Orbitas
Electrén

Nicleo

Medelo de Bohr

Modelo de Rutherford

Figura 2.14. Los modelos atdmicos fueron cambiando a partir de evidencias halladas de manera
experimental,

Nicleo

Orbita <— Electrén

Hidrégeno

Figura 2.15. Modelo de Bohr del dtoma de hidrdgeno, En este modelo se representa en el ndcleo o
nlimero de protones y su carga positiva (1 p°).

Consulta

En |a siguiente pagina
electrénica encontrards
actividades relacionadas
con el modelo atémico,
y si entras en la pestafia
“Construir dtomos” po-
dris construir modelos
de dtomos considerando
sus tres particulas funda-
mentales: protones, neu-
trones y electrones.
http:/fgoo.glikwKo7
[Consulta: 24 de junio
de 2016).

Glosario

Nivel de energia.
Cualquiera de las
diversas regiones fuera
del niicleo de un dtomo,
en las cuales se mueven
los electrones. En cada
una de estas regiones,

la energia que posee el
electron es diferente.
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En 1932, el fisico inglés James Chadwick (1891-1974) descubrio el neutrén (n), que
es una particula sin carga eléctrica que se encuentra en el niicleo del dromo. Posterior-
mente, se han descubierto nuevas particulas subatémicas. Sin embargo, es posible ex-
plicar las propiedades y el comportamiento de la materia a partir de tres particulas fun-
damentales del atomo: los electrones, los protones y los neutrones, considerando que
« Los electrones (e”) tienen carga negativa y giran en movimiento continuo alrededor
del niicleo en trayectorias definidas llamadas érbitas.

+ En el nticleo se encuentran los protones (p*) con carga positiva y estan en igual nu-
mero que los electrones cuando el dtome es neutro,

« También en el nticleo se encuentran los neutrones (n”) que no tienen carga eléctrica.

« Al ser muy pequeiias las particulas del aromeo, la mayor parte de su volumen es
espacio vacio.

Al nimero de protones que se encuentran en el nlicleo del dtomo se le llama ndmero
atémico y representa la carga nuclear.

Se ha identificade para los atomos de cada elemento quimico un niimero atémico
determinado, que los distingue, por gjemplo, el niimero atémico 1 corresponde al
hidrogeno, el 2 al helic y asi sucesivamente. En la Figura 2.16 se representan nueve
elementos quimicos (del helio al nedn) con el modelo de Bohr.

CEEPEEEE®

Helio

Berilio Carbono  Nitrégeno  Oxigeno

Figura 2.16. Cada elemento quimico tiene un nimero de protones especifico que ke da su identidad y
determinadas propiedades, tanto fisicas como quimicas.

ncrivare

Identifica las caracteristicas y la estructura del &tomo.

1. Contesta las siguientes preguntas en tu cuaderno y realiza lo que se te indica.
= ;Qué particulas fundamentales se han identificado en el atomo?
- ;Qué carga le determinaron a cada una?
- ;Donde se encuentran situadas en el dtomo?
+ ;Qué propuso Bohr respecto a la ubicacion de los electrones en el dtomo?
+ ;Qué representa el niimero atomico?
« Si el nlimero atomico de un atomo es 8, jcuantos protones tiene ese atomo?
« ;Cudnros electrones?
- Investiga de qué elemento se trata.
2. Elabora un meodelo tridimensional del atomeo, de un elemento que elijas; donde identifiques sus
particulas fundamentales y espacio vacio.

3. Organizate en equipo, intercambia tus respuestas y presenta el modelo construido, juntos elabo-

ren un cuadro sindptico de las caracreristicas del atomo.

| 4

BLOQUE 2

Enlace quimico

Enlace quimico y el modelo de Lewis

iComo eres fisicamente? ;Como te describes? ;Como es tu personalidad? Todas las
caracteristicas que te describen, las fisicas y las que no se pueden ver, son las que
forman tu identidad; eres semejante a los demas, pero también presentas rasgos que
te distinguen. Una caracteristica de tu identidad son tus huellas digitales, son tinicas
y nadie las tiene iguales a las tuyas. Del mismo modo, la identidad de los elementos
quimicos esta determinada por el nimero de protones de sus atomos, cuyo valor
corresponde al nimero atomico. Los atomos de un mismo elemento tienen el mismo
numero de protones.

Cuando un quimico se encuentra ante una sustancia se puede preguntar: jde qué
sustancia se trata? y jcuales son sus propiedades? Estas cuestiones tienen una finali-
dad: conocer la estructura de los materiales, s decir, como estan formados y como se
representan quimicamente,

Si observas tu entorne, notaras que existe una gran cantidad de materiales. Todos
ellos se forman con poco mis de cien elementos quimicos. Las mezclas estan formadas
de compuestos y elementos, los elementos quimicos se unen para formar compues-
tos; de ahi surge la gama de materiales que conocemos.

De hecho, las propiedades fisicas como el punto de fusion, ebullicion y la conduc-
tividad eléctrica se deben a las diversas formas de como se encuentran unidos los
atomos en cada sustancia.

Gracias a las aportaciones cientificas, hoy sabemos que los atomos se encuentran
unidos con otros, cudles son las particulas del tomo que intervienen en su union y que
con los modelos se puede explicar y representar la unién de los atomos.

iPor qué se unen los atomos? Los atomos se unen fundamentalmente por fuerzas
de naturaleza eléctrica, debido a la interaccion de la carga positiva de los protones en
el niicleo y la carga negativa de los electrones; en consecuencia, entre los atomos exis-
ten fuerzas de atraccion y de repulsion. Los atomos se unen cuando las fuerzas atrac-
tivas son mayores que las repulsivas. A la fuerza que mantiene unidos a los atomos se
le conoce como enlace quimico.

Los electrones de un atomo pueden dividirse en electrones internos y electrones
externos.

Como se observa en la Figura 2.17, los electrones internos se encuentran mas cerca-
nos al nicleo y por lo tanto son atraidos con mayor fuerza por los protones. Los elec
trones externos se encuentran alejados del niicleo, en consecuencia, son atraidos con
menor fuerza por la carga positiva de los protones y pueden ser atraidos por otros dtomos.

electrén externo
electrén interno

Berilio

Figura 2.17. Representacion de los electrones internos y externos en el dtomo de berilio,

Conexiones

Biologia. En las células
existe una gran variedad
de sustancias quimicas,
cada una de ellas tiene una
funcién. Las sustancias que
constituyen a las células,
estdn formadas de dtomos.
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Los electrones que se encuentran en la orbita mas externa del atomo son los que
intervienen en las uniones que se forman entre los dtomos y se llaman electrones de
valencia.

El quimico estadounidense Gilbert N. Lewis (1875-1946) desarrollé una manera tril
de representar a los electrones de valencia de un atome, por medio de puntos sepa-
rados alrededor del simbolo del elemento quimico (se conocen como estructuras de
Lewis), como se muestra en la Tabla 2.3.

Tabla 2.3 Ejemplos del modelo de Lewis

Electrones de valencia - 1 : 2 : E

| i H i -

: Lie i sBee % sBe sCoe
H H - : L]

i Litie |  Beriio { Boro | Carbono

Modelo de Lewis ; i —

i Na. ' 'Mgi E .A.I' !s-i.

Sodioc | Magnesio . Aluminio  Silicio

Si el dtomo tiene mas de cuatro electrones de valencia se forman pares de electrones,
como se muestra en la Tabla 2.4.

Tabla 2.4 Ejemplos del modelo de Lewis

Electrones de valencia - H
Nitr\ﬁgunug Oxigeno Fldor MNeén
Modelo de Lewis s - '
Fésforo | Azufre = Cloro  Argén

Cuando se unen los dtomos, ceden, reciben o comparten sus electrones de valencia,
v, por lo general, tienden a completar ocho electrones a su alrededor (cuatro pares de
electrones), lo que se conoce como regla del octeto. Cuando los dtomos de un ele-
mento han completado ocho electrones en la orbita mas externa, tienden a ser mas
estables, como los de los gases nedn y argon. Por esta razén, hay poca probabilidad de
que los atomos de estos elementos quimicos se unan con otros. El helio es un elemen-
to muy estable, sin embargo, es una excepcion a la regla del octeto, pues su dtomo sélo
tiene dos electrones que llenan su orbita.

sHe*
Formacion de moléculas

Las moléculas son agrupaciones estables de dos o mas atomos unidos por un enlace
quimico, mediante la comparticion de electrones. La comparticién ocurre cuando dos
atomos poseen en comun uno o mas electrones de valencia para completar el octeto.
Las moléculas son las particulas mas pequenas en que puede dividirse un compues-
to o un elemento. Asi, por ejemplo, las propiedades de una molécula explican las pro-
piedades quimicas de un compuesto cuando participa en un cambio quimico. Una mo-
lécula puede estar formada por dos 0 mas atomos, que pueden ser iguales o diferentes.

La formacion de moléculas se puede representar con la estructura o modelo de Lews,
para ello se utilizan puntos y guiones entre los simbolos de los elementos enlazados
quimicamente. A continuacion se muestra la unién entre los dtomos al compartir dos
electrones de valencia, por ejemplo: la formacion de la molécula de hidrogeno (H, ).

He+ He —+ HIH o H-H

El par de electrones que comparten los atomos de hidrogeno son atraidos por am-
bos niicleos. En otras palabras, la carga negativa de los dos electrones es atraida por la
carga positiva de los protones de los dos dtomos de hidrogeno. El hidrogeno, al igual
que el helio, completa dos electrones de valencia cuando forma la molécula de hidré-
geno (H,) u otros compuestos, por ejemplo, el agua (H,O).

Pares de electrones

compartidos
A
e ee j..\:“
He+30e — HJOJH o H-0>H
.e ae ee

Tanto la molécula de hidrégeno (H,) como la de cloro {Cl,) son moléculas dia-
tomicas, llamadas asi porque estan constituidas por dos dtomos.

Los dtomos de cloro al unirse completan ocho electrones de valencia, por lo que
presentan una estructura estable y forman la molécula de cloro (CL,).

ae - e o8 ae aw
e de — tdids o id-g

La mayoria de los itromos pueden unirse a uno, dos 0 mas atomos; a esta capacidad
de un dtome para unirse a otros se le llama valencia. La valencia de un dtomo corres-
ponde al nimero de electrones que participan al formar enlaces con otros itomos.
En resumen, el modelo de Lewis permite representar enlaces quimicos considerando
los electrones de valencia de los elementos involucrados. Por ejemplo, en el caso delas
moléculas de amoniaco (NH,) y metano (CH,).

H
HeNSH HSCSH
a8 &a
- -
Amoniaco Metano

El hidrogeno tiene valencia de 1, pues participa con un electron en el enlace con el
nitrégeno y el carbono, respectivamente. El nitrégeno tiene valencia de 3, pues parti-
cipa con un electron en cada uno de sus tres enlaces, con tres dtomos de hidrogeno;
y el carbono tiene valencia de 4, pues participa con un electron en cada uno de sus
cuatro enlaces,

Una forma abreviada de representar a las moléculas es con los simbolos de los
elementos que las constituyen, y el nimero de atomos de cada elemento se indica
mediante un subindice del lade derecho del simbolo correspondiente; cuando se trata
de un solo itomo, el subindice 1 no se escribe.

Conece y entérate de los
efectos benéficos y daihi-
nos de algunas moléculas
mediante los “retratos”
hechos en la obrade john
Emsley, Moléculas en una
exposicion, México, SEP-
Océano (Col. Espejo de
Urania, Libros del Rincén/
Biblioteca escolar), 2005.
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Por ejemplo, la molécula del agua se representa de la siguiente manera: H,O, signi-
fica que esta constituida por dos atomos de hidrégeno y uno de oxigeno. Cabe men-
cionar que esta representacion es de gran utilidad para indicar los elementos que for-
man un compuesto, no asi cuando es necesario denotar la forma en la que se enlazan
dichos elementos, para lo cual se puede usar una estructura de Lewis.

acrivare

Identifica las caracteristicas y la representacién de los dtomos y las moléculas, y establece
algunas diferencias.

1. Contesta en tu cuaderno.
+ ;A qué se debe la diversidad de materiales que existe en el Universo? Explica tu respuesta.
+ ;Que es lo que le da identidad a los atomos de los elementos quimicos?

2. Considera el modelo de Lewis, contesta las preguntas y elabora los modelos atémicos que se te
indican,
+ Qué se utiliza para representar el itomo de un elemento determinado?
+ jQué electrones se representan y como se ubican?

3. Completa los siguientes modelos de aromos de los elementos de la tabla y dibuja sus electrones
de valencia.

Electrones de

: 1 2 7 8
valencia
Modelo de Lewis K Ca Br Kr
Potasio = Calie |  Bromo  Kriptén

4. Representa los electrones de valencia en los siguientes ejemplos. Marca los electrones de enlace
con color rojo. Escribe el niimero de atomos de cada enlace en la linea correspondiente.

Cl
Br Br H S H Cl C Cl
cl
Bromo Acido sulfhidrico Tetracloruro de carbono

+ Qué valencia tiene cada uno de los dtomos representados en los modelos anteriores?

Br H 5 Cl C

+ ;Qué representan los modelos encerrados en cada recuadro del ejercicio anterior: dtomos o
moléculas? Justifica tu respuesta.

+ ;Qué utilidad tiene el modelo de Bohr para representar dtomos y moléculas con el modelo de
Lewis?

BLOQUE 2

5. Con otro companiero revisa los siguientes modelos, encierren con azul los que representan atomos
y con rojo los que representan moléculas.

e
H =.S.= H Oxigeno B a :

(Acido sulfhidrico Bario
SFSAISFS / '

O SO 18t Mge i

' Hidrégeno Hidrégeno
Fluoruro de Cloruro de magnesio
Cloro | aluminio | Agua l

6. En tu cuaderno redacta un breve texto que describa las caracteristicas y diferencias entre dromos
y moléculas.

7. En el grupo, comparen las respuestas y el texto elaborado; de ser necesario, modifiquen sus res-
puestas.

Formacién de iones

Los dromos también se unen mediante la transferencia de electrones de valencia cuan-
do un atomeo cede uno o mas electrones a otro. Al perder o ganar electrones se forman
iones, que son atomos con carga eléctrica positiva o negativa,

A este proceso se le conoce como ionizacion. A un itomo que gana electrones se le
denomina ion negative o anion, y cuando pierde electrones se le denomina ion positive
o cation.

El dtomo neutro de hidrégeno contiene un proton (+)y un electréon (=), sin embar-
go, tiende a perder un electron al formar compuestos. Si el hidrégeno cede su electron,
entonces queda con carga positiva, en este caso, se forma un ion positivo o catién
(Figura 2.18).

En la simbologia quimica, la representacién del ion hidrogeno es la siguiente: H'; el
superindice (+) indica que tiene carga positiva debido a que el hidrégeno ha cedido un
electron. En general, cuando un atomo cede uno o mis electrones, su carga resultante
es positiva porque hay mas protones que electrones.

Carga positiva 1+

Representacion
del atomo neutro

Representacion
del ion hidrégeno

de hidrégeno lon (estructura de Lewis)
A nbitic {estructura de Lewis) hidrégeno
de hidrégeno He Al ceder un electrén; H*!
. 1p” yOe
Atomo neutro: qued: u),;a carga .
1p yle positiva Figura 2.18. El hidrégeno al
Carga neta = 0 Carganeta =1+ ceder un electron queda con

carga positiva.
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Figura 2.19. Cuando ¢ dtomo
newtro de litio cede un electrdn,
adquiere carga positiva y se
comvierte en un cation,

Figura 2.20. Cuando &

atomo neutro de flaor atrae

un electron, completa ocho
electrones én su nivel energéicon
s ExXTemmo, Comao ¢l gas nedn
(Me), y acdquiere carga negativa
para formar el ion fluomre (F).

BLOQUE 2

Los atomos que tienen 1, 2 o 3 electrones de valencia tienden a perderlos, en conse-
cuencia forman cationes, este es el caso del litio, el calcio y el aluminio,

El dtomo neuwro de litio (Li) estd constituido por tres protones y tres electrones,
de estos ultimos, uno es electron de valencia. El aromo de litio tiende a adquinr estabili-
dad al perder un electron para tener el mismo niimero de electrones de valencia que el
gas noble mis cercano: el helio (He). i @l litio cede un electrén, queda con carga positiva,
pues hay mas protones que electrones, en este caso, se convierte en un ion positivo o
cation, que se representa de la siguiente manera: Li* (Figura 2.19).

Carga positiva 1+

Representacion Representacién
del atomo neutro del ion litio
delitio {estructura de Lewis)
g (estructura de Lewis) lon litio
tomo neutro : jls
de litio Lie Al ceder un electron: Li
. 3p°y 2e”
Atomo neutro: queda una carga
3Py 3e positiva
Carga neta =0 Carga neta = 1+

Los atomos de un elemento quimico al perder uno o mas electrones (cationes)
disminuyen su tamano.

Cuando un aromo atrae uno o mas electrones es propenso a tener el mismo nii-
mero de electrones de valencia del gas noble mas cercano, en este caso, su carga es
negativa porque hay mas electrones que protones y se forma un ion negativo o anion.
Los aromos que tienen 5, 6 o 7 electrones de valencia tienden a ganar electrones, este
es el caso del nitrogeno, oxigeno y fitior.

El dtomo de fidior (F) tiende a ganar un electron para tener 8 electrones de valencia
al igual que el neon (Ne). El d&tomo neutro de fidior contiene nueve electrones y nueve
protones. Si el itomo de fitior interactiia con un itomo de otro elemento y atrae un
electron de este, entonces el atomo de fluor queda con carga negativa, pues hay mas
electrones que protones y se representa asi: F~. El superindice (=) nos indica que el
fltior ha ganado un electron (Figura 2.20),

Carga negativa 1-

. Representacion
%‘ cel ion fluoruro
(estructura ce Lewis)

@ Representacién
del atomo neutro
de fidor

(estructura de Lewis)

El atomo neutro de oxigeno tiene ocho protones y ocho electrones; de estos ulti-
mos, seis son de valencia. Si el dtomo de oxigeno interactiia con otro itomo atrae dos
electrones, ya que tiende a completar ocho electrones en su Gltimo nivel (regla del oc-
tero), entonces el atomo queda cargado negativamente, por lo que el ion se representa
de la siguiente manera: O™ (Figura 2.21).

e [T
Amﬁ neutro S E" lon fluoruro : :
— e Al atraer un electrén: s
: 9p" y 10e”
Atomo neutro: queda una carga
9p" y 9 negativa
Carganeta=0 Carga neta = 1-

Carga negativa 2-
Representacion % Representacion
del atomo neutro del ion oxigeno
de oxigeno (estructura de Lewis)
(estructura de Lewis)
.o "e
Atomo neutro » ® lon oxigeno '3 o
® e Ve
dle exigeno ™ Al atraer dos electrones, . Figura 2.21. Cuando el dtomo
) queda con 8p” y 10e” Sy
Atomo neutro: 8p* y con dos cargas neutro de m(iwrf} atrae dos
y 8¢ negativas. electrones, adquicre canga
Cﬂfgﬂ neta = 0 Carg.a it 2_ ncgat’vaysr comnvierte en
un anién,

Cuando un atomo de cloro interactiia con uno de sodio, tiende a completar los
electrones en su Gltima orbita: el atomo de sodio cede su electron de valencia al de
cloro, que tiene siete; en este caso, ambos atomos se convierten en iones y forman un
compuesto ionico llamado clorure de sodio. A continuacion se representan los atomos
de sodio, de cloro y el compuesto cloruro de sodio con la estructura de Lewis.

Y] " ee’
Nae - 1 Nas Cl3
X [ X -]
Sodio Cloro
1 electron 7 electrones Cloruro
__devalencia | | devalencia | | desodio

" acivare

Representa mediante simbologia quimica los compuestos iénicos e identifica los iones que
los forman.

1. En los compuestos del cuadro representa los enlaces con el modelo de Lewis. En cada caso, lleva a
cabo las actividades que se plantean.
+ Representa los electrones de valencia.
+ Marca con rojo los electrones cedidos.
« Indica qué elemento es un cation y cudl es el anion en cada enlace, asi como su representacion.
« Fijate en el ejemplo.

Compuestos

Modelosdelewis : oo ee o8

Aniones; __CI¥
Cationes: __ A"
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Figura 2.22. En & madelo se
representa La unidn del barlo
con &l cloro, ;Qué dtomo cede
electrones? jCudl los gana?

2. Contesta las siguientes preguntas.
+ ;Quéson los iones? ;Como se representan de acuerdo con las estructuras de Lewis?
3. Relinete con tres compaieros y argumenten las respuestas. De ser necesario, haz
modificaciones.
4. Elaboren con cartulina y colores los modelos de Lewis que representen la unién de

atomos de los compuestos de la actividad anterior (Figura 2.22).
r

PARA TERMINAR

Ne

Nedn

K

Cloruro de potasio

H

H € O H
H
Metanol

BLOQUE 2

1. Realiza lo que se plantea a continuacion.

+ Explica qué funcion tienen los electrones de valencia en el atomo.

« En los ejemplos de la izquierda, representa los electrones de valencia en color
negro y encierra en un circulo rojo los electrones que participan en el enlace,
ademis, escribe debajo de cada nombre si la representacion corresponde a un
atomo, a un compuesto formado por iones con carga neta o a una estructura de
Lewis de una molécula.

+ Con base en la representacion del compuesto metanol, indica @ nimero de va-
lencia de cada elemento.

Oxigeno Hidrégeno Carbono

« ;Qué constituyente de los dtomos permite la union para formar el compuesto?

« Con base en el modelo atémico, ;a qué se debe la diversidad de materiales en
nuestre entorno?

+ EIK® y el Na* son necesarios para transmitir el impulso nervioso. De acuerdo con
los simboles utilizados para los elementos, jqué tipo de particulas representan?

+ El ion negativo yoduro debe estar en una concentracion adecuada en el orga-
nismo para evitar alteraciones de la glandula tiroides y e ion positivo calcio es
necesario para la contraccion muscular, Escribe como se representan los iones
senalados y qué tipo de iones forman (anidn o catién). Considera que el yodo
tiene siete electrones de valencia y el calcio tiene dos.

+ Completa la Tabla 2.5 de las particulas fundamentales que conforman al dtomo.

Tabla 2.5 Particulas fundamentales del 4tomo

Carga eléctrica

Particula Ubicacion
| Protén

| Nuiicleo

- . S

.E_I\»legati;a

+ Comparte tu trabajo con dos companeros; en caso de ser necesario, corrige o com-
plementa tus respuestas,
2. Con base en lo que has aprendido a lo largo de la leccion, revisa la actividad de la sec-
cion "Comenzamos” (pagina 80} si es necesario modifica lo que contestaste,
3. En tu cuaderno lleva a cabo una coevaluacion de los companeros de tu equipo con
base en las siguientes preguntas:
- iColaboraron en el trabajo de equipo?
+ ¢Debatieron con argumentos sus puntos de vista?
+ ;Aportaron ideas para la comprension de la leccién?
« jExpresaron sus dudas al equipo?

LECCION 3

iCUAL ES LA IMPORTANCIA DE RECHAZAR,

REDUCIR, REUSAR Y RECICLAR LOS METALES?

Propiedades de los metales

COMENZAMOS

En esta leccion analizaras la relacidn de las propiedades de algunos metales con su
aprovechamiento en actividades cotidianas, que te orientarad respecto a la toma de
decisiones fundamentadas. ;Qué podemos hacer con objetos hechos con metales
que desechamos, como llaves y latas de aluminio? ;Cuadl es la importancia de los me-
tales en nuestra vida diaria? (Figura 2.23).

Figura 2.23. Debido a las propiedades que presentan los metales, estos son utilzados como objetos
decorativos, recipientes, instrumentos de medicidn, en electrénica y robética,

1. Observa en tu entorno los metales de uso cotidiano, jcudles son sus caracteristicas?
2. En forma individual, completa la Tabla 2.6.

Tabla 2.6 Metales

3. Comparte y comenta la informacidn de la tabla con dos comparieros.

Propiedades fisicas de los metales

En la corteza de la Tierra, la mayor parte de los metales se encuentran como mezclas
o compuestos; los primeros metales que el ser humano trabajé fueren el oro (Au), la
plata (Ag), el cobre (Cu) y el platino (Pt), los cuales se denominan natives porque
se pueden encontrar sin combinar, esto facilité que se utilizaran en la antigliiedad.
iQué propiedades de los metales se aprovechan para su uso?

Casi todos los metales se encuentran en estado sdlido, tienen altas temperaturas
de fusién; nicamente el galio (Ga), 29.8 °C; el cesio (Cs), 28.4 °C; el francio (Fr), 27 °C,
y el mercurio (Hg), =38.4 °C, se encuentran en estado liquido.

S LA IMPORTANCIA DE RECHAZAR, REDUCIR, REUSAR Y RECICLAR

Aprendizajes esperados

I « |dentifica algunas pro-

| piedades de los metales

| (maleabilidad, ductilidad,
| brillo, conductividad

| térmicay eléctrica) y las

| relaciona con diferentes

| aplicaciones tecnolégicas.
; = |dentifica en su comuni-

| dad aquellos productos

| elaborados con dife-

| rentes metales (cobre,

| aluminio, ploma, hierra),
| con el fin de romar deci-
| siones para promover su
| rechazo, reduccion, redso

| yrecclado, r
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Glosario

Corrosidn. Cambio
quimico, en el que el
metal se transforma
€N un Compuesto
denominado dxido.

Algunas de las caracteristicas de los metales es que reflejan la luz al ser pulidos,
lo que les confiere su peculiar brillo. Entre sus propiedades se encuentra la maleabilidad,
que es su capacidad de transformarse en laiminas sin romperse, y la ductilidad, lo que
significa que pueden ser convertidos en hilos delgados (Figura 2.24).

Figura 2.24. Un metal puede transformarse en un hilo alargado, como en los alambres, o en algo muy
plane, como las hojas de laminillas,

También presentan alta conductividad eléctrica y térmica. La conductividad eléctrica
se refiere a la medida de la capacidad de los metales para conducir la corriente eléctri-
ca (Figura 2.25). En tanto que la conductividad térmica es la medida de la capacidad
de los metales para conducir calor.
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Figura 2.25. En la tabla se representa la conductividad eléctrica de los metales a una temperatura de 0°C;
a mayor valor, mayor conductividad eléctrica de los elementos quimicos.

Todos los metales presentan la propiedad de dilatacién, que les permite expandir-
se a altas temperaturas y contraerse a bajas temperaturas; también presentan tena-
cidad, que es la resistencia a la rotura por la tension que tienen. El mercurio presenta
varias caracteristicas que lo hacen diferente de otros metales: a temperatura ambien-
te es liquido, es buen conductor de la electricidad, pero mal conductor del calor
comparado con otros metales,

Hoy en dia no podriamos imaginar qué seria del ser humano sin la presencia de los
metales.

A través del tiempo, las propiedades de los metales se han aprovechado para di-
versos usos: la conductividad térmica, para fabricar utensilios metdlicos y favorecer la
coccion de los alimentos; la tenacidad, en la construccion de puentes y estructuras me-
talicas en edificios; la conductividad eléctrica y la maleabilidad, en la fabricacién de
piezas que se utilizan en electrénica; como algunos metales son resistentes a la corro-
sion [niquel (Ni), zinc (Zn), oro (Au)] se utilizan para recubrir otros metales y evitar
su deterioro.

Para optimizar las propiedades de los metales la mayoria de las veces se realizan alea-
ciones, que son mezclas entre metales, como el bronce. También existen aleaciones
formadas con un metal y otro tipo de material, por ejemplo, el acero (Tabla 2.7).

Tabla 2.7 Aleaciones de metales

Aleacién -

En las siguientes paginas

| Bronce | Cobre (Cu), 803, y estaiio (Sn), : Se fabrican i electrdnicas, encontraras
. 20%. Este material fue la primera | armas, utensilios, : informacion sobre la
. aleacion que obtuvo el ser . medallas, : mayor produccion de
. humano. . campanas y merales en México,
i : esculturas. g
! hetp:f fgoogl/ ThG1Z
} , b | | hetpe/ fgnogl/EWe 16
| Acero | Hierro (Fe) con carbono (C). . Se utiliza [Consulta: 24 de junio
. Posee mayor resistencia, durezay © para fabricar de 2016).
| durabilidad, : magquinarias,
; i resortes, cables
. y alambres.
Aluminio- ;| Con el aluminio (Al) y el magnesio | Se utilizan en
magnesio | (Mg) se han desarrollado diferentes © la aviacién, en

. aleaciones que permiten tener
. materiales mas ligeros y resistentes.

. el transporte
. terrestre y en la
- fabricacion de

. herramientas
! : portatiles.
Peltre = Estafio (Sn), cobre (Cu), antimonio  : Se usaen
i (Sb) y plomo (Pb). Se produce la - objetos

| aleacién denominada peltre: se

| caracteriza por ser maleable, blanda
| y de color blanco similar a la plata,

. poco reactiva y funde a 320 °C.

© ornamentales y
. utensilios para
: cocinar.

=

Identifica las propiedades fisicas de los metales y su importancia tanto en las actividades hu-
manas que involucren aplicaciones tecnoldgicas como en el ambiente.

1. En tu cuaderno escribe un texto en el que relaciones las propiedades de los metales con su uso

cotidiano.

2. Lleva a cabo una investigacion bibliografica acerca de los beneficios e implicaciones en el ambiente
y la salud causados por la extraccion de metales en México; considera las siguientes preguntas. @
« En México, jcudles son los metales de mayor produccién? ;En qué estados de nuestro pais se

extraen?

+ ;Qué impactos se generan en la salud y el ambiente debido a los procesos de obtencion de metales?
« ;Qué medidas propones para evitar o reducir los impactos de los metales en la salud y el

ambiente?

3. Con la informacion obtenida, en equipo, elaboren un mapa mental acerca de los metales y su impor-
tancia. En las lineas del mapa anota cada aspecto relevante de tu investigacion, considera que pue-
de haber ramificaciones si aparte de las ideas bdsicas también escribes las ideas secundarias. Pueden

ilustrarlo con fotografias y dibujos. @

| 4

AL ES LA IMPORTANCIA DE RECHAZAR, REDUCIR, REUSAR Y RECICLAR LOS METALES?



@ EXPERIMENTA

@ jPrecaucion!

Ten cuidado al manejar
el dispositivo, para evitar
un accidente con la
corriente eléctrica.

:Qué metal es el mejor conductor eléctrico?

§Que vamos a hacer?

Identifica una de las propiedades que caracteriza a los metales: la conduccion de elec-
tricidad.

Antes de empezar...
Propongan una hipdtesis de cual metal conducird mejor la corriente eléctrica, a partir
del uso cotidiano de los materiales solicitados.

iCon qué lo haremos?

Objetos de diferente material: alambre de cobre (Cu), placa de zinc {Zn), monedas o
clip de niquel (Ni), placa, alambre o clavo de hierro (Fe), papel de aluminio (Al), para
cocinar o envolver, pila de 1.5 volts, foco LED (puedes conseguirlo en tlapalerias o
tiendas de articulos eléctricos, cable de cobre recubierto para conexién.

;Coémo lo haremos?

Antes de realizar la actividad experimental armen un circuito eléctrico formado por el
LED, una pila de 1.5 volts y el cable de cobre. Consideren que deben quitar el forro de
los extremos del cable para que los alambres metilicos funcionen como conductores
eléctricos, como se observa en la Figura 2.26.

.

Figura 2.26. Una vez armado el circuito eléctrico comprueba que funciona uniendo los
dos extremos, debe prender el foco LED.

1. Con las puntas metilicas sin aislante toca cada metal solicitado. €
2. Anoten sus observaciones en la Tabla 2.8.

Tabla 2.8 Resultados
Material (Conducela © Observaciones - Conductividad

: corriente eléctrica? - (intensidad de la - eléctrica
: . luminosidad) °

+ ;Qué metal conduce mejor la corriente eléctrica?
« jConcuerda tu hipétesis con los resultados experimentales? Justifica tu respuesta.

3. Revisa los datos de la Figura 2.25 e identifica lo que se solicita.

+ Los cuatro elementos quimicos de mayor valor de conductividad eléctrica.
» El valor de la conductividad eléctrica de los metales usados en esta actividad;
anota el dato en el cuadro correspondiente.

4. Investiguen el costo de los cuatro metales con mayor conductividad eléctrica iden-
tificados en la Tabla 2.8 y los utilizados en el experimento. Les suigerimos preguntar
acerca de su precio, por ejemplo, en la tlapaleria pueden obtener el precio de un
kilogramo de alambre de cobre; si se trata de niquel, deduzcan el costo con el precio
de los clips o agujas.

1Qué concluimos?

De los metales empleados en este experimento, jcual seleccionarian para la conduc-

cion de la corriente? Argumenten su respuesta.

- Ademas de conducir la corriente eléctrica, ;qué otras aplicaciones se puede dar a los
metales? Mencionen por lo menos dos.

Compartan los resultados del experimento, investigacion y respuestas con los demds

equipos,

En grupo, propongan argumentos fundamentados acerca de la importancia de los

metales en las actividades cotidianas.

@ Manejo de residuos

En esta actividad no se forman residuos peligrosos. Redisa la pila en otros experimentos o
llévala a un centro de acopio.

La importancia de los metales en las aplicaciones tecnologicas

Los metales tienen propiedades fisicas que son aprovechadas con distintos fines. La
investigacion ha permitido descubrir propiedades de los metales que son utilizadas en
diversas aplicaciones tecnologicas (Figura 2.27).

El oro se ha usado en la orfebreria, la joyeria, la deco-
racion y la acufiacion de monedas. Los objetos de oro
mas antiguos encontrados datan de mediados del quin-
to milenio antes de nuestra era, y fueron localizados en
la necrépolis de Varna, a orillas del Mar Negro en Asia.

En la actualidad, el oro tiene muchas e interesantes
aplicaciones. Se encuentra en dispositivos eléctricos de-
bido a su conductividad eléctrica y su ductilidad.

Se wtiliza el oro al hacer una llamada telefonica,
mediante un celular, al tomar una foto con una cdma-
ra digital o simplemente al utilizar el teclado de una
computadora. Sus propiedades excepcionales (resisten-
cia a la corrosion, conductividades térmica y eléctrica
muy elevadas) lo hacen un material de eleccion para la
electrénica en la que se puede aplicar en peliculas muy

P g |

e ,

Figura 2.27. Con los metales superconductores se pueden fabricar

delgadas sobre los contactos eléctricos, los interruptores
y los conectores.

trenes de levitacion magnética de alta velocidad, conocidos como
tren bala,
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El zinc es uno de los metales, junto con el hierro, el cobre y el aluminio, mas impor-
tantes en el desarrollo tecnolégico e industrial del pais. Aproximadamente, una terce-
ra parte de zinc producido se utiliza para galvanizar otros metales, como el hierro y el
acero, este proceso consiste en depositar una capa fina de zinc sobre algunos metales
para evitar la corrosion.

Toma de decisiones relacionada con: rechazo, reduccion,

reuso y reciclado de metales

Metales, salud y ambiente

Glosario En 1910 se realizaron los primeros estudios en relacion con el comportamiento
:“:""- Unidad de "'e:l" que tienen los metales al ser enfriados a temperaturas extremas de alrededor de La corteza terrestre contiene elementos quimicos, en su mayoria son metales. La im-
a de temperatura en

Sigrema Internacional; 0 K
corresponde a -273°C.

4.2 Kelvin (equivalente a -268.8 °C). Lo que se encontré fue sorprendente: se obser-
vo que la resistencia eléctrica de algunos metales se reducia a niveles extraordinaria-

portancia de los metales en nuestra sociedad actual se basa en la produccion de uten-
silios y herramientas. Algunos metales son necesarios para llevar a cabo las funciones

Resonancia magnética. mente pequenos, los cuales no pudieron ser medidos con los instrumentos de aquella de los seres vivos, sin embargo, en determinadas concentraciones pueden ser dafinos.
Es una técnica que utiliza época, ni con los de esta. A este nuevo efecto, el fisico holandés Kamerlingh Onnes lo Los elementos quimicos, como el cromo (Cr), cobalto (Co), cobre (Cu), plomo (Pb),
ondas de radio y un cam- llamé superconductividad. porque parecia que un metal se tornaba en un conductor mercurio (Hg), niquel (Ni), plata (Ag) y uranio (U), pueden danar a los seres vivos en

pomagnéticocon el pro-  perfecto. Por supuesto, una implicacion del descubrimiento de los superconductores

posito de obtener imége-
nes del cuerpo mediante
una computadora, lo que

es su aplicacion en diversos campos.
Con los superconductores se fabrican electroimanes y se han desarrollade dispo-

permite el diagnéstico de sitivos que miden la corriente eléctrica y el campo magnético con una sensibilidad
enfermedadeso lesiones  Sin precedentes, en unidades del orden de 107, ademas, se utilizan en aparatos de

sin el uso de rayos X.

formacién de imagenes por resonancia magnética en medicina.

acivare

concentraciones tan pequenas como de 1 ppm. El aluminio y el hierro también pue-
den ser toxicos, pero se encuentran en formas quimicas no solubles y es dificil que los
seres vivos los absorban.

Aunque los metales enunciados anteriormente no suelen producir intoxicaciones
agudas, si las dosis son bajas y la exposicion es prolongada, pueden acumularse en el
organismo y causar alteraciones cronicas,

En la Tabla 2.10 se describen los efectos que producen algunos metales en humanos.

Consulta

Tabla 2.10 Efectos de algunos metales en la salud
Identifica las propiedades de los metales y el aprovechamiento de estos materiales en

En la siguiente pagina
aplicaciones tecnolégicas.

de internet puedes
encontrar el articulo

Efectos en humanos

i
i

. 3 vy i Es un elemento esencial para la vida humana, pero en dosis elevadas puede
1. Trabaja en equipo para llevar a cabo las siguientes actividades. Cobre  ; provocar anemia, irritacion del estdmago e intestino y dafio renal y hepatico. Toxicos en los utensilios

+ Con base en lo anterior, copien la Tabla 2.9 en su cuaderno y complétenla, Cu) £l cobre puede encontrarse en el agua potable, procedente de las caiterias de cocina”
de ese metal o de aditivos empleados para evitar la proliferacion de algas. http:f/googlivuT3yd
i [Consulta: 24 de junio

Tabla 2.9 Aplicaciones de los metales

Glosario

Supersonico. De veloci-
dad mayor a la del
sonido (340.3 m/fs).

e pulmén,

Propiedades . Aplicaciones tecnolégicas i de 2016).
: : Adurninio i Los iones de aluminio disueltos en agua son toxicos. En altas
: i (A concentraciones este elemento puede danar el sistema nervioso central
i i i causando demencia, pérdida de la memoria y temblores severos.
i
2. ldentifiquen algin metal utilizado en la tecnologia existente en su localidad, sefalen en qué se uti- | Puede provocar conjuntivitis si contacta con los tejidos y permanece en
liza y la propiedad del metal que permite este aprovechamiento; investiguen en diferentes fuentes Hierro 1 ellos. La inhalacion crénica de concentraciones de vapores o polvos de
(internet, enciclopedia, revistas, libros de texto, otras). En su cuaderno anoten la informacion e (Fe) j Oxido de hierro (Fe;O;) puede incrementar el riesgo de desarrollar cancer
i

ilistrenla con dibujos y fotografias.

......

QUIMICA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD  :::2i3iiiiiiiiiils

tension sin romperse, hay algunos que logran estirarse hasta alcanzar cien vecessu
longitud original. Para que te lo imagines, un material superplistico se estira como

si fuera vidrio caliente. Estos increibles metales se producen al combinar en una
aleacion el zing, el aluminio y la plata, juntos se estiran o deforman hasta £200%. En
la actualidad se ha aplicado en la fabricacién de puertas y diversas partes de aviones
supersonicos, en este caso, la aleacion de titanio, aluminio y vanadio es ligera y
resistente a altas temperaturas. Estos materiales lograran sustituir a los plasticos en
diversas aplicaciones, con la ventaja de ser 100% reciclables.

I Se denomina superpldstico a un metal que puede ser extensamente deformado en

Puede ingresar al organismo por el agua, alimentos, tierra y polvillo
Plomo | desprendido de viejas pinturas que contienen plomo. Los niveles altos de
{Pb) i exposicién pueden afectar la funcidn renal, el tracto gastrointestinal, las

| articulaciones y el sistema nervioso.

Los adelantos en ciencia y tecnologia relativos a los metales han contribuido
a crear estilos de vida con cierta comedidad, sin embargo, el aprovechamiento
de los metales produce contaminacién de agua, suelo y aire.

Por lo anterior, es necesario realizar acciones encaminadas a evitar o dismi-
nuir daios al ambiente, por ejemplo, mediante la aplicacion de las 4 R: rechazar
y evitar el uso de ciertos productos, reducir los residuos, reutilizar y reciclar tan-
to recursos como productos. Observa la siguiente infografia.

NCIA DE RECHAZAR, REDUCIR, REUSAR Y RECICLAR LOS METALES?



a7 RECICLAJE '
RECHAZAR e.consuode ebsmanmenmsematm i D E ALUM l NIO

La produccion industrial de aluminio a partir del mineral

denominado alimina genera residuos llamados “lodos ' A Los recipientes de aluminio son usados para contener alimentos debido a

rojos” que contaminan el agua y el suelo. que son ligeros e impenetrables a la humedad, gases, luz y olores, De
acuerdo con el Instituto Nacional de Ecologia de la UNam, en México se
consumen 277 608 toneladas de aluminio y 180 latas de aluminio por
habitante durante un ano, lo cual equivale a consumir 240 toneladas
diarias en latas. Por lo tanto, el aluminio es uno de los metales mas
usados, después del hierro (en forma de acero).

os se ledaal
a fabricacion
envases.

ué otros us

demas del
e sirven como

j - , l,nvestlga q
de latas qU
el alumninio genera un ahorro de 95% en la

cantidad de energia requerida en el proceso de extraccion
metalurgico, ademas de reducir los desechos contaminantes.
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REDUCIR desechos solidos en rellenos sanitarios o Una lata de aluminio regresa Des b
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o tiraderos de basura promoviendo el consumo de . [ — ;‘ aparadﬂrf 90 dias después
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Llevar las latas hechas con este metal a centros : iy
reciciar aluminid.

de acopio [Consulta: 24 de junio de
REUTILIZAR - 20}
latas de |
Una lata de aluminio tiene un peso 4 aluminio, ya que es facil - Actualmente, se hacen wz;%-f—_“q ‘
aproximado de 15 gramos. ( de decorar, tiene capacidadde = aretes, bolsas y

plegado y se puede moldear. muchos articulos de o
i S, amina u
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con las latas, | | de nueva lata

Transporte
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rcrivare Tl

Analiza informacién cientifica para la toma de decisiones informadas acerca del uso de metales.

1. Identifica en tu comunidad, aquellos productos elaborados con los siguientes metales: cobre (Cu),
aluminio (Al), plomo (Pb), hierro (Fe).

2. Investiga en diferentes fuentes el impacto que los metales mencionados ocasionan al ambiente.

3. Haz propuestas de medidas para aprovechar algun metal, que puedan implementar en twu comu-
nidad, al menos une de los metales senalados en la lectura “Metales, salud y ambiente”. Considera

las4R. @

4. Forma un equipo e investiguen en diferentes fuentes para responder las siguientes preguntas:

« ;Queé consecuencias en la salud puede acarrear el cocinar con utensilios de cobre, de aluminio
o cuyo recubrimiento contenga plomeo, por ejemplo, cazuelas de barro?

+ Qué consecuencias en la salud puede acarrear el cocinar con utensilios que se encuentran
oxidados?

+ ;Como puedes saber que la informacion que indagaste tiene fundamenro cientifico?

- ;Qué ventajas tiene aplicar el escepticismo informade? Considera que el escepticismo es la acti-
tud de cuestionar o poner en duda algunas afirmaciones que, en algunos contextos, se presen-
tan como fidedignas. &

+ ;Cual es la importancia de considerar el conocimiento cientifico para tomar decisiones infor-

madas?

5. En grupo, comparte tus respuestas, y con la informacion recabada realiza un triptico que conten-
ga fotografias y dibujos. Si te es posible, utiliza algiin recurso computacional y distribiyelo en tu
comunidad. @

v

PARA TERMINAR [

BLOQUE 2

AN E R AR LN R A AR NN R A NN

1. Formen equipos y analicen la situacion que se les plantea a continuacion.
En una receta de cocina se recomienda el uso de cazos de cobre para acelerar la coc
cién de alimentos y ahorrar combustible,
¢Llevarias a cabo esta recomendacion? Para dar respuesta considera lo siguiente.

« Propongan una primera postura (a favor o en contra del utensilio) y organicen sus
ideas.

« Identifiquen qué necesitan para tomar una decision fundamentada y en qué fuen-
tes pueden obtener la informacion confiable que requieren (bibliogrifica, en inter-
net, entrevistas con médicos, etcétera).

+ Argumenten la decision que consideren mas acertada al identificar las ventajas y
desventajas de los utensilios de cobre.

- Expliquen si en la decision propuesta aplicaron alguna medida relacionada con
las4R.®

2. Contesta en tu cuaderno con honestidad. @

- ;Participaste en forma responsable en las actividades?

+ ;Como aplicarias en tu vida diaria las 4 R?

+ ;En qué situaciones puedes aprovechar lo que aprendiste para tomar decisiones
informadas con respecto al cuidado de la salud y del ambiente?

LECCION 4

SEGUNDA REVOLUCION DE LA QUIMICA

El orden en la diversidad de las sustancias: aportaciones

del trabajo de Cannizzaro y Mendeleiev

.8 & L

COMENZAMOS

Desde hace mas de cien anos, los quimicos utilizan una herramienta basica que surgié
con la necesidad de organizar y sistematizar los elementos: la tabla periddica. En esta
leccion conoceras algunos intentos para clasificar los elementos conocidos en el siglo
xix y la repercusién de estos conocimientos en el avance de la ciencia. ;Por qué se cla-
sificaron los elementos? ;Qué se tuvo en cuenta para clasificarlos?

1. Contesta las preguntas en tu cuaderno. Después formen equipos y comenten las
respuestas.
- ;Qué es un elemento? Menciona una caracteristica de los elementos.
= ;Qué particulas fundamentales constituyen al atomo?
- ;Los dromos tienen masa?
2. ;Queé utilidad tiene la clasificacion de objetos? Menciona algin criterio de clasifica-
cion de objetos que conozcas y escribe un ejemplo.

3. Después forma un equipo con tres de tus companeros y comenten las respuestas.
| 4

Quimicos del siglo xix

Enla antiguedad, los elementos conocidos eran los que estaban libres en la naturaleza,
como el oro (Au) y el cobre (Cu). Se conocian pocos, ya que la mayoria forman com-
puestos. Hasta el siglo xvin se descubrieron los elementos gaseosos: nitrogeno (N},
hidrégeno (H), oxigeno (O) y cloro (Cl); asi como los metales: cobalto (Co), platino
(Pt), niquel (Ni), manganeso (Mn), tungsteno (W), molibdeno {Mo), uranio (U), tita-
nio (Ti) y cromo (Cr). Posteriormente, con la aplicacion de la electrélisis, se separaron
los elementos que constituian diversos compuestos.

El siglo xix se caracterizé por el descubrimiento de muchos elementos quimicos,
los cuales eran cada vez mas; en la primera década ya se conocian mas de 14, ya en
1830 se conocian 55 elementos, por lo que algunos investigadores de esa época co-
menzaron a plantearse preguntas como las siguientes: ;Eran todos los elementos o
habria mas? ; Tendrian un orden o alguna regularidad? ;Qué se tendria que considerar
para clasificarlos? (Figura 2.28).

b)

5 i
0

Figura 2.28. Los trabajos de a) Avogadro, b) Newlands, ¢) Dobereiner y d) Cannizzaro fueron mmportantes
para la construccién del conocimiento de los elementos y su clasificacidn.

Aprendizajes esperados

; « Identifica el analisis y la

sistematizacion de resul-
tados como caracteristi-
cas del trabajo cientifico
realizado por Canmizzaro,

| al establecer |a distincion

entre masa molecular y
masa atémica,

Identifica la importancia
de la organizacién y siste-
matizacion de elementos
con base en su masa ato-
mica, en la tabla periddi-
ca de Mendeleiey, que lo
llevé a la prediccidn de

| algunos elementos alin

desconocidos.

| = Argumenta la importan-
| ciay los mecanismos de

la comunicacion de ideas

| yproductos de la ciencia
| como una forma de socia-

lizar el conocimiento.

Glosario

Electrolisis. Proceso
quimico donde se
separan los elementos
de un compuesto
mediante el paso de
corriente eléctrica,
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Conexiones

Historia. En el momento
de su nacimiento, Sicilia
estaba gobernada por la
casa de Borbén, reyes de
MNapoles. El 13 de julio

de 1826 nacia Stanislao
Cannizaro en Palermo,

¢l hijo menor de Mariano
Cannizzaro y Ana di
Benedetto. En 1853,
durante su estancia en
Alejandria, con gran esca-
sez de medios materiales,
descubre el comporta-
miento del benzaldehido,
Cuando este se trans-
forma con hidréxido de
potasio y preduce dcido
benzoico y una sustancia
que se identifica como
alcohol bencilico.

BLOQUE 2

El quimico alemin Johann Wolfgang Débereiner (1780-1849) se dio cuenta de que
varios elementos formaban grupos de tres con caracteristicas fisicas y quimicas seme-
jantes, asi que para ordenarlos propuso un sistema de triadas, con base en la regulari-
dad que encontrd. Por ejemplo, se dio cuenrta de que el bromo (Br) tenia propiedades
intermedias a las del cloro (Cl) v el yodo (1), ya que el cloro es gaseoso, el yodo es
solido y el bromo es liquido, y sumasa atémica estaba cerca del promedio del cloro y
del yodo. Este ordenamiento se basé en la masa atémica y no tuvo éxito, puesto que
Débereiner solo encontrd tres triadas que se muestran a continuacion, que represen-
taban la sexta parte de los elementos conocidos en ese momento.

Masa atémica

Masa atémica

Elemento () Elemento (W)
Cloro (C1) 355 j Calcio (Ca) 40.1
Bomo®) | 799 | Estoncio 5) | 876
Yodo (I) 1269 ; Bario (Ba) i 1374
Promedio de las masas del cloro ‘ Promedic de las masas del carbono
y del yodo: 81.2 u | y clel bario: 88.8 u

Masa atémica

Elemento

(u)
Azufre (5) 32
Selenio (Se) | 792
Telurio(fe) | 1275

Promedio de las masas del azufre
y del telurio: 79.8 u

La masa atdmica es la masa de los dtomos. Fue calculada por el quimico italia-
no Stanislao Cannizzaro (1826-1910) mediante métodos indirectos solo para algunos
elementos, debido a la dificultad que representa la magnitud de los dtomos que son
inmensamente pequenos; para ello se tomo como base la masa del hidrogeno.

Cabe sefialar que Stanislac Cannizzaro calculd lo que llamaba “pesos atémicos’, es
decir, masas atémicas relativas. Esta medida de la masa de los dtomos de los elementos
fue realizada teniendo en cuenta la composicion de las moléculas.

Hacia la década de 1850 habfa una gran confusion, pues los cientificos no sabian
de qué manera podrian organizar los elementos; algunos quimicos no encontraban la
diferencia entre masa atémica y masa molecular, utilizaban las masas atdémicas para
hacer cilculos, pero no consideraban que fueran necesarias para hacer la clasificacion;
ademas, habia desacuerdos con relacion a las masas atomicas y al calculo del numero
de dtomos de cada elemento que formaba una molécula dada (Figura 2.29).

Molécula de oxigeno: O, Atomo de oxigeno: O

Masa molecular: Masa atomica:
3198 u 1599 u

Figura 2.29. Modelos de una molécula y un dtomo de axigeno,

Ante tal situacion, Cannizzaro publico en 1858 su Compendio de un curso de fi-
losofia quimica, realizado en la Real Universidad de Génova donde a partir de bases
experimentales aclaraba el concepto de masa atémica y lo diferenciaba del de masa
molecular.

Para calcular las masas atomicasy relacionarlas con las masas moleculares se apoyo
en la Ley de Gay-Lussac, enunciada por el quimico francés Joseph Louis Gay-Lussac
{1810-1882) y la hiporesis del cientifico italiano Amadeo Avogadro (1776-1856), que
se relacionaban con voltimenes de gases.

Gay-Lussac observo que los volumenes de gases que reaccionan entre si y los que
se producen estin en una relacion de nlimeros enteros sencillos. Por ejemplo, identi-
ficéd que dos volimenes de moléculas de hidrégeno se combinan con un volumen de
moléculas de oxigeno para formar agua. Al combinar un volumen de moléculas de
hidrégeno con uno de cloro se producian dos voliimenes de cloruro de hidrégeno
(Figura 2.30).

. 4 y 4

p + Y -

Moléculas de Moléculas de
Hidrogeno (H,) Oxigeno (O,) Agua (H,0)
2 volimenes 1 volumen 2 volimenes

N 4

y -+ y — y

Moléculas de Moléculas de Cloruro de
Hidrégeno (H,) Cloro (Cl) hidrégeno (HCI)
1 volumen 1 volumen 2 volumenes

Figura 2.30. Modelos de combinacion de vollimenes para formar agua y cloturo de hidrdgeno,

Por su parte, el italiano Amadeo Avogadro sefald que los gases con volimenes iguales,
en las mismas condiciones de presion y temperatura, contienen el mismo numero de
moléculas. Entonces, a partir de una relacion de volimenes de gases se puede deducir
el nimero de moléculas que reaccionan. Por ejemplo, un volumen de 6 moléculas de
hidrogeno al combinarse con un volumen de 6 moléculas de cloro producira dos vo-
liimenes con 12 moléculas de cloruro de hidrogeno (Figura 2.31).

Conexiones

Fisica y matematicas.
Amadeo Avogadro siguid
con la tradicion familiar de
estudiar derecho canénico,
pero lo que realmente le
interesaba eran las ciencias.
Su carrera cientifica estuvo
muy influida por los estu-
dios sobre la electricidad
realizados por Volta.
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Figura 2.31. Modelo de
combinacion de vollmenes y su

relacion con la formula correcta

Hidrégeno Cloro Cloruro de hidrégeno

del cloruro de hidrégeno. 6 moléculas 6 moléculas 12 moléculas

BLOQUE 2

Cannizzaro se dio cuenta de que la hipotesis de Avogadro podia aplicarse para de-
terminar la masa molecular de varios gases, y a partir de ahi, su composicion. Analizo
los compuestos y hallo el porcentaje de los elementos que los conformaban. ;Su méto-
do permitié determinar la masa atémica relativa de algunos elementos!

Para calcular la masa molecular de los liquides y de elementos solidos se apoyé en
el método de otros cientificos. Asi, construyd una tabla con 33 sustancias; es la primera
donde se relacionan masas moleculares y atémicas con valores muy semejantes a los
actuales. A partir del anilisis y sistematizacion de sus resultados (Tabla 2.11) y de con-
siderar el hidrogeno como unidad para determinar la masa atémica de elementos le fue
posible deducir la masa molecular de algunos compuestos de carbono y sus férmulas.

Tabla 2.11 Masas moleculares, masas atémicas y formulas de algunos compuestos

Nombre del compuesto : Masa de la Masa de los componentes -

de carbono " moléculs de la molécula Féomon
Monéxido de carbono | 28 i c=12 | O0=16 | co
Diéxido de carbono 44 C=12 | 20=32 | (O

Disulfuro de carbono 76

t
Lt
.

C=12 | 2s=64 | Cs

Tabla 2.11. Cannirzaro considerd masas atdmicas del siguiente moda H = 5C =120 = 165 = 32, para
obtener la masa molecular de alguncs compuedos,

Actualmente, esto puede parecer obvio, pero en ese tiempo algunos quimicos consi-
deraban la masa atomica del carbono come 6 0 12 y no fue sino hasta finales de la década
de 1860 que los quimicos adoptaron el valor de la masa atémica del carbono igual a 12,

Por otra parte, la unidad de masa atémica (u) fue establecida hasta 1961. El patrén
de medida de masas atdmicas, que se simboliza con la letra u, lo constituye un isotopo
de carbono. Los atomos de un mismo elemento que tienen masas atomicas diferentes
se denominan isétopos, esto se debe a que el nimero de neutrones varia en itomos
del mismo elemento. El niimero de masa de un isotopo es igual a la suma del numero
de neutrones y de protones.

Las masas de los atomos son relativas, ya que se toma como unidad la doceava
parte del dtomo de carbono 12 ('{C) con una masa atémica de 12 u. En este caso, el
superindice 12 significa que el dtomo de carbono tiene 6 protones y 6 neutrones y
el subindice 6 indica su nimero atémico con 6 protones.

Las masas atomicas se calculan con el promedio de las masas de los distintos isoto-
pos de cada elemento, seglin la abundancia relativa de cada uno de ellos, es decir, el
porcentaje en que cada isotopo de un elemento se encuentra en la naturaleza. Esto
explica la no correspondencia entre la masa atémica en u de un elemento, y el niimero

de protones y neutrones que alberga el nlicleo de su isétopo mas comun, por ejemplo,
las masas atdémicas de dos isétopos de cloro son 3696590 u y 3496884 u, su masa
atomica media es 35.46 u

Si la masa aromica del cloro es 35.46, se considera el niumero entero mas proximo
como nliimero de masa, en este caso, es 35, y corresponde a 17 protones y 18 neutrones.

acrivare X

Analiza e identifica la importancia de la organizacién de los elementos.

1. Contesta las siguientes preguntas en tu cuaderno.

+ ;Qué inquietaba a los cientificos al ver que cada vez eran mas los elementos aislados?

+ ;Por qué era importante clasificar los elementos?
« ;En qué consiste la clasificacion de los elementos por triadas?
+ ;Por qué no convencié esta clasificacion?

« ;En qué se basé Cannizzaro para distinguir entre masa molecular y masa atémica, asi como para

construir la tabla con 33 sustancias?

+ ;Qué caracteristicas de la investigacion cientifica identificas en el trabajo de Cannizzaro? @

Primer Congreso Internacional de Quimica, en Karlsruhe

En 1860, Stanislao Cannizzaro dio a conocer de manera personal sus investigaciones
al asistir al Primer Congreso Internacional de Quimica, en Karlsruhe, Alemania, que
fue convocado por el quimico aleman Friedrich August Kekulé von Stradonitz {1829-
1896), con la intencion de definir los conceptos quimicos de dtomo, melécula y formula
quimica, a partir de la comunicacion de ideas entre los quimicos notables de aquella
época. Entre los asistentes también estaba el quimico ruso Dimitri Mendeleiev (1834-
1907). ;Cudl fue la importancia de este congreso para la quimica?

En el congreso, Cannizzaro defendié de manera brillante la hiporesis de Avogadro
y la utilizé para establecer relaciones entre pesos atdomicos y moleculares; asimismo
establecio la diferencia entre atomos y moléculas. Distribuyo copias de su memoria,
y al final del congreso habia convencido a muchos asistentes, y mediante discusiones y
opiniones posteriores convencid a otros mas. Con base en esta informacion, Kekulé
mejord el mérodo de representar las formulas de los compuestos, y los quimicos pudie-
ron ponerse de acuerdo en cuanto a las formulas de los compuestos mas importantes.

En el congreso también se aclard el asunto de las masas atomicas, Cannizzaro le
dio importancia a la tabla de masas atémicas del quimico sueco Jons Jacob Berzelius
(1719-1848), publicada en 1828; asimismo, se impulso el estudio de las masas molecu-
lares de las sustancias, con lo que quedaron bien definidas.

Las aportaciones de Berzelius también incluyen el descubrimiento y aislamiento de
varios elementos quimicos comeo cerio (Ce), selenio (Se) y torio (Th), y les dio nombre
a otros ya conocidos, como el azufre (S), litio (Li) y vanadio (V). En 1807 se dio a la
tarea de determinar la constitucion exacta de algunos compuestos,

A partir de cientos de andlisis logré determinar las masas atomicas de los elemen-
tos, se apoyo en los trabajos de Dulong y Petit, de Mitcherlich y de Gay Lussac. Publico
la primera tabla de masas atdmicas, con exactitud aceptable, que mejoroé la que antes
habia elaborado el inglés John Dalton.

| 4
Conexiones

Historia. Dos jovenes cien-
tificos fueron muy perspi-
caces en captar las nuevas
ideas que expusieron los
mis expertos, y tras ha-
cerlas suyas realizaron con
ellas avances trascendentes
en el desarrollo de la cien-
cia. Meyer y Mendeléiev
son dos claros ejemplos de
jovenes quimicos que
supieron aprovechar las
ideas avanzadas por Can-
nizzaro en Karlsruhe, para
el desarrollo de la tabla
periédica de los elementos
quimicos.
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Berzelius propuse un sistema de notacion quimica que consistia en utilizar simbo-
los de los elementos, a modo de representar la composicion de los compuestos.

Los simbolos son una forma de nombrar a los elementos de manera abreviada y se uti-
liza una o dos letras, la primera letra es maytscula y la segunda mintiscula (Tabla 2.12).

Tabla 2.12 Simbologia Berzelius y actual

Berzelius

(1814-1824) :
AgO; i AgO Ag,0
KO; KO K0
Nao, i NaO ; NaOH

Tabla 2.12. Simbologia utilizada por Jons Jacob Berzelius (1719-1848), quimico sueco, quien propuso ol
uso de simbolos de los elementos.

A Stanislao Cannizzaro le otorgaron la Medalla Copley de la Royal Society en 1891
por su contribucion en el congreso de Karlsruhe, que tuve gran importancia para el
desarrolle de la teoria atomica.

N

Analiza y argumenta respecto a la relevancia del congreso de Karlsruhe.

1. Contesta las preguntas en tu cuadernc. @
+ ;En qué consistié el trabajo de Berzelius?
+ ;Qué importancia tuvo la participacion de Stanislao Cannizzaro en el congreso de Karlsruhe?
+ Cual fue la aportaciéon que realizéd a la quimica?
« ;Qué mecanismos utilizé Cannizzaro para comunicar sus ideas?
+ ;Cuil fue laimportancia del congreso de Karlsruhe en el desarrollo de la quimica?
2. Comenta con un companero tus respuestas y luego revisenlas con su profesor y el grupo.

Mendeleiev: clasificacion de los elementos

+Como impactaron las ideas de Cannizzaro en los quimicos? Después de que se dieron
a conocer las masas atomicas determinadas por Cannizzaro, muchos investigadores
buscaron clasificar los elementos.

En 1864, el quimico inglés John Alexander Reina Newlands (1837-1898) ordend
los elementos de manera creciente de acuerdo con su masa atémica. Observé que el
octavo elemento era semejante al primero, el noveno al segundo, y asi sucesivamente.
Dicha observacion se conoce como ley de las octavas de Newlands. Por ejemplo, el
potasio era el octavo elemento a partir del sodio, el selenio lo era del azufre y el calcio
del magnesio. Estas octavas de Newlands eran congruentes con las triadas de Déberei-
ner, sin embargo, tampoco tuvo éxito porque algunos de los elementos no encajaban
adecuadamente en el lugar que les habia asignado.

BLOQUE 2

Por otra parte, Mendeleiev quedé muy impresionado por las ideas que planted
Cannizzaro acerca de las masas atémicas de los elementos, regresé a Rusia y comenzé
a escribir libros de texto.

Estudid y ordend la lista de elementos con base en su masa atémica creciente, es-
cribio un libro de texto de Quimica, en el que le dio forma a su propia tabla periédica
(Figura 2.32).

I | 1] v v Vi vil vin
H=1
li=7 Be=94 B=11 C=12 N=14 0=16 F=19
Na=23 Mg=24 Al=274 Si=28 P=31 S=3 Cl=35§
Fe =46
K=39 Ca=d0 7=44 Ti=48 V=51 Cr=52 Mn=ss =2
Cu=63
(Cu=63) Zn=65 =68 1=72 As=75 Se=78 Br=80
Ru = 104
Rb=85 Sr=87 Yc=881 Zr=90 Nb=9 Mo=9% =100 hn=104
Ag=108
(Ag=108) Cd=112 In=113 Sn=118 Sb=122 Te=1282 =127
Cs=133 Ba=37 Mi=138 Ce=1401
0s = 195
Ta=182 W=184 e
Au =199
(Au=199) Hg=200 TI=204 Pb=207 Bi+208
Th=231 U = 240

a)
Figura 2.32. a) Reproduccidn de la rabla peniddica de Mendeleiev, que fue su gran obra. b} Diman
Mendelmev (1874-1907).

Mendeleiev encontré relaciones entre las propiedades y las masas atomicas de los
halégenos (flior, cloro, bromo y yodo), los metales alcalinos (litio, sodio, potasio, rubi-
dio y cesio) y los metales alcalinotérreos (berilio, magnesio, calcio, estroncio y bario).

En el afin de generalizar este comportamiento a los otros elementos, elaboré una
ficha para cada uno de los 63 elementos conocidos a la fecha, en la que presentaba el
simbolo, su masa atémica, la valencia y otras propiedades.

Mendeleiev colocé las tarjetas en una mesa, segin el orden creciente de las masas
atémicas; a cada elemento le asigndé un nimero de acuerdo con su posicion en la ta-
bla. Observé que las valencias tenian un orden progresivo: el hidrégeno tenia valencia
de 1, el litio de 1, el berilio de 2, el fésforo de 3, y asi sucesivamente. La valencia variaba
y las masas atémicas también, dando lugar a la formacién de periodos; pero también,
los elementos de igual valencia formaron grupos.

Las propiedades quimicas de los elementos eran similares en el acomodo vertical,
herizontal y diagonal. Formé ocho columnas, a las que llamé grupos, quedando algu-
nos espacios vacios, porque en aquel tiempo ain eran desconocidos muchos elemen-
tos. Esta tabla lo llevé a la prediccién de nuevos elementos y de las propiedades de sus
compuestos, asi como a corregir algunas masas atémicas.

El sistema periodico fue tan acertado que las propiedades de los elementos que
no se conocian resultaron ser exactas, como lo demostré Clemens Winkler respecto
al germanio (Ge), que fue descubierto posteriormente a la predicciéon propuesta por
Mendeleiev; con este hecho gand mayor aceptacion su tabla.

SEGUNDA REVOLUCION DE LA QUIMICA
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El mismo Mendeleiev llend algunos huecos con elementos como el escandio (5¢), m
galio (Ga) y germanio (Ge). La gran obra de Dimitri Mendeleiev, Principios de quimica,

en la que formulé el producto de su trabajo cientifice (su tabla periédica), se tradujo Reflexiona acerca de la importancia de la organizacién y sistematizacién de los elementos, lo
a diversos idiomas, lo cual permitié que sus aportaciones al conocimiento se difundie- que condujo a la construccion de la tabla periddica de los elementos. Ademas, identifica algu-
ran a un mayor niimero de personas. En la actualidad, se siguen preservando algunos nos avances del conocimiento de la quimica de los siglos xvin y xix.

de los mecanismos mediante los cuales los cientificos comunican las ideas y los resul-

tados de su investigacion y con el desarrollo de internet se ha ampliado y facilitado la 1. En equipo, completen el siguiente organizador grifico.

distribucion de los mismos, por ejemplo: publicaciones en libros y revistas especiali-
zados, ya sea impresos o electronicos. La asistencia a congresos internacionales sigue
siendo una practica para divulgar el conocimiento cientifico.

Cabe sefalar que en 1868, el quimico aleman Julius Lothar Meyer (Figura 2.33)
ided una tabla periddica que resultd ser extraordinariamente parecida a la famosa ver-
sion del quimico ruso Dimitri Mendeleiev de 1869. Aunque Meyer no llegé a clasificar
todos los elementos de manera correcta, su tabla si era mas acertada que las anterio-
res (de Dabereiner y Newlands). Sin embargo, la tabla no aparecié impresa hasta 1870, \ P
lo que vino a complicar la disputa por la auroria que sostuvieron Meyer y Mendeleiev.

Por el mérito de su tabla, Mendeleiev recibié la Medalla Davy en 1882. Aportaciones de Mendeleiev )

Aungue muchos contribuyeron al desarrollo del sistema periddico, se suele atribuir
a Mendeleiev el descubrimiento de la periodicidad quimica porque dedicé el resto de
suvida a perfeccionarla y defender su validez, ya que se encontraron detalles que cues- 2 )
tionaban su precision. 5i bien se hicieron algunos ajustes, su version es la que permitio i
el desarrollo de la tabla periddica actual. s
Figura 2.33. Julius Lothar Meyer La tabla pericdica de Mendeleiev logré ordenar los elementos de manera periddica
formulé la tabla periddica conforme a las masas atémicas; en la tabla periddica actual, el nimero atémico deter-
basindose en volimenes . i s .

mina el orden de los elementos, ya que las propiedades quimicas dependen del nume-
ro de protones. Sin embargo, ambas tablas sen muy parecidas porque generalmente el \ J
nimero atomico de los elementos es mayor cuanto mayor es su masa atomica.

Clasificacién de los elementos quimicos

Primeras clasificaciones Aportaciones de Cannizzaro )

=

Importancia del trabajo de Mendeleiev

athmicos.

« ;A qué se refiere la frase “la tabla le permitia predecir la existencia de nuevos elementos, asi
como corregir algunas masas atomicas™?
2, Con cartulina, elaboren una linea del tiempo en la que ubiquen las fechas y los nombres de los
cientificos que fueron un antecedente importante a la tabla periodica de Mendeleiev.
3. Comenten las respuestas y la linea del tiempo en grupo.
4, Completen el siguiente organizador grafico.

El trabajo de Mendeleiev adquiere notoriedad después de ordenar los 63 elementos |
conocidos en su época y descubrir que algunas caracteristicas de los elementos de ° Quimica

la lista se repiten con periodicidad. Por ejemplo, se presenta un ciclico aumento y (finales del siglo xvin y

¢ disminucion en las valencias. principios del siglo xix) RS | AR | W
Al agrupar elementos de valencia similar, Mendeleiev encuentra que éstos poseen Aportaciones cientificas conocimientos
caracteristicas y propiedades parecidas. : J, \j',

Al ordenar los elementos conocidos de acuerdo con los patrones por él enunciados, |

conformando la tabla periédica, quedan algunos espacios vacios. Mendeleiev se | =

apresura a afirmar que a esos espacios corresponden elementos que atin no se han \ /’
descubierto. Yendo mas alla, se atreve a describir las diferentes caracteristicas que | Importancia en la ciencia

deben tener los elementos que faltan por descubrir. Los espacios pronto son ocupa- / \
dos, tras el descubrimiento efectivo del galio, el escandio y el germanio.

5. Intercambien con otro equipo el organizador y comenten sus similitudes y diferencias.
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" hcrivare I

Argumenta y reflexiona sobre la forma en que se construye la quimica como una ciencia.

1. Con base en el avance cientifico que tuvo la quimica a finales del siglo xviny principios del xix en
Europa, en el grupo hagan una reflexion y elaboren sus conclusiones en cuanto a
« La caracreristica tentativa de las explicaciones cientificas.
+ La participacién de la comunidad cientifica en la construccion de la quimica.
+ Laimportancia de los medios para comunicar las ideas y resultados de la investigacion.
+ La importancia del trabajo de Mendeleiev en el conocimiento y prediccion de los elementos:

trabajo experimental, sistematizacion y analisis de resultados.

2.5i es posible, utilicen un programa computacional para comunicar los trabajos realizados con el

resto del grupo. Presenten al grupo sus respuestas y discutan los puntos que no coincidan. @

| 4

PARA TERMINAR & |'

(AR R R R T A R N R N A N R N R R N R N N NN
R N R R N N NN NN
R R R R N N NN N

1. Organizate en un equipo y discute los siguientes puntos,

Te sugerimos consultar el
libro de Nick Arnold, Esa
poderosa energla, México,
SEP-Editorial Moline
(Col. Espejo de Urania,
Biblioteca Escolar), 2007.
En él encontraras
explicaciones a
fendémenos como
explosiones, terremotos,
y mas, relacionados con
la energia y la Ley de

la conservacién de la
energia.

BLOQUE 2

2. En mesa redonda, comenta si estas de acuerdo o en desacuerdo con los siguientes
aspectos y argumenta tu postura. @
« La ciencia es un proceso humano, con alcances y limitaciones.
+ La ciencia es verdadera e inequivoca.
« Los cientificos debieron aceptar las tablas de Dobereiner y Newlands.
« Mendeleiev era tan inteligente que pudo hacer su tabla solo, sin los trabajos de
Cannizzaro y Berzelius.
+ Las predicciones hechas por Mendeleiev fueron casuales.
3. En tu cuaderno, elabora tus conclusiones y preséntalas al grupo.
4, Revisa las preguntas de la seccion "Comenzamos” (pagina 101), considera si modifica-
rias tus respuestas o las complementarias. Comenta con tus compaiieros tu decision.
5. Responde en tu cuademo. @
+ iComo participaste en el trabajo individual?
+ ;Como interviniste en el trabajo en equipo?
« ;Como respetaste las opiniones de tus companeros de equipo?
+ {Como colaboraste en las actividades experimentales?
« i Trabajaste con orden y limpieza en el trabajo experimental?
- i Trabajaste atendiendo las medidas de seguridad para la prevencion y cuidado
de la salud?
« ;Trabajaste considerando el cuidado del ambiente?
+ ;Cual equipo tuvo una participacion mas activa?
+ ;Qué alumno hizo mas aportaciones al trabajo?
« ;Discutieron de manera ordenada?
+ ;Qué aprendiste?
+ §Qué aportaste?
+ (Argumentaste tus puntos de vista?

LECCION 5

Regularidades en la tabla periodica de los
elementos quimicos representativos

- ® -

COMENZAMOS

Seguramente, has escuchado que el calcio y el oxigeno son necesarios para los se-
res humanos, que el cobre se utiliza en materiales eléctricos o que algunas partes de
objetos estan hechas de titanio que les da ligereza y resistencia. Todas las sustancias
sefaladas tienen algo en comun: son elementos. En esta leccion identificards la organi-
zacion de los elementos quimicos en la tabla periédica y analizaras la informacién que
ésta nos puede aportar. Ademas, estudiaras la abundancia de los elementos que son
esenciales para los seres vivos. ;Qué caracteristica distingue a un elemento de otro?
iCudl es la importancia de ordenar y clasificar los elementos quimicos? (Figura 2.34).

Figura 2.34. ;Qué propiedades comparten el cobre y la plara?

1. En tu cuaderno pega fotografias o haz ilustraciones de objetos que estén hechos de
materiales que identifiques como elementos, anota sus nombres y utilidad; sefala
también cudles de ellos son metales.

2. Haz una lista de elementos que sean necesarios para nuestra buena salud; en cada
caso, anota su importancia.

|

La tabla periddica de los elementos

La tabla periédica actual es semejante a la de Dimitri Mendeleiev, pero tiene mids ele-
mentos, pues a partir de su publicacién, en 1869, se han agregado los nuevos hallazgos.
En la tabla periddica, los elementos estin ordenados de acuerdo con su nimero
arémico que, como se sefald anteriormente, corresponde al niimero de protones de
los dtomos de un elemento; esta forma de organizar los elementos fue una aporta-
cién del cientifico inglés Henry Moseley (1887-1915). Asimismo, en la tabla periédica
se hace referencia a la masa atomica, que corresponde a la masa media relativa de los
isotopos del elemento. Es importante tener presente que los elementos se distinguen
entre si por tener distinto nimerc de protones, como se menciond en lecciones previas.

La tabla actual consta de siete filas o hileras horizontales llamadas periodos y
18 columnas verticales llamadas grupos o familias.

TABLA PERIODICA: ORGANIZACIONY
REGULARIDADES DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

Aprendizajes esperados

| « Identifica la informacién

de la tabla periddica,
analiza sus regularidades
¥ su importancia en

la organizacion de los
elementos quimicos.

| = Identifica que los atomos

de los diferentes elemen-

tos se caracterizan por el |

nimero de protones que
los forman.

: « Relaciona la abundancia
de elementos (C,H, O, N, |

P, 5) con su importancia

para los seres vivos. r

TABLA PERIODICA: ORGANIZACION Y REGULARIDADES DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS
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Figura 2.35. Modelo atbmico
del cloro, elemento ubicado en
el grupo VIl Ay en el periodo 3.
Observa que sus electrones
ocupan 3 orbitas.

Nam. de electrones de su drbita exterior 1 2 3 4 5 [ 1
Num. de electrones que ceden 1 2 | 3 4 3 2 1 0
0 aceptan i | Aceptan electrones | 0

Las propiedades quimicas de los elementos se repiten con cierta regularidad tanto
en las filas como en las columnas, Observa el periodo 3: incluye al sodio (Na), mag-
nesio (Mg), aluminio (Al), silicio (i), fosforo (P), azufre (5), cloro (Cl) y al argén (Ar);
tienen caracteristicas que forman una serie, al tener en cuenta una propiedad determi-
nada en orden ascendente o descendente, por ejemplo: los electrones de sus atomos
estan distribuidos en tres érbitas o niveles energéticos.

El periodo donde estin ubicados los elementos corresponde al nimero de orbitas
en las que estdn sus electrones: los elementos del periodo 4, tienen 4 arbiras, los del 5,
5 orbitas, y asi sucesivamente (Figura 2.35),

Los grupos estan numerados del 1 al 18 (con niimeros aribigos); anteriormente, se
les asignaba un ndmero romano, del | al Vill, tanto con la letra Ay con laB.

Los elementos de un mismo grupo tienen propiedades semejantes, por ejemplo,
los elementos del grupo 1 o | A son hidrégeno (H), litio (Li), sodio (Na), potasio (K),
rubidio (Rb), cesio (Cs) y francio (Fr), se caracterizan por tener un electron de valen-
cia; excepto el hidrogeno, todos son metales e interaccionan de manera violenta con
el agua.

Los elementos de un grupo tienen el mismo numero de electrones en la capa o nivel
energético mas externo; con este nimero podemos saber cudl es su valencia, es decir,
su capacidad de combinacion que depende de los electrones que compartan, cedan
o acepten. Se mencioné en la leccion 2 que los elementos tienden a adquirir el mismo
numero de electrones de valencia que el gas noble que los sucede o antecede, segin
sea el caso. Por ejemplo, los elementos de los grupos 1 (1 A) y 17 (VIl A) tienen valencia
de 1, ya que los primeros pueden ceder 1 electron y los segundos, aceptar uno; en la
tabla penodica, el nimero romano del grupo indica el nimero de electrones que tie-
nen los elementos en su orbita exterior llamados electrones de valencia (Tabla 2.13).

Iiniminwiviavlim:wm

Ceden electrones

Valencia

i tlislalsfal]a

BLOQUE 2

A los elementos de los grupos 1, 2, 13, 14, 15, 16, 17 y 18, o grupos A, se les conoce
cOmo representativos.

A los elementos de los grupos 3, 4,5, 6,7, 8,9, 10, 11y 12, o grupos B, se les nombra
de transicion. Son elementos metilicos que forman cationes cuando se combinan; en
general, sus propiedades son como las de los metales de los grupos representativos,
aunque son menos reactivos, mas duros y resistentes a la tension.

Cada columna es un grupo o familia de elementos con propiedades quimicas se-
mejantes, se comportan de manera similar al reaccionar con otras sustancias, a unas se
les denomina con un nombre especial y a otras se les puede llamar con el nombre del
primer elemento. Observa los organizadores graficos de la siguiente pagina.

Poseen un electron
de valencia,

Grupo 1-1 A
Metales alcalinos

“\
Grupo 211 A Tienen dos electrones
Metales alcalinotérreos de valencia,

o

Tienden a formar iones positivos

2 (cationes) al perder sus electrones de
valencia para adquirir la configuracion
del gas noble cercano; en consecuencia
son fuertemente reactivos.

Grupo 13-l A
Elementos térreos

'—)(Tnenen tres electrones en la Ultima &rbita, son metales, excepto el bore (B). )

- ™
™ Tienen cuatro electrones en la Gltima &rbita, su caracter no metdlico varia al
b Grupo 14-IV A = metalico de arriba hacia abajo: el carbono (C) y el silicio (Si) no son metales;
= Carbono el germanio (Ge) tiene caracter semimetalico: tanto de metal como no
= - metal, y el estafio (Sn) y el plomo (Pb) son metales.
E L
§ - Y
o Supo1EVA Tienen cinco electrones en la dltima drbita, su cardcter no metalico varia al
= H;l’ﬁ i metalico de arriba hacia abajo: el nitrégeno (N) y el fésforo (F) son no metales,
s 9 el arsénico (As) y el antimonio (Sb) son semimetalicos y el bismuto (Bi) es metal.
5 G S
E f
i Tienen seis electrones de valencia. Su caracter no Tiend i
~, | metilico varia al metalico de arriba hacia abajo: bbb
Grupo 16-VI A - el oxigeno (O) y el azufre (5) son no metales; el Ones nega;ums
Oxigeno selenio (Se) y el telurio (Te) son semimetales, y el (aniones) a
J pelonic (Peo) es metal. ganar electrones
\ J para adquirir la
\ configuracion
| Gupe17.viA Poseen siete electrones en la ultima Grbita. 6 e Robe
Halégenos Todos son no metales. ’
J J \ J/
™ 4 )
Grupo 18-VIll A Elementos menos reactivos, ya que tienen ocho electrones en la ditima
P arbita, con excepcion del helio (He), que tiene sdlo dos electrones; en
Gases nobles :
e consecuencia, los elementos de este grupo son estables. y

Se nombran de acuerdo con el nombre del primer elemento, por ejemplo, i
el grupo V1 B es la familia del cromo (Cr).

transicion

Comprende del 57 lantanio
Series de (La) al 71 lutencio (Lu).
elementos de la
parte inferior de
la tabla peridica

Elementos de

Comprende del 89 actinio
(Ac) al 103 laurencio (Lr).

Es importante hacer notar que la organizacion y algunas regularidades de los ele-
mentos quimicos en la tabla periodica permiten predecir algunas propiedades fisi-
cas y quimicas de los elementos, sélo con saber su posicion dentro de algin grupo
o periodo. Mendeléiev logré predecir las propiedades de elementos que no habian
sido descubiertos en su época, a partir de las propiedades de los elementos conocidos
hasta entonces.

TABLA PERIODICA: ORGANIZACION Y REGULARIDADES LOS ELEMENTOS QUIMICOS
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Figura 2.36. La tabla periddica estd organizada segiin las propiedades quimicas y fisicas de los elementos,

BLOQUE 2

Semimetales o metaloides

No metales

Metales

A finales del siglo xix y durante el siglo xx se lograron avances sorprendentes tan- Consulta
to en la ciencia como en la tecnologia. Las tablas periddicas de esa época contenian  Para obtener informacién
un poco mas de 100 elementos y otras incluian hasta 110, En este siglo xxi, debido a ~ 3cerca de los elementos
los avances recnologicos, los investigadores han descubierto dos nuevos elementos g:;?:lazt I:s:;g;;;mos
superpesados, los nimeros 113y 115; se obtuvieron durante experimentos en labora-  perisdicas interactivas en
torio, en el 2003. Poco a poco, los cientificos van descubriendo nuevos elementos para  las siguientes direcciones

B

incorporarlos en la tabla periodica, obteniendo datos que nos ayudan a identificar la  electronicas.

materia que forma el Universo, http://goo.gl/Ztdsp
hetp://goo.glfjiDav
hetp://goo.glfilqqd
hup://goo.gliExptD

W [Consulta: 24 de junio
de 2016).

Identifica la informacién que contiene la tabla periddica y analiza algunas propiedades que se
repiten con regularidad.

1. En la siguiente rabla periddica escribe el niimero y el nombre correspondiente a cada grupo. Distin-
gue los grupos representativos con un color diferente e identifica con un solo color los elementos
de transicion,

(W] He |
'L Be| ‘B/c|N[O|F Ne
{s | o} |elalvlalole
‘Na Mg ALSi|P S C Ar
| m o 1 _ B . = - . . i | 13 | L { LI | W | = | W
K |Ca|Sc Ti V Cr Mn Fe Co Ni Cu Zn Ga Ge As Se|Br Kr
Lw | (s Jov |90 [wa|ssfoe]|or|ow|oe]|w|»n|x|o|w | =
Rb Sr Y Zr Nb Mo Te Ru Rh|/Pd Ag Cd| In Sn|Sb Te| | Xe
i WL BE b ME- SN ME HE HeE AW SE-HE Gk SN HE Ak Ak WA
Cs Ba :La Hf |[Ta W Re Os Ir [Pt Au Hg TI Pb|Bi Po| At Rn
(L. SN NENE EE EE NE. NE.SE.EE. NN BN ES 5F BN WS NN N = Electrén
Fr |Ra --Ac Rf |Db Sg |Bh Hs Mt Ds Rg | Cn Nh Fl Mec|Lv Ts|Og ‘ :
LY B N SRR N AE _|-_|_|l. NIRRT R U CINETAET N [__q:, Protén
1
o P oy e © e
Th |Pa U |Np Pu|Am Cm Bk Cf Es Fm Md No Lr i
i kvl Bl ol Bl el iy b bl Bl it ey o] Bt | Figura 2.37. Representacion de

un Aomao,

2. Obtén una copia de la tabla y distingue con colores cada periodo, ademas, anota el niimero que
le corresponde.
3. Investiga el estado fisico de los elementos a temperatura ambiente (293 K), y en otra copia de la
tabla represéntalos con colores de acuerdo con lo que investigaste.
4. Utiliza |a tabla periédica y contesta en tu cuaderno.
+ ;Cual es el nimero atomico del calcio? iQué representa este dato?
+ Observa la Figura 2.37. ;Cual es el nimero atémico del dtomo que se representa?
;De qué elemento se trara? ;A qué grupo y periodo pertenece?
+ #Cudl es la masa atdmica del flior? _ - Comparado con los elementos de su periodo,
{COMO s su masa atomica’? . =
+ {Qué elemento tiene masa atomica 2237
{€OMO es su masa atdomica?
+ ;Cuantos electrones de valencia tiene el boro?
caracteristica? . —
+ ;En qué grupo se encuentra el oxigeno?

Comparado con los elementos de su periodo,
:Qué otros elementos tienen la misma

iCuintos elecrrones de valencia tiene?

TABLA PERIODICA: ORGANIZACION ¥ REGULARIDADES DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS



+ Si para combinarse un dtomo cede dos electrones, es metal y esti en el periodo 3,
;de qué elemento se trata?

« iEn qué parte de la tabla periodica estan ubicados los elementos gaseosos a tem-
peratura ambiente?

+ i{Qué elementos se encuentran en estado liquide a temperatura ambiente?

Sugerimos utilizar las
hojas de trabajo del
material Ensefianza de
las ciencias a través de

Modelos Matemiticos 5. En tu cuaderno, justifica si es verdadero o falso cada uno de los siguientes enunciados.
que puedes descargar + El nimero atémico expresa el niimero de neutrones de cada dtomo.

desde interner: « El niimero atomico permire deducir el niimero de electrones.

httpsf/goo.gl/3Qoidl + El namero atomico diferencia a cada elemento.

[Consulta: 21 de enero « El periodo refiere el nimero de electrones que los itomos de cada elemento tie-
de 2017]. nen en su Gltima érbita.

« El grupo refiere el niimero de érbitas de los atomos de cada elemento.
+ Enla parte superior de la tabla periodica estan los elementos de menor masa.
« Enla parte inferior de la tabla periddica estan los elementos con menor numero
de electrones.
+ Los gases nobles no tienen electrones de valencia.
6. Con otros dos companeros, realiza una sintesis en el cuaderno en la que expliques
cdmo se ordenan los elementos en la tabla periédica, de acuerdo con
« El nimero atémico.
+ El nimero de drbitas.
+ Los electrones de valencia,
7. Indiguen qué propiedad, de las mencionadas anteriormente, varia y qué permanece
constante, al bajar de casillas en un mismo grupo, asi come al desplazar casillas a la

derecha en un mismo periodo. >

Caracter metalico, valencia, nimero y masa atomica

Los elementos también se clasifican en metales y no metales; su ubicacion en la tabla
esta bien definida, ya que del lado izquierdo se encuentran los metales, excepto el
hidrogeno (H), y del lado derecho, los no metales. A partir del grupo 13 o lIl A se ob-
servan unos elementos en una linea quebrada, son los metaloides o semimetales, es
decir, elementos que se comportan como metales y como no metales,

A continuacion se presentan algunas propiedades de los metales y los no metales
(Tablas 2.14 y 2.15).

Tabla 2.14 Propiedades fisicas de metales y no metales

Metales : No metales
« Tienen brillo al ser pulidos.

{+Son opacos, excepto el yodo, que es brilloso.
» Son buenos conductores del calor y la electricidad. i » Son malos conductores del calor y la electricidad, excepto
« Son maleables: se les puede dar forma de laminas. { el carbono en forma de grafito.
» Son dictiles: se les puede dar forma de hilos o alambres. | + No son dictiles ni maleables.
« Sus puntos de fusidn y ebullicidn son altos. I « En general, tienen baja densidad.
« Tienen alta densidad. ! + Son quebradizos y poco tenaces, excepto el carbono en
+ La mayoria son duros: no se rayan con facilidad. | su forma de diamante.
- Son tenaces: resisten los golpes y las altas presiones, i = Los hay sélidos, liquides y gaseosos.
+ Son sélidos a temperatura ambiente, excepto el mercurio |
(Hg), el galio (Ga), el cesio (Cs) y el francio (Fr), cuyos I
puntos de fusion son: =388 °C, 298 °C, 28.7 "Cy 27 °C, |
respectivamente. i

BLOQUE 2

Tabla 2.15 Propiedades quimicas de metales y no metales

Metales

« No tienden a formar compuestos entre si.

+ Tienden a combinarse con los no metales.

* Al combinarse con el oxigeno forman dxides, como el
éxido férrico (Fe.0,).

« Forman sales al combinarse con los no metales, como el
cloruro de sodio (NaCl).

+ Poseen pocos electrones de valencia.

« Al formar compuestos ceden electrones y forman
cationes, como el ion ferroso (Fe').

+ A los metales que casi no reaccionan se les llama nobles
y se encuentran libres en la naturaleza, como el oro y el
cobre.

: No metales

i « §i pueden formar compuestos entre ellos.

i * Al combinarse con el exigeno forman anhidridos; como

i el anhidrido carbénico (CO,).

: « Son formadores de acidos, come el clorhidrico (HCI),

i - Se combinan con metales y no metales; forman, por
ejemplo, hidréxido de sodio (NaOH), anhidrido sulfuroso
($0), acido sulfurico (H50,).

i + Al combinarse con metales tienden a aceptar electrones.

P

Figura 2.38. ;Qué propiedades de kos metales los hacen aprovechables?

acrivare

Identifica las propiedades y ejemplos de metales y no metales de uso comdn.

1. Retinete con otro companero y lleva al aula objetos o materiales que estén hechos con elementos
metales y no metales. Observen sus caracteristicas y completen el siguiente esquema.

___________ Elementos de .
[ uso comdn h
| .

( Metales _ 1]

Propiedades

S

Ejemplo

4
( No metales )
| |

Propiedades

Ejemplo so

O

) D

2. Compara la informacién de esquema con la del grupo, identifiquen semejanzas y discutan las

diferencias.

| 4

TABLA PERIODICA: ORGANIZACION Y REGULARIDADES DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS




TEMA ©)

Glosario

Carbohidratos. Son com-
puestos formados por car-
bona, hidrogeno y oxigeno;
generalmente, conforman
partes estructurales de

los vegetales y de tejidos
animales. Asimismo, son
fuente de energia para las
funciones celulares.
Lipides. Grupo de com-
PUESIOs CON estructuras
muy diversas, formados
principalmente por carbo-
no, hidrégeno y oxigene;
son insolubles en agua.
Proteinas. Constituyen
moléculas de gran tamafo
formadas basicamente por
carbono, hidrogeno, oxi-
geno y nitrégeno, aungque
pueden presentar azufre,
fésforo y, en menar pro-
porcidn, elementos como
el hierro y el cobre, entre
otros, Forman parte de la
estructura de las células

e intervienen en diversos
procesos vitales.

Acdidos nucleicos.
Moléculas formadas por
la unién de gran cantidad
de componentes llamados
nucledtidos; contienen la
informacidn necesaria para
el desarrolio y funciona-
miento de las células; par-
ticipan en la reproduccién
celular y transmisién de la
herencia biclégica.

BLOQUE 2

Importancia de los elementos quimicos para los seres vivos

En los seres vivos se pueden encontrar alrededor de 70 elementos. De éstos, solo entre
20 y 25 elementos son indispensables para el funcionamiento de los organismos. A
los elementos que forman parte de la materia viva se les nombra bioelementos. Los
bioelementos se clasifican por su abundancia en primarios, secundarios y oligoele-
mentos. Observa el siguiente organizador grafico,

Oligoelementos o

elementos traza

qbumn en los organis- B f;:ﬂﬂ'l'lﬂﬂ 3.3_% dela mai‘.er'i?1 ’~ ~
mos, pues constituyen viva, aproximadamente; Se encuentran en un
aproximadamente 95% de | \ Sonimprescindibles. ﬁﬁ‘ﬁ:‘mﬁmﬁfﬁ
kla bl i para el adecuado
desarrollo del organismo
- I rEn un medio acuoso B N T Lz S
Forman biomoléculas: forman iones (Na', K", - : -~
los carbohidratos, los \Ca", Mg™, 0"} /[ Generaimente, se
i e S e
¥ cidos nucleicos. (Mn**, Fe*", Fe*", Cu*", Zn*).
N / ((sodio(Na) potasio (K, ) N -
~L calcio (Ca), magnesio (Mg), wL
(=S =0 ~ (B
ni , cobre
QM fésforo (P), azufre (S) i Q:Cul zinc (Zn), entre otros i

Aunque los bioelementos no son de los mas abundantes, se encuentran con cierta
facilidad en la corteza, la atmaosfera e hidrosfera de nuestro planeta (Figura 2.39a).

Na Ca K Mg — Otros Ca .~ Otros

Fe

Al

a) b)
Figura 2.39, 2) Elementos mas abundantes en |a corteza terrestre; b) Elementos mas abundantes en e
cuerpo humanao,

Todos los seres vivos estan formados por compuestos en los que se combinan prin-
cipalmente cuatro elementos (C, H, O y N), y forman biomoléculas que intervienen en
procesos quimicos relacionados con la obtencion de energia, como la fotosintesis y la
respiracion celular. Dada la importancia de estos elementos en los seres vivos, es pru-
dente conocer la abundancia de los mismos tanto en la corteza terrestre como en el
cuerpo humano (Figura 2.39). El carbono y sus compuestos se encuentran distribuidos
ampliamente en la naturaleza. Se estima que el carbono (C) constituye 0.032% de la cor-
teza terrestre y esta presente en la atmasfera en 0.03 % como didxide de carbono (CO,).

Las biomoléculas, es decir, moléculas de las que depende la vida son carbohidra-
tos, lipides, proteinasy acidos nucleicos, asi como el agua. El agua (H,0) representa
mas de 70% de la masa de los seres vivos; es de gran importancia, pues la mayor parte
de los procesos quimicos se llevan a cabo en ambientes acuosos.

acrivre X

Analiza la importancia de los bioelementos para los seres vivos.

1. Con tu equipo realiza una investigacion acerca de los bioelementos y elaboren un peridédico mural,

de ser posible con el uso de algtin programa computacional. Investiguen lo siguiente.

+ Ejemplo de una biomolécula, su funcién en el cuerpo humano y los bioelementos primarios que

la componen.
. Ejemplo de un bicelemento secundario, su funcion en el cuerpo humano, los problemas que
puede causar su carencia y qué alimentos lo contienen.
+ Ejemplo de un oligoelemento o elemento traza, su funcion en el cuerpo humano, los problemas
que puede causar su carencia y alimentos que lo contienen.

2. Analiza con tu equipo y en el cuaderno contesten las siguientes preguntas. Argumenten sus res-

puestas.

+ ;Qué pasaria si la cantidad de oxigeno, azufre e hidrogeno y de los otros bioelementos primarios

fuera muy limitada?
+ iDe donde toman los bioelementos
- las plantas?
los animales?
- en particular, los seres humanos?
+ iPor qué es importante para los seres vivos que los bioelementos estén presentes en la corteza
terrestre?
+ {Qué puede suceder i la nutricion de los seres vivos no cubre sus necesidades de bioelementos se-
cundarios y traza? Por ejemplo, si una persona no consume alimentos con suficiente hierro o calcio.

3. Con base en la discusion, en tu cuaderno elabora un texto en el que argumentes qué importancia

tienen los bioelementos para la vida. ® -
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1. Forma un equipo de cinco integrantes y distriblyanse los siguientes nombres de los
elementos: hidrogeno, helio, litio, berilio, boro, carbono, nitrogeno, oxigeno, flior,
neon, sodio, magnesio, aluminio, silicio, fosforo, azufre, cloro, potasio, calcio, hierro,
cobalto, niquel, cobre, zinc, germanio, arsénico, plata, yodo y mercurio.
2. Hagan una ficha (en una cartulina de 20.5 x 12.5 cm, aproximadamente) para cada
elemento, considerando los siguientes datos: de un lade, nimero atémico, simbolo,
nombre, masa atomica; y por el reverso, grupo o familia (niimero y nombre), electro-
nes de valencia, orbitas, metales o no metales,
3. Utilicen las fichas para identificar los elementos a partir de las caracteristicas corres-
pondientes o viceversa. Por ejemplo, cada alumno mencionara
- el nombre del elemento, y los demas deberin indicar el nimero atémico y
masa atémica senalando a qué dato se refieren: “el niimero atémico es...”, “la masa
atomica es..."

« las propiedades de un elemento, sin mostrar la parte frontal de la ficha, y los deméas
companeros identificarin de qué elemento se trata (pueden ver su tabla periddica).

4, Revisa las preguntas de la seccion "“Comenzamos” de la pagina 111 y contéstalas
nuevamente.

« jCambiaron tus respuestas? ;Qué aprendiste?

- ;Comprendes la informacion que te proporciona la tabla periddica?

« ¢En qué situaciones de tu vida cotidiana puedes proponer argumentos con base en
lo que aprendiste en esta leccion? Justifica tu respuesta.

TABLA PERIODICA: ORGANIZACION Y REGULARIDADES LOS ELEMENTOS QUIMICOS



LECCION 6

Aprendizajes esperados

- Identifica las particulas
e interacciones electros-
titicas que mantienen
unidos a los dtomos.

« Explica las caracteristicas
de los enlaces quimicos
a partir del modelo de
comparticién (covalente)
y de transferencia de
electrones (iénico),

- Identifica que las propie-
dades de los materiales
seexplican a través de
su estructura (atémica,

molecular). '

ENLACE QUIMICO

» Modelos de enlace: covalente e ionico
« Relacion entre las propiedades de las sustancias
con el modelo de enlace: covalente e ionico

COMENZAMOS

El diamante y el grafito estan constituidos del mismo elemento: carbone. Sin embar-
go, el diamante es muy duro, mientras que el grafito es suave. ;A qué se debe esta
diferencia de propiedades? ;Como se explica la unidn entre los componentes de una
sustancia? ;Cudles son las particulas de los atomos de un elemento dado que intervie-
nen en la union? Esta leccion trata de algunos modelos que explican la forma en que
estan unidos los dtomos que forman las sustancias, las particulas que estan involucra-
das en la unién y su relacion con las propiedades que presentan.
1. Identifica y reflexiona de qué estin hechos los materiales. Contesta en tu cuaderno,
+ ;Qué dromos forman la sal y el vapor de agua?
+ jQué valencia tienen los dtomos que forman la sal y el vapor de agua?
+ ;Como se forman las uniones entre los dtomos?
+ iEn qué estado de agregacion se encuentra la sal y el vapor de agua?
2. Acompaiia las respuestas con un dibujo que represente de quéy como esta forma-
da cada una de las sustancias.
3. Comparte las respuestas con los demais companeros del grupo y enlisten las ideas que
expresaron acerca de como estan unidos los atomos de las sustancias mencionadas.
| 4

acrivate

_ EXPERIMENTA

3. El profesor mencionara una de las cuatro sustancias y cada equipo debera completar la informa-
cion de la tabla en la cartulina, excepro lo relative a la conductividad eléctrica, asi como puntos de
ebullicion y fusion, que investigaran posteriormente.

4. El equipo que termine la tabla dira en voz alta la palabra ;Basta! Cuando hayan terminado los tres
primeros equipos, se suspendera la actividad de los demas y se revisaran las respuestas; el profesor
y el grupo acordaran si la respuesta es vilida.

5. Continuaran el juego hasta terminar la informacion de todas las sustancias.

6. Revisa las actividades de este blogue en las que experimentaste con la conductividad eléctrica de
algunas sustancias, para completar lo relativo a esta propiedad en las tablas,

7. Conserven las tablas porque las consultaran en las siguientes sesiones.

8. Con la participacién de todo el grupo comenten lo siguiente y anoten las respuestas en el cuaderno.
+ ;En qué se parecen las sustancias? ;En qué son diferentes?

+ jComo suponen que se encuentran unidos los componentes de las sustancias?

iConducen la corriente eléctrica?

iQué vamos a hacer?

Diseia un experimento para identificar si las sustancias que consideraron en la acti-
vidad anterior poseen la propiedad de conducir la electricidad: agua destilada (H,O),
cloruro de sodio (NaCl), etanol (C,H,OH) y sacarosa (C,,H,,0,).

Antes de empezar...
Escriban en su cuaderno una prediccion o hipotesis acerca de las sustancias que supo-
nen conducirin la corriente eléctrica.

Identifica algunas propiedades de sustancias conocidas y caracteristicas de los elementos
que las forman: agua destilada (H,0), sal o clorure de sodio {(NaCl), alcohol etilico o etanol
(C,H,OH) y azlicar o sacarosa (C,,H,,0,,).

1. Lleva a cabo lo que se propone a continuacion, con base en la formula de cada sustancia, las acti-

vidades realizadas en este bloque y la infermacién de la tabla periddica.
2. Organizate en equipo para elaborar, previamente, cuatro tablas como la 2.16, que se presenta
enseguida, cada una en media cartulina blanca.

Tabla 2.16 Propiedades fisicas y caracteristicas de los componentes de una sustancia

Nombre y representacién simbélica de la sustancia
i Estado de agregacion a temperatura ambiente i
i ¢Es soluble en agua? (En el caso de sdlidos) }
Propiedades i ;Es miscible con el agua? (En el caso de los liquidos)

fisicas ! Conductividad eléctrica !

i Punto de fusion i

{ Punto de ebullicién !

Nombre y simbolo de los elementos que la componen i

Caracteristicas ; Tipo de elemento segun |a tabla periddica :
de los NOmero de protones de los Atomos de cada elemento i
componentes | Nimero de electrones de los atomos de cada elemento i
I Nimero de electrones de valencia de los Atomos de cada elemento l

BLOQUE 2

iCon qué lo haremos?
Elijan los materiales que emplearan en la actividad, por ejemplo, agua, sal, alcohol
etilico y azticar, dispositivo para probar la conductividad eléctrica.

iCémo lo haremos?

1. Registren las actividades que realizarin para probar si cada material conduceono la
corriente eléctrica. Tengan en cuenta que deben considerar el caso de las sustancias
que se disuelven en agua. £

2. Consideren la organizacion de datos que resultaron del experimento como en la
Tabla 2.17.

Tabla 2.17 Resultados

~ Enestado liquido - En estado sélido - En disolucién

Sustancia que
conduce la
corriente eléctrica.

Sustancia que
no conduce la : :
corriente eléctrica, | i i

@ jPrecaucion!

Cuidado con el
manejo de alcohol,
pues es una sustancia
altamente volaril

e inflamable.




BLOQUE 2

iQué concluimos?

Intercambien ideas en el equipo respecto a los procedimientos y resultados de su di-
sefio experimental acerca de los siguientes puntos.

+ Sisu hiportesis coincidio con los resultados (verdadera) o no coincidio (falsa).

+ Las causas posibles por las que se cumplié o no el propésito.

Comenten los resultados de la actividad realizada con los demas companieros del gru-
po. Con lainformacion obtenida en esta actividad, completen las tablas que realizaron
en la actividad anterior.

=
c" Manejo de residuos

El aguadestilada (H,O), cloruro de sodio (MaCl) y sacarosa (C,,H,,0,, ) no son peligrosos, por
lo tanto, pueden depositarse en la tarja.
Alcohol: se recomienda almacenarlo para reutilizarlo en limparas de alcohol.

Enlace idnico

La sal y el aziicar aparentemente son semejantes, ya que tienen el mismo color y las
podemos encontrar en granos pequenos, sin embargo, como identificaste en las ac-
tividades anteriores, tienen mas diferencias que semejanzas, una de ellas consiste en
los elementos que las forman. Los dtomos de los diferentes elementos pueden unirse y
conformar la gran variedad de compuestos que existen en la naturaleza.

Como lo estudiaste en la leccion 2, los itomos se enlazan, se mantienen unidos debi-
do a las interacciones electrostaticas entre los electrones y los nicleos. Un atome reac-
ciona o interactda con otro cuando pierde, gana o comparte los electrones de valencia.
Esta interaccion establece diferentes tipos de enlace, entre ellos, el ionico y e covalente.

Un enlace iénico se forma cuando se transfieren uno o mas electrones de valencia
de un dtomo a otro, en consecuencia, se forman iones con carga eléctrica positiva lla-
mados cationes y con carga eléctrica negativa denominados aniones. Los iones forma-
dos tienden a completar dos u ocho electrones de valencia en su érbita mas externa
para tener el mismo numero de electrones de valencia del gas noble mas cercano a
ellos en la tabla periodica. Ejemplos:

Cuando reacciona el sodio (Na) con el cloro (Cl), el sodio queda con ocho elec-
trones en su orbita mas externa de acuerdo con el nedn (Ne), y el cloro completa su
octeto quedando como el argon (Ar) (Figura 2.40).

Cloruro de sodio (MaCl)
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Atomo de sodio Atomo de cloro Catién sodio Anién de cloruro

(Na) «h Na* cl

Figura 2.40, £l sodio {metal) cede un electron al cloro (no metal) y se forma of domro de sodio (NaCl).

Al reaccionar el litio (Li) con el fidor (F), el litio queda con dos electrones igual que
el helio (He), mientras que el AdGor completa su octeto y adquiere la estructura del
nedn (Ne) (Figura 2.41).
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Fluorure de litio (LiF)

v -
e
Aromo de litio (L) Aromo de fidor (F) Catién litio LI* Anidn fluoruro F~

Figura 2.41. El fluoruro de litio (LiF) presenta enlace ibnico; en este compuesto, o litio se convierte en
catidn al ceder un electrdn al fldior; al ganar un electrdn se convierte en el anidn fluoruro.

Los metales generalmente pierden electrones al enlazarse con un no metal, enton-
ces forman cationes.
Por otra parte, los no metales con frecuencia ganan uno o mas electrones y de este
modo forman aniones al enlazarse con un metal,
Cuando un aromo con carga eléctrica negativa se encuentra cerca de otro con carga
eléctrica positiva hay fuerzas de atraccion entre ellos, llamadas fuerzas electrostéticas. Los A '
compuestos iénicos en estado sélido generalmente estin ordenados en unared ridimen- @~ —~
sional extensa llamada red cristaling, como el cloruro de sodio (NaCl) (Figura 2.42).
Debido a esta caracteristica se conforman estructuras ordenadas (cristales) que
impiden el desplazamiento de los iones, lo que confiere dureza al compuesto sélido,
sin embargo, se quiebra con facilidad, ya que una presion puede deslizar los iones y co- s
locarlos frente a otros de la misma carga, provocando que se repelan y se rompa la red. @cr
Para explicar los enlaces, se utilizan modelos de los atomos que permiten represen- @ Na*
tar algunas de sus caracteristicas. En los modelos que te presentamos se dibujan 105 g0 2 42, Los cristates que
nucleos atdmicos y los electrones como esferas de diferente tamafio y color; por otra  forman los compuestos inicos
parte, los electrones se ilustran como puntos ubicados en circulos que representan las  son estructuras organizadas
orbitas. Es importante senalar que el color se emplea para diferenciar las particulas, ya " un2 red con un nimero
que éstas no tienen color, ademds, no se consideran las distancias y tamanos a escala, :1":;':;':: ::rs;":m‘;f;:
ni tampoco el movimiento de los electrones. cargas positivas es igual a lade
En los cristales, la fuerza de atraccién entre los iones no permite que se rompan sus  cargas negativas, de manera que
enlaces con facilidad, por lo tanto, sus puntos de ebullicién y fusion son altos; asimis- €l compuesto es eléctricamente
mo, debido a que sus iones estan fijos no conducen la electricidad en estado sélido, sin "™
embargo, en diselucion o al fundirse los cristales, los iones se mueven libremente, por
lo que son buenos conductores en estos casos (Figura 2.43).

) __;f 4
Figura 2.43. a) Observa que los cristales de choruro de sodio (NaCl) en estado sélido no conducen la
electricidad. b) En disolucidn el cloruro de sodio si conduce la ebectricidad.
A las sustancias con propiedades que se explican con este modelo de enlace se
les llama compuestos idnicos; son ejemplos, cloruro de sodio (NaCl), éxido de sodio
(Na,0), luoruro de litio (LiF) y Auoruro de calcio (CaF,).

ENLACE QUIMICO



acrivare

Identifica y explica las caracteristicas del enlace quimico.

1. En equipo, contesten en su cuaderno.
+ jQué es un enlace quimico?
« ;Qué particula fundamental del dtomo participa en el enlace?
= ;A qué se debe el enlace idnico?
+ De acuerdo con tu tabla periddica, ;qué tipo de elementos interactian en el enlace iGnico?
- ;Por qué se le llama enlace idnico?
- A qué se debe la formacidn de cristales?
« jQué propiedades de las sustancias se explican con el modelo de enlace idnico?

2. Consulten la tabla con la informacion correspondiente al compuesto de cloruro de sodio o sal que

realizaron en la actividad de la pagina 123; observen la Figura 2.42 y contesten en su cuaderno.

« ;Coémo se forma el enlace?

+ jDe qué manera los atomos de cloro y de sodio se transforman en iones, al formar el compuesto?
- iCudl es el nombre de los iones que forman el cloro y el sodio?

= jEn queé casos el cloruro de sodio conduce la corriente eléctrica?

= jComo se explica esta propiedad, considerando el modelo de enlace idnico?

3. Comenten en el grupo las respuestas. Para completar la tabla del compuesto anoten al reverso de
cada cartulina la siguiente informacién: el tipo de enlace y las propiedades que presenta (dureza,
formacion de cristales y conductividad eléctrica en disolucién); investiguen y anoten los puntos de
fusién y ebullicién del cloruro de sodio.

4. Con la participacion del grupo describan la formacién del fluoruro de litio que se representa en la
Figura 2.41.

5. En plenaria obtengan una conclusion respecto a como se explican las propiedades de los compues-

tos mediante el modelo de enlace idnico.
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Enlace covalente

El modelo de enlace covalente describe la interaccidn de elementos no metalicos. Pro-
pone que los dtomos comparten un par de electrones de su capa de valencia o externa
para formar un enlace y de este modo cada atomo alcanza una estructura semejante
al del gas noble mis préximo en la tabla periédica. Este tipo de enlace esta presente
en moléculas diatdémicas como en el hidrégeno molecular (H,), cloro molecular (CL,),
fldior molecular (F;); moléculas de compuestos como el agua (H,0), metano (CH.),
amoniaco (NH,) y sacarosa (C,;H,;0,,) o aziicar de mesa (Figura 2.44).

En las moléculas de elementos quimicos, cuando los dtomos se acercan, los elec-
trones de valencia son atraidos con la misma fuerza por el nicleo del otro dtomo y del
propic (Figura 2.45).

Figura 2.44. £l azicar de mesa estd
constituido por moléculas de sacarosa
CyH4 0, pA qué se debe que la sal

y el aziicar presenten propiedaces
diferentes?

BLOQUE 2

Malécula de clore (Cl,) Molécula de Risor (F,) Figura 2.45. En las moléculas diavémicas del cloro y del

e e fldor cada dtomo comparte un electrdn, los dtomos de
jnifizg ol gl oty cloro adquieren la estructura del gas noble argon (Ar) con
e vy v “ Py “ 18 dectrones cada ung; y los de filior del nedn (Ne) con
ub'“'h"-“o‘uu :’Go"-u 0"‘_ 10 electrones cada uno,
Lo L Lo L
Lo L
Atomo de Atomo de Atomode  Atomo de
cloro (CI) cloro (CI) fidor (F) fidor (F)
Las moléculas con enlaces covalentes tienen gran estabilidad y resisten fuertes tem- Gxigeng

peraturas, por lo que son malas conductoras de la electricidad, aun disueltas en otra M e
sustancia. Dichas propiedades se explican mediante el modelo de enlace que implica ¥ \ &
la comparticién de electrones (Figura 2.46). RN U / A5

Las moléculas enlazadas covalentemente se pueden encontrar en estado liquido, | 9.,." " 0
solido o gaseoso a temperatura ambiente. En general, cuando se hallan en estado i- /
quido o sélido tienen bajos puntos de ebullicién y fusién, pero existen excepciones,
como el diamante y el grahto.

En el caso de la molécula de agua, los electrones que se comparten son atraidos ~ Figura 2.46. Representacion de
con mis fuerza por el oxigeno que por el hidrégeno, en consecuencia, los dtomos del ' Malécula del agua. Al unirse
oxigeno quedan con carga parcial negativa, en tanto que los atomos de hidrégeno U 41°m® de xigeno con dos de

: s 5 hidrégeno se forman dos enlaces
quedan con carga parcial positiva formdndose asi una molécula polar. Las moléculas  coyalentes en cada enlace se
polares tienen un extremo positivo y uno negative. Dado que la molécula de agua tie-  comparte un par de electrones,
ne una parte negativa y otra positiva, recibe el nombre de dipolo y da lugar a un enlace
covalente polar (Figura 2.47),

] . g Knsadio Figura 2.47. Al disolverse el
’ I) Molécula de agua cloruro de sedio en agua, los
- lon clomr

Kld.l-dd-:na Mididgeno
Molécula de agua

-+ - carga parcial iones de sodio son atraidos por
0 negativa la carga parcial negativa del
q oxigeno; en tanto que los iones
el ® de cloruro son atraidos
& : carga parcial carga parcial por la carga parcial positiva
positiva pasitiva de los hidrégenos.

El carbono puede unirse a otros atomos de carbono y formar redes infinitas me-
diante enlaces covalentes, por ejemplo, en el diamante cada dtomo de carbono estd
rodeado de otros cuatro, unidos mediante enlaces covalentes, ubicados en los vértices
de un tetraedro (Figura 2.48).

El grafito tiene la propiedad de conducir electricidad, lo cual se explica por la es-
tructura interna del material, que es resultado de los enlaces covalentes entre los dto-
mos de carbono (C). Es decir, cada atomo de carbono se une de manera covalente a
otros tres, con lo que se forma una capa de atomos de carbono con simetria hexago-
nal, a cada carbono le queda un electrén que se mueve con facilidad en la capa, esto
permite la conductividad eléctrica; a su vez, cada dtomo de carbono se une de manera
perpendicular con otro atomo de carbono (Figura 2.49a). La estructura de capases lo

w
e
L]
-
" g L
- By
4 P R Figura 2,48, 2) Estructura cristalina del diamante
— % e formada por &tomos de carbono unidos mediante
L enlaces covalentes, b) El diamante es un sélido,
-

a) trangparente, duro y no conduce la electricidad.

ENLACE QUIMICO



que hace posible escribir con un lapiz en una hoja de papel ya que las capas se deslizan

Si tienes oportunidad,

una sobre otra. El diamante y el grafito son solidos covalentes que tienen puntos de

observa la animacién de fusidn y ebullicion muy altos y no son solubles (Figura 2.48b y 2.49b).
formacion de NaCl, como

un ejemplo de enlace

L

ibnico, que se presenta : v v a | ﬂ' A ‘ n A a ﬂ ﬂ h

en la siguiente direccion

electronica.
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Figura 2.49. a) Fdructura en capas del grafito. b) El grafito &s un sdlido negro, brillante y blando, se wiliza
en las minas de los liplees,

*acrivare

Identificay explica las caracteristicas del modelo de enlace covalente.

a)

1. Contesten en sus cuadernos.

« Considerando la informacion de la tabla periddica, jqué tipo de elementos interactdan en este
enlace?

= A qué se debe la formacion de un enlace covalente?
+ 3COmo se forma el enlace en las moléculas del cloro (CL,), amoniaco (NH,) y agua (H,0)?

2. En plenaria discutan las respuestas y obtengan una conclusion,

3. Una de las caracteristicas de las sustancias que presentan enlace covalente es que no conducen la
electricidad, entonces jpor qué el grafito es capaz de conducir la electricidad?

*acrivare

Explica la manera en la que se relacionan las propiedades de sustancias conocidas con los mo-
delos de enlace.

| 4

1. En cada tabla que elaboraste al principio de esta leccion agrega la siguiente informacion: el modelo
de enlace y las propiedades de las sustancias que explica (estado lisico y conductividad eléctrica).
Investiga el punto de fusion y ebullicion de cada sustancia y completa las tablas. Argumenta qué
tipo de enlace corresponde a cada sustancia.

2. En plenaria, compartan la informacion identificada y con base en la revision de los tipos de enlace
ibnico y covalente discutan lo siguiente.

+ jComo se explican con los modelos de enlace quimico las propiedades del agua (H.O) y del
dxido de calcio (CaO)

crivare

Construye algunos modelos que te permitan identificar los tipos de enlace quimico y pon en
practica tus habilidades para explicarlos y elaborar predicciones.

| 4

1. Elabora un modelo tridimensional de cada tipo de enlace,
Puedes utilizar diversos materiales, por ejemplo, plastilina, cuentas de plastico, etcétera; considera
el codigo de colores convenido en Quimica para representar cada elemento (hidrégeno: blanco;
oxigeno: rojo; carbono: gris o negros aluminio: gris; cloro: verde claro; cobre: café; sodio: morado).

Asimismo, puedes utilizar estambre o alambre para las orbitas de los electrones y palillos o torni-

llos para representar algunos enlaces.

2. Ponganse de acuerdo en el grupo para trabajar y seleccionar uno de los siguientes modelos.

- Red cristalina de cloruro de sodio. Con base en el modelo, explica come se da el enlace para
formar un cristal; asimismo, por qué el compuesto es duro, pero se puede romper con facilidad
y no conduce la corriente eléctrica en la red cristalina.

+ Molécula del agua. Con base en el modelo explica qué tipo de enlace presenta, cémo se relacio-
na con las propiedades del compuesto (conducrividad eléctrica, punto de fusién y ebullicion) y
por qué disuelve compuestos i6nicos.

3. Presenta tus trabajos en el grupo y explica las caracteristicas de los modelos de enlace correspondientes.

4. Discutan las semejanzas y diferencias que identifiquen en los enlaces ionicos y los covalentes.

5. En tu cuaderno, elabora un cuadro sindptico de los tipos de enlaces quimicos. Considera los si-
guientes puntos:

+ Tipo de elemento que interactia en cada enlace.

+ Propiedades de las sustancias que se explican con cada modelo de enlace.

+ Ejemplos.

PARA TERMINAR (i

Lleva a cabo las siguientes actividades.

1. Revisa las respuestas que propusiste en la seccion "Comenzamos” (pagina 120), asi
como las explicaciones acerca de la conducrividad de la corriente eléctrica que ex-
presaste en la actividad experimental de la pagina 119. Identifica aquéllas en las que
hayas cambiado de opinion y elabora un texto en el que senales por qué tus explica-
ciones finales son diferentes de las que planteaste en un inicio.

« Explica por qué |a sal conduce la electricidad en disolucién y por qué el aziicar no
lo hace.

2. Enlasiguiente tabla se presentan propiedades de dos sustancias diferentes, denomi-
nadas Ay B. Con base en la informacion, determina el modelo de enlace que explica
las propiedades de cada unay anétalo en la siguiente tabla.

Punto de fusién i 808 °C : 80 °C
Solubilidad en agua Si No

Conductividad eléctrica en estado sélico i No i No

Conductividad eléctrica en disolucién o fundida : Si i No

Modelo de enlace i _ |

« Comenta las respuestas en el grupo y, con la orientacion de tu profesor, discutan
diferencias basadas en argumentos, de acuerdo con lo que estudiaron en la leccion.
3. En tu cuaderno, evalia tu desempeno y coméntalo con tus compaieros de equipo;
después responde las preguntas. @
+ ¢Qué consideraste para argumentar tus puntos de vista?
« ;De qué manera colaboraste en el trabajo de equipo?
+ jComo te ayudaron los modelos a comprender los temas estudiados?

ENLACE QUiMICO
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PROYECTOS

Aprendizajes esperados

AHORA TU EXPLORA, EXPERIMENTA
'Y ACTUA (PREGUNTAS OPCIONALES).

PROPUESTA @

| « A partir de situaciones

problematicas, plantea
preguntas, actividades

a desarrollar y recursos
necesarios, considerando
los contenidos

| estudiados en el bloque.
| » Plantea estrategias con

el fin de dar seguimiento
a su proyecto,
reonientando su plan en
caso de ser necesario,

| - Argumenta y comunica,

por diversos medios,

algunas alternativas para

evitar los impactosen la
salud o el ambiente de
algunos contaminantes.

| « Explica y evalia la

importancia de los
elementos en la salud

' INTEGRACION Y APLICACION

iCuales son los elementos quimicos importantes
para el buen funcionamiento de nuestro cuerpo?

Otros elementos como el hierro (Fe), zinc {Zn), yodo (1) y cobalto (Co) seran nece-
sarios para facilitar la transformaciéon de moléculas en las células; algunos més como
sodio (Na), clore (Cl) y potasio (K) intervienen en la distribucion del agua entre las
células y al interior de éstas.

Tabla 2.20 Informaci6én nutrimental de cereales

y el ambiente, ’

BLOQUE 2

Consumo responsable. Habitos, excesos y consecuencias

Ricando Urbano Lenmus

Cuando tienes hambre o sed. jen qué
piensas? Carnes, verduras, frutas, pican-
Les, postres, calé, refrescos... Seguro re-
cordaste los alimentos que mds te gustan,
;Qué canlidad v con qué lrecuencia los
consumes? Mucho o poco, una vez al mes,
a la semana o diario. Y jqué sucede cuan-
do abusas de éstos? Comer mucho lo re-
lacionas con subir de peso o engordar; en
efeclo, es una de las consecuencias mis
comunes, pero la realidad es que ingerir
cualquicr alimento o bebida en exceso
tiene consecuencias importantes para tu
salud.

Al terminar de comer, jle sientes salis-
fecho o lleno? Si comes demasiado de una
sola vez estis estirando tu estémago mas
allii de su capacidad normal, y si lo haces
puedes sentir consecuencias inmediatas
como quedarte sin aliento, nduseas, som-
nolencia y acidez; si esto dltimo pasa re-
gularmente, se puede datar ¢l tejido deli-
cado alrededor del esélago, v esto a largo
plazo puede provocar céncer de es6fago.

Los carbohidratos (o azidcares) son
la fuente de energia mds importante del
cuerpo humano. Si comes més azidear de
la que necesitas, ésta se transforma en
grasa y es almacenada en el organismo
para usarla después, siempre y cuando
no sigas consumiéndola; de lo contrario,
las consecuencias pueden ser carencia de
vitaminas del complejo B, triglcéridos en
la sangre, caries dentales, acné, obesidad

y carencia de madltiples micronutrientes,
asi como diabetes, higado graso y otras
enfermedades asociadas a la obesidad.
Prefiere consumir alimentos que también
te aporten nutrientes ( frutas, legumbres
v cereales) y no s6lo calorfas vacias (re-
frescos, caramelos o postres),

£Qué tanta agua tomas al dia? Un con-
sumo adecuado de agua varia de seis a
ocho vasos al dia, lo que favorece diver-
sas funciones en el organismo; entre ellas,
regula la temperatura corporal, ayuda a
mantener un buen nivel de hidratacién,
incluyendo mucosas y piel; el proceso de
digestion, previene y corrige problemas
de estrefimiento y ayuda a la adecuada
digestidn v absorcién de los nulrientes,
Pero si bebes mds agua de la que necesi-
tas puedes sufrir una hiperhidratacidn o
intoxicacién por agua.

En apariencia mejora el sabor de los
alimentos. Se trata del consumo de clo-
ruro de sodio (NaCl) o sal. s necesaria la
ingesta de micronutrimentos como el Cl
y el Na, ya que actiian sobre diversos pro-
cesos metabdlicos. Pero dslos se encuen-
tran de forma natural en los alimentos, El
excesivo consumo de sal puede provocar
hipertensién arterial.

Adaptado de revista Conversus, niim. 100,
2013, Disponible en hitp://www.eedicyl
ipnamy/RevConversus/ Document s
Revisias/ conversus E'i.".l*ll-:11
[Consulta: 24 de junio de 2016).
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Después de leer este articulo nos pueden surgir varias dudas: ;De dénde obtiene nuestro
cuerpo, los nutrimentos necesarios para vivir?, jpor qué es importante la presencia de
ciertos elementos quimicos en las cantidades adecuadas? Por medio de la dieta cotidia-
na, el organismo se provee de los elementos quimicos que le permiten su buen funcio-
namiento; algunos de ellos formarin parte de las células, tal es el caso del carbono (C),
hidrégeno (H), oxigeno (O), nitrégeno (N), fosforo (P), azufre (S) y calcio (Ca).

Por 30 gramos de cereal con

Vitaminas y minerales  Por 30 gramos de cereal B S e
Vitamina A 15% 29%
Magnesio i 15% 27%
Vitamina D é 10% 28%
Vitamina C 10% 10%
Calcio | 10% 29%
Fésforo i 5% 20%

Tabla 2.20. Informacién nutrimental. Los cereales para el desayuno presentan en su empagque tablas de

informac

on nutrimental de las vitaminas y los minerales que contienen.

A continuacion, te ofrecemos algunas sugerencias especificas para que lleves a cabo este
proyecto.

i& Planeacién

LA A AR LR R A R R ARl Rl Rl ARl Rl

En equipo de trabajo, determinen y anoten el tema y el propésito. Definan las actividades que
llevarin a cabo para desarrollar el proyecto y elaboren un plan de accién. Consideren las acti-
vidades, los tiempos para su realizacion, las personas responsables de las
mismas y los materiales necesarios. A continuacién, te damos algunas su-
gerencias.

L

-

Realizar una investigacion bibliografica o entrevistar a personal de sa-

lud especializado, como nutriélogos y médicos.

Buscar informacién bibliografica acerca de un elemento quimico de

importancia para el funcionamiento corporal.

- iCudl es la funcidn de ese elemento en el cuerpo humano?

Analizar una dieta: identificar los elementos quimicos que aporta.

- La dieta que consumimos, jtiene los elementos que requiere el cuer-
po humano en calidad y cantidad?

- Las dietas para bajar de peso, jtienen los elementos que se requieren
para el adecuado funcionamiento corporal?

- ;Qué es recomendable para mejorar la dieta y evitar deficiencia o
exceso de elementos quimicos?

Analizar algunos alimentos, naturales o procesados, e identificar los

elementos quimicos que contienen (Figura 2.50).

Analizar propaganda de suplementos alimenticios.

- Los productos que se venden como suplementos alimenticios en
su presentacion como capsulas o tabletas, jtienen los elementos y
cantidad que necesita el organismo? ;Son mejores que los alimentos
naturales?

Figura 2.50. ;Qué elementos estin
presentes en algunos alimentos naturales
o procesados, como ¢l yogurt o las
salchichas? ;En qué cantidad?

i..‘..Ii.il‘i...i.ill.li..li...‘i.II.‘I...li.llii.i..lI.I..i..‘ii...

ELEMENTOS QUIMICOS IMPORTANTES
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Lleven a cabo el proyecto de acuerdo con lo planeado. En esta etapa puede serles de utilidad:

;Cuales son las implicaciones en la salud

PROPUESTA 9 o el ambiente de algunos metales pesados?

- Considerar los siguientes puntos acerca de los elementos para organizar la informacion
recabada.
- Nombre del elemento quimico que analizaran,
Porcentaje en el organismo.
Funcion en el organismo.
- Fuentes en alimentos,
~ Cantidad diaria requerida.
Efecros por su deficiencia.
Efectos en caso de exceso.
- Requerimientos especiales en alguna etapa: infancia, adolescencia, embarazo, senectud.
+ Organizar la informacion en tablas y grificas. Analizar los datos y elaborar argumentos funda-
mentados sobre la importancia del elemento quimico en la ingesta diaria.

SFEBSERENEREEREREE EEEsERSEREW FESEERIFERENB AR FEsEBERERREN Q

@ comunicacién}"l"l ERESESSIRESSERETDEEERSEFEREEREEBABRERBSERAEDEEES

“Capitulo 7. Salud:
Riesgos y opciones”,
QuimCom: quimica en la
comunidad. 2a. ed., Ame-
rican Chemical Society,
México, Addison Wesley
Longman de México,
1998.

http://goo.gliwnKDH
htep:/fgoo.gl/khOIR
[Consulta: 24 de junio
de 2016).

Anaya, René. La
Jarmacia humana. Cémo
producimos sustancias
que conservan la salud.
Meéxico, SEP-Terracota
(Col. Biblioteca Escolar),
2007.

.CI....II..‘-I..‘.li-....Ii.....ll..‘.I.l.l‘i.l..-.-I.‘-'...l..ll..'ﬂll

Una vez desarrollado el proyecto, organicense con su profesor para comunicarlo. Para
ello, definan la forma en que presentaran los resultados del proyecto, pueden consi-
derar:

+ La forma de participacion de cada uno de los integrantes del equipo.

+ Los materiales que utilizaran: los productos elaborados en el desarrollo del pro-
yecto; otros que requieran, como un cartel o una presentacion con diapositivasen
algin programa de computacion.

+ La forma de utilizar los materiales para apoyar la descripcion, proceso o resulta-
dos del proyecto.

+ La organizacidon de un espacio para atender dudas u opiniones que se deriven de
la comunicacion del proyecto.

Algunos productos que pueden obtener en el proyecto y considerar para su co-

municacion son

- Tablas de los elementos quimicos y su requerimiento.

- Infermaciéon sobre los elementos quimicos en un folleto, cancién, periddico o
revista escolar.

- Critica informada de propaganda comercial de productos o suplementos ali-
menticios.

- Elaboracion de una dieta rica en nutrimentos y elementos necesarios para el
buen funcionamiento del organismo.

e Para waluaftu Proyecto ]comliotn L L R R R R R R R R Y ]

- Con tus companeros de equipo comparte las alternativas para superar las dificultades que
se presentaron. Utiliza una tabla como la de la pagina 60.

La basura electronica: computadoras,
teléfonos celulares, televisiones

Griselda Benitez, Alberto Risquez

¥ Maria del Socorro Lara

El progreso tecnolégico ha contribuido a aumen-
tar la diversidad y complejidad de los desechos
que contaminan el ambiente. El gran crecimiento
en la produecidn de aparatos eléetricos y electré-
nicos que, gracias a la innovacién tecnolégica y la
globalizacién del mercado, acelera su sustitucidn
¥. por lo tanto, su desecho, lo que produce diaria-
mente loneladas de basura electrénica. En Méxi-
co se tiene poco conocimiento del problema. Una
encuesta efectuada en 2006 en nueve paises indi-
ca que apenas 43% de mil encuestados sabia que
las computadoras personales y otros aparatos
electrénicos contienen malteriales dafinos para
lasalud humana y su entorno.

El Instituto Nacional de Ecologia estima que
el volumen de desechos se incrementd 167% en-
tre 1998 y 2006. Actualmente, se estima que en
México se generan entre 150000 y 180000 tone-
ladas por aiio, cifra que equivale a llenar hasta
cinco veces el Estadio Azteca, lo que muestra
la magnitud del problema. Uno de los aspectos
miis delicados es el vacio de informacién acerca
de los patrones de consumo, el destino final de
los desechos electrénicos vy la falta de infraes-
tructura formal para su adecuado manejo en las
diversas etapas.

Los aparatos electrénicos provocan una
enorme contaminacién atribuida al tipo de
sustancias que se utilizan en su fabricacién. En
la manufactura de las computadoras y electro-
domésticos se emplean frecuentemente dos
grupos de sustancias que son nocivas para la
salud humana y el ambiente: los metales pesa-
dos, como plomo, mercurio, cadmio y cromo en
la elaboracién de los dispositivos electrénicos.
Ademés, contienen oro y arsénico, por lo que la
contaminacién por residuocs electrénicos esté
alcanzando una magnitud alarmante. Segiin
los estudiosos, tales materiales contaminan el
suelo, el agua, el aire y en general los ecosiste-
mas, y representan un problema de salud para
la poblacién que todavia no ha sido percibido
como tal en algunas regiones, ni considerado en
los planes de desarrollo para su adecuado ma-
nejo. Por ejemplo, se ha reportado que la conta-

¢l plomo, cadmio o mercurio (los mismos que se
utilizan comminmente en la fabricacién de mate-
rial informético} es hasta 190 veces mds alta que
la aceptada por la Organizacién Mundial de la
Salud. En nuestro pais puede verse con frecuen-
cia que los rios de los alrededores de las grandes
ciudades estin abarrotados de cristales rotos,
circuitos electrénicos y plisticos de todo tipo.

El problema es alin més grave en los paises
receptores de esta basura electrdnica. En la In-
dia, China y Africa se “recicla” la mayor parte de
la basura electrénica que se genera en Estados
Unidos de América, donde se recupera el plomo,
oro y otros melales valiosos. Pero en ese proce-
s0, elementos como el cadmio o el mercurio
contaminan el suelo y el agua.

Nigeria es otro de los paises que recibe tone-
ladas de equipos inservibles y que carece de la
infraestructura para reciclar componentes elec-
trdnicos, recibe cada mes 500 contenedores con
equipos electrénicos usados; cada contenedor
lleva alrededor de 800 computadoras, lo que hace
un total de 400000, De esa cantidad, 75% es in-
servible y su reparacién no es econbmicamente
redituable, por lo que son arrojadas a los basu-
reros. Una prictica comiin es quemarlos, por lo
que puede verse humo negro en los alredexlores,
cuando se obtiene el alambre que se vende a los
compradores de chatarra metdlica por muy poco
dinero, Las quemas liberan sustancias cance-
rigenas y otros componentes tdxicos que con-
taminan el subsuelo y el agua sublerréinea, y es
una préctica realizada por nifios. quienes estdn
expuestos constantemente a la toxicidad.

Un monitor de computadora puede contener
hasta cuatro kilos de plomo y otros metales pe-
sados, como el cadmio.

Articulo original de Griselda Benitez, Alberto
Viisquez y Maria Lara. “La basura electrénica:
computadoras, teléfonos celulares, televisiones™
en La ciencia y of hombre, revista de divalgacidn
cientifica v tecnolégica de la Universidad de
Veracruz, mim. 1, enero-abril, 2010. Tomado y
adaptado de:

http:/ /wwwawmx/cienciahombre/revistae/
vol23num1/articulos/basuras/indexhiml

-DI-.II'-DlIl.lIOll..I.I-'ll.lIl'-.-l'l'--..-.".'ll.-lII-"-IIIO"Q.@ minaciéntlelaguaL‘cnnmieriaiestéximsmmo [Consulta: 24 de junio de 2016).
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Figura 2.51. £l plomo utilizado en
algunos jugueres ha sido sustituido
por otros materiales debido a

su toxicidad, por gjemplo, enlos
soldaditos de plomo.

Después de leer este articulo, tal vez te preguntes qué son los metales pesados y
cudles son sus efectos en la salud y el ambiente. Las sustancias quimicas se encuentran
por doquier en el planeta y en toda la materia, también los seres vivos estan constitui-
dos por ellas. Se considera que numerosas sustancias son o han sido la base del progre-
50 y su aprovechamiento ha generado una gran variedad de procesos productivos, Sin
embargo, algunos elementos quimicos por sus propiedades producen efectos nocivos
en los seres vivos (Figura 2,51).

El término metal pesado, a pesar de ser ampliamente utilizado entre los profesio-
nales y cientificos, no tiene una base cientifica rigurosa o una definicion quimica; sin
embargo, el término hace referencia a elementos contaminantes prioritarios (Agencia
de Proteccidn Ambiental de los Estados Unidos, USEPA), entre ellos: cromo (Cr), co-
balto (Co), niquel (Ni), cobre (Cu), zinc (Zn), plata (Ag), cadmio (Cd), mercurio (Hg),
titanio (Ti), selenio (Se) y plomo (Pb),

A continuacién, te ofrecemos algunas sugerencias especificas para que lleves a
cabo este proyecto.

‘“i PIaneaCién Fl!.li.'!'lilﬂ.l.lIlﬂl!!!O.lill.ili.l!..i.D!ili.blili.&!.l

En equipo de trabajo, determinen y anoten el tema y el propésito. Definan las actividades que
llevaran a cabo para desarrollar el proyecto y elaboren un plan de accion. Deben considerar las
actividades, los tiempos para su realizacion, las personas responsables de las mismas y los mate-
riales necesarios. Atiendan las siguientes sugerencias.

+ Investigacion bibliogrifica sobre uno o mas metales pesados. Pueden considerar:

- Danos y enfermedades provocadas a humanos y especies de la flora y fauna; especifiquen
las condiciones que intervienen.

— Fuentes de emision o generacion,

- Formas de contaminar aire, agua y suelo.

- Acciones nacionales e internacionales para reducir riesgos.

+ Investigar en qué actividades humanas o procesos quimicos, ya sea en su comunidad o a nivel na-
cional, se emplean metales pesados, y qué problemas de salud y ambientales pueden ocasionar.

« Investigar acerca de los productos en cuya fabricacion se emplean metales pesados o acerca
de partes elaboradas con éstos.

« Investigacion de campo:

- En talleres de soldadura o produccion de cazuelas de barro, industrias quimicas, curtidoras
de pieles, etc., para indagar el tratamiento que se da a los residuos que contienen metales
pesados y las medidas de proteccion para los trabajadores.

~ Instituciones de salud para averiguar la frecuencia de personas afectadas por metales pesados.

+ Andlisis del costo-beneficio de productos que impliquen el uso de metales pesados, a nivel
local, estatal o nacional.

«+ Andlisis del caso planteado en la pelicula Erin Brockovich, sobre la problemitica relacionada
con los metales pesados.

) Desarrollo |#eesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssnsssnss

Lleven a cabo el proyecto de acuerdo con lo planeado. En esta etapa puede ser de
utilidad:
« La organizacién de la informacién recabada:
Nombre del elemento quimico que analizardn.
Cuales son sus principales fuentes de emision.
Cual es la relevancia de los metales pesadosen laindustria mexicana (Figura 2.52).
Efectos en la salud y en el ambiente.
« Analizar la informacidn de tu investigacion y hacer propuestas de medidas para evi-
tar o reducir los efectos nocivos de los metales pesados.
+ Organiza la informacion de la produccidon de metales pesados en tablas y graficas.

+ Con base en la informacién recabada, presentar argumentos fundamentados acerca  figura 2,52, México tiene
de la utilizacion de los metales pesados y sobre la identifcacion de normas relativas  una posicién privilegiada en la

al tratamiento de residuos para evitar o reducir sus efectos nocivos en la salud y el ™ineriay en lametalurgia
ambiente. a escala mundial.
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Una vez realizado el proyecto, organicense con su profesor para comunicarlo. Para ello, Il

definan la forma en que presentarin los resultados del proyecto, pueden considerar: Te recomendamos:
+ La funcién de cada integrante del equipo. heepy//goo.gl/tsFhA
+ Los materiales que requeriran para presentar el desarrollo o resultados del pro- hetps://goo.gl/GFIPj0
yecto. [Consulta: 21 de enero
+ La eleccién de la presentacion de su proyecto: diapositivas, cartel, periédico mu- | de 2017
ral, triptico. Pelicula Erin Brockovich
+ Forma de presentacion: foro, conferencia, taller, obra de teatro. (2000), del director Ste-

« A quiénes se les presentara el proyecto: estudiantes, comunidad escolar y familiar. ~ ven Soderbergh y escrita
Algunos productos que pueden obtener en el proyecto y considerar para su comy- | POF Susannah Grant.
nicacion som:

- Triptico, periédico mural o cartel que incluya argumentos fundamentados acerca del uso de
metales pesados y propuestas para evitar o reducir los impactos en la salud o el ambiente.

- Dramatizacion de los efectos nocivos de los metales pesados en la salud y el ambiente.

- Evaluacion de los beneficios y riesgos de los metales pesados en la salud y el ambiente a
nivel local,

lll.II.lII..I..I.-II.II.ll..l-.-..III.III'I“.II.II.II...IIII.'II.II.'@
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« Con tus companeros de equipo comparte las alternativas para superar las dificultades que
se presentaron. Consulta la tabla de la pagina 60.
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Integ racion del b loque 2 5. Utilicen la tabla peritdica e identifiquen las siguientes propiedades quimicas de tres
elementos metales y tres no metales: nimero atdémico, masa atémica y valencia, y

Retinete con tu equipo para realizar las siguientes actividades. Si lo consideran necesa- si al formar parte de un compuesto comparten, ceden ¢ ganan electrones. Concen-

rio, revisen lo estudiado en el bloque. tren los datos en una tabla.

1. Clasifica sustancias puras y mezclas. 6. Elaboren en su cuaderno un parrafo breve en el que expliquen los siguientes puntos:
En el siguiente texto, identifiquen ejemplos de compuestos y elementos; anétenlos « Dos aportaciones de Cannizzaro y Mendeléiev a la quimica y los procedimientos
en el organizador grifico, considerando el nombre y el simbolo o formula quimica. cientificos que llevaron a cabo para tal fin.

El aire estd constituido por nitrogeno (N,) (78%), oxigeno molecular (O,) (21%), + Los conocimientos que adquirieron de los elementos quimicos acerca de como
argon (Ar) (0.9%), dioxido de carbono (CO,) (0.03%), vapor de agua (H,Q) y pe- influyen para la toma de decisiones a favor de una dieta correcta.

quenisimas cantidades de moléculas de hidrégeno (H,), ozone (O,), metano (CH,),
mondxido de carbono (CO), helio (He), nedn (Ne), kriptén (Kr) y xenon (Xe). oz
Autoevaluacion

Sustancias puras
Después de realizar las actividades del bloque 2 sugeridas en tulibro y las que propuso

tu profesor, reflexiona acerca de i desempeiio. En cada indicador, marca una ~ en la
columna correspondiente, de acuerdo con la siguiente escala.

Elemento Compuestos

Ejemplos Ejemplos ; v
1: Necesito mejorar | 2: Satisfactorio { 3: Muy bien
En pocos casos pongo en En la mayoria e los casos | En todos los casos llevo a
Nombre Simbolo Nombre Férmula quimica practica los aspectos del  : llevo a cabo los aspectos | cabo todos los aspectos del
indicador. Debo fortalecer | del indicador, pero debo I indicador.
mi desempefio en la : fortalecer uno o varios i
- - — - mayoria o en todos los i aspectos del indicador. :
aspectos del indicador. '
« jComo clasificas el aire? + Dependiendo de tu valoracion, anota en el cuadro propuestas para corregir o mejo-
2. Representen con modelos una mezcla, un compuesto y un elemento, y expliquen rar tu desempeino.
sus diferencias en su cuaderno.
3. Representen con el modelo de Lewis los dtomos y las moléculas que se indican en Indicador 1253 Cémo corregir o mejorar
la tabla. T T

1. Distingo las caracteristicas de mezclas, compuestos y elementos

Atomo Molécula en funcion de su composicion, y las identifico en mi entorno.

Oxigeno Hidrogeno ! Hidrogeno

! i 2. Muestro creatividad e imaginacion al utilizar y construir r . L
i i modelos para explicar Ia estructura del dtomo y laformacién  © ¢ |
; i de compuestos.

3. Explico de forma clara la importancia de los electrones de

+ ;Qué representan los puntos en el modelo de Lewis? valencia en la unién de los dtomos.

4. En el cuadro, escriban el tipo de enlace de las sustancias que se indican y justifiquen

i 4. |dentifico beneficios y riesgos del uso de productos elaborados = , ’ i
z s con cobre (Cu), aluminio (Al), plomo (Pb), hierro (Fe), con la £ 5wl
Compuesto o elemento Tipo de enlace Justificacion intencién de tomar decisiones para promover su rechazo, B e
Cloro (Cly) reduccion, relso y reciclado. A0 (IR
5. Soy responsable al cumplir con el matenial requerido, I
en &l tiempo establecido, cuando realizo las actividades
Cloruro de sodio (MacCl) experimentales en equipo.
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Lee el siguiente fragmento de un articulo sobre el cambio climatico y luego contesta. Pregunta 2 Cambio climitico

Glosario

Efecto invernadero.
Mecanismo por el cual se
calienta la atmésfera, que
s la capa de gases que
rodeaala Tierra,
Erosidn. Consiste en la
remacion de particulas
del suelo ocasionada
por la lluwia, el viento y
el oleaje. Es un proceso
que de forma natural es
muy lento.

Salinizacion. Proceso de
acumulacion de sales en
el suelo.

Cambio climatico

El cambio climidtico es la mayor ame-
naza ambiental del siglo XX1, con conse-
cuencias econdmicas, sociales y ambien-
tales de gran magnitud. Sin excepeion,
todos los ciudadanos, las empresas, las
economias y los ecosistemas estin sien-
do alectados.

El problema del cambio climdtico es
que en el dltimo siglo el ritmo de estas
variaciones se ha acelerado mucho, y Ia
tendencia es que esta aceleracion va a
ser exponencial si no se toman medidas
que lo controlen.

Al buscar la causa de esta aceleracion,
se encontrd que existe una relacion direc-

taentre el calentamiento global o cambio
climiitico y el aumento de las emisiones
de gases de efecto invernadero provo-
cado por las sociedades humanas tanto

industrializadas como en desarrollo. En
los dltimos anos, ¢ nivel de emisiones de
didxido de carbono (C0O,) ha aumentado
31%; el metano (CH,) se ha incrementa-
do 145% y el dxido nitroso (NL0), 15%, Se
sabe que las concentraciones de didxido
de carbono (C0y) en la atmdsfera en la
actualidad superan las alcanzadas en el
tiltimo medio millén de anos, y probable-
mente en los iltimos 20 millones de anos,
Ademis, la atmdsfera esti recibiendo
otros gases que no existian: clorofluor-
carbonados y compuestos perfluorados.

Fragmento adaptado del texto “El didxido
de carbono y su impacto en ol cambio cli-
milica’, disponible on
hitpe/fwww.ecojoven.com/seis/ 10/co2 himl.
[Consulta: 24 de junio de 2016]. '

{Qué consecuencias tiene que aumenten las concentraciones de diéxido de carbono

(CO,) en la atmosfera?

1. La temperatura media de la superficie terrestre se ha incrementado a lo largo del
siglo xx en 0.6 °C. En el siglo xxi1 se prevé que la temperatura global se incremente

entre 1°Cy5°C.

2. Enelsiglo xxi, el nivel del mar subira entre 9 cm y 88 cm, dependiendo de los esce-

narios de emisiones considerados.

3. Incremento de fendmenos de erosion y salinizacion en dreas costeras.

4, Aumento y propagacion de enfermedades infecciosas.

5. Desplazamiento de las especies hacia altitudes o latitudes mis frias, buscando los
climas a los que estin habituados. Aquellas especies que no sean capaces de adap-

tarse ni desplazarse se extinguiran.

6. Aumento en frecuencia e intensidad de los fenémenos meteorolégicos extremos.
iQué se puede hacer para mitigar el cambio climitico y disminuir las posibles conse-

cuencias?

Pregunta 1 Cambio climitico

Las preguntas que se plantean en el texto, jpueden ser contestadas por medio de una

investigacion cientifica?

Escribe las preguntas, encierra 5i o No para cada una y justifica tu respuesta.

iPueden ser contestadas

Pregunta por medio de una
investigacién cientifica?

Si / No

Justificacion

Con base en la grafica, responde las preguntas relativas a las emisiones de CO, en la
atmosfera.
« ;Cual fue el ailo en el que hubo menor emisiéon de este gas?
+ jCual fue el ano en que se presenté mayor emision de este gas?
« ;En qué porcentaje aproximadamente aumentaron las emisiones del al’so 1990 al
20067

Emisiones de diéxido de carbono (CO;)
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Un gigagramo (Gg) equivale a 1000 toneladas.
htepef fwww Zinecc gobumx/publicaciones/libros /635 finventariopdll [Consulta: 24 de junio de 2016].

Pregunta 3 Cambio climético

De acuerdo con el texto, ;qué sustancia presentd el mayor aumento de emisiones a la
atmasfera?

a) Diéxido de carbone (CO,)

b) Metano (CH,)

¢) Oxido nitroso (N,O)

d) Clorofluorcarbonados y compuestos perfluorados

Pregunta 4 Cambio climatico

El diéxido de carbono (CO,) y el metano (CH,) son dos de las sustancias que forman
parte de los gases de efecto invernadere; indica en la tabla el nombre del compuesto
que corresponde a cada modelo, en qué propercién se encuentran los elementos en
cada uno, asi como su clasificacién quimica (mezcla, compuesto, elemento). Conside-
ra el codigo de colores anteriormente establecido para la representacion de algunos
elementos quimicos.

Proporcién de elementos
en cada sustancia

Modelo Clasificacion quimica

Nombre

Si/No

UACION TIPO PISA

EVALUACION TIPO PISA



BI.OQUE
La transf 'rmacion -

Competencias que se
favorecen en este bloque:

'+ Comprensién de fenémenos
_ y procesos naturales desde la

APRENDIZAJES ESPERADOS

Describe algunas manifestaciones .‘ Identifica que la cantidad de energia Explica la importancia del trabajo Compara la escala astronémica Selecciona hechos y conoci-

g de cambios quimiceos sencillos
' (efervescencia, emisidn de luz o calor,

M precipitacidn, cambio de color),

Y Identifica las propiedades de
los reactivos y los productos en
| una reaccién quimica.

Representa el cambio quimico mediante
una ecuacién e interpreta la informacién
que contiene.

Verifica la correcta expresitn de
ecuaciones quimicas sencillas con base
en |a Ley de conservacion de la masa.

Identifica que en una reaccidn quimica
se absorbe o se desprende energia
en forma de calor.

se mide en calorias y compara el aporte

L calérice de los alimentos que inglere.

Relaciona la cantidad de energia que
una persona requiere, de acuerdo con

d las caracteristicas tanto personales

(sexo, actividad fisica, edad y eficiencia
de su organismo, entre otras) como
ambientales, con el fin de tomar
decisiones encaminadas a una

dieta correcta.

de Lewis al proponer que en el enlace
quimico los dtomos adquieren una
estructura estable.

Argumenta los aportes realizados
por Pauling en el andlisis y

la sistematizacidn de sus
resultados al proponer la tabla

de electronegatividad.

Representa la formacién de
comMpuestos en una reaccidén quimica
sencilla, a partir de la estructura de
Lewis, e identifica el tipo de enlace con
base en su electronegatividad.
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y la microscopica considerando
la escala humana como punto de
referencia.

Relaciona la masa de

las sustancias con el meol para
determinar la cantidad de
sustancia.

mientos para planear la explica-
cién de fendmenos quimicos que
respondan a interrogantes o re-
solver situaciones problematicas
referentes a la transformacion de
los materiales,

Sistematiza la informacién de su

investigacién con el fin de que
elabore conclusiones, a partir de

graficas, experimentos y modelos.

Comunica los resultados de su
proyecto de diversas maneras
utilizando el lenguaje quimico, y
propone alternativas de selucion
a los problemas planteados.

Evalia procesos y productos
de su proyecto y considera la

i efectividad y el costo de los
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n
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procesos quimices investigados.

..tcu-..-..__:‘f

perspectiva cientifica

 « Toma de decisiones
' informadas para el cuidado del

ambiente y la promocién

de la salud orientadas a la
‘cultura de la prevencién

+ Comprensién de los alcances
y limitaciones de la ciencia y
‘del desarrollo tecnolégico en

diversos contextos




T
é EXPERIMENTA

LECCION 1

Aprendizajes esperados

= Describe algunas mani-
festaciones de cambios
quimicos sencillos
(efervescencia, emision de
luz o calor, precipitacion,
cambio de color).

« Identifica las propiedades
de los reactivos y los pro-
ductos en una reaccion
quimica.

« Representa el cambio
quimico mediante una
ecuacion e interpreta la
mformacion que contiene.

« Verifica la correcta
expresion de ecuaciones
quimicas sencillas
con base en la Ley de
conservacion de la masa.

= ldentifica que en una reac-
€ién quimica se absorbe

o se desprende energia
en forma de calor. '

IDENTIFICACION DE CAMBIOS QUIMICOS
Y EL LENGUAJE DE LA QUIMICA

Manifestaciones y representacion de reacciones
quimicas (ecuacion quimica)
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COMENZAMOS

En esta leccion realizaras actividades experimentales y construiras modelos con materia-
les de tu entorno, mediante ellos podras analizar los cambios quimicos e identificar algu-
nas de sus manifestaciones, Ademas, podras representar un cambio quimico empleando
ecuaciones quimicas sencillas. ;Qué diferencia un cambio fisico de uno quimico?

1. Contesta en tu cuaderno. En los siguientes casos, ;qué cambio se produce: fisico
o quimico (Figuras 3.1y 3.2)7 Explica tu respuesta.

+ Cuando se pudre una fruta. « Cuando el agua hierve.

Figura 3.2. Al cocinar los alimentos, jqué tipo de
cambio se efectiia?

+ ;Coémo sabes que se ha producido un cambio quimico? Ejemplifica.
2. Comparte tus respuestas con las de dos de tus comparieros e intercambien comen-

tarios.
| 4

140 BLOQUE 3

Cambio fisico o quimico

iQué vamos a hacer?
Describe los cambios que se llevarin a cabo en algunos materiales y clasificalos como
fisicos o quimicos.

Antes de empezar...

Respecto a los casos que se describen en el apartado “;Cémo lo haremos?”, planteen
una hipétesis que indique si el cambio que se efectuard es fisico o quimico y mencionen
los criterios que justifiquen su propuesta.

iCon qué lo haremos?

50 mL de vinagre (4cido acético diluide: CH,CO,H), 3 g de bicarbonato de sodio
(NaHCO;), 5 mL de agua oxigenada (H,0,), indicador de fenolftaleina (disolucion),
manzana, vaso de precipitados de 150 mL, tijeras, cuchillo, hoja de papel, globo y 2 goteros.

iComo lo haremos?
1. Trabaja en equipo para realizar lo que se te indica en cada caso; anota las observa-
ciones en la Tabla 3.1.
+ Corten la manzana por la mitad y observen su apariencia. Agreguen unas gotas
de agua oxigenada a una de las mitades de la manzana hasta recubrir su superfi-
cie. Dejen transcurrir unos 15 minutos y comparen las dos mitades (Figura 3.3).
+ En el vaso de precipitados, disuelvan el bicarbonato de sodio en 100 mL de agua y
agreguen dos gotas de fenolftaleina. Adicionen gota a gota el vinagre hasta que ob-
serven un cambio, ;Que sucede al adicionar vinagre a la disolucion de bicarbonato?
+ Después de agregar suficiente vinagre y que la disolucién de bicarbonato dejé de
burbujear, ;qué sucede con el color de la disolucién?
+ Corten en trozos un cuarto de la hoja de papel. ;Qué cambios en las propiedades
observan al recortar la hoja de papel?
« Inflen el globo, no lo aten, luego suéltenlo. ;Qué cambio se presenta?, ;es fisico o
quimico?
2. Registren sus observaciones en la Tabla 3.1 dejando pendiente la Gltima columna,

Tabla 3.1 Resultados

Caracteristicas
iniciales de los

Materiales materiales.
: Aspecto, color, estado :

Cambio fisico

. Cambios observados :
en los materiales o quimico

o iPrecaucion!

Tengan cuidado al urilizar
las tijeras y el cuchillo.

Figura 3.3. Regjstren sus

observaciones en su cuaderno
auxilidndose con dibujos.

: Argumenta por qué
: se trata de un cambio
fisico o quimico

fisico u otros
Manzana

Agua oxigenada |

Bicarbonato

Vinagre

Hoja de papel

Globo

1Qué concluimos?

Comenten en equipo las caracteristicas de los materiales y los cambios que observa-
ron. En funcién de sus observaciones, ;como clasificarian los cambios observados en
esta experiencia prictica? Anota en la columna correspondiente de la tabla.

@ Manejo de residuos

¥ ' 4 A - pa—. - & ! ] § ~ I (]
Bicarbonato de sodio: neutraliza sus efectos con vinagre; puede desecharse por el drenaje
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Figura 3.4. Los cambios de
forma o tamaidio son fisicos.

Diferencia entre un cambio fisico y uno quimico

A diario ocurren muchos cambios, algunos los podemos observar a simple vista y
otros pasan inadvertidos. Cuando las hojas de los drboles que estaban en la rama caen
al suelo, ;qué cambio observas? Por supuesto, cambia la posicion de la hoja. Cuando
una fruta se pudre, se modifican sus propiedades. T cambias continuamente, creces,
respiras; en tu cuerpo se estan efectuando muchas transformaciones, jcudles son las
caracteristicas de los cambios que ocurren en los materiales?

Los cambios también son denominados fendmenos, y pueden ser fisicos y quimicos.
#Como saber si un cambio es fisico o quimico? Los cambios fisicos son aquellos que no
afectan la composicién de las sustancias, es decir, éstas son las mismas antes y después
del cambio. Los cambios fisicos pueden ser de forma o de tamaio, de posicion, de esta-
do de agregacion o al formar mezclas, Por ejemplo, el viento es el aire en movimiento;
la lluvia es la precipitacién del agua que formaba parte de una nube, después de varios
cambios en el estado de agregacion: liquido-vapor-liquido; cortar un lipiz en pedacitos
(Figura 3.4); en todos los casos se mantiene la misma sustancia del objeto original: el
aire sigue siendo aire, el agua es la misma y los trozos del lipiz contienen madera, grafito
¥ pintura.

Los cambios quimicos son aquellos que originan sustancias con propiedades diferen-
tes, ya sea al unirse dos o mas elementos para formar un compuesto, al interactuar dos
0 mds compuestos y producir sustancias nuevas o al descomponerse una sustancia en
otras mas simples. Por ejemplo, la madera en combustién, una manzana que se pudre y
un clavo al oxidarse cambian sus propiedades quimicas, porgue se producen otras sus-
tancias diferentes. La madera, que tiene principalmente celulosa, al quemarse se trans-
forma en carbono (C), agua (H,0) y diéxido de carbono (CO,); la manzana contiene
proteinas, este nutrimento con la accion de microorganismos se convierte en otras sus-
tancias; el clavo que era color gris brillante, ahora se ha cubierto de un material de color
café rojizo, se ha formado dxido de hierro () (Fe,0,), también lo llaman herrumbre
(Figura 3.5).

Figura 3.5. La transformacién del hierro en
énido de hierro il (Fe;O,) es un cambio quimico,
se produce al unirse quimicamente el hierro con
&l oxigeno del ambiente.

hcrivare

Identifica y describe la diferencia entre un cambio fisico y uno quimico.

1. De manera grupal revisen la Tabla 3.1 anterior y con base en la informacién del texto respondan:
» iCudl es la diferencia entre un cambio fisico y uno quimico? Discutan las diferencias, y modifi-
quen la tabla si es necesario.
2. Argumenten la respuesta en la dltima columna de la Tabla 3.1 referente al tipo de cambio que se
presenta en cada caso (fisico o quimico).

|

é EXPERIMENTA

Clasificacion de cambios fisicos y quimicos

1Qué vamos a hacer?
Describe los cambios en algunas sustancias y clasificalas con base en sus propiedades.

Antes de empezar...

Observa las sustancias: bicarbonato de sodio y agua, y azdcar y agua. ;Qué tipo de
cambio ocurre al juntarlas?, ;qué tipo de cambio ocurre al calentarlas?

Plantea con tus comparieros hiporesis que indiquen el tipo de cambio (fisico o quimi-
co) que ocurre en cada uno de los casos planteados en el apartado “;Céme lo haremos?”
y argumenta tu propuesta.

« Disolver bicarbonaro de sodio en agua.

+ Calentar la disolucién de bicarbonato de sodio hasta que se evapore el agua.

« Calentar az(icar con poca agua para formar caramelo,

+ Quemar el aziicar hasta caramelizarla.

iCon que lo haremos?

30 mL de agua, 2 g de bicarbonato de sodio (NaHCO,), 1 g de aziicar o sacarosa
(CyH»0y), un tubo de ensayo de 14 ¢cm x 2 ¢cm, un agitador, pinzas para tubo de
ensayo, un matraz Erlenmeyer o un recipiente de vidrio que soporte la exposicion al
fuego, soporte universal con anillo, tela de alambre con asbesto o una parrilla eléctrica,
mechero de Bunsen o limpara de alcohol y una franela.

$Como lo haremos?

1. Observa lo que sucede en cada caso y contesta las preguntas en tu cuaderno.

2, En el matraz, coloca 15 mL de agua y agrega el bicarbonato de sodio (NaHCO;),
agita hasta disolver (Figura 3.6).

+ Explica tus observaciones y andtalas en tu cuaderno.

3. Coloca al fuego el matraz que contiene el bicarbonato de sodio con agua. Deja que
hierva. Observa las paredes del matraz. Permite que se evapore toda el agua con
fuego lento. Contesta. 23
+ ;Qué sucede con el agua?

+ $Qué sustancia quedo en el marraz?
+ ;Qué tipo de cambios se llevaron a cabo? Justifica tu respuesta.

4. Retira el mechero con cuidado, sujétalo por la base y deja que el matraz se enfrie
para colocarlo sobre la mesa.

5. Coloca el azlicar y un poco de agua en el tubo de ensayo, sujétalo con las pinzas
y ponlo a fuego lento y directo.

6. Cuando observes que la sustancia hierve retirala del fuego por un instante y luego
acércala otra vez, repite esto cada vez que sea necesario para evitar que la sustancia
salpique bruscamente.

+ $Queé sustancias forman el caramelo?
- ;Qué cambios va presentando el caramelo? Describe esos cambios, Observa las
paredes del tubo, ;qué sustancia supones que contienen?

7. Permite que el caramelo se seque hasta que se queme.

« Lasustancia que quedo al final, jes diferente o igual a la inicial? Explica.

« ;Qué propiedades tenia la sustancia inicial? ;Qué propiedades tiene la sustancia
producida?

+ ;Qué tipo de cambio ocurrid? Explica.

Figura 3.6. ;Qué tipo de
cambio se efectia al unirse
@l bicarbonato de sodio con
el agua?

@ jPrecaucion!

Usa con cuidado el me-
chero, gradda la flama
para que quede de color
azul, con longitud entre
2y 3em,. Cuando la flama
es amarilla significa que
necesita mds aire; cuando
la lama se separa del
mechero, debes reducir
la corriente de gas. No
toques el tubo del meche-
ro cuando esté caliente,
puedes quemarte.

Retira del fuego el azticar
cuando empiece a hervir,
para evitar que la sustan-
¢la salpique bruscamente.
Al calentar un liquido en
el twbo de ensayo, cuida
que la boca del ubo no
apunte a ninglin com-
paiiero, ya que el liquido
puede salir proyectado

y ocasionar un accidente,

IDENTIFICACION DE CAMBIOS QUIMICOS Y EL LENGUAJE DE LA QUIMICA



identificas en la reaccidn de
la figura?

Glosario

Combustible. Material
que se emplea para
producir energia en
forma de calor,
Comburente. Matenal
que favorece la
combustidn,

$Qué concluimos?
Discute con tus companieros de equipo la diferencia entre un cambio fisico y un cam-
bio quimico.

En tu cuaderno, copia y completa el siguiente diagrama UVE para organizar los
datos de la actividad experimental, con base en las preguntas que se indican,

« La pregunta central ;Qué quieres conocer sobre el fenémeno o proceso?

« jQué fendémeno o proceso estudias?

« ;Cudles son los concepros clave involucrados?

« {Cémo sucede el fendmeno o proceso?, jpor qué sucede?

« ;Qué variables manejaste para observar el fenémeno o proceso?

+ jQué datos o procesos observaste, mediste y registraste?

- Con base en las evidencias, ;qué concluimos? Si les es posible, preparen en una

presentacion digital el diagrama UVE y muéstrenlo al grupo.

Pregunta central
{Qué quiero conocer?
Conceptual ¢Ocurre un cambio Metodolégico
fisico o quimico? : :
iCuales son los conceptos ikl syt éQué variables manejaste para
clave involucrados? observar el fenémenoc o proceso?
{Como sucede el fendmeno ¢{Qué datos o procesos observaste,
o proceso? mediste y registraste?
Con base en las evidencias,
= 3 "
&Por qué sucede! iqué concluimos?
{Qué fendémeno
o proceso estudias?

@ Manejo de residuos

Las caracteristicas de una reaccion quimica

Los seres humanos al consumir alimentos ya sea de origen animal o vegetal obtienen
los nutrimentos que requieren para el desarrollo de sus funciones vitales, a través de la
digestion; en este proceso también se llevan a cabo reacciones quimicas. jQué es una
reaccién quimica?, jqué se necesita para que se lleven a cabo?, jcuil es la importancia
de las reacciones quimicas?

Siempre que hay un cambio quimico ocurre una reaccion quimica. Una reaccion
quimica es un proceso en el que una o0 mas sustancias se transforman en otras sustancias
diferentes de las iniciales. Por ejemplo, al quemar un papel, la celulosa que lo conforma
reacciona con el oxigeno del aire, lo que se produce es diéxido de carbono (CO,), agua
(H,0) y energia. El papel esta hecho de celulosa, que es una fibra de origen vegetal que
consta de cadenas de moléculas de glucosa con un niimero indeterminado que se sim-
boliza con una “n” en su férmula: (CH,,O)n. La celulosa estd formada por dtomos de
carbono (C), hidrégeno (H) y oxigeno (O), y los productos de la combustion estan cons-
tituidos por los mismos dtomos que forman la celulosa (Figura 3.7).

En una reaccion de combustién interviene una sustancia combustible, como el
papel, la gasolina y el gas butano (CH,.), y un comburente, que generalmente es
¢l oxigeno (O).

é EXPERIMENTA

Las reacciones quimicas van acompanadas de energia, ya sea que haya absorcion o
desprendimiento de ella. En el caso de la combustion, el fuego de un cerille provee de
energia al papel para iniciar la reaccion, durante ésta hay desprendimiento de energia
en forma de luz y calor. En una reaccion quimica, a las sustancias iniciales se les llama
reactivos y a las sustancias que se obtienen se les llama productos.

Durante el cambio quimico se observan algunas evidencias que lo caracterizan,
como las siguientes:

+ Hay manifestacion de energia, por ejemple, desprendimiento de calor, luz, pro-

duccion de electricidad,

+ Se forma un precipitado (formacion de un sélido, puede quedar en el fondo del
recipiente o flotar en el liquido).

+ Hay cambio de color.

+ Se produce un gas.

+ Se produce efervescencia, que es la formacion de burbujas hacia la superficie
de un liguido, consecuencia de la produccion de un gas, por ejemplo, diéxido de
carbono (CO,).

Las reacciones quimicas son de gran importancia, pues satisfacen necesidades huma-
nas, por ejemplo, algunos alimentos de nuestra dieta, como el queso y el yogur, son pro-
ducto de cambios quimicos resultado de la fermentacion, que es un proceso de trans-
formacion de algunos alimentos o sustancias de origen orginico, como la leche, debido
a la accion de bacterias que actiian sobre las sustancias dulces, en este caso, es la lactosa.

*acrivare

Analiza algunas reacciones quimicas e identifica sus componentes.

Conexiones

Biologia. Las luciérnagas
emiten luz, que se

produce mediante una
reaccidn quimica: de una
sustancia que tienen en
unos &rganos situados
bajo el abdomen, llamada
luciferina, que reacciona
con el exigenc del aire y
produce oxiluciferina, que
es el compuesto que les da
Ia luminiscencia.

1. En los siguientes casos indica cudles son las sustancias antes y después del cambio, y las propieda-

des que presentan, Ademas, senala la forma en que interviene la energia.
+ Reaccion de la combustion del papel, que se describe en el texto.
+ Enla combustion del aziicar.

2, Anota qué entiendes por reaccion quimica; cita dos ejemplos. Entrega de forma escrita tu respues-

ta al profesor.

3. Intercambia con un companero tus respuestas y después comeéntalas con el resto del grupo.

| 4

Manifestaciones en una reaccién quimica

:Qué vamos a hacer?

Lleva a cabo algunas reacciones quimicas e identifica sus caracteristicas y manifesta-

ciones. En cada reaccion identifica:

« Los reactivos y sus propiedades.

+ Los productos y sus propiedades.
+ Evidencias de la reaccion,

- Sise desprende o se absorbe calor.

La mitad de los equipos hara las reacciones 1, 2 y 3, y a la otra mitad les corresponde-
rin las reacciones 4, 5 y 6. Al finalizar, intercambien experiencias y resultados. Organi-

cen el acopio de los materiales para efectuar las actividades experimentales.

IDENTIFICACION DE CAMBIOS QUIMICOS Y EL LENGUAJE DE LA QuUIMICA



Figura 3.8. Observen sila
mezcla cambia de apariencia.

@ jPrecaucion!

Evita salpicaduras con

el blanqueador, podria
irritar tw piel o dafar

w ropa.

No veas directamente

la flama producida

por la combustion

del magnesio, de
preferencia utiliza lentes
de seguridad oscuros
para protegerte de luces
incandescentes.

Mantén alejadas las
sustancias inflamables
del mechero,

Lava tus manos al final
de la actividad,

;Con qué lo haremos?

5 g de bicarbonato de sodio (NaHCO,), una tira de 2 cm de magnesio (Mg) (en caso de
contar con la sustancia en el laboratorio escolar), 15 g de sulfato de cobre Il (CuSO,)
(en caso de contar con la sustancia en el laboratorio escolar), 30 mL de blanqueador
casero, 15 mL de alcohol etilico {(CH,CH,OH), una nuez sin cascara, jugo de un li-
mon, clara de un huevo (para cuatro equipos), pedazo de franela rojade 5cm x 5¢cm
aproximadamente, un poco de fibra de hierro (de la que se usa en la cocina), vaso de
precipitados de 150 mL o recipiente de vidrio que soporte la exposicion al fuego, tubo
de ensayo, cucharilla de combustién o cuchara metalica con mango largo o pinza
para tubo de ensayo, mechero Bunsen o ldmpara de alcohol, 2 cipsulas de porcelana
o platos pequenos de ceramica, cerillos y agitador.

;Como lo haremos?

1. Lleven a cabo el procedimiento correspondiente, de acuerdo con las reacciones de-
signadas. Tomen la temperatura de todas las reacciones, excepto en el experimento
de la tira de magnesio, para que identifiquen si se desprende o se absorbe calor.
Anoten lo que se les indica en el cuaderno.

Reaccion 1. En la cipsula de porcelana vacien la cuarra parte de la clara de huevo,
observen sus caracteristicas. Agreguen el alcohol y dejen reposar unos minutos
(Figura 3.8). Anoten sus observaciones.

Reaccion 2, Agreguen en una capsula de porcelana el blanqueador, introduzcan
el trozo de franela y observen, Registren sus observaciones y anoten los ingredien-
tes del blanqueador que se indican en la etiqueta del producto. €

Reaccién 3. En la cucharilla de combustion cologuen el trozo de nuez y ponganla
sobre el mechero para que se queme (Figura 3.9). Observen las caracreristicas
del producro.

Reaccion 4. Agreguen 100 mL de agua al vaso de precipitados y disuelvan el sulfato
de cobre (II). Introduzcan la fibra de hierro en la disolucidn y esperen unos minutes,
mientras tanto contintien con los siguientes experimentos, de vez en cuando to-
quen el vaso para percibir si se libera calor. Al finalizar la practica, saquen la fibra y
coldquenla sobre una franela o papel secante. Observen la disolucién y la fibra.
Anoten sus resultados.

Reaccion 5. Depositen el bicarbonato en el tubo y adicionen poco a poco el jugo
de limén. Toquen el recipiente para apreciar si se produjo calor. Antes de que deje
de burbujear acerquen un cerillo encendido a la boca del tubo. Registren sus ob-
servaciones.

Reaccién 6. Coloquen la tira de magnesio en la cucharilla de combustion y acér-
quenla a un mechero. Higanlo con cuidado. mantengan lejos la cucharilla de com-
bustién (Figura 3.9). En caso de utilizar limpara de alcohol, sujeten la tira de mag-
nesio con las pinzas para tubo de ensayo y acérquenla al fuego en la flama azul,

Figura 3.9. Ten cuidado al manejar
la cucharilla de combustion.

2. Con sus resultados, completen la Tabla 3.2.

Tabla 3.2 Resultados

: Absorciéon o
desprendimiento
de calor

“Caracteristicas de-  Evidencias de
los productos Ia reaccién

Reacciones Reactivos Propiedades

1 i+ Proteinas y agua; :
i+ Alcohol I |

i+ Algodény | }

{  anilina organica

3 i+ Proteinas, agua |
© y lipidos .
. Oxigeno :

4, i + Sulfato de cobre]
i + Hierro i

| | £
f .f

5 |+ Bicarbonato | 1
| desodio ! !
i+ Acido citrico :

y ascrbico :
(jugo de imén) | |

6. -+ Magnesio I [

1Qué concluimos?

Contesten las siguientes preguntas en su cuaderno.

+ ;Qué sucede con las sustancias que participan en una reaccion?

» ;De qué manera estuvo presente la energia en las reacciones (calor, luz, movimiento)?
+ ;Qué manifestaciones consideras para identificar una reaccion quimica?

« ;En cuiles reacciones percibiste que se produjo calor?

« {De donde piensas que procede el calor?

Elijan una de las reacciones, indiquen las propiedades de los reactivos y los productos,
y como interviene la energia.

Comparen la tabla y las respuestas con el resto del grupo y entre todos concluyan qué
manifestaciones se llevan a cabo en un cambio quimico.

@ Manejo de residues

Se sugiere depositar los desechos orginicos (residuos de huevo, nuez y azicar carameliza
da), en el contendor respectivo. El bicarbonato neutraliza sus efectos con el jugo de limén
La tira de magnesio y la fibra de hierro pueden guardarlas para usarlas posteriormente en

otros experimentos. El trozo de franela puede reutilizarse como l'J!'iF‘.:D para limpieza. El

sulfato d

robre puede reutilizarse en otras activi des experimentales, los residuos

diluirse a 50% y manejarse en una instalacion de eliminacion de residuos apropiada y apr
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BLOQUE 3

Reacciones quimicas

Al observar el entorno te puedes dar cuenta de que las reacciones quimicas se dan de

manera cotidiana, no sélo en los laboratorios, también al cocinar los alimentos y cuan-

do aplicamos agua oxigenada (H,0.) a una herida; incluso la vida en los seres vivos es
el resultado de una serie de reacciones quimicas que ocurren dentro del organismo.
+Qué cambios percibidos en tu vida diaria son reacciones quimicas?

Para que se produzcan las reacciones quimicas es necesario romper las uniones de
las moléculas o de los compuestos ionicos originales, lo que ocasiona que los atomos
que forman un determinado compuesto se reordenen de manera diferente para for-
mar nuevas sustancias.

Cuando se realiza una reaccion quimica, la energia que se absorbe o se desprende
esta directamente relacionada con el tipo y nimero de enlaces que se rompen y se
forman, como se explica en los siguientes ejemplos.

1. Laformacién de moléculas de agua. Al poner en contacto altas concentraciones de
hidrogeno molecular (H,) y de oxigeno molecular (O,) en condiciones adecuadas
de remperaturay presion se pueden formar moléculas de agua, como seé representa
en la Figura 3.10.

Al producirse la reaccion quimica, se rompe el enlace que une a las moléculas de
hidrégeno y los que unen a la molécula de oxigeno. Simultineamente, mientras los
enlaces se rompen, nuevas uniones suceden por medio de colisiones entre los dtomos,
hay un reordenamiento, lo que origina la formacion de otras sustancias. En este gjem-
plo se forman dos enlaces entre el hidrogeno y el oxigeno por cada molécula de agua
producida. Cabe seialar que la formacion de enlaces se explicara en la leccion 3.

En la formacion de las moléculas del agua (Figura 3.10), laidentidad de los atomos
es siempre la misma, los reactivos son hidrogeno (H) y oxigeno (O} asimisme, en los
productos estin los dtomos de los mismos elementos.

Sin embargo, lo que cambia son las uniones; si comparames las moléculas que hay
antes de la reaccion y después de ella, es decir, los reactivos y los productos, observamos
que son completamente diferentes, por tanto, sus propiedades son también diferentes.

En este caso, las moléculas de hidrogeno y las de oxigeno se encuentran en forma
de gas, mientras que el agua producida se encuentra en estado liquido.

Hﬁ‘ﬂ\

4 8 H H g "
€& @ R ﬂ A
SO - [~}
H H . & 8 & u
Hidrégeno molecular Oxigeno melecular Moléculas de agua

Figura 3.10. Representacion de una reaccion quimica de la formacion de moléculas de agua.

2. Laformacién de moléculas de amoniaco. Al reaccionar las moléculas de hidrogeno
(H) y de nitrégeno (N), se rompen los enlaces que unen a las moléculas de hidrd-
geno y los que unen a las moléculas de nitrdgeno. Simultaineamente, mientras los
enlaces se rompen, nuevas uniones suceden mediante colisiones entre los atomos,
hay un reordenamiento en los enlaces y, por tanto, nuevos compuestos.

En esta reaccion se forman tres enlaces nitrogeno-hidrogeno (N-H) por cada molécula
de amoniaco producido, como se muestra en la Figura 3.11 (p. 149).

H
Y ! @
H o H

5 @0 — O,

F ‘HF

H H H
Hidrogeno Nitrégeno Amoniaco

Figura 3.11. En la representacidn de esta reaccidon quimica se identifica que por cada malécula de
nitrégeno se forman dos moléculas de amoniaco.

Si observas la reaccion del amoniaco te puedes dar cuenta de que los atomos son
los mismos antes y después de la reaccion (hidrogeno y nitrégena). Sin embargo, lo
que cambia son las uniones, pues si en los reactivos hay moléculas de hidrégeno (H,) y
nitrdgeno (N,), en los productos se forman moléculas de amoniaco (NH,), y entonces
sus propiedades son diferentes.

La segunda reaccion resultd de gran importancia para satisfacer una de las necesi-
dades humanas: 1a alimentacién, En el siglo xx aumento el nimero de habitantesen el
planeta, por lo que la demanda de alimentos se incrementd en gran medida. Por ello,
para obtener cosechas productivas y satisfacer los requerimientos de alimentos, era
necesario usar fertilizantes que pudieran proveer al suelo de suficiente nitrégeno para
producir mayores y mejores cosechas.

En este contexto, los quimicos se preguntaban cdmo obtener amoniaco 2 nivel
industrial. Fue el quimico aleman Fritz Haber (1868-1934), quien encontrd una forma
rapida para sintetizar amoniaco a partir de sus componentes basicos, Después de un
cuidadoso y largo proceso, Haber considerd necesaria una sustancia que acelerara la
ruptura de los enlaces entre los dtomos de hidrogeno y entre los dtomos de nitrdgeno
para formar el amoniaco. Sus analisis, investigaciones y experimentos lo llevaron a uti-
lizar hierro para acelerar la ruptura de los compuestos iniciales, de esta forma se pudo
producir amoniaco a nivel industrial.

Es importante mencionar que algunas reacciones quimicas absorben energia en
forma de calor, por ejemplo, la produccidn de ozono en la estratosfera.

Existen reacciones que liberan energia en forma de calor, como cuando se quema
un papel o al descomponerse ¢l agua oxigenada (H,0,) en agua (H,0) y oxigeno (O,)
(Figura 3.12).

LE L

«"--_ﬁ__‘_,_..h"}'al ______i ~ - _.—_-_-:l'),

Figura 3.12. Al agregar yoduro de
potasio a una disolucién de agua

Glosario
Estratosfera. Zona

superior de la atmdsfera,

desce los 12 hasta los
100 km de altura.

oxigenada y jaban liquido se acelera la

descomposicion del agua oxigenada,

en agua y axigeno, liberando calor;
la produccitn de gas (oxigeno) se

- T . - —— evidencia por la espuma que se forma

por la presencia de jabdn liquido.
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150 BLOQUE 3

" hcrivare

Describe las principales caracteristicas de una reaccién quimica e interpreta la
informacién que contiene una ecuacién quimica.

1. En equipo, contesten las siguientes preguntas en su cuaderno.

+ Describan cémo se representa una reaccion quimica.

+ ;Qué significa el signo “+" en las representaciones de la formacion de agua y
amoniaco?, ;por qué piensas que ése es su significado?

+ ;Quésignifica la flecha en la reaccion?, ;por qué piensan que ése es su significado?

+ En la representacion de formacion de agua, jcuantos dtomos de hidrégeno hay an-
tes de la reaccion?, jeuantos hay después? ;Cuantos dtomos de oxigeno hay antes
de la reaccion?, jcuantos hay después?

+ En la representacién de formacion de amoniaco, jcudntos dtomos de hidrége-
no hay antes de la reaccion?, jcuantos hay después? ;Cuantos atomos de nitro-
geno hay antes de la reaccion?, jcuantos hay después?

2. De acuerde con las respuestas anteriores,

+ ;Qué conclusiones plantearian acerca de lo que cambia y lo que permanece en las
dos reacciones?

+ Como se relaciona la Ley de la conservacion de la masa, que estudiaron en el
blogue 1, con lo que describieron en la respuesta anterior?

3. Comenten las respuestas con el grupo e identifiquen semejanzas y diferencias; ela-
boren un cuadro sindptico que exprese los aspectos mas relevantes de una reac-
cidn quimica,

4. Comparen las respuestas de esta actividad con las que propusieron en la seccion

“Comenzamos” de la pagina 140 y modifiquenlas si es necesario. Argumenten si los
ejemplos que plantearon fueron correctos.
| 4

Representacion de una reaccién quimica

Mira a tu alrededor y podras reconocer los materiales que los seres humanos han ela-
borado a partir de las reacciones quimicas y que se aprovechan para satisfacer diversas
necesidades. ;Sabes cudl es la importancia del lenguaje de la quimica para representar
los cambios quimicos y los materiales producidos?

A continuacion, identificards como se representa una reaccion, aplicando la Ley de
conservacion de la masa. A la representacion de una reaccion o cambio quimico se le
llama ecuacion quimica. Es preciso interpretar la informacion que contiene una ecua-
cion para identificar los cambios quimicos que ocurren en las sustancias que reaccionan.

Te presentamos la reaccion quimica de la formacion de agua representada con mo-
delos (Figura 3.13).

9
—~ -~
Hidrégeno molecular Oxigeno molecular Agua

Figura 3.13. ;D¢ qui otra manera podrias representar [a formacion de agua?

Esta reaccion también se puede representar con la siguiente ecuacion quimica:

reactivos productos
M,y + Oy —— 0, — Stadode

agregacion
subindice coeficiente

En la ecuacidon anterior se representa un cambio quimico y se interpreta de la si-
guiente manera: las sustancias que interaccionan y que estan antes de la flecha se llaman
reactivos, las sustancias que se generan en la reaccion y que se encuentran después de la
flecha se nombran productos; la flecha significa transformacion o cambio.

En una ecuacion quimica se puede indicar el estado de agregacion de las sustancias,
mediante subindices con la letra inicial escrita entre paréntesis: liquido,,, solido, y gas,,.
En el gjemplo citado, las moléculas de hidrogeno y de oxigeno se encuentran como
gasesy; las moléculas de agua se encuentran en estado liquidoy, También una ecua-
cién puede mostrar si una sustancia se encuentra en disolucién o de manera acuosa,.;.

Las sustancias involucradas en la reaccion se escriben con sus respectivos simbolos
quimices, subindices y coeficientes estequiométricos; los subindices indican el nime-
ro de dtomos de un elemento determinado en un compuesto. En la ecuacion de la for-
macion de agua, las moléculas de hidrogeno estin formadas por dos itomos de hidrogeno
por lo que se expresa H,. Lo mismo ocurre con la molécula de oxigeno, como hay dos
atomos de oxigeno se escribe O,. En la molécula de agua, dos dtomos de hidrogeno se
unen a un itomo de oxigeno por lo que su férmula quimica es H,0.

En la ecuacion quimica los nlimeros que anteceden al simbolo o formula quimica
se denominan coeficientes estequiométricos, en el caso de compuestos covalentes in-
dican cuantas moléculas de reactivos se requieren para que se lleve a cabo la reaccion
y cuantas meléculas se forman en los productes. En el caso de compuestos ionicos
indica la proporcion que hay entre los elementos que forman un determinado com-
puesto.

En una ecuacion quimica, cuando se representa una molécula no se escribe el
coeficiente “17, pues se da por entendido que se trata de una. La misma regla se aplica
a los subindices en una férmula quimica.

Deacuerdo con la Ley de conservacion de la masa enunciada por Antoine Lavoisier,
en una reaccion interviene igual niimero de atomos de cada elemento en los reactivos
y en los productos. Esta ley se puede verificar retomando la ecuacion de la formacion

de agua,

dos moléculas una molécula dos moléculas
de hidrégeno de oxigeno de agua
Reactivos Productos

QUIMICA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD  #:2xziiiiiiiiitll i\ &%

En la ecuacién quimica intervienen algunos calculos estequiométricos que se basan

I en las relaciones fijas de combinacion que hay entre las sustancias, estas relaciones *

se reflejan en los valores numéricos que aparecen en las formulas. Estos cilculos
son muy importantes, ya que se utilizan de manera rutinaria en la produccion de
sustancias en la industria.

IDENTIFICACION DE CAMBIOS QUIMICOS Y EL LENGUAJE DE LA QuUIMICA
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Para obtener el niimero de atomos de cada elemento, se multiplican los coeficien-
tesy subindices de la ecuacion,

Atomos que

intervienen : Reactivos Productos
Hidrigeno 2 (eoeficiente) = 2 (subindice) = 4 dtomos de hidrégene : 2 (coeficiente) = 2 (subindice) = 4 stomos de hidrégeno
Oxigeno Ir 1 {coeficiente) = 2 (subindice) = 2 stomos de oxigeno i 1 {coeficiente) = 2 (subindice) = 2 stomos de oxigeno
| Total de dtomos: 6 | Total de dtomos: 6

En la formula de la molécula de agua (H,0), el coeficiente afecta a todos los ito-
mos de los elementos implicados, en tanto que el subindice solo afecta al atomo de
hidrogeno.

La ecuacion anterior representa dos moléculas de hidrogeno en forma de gas
[2H.;). que interaccionan con una molécula de oxigeno que se encuentra como
£as [0y, para producir dos moléculas de agua en estado liquido [2H,0,,).

Cabe sefalar que la proporcion en que un elemento se combina con otro en un
compuesto dado, esta relacionada con su valencia. Como se mencioné en el bloque 2,
la valencia es la capacidad que tiene un elemento para combinarse con otro, es decir,
el nimero de enlaces que puede formar. En los ejemplos anteriores, la valencia del
hidrogeno es 1, la valencia del oxigeno es 2.

Con base en la informacion analicemos la siguiente reaccion quimica de la forma-
cion del amoniaco y su ecuacion.

SHH\I‘ N_!{.ﬂ mH”,\ﬂ
moléculas de + moléculas de — moléculas de
hidrégeno (H,) nitrégeno (N} amoniaco (NH,)

Figura 3.14. ;Cudles son las reprisentaciones de la formacidn de amoniaco?

En la Figura 3.14 se observa que en cada molécula de hidrégeno se encuentran
unidos dos atomos de hidrogeno, por lo que se expresa H,. La molécula de nitrogeno
se representa N, ya que estan enlazados dos atomos de nitrégeno. En las moléculas
de amoniaco, tres dtomos de hidrégeno se unen a un atomo de nitrogeno, por lo que
su férmula es NH,,

De acuerdo con la Ley de conservacion de la masa se verifica que el niimero de
aromos de cada elemento en los reactivos es el mismo que en los productos.

Tabia 3.3 Total de Atomos

Atomos que :
intervienen :
Hidrégeno 3 (coeficiente) = 2 (subindice) = 6 stomos de hidrégene : 2 (coeficiente) = 3 (subindice) = 6 stomos de hidrégeno

Reactivos Productos

Nitrégeno : 1 {coeficiente) = 2 (subindice) = 2 dtomos de nitrégeno : 2 (coeficiente) = 1 (subindice) = 2 stomos de nitrégeno
| Total de atomos: 8 | Total de dtomos: 8
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Se observa en la formula del amoniaco (NH,) que el coeficiente afecta a todos los
elementos implicades, en tanto que el subindice s6lo al hidrégeno.

La ecuacién anterior representa que tres moléculas de hidrégeno en forma de
gas [3H,] interaccionan con una molécula de nitrogeno gaseoso [N, ] y se obtiene
como producto dos moléculas de amoniaco en estado gaseoso [2NH,, ).

La proporcion de los atomos de nitrogeno y de hidrogeno es de 1:3, ya que por cada
atomo de nitrogeno (valencia 3) hay tres atomos de hidrégeno (valencia 1).

Cuando la ecuacién quimica no cumple con la Ley de conservacion de la masa es
necesario colocar uno o mas coeficientes, ya sea en los reactivos o en los productos,
a este procedimiento se le denomina balancear.

acivare

Interpreta y analiza la informacién de una ecuacién quimica y verifica si se cumple la Ley de
conservacion de la masa.

1. Forma un equipo de cuatro integrantes, realiza las siguientes actividades y responde las preguntas
en tu cuaderno.
+ En la ecuacién quimica de la Figura 3.15 identifica:
~ jCudles son los reactivos?
— ;Cudles son los productos?
~ ¢Cudl es el estado de agregacion de cada reactivo y los productos formados?
- ¢Como interviene la energia en este proceso quimico?, ;se absorbe o se desprende calor?

, © y o @
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Metano Oxigeno Didxido de carbono Agua

Figura 3.15. Representacion de la reaccidn de combustion del metano,

2. Completa el siguiente cuadro y verifica si cumple con la Ley de conservacion de la masa.

Tabla 3.4 Total de dtomos en Ia reaccién

Reactivos Productos
Atormnos de carbono - | Atomos de carbono =
Atomos de exigene = | Atomos de exigeno =
Atomes de hidrégeno = ! Atomos de hidrégeno -
Total de dtomos = Total de dtomes =

3. Con plastilina y palillos elabora modelos tridimensionales para representar los reactivos y los pro-
ductos de las reacciones de las Figuras 3.14 y 3.15, considera el codigo de colores para la re-
presentacion de los atomos de los elementos (carbono: negro, oxigeno: rojo, hidrogeno: blanco y
nitrogeno: azul oscuro).

+ ;Cual es la valencia de cada elemento?
Carbono. ,oxigeno.__ _ hidrogeno ______ nitrogeno .

IDENTIFICACION DE CAMBIOS QUIMICOS Y EL LENGUAJE DE LA QuUIMICA
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4. Con ayuda de tu tabla periédica, anota la valencia del hidrogeno

ydelcloro .

De acuerdo con esta informacion, realiza la prediccion de cudl es el producto formado en la si-
guiente ecuacion y cuantas moléculas se forman.

H; ) + cl;u —:;

Hidrégeno molecular

Cloro molecular

5. Verifica si la ecuacién anterior cumple con la Ley de conservacién de la masa, puedes auxiliarte con
la siguiente tabla. Si es necesario, agrega coeficientes,

Tabla 3.5 Atomos de reactivos y productos

Reactivos Productos

- Atomos de hidrégeno =

- Atomos de hidrégeno -

?Atomosdedm-

Eﬁ.mdedoro-

i Total de dtomos =

£ Total de tomos =

6. En la siguiente ecuacion, verifica si se cumple con la Ley de conservacion de la masa; en caso de ser
necesario, agrega coeficientes.

Fey

+ HCl oy — FeCly 4 + H: @

Hierro

Acido clorhidrico Cloruro de hierro (1) Hidrégeno molecular

7. En equipo, revisa tanto los modelos elaborados como tus resultados, jconcuerdan o son diferen-
tes? En caso de que haya diferencias, comenta con tus companieros el procedimiento que seguiste,
modifica tu trabajo en caso de ser necesario.

| 4

é EXPERIMENTA

Lo que cambia y lo que permanece en una reaccién quimica

i Qué vamos a hacer?

Verifica que en una reaccién quimica se cumple la Ley de la conservacion de la masa,
es decir, la cantidad de reactivos y productos es la misma, antes y después del cambio
quimico.

iCon qué lo haremos?
0.5 g de bicarbonato de sodio (NaHCO,), 50 mL de vinagre (CH,COOH), matraz Erlen-
meyer de 250 mL, probeta de 100 mL, balanza granataria, espatula, globo y liga.

;Comeo lo haremos?

1. En un matraz Erlenmeyer coloca 50 mL de vinagre, mide la masa de ambos en una
balanza. Registra en tu cuaderno los datos que mediste.

2. Después con una espatula introduce 0.5 g de bicarbonato de sadio en un globo,
mide la masa total de ambos en la balanza y andtala (Figura 3.16).

Figura 3.16. Una vez depositado el bicarbonato de sodio
dentro del globo, midan la masa total en la balanza.

3. Coloca en la boca del matraz el globo, como se ob-
serva en la Figura 3.17, de manera que se ponga en
contacto el bicarbonato de sodio con el vinagre, A
Es indispensable que te asegures que el globo no se
desprenda de la boca del matraz, puedes sujetarlo
con una liga, considera este material a |a hora de rea-
lizar tus mediciones. Escribe en i cuaderno las ob-
servaciones.

Figura 3.17. Sujeta con una ligaoun
hilo ¢l globo a la boca del matraz.

4. Con base en tus observaciones, contesta las preguntas.
« {Qué piensas que ocurrid con la masa de las sustancias?, ;disminuyd, aumenté o

permanecid igual?

+ En labalanza mide la masa total de las sustancias.

+ ¢Tusuposicidn con respecto a la masa concuerda con la medicion de los produc-
tos en la balanza? Explica qué sucedid con la masa de las sustancias que reaccio-
naron y el producto en el experimento. 5i es necesario, auxiliate de dibujos para
explicar lo ocurrido.

5. Observa la ecuacién quimica que representa la reaccion que se llevé a cabo en este
experimento y anota los nombres que faltan. En tu cuaderno, indica cudles son
los reactivos y cuales los productos. Verifica si hay el mismo nimero de dtomos de los
elementos que participan antes y después de la reaccién, con base en el procedi-
miento planteado anteriormente,

— CI-l,CODNl“ + 'mzm * H,ﬂ,.
Acetato de sodio

CHYCOOH 1y +
Acido acético

NaHCO,
Bicarbonato de sodio

1Qué concluimos?

En equipo, revisa tus resultados, ;concuerdan o son diferentes? En caso de que haya
diferencias, comenta con tus companeros el procedimiento que seguiste, corrige en
caso de ser necesario.

Elabora un informe de tu actividad experimental, recuerda tener en cuenta los si-
guientes aspectos:

+ Presentacion.

Introduccion.

« Marco tedrico: propdsito, planteamiento del problema, hipotesis, objetivos.

« Parte experimental: material y métodos, procedimiento, resultados y anilisis.

« Conclusiones.

« Referencias bibliograficas.

En grupo, plantea las conclusiones con respecto a la reaccién quimica representada
en la ecuacion correspondiente y su relacién con la Ley de conservacién de la masa.

W) Maneio e residuos

Q jPrecaucion!

Evita salpicaduras con el
vinagre, podria irritar tu
piel o daiar t ropa.
Lava tus manos al final
de la actividad.

IDENTIFICACION DE CAMBIOS QUIMICOS Y EL LENGUAJE DE LA QUIMICA
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Realiza las actividades que se plantean y escribe las respuestas en tu cuaderno.

1. Retinete con dos companeros y propongan una forma de eliminar el oxido de un
material metilico, por ejemplo, el que se acumula en un clavo.

+ Con las ideas que aporté cada uno, planteen una hipétesis y disefien un procedi-
miento para comprobarla, Consideren las medidas de seguridad respectivas.
+ Lleven a cabo el experimento; elaboren un informe con base en las siguientes
preguntas.
~ ¢Qué vamos a hacer? Describan el propdsito de la actividad experimental, a
partir de la hipotesis que plantearon.
- iCon qué lo haremos? Anoten el matenial que van a urilizar.
~ {Como lo haremos? Detallen los pasos para efectuar la actividad.
~ Qué concluimos? Presenten sus conclusiones; con base en la hipdtesis y sus
resultados, argumenten si ocurrié un cambio fisico o quimice.
- Comenten el trabajo con sus demias companeros y profesor.

2. En equipo, elaboren un organizader grifico acerca de las caracteristicas que pre-
sentan las reacciones quimicas, mencionen dos ejemplos y presenten su trabajo
al grupo, discutan sus semejanzas y diferencias. Si pueden, utilicen un programa
computacional. @

3. Analiza la siguiente ecuacion quimica.

".'I-;w * 30] [ —_— 2“] ) * m:O‘n
Nitrdgeno molecular Agua

Amoniaco Oxigeno molecular

« Con base en la informacion que representa la ecuacion quimica, contesta lo que
se indica.
- ¢Cuiles son los reactivos?
~ ;Cuales son los productos?
- ¢Cudl esla valencia de cada elemento que participa en la reaccion?

4. Contesta:

« ;Cuales son los cambios que ocurren en una reaccion quimica?

«+ ;Cudl es la funcién de los modelos que elaboraste con plastilina al representar
una reaccion quimica?

+ ¢Qué informacion contiene una ecuacion quimica?

5. Comparte tus respuestas con dos companeros. Reflexiona acerca de lo que apren-
diste en esta leccion.

6. Revisa la actividad de la seccion “Comenzamos” (pagina 140); de ser necesario, co-
rrige tus respuestas.

7. Evalda tu trabajo, reflexiona sobre estos puntos:

+ ;Segui las medidas de seguridad en las actividades experimentales?
+ ;Debati con argumentos mis puntos de vista?
+ ;Como puedo mejorar mi trabajo?

&. Propon acciones que contribuyan al cuidado del ambiente, considerando impli-
caciones (benéficas o perjudiciales) que se presentan en las reacciones quimicas
ocurridas en tu entorno, por ejemplo, el uso de combustibles que no generen gases
contaminantes, eliminacion de pilas usadas en contenedores especificos, etcétera.
Justifica tus propuestas. 8 8

LECCION 2

¢{QUE ME CONVIENE COMER?

La caloria como unidad de medida de la energia

R A I R

COMENZAMOS AN B NS A AR RS E AR :
LR LR L L L R L L L L B R L L L B AP[E‘Hd|1;’JE‘SEEpPr-ﬁdC‘5
A la hora de comer, el tipo de alimentos que consumimos y su cantidad es un asunto | * !dentifica que la cantidad
que impacta en nuestra calidad de vida, porque nos permirte estar sanos o nos lleva de energia se mide en ca-
a padecer trastornos en la alimentacion, como la desnutricidn y la obesidad. Por esta ::?:;g::zzgl::ﬁ'
razdn, es necesario reflexionar acerca de lo que comemos, de tal manera que podamos que ingiere.
tomar decisiones que nos guien hacia una alimentacion correcta. ;Qué aspectos de- |, pelaciona la cantidad de
bemos considerar para elegir los alimentos que consumimos a diario? (Figura 3.18). energia que una persona
1. Contesta en tu cuaderno y justifica tus respuestas: g . m;::i;xf;::n
+ §Qué tipo de alimentos debes consumir todos personales (sexo, activi-
los dias? dad fisica, edad y eficien-
- #Qué alimentos no son recomendables para la cia en su organismo, entre
salud? otras) como ambientales,
+ {Qué es una dieta correcta? con el fin de tomar deci-
2. Haz una lista de los alimentos que consumiste el m:s;;!?:";ﬁ: '
dia anterior, en el desayuno, la comida y la cena, asi '

como entre comidas; indica la cantidad y tipo, por  figura na.;m conviene
ejemplo: un pan de dulce, un vaso de leche, comer durante el descanso escolar?
| 4

Nutrimentos de los alimentos

Los seres humanos necesitamos alimentos para vivir. Los alimentos contienen nutri-
mentos, que son sustancias que intervienen en la formacién y renovacion de tejidos,

Glosario

| Hormona. Sustancia

la regulacion de procesos en las células, asi como en la obtencién de la energia indis- go"::m““m:::;:‘
pensable en los procesos vitales, el trabajo muscular y el mantenimiento de la tempe- proc:s':f:itafes.. =8
ratura, entre otras funciones. como en la autorregula-
Los nutrimentos indispensables para los seres humanos son carbohidratos, lipidos, citin del funcionamiento
proteinas, vitaminas, minerales y agua. | de drganos y tejidos.
Lipidos o grasas
b h.* 4

« Constituyen la principal reserva de energia del organismo. '?e
- Componen la membrana celular, junto con las proteinas.

« Recubren y dan consistencia a los drganos.

« Intervienen en diversas funciones, entre ellas, las que realizan vitaminas
y hermonas, que estan constituidas por lipidos.

'

= Son importantes en el cuerpo humano los triglicéridos, los fosfolipidos
y el colesterol.

o
= Si hay diferencia, repercute en la formacion de algunas vitaminas en el
organismo, y ocasiona falta de energia.

encuentran en semillas, frutos secos R

y aceites vegetales, asi como en grasas
animales de algunas carnes y tipos de

= Si hay exceso, ocasiona sobrepeso, obesidad y enfermedades
cardiovasculares.

;QUE ME CONVIENE COMER?



Carbohidratos, glticidos o azticares Vitaminas y minerales _ Consulta

Estos dos grupos de nutrimentos no aportan energia, pero tienen funciones especifi- | Encontraras informacion

W 2 casen los procesos vitales y su deficiencia o consumo excesivo produce enfermedades;  relativa a los nutrimentos,
e Comp‘uesm que proveen la mayor parte de la N '/-Se encuentran en las frutas, leguminosas, tubérculos, L por ejemplo, el exceso de la vitamina A puede causar malformaciones en el embrién | enla si;pimte pagina
energia. Se clasifican en: diversos cereales (maiz, trigo y arroz) y miel. durante el primer trimestre; de la vitamina D provoca depésitos de calcio en tejidos | electronica:

Meonosacaridos. Son azicares sencillos, de sabor
dulce, solubles en agua y faciles de digerir, por

lo que son una fuente muy rapida de energia.
Ejemplos: la glucosa y la fructuosa (CH,;0,).
Disacdridos. Formados por dos monosacaridos, son
de sabor dulce. Ejemplos: sacarosa o azdicar comin
y lactosa (C;:H;;0y).

blandos (vasos sanguineos, rifién), entre otros efectos. | huep/igoogislitK
| [Consulta: 24 de junio

[ Vitamines aa ...
Vitaminas | También te recomenda-

. mos el libro Lopez Mun-
| guia-Canales, Agustin, Las

b b4

) (= ™\
Polisaciridos. Son carbohidratos complejos (Son compuestos que ol crganismo 1o sinketizs, Son elementos indispensables | | proteinas, México, SEP
formados por varios monosacaridos. Ejemplos: por ko cquie deben ser incorporados mediante para el cuerpo humano: calcio, | | (giblioteca Escolar), 2005.
almidén [(CH,00:n] de cereales y la papa; los ?Ilmint'os.‘comldumndo la mayor variedad fMg;IQ magnesio, sodio,
glucégeno que se almacena en el higado, como posible, principalmente, en frutas y verduras potasio, cloruro y azufre, el
reserva, y en los misculos, para obtener energia en crudas ya que las vitaminas se destruyen con el hierro, el manganeso, el cobre,
la actividad fisica. calor I:Hgl.ll'a 3.19). Se clasifican en: el yodo. el zinc, el cobalto, el
L = » Hidrosolubles (vitaminas C y del grupo B: fiGior y el selenio,
N Bl o tiamina, B2 o riboflavina, niacina, B6 o Se encuentran en diversos
e 3 : proces piridoxina, acido félico, B12 o cobalamina, alimentos, por ejemplo: el
f::oweﬁllf:?cmera:t:;mu:m c::ng?:::r: l:r::; y bictina y acido pantoténico). Son solubles en pescado es fuente de fésforo,
la compuosicién corporal. agua y no se almacenan en el cuerpo. yodo, hierro y calcio; los licteos
« Si hay exceso, el glucogeno almacenado en el higado - Liposolubles (vitaminas A, D, E y K). Se contienen calcio, fésforo, sodio,
se transforma en grasas, que en grandes cantidades disuelven en grasas y aceites; se almacenan en selenio; las verduras aportan
pueden provocar obesidad. L los tejidos grasos y en el higado, ) I'\C_all:“:'. hierro y potasio. )

Constituye apreximadamente 65% de la masa del cuerpe. Es un
compuesto indispensable para el transporte de nutrimentos y

m desechos producidos; interviene como disolvente de sustancias; regula
m la temperatura corporal; es el medio en el que ocurren los procesos Figura 3,19, Las frutas son
vitales efectuados en las células. Diariamente perdemos alrededor de alimentos de un importante
W W dos litros de agua por la orina, la sudoracién y la respiracién, por lo valor nutncional especialmente,
(. También son fuente de energia y estan formadas por ™\ [Los aminoécidos esenciales se encuentran en alimentos | que debemos reponerla en los alimentos y bebidas. por su contenido en vitaminas,
compuestos llamados aminodcidos, algunos de los de origen animal (huevo, carnes, pescados y lacteos). Las /' minerales, fibray agua.
cuales, como la lisina, el triptéfano y la fenilalanina legumbres, cereales y frutos secos contienen algunos
son esenciales para nuestro organismo y deben ser amingacidos, por lo que deben combinarse para proveer
ingeridos en la alimentacién. los aminodcidos esenciales, por ejemplo: leche y arroz, é EXPERIMENTA
« Son componentes de las células del cuerpo, legumbre con arroz, soya con trigo, arroz con frutos secos.

intervienen en la construccion y reparacion de tejidos e 4 ; =

y participan en procesos de regulacién. Ejemplos: el , X PET e Presencia de almidones en embutidos

colageno que se encuentra en huesos, tendones y . . AL o

cartilago; la hemoglobina, que transparta el oxigeno, oy o ! \

y las inmunoglobulinas intervienen en la defensa del
\_ organismo. 2

b i

(- Si hay diferencia de proteinas, el organismo las ki

obtiene de sus propios tejidos, como misculos, piel
y huesos, por lo que disminuye la masa corporal y la
capacidad de defensa del organismo; también afecta
el erecimiento y el desarrollo.

- El exceso puede producir estrefiimiento y dificultad

iQué vamos a hacer?

A algunos productos embutidos se les agrega almidon y aditivos (colorantes, aroma-
tizantes, etc.) para dar un aspecto muy similar a la carne. Identifica los alimentos que
contienen carbohidratos (almidon) utilizando una disolucion que los detecte (indi-
cadora).

iCon qué lo haremos?
6 vidrios de reloj (puedes sustituirlos por tapas metalicas o platos pequenos), diso-
lucién de yodo (producto desinfectante que puedes encontrar en farmacias), gotero,

para dormir, asi como enfermedades del corazén, muestras pequeiias de dos tipos de los siguientes embutidos: jamén, mortadela y que-
so de puerco (porciones de 3 cm x 3 cm aproximadamente).

& padecimientos nerviosos, alergias e hipertension, )

158 BLOQUE 3 ;QUE ME CONVIENE COMER? 159




) pecaucion |

;Como lo haremos?
1. Coloca cada una de las muestras en un vidrio de reloj,

No debes consumir 2. Vierte algunas gotas de yodo en cada muestra de alimento y observa si presenta
las muestras de cambio en la coloracion (Figura 3.20); considera que la aparicion de color azul
embutidos, ya que se oscuro indica la presencia de almidén. €

pueden contaminar al 3. Con base en las observaciones, contesta.

manipularlas, - #Qué productos contienen almidén?

Figura 3.20, Evita anadir
demasiada solucidn a las
Imuestras.

é EXPERIMENTA

o iPrecaucion!

No debes consumir los

» iCuiles conrtienen mayor cantidad? Explica.
« Codmo considerarias esta informacion para tomar decisiones con respecto a su
consumo?

$Qué concluimos?

Comparte las respuestas con los demis compaiieras del grupo, y con la participacién
de todos, comenten, por qué es importante que los productos alimenticios expresen
en el empaque el tipo y cantidad de los nutrimentos que contienen.

(W) Manejo de residuos |

Depaosita las muestras de alimentos en el contendedor de desechos organicos

Nutrimentos en la leche y sus derivados

iQué vamos a hacer?
Identifica los nutrimentos que contienen la leche y algunos de sus derivados (crema y
queso), mediante sustancias indicadoras,

Antes de empezar...

Comenten en el equipo y contesten las siguientes preguntas,
« ;Cudl es la importancia de la leche en la alimentacién?

+ {Qué nurrimentos contiene la leche?

alimentos (leche, crema,
queso), ya que se pueden
contaminar al manipu-
larlos.

Figura 3.21. Procura verter las

¢Con qué lo haremos?

Gradilla, 3 tubos de ensayo, 6 vidrios de reloj (puedes sustituirlos por platitos o tapas
metilicas), 3 goteros, papel encerado (o papel estraza para empacar), reactivo de Biu-
ret o vinagre (dcido acético diluido: CH,CO,H), disolucion de yodo para desinfectar
(producto desinfectante que puedes encontrar en farmacias), 1/4 de litro de leche,
1/4 de litro de crema, 100 g de queso (amasado para formar una pasta) y 9 etiquetas
adhesivas de 2 cm x 2 cm aproximadamente.

¢Codmo lo haremos?
1. Mancha con crema un trozo de papel encerado; otro trozo, con leche; otro, con que-
so; deja que se sequen. Observa las diferencias y registralas en una tabla como la 3.6.
2. Eriqueta cada tubo con alguno de los siguientes nombres:
+ Reactivo de Biuret o écido acético (vinagre).
« Yodo.
« Alcohol.
3. Vierte leche en cada tubo hasta la mitad de su volumen (Figura 3.21),

sustancias cerca del lnabo, para 4 Etiqueta tres vidrios de reloj con los ndmeros del 12l 3 y la informacién senalada en

evitar derrames,

160

el punto dos. En cada uno coloca una cucharada de crema.

BLOQUE 3

5. Etigueta los tres vidrios de reloj restantes de acuerdo con lo sefialado en el punto
niumero dos de esta actividad, y en cada uno coloca una muestra de queso, aproxi-
madamente, una porcién de 3 cm x 3 cm.

6. De acuerdo con la etiqueta de los tubos de ensayo y vidrios de reloj, agrega S gotas de:
+ Reactivo de Biuret; si no se cuenta con la sustancia sustituir con acido acético

{vinagre).
- Yodo.
+ Alcohol.

7. Deja reposar las muestras durante unos minutos (Figura 3.22), después registra tus
observaciones en la Tabla 3.6.

Tabla 3.6 Resultados

Sustancia indicadora Leche :?:;:ﬁ?:;::: oy
Reactivo de Biuret o acido acético ' i las muestras.
Alcohol i i i

Papel encerado

8. Toma como referencia la Tabla 3.7, que incluye la informacién de los cambios de
apariencia o color, de acuerdo con la sustancia utilizada.

Tabla 3.7 Sustancias que detectan los nutrimentos

. Sustancia/material :

Nutrimento : que lo detecta : Resultado positive : Resultado negativo
i Mayor intensidad de
1 . . i color violeta a mayor |
- | Reactivo de Biuret R i Color azul
eias i de proteinas
; : . i No cambia la
Acido acético ; Coagula las proteinas | wariancia
Carbohidratos : i Color azul intenso
(almidones) | Yodo a negro Blanco transparente
i Disuelve las grasas |
i Alcohol {  yforma un liquido | wee
Grasas | homogéneo :
! Formaunamancha |
§  Papel encerado translicida i -

9. Con base en los resultados, identifiquen semejanzas y diferencias entre los alimen-
tos. Andtenlos en el cuaderno,

iQué concluimos?

Compara los resultados con los demas companeros y elaboren una conclusion con
respecto al valor nutritivo de los alimentos analizados.

Complementa la informacion de esta actividad con una investigacion sobre el valor
nutritivo de la leche o alguno de sus derivados; si te es posible, utiliza un programa
computacional para presentar la informacién.

(W) Manejo de residuos |

Elimina por el desagie |a muestra de leche que utilizaron; deposita las muestras de queso y
crema en el contenedor de desechos orginicos.

;QUE ME CONVIENE COMER?
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Investiga e identifica las fuentes de los nutrimentos, asi como los efectos de su exceso y deficien-

cia, para tomar decisiones en cuanto a la cantidad de los mismos que debes incluir en tu dieta.

1. Organiza la informacién en una tabla de nutrimentos, como la 3.8.

2. Con base en la representacion del Plato del Bien Comer, de la Figura 3.24 (pigina 164), anota en
i cuaderno:
= Grupos de alimentos y los principales nutrimentos que contienen.

3. Conlos demis companeros del grupo, comenten la informaciéon de la tabla de nutrimentos y del Plato
del Bien Comer. Elaboren una conclusion acerca de laimportancia de consumir alimentos variados. @

| 4
Identifica tu estado nutricional con base en indices relacionados con medidas corporales que
dependen de tus caracteristicas personales (sexo y edad). Anota lo que se pide, en tu cuaderno.

1. Investiga con personal de salud (médicos, nutriélogos) o en material bibliogrifico sobre nutricién

lo siguiente:

+ i{Qué es el indice de masa corporal (IMC)?

- ;Coémo se calcula?

« La rabla de clasificacion de sobrepeso y obesidad de acuerdo con el IMC y el nivel de riesgo asociado.

- El perimetro de cintura normal en hombres y en mujeres, asi como el nivel de riesgo asociade.
2. Con base en la informacién obtenida, determina:

» ElIMC que te corresponde. + La medida del perimetro de tu cintura,

- lLaclasificacion que comesponda atulMC.  + Elriesgo de salud asociado a los dos datos anteriores.
3. Con los compaiieros del grupo, responde. @

« ;Qué relacion tienen los habitos alimentarios de una persona con el indice de masa corporal y el

perimetro de su cintura?

» jPor qué es importante atender los Indices de masa corporal que estén fuera del rango normal?

| 4

Toma de decisiones relacionada con los

alimentos y su aporte calorico

Valor energético de los alimentos

Para llevar a cabo sus funciones, cada una de las células de nuestro cuerpo requiere
energia que obtiene mediante la respiracion celular.

La respiracion celular es un proceso en el que se llevan a cabo reacciones quimicas.
En una parte de este proceso, la glucosa reacciona con el oxigeno produciendo otras
sustancias y liberando energia, como se expresa en la siguiente ecuacion representativa.

CH,, 0, + 60, —_ 6CO, + 6H,0 + energia
Glucosa + oxigeno molecular ——» dioxido decarbono + agua + energia

BLOQUE 3

La cantidad de energia de los nutrimentos se expresa en calorias y en joules. Una
caloria (cal) se define como el calor necesario para elevar un grado Celsius la tempera-
tura de un gramo de agua destilada, de 14.5 *C a 155 °C, al nivel del mar.

En nutricion se emplea la kilocaloria (kcal), que equivale a 1000 cal y a 1 caloria
grande (Cal). Actualmente, se utiliza el joule (J), que es la unidad de energia en el Siste-
ma Internacional de Unidades. A continuacion, se expresan las equivalencias de estas
unidades de energia.

1 caloria grande (Cal) = 1000 cal = 1 kcal 1 keal = 41868 kj 1k =0.24kecal

Las calorias constituyen un referente para estimar el aporte energético de los ali-
mentos en una dieta; es una forma de expresar la energia que se podria obtener al
consumir un determinado alimento, en funcion del siguiente aporte calorico de los
nutrimentos por gramo (Figura 3.23).

1 g de carbohidratos = 4 kcal = 16.8 k) 1 g de lipidos = 9 keal = 37.7k)

1 g de proteinas = 4 kcal =168 k)
El requerimiento calérico de una persona depende de varios factores, entre ellos, la

edad, el sexo, latallay la masa corporal (denominada cominmente peso), el estado de
salud y el nivel de actividad que se realiza, principalmente (Tabla 3.9).

i 1012 | 3 | 17% | 190 | 2000
12144 | 43§ 18% | 2000 | 2150
1416 | 48 | 1900 | 2100 2350
Mujeres : : : :
1618 | S0 i 1950 | 2150 | 2400
1865 | 53 1950 | 2100 2350
265 | 58 i 1750 | 1850 | 2100
1012 | 35 } 205 | 2200 | 2400
1224 | 42 | 2150 | 2350 | 2650
1416 | 52 230  © 26% 3050
Hombres | 1
1618 | 62 2650 | 3000 3400
1865 | 68 2650 | 3100 | 3600
265 | 65 1 200 | 2300 | 2600

Tabla 3.9. Recomendaciones de energla requerida por dia, dependiendo de la masa, sexoy actividad fisica,
Fuente: Instituto Nacional de Nutrician. Disponible en http fwwwonutripac comumx/softwaref/rec-mex.ped|,
[Consulta: 24 de junio de 2016].

Glosario

Dieta. Conjunto de
alimentos y platillos que
se consumen cada dia, y
constituye |a unidad de
la alimentacion.

300 6
250
2200
150
100
50

0
10 chocolates

{100g) P2

A FAnjA
(100 g)

® proteinas

= lipidos

» carbohidratos
Figura 3.23. En la grifica se
representa ¢ valor nutrimental
que aportan 100 gramos de
chocolate (10 piezas pequeiias)
y die naranja (1 pieza). ;Qué
alimento seleccionarias en tu

refrigerio?

7 Para convertir kilocalorias

a kilojoules, o viceversa,
basta multiplicar la canti-
dad dada en una unidad,
por su valor equivalente en
la otra unidad de energia.

Ejemplos:

10kcal = 10 x 4.186 =
4186k

4186k =4186x024=
10 kcal

25keal =25 % 4.186 =
104,65 ki

10465 K] = 10465 x 024 =
25 keal

F
[

:QUE ME CONVIENE COMER? 163



Es importante considerar que hay factores que pueden influir al tomar decisiones
respecto a lo que comemos y con ello afectar la salud, por ejemplo, las costumbres,
la publicidad de bebidas y productos comestibles, la disponibilidad y consumo de
alimentos que se ofrecen en tiendas de autoservicio y de “comida rapida’, los estereo-
tipos de imagen corporal que se promueven en los medios de comunicacion,

A continuacién, se mencionan algunas recomendaciones para evitar problemas de

nutricién,

A
v < Aumentar el consumo de frutas, verduras y cereales
enteros.

# Reducir el consumo de azdcar reflinada (galletas,
dulces, pasteles).

# Sustituir las grasas saturadas (mantequilla y
margarina, manteca, chicharron de cerdo, chorizo,
crema, aceite de coco, chocolates y casi todos los
quesos) por insaturadas (aceites de maiz, girasol,
cirtamo, canola, soya), también se encuentran en el
higado de bacalao y la mayoria de los pescados.

# Reducir el consumo de alimentos altos en colesterol,
como mantequilla y huevo.

/ Reducir el consumo de grasas animales; elegir carne
magra, aves y pescado.

¢ Reducir el consumo de sal y de alimentos con alto
contenido de ésta.

# Reducir la ingesta calorica para mantener una masa
corporal adecuada,

Fuente: Organizacion Mundial de la Salud.

a

-r}., Consume alimentos ricos en fibra y con granos

enteros,

+ Come frutas y verduras diariamente.

</ Evita los alimentos altos en azdicar.

+ Procura cocinar con menos sal,

# Nunca omitas tus comidas, intenta seguir tu plan
alimenticio lo mejor que puedas.

« Limita el consumo de bebidas alcohdlicas.

+ Usa menos grasa a la hora de cocinar e intenta limitar
¢l consumo de alimentos altos en grasas.

+ Toma un minimo de dos litros (8 vasos) de agua
al dia.

+ Bebe agua sola o de fruta, evita el consumo de
refrescos y jugos embotellados o enlatados.

Fuente: Gobierno federal (hitps//goo.ql/ 1QhNSa).
[Consulta: 21 de enero de 2017). t‘.:H

En México, la Secretaria de Salud, mediante la Norma Oficial Mexicana NOM-043-

. Informacion relativa a la

| nurricion, ejemplos de

- mentis y el Plato del Bien
Comer, se encuentra en

| las siguientes péginas
electronicas:
hetp:/ fgoo.gl/SoTUF
hutp:/ fgoo.gl/tWBb)l

¢ (Tabla de composicion

| de alimentos)

hetp:/ fgoo.gl/udx8X
. (Tablas de valar energéri-
co de alimentos)

| heps://googl/DbhMPF
(Tablas de valor energé-

. tico de alimentos y su
composicién) [Consulta:

21 de enero de 2017).

$5A2-2005, propone el Plato del Bien Comer, mediante el cual se arienta la dieta correcta
que pueda adecuarse a la cultura, costumbres, necesidades y posibilidades de las perso-
nas, asimismo, que promueva el mejoramiento del estado de nutricién de la poblacion
y ayude a prevenir problemas de salud relacionados con la alimentacion (Figura 3.24).

=| Plato del Bien Comer

Figura 3.24. En ¢l Plato del Bien Comer se incluyen tres grupos de alimentos: verduras
¥ frutas, cereales, leguminosas y alimentos de origen animal. También se representa la
variedad y proporcidn de alimentos recomendables en la dicta.
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hcrivare

Analiza la ecuacién representativa de la respiracion celular y su relacién con la energia; ademis,
expresa el valor energético en calorias y joules de algunos alimentos.

1. Revisa la férmula representativa de la respiracion celular y contesta.

60; + CH.0, ——

6C0O,; +

6H,O0 + energia

Oxigeno glucesa

didxido de carbono

agua

- ;Cuales son los reactivos?
+ ;De donde provienen?
+ ;Cudles son los productos?

+ ;Cual es la importancia de la energia obtenida en esta reaccion?

2. Muchas personas confunden la dieta con el régimen especial para bajar de peso o para tratar cier-
tas enfermedades, por ejemplo: dieta para diabético, dieta para reduccion de peso, dieta baja en
colesterol. Comenta con un companero cuil es la diferencia.

3, Calcula las conversiones correspondientes y completa la siguiente tabla; redondea los valores, en

caso de obrener n(imeros decimales.

Tabla 3.10 Valor energético de algunos alimentos
: Valor energético

Alimento

Kilocalorias Kilojoules
Rebanada de pan (30 g) 84 keal
Yogurt bebible (250 g) 843 k)
Tortilla (47 g) i 49 keal
Vaso de leche entera (250 g) 596 k)
Manzana (100 g) i 48 kcal
Naranja (100 g) i 222k)
Papas fritas (50 g) i 246 keal
Chocolates (100 g) 1549 kJ
Tecing (50 g) 407 keal
Huevo (80 g) 996 kJ
Espinaca (100 g) 20 keal i
Pepinc (100 g) 54 kI
Lechuga (100 g) 13 keal i
Jitomate (100 g) i 71k
Hamburguesa de doble queso (121 g) 379 keal
Queso fresco (100 g) 1285k)
Filete de lomo de res (100 g) 415 keal
Pello frite (L00 g) 1151 kJ
Frijoles (100 g) 87 keal
Brécoli (100 g) 121 k)
Chicharrdn (100 g) 601 keal H

4, Compara tus respuestas con las de tus compaieros y comenta,

+ ;Cudl es la importancia de identificar el valor energético de los alimentos?
+ ;Qué alimentos son recomendables en la dieta? ;Cuiles no lo son? Justifica tu respuesta.
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il ALIMENTACION
Y ENERGIA ‘

Carbohidratos P <8 +

Dioxido de carbono

Proteinas Grasas

(1 o

Oxigeno
El organismo humano tiene una pérdida continua

de calor del orden de 15 kcalfh. Observa la siguiente
tabla de requerimientos energéticos y contesta las preguntas.

ACTIVIDAD kcal/hora

Sentado 15
Nuestro organismo requiere energia para llevar a cabo las
funciones virales. Por medio de la respiracion celular
obtenemas energia, a partir de carbohidratos,
proteinas y grasas; este proceso implica un conjunto Caminando
de reacciones quimicas. Ballando

De pie, en reposo 20
10

. " §ie Gim: i
La energia que se produce en la respiracion celular se aprovecha para mantener e

la temperatura corporal y realizar las funciones celulares, como la contraccion Tenis
muscular que se requiere en las actividades que implican movimiento corporal,

La energia se mide en joules ()) y kilocalorias (kcal). Estas unidades se
emplean para expresar el valor energético que aportan los alimentos y el que

: ; o it Considerando que al bailar el organismo pierde en promedio 900 kcal/h,
se requiere para realizar las actividades fisicas.

jcuanto tiempo necesita una persona para perder 1350 kcal que obtuvo de su
ingesta diaria, si inicamente se dedicara a bailar? ;Y cuanto tiempo, al escalar?

QUE ME CONVIENE COMER?



W + Obtén el valor total de calorias consumido en el dia y determina si corresponde con el requeri-
miento de acuerdo con tu edad, sexo y actividad fisica, con base en la Tabla 3.9 dela pagina 163.

Relaciona el aporte energético que requiere una persona de acuerdo con su edad, sexo y el tipo « Compara los alimentos con los grupos del Plato del Bien Comer y analiza si incluye los grupos,
de actividad fisica que desarrolla. proporcion y variedad de alimentos que se deben considerar en la dieta diaria.
« Explica si los alimentos que senalaste cumplen con las caracteristicas de la dieta correcta: com-
1. Lee la descripcion de las actividades fisicas que llevan a cabo estas personas. Relaciona con una pleta, equilibrada, inocua, suficiente, variada y adecuada. »
linea las descripciones personales con el tipo de actividad fisica y la dieta que le corresponde a 4

cada una. Para resolverlo, utiliza la informacion de la Tabla 3.9 y no olvides considerar la edad de

n i se trata n hom! na mujer.
hww ayﬂﬂt t deu ° bmou um SAARABSEASENRRARGERERERAR R

PARA TERMINAR (C R
- 8

lrf_ _‘-‘\ LA B N B N B R N RN
Paola tiene 22 afios, tiene una masa corporal de .
Actividad fisica diaria 53 kg; es estudiante y deportista, y realiza las 1. Trabaja en equipo para determinar qué tan conveniente resulta seguir o rechazar la
;:'rrezmienda e Siglg;??sa;ﬂw&:?s:eiaaﬁl:s;nivm‘dad siguiente dieta, en forma cotidiana, que recomiendan algunos jovenes. Revisa el libro de Guada-
-1 o i F F . - =78
con un aporte de 3100 keal. 16:00-1800  Entrenamiento de natacion. Er“"'“m’ emay ll m‘"‘ i ("'“_“md”hm "“f:r} g :_?;?f:;;:f d’:""‘m;
20:30-1000  Hace tareas escolares y estudia. * AMMISZ0: LINA eNalaca pequena y LNk iamDurgLesa ce coble queso. 5
- Cena: una ensalada con queso y un bistec o pollo frito; puede comerse el chicharron, ¥ £star sano, Mexico,
b 7 J + Se permiten frijoles, brocoli. No se permite el pan, pasta, granos, maiz papasy frutas,  St- rerracota (Biblioteca
it A Escolar), 2010.
« Lleven a cabo el anilisis y propongan argumentos para aceptar o rechazar la dieta.
-~ ™\ Intercambia ideas con tus companeros de equipo e identifiquen aspectos para
analizar la dieta propuesta, consideren aporte calorico, edad, sexo, actividad, etc;
Oscar tiene 30 afios, es maestro. Tiene una masa anétenlos en el cuaderno.
Actividad fisica diaria corporal de 68 kg y realiza las siguientes actividades 2. Pr di
liviana. diariamente: SETPRNL T H':_" ; X g ;
Sa recomienda una dieta 600-7:00  Sale a correr. « Lleven a cabo un intercambio de ideas para identificar los aspectos que deben
con un aporte de 1900 kcal. 8:00-14:00 Imparte clases en una escuela. considerar: la dieta correcta, el aporte calérico de acuerdo con edad, sexo, activi-
16:00-17:00  Lee y prepara clases. dad, etc; las orientaciones del Plato del Bien Comer. Anoten los aspectos identifi-
. y, cados, en el cuaderno. @
« Disefien la dieta considerando el desayuno, la comida y la cena, asi como las
porciones correspondientes; describanla e ilistrenla con recortes de revistas o
(" 3 fotografias, en un cartel; si les es posible, utilicen un programa computacional
Martina tiene 15 afios, tiene una masa corporal Comenten su trabajo con el resto del grupo.
Actividad fisica diaria de 48 kg; es estudiante y realiza las siguientes 3. Revisa las respuestas a las preguntas de la seccion “Comenzamos” (pagina 157).
?emnd = ﬂﬂi;“:;"l? :Diaﬁ”h = ” :Qué debes modificar con respecto a lo que comes?
recomiencla una dieta :00-14; siste a la escuela. : i
con un aporte de 2350 keal. 16:00-17:00 Asiste a clases de danza, " Ev:lua tul peﬂr{ e;lt:‘.olar. tatakbh
18:00-2000  Hace tareas escolares. * AROLE fo que se te indica en ia tabk.
p S Aciertos |Dificultades {De qué manera puedes superar las dificultades?
| 4

(Como participaste en el ' ' r

W trabajo individual? i i i
£Cémo interviniste en el | |

Analiza la calidad nutritiva del listado de comida y bebida que elaboraste en la seccién "Co- trabajo en equipo?
menzamos” ina 155). Compara el aporte energético medido en calorias de los alimentos 1 ! ]
B sumi:ﬂs ) P P ¢Como colaboraste en las | i i
q ; actividades experimentales? | i i
i i i
1. Anota en el cuaderno lo que se te indica en los siguientes puntos.
« Investiga y registra el aporte nutrimental de cada alimento. Considera que las tablas nutrimen- -« Contesta: ;Como puedes aprovechar en tu vida cotidiana lo que estudiaste en
tales generalmente ofrecen valores por 100 g del alimento, en consecuencia, hay que calcular la esta leccion?
porcion que se ingiere.
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Aprendizajes esperados

« Explica la importancia
del trabajo de Lewis al
proponer que en el
enlace quimico los
dromos adquieren una
estructura estable.

« Argumenta los aportes
realizados por Pauling en
el andlisis y la sistemati-
zacion de sus resultados
al proponer la tabla de
electronegatividad.

- Representa la formacién
de compuestos en una
reaccién quimica sencilla,
apartir de la estructura
de Lewis e identifica el
tipo de enlace con base
&n su electronegatividad.

Figura 3.25. En un modelo

de enlace, suele representarse
la unidn entre los atomos
maediante segmentos de linea,
sinembargo no hay tales. ;Qué
@3 lo que mantiene unidos a los
Atomos?
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TERCERA REVOLUCION DE LA QUIMICA

Tras la pista de la estructura de los materiales:
aportaciones de Lewis y Pauling

AR R R R R R N
R N N Y T N NN
R R R N

COMENZAMOS

En el bloque anterior pudiste identificar los tipos de union de los atomos y la forma de
representarlos; en esta leccion estudiaras los modelos propuestos por algunos cienti-
ficos que explican la union entre los dtomos. ;Sabes quiénes fueron Lewis y Pauling y
como ayudaron a conocer la estructura de los materiales?

1. Analiza lo siguiente y anota en tu cuaderno la respuesta.
« Explica con tus palabras a qué se debe que los dtomos se unan.
+ Expresa el significado de representacién de Lewis.
- Representa con el modelo de Lewis las moléculas de didxide de carbono (CO,) y
metano (CH,).
2. Presenta ante el grupo tus respuestas, escucha las de tus compaiieros y expresa tu

punto de vista.
y

Aportaciones de Lewis a la tercera revolucion de la quimica

Al surgir la idea de que los materiales estaban conformados por particulas llamadas
dtomos, empezo la inquietud de saber cémo se unian para formar compuestos. A prin-
cipios del siglo xix, John Dalton describié a los atomos como particulas indivisibles
que tenfan unos puntos de union para formar todos los compuestos existentes en
la naturaleza; sin embargo, no se sabia qué era lo que mantenia unidos a los dtomaos
(Figura 3.25).

QUIMICA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

Son muchos los investigadores —como los que hemos mencionado hasta ahora:

- Dalton, Rutherford, Thomson, Bohr, Laveisier, Canizzaro, Mendeléiev y Lewis—,

que con sus aportaciones, y en su época, han permitido que la ciencia avance.

En 1897, Joseph John Thomson descubrié que los atomos contenian electrones, y
penso que las uniones entre los atomos se debian a ellos. El quimico britanico William
Ramsay (1852-1916) recibié el Premio Nobel de Quimica en 1904 por el descubri-
miento de los gases inertes o nobles, producto de los trabajos de investigacion que
realizé entre 1895 y 1903; fue él quien ubico estos gases en la tabla periadica.

El quimico aleman Richard Abbeg (1869-1910) en 1904 desarrollé una teoria del
enlace atémico, considerando cargas positivas y negativas, asi como el nimero de
electrones (de valencia) que intervenian en un enlace, que como maximo debian ser

La ciencia es una actividad humana que se aprende mejor haciendo las cosas que
hacen los cientificos: explorar, cuestionar, observar, discutir, investigar y descubnir.

ocho, sin embargo, la posibilidad de transferir electrones de un atomo a otro no era
vilida para todos los compuestos.

Estos fueron los principales antecedentes para comprender el enlace quimico.
1Como se forma un enlace iénico y un enlace covalente? ;Cuiles fueron las aportacio-
nes de Gilbert Lewis y Pauling a este conocimiento?

En 1916, Walter Kossel (Figura 3.26) explico el enlace idnico (entre metales y no
metales) como resultado de la transferencia de electrones, mientras que Gilbert M.
Lewis (Figura 3.27) y su compatriota Irving Langmuir (1881-1957), también en ese
ano, difundieron la idea de que los itomos de los no metales, al unirse para formar un
enlace covalente, comparten un par de electrones,

Figura 3.26. Walter Kossel, fisico
alemdn (1888-1956),

Figura 3.27. Gilbert N. Lewis,
quimico norteamericano (1875-1946).

Ambos cientificos, Kossel y Lewis, concluyeron que cada uno de los dtomos que
participa en la formacién de un enlace quimice tiende a adquirir una estructura es-
table equivalente a la estructura del gas noble mas préximo en la tabla periédica. Lo
anterior es conocido como la regla del octeto y expresa que al formarse un enlace
quimico los dtomos transfieren, aceptan o comparten electrones de tal manera que
cada atomo tiende a completar la capa mds externa con ocho electrones, adquiriendo
entonces la estructura electrénica del gas noble mas cercano en la tabla periddica.

Bajo estas consideraciones, Lewis propuse un modelo para representar la unién de
los atomos en un enlace estable, conocido como estructura de Lewis, que permite visua-
lizar de manera sencilla los enlaces quimicos, esta representacion se realiza con el uso de
los simbolos de los elementos quimicos y mediante puntos o guiones se indica la distri-
bucién de electrones de valencia que participan en el enlace, asi como los no enlazantes.

A continuacion, se describen ejemplos del enlace quimico de acuerdo con el mo-
delo de Lewis.

Cuando un metal reacciona con un no metal se forma un compuesto iénico que
puede representarse mediante la estructura de Lewis. Un ejemplo es la formacion del
bromuro de potasio (KBr), donde el ion portasio (K') adquiere la estructura electronica
del argén (Ar) al transferir un electron y el ion bremuro (Br') adquiere la estructura
electronica del kripton (Kr) al aceptar un electrén. Mediante la estructura de Lewis se
puede representar la formacién de un enlace idnico con el potasio y el bromo, para dar
comao resultado el compuesto bromuro de potasio (KBr).

o ... .'.
i =
K + .Bf. — K .Br.
a0 L 1]
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Puesto que el ion K ha perdido su tinico electrén de valencia, no se colocan puntos
alrededor, pero queda con una carga positiva que se representa con &l signo (+). Como la
capa mas externa del ion Br estd llena, se ubican ocho puntos a su alrededor, que repre-
sentan los electrones y queda con una carga negativa representada por el signo (=) las
cargas opuestas hacen que los dos iones se atraigan y se mantengan juntos formando
un enlace iénico.

Si el potasio y el bromo se unieran mediante un enlace covalente, el bromo com-
pletaria ocho electrones, pero el potasio quedaria con dos en el nivel mas externo. Sin
embargo, el potasio transfiere el electrén de valencia al bromo; asi el potasio queda
con ocho electrones en el segundo nivel de energia que es ahora el mas externo, y el
bromo completa ocho electrones en el tltimo nivel, cumpliendo asi la regla del octeto
para ambos dtomos.

Lewis y Langmuir sugirieron la forma de enlazarse para dos atomos de cloro, donde
no hay posibilidad de que uno de los dtomos transfiriera un electron y el enlace fuera
por atraccion electrostética. En este caso, también se considera la regla del octeto para
representar mediante la estructura de Lewis las moléculas con enlace covalente, en las
que participan atomos no metalicos.

La regla del octeto seiala que para completar la capa de valencia se requieren ocho
electrones, y éstos elementos la cumplen. Por ejemplo, la melécula diatémica de cloro
(CL,) se puede representar con la estructura de Lewis, como se muestra a continuacion.

‘.\:z::z/ ..

Observa que el simbolo de cada dtomo que forma la molécula de cloro Cl, esta
rodeado por ocho electrones de valencia, dos de ellos compartidos con el otro dtomo,
Este es un par electiénico de enlace. Cada dtomo de cloro tiene también tres pares de
electrones en su capa de valencia que no participan en el enlace y se llaman pares no
compartidos o no enlazantes.

La molécula de hidrogeno (H,) es estable porque cada uno de sus atomos compar-
te un electrén y, por tanto, tiene la capa de valencia llena adquiriendo la estructura
electronica del gas noble helio (He). La evidencia de su estabilidad es que el hidrogeno
siempre se encuentra como molécula diatémica (H,) y cada uno de los atomos aporta
un electron, como a continuacion se representa.

H® *H
HeIH

Al combinarse dos atomos idénticos de los no metales, éstos pueden compartir
uno o mds pares de electrones, para formar moléculas estables, debido a que cada
iromo se rodea de ocho electrones para llenar su capa de valencia. Algunos ejemplos
representativos son el nitrogeno, oxigeno, fllior, bromo, yodo y clore.

En algunas moléculas, los dtomos se unen entre si para compartir mas de un par
de electrones. Por ejemplo, en la molécula de didxido de carbono (CO,) el dtomo de
carbono comparte dos pares de electrones con cada dtomo de oxigeno, entonces el
atomo de carbono se une a cada itomo de oxigeno mediante un enlace doble. Por su
parte, cada atomo de oxigeno comparte dos pares de electrones y contiene dos pares
de electrones no enlazantes.

e0 L N ]
o%clo

Cada par de electrones compartidos se puede representar por un guion, de la si-
guiente manera,

Oo=C=0
oo oo

Asi, cada guion representa un par electronico de enlace y cada par de puntos repre-
senta un par de electrones que no se comparten,

Ortro ejemplo de molécula con dtomos que comparten mas de un par de electro-
nes es la de nitrogeno (N,), en este caso, los dos dtomos de nitrégeno comparten tres
pares de electrones, por lo que forman un enlace triple y un par de electrones de cada
itomo no se comparte. En este enlace triple, cada atomo aporta tres electrones.

SNSSNS

Esta forma de representar los enlaces en las moléculas de los compuestos, median-
te el electron-punto, no significa que esa sea la posicion fisica de los electrones en la
molécula.

acrivare

Reflexiona y explica los principales aspectos que se consideran en el enlace quimico de acuerdo
con la estructura de Lewis.

1. Analiza las siguientes preguntas y escribe en tu cuaderno las respuestas considerando la informa-
cion anterior.
+ ;Qué es un enlace quimico?
+ iCuales electrones participan en los enlaces idnicos y cuales en el covalente? Argumenta tu res-

puesta,

2. Anotaen tu cuaderno y explica con tus palabras lo que entiendes por la regla del octeto; menciona
un gjemplo.
+ ;Qué elementos de la tabla periodica se representan con la estructura del ocreto o son estables?
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3. Representa la estructura de Lewis de los atomos de la Tabla 3.11, para esto puedes consultar una
tabla periédica; guiate con los ejemplos,

Tabla 3.11 Representacién de atomos con la estructura de Lewis

Elemento : Electrones de valencia - Estructura de Lewis

Sodio 1 Nae

Cakcio i 2 ' Cae
Argén '
Oxigeno

Litio

Nitrégeno

Azufre

Aluminio

Fésforo

Cloro

4. Compara las respuestas con los demas comparieros del grupo; discutan las diferencias, con base
en argumentos.

| 4

Figura 3.28. Linus Pauling
(1901-1994), quimico
estadounidense, recibié Premio
Nobel de Quimica en 1954,
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Uso de la tabla de electronegatividad

Los madelos de enlace covalente e iénicos explican las distintas propiedades de los
compuestos, pero ;como se puede saber si dos elementos se enlazan de forma idnica
o covalente?

Linus Carl Pauling (Figura 3.28) se interesé en los trabajos de Lewis y Langmuir so-
bre la estructura del atomo y los enlaces, entonces decidié dedicar sus investigaciones
a la estructura atémica de la materia y asi fue como explicé muchos aspectos relacio-
nados con los enlaces quimicos hasta entonces desconocidos, como las caracteristicas
estructurales y la interaccién entre las moléculas.

El andlisis y sistematizacion de los resultados de sus investigaciones lo condujeron
a la publicacion de su obra magna La naturaleza del enlace quimico (1939), en la que
propuseo una tabla de electronegatividades que le permitié identificar los tipos de en-
lace entre los dtomos. Ademas, con su obra contribuyé a la explicacion de la organiza-
cidén de los electrones en el atomo. Recibié el Premio Nobel de Quimica en 1954 por
sus investigaciones respecto a la estructura atémica de las proteinas.

Pauling suponia que los nticleos de los dtomos atraian a los electrones del enlace, a
esta propiedad la denomind electronegatividad de los elementos; la fuerza con la que
cada nicleo atrae a los electrones del enlace es de distinta magnitud y depende de su
naturaleza.

Pauling propuso una manera de cuantificar esa fuerza de atraccion, desarrollé una
escala de electronegatividad (Figura 2.29), asigné el valor de 4 al fiior (F), el elemento

mis electronegativo, pues atrae electrones con mayor fuerza, y al francio, (Fr) 0.7, el
elemento menos electronegativo de la rabla periodica.

Tabla de electronegatividades

e

T O T T I T L

WA | B | VB VB VIE | VIB Vi 1B 1 1A

Be B
M .

G |Sc|Ti|V|C M Fe|Co Ni|Cuiln|Ga

15 | 16 | 16 | 17 |17 | 18 | 1B | 15

1.7
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10 | 12 |13 |4 l15 | 17|19 | 19| 18 1.7
la _

Hf | Ta | W |Re|Os| Ir | Pt|Au
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Figura 3.29. Escala de electronegatividad. Las flechas indican el aumento de electronegatividad a través de los grupos y periodos de la tabla

peridddica,

Los elementos no metalicos tienen electronegatividad alta porque tienden a atraer
electrones, y por el contrario, los elementos metales tienen electronegatividad baja
porque tienden a transferir sus electrones. Por eso, los atomos no metalicos atraen
fuertemente a los metilicos, y los electrones se transfieren de elementos metalicos a
no metilicos.

En la tabla de electronegatividades, la flecha horizontal indica que los valores de
electronegatividad aumentan de izquierda a derecha y la flecha vertical indica que
aumentan de abajo hacia arriba. Para los dtomos de los gases nobles no se sefalan
valores porque son los elementos mas estables. Con los valores de electronegatividad
se puede determinar el tipo de enlace que forman los compuestos.

Pauling demostré que la mayoria de los enlaces son en realidad una combinacion
de enlace idnico con covalente y propuso que el caricter covalente o idnico de un
compuesto depende de la diferencia de los valores de electronegatividad de los ato-
mos que lo constituyen, cuanto mayor es la diferencia mas ionico es el enlace.

~ Cuando la diferencia de los valores de electronegatividades es 2.0 o mayor, indica

que los electrones se transfieren v, por lo tanto, el enlace es de tipo iénico.

~ Si la diferencia de electronegatividades es igual a cero, entonces el compuesto es

covalente puro.
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Conexiones

Formacién Civicay
Etica. Linus Carl Pauling
ademis de dedicarseala
ciencia, campo en el que
recibié un Premio Nobel,
también efectud una
campaiia contra las prue-
bas nucleares terrestres
y el uso de las armas, por
lo que recibié el Premio
Maobel de laPaz en 1962.

H

i

B«

Figura 3.30. En la molicula del
agua, ¢l dtomo de oxigeno atrae

fuertemente los electrones de los

dtomos de hidrdgeno. Debido
aesto, la molécula tiene carga
negativa en el centro y carga
positiva en los extremos, La letra
griega & (delta) indica una carga
parcial o fraccionaria.

Glosario

Radio covalente. Esla
medida del tamaio de
un dtomo que forma
parte de un enlace
covalente.

176 BLOQUE 3

~ Sila diferencia de los valores de electronegatividad es menor a 2.0, indica que los
electrones se comparten y en consecuencia el enlace formado es covalente polar,
como se muestra en la Tabla 3.12

Tabla 3.12 Tipos de enlace por diferencia de ¢lectronegatividad

Diferencia de

Tipo de enlace Los electrones

electronegatividad
16nico ! lguala20o0 mayor | Se transfieren
Covalente puro 0 ] Se comparten
Covalente polar i Menor que 2.0 { Se comparten

Para saber cual es el tipo de enlace, es necesario anotar los valores de electronegati-
vidad de cada elemento y restar los valores, como se indica en la Tabla 3.13.

Tabla 3.13 Ejemplos de enlace por diferencia de electronegatividad

Diferencia de

Sustancia Electronegatividades - /oo vividad Tipo de enlace
Na-Cl i 1.0-30 10-30 = 20 | 16nico

Ci-Cl 3.0-30 i 30-30=0 i Covalente puro
H-O-H 3521 I 3521=14 | Covalente polar
H-Br 21-28 ] 28-21=07 : Covalente polar

La diferencia de las electronegatividades de los dtomos que forman el enlace determi-
na el caracrer del mismo, si es mayor que 0 y menor que 2 es covalente polar, pero a
mayor diferencia aumenta el caricter polar; es por ello que el agua (H,0) y el bromuro
de hidrogeno (HBr) son covalentes, pero el agua, con diferecia de electronegatividad
entre sus atomos de 1.8, es mas polar que el bromuro de hidrégeno, con 1, como se
observa a continuacion.

Enluemleme. Enlacecm#.em .Eﬂhct.ic‘nico‘
6 08 10 15 20 25 30
Aumenta &l caracter ibnico
Aumenta ¢l cardcter covalente

&

La polaridad de los enlaces se refiere al desplazamiento de las cargas en la molécula,
al presentar una parte positiva y otra negativa, debido a que los electrones comparti-
dos son atraidos de manera desigual, aproximindose al dtomo mas electronegativo.
Esta propiedad da una idea de hacia donde esta distribuida la carga de las moléculas
o iones. También permite explicar cdmo los marteriales ignicos se disuelven en el agua,
lo cual se debe a que las moléculas de agua son polares y atraen tanto iones positivos
(cationes) como negativos (aniones) (Figura 3.30).

La contribucion de Pauling a la quimica no sélo consistio en la creacion del concepto
de electronegatividad, también contribuyé con la esoructura de las moléculas; realizo
experimentos, con la aplicacion de la difraccion con rayos X, calculo las distancias entre
los atomos (interatdmicas) y el angulo de algunos enlaces, por mencionar algunos de
sus logros. Junto con M. L. Huggins publico un informe, atin vigente, acerca de los radios
covalentes de atomos y las distancias interatomicas en los cristales. Estas propiedades
estan muy relacionadas con la electronegatividad; por ejemplo, el radio de los atomos, si
un dtomo es pequeo, como los de elementos no metalicos del grupo 7 A, podra atraer
con mayor fuerza a los electrones de otro iromo, de radio mayor, pues sus electrones
esran mis alejados del niicleo, como es el caso de los metales del grupo 1 A

hcrivare

Identifica el tipo de enlace con base en la electronegatividad de los d&tomos.

1. Contesten en su cuaderno.
+ {Qué ocurre con el electron de valencia del (K') en el compuesto bromuro de potasio (KBr)?
- ;Qué ocurre con los electrones en el enlace de la molécula de Cl,? Argumenta tus respuestas.
+ Observa y compara los valores de electronegatividad de los elementos, consulta la Figura 3.29
{pagina 175). Responde lo siguiente.
~ §Qué elementos son mas electronegativos? Menciona tres.
— ;Qué elementos son menos electronegativos? Menciona tres.
2. Completa la Tabla 3.14.

Tabla 2.14 Tipos de enlace por diferencia de electronegatividad

Enlace - Electronegatividad de los elementos - Diferencia de electronegatividad - Tipo de enlace

K-l
Br-Br ! : !
Ma-F | i

H-H ‘ ’ 1
50|
N-H | i

hcrvare i

Reflexiona y argumenta respecto a la importancia de las aportaciones realizadas por Lewis,
Pauling y demds cientificos relevantes para la tercera revolucién de la quimica.

1. Con tu equipo, comenta las siguientes preguntas y escribe en tu cuaderno las respuestas.
+ ;Qué cientificos fueron relevantes para la tercera revolucion de la quimica?
+ ;Cudles fueron sus aportaciones y qué importancia tienen?
+ {Qué aspectos fueron importantes para que Pauling explicara los modelos de enlace?
+ iCuadl es la importancia del analisis y de la sistematizacion de los resultados relativos a |a electro-
negatividad de los elementos que realizé Pauling?

2, Discutan las ideas referentes a la tercera revolucion de la quimica. Elabora tus conclusiones consi-

derando los siguientes puntos.
« iPor qué los conacimientos que aporté Pauling son significativos para el avance en la quimica?
+ La participacion de muchos cientificos.
~ Algunos desaciertos y aciertos.
- Valor del trabajo experimental en el avance del conocimiento.
+ De acuerdo con las ideas referentes a la tercera revolucion de la quimica, ;se puede decir que el
conocimiento es inacabado? ;Por qué? m

3. Comenten sus respuestas y conclusiones con el grupo. Modifiquenlas si es necesario.

4. En una tira de cartulina elaboren una linea del tiempo que lleve como titulo “La tercera revolucion
de la quimica’, en la que incluyan los trabajos mencionados en esta leccion, los cientificos y el ano.
llustren su trabajo con recortes o dibujos.

+ Presenten la linea del tiempo a su grupo y coméntenla.
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m 6. Con la orientacién del profesor sigan el procedimiento anterior para completar la Tabla 3.16 en la
que representes, con la estructura de Lewis, los siguientes compuestos,

Representa diferentes compuestos de la tabla de actividades con la estructura de Lewis.

Tabla 3.16 Representacién de estructura de Lewis para compuestos

1. Retinete con un companero y consideren la Tabla 3.14. Anoten los electrones de valencia de cada

Namero : :
itomo y simenlos. Si se trata de un compuesto idnico, en el caso de un anién sumen la carga por- Nombrey  de electrones el?c‘::‘;ﬁ’e‘; die 2 MGmere! - Estrucnira
que tiene un electron mas que los proporcionados por los atomos neutros, en el caso de un catién formuladel - devalencia - - ~ mj; on declectrones - dolewisde - Estructura de Lewis
resten la carga porque tiene un electron menos que los proporcionados por los dtomos neutros. Si compueste  : delosdtomos : . quimicos: sin compartir :  cada dtomo

algun dtome presenta subindice, multipliquenlo por el niimero de electrones de valencia corres- S

pondiente a dicho dtomo (el subindice indica el nimero de dtomos presentes en el compuesto).
Con esto se podra contar con el niimero de electrones necesarios para completar el octeto. ! | |
2. Representen el compuesto que muestre los dtomos presentes. Con excepcion del hidrogeno, el Agua : 4 i i
atomo menos electronegativo ocupa la posicion central y, por lo general, en los compuestos en H.0
donde existe un solo dtomo correspondiente a un elemento, éste se ubica en el centro. Usen una :
linea para representar un par de electrones de enlace. Recuerden que los dtomos enlazados entre i :
si pueden compartir uno o mas pares de electrones. |
- En un enlace simple dos atomos comparten un par de electrones: se anota un guion, . i : H
; Amoniaco i ! |
+ En un enlace doble dos atomos comparten dos pares de electrones: se anotan dos guiones. NH, ! : 2 H
+ En un enlace triple dos dtomos comparten tres pares de electrones: se anotan tres guiones. 5 | I
3. Cuenten el nimero de electrones de los enlaces representados y réstenlos de los obtenidos al i ; i
principio (en el punto 1), para obtener el nimero de electrones no enlazantes o no compartidos. '
4. Consideren el niimero obtenido de electrones no enlazantes para completar el par electronico i | |
en el caso del hidrégeno o cumplir con la regla del octeto para los no metales, obteniendo asi la Metano 8 i i
estructura de gas inerte o noble. Usen puntos para el caso de pares de electrones no compartidos. CH, : i
5. Verifiquen que el nimero total de electrones de valencia concuerde con la estructura elaborada.
Si no es asi, posiblemente se trate de una excepcion a la regla del octeto. Observen los ejemplos - ' :
dela Tabla 3.15. 3 H
Metancl i ' i | ee
Tabla 3.15 Estructuras de Lewis para compuestos CH.OH i | 4 ] H—C—0-—H
: Namero © Namerode - : H : IsRee
Nombrey - deelectrones : electrones que Namero Ectictira do L aute = H
férmula del de valencia se comparten de electrones p L:;Ia oo * : Estructura de Lewis : : :
compuesto - de los atomos en enlaces sin compartir irho 2 : i | ]
. del compuesto :  quimicos :
i 1 32 electrones de | e ss e sl ® ?:t::*mm"ﬂ i 10
Tetracloruro (1C=1x4=4 ;2electrones ivalenciatotales e Co SCle SClei ,, * 1 ° .. . : i
decabono [4Ci=4x7=28 [aeMlaces=  [-Belectones | e e ee jeq_c_ 2 | 5
; : 8 electrones icompartidos= | 86 o8 1766 | 6% |
ccl j4+28=32 { compartidos i 24 electronesno (¢ Cl® g Cl® *cl® i
: [compartidos | *® *° i ‘o’ !
; i stecwonss t Cianuro de hidro- ! : i
| | | 12 siecwo | o ® geno | 8 | | H—-C=Nj}
{2C=2x4=8 |2electrones jdevalenca- g geCe He l'L H HCN i i i
Eteno |gH=d4x1=4 |Geniaces= [12electrones | o = = C, i | i
CiHs e ~ " il2electrones  :compartidos= | i l.r N :
[8+44=12  |compartidos  Oelectronesno | He He He H
H i k tidos : . e ;
i i 5 C:"Tar i . 7. Reflexiona acerca de las actividades anteriores y comenta con tus companeros.
; Losscwonss | ;e :a"fe:;_':'f 5 . iCudntos electrones se comparten en los enlaces: sencillo, doble y triple?
Nitrégeno I2N =2x5=10 1 3 enlaces = : 6 electrones I " l.:l ., ;I . sN=N°® + ;Quédificultades tuviste para representar las estructuras de Lewis en los compuestos anteriores?
N, | i 6 electrones { compartidos = | s S . . + {Como las resolviste?
i | compartidos i 4 electronesno |
i i i compartidos i : |
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LECCION 4 COMPARACION Y REPRESENTACION

[ ACTIVATE DE ESCALAS DE MEDIDA

Con el modelo de Lewis representa la formacién de compuestos en una reaccién quimica senci- o
lla e identifica el tipo de enlace de dichos compuestos basindote en las diferencias de electro- Escalas y representacion
negatividad de los atomos involucrados.

(AR R L EE S AR R R NN E RN NN EE N NN

COMENZAMOS SES AR SS AN BT RN EAEEESEERRRERERERES

LE AR AR R R EEREE R RE R R EE R R R RN NS RN }:\p[pndr{aFeﬁ Er:?,r_,\t—-l'ﬂqu:ls

1. Trabaja con otro companero, utilicen la estructura de Lewis para representar los productos e indi-

quen el tipo de enlace en el producto con base en su electronegartividad. No olviden considerar la
g ; A : ; ; y " - + Compara la escala astro-
Ley de la conservacion de la masa en sus ecuaciones quimicas. Investiguen y escriban los nombres Los quimicos trabajan con muchos compuestos en la bisqueda de sustancias be- | | \sica y la microscopica
de las sustancias. Observen el ejemplo. néficas para la medicina, la agricultura y otros campos. En esta leccion estudiaras la considerando la escala
unidad que utilizan los quimicos para medir la cantidad de dtomos o moléculas que humana como punto de
Diferencia de electronegatividades intervienen en una reaccion. ;Cudales son las dimensiones de los dtomos?, ;cdmo hacen referencia.
& iy 2 Cloro = 3.0 los quimicos para contarlos? + Relaciona la masa de las
Na® + ¢Cle — Na' gClg Sodio = 1.0 Las personas a diario calculamos y estimamos magnitudes con diversos fines. Asi, | sustancias con el mol
oo oo 30-10=20 4 s . : : para determinar la canti-
por ejemplo, ti estds al pendiente del tiempo que le corresponde a cada asignatura en dad de %
Sodio  Cloro Cloruro de sodio Enlace ionico la escuela, debido a que se destinan varias clases en una jornada escolar. e '

= = = 1. Comenta con tus comparieros del grupo por qué es necesario conocer la medida
eN=Ngs+ 3 HeH — de lo que se indica en el siguiente conjunto de imagenes (Figuras 3.31, 3.32, 3.33,
3.34y3.35).

LN ] aw
4 Nae + O=0 ——
ad ae

as @9
AlCIS + HIH —
a9 @8

2. Compara tu trabajo con el de otro equipo. Si tienen dudas, exprésenlas en grupo para que argu-
menten las respuestasy lleguen a un acuerdo.

| : g
b s
Figura 3.31. Dosis Figura 3.32. Talla del calzado Figura 3.33. Distancia entre dos Figura 3.34. Ingredientes para
SasAssERERAR SRS ESRERRERERERSERERERE de medicamento. que uiarmos, citnclacles. Muﬂmlm.
PARA TERMINAR i SssEssssEsESERBANRSESRSRNRRERERRS

LA R R ERELER SN EE SR EERE SR ESEREERERSHN;

Valores del indice metropolitano de la calidad del aire para el ozono (O,)

Imeca Ppm

1. Retinete con un compafero para revisar las respuestas que anotaron en la seccion Buena 5.50 0-0.105
“Comenzames” (pigirfn_ﬂﬂ} y de ser necesario corrijanlas, _ ) Regular 51-100 0.206.0.210

2. Redacta una carta dirigida a l:u cmpaf‘lem en Iaf qv._nc expliques las ideas mis rele- Mala 101-150 : 0.211.0.315
vantes acerca del enla-:fe quimico. Considera los siguientes puntos. iy Tl 151-200 0316.0420
+ iA qué se debe la unidn de los dtomos? - :
. Tipos de enlaces. Extremadamente mala i > 200 i > 0420
+ Representacién de la estructura del octeto. Figura 3.35. Particulas contaminantes del ambiente.
« Significado de electronegatividad. 2. Comenta las respuestas con tus comparnieros de grupo. Intercambia ideas con los
+ Cientificos que participaron en la explicacion del enlace quimico y la importancia demas para determinar qué tanto son mas grandes o mas pequenos los abjetos

de sus aportaciones, sefalados en las figuras, con respecto a la altura promedio de los estudiantes.

3. Evaliia tu trabajo, reflexiona sobre estos puntos: @ 3. Menciona en el grupo cuiles son los objetos mds grandes y mas pequefios sobre los
+ iComo resolvi las dudas que surgieron? que tienes conocimiento, aunque no los hayas visto; discutan como es que han sido
+ {Argumenté mis puntos de vista? descubiertos.
+ Cuando tengo dudas, ;consulto la informacién por mi cuenta o pregunto? 4, Seleccionen uno de los objetos grandes y otro de los pequerios y estimen su longi-
« ¢Como fue mi colaboracion en las actividades de equipo? tud; anoten los datos en el cuaderno.
+ ;Qué puedo hacer para mejorar el trabajo en equipo? |
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m Grandes y pequenas dimensiones

Identifica, compara y clasifica algunas magnitudes de objetos. Los sentidos nos proporcionan gran cantidad de informacion del ambiente, sin embar-
go, éstos tienen limitaciones que nos impiden percibir ciertos fendmenos o caracteris-

Gracias a nuestros sentidos, los seres humanos podemos apreciar y relacionarnos con el ambiente; de ticas de las cosas; asi, por ejemplo, no podemos escuchar ultrasonidos, tampoco ver la

esta manera percibimos lo que nos rodea: el aire, la lluvia fria, los colores del arcoiris y el tamaino luz ultravioleta ni objetos pequeiiisimos o muy lejanos.

de los objetos, entre otras cosas. También nos permiten identificar las magnitudes de los objetos. La invencién de algunos instrumentos ha permitido extender la percepcion de nues-

1. Forma un equipo, realiza las siguientes actividades y anota lo que se indica en tu cuaderno. tros sentidos, tal es el caso de los microscopios que han develado objetos tan pequerios e

2. Indiquen cuiles de las siguientes magnitudes se pueden medir utilizando algin instrumento que imperceptibles a la vista, como células y virus; asimismo, continta la investigacion cienti-
conozcan, como regla, balanza, reloj. Justifiquen su respuesta. fica y tecnolégica para desarrollar instrumentos que permitan observar evidencias de los
= Masa de un auromovil dromos que constituyen toda la materia. Por otro lado, con los telescopios cada vez mas
+ Altura de la escuela. potentes, es posible observar los astros de inmensas magnitudes, ubicados a distancias
+ Grosor de un cabello humano. inimaginables (Figura 3.36).
« Tamaio de una proteina. En estos casos, el punto de referencia es la escala humana, es decir, las dimensiones
« Diametro de la Luna. que son similares a las del cuerpo humano; de tal manera que los cuerpos de magnitu-
= Masa dela Tierra. des tan pequeiias que no pueden ser percibidas por la visién humana corresponden a
- Tamaio de un virus, la escala microscépica (Figura 3.37). En tanto que los objetos de enormes dimensio-
« Tamane de un glébule rojo. nes, como los cuerpos celestes, corresponden a la escala astrondmica.

« Ancho de este libro.

- Dimensiones de un refrigerador.

- Numero de atomos que forman un objeto.
- Tamano de un punto de esta pigina.

» Numero de moléculas de una gota de agua. Figura 3.36. Algunas prendas Figura 3.37. Los telescopios
« Longitud de un espermatozoide. son impermeables, ;odmo w espaciales cuentan con
i z 4 5 i e relaciona esta caracteristica instrumentos para obtener
3. Clasifiquen los objetos considerando sus t'im‘1ens|ones. ComPamn su clasificacion con la de sus delos T ks che pram penchidey e
demas companeros, comenten las caracteristicas que determinaron para cada grupo. dimensiones de las gotas distancia de las estrellas, entre
4. Investiguen los datos que se indican y completen la Tabla 3.17. Con los instrumentos que conocen, de agua? otros datos,

icomo medirian estas magnitudes?

Tabla 3.17 Algunas magnitudes en el sistema solar '

Nombre del astro Didmetro (kilémetros) Distancia al Sol (kilémetros) Clasifica objetos con base en la escala humana, con la macroscépica y la astronémica.
sol H i
Mercurio i i 1. Con base en las escalas humana, microscopica y astronomica, clasifiquen los objetos mencionados
Venus ! en la actividad anterior.
Tierra 2. En plenaria, comenten y argumenten la descripcién de cada una de las escalas y los ejemplos anota-
o : : dos en los tres grupos.
Yopier : ! 3. Obtengan una conclusién con respecto a las limitaciones de los sentidos para percibir los objetos
: 1 que se encuentran en escalas microscopicas y astrondmicas.
Saturno i i g
Urano | |
Neptuno i i
Asi como hay objetos inmensos como los astros, hay otros pequeiiisimos que no podemos ver a Notacion cientifica
simple vista.
5. Revisen la lista del inicio de la actividad e identifiquen los objetos que se encuentran en este inter- Para expresar cantidades muy grandes © muy pequeias se utilizan multiplos y sub-
valo. Escribanlos en su cuaderno. Discutan en el grupo, ;cuales se pueden observar con un micros- miiltiplos de las unidades basicas o fundamentales. En el Sistema Internacional de Uni-
copio y cuales no? Justifiquen las respuestas. dades (51}, las unidades fundamentales de las magnitudes de masa, longitud y tiempo
6. Investiguen el tamano de algunos de ellos; comparen estos datos con los de los demas companeros son el kilogramo, el metro y el segundo, respectivamente.
y en caso de haber diferencias identifiquen a qué se deben. La notacién cientifica se basa en la expresion de cantidades mediante potencias de

r base diez, con exponentes positivos y negativos.
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Para expresar cantidades mas grandes que la unidad o multiplos, se utilizan exponen-
tes positivos, Por ejemplo, el nimero 1000, que resulta de multiplicar 10 x 10 x 10, se
representa como 10°, el exponente 3 indica el nimero de veces que se multiplica el 10,
asi como el nimero de ceros que se encuentran a la derecha de la unidad (Tabla 3.18).

Tabla 3.18 Muiltiplos, prefijos y simbolos

Notacién

Factores Prefijo - Simbolo

- exponencial :
10 | ol 10 ! '
1000 | 10x10x10f 100 | ko | k&
1000000 ; 10x10x10x10x10x10f 10° | mega | M
1000000000 10x10x10x10x10x10x10x10x10;i 10° | gga | G
(1000000000000 { 10 x 10 x 10 x 10 x10x 10 x 10 x 10 x 10x10x10x10i 10¥ | tera | T
Glosario Cuanto mayor es el exponente positivo, es mayor la cantidad expresada; el produc-
Byte. Unidad de to de la notacién exponencial indica el nimero de veces que es mayor que la unidad.
informaciin emplence Asi, un kilémetro (10" m) es mil veces mayer que el metro, y un megabyte (10° B) &5
en informatica para g
e i un millén de veces mayor que el byte.
indicar la cantidad

de memoria ©
almacenamiento

de alguna unidad
computacional. Equivale
a un cardcter: una letra,
un ndmero u otro signo.

Conexiones

Fisica. En 1969, el
estadounidense Robert
Gore inventd una tela
elaborada con politetra-
fAlucretileno, sustancia
que se expande y forma
laminas resistentes con
gran cantidad de poros.
El material es impermea-
ble debido a que el agua
en estado liguide no pasa
por los poros del mate-
rial, ya que el tamaio de
éstos es miles de veces
menor que una gota de
lluvia (1 milimetro de
diametro) también per-
mite la evaporacién del
sudor porque cada poro
es cientos de veces mayor
que una molécula de
agua en estado gaseoso
(de 0.2 nanémetros de
didmetro).

Por otro lado, para expresar cantidades menores que la unidad o submuiltiplos, que
resultan de dividir entre diez, cien, mil, etc, se emplean exponentes negativos. En es-
tos casos, el exponente indica la potencia de diez entre la cual se divide la unidad, asi
como el nimero de posiciones de cifras que se ubican a la derecha, a partir del punto
decimal en una cantidad expresada en notacion decimal (Tabla 3.19).

En la notacion cientifica con exponentes negativos, cuanto mayor es el exponente
menor es la cantidad; por ejemplo, 1 mim es mil veces mas pequeno que el metro y una
micra es un millon de veces mas pequeia que el metro.

Tabla 2.19 Submdltiplos, prefijos y simbolos

Notacién - Fraccibndela - Notacién Prefijo

decimal : unidad - exponencial :
0.1 {1710 10! deci d
0.01 { 1/100 10¢ centi c
0.001 1/1000 107 mifi m
0.000001 { 171000000 | 10°* I micro ¥
0000000001 | 1/1000000000 10° i nano n
0.000000000001 | 1/1000000000000 . 107 |  pico p |

En la notacién cientifica se escribe la cantidad con un digito seguido de decimales
v la notacién exponencial de base diez. Por ejemplo:

La masa de la Tierra es de 5980000000000 000 000 000 toneladas aproximadamente.

La notacion cientifica de esta cantidad se expresa como sigue:

1. Se anota el primer digito de la cantidad (5). Se escribe el punto decimal. Se ano-
tan las dos cifras siguientes (98).

2. Se escribe el signo de multiplicacion (x) .

3. Se indica la notacién exponencial, el nimero 10, con un exponente, que en este
caso es 21, correspondiente al nimero de posiciones que resultan a partir del
primer digite anctado (5) y el punto decimal hasta el final de la cantidad.

En notacion cientifica, la masa de la Tierra es 5.98 x 10" toneladas, ;como es mas

facil escribir esta cantidad?

La longitud de un espermatozoide es de 50 micrémetros o micras, equivalentes

a cincuenta millonésimas partes de un metro: 0.000050 m. La notacion cientifica se
escribe considerando la unidad de la magnitud, que en este caso es el merro, de la
siguiente forma,

1. Se identifican las cifras diferentes de cero, en este ejemplo es 5. Se escribe el pun-
to decimal en seguida de la misma: 5.0.

2. Se escribe el signo de multiplicacion “x”,

3. Se indica la notacién exponencial, es decir, el nimero 10 con un exponente, que
en este ejemplo es 5, correspondience al nimero de posiciones que se recorrid el
punto decimal. El exponente tiene signo negativo porque representa una canti-
dad menor a la unidad, es decir, menor al metro.

La longitud del espermatozoide es 0.000050 m; se expresa en notacion cientifica

como 5.0 x 107" m (Figura 3.38).

Figura 3,38, En la imagen se muestran
espermatozoides y una parte del dvule; este
dltimo tiene un didmetro aproximado de
1000 micras, ;como se expresa este valor en
notacion cientifica?, joudntas veces o dvulo
s mis grande que el espermatozoide?

Investiga algunas magnitudes y utiliza la notacién cientifica para expresarlas. Compara las
magnitudes y clasificalas como se te indica.

1. Completa la siguiente tabla.
2. Escribe la notacion cientifica o las cantidades seglin corresponda; no olvides indicar la unidad de

medida correspondiente. Posteriormente, compara los resultados con los de tus companeros.

Tabla 3.20 Magnitudes y notacion cientifica

Magnitud Notacién cientifica
Radio del Sol 6.96 x 10" m
Masa de una célula . 0.000000000005 kg |
Diametro de la Tierra 127 % 10'm
Segundos de 30 dias 2592000 s
Numero de particulas de una muestra de gas i 6,02 x 10” particulas




3. Investiguen los datos que se piden a continuacion, exprésenlos en metros y con notacion cientifica,
en el cuaderno:

« Tu altura.

+ Tamano del dtomo.
= Distancia de la Ciudad de México a Chihuahua.
- Longitud de un lapiz.
+ Alwura del volcin Popocatépetl.
« Diametro de la Luna.
+ Tamano de un virus,
- Distancia de la Tierra al Sol.
« Espesor de una moneda.
4. En una cartulina o papel bond ordénenlos de mayor a menor y elaboren una tira ilustrada de los
objetos y sus magnitudes expresadas en notacion cientifica,
« ;Qué magnitudes corresponden a la escala humana?
» ;Cudles a la microscépica?
« ¢Cuiles a la astronémica?
5. Obtengan una conclusiéon con respecto a la ventaja de la notacion ciencifica,

é EXPERIMENTA

0 jPrecaucion!

Utiliza con cuidade
la balanza para no
descalibrarla.

Figura 3.39, ;Coémo nombrarin
a su unidad de medida de 100
semillas?

Un “patron” de medida

{Qué vamos a hacer?
Utilizards una unidad para medir la masa de un conjunto de materiales.

Antes de empezar...
Los aromos y las moléculas son las “materias primas” de los quimicos, ya que intervie-
nen en las reacciones quimicas para producir diversos compuestos. En consecuencia,
es de gran importancia medir con exactitud cantidades de los reactivos para controlar
las reacciones.

Los quimicos utilizan una unidad denominada mol, que significa ‘pila’ o ‘montén’
Analiza con tu equipo de trabajo el significado de esta unidad e inventa un patrén de
medida semejante.

iCon qué lo haremos?
1/2 kg de semillas pequenas de tres tipos: frijoles, arroz y lentejas, y balanza

iComo lo haremos?

1. Formen tres conjuntos de 100 semillas: uno de cada semilla (Figura 3.39). Registren
el resultado en su cuaderno.

2. Obrengan la masa de cada uno de los conjuntos y dividan esta cantidad entre 100
para calcular la masa de una de las semillas de cada tipo. Completen la Tabla 3.21;
anoten el nombre de su unidad en el cuadro correspondiente. €%

Tabla 3.21 Resultados

Nimero de semillas Masa de un conjunto - Masa de una semilla
. en cada conjunto (gramos) : (gramos)
Frijoles i i
Aoz |
Lentejas

3. Contesrten las siguientes preguntas.
- ;Como harfan para obtener la cantidad de objetos, a partir de la masa en gramos?
(Figura 3.40)
- ;Y la masa en gramos a partir del niimero de objetos?

Figura 3.40. ;Por qué hay diferencias entre
la masa de cada muestra formada por e
conjunto de 100 sermllas?

4. Con base en lo anterior, resuelvan lo que se pide, anoten en el recuadro el nombre
de suunidad y en la linea, el nimero que represente la masa de las semillas para una
cierta cantidad de "la unidad que propusieron” o la cantidad expresada en dicha
unidad dado un valor de masa, seglin corresponda.

5| Jdearroz = g - 8gdearroz =_I:
. ol lde!rijoles = :
. 05| )deientejas = S

:Qué concluimos?
iQué es mis Ficil contar: el niimero de una gran cantidad de semillas o medir su can-
tidad equivalente en gramos (masa)? Explica tu respuesta.

@ Manejo de residuos

En esta actividad no hay manejo de residuos peligrosos

g - 10gdefrijoles =
g + S0gdelentejas =

Unidad de medida: mol

TEMA @)

Un patrén semejante al que inventaste en la actividad anterior es el mol, solamente
que en lugar de estar formado por 100 semillas, estd integrado por una gran cantidad
de particulas. £l mol es la unidad que utilizan los quimicos y para determinar las can-
tidades de los reactivos que intervienen en una reacciéon quimica,

Un mol es la cantidad de una sustancia que tiene tantas entidades elementales como
atomos hay en 0.0120 kg de carbono 12. Cuando se usa el mol, las entidades elementa-
les deben especificarse, por lo que éstas pueden ser atomos, moléculas o iones, entre
otras. El nimero de dtomos que contiene una muestra de 0.0120 kg de carbono 12
se llama nimero de Avogadro (NA), cuyo valor es de 602 210000 000 000000 000000
unidades elementales. Dado que el nimero de particulas es muy grande, podemos
expresarlo en notacion cientifica: 6.022 x 10™. Asi, por ejemple:

1 mol de dtomos de oxigeno contiene 6,02 x 10™ atomos de oxigeno
1 mol de iones de sodio = 602 x 10 iones de sodio
1 mol de moléculas de agua = 6.02 x 10" moléculas de agua
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Figura 3.41. Con un mol

de esfieras de 1 milimetro de
didmetro se formaria una capa
de 10000 metros de altura,

en ¢l estado de Michoacin,
equivalente casi al doble de la
altura del volcan lzraccihuart]
(5286 m).

188 BLOQUE 3

Para darse una idea de la magnitud de esa cantidad de particulas, se
puede imaginar que con 6.02 x 10" esferitas de 1 mm de didmetro se cu-
bre la superficie del estado de Michoacin (59864 km®), con una capa de
esferas de 10 km de espesor (Figura 3.41). Si consideramos que en un me-
tro hay 1000 mm, y cada esferita mide un mm, entonces, en un rectangulo
de 100 km % 600 km, habria:

100 km = 100000 m = 100000000 mm = 1.0 x 10° mm o esferitas
600 km = 600000 m = 600000000 mm = 6.0 x 10° mm o esferitas

Una superficie de 100 km x 600 km = 60 000 km’ (aproximadamente a la superficie de
Michoacin) = 60000000000 000000 mm = 6.0 x 10" mm o esferitas.
Por tanto, una capa de 10 km = 10000 m =10000000 mm = 1.0 x 10" mm, entonces:

60000 000000000000 x 10000000 = 6.0 x 10" mm o esferitas.

Un mol de dromos de cualquier elemento constituye una muestra con una masa en
gramos, equivalente al valor numeérico de la masa atémica del elemento. Por ejemplo,
la masa atémica del nitrégeno es de 14 u (unidades de masa atémica) y la del hidré-
geno es de 1.0 u; esto significa que un dtomo de nitrégeno tiene una masa 14 veces
mayor que la masa de un atomo de hidrégeno. 5i se consideran 100 dtomos de nitréd-
geno y 100 atomos de hidrogeno, la masa del conjunto de atomos de nitrégeno sera
14 veces mayor que la masa del conjunto de dtomos del hidrégeno. Para dos muestras
que contengan el mismo nimero de dtomos, la proporcién seguird siendo la misma:
14 del nitrégeno por 1 del hidrégeno.

Si en lugar de atomos se consideran gramaos, la proporcion debe ser la misma: 14 g
de nitrégeno y 1 gramo de hidrégeno; bajo esta consideracidn, los valores en gramos
expresan la proporcion de los valores de la masa atémica de cada elemento, en conse-
cuencia ambas muestras deben contener el mismo nimero de dtomos.

Cualquier muestra de un elemento que tenga una masa en gramaos igual a la de su
masa atdémica equivale a un mol de dtomos, es decir, 6.02 x 10" dtomos, Ejemplos:

« El carbono tiene una masa atémica de 12 u.

« Un mol de carbono = 12 g contiene 6.02 x 10" dtomos de carbono.

« El magnesio tiene una masa atomica de 24 u,

« Un mol de magnesio = 24 g contiene 6.02 x 10"’ dtomos de magnesio.

« El oro tiene una masa atémica de 197 u.

« Un mol de oro = 197 g contiene 6.02 x 10" dtomos de oro.

Si se trata de un mol de una sustancia que puede ser una molécula o un compuesto ié-
nico, la masa atdmica de los elementos que forman dichas sustancias constituye un mol.
En estos casos, se suman las masas atdmicas de los elementos, de acuerdo con el nimero
de dtomos o iones que presenta en la formula; a este dato se le llama masa molar.

Por ejemplo, la molécula de agua (H,0) esta formada por dos atomos de hidrogeno
y uno de oxigeno, cuya masa atomica es de 1 u y 16 u respectivamente; la suma de la
masa atémica de sus componentes corresponde a la masa molar del compuesto.

H, = 2 dtomos de hidrégeno = 2 (itomos) x 1 (masa atémica) =2 u
O =1 atomo de oxigeno = 16 u

Masatotal =2 + 16 =18u

Masa molar = 18 g por mol

1 mol de agua = 18 g (contiene 6.02 x 10™ moléculas de agua)

En los compuestos idonicos, la formulaindica la relacion entre los iones que los cons-
tituyen, a esta representacion se le denomina unidad férmula; para el caso de la sal
comiin NaCl, corresponde un ion de Na' por un ion CI, por tanto:

Na (masa atomica) =23 u
Cl{masa atomica) = 35.45u
Masa total = 23 + 3545 =58.45u
Masa molar = 58.45 g por mol

1 mol del compuesto = 58.45 g (contiene 6.02 x 10°* unidades férmula del com-
puesto). Un mol del compuesto clorure de sodio, que corresponde a 58.45 g lo for-
man un mol de iones sodio (Na") y un mol de iones clorure (CI').

La masa atomica es un dato que nos permite contar indirectamente los atomos de
una sustancia, al obtener su masa en gramos y con ello se facilita el manejo practico
de una gran cantidad de particulas.

Con base en lo anterior, se considera que el nimero de moléculas expresadas en
una ecuacion quimica equivalen al niimero de mol correspondiente, como se ejempli-
fica en la ecuacion de la formacion del agua.

2H, Q, 2H,0
Dos moléculas  + Una molécula — Dos moléculas
de hidrégeno de cxigeno de agua
equivalen a equivale a equivalen a
dos moles = 4 g unmol = 32g dos moles = 36 g

En este caso se identifica que al reaccionar dos moles de H, (4 g) y un mol de O, (32 g)
se obtienen dos moles de H,O (36 g).

acrivare

Consulta

Si tienes la oportunidad,
para complementar las
actividades de esta lec-
cidn realiza los ejercicios
que se proponen en las
hojas de trabajo acerca
del concepto de mol, de
los materiales ECAMM,
que se encuentran en la
pagina electrénica:
googl/Aouwnf

Imprime las lecciones:
“iQué es un mol?” y"De
moles a gramos (1} y (I1)".
Resuélvelas en equipo y
comenta las respuestas
con los demds comparie-
ros del grupo, [Consulta:
24 de junio de 2016).

Determina la cantidad de las sustancias que se indican, a partir de relacionar la masa de las

mismas con el mol.

1. Analicen y resuelvan en su cuaderno las situaciones planteadas.
2. Consulten la tabla periddica y completen la Tabla 3.22 con los datos que se piden.

« ;Cuantos gramos corresponden a un mol de atomos de los elementos que se indican?

+ Moles de dtomos o la cantidad en gramos de los casos que se indican.

Tabla 3.22 Elementos, moles y gramos

Elemento 1 mol de Atomos (g) - Moles Valor en gramos
Neén (Ne) ] i 5 i
Calcio (Ca) i i 40
Carbono (C) 3 i
Potasio (K) 8 i
Plomo (Pb) 207
Mercurio (Hg) i i 300
Niguel (Ni) i 10 i
Titanio (Ti) | i 9%
Uranio (U) 2 i
Zinc Zn) , ! 65
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3. Contesten y en |os casos que asi lo requieran usen la ecuacién quimica de formacion del agua y la
Ley de la conservacion de la masa.
« Si un mol de dtomos de hidrégeno equivale a 1 g, ;por qué un mol de moléculas de hidrégeno
(H,) equivalea 2 g?
Si un mol de dtomos de oxigeno equivale a 16 g, ;por qué un mol de moléculas de oxigeno (O,)
equivale a 32 g?
« iCudntos moles se requieren de H, y O, para formar 10 moles de agua? ;Cual es el equivalente en
gramos de cada una de las sustancias?
+ iCudl es la masa equivalente a 4 moles de agua? ;Cuintos gramos de hidrégeno y oxigeno se
requieren para obtenerlos?
+ jCudl es la urilidad del mol para obtener una cantidad de un compuesto?
4. Seleccionen una ecuacion quimica de la leccidon 1 de este bloque. |dentifiquen las moléculas
correspondientes a los reactivos y productos y calculen para cada molécula:
+ Nimero de moléculas
« Moles
« Masa molar
5. En plenaria, presenten los resultados al grupo, revisen las diferencias y con la orientacion del pro-
fesor identifiquen los errores a fin de corregirlos. Elaboren una conclusion acerca de cudl es la
utilidad del mol para determinar la cantidad de sustancia.

é' EXPERIMENTA

| 4

Calcular un mol de sustancias

#Qué vamos a hacer?
Calculards la masa molecular de algunas sustancias y relacionaris esta magnitud con
el mol. Urilizards la balanza para medir un mol de algunas sustancias.

iCon qué lo haremos?
100 g de sal comuin, 20 mL de agua, 250 g de azdcar, 70 g de limadura de hierro, 70 g de
clips, 50 mL de agua destilada y balanza granataria.

. ;Cémo lo haremos?
@ 1. Con base en la tabla periddica, identifica la masa atdmica de las sustancias; anétala
Utiliza con cuidado la a continuacion,
E:J;:_u SRS - Tabla 3.23 Masa molar y atdmica de algunas sustancias

Masa atémica de cada uno

Sustancia : de los elementos que iorman Masa molar (g por mol)
- las sustancias

Sal (NaCl)

Azicar (Ci:HyuO0n)
Limadura de hierro (Fe)
Clips (Ni)

Agua destilada (H,0)

2. Utilicen la balanza para obtener la masa equivalente a un mol de cada una de las
sustancias sefialadas y contesten. (0

Figura 3.42. Urilicenfa + $Qué sustancia tiene mayor masa molar? (Figura 3.42)
balanza con cuidado para no - jCudl de las muestras representa un mol de moléculas? ;Cuantas moléculas contiene?
descalibrarta, + iCudl de las muestras representa un mol de dtomos? ;Cudntos dtomos contiene?
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+ Cuantos gramos corresponden a un mol de las siguientes moléculas?
— Sacarosa o azucar de mesa (C,,H,,0,,).
— Diéxido de carbone (CO,).

;Qué concluimos?
1. Discutan el procedimiento que utilizarian para hallar los datos que se solicitan y
obtengan los resultados de los ejemplos.
+ El nimero de mol correspondiente a una determinada cantidad de gramos. Por
ejemplo: ;Cuantos moles de azufre habra en 98 g de didxido de azufre (SO,)?

+ La cantidad de gramos equivalente a un ndmero determinado de mol. Por ejem-
plo: ;Cuintos gramos corresponderin a 1.5 mol de sulfato de sodio (Na,S0,)?
;Cuantos gramos de oro constituyen 0.25 mol de dtomos de oro?

+ Los elementos de un compuesto, a partir de la masa en gramos de cada compo-
nente. Por ejemplo. ;Qué compuesto estd formado por un mel de un elemento
con una masa de 63.5 g y otro de masa de 16 g7

1. Comparen los procedimientos realizados y los resultados obtenidos; realicen un
resumen con esta informacién. Si es posible, utilicen un procesador de textos.

@ Manejo de residuos

A AR AR SRR AR
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1. Revisa la actividad de la seccion “Comenzamos” (p. 181).

+ Senala a qué escala corresponden el objeto mas grande y el mas pequeno que
seleccionaron en el grupo; escribe a continuacion la longitud correspondiente,
expresada en notaciéon cientifica.
~ Objeto muy grande:
~ Objeto muy pequeio:

« {Qué semejanzas y diferencias identificas en un mol de atomos de nitrégeno (N)
y en un mol de moléculas del nitrégeno gaseoso (N,)?
~ Semejanzas:
~ Diferencias:

« Para formar una molécula de agua se requieren dos atomos de hidrogeno y uno
de oxigeno.
~ ¢Cudntos moles de cada elemento se requieren?
- ¢Cuantos gramos de cada sustancia?
~ Considerando la magnitud en la que se contabilizan las moléculas de agua, res-

ponde: ;A qué escala corresponde la dimension de las moléculas de agua?
2. Evaluacién. Anota en tu cuaderno: @

« ;Qué aprendiste?

+ Qué dificultades tuviste?

« Qué hiciste para superarlas?

« ;De qué manera colaboraste en el trabajo de equipo?

+ gArgumentaste tus puntos de vista? ;En qué te basaste?

+ ;Respetaste los puntos de vista de tus companeros? ;Como lo hiciste?

COMPARACION Y REPRESENTACION DE ESCALAS DE MEDIDA




| AHORA TU EXPLORA, EXPERIMENTA

Y ACTUA (PREGUNTAS OPCIONALES).
PROYECTOS ' NTEGRACION Y APLICACION

Aprendizajes esperados

¢l fin de que elabore
conclusiones, a partir de

el costo de los procesos
quimicos investigados. '

Al estudiar los contenidos de este bloque identificaris el cambio quimico en fenome-

Contaminacion del agua por detergentes (eutrofizacion)

blanqueadores, perfumes y colorantes,
que dan a la ropa ol aspecto de limpieza.

La mayoria de los delergentes que
son oblenidos en un laboratorio qui-
mico, son conlaminantes persistentes,
debido a que no son biodegradables, es
decir, no se descomponen ficilmente
por los organismos microscdpicos que
s¢ encuentran en el ambiente. A los de-
tergentes que no son biodegradables se

nulrientes, como los fosfatos, ocasiona el
crecimiento acelerado de algas, la muerte
de peces y demidds flora y fauna acudtica,

ndo condiciones con bajao nuladis-
ponibilidad de oxigeno. El proceso de eu-
troficacién resulta de la utilizacion de los
detergentes hechos a base de fosfatos,
y de la utilizacion de fosfatos y nitratos en
los cullivos agricolas, que son arrastrados
o arrojados a los rios y lagos cercanos a

Desde hace siglos se han utilizado productos jabonosos, por ejemplo, los egipcios uti-
lizaron una mezcla de agua, aceites y ceras de plantas o de animales. Actualmente,
todas las personas utilizan el jabon para el asearse, para lavar la ropa, entre otras ac-
tividades.

. Selecciona hechos y nos cotidianos, asimismo, puedes representar estos fenémenos mediante la ecuacion En la industria los jabones se elaboran para satisfacer las necesidades y expectativas
conocimientos para quimica. ;Cudl es la importancia de los cambios quimicos y de su representacion? de las personas (Figura 3.43), por lo que los jabones pueden ser transparentes, tener
planear la explicacion de | ;Qué cambios quimicos identificas en tu vida cotidiana? Con la realizacion de los pro- color, aroma, etcérera. Sin embargo, jcomo podrias elaborar uno?
fenémenos quimicos que | yectos tendris la oportunidad de reflexionar al respecto. En seguida, te presentamos algunas sugerencias especificas para que realices este
respondan a interrogantes proyecto.

o resolver situaciones
problemdticas referentes
::rm"“““"d"“ PROPUESTA o ¢{Coémo elaborar jabones?

« Sistematiza la informacién

de su investigacién con

gréficas, experimentos y
modelos. 2 i
.C son Loz ressikacios Los detergentes son semejantes a los ja- mdns.. mm!:!gusylaglpas. los wgelnl?s
de su proyecto de diversas Imruas. son productos gque se us:.l.lt parala  acudticos ]:II‘D]IfI!I‘I{I -dehulo ala me:a
ks atlzads o limpieza y estéin formados bisicamente  de elementos nutritivos como nitratos y
PR por un compuesto que actiia disminu- Ifuea:t'aml!:;.sb que actian como t‘crlnlimlg&
guaeq e yendo la fuerza de adhesién de las par-  Los nitratos son compuestos que contie-
propone alternativas de ticulas de mugre a una superficie, de-  nen nitrégeno y oxigeno. La eutroficacion
solucion a los problemas nominado agente tensoactive. También o culrofizacidn es un procese natural de
Ph“‘f’“d‘“- contienen fosfalos que son compueslos  envejecimiento de agua estancada o de
- Evallia procesos y hechos a base de fésforo que se encar-  corriente lenta, con exceso de nutrimen- ]
productos de su proyecto, gan de maximizar la limpieza, y algunos  tos v que acumula en el fondo materia Figura 3.43. En la elaboracién de jabones se controlan varias de sus propiedades como
y considera la efectividad y otros componenles que actiien como  vegelal en descomposicion. El exceso de aspecto, calor, aroma, de acuerdo con los requerimientos de uso.

® P'aneacién LR R R R R R R R R R R R R R R R R S Y )

1. Organizate en equipo para que determinen y anoten el tema y el propésito. Definan las acti-
vidades que llevarin a cabo para desarrollar el proyecto y elaboren un plan de trabajo. Consi-
deren las actividades, los tiempos para su realizacion, las personas responsables de las mismas

y los materiales necesarios. A continuacion te proponemos algunas sugerencias,

« Realizar investigaciones bibliogrificas acerca del jabdn, para ello considera los siguientes

les Namu detergentes duros y alos degra-  los centros urbanos o agricolas. puntos:
dables, detergentes blandos. - Tipos de jabones seglin sus usos,
El uso de agentes tensoactivos en el Adaptado de: ~ Sus constituyentes.

agua, al ser arrojados a los lagos y rios,
provoca la disminucidn de la solubili-
dad del oxigeno disuclto en el agua con
lo cual se dificulta la vida acudtica. En
aguas relativamente tranquilas o estan-

hitpe/ fwww.h2oword.co/contaminacion-
del-agua-por-detergentes/ y

http:// www.azulambientalistas.org/
detergentehtml

[Consulta: 24 de junio de 2016),

- Caracteristicas de un buen jabon.

- Materiales, sustancias y cantidades requeridas para su elaboracién.
- El procedimiento de elaboracion.

— Precauciones necesarias para la fabricacién del jabon.

| 4 - Los cambios quimicos que ocurren en la elaboracién y las reacciones quimicas mds signi-
ficativas.
- Las propiedades que favorecen la limpieza.
- Si en tu comunidad existe una fibrica de jabon, puedes visitarla para recabar la informacion.
- Plantear una investigacion experimental para elaborar jabén.

En el articulo que leiste anteriormente, se menciona la composicion de los detergen-
tes, y ademas se informa que son semejantes a los jabones, pero tal vez te pregun-
tes qué es lo que diferencia a un detergente de un jabén, qué sustancias se emplean
en la elaboracion de jabones como los que tienes en casa y qué procesos intervienen en
su obtencién.

({COMO ELABORAR JABONES? 193
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1. Lleven a cabo el proyecto de acuerdo con lo planeado. En esta etapa tengan en cuenta las
siguientes propuestas:

- Con base en la informacién, plantear una hipdtesis referente a la elaboracién de jabén;
confirmarla o rechazarla mediante la experimentacion.

- Aplicar los contenidos aprendidos en el bloque relativos al cambio quimico, las propieda-
des de los materiales y su explicacion mediante la ecuacion quimica, al describir y explicar
el proyecto seleccionado.

- Sistemarizar y representar la informacion relativa a los jabones con diferentes recursos:

tablas de datos de los componentes,
diagramas y esquemas de los procesos de obtencion.

- Obtener conclusiones a partir de la informacién obtenida en fuentes bibliogrificas y evi-
dencia experimental.

+ Analizar y evaluar los procesos y productos,

Calidad y efectividad, asi como el costo de la obtencion de jabon.
Caracreristicas atractivas del producto: color, olor, forma, entre otras.

(R R R R R R R N R R R R R R N N A

@ comunicacién }..-'..l.--.....'..I-.".-‘.-..l SassssBEBERGEEBARBERES

1. Una vez realizado el proyecto, organicense con su profesor para comunicarlo. Para ello, definan
la forma en que presentaran los resultados del proyecto, pueden considerar:
+ Ladescripcion y explicacion de su proyecto utilizando las sustancias requeridas, el produc-
to elaborado y la reaccion de saponificacion que se llevé a cabo.
+ Un cartel, un triptico o un mural ilustrado que describa los materiales y el procedimiento
de elaboracion.
+ Una presentacion electronica con diapositivas, una videograbacion que muestre la elabo-
racion del jabon, realizado por el equipo.
» La oportunidad de los asistentes para opinar con respecto al proyecto, considerando lo
positivo, las debilidades, dudas, etcétera.
2. Algunes productos que pueden obtener en el proyecto y considerar para su comunicacion son
los siguientes:
+ Jabén, puede ser sélido o liquido.
« Cartel, esquema, video o presentacion electronica que explique la elaboracion del jabon.
» Registro y resultados de la experimentacion. @

LA A R R AR A LR LA RS ARl A Rl Rl i il sl el il sl sl

@ Para evaluar tu PI’OYQCtO ]orun--oo L P T P P

« Con tus compaieros de equipo comparte las alternativas para superar las dificultades que
se presentaron. Completa la tabla de la pagina 197.

Bibliografia sugerida

Leda Abud, Ef libro de jabones, Buenos Aires, Albatros, 2004,

John W, Hill, Quimica para el nuevo milenio, México, Prentice Hall, 1999,

Pagina que puedes consultar en internet: hup://bibliotecadigital.ilce.eduwmx/sives/
ciencia/html/quimica html y revisa el texto Quimica, universo, tierra y vida, de Alfonso
Romo. Te recomendamos leer el capitulo V1, “Jabones, saponinas y detergentes’, para
apoyar tu proyecto. [Consulta: 24 de junio de 2016].

BLOQUE 3

PROPUESTA @)

¢De donde obtiene la energia el cuerpo humano?

Carga tu pila

Maricela Cruz Martinez

Ayer con el dllimo bocado de una sucu-
lenta milanesa, verduras al vapor y una
refrescante agua de limdn, senti cémo se
movia ¢l alimento dentro de mi y en ese
momento me pregunté jqué eslard pa-
sando con la comida, addnde se dirige?

Pues resulla que nuestro cuerpo ne-
cesila cargar energia; como la gasolina
¢s para los autos, los alimentos son para
nosolros. Los nutrienles que ingerimos
se converlirdn en los componentes bisi-
cos y el combustible que necesita nuesiro
cuerpo para funcionar, a través de un pro-
ceso denominado metabolissno.

Pero jqué sucede con nuestro cuerpo,
cbHmo es que genera energia?

Al transformar los nutrientes que con-
tienen los alimentos que ingerimos, en ¢l
combustible o energia que necesitamos
para movernos, pensar, crecer, responder
a eslimulos y otras actividades se lleva a
cabo un conjunto de procesos quimicos
escalonados que lienen lugar en ¢l inte-
rior de nuestro organismo y que le per-
miten realizar diversas actividades a nivel
celular, a esto se le lama metabolismo.

El metabolismo se reficre a todos los
procesos [isicos y quimicos del cuer-
po que convierten o usan cnergia, tales
como: respiracion, circulacién sangui-
nea, regulacién de la temperatura corpo-
ral, contraccidn muscular, digestién de
alimentos ¥ nutrientes, eliminacién de
los desechos a través de la orina v de las
heces, funcionamiento del cerebro v ner-

vios. Esta lectura estd enfocada a la diges-
tién de alimentos y nutrientes.

En el proceso de digestién participan
los siguienles drganos: boea, estémago,
intestino delgado y grueso o colon. En la
boca se produce saliva que contiene en-
zimas que rompen los carbohidratos en
amicares simples. El alimento estriturado
por los dientes y la saliva permite amasar
el alimento triturado, para convertirlo en
el bolo alimenticio, mientras la lengua
favorece su traslado hacia el estémago.
El destino del bolo alimenticio es llegar
al estémago donde, en contacto con el
jugo gistrico, se converlird en quimo, una
masa pastosa compuesta por los alimen-
tos digeridos. En el intestino delgado se
lleva a cabo la ruptura de los carbohidra-
tos v la absorcidn de las grasas, Ademis,
recibe una mezcla de sustancias que in-
cluyen agua, minerales, carbohidratos,
grasa, proteinas y fibra. En el intestino
grueso absorbe una gran cantidad de
agua, la fibra que no es digerible ayuda a
formar nuevamente un bolo para excre-
tar lo que no fue digerible.

Adaptado de: Cruz Martinez, Maricela,
“Carga tu pila. El Metabolismo™, Revista
digital Conversus, Nam. 10, enero-marzo
de 2009, disponible en
hitp://www.cedieytipn.mx/
RevConversus/Documents/Revistas/
conversus_100.pdl

[Consulta: 24 de junio de 2016). 4

Después de leer este fragmento y con lo que estudiaste en tu curso de Ciencias | (con
énfasis en Biologia), sabes que el metabolismo es el proceso que permite obtener ener-
gia, pero tal vez te preguntes lo siguiente: ;De donde se obtiene dicha energia? ;Como
obrtiene el ser humano la energia necesaria para realizar sus actividades? ;Qué enfer-
medades se generan si la cantidad de energia que se consume es mucho mayor que la
necesaria para realizar las actividades cotidianas? (Figura 3.44, p. 196)

A continuacion, te ofrecemos algunas sugerencias especificas para que lleves a cabo

este proyecto.

;DE DONDE OBTIENE LA ENERGIA EL CUERPO HUMANO?
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+ La forma de participacion de cada uno de los integrantes del equipo.

+ La descripcion y explicacién de su proyecto en un cartel o una presentacion con diaposi-
tivas en alglin programa de computacién; también pueden presentar la informacién siste-
matizada en tablas y grificas.

« Un foro para brindar informacion y sensibilizar acerca la importancia del consumeo de los ali-
mentos y su relacion con la energla que proveen al cuerpo para el desarrollo de las actividades.

« La oportunidad de los asistentes para opinar acerca del proyecto, considerando lo positivo,
las debilidades y lo interesante de éste.

2. Algunos productos que pueden obtener en el proyecto y considerar para su comunicacion son:

-« Videograbacion o actividad experimental acerca de la identificacion de nutrimentos (car-
bohidratos, lipidos y proteinas) en los alimentos.

...I- (AR R LR R R A AR R AR R R R R R R R Rl Rl ) " Fo“ua u cartdqu?wa[ice'l irnpql—“nCia d.commhalwm°5dms¢nconrmyn
los nutrimentos necesarios para la obtencion de energia.

L N R Y YRR Y] ltlonl.---l.ln..-qa.-atl-q...l.a..ne

Figura 3.44, jQué relaciin hay
entre as actividades que realizas
yla energia que requieres?

1. Con tu equipo de trabajo, determinen y anoten el tema y el propésito. Definan las actividades
que llevardn a cabo para desarrollar el proyecto y elaboren un plan de accién. Deben consi-

derar |a§4{[i\‘idade3u los ‘i!mpﬂs para su fﬂaﬁl&(iéﬂf los materiales necesarios }‘Ias personas @ Para evaluar tu Proyecto ]-ol L L T T
responsables de las mismas, Consideren las siguientes sugerencias.
+ Realizar una investigacion bibliogrifica considerando preguntas como las siguientes: « Con tus compaieros de equipo, comparte las alternativas para superar las dificultades que
- ¢Qué es un alimento? se presentaron.
- EQUé “Wde alimentos se deben consumir diariamente? I R R R R R R R N PR R YN AR Y] il.lil.‘i...iii@

» ¢Cual es suimportancia para el funcionamiento del cuerpo?
— ;Qué es un nutrimento?
— Cudles son los nutrimentos y el valor energético de los alimentos que consumes?
» Analizar la reaccion quimica mediante la cual se libera energia a partir de la glucosa:
~ ¢Cudles san los reactivos y cudles son los productos?
- ¢#Como puedes verificar si en la ecuacién quimica se cumple la Ley de conservacion de la
masa?
+ Proponer experimentos para identificar en alimentos: carbohidratos, lipides y proteinas.
- ¢Cudl es la importancia de conocer los componentes de los alimentos?
+ Analiza las etiquetas de los productos alimenticios para determinar su calidad nutrimental.

Aspecto Si/No Coémo puedo mejorar
éEstablecimos el propésito del proyecto?

¢Designamos responsables para realizar las
actividades?

¢Definimos las actividades por realizar? i

¢ldentificamos los materiales necesarios
para realizarlo?

¢Elaboramos un cronograma?

I N R R R N RN T @

@ Desarrolfo IR I R T TN I TR R TR Y

1. Lleven a cabo el proyecto de acuerdo con lo planeado. En esta etapa puede ser de utilidad:
« Organizar y registrar la informacién, por ejemplo, mediante el uso de tablas y gréficas re-
lativas a los alimentos de consumo frecuente, los nutrimentos que contienen y el valor
energético que proporcionan. Si te es posible utiliza un programa computacional.
+ Analizar las tablas para evaluar la calidad de los alimentos.
+ Analizar los resultados de la experimentacidn y elaborar conclusiones con base en las evi-

éUtilizamos los contenidos del bloque?

¢Encontramos la informacién necesaria?

¢Realizamos las actividacles planeadas?
¢Resolvimos la(s) pregunta(s) planteada(s)?
£Concluimos el proyecto en el tiempo planeado?

¢Participamos con responsabilidad en la realizacion
de las actividades? :

dencias experimentales. ¢5e comunicaron los resultados del proyecto ‘
. Describir mediante modelos tridimensionales la reaccién quimica representativa de la respi- (ST Vulizando el lenguaje de la quimica? |
racion celular. @ iEvaluamos los procesos y productos quimicos?
@ comu“icacién }.'i... (AR R R R R R R R R R A R R R R R R R R R R R R R Y] Bibliografia sugerida
1. Una vez realizado el proyecto, organicense con su profesor para comunicarlo. Para ello, definan R. Bohinski, Bioquimica, México, Addison-Wesley Iberoamericana, 2007.
la forma en que presentaran los resultados del proyecto, pueden considerar: A. Pena, Bioguimica, México, Limusa, 2002.
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e iPrecaucion!

Para manipular el tubo
de ensayo utiliza pinzas.
Evita dirigir la boca del
tubo de ensayo hacia tus
compafieros o hacia (.
Asimismo, si el material

est4 caliente evita tocarlo.

Figura 3.45. Mueve ¢l tubo
suavermnente para calentar su
contenido.
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BLOQUE 3

Integracion del bloque 3

:Qué vamos a hacer?
En la siguiente actividad experimental se llevara a cabo una reaccién quimica e interpre-
taras la informacion que contiene la ecuacién quimica correspondiente,

Antes de empezar...
Analiza la descomposicion térmica del carbonato de calcio (CaCO,), que se representa
en la siguiente ecuacion.

CaCO, o e CaOt., +

COsg
carbonato de calcio oxido de calcio didxido de carbono

Conrtesta.
+ iCudles son los reactivos y cuales son los productos?
+ 1Qué significa la flecha?
+ iQué nimero de coeficiente le corresponde al CO,?
+ jCuales la estructura de Lewis para el CaO?

iCon qué lo haremos?

2 wbos de ensayo de 2 cm de didmetro por 20 cm de largo, pinza para tubos de ensayo,

gradilla, vaso de precipitados de 250 mL, mechero de Bunsen, cerillos, balanza granataria,

reloj o crondmetro, vidrio de reloj, espatula y carbonato de calcio (CaCO,).

1Como lo haremos?

1. Mide la masa de un tubo de ensayo vacio y agrega al tubo 5 g de carbonato de calcio
(CaCO.). Las mediciones de masa realizalas considerando dos o tres decimales y utiliza
siempre la misma balanza.

1. Coloca sobre el mechero el tubo y mantenlo al fuego durante 10 minutos. (Figura
345 O

3. Retira el tubo de la flama y colécalo en la gradilla para que se enfrie a temperatura
ambiente.

4. Cuando el tubo adquiera la temperatura ambiente, mide su masa.

5. Repite los pasos 2, 3 y 4 hasta que obtengas una masa constante.

. Cuando obtengas una masa constante, calcula la masa del déxido de calcio (CaO)
producido.

7. Registra tus mediciones en la siguiente tabla; si es necesario, anexa mds filas.

Experimento

Tubo de ensayo vacio

| Tubo de ensayo con 5 g de CaCO,

Tubo con CaCO, después del primer calentamiento
. Tubo con CaCO; después del segundo calentamiento
- Tubo con CaCO,; después del tercer calentamiento -'
; Ca0 producido (masa constante-masa del tubo)

Masa en gramos

£. Analiza la ecuacion quimica que representa la reaccién que se lleva a cabo en la des-
composicidn térmica del carbonato de calcio (CaCO;). En tu cuaderno, escribe las
respuestas de los siguientes planteamientos.
+ ;iCudles son los reactivos y cuales son los productos?
« Cuantos atomos de Ca, de C y de O hay en el CaCO,?
- Deacuerdo con los cilculos tedricos, jcuintos moles de CaO se obtienen con 5 g de
CaCO,?, jcudntos gramos de CaO se obtienen? y ;cuantos gramos de CO,?

« Con base en los resultades obtenidos y en la ecuacion quimica de la descompo-
sicion térmica del carbonato de calcio, verifica si se cumple la Ley de la conserva-
cion de la masa.

- Deacuerdo con la actividad experimental que realizaste:

- Para obtener oxido de calcio (CaO), ;se absorbi¢ o desprendio calor?
~ Calcula los moles que se obtuvieron de CaQ.

1Qué concluimos?

Compara los moles obtenidos tedricamente con los obtenidos en la actividad expe-

rimental.

« jHay diferencias? 5i es asi, ja qué las atribuyes?

+ jQué relacion hay entre una reaccion y una ecuacion quimica’?

+ iCuidles son las evidencias de que en una reaccion quimica se cumple con la Ley de
conservacion de la masa?

En el grupo, comparen los resultados obtenidos en equipo, comenten semejanzas y

diferencias, argumenten sus diferencias y escriban en su cuaderno sus conclusiones.

W) Maneio de residuos

apra a2 st e asie lsnra v ciild adocamente 3 o de entava aue cantlens gl
grega de 5 a > mi de agua, ienta ¥ culdadosamente, al (ubo de ensayo que contiens &l

cal hidratada [Ca(OH),] + calor. Puedes cor

Autoevaluacion

Después de realizar las actividades del blogue 3 sugeridas en tu libro, y las que propuso
tu profesor, reflexiona acerca de tu desempeno. En cada indicador, marca una - en la
columna correspondiente, de acuerdo con la siguiente escala.

3. Muy bien
En pocos casos pongo en  En la mayoria de los casos  En todos los casos llevo a

1. Necesito mejorar 2. Satisfactorio

practica los aspectos del llevo a cabo los aspectos cabo todlos los aspectos
indicador. Debo fortalecer © del indicador, pero debo del indicador.

mi desemperio en la fortalecerlos.

mayoria o en todos los

aspectos del indicador,

Dependiendo de tu valoracion, anota en el cuadro propuestas para corregir o mejorar
tu desempeiio.

Indicador Vi ] Cémo cormregir o mejorar

1. Reconozco que en un cambio qu:mico hay manifestaciones

2. Identifico las caracteristicas de algunas reacciones quimicas de
mi entorno.

3. Identifico el aporte calérico de los alimentos que ingiero.

4. Reconozco la importancia de utilizar patrones de medida.
5. Represento con la estructura de Lewis los compuestos
formados en una reaccidn quimica sencilla.

&. Utilizo e interpreto modelos para explicar y describir cambios
_Guimicos.

7. Considero el dislogo | y los acuerdos como respuestas, cuanco
surgen problemas en el trabajo de equipo. -

INTEGRACION DEL BLOQUE 3
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Lee el siguiente texto y resuelve los cuestionamientos que aparecen después.
Subraya la respuesta correcta o contesta en las lineas, segin sea el caso.

Diéxido de carbono (C0O,), ;materia prima del futuro?

Una empresa busca convertir didxido de
carbono (CO,) en carbonatos, de tal ma-
nera que las emisiones industriales cons-
lituyan materia prima en lugar de ser
contaminanies. Los gases resultantes de
los procesos industriales tienen una con-
centracion de 16% de didxido de carbono
(COy) que se puede convertir en materia
prima para la industria textil, de cons-
truccion, del vidrio, entre ot ras.

La empresa pretende convertir los ga-
ses de didxido de carbono en carbonatos
de sodio, calcio, bario, magnesio y litio,
que pueden wtilizarse como componen-
tes para fabricar baterias, cementos, pin-
turas, Lelas y detergentes.

La transformacion se logra mediante
un proceso quimico que se puede ins-
talar en las chimeneas de las industrias
emisoras de didxido de carbono, asi las
companias pueden reducir o impacto
ambiental que gencran y obtener ingre-
sos por la venta del CO, formado en las
reacciones quimicas de combustion.

Lo anterior surge por la preocupa-
cidn que hay en torno al cambio climd-
tico, debido al aumento en la almésfera
de los gases invernadero, entre ellos, el
ditxido de carbono, que genera conse-
cuencias como ¢l descongelamiento de
los polos.

| 4

Pregunta 1 Didxido de carbono (CO,), ;materia prima del futuro?

En el texto leido no se menciona cémo se forma el didxido de carbono (CO,). Sin
embargo, elaboraste un modelo tridimensional de la formacidn de O,, como el que se

muestra a continuacion.

e co:

(vapor de agua) luz / calor

y @

o8
y @

(diéxido de carbono)

0,

Anota una explicacion de tw modelo para los amigos de tu hermano. Considera
que ellos saben que CO, representa didxido de carbono y H,0, agua, asi como la in-
formacion que se menciona en el cuarto parrafo referida a las reacciones quimicas de
combustion.

Pregunta 2 Diéxide de carbono (CO,), ;jmateria prima del futuro?

En el parrafo 3 de la lectura se menciona que se “pretende convertir los gases de dioxi-
do de carbono en carbonatos de sodio, calcio, bario, magnesio y litio”.
;Esta afirmacion puede ser explicada mediante la investigacion cientifica?
a) 5i
b) No
Argumenta tu seleccion.

Pregunta 3 Didxido de carbono (CO,), jmateria prima del futuro?

;Cudl es la contribucién mas importante al utilizar el CO, como materia prima en
diversos procesos industriales?
a) Reduccion del cambio climitico.
b) Produccidén de carbonatos de sodio, calcio, bario, magnesio v litio.
c) Fabricacién de baterias, cementos, pinturas, telas y detergentes.
d) Aceleracién del descongelamiento de los polos.
Justifica tu respuesta.

Pregunta 4 Didxido de carbono (CO,), ;jmateria prima del futuro?

En el primer parrafo se sefala que “una empresa busca convertir didxido de carbono
(CO,) en carbonatos, de tal manera que las emisiones industriales constituyan materia
prima en lugar de ser contaminantes”. ;En cual de los siguientes procesos interviene
CO, como “materia prima” para formar otras sustancias?

a) En larespiracion que realiza el ser humano.

b) En la fotosintesis efectuada por las plantas.

c) En la elaboracién de jabon.

d) En la oxidacion de los metales.

Los amigos de tu hermano mayor estin en casa y lo ven, pero no entienden su signifi-
cado, por lo que piden que se los expliques.

AR AR AR AR R AR R R AR AR
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Ihiporta’ ortanciade
las reac;mnes de &ado

AFHENDIZA.IES ESI’EI!ADOS

P

Identifica acidos y bases en materiales
de uso cotidiano.

Identifica la acidez de algunos
alimentos o de aquellos que
la provocan,

Identifica el cambio quimico en
algunos ejemplos de reacciones
de dxido-reduccidn en actividades
experimentales y en su entarno.

Identifica la formacion de nuevas
sustancias en reacciones acido-base

Identifica las propiedades de las
sencillas.

sustancias que neutralizan la
acidez estomacal,

i Relaciona el nimero de oxidacion de
algunos elementos con su ubicacin

| en latabla periddica,
Analiza los riesgos a la salud por el v

consumo frecuente de alimentos
acidos, con ¢l fin de tomar decisiones
para una dieta correcta que incluya el
consumeo de agua simple potable.

: Explica las pmpled.ades delos dcidos
y las bases de acuerdo con el modelo

de Arrhenius.
Analiza los procesos de transferencia

de electrones en algunas reacciones
sencillas de dxido-reduccion en la vida
diaria y en la industria.

_ PﬁﬂYECTlS

Ahor&mexplom, ol
 experimenta y actia,

Integractén y aplicacldn

Propone preguntas y alternativas de solucidn a situaciones
problemdticas planteadas, con el fin de tomar decisiones
relacionadas con el desarrollo sustentable,

Sistemnatiza la informacion de su proyecto a partir de gréficas,

experimentos y modelos, con el fin de elaborar conclusiones
y reflexionar sobre la necesidad de contar con recursos
energéticos aprovechables.

Comunica los resultados de su proyecto de diversas formas,

proponiendo alternativas de solucion relacionadas con las
reacciones quimicas involucradas.

Evaliia procesos y productos de su proyecto considerando su
eficacia, viabilidad e implicaciones en el ambiente.

Competencias que se
favorecen en este bloque:
P B P T e e R e s T o 47

» Comprensién de fenémenos
y procesos naturales desde la

perspectiva cientifica

- Toma de decisiones informadas
para el cuidado del ambiente y la
promocién de la salud orlentadas
a la cultura de la prevencién

« Comprensién de los alcances
y limitaciones de la clencia y
del desarrollo tecnolégico
en diversos contextos
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LECCION 1

Aprendizajes esperados

« Identifica dcidos y bases
en materiales de
uso cotidiano.

« Identifica la formacin
de nuevas sustancias en
reacciones acido-base
sencillas.

« Explica las propiedades de
los dcidos y las bases de
acuerdo con &l modelo
de Arrhenius.

é EXPERIMENTA

IMPORTANCIA DE LOS ACIDOS Y LAS BASES
EN LA VIDA COTIDIANA Y EN LA INDUSTRIA

Propiedades y representacion de acidos y bases

AR R R R R N NN
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COMENZAMOS

Es posible que estés familiarizado con la palabra dcido, ya que la usamos con frecuencia
en la vida cotidiana, como por ejemplo para describir el sabor de un jugo de naranja o
para indicar que el vinagre debe su sabor al acido acético que contiene. En cambio, el
término base es de uso menos comtin en nuestro lenguaje. Sin embargo, es importan-
te conocer ambos conceptos, ya que esto nos ayudara a identificar las caracteristicas
de algunos alimentos y algunos productos. En esta leccion encontraras las respuestas
a las preguntas: ;a qué se debe que algunas sustancias tengan propiedades icidas y
otras bisicas?, ;qué teoria o modelo sirve para explicar estas propiedades?, ;por qué
son importantes los acidos y las bases en la vida cotidiana y en la industria?

1. Responde en tu cuaderno lo que se indica.
+ iQueé acidos y bases has empleade en tu vida cotidiana?
« iCual es el nombre que sele da a los dtomos que han ganado o perdido electrones?
Menciona algunos ejemplos.
+ ;Quéte imaginas que se forme cuando haces reaccionar al vinagre con el bicarbo-
nato de sodio?
2. Comparte tus respuestas con dos de tus compareros e intercambia tus puntos de vista.

| 4

@ jPrecaucion!

En esta actividad, tocards
y probards las sustancias,
yaque no causan dafoy
la cantidad que utilizards
es considerablemente
pequeda. Esta situacién
€5 UNa excepcion, ya

que en las otras activi-
dades experimentales
NUNCA deberas probar,
oler, ni tocar alimentos,
sustancias desconocidas
© reactivos quimicos,
porque muchas de estas
sustancias son peligrosas
aun en pequerias canti-
dades.

204 BLOQUE 4

Clasificacion de sustancias en acidos o bases

iQué vamos a hacer?
Identifica algunas sustancias de uso cotidiano como acidos y bases de acuerdo con las
propiedades que presentan.

¢Con qué lo haremos?

10 mL de jugo de pifia, 10 mlL de jugo de un limén, 10 mL de vinagre, 10 mL de deter-
gente, 10 mL de leche de magnesia, 10 mL pasta de dientes, %4 de pastilla efervescente
de vitamina C en disolucién, 200 mL de agua destilada, gradilla, 8 tubos de ensayo o
frascos transparentes con capacidad de 50 mL aproximadamente, palillos de madera,
papel tornasol azul y rojo y cinta adhesiva o etiquetas.

;Coémo lo haremos?

1. A cada rubo agreguen 10 mL de una de las sustancias que se pidieron; en caso de
ser solidas, primero disuélvanlas en 10 mL de agua destilada. En el Gltimo tubo, agre-
guen solo agua destilada. Etiqueten los tubos con el nombre de la sustancia que
contienen.

2. Mojen un palillo en cada sustancia, pruébenla y describan su sabor. Usen un palillo
diferente para cada disolucion. Anoten sus observaciones. (1

3. Sumerjan un dedo en cada disolucién e intenten percibir la textura con sus dedos,
describan su percepcion al tacto. Laven sus manos.

4. Sumerjan una tira de papel tornasol azul y rojo en cada disolucion (Figura 4.1).

5. En su cuaderno, elaboren una tabla comparativa como la que se muestra y registren
las caracreristicas observadas. La columna correspondiente al tipo de sustancia la
completaras después de leer “Caracreristicas de acidos y de bases”.

Tabla 4.1 Sustancias dcidas y béisicas

Caracteristicas

Efecto al contacto | Tipode
sustancia:

Sustancias i : i icida o base

Agua destilada
Jugo de pifia
Jugo de limén
Detergente
Leche de magnesia |
Pasta dental i
Vinagre

Vitamina C

1Qué concluimos?

Contesten las preguntas en su cuaderno,

- ;Con qué sustancias el papel tornasol cambid o permanecié azul?

+ ;Qué caracteristicas comunes tienen esas sustancias?

+ jCon qué sustancias el papel tornasol cambié o permanecio rojo?

« ;Qué caracreristicas comunes tienen esas sustancias?

Con base en sus respuestas, elaboren un cuadro comparativo con las caracteristicas de
los dcidos y las bases observadas en la actividad experimental.

(W) vianco de residuos

Los desechos organicos son biodegradables, por lo que deben depositarse en el contenedor
correspondiente.

Caracteristicas de acidos y de bases

Desde la Antigliedad, las personas identificaban las sustancias dcidas como el limén y
el vinagre por su sabor. Aunque las primeras clasificaciones de las sustancias se hicieron
de manera sencilla y utilizando los sentidos, permitieron identificar caracteristicas co-
munes. Este fue el punto de partida para dar lugar a futuras explicaciones sobre la
naturaleza de estas sustancias. ;Conoces cudles son las propiedades de un acido o de
una base?, ;qué sustancias se forman cuando reaccionan entre si?

Robert Boyle (1627-1691), quimico inglés, fue quien clasificd a las sustancias como
dcidos o dlcalis. El término dcido proviene del latin acidus, que significa agrio, mientras
que la palabra dlcali, proviene del vocablo drabe al-galy. que significa ceniza. Boyle
utilizé colorantes obtenidos de extractos vegetales para identificar a los acidos, pues al
ponerlos en contacto con los colorantes se registraba un cambio de color, tal y como
lo describe en su libro The Experimental History of Colours, publicado en 1664.

IMPORTANCIA DE LOS ACIDOS Y LAS BASES EN LA VIDA COTIDIANA Y EN LA INDUSTRIA

Figura 4.1, El papel tornasol
permite identificar a las bases
¥ a los dcidos en disolucidn.
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A principios del siglo xx se identifico como acidos a las sustancias que colorean de
rojo al indicador llamado tornasal, y que en disolucion reaccionan con algunos meta-
les como zing, hierro y magnesio, entre otros.

Las bases, por su parte, fueron caracterizadas en contraste con los acidos, como
sustancias que tienen un sabor amargo, son jabonosas al tacto y colorean de azul el
tornasol, cambian sus propiedades cuando se les agrega un icido. Las bases fuertes
producen quemaduras muy dolorosas cuando entran en contacto con la piel, su efec
to quemante puede ser igual o mayor que el de algunos dcidos.

Los acidos y las bases se identifican por medio de indicadores. Los indicadores son
sustancias (naturales o sintéticas) colorantes que al ser agregadas a los acidos o a las
bases en disolucion muestran cambios de color. Algunos ejemplos de indicadores son
los extractos de vegetales, el tornasol, la fenolftaleina, el azul de bromotimol y el ana-
ranjado de metilo. Los indicadores permanecen sin cambio alguno con sustancias que
no son acidas ni alcalinas, esas sustancias son neutras.

Cuando una base reacciona con un icido se produce una sal y agua; a esta reaccion
se le llama neutralizacion. Por ejemplo, el dcido sulfirico se neutraliza con una base o
alcali también muy fuerte. El producto de la reaccion es una sal y agua, de acuerdo con
la siguiente ecuacion quimica.

Hl's'o-l (ae) + 2KOH (o) Ae— K}SO“W) + 2“2000
Acido sulfirico  Hidréxido de porasio Sulfato de potasio Agua
Acido + Base — Sal +  Agua

[ hcrivare

Describe las propiedades de los 4cidos y de las bases, cita ejemplos de uso cotidiano.

1. Contesta las preguntas con base en la actividad experimental y el texto anterior.
- ;Qué sustancias son acidos? Justifica tu respuesta,
« jQué sustancias son bases o dlcalis? Justifica tu respuesta.
2. Describe en un esquema como el que se muestra las propiedades de los acidos y las bases, Cita dos

ejemplos de dcidos y dos bases de uso casero diferentes de los empleados en la actividad experi-

mental. Presenta tu trabajo al grupo.

Propiedades

Ejemplos .

Propiedades
- EJemPIo*
| 4

BLOQUE 4

”’E" EXPERIMENTA

Identificacion de acidos y bases

iQué vamos a hacer?
Identifica algunas sustancias como acidos o bases por medio de un indicador.

iCon qué lo haremos?

Indicador de col morada,® 30 mL de jugo de limén, 1 L de agua, 2 g de cal, S mL aproxi-
madamente de limpiador de hornos, 10 mL de vinagre blanco, 50 mL de agua destilada,
coladera, frasco de vidrio con capacidad de un litro, bolsa de plastico, olla con capa-
cidad de un litro, 4 tubos de ensayo de 12 mm x 75 mm, estufa o parrilla eléctrica,
gotero, 4 agitadores, cinta adhesiva o etiquetas y anteojos protectores.
*Previamente, en casa, preparen la disolucién indicadora de col.

Figura 4.2. Es importante que tomes las
medidas de seguridad que se indican para ewvitar
riesgos, como el uso de anteojos protectores.

iComo lo haremos?

1. En casa, previamente, preparen una diselucién indicadora con col. Hiervan el agua
en una olla, cuando llegue a este punto retiren del fuego y agreguen la col morada.
Dejen reposar hasta que se enfrie. Cuelen la mezcla en el frasco de vidrio.

Nota: Conserven la disolucién indicadora dentro del refrigerador, porque pierde
sus propiedades después de algunos dias.
« ;De qué color es la disolucién de la col?

2. En cada tubo de ensayo viertan agua destilada hasta la tercera parte. En uno de
los tubos viertan solamente agua destilada. Considera que el volumen maximo
de todas las sustancias en los tubos debe ser de tres cuartas partes, para que al agi-
tar las mezclas no se derramen.

3. Etiqueten cada tubo con el nombre de cada sustancia (limén, cal, limpiador de hor-
no, vinagre) para identificarlas.

4, Agreguen cada una de las sustancias al tubo de ensayo correspondiente, {1

5. Con el gotero afiadan el indicador a cada tubo y mezclen con el agitador. Limpien el
agitador antes de usarlo en otra sustancia.

IMPORTANCIA DE LOS ACIDOS Y LAS BASES EN LA VIDA COTIDIANA Y EN LA INDUSTRIA

@ iPrecaucién!

El manejo de los acidos

y las bages debes hacerlo
usando una bara y lentes
de proteccion, tener
mucho cuidado y orden,
y atender las indicaciones
del profesor para evitar
accidentes (Figura 4.2).
Algunos dcidos y bases
son muy toxicas, por lo
que deben manejarse con
cuidado. Nunca debes
probarlos ni tocarlos
porque pueden causarte
quemaduras. Sillegas a
salpicarte con algiin acido
o base, enjuigate con
abundante agua

y avisa a tu profesor. Lavare
las manos muy bien al
terminar la actividad
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6. Registren sus observaciones en una tabla como la siguiente.

Tabla 4.2 Sustancias Acidas o basicas

Color de la ER.Colotqon toma Tipo de sustancia:

disolucién “'iﬂg{:ﬂ';f' . &cida o base

1Qué concluimos?
En equipo, expliquen con sus palabras qué es un indicador y para qué sirve.

W) Mancjo de residuos

0 jPrecaucién!

El manejo de los dcidos
y las bases debes hacerlo
usando una bata y
lentes protectores,

con mucho cuidadoy
orden, atendiendo las
indicaciones del profesor
para evitar accidentes.
Algunos dcidos y bases
son muy toxicos y
deben manejarse con
cuidado. Nunca debes
probarlos ni tocarlos
porque pueden causarte
quemaduras. Si llegas

a salpicarte con algin
dcido o base enjugate
con abundante agua,
avisa a tu profesor. Livate
las manos muy bien,
después de terminar la
actividad experimental.

208 BLOQUE 4

Formacion de nuevas sustancias en reacciones acido-base

:Qué vamos a hacer?
Identifica la formacion de nuevas sustancias en reacciones acido-base sencillas.

iCon qué lo haremos?

10 mL de acido clorhidrico (HCl) 1 M (el profesor preparara las disoluciones), 15 mL
de hidréxido de sodio (NaOH) 1 M (el profesor preparari las disoluciones), 30 mL de
vinagre blanco (icido acético: C,H,0,), fenolftaleina, capsula de porcelana, 2 vasos
de precipitados de 50 mL, 2 tubos de ensayo (12 mm x 75 mm) con gradilla, probeta de
10 0 15 ml, 2 agitadores, papel tornasol, mechero Bunsen o lampara de alcohol, sopor-
te universal, pinzas para crisol, lentes protectores, 2 goterosy cinta adhesiva o etiquetas.

;Cémo lo haremos?

1. Etiqueten los tubos de ensayo y los vasos de precipitados con el nombre de las sustan-
cias que van a utilizar. Las disoluciones del acido clorhidrico (HCl) y del hidréxido de
sodio (NaOH) las colocaran inicialmente en un vase de precipitados con su etiqueta.

2. Viertan 5 mL de la disolucién de hidroxido de sodio (NaOH) en un tubo y 5 mL de
vinagre blanco en otro. Introduzcan una tira de papel tornasol en cada tubo y mo-
jenla con la sustancia que contiene, con la intencién de que identifiquen los dcidos
y las bases. Registren sus observaciones en su cuaderno. (1)

3. Anadan una gota de fenolftaleina al tubo con la disolucion de hidréxido de sodio y
otra al de vinagre, mezclen con el agitador, deben enjuagar el agitador cada vez que
mezclen una sustancia diferente. Registren sus observaciones en su cuaderno.

« Lafenolftaleina es otro indicador, ;con qué sustancias cambia o vira de color?

4. Agreguen una gota de fenolftaleina al vaso de precipitados que contiene la disolu-
cion de hidroxido de sodio y mezclen con el agitader. Hagan lo mismo con el vaso
de precipitados que contiene la disolucion de acido clorhidrico. Laven el agitador
cada vez. Anoten sus observaciones en su cuaderno.

5. En el cuaderno, registren las caracreristicas de las sustancias originales: disolucién
de icido clorhidrico, disolucion de hidroxido de sodio y fenolftaleina, asi como de
las mezclas: dcido clorhidrico-fenolftaleina e hidréxido de sodio-fenolftaleina, a fin
de que tengan evidencia de los cambios observados.

6. A continuacién, mezclen un dcido con una base. Registren en el cuaderno sus ob-
servaciones.

a) Con el gotero, agreguen gota a gota el vinagre al tubo de ensayo que contiene la
disolucién de hidréxido de sodio e indicador, hasta observar un cambio.
+ ;Qué sucede cuando a una base se le agrega un acido?

b) Anadan la disolucién de acido clorhidrico con indicador a la disolucién de hi-
dréxido de sodio con indicador, de manera que resbale por el agitador muy len-
tamente (Figura 4.3) y se mezclen los liquidos.

Figura 4.3. Para vacur un liquido
en otro, verter el liquido por encima
de un agitador inclinado para que
résbale lentamente.

7. Contesta las preguntas que se te plantean, en el cuaderno.
+ ;Qué observaron en este caso? Explica brevemente.
« Enlasacrividades realizadas, ;las sustancias cambiaron o permanecieron igual?
- Explica con base en tus observaciones si el cambio que se efectué fue fisico
o quimico.

8. Viertan parte de la mezcla obtenida en la actividad del inciso b) del punto 6 al in-

terior de la capsula de porcelana y caliéntenla a fuego medio hasta que se evapore

todo el liquidoe. Observen o que queda en la cipsula.

- ;Qué propiedades tenian las sustancias originales?, ;qué propiedades tiene la sus-
tancia que se formo y que quedé en la capsula al evaporarse el agua?, ;soniguales
o diferentes?, ;qué deduces de ello en relacién al tipo de cambio que ocurrié?

Qué concluimos?
Elaboren sus conclusiones respecto a la reaccién de un acido con una base y escriban-
las en sus cuadernos.
Conrtesten las preguntas.
« ;Qué sucedid con el color del indicador cuando entrd en contacto con un acido?,
iy con una base?, ;y cuando ambas sustancias se encuentran juntas?
+ ;Qué cambio se lleva a cabo al afadir el icido a la base?
- ;Como se le nombra a la reaccion producida entre un acido y una base?
- ;Qué nuevas sustancias se formaron en las reacciones dcido-base realizadas en las
acrividades anteriores?

@ Manejo de residuos

La disolucion de hidrdxido de sodio (NaOH) restante (5 mL) se mezcla con el vinagre para
desecharse por el desagie

El cloruro de sodio (NaCl), producto de la neutralizacidn, se disuelve con agua para ser
desechado por el desagiie.

IMPORTANCIA DE LOS ACIDOS Y LAS BASES EN LA VIDA COTIDIANA Y EN LA INDUSTRIA
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hcrivare I

Investiga la importancia de los idcidos y las bases.

1. Consulta en diferentes fuentes (libros de texto, internet, revistas) la importancia y uso de los acidos
y las bases.

2. Investiga cuiles son los acidos y las bases de mayor importancia para la industria, asi como sus
propiedades fisicas y quimicas.

3. Formen equipos y en pliegos de papel bond elaboren una tabla en la que integren y registren la infor-

macion recabada. llustren con recortes o dibujos. Si te es paosible, utiliza un programa computacional.
|

Escala para medir la acidez y la basicidad de las sustancias

Los acidos y las bases son sustancias con un gran niimero de aplicaciones que van
desde el ambite doméstico, médico, ecolégico y hasta el industrial, donde son funda-
mentales en la produccion de alimentos, la extraccién de metales y petréleo, la fabri-
cacion de fertilizantes, detergentes, plasticos, ropa. polimeros sintéticos, pigmentos,
fibras sintéticas, vidrio, cemento, medicamentos y muchos otros materiales que faci-
litan nuestras vidas.

Pero ;qué tipo de escala se emplea para medir el grado de acidez y basicidad de las
sustancias?, ;qué representa esta escala?

A continuacion, te presentamos algunos acicdos y bases (Tabla 4.3).

Tabla 4.3 Acidos y bases

Acido Férmula Contenido en
Citrico | GHO; | Frutas citricas: limén, naranja, toronja
Acético i CH.O, | Vinagre y acetatos
Lactico i CHWO, | Leche
Clorhidrico i HCI i Jugo gastrico y limpiaclores
Sulfirico | H;50, | Baterias de autos
Ascorbico i GH©O, | Vitamina C
Base ~ Formula Contenido en
Hidréxido de amonio | NH.OH | Limpiadores
Hidréxido de aluminio | Al{OH); | Desodorantes
Hidroxido de calcio | Ca(OH); | Yeso. cemento y mortero
Hidréxido de magnesio | Mg(OH); | Medicamentos laxantes
Hidréxido de sodio I NaOH | Limpiadores para estufas y hornos, destapacafios

Tabla 4.3. Los dcidos y las bases se encuentran presentes en diversos productos.

El comportamiento de los dcidos y las bases influye en el funcionamiento de nuestro

cuerpo y en el ambiente. Por ejemplo:

~ La caries dental es ocasionada por sustancias acidas producidas por bacterias, la
pasta dental tiene caricter basico, de esa manera neutraliza los dcidos que atacan el
esmalte de los dientes.

~ El ardor que produce la picadura de abeja y el escozor causado por el roce de la piel
con la planta conocida como ortiga se deben a sustancias acidas, estos efectos dis-
mintyen al aplicar una sustancia basica como la disolucion de bicarbonato de sodio
(NaHCO,).

~ Algunos medicamentos son mas efectivos en medio dcido y otros en medio basico;
los medicamentos para combatir infecciones de vias urinarias son mas efectivossi la
orina es basica.

BLOQUE 4

Si conocemos el caricter dcido o bisico de las sustancias, se pueden disminuir los efectos
o controlar situaciones comeo las que se han mencionado. Asimismo, es importante iden-
tificar qué tan acidas o basicas son las sustancias. Por ejemplo, al conocer el grado de aci-
dez o basicidad de los fluidos corporales, podemos entender mejor el funcionamiento de
los diferentes organos y sistemas que integran al cuerpo humano. Para conocer los rangos
de acidez y de basicidad se utiliza la escala de pH, que esta basada en la concentracion de
iones hidrogeno (H') en una disolucion y adquiere valores que van de 0 a 14.
© 1 2 3 4 s & 7 8 9 Wou o2y W

T T T ' '

|

aumenta la acidez aumenta la basicidad
Fuertemente Fuertemente
acido basico
Una disolucion que tenga un pH:

— entre el Oy el 2 es fuertemente icida;
~ mayor que 2 y menor que 5, es moderadamente écida;
~ mayor que 5y menor que 7, es ligeramente acida;
~ igual a 7 es neutra;
~ mayor que 7 hasta 9, es ligeramente basica;
~ mayor que 9 hasta 11, es moderadamente basica:
- entre 12 y 14 es fuertemente basica.
La escala de pH se define a partir de la medicion en la concentracion de iones hidrégeno
[H'] que hay en una disolucion acuosa a una determinada temperatura; para construir
esta escala se ha usado como patron de referencia el proceso de disociacion ionica del
agua, donde los valores numericos para la concentracion de iones hidrogeno son muy
pequenos, por lo que como medida prictica se establecié una escala tinica de nameros
enteros, cuyo rango mas usual va de 0 a 14y donde la diferencia de un orden de magni-
tud entre valores contiguos de pH representa un cambio de 10 6rdenes de magnitud en
la concentracion de iones hidrogeno, por lo que una disolucion con un valor de pH igual
a 3 tiene 10 veces mas iones hidrogeno que una disolucion con un pH igual a 4 y 100
veces mas lones hidrogeno que una disolucion de pH igual a 5. Asi, por ejemplo, el jugo
de naranja, que tiene un pH de 3 es 100 veces mis icido que el café, que tiene un pH de
5. También es importante considerar que los dcidos con pH menor de 2 y las bases ma-
yores que 12 son muy fuertes y pueden producir quemaduras, en consecuencia deben
manejarse con cuidado. Observa la siguiente escala (Figura 4.4)
Disolucion de HCI 1M

Jugo gastrco

Zumeo de imon

Refresco de cola

Vinagne

Zumo de naranja 0 Manzana

Cerveza

Cate

Té

Liuvia dcida

Salrva (pacientes con cancer)

Leche

Agua pura

Saliva bumana

Sangre

Agua de mar

Jabon de manos

Amoniaco

| Hipoclorito de sodio
Hidrémade de sodie

Figura 4.4. La escala de
color en los valores de pH se
debe al indicador universal,
que estd formado por una
mezcla de indicadores.

Conexiones

Matemdticas. En 1909,
Soren Sorenson publicd un
trabajo en el cual habia de-
terminado la acidez de una
muestra midiendo cudntos
iones de hidrégeno libres
habia en una disolucién.
Desarrollé el concepto de
pH para expresar la acidez
la p se refiere al logaritmo
negativo potencia de 10,
ya que el pH es una escala
logaritmica. Es decir, una
disclucién con un pH de

6 tiene 10 veces mis la
cantidad de ion hidrégenc
que tiene una disolucién
conun pHde 7.
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m Otro ejemplo es el efecto en las plantas causado por la acidez o alcalinidad (basici-
dad) del suelo. El desarrollo de los cultives requiere un medio basico paralos suelos, ya

Identifica el pH de algunas sustancias y su importancia en la vida diaria. que cuando son dcidos se afecta la produccion vegetal, al disminuir la disponibilidad
de algunos nutrientes, como el fosforo (P), calcio (Ca) y magnesio (Mg). Por lo anterior,
1. Con base en el texto “Escala para medir la acidez y basicidad de las sustancias’, contesta en el cua- esimportante analizar el pH de los terrenos agricolas e identificar las necesidades de
derno las siguientes preguntas y realiza lo que se indica. acuerdo con el tipo de plantas que se siembren, pues algunas especies requieren un
+ jQué se emplea para medir el pH de las sustancias? pH especifico.
« jPor qué es importante conocer el pH de las sustancias? El avance de la tecnologia es impresionante, los quimicos participan en el diseiio de
+ Delatabla de valores de pH, jcual es la sustancia mas dcida, la mas basica y la neutra? (Figura 4.4). sustancias que resuelven diversas necesidades. Sin embargo, el uso indiscriminado
2. Ordena las siguientes sustancias de la mas acida a la mas basica, segin su pH: jabén: 17; juge de de algunas sustancias puede provocar dafos a la salud y contribuir a la contaminacién
manzana: 3.4; huevo blanco: 7.8; vino tinto: 3.7; leche de magnesia: 10.5. del ambiente.
3. Comparte con el grupo tus respuestas. En muchos procesos industriales se utilizan dcidos y bases, por ejemplo, en la ob- Glosario
| 4 tencién de pulpa para papel, en la extraccion de metales, en la produccion de fertili- Lluvia dcida, Forma

zantes. Durante estos procesos, se generan desechos que perjudican al ambiente, pues  de contaminacién que
se liberan descargas icidas o basicas a mares, rios, lagos y lagunas, asi como emisiones  consiste en la caida de

Importancia de los acidos y las bases en la vida cotidiana y en la industria gaseosas a la atmésfera, que se transforman en lluvia dcida. é‘id;:‘s:ﬁm‘?;:'a
Al conocer las propiedades de dcidos y bases, asi como sus riesgos ambientales, AR
. : o : e : d i lluvia, niebla y nieve,

{Qué acidos y bases utilizas en tus actividades cotidianas?, jqué acidos y bases son utilizados en la damos un primer paso para fomentar cambios con respecto al aprovechamiento y uso Lo hekdos s Soriana
industria? La quimica ha contribuidoe a mejorar la calidad de vida de las personas en campos tan de los avances tecnolégicos, pues este conocimiento nos permitira proponer acciones . v de |2 combinacién
diversos como la salud, la higiene y el disefio de nuevos materiales. La ciencia y la tecnologia se han enfocadas a la prevencion y la reduccién del impacto ambiental en los procesos indus- del vapor de agua con
enfocado de manera importante en la sintesis de productos y materiales con una amplia variedad triales y en la generacion de residuos (Figura 4.6). éxidos de azufre (SOx)
de propiedades para satisfacer las diferentes necesidades de los seres humanos. Resultado de ello es y de nitrégeno (NOx),

la obtencién de productos con propiedades muy especiales, para aplicaciones muy especificas y con _ % producidos por la com-

bustidn de carbon y
derivados del petréleo
en erupciones volcani-
cas, la industria y el uso
de vehiculos.

un alto grado de fiabilidad y seguridad, como medicamentos, cosméticos, productos para limpieza,
entre muchos otros (Figura 4.5).

Figura 4.5. Los citricos son ricos en vitanuna C (acido ascorbico), compuesto que se utilza ; )
para prevenir algunas infecciones respiratorias; por esta razon, se utiliza en la elaboracién de Figura 4.6. Existen métodos bastados en La neutralizacién de Las sustancias para

complementos vieaminicos. tratar icidos o dlcalis producidos en la industria, antes de desecharlos.

Los medicamentos requieren de un determinado pH, ya que en otro medio mas icido o mas basi- Ante los problemas ambientales, algunas agrupaciones cientificas han respondido
co reducen su efectividad porque no se produce la reaccion correspondiente. Algunos medicamen- a los nuevos retos y a las demandas sociales por un ambiente y economia sanos, tal es
tos son dcidos o bases débiles; un icido débil se absorbe mejor en el intestino que en el estémago. el caso de la American Chemical Society, que tiene un cédigo de conducta donde se

Por otra parte, los jabones y los champlis que se fabrican en la actualidad se diferencian entre si establece que:

por el valor de pH que poseen. Estos son ejemplos de productos donde las caracteristicas de acidez o
basicidad son importantes para definir su uso. Un champti con un pH menor a 7 permite que la luz
se refleje de manera uniforme y el pelo luzca brillante. Cuando el champ es ligeramente alcalino
(pH de 8.5) el cabello se ve opaco. El uso frecuente de un champi bisico ocasiona dafios y es la causa
de las puntas separadas u orzuela.

Los quimicos tienen como responsabilidad profesional servir al interés phblico, al bienes-
tar y al avance del conocimiento cientifico, preocuparse de la salud y el bienestar de sus
companercs, consurmidores y la comunidad, comprender y anticiparse a las consecuen-
cias ambientales de su trabajo, evitar la contaminacién y proteger el ambiente.

212 BLOQUE 4 IMPORTANCIA DE LOS ACIDOS Y LAS BASES EN LA VIDA COTIDIANA ¥ EN LA INDUSTRIA 213




214

Para dar solucion a los distintos problemas ambientales se requiere de esfuerzos siste-
maticos que incluyan tanto innovaciones tecnolégicas como normas sociales, con la
participacion de:

~ Investigadores responsables del disefio tanto de productos y procesos que no con-
taminen como de métodos para el tratamiento de los desechos peligrosos antes de
ser arrojados a un vertedero.

~ Industriales y empresarios que aprovechen y comercialicen productos y procesos
que estén libres de sustancias toxicas y contaminantes.

— Autoridades gubernamentales que regulen el uso y el aprovechamiento de los re-
cursos y se aseguren de que las actividades economicas que se desarrollan en su
jurisdiccion no generen daios al ambiente ni a la salud de la gente.

~ Consumidores de los productos con actitudes responsables encaminadas al cuida-
doy ala conservacion del ambiente, a través de medidas, entre ellas evitar e desper-
dicio, asi como la reduccion, el reciclado y el retiso de materiales.

Todo ello con la finalidad de utilizar el conocimiento quimico tanto para satisfacer las

necesidades como para evitar dafos a la salud y al ambiente.

=T ()

Analiza la contribucién de la ciencia a la calidad de vida y conservacién del ambiente.

1. Analiza, discute y responde en equipo las siguientes preguntas. Registren las respuestas en su cua-
derno.
« ;Qué urilidad tiene disenar productos con un pH especifico?
- iComo interviene el conocimiento quimico en el disefio de producros con un pH especifico?

2. Elaboren conclusiones acerca de la contribucion de la quimica al disefio de productos para mejorar
la calidad de vida y la proteccion del ambiente, v la actitud de la sociedad para evitar problemas
ambientales. Registrenlas en el cuaderno y preséntenlas al grupo. @@

rcrivare T

Debate algunas implicaciones del aprovechamiento del conocimiento cientifico.

r

1. Con la ayuda de su profesor, organicen un debate en el que discutan el siguiente tema:
« Lasimplicaciones del conocimiento cientifico en el disefio de sustancias y productos. Consideren:
- La satisfaccion de necesidades y mejoramiento de la calidad de vida. Den ejemplos. @
— La afectacion a la salud y al ambiente. Aporten ejemplos.
2. Planteen conclusiones.

Un modelo para explicar la formacion de nuevas sustancias

iCuil es la importancia de los modelos en las explicaciones cientificas?

En las actividades anteriores identificaste las propiedades de los acidos y de las ba-
ses, las reacciones de acidos y bases para la formacién de nuevas sustancias. ;Como
podemos saber lo que ocurre a nivel microscopico?, jcuiles son las explicaciones de
los cientificos para describir el comportamiento de los acidos y las bases?

BLOQUE 4

Alrededor de 1830, el fisico inglés Michael Faraday (Figura 4.7) descubrio que al di-
solver algunas sustancias en agua se obtienen disoluciones que conducen la corriente
eléctrica, a las que llamé electrolitos.

Anos después, con base en los descubrimientos de Faraday, el quimico sueco Svan-
te August Arrhenius (Figura 4.8) propuso una explicacion a la conductividad eléctri-
ca de las discluciones en su tesis de doctorade (1884). En esta explicacién, Arrhenius
establecia que algunas sustancias como los dcidos, las bases y las sales al disolverse
€n agua se separan en iones que se mueven en funcion de su carga eléctrica hacia
las terminales (electrodos) de carga opuesta de la bateria; este movimiento de los
iones es lo que explica la conduccién de la corriente eléctrica a través de la disolu-
cién. Asi, por ejemplo, al disolverse sal de mesa en agua, se separa en sus iones Na’
y CI, que se mueven por atraccion hacia los electrodos de carga opuesta de la bate-
ria; el movimiento de estos iones es lo que explica la conduccion eléctrica. La teoria
de Arrhenius acerca de la separacion de iones (disociacién electrolitica) fue puesta
en duda, ya que en esa época aun no habia sido descubierto el electrén y los qui-
micos no comprendian como podian adquirir carga los dtomes y transformarse en
iones. Mas tarde, con el descubrimiento de esta particula, fue aceptada su teoria y
en 1903 recibié el Premio Nobel de Quimica.

En la actualidad, los quimicos distinguen dos procesos asociados a la formacién de
iones en disolucion acuosa. Por un lado, se tiene al proceso de disociacion que se pre-
senta cuando un compuesto idnico se disuelve en agua para producir iones de carga
opuesta. Un ejemplo de disociacién es la separacion de iones en disalucidn acuosa del
cloruro de sodio (NaCl).

Por otro lado, estd el proceso de ionizacién, que se presenta cuando un compuesto
con enlaces cavalentes forma iones de carga opuesta como resultado de la ruptura de
estos enlaces. Un ejemplo de este proceso es la separacién de iones en el cloruro
de hidrégeno (HCI) cuando esta sustancia gaseosa se disuelve en agua (Figura 4.9).

Electiodo 5 Electrado Electrado = Electrode

wlrging > : oy - :
MHW ncgitwo pa:i’tm: ne-gamlo
{i» 4l

—@ —@
.. © . W
—@ il
Cleruro de sodio (NaCl) Acido clorhidrico (HCI)

Figura 4.9. £l clorure de sodio (NaCl) y el dcido clorhidrico (HCI) son electrolitos, es decir, conducen la
electricidad, cuando los iones cloruro (C1) se mueven hacia el electrodo positivo, en tanto que los iones
hidrégeno (H') y sodio (Na') se desplazan hacia el electrodo negativo.

acrivate

Figura 4.7. Michael Faraday
(1791-1867) identificd con el
nombre de iones a las particulas
CON carga negativa o positiva
que conducen la elecrricidad en
una disolucidn acuosa.

Figura 4.8, Svante August
Arrhenius (1859-1927) defendié
su teoria de separacion de wones,
Hamada disociacidn electrobitica
frente a cientificos de renombre,
como Lord Kelvin, que la
rechazaban

Glosario

Electrodo. Componente
de un circuito eléctrico
que conecta el cable

con un electrolito que
puede ser liquido, sélido
0 gaseoso.

Elabora un modelo para explicar qué ocurre cuando se disuelve una sal o un cido en agua y por

qué algunas sustancias en disolucién pueden conducir corriente eléctrica.

1. En equipo, revisen los experimentos acerca de la conductividad eléctrica que realizaste en el bloque 2
(pagina 94). Contesten a qué se debe que la sal disuelta en agua pueda conducir la corriente
elécrrica; elaboren un dibujo para representar lo que ocurre en ese dispositivo de circuito eléctrico

a nivel microscépico y comenten las explicaciones con todo el grupo.
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2. Discutan en equipo las respuestas a las preguntas siguientes y anotenlas en su cua-

Biologia. En 1869, el
bidlogo y médico suizo
Friedrich Miescher aislé
sustancias dcidas del

| nicleo de algunas células;
sus investigaciones fue-

| ron precursoras de

| descubrimientos poste-
riores relativos a los dci-
dos nucleicos y la trans-

| misién de informacitn
hereditaria. ;Qué otros
4cidos tienes dentro de
tu cuerpo?

%’“ EXPERIMENTA

derno.

« ;Qué propiedad del agua permite la disociacion de los iones que forman la sal?

» iCémo se forma el circuito eléctrico en el esquema de la Figura 4.9 de las disolu-
ciones de cloruro de sodio (NaCl) y cloruro de hidrégeno (HCI), si los electrodos
no se tocan entre si?

« ;Comointervienen los iones para encender el foco del circuito que realizaste con una
disolucion de agua y sal en la seccion “Experimenta” de la pigina 94 del bloque 2?

« iPor qué algunos cientificos no aceptaron la teoria de Arrhenius?

3. Escribe en tu cuaderno un texto que explique la disociacion electrolitica,
4. Comenta con los demds companeros del grupo las respuestas y el texto que elaboraste.
5. Con la orientacion del profesor analicen las diferencias, si las hubiera; justifiquen las
respuestas y comentarios,
| 4

Figura 4.10. Recuerda que para que
funcione &l circuito debes quitar, con la
lija, la capa que recubre el cobre en cada
seccion que se conecta a la pila y al foco,

asi como en los extremos libres.

Identificacion de electrolitos

i{Qué vamos a hacer?
Identifica y explica la propiedad de conducir la electricidad de acidos y bases de acuer-
do con la idea de la separacion i6nica de Arrhenius.

iCon qué lo haremos?

3 sustancias acidas y 3 basicas de uso comiin en el hogar, 500 mL de agua destilada,
6 vasos de precipitados de 100 mL o recipientes de vidrio, pila de 9 V (cuadrada), 1 m
de alambre de cobre del nimero 20, 22 o 23 (pueden sustituirse por tres cables con
caimanes), cinta de aislar para las conexiones, foco de 1.5 voltios (puedes conseguirlo en
tlapalerias o tiendas de articulos eléctricos), lija para quitar el recubrimiento del alambre
de cobre en los extremos de las conexiones, tijeras y franela para limpiar los cables

$Como lo haremos?

1. Armen un circuito con la pila, el alambre (o los cables con caimanes) y el foco, de tal
manera que los extremos libres de los alambres puedan introducirse en los recipientes
vacios. Observen la Figura 4.10. Si no utilizan caimanes, aseguren las conexiones del
alambre del foco y los polos de la pila con cinta de aislar. Prueben el circuito uniendo
los extremos libres; si las conexiones estan bien hechas, el foco debe encender.

2. Preparen en cada recipiente una disolucion acuosa de 50 mL con una sustancia
diferente.
3. Sumerjan los extremos de los alambres en una disolucién, cuidando de que no se
toquen entre si. {1y
4. Realicen la actividad anterior con cada una de las sustancias seleccionadas. Recuer-
den enjuagar con agua destilada |os extremos del alambre y secarlos, en cada caso.
5. Contesten en el cuaderno las siguientes preguntas:
+ jComo saben si la sustancia es un electrolito?
+ De las sustancias con que experimentaste, ;cudles son electrolitos?
« ;A qué se debe que las sustancias conduzcan la corriente eléctrica?

1Qué concluimos?

Contesten en su cuaderno.

» jComo se relaciona la conductividad eléctrica en dcidos y bases que observaste en
esta experiencia prictica con la teoria de separacién de iones de Arrhenius?

Elaboren sus conclusiones respecto a la conduccién de corriente eléctrica en diso-

luciones acidas o basicas y escribanlas en sus cuadernos. Si es posible, preparen una

presentacion digital con sus conclusiones y compartanla con su profesor, via correo

electrénico.

@ Manejo de residuos

Con la supervision de tu profesor, mezcla una disolucion acida con una bdsica para neutra

lizarlas. l'}:e'.;:l.u."ﬂ, deséchala por el desague

Un modelo para explicar las propiedades de los acidos y las bases

iPor qué los acidos y las bases presentan determinadas propiedades? A principios del
siglo xvn (Figura 4.11), los quimicos clasificaron ciertas sustancias como dcidos y
bases de acuerdo con sus propiedades observables, entre ellas, el sabor, el color y la
reaccion quimica con otros materiales; aunque intentaron explicar a qué se deben esas
caracreristicas, no fue sino hasta finales del siglo xix que se propusieron teorias que
describian estas sustancias desde el punto de vista microscépico, es decir, consideran-
do la estructura y unién de los itomos en los compuestos.

Las investigaciones y teorias de Arrhenius acerca de los iones fueron la base para
elaborar una explicacion del comportamiento de icidos y bases que hoy en dia cono-
cemos como modelo de Arrhenius y que es vilida para demostrar las caracteristicas
de dcidos y bases en disolucién acuosa.

De acuerdo con Arrhenius, los acidos son sustancias que se ionizan para producir
iones hidrégeno al disolverse en agua. Muchos acidos son compuestos formados por
moléculas que contienen atomos de hidrégeno unides por enlace covalente a otros
itomos.

Cuando se disuelve un acido, cada atomo de hidrogeno que hay en las moléculas
de icido se transforma en ion al perder su electron y separarse de la molécula. El ion
hidrégeno que se forma pasa a la disolucién y se representa como H' (... Ejemplos de
sustancias dcidas son el icido clorhidrico (HCI), el dcido nitrico (HNO,), el dcido sulfa-
rico (H,50,) y el dcido acético (C,H.0,).

0 jPrecaucién!

Ten cuidado con el ma-
nejo de sustancias, por-
que algunas pueden ser
corrosivas y daiar la ropa
¥ la piel, también con la
corriente eléctrica. Liva-
te las manos muy bien,
después de terminar la
actividad experimental.

Figura 4.11. En el siglo xviy, el
inglés Robert Boyle definid los
Acidos y las bases comsiderando
su sabor, el cambio de color al
CONTACIO CON Ciertas sustancias
{que denomind indicadores)

y las reacciones que llevaban
acabo,
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BLOQUE 4

Las siguientes ecuaciones quimicas presentan ejemplos de la formacion de iones
hidrégeno en sustancias acidas disueltas en agua.

HCl (ac) — H.{w] + r {ac)
Acido clorhidrico lon hidrégeno lon cloruro
HNO;W, — H’{_—] + Nol-w’
Acido nitrico lon hidrégeno lon nitrato
HySO4 ey — H + SO ()
Acido sulftrico lon hidrégeno len sulfato

De acuerdo con la definicion de Arrhenius, las bases son compuestos idnicos que al
disolverse en agua forman iones hidroxilo (OH').

Una base esta compuesta por iones: un catién y uno o mas iones hidroxilos. Cuando
la base se disuelve en agua, los iones hidroxilo (OH') se disocian o separan. Ejemplos
de bases son: hidréxido de sodio (NaOH), hidréxide de potasio (KOH), hidréxido de
aluminio [AI{OH),], que se encuentran comanmente en algunos productos llamados
antiacidos (Figura. 4.12).

Figura 4.12. Los antiicidos se
utilizan para neutralizar L acidez
causada por el exceso del icido
clorhidrico de los jugos gistricos.

A continuacion, se presentan ejemplos de ecuaciones de disociacion de iones en bases.

NaOH . R Na' s + OH s
Hidréxido de sodio lon sodio lon hidréxido

KOH (i) e K'{Wl + OH™ {ae)
Hidréxido de potasio lon potasio lon hidréxido

Al(OH); — A wo . 30H (4
Hidréxido de aluminio lon aluminio lon hidréxido

El ion hidrégeno en los acidos y el ion hidroxilo en las bases determinan las propie-
dades de estas sustancias.

Cuando una disolucién acida se mezcla con una basica ocurre una reaccion de neu-
tralizacién en la que los productos cambian sus propiedades con respecto a las de los
reactivos. En términos generales, la reaccion es la siguiente:

Acido + Base —» Sal + Agua

En esta reaccion, los iones hidrégeno y los iones hidroxile forman la molécula del agua,
en tanto que los otros iones procedentes del acido y la base forman una sal. Por ejem-
plo, un mol de acido clorhidrico (HCI) se neutraliza con un mol de la base hidréxido de
sodio (NaOH) y se forma un mol de agua (H,O) y un mol de la sal llamada cloruro
de sodio (NaCl) como se representa en la ecuacion, en la que se distingue con lineas de
colores la procedencia de los productos.

HC|¢4.1 + h.]a(:)H‘F,, e MNaCl fach + H_:Om
Acido Base Sal Agua

El modelo de Arrhenius fue el primer intento de explicar el comportamiento de los

acidos y las bases a nivel microscopico. Sin embargo, con los avances de la quimica se

comenzaron a realizar reacciones quimicas en las que este modelo no se podia aplicar.

A continuacién, se enuncian algunos casos:

~ Las reacciones icido-base que ocurren en ausencia de agua. Por ejemplo, algunas
sustancias tienen propiedades de base al disolverse en el alcohol etilico o etanol

~ Sustancias que tienen grupos hidroxilo {OH) ¢ hidrégeno (H) en su estructura y no
forman iones en agua, como la sacarosa o azticar de mesa (C,;H,,0,,).

~ Las sustancias que pueden tener tanto propiedades acidas como bisicas dependiendo
de la sustancia con la que reaccionen, como el bicarbonato de sodio (NaHCO,).

acrivare

Aplica el modelo de Arrhenius.

1. Identifica las siguientes sustancias como acidos o bases utilizando el modelo de Arrhenius. Justifica

tu respuesta en cada caso.
Ca(OH), HF

MDH}Z H,SO;

2. Completa las ecuaciones de disociacion de las sustancias y en los productos escribe el nombre de

los iones correspondientes.

a) Ca(OH), .y Y +

b) — H' (e + F o
) Mg(OH), s — Mg" ¢ t

d) — H' + SO,

3. La sosa caustica, nombre comercial del hidroxido de sodio (NaOH), se emplea en la limpieza de

hornos y desagiies, ;como puedes identificar si es una base o un acido?

4. Analiza la reaccion de neutralizacion que se representa en la pagina 206. Responde en tu cuaderno.

+ iCuales son los reactivos?

+ ¢Cuales son los productos?

+ ;De donde provienen el hidrogeno y el oxigeno que componen el agua?
+ ;Cuales son los componentes de la sal? ;De donde provienen?

IMPORTANCIA DE LOS ACIDOS Y LAS BASES EN LA VIDA COTIDIANA Y EN LA INDUSTRIA
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hcrivare

1. Explica la formacién de nuevas sustancias al reaccionar un dcide con una base,
2. En equipo, realicen lo que se indica.
« De las ecuaciones vistas en la leccion, seleccionen una para elaborar un modelo tridimensional.

+ Representen las estructuras de las sustancias quimicas que participan en la reaccion de neutra-

lizacion. A los dtomos represéntenlos con esferas de unicel o plastilina de colores y a los enlaces
con palillos o clips.

« Expliquen su modelo a los demias companeros del grupo.
| 4
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Conrtesta las preguntas en tu cuaderno y realiza lo que se indica.

1. Elabora un organizador grafico referente a los acidos y las bases, sus caracteristicas,
la coloracion que dan al tornasol, la neutralizacion, ejemplos, usos y aplicaciones.
Ilastralo con dibujos y fotografias en una cartulina; si te es posible, utiliza un progra-
ma computacional. Preséntalo y explicalo a tu grupo. @

2. Considera el modelo de Arrhenius y contesta.

+ ¢A qué se deben las propiedades de un icido y de una base?
+ ;Qué semejanzas y diferencias presentan los acidos y las bases?

3. Analiza la siguiente ecuacion y contesta las preguntas; en cada caso, justifica tu
respuesta,

H,50, + 2NaOH —» Na, 50, + 2H,0
+ ;Qué tipo de reaccion se representa?
+ iCuiles son los productos?
+ ;Qué sustancia es acida?
+ Qué sustancia es bisica?

4. Revisa las respuestas de la seccion “Comenzameos” (pigina 204), contéstalas de nue-
VO, Compara tus respuestas y reflexiona acerca de lo que has aprendido.

5. EvalGia tu desempeno escolar y completa la Tabla 4.4. @

Tabla 4.4 Evaluacién de desempeiio

‘Manera de superar
las dificultades

Desempaeiio Aciertos Dificultades

£Como participaste en el trabajo individual

+Cémo interviniste en el trabajo en equipo? F !
{COmo respetaste las opiniones de tus compaiieros de equipo?! i

<Cémo colaboraste en las actividades experimentales?

¢Trabajaste con orden y limpieza en el trabajo experimental? | :

¢Trabajaste atendiendo las medidas de seguridad para la
prevencion y cuidado de la salud?

¢ Trabajaste considerando el cuidado del ambiente?

BLOQUE 4

LECCION 2

DE LOS “ALIMENTOS ACIDOS”?

Toma de decisiones relacionadas con:
Importancia de una dieta correcta
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COMENZAMOS

¢POR QUE EVITAR EL CONSUMO FRECUENTE

Ssssssssssssissssnnnsnnnnnnssnnns Aprendizajes esperados

En esta leccién identificards que el consumo excesivo de algunes alimentos puede
provocar acidez estomacal, ademds, conoceras algunas sustancias utilizadas para neu-
tralizar dicha acidez y la importancia de elegir tu alimentacién con base en el Plato del
Bien Comer y la Jarra del Buen Beber, con la finalidad de que tu organismo sea saluda-
ble. ;Por qué no es recomendable consumir frecuentemente alimentos que generan
acidez estomacal?

1. Relinete con dos compaiieros y hagan una lista con los alimentos y bebidas que
consumieron ayer y clasifiquenlos en acidos y bases. Consideren el ejemplo de la
Tabla 4.5. Presenten su tabla ante sus companeros y comenten sus puntos de vista.

Tabla 4.5 Alimentos y bebidas que consumieron el dia anterior
Alimentos basicos

Alimentos acidos

Salsa de tomate envasada

 EXPERIMENTA

« Identifica la acidez de
algunos alimentos o de
aquellos que la provocan,

« Identifica las propiedades
de las sustancias que
neutralizan la acidez
estomacal.

= Analiza los riesgos a la
salud por el consumo
frecuente de alimentos
Acidos, con el fin de
tomar decisiones para
una dieta correcta que
incluya el consumo de

agua simple potable. '

pH de algunos alimentos

$Qué vamos a hacer?
En equipo, identificardn la acidez o basicidad de algunos alimentos, a partir de la iden-
tificacion de su pH.

iCon qué lo haremos?

20 mL de leche, 20 mL de clara de huevo, 20 mL de caldo de vegetales, 20 mL de
té, 20 mL de caldo de carne de res, 20 mL de salsa de tomate industrializada, 20 mL de café,
20 mL de vinagre, 20 mL de refresco de cola, 9 etiquetas (pueden utilizar cinta adhesiva),
un plumén, papel indicador pH y 9 vasos de precipitado de 100 mL o frascos.

1Coémo lo haremos?

1. Etiqueten cada vaso con los nombres de los alimentos: leche, caldo de vegetales, caldo
de carne de res, café, vinagre, refresco de cola, salsa de tomate, clara de huevo y té. )

2. A cada vaso agréguenle la sustancia correspondiente. Introduzcan el papel pH en
los vasos e identifiquen su valor y de acuerdo con éste clasifiquen los alimentos en
fuertemente icidos, moderadamente acidos, ligeramente basicos, moderadamente
bésicos y fuertemente basicos (Figura 4.13).

3. Registren en una tabla su informacién, ordenen los alimentos en icidos y bases, en
funcién del valor de su pH.

@ jPrecaucion!

No debes consumir los
alimentos utilizados, ya
que se pueden contami-
nar al manipularlos,

Figura 4.13. El papel pH
reacciona al contacto con las

SUSCANCIAS,

;POR QUE EVITAR EL CONSUMO FRECUENTE DE LOS "ALIMENTOS ACIDOS"?



) Agua potable,

@ Leche semidescremaday

descremada; bebidas de soya

<in anbcar adicionada.
O Caféy 1é sinanicar,

@ Bebidas no caldricas con
edulcorantes artificiales,

@ Jugo 100% de fiutas, leche
entera, bebidas deportivas
© bebidas alcohdlicas.

& Refrescos, agua de sabor.

Figura 4.14. Jarra del Buen Beber Estas
sugerencias consideran los beneficios

proporcionados al organismo.
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iQue concluimos?
- Comparen sus resultados con su lista de la seccién “Comenzamos” (pagina 221);
o si consideran necesario, desarrollen las adecuaciones pertinentes.
~ ;Coémo se identifica el pH de un alimento?

@ Manejo de residuos

Los residuos organicos (leche, clara de huevo, caldos, té, salsa, calé, vinagre y refresco) pue

den desecharse por el desague

Dieta correcta y salud

Para estar sanos y poder realizar las actividades cotidianas, los seres humanos debe-
mos consumir alimentos en funcién de una dieta correcta, pero jqué es una dieta co-
rrectal, ;qué beneficios genera? Sabemos que los alimentos contienen los nutrimentos
que proveen energia y elementos que forman nuevos componentes corporales o in-
tervienen en los procesos biologicos del organismo.

Para tener una dieta correcta esnecesario consumir todoslos nutrimentosa través de
los diversos grupos de alimentos acordes con el Plato del Bien Comer. (Ver pigina 164
del blogque 3).

De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana NOM-043-55A2-2005, una dieta co-
rrecta se caracteriza por ser:

Completa: que incluya alimentos de los tres grupos en cada comida. Lo anterior es
muy importante, ya que cada grupo tiene distintos nutrimentos que nuestro cuerpo
necesita.

Equilibrada: que los nutrimentos guarden las proporciones apro-
piadas entre si, ya que nuestras células necesitan cantidades especifi-

&3 WARDES

pom e cas de cada nutrimento, algunos en mayor proporcidn que otros.

RN W Inocua: que su consumo habitual no implique riesgos para la sa-

lud (higiénica), para que los “alimentos sean tu medicina” y no tu
enfermedad.
Suficiente: que cubra las necesidades de energia y nutrimentos,
de tal manera que la persona tenga buena nutricién y un peso
saludable. De acuerdo con lo anterior, que consumas (nicamente
lo que necesitas, no mds ni menos.
Variada: que incluya diferentes alimentos de cada grupo en las
comidas, ya que dentro de éstos hay algunos que contienen mayor
cantidad de un nutrimento. Se debe evitar comer lo mismo dia tras dia. La variedad
determina que las comidas sean mas interesantes y ayuda a asegurar que una dieta
contenga suficientes nutrimentos,

Adecuada: que esté acorde con los gustos y la cultura de quien la consume y ajusta-
da a sus recursos econdémicos, sin que ello signifique que se deban sacrificar sus otras
caracteristicas.

Como parte de la dieta, también es importante consumir agua simple pota-
ble; la Secretaria de Salud recomienda la Jarra del Buen Beber, que es un esque-
ma de seis niveles (Figura 4.14) con sugerencias respecto a la cantidad de agua
que debe consumir un adulto.

- IVALDS

Por otra parte, es importante que identifiques los “alimentos acidos”™ que pueden
provocar acidez estomacal o agruras, como el café, el jugo de frutas citricas, la salsa
de tomate industrializada, el picante, las bebidas gaseosas, el chocolate, la menta, asi
como los demasiado condimentados, fritos o grasosos, por ejemplo: el mole, las papas
fritas y las carnitas. Cabe mencionar que las bebidas alcohdlicas y los refrescos tam-
bién provocan acidez estomacal (Figura 4.15).

Figura 4.15. El consumo excesivo y
frecuente de papas fritas, hamburguesas
aderezadas con salsa de tormate, picante
y refresco de cola puede ocasionar
acider estomacal,

Cuando se abusa del consumo de “alimentos acidos” o de aquellos que la provocan
se puede generar acidez estomacal, lo cual puede convertirse en una Glcera gastrica
que constituye una lesion de las paredes del estomago.

Los antiicidos (Figura 4.16) son compuestos quimicos (bases) que los médicos re-
cetan en algunos casos de acidez estomacal, ya que reaccionan con el acido clorhidrico
(HCI) del estomago para formar sal y agua (H,0), de acuerdo con la siguiente ecuacion
quimica que representa a una reaccion quimica de neutralizacion, reduciendo de esta
forma la acidez géstrica.

Acido + Base (antidcido) ——» Sal + Agua

Los hidréxidos de aluminio y de magnesio son bases que en medio écido liberan io-
nes hidroxilo (OH"), con lo que se neutraliza la acidez. Por ejemplo, el hidréxido de
aluminio (AI{OH),) reaccicna con el acide clorhidrico (HCI), como se representa en la
reaccion siguiente.
3HCI  +  AOH), —  AIC + 3H0
Acido Hidréxido de Cloruro de Agua
clorhidrico aluminio aluminio

El hidroxido de aluminio es astringente, es decir, produce estrefiimiento y el hidréxido
de magnesio es laxante; estas sustancias se encuentran juntas en algunos medicamen-
tos antiicidos para compensar los efectos mencionados (Figura 4.16).

El bicarbonato de sodio (NaHCO,) es una sustancia que también se usa como anti-
acido, ya que actla como base al reaccionar con el acido clorhidrico (HCI) presente en
el estémago, para liberar didxido de carbono (CO,), como se muestra en la siguiente
ecuacion quimica.

HCI + NaHCO; —— NacCl + co, + HO

Acido Bicarbonato Clorure de Didxido de Agua
clorhidrico de sodio sodio carbono

El CO, irrita la mucosa gastrica y distiende las paredes del estomago, el gas se elimina
por medio del eructo. Debido a que los antiacidos tienen diferentes efectos secunda-
rios, su consumo requiere la indicacién y control médico.

La comida dcida, picante o muy condimentada, el café, el alcohol, el cigarro, el ayu-
no prolongado y el estrés incrementan la acidez del estomago.

;POR QUE EVITAR EL CONSUMO FRECUENTE DE LOS "ALIMENTOS ACIDOS™?

Figura 4.16. La leche de
magnesia se utiliza como
anticido estomacal, pero debe
consumirse con moderacion

porque contiene cloruro de

magnesio (MgCL), que puede

actuar como laxante.
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Los antioxidantes son un grupo de proteinas
{enzimas) y algunas vitaminas. Tener niveles bajos
de estas sustancias en el organismo propicia el
incremento de los radicales libres y sus reacciones,

Investiga el nombre de cinco enfermedades
provocadas por estrés oxidativo y haz una
descripcidn breve de cada una; puedes organizar

ESTRES OXIDATIVO

Es el aumento descontrolado de radicales
libres (RL) que provoca alteraciones en

el funcionamiento del organismo, en
consecuencia se pueden desarrollar muchas
enfermedades. Se debe a la mala nutricion,
a enfermedades y a la exposicion a factores

respiracion celular y la actividad fisica, asi como en la
defensa del organismo contra bacterias y virus.
También se producen por la radiacion solar, la radiacion
nuclear, el consumo de tabaco, el abuso de
medicamentos y drogas, el consumo de alimentos con
aditivos y conservadores, pesticidas y algunos

tu informacién mediante un cuadro sindptico.

R L N e T T T T

lo cual puede dafiar las células, provocar
multiples enfermedades e incluso la muerte.

Conservadores y
quimicos en alimentos

que los producen, contaminantes del aire, agua y suelo,
Los RL se forman como resultado de diversos
procesos en el organismo: la nutricion, la

s
@

Radiacion
ionizante

-]

Factores que
Incrementan el
estrés oxidativo

Tabaquismo

Los radicales libres son moléculas altamente
reactivas porque tienen electrones sin aparear en su
drbita mas externa. Es por ello que tienden a
reaccionar con biomoléculas presentes en las células
(proteinas, lipidos, carbohidratos, dcidos nucleicos)

provocando su oxidacion y deterioro.
Los antioxidantes son sustancias que
reaccionan con los radicales libres
cediéndoles electrones, de esta manera
anulan sus efectos.

Antioxidante

e°-e' e

Radical
libre con
electron

impar

Molécula
estable

e

Representacidn de un
antioxidante y un radical libre.

Mitocondria

El estrés oxidativo puede combatirse a partir del consumo de
antioxidantes presentes en frutas y verduras, como los que
contienen:

« Vitaminas, como la A,Ey C.

« Compuestos denominados carotenoides, a los que se debe
la coloracion que va del amarillo al rojo en muchos
vegertales.

» Compuestos fendlicos causantes de la tonalidad del
chocolate y del café, asi como del sabor del vino y de las
aceitunas.

. '-----.-.-.--------------------‘

Célula Es posible evitar o disminuir

los efectos de la accitin de los
radicales libres consumiendo
alimentos con antioxidantes.
Investiga en qué tipo de
alimentos es posible
encontrarlos; haz una lista

Proceso de de antioxidantes.

inflamacian

Contaminacion

Representacidn de los factores
externos que incrementan ¢l estrés oxidativo.




Muchos casos de gastritis (inflamacion de la mucosa estomacal) se deben a la in- i
feccion por la bacteria Helicobacter pylori; algunos otros se deben a un mal funcio- : : - ot
namiento del aparato digestivo, como la gastritis alcalina, la cual genera reflujo en QUIMICA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD _ ;:::iiit.

quienes la padecen. Un tercer tipo es la gastritis medicamentosa, la cual es provocada I Mediante distintos procesos industriales se obtienen 4cidos que suelen ser materia prima

por la ingesta de ciertos medicamentos, como la aspirina. de otras sustancias necesarias para producir otros satisfactores, sin embargo, también
Ahora, el caso de la bacteria es muy sorprendente porque tiene la capacidad de pueden encontrarse en el medio natural, por ejemplo: el dcido sulfirico esta presente en

sobrevivir en un ambiente acido provocado por la ingesta de alimentos que elevan _ lalluvia dcida, pero también lo contienen los fertilizantes, las pinturas, los detergentes,
la acidez. las baterias de autos. El acido nitrico se encuentra también en la lluvia dcida, pero esta
presente en explosivos y colorantes. La sangre y los refrescos contienen dcido carbénico.
T T 7% B Las hormigas tienen dcido férmico en su sistema y el dcido tartdrico lo podemos encontrar
QUIMICA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD  :::siiiiiiiliiiss ; en las uvas que comemos.

:Se relacionan los alimentos Acidos y el material de los utensilios con los que cocinamos?

El aluminio es un metal activo que ficilmente cambia con los cidos de algunes alimentos, -
como el acido citrico (limones y naranjas), y otros acidos organicos, presentes, por ejem-

. plo, en el tomate. Por esto no conviene preparar salsa de tomate u otras comidas dcidas en

PARA TERMINAR g ‘W

ollas de aluminio, perque pueden reaccionar con suficiente cantidad de metal como para 1. Con la guia de su profesor, organicen un debate y analicen el siguiente caso.
que &l alimento adquiera sabor metdlico. Antonio es un alumno de secundaria que acostumbra consumir en exceso ali-
mentos como hamburguesas, carne, pollo empanizado y papas fritas con salsa
industrializada, ademis, siempre acompana su comida con refrescos, principal-
m mente, de cola, Entre comidas acude a la tienda de la esquina para consumir
golosinas agridulces.
Analiza los riesgos a la salud por consumir alimentos icidos e identifica como actian sustan- 2, Previo al debare, realiza lo siguiente.
cias que neutralizan la acidez estomacal. « Contesta las siguientes preguntas en &l cuaderno.
~ ;Los alimentos que consume Antonio son acidos o bases?
1. Forma un equipo y contesten en su cuaderno. ~ §Como identificas que un alimento es acido o base?
« ;Qué puede ocurrir en el organismo humano si se consume refresco de cola en exceso o de ma- ~ ;A qué riesgos esta expuesto Antonio al consumir este tipo de alimentos?
nera frecuente? Justifica tw respuesta. - ¢{Qué alimentos recomiendas consumir a Antonio para lograr una dieta correcta?
+ ;Qué es un antiicido? - ;Qué le recomendarias beber?
« ;Qué sustancias quimicas forman un antiicido? ~ iQué decisiones deberia considerar Antonio respecto al tipo de alimentos que
- ;Como actia un antiicido para neutralizar la acidez estomacal? consume? @
- ;Qué valor de pH debe mantener el antiicido en el estémago? « Considera las actividades realizadas durante la leccion, y realiza investigaciones
2. Escriban cuatro razones acerca de la importancia de consumir diversos alimentos para incluir en la bibliogrificas, de campo o en internet para contar con fundamentos en el anilisis
dieta correcta todos los tipos de nutrimentos. y la resolucion de las preguntas.

3. Realiza el debate, te sugerimos:
« Considerar preguntas que guien la discusion, por ejemplo:
— ;A qué riesgos esta expuesto Antonio al consumir este tipo de alimentos?
' ~ ;Qué decisiones deberia considerar Antonio respecto al tipo de alimentos que
consume?

m ﬂ g + Argumentar tu posicionamiento e ideas con base en el trabajo realizado en el

equipo.

« En equipo, anoten conclusiones en su cuaderno y, con base en ellas, elaboren
una historieta sobre Antonio y las posibles alternativas de solucion para tener una
dieta correcta; utilicen su creatividad e ingenio.

4. Evalia tu desempeno escolar y contesta. @

+ ;Cémo participaste en el trabajo individual?

« ;Como interviniste en el trabajo en equipo?

« §Como respetaste las opiniones de tus companeros de equipo?

3. Dibujen una jarra en la que describan su consume de bebidas del dia anterior, compirenla con la
Jarra del Buen Beber y elaboren una conclusion al respecto.
4. Comparte tus respuestas y conclusiones con el grupo y realiza las adecuaciones pertinentes.

Identifica causas, implicaciones en la salud y forma de prevenir la acidez estomacal.

1. Con tu equipo revisa los ingredientes de varios antiacidos. Anoten en su cuademo las bases que con-
tienen. Seleccionen las que sean diferentes de las del texto que acaban de leer, coméntenlas en grupo.
2. Entrevisten a un médico para obtener informacion acerca de casos de acidez estomacal y gastritis
en ninos y jovenes, sus causas, implicaciones en la salud y la importancia de la alimentacion como
una de las medidas de prevencion. @
3. Elaboren un triptico con la informacion que obtengan y compartanlo con sus comparieros de la
escuela. i es posible, utilicen un programa computacional para realizar su trabajo. @
| 4
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LECCION 3 |

Aprendizajes esperados

« Identifica el cambio
quimico en algunos
ejemplos de reacciones
de dxido-reduccidn en
actividades experimenta-
les y en su entorno.

- Relactona el nGmero de
oxidacién de algunos ele-
mentos con su ubicacion
en la tabla periddica.

- Analiza los procesos de
transferencia de electro-
nes en algunas reacciones
sencillas de dxido-reduc-
cidn en la vida diaria y en
la industria,

IMPORTANCIA DE LAS REACCIONES
DE OXIDO Y DE REDUCCION

Caracteristicas y representaciones de las reacciones redox

R R
S A A AS SRS ERARERES
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COMENZAMOS

A diario ocurren reacciones quimicas de utilidad en las actividades humanas, entre
ellas, las que se llevan a cabo al quemar la gasolina que permite el funcionamiento de
vehiculos y al arder el gas empleado en estufas o calentadores de agua, asi como las que
intervienen en la obtencién de energia eléctrica mediante pilas y baterias. En esta
leccion analizards algunos procesos que se explican como reacciones de oxidacién y
reduccion (Figura 4.17): cudles son las caracteristicas de las reacciones de oxidacién
y reduccién, cémo se representan, qué impaortancia tienen en la vida diaria y en la
industria.

Figura 4.17. Desde épocas antiguas se
han obtenido diferentes metales a partir
de los minerales, en la actualidad este
proceso se explica mediante reacciones
de dxido-reduceion.

1. En tu cuaderno, contesta las siguientes preguntas,
+ ;Qué es la oxidacion? Menciona un ejemplo.
+ ;Qué sustancia interviene en la oxidacién de los materiales?
+ iLa oxidacién es un cambio quimico? Justifica la respuesta.
+ iQué es la combustién?

é EXPERIMENTA
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Combustién del magnesio

{Qué vamos a hacer?
Observa qué ocurre al arder una cinta de magnesio y analiza la reaccion quimica con
base en la ecuacién que la representa.

Antes de comenzar...

Comenta con tus comparnieros y anota en tu cuaderno una hipotesis acerca de las
siguientes preguntas.

- ;Qué le ocurrird a la cinta de magnesio si la expones al fuego?

- En esta reaccidn, jcudles supones que son los reactivos y los productos?

iCon qué lo haremos?
2 cm de cinta de magnesio, mechero Bunsen o limpara de alcohol, pinzas para crisol
o pinzas de electricista y lentes protectores.

;Coémo lo haremos?

1. Sujeta la cinta o alambre de metal con las pinzas y acércala a la flama del mechero. (2
Contesta:
+ ;Qué le sucedio al metal?
+ ;Ocurrié una reaccion quimica? Justifica tu respuesta.

2. En la siguiente reaccion de la combustion del magnesio, indica los reactivos y el
producto; verifica que cumpla con la Ley de conservacion de la masa.

2]\‘3{,) + D;w. —_— 2M$Db]
Magnesio Oxigeno molecular Onxido de magnesio

+ ;Qué sustancia es el combustible?
+ §Qué sustancia es el comburente?

iQué concluimos?

Comenten las respuestas con el resto del grupo v, con base en ellas, describan lo ocu-

rrido en la combustion del magnesio; argumenten por qué es un cambio quimico.

@ Manejo de residuos

Desecha las cenizas con agua abundante, por el desagiie.

Reacciones de oxidacion y de reduccion

Posiblemente, has observado que algunos metales se oxidan al estar a la intemperie.
Los procesos de oxidacion y de reduccion se conocen desde hace mucho tiempo; en
un principio, se definio a las oxidaciones como reacciones quimicas en las que una
sustancia reacciona con el oxigeno, y a las reducciones como los cambios quimicos en
los que las sustancias pierden oxigeno; sin embargo, esta explicacion es algo limitada.
Actualmente, se considera que las reacciones de oxidacion y de reduccion o redox
ocurren cuando hay una transferencia de electrones entre atomos de sustancias dife-
rentes, de tal forma que una sustancia pierde electrones, en tanto que la otra sustancia
los gana. En resumen, las reacciones redox tienen las siguientes caracteristicas:
« Cuande una sustancia se oxida, otra se reduce en forma simultinea.
«+ Hay una transferencia de electrones entre los reactivos:
~ La sustancia que pierde electrones se oxida y la sustancia que gana electrones
se reduce.
~ La sustancia que se oxida se denomina agente reductor.
~ La sustancia que se reduce recibe el nombre de agente oxidante.
En la combusrtion de una cinta de magnesio reaccionan el magnesio (Mg) v el oxi-
geno molecular (O,), como se representa en la siguiente ecuacion.

2Mg + Oy —_— 2Mg0
Magnesio Oxigeno molecular Oxido de magnesio

En los reactivos, tanto el magnesio (Mg) como el oxigeno molecular (O,) se encuentran
eléctricamente neutros; al reaccionar en forma simultanea, se llevan a cabo procesos
de oxidacion y de reduccion que se describen en el esquema de la siguiente pagina.

Q jPrecaucion!

Al quemar la cintade
magnesio, no veas la
flama directamente,

usa lentes protectoresy
realiza la actividad en un
area ventilada.

Consulta

En la siguiente pagina
electrdnica puedes abser-
var un video del experi-
mento de la combustion
del magnesio.
hutps:/fgoo.gl/bmSyeM
[Consulta: 21 de enero
de2017).

Conexiones

Biologia. Con ayuda de las

reacciones de oxidacién-
reduccion puedes explicar
por qué se oxidan los
metales, se destife la ropa,
cémo los antisépticos

y desinfectantes tienen
una accién oxidante que
permite conservar la salud.
Algunas sustancias como
dulces, alcohol, nicotina
son reconocidos como
agentes oxidantes, los
cuales favorecen el enve-
jecimiento. Este tipode
reacciones también se pre-
sentan en la fotosintesis.
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v

b

( Magnesio (Mg") ) (Oxigenu molecular (O“)}
Se convierte en catién (Mg’ ") al perder dos Recibe los dos electrones del rnagnm
electrones que se transfieren al oxigeno. y $& convierte en anién (0%)
v
(AI perder electrones se oxidn) (Se reduce al ganar eiectranes.)
..;,
( Al oxidarse, actda como agente reductor. J (Al reducirse, actia como agente m:idam..)

A los Atomos que

no estan enlazados
con atomos de otros
elementos se les asigna
el cero ¢omo numero
de oxidacidn,

TEMA @)
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Esta reaccion quimica involucra dos procesos simultaneos, que se representan con las

siguientes semirreacciones.
Y 2+ - b ] Por convencidn:
1’Mg i 2 g+ dt Oxidacién “——+ Los electrones que una
Mfgnespo lon magnesio sustancia pierde
- escriben en los productos.
O; +4e —_— 20* Reduccién Los electrones que una
Oligem - sustancia galna s& anotan
maolecular o coigeno 5 D0 H0g NS

Los cuatro electrones que participan en las semirreacciones provienen de los dos ato-
mos de magnesio (Mg). ya que cada uno pierde dos electrones.
La ecuacion que representa a la reaccion de oxido-reduccion es

2Mg{) * Ol — 2Mg" O,
Magnesio Oxigeno molecular Oxido de magnesio

El producto 6xido de magnesio es eléctricamente neutro (Mg''O"), ya que se equili-
bran las cargas positivas del magnesio con las cargas negativas del oxigeno.

Numero de oxidacion

Los atomos de cualquier elemento son eléctricamente neutros: tienen el mismo niime-
ro de protones que de electrones. Sin embargo, cuando se enlazan tienden a ganar, per-
der o compartir electrones para completar ocho electrones en su orbita mas externa.

Los ntimeros de oxidacion son una convencion de los quimicos para identificar la trans-
ferencia de electrones y determinar si una reaccion es un proceso de oxido-reduccion,

Los electrones se transfieren de un aromo a otro solo en los compuestos idnicos;
sin embargo, en una reaccion, a los compuestos que participan se les puede asignar un
numero de oxidacién independientemente de su tipo de enlace.

El nimero de oxidacion se representa come superindice con un numere seguido
del signo positivo si pierde electrones o del signo negativo si gana electrones, como se
muestra en el ejemplo del litio.

Li"* L Numero de oxidacion

El niimero de oxidacion indica el niimero de electrones que ganan o pierden los ato-
mos de un elemento cuando participan en una reaccién quimica; corresponde al nu-
mero de cargas que un dtomo tendria si los electrones de enlace se transfirieran por
completo, cabe aclarar que esta situacion no siempre ocurre. Por ejemplo, en la reac-
cion de la formacion de agua.

2H!, + 0!, — 2H}Y 0%,
Dos moléculas Una molécula Dos moléculas
de hidrégeno de oxigeno de agua

En este caso, para explicar la reaccion de oxido-reduccion se representan las semi-
rreacciones correspondientes a los dos procesos simultaneos que ocurren.

2H, — 4H" + de o
2 Ageshe itk Oxidacion

0} + 4e — 207 :
) Aginte midante [ aian

El nimero de oxidacion de un atomo en estado elemental es cero, ya que no ha
perdido ni ganado electrones. Si pierde electrones {ion llamado catién), su niimero
de oxidacion es positivo (+). Si gana electrones (ion llamado anion), su nimero de
oxidacion es negativo ().

Se considera que un dtomo (o un ion) se oxida cuando aumenta su nimero de
oxidacion y se reduce cuando su nimero de oxidacion disminuye.

Al representar e cambio de los nimeros de oxidacién de los componentes de una
sustancia, en una recta numeérica, se puede identificar si el proceso es de oxidacién o
de reduccion. El dtomo o el ion que aumenta sunumero de oxidacion hacia el sentido
positivo (+) en una recta numérica se estd oxidando; en cambio, si tiene una variacién
hacia el sentido negativo (-) significa que se esta reduciendo, como se muestra a con-
tinuacion.

Proceso de oxidacién (pierde electrones)

/-5 4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 |

Proceso de reduccion (gana electrones)

Por gjemplo, en la ecuacion anterior, el niimero de oxidacion de los dtomos de hidré-

geno (H) varia de 0 a +1, mientras que el nimero de oxidacion de los atomos de

oxigeno cambia de 0 a —-2. Observa la representacion de estos cambios en la recta
numérica.
Onidacié
2H; 4H
—_—
[-5 <4 -3 -2 -1 o0 1 2 3 4 5 |

-_.
20 O,
Reduccion
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En la identificacion del niimero de oxidacion es necesario considerar lo siguiente:

« Los atomos de un elemento que no estin enlazados con atomos de otros elementos
tienen un numero de oxidacion igual a cero; éste es el caso de los dtomos en meta-
les como la plata (Ag"), el cobre (Cu”) y el hierro (Fe"). Asi como en los dtomos de
moléculas formadas por dtomos del mismo elemento, como en el oxigeno (O,") y el
hidrégeno (H."). Los elementos de los grupos: 1 (1A), 2 (I1A) y 13 (Il A) forman catio-
nes, con niumeros de oxidacion de 1+, 2+ y 3+, respectivamente. Por ejemplo, al litio,
del grupo 1 (IA), se le asigna un nimero de oxidacion de 1+; al calcio, del grupo 2
(lIA), se le atribuye un niimero de oxidacion de 2+; y al aluminio, del grupo 13 (llIA),
se le determina un niimero de oxidacion de 3+.

+ Los elementos del grupo 17 (VIIA) tienen niimero de oxidacion 1- en sus compues-
tos, excepto el cloro (Cl), el bromo (Br) y el yodo (1) cuando se combinan con oxige-
no (O) o fidor (F).

« El niimero de oxidacion del hidrogeno (H) es 1+ y del oxigeno (O) es 2- en la ma-
yoria de los compuestos. Salvo algunas excepciones, por ejemplo: en el peréxido de
hidrégeno (H,0,), & oxigeno tiene un niimero de oxidacion de 1+ en el caso de los
compuestos llamados hidruros, formados por el hidrogeno y un metal, por ejemplo,
el hidruro de litio (LiH), el hidrogeno tiene un nimero de oxidacion de 1-.

+ La suma de los niimeros de oxidacion de los elementos que forman un compuesto
neutro es cero. Ejemplos: en el oxido de sodio (Na,O), el nimero de oxidacién para
el sodio es 1+ y para el oxigeno es 2-; los dos atomos de sodio dan una carga de 2+,
que se equilibra con la del oxigeno 2-, por lo tanto, el compuesto es eléctricamen-
te neutro (Na,' O”). En el icido clorhidrico (HCI), el nimero de oxidacién para el
hidrogeno es 1+ y para el cloro es 1-, por lo que el compuesto es eléctricamente
neutro (H"CI').

« En el caso de iones poliatdmicos, el nimero de oxidacion serd igual a la carga total,
por ejemplo, en el ion amonio (NH.)", la carga total es 14; y en el ion hidroxilo OH",
la carga total es 1-.

En la siguiente tabla se muestran ejemplos de los niimeros de oxidacion de algunos

elementos quimicos. El nimero de oxidacion se relaciona con la ubicacién en la tabla

periodica del elemento, de tal manera que el grupo al que pertenece un elemento
define los nameros de oxidacion de sus atomos.

GRUPO 1(1A) 2(1A) | 13 (InA) 16 (VIA) - 17 (VilA)
Ejemplo Fi Be™" B o* F!

acivare

Identifica las caracteristicas de las reacciones de éxido-reduccién.

1. Contesta en tu cuaderno.
« iPor qué se les llama reacciones de dxido-reduccion?
« Enuna reaccion redox, ;queé ocurre entre los reactivos?
- ;En qué caso se oxida una sustancia?
- ;En qué caso se reduce una sustancia?
+ ;Qué es un agente reductor?
- iQué es un agente oxidante?
2. Forma un equipo y compara las respuestas, identifica semejanzas y diferencias; de ser necesario,
modificalas.
y

BLOQUE 4

acrivate

Identifica el nimero de oxidacién de algunos elementos de acuerdo con su ubicacién en la ta-
bla periédica y usa esta informacion para describir reacciones de oxidacién-reduccion.

1. Organizate en equipos para desarrollar el siguiente juego; cada integrante formulara

una de las preguntas que se plantean en esta actividad y los demas alumnos del gru-

po, con ayuda de su tabla periédica, responderan; gana el alumno que dé primero

la respuesta correcta.

« ;A qué elemento del cuarto periodo de la tabla periddica se le asigna el nlimero de
oxidacion 147

+ A qué elemento del tercer periodo de la tabla periddica le corresponde el nimero
de oxidacion 1-?

+ A qué elemento del tercer periodo de la tabla periddica se le asigna el nimero de
oxidacién de 247

+ ;Cual es la relacion entre la ubicacion de los elementos en la tabla periddica y el
nimero de oxidacidn que se les asigna?

Consulta

Para saber mas acerca de
la corrosion, consulta el

| libro de Javier Avila Men-
doza y Javier Genesci, Mds
all de la herrumbre, Né-

| xico, FCE, 1996 (La Ciencia

| para todes), disponible en:
huep:ffgoo.glfCeYkT?

| [Consulta: 24 de junio

| de 2016).

+ ;Cual es el numero de oxidacién correspondiente a cada atomo en la férmula quimica de cada

uno de los siguientes compuestos?
- Oxido de calcio (Ca0)

- Cloruro de sodio (NaCl)

= Amoniaco (NH,)

2. Al final de cada pregunta, los alumnos que ganaron explicarin a los comparieros que no lograron

responderla; de ser necesario pregunten a su profesor.

3. Con base en la siguiente ecuacion y la recta numérica de la pagina 231, contesta las preguntas.

Sodio metilico Cloro molecular

Cloruro de sodio

+ iQué sucedid con el nimero de oxidacion del sodio (Na)? ;Como se le nombra a ese proceso?
« ;Qué sucedid con el nimero de oxidacion del cloro (CI)? ;Como se denomina a este proceso?

4. Comenta las respuestas en el grupo y discutan las diferencias.

Reacciones redox en el entorno

iPor qué son importantes las reacciones de oxidacién y de reduccion para los seres hu-
manos? Las reacciones de dxido-reduccion ocurren de manera cotidiana: en procesos vi-
tales como la respiracion y la fotosintesis; también se llevan a cabo en la combustién y la
corrosion, fenémenos que son de interés en las actividades humanas (Figura. 4.18); en
la industria se aprovechan para obrener metales, para recubrir materiales y evitar la co-
rrosion, asi como para la generacion de energia eléctrica, mediante pilas electroquimicas.
A continuacién, describiremos algunas reacciones redox sencillas que se presentan
en la vida diaria y en la industria.
Corrosion del hierro. La corrosién es un proceso asociado al deterioro de los materia-
les, que es causado por exponerse a un ambiente quimico; se presenta tanto en metales
como en ceramicas. Sin embargo, el procese mas conocido es el de la corrosién de los
metales, que es favorecido por factores ambientales como la humedad, el oxigeno del
aire, la alta temperatura y desde luego las propiedades del metal.

Figura 4.18. La corrosidn causa
pérdidas econdmicas debido

a los costos de los matenales
destruidos.
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Debido a la corrosién, una gran cantidad de objetos de hierro se deteriora. La ecuacion
que representa este proceso es la siguiente,
dFe, + 305, —_— 2Fe;' 0},
Hierro Oxigeno molecular Oxido de hierro (11l

Esta reaccién involucra dos procesos simultineos que se representan con las semi-
rreacciones:

(-] Y -
4re . Wereile Oxidacién
Hierro lon hierro
o . 2
> 30, + 12¢ 60 Reduccién
Oxigeno molecular lon oxigeno

El hierro (Fe) se encuentra eléctricamente neutro; al reaccionar con el oxigeno molecular
(O;,), en forma simultinea, se llevan a cabo procesos de oxidacién y de reduccion.

( Hl'err:(f e } [Oxigeno m:;ecular {O;‘]J

b4

(Pierde electrones que se transfieren al ou[gem.)

[ Recibelos elec:onesdel hierro.

(AI perder electrones, se o:dda.) [Se reduce al g:nar elec‘rmnes.)

o
( Al oxidarse, actda como agente reductor. )

b
(N reducirse, actla como agente oxidante, j

Combustion. La combustion es una reaccion en la que se desprenden cantidades
apreciables de energia, en forma de luz, calor y fuego (Figura 4.19).

En la combustién intervienen dos tipos de sustancias: un combustible y un combu-
rente, asi como una temperatura adecuada para que el combustible empiece a que-
marse. La combustion inicia con la generacion de una chispa para producir una llama,
el proceso contintia por si mismo y el calor producido permite continuar la combus-
tion. Al formarse las moléculas del producto, se da una liberacién de energia que se
requiere para romper enlaces en las moléculas del combustible y se puede aprovechar
para calentar algin material. La combustion dura hasta que se termina el combustible
o el comburente.

La reaccion de combustién para el gas metano es:

ﬁglll'. u" EI'I II'S m“bm‘h CLH..‘I‘@ + 202ﬁu; —p CA‘Q;’-W + IHQI.OI-(’]
combustidn, uno de los reactivos z RE
I Metano Oxigeno molecular Didxido de carbono Agua
Para explicar la combustién del metano como una reaccién de éxido-reduccion, es
necesario describir las semirreacciones de los dos procesos involucrados.
& —_— C" +8e —
Carbono Agente reductor Ouidacién
20,°+ 8¢ — 40" Radicd
Oxigeno molecular Agente oxidante eoon
234 BLOQUE 4

El carbono (C*) se encuentra como anion: al reaccionar con el oxigeno molecular (0°)
en forma simultinea, ocurren procesos de oxidacion y de reduccion,

h. 4
( Carbono (C) ) ({)xigeno molecular {03“)_)
W v
(P‘ill‘ﬂﬁ electrones que se ransfieren al migeno.) ( Recibe los electrones del carbono. }
e W
( Al perder electrones, se oxida. ) ( se reduce al ganar electrones. )
¥ W

(N oxidarse, actua como agente reductor. ) ( Al reducirse, actia como agente mlidll'lt!.)

En la ecuaciéon anterior, el cambio en el nimero de oxidacién para el carbono (C) es
de 4- a 4+ y para el oxigeno (O) es de 0 a 2—; esos cambios se representan en la recta
numérica de la siguiente manera.

C »C Oxidacion

-4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4
Oa Qs Reduccion

Funcionamiento de pilas. En la actualidad, usamos una gran variedad de disposi-

tivos que funcionan con pilas eléctricas, Una pila eléctrica comuin esta formada por

un electrodo positivo (inodo), un electrodo negativo (citodo) y un electrolito (li-

quido, solido o en pasta). El electrolito es un medio que permite el movimiento de

iones entre las rerminales de un circuito, al moverse los iones se presenta también un

flujo de electrones que permite transformar la energia quimica en energia eléctrica
(Figura 4.20).

En el caso dela pila de cobrey zing, el electrolito es sulfato de cobre (1) (CuSO,) al que

se le ha agregado acido sulfirico (H,50,). Cuando el electrodo de zinc (Zn) se encuentra  Figura 4.20. En este dispositivo,

en la disolucion de sulfato de cobre cede electrones, en tanto que el electrodo de cobre I comlente eléctrica es causada

it < 2 : por la formaciény movimiento
(Cu) los recibe. A continuacion, se analizan los dos procesos que se llevan a cabo. ook Nahes ikl poited

'’ In™ + 2¢ o constituye la barra de zinc, en
: p Oxidacion tanto que la barra de cobre es el
Zinc lon zinc electrodo negativo,
Cu™ +2¢ - Cu’ Reduccion
lon cobre Cobre metilico

El zinc (Zn) se encuentra eléctricamente neutro; al reaccionar con el cobre, en forma
simultanea, se llevan a cabo los procesos de oxidacion y de reduccion.

( Zinc @Zn") ) ( lon col:; {Cu™ )
T Y

b
([ Recibe los electrones del zine. |

b

e
(Piam electrones que se transfieren al oobre.)

(_Al perder electrones, se mtidaJ (Se reduce al ganar electrones.)
\L, 1

4
( Al oxidarse, actia como agente reductor. ) (AI reducirse, actia como agente ouldlmo;)
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La ecuacidn de la reaccion de éxido-reduccidn es: m ﬂ

In’, + SOl — VSO + Cu’y,
Thie metbicn Sulfato de cobre (II) Sulato de-zine Colive matdics Analiza una ecuacién quimica como un proceso de transferencia de electrones e identifica las
reacciones de oxidacion y reduccién correspondientes.
En el compuesto sulfato de zinc (Zn"'s0.") la carga 2- corresponde al ion sulfato (so),
tanto el compueste sulfato de zinc (Zn""$O," ) como el cobre metilico (Cu) son eléc- 1. Identifica en la siguiente reaccion la sustancia que se reduce y la que e oxida, asi como el agente
tricamente neutros. oxidante y el agente reductor; asimismo, argumenta por qué corresponde a un cambio quimico.

Anorta las respuestas en tu cuaderno, y en cada caso justifica tu respuesta.
Obtencion de metales. Las reacciones redox se aprovechan en la obtencion de me-
tales (Figura 4.21), como en la fabricacién del acero y en la preparacién de metales
a partir de sus éxidos; en estos dltimos, principalmente se emplean el hidrégeno y el

3H, + N — IN'H,"
Moléculas de hidrdgeno (H,) Moléculas de nitrégeno (N,) Moléculas de amoniaco (NH,)

carbono como agentes reductores. A continuacion, se presenta una reaccion en la que 2. Organizate en equipo y elaboren un triptico con informacion acerca de las reacciones redox.
participa el hidrogeno. + Considera en el triptico los siguientes puntos:
g 5 g = T — Las caracteristicas de las reacciones redox.
_ Cu0 - Hz oo ¥ Cu'yy . ® H, 0" ~ La relacién entre el niimero de oxidacién de algunos elementes y su posicion en la tabla periédica.
s ik Loindicis Oxido de cobre (Il)  Hidrégeno molecular Cobre metalico Agua ~ Procesos en los que intervienen algunas reacciones redox de interés para los seres humanos.
metaliirgica usa homos para . Comparrtan & triptico con los demas equipos y, con la participacion de todos, comenten la im-
fundlir y reducir minerales En este caso, para explicar la reaccién de dxido-reduccion se presentan las semirreacciones: portancia de las reacciones redox en las actividades humanas. @
para la obtencién de metales. | &
H) — 2H" +2¢ g oo
OxidaCIén Y L R R N R N1 LA R BN B NN RN} LE B N N B BN NN .
RS PARA TERMINAR i R R R
Cu'™ +2e — cu’ .
Agente oxidante Reduccion .
1. Observa las siguientes reacciones y contesta para cada una.
Los atomos de hidrogeno en la molécula de H, poseen un nimero de oxidacién igual Te recomendamos:
a cero, pero una vez que se forman iones H' el niimero de oxidacién cambia a 1+. NIN:"[ * A‘Hm?:; ) d | 2AICI,;.,'._~ o ¥ " e ; Cérdova Frunz, José Luis,
Por otra parte, en el CuO los dtomos de cobre cambian de estado de oxidacion de il il Cloruro de aluminio drogeno melecular La quimica y la cocina,
2+20. Cu W + 2HCI {ach —_— CuCL {0 +* H‘-,w g:fr::::' :‘:::;?;ﬁ: de
OXIDACION REDUCCION Cobre Acido clorhidrico Cloruro de cobre (1) Hidrégeno molecular (Biblioteca Escolar), 2003.
b "
( Hidrégeno molecular (H.)) ) ( lon cobre (Cu™) ) ey + 6HCleo - 2FeCh . 3H:
Hierro Acide clorhidrico Cloruro de hierro (11I) Hidrégeno molecular

"4

b
(Plerdz electrones que se transfieren al oobre.) (Mihxzmﬁfgi?;ﬁk’:d““m)

W
[ Se reduce al ganar ele:tmnﬁ.)

« ¢Cudl es la sustancia que se oxida?

+ jCual es la sustancia que se reduce?

« ¢Cudl es el agente oxidante?

& e « ;Cual es el agente reductor?

( Al oxidarse, actiia como agente reductor. ) (AI reducirse, actia como agente oxidme.) e Rewsa b acxivichd dela secchn Comensamos e

difica tus respuestas.

3. Evalda tu actitud y la de tus compafieros ante el trabajo en las actividades de esta
leccion, Reflexiona sobre estos puntos. @
« ¢Aportaron ideas para llevar a cabo las tareas encomendadas?

& - ' I - 1 & ?
I iCudles son las ventajas y desventajas del uso de las pilas? Las actividades de la vida mo- iDebatieron con argu 098 305 puintos de vista

(Al perder elect\:anes. se oxida. |

| Te sugerimos la revision

| de la siguiente pagina

| electrénica, en ella en-

| contrards los tipos de pila
| que hay y recomendacio-

QUIMICA, TECNOLOGIA Y SOCIEDAD

< v . . . : s} I ipo?
derna se dificultarian si no contiramos con muchos de los avances cientificos y tecnolégi- - fEpr_rm A dudas » B4 ; A
cos, entre ellos, las pilas, Se calcula que en el mundo cada persona consume, en promedio, + iHicieron las actividades con interés y entusiasmo?

| rves paea su desacho . cinco pilas al afio; sin embargo, presentan varios inconvenientes: tienen una vida limitada, + iEn qué procesos de la actividad humana identificaron reacciones redox cuyos
: http:/ /goo.gl/KHIPr ' ! contienen sustancias corrosivas o muy téxicas, como el mercurio (Hg), y su inadecuada productos generan contaminacién ambiental?

| (Consulta: 24 de junio i eliminacién puede contaminar el suelo y los mantos acuiferos. « ¢Qué se puede hacer para evitar o disminuir esta situacion? ;De qué manera pue-
| de2016). des participar?
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- AHORA TU EXPLORA, EXPERIMENTA

.Y ACTUA (PREGUNTAS OPCIONALES).
PROYECTOS | INTEGRACION Y APLICACION

Aprendizajes esperados
T e ©

« Propone preguntas y
alternativas de solucién
a situaciones problema-
ticas planteacas, con el

Después de leer este articulo, tal vez te preguntes lo siguiente: ;Qué
es lo que favorece el fenomeno de corrosién?, ;qué materiales se co-
rroen facilmente? Existe infinidad de objetos fabricados totalmente, o
en parte, de hierro, por ejemplo: un autobus, un puente, una bicicleta
o una lavadora. Sin embargo, algunos agentes quimicos y condiciones
ambientales producen corrosién en ciertos objetos metdlicos (Figura
4,22). ;Cémo evitar que los metales se deterioren por esta causa?
Antes de que selecciones una propuesta, revisa las orientaciones

(Como evitar la corrosion?

El conocimiento quimico es relevante en muchas situaciones de la vida cotidiana y en

¢l fin de elaborar conclu-
siones y reflexionar sobre

sas formas, proponiendo
alternativas de solucién
relacionadas con las
reacciones quimicas

considerando su eficacia,
viabilidad e imphcacio-
nes en el ambiente. '

238 BLOQUE 4

Martinez. José Luis Ramirez Royes e
Imelda Fernandez Gomez

El fenémeno de la corrosion implica un

una gran estructura metdlica colocada
en un medio agresivo a la de los implantes
metdlicos colocados en el cuerpo humano.

En el hogar, ¢l fenémeno se observa
directamente en el automdvil, el enreja-
do del patio o las ventanas, o en las he-
rramientas metdlicas.

Por mencionar algunos cjemplos,
como en un puente de una avenida o
carretera puede ocurrir la corrosidn de
la varilla de acero de refuerzo del con-
creto, la que puede fracturarse y, conse-
cuentemente, provocar la falla de alguna
seccidn; dela misma manera, puede pro-
ducirse ¢l colapso de las torres de trans-
misidn eléctrica. Estos efeclos podrian
danar construcciones, edificios, parques
y otros, y ademds implicarian una repa-
racidn coslosa.

En diciembre de 1999, frente a las cos-
tas de Vizcaya, al norte de Espaia, el bu-

la corrosion. El resultado: aproximada-
mente 20000 toneladas de petrdleo cru-
do se derramaron en el mar y causaron
un gran dano al ecosistema marino.

mis peligrosos sea el que ocurre en las
plantas industriales, como las de gene-
racion de energia eléctrica o de procesos
quimicos. La inhabilitacién total de es-
tas plantas podria ocurrir debido a la co-
rrosidn. Precisamente, ésla es una de las
muchas consecuencias indirectas gue
conllevarian graves efectos econdmicos,

Articulo original de: Ricardo Orozco Cruz,
E. Martinez, J. .. Ramirez e I. Fermindez
“Corrosion: fendmeno natural, visible y
catastréfico” en La ciencia ¥ ¢l hombre,
en Revista de divulgacién cientifica y
tecnoldgica de la Universidad de Vera-
cruz, volumen 20, niim. 2, mayo-agoslo
de 2007. Tomado de: hitpe//www.uv.mx/
cienciahombre/revistae/vol20num?2/
articulos/corrosion/index.html[Consulta:
24 de junio de 2016]. '

.'I..Ci...'.......i..i...I...I...If..f.......I...i...l...*...l...'..@

@ —
.Desa"l‘o”o R R N
—

En equipos de trabajo determinen y anoten el tema y el proposito; a partir de lo anterior, definan
las actividades que llevaran a cabo para desarrollar el proyecto y elaboren un plan de accion. De-

la necesidad de contar Corrosion: fenomeno natural, visible y catastrofico ben considerar el nimero de actividades, los tiempos para su realizacién, las personas responsa-
€ON FeCUrsos energéticos bles de las mismas y los materiales necesarios. Les sugerimos:
Eiamunic*:'::::;esulu E Ricardo Orozeo Cruz, Enrigue A. que-tangue Erika se fue a pique debido » Indagar en el entorno:

.de s proyecto de diver- Martinez Martinez, Ricardo Galvin a la ruplura de su casco provocada por ~ En qué materiales se produce corrosion.

— Cémo repercuten en la economia del hogar o de la comunidad o municipio los daios ge-
nerados por la corrosién.
» Hacer investigaciones bibliograficas:
- ;Por qué se corroen los materiales?

involucradas. alto costo y ocurre en un amplio campo Es posible que entre todos los proble- - Alsums_ m“c'me_s q“m'cas‘que ejemplifiquen el fmn?e“? de If SEIG M. :
« Evaldia procesos y pro- de eJaplos; que van desdela cormosiinde  mas quie csa | comosion unc de los — El deterioro de objetos metalicos causados por la corrosion implican su desecho y sustitu-
ductos de su proyecto cién por unos nuevos; se requieren procesos de extraccion para fabricarlos. ;Como reper-

cute en el ambiente el mayor gasto de recursos?
- $Como se pueden proteger los metales de la corrosion?
— El uso de la electrdlisis para prevenir o evitar la corrosion:

- ;En qué consiste el proceso de electrolisis?

- {Qué es la galvanoplastia?

- {Que procesos pueden utilizarse para eliminar contaminantes del agua residual de las in-
dustrias galvanicas y contribuir al desarrollo sustentable?

- ;Como desarrollar un recubrimiento por electrélisis?, ;qué materiales requieren?, ;dénde
pueden conseguirlos?

Lleven a cabo el proyecto de acuerdo con lo planeado. En esta etapa les sugerimos:

- Aplicar los contenidos del bloque relacionados con las reacciones de oxido-reduccion y el
proceso de transferencia de electrones en las reacciones.

- Elaborar moedeles que representen a los reactivos y productos de las reacciones quimicas re-
lacionadas con la corrosion y electrélisis.

- Plantear explicaciones acerca de los factores que producen la corrosién,

- Analizar las repercusiones en el ambiente y en la economia del hogar o de la comunidad cau-
sadas por la corrosion.

« Analizar la importancia del ahorro de recursos y energia al proteger los objetos metilicos de
la corrosion.

COMO EVITAR LA CORROSION?

fin de romar decisiones la actividad industrial. Con las propuestas de proyectos identificards la importancia de referentes al trabajo con proyectos planteadas en seguida. 3

:':al’i::;:a::;g::f desa- | conocer y aplicar formas para evitar la corrosién, asimismo, analizaras la importancia A continuacion, se proponen temas y sugerencias para el desarro-  Figura, 4.22. Las tuberias utilizadas en instalaciones de
Bk inl'o.nna- de los derivados del petréleo en la vida diaria, el impacto de los combustibles en el llo de tu proyecto. agua son dafiadas por la corrosion.

<ién de su proyecto ambiente y la necesidad de recurrir a alternativas energéticas. ~

partirdegr&fku.exp-e- @ Pla“eaciﬁn I T R R R E NN

rimentos y modelos, con
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- Hacer actividades experimentales para recubrir un objeto con cobre, oro, plata, zinc o cromo,
por medio del proceso de electrdlisis.

- Identificar las sustancias quimicas que participan en las reacciones de electrélisis.

- Organizar la informacién, en tablas y grificas, acerca de los danos y los costos ocasionados
por la corrosion, asi como de los costos econdmicos requeridos para proteger los metales
mediante la electrélisis,

- Analizar los datos de las tablas y graficas y emplearlos para elaborar conclusiones respecto a
la relacion costo-beneficio de la electrolisis.

- Explicar qué procesos pueden utilizarse para eliminar contaminantes del agua residual de las
industrias galvanicas y contribuir al desarrollo sustentable.

SEsEssEESERRRERS ERABEERS RN ENESERSERERRERREEREeRREREROAERSERRERN n-a--n.-----

a Comu“icacién }'I.II. (AR R R RS RN AR RS R R R ER RSN ERSERERRERED]

Una vez realizado el proyecto, organicense con su profesor para comunicarlo. Para ello, definan la

forma en que presentaran los resultados del proyecto, los materiales que utilizaran y la participa-

cion de los asistentes para intercambiar ideas, entre otros aspectos.

Algunos productos que puedes obtener son:

~ Album de fotografias del deterioro producido por la corrosion en diversos objetos y de obje-
tos recubiertos por electrélisis.

- Muestra de productos comroidos y otros recubiertos con algun metal por medio de la electrolisis.

— Modelos de los reactivos y productos de las reacciones quimicas relacionadas con la corrosion
y electrolisis.

~ Folleto con informacion referente a la corrosion y los problemas economicos que genera, asi
como los beneficios producidos por la aplicacion de la electrélisis y galvanoplastia. Si te es
posible, usa un programa computacional.

LR -i.ii..i".l..i.i.0‘.0‘-..ttb..ii-l..ii..i.--*.-G‘tiﬁﬁiiittiiifilte

a Para waluar tu Pro}!ecto Jc--l-loal FAFAEBRAARRABRRERARRRRRRARARRRRERES

« Con tus compaiieros de equipo, comparte las alternativas para superar las dificultades que
se presentaron. Completa una tabla como la de la pagina 197.

Bibliografia sugerida

). Avila y Joan Genesca, Mds alld de la herrumbre | y II, México, Fondo de Cultura Eco-
némica, 2002 (Col. La ciencia para todos). También lo puedes consultar en internet.
). Genescd, Mds alld de la herrumbre, Ill. Corrosion y medio ambiente, México, Fondo
de Cultura Econémica, 1994 (Col. La ciencia para todos). También disponible para
consulta en internet.

Paginas electronicas para consulta:
htep://bibliotecadigital.ilce.edwmx/sites/ciencia/volumen/ciencia2 /09/htm/
masalllahtm
http://bibliotecadigital.ilce.edwmx/sites/ciencia/volumen2/ciencia3/079/htm/
masalla2.htm
http://bibliotecadigital.ilce.eduwmx/sites/ciencia/volumen3/ciencia3/121/htm/
masalla3.htm

[Consulta: 24 de junio de 2016].

BLOQUE 4

PROPUESTA 9 iCual es el impacto de los combustibles

y posibles alternativas de solucion?

Produccion de biocombustibles
en Meéxico: la caina de azucar

Roberto Bravo Garzén y Rail Cortés
Garcia

Los hidrocarburos derivados del petrd-
leo siguen siendo la principal fuente
de energia en muchos paises, lo que ha
provocado el agotamiento de los mis-
mos y el encarecimiento del costo de su
extraceidén.

Ante tales problemas, la investiga-
cién cientifica, la tecnologia aplicada y
la produccién industrial se han venido
orientando a la utilizacién de una de las
fuentes energéticas mds antiguas, que
habia sido parcialmente olvidada por el
uso de los derivados de los combustibles
fisiles: ln biomasa. Fsta es lainica fuente
renovable de carbono natural, cuyas emi-
siones por su uso se recapturan a través
de la fotosintesis de las plantas, limpian-
do asi la atmésfera y disminuyendo el
efecto invernadero; ademds, las tecnolo-
gias para su aprovechamiento son ahora
relativamente més baratas con respecto
al precio actual de los hidrocarburos.

De la biomasa se pueden generar
infinidad de productos, pero hoy nos
concentraremos en tres de los mas im-
portantes sustitutos de los hidrocarbu-
ros: el etanol, el bio-oil y el biodiésel. El
etanol es un alcohol que se obtiene de
varios vegetales. Fn Estados Unidos se
produce actualmente a partir de un maik
transgénicamente modificado, cuyo uso
como fuente de energia ha generado una
fuerte disensidn cientifica en el mundo
por considerarse, en primer lugar, que los
granos, dada su escasez, deben serutiliza-

dos solo cdmo alimento (animal y huma-
no), y también porque en su elaboracion
se utiliza una gran cantidad de energia.
En México, la iltima legislacién —ya en
vigor— prohibe el uso del maiz para pro-
ducir etanol. a menos que se utilicen los
excedentes del grano una vez cubiertas
las necesidades de la demanda alimenti-
cianacional. La verdad es que ya importa-
mos siete millones de toneladas anuales.

Pero, ademis. ¢l etanol se puede pro-
ducir de manera més barata v utilizan-
do una menor cantidad de energia, en
su transformacién a partir del jugo de la
cafia. México es el séplimo productor de
azicar en el mundo v la agroindustria ca-
fiera es la mds antigua del pais, por lo que
al implementar la teenologia adecnada
podria llegar a ser un productor de etanol
v considerar su posible uso como com-
bustible. Por otro lado, Brasil ya esti pro-
duciendo actualmente 20 600 millones de
litros de etanol a partir de ese producto.
Y alld las estaciones de gasolina ofrecen
indistintamente, en sendas bombas, ga-
solina y etanol para que cada cliente pida
Ia proporcién de su preferencia.

Articulo original de: Roberto Bravo y
Raiill Cortés Garcin. “Produccién de
biocombustibles en México: la cana de
axiicar” en Revista La ciencia y el Irom-
bre, volumen XXIIL niim. 1, enero-abril
de 2009. Tomado de: http://www.uvmx/
cienciahombre/revistae/vol22num 1/
articulos/produccion/ [Consulta: 24 de
junio de 2016]. r

Actualmente, es dificil imaginar un mundo sin combustibles; en el articulo se hace
referencia a los biocombustibles como fuente alternativa de obtencién de energia, en-
tonces, ;qué combustibles se usan con mayor frecuencia en la actualidad? ;De dénde
se obtienen dichos combustibles? ;Cémo afecta al ambiente el uso de los combusti-

bles derivados del petrédleo? (Figura 4.23).

+CUAL ES EL IMPACTO DE LOS COMBUSTIBLES Y POSIBLES ALTERNATIVAS DE SOLUCION?
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- Analizar los datos de las tablas y graficas con el fin de reflexionar y elaborar conclusiones respec-
to al impacto ambiental, asi como para identificar el combustible mas adecuado en tu region,

- Analizar las causas y efectos de la contaminacién en la salud y en el ambiente generada por
los combusribles.

« Plantear propuestas para reducir o evitar los efectos de sustancias contaminantes por la com-
bustion, en tu comunidad,

PRNNU.E, DICE P bt 09 = + Debatir acerca de la importancia de hacer propuestas ambientales.

usado como combustible y uno de

ellos es la gasolina utilizada en los Identificacién de medidas concretas de conservacion de los recursos, donde se considere el
medios de transporte, ahorro, optimizacion, eficiencia y costo-beneficio de los combustibles.
Seleccion de los combustibles mas convenientes para los determinados usos (doméstico,
A continuacidn, te ofrecemos algunas sugerencias especificas para que lleves a cabo transporte e industria), que tengan menor impacto ambiental y a la salud, asi como mejor
este proyecto. precio.

u-l-a-lot‘-ann--noull----l-----o--;--n--cnnou-t‘n--acln----an--c-u--co

a comunicacién }'.I........l..'....Il..'..........."..'......'..l..

,®\I Planeacién R R R R ]

En equipos de trabajo, determinen y anoten en su cuaderno el tema y el propdsito. A partir de

le anterior, definan las actividades que llevaran a cabo para desarrollar el proyecto y elaboren un Una vez realizado el proyecto, organicense con su profesor para comunicarlo. Para ello, definan
plan de accién. Deben considerar las actividades, los tiempos para su realizacion, las personas la forma en que presentaran los resultados del proyecto, los materiales que emplearan y la par-
responsables de las mismas y los materiales necesarios. Les sugerimos: ticipacion de los asistentes para intercambiar ideas, entre otros aspectos.
+ Indagar en la comunidad en torno a: Algunos productos que puedes obtener son:
- Combustibles mds comunes en el hogar y en la comunidad. - Ensayo acerca de la importancia del uso de combustibles y sus derivados en el hogar y la
- Importancia de estos productos en el desarrollo y bienestar de la comunidad. industria.
+ Llevar a cabo investigaciones bibliogrificas en torno a: ~ Historieta referente a la importancia de la obtencién de energias alternativas y su relaciéon
a) Los combustibles derivados del petréleo, del carbon y la lefia: con el desarrollo sustentable.
- Ejemplos de reacciones de combustion y modelos de algunos derivados del petréleo. ~ Triptico con informacién relacionada con la importancia de los productos de la combus-
iCuales son los combustibles y productos de la combustion de los derivados del petré- tion y efectos en salud y el ambiente; importancia de utilizar otras fuentes de energia.
leo? ;Cudl es la eficiencia energética de estos combustibles? — Video, cartel, periédico mural, con propuestas para reducir o evitar los efectos de sustan-
- {En qué medida el uso de los derivados del petréleo y los productos de la combustion cias contaminantes por la combustion, en tu comunidad. Si te es posible, usa un programa
contribuyen a la contaminacion ambiental? computacional,
b} Alternativas energéticas para disminuir o evitar la contaminacién ambiental. tessssEseRstReRRRRsERERRARERRRRRES tdltt.t.#titlto.it.ttbit.t‘.itttttte
- :Qué alternativas energéticas existen y en qué consisten?
~ Considerar el caricter renovable, residuos, contaminacién, eficiencia energética. 6 Para evaluar tu proyecto ]. SEEseEEeINEssENEENsINssEsERIssREREERERS
« Investigar acerca de la disponibilidad de recurses, para conocer la viabilidad de alguna otra
fuente energética, en la comunidad o el estado. « Con tus compaiieros de equipo, comparte las alternativas para superar las dificultades que
+ Si tienes la opertunidad de visitar una industria, puede ser petroquimica o alguna otra, y en- se presentaron, Completa la tabla de la pagina 243,
tre-\ristar al pem:nal, AUEfisil.lﬁﬂ liPO dtﬁl"iel’gfi quemp‘e&nycﬂnteﬂa- O e e T oo-oocurc-o-unit'ce
- ;Cudles combustibles usa?

- ;Qué medidas de seguridad ambiental se tienen para atenuar la contaminacion?

Bibliografia sugerida
- ;Qué tipo de energia distinta de la de los combustibles fésiles emplean? g &

I N R T E R N R T --at----@ S Chow,pefrﬂqul-mifﬂ'}fSﬂfitdﬂd,MéXiCO.FO’“dUdECUltll'a ECO“OMICIM}.‘(COLLJ
. ciencia para todos). También lo puedes consultar en internet.
O Desarrollo Jeesessssscssscssscsssssssssssascsssssssssescssssssssses M. C. Marschoff, Las fuentes de energia del siglo xxi, Buenos Aires, Fondo de Cultura
Economica, 1992.

Lleven a cabo el proyecto de acuerdo con lo planeado. En esta etapa les proponemos usar la Piginas que puedes consultar en internet:

informacién obtenida para: hrep://bibliotecadigital.ilce. edumx/sites/ciencia/volumen1/ciencia2 /39 /html/

- Elaborar modelos de algunas reacciones de combustion, petroquihtml

- Analizar la importancia del uso de los combustibles en el hogar y en la industria. http:/ fwww.imp.mx/petroleo/

- Organizar en tablas y grificas la informacién acerca de los combustibles, su eficiencia energé- hrep:/ fcuentame.inegi.org. mx/economia/petroleo/defaultaspx?rema=5

tica y sus productos de desecho. [Consulta: 24 de junio de 2016).
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BLOQUE 4

Integracion del bloque 4

En equipo, haz un repaso de los contenidos del bloque.
1. Analiza las reacciones que intervienen en la electrélisis que se emplea para recubrir
una llave.
« Lee el siguiente procedimiento y contesta en tu cuaderno.
Una forma de aplicar la electrélisis para recubrir una llave con una capa de cobre
es la siguiente: en un vaso de precipitades que contiene una disolucién de clo-
ruro de cobre (11}, se introducen una barra de grafito y una llave metalica limpia,
ambos objetos se conectan con cables a los polos positive y negativo de una pila,
respectivamente, como se muestra en el dibujo.
Al pasar la corriente eléctrica, en la llave se deposita una sustancia rojiza, que
es cobre; y en la otra barra de grafito se observan algunas burbujas, es el cloro,

Pila

Citodo Cucl, (ac) Anodo

En el dispositive descrito:
+ ;Cudles son los electrodos?
« jCuil es el electrolito?

En la disolucion se efectiia la separacion de los iones del cloruro de cobre (II), com-
pleta el proceso que se lleva a cabo.

CuCl, — +

+ Al pasar la corriente eléctrica, los iones positivos son atraidos hacia el electrodo
de carga negativa y los iones negativos son atraidos hacia la positiva. Ahi, los
iones adquieren carga eléctrica neutra.

+ Completa las ecuaciones que representan las semirreacciones ocurridas. Anota
los niimeros de oxidacion para el cobre y el cloro, tanto en los reactives como
en los productos, indica cudl se oxidé y cudl se redujo.

2 — Chy + 2 Cu + 2¢ — Cuy

2. Contesta las siguientes preguntas relacionadas con acidos y bases,
a) ;Cudl es la principal sustancia que contiene el jugo gastrico?
b) ;Qué funcién tiene el medicamento que alivia el malestar causado por el exceso
de jugo gastrico?

3. Observa la siguiente reaccion, corresponde a la neutralizacion del jugo gastrico con
un medicamento para aliviar la gastritis ocasionada por el jugo gastrico. Completa
la siguiente ecuacion, escribe los productos.

3HCI + AI(OH); — +

4. Contesta:

+ ;Qué acciones puedes llevar a cabo para cuidar tu salud y preservar el ambiente,
considerando lo que aprendiste acerca de acidos, bases y reacciones redox?

Autoevaluacion

Después de llevar a cabo las actividades del bloque 4 sugeridas en tu libro y las que
propuso tu profesor, reflexiona acerca de tu desempenio. En cada indicador, marca con
una v la columna correspondiente de acuerdo con la siguiente escala.

1: Necesito mejorar ¢ 2: Satisfactorio 3: Muy bien

En pocos casos pongo en - En la mayoria de los casos | En todos los casos llevo a
practica los aspectos del | llevo a cabo los aspectos cabo todos los aspectos del
indicador. Debo fortalecer © del indicador, pero debo - indicador.

mi desemperio en la fortalecer uno o varios
mayoria o en todos los aspectos del indicador.
aspectos del indicador.

Dependiendo de tu valoracion, anota en el cuadro propuestas para corregir o mejorar
tu desempefio.

Cémo corragir o mejorar

L Identifico las propiedades fisicasy |
quimicas de los Acidos y las bases, |
asicomo suimportanciaenlavida : | | |
cotidiana, i J

2. Considero informacion cientifica al r
elegir alimentos convenientes para |
mi salucl

!
2. Reconozco los tipos de alimentos |
que pueden causar problemas de
acidez estomacal.

4. Aplico mis conocimientos para
identificar la sustancia que se
redluce y |a que se oxida en I
reacciones de &xido-reduccion | | ||
coticlianas. il

5. Puedo representar e interpretar
reacciones quimicas acido-base,
neutralizacion y redox.

6. Tengo disposicion para escuchar ; . |
amis compafierosy valorarsus | 1 | |
intervenciones. O

INTEGRACION DEL BLOQUE 4
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EVALUACION TIPO PISA

Lee el siguiente texto.

¢Por qué debemos preocupamos por la lluvia acida?

A fines del siglo x1x, Robert Smith, quimi-
co de Manchester, Inglaterra, usé el térmi-
no “lluvia dcida” para explicar la erosidn
de los edificios de la ciudad causada por
la contaminacién atmosférica.

El didxido de azufre (50,) se vierte a la
atmésfera de manera natu-
ral por la putrefaccién de
las plantas y las erupciones
volcinicas, pero en el aire
contaminado 85% del SO,
liberado se debe a la que-
ma de combustibles fosiles
que contienen azufre y a
la quema de carbén mine-
ral para producir electrici-
dad. El gas producto de la
combustién no sdlo con-
tamina el aire que respira-
mos, sino ¢l agun de lluvia.

Los cientificos miden
los niveles de acidez de
acuerdo con una escala de

T s R

ngraud. Los efectos

nes, hoy en dia estdn desiertos. Lo mismo
sucede con muchos lagos en el norte de
Estados Unidos y Canadd.

La lluvia dicida ataca a los drboles. en
especial coniferas. Un estudio silvicola in-
dica que estin afectados 15% de los bos-
ques de Europa, es decir,
una superficie similar a la
de Alemania, con graves
consecuencias para los ani-
males, que pierden su hibi-
tat. Ademis, produce ero-
sibn, lo que a su vez causa
una mayor precipitacion de
lluvia dcida y deslaves
de suelo hacia lagos y rios.

Las emisiones de au-
tomdviles arrojan  Gxido
nitroso (N;O) a la atmds-
fera, donde s¢ mezcla con
la luvia para formar dcido
nitrico. Ademads, en dias de
mucho sol, este gas favore-

pH. en la que el nimero 1 :;:::s:::l.d ode  ©¢ la formacién de ozono
indica un nivel muy deidoy . oe (0,) a baja altura y favorece

el 14, muy alcalino. La lluvia

normal es ligeramente dcida: recoge del
aire diéxido de carbono y otras particulas
dicidas para formar una disolucién con un
pH de 5.5. En anos recientes, la Huvia de
algunas partes del centro de Europa ha
tenido un nivel de 4.1. En caso de niebla
v esmog severos. cargados de diéxido de
azufre, el aire mismo puede ser mds dcido
que el jugo de limén, cuyo pH es de 2.

Las consecuencias de la lluvia dcida
son graves: dana los edificios, corroe la
piedra y el hierro y destruye la vegetacién;
como penetra el subsuelo, disuelve los
metales pesados y contamina los mantos
acuiferos.

Rios y lagos se tornan dcidos, los peces
mueren o dejun de reproducirse y otros
organismos desaparecen. En Escandina-
via, los lagos y rios que una vez albergaron
grandes cardiimenes de truchas y salmo-

la formacidén del esmog de
color café que cubre algunas ciudades. El
ozono también acelera la produccién de
lluvia dcida. Una muestra del esmog
dela ciudad de Los Angeles tenia un pH de
1.7, capaz de corroer no sélo los edificios
v la vegetacidn, sino los pulmones del ser
humano.

Terminar eon ¢l problema mundial de
la lluvia dcida requerird décadas de traba-
jo. enormes sumas de dinero y la voluntad
de todo el mundo. El tinico incentivo es
que muchos gobiernos ya han reconoci-
do su gravedad y que grupos informados
ejercen presién al respecto.

Adaptado de
http://arselecciones.com/contenido/
al386_por-gque-debemos-preocuparnos-
por-la-lluvia-acida [Consulta: 24 de junio
de 2016].
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Subraya la respuesta correcta o contesta en las lineas, segiin sea el caso.
Pregunta 1 jPor qué debemos preocuparnos por la lluvia dcida?

iPor medio de la investigacion cientifica se pueden proponer y desarrollar acciones
para controlar las emisiones de sustancias acidificantes? Justifica tu respuesta.

Pregunta 2 jPor qué debemos preocuparnos por la lluvia dcida?

Cuando la lluvia dcida cae en los rios y lagos, las sustancias presentes disminuyen el
pH. eso significa que se vuelve menos acida. ;Es cierto o falso? . Justifica tu
respuesta.

Pregunta 3 ;Por qué debemos preocuparnos por la lluvia acida?

¢Cual es la opcion que senala la principal causa de la lluvia acida?

a) La erosion de los edificios y la muerte de los peces.

b) El dioxido de azufre en el aire, que proviene de las centrales eléctricas.
) La putrefaccion de las plantas y las erupciones volcanicas.

d) El ozono que se emite de la combustién de los automotores.

Pregunta 4 ;Por qué debemos preocuparnos por la lluvia dcida?

Elige el argumento que sefala a la lluvia dcida como un problema global.

a) Suecia informé que con el viento las particulas de 6xido de azufre son arrastradas
desde la Gran Bretana hacia ese pais.

b) Las sustancias dcidas que llegan a los cuerpos de agua causan la muerte de los seres
vivos de esos habitats.

c) Con laacidez, e suelo disminuye su fertilidad, desaparece la vegetacién y favorece
la erosion.

d) Al romper el equilibrio en los ecosistemas, se va afectando la vida en el planeta.

EVALUACION TIPO PISA



BLOQUE
Quimical '

Propuesta Propuesta
;Como se ;:Queé ;Cuales son los iDe qué estan
sintetiza un aportaciones beneficios y hechos los
material a la quimica se riesgos del uso COSMELicos
eldstico? han generado de fertilizantes | y cOMo se
en México? y plaguicidas? * elaboran?
Propuesta Propuesta Propuesta
4 @ 4
;Cuales son las iCual es el uso ;Puedo dejar
propiedades de de la quimica ' de utilizar los
algunos marteriales en diferentes derivados del
que utilizaban expresiones petrolec y
las culturas artisticas? sustituirlos por
mesoamericanas? oLros compuestos?

APRENDIZAJES ESPERADOS

Plantea preguntas, realiza predicciones, formula hipdtesis con el fin de obtener evidencias empiricas para argumentar sus
conclusiones, con base en los contenidos estudiados en el curso,

Disefia y elabora objetos técnicos, experimentos o modelos con creatividad, con el fin de que describa, explique y prediga algunos
procesos quimicos relacionados con la transformacion de materiales y la obtencion de productos quimicos.

Comunica los resultados de su proyecto mediante diversos medios o con ayuda de las tecnologias de la informacion y la
comunicacién, con el fin de que la comunidad escolar y familiar reflexione y tome decisiones relacionadas con el consumo
responsable o el desarrollo sustentable.

Evaliia procesos y productos considerando su efectividad, durabilidad y beneficio social, tomando en cuenta la relacion del costo
con el impacto ambiental
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Competencias que se favorecen en este bloque:

» Comprensién de fenémenos y procesos naturales desde la
perspectiva clentifica

« Toma de decisiones informadas para el cuidado del ambiente
y la promocion de la salud orientadas a la cultura de la
prevencion

« Comprensién de los alcances y limitaciones de la clencia y del
desarrollo tecnolégico en diversos contextos

Proyectos: ahora ti explora, experimenta y actia

En este bloque desarrollaras con tu equipo un proyecto en el que integres y apliques
conocimientos, habilidades y actitudes desarrollados a lo largo del curso,

Este trabajo tiene la intencion de que lleves a cabo procedimientos que te han
sido de utilidad en la busqueda de respuestas y alternativas de solucion ante diver-
sas situaciones, como el planteamiento de preguntas, la interpretacion de informa-
cién, la identificacién y el manejo de variables, entre otros, con el fin de obtener evi-
dencias para argumentar tus conclusiones y tomar decisiones considerando juicios
informados.

De acuerdo con el proyecto que elijas, podras considerar, entre otras activida-
des, la construccion de modelos, el planteamiento y desarrollo de experimentos, el
andlisis de aspectos histdricos o la blisqueda de informacion en diferentes fuentes.

Te proponemos siete opciones para que selecciones una o elijas otro tema de
acuerdo con tus intereses. Al igual que en el desarrollo de los proyectos de bloques
anteriores, organicen el trabajo en el grupo, bajo la coordinacion y orientacion del
profesor. Te sugerimos que consideres formas variadas para la etapa de comunica-
cién a fin de generar interés y evitar presentaciones monotonas, por ejemplo, un
equipo puede emplear un video; otro, aprovechar folletos y carteles; alguno ms,
programas computacionales; o bien, pueden organizar una feria o exposicion in-
teractiva con los productos tecnolégicos y los modelos o experimentos realizados.
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AHORA TU EXPLORA, EXPERIMENTA
Y ACTUA (PREGUNTAS OPCIONALES).
INTEGRACION Y APLICACION

PROYECTOS

PROPUESTA @)

Aprendizajes esperados

« Plantea preguntas, realiza
predicciones, formula
hipétesis con el fin de
obtener evidencias empi-
FICas para argumentar sus
conclusiones, con base en

los contenidos estudiados |

en el curso.

« Diseiia y elabora objetos
téCnicos, expenmentos o
modelos con creatividad,

con @ fin de que describa, |

explique y prediga algu-
NOs Procesos qUimicos
relacionados con la trans-

formacion de materiales y
la obrencidn de productos |

quimicos.

« Comunica los resultados
de su proyecto mediante
diversos medios o con
ayuda de las recnologfas
de la informacién y la co-
municacion, con el fin de

que la comunidad escolar |

y familiar reflexione y
tome decisiones relacio-
nadas con el consumo
responsable o el desarrollo
sustentable.

« Evalia procesos y pro-
ductos considerando su
efectividad, durabilidad y

beneficio social, tomando |

en cuenta la relacion del
costo con el impacto
ambiental,

;Como se sintetiza un material elastico?

Los bioplasticos: una respuesta ecologica, sustentable
e inteligente para prevenir la contaminacion

Angel Romo Uribe. Instituto de Ciencias
Fisicas, uxam. Miembro de la Academia de
Ciencias de Morelos
La contaminacién por plisticos obteni-
dos a partir de derivados del petrdleo, ¥
que hoy en dia se producen y consumen
en grandes cantidades, ha provocado
un grave problema al ambiente, ya que
los ccosistemas naturales se estin des-
truyendo por la gran cantidad de estos
desechos. Sin embargo, ¢l estilo de vida
y confort que los plislicos proporcionan
a los seres humanos hace que su elimi-
nacién o uso restringido no sea una op-
cién. Debido a su composicidn guimica,
los plisticos no pueden ser Ficilmente
destruidos por factores ambientales y
se estima que se degradan en escalas de
tiempo de alrededor de 400 anos. Como
una forma de contribuir a resolver este
problema ambiental, cientificos del Ins-
tituto de Ciencias Fisicas de la uxam
estin desarrollando  bioplasticos. Los
biopldsticos son derivados de fuenles
naturales, como los desechos agricolas,
vegelales y eitricos.

Existe, a Ia fecha, cierto mimero de
biopldsticos a nivel experimental y co-

mercial, los cuales son oblenidos por pro-
cesos de teenologia bioldgica o por medio
de reacciones quimicas. Por ejemplo, se
estin creando biopldsticos derivados de
un compueslo denominado deide lictico,
y que se les ha dado el nombre de PLAs,
los cuales tienen la propiedad de ser
moldeables a partir del calor. También
se estdn produciendo biopldsticos deri-
vados de desechos citricos, por ejemplo,
chscaras de naranja, asi como bioplds-
ticos derivados de almidones, que son
carbohidratos que predominan en las
plantas.

Los biopldsticos son biodegradables
porque son degradados o descompues-
los por microorganismos presentes en
los suelos. De esta forma, una vez cum-
plido su ciclo de uso, pueden servir para
crear nutrientes para los suelos.

Adaptado de: Romo Uribe, Angel, “Los
biopldsticos: una respuesta ecoldgica,
suslentable ¢ inteligente para prevenir la
contaminacion”, en Periddico La Unidn
de Morelos, Cuernavaca, Morelos, 16 de
abril de 2012, Xdm. 6578, pp. 36-37. ”

Después de leer el articulo, tal vez te preguntes: ;Qué importancia tienen los plasticos
en nuestra vida? Si son materiales que tardan mucho tiempo en degradarse, ;por qué
aln no se ha restringido o eliminado su uso? ;Cémo se elaboran estos materiales?
iCuales son sus propiedades? ;A qué se atribuyen sus propiedades?

La utilizacién de los plisticos permitié la sustituciéon de materiales utili-

zados en otras épocas, como en envases que solian ser de vidrio o metales,
utensilios de cocina, herramientas, etcétera (Figura 5.1). Muchos de los ob-
jetos que antes se elaboraban con vidrio, algodon, ceramica, cuero, madera y
metales, ahora se hacen con plisticos.

Figura 5.1. Con el descubnimiento de los plisticos muchas industrias sustituyeron el uso de

materiales frigiles (vidrio) o pesados (metales) por plistico, por su durabilidad y resistencia.

En la actualidad, los plisticos son mareriales que se consideran en la satisfaccion de
diversas necesidades en la mayoria de las sociedades (Figura 5.2).

A continuacion, te ofrecemos algunas sugerencias especificas para que lleves a cabo
este proyecto,
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En equipo de trabajo, determinen el tema y el propésito. Definan las actividades
que llevardn a cabo para desarrollar el proyecto y elaboren un plan de accion. A
continuacion te damos algunas sugerencias.
« Realicen una investigacion bibliogrifica acerca de lo siguiente:
- Propiedades de los plasticos.
= ;Qué son los plasticos? ;Por qué sus moléculas son polimeros sintéticos?
» §Qué es un polimero? ;Cémo surgieron?
- Tipos de plasticos: termoplasticos, termoestables y elastémeros.,

= ;Como estdn constituidos? ;Cudles son sus propiedades fisicas y quimicas?

« §Como y en qué se aprovechan sus propiedades?

+ ;Qué es un material elistico? ;Qué tipo de plisticos son elasticos? ;Cuales
son sus aplicaciones?

- La estructura microscdpica de algunos polimeros y su relacién con las pro-
piedades macroscopicas del material.

+ §Qué tipo de enlaces se forman en los polimerost? ;Cudl es la relacion entre
la estructura y el enlace de los elementos quimicos que los conforman y las
propiedades que presentan?

- Procesos de obtencion de polimeros (polimerizacion),

+ ¢Qué marerias primas se utilizan para obtener polimeros?

= #Cuadl es la funcion de los aditivos en las reacciones de polimerizacion?

« zEn qué se diferencia la obtencién de polimeros por adicién de la efectua-
da por condensacion?

+ ;En qué consisten las técnicas usadas (inyeccion, moldeo rotacional, sopla-
do y extrusion) para transformar los polimetros en productos terminados?

- Impacto del uso de plisticos en la sociedad y el ambiente.

= ;Queé ventajas y desventajas se derivan del aprovechamiento de los plasticos?

« jPor qué se ha incrementado el uso de plasticos sobre el aprovechamiento
de otros materiales?

» ;Cudles son los riesgos que implican para la salud y el ambiente?

- Alternativas para el aprovechamiento de los plisticos.

Figura 5.2. Con los plasticos se
elabora infinidad de produc-
105 que se emplean en forma
cotidiana.

+ $Qué son los plasticos biodegradables? ;De dénde se obrienen? ;Por qué constituyen

alternativas al uso de polimeros sintéticos?

= Qué son los polimeros naturales? ;Por qué representan una alternativa al uso de plas-

ticos?

« ;Qué plasticos son reurtilizables? ;Qué productos se obtienen de ellos? ;Cual es la codi-

ficacion internacional de plisticos?

+ Investiguen actividades experimentales para sintetizar un polimero sencillo, por ejemplo,
una pelota elastica hecha con bérax, agua caliente y pegamento blanco; el “moco de King

Kong"; un "helado” sintético o la espuma sintética en una lata de refresco,

- ;Qué materiales y procedimientos se requieren? ;Cudles son las caracreristicas de los

reactivos y del producto obrenido?
+ Realicen investigaciones de campo, por ejemplo:
- Visiten una fabrica de producros plasticos.
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Lleven a cabo el proyecto de acuerdo con lo planeado. En esta etapa tengan en cuenta estas

sugerencias;

- Considerar lo aprendido en el curso al describir y explicar tu proyecto: las propiedades
de los materiales, su clasificacién, el lenguaje quimico para representar los elementos y
ecuaciones, el cambio quimico.

- Hacer modelos con diversos materiales para representar polimeros, por ejemplo, una
serie de clips, argollas o cuentas de colores; indicar qué representa cada objeto o color de
cuenta, y explicar cémo esta constituido el polimero.

+ Llevar a cabo actividades experimentales para sintetizar polimeros sencillos, en las que
planteen preguntas e hipétesis, Conviene sistematizar la informacién obtenida y conside-
rarla para elaborar las conclusiones.

Figura 5.3. Las tuberias de
plistico evitan la cormosién, que
ocurre en &l caso de aquellas
hechas com metales.

+ Debatir y analizar la importancia de los plasticos como materiales que satis-
facen necesidades en la sociedad (Figura 5.3) y su impacto en el ambiente. Te
sugerimos los siguientes planteamientos:

;Cuiles han sido los beneficios obtenidos con la produccién de fibras sintéticas?
:Qué beneficios han aportado a la industria automotriz y a las telecomunicaciones?
$Qué ventajas y desventajas implica el uso de los plasticos?

+ Analizar las medidas para reusar, reciclar y reducir (rechazar) el uso de plis-
ticos, que orienten la toma de decisiones responsables e informadas relativas al
cuidado del ambiente.

Qué medidas permiten optimizar el uso de los plasticos?

iComeo contribuir al reciclado de productos plisticos?

;Como saber si un producto es reciclable?

;Queé acciones podemos llevar a cabo para el acopio de materiales plisticos?
iCudles son los centros de acopio de productos plasticos en tu comunidad?
iQué objetos de plastico es posible dejar de usar?

=
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Consulta

R. Hoffmann, Lo mismo
y no lo mismo, México:
ser/Fondo de Cultura
Econdmica, 2002,
American Chemical So-
ciety, QuimCem: quimica
en la comunidad, 2a ed,,
México, Addison Wesley
Longman Pearson 1998,

Sugerencias de piginas
que puedes consultar en

Una vez desarrollado el proyecto, organicense con su profesor para comunicarlo.
Para ello, definan la forma en que presentaran los resultados del proyecto.

Algunos productos que pueden obtener en el proyecto y considerar para su co-
municacién son los siguientes:

« Un collage, un triptico, una presentacion electrénica, un cartel, un rotafolios,

un periédico mural o un video que describa los plasticos: las caracteristicas y
su aprovechamiento en la casa, escuela o la comunidad. Si te es posible, utiliza
algn programa computacional para realizar tu trabajo.

+ Propuestas de alternativas y acciones para el rechazo, la reduccién, el retiso y el

reciclado de los materiales plasticos.

intérnet: @ Paraeya|uartu Proyecto ]i-.--tttit---tt-tto.l-t'tiot'---

googlf9QsHXZ
hitp:/fgoogl/k? Cwh
[Consulta: 24 de junio
de 2016).

» Con tus companeros de equipo comparte las alternativas para superar las di-
ficultades que se presentaron. En tu cuaderno, copia la tabla de evaluacién de

la pigina 197 y complétala.

PROPUESTA @)

¢Qué aportaciones a la quimica
se han generado en México?

Meéxico ha enriquecido la quimica: amc

El presidente de la Academia Mexicana
de Ciencias (amc). Arturo Menchaca
Rocha, senalé que las tres aportaciones
miis significativas de México a la cien-
cia mundial se han dado en la quimica.
Se refirid, en primer Lérmino, al descu-
brimiento del elemento 23, por Andrés
Manuel del Rio, a principios del siglo X1x.,

Indicé que dicho logro paséd desaper-
cibido en su época, pero que gracias a la
labor del fisico Manuel Sandoval Vallar-
ta hoy se reconoce mundialmente,

En el Auditorio “Galileo Galilei” de la
Amc dijo que el segundo descubrimiento
se dio con la sintesis, por Luis Miramon-
les, de la noretisterona, compuesto acti-
v que fue base de la primera pildora an-
ticonceptiva, y que marcé el inicio de la
liberacién femening, la revolucidn social
miis importante del siglo xx.

La tercera aportacién mexicana a la
ciencia mundial fue hecha por Mario
Molina, al descubrir que los gases cloro-
fluorocarbonados representan una ame-

naza para la capa de ozono de la atmds-
fera terrestre, subrayd.

En reconocimiento por este descu-
brimiento, Molina ¢s el primero y, hasta
ahora, el dnico cientifico mexicano en
recibir el Premio Nobel.

Tras mencionar que le Hevaria mu-
cho tiempo enumerar los logros de los
quimicos mexicanos que han aportado
de manera importante al conocimiento
mundial, apunté que lo cierto es que la
quimica permite entender la transfor-
macion de la maleria a parlir de princi-
pios fundamentales de la naturaleza.

“No en vano siempre se escucha que la
vida es Quimica, el universo es Quimica y
toda lo que nos rodea es Quimica’, indicd.

Adaptado de periddico £ Universal, pu-
blicado ¢l jueves 1 de diciembre de 2011.
Disponible en
http://archivo.eluniversal.com.mx/
arliculos/67637. html

[Consulta: 24 de junio de 2016).
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En el articulo se menciona que los investigadores mexicanos han hecho muchas con-
tribuciones al conocimiento quimico. Entre las aportaciones de gran importancia es-
tin las investigaciones de Andrés Manuel del Rio (1765-1849) y las de Mario Molina
(1942) (Figura. 5.4). Tal vez te preguntes: ;Qué aportaciones a la quimica se han gene-
rado en México a lo largo de la historia? ;Qué importancia para la sociedad mexicana
y para el mundo han tenido dichas aportaciones? ;Cémo se llevaron a cabo las inves-
tigaciones para lograr tan importantes contribuciones?

Con la propuesta de este proyecto, conoceras las contribuciones de los cientificos
mexicanos al conocimiento quimico y podras responder la pregunta que lo titula.

A continuacién, te ofrecemos algunas sugerencias para el desarrollo de tu proyecto.

;QUE APORTACIONES A LA QUIMICA SE HAN G

o
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Figura 5.4. Mario Molina llevé
a cabo investigaciones acerca

del cambio dimdtico global y e
deteriara de la capa de azono.

RADO EN MEXIC
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En equipos de trabajo determinen el tema y el propdsito; a partir de lo anterior, definan las ac-
tividades que llevarin a cabo para desarrollar el proyecto y elaboren un plan de accion. Deben
considerar las actividades, los tiempos para su realizacion, las personas responsables y los mate-
riales necesarios. Les sugerimos:
- Investigar en diversas fuentes bibliogrificas, referidas a lo siguiente:
- Las contribuciones de Mario Molina a la quimica.
+ ;Qué investigaciones hizo Mario Molina, por las cuales obtuvo el Premio Nobel?
« ;En que ano obtuvo el premio?
PP 1 e oy ) « ;En qué consistieron sus investigaciones?
!_ - e ¥+ jCudl es suimportancia?
g ‘- Otras aportaciones hechas por cientificos mexicanos que sean de tu inte-
. rés, porejemplo, las realizadas por Manuel del Rio, con el descubrimiento
' del eritronio y Gilberto Palacios de la Rosa, por sus aportaciones a la in-
;‘ vestigacion sobre el arbol del hule y la planta del maiz, asi como su labor
) en la seleccién genérica de las plantas y la formacién de variedades sinté-
1 ticas, o bien, Luis Miramontes, al sintetizar el primer anticonceptivo oral,
,  ° #Quéaportaciones realizaron?, ;por qué se les considera aportaciones?
= ;Cual es la importancia de sus investigaciones?
j + §Qué los motivo a desarrollar sus estudios?
¥
)

- La quimica en México a lo largo de su historia, por ejemplo: el uso de las
plantas medicinales en la época precortesiana (Figura 5.5) y la extrac-
cion de los minerales durante la época de la Colonia.

- Algunos productos o marteriales que constituyen aportaciones a la quimica,

'E. . & RLE S como colorantes (Figura 5.6), hule y anticonceptivos.
= ;Qué caracreristicas presenta el producto?
Figura 5.5. En los codices se preservo + ;Qué tipo de enlace presenta?
informacion relativa al uso de plantas, = ;5e clasifican cobmo mezclas, compuestos o elementos?

animales y minerales, para la curacion

S O ST S E Los procesos de obl.:encllén de:’ €505 prodl::ctos.
ilustraciones del remediio y la manera de - Si te es posible, también investiga aportaciones contemporaneas, con la
aplicario. intencidn de que conozcas lo que se lleva a cabo en la actualidad.

Paoaw

Figura 5.6. La grana cochinilla fie mareria prima para la produccidn
de colorantes, productos importantes en L economia de la Nueva
Espana,
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Lleven a cabo el proyecto de acuerdo con lo planeado. En esta etapa les sugerimos:

- Organizar una discusion acerca de las contribuciones de los cientificos, considerando:
La importancia de procedimientos cientificos, entre ellos, la comprobacion de hipotesis

y la comunicacion de hallazgos a la comunidad cientifica.
Aportaciones al conecimiento quimico.

Conrtribuciones al desarrollo sustentable,

Repercusiones sociales y ambientales,

- Describir las caracteristicas de los productos investigados: estructura, propiedades y

procesos de obtencion.

- Considerar los contenidos estudiados durante el curso al describir y explicar su pro-

yecto.

W
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@ C\DmunicaCién }'..'.-..IO-..-....I'.."-...'..'I'..."'.'

Una vez realizado el proyecto, organicense con su profesor para comunicarlo. Para
ello, definan la forma en que presentaran los resultados del proyecto, los materia-
les que unlizaran y la participacion de los asistentes para intercambiar ideas, entre
OLros aspectos.

Algunos productos que puedes obtener son los siguientes:

« Organizador grifico que presente habilidades, actitudes y metodologia
que caracteriza a la ciencia, asi como cientificos que hicieron sus trabajos en
Meéxico y sus aportaciones,

- Triptico, folleto, cartel o periédico mural que presente las contribuciones
que ha hecho México al conocimiento quimico. También puedes construir
una linea del tiempo, en la que presentes las aportaciones de México, o una
presentacion en PowerPoint, en la que describas los procesos de obtencion
y las propiedades fisicas y quimicas de los productos aportados (anticon-
ceptivos, colorantes).

- Compendio de biografias de cientificos y sus aportaciones en el campo
de la quimica.

AR E R R R AR R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R R N R Y]

@ Para evaluar tu proyecto ]-cn-ou-cu-ao-uonconuo-oo-.

- Con tus compaieros de equipo comparte las alternativas para superar las
dificultades que se presentaron. En tu cuaderno, copia la tabla de la pigina
197 y complétala.

e

J. A.Chamizo y A. Garritz,
Del tequesquite al ADN,
México, Fondo de Cultura
Econdmica/Secretaria de
Educacidn PablicafCon-
sejo Nacional de Ciencia
y Tecnologia, 1997 (Col.
La ciencia desde México,
nam. 72).

J. A. Chamizo y A. Garritz,
Ti y la quimica, México,
Pearson Educacion, 1990,
D. M. K., Los sefores del
metal: mineria y meta-
lurgia en Mesoamérica,
México, Conaculta/Pan-
gea, 1990.

C. Djerassi, La plidora, los
chimpacé pigmeos y el
caballo de Degas, México,
Fondo de Cultura Econd-
mica, 1995,

Sugerencias de paginas
que puedes consultar en
internet
heep://googhfljOdY
htep:/fgoogl/SbLEq
hetp:/fgoo.gliNaksn
hetp:/ fgoogl/Huwmg
htep:/ fgooglixWnvb
[Consulta: 24 de junio
de 2016).

£ APORTACIONES A LA QUIMICA SE HAN GENERADO EN MEXICO?



PROPUESTA €)

¢Cuales son los beneficios y riesgos del
uso de fertilizantes y plaguicidas?

Crean nuevo biofertilizante con una bacteria

Con la linalidad de impulsar el desarrollo
del campo mexicano, investigadores del
Instituto Politéenico Nacional elaboraron
un biofertilizante con la bacteria Azospi-
rillum brasifense, ¢l cual logra incremen-
tar hasta on 30% la produccidn de un tipo
de plantas denominadas gramineas, me-
diante la estimulacién del crecimiento de
las plantas agricolas.

De acuerdo con pruchas realizadas
por este centro de investigacidn en di-
versos municipios del norte de Tamau-
lipas, se comprobé que el biofertilizan-
Le acelerd ol erecimiento de las plantas
agricolas en 70% de la superficie donde
se aplicd esla innovacion,

Esta innovacién estd conslituida por
la bacteria denominada Azospirillum bra-
sifense, la cual produce sustancias como
la hormona del crecimiento vegetal, que
es una sustancia quimica producida por
células vegelales especializadas y que lle-
va a cabo el control del erecimiento de la
planta. La bacteria también puede inhibir
a los patdgenos de raiz, fija el nitrbgeno
atmosférico (mismo que sirve como ferti-
lizante) y permite solubilizar fosforo.

El cientifico Alberto Mendoza —quien
inicié la investigacién v actualmente es
el director del Centro de Biotecnologia
Gendmica— alirmé que los bioferti-
lizantes son productos que consisten
en cepas selectas de microorganismos
soportados en material inerte sdlido o
liquido. “El mecanismo de interaccion
de la raiz con las diferentes especies de
Azaspirillum se ha definido como aso-
ciacién, porque no depende de la plan-
ta para subsistir; este género presenta
diversos mecanismos fisioldgicos para
sobrevivir en condiciones poco favora-
bles™, subrayé.

Indicéd que esta tecnologia politécni-
ca es allamente innovadora y benéfica
para ¢l medio ambiente, toda vez que
en la actualidad los agricultores em-
plean fertilizantes quimicos que danan
el suelo y encarecen los minerales del
mismao.

Adaptado de periddico La fornada en la
ciencia, nolicias en linea. Disponible en
hitps://goo.gl/riHuss [Consulta: 24 de

junio de 2016).
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Después de leer el articulo, tal vez te preguntes: ;Qué importancia tiene la agricultura
en la vida cortidiana? ; Qué nutrimentos son necesarios para el crecimiento y desarrollo
de las plantas? ;Qué es un fertilizante? ;Qué es un plaguicida? ;Como se obtienen los
fertilizantes y los plaguicidas que mas se usan en la actualidad? ;Es indispensable el uso
de fertilizantes y plaguicidas?

En la actualidad se cultivan diversas plantas en todo el mundo con el objetivo de
satisfacer demandas alimentarias; dependiendo de la cultura de cada pais, el consu-
mo de algunas predomina sobre otras. Una manera de generar grandes producciones
de alimento es mediante el uso de fertilizantes y plaguicidas, pero ;qué problemas puede
ocasionar su uso?

En este proyecto podris analizar algunos beneficios y riesgos del uso de productos
quimicos en el control de plagas y la produccién agricola (Figura 5.7).

Figura 5.7. Los fertilzantes y
los plaguicicas se emplean en el
desarrollo de los cultivos.

A continuacion, te ofrecemos algunas sugerencias especificas para que lleves a cabo
este proyecto.

@ P:aneacién L R Y e R ]

En equipo, determinen el tema y el propésito del proyecto. Definan las actividades que llevaran
a cabo para desarrollar su trabajo y elaboren un plan de accién. En seguida, te damos algunas

sugerencias.
- Desarrollar investigaciones bibliogrificas acerca de los siguientes temas:
¢ Produccion de alimentos.
+ ;Qué es el suelo? ;Cudles son los tipos de suelo? ;Qué tipos de suelo son
aptos para la agricultura?
- Formas tradicionales de produccién de alimentos en distintas culturas, por
ejemplo, en la cultura china, mexicana, europea.
= ;Qué es la agricultura tradicional? Describe un ejemplo. ;En qué pais se
lleva a cabo?
« ;Qué es el desarrollo sustentable? ;:De qué manera la agricultura tradi-
cional contribuye con esta perspectiva?
- Practicas agricolas intensivas,
= ;Qué son las practicas agricolas intensivas? ;Cudl es su finalidad?
+ ;Cudles son sus requerimientos?
+ jQué riesgos ambientales puede ocasionar la agricultura intensiva?
- Técnicas agricolas que favorezcan el desarrollo sustentable
= iEn qué consiste el desarrollo sustentable?
» ;De qué manera las téenicas agricolas se orientan al desarrollo sustentable?
+ Caracteristicas de fertilizantes y plaguicidas.
» ;Qué son? ;Cuiles son sus propiedades? ;Cuiles son sus componentes y
de dénde se obtienen?
= ;Para qué se usan? ;Cémo se emplean? ;Qué beneficios aportan a la agri-
cultura?
» ;Qué problemas se derivan de su uso indiscriminado?
= jCémo afectan el suelo, el agua, las cadenas alimentarias y la salud humana?
;Qué cuidados se deben considerar al manejar estos productos quimi-
cos? (Figura 5.8)
;A qué se debe que se prohiban o restrinjan algunos plaguicidas?
¢+ Alternativas de abonos y plaguicidas naturales que puedan sustituir a los sin-
tetizados en laboratorios quimicos.
s ;Qué son los abonos naturales? ;Qué son los plaguicidas naturales? ;Cémo
se obtienen?

L]

JCUALES SO

S BENEFICIOS ¥ RIESGOS DEL

Figura 5.8. Las personas que
aplican plaguicidas deben
considerar diversas medicas
de precauciin, entre ellas, usar
ropa y equipo para proteger
su piel. ;Por qué no e debe
comsumir alimentos y bebidas
al aphear plaguicidas?

DE FERTILIZANTES ¥ PLAGUIC



+ Llevar a cabo una investigacion de campo acerca del uso de fertilizantes o de insec-
ticidas en el hogar o en alglin comercio de la localidad.
= ;Para qué se utilizan? ;Cémo se usan? ;Qué resultados han obtenido? ;Qué precau-
ciones requieren?

PROPUESTA e ¢De qué estan hechos los cosméticos

y como se elaboran?

~

La melanina, produccion biotecnologica y aplicaciones

\ =~

Concilta Lleven a cabo el proyecto de acuerdo con lo planeado. En esta etapa puede serles

- de ““I'daﬁl: . ] . Dr. Guillermo Gossel Lagarda color es oscuro), pasando por la luz UV y
L. Albert, Los plaguicidas, + Considerar lo que aprendieron en el curso para describir y explicar el pro- La melanina es el pigmento natural que  Hegando hasta los lamados rayos X. De-
ol ambiente y la salud, yecto: las propiedades de los materiales, su clasificacion, el uso del lenguaje se encuentra en la piel, cabello y el irisde  bido a esta propiedad, en este momento,
México, Centro de Ecode- quimico. los ojos. Su funcidn principal en el serhu-  ya se pueden encontrar varios productos
sarrollo, 1990. - Elaborar tablas y graficas para sistematizar y presentar la informaciéon obteni- mano es proporcionar proleccién contra  comerciales que conlienen melanina
Alpuche, GL, "Plaguicidas da acerca de los diferentes aspectos relativos a fertilizantes y plaguicidas. ¢l efecto daiino de los rayos ultravioleta  como ingrediente activo. Entre ellos se
organoclorados y medio . Disenar una actividad experimental acerca de la efectividad de algiin abo- (UV) de la luz solar. El nombre melaning  encuentran eremas que funcionan como
ambiente”, Revista Ciencia se deriva de la palabra griega melanos  filtros solares, para la proteccién contra

y desarrollio, NGm. 96, Vol.
XV, 199,

Semarnat, Lo que usted
debe saber sobre los pla-
guicidas, México, Ingtituto
Macional de Ecologia (Serie
Plaguicidas, nGm, 1), 1996,
Semarnat, ;Por qué, para
qué y como se evaltian los
riesgos para la salud y el
ambiente de los plagui-
cidas?, México, Instituto
MNacional de Ecologia (Serie
Plaguicidas, nim. 2), 1996.

Sugerencias de paginas
que puedes consultar en
internet:
http:f/goo.gl/bOvps
https://googl/OcqeBu
hetpa!fgooglfAINW3
[Consulta: 21 de enero
de 2017).

no o plaguicida. Considerar el planteamiento de una hipotesis y los procedi-
mientos para su comprobacion experimental.

- Llevar a cabo debares para analizar las ventajas y desventajas derivadas del

aprovechamiento de fertilizantes y plaguicidas considerando diversos aspec-
tos, entre ellos:

Satisfaccion de necesidades alimentarias.

Economicos.

Dificultad en el manejo de las sustancias.

Impacto en la salud y el ambiente.

Precauciones y recomendaciones de uso, a nivel domeéstico.

- Considerar la informacion obtenida y argumentos propuestos en los debates

para obtener conclusiones acerca de los beneficios y riesgos del uso de fertilizan-
tes y plaguicidas, asi como sus implicaciones en el desarrollo sustentable.
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Una vez desarrollado el proyecto, organicense con su profesor para comunicarlo.
Para ello, definan la forma en que presentaran los resultados.
Algunos productos que pueden obtener en el proyecto y considerar para su comu-
nicacion son los siguientes:

« Triptico con informacion acerca de la agricultura tradicional de distintas cultu-

ras y su forma de alimentacion.

+ Un collage, una presentacion electrénica, un cartel o periédico mural ilustrado acerca de
fertilizantes y plaguicidas sintéticos y naturales, donde senalen compuestos quimicos con-
tenidos en ambos, asi como las implicaciones de su aprovechamiento, considerando el

que signilica ‘oscuro, Este pigmento es
producido por la accién de una proteina
lamada tirosinasa. Esta es una enzima,
es decir, una proteina con la capacidad
de acelerar una reaccién quimica, que
en esle caso se trata de la conversidn del
aminodcido tirosina en melanina, Ade-
miés del humano, la mayoria de los ani-
males, algunas plantas v bacterias pue-
den producirka. En estos organismos, la
melanina cumple lunciones adicionales a
la proteccidn contra la luz UV. En algunos
reptiles, la coloracidn proporcionada por
este pigmento los ayuda a confundirse
con su entorno, v asi evitar ser detecta-
dos por sus predadores. Por otro lado, se
ha encontrado que en insectos la forma-
cidn de melanina tiene un papel antibié-
tico que los protege en caso de heridas.
En el calamar, Ia tinta que produce para
escapar de sus enemigos estd constituida
principalmente por melanina.

Diversos estudios sobre la melanina
han permitido establecer que tiene la
capacidad de absorber un amplio rango
de radiaciones electromagnélicas que
incluyen desde la luz visible (por esto su

Ia luz UV, También se utiliza en cosméli-
cos para desvanecer defectos o secuelas
de enfermedades de la piel.

Existen varias fuentes naturales y
métodos para obtenerla. La extraccidn
a parlir de tejidos de origen animal o
vegetal es una opcidn de bajo costo para
su obtencidn. Sin embargo, ¢l producto
oblenido con este mélodo liene una
baja purcza y su composicién puede
variar en cada lote. Por otro lado, este
producto también se puede generar por
métodos gquimicos, lo que garantiza su
pureza, pero a un costo muy alto. Por
esta razdn, desde hace algunos anos,
diversos grupos de investigacion han
explorado métodos alternalivos para
obtener este pigmento con alta pureza
¥ a un costo relativamente bajo.

Adaptado de: Gosset Lagarda, Guillermo,
“La melanina produccidn biotecnoldgica
v aplicaciones”, en Hypatia, Revista de
divulgacion cientifico-tecnoldgica, Niim,
29, enero-marzo de 2009, disponible en
https://goo.gl/vlestW [Consulta: 24 de
junio de 2016].

desarrollo sustentable,
« Seleccion de abonos o plaguicidas que pueden utilizar en el jardin o huerto de su casa o escuela.
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Después de leer el articulo, tal vez te preguntes: ;De qué estan hechos
los cosméticos? ;Codmo interviene el conocimiento quimico en su ela-
boraciéon? ;Qué importancia tiene el uso de cosméticos? (Figura 5.9)

Pafa. E\Faluar tu Prﬂyﬂcto ]vc-l-roc L T R R R R R N R R R

Figura 5.9. En la produccion de cosméticos se utilizan compuestos quimicos, sin
embargo, resulta relevante destacar la inclusidn de ingredientes naturales én su
elaboracibn, por los atributos y beneficios en la piel

- Con tus companeros de equipo, comparte las alternativas para superar las dificultades que
se presentaron. En tu cuaderno, copia la tabla de la pigina 195 y complétala.
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;DE QUE ESTAN HECHOS LOS COSMETICOS Y COMO SE ELABORAN?



Los cosméticos son productos que se han utilizado en diversas épocas. Hoy, mu- - Organizar un debate para analizar los valores relacionados con el uso de cosméticos
jeres y hombres de distintas edades los emplean con diversos fines: higiene personal, (Figura 5.11).

conservacion y mejoramiento de su aspecto fisico (Figura 5.10).

La industria en esta rama promociona una gran variedad de cosméticos, pero jcomo
interviene el conocimiento quimico en su elaboracion? Este proyecto te da la oportu-
nidad para analizar algunos aspectos implicados en el uso y comercializacion de estos
productos, asi como de elaborar cosméticos que favorezcan la economia familiar.

A continuacion, te ofrecemos algunas sugerencias especificas para que lleves a cabo
este proyecto.

Figura 5.10, Las estatuas y pinturas correspondientes al antiguo Egipto
muesiran que én esa época se usaba maquillaje para embellecer los ojos.

@ PIaneacién L e Y s

Figura 5.11. El estilo de vida moderna incluye ol uso de cosméticos en el aseo y presentacidn personal,

Consulta

iPor qué se utilizan los cosméticos? ;Cudles son los efectos del uso de los = Grupo Martiy Franqués,

En equipo, determinen el tema y el propésito. Definan las actividades que llevarin a cabo para cosméticos en la belleza, atractivo y juventud de las personas? iso es quimica?, Madrid,
desarrollar el proyecto y elaboren un plan de accién, A continuacién, les damos algunas suge- Actualmente, jcual es el valor que se le da a la apariencia fisica de las per- ::“R::::fg"mit:?;“a
rencias. s.ona s! Athambra), 1986,
+ Investigar qué son los cosméticos y para qué se utilizan. - Analizar ventajas y desventajas del uso de cosméticos. , ,
+ ;Cudles productos cosméticos se utilizan para lIa higiene personal? iQué ventajas o beneficios ofrece el uso de cosméticos? S:Tre:;’::g:nﬁﬁ':fm
» ;Cudles se emplean para mejorar la apariencia de las personas? §Qué efectos secundarios puede producir usar cosméticos (alergias, infec- zm:;:
» ;De qué sustancias quimicas basicas estan constituidos los cosméticos? ciones u otras reacciones)? ;A qué se debe esto? hetp://goo.glWPp3M
+ ;Qué precauciones se deben considerar al usar cosméticos? ¢La produccion o uso de cosméticos contamina el ambiente? ;De qué manera? huep://goo.glifnadk?
+ Hacer una encuesta acerca de los cosméticos que utilizan con mayor frecuencia los alum- Comparar el beneficio de los cosméticos con el costo econdmico que im- | hupy//goo.gl/xDO3X
nos del grupo y elaborar graficas con la informacion recabada. plica su adquisicién, asi como el impacto en el ambiente derivado de su | [Consulta: 21 de enero
» ;Cudntos cosméticos utilizas?, ;de qué tipo? elaboracién y desecho, de 2017).
+ jParaquéypor qué los usas? ;Con qué frecuencial e eeseseaaeeanans S S S SR S IS PSS SRR (=)
» jEn qué casos te han causado daio? ;Cdmo te afectaron? -
» Analizar algin cosmétice en particular, para lo cual sugerimos considerar los siguientes @ Comunicacién ]... e e P gy e 8 e e e X e i
puntos.
+ ;Qué se ofrece en la publicidad?, ;en qué medida es cierto? Una vez desarrollado el proyecto, organicense con su profesor para comunicarlo. Para ello, defi-
» ;Cudl es su costo econdomico? nan la forma en que presentaran los resultados del proyecto.
> ;El costo es congruente con el beneficio? Algunos productos que pueden obtener en el proyecto y considerar para su comunicacion son;
> Informacion que contiene la etiqueta: ingredientes, datos del fabricante, fecha de ca- « Cosméticos: crema para las manos y cuerpo, crema dental, desodorantes, entre otros,
ducidad, precauciones especiales de empleo, forma de uso, funcion del producto. « Carteles, audio o video de publicidad de productos cosméticos. Pueden considerar los usa-
» jPor qué es importante conocer los datos anteriores? dos por los fabricantes, o bien, los que ustedes elaboren, destacando la informacion ficticia
« Investigar el procedimiento y material para la elaboracién de cosméticos (crema, o exagerada que contienen; asimismo, consideren informacion de sus ventajas y forma de
champu, perfume, jabon, entre otros) de uso cotidiano, considerando medidas de seguri- presentacion (nombre del producto, recipientes, etiquetas, entre otros datos).
dad, accesibilidad y costo. « Folleto, periddico o revista de productos cosméticos. Especifiquen e ilustren lo siguien-
« Identificar productos que la publicidad ofrece como medicamentos e investigar con te: formas de elaborar productos, comparacién de ventajas y desventajas, contribucion al
personal de salud cuidles son cosméticos. bienestar de las personas, entre otros contenidos.
.p--c---onaa.n--o--ao-aq.--ao-a--.-a..aq-.-oola.-l-onquqnncqp-aa---o Site es POSFbIe. elabﬂreﬂmmb&jﬂscoﬂaapmd?algﬁnpfogl‘amammpumciorBI-
/ .. . .I-i..0..iI.ll..i..li.lI..l..l!..i..li.li.il.ll..Qi..!..#..'!..i...i.l@
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Lleven a cabo el proyecto de acuerdo con lo planeado. En esta etapa puede serles de utilidad:

- Usar tablas y griaficas para sistematizar y presentar la informaciéon obtenida acerca de los - Con tus companeros de equipo, comparte las alternativas para superar las dificultades que

cosméticos. se presentaron. En tu cuaderno, copia la tabla de evaluacion de la pigina 197 y complétala.
- Elaborar algin cosmético; analizar ventajas y desventajas sobre el producto comercial.

6 Paraevaluartu ProvectoJ.‘.Ilill'll'l-l'll-ll'lli'll.l'l'l-ll'll'l-l'llll'l-l'l.l
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BLOQUE 5 ;DE QUE ESTAN HECHOS LOS COSMETICOS ¥ COMO SE ELABORAN?



PROPUESTA ©

Figura 5.12. Cuezcomate,

BLOQUE 5

¢Cuales son las propiedades de algunos materiales
que utilizaban las culturas mesoamericanas?

El cuezcomate

Dr. Oscar Alpuche Gareés

El cuczcomale es un granero caracteristi-
co del oriente de Morclos, donde los gra-
nos de maiz son almacenados y pueden
guardar mds de 12 toneladas, Su origen se
encuentra en Mesoamérica, y por las es-
trucluras descubiertas en el basaumento
de la pirdmide de la zona arqueoldgica de
Cacaxtla, Tlaxcala, puede ser ubicado en
el Epiclisico (600-900), periodo anterior
al de los toltecas de Tula, Hidalgo, y al de
los mexicas,

El cuezcomate se distingue de los
demids graneros tradicionales por su
tamaio, elaboracion y técnica. De for-
ma oval o vasiforme, estd compuesto
de tres secciones: la primera es la base
circular formada de fragmentos de roca;
lasegunda seccidn, laolla, va sobrepuesta
a la base y es una estructura hueca don-
de se deposita el grano, dicha seccidn
se construye usando barro natural mez-
clado con zacate de la region, ¢l zacate
le proporciona resistencia al barro. La
olla liene en su parte inferior un orificio
pequeno para permitin, por gravedad, Ia
salida del maiz; en algunos lugares de la

regidn se colocan tres hileras de rollos
dezacatealrededor delapartesuperiorde
la olla, con la finalidad de evitar que se
humedezea por efecto de la lluvia, por
lo cual a esta subseccidn se le llama “ea-
pote” o "nahuas”. La tercera seccién es
el techo en forma de cono, gue contiene
la estructura de soporte, que es un ten-
dido reticular, entrelazado de postes de
madera de pino y varas, arriba de la cual
se extiende la cubierta de zacale tejida,
con lo cual presenta una apariencia de
pilapa. A esta estructura se le anexa, a su
vez, en la seccion inferior, una pequeia
estructura que es puerta de entrada para
depositar los granos y tiene base gene-
ralmente cuadrada, cuyos cuatro sopor-
tes de madera se fijan en la estructuri
mayor del techo.

Adaptado de: Alpuche Gareds, Oscar, “El
Cuczcomale”, en Hypatia, Revista de di-
vulgacion cientilico-lecndlogica, Nim. 24,
Octubre-diciembre de 2007, disponible en
hitps://goo.gl/8TeziL [Consulta: 24 de ju-
nio de 2016).

Figura 5.13 a) En la actualidad se utilizan tejas d
en medios rurales como material para muros.

A continuacion, te ofrecemos algunas sugerencias especificas para que lleves a cabo

este proyecto.

@ PIaneacién (LA R R R LR RS R RSl RNl

En equipos de trabajo determinen tanto el tema como el propésito. Definan las actividades que
llevaran a cabo para desarrollar el proyecto y elaboren un plan de accion. Deben considerar los
tiempos para la realizacion de las actividades, asi como las personas responsables de las mismas

y los materiales necesarios. Les sugerimos lo siguiente:

« Plantear preguntas acerca de los mareriales empleados en construccion por las culturas

mesoamericanas.

« Llevar a cabo una investigacién bibliografica de uno o mas materiales (barro, adobe)
que se utilizaban en las construcciones mesoamericanas. Pueden considerar:

- Propiedades de los materiales.
+ jCudles son sus componentes?

= ;Qué propiedades fisicas y quimicas tiene? (dureza, consistencia, resistencia al agua,

aislante del calor y del sonido).

» Cédmo afecta el tipo y la proporcion de los componentes del adobe en las propiedades

que presenta?
~ Proceso de fabricacién (materiales, técnicas).

+ $Qué materiales se requieren? ;En qué proporcion? ;Como se fabrica?
» §Qué técnicas se utilizan para su fabricacion? ;Cémo es el producto obtenido?

- Venrtajas y desventajas de su uso,
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Después de leer el articulo, tal vez te preguntes: ;Qué ventajas y desventajas tienen los
materiales que utilizaban las culturas mesoamericanas? Desde hace siglos, el adobe y el
barro han sido empleados como materia prima en la construccién de viviendas y otro
tipo de edificaciones.

El avance de la tecnologfa en los Gltimos afios ha permitido contar con una gran
diversidad de materiales para la construccion; esto ha provocado, entre otros factores,
que el barro y el adobe se califiguen come de baja calidad, a pesar de que poseen ciertas
caracteristicas que los hacen Gtiles para resolver problemas de vivienda (Figura. 5.13,
pagina 261). Con este proyecto podras analizar el uso de estos materiales, su relacion
con los estilos de vida tradicionales, asi como con el aprovechamiento y la preserva-
cidn de los recursos del medio para un desarrollo sustentable.

- Usos de materiales en la actualidad.
- Impacto ambiental.
+ jDe qué manera afecta al ambiente la obtencion y fabricacion del material?

- Formular hipotesis y disefar actividades experimentales relacionadas con las propie-

dades del adobe y de otros materiales utilizados en la construccién.

= Hacer una investigacién de campo con personas que trabajan en la construccién y

considerar el siguiente tema:
- Aprovechamiento del material.
+ jRecomiendan su uso? ;En qué y para qué utilizan estos marteriales?
» ;Cudl es el costo de su fabricacion?
+ Qué disponibilidad tiene el material en la region?
* jQué mantenimiento requiere?
» ;Cudl es la duracidn aproximada del material?

ALES SON LAS PROPIEDADES DE ALGUNOS M
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Lleven a cabo el proyecto de acuerdo con lo planeado. Los siguientes aspectos y preguntas pue-
den servirles de guia en el desarrollo de su trabajo y para sistematizar la informacién.
« Con base en la informacion obrenida, les sugerimos:
Analizar, comparar con otros materiales (ladrillo, tabicén) y elaborar con-
clusiones (ventajas/desventajas), de acuerdo con su uso.
Analizar el costo-beneficio del uso de estos materiales.
Elaborar adobe que se pueda aprovechar en una futura edificacién,
Analizar el aprovechamiento del material considerando las condiciones de
la region (Figura 5.14).
iEn qué medida las propiedades del material satisfacen necesidades de
construccion?
iEl interior de la construccién es caluroso, fresco, frio?
;Las construcciones soportan los fenémenos naturales, como sismos y
lluvias de la region?
Efectuar una valeracién social del material.
iQué argumentos se emplean para evaluar el uso del material en las construcciones?
iPor qué en algunas regiones no se emplea este tipo de materiales a pesar de las venta-
jas que ofrece?

Figura 5.14. En algunas regiones se
sigue utilizando el adobe como matenal
de construccion.
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Consulta Una vez realizado el proyecto, organicense con su profesor para comunicarlo. Para
ello, definan la forma en que presentaran los resultados del proyecto, pueden con-

siderar lo siguiente:
hitp:/ /ool VOMVZ « La particiPacién de cada ilntegrante del equipo.
hetp:/feoogl/GTPSU » Los materiales que requeriran para presentar el desarrollo o resultados del pro-
[Consulta: 24 de junio yecto.
de 2016). - Medio que utilizardn para la presentacion de su proyecto: diapositivas, cartel,
periédico mural, triptico.
« A quiénes se les presentara el proyecto: estudiantes, comunidad escolar o familiar.
Algunos productos que pueden obtener en el proyecto y considerar para su comunicacién
son:
- Cartel, periddico mural, triptico, presentacion electronica, que describa técnicas para la
elaboracion de ladrillos de barro y adobe,
— Ladrillos de adobe, con diferentes propiedades.
~ Material informativo: fotografias, videos, triptico, cartel, en el que compares las ventajas
y desventajas de los materiales analizados.
- Informe de la actividad experimental, considerando la evaluacion de los procesos, produc
tos, durabilidad y costo, asi como el impacto ambiental al usar este tipo de materiales.

Sugerencias de consulta
en linea:
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- Con tus companeros de equipo, comparte las alternativas para superar las dificultades que
se presentaron. En tu cuaderno, copia la tabla de evaluacion de la pagina 197 y complétala.
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¢Cual es el uso de la quimica en
diferentes expresiones artisticas?

El azul maya, un antecesor
de los materiales hibridos

El azul maya es un material que fue uti-
lizado como pigmento pictérico por di-
ferentes civilizaciones mesoamericanas
en la época precolombina,

La cultura maya es, sin duda, una de
las que ha atraido mayor atencién para
la investigacién histérica y arqueoldgica
a lo largo del dltimo siglo. Entre olros
elementos de esta cultura, el azul maya,
un pigmento de gran valor simbélico
utilizado por los mayas y otras culluras
en el drea mesoamericana, ha suscitado
una considerable atencién. La historia
maderna del azul maya comienza con el
redescubrimiento que hizo Merwin de
esle pigmento en el yacimienlo arqueo-
logico de Chichén Nz en 1931,

El azul maya unia a su peculiar brillo ¥
variedad cromdtica, con diferentes tona-
lidades azules y verdeazuladas, una sor-
prendente estabilidad al ataque por dci-
dos y dlcalis, disolventes orginicos vy una
gran resistencia al deterioro provocado
por microorganismos de diferentes espe-
cies que hicieron pensar que se trataba de
un mineral de composicién incierta.

Algunas fuentes documentales han
permitido reconstruir los procedimien-
tos de preparacion del pigmento a parlir
del material vegetal, pero, desafortuna-
damente, no existe ninglin testimonio
que describa la preparacién del azul
maya. Se han preparado muestras muy
parecidas al azul maya en el laboratorio,
a partir del pigmento natural indigo y de
una arcilla denominada paligorskita al

realizar mezclas de arcilla y de indigo (o
de la extraccion de los pigmentos de ho-
jas de las especies vegetales apropiadas),
siempre que el producto final se someta
a un proceso de calentamiento a una
temperatura entre 120 y 180 °C.

El interés en el estudio de este pig-
mento es doble: por una parte, la posi-
bilidad de establecer nuevas conexiones
de ubicaciones geograficas y cronologi-
cas en el drea mava (rutas comerciales,
correlacidn entre estilos pictdricos y ma-
teriales pigmentantes, ele.) v, por olra, la
de obtener una informacién méas variada
sobre ¢l marco cultural en que se produ-
ce ¢l azul maya. En este sentido debemos
destacar que, muy recientemente, se in-
formdé del hallazgo de azul maya junto a
restos de copal en un vaso de tres pies
para ofrendas rescatado del cenote de
Chichén lza. Segiin estos autores, el azul
maya podria haberse preparado para un
ritual religioso mediante la quema de in-
cienso acompanado de paligorskita y los
vegetales apropiados. Nos encontramos
asi con una variada serie de inlerrogan-
les que solamenle nuevas invesligacio-

nes podrdn responder.

Adaptado de: Doménech-Carlbé, Anlonio,
“El azul maya, un antecesor de los mate-
riales hibridos”, Revista digital Materia-
les avanzadas, Niim. 15, Agosto de 2010,
disponible en http://www.iim.unam.mx;
revista/ pdfynumero 1 5.pdl [Consulta: 24
de junio de 2016].
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Después de leer el articulo, tal vez te preguntes: ;Qué materiales se emplean en las
diferentes expresiones artisticas? ;Qué propiedades fisicas y quimicas deben tener los
materiales usados en el arte? ;Cuil es el uso de la quimica en el arte?

O DE LA QUIMICA EN DIFERENTES EXPRESIONES ARTISTICAS?
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Figura. 5.15 a) Camara fotogrifica andloga. b) Cimara digital. ¢) Telas tenidas en diversos colores, d) Cerdmica pintada y vidriada.

El arte tiene estrecha relacion con la quimica; por ejemplo, para elaborar una pintura
se requiere de rintas elaboradas con sustancias quimicas. Asimismo, mediante proce-
dimientos quimicos se puede lograr la restauracion de una obra pictérica o verificar la
aurenticidad o falsedad de alguna, ya que mediante el andlisis pueden determinarse sus
caracteristicas: la antigliedad, el tipo de materiales y las técnicas utilizadas. Con la pro-
puesta de este proyecto valoraris la importancia de la quimica en el arte (Figura 5.15),

A continuacion, se proponen temas y sugerencias para el desarrollo de tu proyecto.

@ (AR L R R R R R R RS R R R R R R R R R R R R R R R R R R R N

En equipos de trabajo, determinen y anoten el tema y el propésito. A partir de lo anterior, definan
las actividades que llevardn a cabo para desarrollar el proyecto y elaboren un plan de accidn. De-
ben considerar el nimero de actividades, los tiempos para su realizacion, las personas responsa-
bles de las mismas y los materiales necesarios. Les sugerimos lo siguiente:
- Investigar en internet o en otra fuente como elaborar tintes y pinturas, tanto de origen
natural como sintéticos, utilizadas en el arte y artesanias de distintas culturas.
+ ;Como se elabora una pintura, una tinta o un colorante?
= Qué sustancias utilizaron algunas culturas mesoamericanas para elaborar tintes o co-
lorantes? (Figura 5.16)
:Qué caracreristicas presentan los tintes y colorantes naturales y sintéticos? ;Qué ven-
tajas y desventajas presentan?
= jDe qué modo estos productos afectan al ambiente?
« Llevar a cabo una investigacion referente a los avances tecnolégicos en la produccion de
materiales empleados en la expresion artistica, por ejemplo, en la fotografia, la pintura
y la escultura.

Figura 5.16. El tinte de color rojo llamado grana cochinilla se elabora a partir del i
del nopal

¢ ;Queé diferencias hay entre la expresion artistica del siglo x1x o de principios del siglo xx
y la actual, por ejemplo, en la fotografia, la pintura y la escultura?

o ;CoHmo interviene el conocimiento quimico en la restauracién y la preservacion de
obras de arte, edificios y monumentos histéricos?

> ;Queé tipos de papel y carton se emplea para el grabado y dibujo?

¢+ ;Qué caracteristicas tienen los materiales textiles utilizados en danza y teatro?

.DD...Q..'...C...0".I'I..i‘..l"...i..i.i......l‘.'f‘.ili..Q..Il...*..@

Lleven a cabo el proyecto de acuerdo con lo pfanf@do. En esta etapa les sugerimos: [y,
« Elaborar un colorante o un tinte natural y utilizarlo para construir alguna arte-

sania. Evalten el colorante o tinte obtenido en funcion de su costo-beneficio, gt
3 P Quimica imaginada.
para ello, pueden considerar las siguientes preguntas o plantear otras. Reflexiones sobre la ciencia,
iCuil es el costo del producro? ;Es mas econémico producirlo que com-  México, Fondo de Cultura

R.Hoffman y V. Torrence,

? Econémica (Col. Cienciay
g Tecnologia), 2004
iSe obtuvo el color, brille y tono deseado? De no ser asi, ;qué harian para anlﬁz,'kelaﬁs &
mejorar el producto? ciencia, México, ADN

- Analizar implicaciones del uso de tintes y pinturas en el ambiente; proponer  Editores, 1996,

ket i adiiei Sugerencias de consulta
alternativas para evitar o dismintir su uso. en piginas de internet:

« Analizar la relacién de la expresion artistica y la quimica en los siglos XiX, XXy hrp:/igoogl/Ro1P7y
principios del xxi. htep://googl/8CgDp0d

;Como impacta en el arte la produccion de nuevos materiales? 'ECL:;:J ?i:‘:_"g'd" 'c‘t:": L"::;
¢{Como ha intervenido el avance del conocimiento quimico en la produc 4, 2016). ' ’

cion de nuevos materiales y en algunas expresiones artisticas?
P
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Una vez desarrollado el proyecto, organicense con su profesor para comunicarlo. Para ello, de-
finan la forma en que presentaran los resultados del proyecto. Algunos productos que pueden
obtener en el proyecto y considerar para su comunicacion son los siguientes:

« Fotografias en papel o digitales.

« Cartel, folleto o periédico mural de la participacion del conocimiento quimico en alguna

expresion artistica,

« Tintas o colorantes elaborados con materiales naturales o sintéticos.

« Artesania: tela tefida, alebrije, cuadro o pintura.

+ Triprico o feria de ciencias que muestre la relacion entre el arte y la guimica.
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- Con tus compaiieros de equipo, comparte las alternativas para superar las dificultades que
se presentaron. En tu cuaderno, copia la tabla de evaluacién de la pagina 197 y complétala.

ES EL USO A QUIMICA EN DIFERENTES EXPRESIONES ARTISTICAS?



PROPUESTA @)

(Puedo dejar de utilizar los derivados del petréleo
y sustituirlos por otros compuestos?

El hidrogeno: el cambio a una economia sustentable

Dr. Arturo Ferndindez Madrigal

¥ Dr. Ulises Cano Castillo

El hidrégeno es un gas que se emplea
en la industria desde hace mds de 100
anos. Sin embargo, ¢l uso del hidré-
geno como un combuslible sélo se ha
dado en algunas aplicaciones pricti-
cas. A mediados del siglo xx, la Admi-
nislracién Nacional de Acrondutica y
del Espacio de Estado Unidos (xasa) lo
comenzd a ulilizar en los sistemas de
propulsién de sus cohetes espaciales,
debido a su gran contenido energdéti-
co, va que por cada gramo de su peso
posee casi tres veces mids energia que
los combuslibles tradicionales, como
son la gasolina, el diésel, el metano y
el propano. Es por eso que el hidrige-
no ¢s una opcién muy atractiva para
converlirse en el combustible del futu-
ro no s6lo en aplicaciones espaciales,
sino también en aplicaciones comunes
vy cotidianas,

Las bondades del hidrdgeno como
combustible pueden ser ampliamente
aprovechadas si este gas es transfor-
mado en electricidad mediante un dis-
posilivo altamente eficiente llamado
celdas de combustible, asi como tam-
bién como un sustitute de la gasolina
en los motores de a los actuales anto-
mébviles.

Un atractivo adicional es que al ser
empleado como combuslible, este gas
reacciona con oxigeno v el tinico sub-
producto o emisién que genera es agua
100% pura. Ello quiere decir que el

uso de hidrégeno en sustitucién de la
gasolina y olros productos derivados
del petréleo ofrece la posibilidad de
construir sistemas energélicos verda-
deramente libres de emisiones perju-
diciales a la salud v al ambiente

El hidrégeno es una sustancia que
no existe libre en la naturaleza y debe
ser extraido de otras fuentes que lo
contengan. Algunas de ellas son los
propios combustibles [Gsiles, cualquier
materia orgdnica y el agua, entre olras.

La tendencia teenoldgica en la pro-
duccidn de hidrégeno es evidentemen-
te hacia la forma sustentable, es decir,
empleando tanto materia prima reno-
vable como fuentes de energia también
renovables.

Al conjunto de las tecnologias de
produceion, almacenamiento v usos
del hidrégeno como combustible se les
conoce como tecnologias del lidrdgeno,
las cuales nos ayadardn a realizar el
trdnsito de una actual economia basa-
da en el petréleo a otra nueva econo-
mia basada en el uso del hidrégeno. La
transicion a esta nueva economia serd
gradual v contundente.

Adaptado de: Ferndndez Madrigal, Artu-
ro: Cano Caslillo, Ulises, "El Hidrégeno:
el cambio a una economia sustentable”,
en Hypatia, Revista de divalgacién cien-
lifico-tecnoldgica, Nam. 36, octubre-di-
ciembre de 2010, disponible en https:
googl/UaClsn [Consulta: 24 de junio de
2016).
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adornan y embellecen al ser humano; contribuyen a la salud; en fin, hacen mas cémoda
la vida. A partir del petréleo también se producen combustibles, como la gasolina y el
diésel. Con este proyecto profundizaras en el conocimiento del petréleo y sus derivados.
iQué beneficios y riesgos ocasiona el uso del petréleo y sus derivados?

A continuacion, te ofrecemos algunas sugerencias especificas para que lleves a cabo
este proyecto.

@ Planeacién (A AR AR R R R R R R AR RN AR R R R R R R AR R RN R R R ]

En equipo, determinen el tema y el propésito. Definan las actividades que llevaran a cabo para

desarrollar el proyecto y elaboren el cronograma de actividades. Les sugerimos:

+ Realizar una investigacion bibliogrifica sobre los derivados del petréleo. Pueden considerar:

- Componentes y propiedades.
- Procesos que se emplean para su obtencion.
- Impacto ambiental de los productos derivados del petréleo.
~ Alternativas de compuestos y productos para sustituir el uso de estos derivados.
- Contrastar la eficacia de distintos combustibles y su impacto ambiental.
+ ;Qué derivados del petrdleo son sustituibles?
» ;Quéventajas y desventajas tienen los sustitutos de los derivados del petréleo?
« Qué es la petroguimica y cual es su campo de accion?
« Realizar investigaciones de campo:
— Aprovechamiento de los productos derivados del petréleo en la comunidad.
Considera estas preguntas:
+ ;Qué derivados del petréleo son indispensables en la vida cotidiana?, jen
qué y para qué se utilizan?
« ;Qué importancia tienen los derivados del petréleo en el desarrollo y bienes-
tar de la comunidad?
« ;Codmo se desechan los productos derivados del petréleo o sus residuos?
» {Qué problemas generan estos desechos en el medio ambiente?
- Visitar una planta, puede ser petroquimica u otra industria, y entrevistar al
personal. Algunas preguntas que pueden plantear son los siguientes:
» ;Qué derivados del petréleo urilizan? ;Con qué finalidad?
¢+ Qué productos elaboran? ;Qué procedimientos realizan en la produccion?
» ;5e llevan a cabo reacciones quimicas en los procedimientos? ;Pueden
mencionar ejemplos?
« Investigar las propuestas para el diseio y sintesis de sustancias, desde la
perspectiva de la “quimica verde”,
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Lleven a cabo el proyecto de acuerdo con lo planeado. En esta etapa puede ser de
utilidad lo siguiente:

Después de leer el articulo, tal vez te preguntes: ;Qué otras fuentes alternas de energia - Organizar la informacién en tablas y grificas, analizarlas y elaborar conclusiones.
existen? ;Qué ventajas presentan con respecto a las fuentes de energia usadas actual- Analizar el costo-beneficio de productos derivados del petréleo, a nivel local.
mente? ;Es posible dejar de usar los derivados del petréleo y sustituirlos por otros Identificar las causas mds comunes de la contaminacién generada por los
compuestos? . . . - pror._luctos derivados del _petrt_&leo_. _ _ Figura 5.17. Estos productos
Con los derivados del petrdleo se obtiene una infinidad de productos como plasticos, Realizar un debate para discutir la importancia del uso los derivados del petré-  derivados del petrileo los

perfumes, medicamentos, alcoholes, aceites, asfalto, que facilitan las labores humanas; leo como productos satisfactores de necesidades humanas (Figura 5.17).  wtilzamos a diaric.
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iEs posible no utilizar los derivados del petroleo y sustituirlos por otros compuestos?
:Como se consideran las propuestas de la "quimica verde™
- Tomar decisiones informadas orientadas al beneficic de la salud y el ambiente, como las
relativas a las 4 R.

Industria Materias primas para fibras sintéticas: acrilan, poliéster, nailon, spandex.
Polimeros para la fabricacion de plasticos: polietileno (PE), polimetacrilato (PMMA),
polipropileno (PP), polioximetileno (POM), policarbonato (PC).

Alimentacion Vitaminas, alimentos industrializados.
Aditivos: saborizantes, edulcorantes, colorantes.

Salud Glicerina, disolventes, reactivos para obtencion de medicamentos, resinas acrilicas,
micas.

Agricultura  ce tiizantes, herbicidas, fungicidas.

Ganaderia Complementos alimenticios.
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Para saber més del tema
visita esta liga:
htep:/igoogl/siXiby
[Consulta: 24 de junio
de 2016).

Una vez realizado el proyecto, organicense con su profesor para comunicarlo. Para
ello, definan la forma en que presentarin los resultados del proyecto, pueden con-
siderar:
» Participacion de cada integrante del equipo.
+ Los materiales necesarios para presentar el desarrollo o resultados del proyecto.
« Qué medio utilizaran para la presentacion: diapositivas, cartel, periodico mural.
« Forma de presentacion: foro, conferencia, taller, dramatizacion.
« A quiénes se les presentara el proyecto: estudiantes, comunidad escolar o familiar.
Algunos productos que pueden obtener en el proyecto y considerar para su comunicacion son:
« Triptico, periédico mural o cartel acerca del uso de los derivados del petréleo y propuestas
para evitar o reducir los impactos que estos productos generan en la salud o el ambiente
de su comunidad. Si es posible, usen un programa compuracional.
+ Panel en el que se lleve a cabo el analisis costo-beneficio de los derivados del petroleo.
+ Informe de los beneficios y riesgos de los derivados del petréleo en la salud y el ambiente a
nivel local
+ Propuestas de acciones que consideren la implementacion de las 4 R.
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= Con tus compaiieros de equipo, comparte las alternativas para superar las dificultades que
se presentaron. En tu cuaderno, copia la tabla de evaluacion de la pagina 197 y complétala.

LA R R LR R AR YRR R LRl Rl il i Rl i Rl Ry lyl

Nomenclatura quimica

En el cuadro se presentan algunos ejemplos de compuestos y sus formulas, segtin la

nomenclatura aceptada.
Com o8 Farmiula Nomenclatura
otk e i Sistematica | Tradicional
'R . ; . 1 Tridxido Oxido Oxiclo
g’o':,;:::’;:;z convalencia-2 LS00 | dedihierro |de hierro ()| férico
1y el metal con valencia positiva. : Ag,0 1 Oxido Oxido Oxido
: ) ; L dediplata de plata de plata
4 5,9.2"“"“'3“' ! cup | Oxido Oxido Oxido
) j oxido de (metal) I I decobre | de potasio de potasio
Oxidos : - -
- : i i Monodxido Oxido Oxido
Elml:;c:{?ﬁe?; oo | Oxidos acidos _ i €O ! decarbono | de cobre () cliprico
3 con sl calgenc : El oxigeno actda con vallencna 2 ! o | Digxido Crido de Anhidrido
1y ¢l no metal con valencia posithva. | 2 | decarbono |carbono (IV) carbénico
Se nombran: 1 Se nombran: ! sio. i Dioxido Omdo Anhidriclo
éxido de (metal/no M. sistematica y stock: dxido : ¢ v de silicio de silicic de silicio
metal) i de (no metal) : V miza Oxido de ;
N. tradicional: anhidrido de (catién) | NO, ! 2‘1.‘;""."“’ - nit:?n?]eno 3:‘;;“;
| Peréxidos : o _ Peroxido de
1 El oxigeno actia con valencia -1 i yo . Dicxidode |Peroxidode hidrégeno
i - i i@ dihidrogeno | hidrogeno | Agua oxigenada
: Se nombran: peroxido de (metal) : : {nombre comun)
{Hidruros no metélicos : ! Tihidruro | Hidrwo de Amoniaco
) ! Hidruros de los elementos de : NH, ! de nitrégeno ““"‘;’:EI""" {nombre comiin)
Hidruros i los grupos llla, IVa y Va : : 1)
Combinacion de un | e . NH + Trihiciruro Hidruro de |Amoniaco (nombre
elemento no metalico : 5€ Nombran: hidruro de (no metal) '} denitrégeno |nitrégeno (i) comuin)
con el hidrégeno. : : Acido fluorhidrico
€l hidrogeno actia | i Wp  fuonwode | Flaruiode | " ien disolucién
con -1y el nometal | Hidruros de los elementos : Ml B acuosa)
con valencia positiva. ! : . - e
pos 5 de los grupos Via y Vila S | Clorurode | Clorwo de A:;:o a‘::::f:fa":’
: : hidrogenc hidrégeno acuosa)
Sales neutras ' oker ¢ Bromuro Bromuro Bromuro
Es la combinacion de un elemento no metal con un metal. | T 1 de potasio de potasio de potasio
El no metal actba con valencia negativa y el metal con | car. | Difluoruro Fluorure Fluoruro
valencia positiva. : ? 1 decaldo de cakio de calcio
Se nombran: Pocuct : Dicloruro Cloruro Cloruro
{no metal)uro de (metal) [ i : de cobre de cobre () de cobre (Il)
Hidréxidos o bases ; ! Trihidroxido Hidréxiclo e 4
Compuesto formadeo por hidrégeno, oxigeno y un LN i dealuminio | de aluminio S e
elemento metal. El grupo hidréxido OH', actéa con : T Dihidroxide | Hidroxido Hidroxido
valencia -1 y el metal con valencia positiva. ' Ca(CH), ' decalcio de calcio da calcio
Se nombran: | koW iMonohidréxido| Hidréxido Hidréxido
hidréuxiclo de (metal) ! : depotasio | de potasio de potasio
Sales neutras ! caco. iMoxocarbonate Carbonato Carbenato
Compuesto que deriva de los acidos oxoacidos, ; +o4 (V) de calcio de calcio de calcio
el no metal junto con los oxigenos constituye, el anién | caso, | Tetracxosulfato|  Sulfato Sulfato
¥ su valencia negativa es igual al numero de hidrégenos H Caso, i (V) de calcio | de cakio de calcio
que tenia ¢l acido. | kso |letraoxosulfato| Sulfato Sulfato
Se nombran: i T L (Vide potasio | de potasio de potasio
N. sisterndtica: oxa(anion) de (metal) | cuso. :letraoxosulfato|  Sulfato Sulfato
N. stack y tradicienal: (anién) de (metal o catién) i (V) de cobre | dle cobre () cuprico
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