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PRESENTACION

Espacio y materia Clencias 3. Quimica tiene |a finalidad de auxliar & los maestros v alumnoes en el
proceso de ensenanza-aprendizaje de esta materia.

El libro comprende cinco blogues:
Blogue 1. Las caracteristicas de los materiales. En este blogue se propicia el estudic de la ciencia,
de la materia y sus cambios: la Quimica Se hace especial énfasis en la relacion entre la Quirnicay
lavida cotidiana.

Biocgue 2 Las propiedades de los maotericdes y su clasificacion guimica Se utilize como herra-
rmienta el modelocorpusculary su aplicacidn por parte del alurnno para estudiar las moléculas, los
atomos, los icnes, los compuestosy los elementos. Aqul, adernas, seintroduce la clasificacidn de
|z rmzteriz por medio de unza de las herrarmientas mas dtiles e importantes de |z Guimice latabla
periddica de los elernentos,

Blogue 3. La transformacion de fos materiales: la reqccidn guimica, Se iniciacon el estudiode |z
transforrmacion de los rmaterizles, enfocandose especizirnente en la toma de decision es informa-
das para proteger|a salud y el ambiente.

Blogue 4. Laformacion de nuevos materiales. Se estudia la sintesis de nuevos materiales, a partir
de dos grandes tipos de reacciones quiricas: la neutralizacion acido-base yla éxido-reduccion.

Biogue 5. Quimica y tecnoiogia. El alumne debe integrar y aplicar el conocirniento construido du-
rante el curso. Para ello, el blogue 5 est estructurado endiferentes proyectos.

Los prirmeros custro blogues cuentan con dos propuestas de proyectos cada ung; es importante
no dejar los proyectos alfinal del blogue, sinoirlostrabajando durante todo el curso. Ademas, faci-
litz que el alurming explore el terna porsu propis cuenta,

Todos los blogques cuentan con secciones que amplian la comprension de losteras:

Sabfas que.. Contiene mformac_lon interesante y curiosa, Gue complemen-
talostemas descritos en el texto.

Presenta tips que apoyan el desarrollo de las practicas, pro-

R yectos ydemas actividades para facilitar el trabajo.
Sficiona Cor!tlene pregu rrta_ns v problemnas para analizar una situacion o
fenormeno determinado,
Planteatemas deinvestigacidn, para avanzar enel aprendizaje
ke autdnorno por parte de los alurnnos, profundizando de mane-

ra individuzl en |z construccidn de los temas estudiados en el
libro.

Prasasntacidn
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Estzs seccidn represents capsulas informativas, tips v actividades que
buscan resfimnar lo estudiado en diversas asignaturas de ciencias o de

EROMEECA otrasamas del conocirmiento cormo Histona, Geografia, Fomnacion Civica
v Etica, Espafiol, Maternaticas, etcétera.
Actividad Persigue lz puestaen practica de los contenidos por medio de activi-

experimental dades rezlizadas en el lzboratorio.

Alerta sobre los riesgos y cuidados que se deben tener, especial-

BN rmente en el laboratorio.
Setrata de diversas actividades que buscan incentivar el trabajo co-
Actividad lzborativo (en parejas, equipos o en el grupo) v garantizar |2 adauisi-
citn de los aprendizajes esperados.
) ivi Ofrece actividades que los alumnos especificarmente realizan en el
Farticipa : =
rmarco de la comunidad escolar yfamiliar,
Sugerencia de Se proponen lecturas relecionadas con los ternas, que ayudardn 2
' lectura profundizary arnpliar el conocimiento adguirido.
Marrz los avances cientificos v tecnolégicos. Se presentan textos de
diversos autores, alguncs de ellos considerados plares de laciencia
(cormo Linus Paulingy P. B Medawar, Premics Nobel en diversas &reas
Lectura de T oy . o SR
i del conocimiento) o de la ensenanza y divulgacion delaciencia como
PeYe Sagan, Morowitz o Lehninger. También, se da la palabra a autores na-
cionales contemporaneos, comoJ. A. Chamizo, A. Garritz, M. Bonfil y
Ana M. Palazdn.
Aplica Buscaformentarla aplicacion de los conocirnientos adgquiridos,
P —— Definicion de conceptos esenciales que seran de utiidad para la com-

prensidn delos textos, se encuentran rarcados en negritas,

El librotarmbiéncuenta con dos anexos:

Anexo T "Protocolo de provectos”, donde se expone de manera detallada una estructura general para
trabajar los proyectos, gue puede ser adaptada a cualguiera de los que se presentan en este libro.
Anexc 2 "Lineamientos de trabajo en el laboratoric”, gue da a conocer las nomas basicas de trebajoy
cormportamiento en el leboratorio, pars evitar accidentes en el mismo.

Este rmaterial también cuenta con referencias por blogue, asi como bibliografia, tanto para el alumno
cormo para el profesor al final del libro.

Esperamos gue esta obra ses una herramientz Gtil para el estudio de esta matenz,

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica.

Palabras para el profesor

Este es un libro para que el alumno trabaje v, de acuerdo con las disposiciones de la Secretarfa de Educa-
cion Pdblica, avance en el aprendizaje autonomo. Por lo mismo, el alumno debe tener acceso a otras
fuentes de informacion; come consecuencia de ello, alo largo de todo el lbro se presentan referencias
para que el alurnno profundice en los conocinnientos construidos. Cada blogue cuenta con su propia
seccién de referencias bibliochermerograficas; al final del libro se presenta una bibliografia general para el
alurmno, asi como una para el profesor.

Deigual manera, para propiciar el aprendizaje auténormo, los proyvectos ne se encuentran detallados,
sino planteados a2 partir de preguntas generadoras: al legara tercero de secundaria, el alumno debe ha-
ber realizado un minimo de doce proyvectos de investigacién v aplicacién, por lo que considerarnos im-
portante no especificar la heuristica de cada proyecto. Sin ernbargo, en el Anexo 1 presentamos un
protocolo aplicable a cualquier trabajo por proyectos.

Estoredunda en mayor flexibilidad para gue usted pueda organizar el trebajo de lz manera mias con-
veniente, dadas las condiciones particulares de cads uno de sus grupos v alurmnos, Hay gue senalar oue
eltrabajo por proyectos esuna de las bases del actual prograrms, porlo guele sugerimos efectusrlos alo
largo de todo el periodo y no sdlo al término del blogue,

Deigual manera, las actividades, sibien estan estructuradas de tal manera que siguenuna secuencia
gue ayude al slumno en la construccion de sus sprendizajes, pueden ser sustituidas porotras, modifica-
das u ormitidas en eltrabajo cotidianc, de acuerdo con las necesidades de sus alumnos.

También se hace énfasis a lo largo del libro en el uso de diversas tecnologias de la informacion v la
cormunicacion (TIC), como videos e Internet. En especial, se hace referencia al programa Ensefianzade la
Ciencia a través de Modelos Matematicos (ECAMM). Con ellc se busca avanzar en el desarrollo de las
cornpetencias necesanas para el trabajo con modelos, esencial en la construccidn del conocimiento
cientifico, aslcomo favorecer la vinculacion entre las asignaturas de Ciencias ylas de Maternéticas.

Esirnportante desarrollar estas actividades, aungue no se han incluido en el cuerpo central deltexto,
pues no todas las aulas cuentancon acceso a esta clase de tecnologias. Lainformacidn sobre el progra-
rma ECAMMy sus aplicaciones y metodologias se encuentra en ellibro Ensefianza de las ciencigs o traves
tfe modelos matematicos Quimico®

Otrode los puntos esencizles enlz ensefienza delas ciencias, en particular de lz Quimnics, eseltraba-
jo enel laborstorio. Las practicas que aqui se presentan estén disefadas pars llevarse 2 cabo en cual-
quier laboratono escolar que curnpla con los reguisitos mininnos establecidos en el marco normativo de
laz educacion secundana. De cualguier maners, los matenales pueden ser adaptados dependiendo de
las condiciones en que se encuentre cada escuelay la comunidad en que seinserta

En el Anexo 2 se presentan unas normas de trabajo en el laboratorio, que buscan formentar la seguri-
dad y la prevencicn de accidentes en el misrno.

Este material es, también, flexible en cuanto a las evaluaciones. Ademas de las autoevaluaciones al
final de cada blogue (en las que no hay respuestas cormectas oincorrectas, pues se trata de recabar la
opinidn del alumno respecto a su propio desermnpena), enlos proyectos se realiza la evaluacion en diver-
sas modalidades: autoevaluscion (Bl propio alumne evalis su desempefio v result ados), coevaluacidn
(lz evaluacién es entre cornpafiercs) v heteroavaluacién (el estudiante es evaluado por el profesor).

Adarmas, todas las actividades dellibro pueden serevaluadas enlastres modalidades, quedandoasu
criterio cual resulta conveniente aplicar encada momento del desarrollo del grupo.

Mos hermosdado 2 latareade hacerunmatenzl flexible, quele délzlbertad necesariz para adaptarlo 2
sus slurnnos. Porells, zungue en eltexto se encuentran de manera implicita todo eltiermnpo, procuramos no

* Secretar bde Educacidn Pablica, Enseficnaa de krs cliencias o ravd s de modekas materndticos Quimica, SEF, Méxioo,
2002,

Elrnaterial ECAMM se puade consultary descargar n http:/www €fit ermat dgme sep gob. i fecarnrn/
SCATHTNPTESSNtacian htm

Palabras para &l prafesor
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hacer explicitas las relaciones entre |z Quirnica v otras disciplinas, con |la sociedad v con |2 industris, para
dejarlo desarrollar esta clase de reflexiones enlz forma y momentos gue & su grupo le convengan.

Adernas, tengz |z seguridad de que este rmisterial funcionz en la practica, pues ha sido puesto 2 prue-
bz con alurnnos en grupos rezles, en condiciones de aprendizzje rezles. También estarmos en permna-
nente contacto con los profesores que usan este matenal, asi que esperarnos contar con su
retroslimentacidn.

Deseamos que este matenal resuke de utilidad para su trabajo en la asignatura de Ciencias 3. Quimi-
cq, cuye programa cubre en su totalidad.

M. en C. Daniel Lopez y prof. Miguel Nadal

Palabras para el alumno

Este material, Espacio y materia. Ciencias 3. Quimica, es para ti: para Gue investigues, experimentes y
sprendas; pero, sobretodo, para que pases un tiempo sgradable estudiando Quimnica.

Para ello, cuenta condiversos tipos de actividades, quete ayudaran & resclver algunas de tus pregun-
tasy zestudiarsus contenidos, siempre conuna vision practcay de utilidad, hastadonde seaposible, en
tuvida cotidianza

El matenal esta dividido en cinco blogues:

1. Las caracteristicas de los materiales. 4Gué tiene gue ver la Guimica conmigo? {Gué es la Quimica?
4Como esta constituida la materia?

2 Las propiedades de los matericles v su clasificacicn guimica. LQué caracteristicas tiene la matena?
LComo se clasifica la materia? LC6mo se unenlos dtormos?

3. La transformocién de los materiales: la reaccidén guimica. 4Como carnbia la materia? LCémo evitar
gue los alimentos se descompongan? LComo contar lo muy pegueno?

4 Lo formacidn de nuevos matenales. LComo se forrnan los nuevos materiales? L0ué son los Acidos,
las basesy las sales? dEsverdad que la oxidacién me beneficia?

5 Quimica y tecnologio. LComo se sintetizz un material elastico? LQué aportes ha hecho |z Quimica 2
otras dreas delconocimients? LQué importanciz tiene |z Quimica?

“erss gue tu libro estd construido con diversos apartados que acormparian el tesxto,

Encada bloguey cada seccion de blogque tienes los propositos v aprendizajes esperados.

+ Actividades expenmentzles sencillas, gue favorecen tus cbservacionesy laaplicacion de los cono-
cimientos adquindos. Tarnbien te ayudara a plantearte nuevas preguntas.

Lecturas interesantes gque te ayudan a profundizar en el terma. Hemos incluido autores muy impor-
tantes nacionales e internacionales, algunos de ellos, incluso, han recibido el mayor recoenocimien-
to en el &rea de las ciencias: el Premic Nobel.

+  También te hermnos proporcionado textos breves ([denominados epigrafes) al inicio decada blogque
y cadatems paraacercarte de manera sencilla y entretenida a lo que se abordza en cada seccibn o
blogue.

+  Proyectos de investigacion en los qgue aplicards e integrarés los conocimientos vy habiidades que
hayas construido, a2l realizarinvestigaciones detemas quete interesen. Es importante que nodejes
los provectos parz el finzl, debes irlos trabajando durante todo el curso, pues de otrs forma no
tendrés el tiempo necesario para concluidos adecuadamente.

Ya has realizado muchos proyectos en tus asignaturas antenores de Ciencias, asi como en otras,
porloque notendras ningdn problema ehora. Sinembargo, &l final del libmo, en el Anexo 1, te presen-
tamos un protocolo para facilitarte el trabajo.

12 ‘l Espacioy materia. Cianciag3 Quimica.

« Tienes tarmbién una autoevaluacion al final de cada blogue, con la gue sabras si has curnplido to-
doslos propdsitos del mismo. Es importante sefialar gue no hay respuestas correctas o incorrec-
tas: se trata de guetd mismo evalles si has curnplido con los objetivos del blogue.

+  Sugerencizs de lectura de libros y paginas de Internet, donde conseguiras informacidn adicional
sobre losternas estudiados. Recuerdague ningdn librocontiene todo elconocimiento sobre algin
ternz, porloque siempre hay gue buscary consultar otras fuentes.

« Al final de cada bloque encontraras una seccién de referencias gue te servira de orientacién si
deseas ashondar en los temas aguiexpuestos, Tarmnbién hay una bibliografia para ti &l final del li-
bro.

Espacioy materia. Ciencias 3. Quimica cuenta con unagran cantidad y variedad de imagenes que apo-
yaran tu estudio, v consolidaran y concretaran tu aprendizaje detodos losternas tratados en este mate-
rial.

Esperamos que esta obra apoye tu desarrollo como individuo y como miembrode tucomunidad. Pero,
sobre todo, gue te ayude a disfruter de |2 ciencia Quirnica

iDisfruta ellibroy divigrtete!

Daniely Miguel

Palabras para el slumma
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Competencias que se favorecen:

» Comprension de fendmenos y procesos naturales
desde laperspectivacientifica

» Torma de decisiones informadas para el cuidado del
ambientey la promocion de la salud orientadas ala
cultura de la prevencion. ' )

+ Comprensidn de los alcances y limitaciones dela
ciencia y del desarrollo tecnoldgico en diversos
contextos.

Hace no mucho tiempo los cientificos argentinos fueron mandados a la-
var platos. Un sabio consejo, sise tiene en cuenta gue la ciencia tiene
mucho de cocing, de probar y mezclar con una pregunta en la cabeza
gue no deja dormir, Por otro lado, la cocina misma es un arte y una cien-
cia, v conocer los secretos de hervores, frituras v congelados puede ayu-
dar allenar una mesa de delicias.

Golombek, 0.y Schwarzbaum, B (2003} .El cocinerocientifica fouando la
ciencia se mete ala cocinag). Universidad de Quilmes-Siglo XXX, p. 5.




Contenidos

La cienciay latecnologia en el
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La cienciay la tecnologia en el

Mmundo actual

“La Qiuirnica tiene una mala imagen. La gente desceonfia de ella por consi-
derarla una ciencia compleja e incomprensible. Existe la tradicidon de
aprender la Guimica de memeoria en lugar de comprenderla. Los quimicos
aparecen como personas retraidas v un poco peligrosas, aisladas en sus
laboratonios, donde confeccionan mezclas elaboradas que son peligrosas al
olerlasy quiza hasta venenosas.

(]

Los esteractipos sobre |2 Quirnica v los guirnicos, qgue hernos llarmado
zqui falacias’ son creencias rmuy extendidas en nuestra sociedad. Estas
creencias surgen cormno simplificaciones v generzlizaciones que tienen
connotaciones mas emocionales que de tipo racional ”

Las2lo, Py Greenberg A. (1997). "Falacias acerca da la Quimica”
Educacion Quirnica, Volumen2.

(B)

Figura 11 (8) Pierre Laszloy () Arthur Greenberg, profesares unnersitanos de
Cluirrica,
| a Quirnica es Otil v apasionante, dsabes por qué?, Lgué es en reali-

dad? Loué relacion tiene contigo? Lpara guéte sirve? En este prirmer
ternz encontraras las respuestas a éstas yotras preguntas.

F Actividad experimental

Un acto de magiz

Un mago entrz 2 escena vlleva unvasode aguz en lamano. Enlzpe-
nurmbrz del escenanic, anunciz que desaparecers el liquide, Hace
que unvoluntario vierts el liguido en unatazay, acto seguido, resliza
unos pases magicos y recita un conjuro, Voltes lz taza v ante |z sor-
presadel pablico, sélo caen unas gotas de agus. "Ahoravoy & spare-
cer el agua otra vez', dice, al tiempo gue hace uNos Nuevos pases
sobme la taza. Al cabo de unos instantes, vacia el contenido de la
taza de vuelta al vaso; un chorro de agua qgue, magicarnente, ha
vuelto a aparecer.

Ahora, descubre cdmo se hace este peguefio acto de maga Para
ello, sigue los pascs que se indican.

18 [ onacioy materia Ciancias3 Quimica.

1. Consigue unfrascode bocaanche agus salde rmesa un agitadory poha-
crilato de sodio. También utilizards unabalanza, con la que puedas pesar
14, un recipiente volurnétrico para medir10 rml, una probeta v un colador

(figura1.2).

——

)

- B,

I = [1 ¥
4 ' ‘-II A I 3 __-_‘

== 0 L
(&) Frascode _ = u
bocaanchs, (D)Agtador (@ Balanza.  (d)Recipients (&) Agua,

valumétrico.
= - :
8 R

(M Salde (2) Polizerilato () Probata. (i) Calador.
mesa. de sodia.

Figura 1.2 Los materiales que necesitaras,

2. Conayudade lz balanza, pesal g de poliacrilato de sodio (si no consi-
gdues una balanza, utiliza media cucharadita cafeters) y colécalo en el
frasco.

3. Con tu recipiente velurmétnco mide 10 mil de agus v afiddelos &l frasco
con el polizcrlato de sodio, corno se observa enlafigura 1.3, Figura 1.2 Vierte sl poliscrilato

4. Esperz10 minutos yobserva e godko y lusgo, el agua en &l
2) {Qué sucedid? fiaces;

5. Afade uns pizca de sal & la mezcla gue obtuviste v revuelve bien con el
agitador (figura 14). Espera15 minutos yobserva
&) 4Que sucedio ahora?

6. Junta en la probeta el liguido que se separd. Para ello, puedes filtraro
(figural.5).

a) 4Cuanto liguido recuperaste?
b) 4Qué crees qgue pasé con el liguido faltante?

Figural4d Agita bien la mezcla, Figura 1.5 Filtra &l liquida y midelo,

Cormentacon tu profesor y compafieros y escribe las conclusiones en tu
cuadernc.

Bloque 1. Las caractaristioss de los materisles || 12




Relacién de la quimica y la tecnologia con el
ser humano, lasalud y el ambiente

g Sabias
S5 que..

Elorigende lapalabra
(FUFYHCS MO S8 OOV COn
axaetitud, pussauniue s
sabaque provienedela
pakbraakuimiz’ s dice
quatalvezsuariganas
arabeognagoysu
sgnifcadoera "ugo’,
Tingote’, "tierra negra”,
"sleacdn o "trasmuta-
<ign” (figuralg).

En algunos idiomas
Asiatioos, an vaz da
palabras, ss usan
simbolos para represan-
tar idess 0 corceplos
complstos, Estoes
simbolkas s conosen
coma deogramas, £l
ideogramajaponssde la
palabra quimica significa
"cambio” Figura17)

Lo qgue sucedid en tu experimento ne fue magia: fue una resccion gquimi-
ca, s decir, cambios en los materizles gue utilizaste, debido s |z interac-
cidn que sedio ertre ellos,

Las reacciones quirnicas no ocurrensdlo enlos actosdemagizoen el la-
boratono; tambign atu alrededon, en todo mormento: en lz cocing, el autormid-
vil, eltaller laescuels, laatmosferay el suelo que pisas. Asimismno, tienen lugar
en losseresvivos. Porgiemplo, entu cuerpo enlos procesosy funcionesgue
te hacen vivir.

La Quimica es la ciencia que explica estos carmbios.

» Quimica .,Chemistry
-« Chimie
«»Chimica «Chemie

Figura 1.6 La palabra quimica en varics idiomas: () espafal (b) inglés, (o) francss,
() italare, (2) aleman.

L2

Figura 17 Guimica an jpponés significa "cambia”,

@ Sugerenciade lectura

Las reacciones quimicas son hechos eatidianos que tisnen lugar en
cualguier parte, como an ls cocina. Encontrars divertidas y atiles
actividades quimicas en el ibro de Glen Vieochione, Experimentos
sercillos de Auirnica en ka cocing, publicada par la SEP y Ediciones
Onirg, el cual saguramente estara en la bibliotesa escolar.

EnElcocinero clentifico [tuando ko dlencia semete en la cocind),
aditadn por la Univeradad de Quilmes y Siglo XX, Disgo Golombek y
Pabla Schwarzbaurn explaran lacocina desde el punto da vista cient (fica,
Una sabross axploracidn, por sierta,

20 ‘l Espacioy materia. Ciancias 3 Quimics.

| 2 Quimica.

facilita resolver problemas y cubrir
necesidades importantes.

En el expenmento que realizaste, el polizcrilatode sodio absorbid el sguzvyla
retuvo, forrnando asiun gel. L0ué es un gel?, {como es gue el polizcrizto de
sodio strajo el agus? Estas preguntas lascortestards més adelante,

Con lz Quirnica se producensustancias, como el poliacrilatode sodig y se
conocen sus propiedades y la manera en que neaccionan en presencia de
otras sustancias. Sus resultados se aplican paracubriralgunas necesidadesy
solucicnar problernas practicos. Por giemplo, adernas de su utilidad en el
rmundodel espectaculo(para hacer actos de rmagia), en laindustria se usa el
poliacrilato de sodio en lafabricacidn de pafales desechables.

Un simple pafizl desechable es un portento de esta ciencia, ya que,
ademas del poliacrilato de sodio, tiene otros compuestos gue ayudan a
absorber el iquido, tales como fibras de algodén v grénulos de celulosa
contenidos entre las capas de papel. También tiene bandas elasticas v
cintas con pegamento para cerrar y gustar el pafial. Ademas, no debes
ohkidar lzcubierts internz cuyo rmaterizl casi noirrita Iz piel. ¥ por si fuera
poco, un paial desechable posee una cubierta exterior gue impide gue el
liguide escape, per si gue salgs el vepor producido por |z transpiracion
deguienlo usa, Estadlima caracterstica se debe al uso del polietieno, plas-
tico derivado del petroleo gue se obtiene por medio de procesos guirnicos
(figura1.B8).

Cintas adhesivas

Barreras antiescurrirmientos

Figura 18 Estructura de unpafial desechable.

g Sabias que...

Los pafiales desechables seirmentaron enSuesaenla
década delos cuarant g sinembargo, fugronunfracase,
pues nadie ks compraba. Durante asa misma década, '
dizefizdora sirventara Marnon O Brieniniced la Figura1.9 Marion
somercializacion sxitosa de este producto. CrBrien.

Blogue 1. Las caractariaticas de los materiales |‘

@ Indlaga

ZBusotros usostiens |2
quimica, ademas de los
que hamas
menconada?

Puedas comeanzar por l
reports "El uso de s

quimica e la vida diania”,
de unprograma de 11 TV,

que pusdes conrsultarsn;

htpjfraleancabba.
blagapot.my/2008/01/

al-ugo-de-la-qumica-sn-

la-vida-diaria htrmil

Cargulta 26 deoactubre
e 2013

Para no te quedes sdlo
©ON BEA INfanmacian:
verificala y busca otras
fuentes.

Cormpara tuinformacidn
oon s datus
compafersy slabaran
un mapa mental con
todas los usos que hayan
ancantrado.
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En la agriculturz, tarnbién se ernplez el polizcrilato de sodio en las zo-
nas donde casi no llueve, pues retiene el agua para el crecimiento de las
plantas que se cultivan. En la aerondutica se wtiliza para absorber el aguade
loscornbustibles de los aviones (figura110). Sus propiedades gualmente per-
rniten usarlo en los hospitales paralirmpiardesechos liguidos peligrosos. L Qué
otros usos se te ocurren que puede tener el poliacrlato de sodic?

Figura 110 El palizarilato de sodio tiens muchos usas,

@ Sugerencia de lectura

Roberta Rugi, snsu libro La AQuirmica (SEP-Editex, 2003), se adentra, dea
manaera antratanida en log sacratasda s Quimica. Estalibro lo puades
lmar da diversas maneras (ooma libro tradizional, de principio a fin, o
ancontrar tu propio camino siguisndo divarsas rutas). Elige odmo lsar s|
libray, cuando la hayas terminado, comenta tu axpariancia contus
compafiars,

Donde sea que sete ccuma buscar, alllintervendra la Quimica. Por gjernplo,
en |la cocina se producen muchos cambios: [as abuelitas v los cocineros
profesionales suelen saber rmucho al respecto, eungue no conozcan con
exactitud por qué suceden las cosas (figura 1.11). Exasten 2 tu alrededor mi-
llones de gjermnplos sobre |2 aplicacidn de lz Quimmica: |2 elaboracion de |z
mayoness, los detergentes, los perfurnes, los refrescos, los medicamentos,
elvidriodelaventana, enlas cacemmkes, en los cubiertos de mesa, etcétera

Figura 19 La cocing es uneaxcslents lugar para abtaner conocimianto sobre la
astrustura de la mataria ysus cambios.

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica.

Enla cocing, se afiade polvo para hornear 2 una masa de pan vy ésta se
esponja al cocerlo, es decir, a2umenta su tamafo Dicho cambio sucede
aungue quienes lo hagen desconozcan el porquée. Gracias & 1z Quirnica sa- Ind aga
bermosgue enlos polvos para hornear hay dos sustancias que reaccionan y = Ty
liberan un gas: el diosido de carbono (CO) (figura 112), que queda atrapado Corsiguejugas y
en el pan yhace que éste aumente detamafo. Tambien algunos MICROMgR- (afesccs smbotallades.
nismos producen GO, por rmedio de la descomposicion de los azdcaresenla También algunos
fermentacion, el cualquedaatrapado en elpan (figuras 113y 114) alimentos procesadosy

empaquetados. Revisa

qué ingradientes tisnen.
Figura 102 Reprasentacidndal

Haz una lista dedichas
sustancias.
diduido de carbana (CO,)

cCudlssannlas mas
usadas?

Engrupo, comparen kos
resultados quecada
urd abtuve.,

Figura 133 Pan leudado (esdecir,
inflado oo n ddxido da carbong).

Figura1ld Coneds panvisto enel
MISOSCOpIa,

En casitodaslas culturas, la producciénde bebidas alcohélicas ha propor
cionado grandes conocimientos, acerca de lbs cambios de los matenales.
Algunos importantes cientificos, corno el guimico v rmicrobidlogo francés
Louis Pasteur (12822-1205) (figura 115), trebejaron en problernas relacionados
con la produccitn de bebidas alcohdlicas v con la descomposicidn vy
preservacion de los glimentos, dos procesos gue también dependendelz
fermentacion (figura116).

Figura 135 Louis Pasteur,
Quirnico y mikcra idlago
framess

Figura 136 Productos de la fermentaddn: (&) ving,
() pan, (&) yogur, {d) quesa,
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La cerérnica nos proporciona otro ejermplo de odmo |z Quimica ylatec-
nologia explican v utilizan los fendrmenos de nuestra vida diaria. Desde hace

Ihcla ga rmiles de afics en casi todo el mundo existen alfareros, es decir, personas
que hacen cerémica utilizendo una mezcla lamads bero, gue se somete &
Inclaga de qué esta termperaturas elevadas La alfareriz ha sido unz inagoteble fuente de cono-

cimiertos sobre los materizles y sus cambics.
Conel iernpo, los métodos para trabajar el barro hancambiadomucho,

compuestasl barro S
pusdes, anirevista a ur

a'faf-?fﬂ para averiguar Durante la Colonia, se introdujo en México |2 técnics delvidriado (figuras 117
quétpasde bamd v118), que le proporcionaal barrounrecubrirmiento brilente eimperrmeable
exstenycudlesse. muy usado en las artesanias, Sin emnbargo, segin ha descubierto la ciencia,
utilizan en tucomunidad,

el viddado tiene un problerna rmuy serio: es rico en plomo (Fb), elemento
guimico nocivo para la salud. Bl plorme se libera debido a gue el vidriado
reacciona facilmente con los acidos, cormo el vinagre.

Para solucionar este problerna, se han desarrollado nuevas técnicas
para hacer recubrimiertos impemneables v vitreos (semejantes al vidric),
los cusles no liberan plorno, pero para elaborarlos se requieren ternperatu-
ras ruy altas, de mas de 1050 °C, y esto s6lo se puede lograr en homos
especizles (figura1.19),

Figura 137 Ceramica Figura 118 Ceramica Figura 119 Caramicas da
vidriada da Michoacan. vidriada artasanal alta tamperaturs, bres da
mesicana de Jalisen.  plomo (Pb).

g Sabiasque...

Ennuestro pais hay una grantradicidn artesanal en i slaboracidn de cerdmica,
paratambign se sdparimenta con nuevas teenicas de alfarera. Unejemploas
una farmilia rmexicana ds ceramistas que tTrabajneneste ramo desde la
década dalos sesenta. Cuscan sl barroa mas de 1121 °C deesta manera

I8 piszas quaelaboran no contisnan plomo. Esta familia tambign aplica
muchas tenicas, algunas cientficas y otras ro. Tal vez esa sea una delas
raznes del &xita desutrabajp.

Figura1.20 Taller de Cerdmica
Experimantal.

Estafamilia de ceramistas eatd integrada par el matrimonia de Alberta Diaz de Cossfo (Lisendiado an Artes
Aplicadas de |a Escuela Nacional de Artes Plasticas de la UNAM) y Cora Salinas Chapa (Masstra an Ciencizs y
Bialogia), juntoconsus hijas Adriang Coray Alejandra, 25i como susabring, Alejandro Diazde Cassio.

Para masinfarmadcidn sobre 85108 ceramistas y su trabajo, corsulta la paging de [ ntarnet:
Wtpffwwng caramicadiazdacossio.com. m/
Corsulta: 26 de octubre de 2013,

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica.

Cuslguier producto de |z ciencia y la techologia provoca dafios o alteracio-
nes en el ambiente si se usa de manera excesiva. Por ejemplo, cadaafio, enel
mundo se producen y desechan millones de pafizles gue se acurmulan en
grandestiradercs de basure por mucho tiernpo, yagque los denvados del pe-
tréleo conlos que se elaboran no son facimente degradados por los organis-

Figura1.2) Organigmao descamponedor de matara argdnica,

Aungue los denvados del petréleo son muy Gtiles para cubrir ciertas
necesidades vy solucicnar alguncs problernas practicos, también causan
varios inconvenientas. Los plasticos son uno de estos derivados, que al
utilizarse en excesoy desecharse inadecuadamente generan problemas
en los ecosisternas ya gue los organisrmos descomponedores no siempre
puedendegradarlos, niaprovechar sus componentes.

O R ARTE O

Figura .22 Bacterias capaces dedescomponer &l patrdleoy sus derivados: (@)
Preudormonas asrugunosa y (B) Acnetobacter caleaacetous,

@ ®

Figura 1,23 Investigadores de distintas areas del conacimienta han aportada
descubrimigntos a Médica, conmo (@) Ela Escobar Briones y (b) Carlos Mortera
Gutigrraz.

Sabias

gue...
Uncampo de irvestigacidn
reciEnte y muy importarie
a5 alqueestidadicadoa
la basqueda de
organismaos capaces da
descomponer el petrdlan
v 2us derivackas. Ya sa han
dascubisntaalgunss
barsterias que raalizan
Bto) tales ol casods las
Preudomonas
QENUIQINOSAY
Acinstobacter
CAIOACEECUS, GUB SN
arganiamas capaces da
alimeantarse depatrdlen
(figura1.22).

En2004, ks
irmestigadiores e |a
Urinversidad Magional
Autdrama de Moo
(LINAM), Elva Escobar
Briomes y Carlos Martera
Guterraz (fizura 1.23),
partisiparon an el
desoubrimianta de
bactenas comedaras de
aafalto, unsubproducto
adlido de la refinacidndel
patrdlen,
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. Relirarssenparspse
invesTigusn varios
productos de la Quimica
quesolucoren necasi-
dades reales dala
samunidad,

2 Tambiénaveriguengué

incorvenientes amben-
tales tienenestos
pracuctos.

3. Realican un balance

antra ks prosy los
contrasde ssos
productos, esdsci, sl
"analisis de coata)
benaficio™ ks prosson
los beneficios y los con-
trag, los ooetos o oonss-
cueraias negativas.

4. Lleguen a conclusiones

y praséntenias ante su
SR

Es cierto que algunos avances tecnologicos implican dafos medioam-
bientales. Sin embargo, por obra parte, también existen algunos mitos so-
bre el papel de la cienciay especificarnente dela quirnica.

Aveces, en algunos rmedios de comunicacion, se presentan los proble-
rmas derivados de la aplicacidn de la quimica de manera tendenciosa e
ignorando su importancia. También se usan rmal algunos términocs como
“guirnico® para referirse & sustancias consideradas peligrosas De igual
rmanera es frecuente ver peliculas y caricaturas en las que los cientificos
50N personas trastornadas que buscan aduefiarse del control delmundo
o cormeter delitos terribles

Estos mediostienen ungranimpacto en la gente gue no szbe bien gué
eslz cienciz en general v |z quirnica en particular. Vearmos |2 siguiente lec-
tura sobre la configbilidad de las investigaciones y los descubrirmientos
cientificos,

Lectura de apoyo

La confiabilidad de la ciencia

(Fragmento)

Aveces pareciera que la ciencia aspira a ser la Unicaverdad posible. Que
ninguna otra fuente de conocimiento es valida. Que quien cree en algo
gue no puede comprobarse cientificamente es un tonto.

Hay guienes afirman esto en un momento de arrebato; otros lo creen
sincerarmente. Entodocaso, quizé lo hacenimpresionados por el tremen-
do poderde laciencia para producir conocirmiento gue, cuando se aplica,
funcicna. Es decir, porsu utilidad practica.

Hay principiocs cientificos gue nos indican cémo hacer aviones gue
viuelen, cérmo obtener antibidticos gue maten a las bacterias gue nos en-
ferman, o como construir teléfonos que no necesiten alambres v puedan
llevarse cémodamente en |z bolsa. Siguiendo estos principios consegui-
rmos aviones, 2ntibidticos v teléfonos celulzres que funcionzn.

Perodeello no puede deducirse que los principios cientificos sean in-
discutiblernente ciertos: podriz tratarse de coincidencias erréneas, pero
afortunadas. Solo que muy probablemente lo sean. De ahi parte la con-
fianza que tenemos en el conocimients cientifico,

Pero si algo nos ha mostrado la histona de la ciencia es que los pancipios
ciertificos cambian con el tiermnpo: las teordas Gtiles son tarde © temprano
sustituidas por otras rmejores.. © al rnencs rmas corvincentes. El fikbsofo Karl
Popperdescribid este proceso de avance del conocimiento cientifico como
una serie de "congeturas v refutaciones™ los cientficos plentean hipdétesis

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica.

para tratar de explicar un fendmeno, v Illego esas hipdtesis son sometidas
unz y otravez 2 la pruebsa de erfrertarse 2 los hechos. Sifracasan, quedan
refutadas, yson sustituidas por ctrashipdtesis, gue 2suvezluchacén por "so-
brewvivi, con ko que elciclo se repite.

Este ciclo continuo de pruebsa v error le da su magnifico podera la
ciencia, Sus productos son explicaciones dtles. Talvez no “verdaderas’, rea-
les" ni "ciertas” en el sentido estricto, perosiconfiables v aplicables; gue
sobreviven porgue funcionan y, en muchos casos, pemniten hacer pre-
dicciones

Pero de ahi a pensar gue otras formas de conocimiento, come la eve-
lacitn, la fe, la tradicidn v tantas otras puedan ser descalificadas sin rmas
hay mucho trecho. Pensar asi seria caer en un cientificismao intolerante.

Martin Barfil Qlivera (2007). "Ojo de masca”
ZC6moves?, afo 8, nimera 101, pag 7.

i

ECulles son 2 ideas mas importantss que plantsa Martin Bonfilen sste
Tatn? Cﬂﬂémmstﬁﬂmma m&a mﬁq%mmm rASNSSIN & I
confiabilidad de b ciencia?

Compara Tus respusatas oonlas de tus companieds y coméntanias enclase.

Provecto ciudadano

A pesarde lo dtil e interesante gue resulta la Quimica, hay qguienes tienen

ideas equivocadas acerca de esta spasionante ciencia.

1. Ty tus compafieros hagan equipos v por medio de una encuests in-
vestiguen gué opinan sus amigos, profesoresy familizres sobre |z Gui-
rhice; recuerden usar los conocimientos sdouindos acerca de lz
elzboracion de encuestas enla materia de Espafiol. Tambien averiglen
de dénde provienen esas opmnicnes.

Blogque 1. Las caractarislicas de las matariales
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2. Finzlrmente, en su encuesta incluyan preguntas gue les ayuden aanalizer
logue saben sobre la Cumica v su relacidn con los medios masivos de
comunicacion (television, radio, Internet, periédicos, revistas, etcéters).

3 Asegirense de plantear bien las preguntas, pues de el depende el
xito desu encuesta.

<4Qué opinzn sobre |la Quirnica los miermbros de su comunidad?,
iporguécreen eso?, Lgué papelhan desermpefiado los medics de co-
MUniC&cion en esas opiniones?, LCreen que sus percepciones sean
acertadas 0 equivocadas?, dporgue?

4. Por medic de un periddico mural expongan sus conclusiones.

Identificacion de las propiedades

fisicas de los materiales: cualitativas,

extensivas e intensivas

odala materiz que te rodea se presenta enuna gran cantidad de for-

rmas, tarmnafios, texturas, colores y diferentes estados de agregacion.

Adernas, hay propiedades que no se pueden medii, rmientras gue
otras pueden cuantificarse con rnucha precisidon. Esta posiblidadde cuan-
tificar las propiedades llevd, en los sigos XVl v XVl 2 revolucionar los estu-
dios dela matenia v sus cambios: en ese momentonacid |z Guimica

<
’ Recuerca
el

los sstudiaste en el Bloque 3¢

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica.

& 2 = Actividad experimental

En equipos, vamos adeterminar las propiedadesde algunos matenales.

1. Mecesitardn, ademas de sus sentidos, un mechero (o cualguier
otra fuente de calor), una olla pequefia o un pocillo, probetas de
diferentes wolimenes, unza balanza granatariz, un termdérnetro v
wasos como contenedores para cada una de las sustancias que
utilizaran (figura1.25).

Figura1.28 (a) pocilla, () balanza granataria, (¢) probetas de diferantes
voldmenas (d) machara Bungan, (&) vasos, () tarmdmearra.

2 Tarnbién necesitaran hielo, agua atermperatura ambients, sgua hir
viendo, aceite de cocing, aceite pars automdvil, slcohol de famna-
cig, leche, azlcar, arena ysal (figura 1.26).

Figura 1.26 (a)2al, (b) arena, () agus hirviendo, (d) agua atemperatura

ambients, (2) acets para automdvil, (T aloohol ds farmacis, (2) hislo,

h) leche, ) aceiteds cocing, () a2icar.

3 Primmero trabajardn con el agua en sus diferentes estados de agrega-
cion. Con eltermdmetro midan latermperatura & lagueseencuentran
los hielos (estado sohdo), el agua a ternperatura ambiente (estado -
quido) yel ague cuando esté hinviendo ylibera vapor (estado gaseosc).

4 Ancten en sus cusdernos lastempersturas y sus observaciones,
a) 4Creen gue alguna otra sustancia tenga los misrnos valores de

termnpersturague el aguz ensustres estados?

5. Ahors con lzbalanza grenatans, midan la masa de cada unodelos
rmaterzles.

Blogue 1. Las caractariaticas de los materiales |‘
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&. Después, deterrminensus volirmenes conlas probetas.
7. En unatablacorno lague se muestra a continuacidn, escriban los da-
tosrecebados Haganlo en los cuadernos.

Tabla 1.1 Propiedades de algunos materiales.

Material Ternperatura | Masa Volurmen | Densidad

Hielo

Aguaa
ternperatura

ambiente

Aguzhirviendo

Aceite de
cocina

Aceite de
automéwil

Aleohal

Leche

Azldcar

Arena

Szl

g. Respondan;
&) Si pusieran una rayor o menor cantidad de masa y ridieran su volu-
men, 4ladensidad cambiaria?
b) 4 CGiué harfan para comprobar si su suposicién es acertada?

Conversen Con sus cornpafiercs, comparen sus respuestas y forrmulen
conclusiones.

Propiedades cualitativas

El ser hurmnano siempre se ha interesado en conocer como es la materiz
que le modes. Por ello, & través de |z investigacion v observecion ha deter-
minado sus propiedades para clasificarlas.

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica.

Una rmanera de identificary clasificar la materiz es mediante su textura,
sabor, olor o consistencia. A estas caracteristicas se les denomina pro-
piedades cualitativas de lamateria y se perciben a través de los sentidos:
vistz, oido, olfsto, gustoy tacto (figura1.27).

oida

Figura .27 Las propiedades cualitativas se perciben por meadio de lhesentidas.

Ejernplos de estas caractedsticas se tienen al identificar el agua pura:
notiene color, olor, ni sabor. En cambio, laleche presenta un color blanco
v un sabor yolor caracteristicos

El agua, que notiene olor ni sabor, se puede cbservar en varias condicio-
nes: en forma de hiele, liguida o como vapor, como vimos en la actividad
experimentz| "Propiedades de los materizles” Estos tres estados reciben el
nombre de estados de agregacion: sdlido, llquido y gasecso (figura 1. 28).

(b)

it e
Wi
‘n._\__""*a-"

Figural.28 Estados de agregacidn del agua: (a) liquida, (b)sdlido, () gaseoso.

La rateria en estado sdlido, como el lapiz, una roca o el teléfono celu-
lar, ocupa un volurmnen y tiene una forma definida.

Un liquido, como el aceite o la leche, ocupa un volurnen definido, pero
no tiene una forma especifice; es decir, adguiere |z forma del recipiente
que lo contiene.

Finalmente, los gases notienen forma ni velumendefinidos ytienden a
dispersarse y ocupar todo el espacio disponible, corme puedes cbservar
con el vapor de agus, gue se dispersa en el ambients.

Blogue 1. Las caractariaticas de los materiales
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Tratends identificar sus
propiedades fisicas y

cualitativas.

Registren todas las
caractersticas qua
hayan ident ficado;
luego aralican sus
rasultadosy

coméntenios eon el
grupa.iBuen provechal

N



Elvolurnen, por ejemplo, es el lugar o espacio gue ocupa la matena. Si
Activiclad aurnentamos la cantidad de agua en un
vaso, aumentars también el volurmen gue

1. En grupo, observen las imé&gdenes v clasifiguenlas de acuerdo con dicholiguido ocupea (figura1.29)
su estado de agregacion: liguido, sdlido o gasenso. Lz rnasa es |z cantidad de rmatenz, por
gjemplo10gde azdcar 01 000 gde agua
{‘J“ e » (figura 1.30). La masa se midetomando en
ﬁqﬁ“‘ cuenta su peso, gue cambia dependiendo
df*" de la gravedad: la masa de un cuerpo es
i" i 7 constanteen todo el universo, perosise pe-
P sara en la Luna, la Tierao enJipiter, el resul-
/ tado seria diferente. Asi, en la Tierra, el peso
# & es la fuerza producto delarmasade un obje-
i, - to ylaaceleracion de la gravedad (figural.31).
Esto lo estudiaste en tu libro de Ciencias 2.

Mitara ensstacs . MR _ Flzica Figura 1.29Valumen, Figura 120 Masa.

ecuerca
4 400 km -
<Que propiedades

Yol 2 ntansivas

Glosario
i AR Mataria en astada 3 78112 756 ke
Sonlas cualidades . . : g it | O
madibles de s materia, = 8 ponemos lzlecheen otro medic, por gjemplo, elfusgo, v ladeja- Luna s :
a8 cuales o enendende s rmios hervir por rnucho tiernpo: . V/Bgravedad 1gravedad =
cantidad qua sstrata a) 4Acuslestado de agregacion cambiz?
el ; . : b) {Por qué se produce ese cambio? Figura 121 La fuerza da gravedad anla Tiarra, la Luna yen Japiter esdifarants, por
Propisdaties — ko que sl peso de uncuer po en cada una de allcs tambian ko as
cuantitativas: Sonlas
cualidades mediblesds

Ia mataria p E Inclaga

Masa: Es la cantidad de ﬁ_‘ Sugerencia celectura

materia contanida enun . ) £Cuales e valor da la
iR Pr0p|9d3 des cAaLlellsivds Siquieres ahondar enalgunos delos corcaptos estudiadas, puedes gr_avedad_dg la L”,na* !’3
Paso: B3 lafusrzaque acudir 3 la siguiente pagina: htpifwww edutacne utnedu arguim, Tierray Jﬁ‘;ﬁ'?rﬁ c,fl:.ual
sjerce b gravedad sobre Aunoue se identificay clasificz 2 |2 materiz por sus propiedades cuzlitati- preuniviguim_preuni_capOlpdf e:; :}?bé !:r;scu i
unm&rmdap&nm was, el usode. los sentidos .tiene resu.ltadafs iy Iimitacl!{) s. Por tal razon, fan Consulta 26 de aetubrs de 2013 Eifarentea cuBrpos
desu masa las cbservacionesy experimentos cientificos, se consideran otras propie- . c —_ a calestes, Comparte tus
e o P : Ahi apeantrards el "Capltulo 1. Conosimientos basicos” dal ibro Cluimica .
g i dades, a las que se les conoce como cuantitativas, es decir, se expresan ;
\{olwn"&d Iugro i cantidedljs S pa P prauniversitaria deEdgardn Rama Barvanuts, publicada por la resultaczosoan tusg
m quamupaun * P : y ; Universidad Tecroldgica de Argentina, SOTEATEIE.
cuerpo determinada. Algunas de estas propiedades medibles dependen de |a cantidad de
Fuants: Elaborado por materia, osea, aumentan o disminuyen dependiendo del aurnento o dismi-
los autorss. nucion deltamano del cuerpo. Por ello se les lama extensivas, tales como la
o masa, el peso, el volumen, la longitud y el calor, entre otras.
32 33
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@ Inclaga

£Glus sonla densidad, sl
punta defusidn, &l punta
deebulicidn y el calor es-
pecifica? Para quisirve
cada una?

Para obtensr ass infor-
macian, reviea:

http:/ fanalsardolassus-
tancias blogspot mx/pd
propesdades-intensvas,
kel

Conculta 26 deoctubra
da2013.

#
4 ’ Recuerda
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Propiedades Intensivas

Las propiedades intensivas, en carnbio, son
las cualidades medibles de la materia gue
no dependen de la cantdad presente. Mu-
chas propiedades intensivas resultan de la
relacidn entre dos © mas propiedades ex-
tensivas Por elermplo, |2 densidad es la canti-
dad de rnateriz (mass) gue hay en un espacio g
determinado (volurnen) v se relaciona con su r _;ll
estadode agregacion (figura1.32).

Una maners dedeterminarlz masa de una
sustanciz es rmediante su mass molecularn

Figura 132 La densicad ()
sa caleuls dividiarda [a masa
() antra unvalumen dada

FPor glermnplo, la sal de mesa (NaCl) tiene una B m
masa rmolecular de 58 4858 g/mol. En elblo- ¥
que 3 estudiaras este concepto v cOmMo se

calcula.

Mediante las propiedades intensivas v extensivas se identifican plena-
rmente los materiales (ver Tabla 1.2), pues, como habras nctado en la acti-
vidad expenrnental "Propiedades de los materiales”, el conjunto de estas
propiedades es dnico para cada tipo de sustancia.

Tabla 1.2 Identificacion de algunas sustancias por sus propiedades cuan-
titativas,

Masa Funtj::-c!e Puntj:)f:!e Getiedad
NMombre molecular fusion ebullicidn g/l
(gfmol) (°C) CC)
Agua 18.016 Q 100 |
Cobre 6357 1083 2300 BS2
Clorcformo 1930 -B35 B1.2 1489

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica.

Lectura de apoyo

Arguimedes utiliza la densidad

Seglin parece, Arguimedes fue el primero en utilizar |2 densidad para ca-
ractenzarun material.

Dice la leyenda que un rey mandd & hacer unacorona de ofo purg; asi
pues, le dic slorfebre todo el crogque sclicitd. Sin embargo, &l recibirla co-
rong, por alguna razon, sospechd que el artesano lo estaba enganando v
gue la corona ne era de om purc. El rey encargt a un sabio gniego, Argui-
medes (figura1.33), que solucionara el problema.

La corona tenia el mismo peso gue el oo entregado al orfebre, paro,
sin fundir la corona, {como saber si ese peso era de oro purc o estaba
mezclado con otro matenal?

Meditando sobre este problerna, Arquirnedes sefue acasa, adarse un
agradableyrelajante bafio. Al surnergirse en la tina, notd que el nivel del agua
subiz Al salirde ellz, el nivel del aguadisminuiz. También observdgue al me-
ter un objeto rmuy denso, &ste desplazaba mids agua que otroobjetomencs
denso.

Sele ocumid gue lo mismo sucederiz con |z corona: sl tornabe cierts
cantidad de oro purd podriz vercuénta sgua desplazaba (esdecin guévo-
lurnen teniz). 51 hacizlo mismo conlz corong, entonces sebriz, gracias asu
densidad, sleradecro puro.

Segin la leyvenda, Arquirnedes salib cormendo desu casa, directammen-
te del bafc y sin vestirse, gritando "= vpnro -ed pnred’ (iEureka, surska’),
que en gnego significa algo asicomeo "iLo he encontrado, o he encontra-
dol” Se supone gue demostrd que la corona era falsa v el rey, furioso, or-
dend gue el orfebre fuera decapitado (figura1.34).

Mo se sabe si todos estos detalles de tan curicsa anécdota son ciertos.
Lo que sise sabe, con bastante certeza, esgue, enel sigolila. n. e, Argui-
medes efectivarnente usd la densidad para caracterizar el oro puroy dis-
tinguirlo de otras zleaciones (es decir, mezclas de metzales), entre otras
miuchas aportaciones gue hizo ala cliencia. Investigar suvida vy obra puede
resultar muy interesante (figura 1.35).

Migusl Nadaly Danisl Lépaz

Figura1.25 Arquimeades hizm grandes aportacionss a la dencia

Blogue 1. Las caractariaticas de los materiales

Figura 1,32 Arguimedss
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Figara 1.34 La obsarvacin
datallada de lss cosasy
sucesns naturales que ko
rodeaban, permitisrana
Arquirmedas aportar muchos
dascubrimiantas para

al dazarrallo del parsamisnto
ydalas cansiss.
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Figura 137 Laz balanzas 2on
dispositivos para madic sl paso
da s abjatos,
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Sugerencia de lectura

Ensu articulo Medir paravivir (§Camo ves?, namera 57, afo 8, febraro de

Laurent Lavoisier dermostrd gue esta explica-
cion (larnada “teorz del flogiste”) era falsa
De los trabajos de Lavoisier hablarernos mas
en el terne "Frmera revolucion de lz guimics”

(figura1.38).

2006, pp. 16-18), le Markus Miler y colabaradares, se abordan algunos
interasantas (& importantes) aspectos sobre &l papelque desempefia &
medicidn Léako, te lo recomendamaos.

Ellibro La rmedicidn v sus uridade s, da Francisca Norafa Villarias y Juan
Torda Mazdn (SEP-Santilana, México, 2002), taayudard a rapasar quéas
medir, cAmo e llava a cabo v qué unidades axiaten, Eate libro seguro o
ancontrards an tu bibliotacs asonlar

Uno de los problernas gue se presentan al tratar de identificar a la ma-
teria rnediante sus propiedades cualitativas es gue éstas no son medibles;
es decir, no se expresan por rnedio de cantidades corno kilogramas, retros
ctbicoso ltros, por lo que laidentificacidn de un rnaterial puede variar segdn
la persora que la realice; lo cual ro resulta ruy Gtil para la Quimica.

Para medirnobastacon los sentidos, se necesitan dispositivos especia-
les. Entuvida cotidizna utilizas diversos aparatos para medir, tales como |z
rega (para medir longtud), el transportador (para medir angulos), el termnd-
rmetro (paramedirtemperatura), las cucharas viazas (paramedirvolumen),
entre otras (figura 1.36). En &l mercado v las tiendas se pesan lasfrutas y
verduras en balanzas. También, las tortilas.

o .’/i

Vdmna 24l La'

Figura 136 Depasitives da meadicidnde uso cotidiano,

En el lzboratorio hay balanzas més precisas, gue pueden pesar hasta dé-
cirmas de gramos, comola balanza granatanz (figure 1.37).

Lz histona de la Quimica ha estado ligada inevitablermente 2 los avances
tecnologicosgue han hecho posible llevar a cabo lamedicion de materiales
cOn mayor precisian, utilizando tanto las propiedades extensivas cornolas
intensivas.

Hace miles de afios gue semiden la rmasa v el volurnen de los objetos. Sin
ernbargo, hasta el siglo XV, se daba rmayor importancia a las propiedades
cualtativas que a las cuantitativas. Debido a ello, nose podia verfficar si algu-
nas explicaciones eran verdaderas ofalsas.

Por gjernplo algunoscientificos hablaban del flogisto, que, al quernarse, se
perdia pero no cambiaba la masa del material guernado. En el siglo xWVIII, utili-
zando balanzas muy precisas para su época, el investidador francés Antoine

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica.

Figura 138 Antoine Laurent §
Lavoisiar (1743-1794).

Sugerencia de lectura

El libro Habiando de... Del deido sulfirico a Louls Fastsur (Bl Tamiz, 20100,
da Padro Gdmez-Estaban, te brinda un pasea por la historia dela cultura
v la ciencia, hasta lagar a la ciencia moderna, partiendo del dcido
sulfirico y su dessubrimisnto par &l alquimista Geber.

Tambign pusdes apcontrar los texios an el biog £l Tarmiz, somerzando
apasts phgina Mipeltamiz comy

Corgulta: 26 de octubrede 2013,

Sitaintarass sonacer mas sobra admo ara al
astudio da los matariales, sus propiedades y
cambiog, antes dal nacimisnts dala Quirmics, las
los siguisntas libros de lsaac Asimow:

« Breve fustona dela Auirruca, Editanal Alianza,
Madrici, 1999,

Figura130 Portada  ° La busqueda delos elemertos, Editarial Plazay
da |s obra de Pedro Janés, Barcalona, 19989,
Gomaz-Estaban,

dQuéinfluencia tendrén los dispositivos de rmedicidén en el estudiode

las propiedades cuantitativas? Warnos a comprobarlo.

1. Necesitaras instrumentos casercs y de laboratono: una balanza gra-
natariay ctra de cocing una probeta v una taza de medir (figura 1.4).

frht

Figura 141 (a) balanza granataria, () balanza de cocing, (c) probata, (d) tazs

e maddir.

Sabias
gue...

En1930 alckntifico
susen Nk Bohe
manciond: "Nada
ayjste im0 pusdasar
medida” Aungue ssta
frasa probablemanta
saa algo excasiva, 88
vardad que hay
propiedades quea sdlko
sasabe que exsten
debido a la medicidn
e un material; es
dacir, si quisres
sonocer alginobjeta
dabes tapar an custa
tanto sus propiedades
cualtativas como
cuartitativas.

Figura 140 Nisk Bohy
(1885-1962).

i ',_J
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2. Ternbién reguieres agus, alcohol de farmacia, aceite de cocina v

acaite de motor (fgura142). Experimentacién O

mezclas

Figura 142 (2)agus, (b) aloohol da farmacia, (o) acsita de motor, (@) acsita de
SOGING.

3. Con |lataza medidora, mide una taza de agua y ancta el velurmen

enrnililitros.
4. Después, con la balanza de cocina, mide lamasa del agua. i !
5. Repite este procedirniento con el alcohol, aceite de cocina v acei- ® $- Actividad experimental
tede motor. i
6. Ahora calculz ladensidad de cadaunode los liquidos. Entu cua- - A ~inal iAtencien!
derno elabora una tablz como [z siguiente, donde incluyas los da-
tos que has obtenido. Rednanse en equipos, porgue van & preparar y degustar unas ricas Las frutasy verdurss
Tabla 1.4 Densidades medidas con instrumentos caseros. mezclas, popularmente conocidas como "aderezo y ensalada” deber estar

1. Consigan lechuga, zanahoria rallada, peras, miel, vinagre, aceite perfectamentelavadas y

cornestible, sal, pimienta rmoliday mostaza (figura143). desirfectadas.

[ ARy

¢ ’Recu erca T Masa Volumen Densidad © No olvides lavarte |as
(2} {rml} (g/ral} () MAanos antes de somenzar
susrdas cuales k & o . la preparacidn.

)]
Agua (&)
Alcohd defarmacia “

Aceitede cocina

e

Aceitede motor

® @ m
Realiza el mismo procedimiento con la balanza granataria v la probe- (@) () ® F\:'-'/ '-'—
ta. No ohides escribir Ia tabla en tu cuaderne, y cambiarle el titulo - -
pues ahoratrabajaste con instrurnentos de laboratorio.
z) 4Obtuviste los misrmos resultados con todos los aparatos? ..E) i 2 o
by £Gug tan diferentes fueron tus resultados de las densidades 2 a =
rmedirconinstrumentos caseros y con los dellaboratornic? , ; g ;./
€) LA gué crees que se deban estas diferencias? Cornenta tus re- Fiotatd? Los ingrechentee: () lachiaga, () 2anahiorismlaca (o) peree, ' -
sultados con tu profesor. Redacta tus conclusiones en tu cua- (el miel. () vieages [ acsis comasrble. ()54, (apimiscdamolids, D Figura144 Los materiales:
dermo. RS, ) I'&C:I piente pequefia, (b)
d) 4Cuél es la importancia de los instrurmentos de madicisn? 2 Los materiales que utilizardn para esta actividad son: un recipiente  P21dor (€) tazdn grandle, {d)

i > E : chara
c i tancla contus compafieros. Agragien esedstoa b pegueno un batidor, un tazén grande vuna cuchara (figura1.44). A

conclusiones que enteriorrmente redactaron en sucuademno,
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Sabias
| que...

Afadan pequefios
trazosde pano
galletas crujientes, a
los ue sales conacs
cOma erutonas,
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3. En el recipiente peguefio, viertan dos cucharadas de vinagme v afiadan
unacucharada de miel. Mezclen perfectamente.

4 Ala mezcla de vinagre v miel agrégenle mediz cucharada de mostaza
Nuevernente mezclen hasta que no puedan distinguir los componentas.

5. Aestamezcladevinagre, miely mostazs, incorpérenle seis cucharadas
de aceite. Mezclen vigorosaments, con el batidor, Lz mezclz se volvera
espesa y crernosa. Sigan mezclando hasta que los ingredientes no se
distingan.

6. Sazonen su mezclacon sal y pimienta &l gusto.

7. Eneltazén grande cologuen |z zenahorna rallada. Agréguenie la lechuga
(bien lavaday desinfectada) en trozos del tarnafo de un bocado. Mez-
clen bien,

8. Corten en rebanadas delgadas las peras, gue también deben estar |a-
vadas y desinfectadas. Afadanlas a la mezcla de zanahoria v lechuga
(figura 145).

9. Afiadan el aderezo(es decir, lamezcla de vinagre, miel mostaza, aceite,
sal y pimienta) a su rmezcla de lechuga, zanahoria v pera. Mezclen bien
(figurz 148€).

Figura 145 Procedimiento para haoer Figura 146 La ensalada terminada,
la ercalada, iBuen praveshol

10.iDisfruten sus mezclas!

11. Finalmente, discutan en equipos las siguientes preguntas y algunas
otras que ustedes o su profesor sugieran:
a) {Todos los elementos de la ensalada se pueden diferenciar?
b) {Pueden identificar todos los componentes del aderezo?

Escriban sus conclusiones en su cuademo,

15 COBCAra un

SAM, G podran
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Mezclas homogéneasy heterogeneas

En la naturaleza las sustancias raras veces se encuentran puras. Casi
siempre estan combinadas conotras; es decir, son mezclas.

En Quimica, unarmezcla eslaunidn aparente de doso rnas sustancias, ele-
rmentos o compuestos, pero que se separan por medios fisicos (como
cuzndo se cuelan los fricles que estan en rernojo), ya que cada compeonente
consenvasus propiedades fisicasy guirmicas (figura 147).

En zlgunas mezclas, como el agus potable, no se distinguen los com-
ponentesytoda lz mezclz parece unasustancia dnica.

A estas rmezclas en las que no se observan separaciones se les conoce
como homogéneas, Por gemplo, el agus potable esuna mezcla de sguay
varias sales rinerales.

e NOMOZENES

es aguella en la que no se distinguen [os com
ponentes.

Las mezclas, como las ensaladas, en las que se
distinguen los componentes se llaman hete-
rogéneas. En una taza de café se distinguen
dos partes (o fases): unaliguida v el pozo (el - —3 s
povo gue se precipita alfondo).

Figura 147 Los frijoles en remajo
sanura mezela formada por el agus
ykosfrijoles, cadaunoesunafase o

capa.

wnsNETErogeneas

son aquellas cuyos componentes se distinguen,
apreciandose mas de una fase,

En slgunas mezclas heterogéneas, se distinguen con facilidad las fases,
como la ensalada También existen ctras que no tienen fases tan faciles
de distinguir, como el aderezo de miel y mostaza.

1
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e Seguramente conoces muchos métodos para separar mezclas hete-
ﬁ? Actividad rogéneas, como la filtracién o la decantacién, los cuzles tarmmbisn se utili-

= Indaga zzan en los laboratorios (figura1.49).
1. En parajas, absaren |8 imdganes:
El aderazs que praparaste
enla Actividad @ (®)

axparimental “iA ls cocingl” ;

84 una rmazxsladel tipo

EONACKIO SO

"arruleid T’ igual qua la

lcheyla mayonesa. ambienta?

Investiga qué son las

amulsiones, Tambign las

suspensiones formo al

barray eleafd), los

eoloides y ks geles ama

la gelating). Para irvestigar,

puscies ravisar;

http:/farmapuntes.

wikispaces.comyfile/ Figura 149 Instrumentos para separaciinde meazdas (2) colador, (b) tamiz,

view/FAFQII+- (@) filtra s agus, () pape filtro.

+Susparsionas+ -
gruesas nof Ayec_.es algunas sustancias, si reposan e_l tiernpo suficiente, se separan

ErreEA e il porsi mulsrnas en fases ysdlo hay gue dividirlas, comolamezcladeaguay w"
de2013. aceite (figura1.50). :

En otros casos, una de las fases o sustancias sale de Ialmezc!a, por Figura .50 Algunas sustancias
ejemnploal evaporarse, comoocurre en lz extraccidn de los cristales de szl porsisolss se saparanan
del agua de rnar. También asi se separa el alcohol del agua, como en el fges comoel aguay el acaite,
caso de las bebidas destiladas (figura1.51).

Enfrada de
CIQ-UG
Figura 148 (2) Agua potable, (b) enealada, (o) detergantaliquids, (d) vidrnig,
(&) aguay acaite.
= ’ A @ {s)]
2. Clasifiquen |as figuras en mezelss homogéneas o heterogénass,
3 ldentifigquen los componentes de |52 mezxslas heterogéness.
4. Compartan las respuestas en el grupo yoomentanoadmo llegaron a ellas.
Métodos de separacion de mezclas con
base en las propiedades fisicas de sus B0 oa
com po nentes Figura1.51 La destilacdnse usa enla industria yen el labaratorio: (2) alambigquey
i) trendedestilzoon,
Existen varios métodos de separaciongue se aplican & las mezclas, segln p -
sutipoy el de sus componentes, pues no es lo mismo separar piedras Otfo g’\ér_ododeﬂselpardac:én quesaca provechode las arlnldages ydel
mezcladas con gasolina que sales disueltas en agua potable. tamanP e las particulas de los componentes de una mezcla es la croma-
tografia (figural 62).
42 Bloque 1. Las caractaristioss ds los materisles. || 33
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Irveastiga odmo funcionan
I filtracian, &
dacantacian la
cristalzacitn, la
dastilaciany la earacsidn,
yancuenira agunas
gamphbs enquess
utilicen estos métadas de
separasion. cDequs
propiedad fisica sssaca
provecho en cada unods
saf0s mstodas?

(5

Figura 152 Existendiversas tipos de cromatografia (a) en papel, (b) en aolumna,

Una de las rmas sencillas es la crornatografia en papel: los componen-
tes se separan debido a gque cada uno de ellos rmanifiesta diferentes afini-
dades porel papel filtro o por el disolvents.

< Actividad experimental

Setratard de separaruna mezcla en sus diferentes componantes.
1. Utilizards una gota detinta del color gue guieras, tiras de papel fil-
tro de 4ormde anchopor10 crnde largo, un recipiente y agua (figu-

ra153).
©
Eran
©) | B2
E 4 f 3
)
o @

Figura1.53 Para aata actividad necesaitas: (@) tinta de wolor, (b) tirasde papel

filtro, () recipiertsy (d) agua.

2. Enlatira de papel filtro, 2 3 crm de alguno de los extrernos, marca
con lépiz unalineay en su centro agrega una gota de tinta. Espera
agueseseque (figural54).

Figura1.54 Enunatirade papelfiltro colocaumagotade intaa3omde
algumo da sus extramas ydejasecar,

Espacioy materia. Ciencias3 Quimica.

3. Mientras esperas, en el recipiente coloca agua hasta
que alcance lcmdealtura

4. Cuzsndolztintz esté seca, introduce el papelfiltro con la
rmznchadelatinta haciz abajo (figura 1.55).

Observacomoel papelfiltrose hurmedece, llegael aguahas-
ta la gota v sigue subiendo. Anota tus cbservaciones.
a) 4Cuanto tiermpo tardd el agua en llegar hasta el otro
extrerno del papel filtro?
b) L40ué colores aparecieron conforme 2 gota de tinta
sediluiz en el agua y subiz por el papel filtro?
€) Situs cormpaneros realizaron lz practicacon tinta chi-
na de ot color, observa sus resultados LObtuvieron
los mismos cokores?

Elabora tus conclusiones y discitelas respetucsarmente con el grupo.

Aveces, |a separacion de mezclas es bastante complejay regquiere mas de
un método. Dependiendo de cada mezcla se decide gué métodos ven qué
orden se usaran. En general se comienza por los métodos mas sencillos,
como |z separacion portamano de particulasyla decantacion, y se avanza
graduzlmente haciz métodos cada vez més complejos, comola destilacién
vz cromatografiz,

Actividad

1. Copienlas siguisnites caluminas en sus cuadernas,

Mezcla Método de separacion
Aduas negras Cromatografiz
Aguzy aceite Cristalizacion
Almibar (aguay azlcar) Destilacion
Cafe
Pigmentos de plantas Decantacion
Salmuera (2guaysal) Extraccion
Tequilz
Tintura de iodo Filtracion

2. Engrupn, camenten las propiedades fieicas da lbs componentes ds caca
mazela,

3. Luego, demanara individual, relacionen la mezsla con el método para
Separarius oomponentes.

4.Compartan sus respusstas con sl resto de ks compafieras.

S

>

)

g

-

Figura1.55 Coloca tu muestra
enal frason conlemde agua.

Sabias
CUe...

Existenotros meétodos
paraseparar mazzlas,
tales como el tamizada, la
flotacian, la
sadimentacion, b
centrifugacony ks
subbrmacion, En i

et roforesisss sans
provcachads s afindades
dectromagndicas, loqus
rEUISTS SO POS
omplgosy
senasaizados,
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Figura 156 La separacian de
alguras mezelas, coma l licor
decafg, requiersde varias
matados,

40ué propiedad fisica se utiliza para separar el sgua del alcohol en el tequila?
Irmagina gue tienes un licor de café que se produjo al agregar granos de
café 2 un sguardiente de 4 2% Esto guiere decirgue, ademas del café, tiene
2gus con 42% de aslcohol disuelto. El eleohol habré extraido vanas sustan-
cias delcafé, entre ellas los pigrmentos yla cafeina (figura 1.56). LComo sepa-
rarizs esta mezcls, para obtener porseparado los granosde café, el elcohol,
elzguaylzcafeing? L0ué métodos v en qué orden los usarias? LPor gué?

&Gué tanto es tantito?

Cuando se mezclan sustancias, las propiedades delamezclacambiande-
pendiendo de la concentracion en gue se encuertren sus componentes.
Comprueba facilmente cémo cambian las propiedades cualitativas del
aguade jamaica (o delsabor gue prefieras) preparando diversas rmuestras
con distintas concentraciones de jamaica, agua y azlcar. Obsérvalas y
prugbalas (figura1.57.

= = 2

Figura 1.57 Agua da jamaica preparada condiversas concentracionss de agua,
avtractode jamaicay aziear,

Es elcaso de las discluciones acuosas de sal: una selucion peco concen-
trada de sal en agua propicia la vida, comno en los rios y océanos, CUya con-
centracion de sal es de 3% o menor. En lugsres donde la concentracion
salina es mayor hay menos vanedad de seres vivos, como en el Mar Muerto,
que recibe este nombre por la poca diversidad de organismos gue habitan
en &l (figura1.58).

Figura 1.58 El Mar Musrto tiene propiedades distintas a los demas mares porla
concentracidndesal en elagua,

El Mar Muerto tiene una concentracion salinz 10 veces rmayor cue los de-
mas oceanos, logue hace que la disolucion sea mas densg, tento que escasi
imposible bucear en ellg, pues el cuerpo humano no se hunde en ese liquido.

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica.

Activicdad

Un prayacta interasante as comprobar cdmavarian las propiedades
cuantitativas dea un material de acuardo con lag concantracionss,

Possrigua comocambia el punto de fusion del agua mezdada consal, utilizando
untenrdmetroy midiends con suidsdo s coneentracioresde sal (medidasn
gramas)enaltotal de solucidn (Gue s midds anvolurmen),

1. Para allo, raaliza varias disoluciones dasal an agua, a dBTINTAS CONGANTASia-
nes, que s pordran a corgelar.

2. Una vez que estén congeladas, mide con un termdmetro |a temperatura a
laguesesancuantra cada una de alas,

3. Luega vuelva a madir s temperatura en el punto da fusidn: cuando sa haya
descongelado la mitad de la disolucidn. Y tambign midela en el punto de
sbullicidn, para ko que hay que paner la mezcla al cakar,

4. Utiliza tu ereatividad para disefar td miema la metodalogia a partir delas
icdeas qua te acabamas dedar, Comparts con tus comparienos la matodo-
logia quedesarmollastey s resultados que obluviste.

Lz vida depende de |z concentracion de szl en el sgua: si hay demasiada
sal, el agua de las celulas escapa y estas mueren; si hay muy poca sal, la
célulz ebsorbe el agus v puede reventar

Por ello, es muy importante tener cuidado con la concentracion de
sal en los acuanos v en las soluciones gue se inyectan a los enfermos,
como el suero fisiclégico gue tiene una concentracion de sal de 0.92% en
nmasafvolurnen (figura155):

Siierofbiniégion w | — 2200 Mt

) 100 =0.92 % (g/mi)

500 mi de agua

Blogque 1. Las caractarislicas de las matariales

—

52 Reflexicha
JCamoss mick la
SOnCant rackirman

porcantaje masas/
valumen?

Figura1.59 Elcusro feinldgioo
tiara una soncentracinda sal
de 0.92% an masafeolumean.
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L omosaber si la musstra Actividad
de una mezcla esta mas Sy e

mezda de la Actividad exparimental” terddran

.

algin efectoaunguerd|as pusdar war?

contaminada queotra? b it
= percibe con el gusto, se afadiara una sustan-

cia insipida. Por ajamplo, una sustancia
paligrasa, coma el arsénico (famosso pues
durantesiglos fusa el ray de ks venenas)
(figura163) el fiior el plomo. éCreen gque
dafarian a las personss oal ambients aurgue
na ks percibamas?

Figura1.62 Arsénico.

2. Compartan sus respuastas an el grupo y elaboren conclusionas an bbs

Te invitamos a preparar una curiosa bebida.
el cuadermos.

1. Mecesitaraés unvaso transparente, una cuchars, sal, agua potable v

azucar (figura 1.61).
o & © ) & T
'® °g °\

Figura 161 Para gl coctel Répuksif necesitas: a)vasotransparents, b) cuchara,
&yeal diazgus &) azdcar.

=) El plormo (PE) (figura 1.64), cormo yve ssbes, es
un elernento peligroso gue se encuentrzenlz

ceramica vidrizds, sungue en pequenas canti-

‘by dades, Tarnbién esté presente en algunos corm-
H bustibles fésiles, corno el diesely las gasolinas.
Bl plomo se considera un elemento peligroso,

pues provoca graves danos ala salud, e incluso
causalamuerte.

@\

2. Llena el vaso con agua hasta las tres cuartas partes. Agregas una
pizca de azdcar y revuelve hasta gue se disuelva por completoy
no lo puedas distinguir & simple vstz Pruebs cémo va tu coctel .

Sabias que..

Répulsif Lhlcanzas a distinguir el sabor del azdcar?
3. Ahora afiade cinco pizcas de sal, unaporunsg, rnientras agitas, has-

ta gue sedisuelvan completamente. WVuelve & probartu coctel Ré- El ervansnamisnta sausado por plomo

pulsif (figura1.62) recibe el rombre de plumbisma (par su
rambre anlatin plumbun o saturnisma,
an relacidn con Saturno, aunque no sat3
daltoda elaro el angende este nombre.

El plorma, al llegar a la sargre, bloguea la
produosiin de hamoglobing y altera =
transports de axigens hadia las odlulas, asi
sama la eliminacidnde didxido de carbora
(€O, lague causa muchasy graves

= prablemas de saludy aftera el

Figura 1.62 cNatas |a difsrancia? (a) agua pura, (b) coctel Rénulaf compartamisnto.
a) {C6mosabe ahora? En nuestroantorma las principales fusntes de

B) A qué huele? plamo sonlas pinturas, el vidriado de objetas Figura165 Fuentes de
: : caramicos, gases dafabricas talleresy plomo: (&) gasolina, (b))
<) dAlcanzasa verla sal?
2 veshiculos, gasesdarabrica.

d) &Y el azdcar?

Anctatusobseneciones entucuademoycomentacon tuscompalienos.
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i Atencidén!

Munca debes prabar una
sustancia o un produsto
qua ro cavazeas, sobre
todasing eatis
totalmentesegurode qua
consumiro no resulta un
riesga para tu salud.

ol

Figura 167 Jase A Chamizo G.

";; Lectura de apoyo

Toxicidad

Todas |las sustancias son toxicas: el agus, el azdcar, la sal, el cianurc, Se han
reportado casos fatales de envenenamiento porgue accidentalmente se ha
sustituido sal por azldcar en alirmentos para bebés. Lo gue convierte a una
sustancia enveneno y a otra no, es la cantidad; la cantidad detemina la towi-
cidad. Es importante saber que:

La dosis es el veneno

Lz sustanciz mas toxics gue se cono-
ce, esto es, el veneno mas podercso, By ol i

cople e 3 k. s
no es producto de |2 magquiavélica | s B
rmente deun quimico,sinces unatoxi- . - 3@‘ g -
na producida por una peguena (Como ef’-' i . o VZ-'?{
toedas) bactens, la Clostridium botuli- | 4 i '5.
num (figuralBE). Este organismo vive e -
en latasde comida empacadassinaire =t{ v _
(es decir, en condiciones anaerobias), '8Wal66 Costndium Botulnum.
cuando el alimento no ha sido correctarnerte esterilizado. La botuling,
como se llama elveneno, estan poderosa que un gramo es capaz de matar
a un milldn de personas.

Notodo lo naturzl es necesariarmnente bueno.

L

o ]

Josg Antonio Chamizo Guearrar, Carno acercarse ala Auimica,
Conaculta-Limuzsa, Maxion, 1995, p. 25

Enrealdad, cuslquier sustancia es potencialmente dafina si se consume
engrandes cantidades . El oxigeno que utilizas en la respiracidn es una sustan-
ciateriblernente peligrosa. Segur recuerdas gue en primero de secundariz
estudizste qué son losnutdmentos, gué pasacuzando SeCoONSUMEn En exce-
sovlostrastormos gue causan.

Cuzlguier sustancia en exceso serd peligross, de ahi gue no ses reco-
rmendable consurmir dermasiada szdcar refinads por giemplo, va gue, sungue
dulce, su exceso genera trastomos a nuestro metabolisrnoy consecuente-
rmente, nos hace propicios & enfermedades como la diabetes.

@ Sugerencia delectura

Laea"lacorgquistadeal dakaranla revata L C0mo vas? Suyd autar as Garardd
Galvez Carrea, afia?, ndmero 76, Moo, marzo de 2008, pp. 26-29 Enasts
lectura se sxplica el uso de sustancias tddicas como analgssions.

Si te interesa aprender un poaoo mias sobre ks vanenos, te recomendamaos
el articulo "venenas, srvenenadas y erwenenadoras”, de Gertrudis
Uruchurty, publicada en el nimero 90 de la revista dComo ves?, pp. 10-14,

Si no corgigues |a ravists, lss al articulo an s pagina de Intarnat:
REE D/ . COMAVES. UM am. M /nume rag/articul/90) venenos-
ervananados-y-envans nadores

Caonsulta: 26 de octubre de 2013,

Eapacioy materia. Ciencias 3 Quimica.

@ Sabiasque...

Muchas de los productas que
seutilizanpara darsabor ala
sarmida, como el cilantra, &l
pergjil, &l laurel y el epazats,
santianen sustancias toaeas,
pero como &stas se encuentran
an paqueafias proporciones v el
COnEWmo es madarada, roros

causan afectos nocivas. Gl Ul () papa

Figura1B8 Aunos alimentas quecontienan
suglancias [duicas: (3) spazots, (b) café, (¢) cilantro,

Toma de decisiones relacicnada con:
contaminaciénde una mezcla
Las sustancias to:icas generalrnente se encuentran mezcladas con otros

productos. Porejemplo, el plormo en el vidriadode la cerérnica esta mezcla-
do con didwido de silicio (Si0,) (figura169).

Figura1.69 Diduida de silicio (5i0_).

En lz atrmdsfera, el plorno esta en pequefiisimnas cantidades, mezclado
con el resto del aire. A estas pegueiias cantidades de una sustancia que se
encuertran en unz rmezcla v gue alteran o modifican su cormposicidn ©
condicidn natural, se les conoce como "cortaminantes”. Existen muchas
rmaneras de medir lz contaminacion (o, 2 lainverss, |z pureza) de unz mez-
cla. Las méas cornunes son el porcentaje (%) v las partes por milldn (ppr).

Sugerencia clelectura

También, lae allibro La dosis hace alveneno. Contaminacion por
desechos thxicos, escrito por Martin Bonfil (Somedicyt, 1957).

CuandomaSUSta nCia EsS

alterada ensus condiciones o pureza, sedice
que esta contaminada,

Blogue 1. Las caractariaticas de los materiales
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Reflexiona

Concentraciény efectos

Porcentaje

Enel porcentaje (%) se cuantifica (esdecir, se cuenta)
cuantas unidades de algo hay en cada cien. Por ejern-
plo, st en tu escuela decada100 zlurnnos, 45 son rmu-
jeres, entonces, se dice que hay 45% de miujeres.

Silz eticueta de unz botellz de alechol de farmia-
ciz indica gue su concentracién es de B8%, esto
significa gue hay 96 ml de alcohol en cada 100 mil
de producto, v 4 ml restantes de otras sustancias:
zguay pequenisimas cantidades de contaminantes
(figura 170).

Aestarnanerade medir el porcentaje se le lama
porcentae volumenfvolurnen, pues determina

o cuantas unidades de volunnen de unasustancia hay
Figura1.70 Aleohal en100 unidades de volumen de la mezcla
4 06% De gualrmanera, se mide elporcentajemasa/masa

En este caso, se cuantifican las unidades de masa (2)
deunasustancia en 100 gde la mezcla
Por eiemplo, haces una ensalada con 76% de lechuga (lavada y desin-
fectads), 10% de jitormate cortado encubitos, 10% de sguacate, 3% de pan
tostado v cortado en pequefios cubos, v 2% de cebaolla finamente picada
Esdecir, para100 gdeensaladz utilizarss 75 gdelechugs 10 g de itormate, 102
de sguacate, 3 gde cubitcs de pan tostado v 2 gde cebollz (figura 177).
Para prepararl)2 kilograrmmode masa de tarts, se suele utiizaruna mez-
cla de 200 g de azdcar y 300 g de hanna (figura 1.72). Es decir, 40% de
azucary 60% de hanna medidosmasafmasa.

Figura 171 Parala eraalads (3) lechuga,  Figura 1.72 Para la masa de tarta:
(b jitarnate, () cubos de pantastado, (&) harina, (b) mantequilla, (<) azdcar,
() aguacats, (=) cabolla.

Después, se le agregen 600 g de mantequillz bien fiz v se bate hasta
obtener una masa arenosa En total, se obtienen 1100 g de masa, cuyos
porcentajes masa/masa son: 18 2% de azlcar, 273% de hanna v 54 5% de
mantequilla

Tarnbiénse mide el porcentaje en masafvolurnen. En este caso, seme-
dird cuantas unidades de masa (g) de una sustancia hay en 100 unidades
devolumen (ml) de la mezcla.

Espacioy materia. Ciencias3 Quimica.

Por ejernplo, pararellenartutarts, utiize unz mezcla de 2z0czr leche, hue-
wos v queso doble crema Primero hay que revolver los elernentos liguides
(375 mil delechey 200 mil de hueve); después, semezcla el azdcar (200 g)
con el gueso (225 g). Finalmente, se mezclan todos los ingredientes. Por
dltimo, afizde uns cucharaditade vainilla (figura1.73).

Figura1.73 Paraal rellero: (8) azdcar, (b) huewos, (€) queso dablecrama,
(@) leche, (&) vainila,

El volurmen que cbtengas de la mezclz vanarg, segln lz maneraen que
amases los ingredientes, pues cusnto mas fuerzs uses, mas compacta es-
targ Sinembargo, debes obtener aprodimadarmente 1000 mi demezcla

Es decir, tu mezclz esta hechs con 375% de leche, 20% de huevo, 20%
de azlcar y 225% de gueso doble crerna, Para hacer |z tarts, extiende la
mase de la base enun melde v cdbrela con la mezcle del relleno, luego hor-
néals 2180 °C durante 40 minutos.

Buseaentu casa diversos productos que tangan una bata de ingredientas
an log que saindiquen las cantidades de cada uno, Esto as mas frecuents
an o productos farmastutisos.

Calcula en qué porcentaje se encuentra cada uno de kos componentas,

Camparta tu trabajo con ke compafiercs; ro edlo los resultados, tambign
loe procadimisntas y caleulos que raalizasts, de modo que pusdan
samprobar queno hayan comatido arraras y a8l cosvaluar sutrabajo

Partes por millén

Sien vez de calcular cuéntas partes hay en cada100, determinas cuantas
hay en un millén (1 000 000), en vez de obtener la concentracion en por-
centaje (%) sera en partes por millén (pprn). Como podras imaginarte, las
partes por milldn son Gtiles para concentraciones rnucho méas peguefias
que |as cuantificadas con porcentajes.

Blogue 1. Las caractariaticas de los materiales |‘
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E. Ahorz en elquintofrasco, afiade una gotadela mezdladel cuartofrasco y
= Actividad experi mental nueve de agua. Btiqueta el frasco. La concentracidn serd de 100 pprm.
2)4Cudl es suconcentracidn en porcentaje (%)?

rnill&n 7 Enelsestofrascormezclz unz gota del quints frasco v nueve gotas de
agua Eticuetatu frasco (figura1.77).

Las partes porrnilldn (pprm) se utilizan paracuantificar concentracionas a) {Cuéleslaconcentracion en porcentaje (%)?
muy pequefas: sitienes una concentracidnde 10 pprr de jugode limén b) ¢Cuél eslaconcentracion en pprri?

en una limonada, ésta ni siquiera se considera corno tal, yaque parauna -l
gota de jugode imdén requeririas 2 000 litrosde agua (figura 174

1. Prepara algunas mezclas de jugo de zanahoria v agua en partes U
por millén. Es necesario que consigas jugo de zanahoriz concen-
trado, adermnas de agua para beber, siete frascos pequefics trans-
parentes y un gotero (figura 1.75).

¢ ] 4 4 3 4 1
(B)
& < 3 ; o :
2 © Figural.77 El procadimiento para asta actividad sxparimental.
C ,) 2. Del sexto frasco torna unagota v colocala en el Gltimo frasco. Revuél-
. ' J vela con nueve gotas de gguay etigueta tufrasco. iFinalmente obtuvis-
telppml
L &) 4Cual esel porcentaje correspondiente?
((+}] B Copiala siguiente tabla en tu cuadernoy complétala.

Figural. 74 Para preparar imonadaa  Figura 178 a) Jugo de zanahoria, Tablal.5Vanacidn en la concentracion.
10 ppm s necesita una gotadejugo b agua, &) frasens pequedios, o)
de imdny 2 000 liros de agua. Fte, Vaso Dilucién Concentracion (%) Concentracién (ppr)
2. Enel primer frasco, colocz 10 gotas de jugo de zanshoriz y rmmarca 1 7N 100 1000000

elfrascor Jugo de zanahorasin diluir"._ > 110 0
3. Enelsegundo frascocolocs una gotadejugo, nueve de agus yrevuel-

ve bien. Bl jugo esté diuidoal 10%. Esto equivale 5100 000 pprn. Eti- Ei 11000 10000

queta tu frasco. 4
4. Tornaunagotadelsegundofrascoycoldcalaen el tercerfrasco. Afade- =

le nueve gotas de agua y revuelve. Hasta aguihas diluido al 10% la gota

que afiadiste, por ko que el jugo esta shoradiluido al 1%, estoequivale a &

10000 pprn. Etigueta el frasco (figura 1.76). 7 1

10.Ahora observa las siete muestras y comparasucolor. También pruéba-

las.
a) 4Cudlte gusté mas?
b) {Porqué?
€] 4Cuél eslafuncionzldad de exprasar |z concentraciénde una mez-
clzen %o ppm?
a Anotatus conclusiones en t cuademo y preséntalo a tu profesor.
Figural.76 Caoloca una gota de jugo y nuevede agua. 3
- @ Sugerencia de lectura
5. Uszunzgotadeltercerfrascoy ponlzenelcuarto, donde anadirds

nueve gotas de agua. No olvides etiquetar el frasco. Bl jugoya esta Siquieres saber mas acerca de las partes por milldn, consulta &l libro

diluidoal 01%. Concentracian en partes por rmilidn de Enssfianza ds las cienciasa
g A cuantas pprn corresponde esto? raves de s modelos matematicos. Auimicda, México, 2002, pp. 109-114
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@ Sugerencia delectura

Los prablemas sociales que se apcuartrandetrasde los graves trastomos
ambientales quesa hany segiguen cavsands han ado estudiados por muchos
autores, somo & socilogo Immanuel Walleratain Site interess sstatams e
suarticuls "Dassstres climaticns tres ohat dculas para hacer alea’”.

Corsulta &l articulo en la pagina de Intermeat Wtp: fwww jormada unam.
20070422 index php?section opinion&article O24almun

Corgulta: 26 de octubre da 2013,

Espacioy mataria. Ciencias 3 Quimica.

Tomade decisiones informada

Todas las personas querermos vivir en un planetz con mejores condicio-
nes, es decir, con una buenz caldad de vide Esto es normal, pero hay
quienes consideran que se vive mejor si se tienan mas objetos, se consu-
NMEN Mas reCcUrsos © se Compran mas productos.

Como recordaras (ya lo estudiaste en Crencias T Biologio, &l analizar el
desarrollo sustentable), los recursos que utilizamos para producin nues-
tros objetos de consumo y servicios provienen de |z naturalezg; ademas,
en ella se depositan los desechos yresiduos que producimos.

Cuantos mas recurscs Consurnannos y nnas desechos generemos, Mia-
vor sera el desequilbrio gue causernos a cada uno de los ecosisternas que
forman la encrrne red de toda la vida en nuestro planeta: la biosfera.

4aué productos debemos consurnir v cudles evitar? No es una pre-
guntz sencillz, hay muchisirnos factores involucrados, peroes importante
que tornes tus decisiones de manera inforrmada: {gué materiales estan
involucrados en su produccidn?, Lqué desechos se generan?, dgué efectos
tienen estas sustancizs enlz selud v en elambiente? v iqué impacto tiene
sU Cconsumo (D no) en la sociedad?

Actividad
1. Formen eguipos e investiguen sobre los efectos gue las distintas
concertraciones de COenelaire causan parala saludy el ambiente.

2. Resurnzn lzinforrnacion en sus cuademos.
3. Leany comenten los resdrnenes en el grupo.

Primera revolucidn de la

Q | |
Aportaciones de Lavoisier: la Ley de
conservacionde lamasa

® . Actividad experimental

Warmos a constatar qué ocurme con la cantidad de materiz durante una
reaccion guirnica. 410 crees que carmbiarg o se mantendrd? Comparte
tu hipétesis con tus cormnpafiercs.

- Participa

Organiza una campana
paracontrarrestar algdn
prablama ambiental
Yua afectsatu
comunidad. Al
establecer tusabjetivas,
tan encuentaque
dehas curmpliros. No
intentes solicionar
problemas gue eatén
fusra datu sloares.
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Figura1.79 Moldculas de (2) nitrato de plata
(AgNO )y (b) claruro decalen (CaCL).

e

iAtencion!

Murica tires los regiduos a
s basura o a lacaferia.
Siarmpre sigus los
procadimentas que te
inchique tu profesor,
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1. Haz reaccionar nitrato de plata (AgNO,) con cloruro de calcio (CaCly).
Para ello, en un tubo de ensayo coloca 1.6 gdenitrato de plata (AgNO )
ydisuélvelo en 5 mil de agua (figuras 178y 1.807.

Figura 1.80 Matenales que nacesitaras: (a) tubos deensayo,
() balanza granataria, (2) nitrato ds plata (AghO ), (d) clorura
de caleio (CaCl) (2) agua .

2. Enotrotubo de ensayo colocalb gde cloruro de calcio (CaCl,) v disuél-
veloen 10 mide agua.

3 Pesz ambos tubos con sus contenidos v ancta los resultados en tu
cuaderno.

4 Conrnuchocuidado viertelz sducidnde nitrato de platz en eltubo de en-
sayvo gue contiene el clorur de calcio.
2) £0ué observas?

5. Cuandolareaccion termine, pesa nuevamente los dos tubos de ensa-
yoyverfica sila masa ha cambiado (figura1.81).

&. Anotatus observaciones en tu cuademo yvenficala hipdtesis que formnu-
laste alinicic de esta actividad expenmental. Coméntala con tus compa-
fieros.

E]
Ag —{ci

Figura 187 Molsoulas de os productas (@) cloruro de plata (AgCH y (b)) nitrato de
cakeio Ca(NOjL.

Cormo habrés observado en |a actividad experimental anterior, a pesar
de los cambios gue sufren los rateriales, la cantidad de materia no se
modifica: permanece constante. En la actualidad esto parece claro y
sencillo, pero no siempre fue asi.

Durante rmucho tiempo los cientificos pensaban gue la materia se per-
diz en el transcurso de alguncs cambios guimicos, como en |z combus-
tion, durante la cual, al guemar un materzl, éste reduce su tamaho.
Observa este fendrneno al quernarhojas de papel.

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica.

, Actividad experimental

Realiza los siguientes pasos:

1. Consigue algunas hojas de papel de redsc. Mide su masa; ya sabes
hacerlo con unabalanzagranataria.

2 Coloca las hojas enun recipiente pequefio, por ejermnplo, un vidno
derelo)

3. Caliéntalo hasta que las hojas se hayan carbonizado por completo.

Pesz las cenizasy mide suvelurmen (figura 122),

a) {Queé cambics notaste?

b) 4A qué se deben los cambios gue sufrieronlas hojas?

c) 4Cuésucedio con lacantidad de ratenia (masa) que perdieron

las hojas?

Figura 182 Las cenizas pasan menos qua el mateanal anginal, antes desear
quemackn,

Anota tus observaciones y conclusicnes en tu cuaderno. Compéara-
las conlas detus compafiercs.

Cormo yvarmencionamos al hablar de las propiedades intensivas, los cientifi-
cos penseban que, durante la cornbustion, 2l quernar un rmeternal inflama-
ble, éste perdiz unz sustanciz 2 |z gue llarnzgban "flogiste” Suponizn que
este componente no tenia color; clor, nisabor, Ademas delaausenciade es-
tas propiedades cualitativas, se creiz gue elflogisto tampocoteniz peso.

Lz rass es, como recordaras, unz de las propiedades extensivas delz
materia, porlogue es medible. Esta posibilidad d ecuantificarla masafue ruy
irmportante en el estudio de la combustion, pues se Insistiz en probar la
existencia del flogisto.

Durarte los siglos XVl y XVIll se realizaron
muchos expernmentos con dicha finalidad. En
muchos de estos expenrnentos se pesaban los
objetos antes de ser guermnados v sus cenizas
después de lacombustién. Las cenizassiempre
pesaban menos gue el material original.

Mientras Lavoisier, 2 guien ya hermos men-
cionado en este blogue, investigaba los méto-
dos de iluminacion de las calles de Paris, se
encontrd con el problerma de la combustion v
lz pérdida de masa de los objetos gquemados  Figura 152 Antoine
(figurz1.83). Laurant Lavoiser

1Ly

@ Sabias
Cue...

Elnormbre de flogisto
fus propuesto por
GeorgErmet Stahlen
1703,

Figura1.84 Georg Ernat
Stahl (1655-1734).
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Figuralss (a) JosephBlack

(1728-1709) y (b) Henry
Cavendish (1731-1810).

Otro cientifico, Joseph Black, comentdcon él acercade
unos experimentos realizados por Henry Cavendish, armi-
godeBlack ydefensorde la teoriz del flogisto (figura 1 85).

Enlos experimentos previos sobre |z combustion habiz
unavanable muyimportante gue no se tomaba en cuenta:
si durante la combustionse liberaba algintipo de gas, este
se perdiz, pues los experirnentos se hacian de manerz
abierta (sin tapas herrnéticas). Cavendish hizo estos expe-
rimentos de manera cerrada

Lavoisierrepiidlos expermentos de Cavendish, y asipodia
controlar la variable de los gases liberados al efectuar sus ex-
perirmentos en sistemnas cerrados, es decir, dentro de reci-
pientes devidno perfectarmenta sellados.

Para ellg prirneroirtroduciz los materiales en el recipiente v después lose-
llaba. Luego pesaba todo el sisterna v lo calentaba para ccasionar la cornbus-
tién. Unawvezque termninaba, de nuevo pesaba todo el sistema (figura 1.8E).

De esta manerzs, Lavoisier detemnind gue el sisterna entero pesaba lo
rmisrmo antes v después de lz combustion, & pesar de gue el objeto que-
rmado perdiz masa La conclusidndel cientifico francés era clara: el objeto
quernizdo perdiz masa pues parte del rmztenzl se escapabs en forma de
gas —hoy sesabe que ese gas es didxido de carbong, CO,—, porlogue no
existiz el flogisto.

Ademas, si la masa se perdia en el objeto guemado, se ganaba en el
gas, porlo quela cantidad total de maternadel sistemanovariaba. Enotras
palabras, la rnateria no se destruia, sino que se transformaba. A este prin-
cipio se le conoce como Ley de la conservacion de la masa (o Ley de La-
voisier): en cualquier reaccién quimica, la masa se conserva. La masa total
delos reactivos (es decir, los materiales gue intervienen en la reaccidn) es
igual 2 la masa total de los productos de la reaccidn.

Actividad

1. Entu cuadermo, argumenta la impartancia del trabajo de Lavoisier para la
somprarsidn de ks fand manos naturales

2 Entrega tuescritaal profesor para surevision,

% Lectura de apovyo

£l padre de la Quimica

Unadelas razones de que |a Teoria delflogisto floreciera
durante tanto tiernpo, radicaba en gue los quimicos
noprestaban atencién al aspecto cuantitativo de su
ciencia. Mezclaban sustancias, observaban ydes-
criblan sus polos y sus gases con gran cuidado,
pero nolos median. Noles preocupaba que esas
sustancias ganasen o perdiesen peso de forma
sorprendente durante sus transformaciones.
Farz los primeros guimicos, eso pareciz tener
escasa mmportancia

Pero, luego aparecid un hombre gue declard
que la medicion era lo mas importante, que debe-
ria constituir la base de todos los experimentos qui-
micos. Este hombre es considerado ahora el "padre
de la Quirnica”. Fue Antoine Laurent Lavoisier (1743-1754),

Figura1.85 Elbioguimicn
lszac Asirmay, autor dela
Asimov, Isaac. (1987). Lablusqueda PCMuaélpade delaquimica
de los elementos. México: Plaza y Janés.

de Francia.

AR L
SEDACEELAN -

IR

Los estudios reslizados previamente por guimicos importantes como Ro-
bert Boyle, Joseph Priestley (figura 1 89), Henry Cavendish v Hilsire-Marie
Fuelle contnbuyeron enomnermente 2 las investigaciones y expenmentos
dea Lavoisier, que lollevaron 2 ser reconocido comoel "padre de lz Quirmica”.

Indaga

cluEnes fusrany gusa
apartaron a la ciencia
Robert Bayle, Jasaph
Prieatley, Henry Cavendieh
aHilaire-Marie Rualle? En
tu cusdearno, sacribe una
pequaia biografia dacada
uro desllos, resaltando
Sus aportas a la Quimica.
Adamas aligala biografia
deura de slios y alabara
un cartal. No ga taalvids
ilugtrarko.

@

Figura1.86 Expenmeanto de
Laneciicior.

Figura 137 Laboratonio de la época de Lavaisier, (Museo de Historia Matural
deviena)

La m a te r | a no Secrea ni se destruye, sdlo se

transforma.

Figura 1,89 (a) Robert Boyle (1627-1581), (b) Josaph Priestley.
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Todos ellos, junto con otros muchos cientificos, participaron en el naci-
miento de |z Quimnica a partir de la alguimnia Bl estudio de |2 composicidn y
las transfomnaciones de los materizles estabe en plenz efervescencis, v
muchzas delas mentes cientificas més brillantes de su época se ebocaron &
tratar de sclucionar sus enigrmas.

Lz Quimice existiz ya mucho antes de que Lavoisier hiciers sus experi-
rnentos sobre |z conservaciinde la mass; por glemplo, ye en 1661 Boyle ha-
bia publicadosulibro £l quimics escéptico (figura1.50).

Ademasde la conservacion de |la masa vy la combustion, Lavoisier hizo
muchos otros estudios, por ejemplo, en el camnpo de la oxidacidn de los
metales. También participd en el desarrollo del lenguaje de la Quirnica
Hasta ese momento, |la alquirnia habia nombrado los matenales v proce-
soscontérminos deindudable belleza poética: elcro era el 3ol, laplataera
la Lung, el plomo era Satumoy el alcohol era el espiritu. A pesarde su be-
lleza, estos nombres no resultaban muy dties.

Louis-Bemard Guyton de Monveau ided una manera diferente de normn-
brar los cormpuestos quirnicos, 2 partir de sus componentes. Esta idea fue
retornzdaen 1787 en el libro Método de nomencintura guimica escrito por él
mismo, Claude Louis Berthollet, Antoine-Francois Fourcroyy —iadvinastel—
Lavoisier (figura191).

e | ?

Figura 1.91 Los autores de £imétodo des nomendatura quirnioa: (a) Loui-Bemard
Guytande Morveau, (b) Claude Louis Berthollet, () Antaine- Laurent Lavoisier y
(el) Antaire-Francais Fouraray.

P2

Adermas desus trabaos de Quirmica, Lawsier ledd a cabo
importantas aportaciones 3 b Biokgis (en sspecial al
eatuchio da s raspiracidin y concratd inestigacio nes an
Geologla, jurto con Jean-Etienne Guattard,

Sugerencia de lectura

o i

Sobre los estudios geoldgicos de Lawoisier, lee 2l Figura1.92Staphen

articuky "La prusba de las laminas de Lavaisier”, ds Jay Gould
EStephen Jay Gould (figura1.92), pubkcada en Las (1941-2002)

puedras fakaces de Marrakech (Editarial Critiea, 20010,
pp-103-126).

Sobra sl nacimisnts de la Quimics, les el articulo de Gartrudie Uruehurtu:
"Ellargo viaje de b alquimia a la quimica”, publicado an la revista £ Como
vesT afo 7 namero 77 abril de 2006, pp.26-29.

Tambign, 2l ibro Oe ko alquirnia ala Quinioo de Teresa de |3 Sehea
(Fanda de Cultura Econdrmica, 1998), te serd Otil lo mismo gue La
Duimeca sagrada: de la dgquimia a ko Quimicaen &f sigho X\ de Juan Esteva
da Sagrera (Akal 1991)

Espacioy mataria. Ciencias 3 Quimica.

g Sabias que...

En &l hervidero de investigaciones quimicas que era el sigla XvIIl
{mientras Lavaisier hacia sus estudios), aquisn Méxion, que enaquellos
tiemipas todavia era la Nueva Espafia, también habia quimicos brillantes.

Por sjempla, an la mineria se utiizaba un procedimients, ideada por Juan
Orddfiaz an 1758, consistanta an mazclar al minaral son mercurio. Sin
ambargo, aste procedimianta, sonocids como amalgama an frio, ara una
variantadel inventada por Bartolomé da Madina hacia 1555 y puasta an
practica en las minas da Pachuca.

Tambign, en 1792, seinaugurd la primera catedra de Quimica en nuestro
pais, impartida por Fausto da Elhuyar, un brillantisimg gquirmico, que
utilizaba como libra de texta un trabajo deLavaisier: Tratado siemental
A quirrnca,

Lectura cde apoyo

Lavoisier un cientffico que perdidla cabeza

Antoine-Laurent Lavoisier vivid una vidz breve, pero muy fructifers. Hijo de
un rico abogado, Lavoisier estudid humanidades v ciencias en el Collége
Mazarin, v selicencid en Derecho. También estudic Botanice, Astronomiz
y Maternaticas. A los 25 afics fue admitido en |z Academia Francesa de
Ciencias de lague llegd a serdirector (en1/785) ytesorero (en 1791).

Alos 2B ainos, en1/ 71, se casdcon Mane-AnnePierrette Paulze (figura 1.93),
la hija de 13 anos del politico Jacques Paulze, guien trabajaba en la Ferme
Geénérale, institucidn dedicada acobrar los impuestos para el rey.

Este matrirnonio le otorgd a Lavoisier cargos politicos (entre ellos enla
risma Ferme Générale), asi como unagran dote que le permitid montar
un rmagnifico laboratorio (figura1.94); pero, sobre todo, consiguid unade-
vota esposa gue fue su mejor ayudante: registraba los resultados de los
experirmentos de Lavoisier, ilustraba sus experimentos y traducia sus ar-
ticulos cientificos 2l inglés.

Figura .94 llustracidn de squipo cientifico de la dpoca. Esta imagen fus
publicada en una de las obras de Lavaisier

Durante mas de 20 afics Lavoisier se dedico incansablernente a las cien-
cizs, haclendo aportaciones muy valicsas sobre todo z Iz Quimicay |2 Biologia.

Figura,93 Lavoisier y Anne
Paulze, suesposa,
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Sin ermbargo, en 1789, el mismo 2fic en gue publicd su libro Tratade ele-
mentol de Quirmica, estallsd |2 Revolucién Francesa.

A pesarde habersido cobradordeirmnpuestos para el rey, v de tener un
titulo nobilizrio, Laveisier participd en |z Revolucion: fue miembro de los
Estados Generzles, como diputado alterno, donde elabord un riznual
para los diputados. Sin embargo, defendid a algunas instituciones (como
lz Academia y |z Ferme Générale) que eran odiadas por el pueblo frances.

En 1790 fue nombrado secretario ytesorero de la comision creads por
el gobierno revolucionano para unificar los sistennas de medicion en Fran-
cia, creadora del sisterna métrico. En 1782, al abclirse la Ferme Générale,
Lawvoisier perdid su trabajo.

También fue acusado de traidor (ademas de otras cosas, tales como
charlatan, aprendiz de alquirnista, banquero acaparador, recaudador de
impuestos en jefe] en el penddico UAmi du Peuple por Jean-Faul Marat
(1743-1783), guien incluso llegd a decir que ojald hubieran colgado 2 La-
voisierde un &rbol durante la noche (figura1.85).

Lavoisier fuellevado 2 juicio, durante el llamado Periodo del Terror, acu-
sado delos delitos de malversacion de fondos, beneficios excesios, frau-
de en el comercio de tabaco v complot contra el pueblo francés, entre
otrascosas. Bl juiciotermind con lacondena vy giecucion de Lavoisier, el 8
dermayo de 1794 (figura1.96).

Figura1.95 Jean-Paul Marat
(1743-1793).

Figura 1.96 Lavaisier fus gjecutadaan |a tamida gullating, 2n1724.

El cientfico y amigo de Lavoisier, Joseph-Louis de Lagrange (figura157)
declarégue sdlo habiasido necesanoun minuto paracortaresacabezay, sin
ernbargo, podriz no haber otra comoellz encien afos .

Figura 197 Josaph-Louis de Lagrange (1736 - 1813).
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Lavoisier v Marat tenian problemas personzles desde haciz varios
afos Marat erz otro estcelente investigador, que publicémas de una doce-
nz de estudios scbre rmedicing, electricidad, Sptica v leyes. También fue
un periodista muy influyente durante |z Revelucion Francesa

Sin embargo, nunca fue admitido en la
Academiz Francess de Ciencias debido 2
sus posturas radicales, enespecial al rebatir
los estudios de Isaac Newton (iigura 1.98).
En 1780 Lavoisier fue uno de los principa-
les opositores al ingreso de Marat ala Aca-
dernia, hecho que éste jamas perdond.
Peor adn, Lavoisier le dijo gue sus ideas
eran disparates tan grandes que "ni siquie-
ra estaba equivocado”.

Miles de personas fueron ejecutadas
durznte el Periodo del Terror que, irdénica-  Figurs 198 laaac Newton
rmente, terrnind el 28 de julio de 1754 (figu- (18434727
r21.89), menos de tres meses después de
lz gjecucion piblica de Lawvoisier Marat,
fue asesinadoun ano antes, el13 de juliode 1793,

Miguael Naclal y Daniel Lopez

Figura 1.9 Madmilen Francaois Marie lsidore de Robespierre (17558-17594), lider
e la Revalusidn Francesa v oon cuya gjscucidn el 25 da julio de 1724, termind el
Perioda del Terrar,

@ Sugerencia delectura

Siteinterass lavida, obray muerta de Antaina-Laurant Lavoisier, laa af
articula de Horacio Garcia Ferndndaz: "Lavoisier, &l partarade la Quimica”an
éCame vest, afo 8, namera107, octubre de 2007, pp. 26-29. De este autor es
gualmerte sllibro £linvestigador delfusge, Artoine L Lavoisier, Editorial
CNCA-Parges, Maxico, 1991,

Tambign, &l ibro Ur quirreco dlustrado dalnés Pelldn Gonzilez, Editarial
MNivalo, Madrid, 2002, te sarvird coma inicio para tus propias
investgacionas sobrassts tama,

Cantoda la infarmasion

que yatignes sobre
Lavoisiar y &l nacimiento
deala Quirmica, mas D que
irmestzues, alabara uns
histarats acercs de sate
periada tan inaresante
delahetonadalas
cisncias.

Actividad

1. Compartanlas historie-
tasan el grupo.

2.Comentensobra
sl caractar tantative
del conacimisnts
cientifion [cdmo se
debetantaary probar
varias veses para llegar
a undescubrimisnta)

3 Mancionan tambign las
limitacianes provoca-
das por sl contaxto
cultural anque se
produce 8l conocimian-
ta cantifico.

4 Esenban kaoonslusio-
nesdal dehatean bbs
cuademos,
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Proyectos: ahora td explora,
experimentay actua.

INntegraciony
aplicacion

Figura 130G Radl Alzagaray,
bidlogo, rvestigador y profesor
urinesrsitaria,

“El arsénico esta presente en el airg, la tierra v el agua. Los wolcanes y los
ricrobios liberan a la astrndsfera miés de 20 000 toneladas anuales; la ac-
tividad humana, unas 80000. En latierra, el arsénico forrna parte de mas
de 200 rminerales. Los mas abundantes son aquellos en los gue aparece
combinado con el azufre.

Por una cuestién de segundad, una regla toxicolégicaestablece que los
alimentos v el agua para consumo deben estar completarmente libres de
sustancias cancergenas. El arsénico escancerigenoy portantoselesdeberla
aplicar esta regla Peroa una gran partede 2 hurnanidad le resulta tan dificil
conseguir sguz libre de arsénico que |z OMS decidid hacer unz excepoion v
aceptar cierto contenido minimo que ne deberia preducir efectos noci-
vos 8 largoplazo La cantidad considerads segura es hasta uns cienmilési-
rna parte de un grarmo de arsénico por litro de agua”

Alogaray, R.(2007). £ elivic de lamuerts y otras histonas con venenos.
Buenas airas: Univarsidad Macional de Guilmes-Sigla XX, p. 46.

Hz llegado el momento de aplicar e integrar lo aprendido en este primear
blogue. Parz ello, debes hacerun proyecto.
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Forma un equipo con alguncs compafieros. Recuerda que se trata de
un trabajo de calidad, no dnicamente de reunirse a jugar, asl gue no los
elijas sélo por sertus amigos: armatu equipocon compafieros guetengan
diferentes habilidades que se cornplementen para un mejor trabajo.

Elilan un ternz de proyecto que les parezes interesante 2 todos los
rmiernbros del equipo. Ten encuenta qgue el trabajo serarmas facil sitienen
slgunos conocimientos basicos del terma gue hayen elegido. Aguite pre-
sentarmos dos proyectos; sl no te gusta ninguno de los dos, de acuerdo
£on las instrucciones detu profesor, desarrolla otro.

iGIuétema eligeron?

&Por qué consideran gue esimportante esetema?

¢Cémo funciona una salineray cudles su
impactoenelambiente?

Este es un proyects ciertifico, en el que deberén deseribir v analizar un
fenémeno especifico por medio delaforma de trabajar de |z cienciz, apli-
candolo gl funcionamiento de las szlineras, su inmportanciz v qué proble-
rmas amnbientales tienen.

También es un proyecto tecnoldgico, pues aplicaran de manera practi-
€& sus conodimientos de Quimica en lz resolucion de un problema. Elijan
qué problema quieren resolver. Si a0n no saben bien qgué problemna, pri-
mero investiguen como funcionan y gue impacto tienenlas salinerasen el
armbiente.

Este tarnbién es un proyecto ciudadano, en el gue ofreceran solucio-
nes para problernas del pais, asi que deben hacerlo padblico para gue la
cormunidad conozca sus propuestas.

Comiencen por averiguar gué es la sal v qué tipos se comercializan en
nuestro pals.

LPor qué esimportante la sal?

.' % Lectura de apoyo

Importancia dela sal

El clonuro de sodic, conocido cormdnmente como sal, es un cornpuesto for
mado pordos elermnentos gue de manera separada son toticos vy peligrosos:
el cloro (C) v el sodio (N&). Pero juntos forman un complesto que, desde la
antighedad, ha sido uno de los condimentos de cocina rmés utilizados, v ha
tenido tanta innportancia encasi todas las culturas que se le ha confendo un
carécter casi sagrado (figura 1101).

El tarmino "salanio”, derivado del latin salarium, proviene de sal yderiva
de la cantidad de sal gue sele daba & los legonaros rormanos para poder
conservar los alimentos.

En el México prehispanico, los anstéoratas v seriores hicieron de la sal
un articulo de guerra v poltica, pues en épocas de guerra el comercic de
la sal podia cortarse, como hicieron los aztecas 2 los tlaxcaltecas; ade-

Blogue 1. Las caractariaticas de los materiales |‘

Figura 1301 El cornpuasts
daorura da sodia (NaClh saforma
wondos alamentas qua, por
separado, sonadremadamenta
peligroscs: ol sxplasivo sodio
(Ma)y &l vanencen cloro (C.
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Figura1302 La sal seutiliza
somoconsanvador y para dar
sabor a muchas alimentos.

rmi&s, entre los tributos que cobraban los aztecas, |2 selteniz un
lugar privilegiado.

En |z actualidad, |2 sal iene muchos usos, como la alimentacion,
vague sparte de emplearse para sazonar se utihzz en |z conserva-
£ion en técnicas como la salacion v |z salmuers (figurz 1102),. Enlz
industriz quimicase usa en lafabrcacion de jgbones, papel, cosmé-
ticos, vidrio, pinturas, etcetera. En fomna de solucion (selmuers) se
utiiza en instalaciones de refngeracion porgue no se congela y per-
mite transportar la solucion fria hasta donde se le necesita.

Debido asus propiedades como conservador, laindustria alimen-
taria actual la wtiliza en alimentos rnanufacturados como las papas
fritas, patés, algunas bebidas v ernbutidos en general porlo que es
facil abusar de este cornpuesto tan prodigioso, legando a consurmir
hasta15 g diarics (cuando lo recornendable son sélob g al dig), y provocando
trastornos como edermas, insuficiencia cardiace, cirrosis vy enferrnedades re-
nales. Se ha comprobadogue también agrave, e incluso provocs, lz hiperten-
sion arterizl, Pars conservar |z salud se debeconsurnircon moderacion,

Daniel Lapezy Miguel Nadal

-, Actividad experimental

en salmuera

Para derncstrar la utilidad de la salvaros a elaboraruna salrmuera: una

disclucién acuocsa de sal y agua utilizada para conservar alimentos.

1. Necesitaréanunaolla, un colador, unafuente de calor, verduras pica-
das, agug sal y azlcar También recipientes para guardar sus verdu-
ras en salmuera.

2. Preparen su salmuera. Elaboren una disclucién acuocsaen laquela
sal represente 4% v el azdear 2%.Ya seben como hacerlo (lo estu-
dizron en este mismo blogue). Deberan preparar y utilizar |z sal-
muerzen caliente.

3. Unawvezquetengan lista la salrmuera, pongan las verduras en agua hir
viendodurarntetres minutcs,

4. Luego, pénganlas en el colador ycoldquenlas en agua fria durante

dos minutos. Acomodenlasen sus recipientes y clbranlas con sal-

rmuera. iBuen provecheo! (figura1.103)

Figura 1102 La salmuera s un método de consernvacian de los alimentos,
sspecificamentsde las verduras
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Comohabrannotado, la sal es un productode gran importancia parzla
salud y para lasociedad, puestiene muchos usos. Debido a ello las saline -
ras, es decir, las industrias que extraen y comercializan la sal, tienen una
gran importanciz econdmica Investiguen gué lugar ocupa Mético como
eiportadordeszlen el mundo.

dCuénta sal exporta México? LCusnto dinero obtiene por las exporta-
cionesde sal?

&Cuales son las salineras mas importantes de Mexico? {Hay alguna sa-
linera ensu estado?

Ahora investiguen queé tipos de salineras existen, y gué metodos para
obtener sal usan.

4Qué ideas tienen para reducir el impacto de las salineras en el am-
biente? LQué métodos de separacion de mezclas se aplicarian paramejo-
rar las salineras y reducir su impacto ambiental?

Yahenavanzadobastante Es horade recapitulary establecerlo apren-
dido por escrito. Recuerden:

+ Establecercon claridad los objetivos.

+  Plantearsus hipStesis.

« Redactarelmarcotednco.

+  Determninar con todo detalle su metodologls, incluyendo los recur-

505 Gue necesitaran y la forma en que presentaran sus resultados.
Es importante que tengan cuidado en plantear comoe demostraran
sus hipdtesis, v qué expenmentos realizaran para ello.

+  Indagar informacion previa sobre el terna gue han elegido.

+ Incluir una seccion dereferencias al final de su trabajo.

iManos a la obra!
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{Qué podemos hacer para recuperar y
reutilizar elagua delambiente?

Este es un proyectotecnolégico, en el gue deberén encontrar una solucién
practica para resolver un problerma acuciante: la contarninacion del agua.

Para ello, tendran que buscar una manera Gtil de recuperar y reciclar el
agua, es decir, de purificarla y volverla a usar. Ya estudiaron diversas for-
mas de separacidn de mezclas, asi que notendrén dificultad.

Estetarnbién es un provecto ciudadans, en el que ofreceran soluciones
para problernas de su comunidad, asi que deben hacerlo piblico para que
la cormunidad conozca sus propuestas.

Lo prirnero gue deberan hacer es indagar cudles son los principales con-
tarninantes del agus en su comunidad. LDonde obtener esta informacién?

4Cusles son esos contarninantes? 4En qué concentraciones suelen
encontrarse? Elzboren una tabla con esta informacion,

4{Cuzles de esos contaminantes, en esas concentraciones, resultan
tomicos?

Ahora gue ya saben de qué contaminantes se trata, establezcan qué
tipos de mezcla formara cada uno de ellos con el agua. Completen la si-
guiente tabla:

Tabla 1.6 Mazslas de contaminantas con slagua an mi somunidad,

Contaminante Tipo de mezclaconel agua

A partir de esta informacidn, establezcan qué métodos de separacién
son los adecuados para purificar el agua de su cormnunidad.

SEnsucomunidad hay plantas datratamianta de aguas rasidusles?

Indaguanqus procadimientas se ulilizan pars purificar el agua.
Cormparenios con ks métodas de separacidinque hanealegidn,

Tambiénrevisen cudles son las caracteristicas quedabetener el agua para
corsidararse apta para consuma humang,

Con estainformacion, elaboren un pequefio reporte sobre ke purificacién
del agua v las necesidades especificas en su comunidad; esto |es sendra
como base para desarrollar el marco tednco de su proyecto. Cornplemén-
tenlo con rmés informacion (de este libro v de otras fuentes) acerca de |2
contarninacion del sgus [z separaciondemezclas, etcéters.
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Lectura de apoyo

Calidad del agua
(Fragmentos)

La calidad del agua es un atnbuto gue se define en funcion del usoquesele
asigha (por ejermnplo, como agua potable, para ecreacion, para uso agricolao
industrial), lo que iMmplica necesariarmente la existencia de estandares de
calidad especificos para los distintos usos (UNDP et af, 2000). La calidad
del agua de un cuerpo superficial o subterrdneo depende de miltiples
factomas, algunos de los cuales |z reducen directa o indirectarmente, mien-
tras que otros revierten los efectos de |z contaminacién y, por lo tanto, |2
rmejoran. Entre los factores que reducen |z calidad del zgus destacan las
descargas directas de agua o residucs sdlidos provenientes de las ectividades
domésticas, sgropecuanas o industrizles; |z disposicion inadecuadsz en el
suelo de residucs sélidos urbanos o peligrosos ocasions, indirectamerte,
gue escurrimientos superficizles v lixiviados contaminen los cuerposde
agua y los acuifercs.

Descargade aguasresiduales

Las aguas residuales de origen urbano provienen de las viviendas, edificios
pidblicosy de laescomentia urbanague se colecta en el drenaje (igura1104).
Sus pnncipales contarninantes son nutrimentos (Nitrégeno vy fésforo), orga-
nismios patdgenos (bactenas v virus), materia organica, detergertes, metales
pesados, sustancias quirnicas orgénicas sintéticas, hormonas y productos
farmacéuticos (Silky Cirunz, 2004).

4 residual generada’ (ma)s)
B i85 300
301 700
701 1000
001 1800
E01 2617

Motz

VEl candal gensrado fue sstimado an furvidn de los sguientes pardmetros: poblacidn, suministro de agus, aportacion

yoobarmrs,
Fusnt=s:

Conagus, Sermmamiat Slkuacidn del subzector de agua patable, aloantarillada y sansaméenta, Edicidn 2012 México, 2012

Figura 1104 Generacion de aguas residuales municipales por entidad federativa
an201.
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En México, en 2011, elvolurmen de aguas residuales provenientes delos
centros urbanos fue de aproximadamente 7.5 kildmetros cdbicos (equiva-
lente 2 cerca de 236.3 m¥3). Este wolumen crecid a la par del aumento de
lz poblacién yla urbanizacion: entre 2000y 2005 |z generacion de sguas
residuales de los centros urbanos eurnents alrededor de 7% (equivalente
& 16 mils), sunque & partir de esafecha v hasta el 2010 se observd un de-
cremento del volurmen del caudal descargado, incrementandose nueva-
mente en 2011

Monitoreo de la calidad del agua

La Comision Nacional del Agua (CONAGUA) mide sistematicarnentela cali-

dad del lquido a través de su Red Nacional de Monitoreo (RNM) v publica

entre sus principales indicadores de calidad del agua, la demanda biogul-
mica de oxigeno a cinco dias (DBO,), la dernanda quimica de oxigeno

(DA0) v la concentracién de sdlidos suspendidos totales (S5T). Otros pa-

rarnetros que se registran en lamayoriz de los sitics de |z RNM de |2 calidad

del agua son las concentraciones de nitratos y fosfatos, asicomo su du-
rezz, origeno disuelto vy pH.

« La DBO, se utiiza como indicador de la cantidad de materia organica
presente en el agua Suincremento provocs |z disminucion del contenido
de oxigeno disuelto en los cuerpos de agus, lo cuzlcres condiciones de
anoxia y produce efectos negativos en les comunidades bickigicas de los
ecosistennas acuaticos,

+ La DQO se utiliza frecuenternente como un indicador de la presencia
de sustancias provenientes de descargas no municipales. Los valores
superiores a 40 miligrarmos por itro sugieren la presencia de descargas de
aguas residuales crudas.

+  Los SST provienen de las sguas residuales y |z erosién del suelo. El in-
crermnento de los niveles de ST enlos cuerpos de agua afecta la diversi-
dad de lavida acudtica, yvaque causan bz turbiedad en el agua yreducen 2
penetracion de |z luz solag impidiendo el desarrollo de la vegetacion
acustica natursl,
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+  Otrocontarminante frecuente en los cuerpos de agua son los fosfatos, que
provienen, por lo generzl, de los compuestos que se aplican como fertili-
zantes en zonas agricolas vde los detergentes que se emnplean enlas zonas
urbanas, aungue también se generan por lz ercsion del suelo v [z misteris
organica en descomposicion que descargsn industnas, hogares v granjas
de animales Aun cuandono se consideran touicos paralos humanos v los
anirnales, los fosfatos tienen efectos negativos indirectos a través dela eu-
trofizacién de los cuerpos de agua superficiales, ko gue irmmplica el creci-
miento explosivo de algas v el posterior abatimiento del oxigeno disuelto
(Carpenter et al, 1998),

Los nitratos san componentesimportantes de los fertilizantes que
se originan por la oxidacién del amonio (MH,") y de otras fuentes
nitrogenadas presentes en los restos arganicos. Tienen efectos
adversos en la salud humana, causando cianosis, e inclusa asfixia
(Camargo v Alonso, 20073 mientras gque en los ecosistemas
acuaticos pueden favarecer el crecimiento de algas y la dismi
nucidn de los niveles de oxigeno.

El agua contaminada que corre por rios vy arroyos no sdlotiene efectos so-
bre la poblacién qgue la usa o los ecosisternas en los gue se descarga, sino
también en las zonas costeras en donde desembeocan. Los dafios mas
cormunes a la salud pornadaren aguas contaminadas son las enfermeda-
des gastrointestinales, |2 irritacidn en la piel e nfecciones en ojos y oidos. A
pesarde que estas infecciones generzlmente noson graves, l2 actividad tu-
ristica se afecta cuando existen playas cuyve sgua carece de |z calidad re-
querida para conservar la salud delosvisitantes.

Fuente: Semarnat. informe de ka situacion def medio ambienite en Mexico,
Cornpendo de sstadistions ambientales Indicadorss clavey de desermpefo
ambugntal, Edcidn 2012 (2013). Tamada de: htpfappl samarmat gobomacigeis/
informe_12/pdfinforme_2012 peff.

Consulta: 26 deoctubre de 2003,
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los dos tercios superiores de esa agua, dentro del filtro que ela- —_—

® % Actividad experir*nentaf boraron. Recolecten el agua en otra botella de plastico e identifi-
guenlacomno "Agus filtrada”.
12. Cornparen las botellas de "Agus sucia”y "Aguafiltrads” Anoten sus
obeervaciones yrespondan las siguientes preguntas.
&) {Qué diferencias observan entre ambas botellas?
b) ildentificarizn en ests actividad experimental lzs etapas de
aireacion, coagulacion, sedirmentacion yfiltracion?

? iAtencién!

Tratamientc de agua resiaual

Cuanda recajan el agua
astancads osusia,
utilicanguantes da ltay
y eviten salpicarse, ya

Las plantas detratarniento de agualmpian esteliguido haciéndolo pasar
por los siguientes procasos: aireacitn; coagul acidn; sedimentacion; fil-
tracién vy desinfeccién. Revisaramos los cuatro primeros procesos.

Pars ecta actiidad necesitarkn: c) é._?ufd et"apa faltaria para considerar el "Agua filtrada" como pu- que @iana una gran
1. Cuatro botellas de plastico de apreximadamerte dos |tros cada (e . canticad de
una, una cuchara de plastico, papel filtro, liga, tijeras, guantes de k- Ya han avanzado bastante. Es hora de recapitular y poner las cosas MICIOOr ZANISMOE que
5 £ 2 4 por escrito. Recuerden: afectan susalud

tex, piedras pequefias, arenz gruess, arena fing, marcador perma-
nente, eprosimadarnents 50 gde sulfato de zluminio, cince litros de
agua potable impis, dos litros de agua estancada o sucia

2 Utlizandoguantes llenenz lz mitad unadelasbotellascon sguasuciz e
identifiquenla como "Agus en procesd’, Tapenlz v agitenls vigorosa-
rente durante 30 segundos, destépenls v dejen que salgan los gases
cortenidos. Repitan este proceso entresocasionesrnas. Laotra bote-
la con la mitad del sgua sucia que no oouparan, identifiguenla cormo
“Aguasucia” Registren sus observaciones en los cuademos.

3. Sujeten una botellade plastico y con lastijeras cortenle la parte su-
perior, de formna gue tenga boca ancha. Si la botella ya es de boca
ancha, ornitan este paso.

4 Trasvasen 10 veces el agua de |a botella identificad a como "Agua
en proceso” haciz |z botellz de boca anchay viceversa, cuidando
de noderrarnarla, nide salpicarse. Finalmente, dejen el agua suciz
en |z botellz de boca ancha. Identifiguen estabotella con el nom-
brede"Aguazireads.

5 Agreguen doscucharadas desulfato de sluminio alagus sireaday
revuelvan durante cinco rinutos,

B. Cologuen en una superficie plana la botellz de "Aguz asireada” a |2
que le agregaron sulfato de sluminioy permitan que se mantengsa
sin movirniento por aproxirmadannente 20 minutos. Observenyre-
gistren en sus cuadernos.

7. Mientras esperan los 20 minutos, constnuyan su filtro. Tomen otra bo-
tella de plastico y tapen la boca con el papel filtro (si no disponende
papelfiltro, pueden utilizar un pedazode media de nailon oun peda-
zodetelza porss) y amérrenio con |z lige. S

8. Denvueltsz la bc)::’ellacon el papel ﬁltlf:; yoortenle el fondo conlas EVB Iuac on dE' p rOYECtO
tijeras.

& Ahorzcologuenunzcapade piedras grandes en ellz, después co-
loguen |z arena gruess, y finalmente, laarenafina. Cada capade-

+ Establecerceon claridad los objetives.

+  Plantearsus hipotesis.

+  Redactarel marco tedrico.
Determinar con todo detalle su metodologia, incluyendo los
recursos que necesitardn y la forma en que presentardn sus re-
sultades. Es importante que tengancuidado en plantear cérno
demostraran sus hipdtesis, vy qué experimentos rezalizaran
parz ello.
Indagerinformacion previa sobre el tema que han elegido,
Incluir une seccion dereferencias &l final de su trabajo.

iManos o {c obra!

L , Reflexiona

Ahora que va concluistetu proyectoy lo presentaste atus compaferos v
profesores, ha llegade el mormento de evaluarlo. Responde las siguientes

: | | 1 f¥a t preguntas en tu cuadermo.
Ef ;?korglupar s CUata pate Catawmibice ce [ Datalla- e tianen «  40ué les parecid a tus compafernns? LQué les gusts? LQué criticas
' hicieron?

10.Viertan poco a poco los cinco |itros de agua potable limpia en su
filtro, procurando gue la arena fina no se mueva cuando lo hacen.
Este pasclesfacilitara limpiar su filtro.

M. Seguramente ya habran pasado los 20 minutos, porlo que ahora
sujeten la botella con el agua aireada del paso seis de esta activi-
dad experimental v sin agitarla demasiado, viertan poco a poco,

4008 les parecid & tus profesores? LQuUé aciertos encontraron?
40wé criticas presentaron?
4Que les parecid g los integrantes del equipo? 4Qué harfan parame-
jorar &l proyecto?
L0ué te parecid el proyecto? dPorgué?

+ 4Comolo mejorarias?

+  40ué opinasde tu propio desernpeiio en este proyecto?

Espacioy materia. Cianciag 3 Quimica. Blogue 1. Las caractariaticas ds los materiales |‘ 75
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-\ aluacion

{Qué utilidad crees que tiene la Quirnica para nuestra sociedad?

2. &De gué manerza la tecnologia participa en la satisfaccidn de diversas
necesidades?

3. LCuilesson las caracteristicas fundarmentales del conocimiento cien-
tifico que lo distinguen de otras formas de construir el conocimients?

4. {0ué hebilidades, actitudes y valores ernpleaste durante el desarrollo
de tu proyecto?

5. iDe qué maners utilizaste |z discusion, |z blisgueda de evidencias, lain-
terpretacion de expenrentos v el uso de la informacion analizada du-
rante el blogue, en eldesarmcllo de tu proyecto?

Para estas preguntas, no hay respuestas correctas o incormectas. Se trata

dequetd mismo evalles si cumpliste con los propositos de este blegue.

"

evaluacion

1. Comparte, de manera respetuosa, las respuestas anternores con un
compafienn.

2. Establezcan semejanzas y diferencias y comenten qué pueden hacer
paramejorar suaprendizaje v resultados.

3. Entreguen un reporte de sus cornentarios al profasor.

76 ‘l Espacioy materia. Cianciag3 Quimica.

Evaluacion tipo PISA

|. Lee el siguiente texto y responde las preguntas en tu cuaderno.

Lacienciaen laactualidad
(Adaptacion)

LCHmMo se hace cienciaen laactualidad?

Lz imagen del cientifico encerrado en sulaboratorio haciéndose preguntas ytratando de
responderlas para el bien de sus sermejantes, utilizando recursos provenientes de fondos
publicos, no corresponde exactamente con lo gue ocume enlz actuslidad.

Lz cienciz estuvo siermnpre ligads & intereses militares y econormicos de las naciones. Sin
embargo, el ingreso masivo de fondos privedos a |z investigacion que se desarrolla en insti-
tutos y universidades, junto con elingreso dela ciencia & la Bolsa, han cambiado diametral-
rmente el escenarnoen elgue se realizalainvestigacion en los paises mas desarrollados. Esto
se debe & acciones del gobiernc de Estados Unidos como consecuencia de |z falta de
transferencia de innocvaciones acadéricas desde las universidades hacia la industria, gue
produjo una caida de |la productividad v la cornpetitividad de sus productos en el mercado
glcbal a mediados de los afios setenta. Por ello, se aprobaron leyes que permitian a los
cientificos patentar trabajos vy celebrar acuerdos corporativos con empresas para co-
merciglizar descubrimientos realizados con fondos pablicos.

Estotransformd a las ernpresas enverdaderas potencias en investigacidny desarrolio.
Adernds, provoct gue la dindmica ciertifica vy tecnolégica que promueven sea mucho
mas gue hegermdnica. Parafijarideas 2l respecto, es interesante ejemplificar con algunas
stuaciones gue permiten epreciar el impulso adguinde por esta dinamica.

A comienzos de la décads del novents, las veinte empresas mas activas en investiga-
cion y desarmolo gastaban en estos rubros mias qgue dos de los paises lideres en muchos
carnpos cientificos ytecnolégicos: Francia e Inglaterra juntos, dos paises gue estan entre
los siete gue gastan en conjunto casi el noventa por ciento de lo gue se invierte en inves-
tigacion en el planeta.

La empresa norteamericana Bell ya tuvo en sus laboratorios once premios MNobel. Ja-
pén, en comparacion, tuvo también once: seis premios entre Literatura v Paz, v cincoen
las denominadas ciencias duras, aungue tres de estos ditimos fueron obtenidos por in-
vestigadores que vivian en los Estados Unidos.

Tormada dal Portal Edusative deal Estada Arganting, disponiblaarn: http:ffaportes adus arfquimica)
nucleo-teorico/estada-deal-artafintraduccianfla_senaa_an_la_actualdad php.
Corsulta: 10 da junio da 2013,

1. éCuzles sondosde losfactores que sesefislan en eltextogue modificaronla formma de

hacerciencia?

&) Eldesarmollo enla industria rilitar v el ingreso de la ciencia enla Bolsa.

b) Lainversion de los paises en desarolloy el avance de la industria rnilitar.

) Lainversidon privada en las investigaciones académicas y el ingreso de lacienciaala
Bolsa.

d) Eldesarmollo de |as investigaciones en el mercado global y el avance tecnolégico de
paisesen desarrollo.

Blogue 1. Las caractariaticas de los materiales
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2. Deacuerdo con eltexto, Lgué fue lo que generd la caida de lz productividad yla com-
petitividad de ciertos productos de manufactura estadounidense, en el mercado glo-
bal?

3. Deacuerdo con el texto, éguignes son los gue mas invierten en investigacion?
8) Las empresas.
b) Las universidades.
c) Franciaelnglaterra.
d) Estados Unidosy Japon.

Il Obeerva el siguiente organizador grafico yresponde las preguntas en tu cuaderno.

Aquelos que.

Por genmplo:

h

Fuente; http: fenww creg uneanome o ursos_diplormados diplormados fbas oo feducienD 607 fportafequipas
Prapiedadesdelarnateria htrm, consultado 21 26 deactubre de 2013,

1. 4Cuilescaracteristicasdela rmateria deterrninan la durabilidad ante el desgaste?

2. Estasceracteristicas se presertan en todalamateria, sinimportar su estado de agre-
gacion:
8 Colorysabor
k) Volurmeny peso.
c) Impenetrabilidad yolor.
d) Maleabilidad ydensidad.

3. Sia 20 kg de tortillas le guitarnos 15 kg, Lgué caracteristicas de la matena se efectan?
8) Volurneny peso.
k) Sabory densidad.
€) Maleabilidad ydureza
d) Calor especificoy olor.

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica.

Il Lee elsiguiente articulo v responde las preguntas en tu cuaderno.

Encuentran una técnica analitica para calificar el aceite

de oliva extra virgen y evitar fraudes
(Adaptacidn)

Que un acete de oliva virgen logre |2 calificacion de "extra” depende actual-
mente de que supere una evaluacion sensonzl basadz en un panelde cata.
Hasta ahors |z faltz de una técnica analitica pars corfirmnar los resutados
de ese anlisis organcléptico ha generado importantes problemnas 2l sec-
tor productivo, & veces amenazedo porle sospecha de posibles fraudes en
el etiquetado. Para evitario, el equipo de investigacion FQM-215 del ceilAs,
que dirige el catedraticode Quimica Analitica de laUniversidad de Cordoba,
Espaiia, Miguel Valcarcel Cases, ha disefiado un modelo de evaluacion ba-
sado en latécnica de Espectrometria de Movilidad | onica (EMI).

En dos afios de estudio, los investigadores del ceiA3 han probado
que, mientras no existen datos cientificos gue avalen la fiabilidad de
otras técnicas analiticas para confirmar de forma ineguivoca el etique-
tado de una rmuestra de aceite de oliva, la EMI supone una forrma eficaz
de garantizar gue el aceite analizado cumple con los reguisitos exigidos
para ser consideradoy comercializado como "extravirgen”. Estatécnica
se preserta cormo un posible sistermna de cribado, v podriz ser usada con
facilidad por el sectoroleico, ya que permite realizar de forma rapida y facil
el analisis de muestras de aceie con el fin de conocer sucatedoria, Obser-
vandolos porcentgjes obtenidos, tanto de clasificacion (97 %) comode pre-
diccion (B7%), el equipo de Valcareel asegura en varios articulos cientificos
que "la EMI podiia serunatécnica conbuenas aptitudes para el estudio de
la calidad de muestras de aceite de olivay evitar |as actuales pérdidas eco-
néricas yfraudes gue una malaclasificacion genera en el sector oleico™ En
este sentido, aclaran gue "debido ala complejidad que desde un punto de
vista de sucomposicion guimica presentan las distintas muestras de aceite
de oliva, todavia se debe invertirtiernpo v esfuerzo en seguirinvestigando el
potencial de esta técnica para poder afinarsu poder clasficatono y predic-
tivo con casi un 100% de segundad, de modo gue su uso sea viable en los
lzboratorios sgroalimentarios de ruting”.

En cuslquier caso, lo gue si ha quedado demostrado es la rapidez de
estz tecnice, gue en solo 15 minutos puede calificar un aceite. Ademas,
EMI no exige pretratamiento de las muestras, lo gue acelera el procedi-
miento, en contraposicion al método oficial que requiere de numercsos
anglisis ademas del sensorial, implicando largos tiempos de anélisis para
confirmnarla calidad de un aceite de oliva.

Los resultados publicados por losinvestigadores delceiA3han despertado
el interds de otros grupos de investigacion especializados v de cooperativas
productoras y comercializadorasde aceite.

Caninformacidn de: hTp:www ueo ssfsarviciosfoomunicacionact uslicdady
itamyS4335 -ancusntran-una-tacnica-analitics- para-calificar-sl-acaite-da-oliva-
virger-extra-y-evitar-fraudes. Consulta: 26 de octubrade 2013,
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1. Elsisternz actual para idertificacion de |z calidad de un aceite de oliva extra virgen se
basa en:
2] Pruebas sensorizles.
B) Un anélisis quirnico.
) Unznalsis conlz EML
d) Elconteo detriglicéridos.

2. Siguieres investigar mas scbre |z clasificacion de los aceites, s investigacion cientifi-
ca tienerespuestas & las siguientes preguntas?

éLainvestigacion cientifica responderia esta pregunta? SioMo
iLa composicionquimica del aceite de maiz permite utilizar el EMI? SifMNo
4Sebe mas nico el aceite de oliva "extra virgen™? SijNo

4Tiene lamismacomposicion el aceite de oliva "extra virgen” que el

aceite de cacahuate "extra virgen"? i o

3. dAguéciencia pertenece el equipo deinvestigacion de la Universidad de Céordoba?
g Bioguimica.
k) Espectrometria.
€) Quirnica analitica.
d) Quimica inorganica.

4 Seglin los datos aportados por el eguipo de investigadores, de cada 100 muestras,
Jouantas se clasificarian adecusdarmente cormo aceite de oliva extra virgen?
a) 70.
k) 87
) 97
d)100.

5. iCuslesls razdn por la que elequipo de investigzcion ain debe continuarcon el estu-
dio scbre latécnica EMI?
a) Porla complejidad de latécnica de andlisis EMI.
k) Porel interés que presenta la industria del sector oleico.
€) Porla complejidad en la composiciion guirnica del aceite de cliva
d) Porel costo gue implica el analisis quimico del aceite de oliva.

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica.
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Competencias que se favorecen:

+ Comprensidn de fendmenosy procesos naturales
desde laperspectivacientifica

+ Torma de decisiones informadas para el guidado
del ambiente y la promocién de la salud orienta-
das alacultura de la prevencion.

+ Comprension de los alcanices ylimitaciones de la

ciencia y del desarrollo tecnolégico en diversos

contextos.

LOQUE 2

Las propiedades de

l0os materiales y su
clasificacion
CIUImICG

Para nosotros resulta facil utilizar la palabra elementos. Con ella
entendemos muchas cosas vy aceptamos simplemente que son
las partes que constituyen un todo, desde una sociedad hasta un
cuerpo. Y con el concepto guimica designamos a la cienciagque es-
tudia los elementos gue constituyen la materia.

Tuvieron gue pasar muchos afos para gue el hombre llegara a
comprender el significado de la expresion elementso guimico.

Josefina Garcia Sancho v Fernando Orntega Chicote, Periodicidad quimica,
Trillas, Mésico, 1984, p 15




Contenidos

Clasificacidn delos
materiales

1 +Mezclasy sustancias
puras compuestosy
elementos.

Estructura delos
materiales

Organizador de conteniclos

«Modelo atdmico de Bohr.
+Enlace quimico.

4Cual es laimportanciade
rechazar, reducir, reusar vy
reciclar los metales?

«Propiedadesde los
1 metales,

« Toma dedecisiones
relacionada con: rechazo,
reduccion, redisoy reciclado
de metzles,

Segundarevolucion de la
Quimica

+Elorden en la diversidad de
las sustancias:
aportaciones del trabajo de
Cannizzam y Mendeleiev.

84 ‘l Eapacioy materia. Cienciae 3 Quimica

Aprendizaje

+ Establece criterios para clasificar
materiales cotidianos en rnezclas,
compuestos vy elernentos considerando
sucormposicién ypureza.

Representa ydiferencia mezclas,
compuestos velermentos con base en el
modelocorpuscular

« ldentifica los componentes del modelo
atérnico de Bohr (protones, neutronesy
electrones), asl como la funcién de los
electrones de valenciz para comprender
Iz estructura de los materizles.
Representa el enlace guimico medizante
los electrones de valencia 2 partir de la
estructurade Lewis.

Representa mediante la simbologiz
quirica elermentos, moléculas, dtomaos,
iones (@niones y cationes).

-

Identifica algunas propiedades de los
metales (maleabilidad, ductilidad, brillo,
conductividad térmicay eléctrica) v las
relacionz condiferentes aplicaciones
tecnologcas.

Identifica en sucormunidad aquellos
productos elzborados con diferentes
mietales (cobre, aluminio, plomo, hierro),
con el finde tornar decisiones para
prornover su rechazo, reduccion, redsoy
reciclado.

Identifica el analisis y la sistematizacion
deresultadcs como caracteristicas del
trabajo cientifico realizado por
Cannizzaro, al establecerla distincién
entre masa moleculary masa atémica.
Identifica laimportanciade la
organizacion ysisternatizecion de
elementos con base en su masa atdrnica,
en latablz peritdica de Mendeleiev, gue
lo llevs & |z prediccién de elguncs
elermnentos adndesconocidos.

« Argumentz lzimportancia ylos

mecanismos de la comunicacion de
ideas y productos de la cienciz como una
formna de sociglizer el conocimiento.

Tabla periddica:
organizacion y
regularndades de los
glementos quimicos

+ Regularidades en la Tabla
Fericdicade los Elernentos
quirnicos representativos.

« Caracter metélico, valencia,
ndmero ymasa atdrmica.

< Importanciade los
elermentos guirnicos para
los seres vivos.

Enlace quimico

« Modelos de enlace:
covalente e idnico.

« Relacion entre |as
propiedades de las
sustancias con el modelo
deenlace: covalentee
iBnico.

Frovectos: ahoratd
explora, experimentay
actlda (preguntas
opcionales). Integraciony
aplicacion

+ {Cudles elementos
quirnicos son iImportantes
para el buen
funcionamiento de nuestm
cuerpo?

«dCuéles son las
implicacicnes enla salud o
el ambiente de algunocs
metales pesados?

Blogque?. Las propiedades de los materiales y s cleificacidnquimica

«ldertifica |z informacion de |z Tabla
Penddica analiza sus regularidadesy su
importancia en la organizacion de los
elermentos guirnicos.

« [dentificague los atormos de los
diferentes elementos se caracterizan por
el ndrmero de protones gue los forman.

« Relaciona |a abundancia de elementos
(C, H, O, N, P.5) con suimportancia para
los seres vivos.

SOPIUsIUOD ap jOpEZFUEEJO

«ldertifica las particulas e interacciones
electrostaticas que mantienenunidos &
los atomos.

« Explica las caracteristicas de los enlaces
quirnicos a partir del modelo de
comparticion (covalente) yde
transferencia de electrones (idnico).

« ldertificague las propiedades de los
materizles se explican através desu
estructura (atomice, molecular).

« Apertirde situaciones problermaticas,
plantea preguntas, actividades a
desarrollar y recursos necesarios,
considerando los contenidos estudiados
en el blogue,

+ Plantea estrategias con el findedar
seguirniento a su proyecto, recrientando
su plan encaso de ser necesario.

< Argurnenta y comunica, por diversos
rmedios, algunas alternativas para evitar
los irmpactos en la salud o el ambiente de
algunos contaminzntes,

« Biplica y evaliala importancia de los
elernentos en lasalud yel ambiente.

85



Clasificacion de los

materiales

‘l Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica,

[ n el blogue 1se definié a la Quirnica como la ciencia
P que estudia la estructuradela materia Ahora, precisa-

e mente aprenderds c&mo ésta se estructura y clasifica.

Mezclas y sustancias puras:
compuestos y elementos

Como habrés notado, en |z actividad "Clasifiguenlos” se
ordenaron de maneras diversas todos los objetos escola-
res. El ser humano, en su afén de conocer todo lo que le
rodes haintentado clasificar Iz materia de muy diferentes
formas,

Actuzslmente, |z materiz se clasifica en sustancias pu-
ras, gque son poco ebundantes en la naturaleza, vy en mez-
clas, que son mas abundantes.

En el bloquel revisaste qué son lasmezclasy lostipos gue
existen, por ko gue nrecordaras que una mezcla esta formada
porvarios componentes distintos, aungue no siempre poda-
rnios distinguidos con faciid ad. Tarmbién en el bloque anterior,
en el tarma "ACorno saber si una rmuestra de una mezcla esté
rmigs contaminada que otra?”, preparaste un coctel Répulsif
Esecoctel era una mezcla homogénea de agus, sal, azlicary
vinagreenlague nodistinguizs los componentes: el azdcar, |z
saly elvinagre "desapareciercn” en el agua (figura 2.2). Por su-
puesto, no es que hayven desgparecido, sino gue se mezcla-
ron hasta noser distinguibles asimple vista LComoes posible
aue un materizl pueda caber dentrode ctro?

&

Figura 2.2 Las particulas de sal sadisparsan
antralas del agua.

Estetipo de rmezclas homogéneas, enguelas particulas de los compo-
nentes minoritarics se dispersan entre las particulas del componente ma-
voritario, se llarman "soluciones”.

Lz sustanciz minontariz, que se dispersz en |z otra, recibe el nombre de
"solutd!. Por su parte, |z sustanciz mayoritana es conocida como "solvente”.
4Porgué unas particulas pueden dispersarse entre las otras?

Elagus, comocuskguier material, esté formads por perticulas, guenc estan

pegadas” unas aotras: quedan espacicsvacicsentre ellas,

Enuna sustanciaen estado sdlido, las particulas se encuentran rnenosse-
paradas ymas ordenadas. En un liquido, la separacion entre particulas es ma-
vor, asi gue se desordenan con mas faciidad. En los gases, las particulas se
separan distribuygndose de rmanera descrdenada en todo el espacio dis-
ponible (figura2 3). Aestasparticulasque poseen todas sus caracteristicas
fisicas y quimicas, se les llama "moléculas”.

ESTADOS DE AGREGACHON DEL AGUA

Figura 2.5 Los estadas de sgregacion dependen de B distancia alague se encuentran
las particulas (mokéculas),

Las particulas, al estar ras separadas, se pueden mo-
ver mas, por lo gue se encuentran rmenos ordenadas. Si
aurnentarnos la energia (por ejernplo al calentar una sus-
tancia), las particulas se moveran mas, por lo que habra
mM&s separacion entre ellas v se desordenaran mas.

De esta manera los materiales pueden cambiar de es-
tado de agregacion al aumentar la energla. Si calentarmos
un hielo, sus particulas ordenadas de manera cormpacta
se desorganizardn v separaran, fundiendo el sdlido, que

shora serz liguido. Si seguirnos calentando el liquido, llega- Uquidc Y

rz el momento en gue tendrernos un gas: las particulas se
rmoveran masy de rmanera mas desordenads.
A lz inverss, siun matensl pierde energiz, pasara de un

g Sabiasque...

Otro nombra, muy usado
an algunas Bpocas, para
referirse alas particulas
o las moléculas es el da
“worplsculas”. De ahi
quea esta explicacian
de odmo sa estructura la
mataria en sus distintos
astados de agregacion s
le conoss coma "modslo
corpuscular”,

@ Incdaga

Elcanal Disoovery Chanmel
alabardundocumental
darde sesxplica el modelo
corpuscular. Bascalo y
resume los aspectos
furdiamentales de safa
rrodkslo s tu susdcesm,

Si moconsgues slvidss
completo, pusdes ver al
fragmento mas importante
&n http: i bevideos/)
dosumant al-de-los-5-
estados-da-la-matari

Coreulta: 26 de actubre
de 2013,

@’n‘

)

Vnpunzulh
v el ar Qgs

Condenescidn
o licw neidn

estado de agregacion desordenado & uno con particulas Figura 24 Cada uno ds los procesas de
ordenadasdemaneramascompacta de gas s iguidoyde  cambiode estado dala materia racibe una

liquidoa sdlido (figura 24).

deraminacdny va acompafadode una

varpoinde energia,
Bloque?. Las propiedadas da los matariales y sy chsifieacid nguimica |‘
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Actividad 2.2 Actividad experimental

1. Re(inatacon alguncs

~» Actividad experimental

compafiercs y hagan =aturacion Modelando meoléculas

palotitas da papal da

calresda apraxmads- Varnos a hacer modelos de algunas roléculas. Para
mante 1 om de didmat i, Varmos a demostrarcédrmo el aurnento de energia altera las propieda- ello consigue N bolitas de algdn material preferente-
Nasesitaran muchas, sl des deunmaterial al aumentar el movimiento de las particulas que lo mente reciclado, pintura vinllica de diferentes colores
fue rautiican pape| da conforrman. yunrmarcador permanente (figura 27).

todo tipo, preferante- 1. Mecesitardsunvasotransparente, agus, sal, un pocilloy unafuen- 1. Elige cinco colores: azul, rojo, verde, gris claro v gris
mente, nousenhojas tede calor (figura 2.6). oscuro. Con el color azul pinta 3 bolitas; con el rojo,
NuUevas,

cuatro bolitas; con el verde, dos bolitas; con el gris

2. Consigan unacajay claro, una bolita, v con el gris oscuro y claro pinta

® ® @ . (4
llEnenla hasta la mitad - (® lzsbolitas restantes.
canlas bolitas de papel 2 Con el marcador permanente de tinta negra eti- . 2 .
; - Figura 2.7 Matariakes requericos,

Notapen lacaja. © gueta las bolitas azules con Iz letra H, 2 las rojas con 2 -
3. Musvania suavementes : Iz O, las verdes con Cl, lagns clarocon Nay la color

dle rmareara harizortal de g J.w*' gris oscuro con Pb. Cada bolita representard & un

izuierdlaa deracha y k. S - elernento (figura2.8)

vicsversa. Obssrven las ;

gg)'“dﬁpm (gura Figura 2.6 (a) vaso, (b) agua (&) sal, (d) pocilo, () fuente de ealor, @ . . 0

2. Ll I h 4 con : le sal -ech

Es e enz el vaso hasta 3) coh agua. Agregele s J pDEO a pﬁco = 2

maners mas intensay un poco de sal y revuehe hasta gue se disuelva, Repite la opera- o . o .

Eie e s e <ion hastaguela mezcla estn_é saturaq? yyanosedisuelva Ia_sal.

papel. 3 lgolocda la rnezclla en el pocillo y caliértals, Ipero gque no hler\fT. © “

uando esté caliente, comienza a agregar sal poco a poco, revol- . ; A

RSN o procecime viendo constanternente para gue s?disgfahra = s Na PRINA S COENc g o

LOBON MOVIMIEAtDS A0A e e it , D particulas: 2) hidragana (H) azul b)

A RERGEA. 4. Entucuadernc, resppncte las siguientes preguntas y otras que les oxigana (0) rojo. &) dara (Cl) verds; )

plantee el profesor. Discdtelas con tus compafieros. (=) O sodio (Na) grieclars; &) ploama (Ph) grie

B.Caonbase en el modelo g) L0ué sucedié conla sal en exceso al calentar el agua? AU,

carpuscular, clasifiquen b) 4{Fue posible disolver mas sal en el sgua?

loobservadoen3, 4y5 ;

; . €) LPorguécrees gue pasd esto? . o :
&n los diferantss o ) 9 el 3. Conlainformacion de los colores v los elernentos, comnpleta la si-
estados de agragacidn guiente tabla en tu cuademno:

&00idg, liquidda y gasenso,
TR Tablza 21 Elementos yeolores asignados.

§ Elemento Simbolo Color
l.- l L

iAtencicn! Hidrégeno H

iTen cuidado de ra Oxigeno

quemartsl e

Na g Sabiasque...

Figura 2.5 Musvan ls cais Como saben, |as particulas de las gue hemos estado hablando son las oh .
conlas bolitas de papal. moléculas. Una rolécula es la particula més peqguefa de una sustanciz, E?&?ﬁggf&ﬁ’
ueconsernva sus propiedades quimicasy esta constituida pordos o més 3
:t A B 9 ’ B 4. Ahora, con estos elementos varmos a construir las siguientes mo- los nombres de dxdo
' Iéculas: agua (H,0), sal (NaCI), oxigeno molecular (0,), cido clor- Plumbosoy Sado de
hidrico (HCI) y monéxido de plorno (PbO). pomo ().

88 || Espacioy materia. Ciancise 3. Quimica Blogque?. Las propiedades de los materiales y s claificacidnquimica I‘ &9



Comencermos por el mondxido de plomo. Parz ello torna una bolita
rmarcada con Pby jdntala con una marcada con O. Es decir, une un plo-
mocon unoxigeno. Ahora construye el 2cido clorhidrico (HCI): uncloro
y un hidrégeno. Sigue con nuestrs vieja amiga la sal, el cloruro de sodio
(MzCl): un sodioyuncloro. Eloxigeno molecular (O,) estaformado por
un solo elermento duplicado: oxigenc; v finzlmente, arma la moléculz
del agua (H,0).

. Compars tus modelos de moléculas armadas v reflexionen en grupo

sobre las siguiertes preguntas:

8) <4lodaslasmoléculasse forman por el mismo ndrmercde elermentos?

b) éHay moléculas gue seformen con un solo elemento?

<) 4Ademéds de las meléculas sugeridas en la actividad, conocen algu-
nas otras? {Cuales? LPodrian representarias también?

Como habras visto, las molécu-
las pueden estar formadas por
un dnico tipo de materia, como
en el ejernplo del oxigeno (0,), o

Figura 2.9 Algunas alsmantos quirmicos:

estarcompuestas pormasdeun
tipo, como lz sal (MaCl) o el 2g2uz
(H,0). A cada uno de esos tipos
elementsles de materiz, que no
pueden ser descompuestos en
otros mas simples, se les llama
elementocs. Alo largo de este lbro

(a) hicrageno (H), (b) sodio
(Na), (c) earbono (C), ()

oxigeno (O), (=) cloro (CN,

plama (Pb).

encontraréds muchos de ellcs,
como el plormo (Pb), el hidridgeno
(H), eloxigeno (D), el sodio (N&), el
cloro (CI), el carbono (C).. (figura

Actividad
1. En parsjas, mencionen algunas sustancias ootidianas refaridas an la
Actividad experimental "Modelanda maolaculas”,

2. Establazan algunas eriterios (2oma sucompasiidng purezs) para
clasificarks en compuastos oskemeantos.

3. Completen la siguientes tabla en sus cuadermos:
Tabla 2.2 Elemantas y compuastas,
Sustancias

Elementos Compuastos

4. Comantan sus resuftadas an &l grupo.

Estructura delos

Mmateriales

@ Sabias

oy gue...
La palabra latina
ratriurr derva del
arabe o lo) g0 (B8 lee
de derecha a 2quierda
YSB Pranuncia algo asi
SOMG AAtR), que asu
vez proviensds
anfiguo egipao retery,
quaera elrombreds
la sal que se usaba
para deshidratar a los
caddveres durante &
procesode
romificasian,
Glucosa esal nambra
somun deasta
sustancia, Sus
rombras téenicos
oficialesson:
B-(hidraximetil)
hesano -2,34,5tetrol y
(2R, 3R 45,5R,6R)-B
-(hidlranirmetin
tatrahidra -2H -pirana-
2,.3,4.5-1etranl,

iTe imaginastanar un
rombre asi?

29 iLaciencia ha dermnostrado la
existencia de rmas de cien ele-

rmentos!
Alas moléculas compuestas por més de un elernento quirico (y que,
por lo tanto, se descormponen en los elermentos que las constituyen) se
les llarna compuestos. Ejernplos de ello son el agua (H,0) y el mondxido

ﬁ de plomo (PbO).
" Indaga CH,0H
Oo— 1) 2 | k

Las moleculas, yassa que

estén formadas por un H |

sola elementao ‘ H
compueatas por muchos

(Figura 210), astan C C
constituidas por |

particulas ainmas
paquafias, lamadas i
"stomos’ Indaga qua eon |

los mismas.

Representacion de elementos,
moléculas, atomos e iones

Como habras notado en el terma antedor, los elernentos se representan
pormedio de simbolos que simplifican su escrtura. Estos simboles son
sbrevisturas de sus nombres: el hidrdgeno se epresenta conla H, el car-
Figura 230 La gusosa s una moldoulacompuesta par carbong, hidrdgemay axigana. bong, con |z C, v el clore, con Cl, el plormo se represents como Pb por su

80 9
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" ; &
4 ,Rec:uerc:a

L St

s s Uy 2lamenta?

-;@_Sabi’asque.-.

Avsoss unmismo
slemento puade tenar
difersntes cargas, coma
acurreson el cation de
plarmo, que pusds sar PH™
aPb® asaldacobre: Cu?
yCu™ Ello as debido alas
difarantes pos bilidades
da intaraseidn que tiana
seginse ancusntre an la
raturalezs.

v«
@ «

Figura 20 Ejemplos de
slemeantosquetienan
onescondistinta carga.

nombre en latin plumbium y el simbolo del sodio (MNa) proviene tarmbién
del latin natrium (figura 212).

Varios simbolos de los elementos se juntan cuando se representa 2
lzs moléculas Asilz sal(doruro de sodio) se sirmboliza con NaCl, rrientras
gue el monéxido de plomo tiene |z representacion PbO (figura 2.13).

A i ———————— 8 Hidiigerne ———— 4 H Jigdo dohadics ————p HOL

Lrufe — Harre  ———————p Fa Torom uro de pota s L

Cabore —— 4 L 3 — Cleniro da seds # b

Cobre — w0y Owigene — w0 Hdrdmdodesodio  —— g baidH

Clwg —p] Flome 23 Mordsdo de cwbare ———————8 W0

[ — ] Sodlo e Mordidodeplome o o0
Figura 212 Reprasentacion de alguncs Figura 213 Representacidn de
alamentos. algunas moléculas.

Cuando en una molécula hay rnas de un atomo de un rmismo elemento,
seafade el nimerode atomos enformade subindice. Por gjemplo, el axdgeno
molecular tiene dcs &omnos de oxigeno, porloque se representa cormno O, El
agua tiene un atorno de axigeno vy dos de hidrdgeno, por lo que sesimboliza
conH,O (figura 214).

Acidohipofosfoross. ——————» HPO, H=2 P=] O=2
Ackdo sulfério —— % H30, H=2 5=1 O=4
Agua — s HO  H=2 O=1
Difxdo decartong —————— €0, (=1 0=2
Didxdodepbmo ~ ——————— FbO,  Pb=1 O=2
Metano. —— % CH, C=1 H=4
Gubnnnmh:uhr —0 O=2

Figura 214 Elsubindice en cada elemento indica si existe masde
un Atomo de éste enla moléoula.

En slgunas circunstancias, por ® (&) ©
ejemmplo, &l disoler ciertas sustan- @ 0 o
cias en gguz, los dtomos adguieren
una caiga eléctica A estos &tomos ) ® )
cargados se les denominaiones, y se '
representan con el simbolo del ele- @ 0 0
mento v la carga eléctrica como su-
perindice (figura 215).
Figura 215 Alguros iones: (2) ion
sadio, (b ion clorg, (&) onfasfor,
() ionaluminio, () ion plamea y (1
ion cxigeno.

o2 ‘l Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica,

Sila carga es positiva, los iones son llamados cationes, comoen el caso
del catidn de sodio (Na*), el catidn de hidrégenc (HY) o el catién aluminio
(A% (figura 216). Cuando la carga es negative, el ion se denomina anidn,
como ocurre con el clomro o anidn de clom (C1), v el anidn de fasfor (P1)
llzrnado fosfuro(figura 217).

O o6 6
®© © 6 e

Figura 216 Algunos iones aoncarga Figura 217 Algunos iones con carga
positiva (cationeas). regativa @aniones).

Clorura de lito

OATENOS,
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Modelo atémicode Bohr

g Sabiascue...

La palabra atorma provierns
dal griego &t opow (indvi-

sible) y significa "qua rno se
pusde dridir”.

94‘

Actividad

Vamos a hacer un modele de los &tomos. Para ello, rednanse en equi-

pos. Mecesitarénun pedazode rnadera de 40 crmi x40 oy, varias bolitas

de hule cortadas porla mitad y pintadas de tres colores diferentes: diez

rmitades de colorazul, diez de color rojo y diez de color negro.

1. A partir del centro de le tablae de maders tracen tres circulos con-
céntricoscondizmetrosde 15 cm, 25cmy 35 em (figura 218).

Figura 238 Circulos concéntricoscon didmatroe de1Sem, 25emy35em
respectivameants,

Dentrodel circulo pequeno peguen 10 mitades de colornegro v 10 mitades
decolorazzul cuiden deno rebasar el borde. Sobrela cicunferenciarmedia-
na deben pegardos mitades decolor rojo, de fomrnaque gueden opuestas
ylalinea delacircunferencia pase porel mediode éstas (figura 2 15).

Figura 239 Paguendaos mitades rojas enla segunda circunferencia,

2. Enlaterceracircunferencia peguen las ocho mitades de bolitasde
color rojo restantes. Traten degue lesqueden lo mejor distribuidas
gue puedan, y gue lalinea gue marcaron las atraviese porla rmitad.

3. Observen el modelo que hanconstruido,

- dQus ssloque acaban de reprasentar?

En el siglo XX, uno de los primeros quirni-
cos, llamado John Dalton (figura 2.20), pro-
pusc una teoriz sobre la estructura y
composicidn de |a materia. Seglin esta
teorfa, que sigue siendo azceptada en
nuestros dias, toda Iz materia esté cons-
tituida por particulas pequefiisimas, 2 las
gue denomind “stormos”, los cusles, en
un rmismo elemento, son iguzles, tienen
lz= misrmas propiedades v son capaces de
combinarse con los atomos de otros ele-

Figura 2.20 John Dalton rentos.
(1766-1844).

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica,

Haciz 191, Ernest Rutherford, cientifico de gran prestigio, propuso gue
el &tomo deblza tener un ndcleo central muy peguefio, donde se concen-
trebatoda |z carga positiva y casi toda la masa del &tomo. Este diminuto y
pesado centro de carga se conocid con el nombre de “ndclec atémico.
Alrededor de este nidcleo se encuentran otras particulas, de carga negati-
vg, llamadas electrones,

Ernest Rutherford (figurs 2.21) gand el Premic Nobel de Quirnica en
1808 por sus investigaciones sobre la radisctividad. Los mejores afos de
su carrera los pasd en los laboratornios Cavendish, donde sucedid aJoseph
John Thomson (figura 2.22) como director.

J. J. Thomson, desde 18598, habia sugerido gue los atomos estaban
constituidos por particulas de carga negativa, a las que denomind "elec-
trones”, y que se mueven en una esfera de carga positiva uniforrme. Ya en
1806, gand el Premio Mobel de Fisica por haber descubierto |z existencia
de los electrones al estudiar la conduccidn de la electricidad através de los
dasas Adernas, fue padre de GeorgePaget Thomson, otro importante cien-
tfico, quien gand el Premio Nobel de Fisica en 1937,

En 1913 el fisico danés Miels Henrik Daniel Bohr (figura 2.23) explicd |2
estructura del atomo en forma de capas. Al centro se encuentra el nlcleo
del &tomo, conformado por particulas de carga positiva (llamadas proto-
nes) y particulas de carga neutra, llarmadas neutrones.

Figura 2.2 Ernest Figura 2,22 Joseph John
Rutherford, Primer Thomgon (1856-1940),
Bardn de Rutherford gand el Pramio Nobel de

da Nelson (1871-1937),
gand &l Premio Nobel dea
Cluimica esn12908,

Guimica en1906.

De acuerdo con Bohr, los electrones se en-
cuentran grando alred edor del ndcleo en diferen-
tes capas, a las gue llamé orbitales, porque le
recordaban alos planetas gue giran alrededor del
Sol (figura2.24).

Blogque?. Las propiedades de los materiales y s claificacidnquimica I

Figura 2.22 Niek Henrik
David Bohv (1385-1062),
gandel Prermio Nobel ds
Fisica en1922.

Figura .24 Modelo
atdmico de Bohr,

- Sugerencia
2 delectura

Sita intarasa |ahistoria
deldescubrimienta dea [a
satructura del Atamao ysus
particulas, lealos libros
Bohryla teoria cudntica

da Paul Stratharn, Sigla 20K,
y Cugnitos cudnticos da
Sargio de Régulas (SEP-
ADN), que deben astar antu
bibliotaca asoalar.
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Sabias
que...

En1922 Nigls Bohr gand el
Pramio Nobel de Flsica porsus
sstudios sobre lasstructura
el dtomoy laradiscion,
Trabapd en los horatorias
Caverdish, dirigidas par
Rutherford, perodesde 1916
labordenlaUniversiclad de
Caoparhage, dondea dirigid
allratituto de Fisica Tadnca
desds 1920 Susdsbates con
atrogranfision, Albart Eiratain
(figura2 25) (guientambign
gard & Pramio Nobelde Fisica
unafoantesgque Babh), son
farmasos.

)

f

¥

-

Figura 2.25 Albert Einstain
(187919E5), gand &l Premio
Mabeal de Fisica en1921,

98

Los electrones de la ditinne capa se unen con los de okros &tomos en las
mismascondiciones, formando asilos enlaces guimicos de los cormnpuestos.

En el casodel modelo gue elaboraron en la seccion "Actividad esxperi-
mentzl" de |z paginz 88, los protones (p*) estan representados con las
mitades de color azul, v los neutrones () scon los de color negro. Como
podras deducin, el circulo interior constituye el ndclec,

Lz cantidad de protones que tiene elnidclecde los dtormos es caracteris-
tica, yaque cads elernentoguirnicoiene un nurnero determinadode protones. A
esta caracteristica tan mportante se le conoce comondmero atomico vy se le
representa conlaletra Z De manera gue, porejernplo, el hidrégeno (H) tie-
ned =1, mientras que el oxigenc (O) tiene Z = B (figura 226).

Mameno atdmico —=§ 100797

@

1

Hidrdgeno

Narnero atémico —e {3

()

Mok e
Marnem atdmico —=
©

Mombra

Nomem atdmico —e [0

(@)

Mumematimico —»

&

Nomematbmico —s

®

Figura 2.26 Las nirneras atdrmicos de algunas elementos: (a) hidrdgeno, (b)
carbang, (&) axigano, (d sadia, (8) chrg, (Flcobre.

En las representaciones de los elermentos guirnicos, el ndmero atdmi-
coseescribe en la parte inferior izquierda del simbolo quimico: O, H.

El ndmero atdmico, aslcomo lademés informacidn esencial sobre los
&omos de todos los elementos, se encuentra concentrado en la Tabla

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica,

Periddica de los Elementos, de la que hablarernos méas adelante en este
misrno blogue (figura 2.27).

Tﬁ-\

Figura 2.27 Infarmacidn esencial de algunos elementos quimions: (a) hidrdgena,
(b) carbono, (&) oxigeno, (d) sodio, (&) elore, (1) cobre.

Otracaracteristica esencial de los dtomos eselndrmero de rmasa (que se
simboliza como A), y gue depende de |z cantidad de protonesy neutrones
guetengs el &omo ensundcles.

Comorecordarésdetucursode Clencias 2 Fsica, &l dtomo esta consti-
tuido por untercer tipo de particula: el electron (87).

Dado gue en un atomo hay la misma cantidad de electrones v de proto-
nes, la carga general del &tormo es neutra. Sin embargo, otra cualidad de los
atomos es gue pueden perder o adguinr algunos electrones sin modificarsu
identidad quirnica, entonces, el dtomo tendra una carga eléctrica positiva o
negativa, v es cuandoseles llarna“iones” (catidn o anidn, seglinlacargs).

Los electrones (27) tienen, como ya sevio, unacargz eléctrica negati-
vz, por lo gue son fuerternente atral-
dos por |z cargs eléctrica positive de
los protones (pY). Los electrones, sin Orbital3
ernbargo, no se precipitan haciz el nd-

“‘y"_
cleo ya que se mueven & grandes ve- Drtitall f-.:\\\
locidades, girando en tomo al ndcleo | .'\1 ‘ !
en capas concentricas u orbitales. & _‘_,:/
Los ofbitales pueden contener un Orbital 2 \:‘w

ndmero méaxdmo de electrones. Cuanto
rnas cemcano esté el orbital al ndclec,
menos electrones tendré. Asi, para el Figura 2,28 Cada orbital pusde
primer orbital sélo pueden haber g TeNer un NiMerd mMaximo especifica
electrones; para el segundo y tercers, 8 e
(figura2.28).

En el modelo de dtomo de nedn gue construiste hay dos orbitales: en

uno de ellos se encuentran dos electrones, mientras que en el otro hay

ocho (figuras 2.28y 2.30).

Figura 2.20EINedn 2 10

A 201797 urdonde yotracon8ea™

Figura 2.20 El nedn tienedos orbitales:

Para entaraer major

la sstructura del Atoma

v & vicled " El atoma” del
voluman il da la colaseidn
El mundo de la Quirmicd,
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Sugerenciade lectura

Si tisnes intards an conoser masa fondo la sstructura dal dtomo, cansulta al
libraDentro delGtorno de Francisoo Norafa (SEP-Libres dal Escarabajo), que
seguramantaasti an la bibliotaca sscalar

Si te interesan los electrones, e el articuk "Esas maravillosas particulas el
slectrdny” del fluco Pedro Gomez-Estsban. Lo sncusriras an b pagna de
divulgasidn ciantifica;
http:ffeltamizeom/2007 /05/19 /e as-maravilos as-particulas -l -slectran/
Corsulta: 26 de actubre de2013.

Sitaintaresanlasotras particulaz que constituyan los Atomas y |a materia, lee
tocla la sarie da "Faas maravillosas particulag” ¥ i dasaas profundizar mas
sobrelosorbitales y suimportancia, lee bs serie "Conoce tus alementos”

Enlace quimico

Independienternente de cuéntos orbitales tenga un stomo, el ditime (el
externo) tiene una importancia especizl es el gue hace posible que los sto-
MoS S UNan Unos aotros y forrmen moléculas A estas uniones se les conoce
como enlace quirico,

En 1516, el guimice y fisico estadounidense
Gilbert Lewis (figura 2.31) sugind que el dkirmo
orbital de los atormos debe tener ocho electro-
nes para estar completo v estable, de ahique
se le llarme la "Tecria del octetd”, pero esto
ocurre sblo en unos pocos elementos, conoci-
dos como gases nobles, gue se agrupan en la
Farniliz18 de |2 Tabla Periddica.

A pesardeserunode losguimnicos mas im-
portantes del siglo XX, cuyas teorias v datos  Figura 231 Gilbert Nawtan
experimentales siguen siendo muy utilizados  Lewis (1875-1946), auter
por quimicos de todo el mundo en este sige, 9 B Tedradelacteto,
Gilbert Lewis nunca recibis el Premio Nobel de gﬂ‘*mﬁ'me'e”‘m
Quimica, Sin embargo, sus ideas inspiraron y )

o8 ‘l Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica,

guigron a ruchos otros guirnicos, que sf han gznado el preciado pre-
mio, entre ellos Linus Pauling, quien se mencionaré en el blogue 3.

Alps gdasesnobles (figura 232) tarmbién seles ha denominadodases
inertes, porque no reaccionanfacilmente con losdernas elemertos,
ya que altener completo su dtimo orbital con los ocho electrones, no
presentan disposicion & "enlazarse” con otros elementos.

A estos electrones de |z dlima capa también se les conoce
como electrones de valencia.

El papel de los electrones de valencia en laformacion de enlaces
guimicos se ejernplifica con laformacion dela molécula de yodo (1),
formada por dos dtomos de este elemento (1), Los dtomos de yodo
tienen siete electrones en su dkima capa, como puedes observar
en lafigura 2 .33, donde se les representa como puntos y cruces.

Figura 232 Los gasesnobles: la

ezda uro de los dos atormos deyodo
compartealectronesde la dltima
capa.

Como cada dtomo de yodo tiene siete electrones en el ditimo orbital v
le hace falta un electrén para cornpletar los ocho gue planteala regla del
octeto de Lewis, entonces, cada uno de estos &tornos comparte un elec-
trén con el otro &tomo, v asi completan los ocho y quedan enlazados uno
con el otro por medio de este par de electrones.

Existen otras roléculas, como el oxigeno molecular (O,) cue intervie-
ne en tu respiracion, gue tienen seis electrones en su dltimo orbital, por lo
gue requieren cornpartir dos electrones para curmnplir con |z regls del oc-
teto (figura 2.34). Por ello comparten dos pares de electrones, es dedir,
formnan un enlace doble, como el representado con dos lineas paralelas
en lafigura 2.35.

e+ 305 —»x0% | OI+IQ —> O=0

Lt X Familia 18, cuyos atomos tienensl
ole+ xxlxx —> =olo§xlxx dkimoorbital completo
Figura 232 Enla moléculadal,,

Figura 2 24 Enla formacidn
da la molécula de axigena (0,)

Figura 235 Cada linea represeanita
un par de alectrones, Obsarva

88 COMPArten dos pares de aldoble enlace quase forma al
slectrones, compartirdas pares de electrones.
Esternodelotamnbién funcionz en el caso delasrmoléculas cuyos dtormos

tienen elermertos diferentes ertre =i, tales como el acido clorhidrico (HCD,

agua (H,0) o ditvido de carbono(

C0,), queobservas en lafigura 236,

(8)HCL (b)Y H,0, () CO,.

> xxx {b)xg.H (C) xxx- -XK
H.(:l}c % l)('x QCXQC.XQ

Figura 236 Enlaces entre dtormas diferentes en ks Siguisntes com pusstas:

X
x

H
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2. Copialasiguiente tablz entu cuaderno ycomplétala

Actividad
Tabla 2.5 Comparacion de propiedades de los rmetales v no rmetales,

1. Coreigan las archivos CapasOrbs doc y CapasOrbs s ce ECAMM;
recusrda qua los abtisnan en hip:iwwe sfit-amat dgme sep gob.my Metales No metales
scammscammactividades htm

Represerta losenlaces
Cine Cobre | Aluminie | Carbona | Azufre

quirricos de lassiguisntes Corsulta: 26 da octubre de2013. ) Pt Al © s
s it r u
m‘:"ec”hs';"'fa‘?‘j" a 2. Conestos archivos, en parajas, sfectien |a actividad *Elsctrones de
&etruqtura ok S valancia y férmulas da compuestos” para que sa familaricen con la Cola
an &l siguients gjemplo i : : alar
H,-H, H manera an que los slectrones da valancia intervienen an la formacidn da
" COMPUBATas, Brillo
ayMaCl 3. Comentan sus reapuestas an &l grupa.
by LiF Dursza (LQus tan
20, facil sa raya?)

Maleabilicad (2Qus
tanfacil sedoblay
moldas con las

¢(Cual es la importancia de o
rechazar, reducir, reusar y reciclar

’P 3. Reflexiona sobre las caracteristicas de latabla anterior,
a g <Quésimitudes hay entre los metales?
b) {Guediferencias hay con los no metales?
c) <Qweé caracteristicas tienen los metales?

4. Ahorawvas acornprobarunacaracteristicamnas: la conductividad eléctri-
ca. Para ello, necesitas los elementos que utilizaste para establecer las
caracteristicas de los metales. Ademéas, requeriras de un dispositivo
para medir conductividad eléctnca. Utiliza tu dispositivo (figura 2 38) v
cormnprueba la conductividad eléctrica

5. Responde las siguientes preguntas.

2) JQuérnztenalescondujercn bienlaelectricidad?
b LCuglesno?

6. Ahoracompruebealz conductividad térmica de los metales, Con -
cho cuidado v usando proteccion en tus manos, acércalos & una
fuente de calor,

g <0Quemetales se calentaron mas rapide?
7. Anota los resultados en la tabla que tienes en tu cuaderno. Para ello

E) Ly e (s 48 il
@ ¢ ? \ ® 4 son las dltimas filas gue aparecen vacias en la Tabla 2.5. comprobar la conductividad
] sléctrica
D- 8. Formulatus conclusiones.
: g &) 4A qué conclusiones llegas respecto a la conductividad eléctrica

ytérmicade los metales?
b) 4Qué tipo de materiales utilizarés para conducir |2 electricidad o
elcalor?
8. Comentacontuscompafiercs.

Hay una gran vanedad de metales, pero todos tienen algunas carac-

teristicas cormunes gue los identifican como tales. Deduce algunas

de ellas.

1. Consigue laminillas de cing, alambre de cobre, papel aluminio, una
rmina de lapiz (formada de carbon) v un pedazo de flor de azufre
(figura 2.37).

Figura 2 28 Diepositiva para

Figura 237 (a) laminilla de sine, (b) alambre de cobre, (6) papel aluminio,
(e flor de azufre, () mina de 13piz.
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Figura 2,29 Cobre (Cu).

| 2

Figura 2.40 Algunos usos dal
aobre.
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E Inclaga

LBuBOtos usos tianan al
Cu, &l Fa, &| A 8| PBH?
Campara la informacian
abtanidaconladsa tus
COmpaneras.

Propiedades de los metales

Los rnetales tienen propiedades guirnicas vy fisicas gue los caractenzan.
Entre ellas, como habras descubierto en la actividad "Caracteristicas de
los metales”, estan la maleabilidad, la dureza, el brillo, la conductividad
eléctrica, y también son buencs conductores de calor.

Por sus propiedades, los metzles son rmuy dtiles, asi gue tienen rmu-
chas aplicacionestecnolégicas. Elcobre (Cu) (figura 2.39), por glemplo, es
un excelente conductor deelectncidad, porloque se utilzamucho en las tele-
comunicaciones yenlzindustnz eléctrics entuberias, entrectros (figura 240)

Por su parte el alurninio (Al) (figura 241), va que es muy ligeroydurc 2lz
vez, se utiliza en lostransportes, por ejemplo, para el fuselzgje de los aviones,
para lz industriz de |z construccion o en envases diversos (figura 2.42),

El hierro (Fe) (figura 243) es uno de los metales mas usados desde
hace miles de afios. Por su dureza y maleabilidad se ha utilizado para
construir infinidad de cbjetcs. Ademas se emplea para elaborar acero,
presente casi en cualguier lugar a donde voltees a ver: coches, trenes,
barcos, casas, cubiertos parala rmesa, stcétera (figura 2.44).

Figura 241 Aluminio (AD. Figura 242 Alguros usos dal

ablurminio.
El plorno (PE) (figura 2 45), que es extrernadamente malezbley se funde
& una termperaturz mucho mas bajs gue ofros metales, se uss como cu-
bierta de cables, para formar plasticos, en elvidriado dels cerdmics, vesel
materal con elguetradicionalmente se hanfabricadolas balas (figura 24 €).

Figura 2.43 Hierro (Fe). Figura 245 Plarmo (Ph)

Figura 246 Algunos usos del plomao,

Figura 2.44 Alguros usas del hisrmo,

| Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica,

Actividad

1. Engrupay con la gula del prafesor, completen la siguients tabla en el
pizarrdn:

Tabla 2.6 Metales, propisdades y aplicacionss tecnaldgicas.

- e
Cu
Al
Fe
Pt

2. Copienlatabla snsus cuadernas.

Toma de decisiones relacionada con:
rechazo, reduccién, reldsoy
reciclado de metales

El plomo se utiliza también como insecticida. Cormo podras recordar, es
una sustancia téxica. El hierro, que es necesario para nuestro organismo,
engrandes cantidadestambién es peligroso.

El zluminio también es dafiino parsla selud, v se sbsorbe por mediode
lzcomida, el aguz, el aire ya través de |z piel Ademas, afectazloslagos al
acidificarlos, lo guecauss danos 2 los ecosisternas.

Elcobre scumuladoen el sueloperjudice e muchos tipos de seres vivos,
envenenandolos, ycausando desequilibrics graves en los ecosisternas.

Ya que se trata de elementos Gtiles & Iz vez que peligroscs, los metales
debenusarse adecuadamente,

Inclaga qué s la sidernsis 0 NBOMACONICES y qué afectas causa an al
arganiama humana, Para allo, pusdes consultar:

Bt poffwwn s lideshare netfirens 7isiderosis
INE e o e rasvisTalutu ros infofuturos18/salud_mineria3d hom
Consulta: 268 deactubre de 2013,
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1,

ﬁ. Proyecte ciudadano

Reidnete con tus compaiiercs e indaguen sobre los temas senalados

en las siguientes preguntas.

8) 40ué productos de usc comidn en su comunidad se elaboran con
metales como cobre, aluminic, plomo y hierrc?

by {Quériesgosimplican parala salud y el ambiente?

. Después analicen gué necesidades cubren estos productos.

g) 4Cuéles se pueden cubrir conotros productos?
b) {Cuéles no se pueden sustituir por otros?

<) {Elconsumode cudlesde ellos se puede reducir?
d) {Cuglesse pueden reusar?

g) {Cuiles se pueden reciclar?

. Lleguen & conclusiones y organicen una campaiia para dar a conocer

estainformacion y sus conclusiones. Pueden comenzar por un pero-
dicomural, folletos para repartir entre los miermnbros de su comunidad
ydar platicas en otros grupos y otras escuelas.

Sugerencia de lectura

Enealarticulo "Microorganismas y metalas pesados”, publicado en la
revista Gluimica Viva, la doctora Diana L. Vulko hace un recuenito de
algunas t&unicas con Sares vivos para solucionar los problemas causadas
por metales pesadosanelambientes, Lo puedes cansultar ensu sitio
slactranico: MTpgiwwwquirnicsviva gb fesn.uba agActualizacionsas/
metales/ metales hm

Consulta: 28 deoctubre de 2013,

Segunda revolucion de

e Rilanle:

Elordenen la diversidad de las
sustancias: aportaciones del
trabajo de Cannizzaroy
Mendeleiev

Enlosafossiguientesal necirniento de la Quinnicay los estu-
diosde Lavoisier en el sigo XV, 1a actividad en la investiga-
cion sobre esta disciplina fue muy intensa. En particular, la
budsgueda de nuevos elermentos era frenética.

104 H Eapacioy materia. Ciencise 3 Quimica

Apanas tres décadas después de la
muerte del llamado padre de laQuimica, ya
se hebizn descubierto mas de 50 elermen-
tos quinnicos. Anteesta enorme diversidad
eracrucial contarcon un sistermade clasifi-
cacion Otil y preciso,

Muchas de les mejores mentes de esa
epoca se abocaron ala tarea de construirtal
clasificacion, que mesultaba elusiva Asi se
publicaron vanos intentos de clasificar los
elernentos quimicos, como las triadas del
alernédn Johann Wolfgang Dobereiner en
1825, el tomilloteldnco(de 1862) de Alexan-
dre-Emile Beguyer de Chancourtois, v, en (@
1865, John Alexander Reina Newlands (figu-
ra 247), que orgsnizd los elermentos de

@

: : Figura 2,47 (a) Johann Wolfgarg
4 : Z Emile Beguyer de Charcowrtos
masa stomica, nofue aceptads ensu épo- (18201882), (&) Joh Alexarder

ca, pues la masz atomica era una medida
iy controversizal,

La medida de masa que estabademcda ers ks
nasa molecular & pesarde que Jons Jacob von Ber
Zelius (figura 248) habla preparado, va en 1826, una
relacion muy precisa con las masas atomicas de los
elernentos conccidos.

Adernas de sus estudios sobre la masa atdmica,
Jons Berzelius realizd otras grandes aportaciones a
|2 Quirica. Junto con algunos colaboradores des-
cubnd los elernentos ceric, selenio v torio; tarmbién

fue el primerc en aislar, ademas del toro, el silicio, el : Figura 249 Arclrés
circonioy eltitanio. Figura 2.48 Jans Jacabvan  Manuel delRia

Fue maestro de otros quimicos importantes, DoZeius (17791848) Fernandez (1764-1849).
como Johann August Arfwedson y Nils Gabriel
Sefstrorm, descubridores del litio v el vanadio, respectivamente. Berze-
lius le puso nornbre 2 estos elementos,
Aungue el vanadioyahabiz sidodescubierto en Méxicoen 1801 por Andres
Manuel del Rio Femandez, permanecid el nornbre sugendo por Berzelius,
en vez del de eritronio, sugerido por el rmexicano (figura 2.549).

g Sabias que...

J. W Daberainer fue un cientifica muy brillante

Reina Newlands (1337-1898).

g Inclaga

£QuiEn fus Alexardra-

que, ademas de a clasificacion de los slementos

quimicos en triadas, inventd un encendedar Emile Baguyer de
{conocido coma lAmpara de Ddbersiner) y = Chancourtois? éa qué
descubrid un compussta quimico arganics, Figura 2,50 E sala llamaba “tamila
alfurfural, quess utiliza para fabricar plsticas  @ncendedar utiiza el talirico” y por qué?

y resinas, insacticidas, harbicidasy fungicidas, ~ Principio delalampara

asleomo para vuleanizar caucho, cle Dabereiner.
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dQuidres fusron
Jean-Babtiste-André
Dumasy William Odlirg
(figura 2 5T), y qué
aportacionas realizaran
alaclasificacion da los
elameantos gquimicos?

@

Figura 2.5 (2) Jaan-
Baptiste-Andrd Dumas
(1500-1854) y (b) Williarm
Oiclling (1825-1521).

Investiga las difsrencias
entrs ks conceptosde
masa atdmicay masa
malscular. Para sl
puscies consultar

REE o v,
profesoreniinea.c|f
fricafMasa_atormica_
Uniclad_masa html
httpfaprendsquimica.
blogs pot.rmx/201 010}
masa-atomica-y-masa-
molecular-relativas htmil

Consulta: 26 de octubrs
da2013.

@ Sugerencia de lectura

Sita interesasaber mas sobre lavida y abrade Jons ). Berzlius, lee sl
articuk "La fusrza vital de Berzalius™ d= José Angel Chamizo Guerrer, 2n
EComo ves?, a1, ndmero 11, octubre da1999, pp. 26-27.

Corsulta: 26 da octubrades 2013

Fero, por sifuera poco, Berzelius hizo otra aportacidonadn mas importante
ala Quimica: la representacion deloselementos quimicos por mediodela
letrainicial del nornbre delelernento en latin. Por ejernplo, O para el oxige-
no, Hpara el hidrégeno, C para el carbono y M para el nitrdgeno. Encaso de
haber otro elemento con esa inicial como simbolo, se utilizan las dos pri-
rmeras letras, corno en el caso del sodio, Ma (del latin natrium), Cl para el
cloroyCa parza elcalcio.

Apenas uncs afios antes de kos trabajos de Newlands, se habiz levado 2
caboelPrimer Congresolnternacional de Quirmica, en1260, enlzlocalidad zle-
rmanade Karsiuhe. Este congreso se caracterizd por los enfrentamientos entre
los defenscores de |z idea de la mass atorica v sus detractores, encabezados
por un reconocido quimnico franceés, Jean Babptiste Andig Durnas (figura 2 51).

Loz defensores de la masa stomica fuercn encabezados por el guimico
italano Stanislao Cannizzaro (figura 2.52). En dicho congreso, Cannizzaro
defendi® encarnizadamente el uso de la masa atdrnica come unidad de
rmedicicn esencial para la guirnica.

Figura 2.52 Stanisko Cannizzaro
(1526-19100.

Figura 2,52 (&) Dmitri harovich
Merdlelsiay (1834-1907) y
(b} Julius Lathar Meyer (1530-1555).

Siendo Cannizzaro un excelente orador y polernista, enardecid el espirtu
dermuchos j[Gvenesguimicos, entreellos, dosque, afiosdespués, rezlizarian
aportaciones crucizles a |z clasificacidn de los elermnentos: Dt [vino-
vich Mendeleiev y Julius Lothar Meyer (figurs 2.53).

En el congreso de 1860 en Karlsruhe,
Stanislao Cannizzaro defendid enardecida-
rmente el concepto de rmasa atomica v las
ideas de Amedeo Avogadro (figura 2.54),
otro guimico italiano cuyos trabajos perrni-
tieron distinguir los conceptos de &torno v
molécula, adernas de aportar una invalua-
bleherramienta para calcular el ndmero de
mdléculas o tormos que hay en deterninada  Figura 2.54 Larenza Romana
cantidad de un compuesto o elemento. De  Ameden Carlo Avogadra
este concepto propuesto por fucgzdro ha-  (1776-1856), Condade
blarermos en elblogue 3. Quaregnay Cerrato,

Espacioy materia. Ciancise 3. Quimica

Ademéas, Stanislac Cannizzaro no sdlo
defendia ardienternente sus ideas gquimi-
cas, este cientifico tarmbién participden la
Rewvolucidon de Independencia de Siciliz (en
1848) v en1860(afoen que sellevd acabo
el congreso de Karlsruhe), se unid 2l gjérci-
to independentista de Giuseppe Garibaldi
(figura 2.55) en el stague contra Napoles,
durante |a Guerra de Unificacion de los

estados italianos. En 1871 fue elegido miem-  Figura 2,55 Giusappe Garibaldi
bro del Consejo de Instruccion Pablica del  (1807-1882).

gobierno italiano.

Dimitri Ivanovich Mendeleiev fue un brillante qui-
mico ruso, aungue de mal caracter. Lz infancia vy ju-
ventud de Mendeleiev no fue sencilla, ya que en 1834
nacid el menor de sus 13 hemnanos vy su padre, direc-
tordel colegio del pueblo, quedd ciego v sin ermnpleo.

Mendeleievlogré estudiary graduarse con honores
en 1855, & pesar de estar enfermo, en cams, dizg-
nosticado con tuberculosis. A los 23 afics ya habiz
conseguido plaza de profesor en |z Universidad de
San Petersburgo. Gracias suna becaestudio, de 1855
a1861, en Heidelberg con uno de los rigjores quirnicos
de la época Gustav Robert Georg Kirchoff. Tarmbién
alli trabajé con el socio de Kirchoff, Robert Wilhelrn
Bunsen (figura 2.56).

Kirchoff v Bunsen hablan inventadc uno de los
aparatos mas importantes en la bdsgueda de los
elermnentos quirnicos: el espectroscopio (figura 2.57).

E_ Inclaga

‘Quidn fue Giussppe
Garibaldi?, doudl Tus

2u papal an la
independsnciay
unificacian daltalia?
Estoyalo estudiasts en
tulibrodeHistonalan
segundo desacurdaris.

Figura 2.56 (4) Gustav Robart Georg
Kirchaff (1824-1887) y (b) Robert
Wilhelm Bunsen (1511-1899),

Figura 2.57 Espectrossopio,

Actividad

1. Enequipos, investiguen sobre |as caracteristicas daltrabajo cient oo de
Cannizzaro para sstablecer las diferancias entre masa molscular y masa

atdmica.
2. Resurman lainformacdnen los cuadearmnas,

3. Expangan jos resdmenes en el grupa,

@ Indaga

LQuE esy oS Mo
funciona &l
BEpeclroSnOpin?, dous
papeldesempefidenel
descubrimientadelos
elamentos quirmicas &n
lasegunda mitad del
siglo XX7?
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Figura 2.58 Machearo Bunsen.

R i

AN Ly BB EEH &

Figura 2.59 Imagende

la Uriversiclad de San
Patarsburgo, 2nlaqueastudid
Mardelsisy

Kirchoff v Bunsen, ademés de inventar el espectroscopio, descubneron
en1861 los elernentos rubidio y cesio, debido a sus observaciones realizadas
2 la luz del sl con su espectroscopio. Bunsen también rngjord un rmechero
(irventado por Michzel Faraday), instrurments gue muy probablemente ya
hzsutilizado en el lasboratono escolar (figura 2.58).

Sin ermmbargo, Mendeleiey tuvo problemas con Bunsen y ebandond el
lzboratorio. Después, &l instald su propic lasboratorio donde se dedicd &
estudiar Iz sclubilidad del slcchol en agus, lo que lo levd & considerar lz
importancia de la valencia, a la gue teminara considerando una de las
caracteristicas definitorias de un elemento, y uno de los pilares de su cla-
sificacion.

g Sabias que...

Dmitri Mdnavich Mendelsiev nacid el 8 de febrera de 1834, pero su acta
de nacimiento registra el faliz acontacimiento & 27 de enera de 1834,
Estosadebs aque en Rusia ain segula en ugo el calendario juliano.

Lectura de apoyo

Mendeleiev
(Fragmentos)

Mendeleiev emnpezd ainterpretar el papel gue le correspondiz. Pasaba lar-
gos pernodos en |z camg v &l perecer en el instituto era considerado una
especie de mascota Bl huérfano fue adoptado por |z ciencia Mendeleiey
selevantaba delz cama pars trabajaren los lzboratonos del centro, donde
pronto empezd a reslizar experimentos onginales, Luego wolvia a la cama
para registrar los resultados en escritos gque enviaba a publicaciones cienti-
ficas de San Petersburgo. Algunos de sus trabajos fueron publicados cuan-
do apenas habia curnplido los veinte afios y seguiasiendoun estudiante.
(..]

En 1885 Mendeleiev obtuvo la calificacidn de profesor, junto con la me-
dalla de oro corno mejor estudiante del afio. Su prirmera asignacion fue un
puesto de ensefiante en Simferopol, Crimea. Norrmalmente, esta decisidn
se atribuye a la benevolencia de las autoridades: el templadoclirna del sur
serizbueno para su salud. De hecho, fue exactarmente 2l contrario. Fuede
gue z Mendeleievle gustara jugar 2 ser la mascota del instituto, perotam-
bién teniz unlado mencs adorable. Cuando se sentia frustrade, explotaba
confacilidad ven sus pataletas era capaz de calentarse hasts el punto de
bailotear deira sl estilo de Rurnpelstiltskin. Al parecar, en una ocasion des-
zhogdsuira contra un funcionario del Ministerio de Educacion. Lavengzan-
z& es un plato que setoma frio: el funcionario se guardd ls ofensa ycuando
Mendeleiev se grad ud hizo gue le erwiaran a Simferopol. Mendeleiev partic
hacia el scl lleno de esperanza.

108 ‘I Eapacioy materia. Cienciae 3 Quimica

Llegs 2 Sirmferopol v se topd con lague- R
rrade Crimmea enpleno auge. Toda la regidn
habiz sido transformada en un vasto cam-
parmento militar v el instituto de Simmferopol
llevaba meses cerrado. Mendeleiev estaba
desamparado, sin trabajo ni perspectivas
de remuneracion slguna. La consiguiente
danza de Rurnpelstiltskin bajo el sol ardien-
te no debid sentarle bien a un hombre en
su estado (figura 2 60).

[

En Heidelberg sus conoccirnientos scbre
los elementos quimicos se beneficiaron
grandermente de los descubrirnientos que
se producian a su alrededor. Al trabajar con
Bunsen, teniz acceso privilegizdo 2 los dlti-
Mos avances.

Pero una vez mas, el temperamento
traicicnd a Mendeleiev. No encajd bien con
Bunsen. Otra patalets vy Mendeleievy aban-
dond desternpladarnente los leboratorios
de Heidelberg jurando que jamés egresa-
ria. El hecho de que a todos los efectos
acabara de negarse asirnismo el acceso a

LY
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los mejores laboratorios quirnicos de Ale-
mania, echando a perder el objetivo de su
visita a Eurcpa, no pareci® preccuparle.
Transformd una de las dos habitaciones de su alojamiento en un irmprowi-
sado laboratorio privado y continud sus investigaciones en casa Allise vio
limitado 2 realizar expenirnentos concernientes zl problemna, aparente-
mente pedestre, delz sclubilidad del elcohol en ague.

o Logue comenzé como un estudio de la solukilidad del slcohol en agua
(elternz de su tesis doctoral) no tardd enconvertirse en una investigacion
sobre |z naturaleza de las soluciones, que le condujo a un estudio méas
profundo de los atomos, las moléculas v las valencias.

Strathern, P 2000). £ suefio de Mendsisiev De ka alquimia ata Quirmica,
Madrid: Siglo XX1. pp. 230-235.

Después de su pleito con Bunsen y sus estudios de la solubilidad del alco-
hol en el agua, Mendeleiev regresd a Rusia en 1861, tras haber asistido al
congreso de Karlsruhe y escuchado a Cannizzaro.

EntoncesMendeleiev decidid escnbirla que &l consideraba seriasu obra
rmaestra: Los principics de la Quimica. En &l los elernentos gue tenlzn pro-
piedades sirmilares eran explicados conjuntarnente.

Sin emnbargo, Mendeleiev se encontraba atorado. Era indispensable qgue
encontrars |z formna de clasificar los elermentos de acuerdo con sus carac-
teristicas. Trabsajs frenéticarnente durante tres dizs, intentando ordenar los
elernentos en secuencia por su rmasa atomica, de manera gue formaran
grupos con propiedadessermnejantes, como lesvalencias,

Figura 2,61 Paul Stratherm
(1940).
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La rmafizna del17 de febrero de 1868, Mendeleiev estaba en su casaleyen-
do lacomaspondencia durante el desayuno. Cornenzo 2 garabatesr amabata-
damente los elermentos quirniccs organizados por su masa atdmica

Finzlrmente, el canszncio lo vencidy cayd dormido. Tuvo entonces un

En 1870 una tabla como la de Mendeleiev fue publicada por otro guirnico
brillante, Julius Lothar Meyer, gue también habia sido discipulo de Kirchoff
ywBunsen,y también fue inspirado por Cannizzam en el congreso de Karls-
ruhe (figurs 2.63).

suefio, en el gue veiz una tablz en la gue todos los elementos encajaban

en intervalos periddicos, forrmando esos grupos que busceba T R — v | o
Cuando desperts, ernpezdnuevarnente atrabajaren esatabla yalcabo — —
de unocs dias, habiz organizado los més de 80 elementos conocidos, orde- cnw | s = — 2n M8 Pa 2064
nados por su masa atomica, de formatal gue sus propiedades serepetian a T oag F 357 —_—
intervalos perddicos, por lo gue la lamd "tabla periddica™ (figura 2.62). it | Hafiees] b Rl e
El1 de marzo publicd sus resultados. Mo i Bores
0 E% |3 am e 7 e wET e —
Ti - 60 Zr-90 7 2180 CES i Es L
. £ om 0 =z - JEig 4 128 _
W -8l Nb -S4 Ta =182 M Gag fu 1025 O WEET
O 6D Mo a8 wo_i%e fa G54 £h 1041 i a7
- mi- 55 Pa 0e2 P mal
M - 55 R - 7044 Ft - 1574 L 7a | te 288 |k 2804 & 962 Cs 1m7 ——
Fe -85 Ru_1044 Ir - 1a8 S fE e ool
e 43 Mg mh ta BEY 5r W70 Ba mEHR —_—
Ni-Co-59 Pd - 1065 Oz T3 2n eas Ca miE Hg 18ag
H -1 Cu -634 Ag -108 Hg - 200 Figura 2,63 Latabla perddica da Meyar da 1870
Lot 20~ 502 e Sin ermbargo, habia diferencias entre los trabajos de ambos. Los ele-
B -1 Al 274 7 -68 U116 Au-T877 mentos quimicos conocidos no encajaban perfectarnente en la Tablg;
oo & _on 5 _90 Sn _Ti8 sblose ajustabatodo si se cambiaban delugar algunos elementos ysede-
_ jaban algunos huecos. Meyer no encontrd ninguna explicacién para estas
=48 sl A T8 ik R S inconsistencias, pero Mendeleiev, si.
O-1% .32 Lo 794 Te -1287 En prmer lugar, dijo qgue los elermnentos que tenfizn que sercambiados de
£t o s B 80 e lugar, como el tono (Th) (figura 264), simplemente tenizn la masa atémica
; mzl calculada También, sostuvoque losespacios vacios queguedaban ensu
b7 Ma & S SRR E SESEES Tablz correspondian 2 elermentos 20n no descubiertos. Por supuesto, Men-
Ca - 40 5 -8 Ba 737 Pb 207 deleievfue duramente criticado por estasconclusiones.
o
7 45 .- 90 2
PEr 56 La -94 8
2 18
7Rb - 60 Dy -6 Th x
7L - 755 Th -1i87 Torio 10

23203808 2

Figura 262 La tabla periddica de Merdlelsiey, de 1869

@ Sugerencia de lectura

Siquisres gaber un poco mas sobre obmo un juego de catas marsd la
farma en que Mandaleiey ordend bos slementosenloque darialugar a la
Tabla Periddica, puedes camenzar por lear la mota de Peter Lasch "La
mesa de jueso de Mandalaiey’, pubhcado en la revata Ciencias http/
wiwwgjournalunamumxiens/ naBS{CNSDESI 2. pdf

Corsulta: 26 de octubrade 2013,

Figura 2,64 Taria (TH).

Sin ernbargo, en 1875, Paul Emile Francois Lecog de
Boisbaudran (figura 265) descubrié un nuevo elermento
quirnico, el galio (Ga) (figura 2.66), llammado asi en honor
de lapatria de Lecog, Francia(en latin Galia) .

Esteelernento gquetenia unarnasaatérmicade 8, co-
rrespondiz 2 uno de los espacios vacios de |2 tabla de Figura 2,65 Paul Emile
Mendeleiev Ademas, elgalic resultdtenerlaspropiedades  Francois Lesog de
aquehabiz predicho para el slermento en ese espacio. Baishaudran (1835-1912).

Figura 2.66 Galio (Ga).

110 m

Espacioy materia. Ciancise 3. Quimica Blogque?. Las propiedades de los materiales y s claificacidnquimica



Figura 2.67 (=) Lars Fradrik
Milsar (15401899 v

{b) Clamens Alexsnder Winkler
(1535-1904).

Figura 2.69 Aforemodela
cienaa: "Publicar o perscer”,
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En187% Lars Fredrik Milson, descubrid el escandio (Es), otro elemento
predicho por Mendeleiev. Y en 1826 el alernan ClernensAlexander Winkler
(figura 2.67) descubrid otro elermento cuyas propiedades correspondian
zlas predichas el gerrmanio (Ge) (fidura 2 B8).

Asiguedsd probads lzexactitud de lz tablade los elementos desarrolladz
por Mendeleiewy Meyer, de manera separada.

Figura 2.68 Germanio.
Actividad

1. Ergrupoyconla guia del prafesor, debatan sobre la importancia delatabla
periddica de Mardalsiey.

2. Elaboreanlas conclugsiones del debate y odpienlas en sus cuadenas.

Sugerencia de lectura

cTaintersss lavida y obra da Merdalsie?, lae los siguisntes textos:

- Strathern, P.(2000). £l susfic og Mendsisiev. De ka alquireaa fa Quinrica,
Madlrick SigloX Xl

. Uruehurty, G. (2005, sgosts). "DimitriMandeleiey: sl ardenacultaan la ma-
taris’, andComa ves? afio 7 namera 81 pp.22-25.

- Roman Polg, P.(2002) £ profeta del orden quirrico: Mendeleisy Madrid
Mivala,

Publicar o perecer

A pesarde gue Mendeleiev y Meyer hicieron sus estudios por separadoy
en la risma época, se reconoce a2l centifico ruso como el padre de |z
Tablza Periddica puesfue el primero en publicarsus resultados.

La publicacien en la ciencia es immportantisirna, tanto qgue entre los
cientificos hay un afonsmo gue dice "Publicar o perecer™ sino se publican
los resultados e ideas, no tienen ningdn valor para el desarrolle de la cien-
cia (figura 2.69).

La ciencia es como una encmne red, forrmada por todos los investigad o-
res e instituciones cientficas del mundo, en la cualtodos tienen acceso, de
unarnanerzu otra, a los resultados yretodologias de los dernés, para estudiar-

los, analizarlos, probarosy mejorarios. O, quizé, rechazarlos, demostrando sus
errores.

‘ Espacioy materia. Ciancise 3. Quimica

También publicar sirve para que los misrmos resultados sean interpreta-
dos de maneradiferente por diversos investigadores, que aceptan los resul-
tados, pero no las conclusiones.

Esto sdlo se logra por medio de la socializacion del conocimiento. Es por
ello que una parte esencizl del trabajo cientifico es |z publicacién de las in-
vestigaciones, Antiguarnente esto solo se hacia por medio de libros © en
reunicnes de cientificos, como el congreso de Karlsruhe, que jugd un papel
crucizl en el desarrcllode |z Quimics, como ya vimos.

Enlaactualidad hay muchos medics para publicars es decin hacerdelcono-
cimiento plblico lcs trabajos cientificos: revistas, libros, boletines impresos,
boletines electrdnicos, paginas de Internet, videcconferencias, programas de
televisidn v radic, congrasos, seminarios, etcétara (figura 2.70).

Figura 2,70 Diversas formas de publicasidn,
Actividad

1. Engrupo, comenten kos mecaniemas usadas por la cisncia para comunicar
wheas y productos,

2. Argumantan la importancia desocializar al conodmiento cientifion.

3. Ebboren condusiones da loartenor yodpienlas ensus cuadernos,

Tabla Periddica: organizacion

v regularidades de
los elementos

QUIMICOS

C omo ya estudiaste, toda la materia esta compuesta
por dtormos. ¥ un elernento difiere de otro porgue
sus atornos tienen propiedades distintas. Actual-
mente, se conocen mas de 100 elementos v se han trata-
do declasificar segln sus propiedades fisicas y quimicas.

Blogque?. Las propiedades de los materiales y s claificacidnquimica I

E Inclaga

<Cusdles sonlas
diferentas maneras en
quesspublican los
rasultadosdala
Cluimica? L0us
diferencias hay enfra
allas? iPara qué sirve
cada una?

Engrupoycon la guia
el profesor, resuman la
informacion obtenida

v dpienia snsus
cuadernos,
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®_%-, Actividad experimental

ar elementos

Ahora identificaras las propiedades de alguncs elementos para clasi-

ficarlos segdn sus caracteristicas.

1. MNecesitards cintas de magnesio, |aminas de alurninio, l&minas de
cobre, un trozo de carbén, cristales de yodo v azufre en trozo, &ci-
do clorhidnco concentrado (HCD) v una solucién de clorurs de co-
bre (CuCl,) 2l 10% (figura 2.71).

@ ) ©@

S &N 7

(=

Figura 2,71 (a)cintas de magnesio, (0 laminas de aluminio, (<) Bminss de
wabre, {d) trazo de carbdn, (8) aristales deyodo, (M azufre entrozo, (7) acido
clorhidrico (HCT concentraca, (h) solucidnde cloruro de cobre (CuCL) al 10%.

2. Tarnbién reguenras algo pesado para triturarn, comno un miartilo. Ade-
mias, usaras seis tubosde ensayo unagradillay unaprobeta de 50 mi

(figura272).
EY]

Figura 2.72 (2) martilla, (b) seis tubos de ensayo, () gradilla, (d) probeta
da 50 mi.

3. Copia la siguiente tabla en tu cuadernc v ancta en ella los datos
gue cbtengas de esta practica.

4 || Eapacioy materia. Cianciae 3 Guimica

Tabla 2.7 Propiedades delos elermentos.

Maleable o Reaccion con

Elamento Apariencia fragl of Beicio

Reaccién con
el cloruro

Yodo

Magnesio

Carbono

Alurninio

Azufre

Cobre

. Prmero observa slgunas propiedades fisicas como la apanencia

(color, lustre, formna), maleabilidad (si se aplana o se deformna cuan-
do lo golpeas suavernente con algo pesado) o su fraglidad (cuando
se rompe en fragrmentos al sergolpeado por algo pesado).

. Para las propiedades guimicas, evalla la reactividad que tiene

cadaunode estos elementos con el acido. Esto se debe hacerde
la siguiente manera: en los tubos de ensayo, colocas il de aguay
un gramo de cade uno de los elementos gue se caracterizan. Pos-
teriormente, agrega con mucho cuidado, v dejando resbalar por
las paredes internas de cada tubo, 5 mil de dcids clorhidrico (HCI).

. Observa v anota tus resultados. Recuerds identificar muy bien

cadaunode los tubos.

. Alterminar estos experimentos desecha el contenido de los tu-

bos, como teindigue tu profesor.

. Para la prueba con el cloruro de cobre, de nuevo coloca 5 milde

agua en cadaunode lostubos de ensayo limpios yafiadetambién
ungramo de cada uno de los elernentos con los que trabajas. Aho-
ra, agrega bl de la disclucidn de cloruro de cobre que preparaste
v observa lo gue sucede; ten paciencia porgue algunos de los
cambios suceden con lentitud. Anota tus cbservaciones.

. Con base en las similitudes y diferencias que observaste durante

lz realizacion de los experimentos, ordena los diversos elementos

en dos grandes grupos.

g) {Puedes formar subgrupos & partir de los dos principales gru-
pos que formaste?

10. Elzbors tus conclusiones y andtalas en tu cuaderno.
1. En el grupo, compartan y comenten sus conclusiones,

Blogque?. Las propiedades de los materiales y su cleificacidnquimica I
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Regularidades en la Tabla Periédica
de los Elementos quimicos
representativos

La Tabla Peniddica, inventada por Mendeleiev y Meyer, nos brinda mucha
informacién scbre los elementos guimicos, pero hay gue saber leerlz
(figurs 273).

Lz norrenclatura delos slamentos 12 16 de esta bla penddica sa presaentade acuendo conlawersiondd
1 da purbo dal 202 que pablicala Unidn ntemaconal de Guinica Pura v Aplicads {UKaPA)L

B P faneisig 82, o g TH B Arinuser Lpleadirews/NPAC Periode Tablé LA 2 par

Conguita 26 dé conubre de 2073

Tabla pariddica dalos alomantos
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Figura 2.72 Tabla Periddica de los elamentos guimioos.

118

| Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica,

Cadzelermentoguirmico se encuentraen una casila dnica, gue contiene la
inforrnacién mas importante sobre dicho elemento: nombre, sirnbolo, nd-
mero atdmico (Z) y masa atomica (A). Algunas también contienen infor-
rmacion sobre el ndmero de electrones en cada orbital v el ndrmer de
electrones que puede donar o recibir conocido como'ndmeo de oxida-
cidn”) (figura 274).

Punto de ebullicién (0 e

Punteo defusidn (@) / |

T |J/ ura atémica
ensidad (g/m é&

Figura 2.74 Una casilla de la tabla periddica confianes la infarmacidnsabre

slementa: (a) nrombre, (b) simbalo, (&) nameroatdmica (£), (d) masa atamica (A).

_Estruct

Lascasilas sehan asignado acadz elernento segin sundmero atdmico (2),
dermanerz ascendenta.

Asi |z pameracasilzcomesponde alelermento 2 =1,gue eselhidrdgeno (H).
La segunda casilla sera el helio (He), con ndmero atdmico Z = 2. La sexta
casillz pertenece alcarbone (C), con £ =6 Laséptima, &l nitrdgeno (M), con
Z =7 Laoctava asignada &l oxigeno (0), con Z = 8, El fosforo (), Z=15 tiene
la casila15; y el azufre (5), £ =16 tene lacasilla 16 (figura 275).

zZ Z Z

Figura 2.75 La tabla periddica estd ordenada por pimeras atmicas (2).

Como recordaras, el ndmero atérnico esta dado por el ndmero de proto-
nesque tienen los Atornos deun elemente. Asique un ndrmers atdrm ico Mmayor
implicaguelositomosseran masgrandes: surnasaatdémica (A) serdmayor, lo
misrno que su radio atémico (esdecir, elvolumen que ccupa el Atomo). El ele-
rmente 1 (hidrdgena) tiene una masaatdmica A =10079, miertrasel helio (2=
2) tiene una masa atdmica b =4 0026, Elfésforo (£=15) tieneuna A =30.974
ifigura 277).

Sinernbargdo, en lznaturalezs existen somosquetienenel misrmo ndmero
atormico (£), perodiferente numerode masa (A), debido s que su nomerc de
neutrones es diferentz,

Blogque?. Las propiedades de los materiales y s claificacidnquimica |

g Sabias
7 gue...
FueHenry Masaley
e revisd |a ley
periddica da
Mendalaisy v gracias a
su trabaja la Tabla
Pariddica actualmants
sahasaanlos
marnercs atdmicos da
los elemeantos, an lugar
e lag magas atdmicas.
Eata parmitid suparar
las dificultades qua
tania la tabla da
Mandalaioy.

Figura 2.76 Hanry Gunyn
Jeffrays Mossley
{18571915).

Figura 2.77 La Tabls Periddica
praparciana informaciin
sobrala masa atdmicadelos
alarmentas.
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g Sabias que...

El aetinio (A< tiene miasde 30 Bdtapas,
pard &hlo uro se ancusntra an ks naturakezs:
e Este slamerto fuedescubistoen
1890 por &l guimizo francés André-Louis
Dabiarne,

Su rarmbre provienes delvocablo griesgo
KT VoG, quasignifics rayo deluz’ ya que
stz alemento radiactivo brilla 2n la
cacurelad, y emite una luz azulada, porlo
quees usadopara lamparasdeluz azul.

Figura 2.81 Figura 282 I

André-Louis actino, slemento
Debierna radiactivo, brilla
(16741849, oon luzazulads,
descu bridor del

acting.

A estos Atomos de un misme elernento con diferentes
masas atdmicas se les conoce como Visttopos”. El hidrdge-
notiene sélo tres isdtopos, con masas atérnicas A=1, A=2y
A=3;encarnbio, eloxigenotienstrece isttopos (figura 2.72).

=1
1 T

=3
2507
@ H

15!
Hidrégeno

Figura 2.78 El hidragere tiene tres isdtopes.

Las filas horizontzles de la Tabla Penddica son las res-
ponssbles del nombre de este utilisimo instrurnento de |z
Quimnica. Estos renglones se conocen como "pericdos”,

Los elementos de un misme periodo, aungue tienan ca-
racteristicas muy diferentes, se agrupan porgue tienen el
rmismondrmerode orbitales. Por giemplo, en el prirner peric-
do estan los elementos que tienen sdlo un orbital hidrége-
no y helio. Los elernentos del segundo periodo (litio, berilio,
boro, carbono, nitrdgeno, oxigeno, fldor y nedn) tienen dos
orbtales (figura 2 79)

Figura 2.79 Log elementos de unmsmo periodo tienensl memao

Por ejermplo, los miernbros de |z fariliz 1 tienen sdlo un electrén en su
ditima capa, porlo gue su ndmero de oxidacién es +1. Esto significa gue
tienden a donar un electrénde suditima capa al formar enlaces, y que sus
iones son positivos (es dedir, forman aniohes) con carga +, como el sodio
(Ma™) v el potasio (K). Adernés tienenvalenciade, logue sgnifica que sus
&tornos tienen lacepacidaddeformar sdlounenlace,

Por su parte, los elementos de la familiz 8 tienen su dltime capa com-
pleta y su ndrnerc de ocxidacion es 0, por lo que son muy estables y no
tienden & formnar enlaces. De ahi que suelan estar en el desorganizado
estado gaseoso. Por ello se les conoce también como "dases nobles”.

Adernas de pericdos y familias (también llamadas "grupcs”), los ele-
nmentos en la Tabla Periddica forrman agrupaciones de acuerdo con sus
caracteristicas, lo que se ve reflejado en su posicién en la tabla. Asi, pode-
mos distinguir 2 los retzles y los no metales (figura 2 83).

LS moroadiud ok i ciErenes 13 T o o3 GG poodc) & paicely of Sk con 13 voelion dd 1 e uine ol 3002 o pubied
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e

oo el e 74 5 i 0

B VLA TRRERE

nameradearbitales, como en el periado 4 cuyos companentes : o
tienand orbitales, % Br 13
Habras notado que al organizar los elementos en pero- 1 f%m '
dos, en la Tablase formantambién algunas colurmnas, Estas 5 i 5y g
colurnnas, lamadas familias, tienen elernentos con ndmerosy = :;E I : 4
rnasas atdrnicas rmuy diferentes, pero con caractaristicas si- T 5
rnilares (figura 2.80). s S
1 i 12 : 20 : 3 i 5% : ® 2 %
2 13 1 '
Be Mg Ca 2 Sr ¢ Ba ¢ Ra ¢
Bariio Naredo Caddo Estorvio Barlo $ hedo k
0TI A6 an07E) Ei=11) 1373800 ) H

Figura 280 Losslementos de una familia tienan propisdades semejantes.
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Actividad

1. Con hass an loastudia-
dodelapiginalBala
N8, rasumanan sus
cuadarnos las priccipa-
las ragularidades quasa
prasantan snla Tabla
Pariddica,

2. Comentan, engrupa, la
importarcia de ests
tabla.

misior o8

ivic] sl

Caracter metélico, valencia, nimero y masa atomica

Como recordaras, los metales tienen un aspecto brillante, condu-
cen el calor ylz electricidad, son maleables ydictiles.

Muchos de estos elernentos son abundantes en |z corteza te-
restre, ya que se les encuentra en forma de rminerales, como ocurre
con el calcio (Cg), de |z familiz 2, que forma carbonato de caloio
(CaC0,), un cormnpeonente presente en rmuchas rocas. Tarnbien en
el agua de mar hay una gran cantidad de rmetales en forma de io-
nescomo Na®y Mz (figura 2.84).

K

ra 0o kD

Figura 2.84 Alunos matales

Elgrupo de los no metales

Adiferencia de los metales, que constituyen la mayora de los elementos,
los no metales sélo son 15 elernentos (figura 2.85).

S E I 3
B C¢C N O
CHEE .
w5 B >
i B B2
= - £
7Y
P
=
Te
s

Figura 285 Los no metalas sdlo son 15,

Los elementoas de este tipo varizn mucho en su spanencia y son malos
conductores del calor y de |a electricidad. Ademas carecen de brillo rme-
talico y no reflejan laluz. Tampoco son maleables.

120 H Eapacioy materia. Cienciae 3 Quimica

Algunos de estos elementos son de los mas abundantes en la corteza
terrestre, cormo ocurre con el carbono (C), el hidrdgeno (H), el oxigens (0),
el nitrégeno (M), el fésforo (P) v &l azufre (S) (figura 2.26).

[=-]
mry
]
Lol )

45 2 16 2
5

P s °

Fistwo haufre

Figura 2.86 Akunos nomeatales esenciales para lavida,

No esuna casualidad gue escs elemenrtos sean los principales consti-
tuyentes de los seres vivos, ya gue éstos, como estudiaste en Ciencias 1
Biologio se caracterizan por tormar energia y materia del medio, asigue
los elernentos de gue se componen deben encontrarse en abundancia
en el ambiente, como lo observas en la figura 2.87.

sannl cannl connd cumd sl somd coml samd comd pond ponnl sl cnel pomd o

A bundanc i de dtomcs delelkme o por cads 10F dtormos de silicio

Figura 2.87 Abundancia de los alamantos en la cortaza tarrestra En la marca
verde estin indicados las principales slementes biogenéticas: C,H, O,N, P S.

Siteinterasa saber mas sobre los slementos quimicos, te sugerimos revisar
la pagina slectrdnics MEp feww sducaplus arglap2 002 findex_sp phpy
realizar las actividades quese propanen. Congulta: 2Bde octubrede 2013

También les la saris "Dascubra tus alemeantos” del Tisioo Pedra Ghmeaz-
Estabanen & tamiz 5ino tees pasible corsaguirls, entancas, visita 2|
sitio de Internet: htp /faltamiz comjoonace-Tus-slamentas) Consulta
2EBdeoctubreds 2013,

Indaga con qué
slamentos astin
actrusturadas |as
principales biomalsculas
(22 dear, 132 moldculss
caractaraticas de ko
sares vivas): hidratos de
carbono, acidos grasos,
aminoacidasy
rucledtidos. Tambign
indaga (sino o
racuerdas, puss lo
estudiasts an Clendias
1. Biologia, ans| blogqua
Il cuales son las
funciones de cadauno
deaestostipos de
maléculas,
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Importancia de los elementos quimicos
para los seres vivos

En Ciencias 1 Biologia estudiaste sobre los seres vivos, las funciones y
procesos que los caracterizan, sabes gue todo ser vivo posee ciertas es-
tructuras celulares organizadas de tal forma que le permiten realizar sus
funcicnes y esas células estén formadas por rmoléculas (figura 2.28),

e Mived rnalecular 9 Mivel eelular

oNualqmrhlco
ﬁ
.

Atomos (G H, O, N, 5, P)

Malcula(ADNM)

Sisterna
digestivo

€ nivel de organismaos

Figura 288 Los distintos nivelas da organizaciin da la materia viva tisnen coma
fundarmenta a los slamantos quimicos.

Sin ernbargo, como ahora sabes, los elementos guirnicos
: son la base de toda la materia gue nos rodes; por lo gue las

Sabias que... rmoléculas que componen 2 los seres vivos no estan exentas

de ello v estén principalrmente constituidas en aproximada-

Elhierro (Fe) tansdio participa con rrente un 98% por los siguientes seis elerrertos: el carbono
| 0.006% de la compasicidn quimica (©), el hidrégeno (H), el adzenc (0), el nitrdgens (M), el fésforo
e ::;;;ﬁ%’::’;:ﬁiﬁ;mm e | (F) v el azufre (3). £ 2% restante esta conforrnado por otros
organismos vivos. Seencusntra en s eimﬁenilzoscomo elmagnesio(Mg), 2l hierro (Fe), el sodio (MNa),
hemagiobina yes &l portador de axigeno el pc:tasm_(}(j, elcobre (Cu)y rm;hoeotm algUHQs deellosen
&n las células rojas de la sangre, forma de iones, terna que yarevisaste en estemismo blogue.

1a2 H Eapacioy materia. Cienciae 3 Quimica

Cuzndo estos elermentos guimicos basicos parz los seres vivos se
combinan, dan lugar 2 millones de moléculas. Los principales compuestos
que conforrman moléculas que sustentan las funciones de los seres vivos
contienen carbono v de forrna general, se les llama "compuestos organi-
cos" yentre ellos se encuentranlz glucoss los amincécidos, las proteinas,
las grasas, etcétera,

Ternbién es importante recordar gue un compuesto gue oCUpa uns
parte importante en la estructura de los seres vivos es el agus, sinlacusl
seria practicarmente imposible imaginamos la existenciade vida,

Todos los elementos guimicos y compuestos gue conforman a las cé-
lulas de los seres vivos estan sujetos a los mismos principios fisicos y gui-
micos de la rateria; todos formman parteirmportante delascélulas y éstas
presentan, de forma general, una compaosicién guirnica comoe la sefzlada
en el siguiente esguerna:

lones U%:' —_— Na’, Ca", K‘,U,I rF&""r
Mg, etodtera,
Agua (70%) Manhosacaridos
Composicion Moléculas Aminodcidas
quimica organicas (2%) Mucledtidas
Acidos grasos
Palisacaridas
Macramoléculas Proteinas
(27%) Acidas nucleicos
Lipidos

Fuente: Tomadade httpy geromasur.oamylacturas/guiadz-1.
hirm. Congulta: 26 de octubreads 2013,

Por supuesto, esta compasicion porcentusl es aprosirma-
da, yaque cada organismo vivo Liene suU propia composicion,
v cada elemmento y compuesto se encuentra en proporcio-
nes distintas. 5in ernbargo, en précticamente toda la materia
viva, el agua ocupa un gran porcentaje; de ahila immportancia
del estudiode sus propiedadesfisicas y quirnicas.

Incluso las células estén compuestas entre 70 y30% de
aguay todos los procesos quimicosy biologicos que selle-  gie s 2,89 La falta da cisrtos slementos quirmicos
van acabo en ellas, se da en un medio acuoso, ademas de  snlos seres humanas produce snfermedades En
que el agua participa en éstos. BETa MAgenss mueastra la csteoparasis, ssosiada

Losiones, aungue presentesenunporcentaje muy pe-  ala falta dacaleio,
auefio dentro de los seres vivos, juedan un papel muy impor-
tante en su estructura. Asi por gjernplo, el sodioy el potasio,
proporcionan el rnedio idnico para reacciones quirnicas  Actividad
de zltzimportanciz en las células el potasio ayuda 2 egu-
lar el ntmocardiacoy su falta puede propiciarun paroen el 1. Resumna en tu cuaderma la importancia

corazdén; el calcio, entre otrasfunciones, formna parte de la e bos elementas C,H, O, N, P, S para ks
estructura osea(figura 2 89); el magnesio esta presente en Seres vivos.

el esqueleto y en tejidos blandos, v juega un papel impor- 2. Entraga turesumen almasstro para su
tante en las reacciones guimicas que proveen de energia a ravigiBn

los seres vivos.
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Enlace

” L]
omo ya estudiaste, toda la materia esta fomada por

&tomcs gue se unen entre i, forrmando moléculas,
perc {como se enlazan los atomos?

# Actividad experimental

Sustancias que conducen (o no;} l:

Vamos & utilizar |z conductividad electrica pars entender los

enlaces guimnicos.

1. Mecesitzrds una pilz cuzdrads peguefia (de nueve volts), un
socket para un focode seisvolts y tres cables con filarmento
de cobre. Con estos materiales elaborarés un circuito eléc-
trico como el gue utilizaste en lz actividad experirnental
"Caracteristicas de los metales” (figura 2.90).

2. También, necesitaras varos tubos de ensavo, unz gradilla v
varios cormnpuestos: aguz destilads, aguz potable, cloruro de
sodio, azlcar, eloohol, benceno, acido acético, bicarbonato
de sodio, sulfato clprico, sceton s, carbonatode calcioy va-

Figura 2.90 Tuvisjo conocido:

R : . aeldepositive para comprabar
rias larninas delgadas de metales como el cobre, cing, alumi- s e alaetries.

nio y estanio (figura 2.51).

@
;_12 © . O @)

W

Figura 2.9 (a) agua destiladda, (b) agua potable, (9 cloruro de sodio, (d) azdcar, (8) alcobol (1) bencero, (2)
Foido acation, (h) bicarbonata desadio, (1) sulfato ciprico, () acstana, (k) carbonato de caleio, (1) Bminas de
metales.

b gg o___ "M

-

R 1T

~OEgare
Taraccammansean

s
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3. Colocea encadz uno de los tubos de ensayo 10 mil de cada liquido. Es
decir, en un tubo vierte 10 mi de agua destiladz, enotro, 10 de agua po-
tzble, ¥ lo mismo con el alcohol, el benceno v lz acetona Identifica
cadatubo conuna etigueta.

4 Irtroduce los cables en los liguidos, sin que se junten los extrernos pela-
dos (figura 252). Ancta tus cbservaciones en tu cuaderno.

Figura 2.92 Los cables nodebentocarse sn mingdn momento,

5. Enuntubo de ensayo coloca10 mi de agua destilada y agrega 1 g de clo-
rure de sodio (NaCl) En otro tubo coloca |2 misma cantidad de sgua
destiladay1gdebicarbonatode sodio (NaHCO,) También, prepara tubos
con las siguientes combinaciones: agua destilada vl g de sulfato cdprico
(Cus0,); agua destilada v 1 mil de alcohol; sgua destilada yacetons

&. Al igual que en |z primera parte del experimente, introduce los extre-
mos pelados de los cables v sumérgelos sin que
se toguen. Observa lo que sucede y anota tus
observaciones.,

7. Paralatercera parte de esta actividad experinnen-
tal, ocupa cada unade las |&rninas (cobre, cing, alu -
minio y estafc) para cerrar el circuito eléctrico v
tambidn anota tus observaciones y resultados
(figura2.93). &CA
&) 4En qué casos encendid mejor el foco v en '\__

cudles nc?
b) 448 qué crees gue se deba esto?

8. Discitelo con tus compafiercs.

Modelos de enlace:
covalente e i6nico

Corno se dijo antes, los dtormnos de los diversos elernentos gue estan enla
tabla periédica pueden formar unicnes (lamadas "enlace guimico”) entre
ellos misrmos vy con otros elernentos, debido a los electrones de su ditima
capa orbital, lamados "electrones de valencia” (figura 2.94).

Los &tomos pueden compartir los electrones de valencia, o pueden re-
tenerlos de otros. De estas formas de repartir los electrones dependen las
caracteristicas de los compuestos, tales como estado de agregacion, con-
ductividad eléctrica y ternperaturas de fusion, ebullicion ycongelacion.
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Figura 2,92 Cierra &l circuito oon una l3mina de metal.

Figura 294 Elcloro (Ch tisna 7
alactrones davalenda,
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Figura 2.95 En &l enlacs antre

elsodio (Ma) y el cloro (CD),
satransfiers un electrdndsl

sodio alcloro.

Figura 2.96 Los compuestos
ionicos cormo b 2al, suslken
farmar redas cnstalinass.

st

En el caso de lz sal (Mall), el sodio cede un electidn, gue se transfiers
zlatomo de dloro, que acepta un electrén (figura 2.95).

Debido zl intercambio de electrones, los dtomos se cargan positiva v
negativarnente, estableciéndose asiunz fuerza de straccion electrostati-
caquelos enlaza.

Al perder el sodio (Na) un electrdn de valencia, v &l Zanardo el cloro (CI),
arnbos elernentos consiguen que su Ultima capa esté completa, lo que hace
que armbos atornos ganen estabilidad,

Dada lagran fuerza quetiene este tipo de enlace, los materiales asifor-
rmados suelen encontrarse en estado sélido, formando redes cristalinas,
como podernos vercon los cristales de cloruro de sodio en lasal de mesa
(figura 2.56).

Lasmoléculasformadasconestetipode enlace, auncuandoestén en for-
rmade crstales, sedisuelven confaciidad en el agua, donde forrman iones, de
ehique se le conozcacomo “enlace idnico’.

Cormo alionizarse los &tomos quedan con cargas positivas onegativas, las
soluciones de sustancias fomrnadas con enlaces idnicos suelen ser buenos
conductores de electricidad (figura 287

Mugwn
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Figura 2.97 Elenlace idnico susle darse entre elementos de las familas 1y 2 con
losdelas 1By T7.

Estova lodemostraste enla actividad expenmental "Sustancias gue con-
ducen (o no) |z electricidad”. Observa que las soluciones de NaCl NaHCO, v

Cus0, quetienen enlzcesidnicos, logran encender bien elfoco
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Tabla 2.8 Losiones que utilizaste en |2 actividad "Sustanciasque conducen
(o no) la electricidad”.

Compuesto itnico lon positivo (catidn} | lon negativo (anidn}
MNaCl Na* ClIt
NaHCO, Na" HCO,'
Cuso, Cu™ S0, *

Generalmente el enlace idnicose produce entre metalesy nometales,
como por ejemplo entre el metal potasio (K) y el no metal yodo (1),

Tambiénte habras percatado en tus experimentos que existen sustan-
cias que no lograron encender el foco, como el alcohol, |2 acetona vy el
benceno Eneste tipo de compuestos, los atornos que los constituyen no
cedean ni gananelectrones, los comparten.

A este enlace se le conoce come "enlace covalente” v se presenta co-
rmunmente cuandodos elemertos nometales seunen, como ocurre cuan-
dodos atormos de hidrdgeno se unen entre si(figura 2 58),

Figura 2.98 La molécula de H, ss forma por medio de enlaces covalentes,

Los dtomos de hidrégeno (H) tienen un electrén de valenciz, por lo
gue cada dtomo de hidrogeno requiere de un segundo electdn, pues la
prirnera capa, para estar completa, reguiere dos electrones en vez de
ocho. En este caso, cads uno de los dtomos compartird su electron,
uniéndose por medio de un enlace covalente,

Hay un tercer tipo de enlace: el gue se da entre metales. Los dtomos
delos elementos metalicos se agrupan muy juntos unos con otros, porlo
gue sedan estructuras muycompactas.

Eneste enlace, llamado "enlace metalico”, los electrones de valencia
se muewven con libertad en los orbitales de valencia de los atomes, por lo
gue son excelentes conductores de electricidad y calor, v tienen altos
puntos de fusidn, asi que suelen encontrarse en estado sdlido.

Para entendear mas afondo cdmo funcionan los ipas de anlacaguimico, ta
sugerimos efectuar las actividades tituladas "Tipos de enlaces quimioas”
que plantas ECAMM an al archivo CapazOrb docdisponible en

httpfhwww sfit-emat dgme sepgob mfecammy/scammactividades hm

Coreulta: 26 deoctubrede 2013,

Sabias
gue...

Al sacribir s formuls
quirmica, sl metal sismprs
VESNE PImers y 2l no
metal despuss,
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Relacién entre las propiedades de las sustancias con

el modelode enlace: covalente e ionico

Cormo habras notado, las propiedades de una sustancia dependen del
tipo de enlace quirmnico gue conforman sus moléculas. Asi, por ejemplo,
los materizdes estructurades por medio de enlaces idnicos son buenos
conductores de electricidad, mientras que las sustancias covalentes son

malas conductoras.
Actividad A suvez, el tipo de enlace dependers, como ya vimos, de los dtomosin-
volucrados: su valencia ysu estado de oxidacion detemninan con qué otros
1. Engrupo, slabarenuna atornos se enlazaran v de que manera. ' estas propiedades son producto
tabla en s quecompa- de ke estructura de los atomos, especialrente de cudntos electrones tiene.
ren las propiedades de Ademas de los elementos que las constituyen v el tipo de enlace entre
Bssustancesconenlace  sus dtomos, el tamafio v la forma de las moléculas también afectan las
onico y covalente, propiedades de la sustancia. Por ejemplo, una pequefia diferencia en la
2_Copien |atabls en ks estructurade la glucosa (C H,0,), cormno puedes observarenlafigura 2 89,
susdarnos. hace que no lz podarmos asirnilan
CH:OH CHA0H

il e
AN AN

|\0H H/l |\ou H/|
HO | | £ oH HO | |/ H
A G €
[ I | I

g H OH by w OH

Figura 2.99 Un paquefio cambio an la estiuctura de una
molécula altara sus propisdades: no podemos asimilar la glucoss
de la darscha (b).

Los misrnos elermentos, y con los mismostiposde en-
lace, pueden dar lugar & sustancias con propiedades muy
diferentes, dependiendo de cdmo se estructurenlas rmo-
|&culas.

Por ejernplo, el propanciol (T, H,,NO,): el r-propanolol
se emiplea como anticonceptive, mientras el s-propanolol se
utiizan como antidepresivo (figura 2100). {Encuentras la
diferencia en la estructura de estas dos moléculas casi
idénticas, pero con propiedades tan diferentes?

Ctro giermplo es el del &cido tartérico (CH.D,) (figura

(@ -Propanakal D 2101:]
Figura 2300 Dos variantas del (2) - (5) i
proparalel (C_HNO): (3) r-preparelol i e
y (M) s-proparalol njuou HO-C-H
HO=(=H H-C-OH
=COH =OOH
dicido i+ artEnico fido Di— &t

Figura 2101 Dos variedades del Scido tartarieo (C H,0,): (8) L(+) -3cido tartirica
v (b) D) -Acidatartarico.
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Actividad

1. Observa la sguientatablas identificalas diferancias ertra lss tres variedades.
Tabla 2,9 Propiedacdies de varedades del asido tartarioo,

Li+)-Eeide D(-)-acida DL-a&do
tartarico tartérico tartarico .Y
. ) Sabias

Formula condensada C,H,0, CH.0, CH.O, . que...

Masa molecular (g/mal)  150.09 150.08 150.09
El DL-Aciclo tartarico,

Punto de fusidn (*C) 171 173 206 es decir; la meazela dal
L(+)-Acido tartariooy

Punto da corgelacidn (*C) 210 210 210 del D(-)-acico
tartarioon, tambisn

Dansidad (gfem®) 176 18 1788 recibe los nombres
de acido Gvieco y acido

Solubilidad en agua (g/L racémico (por

a20°C) ot i s los rasimas da las

7 uvas dorvafua
Fuente: Elaborada por los autores con bass en distintas fuentas. dbstubiacty,

2. Comentensus resultados en el grupo,

Proyectos: ahora td explora,
experimenta y actua
Integraciony
aplicacion

La verdad no esta en la naturaleza aguardan-
do declararse, y no podemos saber a priori
qué observaciones son pertinentes y cudles
nolo son; todo descubdmients, todo aumen-
tode nuestroentendirniento comienzacomo
preconcepcion imagnativa de cual puede ser
la verdad. Esta preconcepcion imaginativa
—una "hipdtesis"—surge por un procesotan fa-
<il o dificil de comprender cormo cualguier
otro acto creador del espirity; es una oleada
cerebral, una corazonada bien inspirada [.]
unahipdtesis es unaespeciede propuestade
ley acerca de cémo puede ser el mundoo al-
g0n aspecto particularmente interesante de
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Figura 2102 PeterBran
Medawar (1915-152587)

&l o, en un sertido mas general puede serunainvencidn rmecanica, unzhipd-
tesis s6hda oencarnads, cuya pruebs es sudesempeno.

Asi el asurto cotidiano de la ciencia no consiste en andar 2 la caza de
hechos, sing en someter hipotesis 2 prueba; es decir, asedurarse de que
ellas o sus impliceciones logicas sean afirmaciones acercade |2 vida real
D, sison inventos, ver sifuncionzn o no”

Medawar, P.B. (1555). Consejos a un joven cientifico.
Mexico. Fondeo de Cultura Econdmica-Conacyt
pp. 123-124.

Hzllegado el momento de aplicar e integrar lo eprendido en este segundo
blogue Parz el debes realizar un proyecto En Clencias 1 Biclogitty en Cien-
cios 2 Fisica y en este mismo curso, has hecho varios proyectos: estamos
segurcsque notendras ningdn problema para organizas, planificary presentar
el trabajo.

Fomnaun equipocon algunoscompafnienss. Recuerda armarko con com-
pafieros que tengan diferentes habilidades que se complermenten para reali-
zarunmejortrabajo. Procura elegir cornpafiercs diferentes a los que trabajarcn
contigo en el proyecto anterior, pues ello enriquecera tu experiencia.

Elijan un terma de proyecto que les parezca interesante y del que ya
tengan algunas ideas.

LOué temz eligieron?
&Por qgué considerangue es importante ese ternz?
Esta inforrmnacion les servirs para establecer sus objetivos con claridad,

Des qlﬂ’

¢Cudles elementos quimicos son importantes para el buen
funcionamiento de nuestro cuerpo?
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Este es un proyecto cientifico, pues el objetivo principal es describiry anali-
zarlos elermnentos necesearios pars el buenfuncicnarmiento del cuerpo. Pero
tarnbién es un proyecto tecnolégico pues, & partir de esa informacion, bus-
caran soluciones practicas para obtener esos elementos en cantidades
sdecuadas,

Recuerden establecer los objetives con claidad v, & partir de ellos, las
hipétesis que vayan a probar. Les seré rmuy til plantearse con clandad algu-
nas preguntas guia, corno 4cuéles son los principales elementos que cons-
tituyen a las moléculas de los seres vivos?, igué tipos de enlaces forman
estos elementos?, dqué elermnentos necesitamos consunirn v en qué canti-
dades, para el buen funcionarnientode nuestro organismc?, etcétera,

Mo olviden, previamente, buscarinformacion sobre estetema, e incluir,
en la seccidn de Referencias al final del trabajo, las fuentes de donde ob-
tengan esa informacidn. Establezcan también la metodologiz con la que
probaran las hipétesisy los rnateriales que necesitarén,

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica,

Recuerden que |z metodologiz se debe planificar con todos los deta-
lles posibles. Incluyan cémo pretenden cumplir sus objetivos v probarsus
hipstesis, gué protocolos necesitarédn.

Larmanera enque registrarény analizaran sus resultados tambiéndebe
estar detalladz en su metodologlz 2l igual gue los recursos gue necesita-
rén. Recuerden que hay tres clases principales de recursos:

2) Recursos humanos quignestrabajaran en el proyectoy quélzbores

les corresponden,

b) Recursos materizles: qué matenales necesitaran para cada una de
las etapas de su proyecto.

c) Eltiempo: cuanto tiempo se requiere para cada unade las labores y
actividades. Elaboren un cronograma, es decir, una tabla enla gue
establezcan lastareas que se realizaran, los tiempos gue regueriran
v elorden en gue deben realizarse

MNoolviden incluirla seccidn de Referencias al final del trabajo, asicomo
buscar qué informacidn previa hay sobre este tema.

De este proyecto ya tienen bastante informacidn, pues ya estudiaron
estos elermnentos esencizles parala vida cuando enzlizaron las caracteris-
ticas comunes de los seres vivas; recuperen esa informacion de su libro
de Ciencias 1 Biclogic. Tarmbién estudiaron lasfunciones de algunos ele-
mentos v Compuestos en ese mismo curso; por ejemplo, en el blogue 2,
conociernn ls nutncion v los trastomos que causan la falte o exceso de
algunas sustancias yelernentos

En este curso va estudiamos las propiedades de algunos de estos ele-
mentos. También conocimos la manera en que estos elermentos foman
enlaces guirnicos, como el iGnico (gue tiene mucho gue ver con los elec-
trolitos, esenciales para regularla entrada v salidade aguadelas células, o
|2 transmision de impulsos en el sisterna nervioso), © el covalente, con el
gue seforrma el agua (esencial para lavida).

LAué elermentos quirnicos esencizles paranuestra dieta forman enlaces
iSnicos?

LCugles son las propiedades del sguz? LOUé relacion hay entre el en-
lace covelente v sus propiedades?

Lz respuests s estas preguntas, asicomo lzinformacion que yaposeen
les senviré como punto de partida para desarrollar este proyecto. Bus-
quen esa inforrnacion basica ensu libro de Ciencins 1 Biclogiay en éste,

iManos o lc obrea!

&
) Recuerda
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éCudles son las implicaciones en la salud o el ambiente de
algunos metales pesados?

Este es un proyecto ciertifico, pues el objetivo principal es describiry anali-
zarel impactode los metales pesados en la salud y el armbiente, perotam-
bién es un proyecto ciudadano en el que deben buscar formas de incidir
en lacomunidad, debido & las repercusiones gue los metales pesados tie-
nen en ella.

Lo parmero que necestaran es definir su objeto de estudio, los metales
pesados (figura 2.103): gué son, cuales son sus propiedades, gué efectos
tienen en el organisrnoy en el ambiente, para qué sirven y para qué consi-
derangue no deberfan ser usados, gué repercusiones tienen en la socie-
dad, etcétera.

IIiB nra me. . lela =t FJIB. i "B

Figura 2102 Matales.

Tarmbién deben tener en cuenta gue los metales pesa-
dos son muy Gtiles v cubren necesidades reales en nues-
tra sociedad, por lo gue simplermente decidir "dejar de
usarlos” no es unz solucion visble. En algunos casos sera
posible, en otras habra que reducir su uso vy encontrar rme-
canismos para reusarlosy reciclarlos (figura 2104)

Figura 2104 Aveces, 1o s& pusden dajar de
usar algunos productos, Hay que ancarirar
soluciones alternativas, coma & reciclado,

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica,

LOué tanto es tantito? Es decir, Zhasta dénde es aceptable el uso de
cada uno de estos metales? Mo hay una respuesta sencilla, pero deben
tener en cuenta los conceptos de contaminacidny toxicidad.

m Pista
ﬁ |nda$ s el e *u':*-r

Incaguen sobre algunas téonicas de reciclaje. Para sllo, pusden revigar;
L prffw e seatic as fas ftac nalogias-da-raciclaja
Coreulta: 26 de actubrede 2013,

Lectura de apoyo

Metales téxicos en el medioc ambiente

Lz mayoriz de los elementos dels Tierra estan amplimente distribuidos
en |z litosfers, ke hidrosfera y la strnésfera. Elhormbre esté expuesto & estos
elernentos cuando corne sus alimentos, bebe aguay respira el aire. Algunos
de escs elernentos son beneficos v esenciales para sus procesos vitales;
olros son muy toxicos. Por fortuna, Iz mayor parte de los elementos tdxicos
que se encuentran en el alimento, el agua y el aire estan presentes en canti-
dades muy pequefias Noobstante, exdsten cantidades de trazas demuchos
elernentos distintos gue a diario penetran en el organismo humanc. Puesto
que estascantidades de trazas son el resultado de ladistribucidn natural de
los elermentos, son algo inevitable v se conocen como "niveles de fondo”.
En alaunas ocasiones las actividades del hombre v, aveces, un accidente
geoldgico logran introducir cantidades indesezbles de ciertos elementos
téxicos en el medio ambiente. Los mas notables de éstos son los metzles
pesados, como mercuno (Hg), plomo (Pb) ycadmio (Cd) (figurs 2105). Ob-
sérvese lzposicion de estosmetzles enlz tablz penddica Noobstante exs-
ten otros elernentos problematicos, come el arsénico (As), elberlio (BE), el
antimenio (5b), el vanadio (V) v el niguel (Ni). Los metales pesados son los

gque causan mayores problemas, ya que se emplean engrandes cantidades  Figura 2105 Matales pesadas de

yabundan muchoen laactual sociedad industnal. IMMpartancia,

Fusnte: Dickson, T. R (1999). Quimicq. £nfoqus e00igico.
Mésico: Limusa, p. 95,

Recuerden establecer susobjetivosconclaridad v, a partirde ellos, las hipd-
tesis guevayan a probar. Les sers rmuy Otll plantezrse con claridad zlgunas
preguntas guiz, como dgué es unmetal? Louéles sonlosmetales pesados?,
4cudles son las propiedades mas importantes de estos elementos?, dqué
usos tienen y cuédles de esos productos se encuentran en mi cornunidad?,
etceteras,

No ohiden buscar qué informacion previa hay scbre este tems, e in-
cluir, en la seccidn de Referencias al final del trabajo, lasfuentes de donde
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obtengzn esa informacidn. Establezcan tarmbién la metodologia con |2
gue probaran las hipdtesisy los materiales que necesitaran.

Recuerden gue la rnetodologia se debe planificar con todos los deta-
lles posibles. Incluyan como pretenden cumplir sus objetivos y probar sus
hipétesis, gué protocolos necesitaran.

Lamanera engue registrarany analizarén sus resultados tarmmbién debe
estar detallada en |z metodologis, &l igual que los recurscs que necesita-
ran. Recuerden que hay tres clases principales de recursos;

8) Recursoshumanos: gquienes trabajaranen el provectoyquélabores

les corresponden.

b) Recursos materiales: que rateriales necesitaran paracada una de
las etapas de su proyecto.

c) Eltiernpo: cuantotiernpo se requiere para cadaunade laslaboresy
actividades. Elaboren su cronograma, es decir, una tablz enla que
establezcan lastareas que se realizarén, los tiernpos gue requerirén
yelorden en gue debenrealizarse.

Mo olviden incluir laseccién de Referencias alfinal deltrabajo, asicomo

buscar gué informacidn previa hay sobre ecte tema. De este provecto ya
tienen bastante informacion, pues ya estudiaron estos elementos.

claban tarar

iManos o lca obra!

Evaluacién del proyecto

Ahora gue vaconcluyeron su proyecto v lopresentaron asuscompaieros
v profescres, ha legado el mormento de evaluaric. Responde las siguientes
preguntas en tucuaderno.

«  dQué lesparecid a suscompahercs? JQué lesgustd? JQué criticarcn?

« dQuéles parecid atus profesoras? LQué aciertos encontraron? LQué
criticaron?

« dQuéles parecid alos integrantesdel equipo? L0ué harian paramejo-
rar el proyects?

< dQuéteperecit el proyecta? {Por que?

« dCormolo mejorarias?

«  dQuéopinas de tu propio desermpefio en este proyects?

+ {Enguémejoraste con respectoal provecto anteror?

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica,

8-\ aluacion

1. 4Qué mezclas, compuestos v elementos guimicos identificaste en tu
entomo inmediato (Cass, escuela y comunidad)?, {gué propiedades
fisicasy quimicas tienen estas sustancias?

2 4&0ué imnportancia ienen para lacukura guirnica su métodoy su lenguaje?

3. iéDe qué manera se aprovecha la informacién contenida en latabla pe-
riddica de los elermentos para conocer las propiedades de las sustancias
v el disefic de diversos materiales?

4 iDe gué maners |z transferencia o comparticidon de electrones en el
enlace quirniconos pemnite explicar las propiedades de los materiales?

5 &40Gue hebilidades, actitudesy valores pusiste en juegs durants el desarrollo
de tu proyectd?

&. {Dequé manera enfatizaste |z prornocion de |z cutura de la prevencidn
de accidentes v adicciones en tu proyects?

ovaluacion

1. Cornparte de manera respetuossa, las respuestas anteriores con un
compafiero.

2. Establezcan sermnejanzas y diferencias v comenten qué pueden hacer
para mejorar su aprendizaje v resultados,

3. Entreguen un reporte de sus cormentarios al profesorn
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Evaluacion tipo Pl

|. Lee el siguiente textoy responde las preguntas en tu cuaderno,

El mundodela Guimica. Los compuestos quimicos
(Adaptacién)

5i los elementos quimicos permanecieran aislados unos de los otros, sin
combinarse, la naturaleza seida bastante mondtona ya gue tenddarmos un
ndmero de materizgles verdaderarmente limitado. Pero por suerte, noas asl.

Continuarnente, nuevos compuestos se descubren en su forma natu-
ralo se crean de rnanera artificial en los laboratonos.

Aestas sustancias las denominamos cormpuestos, porla sencillz razén
de estar formadas por elermentos en cuslguiera de las estructuras mole-
culzresengue seencusntren.

Cada compuesto tiene unas propiedades fisicas y quimicas definidas
gue le permniten diferenciarse de los dernas. Tales propiedades son, en
buenamedida, reflejode su cormposicion elemental. Pero esto no significa
gue las propiedades de un compuesto sean la simmple sumatona de las
propiedades de los elementos gue le constituyen,

El cloruro de sodio serfa un buen ejemplo para desmentirlo. En condi-
ciones armbientales estandar, el scdio es un sélido gris; el cloro, un gas
amarillo-verdoso muy téxico. Al combinarse ambos producen un sélido
blance, la sal de mesa por todos conocida.

Por otra parte, dos compuestos pueden estar formados por los rmis-
mos elernentos, pero dependiendo de |z proporcidn en gue se encuen-
tren combinados pueden tener propiedades guimicas v fisicas bien
diferentes. Por gjemplo: el agua v el agus osigenads son sustancias dife-
rentes debido 2 [z proporcion en gue se encuentran presentes en ellas los
elementos qgue las componen. Para calmar la sed no tomariamos agua
oxigenada, sustancia muy corrosiva que al intentar ingerirla destrozaria
nuestrotracto digestivo, & pesar de que esta formada por los elermnentos
hidrdgenoy cxigenc al gual gue nuestra vital agua.

Este gjemplo nos conduce a valorar la innportancia de la escritura
exactadelasllamadas forrnulas de los comnpuestos.

Laférrula molecular del agua es, como practicarmente todo el mundo
sabe, H,0 v, en cambio, la del agua oxigenada, cuyo normbre quirnico for-
mal es perdxido de hidrégeno, esH, O,

Fuente: MLt clancisaniaescuals sefimanorgf
quirnicafassiculO.pdf
Consulta: 26 deoctubrade 2013,

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica,

1. {Porguése lesdenomina compuestos 2 las sustancias o materizles?
a) Porgue existe un ndrmero limitado enla naturaleza
b1 Porgue se cornponen de varios Atomos de un mismo elemento.
<) Porgue se crean artificizlmente en los lzboratorios quirnicos.
d) Porgue se forman & partir de |z combinacion de distintos elementos
quimicos,
2. Leelassiguientes afirmaciones sobrelos compuestos,
i. Todos son naturales.
i. Los hay naturales y artificiales.
iii. Son ejernplo de |z limitzcién de lz naturaleza.
iv. Tienen propiedades fisicas yquimnicas definidas.
v Sonresultadodelacombinacionde dos omés elermentos quimicos.

Las afirmaciones cormectas son:

g) 0,0, v

By i, iv, w.
)i, dii, iv.
) i, b, v

3. Siguieres investigar sobre las posibilidades de combinar distintos ele-
mentos gquimicos, {la investigacion cientifica responde a las siguientes
preguntas?

iLainvestigacion cientificaresponde estapregunta? SioNo
{Determinar las propiedades fisicas y quirnicas de dis- 17
tintos compuestos? S
4S5abe mejorla sal cuando se agrega primero el cloruro S7) No
ydespués el sodio?
43iemnpre que un compuesto esté formado de los mis-

: ¥ . ; : S} No
mos elementosquimnicos, tiene las mismas propiedades?

4 Larelacidn entre los elementos quimicos gque componen el agus oxige-
nadsa es:
z) Dos moléculasde agua porunz de cxdgeno.
b) Dos rmoléculas de oxigeno poruna de hidrégeno.,
¢) Dosmoléculasde osigeno pordosde hidrogeno,
d) Dos moléculas de hidrogeno por una de oxigeno.

5. Escribir correctamente las formulas quirnicas de los compuestos.
2) Evita confusiones gue generan accidentes en la vida diaria.
bl Proporciona informnacién sobre las propiedades fisicas de cada
compuesto,
c) Facilita sustituir epropiadamente su estructura molecular
d) Esirrelevarte para hacer las actividad es experimentales.
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Il. Observala siguiente figura y responde las preguntas entucuaderno.
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5. {lainvestigacidn cientifica responde 2 las siguientes preguntas?

{Lainvestigacion cientifica responde esta pregunta? SiohNo

{los elernentos quimicos clasificados como alcalinos se | Si/Mo
encuentran en estado liguido 2 temperaturas distintas de
Iz normal?

¢Es posible que el Br, en estado liguido, secombine conun | SifMNo
elernento en estado gaseoso?

{Todos los elernentos guirnicos pertenecientes a un mis-|  Si/No

mo grupo, presentan las misrnas propiedades guirnicas?

ELERE
j |

o f o e -ifi

1. 4Qweé tienen en comdn el v el Zn?
a) Son alcalincs.
b) Sonsdlidos.
c) Sonlantanidos.
d) Pertenecen al mismo grupo.

2 L0ue caracteristica presentan los gases nobles?
2) Son alcalines,
b) Sonestables.
c) Son sintéticos.
d) Pertenecen al rhismo pericdo.

3. EIPyelBi.
2) Son liguidos.
b) Son no metales,
<) Pertenecen &l mismo grupo.
d) Pertenecen al mismo periodo.

4. En laserie de los actinidos, los elernentos guirnicos.
2] Songases.
b) Pertenecen al mismo grupo.
<) Larmayoriz son sintéticos.
d) La minoria son sintéticos.
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Dificilmente habria que preguntarse acerca del uso practico del
conocimignto sobre la naturaleza de los enlaces quimicos yde la
estructura de las sustancias. Es obvio gue las propiedades de una
sustancia deben depender en gran medida de la fusrza con la gue
susatomos se encuentran unidos, yde lanaturaleza de la estructu-
ra resultante. Esto no sélo es aplicable a las propiedades fisicas de
la sustancia, como dureza o el punto de fusidn; también a sus pro-
piedades guimicas, por ende, en cémo participa en las reacciones
guimicas. sisabemos cémociertos atomos o gruposde atomos se
encuentran ubicados en una melécula, podemos, con frecuencia,
predecir como debe reaccionar la molécula bajo ciertas condicio-
nes.Y,dado gue cada reaccion resulta en [a ruptura de algunos en-
laces v la formacion de otros, el resultado dependeré en gran me-
dida de la fuerza relativa delos diferentes enlaces.




Crganizador de contenidos

Semanas

: Contenidos
aproximadas

Identificacién de cambios
quimicos y el lengusje de
la Guimica

+Manifestaciones y
representacion de
reacciones guimicas
(ecuacion guimica}.

LEue me conviene comer?

« Lacalorfa como unidad
de medidadela energfa.
+ Toma de decisiones
1 relacionadacon:
-Los alimentos v su
aporte caldrico.

Tercera revolucion de la
Quimica

+Traslapistade la
estructura de los
rmaterizles: aportaciones
1 de Lewisy Pauling.
+Usodelatablade
electronegatividad.
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Aprendizajes esperados

Describe algunas manifestaciones de
cambios guirnicos sencillos
(efervescencia, ernision de luz o calor,
precipitacion, cambio decolor).
Identifica las propiedadesdelos
reactivosy los productos en una reaccion
quirnica,

Representa el cambic quirnico mediante
una ecuacion e interpreta la informacion
que contiene.

Verfica la correcta expresidn de
ecuaciones guiricas sencillas con base
en la Ley de conservacion de lamasa.
Identificague en una reaccidn guirnica se
zbsorbe o se desprende energlz en
forma de calor.

Identifica que lacantidad de energiase
rnide en caloriasy compara el aporte
calérico de los alirmentos que ingere.
Relacionalacantidad de energlfaqueuna
persona reguiere, de acuerdo conlas
caracteristicas tanto personales (sexo,
actividad fisica, edad yeficienciade su
organisrmo, entre otras) cormo
ambientzles, conel fin de tomear
decisiones encarninadas a2 una dieta
comrects,

Explica laimportancia del trabajode
Lewis al proponer que enel enlace
quirnico los &tornos adguierenuna
estructura estable.

Argurmentz los aportes realizados por
Pauling en el anzlisis y |z sisternatizacién
desus esultados al proponer latablade
electronegatividad,

Representza |z formacion de compuestas
en una reaccion guimica sencills, a partir
delz estructurade Lewis, e identifica el
tipode enlace conbase en su
electronegatividad.

Comparaciény
representacion de escalas
demedida

« Escalasy representacion.
- Unidad de medida: mol.

Proyectos: ahoratd
axplora, experimentay
actla (preguntas
opcionales). Integracién y
aplicacitn

+ 4C6mo elaborar jabones?
- 4De donde obtiene lz
energdiz elcuerpo humano?
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« Compara la escalz astrondmica vy la
microscoHpica considerando lz escala
hurnzna como punto de referencia.

« Relacionz |2 masa de las sustanciascon
el mol para determinar lzcantidad de
sustancia.

+ Selecciona hechos y conocirnientos para
planear la explicacion de fenémenos
quimicos gue respondan a interrogantes
o resolver situaciones problematicas
referentes z la transformacidn de los
mzterizles,

« Sisternatiza lainforrmacion desu
investizacion con el fin de gue elabore
conclusiones, & partir de gréficas,
eperimentosy modelos,

+ Cormnunica los resultados de su proyecto
de diversas maneras utilizendo el
lenguaje guiniico, ¥ propone alternatvas
de solucidna los problernas planteados.

« Bvalda procesos y productos desu
proyecto, yconsidera la efectividad y el
costo de los procesos guimicos
investigados.
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“Este proceso, que convierte unas sustancias en otras mediante re-
disposicién de los &tomos, esuna reaccidn guimnica.

Las sustancias que se destruyen en una reaccion guimica se la-
rman resccionantes, vlas que se forman, productos.

Pueden mencionarse rmuchos gernplos de reaccionesguimicas
farnilizres Cuzndo ardelz gasoling, éstay el cxigeno del zire son los
reaccionantes, y el didwido de carbonoy el sgus, los productos (tam-
bien pueden producirse pequenas cantidad es de otras sustancias).
Cuando se descarga una bateda ordinana, el didsido de plomo, plo-
mo y acido sulfirico son los reaccionantes, v el sulfato de plomo yel
agus, los productos”.

i o Pauling, !.,_(.1951)_ Quimica genem% Uann?rocﬁ.xaci@n Figura 33 Linus Carl Pauling
o Quimica descriptiva ¥ a la moderna tecric guimica. Madnd: (1901-1994), ganadar dal
Aguilar, p.44. Pramio Nobelde Quimica an
1954,

l|dentificacion de cambios
quimicosy el

lenguaje de la
Quimica

[ nelbloque 2 estudiaste como esté constituida la materia, su clasificacion y propieda-
= des, se evisaron los distintos enlaces guimicos existentes, asi como a table periddica
b e los elermnentos, En éste anzlizards como se producen los cambios en lz constitucidn
de la materig; es decir, gue son y como suceden las reacciones guimicas, asicomelas distin-
tas escalas de medida.
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Manifestacionesy representaciénde reacciones

quimicas (ecuacién quimica)

El universo esta lleno de transforrmaciones de la materia. En los carmbics
flsicos, no se alterala estructura bésica dela materia (es decir, su compo-
sicidn); por ejernplo, en los distintos estados de agregacion. En los cam-
bios guirnicos, si existen transforrmaciones de |z materiz en las que su
compaosicion cambiz. Estas transformaciones son las gue estudiarés en
este blogue.

- Actividad experimental

El cambio quirnico

Mo siermnpre es facil observar los cambios guirnicos, pero en alguncs

casos hay evidencias observables. VVarmos a presenciar algunas.

1. MNecesitaran sal de uvas, vinagre o jugo de limdn, 2gua de cal, agua oxi-
genada unzhojade papel, dos matraces Edenrneyer o recipientes de
vidrotransparente, un popote, unwidrio de relojo charols demetal, un
trozode papa vy una fuente de calor o encendedor(figura3.2).
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Figura3.2 Los materialkes y reactivas neceasaros: (@) matraces Erlenmeyer,
{b) popate, (<) vidria de reloj, () ercerdedor, (&) hoj de papel, ) salde
uvas, () agua de cal, (h) agua axigenada, (1 un trozodes papa,

2. Enunode los matraces, cologuenvinagre hasta unatercera parte

delrecipiente. Despuésviertan lz sal de uvas Observen logue su-
cede y registrenlo en sucuaderno (figura 3.3).

Figura 3.3 Afadanla sal de uvas alviragre,

7 iAtencion!

Cuanck agreguanla
saldeuvas alvinagre o
Jugadealimdn, procuran
hasarlaan un lBvaba o
tarja, paraqua ro
arsucian|a mess

_ Sabias
7 gue...

Elviragratianaciantas
e usod: 88 un
ablandador natural da
carnes, avita el
cracimiento de bactarias
yhangos, neutraliza los
rraks akores
carastanatioos desiartas
alimentas, seusa para
fijar ks colores da las
telss yayuda a quitar las
manchas ocasionacas
par Cartos alimentas,
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iAtencién!

iTergan mucha cuidado
con el agua decall

Utilican prafarantemerita
lartes dasaguridad y al
saplar con el popats,
asapirarce daquens las
salpique: lacal asuna
sustaraia paligrosa.

iTergan cuidads de na
gUamarse nigquemar a
rade mas!
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ponen de avus

. Viertanaguadecal enel otromatrzz. Liénenlo sdlo hast s |2 mitad.
. Introduzcan el popote en el matraz con aguade cal ysoplen a tra-

wes de él, de manerz que el zire burbujee en el sguadecsal Registren
sus cbservaciones en elcuademnc (figura 34,

. Corten un pedazo de lz hoja de papel. Coldquenio en el vidric de

reloj Obsérvenlo

. Con lafuente de caloroencendedor prendanle fuego al papel (fi-

gura35). Observen yregistren sus anotaciones.
a) 4Quesucediocon elcolordel papel?
k) éMotaron la luz y el calor que se produjeron al guemar el papel?

. Lavenunodelos matraces Erlenrever o recipientes de vidrio,
. Tornen eltrozo de paps, piquenlo finarnente e introddzcanlo enel

rnatraz Erlenmeyer limpio.

. Wiertan 10 rml de sgua oxigenads, cuidando de no salpicarse. Cl-

branlocon elvidrio de relo aproxirnadarmente 10 min. Observenlo
guesuceds.

10.Después de los10 min, destapen el matraz (figura 3.6). Anoten sus

cbservaciones en sucuaderno.

a) dQuésucedid en la papa al contacto con el agua cxigenada?
b) {Hay alguna reaccién observable?

c) 4Perciben algdn olor procedente del matraz?

Para cada uno de los pasos seguidos, anoten sus observaciones en
su cuadernoc, y compartanlas con sus compafners.

Discutan al respectoy presenten sus conclusiones a su profesor.

Figura 24 Soplen a través del Figura 2.5 Quemen &l papel enel
popale para inyectar ars anla vidrio da reloj o charola de matal,
solucion de aguade cal,

Figura 2.6 Reaccidnde la papa con sl agua
avigenada.

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica,

Cuzndo, en las condiciones adecuadas, dos o més sustancias se ponen MBHDO,
encontacto, se producen cambios enlz estructura de |z rateriz; es decir, CHO v
se forman nuewos compuestos s partir de los inicizles.

En lz sctividad expenmentz| "El cambioguimice”, observaste gue enlz
mezcla de saldeuvas y vinagre huboefervescencia. Esto se debe agquese
libero un gas, dicxido de carbono (CO,) que burbujeaba. Este CO, se pro-
dujo cuando reacciond el bicabonato de sodio de |2 sal de uvas con el
acido acético delvinagre (figura3.7).

Al burbujear el didiido de carbono de tu respiracion en el agua de cal,
ésta se puso turbia y se precipitd un polveo blanco: carbonato de calcio
(CaCO,) que se produjo al reaccionar la cal (hidréxido de celcic) con el Figura 3.7 En la reaceidn del
diéwidode carbono 0:02) (figura 3. B). Acidoacsticoy al hicarbonata
de sodio, se produce acetato
dle sodio y didwido da carbang,
st QRima, causantads [a
afarescancia

Figura 2.5 Elhidrdxido de caldo reacaiona
produciendo carborato de calag quede
pracipita al farda.

Al quernar el papel, se produjo fuego: ca-
lor y luz. Adernas, el papel se puso negro. Si
observaste con cuidado, habras notadogue
tarnbién se produjo humo gue esta forma-
do, entre otras sustancias, por nuestro viejo
armigo el didiidode carbono (figura 39).

Finglrmerte, enelcasodelapapay elagus
origenads, también se desprendid un gas, el
cual forrnd unz espurnz dentro del matraz
Adicionzlmente, 2l destapar el recipiente, se-
guro percibiste el aroma caracteristicode ks
ferrmentaciones, tema que ya estudiaste en
tu cursode Ciencias 1. Biologia

En todos estos ejermnplos se produjeron
cambios guimicos vand la estructurainterna de las sustancias involucra-
das, es decir, su composicién guimica. Esto significa que las sustancias
iniciales se transforrnan en otras sustancias gue tendran propiedades
nuevas.

Figura 3.9 Al aplicar al papel
anergia an forma da fuego, se
producs didiido da carbono.

Sugerencia de lectura

El librade Horacko Garcia, Defdtorno al hormbire (SEP-Santillana, Méxan, 2002),
ta oriartardacercade ks cambios quirmicos que ocurrana tu alrededaor
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Algunos cambios guirnicos ocurren también enlos alimentos, comoen
|2 maduracién o putrefaccién delasfrutas, cuandola leche secortao, en
general, cuando los alimentos se descomponen. Tarmbién cuando los co-
cinas: &l dorar |2 carne ccurren cambics guirnicos complejisimaos, llama-
dos reacciones de Maillard, 2l hacer ceviche, por gjiermnplo, las proteinas
del pescado son slteradas porel 2cido del jugo de imdn.

En elcambioquimico unas sustanciasinteractlan con otras y reaccionan:
se modifican entre si. A estas modificaciones de la estructuraintema de les
sustancias ocompuestos se les lamareacciones quimicas.

% Lectura cle apoyo

Frefr
(Adaptacion)

La termmperatura de ebulicion del aceite casero es, aproximadamente, 280 °C;
razén por la que freir perrnite preparar los alimentos més rapidamente
quecocercon agua o vapor La altaternperatura del aceite produce reac-
ciones de cararmelizacion y de Maillard en las proteinas, gue hacen rmuy
apetitosos los alimentos fritos; ademéas el aceite remanerte los lubricafa-
cilitando la deglucién.

Sin embargo hay bemolas en el concierto de las frituras. La inmiscibilidad
del aguz v el aceite hace gue éste bringue (casi todos los alimentos tienen
sguz) Sielaceite estd muy caliente, el aguz de los slimentos se evepora rapi-
damerte produciende salpicaduras Lasfreidorss eléctricas tenen un calen-
tamiento mas uniforme v unz superficie expuesta rmucho menor gue las
sartenss por logue son masseguras en cuanto alassalpicaduras (figura3.10).

Figura 310 Aunque la comida frita es muy rica, 8s convenienta maderar su
CONBLIMG para avitar problemas de salud.

Una formade disrninuir las selpicaduras de aceite cuandose trata de pes-
cados, berenjenas, etc. (alimentos con gran porcentaje de agus), es empani-
zzflos oenharinarios. B sguade [z superficie de los glimentos se combinz con
slgunoscompuestosdel pan o hannz vy de esta rmaners se evita su rapida eva-
poracion, por consiguients, las selpicaduras. Bl enhannado tiene una vertsjz
etra: disminuye el tiempo de freido; puestoque el agua requiere de una gan
cantidaddecalorparaevaporanse v, al nohacero nosedesperdicia elcalor dal
aceite.
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También enla preparacién de chicharrones hay riesgo de salpicaduras;
paraevitaras, latradicién pide emplear cazuelas de cobre (Ja alta conduc- ; Sugerencia
tividad témnica del cobre asegura un calentamiento uniforrme). W

& = delectura

Fuentte: Coninfor macidnde La Quimicay b coaina, Crdoa Frunz, J. L. Colecsidn ==
La Ciencia paratados. Bibloteca digital Mévico. Disponible e htp://bibliotecadigial [l Siteinteresasaber qué usos
s acu mysites/ciencia/menuhtm. Consulta: 26 de actubre de201a. [l Tienen las reacciones quimicas
an kg industria, las sl libro de
Joss Maria Garcia Sainz,
Quirnica industrial (SEP-
Santilana, Méxics, 2002).

Otro gjernplo de cambio quimico son las reacciones gue ocurren en el
rmetzbolisrno de los seres vivos, como |a respiracion y |z fotosintesis, gue
estudiaste en Cisncias 1 Biclogia,

Cuando burbujeaste sire en el sgua de cal de lz actividad expermental
anterior, en ealidad introdujiste didrido de carbono (CO,) en una solucion
de hidréxidode calcio (Ca(DH),). A estas sustancias que participan al inicio
de la reaccion guimica se les denomina "reactivos”™

Durante la reaccidn quimnica, los atornos del CO, v el Ca(OH), se reor-
ganizan dando lugar a nuevas sustancias, llamadas "productos” En este
caso, se trata de carbonato de calcio (CaCo,) v agua (H,O).

La reaccién cornpleta se representa como sigue: ’ { Reflexicna
Reactivos Productos
>
Ca(OH), + CO, CaCo, + H,0

Enlz reaccion de efervescencis, los reactivos fueron el bicarbonatode
sodio (MNaHCO,) de la sal de uvas vy el &cido acético (C,H,0,) del vinagre,
que reaccionarony dieron como productos acetato de sodio (NaC,H,0,),
didxido de carbono (CO,) v agua (H,0). La ecuacién guimica que corres-
ponde aestareaccion es:

Reactivos Productos
-
NaHCO, + CH,O, NaC,H,0, + CO, + H,O

Otro gjernplo de como se da un carmbio guimico son las reacciones
gue ocurren en el metabolisrno de los seres vivos, cormo la respiracion yla
fotosintesis.

Lareaccién es:

Fotosintesis

Reactivos Productos

BCO, + BH,0 S CeH O + 60,

En la fotosintesis de las plantas, los reactivos son el didkido de carbono
v el agua, va que se convierten en un producto energético v sabroso: la
glucosa, que se encuentra en el azdcar proveniente de plantas como la
cafiadeazlicar (Saccharum officinarum.
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COMBUSTIBLE

A suvez, |as plantas son consumidas por organismos herbivoros que
transforman los compuestos dervados de |z glucosz (come |z celulosay
los almidones) en GO, y H,0O, compuestos que son reintegrados al medioam-
biente, completando el ciclo (figura311).

FOTOSINTESIS RESFIRACION

Figura 31 La fotosintesis yla respiracidnde los seres vivos forman parte del siclo
des carbaro,

En tu actvidad experimental anterior, |z resccion gue se produjo &l
quemar el papel esuna "combustion” En todas las combustiones se pro-
ducecaloryluz. Pero, para iniciarlas, se requiere también de energia calor.

Como el papel esta formado por sustancias muy complejas, como la
celulosa, para explicar qué es la cormnbustién utilizareros, como giemplode
corbustible, una sustancia més sencila: el gas rnetano (CH,). Ademéas se
requiere otro reactivo: el oxigeno (0,) (figura3.12).

Los productos de esta combustion son didxido de carbono (CO,) v

Figura3J2 Paraquehayauna  agua (H,0). Lareaccién esla siguiente:
combustidnse raquiers un
sombustible, unoormbiurares Reactivos Productns
oxigena) y calor, —_—
(@maly CH,+0, ———————% — CO+HO
istencion! dMotaste algo edtrano en esta ecuacion quimica? dMo? En-
tonces cuenta cuantos &tomnocs de cada elemento hay a cada ladode |z
ecuacion; es decir, cuantos hidrégenos v oxigenos hay en los reactivos (a
la izquierda de la flecha) y cuantos en los productos (a la derechade la
flecha). Revisernos nuevarnente la reaccion de cornbustion del metano:
CH, + 0, —= CO + H,O
Carbono (C): 1 1
Hidrdgano (H): 4 =
Oxigeno (O): 2 2 + 1
Ezpacioy mataria. Cianciss 3. Quimica,
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Tabla 31 Ndmero de dtomos en los productos y reactivos de |z ecuacidon

CH,+0,——=C0,+ HO.
Nimero de atomos
Elernento Reactivos Productos
i 1 1
H 4 2
O 2 3

Como observas, lacantidad de &tornos es diferente en los productos res-
pecto alos reactivos. 5i estofuera asi, se estaria viclando la Ley de lacon-
servacidn de la masa —que revisaste en el bloque 1. De acuerdo condicha
ley, debe haber el misrno ndrnerc de &tomos a ambos lados de la ecua-
cion (figura 3.13).

H,+0, —— €0, +HO

|
3

Figura 313 En asta ecuacidnnose cumple [ Ley de conservacidn de [a masa,

iHzce falta balancear esta ecuacion parz gue cumpla con |z Ley de
conservacionde lamasa! Parz ello se necesita que el ndrmem total de dto-
mos en los mactivos sea exactamente igual &l de los productos,

Cornencerncs por el carbono (C). A ambos lados de la ecuacion, hay la
risma cantidad de atomos (1 v1, respectivarnente), asi que este elermento
esta balanceado; es deci; curnple conla Ley de conservacion dela masa.

Ahoravarnos con el hidrogeno (H). Del ladode los reactivos, hay cuatro
&tomos de hidrdgeno, pero del lado de los productos sdlo dos, asigue
este elernento estd desbalanceado; es decir, no cumple con la Ley de
conservacion de la masa. Tenemos exactarmente el doble de &tomos de
hidrégeno del lado izquierdo, asi que hay que duplicar los del lado dema-
cho. Para ello, multipliquerncs por dos el ndmero de meléculzs de agua.
Estoserepresenta con elcoeficiente 2: 2H,0. Ahora hay el mismo ndmero
de stomos de hidrégeno s armnbos lados dela ecuacitn:

CH,+ O, _— CO,+2H,0

Finalmente, revisernos el oxigeno (O) Con la nueve ecuscion, balan-
ceadsz para el hidrdgeno, tenemos los mismos atormos en los reactivos,
pero la cantidad vand en los productos. Ahora hay dos en el primner pro-
ducto (CO,), pero elndmero da moléculas del agua se duplicd, asi que hay
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el doble de &tomos de axigeno formando moléculas de agua Esdecir te-
nemaos dos moléculasde H,0 con un atomo de oxigeno cada una, lo que
nos arroja un total de dos atomos de cxigeno: 2 x1=2. Estos dos dtomos
debensumarse zlos 2 deldidsido de carbono: 2 + 2=4

CH,+0, ———————» CO,+2H0
Reactivos Productos
0,=2 CO,=2

&
2H,0=2
Total=2 Total =4

En total, en la ecuacion tenemos dos atomos de cxigeno en los reacti-
vos y cuatro en los productos. iExactamente el doble!

Farabalancear la ecuacién tenemos gue duplicar el nOmerc de oxige-
nos en los reactivos. Esto se logra duplicando el ndmero de moléculas de
0,: 20,; es decir, poniendo un coeficiente dos para la molécula de oxige-
no. La ecuacidn gueda:

CH, + 20, —» CO,+2HO
Y sdlo nos falta verificargue tods esté balanceads.

Tabla 3.2 Ndmero de dtormos en los productos v reactivos de la ecuacicn

CH,+20, ————» CO, +2H,0
Marmero de stomos
Elernento REeactivos Productos
C 1 1
H 4 4
O 4 4

iLe ecuacion esta balanceada!
Ahora observala siguiente ecuacicnde la combustion de lagucosa [un
tipo de azdcar):

CH, 0+ 0,

—_— b
6 H2-e

CO, + HO

Esta ecuacion esta evidentemente desbalanceada, como puedes
constatar haciendo las cuentas (figura 315),

H.O, +0 —-t:qnm

L=l

ATA AT&MA

Figiura 215 La scuacion no estd halanceada,

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica,

Tabla 2.2 Mdmero de &tomos en kos productos v reactivos de |z ecuzcidn

CH,0+0, —m» CO, +H,O
Mimerode dtomos
Elernento Reactivos Productos
G 6 1
H 12 2
(8] E+2=8 2+1=3

\arnos 2 balancearz. Comencemnos por el carbono (C). Enlos reactivos
hay seis atomos de carbong, mientras que en los productos sdlo uno, asi
gquedebemos multiplicar por el coeficiente seis &l producto CO,: BCO, logque
nos deja con la ecuacion:

CSH120$ * 0

Ahora el carbono esté balanceado, pero no asi el hidrégeno (H).En los
reactivos hay 12, mientras que en los productossdlo dos. Aldividirlos 12/2 = B,
nuevarnente hay & veces mas en un lado, asi gue debermos multiplicar por
elceeficiente seis al producto H,O: 8H,0, lo que nos deja con la ecuacion:

———————»  BCO,+HO

CSH1208+ Ol
Finzlmente el oxfgeno (0). En los reactivos tenemos b + 2 = By en los
productos18:6x 2=12 v Ex1=6, que al sumarlos nos da 12 + 6 = 18 Esta
desbzlanceado, asigue hay que modificar el ndmero de moléculas de los
reactivos. Siintentamos balancear |z ecuacion modificando el ndmerc de
rmoléculas de gucosa (CH,0,) desbalanceariamos al Cy al H, asi que es
preferible odificar el oxigenomolecular: O pare lo cual, de forma ficticia,
extcluirermnos a laglucosa del problema Entonces restemos los seis oxige-
nos a ambos lados, logue nos dejacon dosatomos enlos reactivosyl2en
los productos. Si hacemos la divisidn tenemos 12/2 = B, asi que hay gue
mukiplicar el O, por el coeficiente &: 60, con lo quela ecuacion gueda:

— » BCD,+6H,0

CH,0,+80, ———» BCO,+BHO

iVa estéd balanceadal

Finalmente, recuerda qgue para representar una reaccién guimica me-

diante unz ecuacion deben curnplirse los siguientes aspectos:

1. Detemninar con exactitud las sustancias involucradas en un inicio
(los reactivos) v lzs sustancias resultantes (los productos).

2. Escribir los reactivos © sustancias inicisles del lado izquierdo de la
ecuacion yunirlos con el signo gue indica surnz © adicion (4); poste -
riormente indicar los productos o sustencias resultartes de la eac-
cién escrita del lado derecho,

3. Los reactivos vy los productos se unen con una flecha que indica la
direccion del cambio:

HCl+MNaOH  ——————w  MNaCl+H,O

4. Se aplica la Ley de conservacion de la masa en ambos lados de la
ecuacién debe haber |z misrma cantidad v el mismo tipo de &tomos,
aungue estén acomodados de diferente forrna A la aplicecibnde la
Leydeconservaciinde la masa se lellama "balenceode |z ecuacion”.
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Figura 236 Svante August

Arrhenius (1855-1927) fue
galardanado con gl Pramio
MNabel de Quimica sn1903,

":; Lectura de apoyo

Reacciones quimicas enla atmésfera

Lz Quimica atrmosférica ha desermnpefizdo un papel fundamentzal apor-
tande conocimientos sobre el comportamients de los contaminantes
lanzados & |z stmdsfers v su influenciz sobre procesos tan destacados
como el cambio climatico o lz destruccicn de la capa de ozono,

Hacevyacerca deun siglo, Arrhenius (figura 3.168) realizd célculos sobre
la cantidad de CO, enla atmdsfera y la relaciond con latemperatura terres-
tre. Predjo que si |z cantidad de CO, se doblase, |a ternperatura terrestre
aumentariaen 2 °C. Baséndose en datos de produccidn industrial de su
8poca, predijo gue serfan necesarios varios siglos para que esto sucedie-
se. Sus previsiones se guedaron cortas y han bastado menos de cien
afios para llegar a esas cifras.

Otro de lostemas de estudio para la Quirnica atmosférica ha sido la ex-
tensidnde lacapade ozono, sugrosor, y sudindrnica estacional Alolargode
|2 histona se han realizadomediciones regulares en distintos lugares del pla-
neta entre ellos |2 Antartida, el océano Glacial Attico o 2 estacidn de |2
localidad suizz de Arosz en la gue se efectlan controles regulares de

154 ‘l Espacioy materia. Ciencias 3 Quifmica

ozono desde 1926, v gue representz la se-
rie ternporal de rmedidas de ozono mas
antigua

La Quirnice también se ha encargado
de resdver incignitas sobre los procesos de
fornaciony destruccicénde |z capa de czono.
5. Chaprman (figura317), en 1830, desamrolid
las ecuaciones de formacién v destruccién
del czonogue llevansu nombre yqueinciuian
exclusvarnente el cxdgenoy la radiacion ultra-
ui?}eta. Las ecuaciones de Chaprnan reﬂajgn Figura 297 Sydney Chapman
como elozono abs_orba la banda de |E'E radia- (1888-1970) matamtico,
cidn solardel ultravioleta [ Jtransformandoee  serranamo y geofisioo.
en oxigeno molecular (0,) v cxigeno atdmi-
co. Este se vuelve a combinar con cxigeno
rmolecular volviendo a generar ozono, pro-
duciendo calor. Chaprnan describid este proceso global mediante el cual
lz radiacion ultravicletz se transformz en calor regenerando ozono gue
vuelve a participar en el ciclo,

Después del trabejo de Chapman se fueron describiendo otras sus-
tzncizs gasecsas, presentes deforma natursl en lz stmdsfers, que actuz-
ban combinandose con el ozone (O,) disociandolo:

X+0, ——» XO+D0,

Donde XseriaH, NO, OH, Cl1 vBEr.

L& presencia natural de estos cornpuestos enla atmdsferay su papelen
la destruccién del ozono ayudaron a explicar que los niveles de czono fue-
ran mas bajos de ko que se predecia Unicarnente como mesultado de las
rezcciones del adgenc v la radiacion ultravioleta descritas por Chaprnan.

En1970, el profesor P Crutzen (figura 318) descnbid las reacciones de
disociacion del ozono en las que interviene el nitrégdenc, en concreto el
MNO_Ademas, Crutzen puso de manifiesto un problerna: gue las emisiones
de &xido nitrosc, un gas estable de largs vide producido por las bacterias
del suelo, habizn sumentado & raiz del uso de fertilizantes v podian dar
lugar 2 un surnents del NO en |z estratdsfers, lo gue condudiria & una re-
duccidn del ozono. De esta forma Crutzen fue el primero en identificarla
actividad hurnana como un factor gue podia alterar la comnposicion at-
rmosférica resultando en destruccidon de ozono. Posteriorrnente Crutzen,
v de manera independiente, H. Johnston identificaron gue los vuelos de
los aviones supersénicos contribuian tarnbién alas emisionesde NO.

Figura 238 Paul J. Crutzen(1933) contribuydoonsus sstudios a la comprensian
del cambio climatico de la Tiers, relacionado con los CFC.
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Figura339 F Sherwood
Rowlard (1927-2012) y

Mario Molina (1243) obtuvieron
el Pramio Nobel de Guimica
21985, junto con Crutzen,
por au trabap sobre sl azoro
eatratosfénon,

En 1574, Rowland v Molina describiercn el papel del Cl atmosférico en |z
disociacion del O, estratosfénico. Ademas indicaron gue las emisiones de
compuestos organicos haldgenos delcloro (gases de largavida como bos
CrC utilizados en sisternas de refrigeracion) podrizn estar disrninuyendo la
concentracion de ozono estratosfénco. Lz teorfz de Rowland-Maolinag fue
ry discutida por |z Industria de aerosoles y halocarburos, gue la calificd
de "Ciencia ficcion”. Sin ernbargo, otros investigadores afadieron pruebas
de laboratonioy medidas de radicales de cloro en la atmdsfara que apoya-
ban dicha teoda, relacionando los CFC con el deterioro del ozono. Las pre-
dicciones no eran muy optimistas: si continuaban las emisicnes de CFC, la
capa de czono podria reducirse al 30-50% para el afio 2050.

En los afics ochenta, los cientificos que estudiaban la capa deczonoen
|z estacion baténica de Halley, en lz Antértida, constataron que la concen-
tracitn de czono disminuiz, el descenso que midieron fue tan elevado, que
pensaron que no podiz deberse & una reduccidn rezl, sino 2 un fallo en las
sondas. En1985, larevistaNature publict eldescubrimiento, por parte deFar-
rnan, Gardiner y Shanklin, del "agujens” de ozono antartico, llamado asi por la
enorme reduccion detectada en |z concentracion de czono estratosférico.
Este descubrimiento supuso |z confimnacion de las tecrias y predicciones de
Crutzen, Molnz y Rowlan (figura 319), v supuso un aldabonazo para la comuni-
dad cientfics, porlas consecuencias gue puedetener para la vida la pérdida
delacapade ozono.Eldescenso en los valoresdeozono nosdlo se obsenid en
la Antartica. La serie ternporal de mediciones de la capa de czonc realizadas
sobre Arosa rmostraba a su vez una caida ineguivoca en la concertracion de
ozono a partir de 18980, que ha seguido disminuyendo a una tasa aproximada
de 2 8% por década. El deterioro de lacapa de ozono era, por tanto, una reali-
dad global v la conclusién fue gue la czondsfera se estaba deternorando. La
reaccion fuecontundentey mediante eltretado conocido como Protocolode
Montrezal, firmado en 1987, los distintos gobierncs acordaron reducir las emni-
sionesde CFC, enormemente restringidas desde entonces.

Fusnte: Cansejo Superior ds Investgacidn Cientifies

Ministario de Ciercia & Innovacidn del Gabierma da Espafia.
Disponible & hitp:/ fwww quimica2 011 asfsiencia-centraljqu C3%AD
mica-y-madio-ambiante. Consulta: 26 de octubrada 2013

LQUE me conviene

COITIE”

— nel blogue 3 de Ciencias T Biologia va estudiaste gqueunadieta co-
= rrectadebe sereguilibrada, completa e higiénica (figura 3.20). Tam-
bién conociste los riesgos para la salud que implica no seguir una
dieta cormecta En el bloque 3 de Ciencias 2. Fisica aprendiste qué es la
energia, v en el blogue 4 de ese curso revisaste un tipo de energia: la calé-
rica. Ahoravamos a ebordarla dieta alimenticia desde el punto devista de
l2 Quimica.

El Plato del Bien Comer

Figura 3.20 Una dista correcta nos aporta la cantidadde energia adecuads para
MANLENaMas Sanos,

La caloria como unidad
de medida de la energia

\ivir requiere de mucha energia que los seres vivos obte-
nermos del ambiente: |as plantas con |a fotosintesis propi-
clada por la energa solar, y nosotros, los consumidores
(todos los seres vivos que consumirnos a otros), con la ali-
mentacion,

Toda esta energla se realiza por rmedios guimicos: se
acurnula en moléculas muy grandes y complejas v, cuan -
do la necesitarmos, se recupera al romperse éstas (figura
3.21). Algunas de esas moléculas son:

- Hidratos de carbone (o carbohidratos). Quimnicarmente

los carbohidratos sdlo contienen carbono, hidrogens v

oigeno Uno de loscarbohidratos mas sercilos eselazd-  Figura2.21 Los alimentos aportan “nutrimentas™
carde seis carbonos, llemadoglucoss (Cordove, 2002), moldculas aomplejas necssarnas para lavida,
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Fraotfelnas Las proteinas estan cornpuestas principalmente de carbo-
no, hidrdgeno, nikrdgeno v oxigeno, en ocasiones con trazas de azufre,
fosforoy otros elementos. Se encuentran en plantas v animales; en és-
tos, ayudan aformar estructuras tales como cartilagos, piel, ufias, pelo
wrndsculos (Cérdove, 2002). El coldgenc, presente en lzs gelatinas, es unz
proteina fibrosz que forrma el tejido conectivo v oue, en los marniferos y
aves, constituye una proporcidn muy importante de las proteinas tota-
les: un cuarto del totsl, lo quela convierte en mayontaria (Calve, 2002).
La ricglobing, se encuentra presente enla carney es untipode proteing
encontrada principalmente en el tejido muscular donde sirve como si-
tio de almacenarmiento intracelular para el oxigeno.

Lipidas Son biomoléculas organicas fomnadas basicamente por carbono
e hidrégeno y generalmente tambigén por oxigeno; pero en porcentajes
rmiucho mas bajos. Adernas, pueden contener también fésforo, nitrdge-
no y azufre. Es un grupo de sustancias muy heterogéneas que tienen
en corndn el ser insolubles en agua y solubles en disolventas orgénicos
como el étery el cloroformo, entre otros.

Cada uno de estos tipos de moléculas, al descornponerse (es decir;, al

= Actividad experimental

s de los alimentos

La cantidad de calorias de un alimento se calcula & partir de alguncs

estudios delaboratorio. Ahora ustedes van arealizar unc.

1. Necesitaran un calorimetro, una balanza granataria, un tubo de
ensayo, un termdrmetro, un tapdnhoradado para el tubo de ensa-
w0, sgua y hojuelas de malz (figura 3.22).

IaF ® © @

rormperse en otras mas pegquefas), aporta una cantidad diferente de

energia, comno puedes ver en latabla3.4.

Tabla 3.4 Energia que aportan los principales nutrirmentos.

Kiitririento Caloias Soidas Figura 2.22 El material necesario: (a) calorimetro, (b) balanza granataria,
; ; (©) tubo dearsayo, (d) tarmdmetra, (&) tapdn horadade, (1) unvaso con
(tipodermoléculs) (cal porcadal00g) Jporcadal0ng) 2gua (2) hojuslas da matz
. 2 Sinodisponende uncalodmetro, hagan unoconunzlatadesluminio
Hidratos de carbono 400 1672 de elgin alimento en conserva gue esté perfectamente limpiz, que
no tengs el recubnmiento plastico interior, nilatapa (figura 3.23).
pridDG 200 3762 @) ==y () ()] {ch
Proteinas 400 1672 § _— \
Por supuesto, ya que nos alirmentarnos de otros seres vivos © partes de } ; o
ellos (por ejermplo, de los misculos de las vacas o las hojas de las lechu- Figura3.22 Materal para el calorimetro casero; (a) lata dealuminio, .L
gas), no consurnimos los nutrimentos separados por tipo, como molécu- ()3 elavos, () corcho enfarmadeatapde, (<) tirade papel sluminio,
las zisladas, sino mezclas extrernadamente cormplejas de muchos 3. Conun clavo, realicen algunos agujeros en elfondodela lats, ten- i
nutrirmentos a la vez. Asi, cada alimento tiene propiedades distintas, inclu- gan cuidado de no lastimarse. :l
yendo la cantidad de energla que aporta. 4. En el centro del fondo de |z letas, hagan un agujero en el que colo- |
guen el tubo de ensayo de maners sjustada Aseglrense de que el F.
tubo de ensayo se sostengs en su luger La late estard volteaday el
'a. 3 hueco deberé gquedar hacia abajo (figura 3 24), i
e 5. Conuncorcho ytresclavos, elaboren un pequeio trpie gue guepa
_ ¥ Recuerda dentrode lalata, debajo del orificio para eltubo de ensayo.

- E. Conun poco de papel aluminic, elaboren una canastilla para que  Figura3.24 Cabrimatro

cologuen el alimento sobre el tripié. Si no tienen papel aluminio, casero.
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g Sabias
que...
En algunas reacciones
parsce guese "producs”
calor son reacciones que
iberanenergia calorifica,
yse representa como A
(Beleadelta) A estas
reaceiones, como la ques
ocurrsantrs al acico
chorhidricn (HCI ylasosa
ciustica (NaOH), se les
COMOCE COMo
“rescones
svoter rieas™
HCl+ NaOH -m=MNall +
HO+&

Algunasatras reacciones
requigrendeaanargia, sl
que sbeorben calar, por
o que g2 laman
"sndotérmicas” Un
sjamplo de asta tipo de
reacconases |a
produccidndasulfurn de
higrro (Fal:

Fa+5 —» Feb
b}

Figura 3.25La purita del
termdmetro debequedar
irrmersa enel agua,

usenunacorcholata sin el pléstico de su interior, pero cuanto rmiés del-
gado sea el metal, su resultads serd rmids preciso.

Primero, cologuen1g de agus en eltubo de ensayo. Tapenlocon el ta-
pén horadado. Por el orificio del tapdn, introduzcan el termdmetro
hasta que Iz punta quedeinmersa en el agua (figura 3.25).

. Cologuen el tubo de ensayo en su luger, en el calorimetro, y midan |2

ternperatura del agua. En sus cusdermnos anoten esta medida que es |z
ternperatura inicial (1)

Enla canastilla del calorimetro (la que va encirna del tripié) cologuen 1g
de las hojuelas de raiz machacadas. Prendan fuego al alimento y cd-
branlocon el calormetro; de esta forma, el calorque sedesprendade las
hojuelas de rmaiz serd captado por el tubo de ensayo gue contiene el

agua (figura 3.26).

‘_
2l

%

¥

Figura 3.26 Coloquen el calorimetro sobre el
tripi&, deforma que el tubo de ersayo capte
alcalor quedespranden las hojuelas de maiz
gquamadas.

10. Cuzndo hayan terminado de querar todo el alimento, midan nueva-

n.

rmente lz ternperaturadel agua. Anoten esta medidz ensus cuadernos, e
identifiguenlz como ternperaturafinal (T).
Ahors, con los datos de su experimento, varmos & calculer el ndrmero de
celorzsguesportan las hojuelas de maiz Comiencen por obtener lz ele-
vacion totalde laternperatura (A1), Esto se hace restando s termmperatu-
rafinal (T;) & la termperatura inicial (T,):

AT=T,- T,

Corno utilizamos un gramo de agua, el ndmero de grados de eleva-
cion total de la termperatura (A7) es equivalente & la cantidad de calo-
rias para un gramo del alimento.

a) 4Cudntas calorias por grarmmo producen las hojuelas de rnaiz con las
gue realizaron la actividad experimental?

b) {Cuéntas calorias producirdn 100 g del alimento?

¢) 4Cuantos gramos de hojuelas de malz creen que se consumen en
un plato de cemnmal?

Anoten los resultados en su cuaderno vy cormpértanlos con su profesory

demas companeros.
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p Sugerencia de lectura
gere

La rslacion entre la Quimica v la cocina es un tema muy interssants yatil,
Agquite sugarimos algunas ibros para comanzar a investigarlo:

. Cordova, J L. (2002) Laquimicay fa cocina. ColessidnLa ciencia desde
México 93, Mésico: Fanda de Cultura Econdmica, Disponble an: htp
bibketecadigital lee adu.mxjsitesjcienciahalumen? gienciad 083/ hm/
lsquimic htmil. Consulta: 26 deactubre de 2013,

- Gakbmbek, D,y Scharzbaum, P (2007), £ cocinero cientifico. Cuando la
CaEncia se mets enka cocina. Buenas Ajres: Siglo X4 - Uniersidad de
Cuilmeas,

« This, H. (2005). Cacerokasy tubos de ensayo Zaragaza Acribia,
. Barham, P.(2002) La cocinayla ciencia. Zaragaza: Acribia,

+ Cosnders, A (1998). Quirucaculnara, Estudio ds o quels suceds alos
afirmentos antes, durantey despuds de cocinados, Zaragoza: Acriba,

Toma de decisiones relacionada con: los
alimentosy su aporte calorico

Para conocer el zporte calérico de un alimento, no necesitas tdmismo ha-
cerpruebas de lzboratoric. Hay investigadomes que se dedican & esoy publi-
cantablas con estosdatos, como |z guete presentamaos & continuacion:

Tabla3.5 Contenido energético de algunos alimentos.

Alimento Kilocalorias (kcalyen100 g
Aguacate 24
Arroz 360
Arroz cocido 127
Calabaza 28
Carmnote 126
Carne de cerdo 280
Carne de res 177
Coliflor 33
Crema 287
Chicharos 54
Chile verde 244
Epazote 31
Espinaca 26
Fresas 34

Blogue 3. La transformacidn da las materiales: |a resceidnauimica

181



Es habitual encontrar la informacion energética de los alimentos en uni-

Friol negro 331 dades de kilocalorias (kcal), correspondiente 2 1000 cal, eqguivalentes a
Garbanzo 381 41868 kJ.
J ; : . ;
Hojuelas de maiz 330 f’ero, J,cuéptaslcajc-nas necesita consumir ung persons? Esta cantidad
varia encada individuo, de acuerdo conmuchos factores, como el sexo, la
Huevo 153 edad, lamasade lz personay |z actividad fisica que realiza
Tareen 3001 Hay una cartidad minirnz de energa: |z necesaria para sobrevivir A
; esta cantidad de energlz s2 le conoce como “reguerimiento energético
Jtomate 22 basal”, y variz de acuerdo con la edad, el peso y el sexo de la persona,
Jugo denaranja 36 corno puedes deducir de latabla 36.
Leche 58 Tabla 3.6 Célculo pare el requerimiento energético basal (cal) disrio, de
(e = acuerdo con la edad, el sexo yel peso.
Lifrndn 41 Edad Hombres Mujeres
Maiz blanco 366 03 (0.5 ¥ pesc) - 54 (61 X peso) -51
Mg o 15;-111 (227 X peso) + 456 (22.5 X peso) +459
= 75 ¥ peso) + 651 2.2 X peso) + 746
Mantequila 720 L5 pes) poE tpeee)
M = 18-30 (153 X pesg) + E/9 (14.7 X pesg) + 456
il 30-80 (11.6 X pesc) + 879 (87 X pesd) + 829
ME"ﬁ'_—' = B0y més (135 X peso) + 487 | (105 X peso) + 596
A i Fuante: Elaborada por los autores eon base an distintas fuentes,
PaR blaned e Sitomarnos como ejemplos un hombre de 15 afosy 63 kg de peso, v
Pan integral 251 una mujer de 16 ahos vy 56 kgde peso, entonces:
Pepescocides 38 Hormbre15 afos, 63 kg de peso: Mujer 16 anos, 56 kg de peso:
Papas fritas 512 (175 X 63kg) + 651 =11025 +651 = (122X 56 kg) +746=683.2+ 746=
Pescado frito 10 17535 caljdia. 14292 calfdia.
. Plat 24
Sugerencia REF
cdelectura Follo rostizado 171
Rébano 13
Fara conocer ks valores b2
nutritios de los alimentas Refresco 42
hay muchas libras. Uno Salchicha 577
de e mas completos v
ajustadas alos productas Sandia 20 ) o ) i _ o o .
quass consuman an - Figura 3.27 Requerimiento diariode 1 753.5 calfdia. Figura 3,28 Requerimisnta diario de 1420.2 calidia,
Mastiesn e al cde Miriarm Tortila de maiz 216 i ) -
Mufiaz de Chivez, José e — >0 ITa rnecesidad de energia se a&tgra de‘ acuerdocop las actividades que
Argel Ledesma Salano realiza la persona: cuanto mas activa, mas aumentarael gasto de energiay
y otrog, llamada Fuanta: Elaborada par log autores oon base an distintas fuantas, més aumentara la necesidad de calorias respecto al requerimiento ener-
Cormposicidn de . gético basal.
alimentos: Valor rutritve Actividad Asi, si se realiza muy poca actividad (por ejermplo al dorrmir), el requeri-
de los aimentos de rmiento energético basal no cambia sustancialmente. Con una actividad
Enmiygrcoﬁfjumo 1. Revisa latabla 3.5y anota entucuadermaolas alimentos que susles ingerit rmoderads, como resolver |z tarea de Quirnica o caminar, el reguerirmiento
rawHi ; . . :
2 i energético basal se incrementz un 10% sprodmedamente. En cambio,
Iritea mesizarn; Moo, e ek ) i = :::uang{bsetiene una a::tividadinte:sa, Comoiac:;rdeporte elrequerimim:
s 3. Blaborenconclusiones en sus cuaderncs. to energatico basal surmenta alrededorde 502 .
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Actividad

1. Bagandote an latabla
3.6, caleula tu ragqueri-
miarto arargétioo basal,
Anata alraesultadoan tu
cuadarmnda,

octubra

U0 Py L

Estoquiere decir gue paracalcular el requermiento energético ajustadoa
|2 actividad fisica, debermos rmultiplicar el reguerimients energético basal por
un factor determninado, como se aprecizen latabla 37

Tabla 3.7 Factores para ajustar el reguenmiento energético basal segin la
actividad fisica.

rios (COFEPRIS) ha sefnalado que hay personas que llegan a tomar hasta
diez latas enunafiesta.

Grupos en riesgo como mujeres en edad reproductiva y ninos deben
limitar suconsumo diario de cafeina a un maximo de 300 mg; por lotanto,
es necesario gue eviten el consurno de bebidas energéticas con alto con-
tenido de cafeina. En los adolescentes, lo recornendable es que consu-
mian un rmaximode 100 mg de cafeina al dia, ya gue el consurno en exceso

Intensidad de |la actividad Factor de conversitn
Escasa #10
Moderada * 11
Intensa X15

se ha asociado con |a elevacion de la presién arterial (figura 3.30).
Existen rnuchos ingredientes inusuzles en las bebidas energéticas.

Tabla 3.8 Algunos efectos de las bebidas energéticas.

Figura 220 Reviza las
afiqualas de los produstos
fus CONSUMEas itama

dacisiones infor madas!

Fuente: Elabarada por los autares con base andistintas fuentes,

Ahora gue ya sabes cormo calcular el requenmiento energético incorpo-
rando la intensidad de la actividad fisica realizad s, seria muy conveniente
gue calcularas tu requerimiento diario de calorias,

Lectura de apoyo

Bebidas energéticas y sus efectos en la salud
(Adaptacion)

Las bebidas energéticas contienan cafeina en combinacion con otros ingre-
dientescomo tauring, guaranay vitaminas delcomplejo B (figura3.25).
Existe evidenciz imitadz de gue el consumo de bebidas energéticas
mejora el desempefiofisico y mental © lz habilidad para manejar el coche
cuando se esté cansado, v de que disminuye |z fatigs en periodos lardos
de trabajo o concentracidn, Adernas, hasta el mormento no se sabe s las
mejoras que se le stribuyen obedecen a la cafeina © a otros Ingredientas
herbales, o bien, sl son resultado dela combinacion de ingredientes.
Si bien el contenido de cafeina en una porcion de bebida energética
(250-350 ml) es de 72 a150 mg muchas botellas contienen de 2
a 3 porciones, lo que aumenta dicho contenido hasta a
294 mg porbotella, muy superior alde unataza de cafg,
gue es de 134 2 240 mg. Y aungue el café tiene mayor
cantidad de cafeinz por porcién, es cada vez mas
comin gue, en vez de café, se consuMman
varias botellas de bebidas energéticas.
Atraves de diversos estudios se ha de-
terminado gue el consurmo de cafeina no
mayor 2400 mg diarios en adultos saluda-
bles no tiene efectos adversos en ke salud.

Figura 3.29 Las primeras Por el contrario, el consurno superion s esa
h;; das ?Q&%aEﬁip cantidad se haasociado a distintos efectos
3 BoEranen 3y F - e it 5 3

Acia ar | cldaada s 1060 como neniosismo, irmtabilidad, insormnio,

temblores, incrermento de la cantidad de
onna, amtmia, disminucion de densidad
Oseaytrastornos gastricos. La Comisidén Fe-
deral para la Proteccidn de Riesgos Sanita-

Er1987 s incrameants

la comercializaciiny
actualments hay mas de SO0
mareas nuevas an almundo.
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: 3e ha
: Loque dicen las empresas : A
Ingredientas 9 B Lo que dicen los cientificos probado su
que lasvenden 3
seguridad
Mejora la resistencia durante la : 2 y
realizacion de ejercicio. No existe evidencia dequela
: carnitinag mejore el rendimiento
i Incrementa el metabolismo de i
Camitina o produzca perdida de No
las grasas en el cuerpo. 5
peso. Podria proteger contra
Protege de enfermedades enfermedades del corazén.
cardiovasculares.
Prormueve la excrecion de i ; ;
) Mo existe evidenciz gue apoye
Glucuronolactona tctxlnasy protege contra el e No
cancer.
Incrementz |z energia El principal componente del
duzrans eslacafeina, cuyo consu-
; Mejora el desempefio fisico. mo se ha asociado con el incre- -
Guarana 4 Si
mento delz energiz, sumento del
Promueve la pérdida de peso, desn?:mpeno fisico v supresién del
apetito.
Dismninuye los niveles de coleste-
roly trigicéridos en la sangre.
st o Y IIS I 4 deg Mo existe evidenciague apoye Mo
isminuye el riesgo de desarro- | oo g cionae
llar erfemnedades cardiovascu-
lares.
Acelers la recuperacion durante
episodios de enfermedades.
Mejora el desempefiofisicoy I S S B
Panaxginseng mental. e i Mo
- = dichas afirrmaciones,
Controlzlos niveles de azlicaren
lzsangre.
Disminuye la presion artensl
Supercitrarnax
(hidroxiacido citrico | Suprirne el apetito, logue resulta | No existe evidencia de gue dismi- Mo
y extracto da enpérdidade peso. nuya el consurno de alimentos.
cambogia)
Lz evidenciz es insuficiente para
Disminuye el riesgo de desarro- | mostrar que ses efectivo en el
Taurinz lzr dizbetes, epilepsiay presion | tratamiento de ladisbetesola Mo
artersl slta epilepsiz, aunque s puede dismi-
nuir la presion arternal.
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Estudios recientes han mostradoque elconsurno de bebidas energéticas
en combinacién con alcohol no produce sensacién de intoxicacién, es
decir, deembrizaguez, debido al estado de zlertague producentales bebi-
das. También se ha encontrado que |z combinacion de bebidas alcohdli-
cascon bebidas energéticas se vereflejads en una pobre coordinacion rmo-
tora del cuerpo (slteraciones en el equilbrio v en el andar), asi como en
unz tardanza en el tiermpo de reaccion, por gjernplo, pars evitar un cho-
que; sintomas que si bien se observan tarmbign cuando se consurme sSlo
alocohal, son rmayores cuando dicho consure se da en combinacién con
bebidas energeticas.

Adernas, es importante recordar gue tanto la cafeina como el alcohol
son diurdticos, lo que incrementa el riesgo de deshidratacidn y de sufrir
efectos cardiovasculares adversos; razén por la cual no se recomienda
combinar estas dos bebidas. Se cree gue la combinacién de bebidas
energéticas con bebidas alcohdlicas puede prowvocar dafio al higado, lo
cual, empero, no ha sido 20n comprobado, aungue ciertamente existe 2
posibilidad, pues comolo sefialarnos anteriormente, cuando ambas bebi-
das se consurnen juntas, |z sensacién de intoxicacion por alcohol no se
produce, por lo gue se pueden consumir mayores cantidades de esta
sustancia, v si ello ocurre por largos periodos, puede conducir s cirrosis ©
& otros dafios hepéticos. Esto se debe & que las bebidas alcohdlicas con-
tienen etanol, sustancia que al ser procesada en el higado produce los lla-
rmados ‘radicales libres”, dafinos para las células que se encuentran en
ese organo vital,

Fuente: Con infarmacidn tomada del Instituto Nacional de Salud Pablica.

Dispanible an: htp/ fwww insp myfimages/ataries/INS P/Docs/cta/11212_cta paf.
Consulta: 26 de actubrade 2013

Actividad
1. Comparatus notassabre s alimentas que mas ingierss yturagquarimenta

erergdioo basal

2. Lusgo, basandate enla figura3 20y &n b queya sabes sobre las bebidas
snergaticas, disefia tu mend balanceado para undia.

3. Exporgany comenten Sus menis an el grupo.
4. Analicensamejanzas ydiferangas,
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Tercera revolucion dela

QuIMI
omo recordaras, las moléculas se forman con ls union de atornos en-
tre si por medio de enlaces guinnicos, como el 1IGnico v el covalente.
Perodescubrir comofuncionan estos enlaces nofue facil y serequind
la participacion de muchos grandes investigadores, cormo Lewis y Pauling, al-
gunas de cuyas aportaciones estudiaras en este terma (figura 3.37).

(&)

Figura 3.3 Las aportacionas da (a) Lewisy (b) Pauling fusron importantisimas
para enterder sl snlace quimico.

Tras la pista de la estructura
de los materiales: aportaciones de

Lewis y Pauling

Cormo recordarés, |2 teoriz del octeto, gue fue propuestz por Gilbert
Lewis, plantes que todos los elernentos tienen tendenciz & conseguir |z
estabilidad de un gas noble, es decir, poseen ocho electrones en su capa
externa (figura 3.32).

Figura 3,32 Los Atomos de [as slementas buscan suestabilidad conaocha
glactrones andu capa extarna.

Bloque 3. La transformacidn da las materiales: |a resceidnauimica |

g Sabias
7 que..
Gilbert Lewis mereci s
Pramio Mabel pues,
ademasdeasus estudios
del enlacs electrdrucoy
l&s edtructuras de Lawe,
hizootras aportaconss an

eldmbito de s Quimica y
I Fisica,

Apesardequefus
nominado 35veces para
el Pramio Nobel, pmas|e
fusctorgads; sus
problemas personales
conalgunas olros
crrtfeosmuay
importartes (Einfluyartas
enel Comité Nobel que
es e quedecidea quisnse
eriragan estos premiosg)
tuvieron mucho que var,
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EE ; ; : ;I i 30 [ e Cada dtomo de hidrdgeno adguiere la configuracion del helio, v el carbono H
r |2 del neén. La molécula CH, (metand) es estable (figura 3.36). el
e W MR W Y : s : H:C3
1 T 3 S B 4 Alas representaciones de los stormos y moléculas por medio de puntos o e
si d P : 3 1 ¢l : cruces peraindicar loselectronesde valencia, y rayas parsidentficar losenla- H
fem e i wEe ces, comoen |z figura anterion se les conoce como estructurasde Lewis. Figura2.26 En la molécula de
Wt R metana (CH,), &l stoma de
- - Tab!:m&dlu[dg]:s elamentos As 15_ Se _1} Br 15 carbars (C) Sompartaun par
il ! izl ! ow L Bee de alectrones concada Atoma
‘ :‘] ; i [ T e o s da hidrdgena (H).
3
- Biusvrman [ nuns E= T %1 3 g Sabias gue...
' g. ;:h st e .-n i e o
n "
e Lo i oA ~ Con lateariadiel octsto ss posible tambisn|a explicacion delos 'enlsces
D - 3 rrliltiples’, &2 decir compartin mas de un par de alecirones por parsjade Atomos.
1 - ' - . Muchas de las molsculas organicas, como & etilero o elacetileno, el addo
| ) aciicory el propena estinfarmacdas par erlacesdobles otriples (figura 3.37),
= = Figura22d Losro
BB matales aceptan T i 5
{ 5;5:" e e H:CHC:H if-fab NN s0acnbs
N i Ra & H—c=c—n o= N=N a—c=—0
s
Acetileno Oxigeno Nitrd geno Digado de
molecular molecular carbono
n o: HHH H
TR LR H:Cilnin cue
Figura 3.22 Los metales transfieren electrones, L '%'C"H:H H I
Los elermentos que se sitdan en el lado derecho de la tabla periddica H 0O H H H
(los no metales) consiguen esta configuracién por medio de la captura de |l | | e
electrones, cormno en el caso del cloro (figura 3.33). H—C—C—0—H H—C—C=C—M1 Vc:cﬂ
Porsu parte, los elermentos metélicos (guese encuentran a lz izouierday 2l ) |
centrode lz tablg) lo consiguen al ceder o perder suselectrones (figurs 334, H  Acido acético H  Propeno Etileng
Es por eso gue en el cloruro de sodio (MNalCl), el cloro (CI) tiene en su
prraev e A D Figura 3:37 Algunas molsculas son enlaces dobles otriples.

capa externa ocho electrones y tome |z estabilidad del gas noble argdn;
mientras gue el sodio (Na), al ceder su electron, adopta |z estabilidad del
necn (MNe). (Figura 3 35).

I

- P .
Electrén transferido

Warmos a hacer modelos de enlaces guimicos.

1. Necesitaras 33 bolitas de plastico, hule o papel, con undiarnetro de
entre dos vy tres centirnetros, y pintadas de diferentes colores para
poderidentificarlas como algunos elementos de latabla periédica.

2 Requieres pintura en cantidad suficiente para cada uno de los ele-
rmentos suientes: oxigeno-rojo (5 bolitas); nitrdgeno-azul (5 boltas),

Figura 3.35 Altrarafarir unelactrdn, al Atomo de sodio (Na) queda con ocho hidrégeno-blanco (10 bolitas); carbono-negrs (10 bolitas), clom-verde

slectrones ensu Gkimo orbital igual que el gss noble redn (Ne). (2 bolitas); sodio-armarillo (1 bolita).

3. También, requerirés 10 palillos partidos porla mitad y pintados de
colornegro. Te servirgn para representar el nirmerc de electrones
presentes en |z capa mas externs de cads unode los elementos
que utilizarés.

Por suparte, el carbono tiene custro electrones ensu ditima capa. Para
completar los ocho electrones, en vez de transferidos, los comparte. Por
gjernplo, puede compartirlos con hidrégeno: cada dtomo de hidrégenotie-
ne un solo electron, asi que el carbono puede unirse con cuatro de ellos.
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4. Finalmente, necesitaras 20 mitades de popotes. Los popotes seran
los que nos indiquen la unidn o comparticidn de estos electrones (fi-
gura3.38).

. . - -

Figura 335 Material para la reprasantacidntricimensional de |as estructuras de
Lewis,

5. Comenzards con una de las moléculas mas sencillas e importantes
& para los seres vivos v el rnundo de la Quirmica: el agua. Corno sabes,
estd constituida por un dtorno de oxigeno y dos tormos de hidrdgeno.
Si buscas la ubicacidn de ambos elermnentos en |z Tabla Periddica
; observaras que el hidrdgeno se encuentra en la familiz 1, por lo que
Figura 229 Reprecentacidnde solo tiene un electron en su dnice orbite,

Lo cial Bl gers. Torne une de las bolitas blancas v coldcale una mitad de palillo, es
decir, represents el electron quetiene libre (figura 3.39).
El cxigenose encuentra en lafamiliz 16, porlogue tiene seis electrones
ensu ditirma capa. A una bolita roja, colocale seis mitades de palitos. iALen-
o cién! No hay que ponerdes de cualquier forrna, pues van en panes. Es decir;
B ® un par en la parte de amiba, un par en la parte de abajo, un palilo del lado
@ O -] izquierdo v otro del lado derecho (figura340).
8 Al formar agua, el hidrégeno v el oxigeno comparten electrones
(figura3.41).
Figura 2.40 Raprasentscian de
Lewis del axigana. H= i

H:O.H

Lo — @0

Figura 341 Formacidn de la maolécula de agua mediante bs representaciones de
Lewis.

|

H=
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E. Para simbdlizar un par de electrones utilizaras palilos enteros, de manera
que guita cada una de las ritades de palilcs 2 las boltas que representan
hidrdgenos. También guita las mitades que se encuentran solasen el oxige-
noy sustitiyelas por dos palilos erteros.

7 Enlz paginz 169 (figura 3.37) estén representadas varias moléculas En-
sarmblalascommo en la préctice antenory busca un pedazode maderao
carton lo suficientemente resistente parague los pegues v puedas ar-
Maruna exposicion

8. Completa tu exposicion con el disefio de algunas moléculas que ten-
gan enlaces idnicos, y que también curnplen con la regla del octeto.

Usode la tabla de
electronegatividad

g Sabias que...

Lirus Carl Pauling gand dos veces el

Los elementos no metalicos, como ya vimos, siempre se Pramia Nobet |a primera ozasidn, en
unen al compartir pares de electrones, es decir, forran en- 1954, abtuvo &l Premia Nobel de
laces covalentes. {Recuerdas qué propiedades tienen es- Quirmica por sus estudios sobrs el
tos enlaces? Revisa el bloque 2 detu libro. Este tipo de enla- enlacequimiooy la estructurade las

proteinas; lasegurda, en 1962, &
atorgaron el Prermio Nobel de ls Paz par
sudenodada lucha encontra de las
armas nucleares [Tigura3.42).

ce fue propuesto por una de las mentes rmas brilantes del
siglo xx¢: Linus Cad Pauling.

A pesar de gue en el enlace covalerte se comparten
electrones, no todos los &tomos involucrados en un enla-
ce tienen la misma capacidad para straerelectrones.

A ests capacidad pars straer los electrones, cuando un
&tomo se encuentrs fomnando parte de un enlace, se le co-
noce como “electronegatividad”, v fue precisarnerte Linus
Pauling quien propuso este concepto en 1832,

La electronegatividad depende, en gran redida, del
radio atomico, que, a su vez, tiene gue ver con el ndrnero
de electronesyde protones gue tiene un atomo. Es decir,
de su ndmero atémico (£).

Figura 242 Linus Pauling (1901-1954)
garador de dos Premios Nobel, de
QuimicaydelaPaz,

Asi pues, al odenar los elementos en la tabla periédica
de manera ascendente, se pueden observar también algu-
nas regulandades en cuanto a la electronegatividad, ya gue
ésta aumente, aligual que el ndrmerc atémico, de izquierda e
derecha Pero, curicsarmente, disminuye de arriba 2 abajo.

De estza maners, el elernents menos electronegativoes el
aueseencuentra en lz escuing infenor izguierda de latablz el
francic (Fr). Bl rmias electronegativo es el fldor (F). Por su parte,
los gases nobles notienen electronegztividad, pues normnal-
mente noforman enlaces.

Blogue 3. La transformacidn da las materiales: |4 resceidnguimica




Sabias
gue...

El punta crucial para
detarminar &1 unenlace ss
Gnico o oovalente 2517 an
zu difarapsia da
slastranagatividad (AEN): 2i
Bsmayor a17 el anlaee cord
dnico; sias menoral?,
sord oovalenta.

Hay, sinembargo, alguros
enlaces covalentes que
Tienan ciertas propiedades
ancomun con ks enlaces
dricos. Son las llamados

"arlaces covalentes
polares”, y 2 forman
cuanda la diferancia da
slectronegatividad se
aproMimaal?.

Enlaca

B ALEN =17
Enlaca

oovalente D4<AEN<17
palar

bl AEN <04
oovalente
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Esxiste una vanzante de la tablz periddica en lz cuzl en lugarde la masa
storica yelndmero de oxidacion, se rmuestra |z electronegatividad decada
elemnento. Esta tabla es conocida como “tabla de electronegatividad” v es
importantisirna en |2 Quimica (figura 3.43). iLinus Pauling verdaderarnents
semerecia el PremioNobell

Veg Uug b L

Figura 343 La slectronegatividad aumenta ce izquierda a derecha yde abajo
hacia arriba.

Aungue Pauling estudisbe especizlmente el enlace covalente, 1z elec-
tronegsatividad, que se representa con el simbolo X, nos ayuda & conocer
eltipode enlace gueforman entre s dos dtomos.

Silas diferencias en | electronegatividad de los elementos involucrados
es muy pequena, se fomnan enlaces covalentes. Por ejemplo, el carbonotie-
ne una electronegatividad de X = 2.5, mientras que el hidrgeno, X = 21.La
diferencia es de apenas 0.4, asique, por ejernplo, en el metano (CH,), se for-
man cuatro enlaces covalentes.

Si la diferencia es rnuy grande, se formaran enlaces idnicos, como en &l
caso del clonuro de sodio: el cloro (C) tiene una electronegatividad de X = 3,
mientras que el sodio tiene X=1.

CH, MaCl
Cy=25 Cly=3
“Hy=21 ~ Nay =1
0.4 2
Enlace covalente Enlace idnico

iPor supuesto!, al tener electronegatividades tan diferentes, unodelos
atomos atraera aloselectrones con masfuerza, por lo gue el otro severé
obligado a cederlos, forrnando asiun enlace idnico.

Actividad

1. Enequipes, escriban sobre s impotancia del trabap de Lawis y acercade
s aportesde Pauling al propaner la tabla de elsctronegatividad,

2 Leanenvoz alta y comenten sus ssoritos snal grupa,

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica,

e \i Ea q:, i

ello, usarasladiferencia en fasa&wtronegat‘raﬁdesda Ios elementes
involucr ados, coma en &l gjamplo del Acido fluarhidrioo [HF}

F_x 40
H 22
19

Alser uradiferancia muy grande, sabemosquease trata de un anlase
1anieo,
Ahara esTu turng, &n tu cuadarno, calcula la diferancia da

alactronagatividad da las siguiertes malésulas ydatarmina al tipo da
anlacequs farmanantresi kbs Atomos que lacompanen. iManos alaobral

2 HCl
b Be,
& Cal
d) LiF
& HI
) KBr
Busca losvalores en latabla de slactranegatividad de la pagina 172.

Comentan sus respuestas en el grupo.

Lectura de apoyo

Enlace quimico
(Adaptacidn)

Yasabermosgue loscuerpos en lanaturzlezs, tienden 2 la minima energa
potencizl (Epj,- dichode otra forma, tienden zla maxima estabilidad.

Los atornos constituyentes de la rateria no son una excepcion. Sako
algunos casos, los tomos consiguen su miaxima estabilidad adquiriendo
lz configuracion electrénica de gas noble. Lo gue se conoce como regls
del octeto, ¥ con este fin se unen formando compuestos,

En los casos de atomos Gue poseen pocos electones (como el H, L,
K...), |a estabilidad se consigue alcanzandola estructura del gas noble helio.

Cuando n dtomos se unen entre sies porque la E, de esos a dtomos uni-
dos es rmenorque la Epde escsn atornos por separado. Cuando dos atormes
se aproxirnan, desde el punto de vista energético existen dos posibilidades:
1. Al aproxirnarse dos &tornos, las nubes electrdnicas de arnbos gjercen in-

fluencia mutuz, ko que conduce 2 un crecimiento dela repulsidn reciproca,

2 rmedida que la distanciz entre ellos disminuye. Con ello lz Ep delsistarma

aumentay la estabilidad disminuye. En este casolos electrones pemnane-

cerénseparadosy no se unirdn. Ejemplode ello sondosgases nobles.
2 Talvezocurague 2l sproxirnarse dos Stomos, se gjercen unaseriede inte-
racciones entre las nubes electronicas (stracciones) v ke B/ disminuye

Bloque 3. La transformacidn da las materiales: |a resceidnauimica
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cuando disminuye |2 distanciz (figura 344 Al disrninuir méas la distancig,
sigue disminuyendo laE G hasta gue las repulsiones (protén-protén; elec-
trdn-electrdn) son mayores gue las atracciones y ermpiezan aaurmentar |2
Epdel sisternz Los Stomos guedan enlazados 2 aguells distancizparz |2
cuallz E esrminimna. A esa distancia, se ledenomina distanciade enlace.
A lz diferencia de energia entre |a E del sistema formado por los dos
stomos separados v |z energiz potencizl de los dos dtomcs unidos, sele
denomina energia de enlace.
Los &tormos podran unirse de modo ganeral de tres formas diferentes,

Figura3.44 Las nubes dando lugar a los tres tipos de enlace genersles:

electrdricas de los slementos e i .
queformanel agua (Hy O) «  Enlace ignica:Seforma por la atraccidn electroestaticade iones de
interactisn frmando un signo opuesto. Se forma por |z transferencia de electrones de ele-
enlace quimica. mentos electropositivos 2 |z nube electidnica de elementos elec-

tronegativos.

+  Enlace covalante: Caracteristico de uniones de elementos no me-
talicos, deladerechadelatabla periddica de los elementos, Forma-
do por comparticidn de pares de electrones entre los dtornos que
s unen
enface metdlico: Se caracteriza por la movilidad de los electrones
de los atomos implicados en la red rmetalica,

Fuenta: Con informacidn disponible sn htp:/ fwww juntadeandalucia.esf
averross/recursos_informatioosconcurso2005/06/quimbachfapuntes_
anlace pdf. Consulta: 26 de octubreds 2013,

Comparaciony representacion

deescalasde MEAIAA

i : +  Hayobjetosy procesos gue no poderncs percibirdirectamente, pues son
Apre ' ; demasiado grandes o demasiado pequenos, o estan muylejos o son muy
numerosos. Entender estos fendmencs requiere usar | imagnacidn y
tambien ciertas herramientas, equipos o iInstrumentos para poder hacer
abstracciones Utiles (figura 3.45).

Figura 245 Algunas abjetos y procesas son demasiado grandes o pequefios para
concaptuslizaros a sscala humana

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica,

Escalasyrepresentacion

El ser hurnano siempre ha referido las cosas v objetos que le rodean en
funcién de si rnismo, somos nuestra "escala andarte”. Aveces pensamos
que una persona es alta, cuando su estatura es mayor gue la nuestra;
otras creemos que es baja, porque su estatura es menor si le compara-
mos con la de nosotros.

Si alguien nos obsequiadulces en la palmadea lamano, v éstos sedes-
bordan, decimos cue son muchos, pero st verncs mucho espacio en ellz,
Creemos gue son pocos. Sivoltearnos &l cielo en unz noche clara v con
estrellas, pensarnos que sormos ruy pequefios; sin ermnbargo, sivemnos un
insecto, nos creemos ggante. dmaginastu tamano comparado con el de
una bacteria? Indaga en tu libro de Ciencias T Biorogia o algin otro de la
biblioteca escolar cuanto miden las bactenas.

&Cuanto mide tu mano extendida, desde la punta del pulgar hastala
punta del refigque? Calcula cuantas bactenas se necesitan para cubrir
esa distancia.

4Cuantas veces cabe tu cuarta (la mano extendida, del mefigue al
pulgar) en un paso tuyo? LCuantos pasos necesitas dar para recorrer un
kilbmetro? Busca informacion para saber cuantos kildrmetros tiene de
perimetro la Tierrs en el Ecuadory calcula cuédntos pasos reguenrias para
darle lavuelta 21z Tierrz, iclaro, s pudieras caminar sobre el zgua!

Indagacudleslzdistancia mediz de |z Tierrs al Sol (figura 3 46) dCuan-
tas wecescabe |z Tierra en esa distancia? Si tienes curicsidad porsaberlo,
podrll‘as calcutfar cuantas bacterias se reguerinan para cu IFnrir Iz distancia Figara 346 Sarequisrs mucha
media de la Tierra al 50|, perc prepérate: es un ndmero inMmensamente iMaginacian para comprander
grande, vas a necesitar mucho papel para escribirlo y mucha paciencia |y vaerdadsra distancia sntrs la
para calcularlo, asi comoimuchaimagnacion para comprenderkol Tierra y akincuerpo celests,

Corno habras notado, la escala hurana no siempre es apropiada para pues no setratadela distancia
entender muchos objetos, como por gernplo el tamafio de los Atomos v que paracesar ante Nuestros
las moléculas, o el ndmero de éstas enuna reaccién quirnica. senticos.

® . Actividad experimental

itar lo incontable

43Se lesocurre coémo se pueden contar los granos de
arena de una caja de arena para gato?
1. Consigan una balanza granatariz, 100 g de arena
para gato o similar v una calculadora (figura 347).
2 Pesen 05 gramos de arena y cuenten cudntos gra-
nos los constituyen. Regstren sus respuestas en
suscuadernos.
2) LCuantos granos habré enun gramo?
b) {Cuantos en100 g?
€) ¢Cuantosenlkz?
) 4Cuantos en una tonelada?

Figura 347 Material que utilizaran: (&) balanza
granataria, (15) 100 g de arena para gato, () una
caleuladora.

Yasaben cédmo contar la arena, sin importar cudntos
granos sean!

Blogque 3. La trarafarmacidn de las materiales: |3 reacadnguimics
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Los &tormosy las moléculas son extrermadamerte peguefios. En una gots
de aguz hay rmillones de moléculas, en lz puntz de un clavo de hierro hay
rmillones de dtomos.

Algunas cosas son dificiles de contar. ¥ aungue se pudiers hacer, son
dificiles de representar en cifras. Para hacer esas representaciones, se
han desarmllzdo métodos que pemiten abreviarlos, En Matematicas v
Ciencias 2. Fisica ya has estudiado dichosmétodos.

Uno de ellos es eluso de potencias de10; se escriben los ndrmeros abre-
viados al convertir los ceros en un exponente. Porejernple, un millén (1000
000) se abrevia 10%, v el exponente seis representa el ndrmerode ceros gue
tiene la cifre; 17 rrillones (17 000 Q0 0) se represanta como 17 x 108,

Las potencias de 10 también corresponden a algunos prefijos.

Por ejernplo, para1 000 (10%) se utiliza el prefijokilo, como en kildmetro
o kilogramo. Para la milésirna parte, 0.001, gue en potenciade10 serepre-
senta como10 2, se utiliza el prefijo mili: milfrmetro, mililitro, milisegundo.

A continuacion algunos prefijos:

Tabla 3.3 Prefijos y su equivalencia.

exa g%
peta 10%
ters 10"
giga 10°
rmega 10%
kile 10%
hecto 102
deca 10
deci 10!
centi 102
rmiili 109
rmicro 10¢
nano 10%
pico 101"
fernto 10 18
atto 0

De hecho, como los &tormos de un elemento son siempre del rismo
tamafio, en una cantidad determinada de ese elermnento, siermpre habra la
misma cantidad de stomos. Porgjemplo, en 1g de hidrogeno (H), siempre
habrz 6022 x 10% &tormos de hidrdgeno. En 12 g de carbono (C) habra
£.022 x 10* gtomos (figura 342). Yen 4 gde helio (He) habra 6,022 x 10%
gtormos de helio.

I Espacioy materia. Ciancise 3. Quimica

Habras notado que se repite el mismo namero: 6022 x 102 Este es
uno de los ndrmeros mas irnportantes de |2 Quirnica, v se le conoce como
‘nirmero de Avogadro, pues fue Amedeo Avogadro quien lo descubrid.
Ademas de descubnr ese ndmero, fue el primere en considersr que las
moléculas podian estar formadas por mas de un stomo, como el agua
(H,0) que esta constituida por tres stomos: dos de hidrogeno (H) y uno
de oxigeno (0). Sin embargo, sus ideas no fueron bien recibidas en la co-
rmunidad cientifica, hasta gue, comowvinnoes en el blogue 2, Cannizzaro las
retomo en el congresc de Karlsruhe.

Asi pues, el nimero de Avogadro (6022 x 10%) es el ndrmero de &to-
mos de un elemento gue hay en la cantidad de rmateria correspondiente a
la masa atdmicadel elemento (figura 3.49).

BO22x10°% BO22x 107
gp2zx10®

f\&@
) -.

Figura 3.49 El namero de Avogadro es el nimero de tomos de un elemeanto que
hay en sumasa atdmica.

Es decir, si se toma la cantidad de materia correspondiente a la masa
atdrica de un elermento (1 g en el caso del hidrégeno), siempre se tiene
una misrna cantidad de &tomos: 6.022 % 109, elndmero de Avogadro.

Por ejemnplo, el ciigeno tiene masa atdmicza de 16 g asi gue siempre
habran£.022 x 10* stomos en 16 gde oxigeno; el plomo (A= 207) tendra
B.022 x 10% ttomos en 207 g; v el cloro (CI) tendrz 6022 x 10® stomos
en3bg

Lo mismno sucede con las moléculas en 18 g de agus siempre habra
B.022 x 10* moléculas de agua (H,0), ve que la masa molecular del agua
(que se cbtiene surmando la masa atdmica de cada uno de los dtomos
que laconstituyen)es de 18g.

En 180 g de glucosa (C H,,0,) hay 8022 x 10** moléculas; en 36 gde
acido clorhidrico (HC[) existen 6.022 x 10® moléculas. Y siernpre habran
£.022 % 10® moléculasde clorurode sodio (NaCl) en 482 de este complesto.

Unidad de medida: mol

Hernos visto gue en una cantidad de un elemerto equivalente a su masa
atémica siemnpre hay la rnisrna cantidad de dtoros: 5022 x 102 Lo mis-
mo ocurre con los compuestos: en la rasa correspondiente & su masa
rmolecular, siempre hay 6.022 x 107 moléculas,

Delarmisma manera, per a la inversa, sisetoman 6.022 x 102 atomos
de un elemento (o moléculas de un cormpuesto), siempre se obtendra la
Misma Masa.

atormos de C

12gdecarboro B022X10%

Figura 248 En12 ¢ de carbana
(Crsiempre hay 5022 x 107
Atamos,

Sabias
gue...

Jean Baptiste Pernin fus
quien calculd de manera
pracisa y ladio el
rambra de Avogadro a
aara Almero corstants,
Pusdes lsar una brave
biografia suya enhttp:f
whww FiSicanat cam.arf
biografias/noballisica/
bibbografiaslparrin.php

Consulta; 26 deoctubra
e 2013
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A la masa gue contiene el ndmero de Avogadro de ese elemento o
compuesto sele conoce cormno "mol”. Ash:

Tabla 310 MNd mero de Avogadroan distintas moléculas,

Mol Miown Nimero de Avogadro

molecular
1meldeH,0= 1Bg= 6.022 X 10*® moléculasde H,O
ImoldeCH,O,.= (180 g= £.022 X 102 moléculasde C H,,0,
1 mol de NaCl = BRg= £.022 ¥ 10% moléculasda MaCl

El mol es |2 unidad esencial utilizada en Quirnica para indicar |2 canti-
dad demateria.

Alz centidad de masza gue contieneun miol se le lama "masa molar v
serepresentz con las unidades glmol Adermas, esunza de las propiedades
queidentifican z cada sustancia,

Por gjemplo, la gucosatiene una masa molar (M) de 180 g/mol Parzel
casodel agus, M=12g/mol.

La masa molar se calcula sumando la masa atdmica (A) cormespon-
diente a cada uno de los atomnos gue componen dicha molécula, Por
ejermnplo, el acido clorhidrico (HCI), gue esta compuesto por un &tomo
de hidrégenc (A =12) y otrode cloro (A = 35 g), tiene una rnasa molar de
1gfmol +35 gfmol. Es decir, M= 36 g/mol.

En el caso del agua (H,O) setienen dos dtormos de hidrégeno (A =1g)y
uno de oxigeno (A =16 g), por lo que se debe surmar cada uno de los &to-
mos: 1 gimol +1g/mol + 16 g/mol M =18 g/mol.

Cuzsndo se tratz de moléculas mas complejas, como la glucosa
(CH.0O,), lomas practico es multiplicar el ndmero de &tomos (Gue, como
recordaras, se express como subindice) por la masa stémica del elermen-
to correspondiente:

csHuos

C=12g/molx B =72g/mol

H=1gfmol x 12 =12 g/mol
C=16g/mol x B =86 g/mol

Al surnarlos se obtiene eltotal de rmasa rolar =180 g/mol.

El mol no sélo es importante para cuantificar lacantidad de dtormmos o
moléculas en una muestra. Ademéas nos sirve para entender cémo ocu-
rren los carnbics guirnicos, pues las sustancias reaccionan unas conotras
en proporciones determinadas, gue se expresan en moles,

Por gjermnplo, 1 mol de hidréxide de sodio (NaOH), que pesa 40 g reac-
cionacon 1 molde acidoclorhidrico (HCI) de 36 g v produce 1 mol de clo-
rurode sodic (NaCl) guepesa 582yl mol de sguedellg

MNaOH + HC| —a-NaCl+ H,O
Tmol 1mol 1ol 1mol
40g 36g 58g 18g
i{Notaste que la cantidad de masa se mantiene igual, tal comoindica el
principic de conservacion de la masa enunciado por Lavoisier?

Espacioy mataria. Ciencise 3. Quimica

Por ello las ecuaciones guirnicas estén planteadas entérrinos de mo-
les, y asi es como deben leerse.

Por ejermplo, come yavimes, al guemar glucosa (C H,,0,) con oxigeno
(0,) seobtienen dos productos: didxido de carbonovagua

CH.O, + BO, ——» ECO, + BH,D

1rmol + Bmoles ——— &moles + Bmoles
Este cambio quirnico debe leerse de |a sigyiente manera & moles de

oxigeno (0,) reaccionan con 1mol de gucosa (CH,,0,) v se producen
moles dedidido de carbono (CO,) y 6 rmoles de agua (H,0).

Lectura de apoyo

(Fragmentos)

En el lzboratorio se determning normalmente |z masa de lassustancias en
unz balanza en gramos. Pero, cuando se lleva a cabo una reaccion guimi-
cg, esa reaccion tiene lugar entre dtomos y moléculas. Por ejermplo, enla
reaccion entre magnesio y szufre, un stomo de szufre reacciona con un
atorno de magnesio,

Mg + S —— MgS

Sinembargo, al medirlas masas de los dos elementos que reaccionan,
58 encuentra que se necesitan 24.305 gde Mg para resccionarcon 32.06
gde 3. Como el magnesicy el azufre reaccionan con una relacion atémica
de 1], podemos concluirde este experimento que 24.305¢g de Mg contie-
nen elmismo ndrmero de atomos que 3206 g de S. 4Cuantos dtomos hay
en 24 305 g de Mg o en 3206 g de S? Cada una de esas dos cantidades
contiene un mol de dtomos.

El mol (o la mol) esuna delas siete can-
tidades basices en el Sistermz Internacional
(s v es la unidad de cantidad de sustancia
(figura 3.50). El mol es una unidad de con-
teo, como en otras cantidades que conta-
mos, como la docena (12) de huewos o la
gruess (144) de lépices. El mol, sin embar-
go, &5 un ndrner mucho mayon Un mol
contiene 6.022 x 10*? unidades de lo que
sea Refiréndonos a nuestra reaccidn entre
magnesio y azufre, un mol de Mg (24.3056 &)
contiene 6022 x 107 &tomos de magnesio v
un mol de 5 (3206 &) contiene 6022 x 1023
dtomos de azufre.

(]

Eltérmino ol estancomidn en Guimica,  Figura 3.50 Elmaol as
quese usatanlibrementecormo lzspalabras  una unidad basiea dal &
&omo v molécula El mol se utiliza en con-  equivalente a 6022 x 107
juntocon muchas particulas, como&tomos,  Unidades.

6,022 x 10® gtomos

Reflexiona
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rmoléculas, ionesy electrones, para representar el ndmero de Avogadro de
esas particulas. Si podemos hablar de un mael de &tomos, también pode-
rmos hablar deun mol de moléculas, un ol de eectronesy un ol de iones;
se entiende que en cada caso se implican 6022 x 10% unidedes de esas
particulas.

Fusnte: Hain, M. (1992). Guimica. México:
Iberoamericana, pp. 140y 141

EI mO| eslaunidad esencial

utilizada en Quimica paraindicar la
cantidad de materia.

Proyectos: ahora td
explora, experimenta
y actda.

Integraciony
aplicacion

"Enla construccion de todos los seres vivos interviene el agua. Lavidade-
pende del agus; todaslas funciones vitales necesitan del agua liquida. Por
eso, para szber si hay vida en otro planets, lo primero gue buscan los in-
vestigadores es agua.

Los otros rmiztenisles con gue Nos construirmos [og seres vivos no tienen
gran variedad de componentes quimnicos, practicamente con sélo cuatro
elernentos —carbono (C), hidrogeno (H), otigeno (O) v nitrdgeno (MN)— se
fomrnan todos nuestros meterizles. Los matenzales gue estos elernentos for-
rnan, pueden convertirse facilmente unos en otros: por eso podernos re-
parardafios aprovechando maternales que yatenemos ™

Palazén A M y Nadal, M. (2008) Ciencias 1 Biclogia México:
Onford University Press, p. 6.

Espacioy materia. Ciancise 3. Quimica

Ha llegado el momento de aplicar e integrar lo aprendido en este tercer
blogue. Para ello, debes trabajar en un proyecto. Forma un equipo con al-
dunos compafierns. Recuerda armartu equipo con compafieras gue ten-
gan diferentes habilidades gue se complementen para realizar un mejor
trabajo. Procurs elegir cormpafieros diferentes = los que trabajaron conti-
o en los proyectos antencres, pues ello enriguecers tu expenenciz,

Elijzn un terna de proyecto que les perezca interesarte v del que yatengan
algunasideas Eneste caso, losdos proyectosgueles proponemosse encuen-
tran muy relacicnados entre si'y con el proyecto “Cuales son kos elementos
quirnicos inmportantes para el buen funcionamiento de nuestro cuerpo?”

{0Iué tema eligeron?

{Por qué consideran que es importante esetema?

Esta informacion les serviré para establecer sus objetivos conclaridad.
Tener los objetivos claros es importante para desarrollar las hipdtesis v la
rmetodologla adecuadas.

¢Cémo elaborar jabones?

Este es un provecto cientifico, pues describiran la estructura quirnica de
log jabones y cdmo se producen. Es, ademéas, un proyecto tecnoldgico,
pues elaborardn una solucién a un problema préactico: la produccién se-
gura de un jabén de bajo costo,

Algunas preguntas cuyarespuesta podran ayudarlos 2 orientar el desa-
rrollo de su proyecto son:

a) 4Qué esun jabén?

b) 4Cuéles son los jabones mias usados ensu comunidad?

c) 4Como se producen estos jabones?

d) 4Qué jabones de produccidn artesanal se utilizan en su cormunidad?
g) 4Cuélesson las materias primas para elaborar un jabdn?

Indaguen sobrela reaccidn guimica llarnada de "saponificacion®

Recuerden establecer sus objetivos con clandad v, a partir de ellos, las
hipdtesis gue vayvan a probar. No olviden buscar gué informacién previa
hay sobre este terna, e incluir la seccidn de Referencias al final deltrabajo.
Establezcan también la metodologia con la gque probaran las hipdtesis v
los materiales que necesitaran. Adernas, es importante que tengan en
cuenta la forrna en que presentaran sus resultados: un periddico mural,
un articulo, una conferencia, ya que de ello dependeran los recursos que
necesitaran.

Alplaneary elzaborarsupresentacion debenteneren cuertz el plblico
al quela presentaran: Lqué tanto puede conocer deltema?, 4qué les pue-
de interesar del mismo?, igue formas de presentacion pueden lamarles
mas |2 stencion?, Lqué lengusje deben utilizar para dingirse 2 ellosdema-
nera respetucsa v, &l mismo tiempo, amena?

Bloque 3. La transformacidn da las materiales: |a resceidnauimica |‘

'_ Inclaga

Parairvestigar quéssla
saponificacin, pusden
consultar

it pyquimica-sxplicads.
blogspat mf2010/07
Saponilicacio nTeaosion-
Guirmisa-dal htrml
Congulta: 26 da octubre
de20i13,
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Figura3.51 Los pbones
alaboradas canproductas
naturales cusantan Son gran
demanc en la actualidad,

Lectura de apoyo

|dea de negocio: jabones ecolégicos
(Adaptacion)

Lacultura verde, gue ayuda a preservar el rmedio armbients,
gana terreno en todos los aspectos de |la wida cotidiana
Cada vez son mas los consumidones que prefieren produc-
tos naturales, y en el caso delcuidado de la piel, los jabones
ecoldgicos marcan latendencia (figura 3.51).

Las plart2s con propiedades limmpiadoras han sido utili-
zadas desde hace miles de anos. Hoy, estos métodos an-
cestrales de fabricacion son rescatados por la cosmetica
natural y |z ecologiz para contribuir &l mismo tiempo 2 2
belleze, salud y preservacion del medic ambiente.

La populandad de estos productos se extiende porgue, adernas de
perteneceral lucrativomercado verde, poseen importantes ventajas para
la salud de la piel. El nercadeo se haencargado de divulgarelconocirmien-
to de estacualidad entre los consurnidores.

Estos jabones naturales pueden ayudar a erradicar diferentes proble-
mas cutanecs cormno acné, pscriasis, celulitis, pieles sensibles o llagas. Asl,
algunas empresas se han dedicado a explotar este nicho de mercado.

Estaidea de negocio representa un bajo costo en su elaboracion v posee
unzakta demandz estimativa.

LCHMO?

El cbjetive de ests idez de negocio es desarrollar una emprasa gue pro-
duzcaycomercizlice jgbones cuyo tratamients no contengs quimicos.

Parz lz produccion de este producto, los expertos recomiendan em-
plear |z fabricacion en frio que sprovechs el sceite que se desecha des-
puesde lafrtura (figura 3.52).

.* h

Figura 2.52 Apravechar materiales da reuso o recicladas cantribuira ro sdlo a
rarfusir &l ot de sl haracidnee [0 jAhanes, Sin0 & ProTegar ALBST S FeEUrses
maturales.

Esta técnica reguiere comenzar con una cuidadosa disclucion de |a
s0sa caustica en el agua. Una vez enfriada, debes afiadir el aceite, rernc-
viéndolo deforma constante y en el rmismo sentido para evitar que se cor-
te el jabén. Calienta la mezcla hasta alcanzar la temperatura de ebullicidny
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rantenla durante dos horas para gue se produzes |2 saponificacidny logre
el estado base para unabarra de jabdn.

Esta alternativa ecolégica ofrece distintos tipos de jabones como los
revitalizartes, los suavizantes o los purificantes, cuslidades que depen-
dende la materiz primnz gue se ermplee en su fabricacion,

Para su elzboracion, éstas son las principales plantas gue puedes usar
(figura 3.53):

Figura 3.53 Utilican productos naturales para slahorar s jabones,
prafarentamaents plantas, floras y frutas propios datusomunidad.

«  Awvena: ideal paralimpiar y suavizar |2 piel de todo el cuerpo.

+ Romero: excelents reconstituyente dela piel.

«  Téverdeyfo ginkgo bilcba: sinven paraprevenirel envejecimientode
la piel.

+ Aguacats, jojoba y karité: se emplean para nutnry reafirmar.

+  Tepezcohuite: actia cornp reparadora yregeneradora contra las es-
trias ytiene una accidn antamugas.

+  Centellnasidtica: favorece la cicatrizacién.

+  Tomillo: actda contra el acné gracias a su accibn antiséptica.

«  Monzanifia: ideal para pieles sensibles y secas por sus propiedades
descongestivasy suavizantes.

Fuente: Can informacion tomada de Wip: ffeww 100idesspar semprendar.
somfhome/20101 Ofjabones-senlogicns) Consulta: 26 de actubrada 2013,

E=recomendzable que ensu proyecto de elaboracion de jabones cuantifi-
quen el costo de produccion, lo cusl les permitird determinar tarmbign el
costo que podriz tener el producto (en este caso, el jsbon) en el mercado.
Para hacer |z evaluacion de costos es importante gue consideren al me-
nos los siguientes aspectos:

+  Costo de coda una de las materias primas basicas por unidad La
elaboracidon de los jabones requiere de matenas primas gue compar-
tentodos lostipos de jabones que elaboren; éstas son lasque lama-
rnos "basicas”. Detemninen el valor de éstas por unidad de medida, va
sea por pesoo porvolurmen, en un valor gue sea adecuado; porejern-
plo, siutiizan100 g de ciertarmateria prirna base, no seria muy conve-
niente establecer su costo por kilogramo, sino por grarmno.

+ Cesto de las materias primas variables. Existen rmaterias primas
gue variarén segin el tipo de jabdn gue elzboren; asf por gjemplo,
un jabon gue lleve esencia de lavends, de almendras o de cocootal

Bloque 3. La transformacidn da las materiales: |a resceidnauimica
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wvez decidan elaborar alguno gue lleve hojas de romero. Cada una de
estas materias primas tiene su costo y el valor de |2 unidad variars;
por gjemplo, escomidn encontrarel romero porramao el coco des-
hidratado en bolsa. Deberan determinar |2 unidad apropiads pars
establecerel costo unitario.

Costos diversos. En éstos deberén considerar el costo del gas, en
casode utilizer una fuente de calor pars preparar sus jabones, o por
giernplo, ciertos meldes gue sean desechables v que no es posible
sustituir con moldes de uso continuo. Es conveniente considerar el
costo de la mano de obra, en este caso, el costo gue iInmplica para
ustedes elaborar un jabdn, yva sea por el pago de transporte para
que se desplacen hasta un lugaren comdn donde todos elaboraran
los jabones o inclusolo gue costarfa gue un empleado hiciera eltra-
bajo que ustedes hacen. También tomen en cuenta eltipo de enva-
se en el gue ofertarfan el producto.

Surnen los costos que agui sefizlamos vy otros gue pudieran consideraren
funcién del ipo de jsbén que elaboren y deterrninen el costo de produc-
cion unitario de su producto. 56lo tengan en cuenta que si elaboran mas
de untipo de jgbon, entonces deberan tener presente gue es muy posible
gue cada tipo de jabon tendrz su propio costo de produccion unitario v
por lotanto, deberan considerarlo para, de ser elcaso, ponerlc enventa.

El paso siguiente es que indaguen los costos de productos similares en
el mercado, no necesariamente igusles, en presentaciones distintas —no
sdlo de fomna, siNo en peso © presentacidn— v que analicen |a inforrna-
cidn, para gue junto con el costo de produccidn de su producto, determni-
nen un costo posible de venta de cada tipo de jabdn.

Recuerden que para sercornpetitivos en el mercado vy que los clientes
prefieran su producto, es necesario gue se diferencie del resto de los pro-
ductos existentes, yva sea por la atencién que les brinden, por la presenta-
cién del producto, o incluso, por el costo. Sin embargo, tomen en cuenta
que entre mas eficiente realicen la produccion del jabén v aprovechen
adecuadamente los recursos disponibles, sus costos de produccion se-
ran menores. Porlo tanto, si en su analisis econdmico, el costo de venta
sele mas alto gue el de otros productos aimilares replanteen su proceso
de elaboracion e identifiguen los puntos donde podrian shorrar mas ma-
tenas primas (2as, bempo, noldes, envases, © esencias) para diISmMiNUIr
suscostos de produccion, sin demeritar |z calidad de su producto.

iManos ala obra!

¢De dénde obtiene la energia el CUerpo
humano?

Este esun proyectocientifico, yaque el objetivo principal es describiry ana-
lizar las necesidades aslimentarnias, pero también es un proyecto tecnolégi-
<0, pues buscaran dar solucion a una necesidad concrets: |z alirmentacion.
Esto ya lo estudiaron, porlo gue no debe representar ningdn problema
para ustedes. 3in embargo, procuren ir mas alla de lo que ya conocen:
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describan v analicen las moléculas gue aportan energia al cuerpo hurmna-
no y como les extraemos |a energiz. Deberdn estudiar su estructura v su
forma. El estudio de los hidratos de carbono les resultars especizlmente
provechoso en este proyecto.

Formar las moléculas necesarias para |z vids, que son materisles qui-
micamente complejos, requiere muchs enerda pars crear y mantener los
enlaces quimicos entre sus &tomos.

Al rormper estas moléculas (llamadas biomoléculas), selibera grancan-
tidad de energla gue los seres vivos utilizan en todos sus procesos. En lz ali-
nentacion utiizamos esta energia, v, por sl fuera poco, obtenemos los
componentes con los que después construiremos nuestros matenales.

% Lectura de apoyo

Bioquimica: |6gica molecular delos organismos vivos
(Fragmentos)

Los objetos vivos estén compuestos por moléculas inanimadas. Cuandose
aislzan estas moléculasy seexaminanindividuzlrnente, curnplen todas las leves
fisicas yquirnicas que describen el comportarmients de lamatenz inanirnadsa.
Pero, 2 pesar de ellg los orgenismos vivos poseen stributos extraordinarios
gque no muestran los conjuntos de moléculas inanimadas.

Maldn

EN LOS SERES VIVOS | £
1 [
8 1 83 litrosdmrics mecesita nuesto A n } ¥ . Nt Carabio
CUBTPO [ EUR reior L nconamenta i 4/ Ll e formadoenun
ec It 70% de 3giA
b= 1:dmseseltienpo limite que s L N A
8 puede soportar sin tormaragua A B AT Elaguzes un ek mento
Huesto cuepo 0% de agum. chwve pam Bheruna
g st rredo en un ?5% dewqua Lﬁ e v o it i,
b, i
Elagadeieheslcxijeno  Los peces estin i
E g..,\ - Sanads o Animales en general
{ ) ] L2 branquiss
" SICUBTPORSTE pRITTIED 1DMTEM &k 80%
g oredoenun axgenc del 3w, deague. .R
Z Wi e ({(( d.-( i 60% - 90% 4o
WU
< h‘ % ‘} fomma partede sy pesa
=
O elaguadisuehe el Lz platas en gererl Alener en cuenta
c CO astEn formeds porun
E 4 75% - 00% am:.irtll:ﬂ'-lt ’ 845 03% W%
RS ario par que Ba
3 b3l fagan B deagsn =
e fotosintoesis, g
= tlchlgt Tormie

Infagrama 3 Una moléculs, como &l agua, forma parte impartanta enla estructura de bos seres vivas, Suproparsidn

vara encada unodaellos, perosiemprs 223 presente.
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I-:igura 2.54 Labactera
Eschenchia ool

Figura 2.55 Albert Lester
Lehninger (1917-1986) as
congidarado £oma pianera de
l= bioenergstica,
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El tercero de loe atributos, que es el gue més se aproxirna 2 lz esenciz del
proceso vital es gue los organisrnos vivos poseen la capacidad de extraer, de
transforrnary de utilizar Iz energiz de suentorno, ya en forma de elermentos
nutritivos organicos © como energia radiante de la luz del Sol. Estz energia
permite 2 los organismos vivos constiuiry mantener sus propias estructuras,
complicadas v ricas en energla, el efectuar el trabajo mecanico de locomo-
cion v lievar & cabo el transporte de materizles & través de las membranas.
Los organismos vives no se hallan nunca en equilibric consigo mismos o con
su entorno, Por otra parte, la ratenainanimada no ulilizala energia con el ob-
Jjeto de mantener su estructura o para efectuar trabajg mas bien, cuando se
abandona & si misma, tiende a descomponerse y a alcanzar a lo largo del
tiemnpo un estado méas desordenado, legando a establecer un eguilbnio con
sU entorno.

(]

La mayor parte de los componentes guirmicos de los organismos vivos
soncompuestos orgénicos de carbone, en los gue los &tomos de aste ele-
rmento se hallan unidos covalenternente con otros &tormos de carbono y
con el hidrégeno, el cxigeno v el nitrdgeno. Los compuestos orgénicos de
Iz materiz vive aparecen con una extreordinariz varedad v muchos de
ellos son extrernadarnente grandes y cornplejos. Por ejemplo, aun lascé-
lulzs mas sencillas v més peguenas, las bacterias, contienen un narmero
rmuy grande de moléculas organicas diferentes. Una solacelula de labac-
teria cormente Escherichiacoli (figura 3.54), contiene alrededorde 5000
clases de proteinas diferentes y 1000 clases diferentes de acidos nuclei-
cos. [.] En el organismo humano, muche mas complejo, puede haber
unas 50 000 clases de proteinas diferentes.

Lehninger, A. L (1985) Brincipios de hioquimica. Barcslona Omaega pp.3-5

Recuerden establecer sus objetivos con claridad v, a partirde ellos, las
hipétesis que vayan & probar. Mo olviden buscar qué informacion previa
hay sobre este termnz, e incluir 2 seccidn de Referancias al final del trabajo.

Por ejernplo, responder estas preguntas les ayudars a deliritar el obje-
tode estudic de su proyectoy & establecer guéinformacion previa nece-
sitan buscar;

g) {Dequémanera se mide lz capacidad energética de los alirmentos?

b) {0wuétipo de elimentos son mias energéticos?

€) 40ué factores se deben tornar en cuents para planificar una dieta
equilibradz, completz e higiénica?

Establezcan también la metodologia con lague probaran las hipdtesis
v los materiales qgue necesitardn. Ademas, es immportante que tengan en
cuenta la forrma en gue presentaran sus resultados: un periédico mural,
un articulo, una conferencia, ya que de ello dependeran los recursos que
necesitarén (graficas, descripciones de experimentos, modelos).

Al planeary elaborar su presentacién deben tener en cuentz el pdblico
zlguela presentarén: igu étanto puede conocerdelterna?, dguéles pue-
de interesar del mismo? dque formas de presentacion pueden llamares
rnas |z stencién? Lgué lenguzje deben utilizer peradirigicse zellcs de rma-
nerarespetucsay, &l rmismotiermnpo, amens?

iManos ala obra!

Espacioy materia. Ciancise 3. Quimica

E Inclaga

<302 tipo de maléculas estudiaba Linus Pauling, por alque recibid 2l Premia
MNabelde Guimica? LCuantas calorias aparta esta tipa ds biomoléculas?

Evaluaciéndel proyecto

Ahora queva concluyeron su provectoy lo presentaron a sus cormpafiercs
v profesores, ha llegado el mmormento de evaluario. Eesponde las siguientes
preguntas en tu cuademo.
+  40Quéles parecid atus compafieros? LQué les gustd? LGué cnticaron?
« 40ué les parecid a tus profesores? (Qué aciertos encontraron?
4Qwé criticaron?
+ 4Quéles parecid a los integrantes del equipo? {Qué harfan para me-
jorar el proyects?
+ 40Wé te parecid el proyvecto? JPorguéd?
+ 4Comolo mejorarias?
«  40Qué opinasde tu propio desempefio en este proyectoa?
« 4Enguémejoraste conrespecto &l proyecto anterior?

[\ aluacion

Menciona al menos tres reacciones quimicas sencillas, sus principales
caracteristicas ysus representaciones,

2. Explica con tus propias palabras enunciados cientificos comoel de la
Ley de conservacitn de la masa.

3. {De qué manera aplicaste las escalas (2 nivel macroscdpico y micros-
copico) entus proyectos?

4 iRecuerdas guéesun rmol? LCudl es suimportanciz?

Pars estas preguntas no hay respuestas correctas o incormectas. Se trata
de que td mismo evalles si curnpliste con los propdsitos de este bleque.

Bevaluacion

1. Cornparte, de manera respetuosa, las respuestas anteriores con un
compafiero.

2. Establezcan semejanzas y diferencias y comenten qué pueden hacer
para mejorar su aprendizaje y resultados.

3. Entreguen un reporte de sus comentarios al profesor

Bloque 3. La transformacidn da las materiales: |a resceidnauimica
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Evaluacion tipo PIS;

I. Lee el siguiente textoy responde lo que sete pregunta

Los cambios quimicos
(Adaptacion)

Las propiedades quimicas descrben el comportamiento de los materia-
les cuando reaccionan unos con otros. Estas se miden en témnines de la
capacidad o habilidad de una sustancia para reaccionar con otra y con-
vertirse en una nueva.

Debido a las propiedades guinnicas gue tienen algunos materiales es-
tos sufren cambios guirnicos al combinarse. Como resultado de un cam-
bioguirnico una o mas nuevas sustancias se forman, ya gue los cambios
queocurren enlos rmateriales alteran la cormnposicion delos mismos. Fac-
tores externos causan en ocasiones rmuchos de estos carmbios, comopor
ejernplo, el enrnohecimiento del hierro en presencia de oxigeno vy la hu-
rmedad en el aire. En ocasiones el calor causa la descomposicidn de una
sustanciz y produce un cambio guimnico. Otros cambios guimnicos se ob-
servan al pasar una corriente eléctrica a través de una solucidn o cusndo
mezclamos dos 0 mas sustancias. Se sabe si esté ccurriendo un cambio
quimico en una reaccion, come por ejermplo, si se forma un producto ga-
seoso; sl se observa la formacion de un precipitado, © 1 se proeducen
cambios en color (zparecen, desaparecen).

Al mezclar materiales no siempre se produce un cambio guimico, tal
vezZ solamente ocurra uncambiofisico yseforme una mezcla. Unejernplo
de esta situacidn sucede al combinar pinturas o tintes para formar dife-
rentes colores.

Fuente: Con informacidnde http:)falacimea uprrp.edu/alfajrmaterizlesi20
curriculares/Ciencia_4-6/0Deviajeporelsalon.pdf.
Consulta: 26 deoctubre de 2013

1. Todos los materizles sufrencarnbics guimicos 2l combinarse,
g Siernpre gue secormbinan.
b) Sélocuandolatemperatura vars.
¢) Soloc cuando sus propiedades fisicas lo permiten.
d) 36lo cuando sus propiedades quinnicas lo perrniten.

2. Los productosde una resccidn.
2] soniguzles que losreactivos.
b) siempreson unz rmeléculz de una sustancia yotra de agus
) generzlmente son sustancias distintas & los reactivas.
d) nunca sondistintos & los reectivos, ye gue seforman & partirde éstos,

3. Se podria decirgue ccurre un cambioguirnico al mezclar dossustancias.
g) Sise forma un precipitado al combinarlas.
b) Sila sclucidn cambia de color rojo averde.
£) Sise ven doscapas de liguidos gue no se mezclan entre si.
d) Sizlcombinarlas, no se lograver ningunzadiferenciz en algunade ellas.
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4. Sefizla con una J enlzcolurmnnz cierto o falsg, seglincormesponda a cada
unza de las aseveraciones siguientas:

Aseveracion Cierto

Falso

Siernpre que se cornbinan dos sustancias se produce
un cambio quirnico.

Las mezclas de sustancias son en realidad cambios
quirnicos.

Siseformaun producto gasecso slcombinar dos
sustancias, es muy probable gue se haya presentado
un carmbio quirnico.

Siempre es posible id entificar cuando existen cambios

quirmicos al combinarse dos o mas sustancias.

IIl. Lee el siguiente textoy responde las preguntas.

Existen nurnerosostrucos para evitar llorar cuando secortauna cebollz.
El products quirnico que contiene |z cebolz v que es responszble de |z
irrtacion de kos ojoshasta producir lzgrimeoydecasi quernar lzlenguscuan-
dosecome cebollarecién cortadzesun compuestodrgano-sulfurado, Pero
noesimtante per 52, sinogue al servoldtily soluble enagus, llegz z losojosy
se descompone por hidrolisis, produciendo azufre que se transformaen aci-
dosulfurcso, que es el que produce el picory provoca el lagrirneo.

5+0 ——w50,
SO, +H,0 — H,S0,

El &cido sulfuroso es el principal causante de la irritacién.

Fuante: Coninfarmacidn adaptada da la Revista Eureka sobra EnsaRanzay
Divulgacidn de las Ciencias, disporible ar: http:fradalye uasmeax. mx/
92002040808 pdf. Coreulta: 26 de octubrade 2013,

1. En el texto anterior, se manifiesta la relacidn entre:
2) Lacodna yla Quirnica
b) Lacocinza ylz cebolla
<) Los alimentosy la cocing,
d) Lacebollay lzirritacion en los gjos.

2. Lo gue provoca el lagrimeo cuando se corta, pela o pica cebolla es:
a) El azufre
b) El écido sulfirico.
€) El dcido sulfuroso.
d) Un compuesto Srgano-sulfurado.

3. De acuerdo con el texto, se entiende que lamoléculadeH,O presente
en la reaccién de forrnacién del &cido sulfurcso. ..
a) procede delahumedad delambiente.
b) procede del agua qgue tiene la cebolla.
) esparte del agua presente en los ojos de guien pela lacebolla,
d es partedela molécula del didxido de azufre que surge de la cebolla
2l pelarla.

Bloque 3. La transformacidn da las materiales: |a resceidnauimica
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4. Sideseaevitarse lagrirmear al pelar, cortaro picer una cebollg, loconve- Referencias delb IDQUE 2
niente serz:

2] Tenerlos ojoscerrados para evitar gue entreel zurno dela cebolla.

b) Pelarlacebolla manteniendo la cabeza lo més alto posible, para evi- Aranz, F.(2000). Métods experimental para principiantes. México: Joaguin Mortiz.
tar que el didsido de azufrellegue s los ojos.

€) Pelar la cebolla dertro del agua, asi |z reaccion se realizariz dentro

de esta y no en los ojos. (1999). La busgueda de los elementos. Espaiia: Plazay Janés.
d) Ponerse la céscara de lacebollzen lacabeza.

Asirnowv, |. (1899 Breve historic de la guimica Espafia Alianza.

4 : ] : ; 2 Barharm, P (2002), L j la cisncia Espafe Acrba
5. Siguieres investigar mas sobre las reacciones guimicas en los alimen- iy i b sl

tos, 4lz investigacion cientifica responderia 2 las siguientes preguntas? Chamizo Guerrero, J. A (1885). Cémo acercarse a la guimica. Mético: Conaculta-Limusa.
{la investigacidn cientificaresponder(a esta 376 No Coenders, A. (18996). Quimica culinaria. Estucho de o gue e sucede a los alimentos antes, durante y
pregunta? e después de cocinados Espafia: Acriba.
4La composicion de los alimentos puede determinarse 51/ No Cérdova Frunz, J. L. (2002). La guimicay la cocina. México: Fondo de Cultura Econdmica
mediante analisis guimicos? . ) o )

Flores, M. (2002). Relacicn entre materia y energia. Mexico: SEP-Santillanz
45zbe més rice |z cebollz s se enfiiz antes de pelarla? 5} Mo
e - o e Fuentes, 5. v G. Dizz. (18988). Catalizadores. 2La pisdra filosofal del siglo xx¢? Mético: Fondo de Cultura
4Tienen la misma composicién quirica todos los ’ L
Si No Econdmica.

alimentos &cidos?

Garcia, H. (2002). Deldtomo al hombre México: SEP-Santillana.
lll. Asocia la unidad de medida mas apropiada para rmedir el tamafio de
cadaunade las siguientes imégenes. Garcia Sainz, J. M. (2002). Quirmica industrial. México; SEP-Santillana.

Golombek, D, v P Schwarzbaum. (2002). £l cocinerc clentifics (Cuands 1a ciencia se mete en ia cocing).
Argentina Universidad de Quilrnes-Siglo XX,

Mufioz de Chavez, M, J A Ledesrz Solano, et &l (2010). Camposicidn de alimentos: Valor nutritive de
tos afimentos de mayor consuma Mético: MoGraw-Hill Interarmericanz

Rugi, B (2003). La Quimica México: SEP-Editex.

Ruiz-Funes, C. y S. de Regules. (2000). &l piropo matematico. De ios ndmercs a las estrelics. México:
Lectorurn.

&) Mol
This, H, (2005). Cacerolas y tubcs de ensayo. Espana Acribia.
WanCleave, J (18595). Experimentos cientificos. México: Limusa-MNorega
___(2000). Cientlfico de tiempeo complete México: Limusa-MNoriega.
__ . (2000). Quimica para nifios y jovenes. México: Limusa-Noriega.

(2001). Guia de los mejores proyectos paraia feria de ciencias. Mexico: Limusa-Noriega.

b) Afios luz Glucosa H (2004, Froyectos de excelencia pora o feria de ciencins, México: Limusa-MNoregs.

Vecchione, G, (2003). Experimentos senciflos de quimica en la cocina México: SEP-Oniro.

) dm
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Competencias que se favorecen:

« Comprension de fendmenos y procesos Naturales
desde laperspectivacientifica

« Toma de decisiones informadas para el cuidado del
ambiente v le promocion de laselud orieptedas ala
cultura de laprevencion

- Comprension de los alcances v limitaciones de |a
ciencia v del desamrpllo tecnoldgico en diversos
CONtEXtos Es evidente gue la ciencia yla paz se encuentran relacionadas. El mun-

do ha cambiado mucho, en especial durante el siglo pasado, debido a

los descubrimientos de los cientificos. El conocimiento enriguecido

ofrece ahora la posibilidad de eliminar la pobreza v el hambre, de dis-

minuir de manera significativa el sufrimiento causado porlas enferme-

dades yde utilizar los recursos del mundo de modo efectivo para el be-

neficio de la humanidad.

oy

La Unica politica cuerda para el mundo es aguella de abolir la

Guerra.

Fauling, L. (1962}, Cienciay paz, discurso da Linus Faulingal recibirel Fremio
MNokel de la Paz. Disponible en: hitp://nobelprize.org/nobel_prizes/peace/

5 2/pauling-lecturehtml. Consulta; 27 de octubre de 2013,
traduccion de MiguelNadal y Daniel Lopez.

laureates/
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Organizador de contenidos
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Semanas
aproximadas

Contenidos

Importanciade los acidosy las
bases en la vida cotidianayenla
industria

« Propiedades y representacion
de acidos ybases.

4Por quée evitar el consumo
frecuente de los “alimentos
acidos”?

+ Toma de decisicnes
relacionadas con:
-Importancia deuna dieta
correcta,

Importanciade las reacciones de
Oxidoy de reduccion

« Caracteristicas y
representaciones delas
reacciones redosx

« Nimero de oxidacion.

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica,

Aprendizajes esperados

- ldertifica dcidos ybases en
matenales de uso cotidiano,

« ldertificala formacién de nuevas
sustancias en reacciones
acido-base sencillas.

« BExplica las propiedades de los
&cidosy las basesde scuerdo con
elmodelo de Archenius.

« ldentifica |z acidez de algunos
alimentos o de aquellos que la
provocan.

« Identifica las propiedades de las
sustancias que neutralizan la
acidez estomacal.

« Angliza los riesgos ala salud por el
consurmo frecuente de alimentos
acidos, con elfin detomar
decisiones paraunadietacorrects
que incluys elconsurmno de sgus
simple potable.

« ldentifica el carnbio quimico en
algunos ejemplosdereaccionesde
énido-reduccion en actividades
eperimentalesy en su entormo.

« Relaciona el ndmero de oxidacion
de slgunos elermantos consu
ubicacion en la Tabla perddica.

+ Analizalos procesosde
transferencia de electrones en
algunas reacciones sencillas de
Suido-reduccidnen lavida diariay
en ka industria

Provectos: ahora td explora,
experimentay actda (preguntas
opcionales). Integracion v
aplicacion.

+ LComo evitar la corrosion?

< iCusles elimpactodelos
combustiblesy posibles
altermmativas de solucion?

« Propone preguntasy alternativas
de solucién a situaciones
problematicas planteadas, conel
fin de tomar decisiones
relacionadas con el desarolio
sustentzble.

« Sisternatiza |z inforrmacion de su

proyecto s partirde gréficas,

experimentos ymodelos, con el fin
de elaborarconclusionesy
reflexionar sobre la necesidad de
contar con recursos energéticos
aprovechables.

Cornunica los resultados de su

provecto de diversas formas,

proponiendo alternativas de
solucién relacionadas conlas
reacciones quimicas involucradas.

+ Bvalla procesos yproductosde su
proyecto considerando su eficacia,
vigbilidad eimplicaciones enel
ambiente.
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Importancia de los acidos y las
bases en lavida cotidianay en la

Sabias
gue...

La palabra "acida”
vienagel latin acidus,
que sgnifica agrio, o da
acetum, que significa
viragre.

INndustria

beneficiado a partir del descubrimiento v la elaboracion de

nuevos rmateriales, los cuales han sido degran ayuda parate-
ner una mejor calidad devida Cornpuestos como elvinagre (gue sir-
ve como conservador de alimentos), |2 sosa (gque se usa para lirnpiar
la cochambre de la cocing) v |2 sal (un importante condimento en |z
cocinz mundizal) son los represent antes mids comunes de los dcidos,
lasbasesy las sales (figura4.1).

T

Figura 4. Lasaly &l vinagre son dos de las sustancias mas utilizadss en el
hogarn, ya sea enalimentos o para la impiseza,

( :on el avance dela ciencia y la tecnologia, la humanidad se ha

Propiedades y representacion de
acidosy bases

&Qué otras caractersticas tienen los alimentos decada unadeesas
categorias? {Guetextura tienan?

En la actualidad encontrarmos diversos materiales y objetcs gue
nos brindan comodidades: un automovil para el desplazamiento, ja-
bon para el asec diario, a veces a la hora de la comida hay bebidas
embotelladasy, como postre, un rico dulce que provoca caras y ges-
tos rientras se deshace en laboca.

Sin embargo, 4cuél es |z relacién de todo estocon los sabores de
los alimentos? La respuesta guiza sea que, desde lz Edad Mediz los
slguirnistas sgrupaban las sustancias de acuerdo conalgunasde sus
propiedades. Desde aquellos remotos tiempeos, se denomind “aci-
dos" alas sustancias que tenian saboragrio. Lz principal caracteristi-
ca de los &cidos es que liberan iones de hidrégeno (HY), cusndo se
disuelven en agua

196 ‘l Espacioy materia. Ciencias 3 Quifmica

Adernds, obeervaron gue los dcidos disolvizn metzales
comoelcinc(Zn), el hierro (Fe) v el cobre (Cu), y gue ocasio-
nzban cambios en el color de los pigmentos orgénicos,
como el tornasol. También notaron que reaccionzban con
otro grupo importante de compuestos denominados ba-
565

Eltornasol es uno de los indicadores de pH méas cono-
cidos. Suministrado en una solucidén o tintura violeta nor-
nmalmente se torna de color rojo-anarangdo (de ahi su
nombre) &l entrar en contacto con compuestos acidos
que estan pordebajo deunindicede pHde 4.5 (figura 4.3),
yseoscunece solo ligeramnente con los alcalinos gue se en-
cuentran por encima de un pHde 8.5 (figura 4.4).

[

Figura 4.3 El tarnasolvira del color azul al rojo al reascionar oon
ura sustanda agria

Figura 4.4 El tarmasal vira de rojo a azul al resocionar ante ura
sustanca basica o akalina,

Un indicador de pH es, por lo general, un Acido o base
débil que presenta colores diferentes cuzndo existen
cambios guirmicos debidos al cambiode pH. Sin ernbargo
no todos los indicadores rmudan de color &l mismo valor
de pH, asi que |z eleccidn de un indicador para una valora-
cion dependerd delz naturaleze del dcidoy dela base uti-
lizados (esdecdir, sison débiles o fuertes).

Las bases (o dlcalis) tienen similitudes con los acidos en
cuantoa algunas de sus propiedades guirnicas, por ejemplo,
afectan a cientos de pigmentos organicos, como el tomasol.
Adernas se caractenzan portener un sabor arnargo, ser res-
balosas ojabonosasaltacto y disolver aceites o grasas.

{Recuerdas los ejernplos mencionados al comienzo de
este terna (autormdviles, jabones, bebidas ernbotelladas v
dulces)? En todos ellos hay algo en comidn: eluso de aci-
dosy bases.

m Pista

da que lag olores participan ene

Blbague 4. La farmacian da nuevos matariales |‘
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E Incaga

Inclaga v entu cuaderno
anlista qus olros usos
Tiesran los dcidos v las
bases annuastra vida
cotidiana, Te
rBcomendamos
ampliameanteconsultar
diversos ibrosque te
resultarands gran
irntaras,

Puades ampazar por
Intarmat, consultando:

hET o e .
gobierrodecanarias.
argfeducasion/3fusrmy
lentiscal/1-cdquimica-
tic/CTSA/
AcideeYBazesdals
VidaDariaB pdf

Coreulta: 27 ds octubre
de2013.

Figurad.9 Los jugas
SALLrO0S, Que oonlianan
Acidaclorhidrica (HCI),
ademds ayudana disaker los
alimantos an &l procesa de
chigaaticin,

En el acurnulador del automdvil se utiliza, para producir corfente eléc-
trica, el &cido sulfirico (H,50,), el cual reacciona con eldidxido de plomo
(PbO,), produciendo sulfato de plomo (PbSO0,) v agua (H,0) (figura 4.5).

H,50, + PbO, ———————PbS0, +H,0

acido sulfunco + dicwido de plormno—ee sulfato de plomo + agua

Figura 4.5 Enel acumuladardel
autormdvil s& usa Acido sulfirico

(HE0,. (NaOH).

Figura 4.6 Enla elaboraciin de sbores
se utiiza ls base hidrdudo de sodio

®

Figura 4.7 Los refresons contienan
acida carbénico (H,C0,).

Figura 4.8 Los dukses ychicles
aciditos contenenacido mahoo
(CH,0p) @ Acidio citrica (C,H, 0,

Se usa labase hidréxido de sodio (NaOH) para comvertir grasas anirngles
en jabdn (figura 4.8); hay ecidocarbonico (H,C0,) en las bebidas carbonata-
das las cusles producen diduido de carbono al destaparlas (figura 4.7 seela-
borandulcesy chicles con acido malico o 2cido citrico gue lesdaese sabor
“zoidito” (figura 4.8); v los jugos gastricos que contienen acido clorhidnco
(HCI), pueden dischverel cobre delas cafierias (fiaura4.9).

Cuando comenzé el estudio modemo de los écidos ylasbases, conlos
trabajos de Svante Arrhenius en el sigloxx, que revisaremnos mas adelante
en este misrmo blogue, se buscdla manerade nombrar aeste tipode com-
puestos, pues antes se usaban nombres cologuiales. For sjemplo, al acido
clorhidncotradicionalrente se le habia lamado ‘munatico”, miertras que al
acido sulflnco se le conocla cormo "vtriolo” Alabase hidréxido de sodio se
le conocla como "sosa caustica” o “lejia”. Con la nueva nomenclaturs, se
crearon reglas para darle nombre & estas sustancias.
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. Actividad experimental

'fa se menciond que los acidos y las bases provocan cambios de co-
lor enlos pigmentos orgénicos. Para comprobarlo:

1.

MNecesitas el jugo de una col morada, gue cbtendras utilizando un
extractor de jugos o licudndola con muy poca agua Tarmbién, uti-
lizaras diversos &cidos como el vinagre, jugo de limén o &cido
clorhidrico diluido; v bases como la cal, el bicarbonato de sodioy
carbonato de magnesio, que consigues en lafarmacia mas cerca-
na (figura410).

@
i

© I
)“

)]

Figura 430 Materiales para la actividad (2) extractor de jugos, () col
marads, () vinagre, (d) jugo de liman, (&) pufio de cal, () bicarbonatode
sodio, (2) carbonatads magnesia,

2.

Adernas, utilizards seis vasos de precipitados pars que cbserves
reaccionar todos los acidos v bases, dos goteros yires sbatelen-
guas. Los vasos deberdn estar numerados del uno 2l seis para que
los identifiques. 51 no dispones de vasos de precipitados, puedes
utilizar vasos de vidrio transparente (figura 4.117,

§

Figura 4N Tambign utilizar 3 sais vasos de pracpitados, dos goteras ytres
abatalanguas,

3

En tu cuaderno elabora una tabla con dos columnas. En la prime-
ra, enlistards cada uno de los Acidosy bases que utilizaras, yenla
segunda colocaras tus observacicnes de esta actividad.

. Una vez gue te asegures de gue tus vasos de precipitados se en-

cuentran limpios y secos, vacia en ellos el jugo de col morada en
pertes iguales.

. Con ayudade losdos goteros, tormnz elvinagre v el 2cido muristico

por separado. Sidisponesde limones, puedasobtener el jugocon
solo exprirnirko.

g iAtencion!

Tencuidada cuanda
manipules el Acido
elarhidrion aungue ssté
diluida; sdalinmas
pracavido, & no lo asta.
Sivas adiluir el doda
charhidrieg, calacs anun
matraz ofrascoelagua y
poon a poso agregas el
Acido, culdando queno
togque tu piel. Liliza lentes
de zesuridady noinhales
los vaparesque s
pudiesen genarar, yagqua
a5 un AciKlo miuy Corrasiva y
tdua (rgura 4.12).

Realizal cuando tu tutor o
profesar pusdar
supervisarta,

Figura 432 La forma correcta
e diluir un ook esvartarko,
escurmgndalo pood a posd
sobrels pared del matraz Ello
eyitard que al reaccianarcon
2l agua tesalpigueen lacara,
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Figura 433 Agrega el dcido
gota a gata yobsena lo que
Sucads.

Figura 434 Haz resccionar sl
ado (viragre) con ba base
{bicarbanatode sadia) y
absarva o que suceds.
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B. Endos vasos con jugo de col morada, pondras por separado elvinagre
v el scido murigtico. Sidispones deljugo de imdn, agrégaloen untercer
vaso de precipitados (figura 413).

7. Anoctatus cbservaciones en tu cuademno.

8, Parzelcasocdelacal el bicarbonato de sodio y carbonato de magnesio
se usaran los abatelenguas.

9. En cada vaso de precipitados con jugo de col morada, agrega indivi-
dualmente cada una de las bases enlistadas en el punto uno. Hazlo
poco a poco para permitir que se disuelva correctamente y observa la
reaccion.

10. Anota tus observaciones en tu cuaderno.

1. Anealizando los resultados que escribiste en tu cuademo, contesta las
siguientes preguntas.

g) {0uécolor(es) obtuviste conlas bases?

by L0weécolor(es) obtuviste conlos cidog?

) 40uésucedid o quécolorqueddcuando mezclaste cidos y bases?

d) dParz qué se te ocurre que podrian utilizarse sustancias come el
jugo decol morada?

12. Cornparte contus compafi eros tus respuestas yobsenvaciones,

0. Acido+ base: la reaccién de neutralizacién
é&Qwé sucede cuando un acidoy una base se rmezclan?
Para contestaresta pregunta, realiza una segunda etapa de esta activi-
dad experimental siguiendo los pasos gue a continuacién se enuncian:
1. Coloca en unvasc de precipitados limpio, el bicarbonato de sodio.
2. Pocoapoco,con ayudadeun gotero, agrega elvinagre (figura 4.14).
3. Observay descrbe en tu cuaderno gué sucede.

Discute con tus compafieros tus cbservaciones.

El vinagre es un acidoy el bicarbonato de sodic esuna base gue, cuando
reaccionan (como en la segunda etapa de |a actividad experimental ante-
rior) desprenden didkido de carbono (CO,) v se formna una sal, el acetato
de sodic (CH,COONa) v agua (H,0). Aesto se lellama reaccion de neutra-
lizacion.

NaHCO, + CH,CO0OH =——f CH COONaz + CO, + H,O

En la neutralizacion se produce una sal, compuesta por el catidn (ion
positivo) del &cidoy el anidn (ion negativo) de la base.

Por ejemplo, en la reaccion del &cido clorhidnco (HCI) v la sosa céusti-
ca (NaOH), se produce cloruro de sodio, mejor conocido como sal de
rmesa (NaCl), y agua (H,0) (figura 415).

N
H'CI" + Na'OH — NaCl + H,0

o R

Figura 4.15 Comoen toda neutralizasidn, |a reaccidn del dcido con [ basa da
como resultado ura saly agua. Enslejemipl, lasal =5 NaCl,

Espacioy materia. Ciencise 3. Quimica

Los iones hidrdgeno (H*) del &cido se combinan con los iones hidrosdlo

(OH ) de la base, formando aslagua (figura 4.16).

/"\

H*Cl + NaOH- — NaCl+H,0
u

Figura 436 La reaccidn de neutralizacidn produca una saly agua,

4

a

(¢

, Recuerda

Ahora vamos a cornprobar qué sucede en las reacciones de neutraliza-
cion. No olvides considerar las buenas practicas de segunidad para ma-
nipular los &cidos v bases.

1. Paraesta experimentacidn es necesario que, en latlapaleda de tu
comunidad, adguieras &cidomurigtico(HCI) v lejiz ososa custica
(MNz2OH).

2 Ocuperas también una balanze granstans, frascos de cnstal de
boce ancha con medida (vasos de precipitados y probeta gradua-
da s dispones de ellog), termdmetro, cuchara metélica, gotero v
agtadorde cristal.

3. Parainiciar la actividad expenmental es necesaric adecuar las sus-
tancias gue utilizards. En un frascode cristal colocanueve porciones
iguales de agua, ycuidadosarnente vierte una porcidn del acido mu-
ridtico, dandocorne resultado una diucion al 10% (figura4.17).

Zdugsnds bk
it 3 109

]

Figura 437 Solucidnde dcido muriatico sl 10%,
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iAtencién!

Los acidos ylasbases

por sus caractaristioss

yjo concentracidnse
ooreiderancompuastos
peligrosos, ya que pusdsn
ser NS, COMOSVOS ¥io
explosivos. Por b gque sats
recomisnda utilzar tu bata
de labaoratorio para svitar
dafios a tu cuerpo durarte
su manipulasadn Evita
tocarlos dirsctameants, no
los ingierasy no te axpongas
a sus vaporesde manera
diracta, Ademas, en las
rescciones de
reutralizacsin en ganearal g2
desprarde mucha calor
fue puads producr
abulicidny conalla, algunas
salpicaduras yla aparicidn
de vapores tdxicos.
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4. En otro frasco prepara una solucion de lejiz en aguz 2l 10%. Parz ello,
colocauna rmedida de masa de las lentejas de lgjiz con mucho cuidado
y adiciona nueve rmedidas de agus proporcionzles a las delejiz. Disuel-
we las lentgjas con ayuda de algdn agtador de cnstal (figura 4.18).
Lz reaccion que presentan las dos sustancias que preparaste y gue vas
2 utiizar es deltipo exctérmico. Como estan calientes, permite que ambas
soluciones alcancen la termperatura amnbiente, antes de proseguir con la
actiidad expenmmental

Q o~y og

Figura 438 Solucidnde hidrddido de sodio al 10%,

5. Colocz en ot frasco una porcion de |z solucidn de lejiz 2l 10%. Consi-
derzalas mejores condiciones de manipulacion.

&. Cuidadosementey auxilizndote de un goterode cristal, afiade alfrasco
anterior |z sclucion de goido 8110%, dejando gue ésta resbale por las
paredes; no permnitas gque caigas un chorro directo a la solucidon de lgjia
(figura 419).

7. Conayudadeun termometro, mide latermperaturade lamezcla alfina-
lizar la reaccidn. Sino dispusieras de un terrndrnetro, utiliza tus manos
como senscres de calor, tocando con cuidado el exterior del vaso de
vidrio antes y después de la reaccion. Munca togues la solucién con tus
rnanos de forrna directa (figura 4 20).

2) dHubo variacidn en laternperatura?

Foluddmnde Side
rrudstico o 1006

Foducion de hidrdwido
desodo olajasl 100

nnnn

Figura 439 La reaccidndal doido muridtioo Figura 4.2 0 ldentificacidn da
al 0% conla solucidn de lajia 4l 10% 82 una variaciin de & tempearatura sn
reaceidnda neutralizasidn. la raaccidn e rautralizacidn.

2. Registra entucuaderno tus observaciones,

9. Deja reposar 15 rninutos |a solucidn e indica qué sucedid en el fondo
del vaso. Andtaloen tu cuademno.
&) <Hubo algdn carmbio de color?
b) Sise formd algo, Lqué crees que sea?

Desarrollz |z formulz delz reaccion,

Ahorz cormpara tus resultados con el resto del grupo yanoten sus con-
clusiones.

| Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica,

Elmodelode Arrhenius

El primero en estudiar, en 1802, la relacién entre la
electricidad v la quirnica de los &cidos ylas basesfue
Berzelius (figura 4.21) —de guien ya hernos hablado
antes—, pero su teoriz termind cayendo en descradi-
to v |z electroquirnica fue abandonada hastz los estu-
dios de Faraday

Figura 4.2 Jans lscob
van Berzelius (1779-1848),
una de s padres dea
slectroquimica,

Actividad experimental
Lina batera

Para realizar esta actividad necesitas los siguientes materiales.

1. Unvasode precipitados grande, una larninila de cobre, una laminila
de magnesio dos cables de cobre de calibre medio de aproximada-
rnente un rnetrode longitud, un socket eléctricocon unfocode unoa
tres volts v suficiente solucién de Acido clorhidrico al10%, el cual utili-
zamosen la actividad experimental delterna anterior (figura4 22).

@
©
I /

o

[d}‘ff‘ -@ ®
wi o

Figura 4.22 Matariales: (a) Vaso de precipitadas, (b) laminila de cobre, (©)
larminilla da magresia, (o) 2 cables dacobra, (&) socket corfocada3 valts,
) solucidnde seido dorhidrico al 10%.

2. Llena el vaso de preciptados hasta la mitad con Iz solucion diluida
delcido clorhidrico al 10%,

3. Enreda unode los cables conuna terminal o extrerno delz lamini-
llzde magnesio.

4. Elotrocable enrédalo ala laminilla de cobre

5. Unawvez que te cerciores de que estan perfectarnente enredados,
introduce el lado de las dos laminillas que quedaron sin enmedarcon
los cables de cobre hacia abajo, ahogados en lasustancia.

B. Conecta al socket con el foco los extrernos libres de los dos cables.
(Te sugerimos conservar aeste arreglo, yva gue lo utilizaris en activida-
des expenmentales posteriores) (figura 4.23).

7. Responde en tu cuaderno cud ocurre con el foco y ancta tus ob-
servacionesyconclusiones,

Corno ya mencionamos, desde la Edad Mediz los prirmneros algui-
mistas se percataron de dos grupos de sustancias muy importantes:
los acidos ylas bases Ademas observaron gue, siun &cidoy una base
se combinaban, producian aguz v sales, pero en realidad no sabizn  Figura4.22 Formacidndal
como sucediaesto, arreglosxpenimental,
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Figura 4.24 Michasl Faraday
{17914867),

Figura 4.25 Humphiry Danwy
(1775-1829).

Fue en 1843 cuzando el fisico inglés Michael Faraday (figura 4 24), altra-
bajarcon dcidos, bases y sales, descubrid gue al hacer pasar una corrien-
te eléctrica a través de soluciones de estas sustancias, los &cidos, las
bases o lassales se separaban en susiones.

1
Lectura ce apoyo

La electrdélisis: Humphry Davy y Faraday
(Fragmento}

[..] por otra parte, |z quimica encontrd otro auxiliar de importancia en la
electricidad. Corno ya lo referimos [..], se encontro gue la corriente eléc-
trica no sélo descomponia el agua, sino también las sales.

Aprovechando esta propiedad, Davy (figura 4.25) consiguid en 1807
preparar sodio, potasio y calcio —nuevos metales— por la descomposi-
cidén de alcalis y tierras, completando asl el esquerma de Lavoisier v divi-
diendo todos los elermentos en metzles y no metzles.

Az vez, se descubrid que los Stomos rmetdlicos tienen cargz negativa
Faraday demostrd gue |z velocidad 2 quevizjan los dtomos en las solucio-
nesesproporcional 2 sus pesos decombinacion; estollevd desdeluego 2
concebir |z existenciz de unz solz particulz de electricidad, comidn & to-
doslos &tormos, & la cualconocernos shoracon el nombre de electrdn.

Pero, a pesarde todo, el paso final no se pudodarsno setenta afios des-
puU&s, yaque entonces eran muy poderosos los prejuicios encontrade |a ato-
rmicidad de los fluidos,

Fuents: Barnal J.0. (1987). Laciencia en ka histona. Mésxicounam-Nueva Imagen, p. 602,

Figura 4.26 John Desmand Barnal Figura 4.27 Svante August Arrhenius
(19011977) determind 2n 1921, la (18591527), Premio Nobel de Quimica
estructura molacular del grafito. an19803.

Elquimico sueco Svante Arthenius (figura 4.27) propuso en 1884 @1 afos
después deltrabajode Faraday), que el agua podia disolver diversos com-
puestos al separarlos en susicnes individuales.

@ Sugerencia de lectura

Enalndmera de 2000 da £ Tarriz pusdes ercantrar unainterasante biografia de Svante Arrhenius, enla que s
evplican de manera dara sus principales easy aportacionas a la cencia, Pusdes consultar ssta biografia anla
direoddn electrdnica htp et amiz oamy 20081140/ pramios- rabel-quimica-1903 vante- arrhenius/

Consulta: 27 deoctubre de 2013,
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Esto llevd 2 Arrhenius 2 definir 2 los Acidos como sustancias quirnicas
que contenizan hidrdgeno ygue, disueltas en agua, producian una concen-
tracion de iones hidrégeno (HY) mayor que |z existente en el aguz pura,

Porejernplo, el &cidoclorhidrico (HC), af estar disuelto enaguz, es decir,
en disclucién, se disociz en sus iones hidrégeno (HY) y sus iones cloro (Gl ):

HCl ———— H* + Cl

Arrhenius caracterizd & las bases come sustancias que, disueltas en
agua, producian un excese de iones hidroxile (OH ). Podemes ejernplifi-
carlo con el hidrdxido de sodio (MaOH):

MaOH —— P Nz* + OH

La definicidn gue hace Arrhenius de los acidos v las bases explica di-
versas caractersticas de estos compuestos y, adernas, tarnbién explica el
fendémeno de neutralizacion,

De acuerdocon elmodelode Amrhenius, los iones hidrdgeno (HY) e hidroxi-
lo (OH ) se uneny producen agua. For su parte, el nometal del acido se une al
metzldela base parafomarlas sales. Estolo podernos constatar con la reac-
cidn de neutralizacién entre el &cido bromhidrico y el hidrdxido de potasio:

HBr + KOH ——® KBr + H,O
El &cido se ioniza en disolucion acuosa:
HBr—» H + Br

Lz base se ioniza en disclucidn acuosa:
KOH —F K" + OH
Al reaccionar sucede lo siguiente:
K'+Br + H + OH ————®KBr + H,O

Los resultados de |z actividad experimental "Unz bateriz” se pueden ex-
plicar por medio del modelo de Arrhenius, EI 2cido clorhidrico 2l estar en
disclucion, se icnize, es decir seseparan en sus componentes positivosy ne-
gativos, Al encontrarse los metales sumegides (funcionando como electro-
dog) enla disclucion de Acide clorhidrico, los iones se dirigen hacia cada uno
de ellos: los iones hidrogeno se van al magnesio (por esonotas que burbujea,
se comoe y se deshace poco a poco), mientras que el cobre toma un color
verdoso-azulosodebido aqueel cloro reaccionacon él,forrnando clorurcde
cobre (CuCl) (figura 4.29)

Como todas las teorfas, la de Arrhenius también tiene limites. Uno de
ellos es gue notodoslos écidos liberan iones de hidrégeno (HY) nitodas lasba-
ses producen iones hidroxilo (OH ). Una segunda limitacidn esque esimposible
aplicar el modelo en ausencia de agua

Figura 4.22 Cristales de cloruradecobre (Cull).

Blogue 4. La farmacidn de nusvos matariales ‘

Figura 4.28 Lasal de bromura
e potagio sirve para uso
wveterinana aen la indusins
fotagrafica.
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. Actividad experimental CPOF qUé e\”tar el
Eiseroa e consumo frecuente de

Realiza los siguientes pasos como se indica:

L ]
1. Utiliza el arrege de |z sctividad expenmental denorminads "Una i
bateria”. I OS

2. Retirzlas laminillas de la solucién de acido clomidricos 0%,

3. HElaboraun cuadro comparativo en tucuadernc dondeindigueslas e ¢
observaciones que resultarén del siguiente punto. a I O S " f?
4. Retira y cambia la sclucion acida por |as siguientes scluciones que C: p
deberan estar también al 10%: . =
8) Acido nitrico. '
b) Winagre.

) Hidréxido de sodio.
d) Hidrsido de amonio.
g) Clorurodecalkcio o cloruro de sodio.
5 Con los mismos electrodos (laminilz de cobre v de magnesio)
arrna nuevamente el sisterna,
&. Anctzy resuelve las siguientes preguntas en tucuademo,
z) {Cudldetodaslas disoluciones hace que encienda el foco con
rmayor intensidad?
b) dActuaran las disoluciones de la risma rnanera con distintos a estudiaste qué son los Acidos ylas bases. Como po-
ElECMS? v e Ydrés suponer, hay alirmentos acidos v alimentos alcali-
7. Ahora sustituye los electrodos (laminilas) de la siguiente maneray nos. El consumo excasivo de alimentos Acidos implica

efectla nuevamente el cambio de las soluciones: ; : 3
importantes desgos para |z salud rad.30).
8) Sustituir el cobre por plata, oro, niguel, hierro. P PR (figu Q

b) Sustituir el magnesio porcinc, estafio, carbono.

Figura 430 Los alimentos
2. Anctaentu cuadernc las observaciones de cada uno de los cam- pf;denseréddosoaicalhos.

bics, tormando como base |2 tablz inicial comparative.

_ . #_ .. Actividad experimental
Cornparte tus obsernvaciones contus comparieros y anoten suscon- J

clusicones en sus cuadernos.

Medicion de acidez

Los slirmentos v bebidas, son acidos o akcalines, 4como podermos com-

probaio? Empecemos.

1. Paraz esta actividad es necesario que tengas los siguientes rate-
nales: refresco, leche, jugo de limén, salsa picante comercial v
otros elimentos de tu interés.

2. Un pH-metroywvasos de precipitados enndrmero igual a los distin-
tos alimentos que vayas a utilizar (figura 4.31).

© P @

Figura 421 Materiales: (a) refrasco,
(b) leche, () jugode limdn,

(d) salaa picants, (8) vaso da
precipitadas, () pH-metra o papel
tormasal.
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Figura .32 Los dcidos corrosn
&l ssmialeds los disntes,
Stuacidngue incramenta la
racasidad de asistir al dentista,
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3. En lz actividad experimental “Acidos y bases” mediste |z acidez de diver-
sos productos por medic de un extracto de col morada Enlos laborato-
rios escolares hay otros métodos para hacerlo, cormno el papeltornasoly
los medidores de pH. Sien el tuyo se cuents con dichaos recursos, enton-
cespodras reglizer lz mediciénde modo mas facil sino, puedes usarlz
col morada como indicador También hay otras sustancias de labora-
toriogue cambian de color y se usan para medir |z acidez de una sus-
tancia (Nigura 4.32).

@ (9]
= gy
ﬁ.- — Vg,

©

Figura 4.32 Algunas herramientas para medir la acidez o alcalinidad de ura
sustaneia: (8) papel tormasal (o tiras de pH), (b) pH-metroy (&) soludidn de
fanalftalsing

4. Elzbors entu cusderno uncuadrocomparativo que refleje el listado de
los glimentos enteriores v el valor de |z acidez gue se encuentre en el
proceso.

5. Coloca en el vaso de precipitados el alimento conforme al listado des-
citoiniciziments.

&. Utiliza el método de medicion de pH con elgue cuentes.

7. Integralos datos que resultan de lamnedicidny comparaloscon los de tus
cornpafieros.

En Ciencias 1 Biclogiot estudiaste |a importancia de una
dietz equilibradz, cornpletza e higiénica. Conseguridad recor-
daras que el consumo de cuslquier producto en esceso es
perjudicial parala salud.

Los acidos no son la excepcion: ingenrlos durante mucho
tiernpo ocasions dafios, por giemplo, en ls capa protectors
de los dientes —esmalte— (figura 4.33); también al estdmago,
elcual, 2 largo plazo, se torma sensible 2 ciertas sustancias y
llega = padecer una serie de malestames conocidos como
"acidez estomacal”.

Apesardesunombre, la acidez (o "agruras”) no se trata de unaacidifica-
cién del contenido del estdmago. Lo que sucede es que ciertos alimentos
irrtan al aparato digestivo vy ocasionanque los mdsculos que cierran la en-
trada alestéornago abran el pasoy parte delcontenido estornacal regrese al
eséfago, lo que se conoce como "reflujo”. Los Acidos gue se encuentranen
los jugos digestivos irritan al eséfago (en el tema anterior cormentamos gue

Espacioy materia. Ciancise 3. Quimica

se trata del dcido clorhidrico, entre otras sustancias), causando la sensa-
cibn de ardortipicade las agruras (figura 4.34).

Algunos refrescos contienen &cido fosférico (H,PO,), el cual quizs sea
responsable de que estas bebidas dafien los huesos ylos diertes. Sinemn-
bargo, esto no se debe & su nivelde acidez, sino &l fosfore (figura4.35).

Lz dietz rice en sustancias aoidasy otros irrtantes también favorece el
crecimiento de microorgenismos causantes de problemas como gastritisy
dlceras. ¥, & largo plazo, es posible gue favorezce el dessrrollo de alguncs
canceres en el aparato digestivo.

- Figura 4.234 La "acidez” es an realidad 2|
q{f’ h reflujo de jugos gaatricns que irritan al
' b esdfago.
H, PO,

Figura ¢.35 El dcido fosfdrico (HPO,) es ulilizado an la industria da las bebidas
smbatelladas y coma pegamento para pratesis dentales, entre otras usos,

% Lectura ce apoyo

Gastritis v dlcera: la bacteria culpable

Por mucho tiempo pensé gue tendriz como companers de porvida 2 una
botella de antizcido. Todawia recuerdo condesazon ese dolorcillo agudo en
lz boca del estémago que me visitaba en las mafianas, sobre todo ague-
llas en las gquetenia que presentar algln exarmen, o cuandotomaba untequi-
la de mas, o en ccasiones en que |a salsa de los tacos era un poco Mas
picante gue de costurnbre. Corno rmuchos, crell gue mil gastritis se debia al
estrés de la vida cotidiana © a mi aficidn por la cornida ruy condirmentada
(adoro el mole negro v el curny), pero el verdadero culpable era una peguera
bactena alojada en mi estérmago, gue leva por nombre Helicobacter pylor
(figura<4 367,

(]

Figura 4.26 Tejidodel estdmago dafado con la bacteria Helicobacter pyior
resporeable de dloerasy gastritis.

Blbaque 4. La farmacian da nuevos matariales ‘
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Figura .28 La bacteria
Helicobacter plori,

Figura 4.39 La Helicobactar
pylori sn sl ser humano 2s

un factar que incide enla
formacidnde caroer gastroo.
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El descubrimnientode gue esta bactenz es |z responsable de |z gastritis,
de Iz rayor parte de las Olceras gistricas v duodenales, yde algunos tipos de
cancerde estérmago, ha sidouno de los logros mias importantes de b medi-
cina de los Oltimos afics. La eliminacién de |z bacteria del estdmago, con
un tratamiento agresivo, nos puede librar para siempre de |z gastritisy las
dlceras. Incluso algunos investigadoresopinanque ciertos tipos de cancer
de estomago pueden revertirse si se elirming alindeseado huésped (figura
4.37).

@R

Figura 437 (a) J. Robin Warren y (b)Barry J. Marshall recibieron en 2005l Pramio
Mobel ds Madicing o Fisiologia porsus estudins sobre Helicobacter pivion

Lamejor demostracion de que Helioobacter es en realidad la responsable
delamayor partedelasgastritisydelas diceraslacfrecenlos rmodelos anima-
les: se han podido inducir estas enferrnedades en cerdos, ratones y monos,
cuzndo selesinoculz conuncultivode k2 bacteriz. Otra prueba eficaz esgue
sise eliminz al Helicobacter de las personas que padecen dlcera no sélo
securan, sinogue, engenerzl, nunca vuelen z padecerla

Helicohacter pylori es una bacteria curva o en espiral (de ahi su nom-
bre) qgue tiene en uno de sus extremos siete flagelos o [&tigos que utiliza
paranadara través del moco que recubre |2 pared del estérmago, Para so-
breviviren dicho &rganc, la bactena produce una enzima lamada ‘ureass’,
que neutrzbiza el ambiente &cido que la rodes, creandose asiun entormo
hospitalario. Tarnbign cuenta con diversas proteinas en su membrana celu-
lar, gue hacen las veces de ganchos vy le permniten, cual piratas, pegarse alas
células estornacales (epitelic gastrico) para luego atacarlas con una taxina
(Vach) (figura4.38). Para completar el cuadro, Helicobacter atrae alos neutrd-
filos y & los linfocitos, gue son algunas células del sistermna inrnunitanolocaliza-
das en la sangre, encardadas de acabar con los invasores pero, muchas
veces, quien salemas dafiado en el enfrentamientoesel epitelio gastrico. La
luchz contra el enemigo es tan viclenta que enelcampode batala se pro-
duce una considerable inflarmacion.

[

Actuslmente variosgrupos de investigadores en Estados Unidos, Europs
y Japon estan desarrollando una vacuna, gue en un futuro cercano nos
permnitird romper esta rmaléfica perovieja relacion entre la Heficobacter y
el humano.

Fuerte: Cevallog, MA. (2001, enera). "Gastritis y Gloera: labacteria culpable”
ECBmo ves?, afio 3, nimero 26, pp. 22-25.

Espacioy materia. Ciancise 3. Quimica

Toma de decisiones relacionadas con:
importancia deunadieta correcta

Controlar nuestra dieta nos ayudard a evitar problemas, como la aci-
dez, |a gastntis, las dlceras, etcétera (figura4 40).

Ulcera géstrica

%
Inflamacién

Figura 4.40 La gaatritia as una delos problemas que pusden presantarse por &l
habito de somer demasiades alimentos Scidas,

Para ello debernos consumir aimentos variados yen las proporciones
yoantidades adecuadas, comoyaviste en el terna 'S OUE me conviene co-
mer?” del blogue 3de este cursc, y en el bloque 2 de Ciencias T SBiclegia

Tarnkién es irnportanteconsurnir suficientes liquidos, Lacantdad nece-
sanadependedecada persona y las actividades que realiza.

Parte del agua necesara se cbtenede los
alimentos; el cuerpo produce otraparte conlas
reacciones quimicas necesarias para
mantenemos vivos. Per no siempre es
suficienta, porlo gue debermos beber
el resto (figura 4477

Al consurmir bebidas
preparadas, como refrescos,
sguasfrescas, café, chocola-
te oinfusiones, ademés de
&gua, consumimos otras
sustancias que nos aportan
energlay alteran los calculos
del balance calonco que
estudiaste en elblogue3.
Tarnbign aportan acidos y otras
sustancias que pueden ser perqudi-
ciales, como Figura 441 El coreuma de
va hermos dicho. liguidas as vital para mantaner

las funaiones ds nuestro
cuarpo.

Hiel & - vasos

Bloque 4 La formacidn de fusves matsriales I‘ n
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 Sabias

=y Que..
Esimportantague elagua
GUB CONEUIMaS S83
patable para svitar
MO ZANIEMIOS MOCOS
asustancias peligresas,
ooma ks metales
pesadasdealas que
hablamos anlos
bloguasty 2

Tornar dernasiada aguz sirnpletambién puede ser peligroso, pues alterz |2
concentracidn de kos componentes de la sangre; lo gueafecta el equiibriode
iones necesarios para lz vida, en especial el sodio (MNe).

Adermnasdelzdista cornpleta, balanceads e higiénice, esfactible, en cier-
tosrnomentos, contramestarlz ecidez estomecal con el consurno desustan-
cias gue neutralicen estos Acidos, Puede usarse con este fin una sustancia
zlcaling (como el bicarbonato de sodio de |z sal de uvas) o una menos 2cida
que los jugos gastricos (que son muy acides), como |z leche.

Tarmbién se puede diluir el &cido clorhidrico (HCI) que tienen los Jugos
gastricos al anadirle iguidos, comno leche o agua, o sustancias gue absor-
ban a los acidos, como la riga de pan.

Otra opcidn son medicarnentos que contienen sales, las cuales ayudan a
rmantener estable la acidez. A estas mezclas que rantienen la acidez estable
en cierto pH se les conoce come “amortiguadores”. Un tipo mias de antiaci-
dos son las sustancias que producen una capea protectora en el aparato di-
gestive. Y por supuests, un mismo antidcido puede hacer varias de estas
cosas al rnisrmo ternpo (figura 44 2).

Figura 442 Hay muchos tipos de antidcidos. Notodos funcionanda a misma
manera, nisonigual de sfectivas, ni recomendables para todes los casos,

Activiciad

1. Er equipos, investiguen cudles son s riesgos para la salud de corsumin 8
axeeso productos aciklas. Para e, pusdsn sorsultar;

htp Jwww. ineht ag/irehtiwely Contenides/ Documentacion/ TaxtasOnling/
Enciclopedia0Tjtomod/104_02 pdf

http: fuwww geasslud camyfNutricion/diet aacidaurion htm
Consulta; 27 deoctubre de 2013,

2. Rasurman la infarmacidn ansus cuadernas y elaboran s dists adecusda
para evitar 8808 rissgos.

3. BExpongany comentan esa informacion an el grupo,

‘ Espacioy materia. Ciancise 3. Quimica

» = Actividad experimental

Antiacidos
Conoceremos los productos que se utdizan en tu cornunidad para
combatir la acidez estomacal. Para ello, es necesario realizar las si-
guientes actividades.

1. Acude adosfarmacias cercanas a tu domicilio y pregunta por los
redicamentos comerciales disponibles v mas solicitados para
los problernas de acidez. Cornpra uno de ellos v registra su norm-
breentucuaderno.

2 Ademés pregunta z las personas mayores de tu familiz si te pue-
dendar remedios caseros contra la acidez. Andtalos entucuader-
no.

3. Una vez gue hayas conseguido alguncs de estos remedios case-
ros, haz un pequeno experimento.

a) Enunvaso de precipitados coloca acido clorhidrico, gue es el
principal componente acido de los jugos gastricos.

b) Ahora ride la cepacidad de los remedics que tedieron, esde-
cir, agrega una porcidn de remedio casero sobre una porcién
igual de la solucidn dcida y mide su capacidad para combatirla
acidez.

<) Ahora, en otro vaso de precipitados, mezclados partes de &ci-
do clorhidrico v |z de algdn remedio, preferenternente el gue
utilizaste en el punto antenor. Espera unos minutos y mide la
acidez del producto resultante (figura 4 43).

B

Figura 443 Hazrasccionar sl Asich (2) y &l antideido (b), y mide s scidaz dal
procucta (&),

4. Repite elprocedimiento antenor, peroconelantiscidocompradoenla
farmacia. Registra los resultados entu cuaderno.

5. Entucuaderno indica cual remedio antiacido resultd rnejor: elca-
sero o el delafarrmacia.

B. Comparalos resultados con los de tus comparieros.

Blbaque 4. La farmacian da nuevos matariales |‘ 213
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Importancia de las
reacciones de oxido y de

reduccion

Diversas reacciones gue ocurren con frecuencia en la vida diaria son reac-
ciones de oxidacién v reduccién (también llamadas "reacciones redox),
como |a fotosintesis (figura 4.44), la respiracién, cocinarn quernar combusti-
bles o lz oidacian de las estructuras rmetélicas.

Figura 4.44 Las reacciones de axidaddn y reduccidnocurmen constantements atu
alrededor: la fotosintesis en las plantas es un sjemplo de ello,

Espacioy materia. Ciancise 3. Quimica

Caracteristicas y representaciones de las
reacciones redox

B P, Actividad experimental

%

= odacion-reduccian

Lleva & cabo los pasos que se indican.
1.

MNecesitaras los siguientes materizles: (g) laminilla de cinta de mag-
nesic, (B) un sacapuntas rnetalice, () limadura de hierro, (d) leva-
durade pan, (g) sal, (f) azlcar, (g) vasos de precipitados, (h) pinzas
de diseccion, (i) tijeras, () una cucharilla de combustidn, (k) una
parrilla de calentamiento, () un bafic marfz, (M) una probeta,
(r) mecherc Bunsen, () cerillos o encendedor y (C) un terméme-
tro (figura 4 45).

® ()

W
\

©)

Figura 4.45 Materiales para Ia actividad sxperimental

2

Con las tijeras, corta un poco de la cinta de magnesio. Tomeala por
un extrerno firmemente con las pinzas de diseccion v pide 2 algdn
compafiers gue, con el encendedor, enciendz la cinta.
Posteriorrmente, con |z cuchanllz de combustidn, toma un pocode
azlicary colbcalzenla parte més calente de laflarma de unmechero
Bunsen,

. En armmbos casos anota, en tu cuademo, tus observaciones de lo

gue ocumide ldstralo.

. Enunvaso de precipitados, prepara 50 mil de una solucidn con-

centrada de sal.

. Divide la solucién concentrada de sal, de forrna equivalente, en

dos vasos de precipitados.

. Enunode losvasos de precipitados, introduce el sacapuntas rme-

talico y en el otro la limadura de hierro.

Blbaque 4. La farmacian da nuevos matariales |‘
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La corrcsion esuna
reaccion de cxdacion
lenta. 5 han
desarrollado técnicas
parasvitar sus efectosy
conservar los metales
que utilizamos. Imvestiza,
juntocontus
compaferos declass,
qué técnicas emplean
lasamasdecasasantu
localidad para evitar o
reducir lacorrosibn.

Puedes sncontrar
informacion alrespecto
en; http:
respusstariocomjoomof
como-evitar-la-
corrosion-guia-faci-de-
tecnicas-para-svitarls

Consulta; 27 de octubre de
2003,

8. Deja pasar10 minutos v terminado el tiempo, retirz el sacepuntas y 2
limadurade hierro. Obsénvalos, ilustra y anota tus resultados entu cua-
derno.

5. Enotrovaso de precipitados, agrega 25 ml de agua. Colécelo en elbafio
rrariz, cuidandooue latermperaturadel zguz leguey norebaselos 30°C,

10.Una wez que alcances la ternperatura indicada en el paso antericr, sgrega
Zgdeszicary 2 gdelevadurs de pan. Disuelve yobserva lo gue sucede
durante 30 minutos. Realiza tus ilustraciones y anota con cuidado tus
cbsenvaciones.

Compara tus observaciones con las de tus companieros, discutan lo ob-

servado yformulen sus conclusiones,

Ennuestro entorno ocurren gran cantidad de cambics quirnicos, entre los
cuales se encuentra la guerna de combustibles fosiles (gas natural, diesel
y gasoling). Otras reacciones son lz cormmsiénde los elernentos metélicos,
comolarejade la escuels, las ventanas, la porteria de la cancha de futbol
(figurz 4 46). También lo son las que realizan todos los seres vivos 2l 2li-
mentarse, pues toman sustancias complejas v las descomponen y trans-
forman en dos productos comunes: agua ydidddo de carbono.

Figura 446 Corrasidn snmetales: unsjemplods reacsiones radox.

Pero, dgué tienen en cormidn estos carmbios quirnicos, en apariencia tan
difererntes? Que son reacciones de oxidacion.

En la actividad experimental anterior, en el caso de la cornbustidn de
lz cintade rmagnesio, el producto de lainteraccidn del magnesio v el oxi-
Zeno es el dxido de magnesio:

Mg? + 0% ———— MgO

Eltérrnino "oxidacion” tiene su origen en aquellas rescciones guimicas
en las cusles se ganaba oxigeno: &l combinarse el oxigeno con otras sus-
tancias, se quedaba atrapado, En |z actuslidad, cuando una sustancia
pierde electrones, se dice qgue se cxida, aungue no haya ningdn &torno de
oigeno involucrado.

Ctra caracteristica de |la oxidacién es que, cuando ocurre, se libera
erergia Esta puede ser liberada con lentitud, cormo enla oxidacion de los
mietales expuestos alainternperie, llarnada "corrosién™ o con mucha rapi-
dez, en cuyo caso se denomina "combustién’, corno sucedid con el azd-
cer o el magnesio en tu actividad experimental anterior.

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica,

Los ordanisrnos no estan exentos de este tipo de carnbio quirnico, ya gue
lzoxidacibn se presentaen la respiracion, la putrefaccién, el envejecirmiento
vlaferrmentacion (figura4.47).

Figura <.47 Manifestaciones de |a oxidacion an kos Organismaos.

Estefendmeno lo observaste 2l colocar el agua con el azhcary la leva-
durz, pues con |z fermentacion se desprende ungas el CO,. Seguramen-
tetzrmbién percibiste el olordel etanol, el slcoholgue seforma cusndo se
dz Iz ferrnentacién en casos como en |2 elaboracién de cerveza o vinos
(figura 448):

CH.0, NN CH,CH,OH + Co,
azlicar etanol dicado de
carbono

Si en la ocxadacidn un Atormo cede sus electrones, algo debe recibidos: otro
&torno. A este proceso de aceptar electrones se le conoce como reduccion.

Enlaindustriz, por ejernplo, se utilizan las reacciones de redox en la sinte-
sis de compuestos muy importamtes como el ameniaco (MH,), que se usa
en |z industria quirnica para fabricar abonos inor@anicos, plasticos, explosi-
wos, productos de lirmpieza, y muchisimos usos mas (figura 449,

Figura 4.49 Elamaniaos (NH_) se producs por medio de reaceiones reday y es la
basa de numarasas productas.

¢

"'Rer;uerda

Figura 448 Eltepache ss
una bebida hecha son pifia
farmentada con aziecar,
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Las reacciones redox no podian faltar en la industria metaldrgica, don-
dese utilizan en la refinacién de metzles.
Esas reacciones tambiénintenvienen en la punficacion de aguasy suelos

Asi, por ejernplo, los elernentos de la farilia 1, como el hidrdgeno (H), el
litio (Li) y el sodio(Ma), tienen un ndmerode oxidacidn 1. Los elementos flGor
(F, cloro (Cl) v bromo (Br), pertenecientes 2 la familia 17, ienen un ndmero

contarminados (figura 4 50), sltransformar las sustancias quimnicas dafiinas deoidecitn del (figura 4 52).

(combustibles, solventes v plaguicidas) en sustancias inofensivas, como Tabla periédica de los slementos
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Figura 450 Las reacsiones de Sdida-reduccidn se ulilizan enla restauracidn da
sualne aontaminados oon hidrocarburae, plaguicidas o solvertes,
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Las reacciones redox también son muy importantes para los seres vi-

vos. Gracias a estas transferencias de electrones se sintetizan, a partir de |3 H i 4" B IR |

= . z < = Pr nNd o= g m m Yb ,l.ll e

rmoléculas simples (de agua o CO,), otras mas complejas, o, a lainverss, a o em Ca li ] .. Be "'

partir de alimentos corplejos (proteinas, grasas y azicanes), se obtienen “ 'E 1 . ; i T M

moléculas simples vy energia, - e 1:.. i.'.r 1"“ i # e =iz 'ﬂi:}-" &-
La romenclatura : 1anBdela piesents tabla pnnodusnpmmdemdomnhmﬁndeﬂdﬁpm

del 2002 que pubhcala Undn Internacional de Suinmica Pura y Aphcada i),

Foente: Mip ghowwoupacorgTilead mnpusec uploack news) | UPAC_Perode _Table Thaml2 pof
Fechade coradlita: 27 de octubre del 2013,

NuUmero de oxidacion

En |z &ido-reduccién hay movimiento de electrones durante la reac- Figura 4.52 Los elementos en [a tabla periddica estan distribuidos de acuerdocon

cidngquimica. Paraindicar este rnovirnients se utiliza el ndmero de oxidacion, R pinemtacsicdacicn,
gue estd asociado 2z cargz eléctrica de un elemento enunion cenuna
rmoleculz

En lztabla pericdics, el ndmerc de oxidacion se coloca en |z parte su- p__

penor derecha del simbolo de cada stormo, yconsta de dos partes: lapni- s Sugerencia delectura

mera es el ndmero de electrones involucrados v la segunda, el signo

positivo o negativo, segln se oxide o se reduzca (figura 4.51). PR O0 S MU BIp RS [Rbirdh oo SEpn R el T T er

mileha que war con el nimerd de addacidn, ensu articulo "Cuando &l

Wi estrés axidativa nos alcance” (£C5mo ves?, nimera 88, 2006): http:ff
mnero de !

Silacish W SOMOVES URAMLmKinumesrosfarticu /S 9fcuanda -al-aat ras-

aidat ivo -nas-aleance

Consulta: 27 deoctubrede 2013,

i{Recuerdas la actividad expenrmentzl "Fendmenos de oxidacion-
reduccion”? En el caso de la solucidn de sulfato de cobre (Il (CuSO ),
que as una sal idnica, se ioniza el cobre con un ndmero de cxidacidn 2%

Por su parte, el idn sulfato tiene un ndrmerc de oxidacion 2, mientras
gue elndrmero de oxidacion del hierrode los clavos esde O (cerg).

Figura 4.51 El ndmera de axidacidn del oxigena.

Al ubicar los elementos en |z tablz periddics, quedan ordenados de
manera que se forman grupocs con namercs de oxidacion similares: las
farnilias.

219

218

Espacioy mataeria. Ciencias 3. Quimica, Blogue 4. La farmacidn de nusvos matariales



ot
™
cu'

Fe" Losiones Cu® reaccionancon el Fe? quitindole electrones. Elcobre, 2l
reducirse, se transforma en cobre en forma sélida, gue se deposita en la
superficie del clavo y por eso éste toma colorcobrizo (figura 4.53):

+
2 ¢ Fe"
l Cu + 22— Cu(reduccidn)
Fe — - Fe® + Ze (oxidacidn)
— I Fe*
’ Fe + Cu*  —— Fe*+Cu
Para el caso de |2 solucidn de nitrato de plata con lz laminilla de cobre,
[aTy + Fe* éste se oxidard pasando a la disolucién como Cu®, mientras qgue la plata
: = se convertird en plata rmetalica que se depositard en la superficie del
Figura 4.53 Representacidn alambre de cobre.
esquematics dela
reacaion dxido-reducddn Cu — Cu* o+ 2e (owidacién)
delcabre y el hiena. Ags 4+ 1e —» Ag (reduccién)

220

Cu + A — Cu™+ Ag

Enelcasodel cinc (granallade cing, por ejernplo), si reacciona con acido
clorhidrico, se observarfa una resccidn espontanes, ademés de exotérmi-
cay con desprendimients de gas, el hidrégeno:

Zn — I+ 2e (oWidacidn)
H + 1e —» H (reduccion)
Zn + H* Zn* + H

@ St Actividad experimental
Reflexiona '

Dbtencionde plata, colore e hic

For medio de reacciones redox obtendras plata, cobre e hi-drégeno.

1. Mecesitards los siguientes materiales y reactivos: (@) cuatro probetas
de 50 mi, (b) unvaso de precipitados, (£) un trozo de alambre de co-
bre de 20 crm de largo, (d) tres clavos de hierro de dos pulgadas,
() unas ldrminas odranalla de cinc y () scluciones 2l 10% de sulfato de
cobre (II), (2) ntretede plata y (h) acido clorhidnice (figura4.54).

O p—  © @ ®

Figura 4.54 Materialy reactvos que utilizars,

2. Enuna probeta, introduce lostres clavos de hierro. Afiddele 30 rnl
de la solucion de sulfato de cobre (I1). Observa con cudado, no
pierdas detzlledelo que sucede, yandtalo entu cuaderno.

3. Contulapizoplums, enrosca el slarmbre de cobre enformade es-

Espacioy materia. Ciancise 3. Quimica

piral (figura 4 55). Coldczlo enuna probeta (sdloel alambre) yvierta 30
mil de la solucidn de nitrato de plata. Observa y ancta de nuevo en tu
cuademo.

4. Enlaterceraprobeta vierte 30 mil de acido clorhidrico v afiade la grana-
llz de cinc poco a poco. Colocaconrapidez enla bocadela
probetz el frasco destapado, Tras dos minutos, pide
2 un compafiero gue encienda un cerillo. Retira
el frasco, voltéslo y acerca el cenllo, Obser-
valo gue sucede.

Figura 4.55 Elabora una espiral conalambre
cle cobrey cokdealo dentra de una probeta,

Proyectos: ahora tu explors,
experimenta y actua.

INntegracion y aplicacion

"La tecnologia tiene un rol fundarnental en el desarrollo de la
hurnanidad. Se le acusa rnuchas veces de ser la responsable
de gran parte de los problernas ecolégicos de la sociedad. Sin
ernbargo, tarnbién hay guien defiende gue es cleve para satis-
facer las necesidades de una poblacion creciente. Lo que as
indiscutible hoy es que debe oriertarse el desarrollo tecno-
l8gicode unaforrnaefectivahaciasatisfacer las necesidades
hurmanas enun marco de sostenibilidad, y estoreguiere de in-
novacionen el propio modelode| + D+ (Innovacion + Desamo-
llo + Innovacion) existente”

Figura 4.56 Utilican
los comocimientos
adauiridas y

las actividadas
sdparimantales para
realizar sus proyedos.

Ferrer, "D, | + D pare lz sostenibilidad”,

en Sostenibiliciad portat

(Universitat Politdcnicade Catalunya),

http:/fportalsostenibiidad.upc edufdetal_Ol.php?numapartat=68id=7/8.
Consulta: 27 de octubre de 2013,

Blbaque 4. La farmacian da nuevos matariales |

En &l paso cuatro de esta

| [Atencién!

actividad ten cuidado, pues
rotards una paqueia
axplosidn quena debs
sorpremderts, puss si
suealas &l frasoo devidno
provocarias un accidente.

En &sta parte de la actividad
BUPBTITIBNTE], Tan
precaucidndemantanear al
frasoo alejadode cualquiers
de tus companians,

Figara 4.57 Didac Farrer Balas,

el Centro Interdisciplinario

e Tacrologia, Innovacian y
Sostenibilidad (cmies), de la
Universitat Politéenica de Catalunya
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@ Inclaga

Irelaga admao la
galanoplastia aprovacha
log procasas dala
slactrdlisis. Para allo,
puadeas sonsultar:

hetpe/felectrabsisygalvano
plastia blogapat s/

Corsulta: 27 da octubra
ds2013.

Hz llegado el momento de aplicar e integrar lo aprendido en este cuarto
blogue. Parz ello, debes hacer un proyecto. Forma eguipo con aldunos
companeros que se puedan complemantar para un mejor trabajo. Procu-
ra elegir cormpaneros diferentes 2 los que trabajaron contigo en los pro-
yectos anteriores, pues ello enriguecera tu experiencia.

Elijzn un terna de proyecto que les parezca interesante v del que ya
tengan algunasideas.

+ dQuétema eligeron?

+ {Porgué consideran gue es inportante ese tema?

Esta inforrnacion les servira para establecer objetivos claros para de-
sarrollar las hipdtesis y |2 retodologia adecuadas. Una metodologia bien
planeada ayudars & que eltrabajo sea mas facil

LCémo evitar la corrosion?

Este es un proyecto tecnolégico, en el que
tienen que buscar soluciones zl problermn:z
de la corrosidn. Este proyecto tecnoldgico
favorecerd hacer muchas expenencias
practicas en el lsboratono gue, después,
pueden serles de utilidad en casa

Como habran notado al estudiar este
blogue, algunos tipos de sustancias tienen
una capacidad muy grande pars resccionar
con otros matenales, como los &cidos, por
lo gue deben usarse con mucha precau-
cion (figura 4 58).

Algunos contaminantes gue arrojamos a la atmoésfera reaccicnan con
el vapor de agua que se encuentra en el aire y producen acidos, gue des-
puéscaen al suelo cuando llueve. Estas sustancias, ademas, tienen efec-
tos importantes en el ambiente: 2l cambiar la acidez de los cuerpos de
agua, as posible gue log organismos gue en ellos viven se mueran, afec-
tando asia todo el ecosisterna.

El manejo de desechos es esencial, no sélo parzelcuidadodel ambiente,
sino para proteger nuestra salud v los objetos que nos rodean v de bos gue
depende cubrir muchas de nuestras necesidades; por gjiemplo, si vertirmos
écidos o bases en |z cafiers, estas sustancias reaccionaran con los metales
degue estén hechos lostubos del sisternade drenzje v los corroeran,

Solucionar los problemnas de corrosion causados por estas sustancias
es un area de investigacidn muy importante en la Quimnica actual,

Algunas preguntas cuya respuesta podrian ayudaros a orientar el desa-
rrollo del proyecto son:

& 4Quéeslagalvanoplastia?

b) {Quéobjetos de uso cotidiano han sido recubiertos por mediode |a

galvanoplastia?

) {Quéimportancia tiene |z galvanoplastia para nuestra sociedad?

Figura 4.58 Efectosdala
LRSI,
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d) 40Qué esla electrdlisis? LQuétienen en comdn |2 electrdlisis v |2 gal-
vanoplastia? &Y qué diferencias hay entre ambos procesos?

e) L0ué usostiene la electrélisis?

f1 40ué desechos geners la galvanoplastis?

Lectura de apoyo

Seguridad industrial

Caso: acoidente en Guadalgjara, México
(Adaptacidn)

El 22 de abril de 1992, en Guadalajara, Jalisco se produjercon, entre las
10:00 vy las 13:00 h, 18 explosiones de gas que ccasionarcon rmas de 200
rmuertos v 100 hendos, guedando destruidas 1402 casas, 450 negocios,
600 vehlculos v 10 km de cales. Las pérdidas econdmicas se elevaron
hasta 5000 rmillones € (figura 4 59).

Iniciglrmente, pemex culpd 2 unz ermnpresa aceitera gue habiz tenido un
escape de hexano una sermana antes,

Los vecinos se habian quejado de olor a gas hasta el diz anterior. Enton-
ces, senvicios del ayuntarmiento ytécnicos de PEMEX tormaron muestras, de-
tectando en aslgunos puntos el riesgode explosion. Levantaron lastapas de
los registros para gue se ventllara, pero sin proceder a evacuar a ks pobla-
cion nitan solo & advertirlz,

Las investigaciones llevadas a cabo parecen demostrar gue PEMEX habia
construido un poliducto para gas ygasolinay al cabode unciertotiempose
sobrepuso en un punto concreto una conduccion de agua gue hacia con-
tacto. El recubnmiento de las dos tuberias fue corroyéndose y con el paso
de los afios se produjo una fugs que ernpeord en las dltimas semanas con
unorificiode 1 crndedigmetro. La fugasefitrdhaciala alcantarilla donde se
concentraron kos gases en una mezclz explosive Las cinco principales ex-
plosiones se debieron a2 grandes cantidades de gasoling junto a otros com-
bustibles, como hesano, geses industrizles y materias organicas.

Fuente: http:ffune urv catjeatadras/anrasales historic catastrafics htmil.
Corsulta: 27 de octubre de 2013,

Yatienen la informacidn basica para planear su proyecto. Recuerden esta-
blecer sus objetivos con clandady, apartirde ellos, las hipétesisgue vayan a
probar. Estipulen tarnbién |a rnetodologia con lz gue probarén las hip&tesis
v los matenzles que necesitzrdn. También es importante que tengan en
cuents Iz forma en gue presentarén sus resultadeos. Pueden hacerlo por
medio de graéficas, descrpciones de experimentos o modelos.

Mo olviden buscargué informacion previa hay sobre estetemz. Recuer-
denque, paralaciencis, nadietiene laverdad sbsoluts; porellodeben buscary
comparar diversas fuentes de informacion. Para hacerlo, consulten libros,
revistas, paginas de Internet, entrevistas, conferencias, etcétera.

Sinembargo, no se puede confiarde igual manera entodas las fuentes:
hay rnateriales que contienen infomnacién incomecta, incompleta o franca-
rmente falsa. 4 Se les ocurre como pueden distinguirunafuente confiable de
unadudosa?

Figura 4.59 Alguros grandeas
aocidentes ban tenido su
origen enla corrasian de
tubsrias de sustancias
paligrasas, Agui ss apracian
los efectos de la explosidnen
Guadalajara, Jalisoo, en 1992,
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Mo hay ninguna manera de saber de artemano si |z informacidn de una
fuente esveddica, pero hay algunocs indicios auelos ayudaran 2 elegirsus fuen-
tes con menor riesgo de equivocarse:

El zutor (o autores) del matenzl Conviene que se aseguren de gue el

autor sea reconocido, que trabaje sobre el terna del material, gue su

grado y area de estudios estén relacionados con el terna v que este
adscrito & alguna institucion educativa o de investigacion.

+ Ellugar de donde se tome la referencia Es preferible recurnr a rmedios
dedicadosal area de estudio; lainforrnacion debe estarrespaldadapor
alguna crganizacion relacionada con elterna

+  Que haya un responsable de |a edicidn, de preferencia un consejo edi-
torial de especialistas relacionados conel tema.

+  Que la fuente sea actualizada. Procuren buscar fuentes gue no tengan
unaantigliedad mayor 210 afios, salvoque se trate de lasfuentesorigina-

Lectura de apoyc

Combustibles alternativos impulsan autos,
trenesy aviones

Tienen la ventaja de no afectar los recurscs naturales pues
sonfabricados con base en residucs vegsetales o grasa ani-
mel, y a diferencia de los combustibles fosiles, son una
fuente inagotable de energla (figura 4.61). Hoy en dig, los
biccombustibles son una opcidn gue compite en precio
con los hidrocarburos. En el continente americano, Brasi

Figura 4.6 Loz combustibles alternatives

; e producen a partic daresiducs vegatales
hadestacado por suirportante aporte en lastecnologias 4 inaiuen de grasa animal y ganaran

MErds emeiones contaminantes,
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les en un estudio histérico. de combustibles alternos.

+  Procuren recurrir & las fuentes originales. Esto es especizlmente im-
portante en Intermet, donde suele haber pedazos de textos de otros
autores copiados fuera de contexto o modificados.

Sitienen dudas respecto a alguna fuente, es mejor que norecurran a ella.
Tarnbién pregdntenle a alguien gue conczca del tema, corno el profesor.

Es esencial que elaboren conclusiones donde propongan alternativas
de solucidn y gue incluyan, al final del trabajo, una seccidn de referencias
donde detzllenlosdatos delasfuentes de informacidngue utiizaron.

¢Cual es elimpactode los combustibles y
posibles alternativas de solucion?

Este es un provecto cientifico, pero también ciudadans, en el gue descri-
birznywalorarandiferentes combustibles, de forma qgue decidancusl es el
rmiejor para las necesidades reales que encuentren ensu comunidad.

Este es un proyecto tecnoldgico en el que deben buscar alternativas
précticas sl uso de denvados del petréleo, de manera que dichas opcio-
nescubran las necesidades reales de acuerdocon los principios del desa-
rrollo sustentable (figura 4.60).

Figura 4.60 La contaminacion atmosférica es un impacto ambiental de com-
bustibles fasies como la gasaling,

dRecuerdan qué es el desarrollo sustentable? LGuécreen gue la Quimica
puedsz zportar & esta forrna de manejar los recursos?
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Avién que funciona con bioetanol

LzEmpresz Brasilefiade Aeronzutica (Emmbraen, ha presentado un avién para
furnigar cultives llzmado “Ipanema’, que opera con bioetanoly eselprimeroen
elmundo enusar este tipo de cormbustible.

Embraer, el cuarto fabricante de aviones del mundo, est&tratando de
parsuadir 2l gobierno de Brasil parz incluir aviones gue funcionen con al-
cohol en el programa de modernizacion de equipos sgricolas. Volar esta
aeronave, que utiiza como combustible etanol elaborado z partirde lacana
de azlicar, es un 80 por ciento mas barato que el modelo que opera con
gasolina.

Los aviones “lpanema” han sido ya certificados por el organismo regulador
de vuelos en Brasi, cm, y hasta el momentose han recibido 6% érdenes para
convertir motores que operan con gasoling en motores de alcohol.

Trenesusaran biodiesel

Unos 580 ferrocarriles de Brasil seranimpulsados porbicdiesel, combus-
tible elaborado 2 partir de aceite de soye; estocomo parte de un proyects
que intentz impulsar el uso de biodiesel en ese pais. La eleccidndel aceite
de soya se debe a su abundancia en Brasil, especialmmente en el sur; sin
ernbargo, el biodiesel se cbtiene de cuslquier aceite vegetsl, e incluso de
grasaanimal.

Los trenes gque pertenecen ala emnpresa Aménca Latina Logistica utili-
zaran 35 millones de litros anuzles de bicdiesel en sus 580 locomotoras,
que se produciran enuna planta de combustible y que sera mezclado con
diesel convencional.

La idea es emplear una mezcla de 20 por ciento de biodiesely B0 por
ciento de diesel, denominada B-20, gue ha sido experimentada con éxito
en dos centros tecnoldgicos de Brasil yyase utiliza en autcbuses dela ciu-
dad de Curitiba.

Refineria de biodiesel mdvil

Lz minirefineriz ideada por los investigadores bratanicos ha sido presenta-
dz recienternente en Londres, en el marco de unaferiz sobre energlas re-
novables. Es transportada a cualguier lugar donde se desee producir in
situ este carburante ecoldgico,
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\, Sugerencia
. delectura

Para profurdizar el
estudio del desarrallo
sustertabls sesugers
ampezar por &l articul da
Fadra Guilén, "Desarralio
sustantabla” anla reviata
20AMo ves?, afn 2, nimera
19, junis 2000, pp.16-18.

Lzidez de los ingenieros de Carnbridge es transportar estas mini refi-
nerfas encamiones hasta |as explotaciones agricolas, donde los sgriculto-
res las slquiladzn cuando recojan sus cosechas, pars transformarlas en
biodieseal.

Lz minirefinerfz tiene una capacidad de produccion de 440 litros por
hors, y el coste actual de fabricacion de una de estas maguinas es de
N7 682 euros, aungue sus disefizdores prevén gue éste descienda & me-
dida qgue la produccidn de biodiesel aurnente.

Fuente: http:f jwww.teorema som.mjdesarroliour banafcombustibles-
altermativos-impulsan-autos-trenes-y-aviones/.
Consulta: 27 ds octubre da 2013

Diversas culturas han recurrido a distintos cornbustibles para cubrir sus
necesidades. En las zonas selviticas y boscosas, el combustible solia ser
la madera. En zonas desérticas, donde no hay madera disponible, se
acostumnbraba usar excrernento seco, como en el caso de los bosguima-
nos Durante le Revolucidn Industrial se comnenzaron 2 utlizer masiva-
mente cornbustibles fasiles, como el carbén mineral (conocido como
"hullz™) y, postenormente, los derivados del petrdles,

Algunas preguntas qgue los syudarén s orientar su proyecto son las si-
guientes:

2) 4Quéesuncombustible?

b) {Gueéesls combustion?

¢ 4Queé residucs produce lacombustion?

d) {Quécornbustibles han utilizado diversas culturas?

e) {Cuanta energia aportacada uno de esos tipos y qué residucs gene-

ran?

1 40uécombustibles se usan con mayor frecuencizentu comunidad?

g) 4Qué efectos ambiertales provoca el uso de estos combiustibles?

h) 4Qué otras fuentes de energia conoces, en las gue no se utilicen

combustibles?

Al recopilar informacion para su proyecto, es necesano que |z ordenen
v establezcan un sisterna; es decir, una forme adecuada de organizarls,
pars gue |z consulten las veces gue sean necesaras. Recuerden que ela-
borar graficas, tablas, cuadros, esguemas o mapas mentales los ayudaré
no sdlo a encortrar |z informacion mas répido, sino acomprenderlay has-
ta a explicarladefomna rnas gl tanto a sus compafiercs de equipo, como
al resto del grupo.

Yatienenlainformacion basica paraplanear su proyecto. Recuerden es-
tablecer sus objetivos con clandad y;, a partir de ellos, las hipbtesis que va-
yan a probar. Determinen también la metodologla con la que probaran las
hipétesis y los materizles gue necesitaran. También es importante gueten-
gan en cuentala forma engue presentaran sus resultados.

MNo ohiden buscar lz informacitn previz que hey sobre este terma Re-
cuerden gue, para la ciencia, nadie tiene la verdad absoluta; por ello deben
buscary comparar diversas fuentes de inforrmacion: recurran 2 libros, re-
vistas, pégnasdelntemet, entrevistas, conferencias, etcétera.

Algunos consejos gue los ayudaran s identificar sila fuerte de informa-
cidn es confizble o no, los podran revisar en las sugerencias del proyecto
anterion

Es esencizl que eleboren conclusiones donde propongan alternativas
de solucidn y gue incluyan, al final del trabajo, una seccidn de referencias
donde detallen los datos de las fuentes de informacion gue utilizaron.

Cierre

Evaluaciéndel proyecto

Ahora que ya concluyeron su proyectoy lo presentaron a sus cormpafiercs
vy profesores, ha llegado el momento de evaluarlo. Contesta las siguientes
preguntas en tu cuaderno.
« 400é les parecid atus compafienns? J0ué les gustd? {Qué criticaron?
+ 40ué les parecid a tu profesor? &Qué aciertos enconted? JQué criti-
caron?
«  40Ué lesparecio slosintegrantesdel equipc? L0ué harfan para rmejorar
el proyects?
+  4Quéte parecid el provects? LPorgué?
+ 4CHmo lormejorarias?
+  40ue opinas de tu propio desernpefio en este proyecto?
+ 4Engué mejoraste con respecto alos provectos anteriores?

IM&-\valuacion

1. Menciona las principales caracteristicas del cambio quirnico, de modo
especifico en las reacciones de acido-base y &ido-reduccién, y de al-
Zunos ejermplos que se encuentren entu entorno.

2. Observa algunas reacciones quimicas gue ocurran atu slrededor Re-
gistra e interpretz lz informacion adquirida,

3. Describe lz importancia de |z contribucion del conocimiento guirnico
para la setisfaccion de necesidades en el marco del desarrollo susten-
table.

Para estas preguntas no hay respuestas correctas o incorrectas. Se trata
de gue td rhismo evalles si curnpliste con los propdsitos de este blogue.

levaluacion

1. Cornparte, de rmanera respetuoss, las respuestas anteriores con un
coMmpafiers.

2. Establezcan semejanzas v diferencias y comenten que pueden hacer
para mejorar su aprendizaje yresultados,

3. Entreguen un reporte de sus comentarios al profesor.
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Evaluacion tipo

|.Lee el siguiente textoy responde |las preguntas formnuladas.

Corrosién

Presentacién del problema
(Fragrmento)

L& corrosicon es un proceso espontanec y continuo gue afecta aun mate -
rial —en este caso el acero— a través de una serie de alteracicnes fisico
guirnicas v por la accidn de agentes naturales. En general, los metales
-y el hierro en particular— se encuentran en la corteza terrestre en forma
derminerales, de éxidos yfo sales. Para transforrnar estos minerales enme-
tales se requiere energla yrnientras mas energia dernanda el procesometa-
ldrgico, mayor es la tendencia del metal a volver a su condicidn original
(Bwido o sal).

El acem, cuyo mineral de origen es el hierro en foma de &xidos, no es
ajeno a esta stuacidn y esté, como se sebe, expuesto & la corrosidn u oxi-
dacion,

Oxidacion galvanica

Todos los metzsles tienen su propio potencizl de oxidacién, que esla capa-
cidad de entregar o liberar electrones. Mientras mayor ses este potencial
de oxidacion, tanto rmiés electronegstivo esun metal v, &lainverss, cuanto
mas electropositivo es un metal, menor es su potencialde oxidacion (son
los gue conocernos comometales nobles). Estas propiedades de los me-
tales estan definidas en la Serie galvanica.

De dos elernentos puestos en contacto, rientras mayor sea la distancia
enla serie galvanica, mayor sera sudiferencia de potencial de oxidacién v
mas répidamente eparecers [z corrositn en el elemento de menor poten-
cizl (sedenominacétodo 2l elemento mas electropositivo y 2nodo al mas
electronegativo).

En |z superficie del acero se suelen presentar peguefias partes con
potencizsles eléctricos diferentes, resultado de impurezas y elermnentos de
aleacion o por tratarnientos térmicos en el proceso de laminacion. Estas
partes son, en la practica, como pegquefas pilas galvanicas en potencia.
En presencia de un electrolito (por ejemplo, agua) se cierra el circuito vy
cornienza el movimiento de electrones. Asi, cuando la superficie de un
elernento de acero es expuesta a la hurnedad oa ambientes contaminan -
tes(neblina salina, gases) seforrmael electrolito y se da inicio al procesode
corrosion electroquimica, formando herrurnbre.

La condicidninicial para que se produzea |z oxidacidn del hierro esla pre-
senciz de agua yoxigeno ylatass de corrosidn sers proporcional al tiermpo
de exposicion a2 esta condicidn. De lo anterior, se infiere gue para evitar o
reducir el riesgo de corosidndel scero se debers evitar el contacto de oxi-
genoy agus con el aceroy eliminar el contacto delscero con ctros metales
rni&s electropositivos. Lo enterior significa, en térrninos simmples, que se de-
bera zislar lo mejor posible |z superficie de acero de estas condiciones de
riesgo yse debera reducir el tiempode exposicion & ellas.

Fusnte: Arquitectura an Acero, Sitio patrocinada por la Asociacidn Latinoa-
mericana de Acero, depaonible en BT pdiwww.arquitectur as nacsro orglindes.
phpPoption com_contert8yiew articleid 22&Itemid 38,

Corgulta: 27 de octubrads 2013,

1. De acuerdo con el texto, responde cierto o falso, seglincorresponda a
la aseveracicn indicada.

Aseveracion

Cierto f Falso

Los metales se encuentran de forma natural enla corteza terrestre.

Los minerales, Sxidos ysales sonla materia prirna de donde se extraen lo
rnetales.

Lz posibilidad de queun metal se oxide o genere la sal correspondiente
esdirectamente proporcional 2 la cantidad de energia que se reguiere
pare transformarlo desde su mineral.

El potencial de cxidacion es la capacidad de compartir electrones, como
enlosenlaces covalentes.

Entre mas electronegativo sea un metal, es mayor su potencizl de
oxidacion,

Serie galvanica
Elernento Potencial
Magnesio (Mg) -2.38 rnas electronegativo
Alurninio (Al -1.68
Manganeso (Mn) -118
Zinc (Zm) -0.76
Crorno (Cr) -074
Hierro (Fe) -044
Cobalto (Co) -0.28
Miguel (i) -0.23
Plormo (Pb) -012
Hidrégeno (H) 0.00 valor de referenciz
Cobre (Cu) +0.34
Plata (Ag) +0.80
Oro (A +1.50 rmas electropositivo

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica,

2. Conforme 2 |z serie galvanica, la secuencia que presenta potencial de
axidacion descendente es:
2) Au,H, Fe, Al
b) H, Cu, Fe,Ni.
c) Mg Mn, Fe, Co.
d) Mn, Au, Co, FPb.
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2. De acuerdo con la combinacién de elermentos metdlicos en el objeto

indicado, {cudl presentariz la mayor probabilidad de corrosidn si se ex-
pone z condiciones de hurmedad?

3) Unzcadenadeoroy plata,

b} Unrin de hiemro cromado.

<) Unz piezade bisuteriz elaborads conniguel y plomao.

d) El marco dealuminio de una puerta con chapade cobre.

4. Seleccionz |z condicidn en |2 cual se reduciria la probabilidad de que el

BCEM0 S COMoE.
2} Enambiente marino.

b) Expuestoaneblina

<) Recubiertocon pintura.

d) Enterado en suels himedo,

Il Indica en la colurmnna de la derecha, elinciso delaimagen de laizguierda

que corresponda segln el proceso gue representa.

a) ( ) Fermentacién

b) . ( ) lonizacién
€l ( ) Putrefaccion
Dk Luz mlar
s e
aaptumds

Crrigeno
liberade

{ ) Respiracion
Bachwmiio

Agua captumda
porlar mies

d) ( ) Saturacion

( ) Enveeciriento
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Competencias que se favorecen:

+ Comprension de fendmenos y procescs naturales
desde laperspectivacientifica,

+ Torma de decisiones informadas para el cuidado del
ambientey la promocion de la salud orientadas a la
cultura de la prevencién

+ Comprensitn de los alcances vy limitaciones de la
ciencia y del desarrollo tecnoldgico en diversos
contextos

2 ol e

Los cientificos a veces se sienten un poco agraviados al ver gue la
mavyoria de la gente se muestra tan poco interesada e impresionada
porsuvocacion.

[]

La ciencia no tiene una influencia directa sobre las relaciones
humanas: sobre la relacidn de los gobernantes con los gobernados,
sobre les passions de {‘ame, ni sobre las causas de exaltacion o
depresion vy elcaractery laintensidad de los placeres estéticos.

[-]

Nohayrazdnpara gueestasverdadeshagan disminuirla autoapreciacidon
de un cientifico, o reducir su contentamiento —aun su gozo— de ser
cientifico. Los hombres de ciencia cuya labor es prosperar y gue
se encuentran profundamente absortos y transportados por su
investigacidn sienten verdadera lastima por quienes no comparten
el mismo sentido de deleite; muchos artistas sienten lo mismo, ¥ esto
les hace indiferentes —y ciertamente esto constituye una adecuada
compensacion— a todo respeto gque, en su apinian, les deba el publico
en general.

Medawar, P.B. (1895}, Consejos a un jovan cientifica México; Fondo
de Cultura Econémica-Conacyt. pp. 54-55.



Organizador de contenidos
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~ontenidos

Froyectos: ahorati explors,
experimenta y actda (preguntas
opcionales). Integracion y
aplicacién.

« LCOHMD se sintetiza un
material elastico?

+{Quéaportaciones ala
Quimica se han generadoen
México?

+4Cudlesson los beneficiosy
riesgos del uso de fertilizantes
v plaguicidas?

+ {De qué estan hechoslos
cosmeticos y como se
alaboran?

« {Cudles son las propiedades
de alguncs materiales que
utilizaban las culturas
mesoamericanas?

« 4Cual es el uso de la Quimica
en diferentes expresiones
artisticas?

- JPuedo dejar de utilizar
derivados del petréleoy
sustituirlos por otros
compuestos?

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica,

Aprendizajes esperados

+ Plantea preguntas, realiza
predicciones, forrnuls hipétesis
con el fin de cbtener evidencias
empiricas para argurnentar sus
conclusiones, con base en los
contenidos estudiados en el curso.
Disefiay elabora objetos técnicos,
experimentos o modeloscon
creatividad, con elfinde que
describz, expliguey prediga
zlgunos procesos quirnicos
relacionados con la transformacion
dematerizles y |z obtencion de
productos quimicos,

Cornunica los resultados de su

proyecto mediante diversos

rnedios o con ayudade las
tecnolcgias delainformacion yla
cornunicacién, con elfin degue
la cornunidad escolar v farniliar
reflexione y torne decisiones
relacionadas con el consurno
responsable o eldesarmllo
sustentable.

« Evaliiz procesosy productos
considerando su efectividad,
durzsbilidad v beneficio socizl,
tornando en cuentz |z relacion
delcosto con elimpacto
ambiental.

Proyectos: ahora td explora,
experimenta y actda.

Integraciony
aplicacion

Alo largo del curso, hemos hablado de |z estructura de la
materia y sus cambios. Es hora de que pongan en practica
todos esos conocimientos y habilidades. Paraello es nece-
sario gue se organicen en eqguipos y realicen un proyecto
de cierre de curso, gue podran generar partiendo de algu-
na de las preguntas propuestas o de otras que sufan de
sus propias inquietudes y acuerden con su profesor.

Como habran descubierto a lo largo de sus tres curscs
de Ciencias, |z investigacion cientifica v tecnoldgica es una
lebor muy peculiar, que tiene sus propias formas de produ-
cir, dernostrar y aceptar los conocimientos. Gracias 2 estos
rnétodos, ha logrado obtener los resultados que observar-
rmos cadadiz

Un purto esencizl de esta forrna de trabejo es el hecho de
que en la ciencia no inporta guien diga qué cosa todo es
puesto en duda y sometido a prueba. Por ello, la manerade
presentarlostrabajos es esencial, ylaciencia iene sus propias
reglas para ello la informacién previa (Usualmente llarmada
"“marco tedrico™) no debe confundirse con los objetivos olas
hip&tesis, ni los resultados con las conclusiones. Es importan-
te que la metodologia seaclaray explicitay que se incluyan las
referencias de toda la inforrmacidn previaque se mencione.

. Lectura ce apoyo

Elernentos esenciales de una investigacion

Escs elernentos gue van & permitir juzgar v valorar las investigaciones v

aue siemnpredeben incluirse en cuslquiertrabajo gue se presente, sea del

nivel gue sez —desde los trabgjos escolares mas modestos pasando por

lzs tesis hasta los trebajos de investigacion de mas alto nivel—, son los si-

guientes:

1. Losmotivos guellevaron & lz reslizacionde ese estudioylo quese pre-
tendia con la misrma. Enotros términos, debe plantearse el problermnay
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Figura 53 Lasgraficas son

una buena farma da resumir
informacion para presentar los
rasultados de un proyecto,

Figura 5.2, Ana Maria Palazdn
Mayaral (15936-2007).
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desarrollar la hipdtesis, 51 es gue |z hay Pero es rns facl pensar en de-
sarrollar el por quéyfo el para qué se hizo la investigacién.

. El marcoteérico, esto es las bases tedricas en las que se sustenta lain-

vestigacion, los conocimientos que se tormaron en cuenta como punto
de partida. En resurnen, el investigador debe explicar en qué conoci-
rnientos se basa,

. Siempre hay gue especificar con tods precision el métodoy lastécni-

cas seguidas. Hay qgue explicar come se llevd & cabo la investigacion,
qué se hizoy como se hizo, no hay que ornitir detalles.

. Los resultados obtenidos. El trabajo debe explicar gué sucedid. No

siermnpre habra necesidad de narrar lo sucedido: habra veces gue el
registro grafico que se tenga sera suficiente, otras sélo se necesitara
para cornpletar las explicaciones. No hay recetas, |a dnica es gue los
resultados no deben zlterarse v se recomienda presentarios de ma-
nera escuets sin comentarios, éstos vendran después.

. Los resultados obtenidos por & rhismos no constituyen explicacion al-

gunz deben juzgarse, valorarse; en una palabra, deben ser interpreta-
doszlaluz deltrabajoydelmarcotedricoestablecido Lainterpretacion
nos lleva a construir lzexplicacion del hecho estudiado En esta parte es
donde el investigador ruestra su creatividad. Realmente es la parte
rmasimportante detodo trabajo, es |z culminacidn del mismo.

. El punto anterior es la explicacion a laque se llego, es la interpretacion

o anélisis de los hechos, faltan las conclusiones,

El autor o los autores deben ranifestar si consideran gue han lo-
grado los propositos, ver cuanto han conseguido, hastadénde han lle-
gado, si han surgido nuevos problemas, cudles v con qué se pueden
conectar, elvalor de la investigacién en otros campos, etcétera.

Tarmpoco hay reglas para escribir las conclusiones, a veces son
pocas ¥y No merecen una seccidn aparte, otras pueden ser amplias y
rmerecen tratarmiento especial. Pero en 1o gue si debemos estar ruy
stentos, es en no confundir |z interpretacion de los resultados, |2 expli-
cacitn zla gue lleva |z investigacion, con las conclusiones, gue siernpre
juzgaran owvaloraran.

. lgualque se expusieron con detalle comose obtuvieron los resultados,

asi debe mostrarse dénde se obtuvo |z informacisn tedrica en lz que
se bast |z investigacion. Por lo tanto, todo trabajo debe llevar |z biblio-
grafia consultada.

Palazdr, AM. (2002). Laconstruccidn dela Biologia. Mésion:
ENP-UNAM. pp. 01y G2,

Sugerencia de lectura

Para saber mas sobraimpartantes avances ciantificos del sigh XX, consultan
la publicacian elsctrénica Principales Descubrimien tos & invenciones en f
Siglo xx, compilado, redactado y compuesto por el Doctar Pedro M. Pruna
Goodgal, Investigadar Titular del Musaa Nacional de Histaria de las
Ciarcias da la Acadamia de Ciercias de Cuba, que sncontrardndisponible
an Internat: htp: fuww schet sld e/ publicaciones/SXX Version par

Carsulta: 28 de octubhrades 2013

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica,

Esseguro gue en este mornentoya han elaboradomidltiples prowectos
de distintos tipos, sociales, tecnolégicos, cientificos, etcéters; porlo gue
aprovechen sus conocimientos y experiencias obtenidas 2 lo largo de es-
tos 2fios en lz secundariay viertanlos en su proyects,

Recuerdenque unza parte irmportante de los proyectos es cormunicarios 2
lz sociedady compartirles, por lo gue independientemente del termna que re-
sulte de suintends, les sugerimos organizerse con suscompanecs de equipo
para gque dediguen también un tiempo especifico para planesr Iz etaps de
COMUNICECION de su provecto,

Les sugerimos usar diversas tecnologias de informacion y comunicacian
que tengan disponibles, ya sea de formna personal o comunitana (como la ela-
boracidn de un blogpara el grupa, la creacidn de una cuenta cormnunitanaden-
tro de alguna red social, algtin video que puedan compartir en Intemet, ¢ la
grabaciénde unaentrevista con un especialista que puedan difundirconlaco-
munidad escolar, sélo por citar algunascpeiones); asi cormnotarnbién, siernpre
que se justifique, invclucrar en la medida de ko posible la participacidn de ex-
pertosen la materia segin eltermaque hayan decididoy deciertas personas de
la cormunidad que les aporten infarrnacian relevante sobre el terma

@ Sugerencia delectura

En la pagina da Internet hitpfiww w bio-nica info/ biblioteca!ManMutt Jose-
Manual RedacaonCientifica POF tienenexplicada cada una delas partes
daunarticula cientifioo, asicoma las rarnmas de redacedn y organizacidn
mas impartantas para estaclase de escritos,

Consulta 28 deoctubre de 20713,

g Sabias que...

En los articulos cientificos 88 acostumbra incluir, al camisnza, un paquafio
resumande antra 150 y 250 palabras, andonde se axplica de manera
brave, ademas da las resultados mas importantes, lo esancial dalos
propdsitas, la metadologia y las conclusionas, Estass unacde las partas

mas imparnantes de los articulos cientifioos bay en dia.

LCAmMo se sintetiza un material elastico?

Este es un proyecto centifico, pues deben describi; en equipos, |z estruc-
tura de los miatenales elésticos ylos procesos congue se sintetizan.

Pero tarmbién puede serun proyecto tecnoldgico, pues es posible lle-
var estos conocimientos a la produccidn de un material elastico en su
Casa 0 pscuela.
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Figura 5.5 (3) Nailon, (b)
polidster, (<) polidoruro de
vinila (PVC).
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A lo largo de este libmo han estudiado |z estructura de la misteriz v sus
cambios Adernas, habran notado gue la Quirnics, la cienciz gue estudia di-
chzestructura y sus cambios, es un granvehiculo parzla solucidn de necesi-
dades concretas, yva que es de gran utikdad y tiene muchas splicaciones en
|z wida cotidizna, en lzindustriz enla medicingy en lz alimentacion.

Un ejernplo de esto son los materizles elasticos, es decir, que cambian
deformna sin romperse, para luego recuperards, como las ligas © las pelotas de
plastico (figura 5.3). Enla naturaleza hay muchas sustancies elasticas, como
los ligarnentos gue unen a los huesos de la odilla o el caucho, que se obtie-
nedeun arbol.

Figura 5.2 Loa materiales al3atings sa utilizan cominmenta an nuestr a vida diania,

El latex (la sustancia que se extrae del arbol para producir el cauchc)
(figura 5.4) vy los ligarnentos de la rodilla (formados por proteinas) tienen
algo en comldn: son rmoléculas muy grandes sintetizadas a partir de la
unién de moléculas mas peguerias. Alas moléculas complejas del latex o
del igarmento se les conoce corno polimeros.

Figura 54 El cauchose obtisnadea Arboles, coma el Castill elastioq, que era
utilizado yva por los mayas.

Lz Quimica tarmbién ha encontrado mdltiples mecanismos para pro-
ducir de manera artificial polirmeros como el nailon, el poliester o el PVC
igue significa policloruro de vinilg) (figura 5.5).

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica,

Algunos de ellos son elésticos, otros no, pero el proceso basico de sin-
tesis de polimeros es elmismo. Estudiar cémo se producen los materizles
elésticos esun excelente proyecto de investigacion.

{Recuerden gué esuncatalizador?

Para producir un polimero es necesanio unir los mondmeros. Parz ello
se utiiza un catalizador, que hace gue losmondmerosse unan encantida-
des suficientes en pocotiempo.

La forrne en que estén unidos estos mondmercs determinara las pro-
piedades del polimero. Por giernplo sifoman una estructura muy ramifica-
da, seran duros; si son pocoramificados, seran elasticos,

Silashebras de polimeros se unen entre si, el aterial sera resistente al
calor; si noseuneny sdlo se superponen, al calentar el raterial, se fundira.
+ 4Cudlessonlos polimeros que mas utilizamos en nuestra vida cotidiana?
« Indaguencémo se elaboran esos polimeros.

+ 4Con gué sustancias se elabora cada uno de esos polimeros?

Recuerden que en su provecto es importante incluir opiniones de ex-
pertos, perotambién sera ennguecedorconocer el punto de vistade per-
sonajes de la comunidad gue tengan algdn oficio o actividad relacicnada
con el uso de materiales elasticos, va gue generalmentelas personas gue
utilizan esos materales conocenventajas y desventajas del material, dife -
renciasy tipos de éste.

Recuerden utilizar, con creatividad, ejernplos, modelos, videos u otras
Tecnologlas de la informacién v la comunicacion (TICs) —si tienen posibi-
lidad de hacedo—, para gue su explicacién se entienda méas facilmente v
conelfindeque lacomunidad escolary familizr reflexione ytorme decisio-
nes responsables en cuanto &l consurme yel desarrollo sustentable.

Yatienen |z informacién basica para planear su proyecto. Recuerden
estzblecer susobjetivos con claridad v, 2 partir de ellos, las hipdtesisque
vayan a probar. Determinen también |z metodologiz con la gue probaran
las hipotesis vlos materizales que necesitaran. Evallen procesos, produc-
tos y materiales, considerando su efectvdad, durabilidad, beneficio so-
cial, ytomando en cuenta su costo eimpacto ambiental.

Ademas esimportante laforma en gue presentaran sus resultados. No
olviden incluir la seccidn de referencias.

g Sabias que...

Er la pAgina de Internet de los Pramios Nabel hay un juega muy
interesante acerca dalos polimeras. Eljuego esta eninglés, por lo que, i
radaminan st idioma, apdyense enalgin profesar deirglés. iGuase
diviartan

http:/frabelprize argleducational_gamesfehemistry/plastios/indsad htmi

Consulta 28 deactubre da 2013.
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4Qué aportaciones ala Quimica se han
generado en México?

Este es un proyecto ciudaedano, pues, en equipos, darén & conocer esta
informacion & la cornunidad v promoveran la difusién de la ciencia, parti-
cularmentedela Quimica.

1. Indaguen quiénes fueron y qué aportaciones hicieron a la Quirnica An-
drés Manuel del Rio Fernandez v Luis Ernesto Miramontes Cardenas

2. Indaguen quién es Mario José Molina Henriguez y qué aportaciones ha
hechoala Quimica.

3. Investiguen gué otros mexicanos han hecho aportaciones irnportan-
tesa la Quirnica. Hay muchos de ellos. LEn qué ambitos de la Quimica
sedesempefian o desempefiaron?

4. Comparen los aportes de todos ellos.

Toren en consideracion que no necesariamente debe ser un solo
personaje el que haya aportado algo al desarrollo de esta ciencia en el
pais. En el ambito cientifico, es habitual gue se hable de equipos de inves-
tigacién o instituciones para el desarrollo de la ciencia, incluso de investi-
gaciones realizadas de forma coordinada entre diversas instituciones
acadérnicas, pldblicas o privadas.

Ya tienen |z inforrmacién bésica para su proyecto. Recuerden estable-
cer sus objetivos con clandad y, 2 partir de ellos, las hipStesis guevayan 2
probar Determninen también lz metodologiz con lz gue probaran las hipd-
tesisy los matenzles que necesitaran.

Tambien esimportante gue tengan en cuenta laforma en gue presen-
taran sus resultados. Les sugerimos utilizar esquemas, mapas mentales o
infografias en las qgue presenten, de forrna resurmids, |z informacion obte-
nida También pueden emplear, con creatimdad, diversas TICs (videos,
blogs, paginas web, etcétera).

En |z materia de Histona, segurannente han elaborado lineas de tiermpo
para representar sucesos histéricos. Aprovechen su conocirnientoy dsen-
las en este proyecto —y encualquier otro— para representar graficamente
algunos acontecimientos importantes de la Quimica en México.

Mo olviden incluir la seccidn de referencias en su reporte de proyecto.

o ©
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Figura 5.6 (2) Anclrés Manuel del Rio Farmardez (1764-1349), (b) Mario José Molina
Henriquaz (nacido sn 1943), () Luis Ermesto Miramontes Cardenas (1925-2004).

Espacioy materia. Ciencias 3 Quimica,

éCudles son los beneficios y riesgos deluso
de fertilizantes y plaguicidas?

Este es un provectocientfico, pues describirdn distintasformas de fertilizar lz
tierra. Sin embargo, tarnbién es un proyvecto tecnolégicoy comunitanio, si deci-
den buscar lz manera de eplicar slgunade esastécnicas en sucomunidad,

Figura 5.7 Bxisten divarsas formas de control de plagas en os cultivos: (&) con
productas quimioas o (b) coneantral biakdgoo.

En Ciencias 1 Biclogio, en el terna "Equidad en el zprovechamiento pre-
sente yfuturs de los recursos alimentarios: haciz el desamrollo sustentable”
del blogue 2, estudizron distintos modos de utilizer |z biodiversidad, inclu-
yendo |z produccion de alimentos. En este provecto deben irmas alladdelo
que ya conocen. Algunos topicos © preguntas & los qgue podrian buscar
respuesta sor

+  Expliquen la rotacionde cultivos.

«  4Qué sonlaschinampas?

+  40Qué eslavegetacion de acahual?

+  40Qué eslacomposta? LQué usos tiene la composta?

+  40ué procesos quimicos se llevan a cabo en la elaboracidn de la

cormpost &7

« 40ué eslalombriculturay gué usostiene?

+  40ué sbonos naturzles se utilizan en la agricultura?

+ 40ué métodos existen para controlar las plagas? Describanlos.

«  40ué ventzjas v desventzjas tienen todos los métodos gue has

investigado eneste proyecto?

+ 40ué ventzjas y desventzjas tiene el uso de fertilizantes v plaguici-

das sintéticos?

Blogque 5. Quimica ytecnakogia

Sugerencia
: delectura

Er Méxion hay distintas
formas tradicionales para la
pricticads |a agricultura. Lag
resamandamos lear e ibrog
Llog condenados en su tierray
Llarehelidnde i sermilia da
Rubén Mujica Valaz, para que
tangan un panorama mas
amplio sobre alcampo an
Masien,
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Ya tienen lz informacidn basica para su proyecto. Recuerden estzblecer
sus objetivos con claridad y, a partirde ellos, las hip&tesis que vayan a pro-
bar. Determinen también la metodologia conla que probarén las hipdtesis
v los materizles que necesitaran. Evallen procesaos, productos v materiz-
les, considerando su efectividad, durabilidad, beneficio social, y tormmando
en cuenta su costo eimpacto ambiental.

Adermnas es imnportante que tengan en cuentala forma en que presen-
taran sus resultados. Para ello, pueden emiplear, con crestividad, diversas
TICs (videos, blogs, pagnasweb, etcétera).

Mo olviden incluir la seccion de referencias.

@ Sugerencia ce lectura

Enla ssacian"Galeria de Videos" de |s pagine de Internet de ls Seerataris
de Medlio Ambientey Recuraos Naturales (SEMARNAT), encontrardn un
videogque musstra una farnma sendlla de hacsr compasts;

BEtp fwww sermarmat gob i/ sducacio nambient 8l Paginasivideos aspx.

Siquieran saber cadme realizar cultivos sin utilizar fertilizantes, las
recamendamas que lean el ibro £ uerto familiar Biointensive, tambisn
dala pagina de Internat de aga institusidn: KTp:fuwww semarmat.gob miy/
infor macionambiental/publicaciones/P ublicaciones/EI%2 0Huerta %20
Familiar®é20Biointansivo pdl

Cansulta: 28 deactubrada 2013

éDe qué estan hechos los cosméticos y
cémo se elaboran?

Este es un provecto cientifico, pues describirdn |z estructura de los cos-
rméticos y como se producen. Es, ademas, un proyecto tecnolégico, pues
elaboraran unz solucidn 2 un problemna practico: |z produccion segurs de
un cosmético de bajo costo,

Figura 58 En2012, Méxioo fus al roverd pais expaortador dacogmdticos en el
R,
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Formulzr las preguntas adecuadasy sobre todo, obtener sus respuestas
los ayudaran 2 onentar su proyvectoy obtener mejores resultados Algunas de
estas preguntas pueden serlas siguientes:

«  4Qué esun cosmético?

+  4Cuzles son los cosmeéticos miés usados en su comunidad?

« 4Como se producen estos cosmeéticos?

+  L0uécosméticos de produccidn artesanzl se utilizan en su cormunidad?

« 40ué es un jabdén? Indaguen la reaccion quirnica llamada de “sapo-

nificacion”.

+  40Qué papel desempefian los medios de comunicacion en el esta-

blecimiento del concepto de belleza en la cornunidad?

+  40Qué impacto ambiental tiene la elaboracién de cosmeéticos v pro-

ductos de higiene personal?

Averiguen porgué usa cosmeéticoe la gente ensucornunidad. Apliguen
unz encuesta; para ello deberén entrevistar 2 varias personas.

Yatienen |z inforrnacién bésica para planear su proyecto. Recuerden
establecer sus objetivos con claridad v, 2 partir de ellos, |as hipdtesis que
wayan & probar Establezean también lz metodologiz con la que probaran
lzs hipdtesis ylos materizles gue necesitaran. Evallen procesos, produc-
tos v materizles, considerando su efectividad, durabilidad, beneficio so-
cial, ytomando en cuenta su costo eimpacto ambiental.

Adernas esimportante que tengan en cuenta laforma en Gue presen-
taran sus resultados. Fara ello, pueden emplear, con crestividad, diversas
TICs (videos, blogs, paginas web, etcétera).

Mo olvid en incluir la seccién de referencias.

[ XS
4 Recuerda
-,

¢Cudles son las propiedades de algunos
materiales que utilizaban las culturas
mesocamericanas?

En este provecto cientifico descnbirén algunos rmateriales, su produccion v
utiidad. Recuerdenque del barro vla cerdmicaya hablarnos en el blogue.
Forrmulen preguntas que les ayuden a orientar el proyecto para obte-
nerla informacion gue estén requiriendo.
+  4Cuél esla composicidn guirmica del barro, utiizado para |2 alfaredz
v para la elaboraciénde adobes y ladrillos?

En la saocidn
"Tecralogia Dorméstica”
e la paginade

Interret de la Revista
del Consumidor,
aditada por la
Procuraduria Federal
del Consumidor
(PROFECO)y &l Instituto
Macional del
Consumidar (INCO), s&
propaorcionan diversas
teenokbgiasdomésticas
paralaslaborazidn de
productos cosmaticas y
o= higiene parsonal,
coma jabones, pastas
de disntes, stosters,
Consdltenlz httpf)
ravistadeleonsumigar,
gobmixfaeat 9.

Consulta 28 deoctubra
ca 2013
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g Sabias
gue...
Sige intarasaron por la
CRramica, pusden lser
el libro de José Maruel
Dominguez elsaac
Shifter, Lasarcdlas: £]
barro nopds, pubkeado
por &l Farndo de
Cultura Econdmicay &l
ILCE. Si mo consiguan &l

libro, consdltanio en
Interret:

http:/fbiblictecadigital.
ikcesdumysites/
cisnciafvolumean3/
cianciad/ 1087/ heml/
arcillas. html

Coraulta: 28 da
octubrads 2013,

4Qué diferencias hayentre el uso del barro en lz alfareria y |2 elabora-
cibnde adobes?
Indzauen sobre el uso de estos meterizles gue haciznlas culturas pre-
hispénicas. Cormnpérenlos con el usoactusal.

+ dConguérmastensles se ha sustituido g la alfarenz v &l adobe?

+ 40U impacto ambientzl teniz |2 elaboracion de productos de barro
(eif areriz y adobe)?

+  4Qué impacto arnbiental tiene la produccidn de sus sustitutos mias
usados hoy en dia?

Figura 5.9 Sagin &l Canso Ecardmico del 2008, an Maxieo axistan 9040
smpresse dadicadas a la fabricaddn de articulos da alfareris, poreslana ylaza.

Ya tienen la informmacion basica para planear su proyecto. Recuerden
establecer sus objetivos con clandad v, a partir de ellos, las hipdtesis que
vayan a probar. Deterrninen tannbién la rmetodologia con la gue probaran
las hipdtesis v los rateriales gue necesitaradn. Evalden procesos, produc-
tos v materiales, considerando su efectividad, durabilidad, beneficio so-
cial, y tormando encuenta su costo e impacto ambiental.

Es importante que tengan en cuenta la forrna en que presentaran sus
resuttados. Para ello, pueden emplear, con creatividad, diversas TICs (vi-
deos, blogs, péginas web, etcéters).

No olviden incluirla seccidn de referencias.

LA g s Y
T

¢Cudl es el uso de la Quimica en diferentes
expresiones artisticas?

Este es un proyecto ciertifico en el que exploraran las relaciones entre los
rmateriales (suestructura ylos cambios en ella), su estudio v el arte.
JQué similitudes creen que hay entre la ciencia y el arte? Comparen
elguehacer cientifico v el artistico.
dRuéinfluencia creen gue ha tenido el arte en 2 ciencia?
dauéinfluencia creen gue hatenido la cienciz en el arte?
+  dQue materizles se han utilizado 2 lo largo de |z historia, en diferen-
tes cukuras, para sus manifestaciones artisticas?
« 4ComMo se han elaborado las pinturas (tintes v colorantes) en diver-
sas culturas?

«  <40ué cambios ha habido en los ratenales y técnicas usados en el
arte tradicional y el conternporanec?

+ 4Creengue lz blsguedza delz bellezz haya desernpefizdo 2lgldn pa-
pelen lacienciz?

Esindudable que alkkunas estructuras de la materia, comolos crstales, o
algunos rmodelos (como, en Maternaticas, los fractales) son considerados
hermosos por muchas personas. Incluso, hay artistas que estadn wtiizando
estaclase de estructuras comoinspiracidn para susobras pictéricas y escul-
téricas. Tales el caso de la estructura del ADN gue ha servido como modelo
parauna escultura gue adornz al Instituto de Biotecnologiz de la UNAM.

Y& tienen |z informacién basica pera planear su proyecto. Recuerden
establecer sus objetivos con claridad y, 2 partir de ellos, las hipdtesisgue
wayan & probar. Deterrninen también [z metodologlz con lague prebaran
las hipdtesis ylos materigles que necesitarén,

Es importante que tengan en cuenta lz forma en que presentar&n sus
resultadcs. Por ser este un proyecte relacionado con el arte, esfundamen-
tal gque ernpleen su creatividad a |la hora de compartir sus resultados. Para
ello, pueden hacer usoc de las TICs v, por supuesto, ide suirnaginaciin!

MNo olviden incluir la seccién de referencias.

o,
S . .
. - N

Figura 530 La Quimica se encuantra presanta antodas las ames, atravas delog
chstintos materiales y sustandias utilizados e allas.

é{Puedo dejar de utilizar los derivados
del petrdleo y sustituirlos por OLros
compuestos?

Este es un proyecto tecnologico en el gue tienen que buscar altemativas
précticas al uso de derivados del petrdlec, de manera que dichas opciones
puedan satisfacer necesidades realesde acuerdo con los principios del de-
sarollo sustentable.

@ Sugerencia
delectura
Es bien comocidoel papel que
ocupa el corcepto de belleza
anlossstudicsdar Cricky ).
watson acercadels
estructurs del ADN, trabajo
que ks levd a ganar &l Premio
Mabel de Guimica enlS62.
Esto eatanarrado enel libra

da ) D Wateon, La daoble
hélice.

Laos armiculos "Aprefonas de
Mands en la ascuridady "El
cubarma yelatedasu
slaboracidn”, da R Hoffrmann,
les ayudarantambignenaste
aspecto,

El papal que han
desempefiado los fractales y
atros modelcs matamatioos
anal artese axplica anvarics
libras, las sugerimas
SOMBNZAT por 85T

Eliezer Braun, Caos, fractalesy
cogas raras, publisada poral
Fordode Cultura Econdmicay
8l ILCE Si nosorsiguanal libro,
coraiitents an irfarmel: Hp:
bibliotecadigital doe adum/
siteg/cianciafourmendy
ciaraadf150/ht mycaos htm

Wicente Talarguer, Fractus,
fracta fractal fractales, de
Qaberntos v espeiog, tamgn
publicado porsl FCE vyl ILCE.
hitp//biblistscadigitalilcesdu.
rmfstesfeianciafalurmend/
aanciadf 147/t fractus htm
Consulta: 28deoctubrede
2013,
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Figura 51 Los dervados del
petrdleotienenimportantes
efactas anel ambients.

{Recuerdan qué es el desarmollo sustentable?

4QUé creen gue |la Quirnica pueda aportar a esta forma de manejar los
recursos?

Segurarnente recordarén que los productos elaborados apartirdel pe-
troleo, como los cormbustibles v los plasticos, tienen importantes efectos
en el ambiente (ya lo estudizron en este cursc, en el blogue 2). Buscar
otras opciones que dafienmenos &l armbiente es esencial, yes unodelos
carmnpos de estudio mas prometedores hoy en dia.

+ {Cusles elorigen del petrdlec? LComo loobtenemos?

« dQuétipode materia es el petrdlec? LUna mezclaouna sustancis purs?

+ 4Cuélesson los componentes del petrdlec?

+  4Quéuscs tienen los diversos componentes del petrolec?

+ 4Qué problernas arnbientales se relacionan con los derivados del pe-

trélec?

+ {Degué manera poderncs atenderestos problernas sin dejar decubrir

las necesidades que se satisfacen con derivados del petrélec?

« 4Congué los podemaos sustituir?

Ya tienen la informacién basica para planear su proyecto. Recuerden
establecer sus objetivos con clandad v, a partir de ellos, las hipdtesis que
vayan a probar. Determinen también la metodologia con la que probaran
las hipdtesis v los materiales que necesitaran. Evalden procesos, produc-
tos v materiales, considerando su efectividad, durabilidad, beneficio so-
cial, v tornando en cuenta su costo e impacto armmbiental.

Es importante que tengan encuenta la forrmna en gue presentaran sus re-
sultados. Pars ello, pueden emplear, con creatividad, diversas TICs (videos,
blogs, paginas web, etcéters). Noohidenincluir laseccion de referencias.

@ Sugerencia delectura

Para este proyects, kes resomendamas iniciar su basqueda de infor macidnen ks siguienteas libros:

leaae Sehiffar v Estaban Lapaz Salinas, Usos y abusos delas gasalinas, FCE-ILCE:

kit p:/biblictessdigital lee sdu rrgaitas jeisneisvolurmend feiancia3 159/ hirryzaenling Wom

Juan Tordda, Eloro solary otras fusntes de enengia, FCE-ILCE:

kit pfbibliotecadigitaliles sdu myistes/ciencafolumendfaancia3M Sfhimorosalar htm

También el capitul "El petrdleo y sus quimiderivadas™ en Dsf tsquesquite of ADN. Algunas facetas de la quimica
en Méxioo,de Andoni Garritzy Joss Antanio Chamiza (FCE-ILCE):

htpfbiblictecadigitalice.sdu mygsites/cencafvolurmen? foiencia3f072 Mt mydekague. htm

Rdamae, satd sleapituls "Polimeros derivados del patrdled sn Petroquirnica y sodiedad de Susana Chow Pargtay
(FCE-ILCE): hitprfibiblintacadigitaliles sdu misites/ocisncisolument ienca2/39/htm | patrocui htrmi

Corsulta 28 deodubrede 2013,
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Evaluacién del proyecto*

Ahora queva concluyeron su provectoy lo presentaron a sus companercs
v profesor, ha llegado el momento de evaluario.

Paraello, reflexionen, en los mismics equipos, sobre las siguientes preguntas:

+  4Quéle parecid el proyecto a tus companercs? {Gue les gustd? LQue
cticaron?

+  40Qué le parecit a tu profesor? dGiue aciertos encontrd? 4Qué criticd?

+  Altrabajar en el proyecto, {plantearon con claridad los objetivos de su
investigacién y curnplieron esos objetivos?

« 4Siguieron una metodologia de trabajo v cumplieron los tiermpos pla-
neados en el cronograma?

« dladistnbucidn delastareas fue la adecuada?

« 4Dbtuderonlzirformacion necesaniz para desarrollar elterna?

« ABuéuso hicieronde las TICs?

+ <4Elinformede lz investigacidn es claro y precisc?

+ 4Presentaron el proyecto 2 lz comunidad escolary familiar?

+  4Esapresentacionfue claray creativa?

+ 4Quéle paracid el proyecto a los integrantes d el equipo? {0weé harian
pararnepraric?

+ 40Quéopinan del desempefio v la actitud de cada integrante del equi-
po alo largo del proyecto?

+ 4En gué mejoraron con respecto a los proyectos anteriores?

sevaluacion

1. Comparte de manera respetucss, las respuestas antenoras con un comi-
pafiero.

2. Establezcan semejanzas v diferencias y comenten qué pueden hacer
para rmejorar su aprendizaje y resultados,

3. Entreguen un reporte de sus comentarios &l profesor

* Mota: Lassiguiemtes evaliacionas aplican para tockos s proyectos dalbiogque,
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ANnexo

Protocolo de PIOVE CTOS

Los provectos se dividen en tres etapas; planeacicn, desarrolloy evaluacicn

Flaneacion

Esta etapa es esencial para que tu proyecto sea un éxito. En la planeacién debes procurar considerar
todas las variables posibles gue pueden afectartu investigacion, para no tener después resultadosines-
perados.

Al planear tu proyecto debes:

z) Elegir ol terna Recuerdz gue debe ser un tema interesante y relevante para todos los integrantes
del equipo.

b) Establecerioz obyetivos Los objetives deben seralcanzables (sison dermasiadoambicicsos talvez
nologres cumpliros en el tiermmpoy conlos recursosde quedispones) y estarredactados de mane-
raclara yconcisa

C) Establecerias hipdtesis. Tus hipdtesis sirven para curnplir tus objetnos, asiguedeben serclarasy
detalladas; recuerda incluir todas las variables (porejermplo, ternperatura, tiempo, velocidad, reac-
tivos, etcétera) gue puedan afectar el resultado.

d) Establscer ios materiales y métodos. Es importante que incluyas absolutanmnente todos los deta-
lles gque puedas: cuanto miéas detallada seatu metodologia ytu lista de materiales, es menos proba-
ble gque aparezcan problernas durante las siguientes etapas.

+  &CHmMD cumplirds tus objetivos?
+  LCBmMo probaréds tus hipétesis?
« 40wé inforrmacion regueriras (marco tedrico)? LDdnde la obtendrés?
4L0Ue técnicas v procedimientos (protocolos) experimentales necesitarss?
LCarmo redistrarastus resultados?
LComo analizaras tus result ados?
LComo presentaras tu trabejo?
£0Ue recursos necesitaras para cada accion gue realizaras en tu proyecto?
£Cuanto tiemnpo requieres para cada labor? Elabora un cronograma de actividades,
Recursos hurnanas. éCuéntas personas estén involucradas y qué haré cada una de ellas?
+ Recursos matenales. Equipos de laboratorio, sustancias (reactivos), raterial de papeleria, de
computo, etcétera.

Desarrollo
En el desarrollo de tu proyecto

a) Obténtoda la informacion necesaria pora bu marco tedrico. Recuerda ancter condetalle las refe-
rencias & tus fuentes.

b) Renliza todas las lobores que estableciste en tu metodologio Efectls las actividades que pla-
neaste parz obtener los datos relevantes (por ejemplo, los experimentos que disefiaste). Registra
detzlladamente todos tus resultadas v analizalos de acuerdo con lo gue estableciste en tu rmeto-
dologiz. Elzbora tus conclusiones. Parz ello, debes responder estas preguntas:

&Tus hipdtesis se curmplieron? Si no esasi, e qué crees gue se debid?
£5e cumplierontus objetivos? Si no es asi, 4a quécrees gue se debid?

€) Prepara tu informe escrito. Debe incluir los siguientes puntos, sungue no es necesano separarlos
en apartados independientes dentro de tuinforme;

« Exposicion de motivos, objetivos e hipdtesis.
+ Marcoteérico.
Araxa 1
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+  Metodeologia detrabajo yrnaterizles utiizados.
+ Resultados.
+ Andlisis de resultados.
+  Conclusiones,
+ Referencias,

d) Realiza tu presentacidn. Recuerda que =2 puede realizarde muchas maneras: conferencias, expo-
siciones, carteles, periddico mural, articulo en |z revista escolar, tripticos, maguetas v dioramas,
etcetera,

Evaluacion
Esimportante evaluar los diferentes aspectos de tu proyecto, porejemplo, silograste losobjetivos que te
planteasts, silograste comunicar adecuadamente tus ideas, si manejaste correctarnente los desechos,
etcétera.

Para ello, te presentarnos el siguiente cuestionario, en el gue debes marcar la opcién correspondients.

=1 Barcialments Mo

1 PLAMIFICACION

Los objetivos fueron precisos, claros y concisos.

La hipétesis era clara y detallada.

La metodologia fueclara.

La metodologia fue adecuada.

La retodologia fue lo suficientemente
detallada.

El cronograma fue adecuado.

La distribucién de tareas fue adecuada.

Seconternplaron todos los recursos rmateriales
Necesarios.

£. DESARROLLO

Se obtuvo toda la inforrmacién necesaria para el
rmarce tedrico.

Lz informacion recabada para el marco tedrico
fueadecuaday precisa.

5e realizaron todas las labores y actividades
planeadas.

Se registraron detallada y adecuadamentelos
resultados.

El analisis de resultados se epegbzla
metodologia establecida.
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Parcialmente

El znalisis de resultados fue adecuadoy
suficiente,

Los resultados bastaron para probar si las
hipttesis eran ciertas o no

Las conclusiones fuercn claras v adecuadas.

El inforrme incluyd todos los puntos necesarios.

Elinforre incluyd todz |2 informacidn
necesaria.

El informe incluyd las referencias completas.

El informe fue claro y bien estructurado.

Elinforme tenfa buena presentacion
(redaccién, ortografia, limpieza, imagenes e
impresiones claras, etcétera).

La presentacién fue clara.

Lapresentacidn se apegd alostiemposcuele
correspondian.

Lz presentacion fue |z adecuads parz eltipo de
proyecto desarrollado v los resultados
obtenidos.

3. EVALUDACION

Se cumplieron los objetivos.

Las hipétesis fueron acertadas.

La rnetodologia funciond bien.

El reporte escritofuevalorado favorablernente
por el profesor.

La presentacion tuve buena acogida enel
pablico.
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ANnexo 2

Lineamientos de trabajo en €l

laboratorio
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Prohibido furnar, comery beber.

Usar siernpre bata.

Usar el equipo de seguridad necesario, segln las indicaciones del profesor.

Mo correr ni transitar stropelladamente a través de las puertas.

Deberan llevar el cabello recogido haciz atrés.

Mantener limpio el laboratorio.

Eliminar adecuadamente los desechos.

Reportar cuslguier fallz en las nstalaciones, asicomoutilizarestas Utimas de manerz cormects,
Lavarse las manos después de haber manipulado sustancias quirnicas o maternal biolégico.

. MNunca pipetearcon la bocs, usar un pipetor, una perilla de hule o una bureta.

Utilizar pinzas para retirar objetos del fuego.

Manejar las sustancias con los instrumentos apropiados (pipetas, bumetas, cucharas de porcelana,
espéatulas, etcétera) y procurar evitar derrames o contacto con el cuerpo.

Cualguier sustancia que se derrarme scbre la mesa de trabajo debe sliminarse y lirmpiarse de inme-
diato, usando guantesy unlienzo limpio vy seco.

Durante las practicas, mantener una adecuada ventilacién en el laboratorio.

Obtener inforrnacidn pertinente sobre las caracterfsticas de las sustancias gue se ermnplean vy utili-
zarlas de manera adecuadsa, pues una de las causas mas frecuentes de accidentes en los laborato-
rios es la ignoranciay lafalta de precaucidn.

Munca se deben mezclar sobrantes de sustancias.

Mo se deben probar niclerlas sustancias.

Ltilizar las fuentes de calorcuando sea necesario v epagarias al dejar de usarlas.

Antes de encender unaflama, se recornienda revisar si hay presencia de disolventes organicos a su
zlrededor; si es asi, se debe alejarla sustancia dela fuente de calor

Los canales vy tarjas de las mesas del laboratorio son para eliminar el agua de los refngerantes v no
para verter residuos.

Los alurmnos deben conservar el mobiliario en las condiciones en que lo han recibido.

I Espacioy materia. Ciancise 3. Quimica

Glosario

Alaacion; Compuesto homogeneo formado por, cuando menos, un metal,

Biomolécula; Cuslquier moléculz complejs, estructurada s partirde carbono, que se encuentra forman-
do a los seres vivos,

Cambio quimico; Modificacion de la estructura interna de una sustancis; es decir, se produce elcarmbio
de la composicion guimica de las sustancias através de unareaccién guirnica.

Ciencia: Disciplina gue busca generar conocirmiento comprobable sobre los fenémenocs naturales.
Coeficients: Ndrneroque se escnbe a laizguierdade un elermnento oférrnula e indica las vecesgue se repite.

Combustible; Sustancia que puede entrar en combustion © guernarse produciendo una elevacion de
ternperatura,

Compuesto: Sustancia formada por la unidn de dos © mas elermentos v cuyas caractersticas fisicas son
dnicas. Ademas, puede serdescornpuesta en los elementos gue la forrman mediante reacciones quimicas.

Concentracién: Cantidad de un elermento o un cormpuesto por unidad de volurnen.

Contaminacion: Akeracién de las condiciones © pureza de una sustancia. Akeracidn nociva de las condicio-
nes nomnales de cualguier rmedio por la presencia de agentes fisicos, quimicos o bioldgicos, ajenos al mismmo.

Decantacion: Método fisico para |la separacion de mezclas heterogéneas. Se basa en la diferencia de
densidad entre los componentes.

Densidad: Cantidad de masa en unvolurnen determinado.
Descomponedor: Oganismo gue provoca la descomposicibnde materia muerta.
Ecuacion quimica: Representacion de un fendmeno guirnico por medio de simbolos y formulas.

Electrén de valencia: Cada uno delos electrones de la ditima capa de un &tormmo gue son los responsa-
bles de los enlaces guirnicos.

Elementoquimico: Sustanciague no puede ser descompuestaen otras mas simples mediante reaccio-
nesquimicas.

Elemento: Sustanciague no puede ser descompuestamedianteunareaccidnguimicaen otrasmassimples.

Emulsién;: Mezcla, establey hormmogénea, de dos liguidos gue normnalmente no pueden mezclarse, como
aceitedeolivay agua Cuando estos dos liguidos estén en un mismo recipiente se denorninan "fases”.

Enlace quimico: Unién gue se da entre &tornos, de manera gue seforman moléculas.

Estados de agregacicn: Son los diverscs estados sélido, liguido, gaseoso en gue se puede presentar un
miaterial, dependiendo de la temperatura y la presidn a gue se encuentre.
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Experimento: Operacidn destinada a estudiar un fendmeno o a cornprobar una propiedad bajo condi-
ciones controladas,

Fermentacitn: Proceso por rnedio del cual los seres vivoe obtienen energiz 2l romper un 220car, gue gue-
da convertido enun gas (dicsidode carbong) y un producto organico (por ejemplo, slcohol o acidolactico).

Filtrzcidn: Métodeo fisico para separar particulzs sdlidas de las liguid as utilizando un medio poroso.

Fluide: Término con elque se scostumbra designar 2 losliguidos ygases. Los primercs fluyen al presen-
tarpocs cohesion entre sus moléculas. Enlos gases |z fuerza de cohesion es casi inexistente.

Hipotesis: Suposicion gue debe ser demostrada. Proposicion tentativa que intenta dar una explicacion
& un fendmenao.

lon: Atome con cargs eléctrica neta diferente de cero.
Masa: Eslacartidad de materiz contenidz enuncuerpo.
Medicion: Accién decomparar una cantidad consu respectiva unidad.

Metal: Elernento auimico caracterizado por su brillo, conductividad del calor ydelz electricidad, v capa-
cidad de combinacion cediendo electrones para formar cationes,

Modelo: Construccion por medio de |z cual se simula un fenémenc o evento pars poderlo estudiar y
poner & pruebs nuestras explicaciones,

Mol: Cantidad de materiz que contiene el ndmero de Avogrado (6022x 10%) de dtomos o moléculas de
una sustancia.

Molécula: Particulz mas pequefia de una sustancia gue posee todas sus caractenisticas fisicas yquirnicas.
Neutralizacion: Resccion que se produce entre un acidoy una base, y & travésde lacual secbtieneagua ysal,
MNeutrén: Particulz de carga neutra gue conforma & los Stornosy se encuentra en el ndcleo de éstos,

MNimero atémico (Z): Momero de protones que tiene un dtomo en el ndcleo, el cual es caracteristico
paracada elemento.

Nimero de oxidacion: Ndmero asociado & la carga eléctrica de un elemento en union o una molécula y
consta del ndmero de electrones involucrado vy del signo + © -, segln se oxide o se reduzcs, respectiva-
mente.

Quidacion; Ocurre cuando un elernento © sustancia pierde electrones.
Feso: Fuerza gue ejerce la gravedad scbre un cuerpo, dependiendo de su masa.

pH: Medidade |z concentracion de iones hidrdgeno en una disolucion. La escals vadesde 0 hasta14.0.
Los acidos se ubican de O hasta 7, las bases desde 7 hasta 14 v las sustancias neutras en 7.0. El acido
clorhidrico tiene pH de 0.0 y el hidréxido desodiode 140
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Folimereo: Molécula de gran tamafio v complejidad, forrnada por la unidn de rmoléculas méas peguefiasy
sencillas, llemadas "mondrmeros”,

Forcentaje: Manera de exprasar una proporcion como unafraccionde100.

Producto: Sustancia o sustancias gue resultan después de un carnbio guirnico.

Froton: Particula de carga positiva gue conforrna a los dtomos v se encuentra en el ndclec de éstos.
Funto de fusion: Ternperatura a la cual una sustancia carnbia de estado sdlido a liguido.

Reaccion guimica; Proceso en el gue una o mias sustancias se transfomnan en obras sustancias diferentes.

Reacciones de oxidacion: Aguellas en las gue un atomo gana oxigeno, o bien, cuando un atome pierde
electrones de su capa externa.

Reactivo: Compuesto gue toma parte en una reaccién guimnica.
Reduccion: Se presenta cuando un elemento o sustancia gana electrones,
Simbolo quimico: Signo o ebreviacidngue se utilza para epresentar un elemento.

Sintesis: En Quimnica, es un procedimiento llevado acabopara obtener uncompuesto & partirde sustan-
clas mas simples.

Solvente; Sustancia gue se halla en mayor cantidad en una disclucidn y en la gue esta disuelto el soluto.

Subindice: Nirmero peguefio gue se coloca en |z parteinferiorderecha de un simbolo quirticoy repre-
sentalas veces que éste serepite

Sustancia: Clase particularde matera homogénea.
Tecnologia: Bisgueda v aplicacion de conocimientos para obtener resultadcs practicos.
Temperatura: Medida de energiz calorifica promedio de las moléculas de un cuerpo,

Tornasol: Sustancia colorante eindicadorgue se extrae de ciertos liguenes. Color azul en medio basico
yrojo en medio acido.

Toxicidad: Manera en que se mide elgrado téxico de una sustanciz.

YVelocidad de reaccion: Medida deltiermpogque tarda ciertacantided de una sustancia para transformar-
se en otra diferente.

Glasaria
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