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Introduccion

El diseno de este libro parte de una pregunta central: ;cuales son los propasitas del esm-
dio, la ensenanza v el aprendizaje de las matemdticas en la educacién secundaria? Nuestra
intencién es que la dase de matematicas de tercer grado consolide los procesos iniciados
en primara v continuados en primero v segundo de secundaria, ademds de aportar los
aprendizajes esperados en el curmriculo, contribuyendo al logro del perfil de egreso de
los estudiantes de educacion basica.

En cada una de las lecciones se plantean actividades ¢ situaciones que, ademds de
representar un reto para los alumnos, intentan avivar el interés y la airiosidad creativa por
resolverlo.

Las secuencias didacticas presentadas en cada leccion se han disenado para que los
alumnos retomen sus conocimientos previos ¥, con la guia del maestro, puedan evolucio-
nar en el transcurso de la leccion. El papel del profesor para el éxito de esta propuesta es
fundamental. Los estudiantes no deben ser receptores pasivos de sus explicaciones o ejer-
dtarse sélo en el dominio de ciertas técnicas o procedimientos previamente explicados.
El profesor debe plantear los problemas de las lecdones y no dar explicaciones previas de
como resolverlos, sino promover en el aula que trabajen en equipo. elaboren conjeturas,
CONStIuyan sus propios procedimientos v los pongan a pmeba. Es fundamental, en este
planteamiento diddctico, que los alumnos puedan interactuar con sus compafieros.

El profesor débe generar un ambiente de libertad y respeto para que los estudiantes
logren expresar, escuchar y discutir sus propias ideas y las de otros compaiieros. Durante
el proceso de planteamiento y resclucion de problemas el maestro debe escuchar a los
estudiantes, identificar audles son las dificultades que manifiestan, los errores sistematicos
que cometen, los avances en los procedimientos que utilizan o proponen para resolver
problemas y orientar constantemente el rabajo de sus alumnos con preguntas o con acti-
vidades que pongan a prueba las ideas planteadas por ellos.

Donde sea posible usar recursos tecnolégicos como la geometria dindmica, la
Guia Interactiva para Secundaria {G13) o la calauladora, recomendamos ampliamente
su utilizacién. Una buena cantidad de actividades planteadas en este libro pueden de-
sarrollarse ficilmen te aprovechando las ventajas didacticas que ofrecen ciertos entornos
tecnoldgicos.

Cuando los estudiantes tienen la libertad de proponer maneras de resolver un pro-
blema, por lo general encontrarin diversos procedimientos en la case, sin embarzo, tales
procedimientos no son infinitos, es decir, el profesor podra identificarlos v clasificarlos
para promover la confrontacion en el aula.

La confiontacién de resultados es un momento clave en el proceso de aprendizaje
queno debe faltar en la clase de matematicas. Es el espacio en el cual debe guiarse a los es-




midiantes para que reflexionen, de forma individual o en colective, sobre lo que realizaron
al resolver el problema planteado. No es necesario que todos los alumnos tengan que pre-
sentar en plenaria el procedimiento que proponen; el profesor es quien debe seleccionar
lo que se exponga, comente ¥ discuta, es decir, se confrontard lo que considere que puede
aportar a fin de que los estudiantes observen que algunos problemas son viables de resol-
ver de diversas maneras, o bien adviertan que otros pueden tener mas de una respuesta
comecta o no tenerla; la confrontadén de resultados les permite comegir errores frecuentes
y analizar las ventajas de utilizar ciertos procedimientos en lugar de otros

Cuando el profesor lo considere conveniente esperamos que aproveche los errores
cometidos por algunos alumnos para analizarlos v no repetirlos. Cabe seiialar que no
todos los errores son fuente de aprendizaje, va que algunos son producto de descuidos o
distracciones v no conviene exponerlas ante el zmpo, sino mas bien los errores sistem ati-
cos que reflejan una concepcidn equivocada.

Es importante inculcar en los estudiantes la idea de que sean ellos quienes propon-
2an argumentos para demostrar o justificar la validez de sus procedimientos y respuestas.
Cuando el profesor se percata de que estin aceptando como correcto un resultado que no
lo es, es importante que proponga nuevos prablemas o contragjemplos, es decir, proble-
mas que contradigan las hipétesis o argumentos equivocados de los estudiantes.

El profesor participa constantemente como guia, como fuente de informacién y
como facilitador para la vinculacién de los conceptos y procedimientos de los estudiantes
con ¢l lenguaje convencional v formal.

(tra tarea fundamental del maestro es promover las actitudes positivas, exhortando
a los alumnos a trabajar siempre en colaboracién y respeto, invitindolos constantemen-
te a investigar nuevas situaciones v a plantearse nuevos problemas a partir de lo estu-
diado en las lecciones. El profesor tiene que ejem plificar el uso adecuado de las nuevas
tecnologias y debe orientar a los estudiantes v a los padres de familia para que en el aula
de compute o en casa aprovechen los recursos que internet ofrece para fortalecer los
aprendizajes. Debe fomentar siem pre la perseverancia por resolver los problemas plan-
teados y la autonomia al asumir la responsabilidad de la validez de los procedimientos
y los resultados.

Por altimo, la idea de emplear la terminclogia del ajedrez en nuestro libro de mate-
maticas —desde el timlo mismo— obedece a las semejanzas que pueden establecerse en-
tre la disciplina matemirtica v el “juego ciencia”: ademias del estudio que se requiere para
volverse com petente en ambos el “jugador” se enfrenta de manera constantea problemas
que debe resolver a partir de su propia experiencia e ir constuyendo las soluciones mds
pertinentes, por ejem plo: alcanzar y defender una posicién en el tablero o determinar la
medida optima para la ampliacidén de una foto. Tanto el ajedrez como las matematicas
favorecen la reflexion, el trabajo individual v en equipo pero, sobre todo, contribuyen al
desarrollo del razonamiento para la resoludén de problemas, ast como en el diseno de
estrategias para la toma de dedsiones.

Presentacion para el estudiante

Te felicitamos por continuar con &ito la etapa final de tu formacion basica.

Como lo has estudiado va en segundo grado, las matematicas son una produccion
de la humanidad imprescindible para com prender nuestro mundo, v acualmente se re-
quieren en todas las dreas del quehacer humano, por ejemplo: en miiltiples actividades
cotidianas, para desempenarse de manera adecuada en la vida profesional, en la investi-
gacion y el desarrollo cientificos, el arte, la produccidn agricola e industrial, la prestacién
de servicios, las nuevas tecnologias, etcétera.

Como parte de t1 formacion basica, con el estudio de las matemiticas se espera que
logres asumir una serie de actitudes y valores que te faciliten una integracion arménica a
las actividades de la vida social y promover el progreso de nuestros pueblos, ciudades y de
la humanidad. Confiamos en que con este libro —junto con la profesional partidpacion
de tu profesor, el apovo de tus padres v el interés y esfuerzo que tendrds que dedicar a tus
estudios— podris lograrlo.

Por otra parte, para alcanzar ¢l dominio de las habilidades matematicas previstas
en el tercer grado de seaindaria, hemos disefiado esta obra con la intencién de que veas
el la matemidtica tanto su utilidad prictica para resolver problemas de la vida cotidiana,
profesional v dentifica, como la belleza que, por siglos, ha fascinado a la mente humana.

En cada leccidn querem os avivar tu interés por el estudio de la matematica, asi como
fortalecer tu tenacidad v auriosidad creativa para plantear y resolver problemas; nos inte-
resa que desarrolles una forma de pensamiento que te permita expresar matemdticamente
sitluaciones que se presentan en diversos contextos socioculturales, que seas capaz de uti-
lizar témnicas adecuadas para reconocer, plantear y resolver problemas. Para lograr todo
ello, es fundamental que muestres una actiud positiva v perseverante en el estudio de las
matematicas, que seas capaz de plantear problemas acerca de situaciones que te interesen
vinauladas con el tema de estudio, que tengas la capacidad de escuchar a los demas v
expresar tu punto de vista de manera respetuosa.

Esperamos que cada leccién traiga para ti aprendizajes significativos v ganas de se-
guir adelante en tu formacion.

Sinceramente,
Los autores




Presentacion para el profesor

Conscientes de la trascendenda v el reto que implica educar a los jovenes estudiantes de
secundaria del siglo ¥21 en México, ponemos a su disposicién Jaque mate 3, una propuesta
diddctica a la que se ha sumado no s6lo nuestra experiencia como docentes, sino el apoyo
de los comentarios de colegas de diversos lugares del pais.

Sabemos de su profesionalismo v coincidimos en su deseo de estimular el interés
delos alumnos por el estudio de las matematicas v el de alentarlos a asumiruna actitud de
constancia y aeatividad frente a las actividades y problemas que les hemos preparado
para cada clase. Las lecdones estin conformadas por secuencias de sinaciones problema-
ticas en las que se considera que los estudiantes pueden usar sus conodmientos previos
y su areatividad. Las secuencias diddcticas inician con situadones sencillas v poco a poco
se van proponiendo otras méas complejas que pondran a pnueba sus primeras ideas, con
la finalidad de que gradualmente modifiquen sus propios conocimientos hasta llegar a
comprender y utilizar flexiblemente los mecanismos formales de las matemiticas.

Deseamos que la experiencia en clase sea amena para sus estudiantes v para usted,
por lo que lo invitamos a explotar las ventajas que supone el trabajo en equipos v a pro-
mover el aprendizaje colaborativo; le proponemaos crear equipos de tutores en su aula de
manera que los estudiantes puedan compartir cotidianamente sus hallazgos entre pares;
asimismo, en la medida en que sea posible, le sugerimos usar cada vez mds las ventajas
diddcticas que los entomos tecnoltgicos brindan en la actualidad.

Atentamente,
Los autores
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s = ] P Las secuencias didacticas de fague mate 3 son muy diversas en cuanto a
4
I_:hn UCTUI a de] hbl O su concepcion; podrds encontrar problemas, actividades o juegos dise-

Los contenidos de estudio considerados en el cumriculo nacional de matematicas para fiados para profundizar en el estudio del contenido de la leccion.
tercer grado se presentan en 33 lecciones organizadas en cinco blogques.

Al inicio de cada leccidn se indica el contenido curriailar que se estudia.

Las lecciones estin conformadas por los siguientes apartados: También AT recuadros in_format'wns Hs PP _e::1d§an A3PERLDS

clave para mejorar la comprensién de lo que se estudia; sin embargo,
vale la pena precisar que no se wata de que aprendas de memoria las
definidones o apliques algoritmos de forma mecinica, sino de que
comprendas las propiedades ¢ los principios del contenido de estu-
dio propio de la leccion.

Jaque al rey J

Los alumnos aprenden matemdticas cuando la situacién lo exige,
por tanto, en esta seccon se han incluido contextos de la vida co- gt
tidiana que plantean esta exigencia. | Temuimsesme s
Al tratar de resolver los desafios de "Jaque al rey”, es frecuente P k=
cometer “emores’, realizar desaibrimientos, practicar varios ensa- ——
VOs, SegUir a veces Caminos sinuosos, etcétera. Asi que si no lo- :"“ﬁ: e -
gras resolver este refo, no te preocupes: continua con la leccion. 0 g s mS S afi s )
Al finalizar, en la seccion “Analicemos la partida”, regre- - Analicemos la par‘[ida J
saremos al problema inidal, sin embargo, ahora contards con B e
otros elementos que te ayudarin a resolver el problema pro-
puesto y te percatards de axdnto has aprendido. Aqui se retoma el problema de *Jaque al rey”, visto al prin-
— cipio de la leccidn, con la idea de que lo resuelvas de nuevo
9“#':-1'"—“:“:":"* o = 0 lo analices desde una perspectiva diferente En algunas
e S : lecciones se presentan algunas orientaciones que te permi-
- - tirdn atacar de nuevo el problema.
Alo largo del libro encontrards dos elementos
fundamentales representados con estos iconos:
Con esta seccion se inician propiamente las seuencias di Sabemos que lo importante es provocar en ti la re-  guia de tu profesor. Consideramos que estas reatroa-
dacticas para el desarrollo de los temas de la leccion; es flexion sobre tus producciones vy conodmientos, v limentadones @ coadyuvaran a este propdsito. La
importante sefialar que la gran mayoria de los problemas para ello, la herramienta principal es la organizacién ~ finalidad del segundo componente C) es ofrecerte la

incluidos retoman tus conodmientos previos. Naos he-

mosalejado de exposiciones tedricas demasiado extensas la Fbacs ; o it teit ol i 1
; Shiy : en las que deberis comunicar pro emostra,  ciertas técnicas o métodos matematicos, pero no de-
y optamos por secuencias de situaciones problematicas q L P L L , pe

que permitan que 1 Mismo, junto con tus compafieros, etcétera; tales adtividades invohictan el trabajo en  jarlo al final de la leccion o de un subtema, sino in-
vayan constmyendo el conocimiento matematico. parejas equipos o en plenaria, generalmente con la  cluirlo como parte misma de la secuenda didadica.

de adividades de analisis, discusion, confrontacién, posibilidad de practicar tus destrezas en el manejo de




Glosario

En el libro encontraris definiciones de algunos términos
matem iticos que conviene conocer con precisién. Cuando
aparecen, esos términos se destacan con un sombreado

para ubicarlos ripidamente.

También localizaris conceptos matemdticos que son
significativos en el contexto de los conocimientos
estudiados en cada leccion; podras distinguiros porque
se encuentran en color verde.

Examen PISA

Para evaluar el logro de los aprendizajes esperados, al final de

cada bloque se incluye un examen similar al de pisa que el alum-
no presentard durante su educacién seaindaria. Cada prueba
contiene al menos dos problemas distintos que, a su vez, se
subdividen en situaciones y éstas son elementos problematicos
independientes de los que se desprenden varias preguntas o
problemas.

Fl mundo
en un tablero

En intemet puedes hallar muchos recursos que fortalecerdn
w1 estudio. En esta seccion te ofrecemos algunas ligas en las
que encontraras actividades complementarias al contenido

de la leccion.

Bloque 1

Dosificacion de contenidos

e | TEMA CONTENIDO LECCION | PAGINA | SEMANA |
Sentido Fatrones y » Resolucion de problemas que impliquen el uso de ecuadiones 1 7
numérico v ecuaclones cuadréticas sendllias, utilizande procedimientos perscnales u
pensamiento operacionas inversas,
algzbralco

Figuras v » Corstrucddn de Figuras congruentes o semejantes Etrléngulos, 2 23
= SIS cuadradaos y rectngulos) v andlisis de sus propiedades,
F?.rnrzgij?aao # Explicltaclén de los arlterlos de congruenday seme|anza 3 El
J de triagngulas a partir de construcciones con irformacian
determinada
Propordonalidad | » Andlisls de representaci ones (graflcas, tabulares y algebralcas) 4 37
 fundiones que corresponden a una mismasituadan, |dentificaden de las
que corresponden a una relacién de propor clonalldad,
* Representacian tabular y algebraica de relad ones de varlacién 5 44
cuadratica, identificadas en diferentes situadones v fenamencs
de lafisia, la bologia, la economia y otras disciplinas.
Mangodela o qones Conacimiento de la escala d babilidad. Analisis d 5 5
T ane odon_e_s e - no-c!mlentq e laescaladelapro ili . Analisis de 1
probabilidad las caracteristicas de eventos complementarios v eventos
mutuamente excluyentes e Independlentes.
Anglisis y » Disefio de una encuesta o un experimento € identificadien de 7 5B
representacicn la poblacien en estudio, Discusin sobre las formas de elegir
de datos muestreo, Obtenddn de datos deuna muestra y blsqueda de
herramientas corvenientes para su presentacian,
Examen poa = &

Bloque 2

EE TEMA CONTENIDO PAGINA | SEMANA
Sentide Patrones y & s de ecuacionss cuadraticas para madelar situacionss y g a9
numigr oo y ecuadones resolverlas usande la facorizadén,
pensamiento
algebraion

Figuras v & Andlisis de las propledades de la rotaclén y de la trasdacidn de 2 Ta
Cuerpos figuras.
) » Corstrucacn de disefos que combinan lasimetria asal y central, 0 B3
;ﬂ:f*mo}' la rotacién y la tradacién de figuras,
redida & Analisis de las relaciones entre las &reas de los cuadrados que 52 n L]
construyen sobre los lados de un tridngulo recténgulo.
» Explicitacidn y uso del tecrema de Fitagoras, 12 7
Manglo de la Modones de ® Calculo de la probabilidad de oourrencia de dos eventos 13 102
i A probabilidad mutuamente excluyentes y de eventos complementarios [regla
informacidn
de lasuma).
Exarnen Poa = 107




CONTENDO LECTION
Santldo Patrones & Resoludén de problemas que impllcan el uso de ecuaclones 14 m
numérios ecuaciones cuadraticas. Aplicacian de lafarmula general para resolver dichas
}. pensamiento ecuacionss,
algebraico

Figuras v * Aplicacién de los aiterios de congruenday semejanza de 15 nrs
- CUEIp oS tiangulos en laresclud &n de problemas
Forma, espacio * Resoludén de problemas geomitricos mediante el tecrema de 1& 124
ymadida Tales,
* Aplicacién de la sem elanza en la construcd én de figuras 7 179
homaotéticas,
Fropordonalidad | e Lectura v construcclén de gréflcas de funclones cuadriticas para 8 135
yfunciones modelar diversas situaciones o fenémencs.
e s Lectura y construcd &n de gréficas formadas por secdlones rectas 1@ 1
' sng{o gla y curvas que modelan situaciones de movimiento, llenado de
Informacién recipientes, etcstera.
Modones de & Cilodo de la probabllidad de oourrenaa de dos eventas 20 150
probabilidad independientes [regla del praductol,
Examen PLA = 157
Bloque 4
EJE TEMA CONTENIDO N | PAGINA | SEMANA
Patrones y + Obtencién de una expresidn general cuadratica para definir el 2 151
Sentido ecuadones enésimo término de una sucesicn,
Mmoo
y pensamiento
dgetraico
Figuras y & Anglisis de las caracteristicas delos cuerpos que se gensran 22 168
CLETP S al glrar sobre un ge, un théngdo recténgulo, un semidiroulo v
un recténgud o, Construccidn de desarrollos planos de cones y
cilindros rectos,
Forma, espacio Medida = Andlisls de las relaciones entre el valor de la pendlente de 23 175
}'mn::‘lda una rects, & valor del Bngulo que se forma con la abscisay el
s coclente dal cateto opuasto sobre &l cateto adyacente,
& Analisis de las relaciones entre los ngulcs agudes v las 4 11
cocientes entre las lades de un tridngulo rectangul o,
= Explicitaciény uso de las razones trigonométricas seng, coseno v 2L 185
tang_ente.
Fropordonalidad | » Cilodo yandliss dela razén de camblo de un proceso o 26 194
wfundiones fenamenao que se modela con wna func én lineal, Identificacien
de lareladdn entre dicha razén y la Indinadidn o pendlente de la
hansiade la recta que |a representa.
informacian Anglisis y & Medicicn de la dispersicn de un conjunto de datos mediante & by 201
representacicn promedio de |z distandas de cada dato alamedla (desvlacldn
de datos media). Analisis delas diferendas dela "desviacion media’ con &l
“rango’ como medidas de la dispersicn.
Examen PEA — 207

Bloque 5

EJE
Sentido
numérico
y pensamiento
algebraico

TEMA

Fatrones v
ecuadones

» Resolucion de problemas que implican el uso de ecuadiones
lineales, cuadraticas o slstemas de ecuacliones. Formuladdén de

problemas a partir de una ecuacion dada

Lccaon] phas semani
i m

Forma, espacio
w medida

redida

= Andlisis de las secdones que se obtlenen al realizar cortes a un
cilindro o a un cono recto, Calculo de las medidas de los radics
delos circulos que s& obtienen d hacer cortes paralelos enun
cono recto.

= Corstrucden de las farmulas para alaular & volumen de
cllindros y conos, tomands comae referencla las férmulas de
prismas v piramides.

» Estimadién y cdlculo del volumen de cllindros y conos o de
cualquiera de las variables implicadas en las férmuolas,

29

30

El

a7

25

228

IMangjo de la
Informacién

Propord analidad
v fund ones

» Analisis de situaciones problematicas aociadas a fendmenacs
de lafisic, la biclogia, la economia y otras disciplinas, en las
queexdste varizd &n linea o cuadratica entre dos conjuntos de
cantidades,

32

233

Modones de
probabilidad

= Andlisis de |2 condlclones necesarias para que un juego de azar
seajusto, con base en la nocidn de resultados equiprobables
no equiprobables,

B

243

Examen Pea

251




+ Explica la diferencia entre eventos complementarios, mu- Resolwer problemas de manera auténoma.
tuaments sxcluyentes e independientes, Comunicar inform acidn matematica,
Validar procedim lentos v resultadcs.

M anejar téenicas eficientements

Las piests de bs rompecabears a mesudo thenen figuras
casi congruentes, o cual aumenta la dificuliad para
armarios 3 be vuelie mds desshanies. Al fomar ung pleas
por ot resultard imposible cone wirlo 0 o % benard
ensamblar la imagen,

Rompecaberas de colores

&

Eje: Sentido numérico
y pensamiento algebraico

1. Problemas que se resuelven con

ecuaciones cuadraticas sencillas

Contenido 1.1. Resoluddn de problemas que impliguen el uso de ecuaciones cuadraticas sencillas, utilizando procedi-
miertos personales u operadones inversas,

Jaque al rey J

Vasos resistentes a [as ralladuras |®

Una disenadora industrial debe presentar un bo- |
ceto para elaborar vasos cilindricos hechos con un
polimero ultratransparente v de gran resistencia a
las ralladuras, cuya altura se indica en la figura 1.

5i el valumen ideal de cada vaso debe ser de 502.4 cm?, cudnto
tendra que medir su radio? Explica el procedimiento que segui-
rfas para encontrar la respussta

Apertura j

P Ecuaciones cuadraticas sencillas

1. Escribe los ndmeros que deben Ir en los recuadros para que se cumplan las igualdades.

2

i) =16
Z

i) +1=26
Fi

ii) i

a) En equipos de tres alumnos comenten el procedimiento que siguid cada quien para
hallar los ndmeros faltantes. En qué coincidieron sus procedimientos?



b} Veronica afirma que en el inciso ii la solucian de la igualdad o ecuacion es =5. {Estan de
acuerdo con ella? Justifiquen su respuesta,

k) Comenten con ofros equipos los procedimientos que siguieron Luis y Ana, {Cual les
parecid mas eficazy Justifiquen su respuesta,

¢} Alresolver los incisos i v iif de la actividad 1, {realizaron algun procedimiento seme-

iComo explicarian a otros equipos que las tres ecuaciones tienen dos soluciones? Entre
jante al de Luis 0 Ana? — Expliguen por qué

todos redacten una explicacion v verifiquen que, numéricamente, sea carrecta, Compér-
tanla con los deméas equipos v [leguen a una sola conclusian.

Uso de literales en algebra

En lugar de colocar un recuadro, coma en |os incisos 7 i v il de la actividad 1, en algebra se usan fiterales. Por

ejemplo, & indso i podria expresarse de esta forma:
2 4. Analiza los conjuntos de ecuaciones de cada recuadro v define qué es una ecuacion cua-

dréatica o de segundo grado.

@ Cespués de analizar tanto los procedimientos como los resuftados de Luis v Ana, Jqué
# pueden concluir respecto al ndmero de soluciones que tiene una ecuacidn de segundo
zrado?

2. Un estudiante dice que la ecuacién »? = Bl tiene dos soluciones, porque hay dos ndmeros Comienza asl tu definicidn: "Se llama ecuacidn Es?é r:jo ) ::ua:wn;s Ei;a;c:s énge icuzfsjomia??'
que cumplen la igualdad: un ndmero es % y el otro es -9, cuadratica o de segundo grado alaexpresion alge- ;?adcrr& (@5 0 & segundo £ € PR
b | i . =

a) En parejas, analicen si estan de acuerdo con 1o que afirma este estudiante, 51 lo estan, ol I P A3R-TS

expliquen por qué se cumple [a igualdad. '

8 7 = ; i A y+2=8 LIJ+I—|2=0

b} Comenten si es cierto que al elevar al cuadrado un ndmero cualguiera —positivo o @ En grupo v con la gufa de su maestra, contras- R P PO

negativo— el resultado siempre es positivo, {Por qué? ! ten la definicion que escribieron con la de otros AT =% ;

comparieros y con la informacian del glosario, B A xx+5/=H

Siomitieron algln aspecto importante en la de-

@ Examinen con otras parejas de qué manera podrian relacionar las leyes de |os signos con
finician, reallcen las correcciones necesarias.

elresultado que encontraron en el inciso b,

@ 5. Escribe una ecuacion que permita resolver los acertijos planteadas en losincisosa v b,

i [ | i0 -T=25
B AR R PR St e ASo - RO = 1 =2 a) Pensg unnamero v lo eleve al cuadrado. Sialresultado le resté 2y me dio 18, dqué

a) Rednete con dos compafieras v comparen los procedimientos que siguleron Luls y Ana namero pensé? -

ARSI b} Pensé un ndmero v lo eleve al cuadrado; elresultado o multipliqué por 2y Glosario

al final obtuve 288, {Qué ndmero pensé? | Beuacion cuadrdtica o de

E segundo grado;

tigualdad en la que al

| menos una de las incdg-
Compara las ecuaciones que escriblste con las de otro compafiero y comprueben | nitas aparece elevada al
que sean correctas. Expliquen el procedimiento que siguieron. i cuadrado y las demas

| CON exponentes meno-

: res o iguales que 2. !_OG

| EErminos estin relaciona-

{ dos sdlo mediante sumas,

1 .
werifiquen que con las ecuaciones escritas sea posible resolver los acertijos planteados, | restas, multplicaciones o

{Los acertijos tienen una solucidn dnica o varlas soluciones? j oS,

i Ejiemplo: 22 + 7x =18 =0

| (8 Comenta con otro

o | compafiero lo que se

1 3 1
4 Para el acertijo del inciso b el nimero o los nimeros que se pensaron pueden ser; | 3 eneste glosario y
' comparalo con lo que es-
1 cribieron en su definicién.

1. i
6.En parefas, escriban la ecuacidn con que puede resolverse cada uno de los :“'PO" U laecyacin
i =25 no es una ecua-

siguientes problemas y resuélvanlos. ! cidn cuadratica?

ProcEDiMEnTO DE Lus: Eri 13 ecuaddn »° = 11 = 25, »* representa clerto namero
que se eleva al cuadrado v al resultado de esta potencia hay que restarle 11
para obterer 7.

Inicdé probando con el nimero 5y me di cuenta de que 5 es 25, ysia 26 le
resto T da 4, asi que el valor de x en esta ecuaddn no puede ser 5,

Intenté con un namero mayor que 5. Pensé en 7. 7° &5 49,49 menos T da 38, ¢Son cuadraticas las ecuaciones que escribieron? Expliquen por qué.

pero sezon la ecuacion planteada debe dar 75, asi que tampoco 7 es la salu-
cidn buscada.

En mi tercer intento encontré que la solucién es x= 6 0 5= —6, porque tanto
6 como (—6)* dan 36, y 36 menos T esigual 25,

4 Para el acertijo del incisc g el numero o los ndmeros que se pensaron pueden ser:

PrOCEDIMENTO DE ANz Comio |o que se quiere es encontrar el valor de x (xes
la incg nita va que no se sabe qué valor le corresponde en la ecuacidn x® =1 o
= 25), lo que debo hacer es despejar x.

Para ello, sumé 11 en cada miembro de la ecuacion o =11+ 1= 25+ 1 y de
este modo obtuve que x*= 36, Posteriormente, pensé qué namero elevado al
cuadradome da 36, Hallé que las soluciones de la ecuacidn son x= 6 0 x= =6,

I
a) Setiene un triangulo cuya drea es de 60.5 cm?, Si se sabe que su base y su i
altura miden lo mismo, doudnto mide su altura? 1 s




@ {Fue necesario resolver una ecuacion de segundo grado en este problema? 5
—=# surespuesta es afirmativa, escribanla.

bl Jocelyn deja caer una pelota de un edificio cuya altura es de 30 m y desea saber el
tlempo tque tardard en chocar contra el plso.
Conslderen que larelacionentre el tlempo rquetarda en caer un cuerpo encaidalibre desde una
altura f se puede representar por medio de |a expresion algebraica:

fizesgt
donde g es la constante de gravitacion debida a la fuerza de atraccion terrestre v su valor es
9.81%

{Cuanto tiempo tardara en llegar al piso la pelota que dejo caer Jocelyn del edificio?

. iFue necesario resolver una

; ) s
m iEsh = Tgr‘ una ecuacion de segundo grado?
. 5i su respuesta es afirmativa,

—# ecuacion de segundo grado en este problema?
escribanla,

¢) Analicen los cuadrados de la figura .

i) 40Qué segmento corresponde a una de las diagonales del cuadrado
ABCD?

il Sidrepresenta lamedidade la diagonal del cuadrado ABCO, escri-
banuna farmula para el drea del cuadrado ACEFR

fifl #Cudntas veces es mas pequena el dreadel cuadrado ABCD respec-
to al drea del cuadrado ACEFR?

v} Propongan una formula para calcular el drea de cualquier cuadrado
a partir de lamedidad de sudiagonal,

A -
iLa férmula que escribieron es una ecuacion de segundo grado? | JPor qué?

Figura 2

Posteriormente, con la farmula que propusieron calculen el drea de la figura 3 v verifiquen que
su fdrmula sea correcta.

Figura 3

v] Sielarea de un cuadrado mide 100 cm?, {oudl es la longitud de su diagonal?

{Fue necesario resobver una ecuacion de segundo grado en el inciso vl . 5l su
respuesta es afirmativa, escriban la ecuacion.

dLas soluciones de las ecuaciones que plantearon en los incisos a y b coinciden con [a solucidn
de los problemas? Expliguen por qué.

Comenten con otros equipos queé significa resolver una ecuacion de segundo grado,

{Qué diferencia existe entre hallar las soluciones de una ecuacidn de segundo grado v resolver un
rroblema que puede modelarse con una ecuacion cuadratica?

@ 6. Indaga si cada una de las siguientes ecuacicnes tiene dos soluciones, Si las tiene, en-

cuéntralas

al #-16=0 = X, =
b)) ¥ =121 =30 X, = X, =
¢l xt=10000 X,= X, =
d) 3x2=75 X, = > Al
2) ¥+x=12 X, = X, =
Fl @+x*=72 X, = X, =

@. Retnete con un compafiero y comenten qué estrategia siguio cada uno para encontrar
las soluciones de estas ecuaciones, Después verifiquen que las respuestas dadas sean
corfectas,

@ 7. Escribe un problema que pueda resolverse con cada una de las ecuaciones de latabla 11,

Tabla 1.1. Ecuaciones cuadraticas y problemas que pueden resolverse con ellag
Ecuacién cuadratica Froblerma

2 =&l
I =50

3 e =4

@ Comparte los problamas que redactaste con otro compafiero y verifiquen que, efectiva-
4 mente, correspondan a las ecuaciones propuestas.

e Fl mundo
l.‘ﬂ en un tablero

Para mejorar fus habilidades en el plantearnienta v resoludén de problemas que implican ecuadones cuadraticas
senclla, visita lo paging
hitte:/ Pwwnadisfrustalasmatematicas.com/ dlgebra/ecuad ones-cuadrabicas bl (Consulla: 22 de junio de 2013

® ;histen distintos Hipos de ecuadones wodrdficas o de sequndo grodo?
iludles son las diferencias entre ellos?




Tema: Patrones y ecuaciones Eje: Forma, espacio y medida

==

-_-’_;..‘ s }.. - —— = e e e )
252333 Analicemos la partida | , ~ R : .
33> e A paree 2. Congruencla y semejanza
Vasos resistenfes a [as ralladuras
- f isi
i En equipos de tres alumnos, analicen de nueva cuenta el problema de "Jaque al rey” Recuerden ;ﬁ:g:ﬂg;z L00 i e TRUGRS COPRIATs O sefiehiries Brdieulos, i ad sl rteagnics] ¥ deisde e

como se caloulz el volumen de un cilindro (figura 4) y escribanlo a continuacion,

Jaque al rey J

La misma pero mas pequeiia
Gonzalo debe terminar de conswmuir la

maqueta de una casa como la que se
Figura 4 muestra en la figura 1.

VOLUMEN DE UM CILINDRD =

. SN —.

A }Cué forma tiene la base de un cilindro? —— En la figura 2 aparecen las piezas con

que piensa armar la maqueta. Figural

4 /Bl radio del cilindro mide lo mismo que el radic de la base?

A JCudl es el procedimiento para saber cuanto mide el area de la base de este cilindro, cuyo volu-
men es de 502.4 cm?®y su altura de 10 am? : ——20din b 22cm !

A (Cual es el drea de labase de este cilindra? =
4 Recuerden como se calcula el drea de un circulo v escribanlo agui. L .
ARES DE UN CIRCULD = _ _ — = -
4 Escriban la ecuacion con que se calcula el radio del circulo, que es la base de este cilindro, hA
. =T cm— < L

A iCuanto mide el radio del cilindro?

[IEET5F —

W2 =]

Relnete con otros comparieros v verlifiquen que las respuestas a las preguntas anteriores y Figura 2
al probzlema planteado sean correctas.

Sin embargo, en el dltimo momento, la jefa del proyecto le pide a Conzalo hacer un cambio en
las medidas.

—Necesitamos que las piezas que miden 20 cm en el plano de la fiura 2 midan 15 cm en la
maqueta que vamos a presentar a los inversionistas de este proyecto.

iCamo son las piezas que Gonzalo debe trazar para construir la maqueta que le pidis la jefa del
proyecto: semejantes o congruentes?

ZPor qué numero hay que multiplicar la medida de cada lado para determinar las nuevas dimensio-
nes de las piezas de la magueta que debe elaborar Gonzalo?




Para responder las siguientes preguntas, apd- = H mundo

yense en las figuras de las cuadriculas 1y 2 v en B e untablero
los resultados de la tabla 2. .
a) dUn par de figuras que son congruen-
tes entre si son al mismo tlempo se- En las siguientes paginas encontrards explicaciones adiciond es sobre os
mejantes? conceptos de congruenda y temejanza, i como ejerddor para praclicer lo
b Caracteristicas de la congruencia y la semejanza b) {Dos figuras que son semejantes entre esfudiodn. (Consulta: 12 de noviembre de 2013.)
i sl son necesariamente CC!HEI'UBI'ITES? th;.-".fmqiem-Jﬁ catactividades. W Ul;j$pD|'.I‘|‘T_.-:."'I
1. En |z cuadricula 11as figuras del lado izquierdo son congruentes con las del derecho, mien- bt // wpermakeah.blogspobme/2009/10/ diferendia-entre-semejarz o-yhiml
tras que en la cuadricula 2 las figuras del lado izquierdo son semejantes a las del derecha. P Construccion de ﬁguras con-
Identifica las caracteristicas comunes de cada conjunto de figuras. gruentes y semejantes ) parejor, anclicen cémo se puede deferminar i dos figuras son
ﬁ!l.lli OOﬂ.grl.lll'ItH entre si I-'Eguru l.ﬂ'llill'l"l entre si i . tﬂrrgrmnha:t a iumnjﬂnhﬁ. [:EIT‘DCI'IB’! §uk pm(mimi rm’rui oon |ﬂ§dﬂ: Dh’l]i
. i o o . ) 1. Retnete con tres compafieros v recuer- compaiieros y leguen o una conclusion.

den qué es un paralelogramo. Cadz uno
debe trazar un paralelograma distinto en
un pedazo de cartulina v despues recortarlo,

BT AR

Posteriormente, tracen una de las diagonales del paralelogra-
mo, recdrtenlo por esta linea 'y analicen las figuras resultantes (fi-
gura 3.

a) {Esposible superponer las figuras geométricas que se obtuvie- Figura 3
ron después de recortar la figura 3de manera que parezcan una
sola? . #Qué significado tiene esto?

b) démo son las figuras geométricas resultantes: congruentes o semejantes?
Justifiquen su respuesta.

@ {Qué argumentos matematicos se podrian dar para afirmar que los tridangulos obtenidos
S0n congrusntes?

2. JQue medidas tendrias que Tomar v qué trazos harfas para obtener figuras geomeétricas
Cuadriculal Cuadricula 2 congruentes a las que se muestran en la figura 47

a) b) g

En las cuadriculas 1y 2, a cada elemento geométrico de las figuras del lado izquierdo le correspon- /
de otro elemento de la figura del lado derecho; a éstos se les conoce como elementos homdlo-
gos, Por efemplo, el vértice A' es homologo del vértice A, v el lado A'8 es homélogo del lado AS.
En latabla 2.1, sefiala con una ¥ si el conjunto de figuras tiene la caracteristica sefialada,
Takla 2.1. Caracteristicas de figuraz congruentes y figuras semejantes
E elementos homdlogos: anm;,ﬂ-g,-; Figuras congruentes entre si Flgumxmhnt.ménthal’
j cuando se comparan dos Las medidas de los lados homatogos
! figuras semejantes o dos son necesariamente lguales,

| figuras congruentes, = s
| hacen corresponder los Ll £ ey il
gos soniguales. Figura 4

i elerrentos que guardan
E la misma posicion en Sus areas son necesariaments |guales.

i arvbas figuras. Estos En una hoja traza y recorta una de las figuras anteriores y luego verifica que sean

L}
)
]
1
1
i
(]
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
1
(]
1
]
1
1
i

E elementos se denominan = Enparejas, comenten qué son la congruencla y la semejanza en las figuras geomé- Congrusntes.

clerentas Homtlongs %’ tricas, v con la guia de sumaestro escriban una conclusion

| correspondientss. s & - o G @ Rednete con un compafiero y comenten cémo trazaran las figuras a, by ¢ Entodos los
¥ casos se necesita tomar las mismas medidas? /Cudles son indispensables en cada figura?




Tema: Figuras y cuerpos

3. En equipos de cuatro alumnos lleven a cabo la siguiente actividad, Cada uno de los inte-
grantes debe tener tijeras y cartulinag u hojas para recortar, Dibujen v recorten un rectan-
gulo culdando que ninguno sea del mismo tamafio,

Al terminar de recortarlos, tracen en cada rectdngulo sus diagonales: una de color rojo v
otra de color azul (figura 5),

Flgura 5

Coloquen los rectangulos que cortaron de manera que, al superponerlos, las diagonales
formen una solarectarojay otra azul, como se muestra en la figura &,

Figura &

Si en su equipo les quedd de otra forma —comao en la figura 7—, respondan las preguntas
que se plantean:

Flgura7

)

Eje: Forma, espacio v medida

a) Comenten por qué al superponer todos los rectangulos no se formad al mismo tiempo
una sola rectaroja y otra azul

b) Pénganse de acuerdo entre ustedes y recorten otros rectangulos de tal manera que
puedan alinear las diagonales como se [lustra en la figura &, {Que caracteristicas deben
tener los cuatro rectangulos para gue sus diagonales puedan alinearse?

¢) En latabla 2.2 se presentan las medidas del largo vy el ancho de distintos rectangulos,
dComo completarian las medidas faltantes de modo que las diagonales de los rectan-
fulos que se forman puedan alinearse?

Tabla 2.2, Medidas del largo y el ancho de diferentes rectangulos

Anchs 1 2 3 4 5 ] T & 2 0 m 2 T3
Largo i pr! 36

{Por qué nidmero se debe multiplicar cada una de las medidas del ancho para dar como
resultado la medida correspondiente del largo?

=

@" 20ué caracteristica debe tener cualquier conjunto de rectangulos distintos para que sus
diagonales se puedan alinear?

Contrasten sus respuestas con las de otros equipos. Si las respuestas no coinciden, lean el si-
guiente recuadro y establezcan —con la ayuda de su maestro— de qué manera la constante de
proporcionalidad puede servir para determinar si, dados dos rectangulos distintos, es posible
alinear sus dizgonales.

Constante de proporcionalidad y variacién proporcional

Cuando dos cantidades se relacionan de manera proporcional, el cociente entre ellas es constante, es dedir,
siempre &5 el mismo. Este coclente se llama constante de proporcionalidad,

Dios valores varfan de forma directamente proporcional si cuando uno aumenta o disminuye, el otro también
lo hace, v la razén entre ambos valores siempre es la misma,

@ 4.En la cuadricula 3 traza dos trigngulos distintos que sean semejantes al triangulo ABC.

Cuadricula 3

@ Comenta con otro compafiero como podrian justificar que estos trigngulos son semejan-
o tes entre sl Escriban aquilsu conclusidn.



5. En la figura 8 se ilustra un método para construir cuadrados, en tanto que en la figura % se

muestra otro para construir tridgngulos equilateros,

a) {Los cuadrados trazados son semejantes? (Por qué?

A
T =
o G - o 'lb',('
& D Figura &

bl Independientemente de |a forma en que se tracen, {todos los cuadrados son semejan-
tes entre s Justifica tu respuesta

) {Lostriangulos trazados son semejantes? Explica por qué.

o

Figura #

d] Marlana afirma que todos los tridngulos equildteros son semejantes, ZEs clerta o falsa
esta afirmacién? Justifica tu respuesta,

Escribe en tu cuaderno cudles son las semejanzas v las diferencias entre estos métodos.
Hamo le explicarias a otro compariero qué pasos debe seguir para usar cada uno de
estos métodos?

{Ambos métodos podrian servir para trazar cualquier figura semejante a otra?
{Por qué?

= Hmundo
B en un tablero

£ la siquiente direccign encontrards explicadanes para hacer dibujos en perspective on un punta de fuga, un méhed
que puede servirke para frazar figuras semejantes.

bt/ / wwnedibj arfadl.cam/ perspectival.himl (Consulka: 22 de junia de 2013

@ iPor qué los objetos en un dibujo suelen tener distintas tamarios? ;Para qué sinve la perspectiva can un punto de
fuga? jQué relacién quarda este método de dbua con ol método para dibujar Figuras sernejantes de las Figuras 8y 97

6. En parejas, analicen la figura 10 v respondan las preguntan que se A

Formulan,

a) Enlafigural0, el segmento BC es paralelo al segmento DE. éLos -
trigngulos ABC v ADE son semejantes entre si? Justifica tu res-
puesta. B

b) Traza un nuevo segmento FG que sea paralelo al lado DE y que
corte al tridgngulo. {Piensas que el tridngulo AFG es semejante al
trigngulo ADE? . EPor quée?

(o]
Figura10

¢) Traza en una cartulina dos tridngulos rectangulos congruentes v recdrtalos. Después
toma una de (o3 triangulos rectangulos v traza su altura consideranda como base la
hipotenusa y recdrialo, como se llustra en la figura Na.

N

FiguraTa Figurallb

iLos dos triangulos que obtuviste son semejantes entre si (figura N&) iLos
trigngulos menores son semejantes al triangulo mas grande? Justifica tus respuestas,

@ Rednete con un compafiero y analicen esta afirmacién: "Si dos lados de un trigngulo se

cortan mediante una recta paralela al tercero, entonces se obtiene un trigngulo seme-
Jante al primero”. 2Qué argumentos matematicos podrian darse para mostrar la veracidad
del enunciada?

. Hmundo
B en un tablero

En la siguiente direccién enconfrarés aplicaciones de la semejanza a la vida cotidiana.

hHes/ fmatematicabumbertolunablogspatme/ 2010/ 07/ semejanze-de-hlangulos il {Carsulta; 22 de junio de 2013.)

@ Comenta con akros comparieros en qué cosor resulta de ulilidad la semejanza o la congruendia




Tema: Figuras y cuerpos
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$3333> Analicemos la partida j
< —— e S
1 La misma pero més pequefia
Dibuja en tu cuaderno cada una de las piezas con las medidas que aparecen en la figura 2,

Utiliza algin método para dibujar varias figuras semejantes entre sl y registra sus medidas en las
tablas 2.3 v 2.4, Después, responde las preguntas.

Tabla 2.3. Medidas del largo y &l ancho de varios rectangulos semejantes entre si
Rectangulo 1 Rectangule 2 Rectangule 3 Rectangule 4 Rectanguls 5

Largz
Anche

Tabla 2.4, Medidas de los lados de varios pentdgonos semejantes entre si
Pantagono 1 Pentagono 2 Fentagono 3 Pentagono 4 Pentagono &
Lada

Lade 2
lade 3
Lade 4

Lade &

a) {Las medidas del largo y el ancho de los rectangulos son proporcionales?

b) iLas medidas de los lados de los pentdgonos son proporcionales?

¢) ¢En cada caso hay una constante de proporcionalidad? . S
existe, doudnto vale y cémo se determina?

d) Si el largo de un rectangulo mide 20 cm v se desea construir uno semejante cuyo largo mida
15 cm, {cudnto debe medir el ancho del nuevo rectangulo si el original mide 10 cm?

En parejas respondan, con la guia de sumaestro, las preguntas que se plantean,

A 5idos figuras geométricas son semejantes entre si, 4sus lados homdlogos son proparcio-
malesy  Expliquen por qué.

A Sidos figuras geométricas son semejantes entre si, £sus angulos homdlo gosson congruen-
tes? ~Justifiquen su respuesta,

A En el caso de figuras congruentes, Zsus lados homologos son proporcionales?
£5us angulos comespondientes son congruentes?

)

Eje: Forma, espacio y medida

3. Criterios de congruencia y semejanza
de triangulos

Contenido 1.5. Explictacion de los aiterlos de congruencia y semefarza de trigngulos a partir de construcdones con
informacién determinada.

Jaque al rey J

La forre de vino de manzana

El jefe de mantenimiento de la Tomre Westhafen (figura 1) en
Frandort del Meno, Alemania, les pide a Moritz y Wilhelm
cambiar algunos de los 3 556 paneles triangulares de vidrio de
la fachada de la “torre de vino de manzana”, llamada asi por
el gran pareddo que tiene con un vaso de vino de manzana.

;Como deben ser los nuevos paneles tiangulares: semejan-
tes o congnientes?

Moritz mide sdlo los tres lados de un panel que vaa cam-
blar. {Con esta Informacién podra reemplazarlor
IPor qué? - L .

Wilhelm mide sélo los tres dngulos interiores de un panel
que debe sustituir. /Con esta informacion podra reempla-
zarlo? Explicaporque. |
Escribe al menos dos grupos distintos de medidas a partir
de las cuales sea posible construlr paneles congruentes a
los que se requieren.

P Criterios de congruencia de tri:’mgulos

1. Rednete con uno o dos compafieros y analicen las situaciones que A E A

se plantean. Hgura2

a) Dos relojeros deben fabricar, cada quien por su cuenta, un reloj triangular. Salo se exi-
ge que al terminar los relojes tengan una cara congruente entre siy, para ello, se da
la medida de uno de sus lados, En |3 figura 2 se muestra una fotografia de los relojes
construidos,



. -

Ee: Forma, espacio y medida
Fué lados miden lo mismo? _ flLas caras ‘triangulares ABC y ABC son Tabla 3.1. Caracteristicas que deben tener dos tridngulos para ser congruentes entre s |continumciin)
congruentes entre siy . [Por quéd 5 Enunciado Diagrama verdaders Falsa
@_ Comenten con otros equipos si dos triangulos que tienen sdlo uno de sus lados con- :"_{-5“-'[“ par de 3"8"‘0:::" Cr:ﬂswﬁsicoﬂ sus homdlogos, entonces los AA
# gruentes pueden ser congruentes entre si. Lleguen a una conclusion y escribanla. - SR P
b) Una persona desea saber si las dos velas de un velero son congruentes e i el e g\ f\\
entre si. Para este fin toma la medida de los lados AB v DE (es decir, las i 2 ks o '
respectivas botavaras o perchas horizontales de las velas] v se da cuenta
de que tienen la misma longitud. Luego mide los angulos que los lados ;
AB v DE forman con los otros lados de las velas, lo cual se indica en la U Ren P en SRR I SO A b ROR SR ee 0 :
ﬁgura 3. triangulos son congruentes entre sl
{Las velas triangulares son congruentes entre sty {For
qu &l - X5 los tres angulos son congruentes con sus homalogos, entonces Los tiangu-
N los son congruentes entre si.
Lean el siguiente enunciado: "Para que dos triangulos sean @ En parejas, verifiquen que los enunciados que identificaron como verdaderos efectiva-
congruentes entre si basta con que el lado de un tridgngu- =& mente lo sean. En sus cuadernos, traten de dibujar en cada caso dos triangulos distintos
Figura 3 lo mida lo mismo que el lado homdélogo del otro trigngulo, con los criterios mencionados. Por gjemplo, s| sefialaron como verdadero el enunciado 11
y que los dos angulos que se forman entre dicho lado v los otros ("SI los tres lados son congruentes con sus homdlogos, entonces los triangulos son con-
Glosario lados tengan la misma medida en ambos triangulos’ gruertes entre si*), dibujen dos tridngulos diferentes en los que las medidas de sus lados
| trisngulos congruen 1 Analicen el enunciado anterior y decidan si es falso o verdadero. Justifiquen su respuesta, sean 5 am, 4 cm y 6 cm.
E 15 dos tidngulos son i : {Pudieron dibujar triangulos diferemtes? | [El enunciado es verdadero o falso?
i Congrzenheii;'hsusfdos i 2.Identifica en la tabla 3.1 qué enunciados son verdaderos y cuéles falsos. Escribe una dorges.
B e i en la columna correspondiente, {Los trigngulos dibujados cumplen con otro enunciado? {Con cual?
1

1 miden lo mismo,
L

~

{Qué enunciados resultaron ser realmente verdaderos?

Tabla 3.1, Caracteristicas que deben tener dos tridngulos para ser congruentes entre si

P Diagrama S Faiso En grupo v con la gufa de su maestro, analicen los enuncia- A 5
dos de la tabla 3.1y lleguen a un acuerdo sobre cudles son
1. 5 un 4ngulo &5 congruents con su homslogs, entonces los tridngules son los eriterios de congruencia de triangulos. En cada caso, jus-
congiuentos ekl Tifiquen su respuesta.

@ 3. Cuatro alumnos elaboraron diferentes papalotes
11 5i les tres lados sencongruentes con sus homdlogos, entonces los triangules i
son congruentes entre s, de dos colores (figura 4) La condicidn que debian

cumplir los alumnos para hacer los papalotes era

) ocupar lamisma cantidad de papel en cada color,
1. 5 des lades contiguos ¥ un angule qus ne it comprendide entre estos
lados homéleges son congruentes, entonces los tlangulos son congruentes 2 i X
g a) éQué forma tiene cada uno de los papalotes?

entre si.

IV, 3l dos lados son congruertes con sus homdlogss, entonces los triangulos san

Figura 4
congruentes entre si. LLLE

&E"—‘-— b) (En qué papalotes se cumplié con lo solicita-
do? Explica tu respuesta Glosario
W, 5l dos lades contiguos v el dngule formade por estos lados son congruentes I ; ) NE i =
<on sus homélogos, entonces los tridngulos son congruentes entre si. E E EL:; ;:fjd;ri;:;nrfs”g;?ﬁ;ugﬁcia
@ Rednete con dos compafieros y comenten si en cada caso las dosregiones | de tridngulos a las condiciones

W1. 50 un lado &5 congruents con su homéloge v también son congruentes kos del papalote 50N COI"IgI'L_IEﬂtES entre si. Justiﬁquen Su respuesta. | que garantizan que aguellos
angulos de los extremcs del lado homéloge, entonces los trisngulos son con- | ridngulos que las cumplen son

gruentes entre 5,

el L p————




# Criterios de semejanza de triangulos
1. En parejas, realicen lo que se solicita

a) En laleccian 2 se estudid que, para que dos poligonas sean semejantes entre si, deben
cumplir con dos condiciones. Recuerden cudles son y escribanlas a continuacion;

A
A

b) En las figuras 5, 6 ¥ 7 se muestran pares de triangulos que no son semejantes entre sf. En
cada pareja de tridgngulos, expliquen por qué.

Mo son semejantes porque

T 30 ASe GO

Figura 5

Mo son semejantes porgue

Jom

2 cm, ‘

Figura &

Mo son semejantes porque

gecm

Figura 7

m iLos criterios para asegurar que dos tridngulos son semejantes son los mismos crite-
rios empleados para asegurar que dos poligonos cualesquisra son semejantes entre si7
iCuales son dichos criterios?

2. Responde las preguntas que se formulan v realiza lo que se pide en los Inclsos.

a) Para los casos 1y 2 mostrados en la figura 8, dcudles son las semejanzas v cudles las
diferencias entre los tridngulos ABC y ADE?

Casol Caso 2

Figura 8

bl Conun juego de geometria toma las medidas de cada uno de los angulos interiores de
los trigngulos de la figura 8.

{lLas medidas de los angulos interiores de los tridgngulos ABC —en los casos 1y 2— soniguales o

distintas a las medidas de los angulos interiores de los triangulos ADEY

@ LA partir de las mediciones de los dngulos interiores de dos tridgngulos diferentes se puede
concluir gue son semejantes? Explica tu respuesta.

Si larespuesta es afrmativa, Jes necesario medir todos los éngulos? — Par qué?

Con base en tus respuestas, escribe un posible criterio de semejanza para trigngulos.

¢} Encada caso, toma las medidas de los lados en los triagngulos para completar las tablas
A2y 3.3 vconsidera los coclentes como se indica.

Casol
Tabla 3.2, Comparacidon de las medidas de los triangules ABC y ADE
AE A DE
ac iE ECT
AE__ AD DE _
Caso2
Tabla 3.3. Comparacion de las medidas de los tridngulos ABC y ADE
AE AD DE
AC AE EC
AE _ AD _ DE..
AT AR EC

i) En los dos casos anteriores, {los cocientes de las medidas de los lados fueron dis-
tintos? Explica por qué,

i} Si los cocientes fueron iguales, écuantas veces es mas "grande” un triangulo que el
otro? Justifica tu respuesta

it} {Es posible afirmar que si los cocientes de las medidas de los lados homdlogos
de dos tridgngulos son iguales, entonces los triangulos son semejantes? Por qué?

@ Rednete con un companiero v, con base en lasrespuestas de esta actividad, escriban en el
recuadro un posible criterio de semejanza entre tridgngulos.

CRITERIC DE SEMELAN 24

d) Respecto a los trigngulos de la figura 8, Jel lado BC es paralelo al lado DE?
Tracen otro segmento que sea paralelo al lado DE y que corte al tridngulo en los puntos
Fy G Tracen el trigngulo AFG.
iEl tridgngulo ARG es semejante a los triangulos ABC y ADET Expliquen
sU respuesta




Tema: Figuras y cuerpos

6' {Es posible justificar la semejanza de los trigngulos ASCy ADE de lamisma manera en que
w# se hace en los incisos b o & . Expliquen su respuesta. :

En grupo v con la ayuda de su maestro, comenten los posibles criterios de semejanza para los
triangulos establecidos en los puntos anteriores. Analicen si son los dnicos criterios de semejanza.

3.En los casos 1y 2 de la figu- Casol Caso 2 &
ra 9 argumenta por qué los

triangulos ASC v ADE son Z
semejantes entre sl.

@ Rednete con dos comparieros

o Vv comenten qué argumentos O D = .

dieron para afimar que los ¢
triangulos ABC v ADE son se-
mejantes entre si, Verifiguen

que los argumentos sean va- £

ildos.la:Emplearan criterios de Figura ©

semejanzal =

Cuales? =

= Hmundo
en un tablero

Para desarrollar hus habilidades en los criterios de congruendia y sermejonza de hidingules, vidta la péging

bt/ / recursasti c.e ducacion.es/ descartes fweb /materid o5 didacticos/ homoted 4 SEmEanz .I__I.:F!5=: aciones_ naji;

semejonzad.himl {onsuta 22 de junio de 2013)

@ £n equipos, redlicen una investigadan en infernet respecto a obvas posibles aplicadones de la semejanza o lo
congruencia en los dende y ol arfe.

e e

.‘_2; - . .
3 Analicemos la partida

e e e e e e e e

1 La forre de vino de manzana

a) En parejas, comenten qué entienden par criterios de congruenciay por criterios de semejanza,

b) Escriban en su cuademo cudles son los criterios de semejanza y de congruencia de los tridngulos
gue se analizaron en esta leocion,

) Revisen los dos grupos distintos de medidas con las que Maoritz y Wilhelm consideran que es
posible construir paneles congruentes. Dibujen algunos ejemplos para mostrar que sus afirma-
clones son correctas,

{Con la informacion que tienen estos trabajadores es posible construir un panel congruen-
te o uno semejante al que deben reemplazar? . Justifiguen su respuesta.

validen sus respuestas usando los distintos criterlos de congruencia para trigngulos.

k)

Eje: Manegjo de la informacién

4. Analisis de diferentes representaciones

correspondientes a una misma situacion

Contenido 1.4 Andisis de representadones (graficas, tabulares y dgebraicas) que corresponden a una misma situacion
Identificacion de las que corresponden a una relacion de propordonalidad.

Jaque al rey J

Todo marcha sobre ruedas

En la competendia anual de monster trucks, celebrada en
Tijuana, unc de los pilotos necesita saber la distancia
que avanza su camioneta (figura 1) por cada vuelta que
den las llantas, va que con esta informacion podrd defi-
nir mejor la estrategia de la carrera en una pista plagada
de baches y obstdailos.

El piloto consulta en un manual la grafica 4.1, en la que
se muestra la longitud de la drainferencia de la llanta
respecto al tamano de su diimetro.

Las coordenadas del punto pson (559, T75.52), 2Qué re- FiguraT

presentan los valores de estas coordenadas?

_. #Cual es el valor de la crdenada del
punto cuya abscisa es 50.87 =
{0 distancia avanzara la camioneta monster en cada
vuelta de llanta si su digmetro mide 559 cm?

{Cudl es la expresion algebraica que corresponde a
la gréfica 4.17 =
45e trata de una grafica de proporcionalidad directa?

. iPor qué? - — _—l

Longitud de la circunberencia de ba Nonta fom)

K 0 W 40 5 6D 10 80 90 00
Lm,gl'hrd del didmetro de una Nania {crrj}
Grafica 4.1. Longitud de la circunferencia
de la llanta de acuerdo con su diametro

e e e e e e e s W S Wi i

» Diversas representaciones

1. Retinete con dos compafieros, analicen las situaciones y respondan las preguntas que se
plantean.



a) De las tablas 4), 42, 43 y 4.4, determinen cudl o cudles de ellas corresponden a una
variacion de proporcionalidad directa v escriban una ¥ en el circulo,
i) Altura que alcanza el liquido en un recipiente en funcidn del tiempo de llenado.
Tabla 4.1. Altura del liquido en funcién del tiempo de lenads

x{tiempo) 1 2 3 4 5
e (alkur) 3 5 7 8 g
il Perimetro de un cuadrado en funcian de la medida de su lado.
Tabla 4.2. Perimetro del cuadrado en funcién de la medida de su lado
ximedida del lada) 1 2 3 i 5
¥ (perimetro) 4 B 2 1 20

o LI

) Muarmero de obreros que se requieren para completar un trabajo en cierto tiempo.
Tabla 4.5. Nimero de obreros para realizar un trabajo en cierto tiempo
% (ndim de-obreros) 1 2 3 4 5
winom de dias) 5 4 3 2 1

i) Areadeuncuadrado en funcidn de la medida de su lado.

Tabla 4.4. Area de un cuadrado en funcidn de la medida de su lado

x(medida del lado) 1 2 3 4 5
¥ [4rea del cumdrade) 1 4 g 13 5

s £

b} De los conjuntos de datos presentados en las tablas 4.1-4.4, Jqué caracteristica permite
afirmar que mantienen una relacion de proporcionalidad directa?

¢} Relacionen las tablas del Inciso g con las grafcas correspondientes (graficas 41, 4.2, 4.3
v 4.4), Escriban los titulos que deben ir en los ejes coordenados,

Grafica 4.1. Tabla Grafica 4.2. Tabla
¥ ¥

SRR E TR T e S YWY
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Grafica 4.3. Tabla Grafica 4.4. Tabla

'f!ii&éiﬁhbl‘n'ﬂb'x'

d] 0ué expresion algebraica correspande a la grafica o las gréficas (y las tablas corres-
pondientes) en que identificaron una relacion de proporcionalidad directa?

@ Comparen sus respuestas con las de otros equipos v redacten una conclusién sobre las
caracteristicas que tiene una grafica de proporcionalidad directa,

Contrasten las respuestas que dleron en los incisos anteriores con la informacion del recuadro
"Representacion de una situacion directamente proporcional’ A partir de la informacion de este
recuadro, cambien o hagan las rectificaciones que consideren necesarias.

Representacidn de una situacién directamente proporcional

Una misma situacion de propordonalidad puede tener distintas representadiones; grafica, tabular o algebraica
Si las magnitudes involucradas aumentan o disminuyen al mismo tiempo de forma proporcional, entonces exis-
te una relacion de proporcionalidad directa,

Las funciones de proporcionalidad directa se llaman también funciones lineales. La grafica de una relacion de
proporcionalidad directa se representa mediante una recta que pasa por el origen del plano car tesiano, es dedir,

par el punto (0, 0). La representadén algebraica de las relaciones de propercionalidad tiene la farmay = kx. En
la figura 2, se muestraun gemplo de esto,

y=2 iy i
= ¥ 7
1 2
2 4
3 ]
4 8
X
Figura 2




Glosario

E mililitro: unidad de

' capacidad gue eruivale
1 ala mil&sima parte de

| un litro; se representa

i mediante e simbolo i,
! Tambien equiale a un
1 centimetro clbico.

m———

Envasel 2. En parejas, analicen qué cantidad de liquido hay en el envase 1 (figura 3) conforme el nivel
del liquido aumenta gradualmente,

Serautil que consideren la equivalencia entre mililitros [ml) v centimetros cibicos {em?). Si
el liquido marea hasta 1em de altura, significa entonces que hay 100 ml.

1

i a) Registren en la tabla 4.5 la cantidad de liquido que contiene el envase 1 de acuerdo con
i lz altura que alcanza el liquido en dicho envase.
i

1

1

< Tabla 4.5, Liquido en el envase 1

P i Altura delliquide en el envase 1 (cm) ililitres de liquida
Py |
L 2

—i cm—|‘(

Figura 3 4
5
0
75

b) Conlos datos de lzatabla 4.5, tracen la grafica 4.6,

Mililitros

o e

1ml=1cm?

1001 12 131415 16 1T 6 0
Altura {om)

Grafica 4.6, Cantidad de liquido en el envaze 1 de
acuerdo con la altura del nivel del liquido

¢) 1Qué cantidad de liquido habria en el envase 1 si el nivel alcanzara una altura de 8 cm?
. &% sl alcanzara una altura de 18 cm? 4 unade 20 cm?

Escriban una expresion algebraica para conocer la cantidad de mililitros que contiene

el ervase 1 en funcian de la altura del liquido,

Si se quiere apreciar camo se llena el envase 1 conforme varia la altura del liquido, iqué
representacion consideran mas atil: la grafica, la tabular o la algebraica?
LPor qué?
{Qué representacion emplearian para determinar la cantidad de liquido si se tiene una
altura de 7.35 cm?

. Justifiquen por qué utilizarian esa representacidn,

Q@

(@

3. La expresidn L =60 h, donde A es la altura del liquido, permite conocer la cantidad de
mililitros que contiene uno de los envases de la figura 4 en funcidn de la altura que
alcanza el liquido en el recipiente.

g) iDe qué envase se trata’ Par qué?
Ervase 2 Ervvase 3 Ervvase 4
¥ S ¥
i Y i e A, e
L [ Ak ]

T 1 T

I T 1

i 1 1

1' Xiom : Locm : Hcm
i I I

I 1 1

I [ 1

I I I

1 ; j ‘

= o S ‘A # L
# Sem ) nem i 7
-{ .-' —iicm
—t o ——
1) cm—]
Figura 4

b Completa latabla 4.6 con la cantidad de liquido que debe haber encada uno de los
envases de acuerdo con las diferentes alturas durante el llenado.
Tabla 4.6, Liguido en los envases 2, 3y 4

Alturaque aleanm el liquido [em) i enslenase?  mienelenvased  milenel envase 4
1
2
5
n
5
wBE
20
F
¢} Encada envase escribe una expresion alge- Em_k | I
braica para conocer la cantidad de liquido 1004
{expresada en ml) en funcidn de la altura 532
que alcanza en el reciplente, ;g """
m-
Envase 2 o
-
1400
Ervase 3 2 —a0o]
i i
Envase 4 = 00
'i 000
d) Representa en la grafica 47 los datos de |a 1900
tabla 4.6. Usa un color distinto para cada ‘g
ervase. R IR AEEESREEEEE
e a T e B e T T e S i =+ 1
. N o ] loggd—— L 3 1 1L 1 1L L 1 |
{Las graficas de los recipientes resultaron ser li- L300
neales? Explica por il I N T Lo
of 72 3aberabwonnnwbwiredodd
que. Altura fcrm)

Grafica 4.7. Cantidad de liquido en los envages 2, 3y 4




Si la forma de los envases fuera distinta, {la cantidad de liquido en el reci-
piente variaria de manera proporcional respecto a la altura del liquido en el

recipiente? . _. Explica tu respuesta en el cuaderno dando un par
de ejemplos.
"En los recipientes de la figura 5, Jconsideras que la situacién de llenado, res-

pecto al tiempo, es de proporcionalidad directa? _. Expica por

qué

grificas 4.8-4.13, elige la expresion algebraica que les corresponde de las opeiones

mostradas en |os recuadros verdes,

Figura 5

4, Para las
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Grafica 4.8,

Expresisn algebraica:

&

5

4

2

1

X

Q" &

Grafica 4.11.

Expresion algebraica:
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Grafica 4.9, Grafica 4.10.

Expresisn algebraica:

— b e & O

1 4
Grafica 4.13.
Expresisn algebraica:

Expresian algebraica:

= rd e B oun O

o] 4
Grafica 4.12.
Expresicn algebraica:

@ Compara tus resultados con los de otros comparieros. Pide atumaestro que organice una
L discusion grupal en la que comenten qué hizo cada quien para encontrar las relaciones
correctas entre |as graficas v las expresiones algebraicas.

H mundo
en un tablero

Consultala siguienke paginay desarralla s hebilidades parg hacer conjetures respecto ol lenado de recipientes y la proporciondlided directa
hittps:/ wwwegeogebra.org/m/ defbylp% {Consulke; 21 do enero de 2017
Retnete con dos compafierns y apeyados en la aplicoditin de Geobebra, analicen lo siguiente: ¢i se elobora una gréfica para representar la

y=x

y=x+] =0 yi=ipd =3 y=3x+]

bl Afinde comprobar que las expresiones algebraicas del inciso a sean las correspondientes
a cada grafica, efectua las tabulaciones y compara los datos con la grafica que elegiste

Tabla 4.7  Tabla 4.8 Tabla 4.9  Tabla 4.10 Tabla 4.11 Tabla 4.12
yy y=2 =3 y=x+] y=x+2 y=3x+1
X ¥ X ¥ X v x ¥ X ¥ E ¥
1 1 1 1 1 1
2 2 2 ¥ 2 2
% 3 7l 3 3 3
4 4 4 4 4 4
5 5 5 5 5 5
¢) Enlatabla 413 el ooc:iente-& esunaconstante k, donde " v
k=1 1 1 =
wverifica que en las tablas 4.7-412 el cocien‘fe-i— sea una 9 Ty 2=
constante, éEn qué tablas el c:oc:iente-:—es unaconstan- . 3 g
te? {En qué casos exlste propor- 4 4 :T:l
clonalidad? Justifica tu respuesta, 3 = _“L:
—»-f =1

Tabla 4.13. Cocientes de -~

altura que va dearzando o [quido en cada una los redpientes siquientes, ¢la grafica serd iqual o diferente? . ;Por qué?
Emvasa 5 Emvaseé Ernvase ¥

@) ;0u fendrion que hacer para esaribir una expresian dgebraica con '[ '[ T
la que pudieran conocer Lo cantidad de liguide, expresada en ml, que b = =%
habré en los erwases 5, 6 y 7 (fiqura 6) en funcitin de la dhura del l ]-
liguidh?

Figura 6
h > Analicemos la partida

x Todo marcha sobre ruedas

a) En parejas, recuerden camo se calcula la circunferencia de un circulo.
b) Den valores del dlametro que pueden tener distintas llantas v completen la tabla 414,
Tabla 4.14. Valores del diametro y circunferencia para diferentes tamafios de llanta

Diametra de una llanta fom)
Circunferenca de una llanta (om)

¢} LQué procedimiento se puede seguir para calcular [a circunferencia de una llanta si se cono-
ce su diametro? JLomo se relaciona este caloulo con el avance de la camioneta?

d) {Es posible representar de distintas maneras larelacion que hay entre eldidmetro de una llanta y su
circunferencia? . Si la respuesta es afirmativa, Zcudles son estas distintas representaciones?

JEn qué casos usarfas cada una de ellas?

¢} iFor que el piloto de la monster truck consultd un manual que inclufa una grafica (grafica 4.1) para
conocer la longitud de la circunferenciade la llantarespecto a lamedida del diametro?

Para cualquier situacion, {qué tipo de pregunta es mas facil responder a partir de larepresen-
tacion grafica?. —
£3ué tipo de pregunta es mas facil contestar a partir de la representacian tabular?

Qué tipo de pregunta es mas facil responder si se cuenta con la representacian algebraica?




Tema: Proporcionalidad

yfunciones

5. Representacion de relaciones de variacion
cuadratica en diferentes disciplinas

e e e e e

Apertura

25 20m
Contenido 15. Represertacion tabular y algebraica de relaciones de variacion aiadratica, identificadas en diferentes
situaciones y fendmenos de la fisica, la biologia, |a economia y ctras disdplinas, : _y
P Variacién cuadratica y caida libre -
1. Rednete con un compafiero y analicen la figura 2en la que se mues-
Ja que al rey J tra la distancia total recorrida por un objeto que cae libremente
desde una posicién en reposo. 45 80m
Seinalamientos claros v oporfunos a) Analicen los datos que se presentan en la figura 2. éQué re-
pressntan estos datos? : Figura 2

La distancia de frenado se define como el espacio recomrido por un auto desde que el con-
ductor observa un obstaculo o una seiial de alto, acciona el freno y el vehiculo se detiene
por com pleto, Esta distancia depende basicamente de tres factores: i) el tiempo de reaccién
del conductor, ii) la veloddad del automavil y i) la capacidad de desaceleracion del sis-
tema de frenos b) Encuertren un procedimierto con el que calculen la distancia recorrida por el objeto a

los 5y 6 segundos. Justifiquen su respuesta

Comenten si la situacidn planteada corresponde a una de variacién directamente pro-
parcianal, Escriban (o8 argumentos que apayan su respuesta,

En cierto punto de una autopista se determino instalar un puesto de control para realizar
una revision rutinaria de seguridad. Se desea saber a qué distancia del puesto deben colo- ¢) Conlos datos de la figura 2 v los abtenidos en el inciso b, completen la tabla 5.2,
carse los sefialamientos de frenado (figura 1).

Tabla 5.2, Distancia recorrida por un objeto en caida libre en diferentes tiempos

Tiempa(s) 1 2 3 4 5 &
Distancia recorrida {m)

d) Calculen el cuadrado del tlempo v encuentren un ndmero que multiplicado por dicho
cuadrado dé la distancla recorrida,

Figural e) Quérelacion hay entre el tiempo v la distancia recorrida?

f] &on cudl de las siaulentes expresiones algebraicas es posible encontrar la distancia

En la tabla 5.1 se muestran los datos de un estudio en el que se registraron las distancias recorrida por el objeto en cada segundo durante la caida libre? Justifiquen su eleccién,

de frenado a diferentes velocidades.

Tabla 5.1. Distancias de frenado a distintas velocidades i) y=(rexexexex(2)

Velocldsd (4T 80 50 00 0 ) y=0rs5)+{x+20)+(x+55) + (x + B0)
Distancia de frenado (m) 5 &4 7o 96 i} v =>5"
. iv] y=x*+5
Encuentra un procedimiento para calcular la distancia de frenado de un auto que va a una velocidad &) Enlas expresiones del inciso £ Jqué representa y7
de 120 % ¥ qué representa x? =2
Esaribe una expresion algebraica con la que sea posible calcular la distanda de frenado de un auto h) Escriban en su cuaderno qué procedimiento siguieron para encontrar la ecuacion co-
que se desplaza a cualquier veloddad. . Justifica tu respuesta. B rrecta
aISera § N RierEsacacs inlarel puesto de conrel terer BiEhs MR e i) Para verificar que la respuesta del Inciso f sea corrects, sustituyan en cada una de las
Horqust expresiones algebraicas el valor de x por 1 2, 3 v as7 sucesivamente. En qué casos se
) I obtienen los mismos valores de la tabla 5.27 .. Eligieran la respuesta co-

rrecta?



j! Enun libro de fisica se lee este resumen sobre caida libre de un cuerpo.

En un cuerpo u objeto en caida libre, larelacion entre la distancia recorriday el tlem-

po empleado en recorrerla esta dada por la ecuacion o =2Lg1“. donde d es la distancia
recorrida vy g es la aceleracion que experimenta el objeto en caida libre debido a la

fuerza de gravedad, cuyo valor es una constante aproximadamente iguala 10 =

{Qué relacion existe entre la férmula que presenta el libro de fisica v la expresion algebraica que
representa larelacidn de los datos de latabla 5.27

@ La distancia que recorre un objeto en caida libre se puede representar de distintas mane-
. ras. éCudles son estas distintas maneras? =
{Cudl de estas formas usarias para encontrar la distancia que recorre un objeto en caida libre
después de 15 s7 Argumenta tu respuesta.

2. Para poder afirmar que ciertos datos corresponden a una variacion cuadratica a partir de [a
expresian algebraica o la funcidn que modela la relacidon entre ellos, analiza los siguientes

recuadros:
Expresiones algebraicas que repre- Expresiones algebraicas que no re-
sentan una variacidn cuadratica; presentan una variacion cuadratica:
v = ¥=4x
y=2-5 y=x+4
y=br+dx—72 Jr=oxt

a) {Cue caracteristicas tienen las expresiones algebraicas que modelan una variacion cua-
dratica?

bl Compara tu respuesta con la informacian del recuadro "variacion cuadratica de una
variable” v analiza si lo que escribiste es correcto o si debes modificarlo para mejorar tu
respuesta,

. Hmundo

en un tablero Vatiacidn cuadritica de una variable

5e dice que una variable yvarfa de forma cuadratica respecto
a ofra variable x cuando lareladdn entre ambas variables es
un polinomio de grado 2, es decir, dela forma:

£n etha pagina podrds profundizar en el estudio de [ cafda libre.
htp: fwwnseobjetos unamumg/ fisico/cal dalibre/indechiml Consulta
21 de enero de 2017) y=ax+bxec
® Comenta on ohos compafieras por qué se ufilizan farmol o en el que & valor de g es distinto de cero.

distintas en lat actividades de este fink. 51 fienen dudas, pidcn @. {Por qué se pide que g sea distinta de cero? (Qué pa-
orientacian de w maestro, sarfa sl a fuera cero?

@ En parejas, sugieran algunos ejemplos de expresiones algebraicas que representen situa-

«# ciones de variacion cuadratica Escriban en su cuaderno cuales son las caracteristicas de
los fenamenos que se modelan con expresiones algebraicas cuadraticas o de segundo
arden,

3. Formen equipos de tres alumnosy comenten si la caida libre —analizada en la actividad 1—
&5 una situacion de variacion cuadratica Expongan con claridad las ideas matematicas que
apoyan surespuesta; si lo consideran necesario, utilicen diferentes tipos de representaciones

para apovarse.
- - o - . o
P Variacion cuadratica y modelo atémico de Bohr P,
o T
e S o Q
1. En el modelo atdmico de Miels Bohr (fisico danés, 1885-1942), los electro- £ = J T N
nes giran rapidamente alrededor del ndclzo. Este modelo postula que los .-9 7 ¥ ¥ hacleo . 9
electrones salo pueden girar en determinadas &rbitas o niveles de energla; oo ' @ | ¢ %
existen siete niveles y cada uno puede contener sélo cierta cantidad de | '\/\ # 0
electrones (figura 3. S Nivel de energing 9
En la tabla 5.3, se presenta el mayor nimero de electrones que, tedricamente, e i ,. '?d
puede haber en cada nivel de energia % e aflecten
Tabla 5.3, Numero maximo de electrones en cada nivel de energia de un atomo f__: j
gura
Mivel deenergia 1 2 3 4 5 & 7
N, asime de electriones 2 8 B 32 .| o8

a) Formen equipos de tres o cuatro alumnos v analicen como podrian encontrar una ex-
presién algebraica que modele el nimero méximo de electrones en cada uno de los
siete niveles de energia.

b) Para hallar la expresién algebraica que modela la cantidad maxima de electrones en los
distintos niveles de energia, se propone el siguiente métoda,

Analicen latabla 5.4 v comenten en qué consiste [a primera parte de este método.
Tabkla 5.4, Primera diferencia de la cantidad maxima de electrones entre los niveles de energia
L TR e 2 8 i 2 50 72 58

electrones

Primera diferencia, & o B 16 22 26

En la tabla 5.5 se muestra cdmo se obtienen las cantidades de la "Primera diferencia’

Tabla E.5. Frimera diferencia de la cantidad maxima de electrones entre log niveles de energia
Primera difererncia ~ &£=8=2 W=1E=8 M=R=-1 1B=50-1 D=72-50 2W=98=-72

{Como describirian con palabras la manera en que se elabord la tabla 5.5¢ 4

¢} Continden calculando las diferencias hasta que se vuelvan una constante, como se
muestra en la tabla 5.6,
Tabla 5.6. Begunda diferencia de la cantidad méxima de electrones entre log niveles de energia

Nivel de energia 1 2 3 4 5 & 7
Mum, maxime de electrones Fl 8 L] 32 50 ] 28
Primem diferencia & 0 1] 18 n 26

Sezunda diferencia 4 4 4 4 4




Analicen como se obtiene el ndmero 4 del renglon "Segunda diferencia’ de la takla 5.6. Lle-
guen a una conclusion y escrizanla

Si la "Segunda diferencia’ de los términos de una sucesion es constante, entonces dicha sucesion
puede modelarse con una expresion de segundo grado de la forma;

y=ar+bx+c
A partir de esta relacion de segundo grado se expresaran de manera general la primeray la se-
gunda diferencias.

d) Analicen la tabla 57 poniendo atencion en la forma en que se va llenando cada celda,
Tabla 5.7. Representacién general de la primera y segunda diferencias

Sustitulr cada valor allf + k() +¢ afdf « W2 +c a[3F +bl3) +c aldf + Hd)+c alSf + b5+

dexenaw +bxsc @+ b= ¢ da +2b+ ¢ S el ec Ba +db ac 25 +5b +c
Prirne ra difere ncia a=-b Sa+b Ta+b 9a+h

Deduzcan como se obtienen las diferencias de la tabla 57, lleguen a una conclusion vy escri-
banla,

g) Al combinar las expresiones algebraicas de latabla 57 con los resultados de las diferen-
cias de latabla 5.6 (para el nivel de energia 1), se obtienen las ecuaciones de la tabla 5.8:

Tabla 5.2, Ecuaciones derivadas a partir de las expresiones algebraicas de la tabla
5.7 y los resultados de la tabla 5.6 [nivel de energia 1)

asb+c=2
@+b=54
I Expliguen cémo se obtuvieron las ecuaciones de la tabla 5.8 a partir de las tablas
56y 57

i) Determinen el valor dea.
i) Sustituyan el valor dea en 3g + b= 6. {Cuanto vale b7

fv] Sustituyanelvalordeay bena+b+c=1 iCuinto vale c?

f) Por altimo, sustituyan los valores de a, b v c en la expresion general ¥ = ax? + b + ¢ v
abtengan la expresion a partir de la cual se puede calcular el ndmero maximo de elec-

trones por nivel de energia.
g} Sienunatomo existiera el nivel 12 de energla, {cudl serfa el ndmero maximo de electro-

nes que podria tener en ese nivel?
El método utilizado para resolver esta actividad se conoce como méredo de diferencias finitas.,

En equipos, escriban una secuencia de instrucciones en la que se aplique el método de las
diferencias finitas a otra situacion de variacién cuadrética

Empleen la secuencia de instrucciones que escribieron para ver si obtienen la misma expresién
de los incisos e v  de la actividad 1. que permite calcular la distancia que recarre un objeto en
caida libre respecto al tiempo,

4. Cuando se utiliza un proyecto de iméagenes el drea de [a pantalla varfa segan la distan-
cla que existe entre el provector vy la pantalla, como se aprecia en la figura 4,

Figura 4

a) Conbase en los datas de |a figura 4, (cdmo completarias [a tabla 5% con el drea de las
pantallas proyectadas?

Tabla 5.9. Area de las pantallas a diferentes distancias
entre el proyector ¥ la pantalla

Distancla entre =l provector ¥ kb partalla (m) 3 4 5
Area de la pantalla provecteda ()

b] Encuentra la expresion algebraica que muestra la relacion entre las distancias v las
dreas.

Usa la expresidn algebraica del inciso b para determinar el drea de la pantalla cuando la distancia
entre el proyector v la pantallaesde Tmy 2 m.

¢} Completa la tabla 510 encontrand o las dreas de la pantalla a las distancias indicadas,

Tabla 5.10. Area de las pantallas a diferentes distancias entre el provector y la pantalla

Distancia entre el provector ¥ la pantalla (m) 017 1 2 25 35 45
Arem de b pertalla proyectada (m?)

@ En parejas, comenten cémo pueden validar los resultados que obtuvieron. Comparen sus
respuestas con las de otras parejas. Si hay discrepancias, soliciten la gua de su maestro
para llegar a una conclusian,




Tema: Proporcionalidad
y funciones

33233 Analicemos la partida J

-

i Senalamientos claros ¥ oportunos

a) Analicen y completen la tabla 511 Las diferencias comresponden a las distancias de frenado (en
metras) segin lavelocidad a la que se desplaza un automavil

Tabla 5.11, Velocidades v distancias de frenado de un automéavil,

ksciead © % ™ W
Dismneia de frerads (m) 8 &4 ™ 04
Prirmera diferencia
Segunda diferancla
{5e abtiene una constante en la segunda diferencia? . #Cual?

b) Si la segunda diferencia es constante, qué significa respecto a la expresion algebraica que mo-
dela [a distancia de frenado en funcidn de la velocidad?

o) En parejas, analicen como se puede encontrar una expresion que modele la relacidn entre estas
cantidades,

) éCudl es la expresion algebraica que modela la distancia de frenado en funcion de la veloci-
dad? JEsta expresion cumnple las caracteristicas de las expresiones alge-

braicas que modelan una variacion cuadratica? . Expliquen par qué,

e) Siun auto viaja a una velocidad de 197.5 % {gué distancia necesitara para frenar?
@ Elisa afirma que la expresion que modela el problema de la distancia de frenado de un au-
tomavil en funcian de la velocidad es:
¥=x+10x + 40
Mientras que ﬁ«ngel sefiala que |3 expresion correcta es,
¥ =000 - 0dx + 19

Retinete con un compafiero y analicen qué hicieron Elisa y Angel para llegar a la respuesta que con-
slderan correcta,

iCual de las dos es la correcta? . Justifiquen surespuesta

51 se da una velocidad cualquiera (por ejemplo, que un auto va a 195 %}L fcon cudl de las dos ex-
presiones se resuelve el problema? . [Por qué la otra expresién algebraica no

resuelve el problema?

Eje: Manejo de la informacion

6. Eventos complementarios y eventos mu-

tuamente excluyentes e independientes

Contenido 1.6. Conodmiento de la escala de la probabilidad. Andisis de las caracteristicas de eventos complementarios
y everttos mutuamente exduyentes e independientes,

Jaque al rey J

Cuando algo nos lafe, éque dice [a probabilidad?

Carmen v Susana estan jugando volados. En el primer volado, cae dguila v gana Carmen. Des-
pués Susana pide dguila y gana.

En el siguiente turno Carmen va a pedir de nuevo aguila, pero en eso llega Miguel v le aconseja
que pida sol, pues estd segurisimo de que se necesita tener mucha suerte para que cigan tres

dguilas seguidas.

{Es correcto el argumento de Miguel! . Justifica tu respuesta. ’
{Realmerte le conviene a Carmen pedir sol en el tercer volado? . Explica por qué.

En una sucesion de volados, {la probabllidad de que caiga sol después de haber salido dos veces
seguidas es mayor 0 menor que 50%7 . £Como estimaste dicha probabilidad?

Apertura

b Escala de la probabilidad

1. Rednete con dos comparneros para analizar las situaciones yresponder las preguntas que se
plantean.
a) iEs posible que uno de estos dos eventos: "Salir el ndmero 2 al tirar un dado o
"Caer dguila’ al lanzar una moneda, tenga mayor posibilidad de suceder que el otro?
&Cual? . ¢Por qué?
bl Analicen el esquema de la figura 1

Frobabilidad
de ver un unicornio

Probabilidad de que
a lanzar una monad

Probabilidad de g
al soltar un objeto

envivo. caiga aguila al vacio este calga,

Menas Embable ES ﬁobcable '

0 0.5 1
0% 50% 100%

Figural



il {Qué creen que representa el esquema de la figura 17
Dicho esquema se conoce como escala de fa probabilidad.

] Comenten qué significa que:
4 ynevento tenga probabilidad 0.

A unevento tenga probabilidad 1

4 cuantomayor sea la probabilidad de un evento, es mas posible que éste ocurra,

c) En la escala de |2 probabilidad de |a figura 2, anoten en los recuadros azules los enun-
clados de las flechas verdes de tal manera que describan apropladamente los distintos
puntos de la escala

= Evento mPosIBLE que ocurra,

= Evento SEGURG que DCurra.

= Evento sy FROBABLE Que OCUITa.

= EVENTO \GUALMENTE PROBABLE QU& OCUMTA O que NO OCurra,

= Evento rOCC PROBABLE Que OCurra,

Ak b g

enos pro 4s probable

0 05 ]
0% 50% 100%
Figura 2

d) Escriban un ejemplo de un evento cuya ocurrencia tenga la probabilidad indicada por
cadauna de las flechas de la figura 2. Compartan sus ejemplos con los de ofros equipos
y Juntos verifiquen que las situaciones propuestas sean correctas.

+

+

-

+

$ iEs posible escribir la probabilidad como una fraccion? .Denunejemplo de

un eventa cuya probabilidad sea %

{La probabilidad se puede escribir como un decimal? .Denun ejemplo deun evento

cuya probabilidad sea 0.2
{La probabilidad se puede escribir como un porcentaje?
evento cuya probabilidad sea 25%.

Cen un ejemplo de un

2.En la escala de la probabilidad de |a figura 3, sefiala con una flecha el lugar que le co-
@ rresponde a cada uno de los eventos,

lenos probable was probable

0 0.5 1
0% 50% 100%
Figura3

Evento A La probabilidad de que el mes de mayo tenga 31 dias.

Evento B! La probabilidad de obtener una esfera de color negro al extraer una esfera de la urna
de la figura 4

Evento C: La probabilidad de que al tirar un dado salgaun 5

3. Analiza cdmo se ordenaron las urnas de la figura 5 de acuerdo con |z probabilidad que hay
de extraer una esferanegra en cada una de ellas,

Ukre B

0 0.5 1
0% 50% 100%
Figura 5

a] ¢Consideras que el ordenamiento es correcto? . Justifica tu respuesta,

b) Sino estds de acuerdo con el ordenamiento anterior, Zcomao deberia ser el ordenamien-
to correcto? Indicalo por medio de las letras de cada urna.

Figura 4




Escribe la probabilidad de extraer, sinver, una esfera negra de cada una de las urnas de la
figura 6. Después verifica que el ordenamiento que realizaste en la escala de la probakili-
dad de la figura 5 realmente corresponde a la escala,

Figura &

b Caracteristicas de eventos complementarios y eventos mutuamente
excluyentes e independientes

1. En la columna izquierda de la tabla &), aparecen varios eventos; por ejemplo: "Cae 2 al tirar

un dado’
a) iComo llenarfas la tabla 41 considerando, por ejemplo, que 2l everto camplementario
del primer renglén es aquel que hace que no se cumpla el evento "Cae 2 al tirar un dado™?

Takla 6.1. Eventos y eventoz complementarios
Eventa Evento complementario

Casal timr undade
-

Al hacer glrar la ruleta la flecha se detlene en &l sector verde.

Al bnzar un par de dados la surma de lbos &3 un ndmers par.

Al eleglr al azar ura de las figuras siguientes se abtlene un
poligono en el que todos sus Angulos interiores son rectos.

el
o

Al seleccionar al azar a un estudiante de secundaria,
£ste sea de tercer grade.

b) Los eventos de la columna derecha de latabla é.1s0n los eventos complementarios de
los eventos de la columna izquierda. Jué caracteristicas tienen los eventos comple-
mentarios? .

@ En parejas, calzulen la probabilidad de ocurrencia de cada evento v de su evento com-
w# plementario en la tabla 6. Después sumen estas probabilidades. éQué regularidades en-

contramn?
Comparen las respuestas de esta actividad con las de otra pareja v lleguen a una conclusion so-
tre lo que caracteriza a un evento complementario.

Soliciten la guia de su maestro para que, en grupo, lleguen a un consenso sobre lo que &s un
evento complementario.
2.En los siguientes casos se dan dos eventos, En parejas, decidan si pueden ocurrir ambos

eventos a laver (anoten sien la linea morada) o si siempre que ocurra una el otra no ocurre
{anoten wo en la linea morada) Justiiguen su respussta

a) Hay unaurnacon 10 bolas numeradas del 1al 10y se saca una bola al azar, Evento A; "Se
obtiene un ndmero par”; Evento B: "Se obtiene un nimero mayor que 5"

IPor qué?

b) Se tira un dado. Evento & "Se obtiene un ndmero igual o menor que 5" Evento B "Se
obtiene el ndmero &'

{Por qué?

¢ Selanzaunamoneda Evento A: "Cae aguild’; Evento B: "Cae sol’

IPor qué?
3. En grupos de tres alumnos analicen los eventos de la tabla 6.2 e identifiquen las caracteris-
ticas de los eventos que son mutuamente excluyentes,

Tabla 6.2, Eventos mutuamente excluyentes

Ewentos que son miguamente excluysntes Evertos que no son rutuaments exclin entes

Elemplo 1Al ver un partide de la selecciénde 3 sscuela,

Ewverto A *La seleccicn garma el partids Events A:"La seleccidn gana el partids”
Evarto B "La seleccion pierde <l partids” Evento B "El marcador queda con mas de dos goles de dife-

Bwerto C *La ssleccidn e mpata’ rencia’

Ejerrplo 2. Tirr un dado.
Evarto A Cas 2" Eventa A "Cae un nome o mayor que 3
Bwerto B Cas &) Bwento B 'Cas unndmers par”

{Qué caracteristicas tienen los eventos que son mutuamente excluyentes? .

@ Contrasten la informacién del recuadro "Eventos mutuamente excluyentes” con las ca-

racteristicas que escribieran en la pregunta anterior, 5i existen discrepancias, modifiquen
su respuesta en los aspectos que consideren necesarios,

Si hay dos eventos mutuamente excluyentes, lentonces la suma de sus probabilidades es

jguala® | Justifiquen surespuesta.

Eventos mutuamente excluyentes

Se dice que dos eventas son mutuamente excluyentes cuando no pueden ocurrlr
simultineamente, &5 dedir, 5l cuando ocurre uno No ocurre el otro y viceversa,

4. En equipos de tres alumnos lleven a cabo esta actividad.




aj Analicen los siguientes eventos, que no son eventos independientes, e identifiquen por
qué no lo son.
il Se quiere obtener 12 con la suma de los resultados de lanzar dos veces un mismo
dado. En el primer lanzamiento del dado se obtiene &

Explicacicn:

1] Enun grupo de tercero hay 30 alumnos en total, v se va a elegir al azar al presiden-
te, el secretario v el tesorero del grupo. (Cudl es la probabilidad de que Yolasea la
presidenta, Rafa el secretario y Memo el tesorera?

Explicacion

bl Analicen ahora los siguientes ejemplos de eventos independientes,

) En un aeropuerto, toda la semana se ha retrasado el vuelo que sale a las 21:00 ho-
ras. {MNecesariamente se retrasarad mafiana?

Explicacién:

Ifl Unapersona contesta al arar un examen de 10 reactivos de opcion multiple en 2l
cual cada reactivo tiene cuafro opciones de respuesta, [La probabilidad de elegir
la respuesta correcta en cada reactivo es siempre la misma?

Explicacion

¢) &Qué caracteristicas tienen los eventos que son independientes?

@ Comparen la informacion del recuadro "Eventos independientes’ con las caracteristicas
que escribieron en la pregunta anterior, 5i existen diferenclas, hagan las correcciones que
les parezcan pertinentes,

Eventos independientes

Se dice que dos eventos de una experienda aleatoria sonindependientes si la ocu-
rrencia de uno de ellos no afecta |2 probabilidad del ooy viceversa

Comenten con otros equipos si las afirmaciones de los siguientes incisos son verdaderas
o falsas, Marguen con una + los casos en que la afirmacion sea verdadera,

a) Sial unir dos eventos mutuamente excluyentes A v B se obtiene el espacio muestral,

entonces estos eventos son complementarios,

b} La sumade probabilidad de eventos complementarios es igual a -27-

¢} Se tlenen dos eventos. 51 3 ocurrencia de uno Implica la no ocurrencia del otro, estos
2vertos son mutuamente excluyentes,

d) Los eventos mutuamente excluyentes no son independientes,

¢} En los eventos independientes la probabilidad de un everto afecta la probabilidad del
otro,

b,
9

Analicemos la partida

Cuando algo nos lafe, équé dice [a probabilidad?

En equipos de cuatro alumnos, cada uno debe lanzar una moneda por su cuenta. Cuando alguno
obtenga dos dguilas seguidas avise a sus comparieros para que todos sean testigos del tercer volado,
registren lo que sucede en la tabla 4.3 hasta completarla Sefialen con una S si cae sol y conuna A
sl cae &guila

Tabla 6.3. Registro del tercer volado después de haber obtenido dos dguilas seguidas
1 S D O e 7 o EEE e T

a) {Es més probable que en el tercer volado caiga sol?

b) Revisen juntos qué son los eventos independientes v comenten si en este caso se trata de
eventos dependientes o independientes,

) iRealmente le conviene a Carmen pedir sol en el tercer volado como le aconseja Miguel?
Expliquen su respuesta

Sise tienendos eventos complementarios y se conoce la prababilidad de ocurrenciade uno
de ellos, ipuede conocerse la probabilidad de ocurrenciadel otroevente?

Si su respuesta es afirmativa, expliquen como lograrlo.

5l dos eventos son mutuamente excluyentes v se conoce laprobabilidad de que uno de ellos ocu-
rra, {pueden saber la probabilidad de que el otro oourra? Ilustren su respuesta con un
ejemplo.

i{La probabilidad de dos eventos dependientes estd relacionada? Expliquen su res-

puesta.




Tema: Analisisy
representacidn de datos

Eje: Manejo de la informacion

2. Completa la tabla 71 con las preguntas o con las posibles poblaciones a las que se dirigiria

. : : la encuesta,
7. DJ_SE—:J_]O d{—_" U_Ila E"I_lcu_(fs ta Tabla T.1. Precuntas de diferentes encusstas dirigidas a ciertas poblaciones
Pregunta de estudic Fobladon de estudia
v e . TR . : ; ) Cuil &5 el modelo de celular favorito de los estudiantes de te rado de
Contenido 1.7. Disefio de una encuests o un experimento e identificacion de la poblacidn en estudio. Disausién sobre el e s

las formas de el exlr o muestren, Obtencidn de datos de una muestray bisqueda de herramientas corvenientes para su

presertaddn. d2ue tipo de automdvil se recibe menos a camblo de otro en s agencias de

autos wsadaos?

\ Cudl es el artista pop favorite de las mujeres megicanas?
l lavanderias de una colonia de la Cludad de Meégico

Jaque al rey

Las alurmnas que cumplen 15 afics.

Les estudiantes de s secundaria

Que pregunfar, a Quién, cOMO ¥ para que ) ,
@ Rednete con dos comparfieros para analizar v responder |as preguntas que se plantean.

Como parte de las politicas puiblicas de desarmollo social dirigidas a la pobladian en simacian
vulnerable, lo aual incluye la lucha contra el hambre y la salud integral de los individuos, A JUna misma pregunta de estudio padria aplicarse a distintas poblaciones?
se puso en marcha un programa cuyo proposito es llevar recursos especificos a los lugares iPor qué?

donde se necesita. Para ello, el gobiemno federal realizé una encuesta en cierta region del pais
Via telefénica o por internet se formuld, a 5000 personas, la siguiente pregunta: “; Consi-
dera usted que come bien?”

Del total de pesonas enauestadas, 95% afirmé que comia bien. Sin embargo, cuando el

A {lUnamisma poblacion podria ser sujeto de diversas preguntas de estudio?
Expliguen su respuesta.

A {Losresultados de una encuesta podrian variar dependlendo de la poblacian a la que se apli-

resultado de esta encuesta se hizo publico, un periodico de circuladon nacional inform o FLER: - Justifica tu respuesta.
que esa dfra no concordaba con la realidad, va que este diario documents meses antes que
en esa region mucha gente sufria desnutricidn debido a la pobreza extrema v otro sector 4 /| aspreguntas de estudio en una investigacidn deben estar dirigidas a una poblacion especifi-
importante de la poblacién padecia obesidad. ca? - Justifiquen su respuesta,
40ue caracterfsticas tiene la poblacion a la que se dirigid la encuesta? - E mundo

_I en un tablero

{Consideras que la muestra elegida (via telefénica y por Intemet) es representativa de esa pobla-
cion? . tPor qué?

{La pregunta que se formuld es adecuada para lograr el propésito del programa social?

Sl consideras que no, dcomo modificarias la pregunta?

51 pudieras incluir tres preguntas mas a la encuesta, Jcuales harfas?

Con el propésito de ampliar his conacimientos respecto a la pobladn de una encuesta, visita la siguiente
paging
bbb/ furwwrnonografios.com/ trabajos 15/ estadistica/estadisticashdml (Consulta 22 de junio de 2013.)

: @ En parejas, comenten qué elementos deben cuidarse para que la informacién obfenida por medio de un
< encuesta sea lo mis veraz posible.

3. Existen varios criterios para analizar distintos tipos de encuesta En equipos, reflexionen en
los sigulentes v contesten las preguntas:

J i poblacidn: se llama
S | poblacidn a la totaldad
| de los individuos, objstos | {Es mejor una encuesta con muchas preguntas o con pocas preguntas?

Apertura

i} {Es importante considerar el ndmero de preguntas de una encussta?

I
u obsenmciones que for- |
rman parte de un estudio. |

F

-

: {Porqué?
P Diseno de una encuesta 3

{i} {Es importante revisar la forma en que se redactan las preguntas?

1. Rednete con dos o tres compafieros y comenten si han sido entrevistados en algan tipo de :
Expliquen surespuesta.

encuesta Expongan su experiencia v lo que sepan respecto a una encuesta, por ejemplo:

i} dPara qué sirve una encuestai iii) Escriban qué opinion tienen acerca de la siguiente pregunta de una encuesta

f) {Quien realiza las encuestas? : “iverdad que no te gusta el helado de chocolate?”
iif] Comenten y anoten en su cuaderno cdmo prepararian una encuesta,



fv} dEnuna encuesta hay que formular las mismas preguntas atodos los entrevistados?
{Expliquen por qué?

v} éEn una encuesta deben hacerse las preguntas en el mismo orden o eso no altera
los resultados? {Por que?

4. En equipos de tres alumnos analicen la situacion que se propone.

El directar de una secundaria esta convencido de que, entre las medidas que pueden ayudar a
reducir efectivamente el indice de sobrepeso vy obesidad de los alumnos de su escuels, la pro-
mocion del deporte es fundamental Para contar con mayor informacion v tomar una decision
adecuada, pidid a los estudiantes que disefiaran una encuesta y recibio las siguientes propuestas.

Propuestal Propuesta 2

A jCudl es el deporte que mas te gusta? A iCual es el deporte que se te facilita mas?

A Cudl es el deporte que menos te gustal A iCual es el departe que te cuesta mas trabajo practicar?

Propuesta 3
A {Cual es el deporte que mas te gustaria practicar?

A jCon qué recursos cuentas para realizar el deporte que mas te gustaria practicar, equipo, tiempo, experienciad

a) iCudl de las tres propuestas de encuesta es las mas adecuada para ofrecer la informa-
cidn que requiere el director? . Por que?

b) 1ué otras preguntas podrian incluirse en la propuesta para dar mejor informacian al
director? .

{Por qué es importante hacer las preguntas que sugieren?

Apliquen las tres encuestas a todos los integrantes de su grupo v analicen si los resulta-
dos funcionan para los propasitos del estudio,

5. En parejas, redacten una lista de preguntas para llevar 2 cabo una encuesta entre sus
companeros con base en las sigulentes preguntas de estudio,

i) {Consideran que el servicio de transporte publico es bueno en su ciudad?

i} éLos estudiantes de secundaria estudian de manera adecuada, es decir, logran un
aprendizaje en el que confrontan la informacion nueva con sus conocimientos
previos, reelaborando un conocimiento distinto en este proceso?

{Cual es la poblacién de estudio en cada casol.
cada una de las preguntas que plantearon?

. Para qué podria servir

#omo podrian investigar estos datos de otra manera?
{Alzuna de las preguntas de estudio es subjetiva, es decir, puede ser interpretada de varias ma-
neras? . . Cual? =

. -

Eje: Manejo de la informacién

b Eleccion de una muestra

1. Dos estudiantes decidieron llevar a cabo una investigacion en la colonia en que viven acer-
ca de la manera en que las familias cuidan a sus mascotas, Para ello, piensan aplicar una
encuesta con las siguientes preguntas:

1. fTienen mascota en casar

2. LQué mascota tienen?

3. {De qué forma la adquirieron?

4. {Cada cuando la llevan al veterinario?
5, iDonde duerme su mascota?

5, iQué le dan de comer?

7. #0ué otros culdados le proporcionany?

~ -

Segin datos deldltimo censo de poblacion v vivienda, en su calonia hay 2 500 casas, ya sea
unifamiliares o en departamentos, es decir, 2500 familias distintas,

a) Sitardaran en promedio cinco minutos en realizar la encuesta en cada casa, Jcual es &l
rdmero maximo de familias que podrian visitar en una hora?

b) Sisus papas les dan permiso de salir a hacer las encuestas durante tres horas al dia, fles
alcanzarfa el tiempo a los dos para encuestar a las 2500 familias?

¢) #Qué harias para resolver el problema y poder realizar el estudio?

d) Uno de los estudiantes propone encuestar s3lo a 250 de las 2500 familias. /De este
modo obtendran resultados similares a los que se tendrian si se encuestara a todas las
familias? iComo seleccionarian a las 250 familias para que
los resulttados de la encuesta sean semejantes a los de encuestar a todas las familias?

e) 10ué pasaria si la encuesta respecto a las mascotas lahacen de manera voluntaria con
las primeras 250 personas que quieran responder? LSerfadtilla
Informacion? . dPor qué?

f] {Qué pasaria sl la encuesta la practican sélo con las familias de sus amigos, familiares v
personas que viven cerca de su casay

d5erd atil la informacion? . dPor que?
g) Consideras que con ambas estrategias tendrian los mismos resultados?

Muestras de una poblacién
En muchas ocaslones, para llevar a cabo un estudio se aplican encuestas a una muestra de la
poblacion, La elecddn de una muestra debe estar encaminada alograr la representatividad de la
poblacidn de manera que, al aplicar &l estudio, los resultados sean lo mas parecidos a los que se

E muestra: subconjunto o
: subgrupo de la poblacion .
1Y

tendrian si se hubiese encuestado a toda la poblacion. Al hablar de la representatividad de una S -

muestra se espera que este subgrupo sea una especie de copia pequefia de la poblacin total.

@ Retnete con otro compafiero vy, con base en la actividad v la informacion del recuadro
L "Muestras de unz poblacidn’ contesten las preguntas.

Glosario

[
I
i
i
1
-




A (Consideran que con la forma de elegir la muestra en los incisos d y e se obtendrd un resul-
tado que sea representativo de toda la poblacién? | iPor qué?

A El metodo para lograr que una muestra sea representativa es seleccionar la muestra al azar,

LQuéestrategla seguirfan para seleccionar lamuestra de 250 familias al azar?

2. Relinete con dos comparieros y analicen con cudl de las siguientes formas se abtiene
una muestra representativa.

a) Para investigar si las personas tenian los electrodom ésticos basicos se hizo una encues-
ta telefonica a 20 000 personas.

{) {En este caso cual es la poblacion?

i) éLa muestra obtenida serd representativa de la poblacién? . iPor qué?

bl En una linea agrea se hace una encuesta con la finalidad de valorar el nivel de satisfac-
cidn de sus clientes y para ello se la aplican a todos los pasajeros que tuvieron vuelos
demorados.

{) {Cudl es la poblacidn a la que va dirigida la encuesta?
) {La muestra obtenida serd representativa de la poblacién? . {Por qué?

¢} Unauniversidad hace unaencuesta por intemet acerca del libro preferido de las personas.
i} éCual es la poblacidn a la que se dirige [a encuesta?
i} éLa muestra obtenida serd representativa de la poblacion? . iPor qué’

@ En los casos en gque tengan argumentos para demostrar que no se hizo una muestra repre-
sertativa, elaboren una propuesta de como realizar el muestreo,

P Resultados de la encuesta

1. En parejas, analicen la siguiente situacidn. En una colonia se preguntd a los javenes cudl
era su deporte favorito, Los resultados de la encuesta se presentan en la tabla 7.2 y en las

figuras 2-4. %
Takla 7.2, Deporte favorito 60:‘
de log jovenes sod 4630%
Deporte Jovenss
Fut bl 465
Basquethol 285
Atletismo 24
vallbol 2 votos 0" Futbol Basquetbol Atletismo Yolibol

Figura 2

500 = 469
400 =
3009
200
100

265% basquetbel

[ _—

Futbol Basquetbol Atletismo wolibol

2.2 wolibol
Flgura 3 Figura 4

#Cudl o cudles de las representaciones anteriores es idénea para mostrar los resuftados de la
encuestal . {Por qué?

@ {Lamismarepresentacion de |os resultados de la encuesta funciona para cualquier pro-
pésito? | Justifiquen su respuesta

Anallcen la informacion del recuadro "Encuesta” y comenten
con otras parejas qué entlenden acerca de este concepto. Si
tienen alguna duda sobre la informacion del recuadro, pidan  La encussta es una teaica de investizadin realizada sobre

a sumaestro que les aclare lo que no hayan comprendido. una poblacion o una muestra de sujetos, utilizando proce-
dimientos estandarizados de interrogacidn con la finalidad

de obtener medidones cuanti tativas de una gran varledad de
caracteristicas objefivas y subjetivas dela pablacion.

Encuesta

:9?' . : )\
3 Analicemos la partida

-

Qué preguntar, a qien, como v para que

En equipos, retomen la situacion planteada en "Jaque al rey” sobre la encuesta para la implemen-
tacion de un programa que lleve recursos especificos a la poblacidn en situacion vulnerable, Basi-
camente en la lucha contra el hambre v en favor de la salud integral de las personas. Contesten las
slgulentes preguntas.

a) ks convenlente hacer una encuesta por teléfono o internet a una pablacisdn en condicién
de extrema pobreza? . {Por qué?

b) dCdmo seve afectada la Investigacion al realizar la encuesta por Internet o teléfono?

¢} {De qué manera llevarian a cabo la encuesta para recabar informacion de mayor calidad?

d) En el caso de las personas que sufren obesidad, ila pregunta “Considera usted que come
bien?” puede brindar informacién Util para los propdsitos del estudio, que son "llevar re-
cursos especificos a los lugares donde se necesita”? . dPor qué?

{Qué preguntas agregarian a la encuesta? I = 2

g} (ks posible encontrar personas desnutridas independientemente de su condicidn econd-
mica? _ . Expliquen por qué,

IPuede una persona obesa estar desnutrida?
recabar este tipo de informacisn?

@ $0ué elementos deben culdarse para hacer una investigacion por medio de una encuesta?

£Cué preguntas agregarian a la encuesta para

{Cual es el Instrumento principal para la obtencion de datos?
{Como debe Implementarse este Instrumento?

{Cual &3 la metodologla para disefiar una encuesta?

Con la guia de sumaestro, comenten en plenaria las altimas cuatro respuestas con el propdsito de
llegar a un consenso.




Las cosas toman su tiempo
SITUACION1

Las fichas de la figura 1 se meten enuna bolsa v luego se extrae una de ellas al azar,

URCRONT

Figura 1

Pregunta 1: Los eventos A "Es una ficha amarilla” y B: "Es una ficha roja” son:

a) Mutuamente excluyentes,

b} Complementarios,

¢} Mutuamente excluyentes y complementarios.

d) Mimutuamente excluyentes ni complementarios.

Credito total: Da la respuesta correcta.
Sin crédito: Propordona una respuesta incorrecta.

Pregunta 2:Los eventos C: "Es una fichamenar o igual 2 3" v [ "Es una ficha con alguna de los colores de |a
bandera de México” son:

a) Mutuamente excluyentes.

b) Complementarios.

¢} Mutuamente excluyentes y complementarios.

d)] M mutuamente excluyentes ni complementarios.

Crédito total: Dala respuesta correcta.
Sin crédito: Fropordona una respuesta Incorrecta,

Pregunta 3: Los eventos E; "Es una ficha roja” y F: "Es una ficha par” son:

Pregunta 4: Los eventos G: "Es una ficharoja’ v H: "Es una ficha Impar” son:

a) Mutuamente excluyentes.

k] Complementarios.

¢} Mutuamente excluyentes y complementarios.

] Mimutuamente excluyentes nl complementarios.

[ ]

Creédito total: Da la respuesta correcta.
Sin crédito: Proporciona una respuesta incorrecta,

a) Mutuamente excluyentes.

b] Complementarios.

¢] Mutuamente excluyentes y complementarias,

d] MNimutuamente excluyentes ni complementarios.

Crédito total: Da la respuesta correcta.

Sin crédite: Proporciona una respussta Incorrecta,




Las fichas, [a bolsa v el azar

SITUACION 2

Considera ahora las fichas de [a figura 2 que se meten en una bolsa y se extrae una al azar:

URORON0

Figura 2

Pregunta 1: {Camo las colorearias sabiendo que sdlo hay fichas de dos colares: azul y rojo, ¥ que los eventos
A: "Sale una ficha par” v B: "Sale una ficha roja’ son complementarios?

Crédito tetal: Da la respuesta correcta.

Crédito parcial: El razonamiento es correcto, asi como el de los conceptos implicadcos, sin embargo, comete un
error menor al colarear las fichas, Por ejemplo, fichas 2 y 4 rojas; 1y 3 azules.

Sin crédite: Mo responde a la pregunta o confunde los conceptos.

Pregunta 2: /Como las colorearias sabiendo que salo hay fichas de dos colores: azul y rojo, y que los eventos;
C: "Sale una ficha impar” iy D: "Sale una ficha roja’ son mutuamente excluyentes, pero no son complementa-
rios? Considera que el 4 es rojo.

Crédito total: Da la respuesta correcta,

Credito parcial: El razonamiento es correcto, asi como el de los conceptas implicadaos, sin embargo, comete un
error menor al colorear las fichas. For ejemplo, impares azules, pares rojas.

Sin crédite: Mo responde a la pregunta o confunde los conceptos.

¢En verdad somos complementarios?
SITUACION 3

En una urna hay dos bolas: una negray una blanca. Se extrae una bola y se esconde sin mirar su color,
Pregunta1:Los eventos A "Labola que gueda es blanca” B: "La bola extraida es blanca’ son;

a) Mutuamente excluyentes.

b] Complementarios.

¢} Mutuamente excluyentes y complementarios.

d] Mimutuamente excluyentes ni complementarios,

Pregunta 2: 2 probabilidad de que la segunda bola seanegra es:

) Esnecesario conocer el color de la primera bola extraida.

Crédito total: Dala respuesta correcta.

Sin crédite: Proparciona una respuesta incorrecta,

Cuando el senfido coman falla
SITUACION 4

Simultaneamente se tira un dado ¥ se lanza una moneda. Los dltimos cinco experimentos han sido: (2, sol),
{4, sol), (&, sol, {5, soljv (4, sol).

Ana dice que la probabilidad de que calga un ndmero par v sol es cercana a cero, Bertha afirma que s zl
Sandra dice que es%y Emilio asegura que es cero, {Quién tiene razdén?

Credite total: Da la respuesta correcta.

Crédite parcial: Da la respuesta, aunque el concepto de independencia es confuso o contradictario,
Sin crédite: Mo responde a la pregunta, confunde los conceptas implicados o usa una estrategia equivocada,




Aprendizajes esperados: Competencias que se favorecen:

+ EBxplica el tipo de transformacién (refledén, rotacién o Resolwer problem as de manera auténoma.
traslacién) que se aplica auna figura para obtener la figurs Comunicar inform acidn matematics,
transformada. Identifica las propiedades que se conservan Validar procedimientos v resultados,

+ Resuelve problemas que implican ¢ uso del teorema de Pi- Manejar téenicas eficientements
tigoras.
Alrunas pagodas en Tailandia tiesen daedos simétricos
basadas en br fraslacidn de figenas. Esta propisdad
transmite al observador una sensacidn de armonia p
moif miento asendenie del adificio,

Pageda dnina en Tailanda

L]

Eje: Sentido num érico
y pensamiento algebraico

8. Solucion de ecuaciones cuadraticas
por factorizacion

Jaque al rey J

En equilibrio con [a naturaleza

Una arquitecta que busca siempre la armonia
entre la naturaleza y los espacios construidos
elabora un baceto para un provecto de condo-
minios horizontales en un terreno cuadrade
(figura 1).

A fin de determinar la medida ideal del espa-
cio que ccuparan los condominios plantea el
modelo matematico 5 + 100x + 2 500 a partir
del boceto que hizo.

p— ¢—

Contenido 2.1. Uso de ecuaciones cuadraticas para modelar situadones y resolverlas usando la factorizacion

50 m

=

Condominios 0 m
horizontales

—x—
Figural

En el modelo mateméatico planteado por la arquitecta, dqué representa x?

Explica cdmo se llegd a la conclusidn de que el drea de los condominios esté representada por

la expresion x* — 100x + 2 500.

{La ecuacion ¥* — 100x + 2500 = 1250 representa el hecho de que el &rea de los condominios v el

drea de los espacios verdes son iguales?

. Por qué?

#Cual debe ser el valor de x para que el drea de los condominios horizontales sea Igual a la de los

espacios verdes?

ftn ]

P Resolucion de ecuaciones por factorizacion

1. Se desea construir un rectangulo cuya base mida 5§ cm mas que
la medida de su altura, /Cudl de las ilustraciones de la figura 2
muestra lo que se plantea en este problema?

— =—
=

+ 5 i M ¥+ 5 i

— s —f
—_——

O

Figura 2



a) Datres ejemplos de medidas de rectangulos que cumplan con la condicion pedida de
"un rectangulo cuya base mida & cm mas que la medida de su altura’

4 Elemplo 1 Base: cm. Altura cm.
4 Ejemplo 2. Base: cm.  Altura cm.
A Fiemplo 3. Base: cm. Altura: cm.,

b} ICuintos rectangulos distintos puede haber que cumplan con la condicidn dada en el
problema? . Justifica tu respuesta,

¢} {Cual o cuales de las sigulentes ecuaciones expresan el hecho de que un rectangulo
tiene un area de 36 cm? y su base mide 5 cm mas que lamedida de su altura?

i) (5x)01) = 36 i) fr = 5)0) = 36
i) (x + 5)x) =34 i) (Sx)ix) = 38

d] Rednete con otros comparfieros y analicen qué harfan para resolver la ecuacion
[x +5)[x)= 36, {Cuales son las medidas del rectangulo que cumple las condiciones dadas?

En parejas, disefien un procedimiento para resolver el problema siguiente v resuébvanio.

El cuadrado de unndmero es igual al doble del mismo. De qué ndmero se trata?

Comenten con otra parejfa los procedimientos que siguleron para hallar la solucidn del problema
anterior.

2. Para resolver el problema "El cuadrado de un ndmero es Igual al triple del mismo. {De qué
namero se tratal’, un estudiante siguid los pasos mostrados abajo para plantear una ecua-
cion v resolverla, Escribe en los recuadros lo que hizo en cada paso:

Paso T ¥t =3x

Posoziw—3x=0

Paso 3xix = 3)=0

LA qué resultados del problema se puede llegar a partir de la ecuacldn xfx — 3) = 07

Explica tu respuesta,

b) Para resalver el problema "El largo de un terreno es 30 m mayor que su ancho, 5i su
area es de 400 m?, Jeuanto miden los lados del terreno?’ dos estudiantes comparan las
ecuaciones que planted cada quien.

Ecuacion del estudiante A: x(x +30) = 400
Ecuacidn del estudiante B: ¥ =30x—400=0

i} iCon ambas ecuaciones se puede resolver el problema planteado?
Explica tu respuesta,

1) El estudiante B, que planted la ecuacion »? — 30x — 400 = 0, la reescribld de lasl-
gulente manera: (x — 40)x + 10)= 0,

{Qué procedimiento siguid para transformar la expresion ¥ — 30x — 400 en (x + 40){x — 10}

A partir de la ecuacian (x — 40)(x +10) = 0, {qué procedimiento se puede seguir para encantrar la
respuesta al problema planteado?

Halla la respuesta,

@ En parejas, analicen con qué propasito el estudiante B reescriblo [a ecuacion x* — 30x —
400 =0 como (¥ — 40)x + 10) = 0. 51 no les queda clara la intencidn de esta transforma-
clan, pidan la guia de su maestro para explicarla,

_ El mundo

¢ L=
I en un tablero

fackorizar un polinemio consiste en expresarla como un producta de factores que, ol mulfiplicarse enfre 4, don o
polinomia original. Por ejemplo:

a+ap=ck+ ) o 42- 9= (2e+ 30 -3
Con el prapdsite de mejorar b habilidades para facorizar polinomics, visita la pagne

htp: /¥ platea.pticmeces/anunezeaf ayudas/Factorizadon/ Factorizad on_palinomios him {Consulta: 15 de junio de
2013}

& parejes, comenten de qué monera se b usodo la factorizadén para resolver los problemas vishos en esta
leccidn,

3. Para resolver la ecuaciaon x* + 4x — 45 = 0 se siguid el procedimiento mostrado abajo.,
Analiza cada paso y escribe lo que se hizo,

Pasol ¥ +4x—45=0
¥ +dx =45+ 45=0 +45
De manera que;

¥4y =45




Paso 2 x(x + 4) = 45

Paso 3:x(x + 4) = 45
5(9) =45

S5+ 4)=45

x=5

@ Analiza con otros compafieros sies posible segulr el procedimiznto anterlor para resolver
cualquier ecuacion cuadratica. Si no es posible, digan para qué tipo de ecuaciones si lo
esy para cudles no,

b Mas factorizaciones pararesolver ecuaciones cuadraticas

1. En parejas, analicen camo esta formado el cuadrildtera ASCD de la figura 3.
A B

— ¢ ———

o S
—x——t11
Figurad

a) iEs un cuadrado o un rectangulo? . 20 argumentos pueden conside-
rar para afirmar que se trata de un cuadrado o un rectangula?

b] Consideren la informacion proporciconada en fa figura 3 v cologuen el ndmerc o la
literal que corresponde a cada una de las cotas de las piezas de la figura 4, iCual es la
expresion que representa el &rea de cada una de las piezas que forman el cuadrilatero
ABCD? Escribe tus respuestas en las lineas azules.

l
l

Area = Area = Area=

— —

Figura 4

¢} Escribe la expresion algebraica que represente la medida de |2 base del cuadrildtero
ABCD.

o) Escribe la expresian algebraica que represente la medida de la altura del cuadrilatero
ABCD.

¢) {Qué operacidn debe realizarse para calcular el drea de ABCO?
Indicala por medio de una expresian algebraica,

f) supongan que el frea del cuadrilaterc ABCD mide 110 cm?, Determinen si las siguientes
afirmaciones son clertas o falsas,

A Con la ecuacidn (v = 1)ix + 2) = 110 es posible caleular el valor de x,

A La gcuacion {x + 1)ix + 2) =110 es de segundo grado.

@ Pararesolver la ecuacion (x + Tijx + 2} = 110 un estudiante pensd: "Primero tengo que buscar
# dos nimeros que multiplicados entre si den 110 v que, a la vez, uno de ellos sea mayor
que el otro por una unidad®

Encuentra tres parejas de numeros que, multiplicados entre <1, den N0. Por ejemplo: 22 « 5,

En qué pareja un numero es mayor que el otro por una unidad?

£) Observa que (10)(11) = N10. Por tanto, si(x + e + 2) = 110 se tiene que:
Prel)=10y (r+2)=11

A jQué ndmero sumado con 1da 107

A (Qué ndmero sumado con 2 da 11?7

h) werifica que al asignar el valor de @ axen la figura 3 efectivamente el drea sea de N0 em?,

- El mundo
B

!| en un tablero

Hace opraximedamente 3 500 afios los babilonios y las egipdios resolvin problemas que dabon lugar o
ecuaciones. Descarga de o pagina ciprinfo/ resources/ HIST-1---leg pho.pdf un documento y analiza c6mo o

hacian. (Consulta: #1 de enero de 2017.)

& ilos procedimientos del documento que descargaste sirven para resolver cualepier tipo de ecuacian de
sequnds grodo? - Explica por qué.

2. Rednete con dos compafieros y en cada Inciso escriban una ecuacian con la que pue-
danresolver los sigulentes problemas vy hallen la solucién de dicha ecuacion.

a) Unrectangulo mide 108 cm? de dreay suanchoes 3 cm menos que su largo, {Cuales son
las medidas de ese rectangulo?

b) Encuentren dos nimeros cuya suma sea 16y cuvo producto sea 3.




@

Escriban un problema que pueda resolverse con los mismos procedimientos que utiliza-
ron en los problemas anteriores v encuentren la solucion,

3. En parejas, resuelvan los problemas que se plantean.

a) iDe qué factores depende la trayectoria de una bala de cafidn?

b

Figura s

Sl la trayectoria de la bala del cafidn de la figura 5 se modela con la expresidn
fith = 12 + 1ar - 40, lcdmo puede saberse cuanto tlempo estuvo la bala en el aire?

Escriban en su cuaderno un procedimiento para determinar la altura maxima que alcan-
75 la bala del cafion. 24 qué altura se encontrara la bala después de 5 s de haber sido
lanzada? ;

Laura leyd enuna revista de divulgacion cientifica que el peso promedio (en kg) ganado
por unaraza de puercos, sometidos a una dieta de harina de sorgo, en comparacion con
los que se alimentan sin esta haring, se calcula por medio de |3 expresian fip) = p* + b,
donde p representa el porcentaje de harina de sorgo en el alimento del puerco.

Si esta Informacion es clerta, Lqué porcentaje de harina de sorgo se ha puesto en el ali-
mento de los puercos que han aumentado 6 kg mas que los que no la han consumido?

{Zomo se podria saber cudl es el mayor porcentaje de harina de sorgo que canviene
incluir en la dieta de esta raza de cerdos?

@ Comparen con otras parejas tanto sus resultados como los procedimientos que siguie-
ron. 5i requieren ayuda de su maestro de ciencias, solicitenla para entender mejor en qué
consiste el tiro parabalico,

:

Analicemos la partida

£n equilibrio con [a nafuraleza
En parejas, retomen el problema planteado en la seccion "Jaque al rey!

a) Escriban una expresidn algebraica que corresponda a la base en que se construiran los
condominios horlzontales,

b} Completen la ecuacion que corresponde a la superfizie de los condominios.
( J =1250
¢) {Qué relacién hay entre 1as expresiones ¥* — 100x + 2500 v (50 — xF?

d) Por qué en el inciso b la ecuacion estd igualada a 12507

iPodria haberse igualado a 257 . Por que?

) Escribe el procedimiento con el que se resuslve la ecuacidn (50 — xP = 1250,

f) Un estudiante resolvié la ecuacion del inciso e con el siguiente procedimiento. Analizalo
y escribe lo que fue haciendo en cada paso.

L (50 —xF =1250

Il S0~x= §1250

Il 50 = x == 3535

IV, X, = B5.35

V. ¥, =14.65

g) El procedimiento del estudiante es correcto? . Justifica tu respuesta,

Resuelvan la ecuacion #* + 2x + 2 = 0, Comenten con ofras parejas tanto el procedimiento
como la solucidn obtenida, Si hay desacuerdos, pidan la guia de su maestro para encontrar
la fuente del error.




9. Traslacion y rotaci

Contenido 2.2. Ardlisis de las propiedades de la rotacidny de latraslacion de figuras. s
- HERHEpopelaindat okt de ot b Traslacion de ﬁguras

1. En la figura 2 se aprecian dos balcones casi idénticos

e el muro de una casa Analiza la posicién de los
JEII'.]UE ﬂl rey J balcones y los puntos amarillos que se han colocado
en ambos.
Estefica de [a rofacion v [a fraslacion en el agua a) Escribe algunas caracteristicas geamétricas que

Un equipo olimpico de nado sincronizado estudia las nitinas de los rivales mis fuertes dela com- sean |guales-en ambos: balcones.

petenda. En una primera fase observan fotos de las coreografias (figuras 1a, 1b, 1oy 1d).

R,
.

Figura 2

b) En los balcones de la figura 2 identifica los pun-
tos correspondientes W une cada par conun vector como éste: 2
Glosario
i vector: en flsica a las flechas como las
e la figura 3 5= les llama vectores. Un

! vector s caracteriza por tener magni-
¢] Wide cada una de las flechas que trazaste en los balcones. Todas | fud o amafo, direccidny senfido,

miden o mismo o tlenen medidas distintas? . {To-
dastienenelmismosentido? ____ !Todastienenlamisma
direccién?

d] Slse quisiera dibujar en otra hoja este par de balcones, Zconside-
ras que se puede usar la traslacion para dibujar el balcén de la de-

i
i
1
I
1
i
1
I
I
1
]
i
i
I
1
I
I
1
i
1
1
I
i
i
¥

I
I
I
l
i
I
¥
I
I
"
I
I
|
i
'
|
(]

; Figura 3
Peeb e ek e s DRI BOERNE W ] :
s ., / ¢) Retnete conun compafiero y analicen las traslaciones de la figura 4
grex A Trasladia Traslaci¢ Thaslacib
” : raslacion raslacicn raslacién
Cada foto representa un momento clave de la coreografia —que los jueces suelen tomar en cuenta & ubolota Y 5 s o e He ok fburh

para la calificacién final— y el anilisis se hace en tomo a los desplazamientos de cada gapo o
pareja denadadoras; en algunos casos se trata de una trasladén v en otros de una rotacién.

C C E
¢ -
{En qué figuras hay un movimiento de rotacion? . JEn cudles hay uno de traslacién? = Al 2
D o

{De qué manera s2 distingue un mavimlento de rotacidn de uno de traslacion? / .
B

En los casos de una traslacion, indica con una flecha cdmo se trasladaron las nadadoras. dCamo se
puede Identificar |a direcclén en que se efectlan las traslaciones?

En el caso de larotacién, sefiala en cada imagen el centro de rotacidn, {Cdmo se puede identificar Figura 4
dénde se ubica el centro de rotacian?

A ———————————————— e ————————————————————————

f] iAl trasladar un punto se obtiene otro pumto? —_ Traza en tu cuaderno un
ejemplo distinto al de la figura 4.




g) En la traslacion de un segmento se obtiene otro segmento? | JEl seg-
mento trasladado es paralelo al segmento original? . iLos segmentos ori-

ginal v el trasladado son cangruentes entre si? Justifiquen sus respues-
Tas

En la traslacion de una figura, icada uno de los puntos que la forman se desplaza la
misma distancia y en la misma direcciony {En una traslacion la figura ori-
ginal conserva su misma forma o cambla de forma? dQué caracterlsticas
de una figura trasladada son iguales respecto a la figura original?

Escriban una definicién de traslacion de figuras y compérenla con la de otrapareja, Sihay discrepan-
cias, hagan las comecciones pertinentes para llegar a una definicion consensada.

2. Indiquen cusdl o cusles de los siguientes casos (figuras 5a, 5k, 5¢ v 5d) corresponden a una
transformacidn geometrica conocida como traslacién.

Figura Sc Figura 5d
En los casos en que no se trate de una traslacion, argumenten por qué no lo es.

3. Utiliza las caracterfsticas de un vector sefialadas en el glosario para obtener [a trasla-
citn en la figura &,

A

a) iCuénto mide el segmento AB?  $Cuan-
to mide el segmento correspondiente A5’
en la figura trasladada?
{Todos los segmentos de la figura original mi-
den lo mismo que sus comespondientes en la
figura trasladada? iPor qué?

Figura &

b) (El segmento AB es paralelo al segmento correspondiente A8 en |a figura trasladada?
{Todos los segmentos de la Aigura original son paralelos a sus correspon-
dientes en la figura trasladada? Justifica tus respuestas.

¢} dCuanto mide el angulo ABCY
AB'Cen la figura trasladada?

iCuanta mide el dngulo correspondiente
. {Todos los dngulos de la figura original mi-

den lo mismo que sus correspondlentes en la figura trasladada? _ Explica
por qué.
c] Z50n Iguales el area de [a figura original y lade la figura trasladaday — . Cal-

cula las &reas de ambas figuras para verificar tu respuesta,
¢) Utlliza el vector de la figura 7 para obtener la traslacion del trigngulo amarillo.
[} Comenta con otros companeros el

procedimiento que seguiste pararea-
lizar estatraslacion.

i) {Qué posician tienen las rectas que
unen los puntos homalogos respec-

to al vector?
@ Escrice en tu cuademo un instructivo de-
tallado para realizar la traslacion de una
figura.
¢Existen otros procedimientos para hacer la trasla- Fleura 7
cion? . Analiza el procedimiento de g
la figura 8 Figura Primera
{Qué procedimiento se siguid? original reflexion
iLa segunda reflexion
es una traslacion de la figura original? Explica por qué,
4. El dibujo de la figura 2 esta incompleto: se harealizado unatraslacion
de un rostro. Identifica v dibuja el vector que sefala la magnitud de
la traslacién, A continuacian, traslada el rostro central en la misma fode
direccidn v magnitud que el vectar hallado, reflexisn

Figura 8

Segunda
reflexisn

Elede
reflexicn




P Rotacion

1. En la ruleta de una kermés (figura 10) se van a dar tres premios distintos.

Figura 10

a) Bosqueja lo mejor que puedas las imégenes que faltan en la figura 10. Observa que
premios iguales van en colores [guales. {Los dibujos que hiciste son traslaciones de los

originales? —___ {For qué?
b) Zomova camblando la posicion del laplz, el oso v el papalote cuando se hace girar la
ruletay

¢) Conslderauno de los papalotes. {De cuantos grados debe ser el giro para que vuelva a
estar en la posicion original?

@ Al hacer rotar una Agura se tlenen un angulo v un centro de rotacidn, Por ejemplo, en las
sigutentes manecillas (figura 1) el centro derotacidn es el punto Py el &ngulo derotacion
se indica en cada caso,

—45p
640 E
Q | 133° I?
p P P £

Flgura 11
Cuando la rotacian es en el sentido de las manecillas delreloj, el angulo de rotacian es positivo
O nagativo? Cuando la rotacidn es en sentido contrario al de las manecillas

delreloj, del dngulo es positivo o negatihva?

Dibuja en tu cuaderno un
par de manecillas que re-
presenten los  siguientes
grados de rotacion: 0, 180,
150y —100,

2. En la figura 12, se pre-
senta la rotacidn de una
mariposa y un poligono,
Encuentra vy sefiala el
centro de rotacién en

Figuraiz ambos casos.

a] Relnete con otros comparieros, contrasten sus procedimientos v verifiquen que sean
correctas,

b] En la figura 13 s& muestra el procadim lento que siguid un estudiante para encontrar &l
centro v el angulo de rotacion de las figuras. Analicenlo y comparenlo con el método

que ustedes siguieron,
& Mediatriz

tediatriz

Figura 13

¢} &uanto mide el segmento AB? iCudnto mide el segmento correspon-
diente AB’ en la figura que se ha hecho rotar? . {Todos los segmentos
de la figura original miden lo mismo que sus correspondientes en la fgura rotada?

d) {Cuanto mide el dngulo ABCY - {Cuanto mide el angulo correspondiente
AB'C en la figura que s2 ha hecho rotar? {Todos los angulos de la figura
original miden lo mismo que sus correspondientes en la figura rotada? ;

@ Fednete con dos compafieros iy analicen sl en la rotacion de un punto, un segmento o
= unafigurase cumple lo siguiente:

A En la rotacion de un segmento, Zel segmento rotado es siempre paralelo v de la misma longi-
tud que el originall —__ {Por quér

A Enlarotacionde unangulo, iel angulo rotado tiene siempre la misma abertura que el original?
iPar qué?

Posteriormente, escriban en su cuaderno qué es una ratacion.

. H mundo
i en un tablero

La Tierra efectia simulfancamente un movimiento de fradadan v ofro de rotadn. Yisita [a paging http:// canteniZ.
educarex.z/ mattd 14393/ contenida/ (Consule; 22 de junio de 2013)

(2 Analiza 4 los prindpios de froslad6n y rabacitn de las figuras eshudiodos en esta lecddn son wdlidos para los
movimientos de nuestro planeta.




S B i = S Y

Analicemos la partida

z Estética de [a rotacion ¥ [a traslacién en el agua

En equipos de tres alumnos compartan el trabajo que realizaron.

a) Enun pedazo de hoja calquen y recorten uno de los brazos de la nadadora (figura 14).

b} Trasladen la pleza a la derecha hasta reproducr la figura que formaron las nadadoras (figu-
ra 15},

Figura14 Figura 15

¢} Comenten con sus compafieros cdmo se puede trazar el vector,

d) Enlafigurals tracen un punto en la rodilla izquierda de una de las nadadoras. Luego, tracen
un punto en la rodilla correspondiente de la otra nadadora. Unan estos puntos mediante
un segmento de recta y tracen su mediatriz. {La mediatriz tendra que pasar par el centro
de rotacion?

Figura1é

¢) (Qué otros trazos tendrian que realizar para encontrar el centro de rotacion?

Analicen con otro equipo cdmo se puade identificar 2l centro de rotacidn en una figura
{CoOmo se puede trazar el vector de traslacion en una figura que ha sido trasladada?

10. Simetria axial y central, rotacion
y traslacion

-

Contenido 2.3. Corstruccién de disefios que combinan Ia simekria axialy certral, la rotaiény la traslacion de figuras,

Jaque al rey J

Por [a blanda arena que [ame el mar!

En la figura 1 se muestra un diagrama de las huellas que dejo una persona al caminar scbre la arena

dela playa.

',—q"... '.-q'“.- '—-ﬂ —

- - -

- = -
- - -

T ] N

Figural

Cuando Miguel ve las huellas reflexiona en la informacién que puede extraer de un rastro asi. Por
ejemplo: la direcdén aparente del caminante o el espado que hay entre una huella y otra pueden
indicar que tal vez la persona sufra un problema de locomocién...

{Hay simetria en el dibujo de las huellas? . #Qué implicacion puede tener
esto para el caminante? .
{Hay traslaciones o rotaciones? _. {Es posible que al caminar quede un ras-
tro simétrico? —_ Explicapor qué.

{Qué instrucciones le darfas a un companero para reproducir el dibujo de lafigura 72

Estructura 1
i s Vv Estructura 2 Estructura 3

P (RS
A[Jertua_ ﬂ I ) I

Estructura 5
P Rotacion b traslacién Estructura 4 Estructum &
1. Cada estructura de la figura 2 se form& pegando siete cubos de | |j
madera. | | : ]
" Primer verso de la cancién "Aifonsina v el mar,| de fxel Ramirez v Félix Luna, dedicadaa la S
poeta argenting Alfo nsina Stormi. Flgura 2




a) Giraotrasladamentalmente lasestructurasy escribe cudles son iguales entre st

B) En la figura 3 se realizaron movimientos de rotacion y de traslacion sobre el cuadrildtero 4,
Identifica si en cada paso de la secuencia se realizd una rotacion o una tras-
lacion.

A Del cuadrilitero A al 8 se realizd un movimiento de;

A Del cuadrilatero 8 al C se realizd un movimiento de:

A Del cuadrilatero € al D se realizd un movimiento de;

Flgura 2
¢) En la figura 4 se hicieron movimientos de rotacion v de traslacion sobre el hexagono A,

Identifica sl en cada paso de la secuencia se realizd una rotacién o una tras-
lacion.

4 Del hexdgono 4 al 8 se realizd un movimiento de:

4 Del hexagono & al € se realizd un movimiento de:

4 Del hexdgono Cal Dserealizd un movimiento de:

4 Del hexdgono D al £ se realizd un movimiento de;

Figura 4
Al | B

d) Identifica los movimisntos que se efectuaron en
las figuras 5y & para obtener elpaligono 8 a par-
tir del A,

A En la figura 5, de A a B serealizd una
4 En la figura 6, de A a8 se hizo una;

{Como puedes identificar en qué situaciones ha
habido rotacién o fraslacién de una figura?

Figura 5

{Qué caracteristicas tiene cada una de estas transformacio-
nes geomeétricasy

2. Rednete con dos comparieros y analicen quée transfor-
maciones geometricas (traslaciones, rotaciones, sime-
irias) se usaron para elaborar cada uno de los disefios
de las figuras 7a v 7b.

Figura7b

a) Trasformaciones geométricas realizadas en la figura 7a.

b) Trasformaciones geométricas realizadas en la figura 76,

¢} Enunpedazo de cartuling, cada quien trace v recorte una de las letras de la u | [
figura 8,

Emplea las letras de cartulina como plantilla y aplicando traslaciones, rotaciones o Figura @
simetrias elabora un disefio como los de las figuras 7a y 7b.

@ 3. Analiza el disefio del lindleo de la figura %,

a) Explica qué transformaciones geométricas se usaron para crear este disefio,

k) Cbserva la figura 10y realiza lo que se pide.

Figura

Con base en la figura 10, disefia mediante traslaciones y rotaciones un
par de mosaicos. Dibdjalos y mugstralos a tus compafieros.

{Eltamafio de una figura cambia cuando se practica una rotacian
o una traslacion? Figura 10
Cuando se aplica una rotacidn o una traslacion a una figura, iqué elementos geométricos
cambian v cudles no?

_ E mundo
en un tablero

Para trazar figuras simékricas respecta a uno o dot ejes de simeta, visita la pagin: hitp:/ /arquimedssmatem.
unarmmee/1ite/2013/1.4_Repositoriol T £/ sishema/? g=node/ 4482
{Consulte 21 de enero de 2017

® dnaliza en qué figuras encuentras brasladanes y en cudles rotadiones.

P Simetria axial y central

1. Termina el dibujo de la figura 11 conside-
rando que la seccidn 8 tiene que ser si-
métrica ala secclon Arespectoal glel La
seccidn C debe ser simétricaa la seccidn
S respecto al eje 2,

a) iCon qué transformacidn (traslacidgn, | | 14 L1
rotaclon o simetrfa) es posible obte- // HE EEEEEEEEE FPAEE
ner la seccion C de la figura 11 a partir | ] L 1] I -

s b D
de la seccion A? _

b] #Cuanto mide ladistancia entre el eje | Seccish A ||| Secdsn [ [seecignC ||
1y eleje 27 {Cuanto mide la

Figura T




distancia entre los punfos cy 7 iCuantas veces es esa dis-
tancia respecto a la distancia que hay entre los ejes de simetriz?

{Los ejes 1y 2 son simétricos entre si?

@ 2.En la figura 12 dibuja simétricamente el cuadrilatero de la parte |l respecto al eje 2,

. Fl-gura.‘lz
Cuando se hace la reflexian de una figura respecto a un eje de simetria y a continuacién

se hace una nueva reflexidn a partir de otro gje de simetria (paralelo al primero), £la figu-
ra obtenida puede conseguirse directamente a partir de la figura original por medio de

rotaciones y traslaciones? Explica por qué.

{La distancia entre cada uno de los puntos de la figura original v su correspondiente en la figura
final siempre es el doble de la distancia entre los ejes? . LPor qué?

3. Completa la figura 13 de tal manera que la seccidn Il sea simétrica a la seccidn | respecto al
eje 1 v que la seccidn 11l sea simétrica a la seccion | respecto al gje 2.

Eel Ee 2

L T—

Seccidn |

P

Seccidn il

Figura 13

a) iQue formas obtuviste?

{Con qué transformacion (traslacion o rotacidn) sepodria trazar directamente a seccion
Il a partir de & seccidn [7

b) Sienlafigural? se quiere hacer directamente la secclén 11l con wna rotacion de laseccidn |,
indica donde debera estar el centro de rotacidn. {El centro de rotacidn coincide con el
punto de corte de los dos ejes de simetria? {Por que?

{Cuanto mide el dngulo que se forma entre los dos ejes de simetria?
{Cuanto mide el angulo de rotacion entre la seccion | y la seccion 117

4. Con plezas de colores, cuya forma es la de |a pleza A de lafigura 14, se form el disefio 8,

Fiera A Disefio B
Figura14

a) Analiza qué transformaciones geométricas (traslaciones, rotaciones, simetria) se usaron
para obtenerlo.

b) En los poligonos A de las figuras 15 v 16 aplica las transformaciones necesarias para
obtener el poligono B en cada caso. Utiliza un juego de geometria v deja claramente
sefialados los trazos que realizaste,

 Flgurals

Describe las transformaciones geométricas que realizaste en la figura 15,

Figurals




Describe las transformaciones geométricas que realizaste en la figura 16,

£5i a una figura le aplicas primero una rotacian ¥ después una traslacidn se obtiene el

mismo resultado que si primero aplicas una traslacion y luego una rotacion? . {For
que?
LY siaplicas una reflexion y despugs una traslacion? _. {Por que?

H mundo

en un tablero

Afin de hallar algunos usos de las fansformaciones geométricas en of arle, visita la paging de £scher it/ /v
e/ b |t|"x"u.i-|'-r:|.-fi|d-.r.<_|si.}'-|lls| ':l:nnidhi ¥ de jLH‘IiD de 20]3}

B knaliza quit traneformadiones guumél‘riccli s uklizan para oenerar disefios como of de la {:ing 17,

Figura 17

Haz un album de disefios donde se apliquen fransformadanes geométricas.

53]
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Analicemos la partida

Por [a blanda arena que [ame el mar

a) En un pedazo de cartdn haz una plantilla de un pie. Después usa esta plantilla para obtener un
dibujo como el de la figura 18.

ﬂ-— ﬂ-—
- -
.- =
- -

P

-
-

i o e
Figuralg

b} {Es posible hacer un rastro de tal modo que las huellas se puedan trazar por medio de rotacio-
nes? Explica tu respuesta, . Si es posible hacerlo, trazalas,

¢} {Es posible hacer un rastro de manera que las huellas se puedan trazar por medio de reflexiones?
Explica por qué, .5l es posible, trazalas,

Comenta con tus compafieros en qué lugares se podrian encontrar traslaciones v ejes de
simetria, /En qué suelen emplearse?




11. El teorema de Pitagoras

Contenido 2.4. Andlisis de las relaciones enfre |as &reas de los cuadrados que se construyen sobre s lados de un trian- . ;
gulo rectdngulo. b Teorema de Pitagoras

1.En la figura 2, identifica los fridngulos

| I que sean triangulos rectangulos (eti-
aque al rey quétalos con Tr) v tacha aquellos que

no lo sean. L/

Pifdgoras v su enfranable relacion En parejas, recuerden qué es un tridngulo

4 f "Un tria : Figura 2
En cada uno de los casos de la fizura 1 se constmuyeron aiadrados o rectangulos (en amarillo ¥ . i maa e alE L L e

verde) alrededor de tres riangulos y un rectangulo (en azul). tangulo es..

u

___________________________ Sl es necesarlo, utllicen un juego de geometria para verificar que, efectivamente, etiquetaron de
- F o BT manera correcta los triangulos de la figura 2.

@ dQué es un angulo recto? _. {Puede haber un trian-
# pulorectangulo que, asuver, sea un trigngulo isdsceles? ~. {Puede haber un
triangulo rectangulo que sea equilatero?

En los trigngulos de la Aigura 2 que identificaste como tridngulas rectangulos, remarca con color
rojo los catetos y con azul la hipotenusa,

2. En equipos de cuatro alumnos, lleven a cabo la siguiente actividad para trazar rompecabe-
zas con triangulos rectingulos.

; ; Tabla 11.1. Tridngulos para hacer
a) En el centro de una cartuling, cada integrante debe trazar un rompecabezas

un trizngulo con las medidas que se indican en la tabla 110,

Investiguen si el suyo es un triangulo rectangulo y regis- e M“id”{::n;“ Ll i’;ﬁ:ﬂ;’
trenlo en la tabla 110, . I
b) Sieltrigngulo que trazaron en el inciso a es un tridgngulo 7 2y T
rectangulo, dibujen un cuadrado sobre cadauno de sus la- 5 724525
dos; [a medida del lado del cuadrado debe ser igual a la P 818y 17

medida del lado del trigngulo sobre el que se va a trazar,
Después cuadriculen los cuadrados como se ilustra en la figura 3.

] ¢) Enotro pedazo de cartulina tracen un cuadrado del tamafio de [a hipotenusa del trian-
e = gulo que les tocd, Cuadricdlenlo y recartenlo (figura 4),

Figura
Al trazar los cuadrados v el rectangulo en tomo a las figuras azules el proposito es identificar en
qué casos existe una relacion entre sus ireas.

Sinefectuar ningunamedicion, éencual de los casos se puede afirmar que la sumadel drea de las fi-
guras amarillas es igual al area de la figura verde? ~Justifica tu respuesta

{Por gue en los ofros casos no se da esta relacion?

Figura 3 Figura 4




d) Recorten el cuadrado que obtuvieron en el inciso ¢ haciendo el menor numero de 3. En tu cuaderno traza tres trigngulos rectdngulos de distintas medidas y completa la tabla

cortes de modo que cubran exactamente los dos cuadrados de los catetos en los trian- 1.2, Puedes usar una calculadora para efectuar los calculos que se requieran,
gulos trazados en la cartulina. En la figura 5 se muestra un ejemplo; tengan en mente Tabla 11.2. Medidas de los lados de un triangulo rectangulo
hacer el menor nimero de cortes,
tdedlda de los Bdos de un Arez de los cundrados que se construyen Suma de las dreas de
Triangule triangulo rectangulo a partir de las medidas de los ladas los cuadrados mencres
e Catetoe  Catetob  Hipotenuah a b W o +b?
1
il = v, - =
EReLr: N F - 3

BEE a) {Zuérelacidn existe entre la suma de las dreas de los cuadrados menores y el area del
i cuadrado mayor?

Figura s
b] Entu cuaderno traza tres tridgngulos que no sean trigngulos rectangulos de distintas me-

¢ LQue reiReion encontraron entre el area‘del auadrado de mayor Tamafic respectoa s didas y completa la tabla113. Usauna calculadora para hacer los caloulos que necesites.,

dreas de los otros dos cuadrados?

Tabla 11.3. Medidas de log lados en fridngulos que no son tridngulos recténgulos

Comparen sus respuestas con las de los comparieros de equipo v vean si las relaciones que ha- . ‘
Arende los cundrados que se construyen  Surnade las dreas de

llaron se cumplen en todos los trigngulos rectiangulos que hicieron, 1 O Tringulo Medida de los Iados del trigngulo ke b radi ks ek | e eURdie
@ Analicen el triangulo de ABC de la figura 6 y respondan las - : ladoa lado b Lado h o bt b o+ b?
& preguntas, 1
{5e cumple que el drea del cuadrado mayar (anaranjado) es igual ala ;
suma de las dreas de los cuadrados menores (amarillosy — =
iSerd posible construir un rompecabezas basado en la figura 67 :
. 5itu respuesta es afirmativa, reproduce entucuaderng |0 1 T o) Querelacidnexisteentre lasumade lasareasde los cuadradosmenoresy eldrea del cua-
la figura 8 v construye el rompecabezas, il drado mayor?
Figura &
H mundo
en un tablero {Qué céloulos se podrian hacer para saber sl un trigngulo es triangulo recténgulo a partir

de lamedida de sus lados?

dun trigngulo cuyos ladosmiden @ cm, 40 cm vy 4lcm es un tridngulorectangulo?  Escribe

EDI’] E| pﬂ]pl]?l{l] Ch que +l3ﬂgﬂ$ ma [’:}El'l"ﬂn}lli pard &iid:ll[!D}l |t] fl!|{|[|l]l'| cnﬁe |{I5 aregé dR |Eli [Ufﬂlﬂdﬂs ]Eﬂlmﬂdl]i un procedh"l‘lienti:l para contestar esta pregunra_

en los lados de un Fidngulo rectngulo, busca en internet distintos rompecobezar {puzzfes) pitagoricos como los de
la figura 7.

@ 4. Resuelve los sigulentes problemas.

a) Enlatabla .4 s2 dan las medidas de los lados de varios triangulos. Determina con ellas
si cada triangulo es un trigngulo rectiangulo & indicalo en la columna correspondiente,

4]
Justifica tus respuestas.
Tabla 11.4. Analizis para saber si un tridngulo es triangulo rectangulo
Flgura7
) . . B L = ) ==l 3 ; A Medida de los lades de un tridngule (cm) Es un trianguls rectanguls Mex g5 un trianguls rectangula
PLIBd&i buscar e;emp|us L |d pégna -'|J-'|,n:.r'.f |‘|LI|u..p|:| CIMRC.2E |arrand .'rI'L'-l.TW.l'l'l.".I"-lllIulll‘jl.llll".l’ |L’IIIL’.FI'IliF-|'f.‘|:ﬂ.II as.hirn e
{Consulta: 13 de junio de 2013.) —
35,357
13, Ba 85

&) Retnele ron dos compafizros y esoriban en cada cam un instructivo para pudar repmliucir [os mmpecub&zﬂt con

distintas medidat de fiangulos rectangulos. fxpliquen o qué mndusion puede llegarse mn cada uno de estos
rompecabezas, b] Apartir de lainformacion de a figura 8, calcula las dreas que faltan (cuadrados verdes)

en los triangulos rectangulos 1y 2.




—a—

Triangulo rectangulo 1 Triangulo rectangulo 2

Figura &

A Area faltante en el trisngulo rectangulo 1=
A Area faltante en el triangulo rectangulo 2 =

G’ {Empleaste la relacidn entre los cuadrados de los lados de un tridngulo rectangulo para
& resolver los problemas? Situ respuesta es afirmativa, explica como lo hiciste.

b Justificaciones

1. En una hoja blanca dibwja y recorta cuatro triangulos rectdngulos iguales. En cada uno sefala
con la misma literal los catetos iguales y con h la hipotenusa, como se muestra en la figura %,

:
|l|

Figura 9

a) Traza en una cartullna un cuadrado de
lado @ + by coloca los cuatro triangu-
los rectangulos como se ilustra en la
figura 10,

I En la figura 10, iel poligono ABCD
es un cuadrado?
dPor qué?

i) En la figura 10, ila region blanca
delimitada por los trigngulos rec-
tangulos es un cuadrado?
Justifica tu respuesta,

{Como puede expresarse alge-
braicamente el area de la region
blanca?

 Fgwato

b} Trazaen una cartulina el cuadrado ABCD, Dentro de este cuadrado organiza los cuatro
tridngulos rectangulos como en la figura 11,

iLasregiones enblancodentro de ABCD son cuadrados?
Justifica tu respuesta,
{Camo se puede expresar algebraicamente el drea de cada uno de
estos cuadrados?

¢) dlas dos regiones en blanco de las figuras 10 v 11 tienen
la misma area? iPor qué?

Si las regiones en blanco tienen la misma rea, expresa de manera
algebraica estaigualdad.

@ {Considerasque en estaactividad se justifica eltecrema dePl-
S tagoras queafirma: "Enuntriangulo rectangulo lasumade los

cuadrados de las longitudes de sus catetos es igual al cuadra-
do de lalongitud de la hipotenusa®?
Explica tu respuesta,

H mundo
en un tablero
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Para mejorar bus habilidodes de argumentacién, visita la pagine:

ttp:/ Sawwedisfrutd asmotematicas.com/ geomelria/ feorema-pi fagaras-demo bl ¥ analiza la demostadion que se
da del feorerna de Fitagaras. (Comsulta: 22 de jurio de 2013

3 Compara esta demostracitn con la que acobas de realizar en la achividad 1. jQus elementos pueden erriquecer
la jushificadon que hiciste del tearema de Fitagoras?

2. Emplea los mismos cuatro trigngulos rectangulos que recortas-
te en la actividad 1 del apartade "justificaciones’, para acomo-
darlos como en la figura 12,

a) Enlafigural?, fel poligono ABCD esun cuadrado?
{Porqué?

b) Conbase en la figura 12, completa los espacios en blanco
de |os siguientes enunciados:

A El lado del cuadrado ABCD mide
que su area puede expresarse como

A El drea del cuadrado ABCD corresponde con el cuadra-
do de la hipotenusa del

¢} La figura que se forma en el centro de ABCD es un cua-
drado. . {Por qué?

de manera

Figural12

Expresa de manera algebraica el area de dicho cuadrado.
] Expresa algebralcamente la suma del drea de los cuatro tridngulos rectangulos,




Con base en esta expresian, escribe de manera algebraica la suma de las dreas de las
cinco figuras que forman el cuadrado ABCD,

g) |guala las expresiones para el area de ABCD obtenida en los incisos b v d. Desarrolla v
simplifica los términos de la igualdad. iEl resultado obtenido demuestra el teorema de
Pitagoras? . dPor que?

Compara las justificaciones del teorema de Pitagoras que construiste en las actividades
1y 2 #Zual de las dos consideras mas clara? . Explica por qué.

En equipo, retomen alguna de las justificaciones y escribanla con sus propias palabras,

33 Analicemos la partida |
i Pitagoras v su enfrahable relacién
En parejas, retomen la actividad de "jaque al rey"

a) De loscuatro casos que se propusieron en la figura 1, Zen cuales las figuras azules son trian-
gulos rectangulos?

b) En los casos en que las Aiguras azules son triangulos rectangulos, ise construyeron cuadra-

dos a partir de las medidas de sus catetos y de su hipotenusa? . L as caracteristicas
de las figuras de este caso son suficientes para asegurar que la suma del drea de las figuras
amarillas es igual al drea de la figura verde? . {Por que?

@ Escriban el teorema de Pitdgoras:

Sien lugar de construir cuadrados sabre los catetos del frigngulo rectangulo, se construyen otras
figuras {par ejemplo, trigngulos equiliteros), ise sigue cumpliendo que la suma de las dreas de las fi-
guras construidas en los catetos es igual al area de |a figura construida en a hipotenusa? Prusben tra-
zando distintos casos en su cuaderno y contesten la pregunta

12. Explicitacién y uso del teorema
de Pitagoras

Contenido 2.6. Bxplicitacidn y uso del teorema de Pitdgoras,

Jaque al rey J

Un sifio franquilo para madurar

En una bodega de vino las bamricas normalmente se apilan como se ilustra en la figura 1.

El sétano donde se
guardan las barricas
de una compania vini-
cola tieneun piso ime-
gular, de tal manera
que en algunas partes
la almra permite api-
lar hasta cinco niveles
de barricas y en otras
no existe la certeza de
tener sufidente espa-
cio para tantos niveles. Figura?

Debe tenerse en cuenta que, porsu peso v porel reposo que el vino debe guardar, es complicado subir
una barrica v encontrar que no hay espado para ella. Por tanto, se necesita saber la altura que alcan-
zard una pila de cinco barricas y compararla con las diferentes alturas que tene el sétano.

dCudl es la altura maxima que alcanzan los dnco niveles de barricas si &stas tienen un diametro de 70 cm en
su panza, es dedr, en su parte mas ancha?

Considera que se asientan sobre un soparte recto de 10 cm de altura,

b Teorema de Pitagoras

1. En todo tridngulo rectangulo existe una relacidn entre el drea del
cuadrado construido sobre la hipotenusa v la suma de las éreas de
los cuadrados construidos sobre los catetos. (Cudl es esta relacion?

a) Analiza la figura 2, Figura 2




i} éQué representa el simbolo del triangulo que se ha sefialado con una flecha ama-
rilla?

i) iQuérepresentalaletraa? 0y laletrabi?

{0Qué representa la letra AY

B) En la figura 3 encuentra una expresion algebraica para cada una de las areas de los cua-
drados que se construyeron sobre los lados del triangulo rectangulo.

Escribe las expresiones en las lineas de los cuadrados correspondientes.

_ [

Flgura 3

@ El hecho de que la suma de las dreas de los cuadrados construidos sobre los catetos
sea igual al drea del cuadrado construido sobre la hipotenusa se puede expresar de la
siguiente forma:

i =_

A esta relacidn se le conoce como teorema de Pitdgoras

.. Bl mundo
en un tablero

Para conocer més acerca de Pildgores y su feoremo, visita el sitio
bbb/ fwweceibal. e g/ Uses Files /PODOT/ODEAS ORIG INAL /TTTI07_teorerna_ pitaqoras.elp/
pitooras mucho_ms que un_Fearema bl

(Consulta: 21 de enera de 2017)

@ ;C6mo usaran los egipdos el teorema de Pitégoras para trazar dngulos rechas v poder
medir la Herra irundada por el Nilo? 2

ué son las bernas pitagaricas? :

i et lo que mis te llomé Lo atendién de la vida de Pitagores?

2. Rednete con dos compafieros vy lleven a cabo la siguiente actividad.

a) Un equipo de acrébatas en bicicleta le encarga a un herrero una rampa como la que
se ve en la figura 4. La superficie es de madera y lleva un guardapolvo de caucho para
evitar que los ciclistas se atoren al subir [a rampa.

Figura 4

[} si elherrero dispone de 30 m de perfil de acero para |z estructura, {le alcanzars el
materjal para construirla?

i) {Qué informacidn es necesario conocer para responder la pregunta anterior?

b) Cada quien tiene que hacer un disefio de la rampa con las medidas que considere per-
tinentes. Su disefic debe ser independiente del material necesario para construlr la
rampa.

¢} Muestren sus disefios de rampa a los otros compafieros y en cada caso revisen que las
medidas de la estructura estén correctamente calculadas.

{Fue necesario usar el tearema de Pitagoras en la actividad anterior? . 5i su
respuesta es afimativa, detallen con que propdsito lo emplearon,

3.En la figura 5 se muestra [a longitud de la escalera de un camion de bomberos sin que
se haya desplegada.

Flgura 5




a) Sila ventana de un edificio por la que debe entrar un bombero estad a 8 m de altura,
lcomo podria determinarse a qué distancia del edificio tiene que colocarse la base de
la escalera?

b) En la figura é se muestra el disefio de una manija de aluminio.

I'Gmﬁ .

—15
Figura &

Utiliza la cuadricula para determinar la longitud total de aluminio que se necesita para hacer la
manija.

¢) Enlafigura?se observaun cubo de 5 cm dearista. iCuanto mide el segmento queva del

vértice Ealwvértice 07 | |ustifica tu respuesta.
E F
A B
H /G
/5 om
D C
Figura?

d) Determina la attura del silo de la figura 8.

Figura &

(@)

Rednete con dos compariercs v comenten el procedimiento que siguieron para resolver
cada uno de los problemas anteriores, revisen que los resultados sean correctos. Si en-
cuentran un resultado incorrecto analicen cuél es la fuente del error.

2 Analicemos la partida
x Un sifio franaoilo para madorar
En la figura 8 se ha dibujado un apilamiento de barricas menor a cinco niveles. En parejas, analicen
la situacion y contesten las preguntas que se plantean.
Pt
e —
EEEEEE A
[ 1 1
Figura &

a) iCuantos niveles alcanzan estas barricas?

b} iEltriangulo que se ha dibujado con los centros de las barricas es un triagngulo rectangulo?
LPor que?

) Sise conoce el digmetro de las barricas, Jes posible saber cudnto mide cada uno de los
lados del triangulo? . Expliquen su respuesta,

d) Con estas ideas regresen al problema de la seccion "Jaque al rey’, resuélvanlo juntos y ve-
rifiquen que el resultado que habian encontrado sea correcto.

{De que modo se relaciona el problema que resolvieron en esta seccion con el problema
ariginal?

Expliguen las ventajas o desventajas que, enmatemnaticas, tiene resolver unproblema a partir de una
verslan mas simplificada de éste.




nejo de la informacion

13. La regla de la suma

Contenido 2.6. Cdculo de la probabilidad de ocurrendia de dos evenfos mutuamente excluyentes y de eventos comple-
mentarios (regla de la suma

Jaque al rey J

La esfrafegia ganadora

En unauma hay una gran cantidad de esfe-
ras blancas, amarillas, verdes y azules { figu-
ra 1). Cada vez que se extrae una esfera se
devuelve a la uma v las esferas se mezclan
nuevamente.

Simon y Andréi partidpan en el sorteo v sa-
ben quela probabilidad de extraeruna esfe-
%, la de extraeruna esfera ama-
rilla es % y la probabilidad de extraer una
verde es 0.25. Para aumentar sus posibilida-

des de ganar, deciden participar juntos.

rablanca es

Figural

5i juegan a que Simdn saque esfera amarilla y Andrél esfera verde, Jcudl es la probabilidad que
tienen de ganar? :
Si juegan a que Siman sague esfera blanca o que Andréi obtenga esfera amarilla, Zcual es la proba-
bilidad de que ganen? 3
5i juegan a que por lo menos uno de los dos obtenga esfera azul, Lcudl es la probabilidad de ganar?
{En qué caso o en qué casos se suman las probabilidades de Simany Andrei?
Explica por qué.

e

Apertura J

- e

b Laregla de la suma

1. En parejas, lleven a cabo esta actividad v respondan [as preguntas.

Enuna feria, Yésica decide jugar en unaruleta como la de la figura 2, El juego consiste en presen-
tar a los jugadores varias tarjetas de las que debe escogerse una, después se hace girar laruletay
s el resultado coincide con el de la tarjeta, el jugador gana

u

Figura 2

a) En el primer intento se puede elegir entre las tarjetas de la figura 2

| Cae en rojo ] | Cae en azul J

I Cae en rgjo o azul ] | Cae en rojo y azul J

Figura 3

JQué tarjeta le conviene elegir a Yeésica?
JPor que?

b) Cada una de las tarjetas de la figura 3 presenta un evento:
A Evertto A "Que la ruleta se detenga en laregion en rojo”
4 Evento B "Que la ruleta se detenga en la regidn enazul’
A Evento C "Que laruleta se detenga en laregidn enrojo o en azul’
A Evento D: "Que laruleta se detenga en la regidn en rojo v en azul”

i} Determinen la probabilidad de que ocurra cada uno de los eventos anteriores

PlA) = - PB)= PIC) = . PD)=
i) {Qué significa que ocurra A o que ocurra BY
. {Es éste un nuevo evento?

i) Cuales de los eventos anterlores (A, B, C v D) son mutuamente excluyentes?

) iComo puede calcularse la probabilidad de que ocurra A o de que ocurra BY
.Determinen PlA o B) =

¢} En el segundo intento se puede elegir entre las tarjetas de la figura 4.

Caz enel Cae en uh ndmerc Cae enun
namero 5 menor que 3 NGMero par
Figura 4



$Qué tarjeta le conviene elegir a vésica? _ JPor qué?

d) Cadaunade las tarjefas de |la figura 4 presentaun evento:
A Evento A "Que la ruleta se detenga en el ndmero 55
4 Evento B: "Que laruleta se detenga en un ndmero menor que 3°
4 Evento C: "Que la ruleta se detenga en un ndmero par’
{} Determinen la probabilidad de que ocurra cada uno de los eventos anterlores:
PA)s— — . PB)r—————— P(C)=
if} iCuales de los eventos (A, By C)son mutuamente excluyentes?
ifi} Encuentren,
PlAoBl=— . PBoC)=— . PlAoC)=

e} En el tercer intento se debe elegir entre |as tarjetas de la figura 5,

Cae enrojoy es Cae en rojooes Cae enazul v es Cae en azul o es
Namero par namero par menor que 5 menor que 5

Figura 4

fl iQué tarjeta conviens elegir?
tificar su respuesta.

.Hagan un analisis de probabilidades para jus-

Woon

@ iQué diferencia existe entre usar los conectivos "a” e "y"7 Por e;emplo. en las tarjetas:
"Casen rojo yesun nimera par Y Cagenrojoaesunnimero |:'3.I‘

#omo calcularon laprobabilidad del evento "Cae enrojo v esndmero par*?

#Zamo calcularon la probabilidad del evento "Cae en rojo o es numero par™?

{Cuales de los eventos anteriores son mutuamente excluyentes? Justifiquen su respuesta,

2. En equipos de dos o tres alumnos, analicen las situaciones presentadas en cada Inciso
 contesten las preguntas,

a) Observen las flores de papel de la figura 4.

BOOREEEEC RN
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Figura 6

i} iCual es la probabilidad de seleccionar al azar una flor de papel con pedinculo
verde?

i} éCual es la probabilidad de seleccionar al azar una flor con corola morada?

fii) iCual es la probabilidad de seleccionar una flor de papel que tenga pedinculo
verde 0 que tenga corola morada?

b) Se lanzan dos dados v se suman los puntos que caen.

i) {Cudl es la probabilidad de obtener un total de 12 puntas?
1) {Cual es la probabilidad de obtener un total de 7 puntos?
i) ¢Cual s la probabilidad de obtener 7 o 12 puntos?

i) iLaprobabilidad de obtener 1, 20 3 es la misma probabilidad que obtener 4, 5 0 &7
Expliguen por qué.

¢) Enunabolsase tiene clerta cantidad de estrellas como las de lafigura 7.

L BN e

Figura 7
Se sabe que
A La probabilidad de obtener una estrella de cinco picos es %.
A L& probabilidad de obtener una estrella de color azul de%.

4 | 3 probabilidad de obtener una estrella de cinco picos azul es 2%,

iCudl es la probabilidad de obtener una estrella de cinco picos o bienuna estrella azul?
Explica tu procedimiento,

@" Analicen los enunciados y anoten en los recuadros una v si son verdaderos y una f si son
falsos.

4 Cuando dos eventos pueden ocurrir al mismo tiempo, se dice que son mutuaments
excluyentes.

4 Cuando dos eventos son mutuamente excluyentes, la probabilidad de que ocurra
por lo menas uno de ellos se abtiens sumando las probabilidades de cada evento,

4 Zuando dos eventos no son mutuamente excluyentes, la probabilidad de que ocurra
uno o de que ocurra otro se obtiene sumando las probabilidades de cada evento v
restando la probabilidad de que ocurran al mismo tiempo.

4 |a suma de las probabilidades de dos eventos complementarios es igual al

4 La probabilidad de que suceda un evento A o un evento B, PlA o B), esta dada por la
ecuacion P4 o B) = P{A) « P(B) — P& v B).




. Flmundo
en un tablero

Con el propésifo de que cuentes con mayar informacién sabre la regla de la surna o de la adidien, visita el sifio
http:/ fnamathis.comy ferma.php i deci d=3 e auyP Ultema=peobabildad-y- estadistica-regla-de-adi clan-probabilidad
{Consulta; 14 de junio de 2013.)

& Reinete con obros compafierns y comenten qué entendieran del video y qué relacian fiene con lo eshudiado en
esha lecion,

Analicemos la partida

La esfraftegia ganadora

En parejas, retomen el problema de la seccldn "Jaque al rey” Las probabilidades de extraer las esferas
de la urna son las siguientes:

4 Probabilidad de extraer una esfera blanca: %L
4 Probabilidad de obtenser una esfera amarilla: +

4 Probabilidad de obtener una esfera verde: 0.25,

a) Indiguen cdmo se calcula |a probabilidad de extraer una esfera o esferas en cada caso v
calctlenla,

{) Azul o amarilla o blanca:

i) Blanca o amarilla:

i} Amarillay verde:

] Arul:

b) Cuando Simén v Andrél deciden jugar juntos, {qué eleccidn de esferas les da la mayor
posibilidad de ganar? . Justifiquen su respuesta,

Comenten con ofra pareja como es posible reconocer las situaciones en las que conviene
emplear la regla de la suma. Escriban un ejemplo.

Tratenlo con mucho cuidado
SITUACION

En la figura 1 se muestran las dimensiones de la caja de una pick-up.

[

1.44
1.85m |
Figura 1
Larenzo quiere transportar en su camioneta un mueble antiguo v, para evitar que se maltrate, debe asentarlo
completamente en |2 base de |a caja. La antigledad mide 30 cm de ancho, 30 am de profundidad y 190 m de
largo. {Podra llevarlo en la caja de la pick-Up? Justifica tu respuesta.

Crédito total: Da |a respuesta correcta.

Credito parcial: Su estrategia es correcta, pero comete un error en alguna de |as operadones involucradas, por
ejemplo, equivocarse en una suma.

Sin crédito: La estrategia usada es incorrecta o comete mas de un error en las operaciones involucradas, Por
ejemplo, resuelve el problema de manera extramatematica,

Led-Ok
SITUACION 2

Se quiere hacer un cartel (figura 2) para la tienda de ropa CK con las siguientes dimensiones;

10K

Figura 2

Las letras estaran trazadas con cable de luces wep. {Cuantos metros de cable hay que comprar?

Credito total: Da la respuesta correcta.

Crédito parcial: Su estrategia es comrecta, pero comete un error en alguna de las operaciones involucradas, por
gjempla, comete un error al surmnar.

Sin crédito: La estrategia usada es incorrecta o comete mas de un error en las operaciones Involucradas.




Un paseifo por el parque

SITUACION 3

En la figura 3 se muestra el circuito de un parque,

&Apro:imadamen’ce cudnto tiempo tardard una persona en recorrer el cir-
culto caminando?

a) 12 minutos
b) 40 minutos 4
¢} 60 minutos s 4 km i
d) 170 minutos

g) 240 minutos

Figura 3

Credito total: Da la respuesta correcta.
Crédito parcial: Estima mal la velocidad a la que camina una persona, pero el planteamiento es correcto.
Sin erédite: Propardona una respuesta Incorrecta.

Un mondo al revés

SITUACION 4

En la figura 4 se muestra el disefio de un fapete,

Figura 4

Pregunta 1: [Que transformacion (reflexion, rotacion o traslacion} debe hacerse al friangulo verde para obte-
ner &l ridngulo rojo? Indicala con lineas punteadas en el dibujo original. {Qué cambio sufrieron los angulos
correspondientes del fridngulo rojo?

Crédito total: Da la respuesta correcta, tanto para el tipo de transformacisn como para su representacion con
lineas punteadas. Identifica qué propiedad se conserva en la fransformacisn aplicada.

Credito parcial: Se equivoca en el nombre o en la representadsn con lineas punteadas.

Sin crédito: Propordona una respuesta incorrecta.

Pregunta 2: /Cue transformacion o transformaciones deben aplicarse al triangulo verde para obtener eltrian-
gulo morado? Indicalas con lineas punteadas en el dibujo original. Como son los lados corespondientes de
ambos triangulos?

Crédito total: Da la respuesta correcta, tanto para el tipo de transformacisn como para su representacion con
lineas punteadas. Identifica qué propiedad se conserva en la transformacisn aplicada.

Crédito parcial: Se equivoca en el nombre o en |a representadsn con lineas punteadas.

$in crédite: Propordona una respuesta incorrecta.

Pregunta 3: /Qué transformacién debe hacerse para que, a partir del friangulo verde, se obtenga el friangulo
azul? Indicala con lineas punteadas en el dibujo original,

Crédite total: Da la respuesta correcta, tanto para el tipo de transformadén como para su representadén con
lineas punteadas,

Credito parcial: Se equivoca en el nombre o en la representacien con lineas punteadas.

Sin crédite: Proporciona una respuesta incorrecta.

Pregunta 4: /CQué transformacion debe aplicarse al triangulo rojo para obtener el trigngulo morado? Indicala
con lineas punteadas en el dibujo original.

Crédito total: Da la respuesta correcta, tanto para el tipo de transformadén como para su representacién con
lineas punteadas.

Crédite parcial: Se equivoca en el nombre o en la representacién con lineas punteadas.

Sin crédito: Proporciona una respuesta incorre cta

Pregunta 5: 5i ahora el tridngulo original es el que se muestra en la figura
5, realiza las mismas transform aciones que las del tapete original para en-
contrar los tres triangulos que faltan,

Flgura 5
Crédito total: Realiza las tres transformaciones correctamente.
Crédito parcial: Se equivoca en una de las transformaciones.
Sin crédito: Se equivoca en mas de una de las transformaciones.
Pregunta 6: /Podria ser el trigngulo rojo de la figura & una transformacion I\
del verde? Justifica tu respuesta, %
Figura &

Crédito total: Da la respuesta y el argumento correcto, hadendo hincapié en las propiedades que se conservan
en una transformad on.

Cradito parcial: Da argumentas incorrectas o incompl etes.
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14. La férmula general para resolver

ecuaciones cuadraticas

Contenido 31. Resolucién de problemas que implican el uso de ecuaciones cuadraticas. Aplicacion de la frmula general
para resolver dichas ecuadiones

Jaque al rey J

iY qué mejor que hortalizas frescas!

Edith tiene un terreno a las afueras de la ciudad y ha decidi-
do utilizarlo como huerta; las dimensiones tanto del terre-
no como de la huerta se muestran en la figura 1.

Para desplazarse por los andadores que rodean la huerta con
las herramientas v los materiales necesarios para la labran-
za, piensa compraruna carmetilla. En la tienda vio el modelo
Sembradio, que mide 1.35 m de ancho, v el modelo Barbe-
cho, arya anchura es de 2.50 m y tiene mayor capacidad.

50m

Flgural

LCudnto miden [os lados del rectangulo que corresponde al dreade lahuertay

{CuEnto mide x7?
{Qué modelo de carretilla le conviene comprar?

Justificatu respuesta.

e R e

P Resolucion de problemas que involucran ecuaciones cuadraticas

1. #Cuales son las medidas de los lados de los rectangulos en la figura 27 -

a) Escribe la ecuacion que representa el dreatotal de la figura Z. .
b) $Qué soluciones encontraste en la ecuacién planteada en el inciso a?

X,= X, =
¢) Medidas de los lados de la figura 2; ¥

d) iCon qué procedimiento lo resolviste?

Area total: 35 u?
Figura 2




) Escribe la ecuacion que representa el dreatotal de la figura 2,

fl iQué soluciones encontraste en la ecuacién planteada en el inciso e7

X = _— X, =_ S
2} medidas de los lados de la figura & _y 5
h) {Con qué procedimiento |o resolviste?
Area total: 14 o
Figura 3

@ En parejas, comparen sus soluciones v comenten como las obtuvieron. Por ejemplo, éla
ecuacion a la que llegaron en el inciso e es 26 = Sy = 12 = 07 .. {Se puede
resolver por factorizacion? Expliquen por qué.

Comenten por qué una de las soluciones de [a ecuacidn no tiene sentido para dar respuesta al
problema.

2. En equipos de tres alumnos, encuentren cudl es el nimero que pensd Sofia

"Pienso un ndmero, lo elevo al cuadrado y lo que obtengo lo multiplico por 2 A este resultado
le sumo 8 veces el ndmero pensado. Al final, el resuttado que me daes 4.5°

a) Escriban laecuacin que modela este problema, 5
b) Hay dos ndmeros que pudo haber pensado Sofia x, = LK =

¢) iCon qué procedimiento encontraron uno o [os dos ndmeros?

3. iCoémo completarias la tabla 140 para hallar o aproximarte a los dos ndmeros que pudo
haber pensado Sofia?

Tabla 14.1. Valores gque permiten aproximarse o hallar log ni-
mercs que pensd Sofia

X « RER—r «Bx

5

3

1

05

oy
a) iAlguno de los ndmeros que pensd Soflaesmayorque W Justifica tu

respuesta. =

B} iAlguno de los ndmeros que pensd tiene signo negativo? . Situ respuesta

es afirmativa, Jentre qué ndmeros enteros se encuentral

Férmula general para resolver ecuaciones cuadraticas

Lafdrmula para resolver ecuadones cuadraticas es atil cuando a factorizacién no es sendlla o bien se dificulta hacer operaciones inver-
sas debido a los nameros Involucrados; a férmula se llama famula general par resolver earaciones cuadraticas o, simplemente, famula
general

Para utilizarla, la ecuacién debe escribirse en suforma general, 0 sea; ax®+ by + €= 0. Laférmula es la siguiente:

- JP — aac
2q
Enlaformula, ces el término independente, y los coefidentes a y b se identifican ast
a b c
Coshciente del término de Coshcients del térming de Términe independiante
segunde grado primer grado

El valor del coeficiente a debe ser distinto de 0.

Las eouaciones cuadraticas pueden tener una o dos soluciones; también puede ocurrir que no tenganninguna solucion, Usando la farmula
general es posible hallar estas soluciones,

En el numerador hay un signo  que indica la existencia de dos soluciones: una de ellas se obtendra sumando v la ofrarestando, como se
muestra abajo, Cuandola ecuadon tiene una solucidn, se obtendrd &l misma nomero en ambos casos,

g F
Feb s

b P
%, o

4. Encuentra los dos ndmeros que pudo haber pensado Sofia utilizando |a farmula general
a) Escribe la ecuacion en su forma general:

b) Identifica los coeficientes v el término independiente, v escribelos en el recuadro con-
servando el signo que tienen en la ecuacion.

a b '

Escribelos en la farmula general y resuelve;

e T T TS | Y T S o
20— — —

¢ Compruebaque losdosvalores dex sean correctos en lasituacién del ndmero pensado
por Sofia.

ﬁ Con base en lo que sabes de |a jerarquia de operaciones, escribe en qué orden deben

—# efectuarse las operaciones en la formula general.

intercambia tu libro con el de otro compafiero v verifiquen si las ordenaron igual o hay diferen-
cias, Juntos determinen si estas diferencias los pueden llevar a errores.




P Los valores de los coeficientes y del término independiente
en la formula general

1. Completa la tabla 14.2. Recuerda que para usar la formula general, |2 ecuacion debe plan-
tearse en su forma general,

Tabla 14,2, FBcuaciones cuadraticas y valores de los coeficientes y el término
independiente

Ecuaclén a b c
I =Gxel =0
45* +&x = -2

W -Tx+12=0
©+2x=-80
12 - x=15
Sitedx—1=8
5 =10 i

2. Encadauna de las ecuaciones de latabla 143, existe un error en la sustitucidn en la farmula
general. Identificalo v sefiala cudl es el valor correcto,

Takla 14.3. Ecuaciones cuadraticas resueltas de manera incorrecta con
la formula general

Ecuacién Formula general Yalor correcto

3¢+ &x—05=0 L
203)

4+ x=] o OO = dfd] =3
24)

_ieT a0
el

+dx=10 .

0 Una estudiante afirma que en la ecuacion 4x* + éx = =2, el valor de ¢ [que es el término
¢ independiente) es =2, iEs correcto? _ Explica por qué

b iCuantas soluciones tiene una ecuacion cuadratica?

1. Resuelve las ecuaciones utilizando la formula general,

Ecuacian P, Ecuacion R
Wa+bx=9=0 Waedp+d=0
Ecuacion Q Ecuacian 5
O =2 +02=0 #elx+5=0

2. Antes de completar la resolucidn usando la formula general, es posible saber si una ecua-
¢ion tendra una solucion, dos soluciones o ninguna solucion, En la formula general, & - 4ac
es el discriminante y al calcularlo se puede determinar el ndmero de soluciones que tendra
la ecuacidn,

a) Completa

A walor del discriminante de la ecuacion P: . Miumero de soluciones:

. Nimero de soluciones:
A valor del diseriminante de la ecuacion R ~ Mdmero de soluciones:

4 valor del discriminante de la ecuacion

A valor del discriminante de la ecuacidn 5 . Mumero de soluciones:

@ {En qué casos hay una o dos soluciones? JEn qué casos no hay ninguna solucién? Comen-
ta con el grupo tus ideas y argumeéntalas poniendo como ejemplos otras ecuaciones de
las que hay en esta leccidn,

S tienen dudas consulten la informacian del recuadro "El discriminante” para validar o rectificar
SUs respuestas,

b] Asigna unvalor al término independiente para que la ecuacion cumpla con la condicidn
que se pide y utiliza la fdrmula general para resalverla

S =0 ¥ —-4qc=0 Solucion(esy
A x4+ 3y =0 P =4gc=0 Solucidnies):
Gy g =0 P -dgc=0 Solucianfesy

El discriminante

Enlaférmula general de una ecuacién cuadratica, el disciminante es a expresion que ests dentrodel radical, o sea: B - dac: determinan-
do el valor numérlco del disaiminante es posible saber cusntas soludones tiene la ecuacidn, Si:

P —dac = 0, entonces la ecuad dn tendra dos soludones,

B = dac = 0, entonees la ecuacion tendra una soludon.

B - 4ac < 0, entonces |a ecuadi én no tendra ninguna soludsn,

Por ejemplo, en la ecuacion # » 3x+ 5= 0 elvalor del discriminante es menor que 0. Usando la farmula generd, tendriamos que:

_ 3T oamn
e )

I P L s]
A= 3

o =Yaaf=T]
A

Compo el discriminante &5 =11 v =11 < 0, esta ecuacién no tiene sclucion.

3. Resuelve el problema usando la férmula general.
a) Eldreatotal de lafigura 4 mide 63 L2

I 3% i-2—

I} Escribe una ecuacion en su forma general para hallar el valor
de x en la figura 4.

Figura 4

i) {Cudntas soluciones tiene la ecuacion?

i) Usa la solucién que tiene sentido en el contexto del problemay escribe cuales son
las medidas de los lados del rectangulo.

b) "Maya pensd un ndmero, lo elevd al cuadrado v triplicd ese resultado. A lo obtenido le
sumo lamitad del ndmero que pensd. Por Ultimo, resté 130 y obtuvo 0




Analicemos la partida j

i Escribe una ecuacion en su forma general para hallar el valor de .,

i) dCuantas soluciones tiene la ecuacion?

iff) {Qué nimero o qué nimeros pudo haber pensado Maya? =

@ 4. Resuelve las ecuaciones de la actividad 1usando la férmula general fTodas pueden
resolverse? (En cudles hubo dos soluciones? dEn cudles
una?

@' Determina si las siguientes afirmaciones saon verdaderas {v) o falsas (f).
La forma general es cuando una ecuacion cuadratica se igualaa 0.
Los valores de g, by ¢ deben ser distintos de O,
_ Las ecuaciones cuadréticas pueden tener hasta dos soluciones.
La farmula general puede utilizarse para resolver cualguier ecuacion cuadratica,

e El mundo
@en un tablero

Para mejorar hus habilidades en la resoludén de ecuariones coadralicas med anfe la aplicarian de la farmuda generdl,
enfra a la pagina {Consulta; 18 de
noviembre de 2013.)

5] beplica o un compafiero dsmo hallar ef valor de los coeficientes ¥ del férrrino independiente cuando la ecvadidin
eshd eserita asf; 34 + 18 = 5.

—— — — — ¥ mm 1
i¥ aué mejor que hortalizas frescas!

La huerta que piensa sembrar Edith estd en el centro del terre-
no, asi que ladistanciadel contorno del terreno a los lados del
rectangulo que representa la huerta mide lo mismo an todos " )
los lados (figura la). ~=-. g

42m

Lamedida de una de los lados de la huerta es 50 — 2x. {Cuanto Figura 1a
mide el otro lada?

hMultiplica las medidas de los lados para obtener una ecuacion cuadratica, Luego escribela en su
forma general

Utiliza la formula general para hallar la solucion o las soluciones,

Sthay més de una solucion, Zcudl es la que tiene sentido en el contexto del problema?

#Cuanto miden los lados del rectangulo que representa la huerta?

En parejas, escriban en su cuaderno los procedimientos que conozZcan para resolver ecua-
ciones cuadraticas v expliquen cdmo se llevan a cabo,

15. Aplicacion de criterios de
congruencia y semejanza de triAngulos

Contenido 3.2. Aplicacién de los criterios de congruenclay semejarza de trigrgulos en la resoluddon de problemas,

Jaque al rey J

En [as alfuras

Después de visitar la Catedral Basilica de Puebla, a ingrid le entré la duda de si las torres de los
campanarios de esta catedral podrian ser mas altas que las de la Catedral Metropolitana de la
Ciudad de México.

Como siempre, cuando a Ingrid le surge una duda trata de resolverla —de ser posible— por su
quenta, asi que se dio a la tarea de calcular la altura de las torres de ambas catedrales,

Para medir la altura de una torre de la Catedral Basilica de Puebla se valié de un espejo y una
cinta métrica, como se muestra en la figura 1, mientras que para la Catedral Metropolitana de
la Ciudad de México, ademas de una cinta métrica, utilizé una vara v la sombra proyectada por
la torre en una marnana soleada (figura 2).

Y
32m P
I ¥
g A T
\, z"” T /, l" Em
Atrio A fEm (, i f
Espejo
Figura Figura 2

{Cudl es la altura de la torre del campanario de la Catedral Basilica de Puebla?

iCual es la altura de latore del campanario de la Catedral Metropolitana de la Ciudad de Méxi-
oo ;
Describe en tu cuaderno los procedimientos que utilizé ingrid para medir |2 altura de |as torres
de ambas catedrales.

{Cusles son los argumentos matematicos que validan los procedimientos de Tngrid?




P Aplicacion de los criterios de congruencia en la resolucion

de problemas

1. En parejas, analicen la figura 3 en la que se
muestran algunos bungalows de un area bos-
cosa. El bungalow en el punto A se encuentra
exactamente a la mitad de la distancia entre
los bungatows de los puntos A y 8, y al mismo 4
tiempo, a la mitad de la distancia entre los busn-

galows de los puntos Py Q. P

a)

b)

<

tes, semejantes o ninguna de estas opciones?

Flgura 3

dLos trigngulos APM y BQM son congruen-

{Por que?
Escriban en la figura 3 las distancias entre los bungalows que estan en los puntos A v M,

y los puntos Py M,

$Que distancia hay entre los bungalows que se hallan en los puntos A v 77 i

Si emplearon los ariterios de congruencia para resolver este problema, expliquen cémo
lo hicieron,

Contrasten sus rezultados con los de otros compafieros v, en caso de tener respuestas distintas,
coméntenlas y propongan procedimientos para validarlas,

2.En lafiguras 4q, 4by 4c, se trazaron triangulos determinados por los vérticas de un hexago-
no regular.

AN A

a)

b)

¢

d)

Figura 4a Figura 46 Figura 4¢

En la figura 4a, Lcuantos tridgngulos congruentes con el tridngulo arul pueden trazarse s
sus vértices coinclden con los vertices del hexagono? . Trazalos.

En la figura 4b, icudntos tridngulos congruentes con el triangulo rosa pueden trazarse si
sus vértices coinciden con los vértices del hexagono? . Trazalos.

Enlafigura 4, icudntos triangulos congruentes con el tridgngulo violeta pueden trazarse
sl sus vertices coinciden con los vértices del hexagona? . Trazalos,

En cada uno de los casos anteriores, {gqué argumentos matematicos permiten concluir
que los triangulos que trazaste son congruentes con los triangulos dados?

@ {Es posible justificar la congruencia de los trigngulos utilizando un criterio de congruen-
cia distinto al que usaste? _. Comenta tu respuesta con olros comparneros y
enriguezcan sus soluciones.

3. En equipos de tres alumnos resuelvan el sigulente problema El perimetro del trigngulo POR
es igual al perimetro del tridngulo ABC. Lasmedidas de los lados de cada triangulo guardan
las siguientes relaciones;

PQ=3a-5
GR=2a+6
PR=a+5

AB=2a+12
BC =5a-15
AC=2a-2

{Con estos datos es posible determinar si el tridgngulo POR es congruente con el tridngulo ABCY
. #Con qué argumentos matematicos pueden justificar su respuesta?

ﬁ Si es posible determinar las medidas de los lados de los trigngulos, calculen cudnto mi-
L den,

Con la gufa de su maestro, expongan sus resultados y procedimientos ante el grupo v lleguen a
un consenso sobre |as respuestas obtenidas.

4, En parejas, resuelvan el problema que se plantea En la figura 5 la recta PM es la me-
diatriz de AB:

{C6mo justificarian que cualquier punto Psobre la mediatriz del segmento AB esta siem-
pre a la misma distancia de los purtos A v 57 Escriban la justificacion en su cuaderno,

@ Dibujen en la parte central de una hoja blanca dos puntos (A ¥ 8] v luego tracen

—# todos los puntos que estan a la misma distancia tanto de 4 como de B. {Se forma

una linea recta u ofra figura? . iPor qué?

{Qué semejanzas v qué diferencias encuentran entre esta situacion vy la planteada en el protle-
ma?

Pidan a su maestro que guie una plenaria en la que se comente el problema y se den argumentos
matematicos a las cuestiones del mismo.

5.En la figura 6, la semirrecta OF es la bisectriz del angulo MOM

Tomando en cuenta los elementos de la figura &, {cual-
quier punto P sobre la bisectriz del dngulo queda a la mis-
ma distancia de las semimectas que forman el angulo
MO, es declr, la longitud del segmento AP es igual que
la del segmento BP? . Justifica tu respuesta.

Figura 6

@ Considera la sigulente situacién: sl enun angulo ABC se traza un punto P de manera que
£5t¢ a la misma distancia de las semirrectas 84 y 5C, {entoncas el punto P pertensce a

la bisectriz del &ngulo? Explica por qué.

hef

Figura




{0ué semejanzas vy qué diferencias encuentras entre esta situacion v |a planteada en el proble-
ma?

Pidan a su maestro que gule una plenaria en la que se comente el problema v se den argumentos
matematicos a las cuestiones del mismo.

6. Analiza la construccion geométrica de la figura 7 v
determina los valores x, v v a.

Escribe los valores que encontraste:

—a00cm——

B Figura7

@ Retnete con un compafiero y expliquen los criterios de congruencla que utilizaron para
resolver este problema.

Escriban otra forma en que podrian validar sus resultados y expdnganla ante el grupo,

O 7. Al trazar una de las diagonales del cuadrilatero AQRS se obtienen dos triangulos con-
gruentes. {Qué clase de cuadrilatero es? _. Justifica tu
respuesta.

6 {Cuantos tipos de cuadriliteros encontraste? {5on los dnlcos?
. — Comparte Tus argumentos con otros comparieros v validen sus respuestas,

El mundo
en un tablero

Para miejorar hus habilidodes en el usa de los eriterios de congruencia, visita la paging:

{Consulte; 20 de abril de 2013.)

® equipo, comenten de qué manera se usa la congruencia de Hidngulos en la resolucian del problema
presentado en el video.

b Aplicacion de los criterios de
semejanza en la resolucidn
de problemas

1.Una persona observa por medio de
un espejo el borde superior del mo-
numento conocido como los Indios
verdes, al noreste de la Ciudad de _.f'
México, El espejo se encuentra a 181
mde suspiesy all.59m de la base del
monumento. Sus ojos sobre el piso al-
canzan una altura de 172 m (figura 8)

Figura 8

_ Situres-
. Sino es posible,

a) iEs posible calcular la altura del monumento con estos datos?
puesta es afirmativa, {como la calcularias?
explica por qué

b] Sl el@ngulo de Incldencla a v el ngulo de reflexién B son iguales entre s1, {qué altura
alcanza el monumento? Justifica tu respuesta.

@ Compara tus respuestas con las de otros comparieros v, de ser necesario, modifi- Glosario
calas. {Por qué es importante saber que los angulos a v P son Iguales para resol-

! anpulo de incidencia
Ly dngulo de reflexidn:
! cuandao un rayo de |uz se

2. Las plezas de un tangram se han acomodado como en la figura 9a. Conun tangram | refleja sobre un objeto se

: ; farman dos dngulos res-
mas pequefo se empleza a hacer lamisma figura como se muestra en la figura 94, : T

E (perpendiculara kB su-
! perficie donde se reflep).
| Estos son el dngulo de
Lincidencia y el Angulo de
! reflexidn. Ambos siempre
! son iguales.
1 En la figura 8l angulo

| 1 | de incidencia es By el
Iléngulo de reflexion es a.

ver el problema?

Figura 9a Figura 2b

a) Describe un procedimiento para seguir dibujando la figura 9b sin que &€sta deje de ser
semejante a la original (Fa)

b) Termina de dibujar la figura b de tal manera que se conserve la forma de la figura %a.

@ $Cémo es posible comprobar que las medidas de los segmentos de la figura 9, corres-
# pondientes con los de la figura 9a, son proporcionales? :

3. Retnete con un compafiero v resuelvan este
problema. Ciro estd parado a clerta distancia
del borde de una zanja, desde donde obser-
va el borde y el fondo de la misma como se
muastra en la figura 10. La zanja tiene un an-
chode 150 m.

a) iCudl es la profundidad de la zanja? Jus-
tifiquen su respuesta,

— Figura10

b) {Qué distancia hay entre los ojos de Circ v el fondo de la zanja que puede observar?

@ Indiquen en la figura 10 los trigngulos semejantes que emplearon para resobver el proble-
ma v expliquen qué criterios de semejanza usaron para verificar que, en efecto, sean se-
mejantes.
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Si propusieron una solucién sin utilizar la semejanza de tridgngulos, replanteen el problema usan-
do esta propiedad geométrica,

@ 4. En la figura 11 se muestra la distribucisn de cinco puntos en el plano. Los segmentos AQ
y PB son paralelos, y los puntos A, My 8 son colineales.

10 ki

Figura 11

a) Calecula las distancias entre los puntos:

i) De 4 a it

) CeMaPF

B) Supan que los puntos representan la ubicacion de varios supermercados 51 un provee-
dor de lacteos determind recorrer la siguiente rutas A, Q M B Py M, {qué distancia
recorrid entotal?

{Quésimilitudeshay entre este problemay elde la actividad 17

Compara tus resultados con los de otros comparieros y comenten cdmo emplearon los eriterios
de seme|anza. De ser necesario, modifiquen sus respuestas,

& Elmundo
en un tablero

Para mejorar fus conacimientos sobre la semejanza de friangulos visita la paging

{Consulta: 21 de abril de 2013.)

Hanipulen los vérfices del fridngulo rojo para explorar los efectos de los fockores de escola en lot hidngulos temejantes
worrespondientes,

3D b parejas, comenten el papel de la semejanza db Fidngules para explicar ol sigrificado de;
A fador de escala 2 1
A fador de excala < |

£n [as altoras

Indica en la figura 1a el angulo de incidencia a v el &ngulo de reflexion p. éQué propiedad tienen
estos dngulos? §

{0ué criterio utilizarias para determinar que los triangulos ABC v ADE san semejantes?

Si lo que desea Ingrid es calcular la altura de las torres del campanario de la Catedral Basilica de
Puebla, iqué criterio emplearia para determinar dicha altura?

Retinete con dos compafieros, contrasten sus repuestas v los argumentos de cada quien, Si
hay discrepancias en el resultado o en los argumentos, saliciten la guia de su maestro para
llegar a un consenso,

Figurala

En parejas etiqueten, en la figura 2g, los vértices v los lados de los tridngulos formados por las som-
bras proyectadas por la torre de la Catedral Metropolitana de la Ciudad de méxico v por la vara de
ingrid. Después planteen ustedes mismos preguntas similares a las que se hicieron para la Catedral
Basilica de Puebla, respdndalas v determinen la altura de las torres de la catedral,




16. El teorema de Tales

Contenido 3.3. Resolucidn de problemas geométricos mediante el tearerma de Tales.

Jaque al rey J

Sombras que iluminan menies

Una de las leyendas mas conocidas acerca
del filosofo y matemitico griego Tales de
Mileto (relatada por Plutarco) es la que le
atribuye haber calculado la alura de la pi-
ramide de Keops de una manera ingeniosa
y elegante

iEl vnico instrumento que empled fue un
baston!, ademds de la luz del sol que hacia
posible que se proyectaran las sombras de la .
pirdmide y el bastén (figura 1). El procedi- Figura)

miento que siguid fue éste: clavo el baston en la arena v a continuadién midié su sombra; cono-
cia, desde luego, la longitud del bastén después de haberlo enterado un poco. Después midio
la sombra de la piramide v con estos datos calculo su altura,

{Qué procedimiento matematico wiilizd Tales para calcular la altura de la piramide de Keops?

Para llustrar tu respuesta escribe un gjemplo del procedimiento con tus propias propuestas de las
medidas del bastdn v las sombras,
Sobre la figura 1 realiza los trazos geométricos que consideres convenlentes para la medicion de

la altura de la piramide.
— —

e

Apertura ‘:] g

b Proporcionalidad y semejanza

1. Los triangulos de la figura 2 son
semejantes,

Figura 2

a) Encierra la igualdad o las igualdades que son verdaderas,

AB _BC  gpac-geca AC  BC AC-AC
BC A% AT BT
b) En lafigura 3, el segmento B'C es paralelo al segmento BC. B
i) i50n semejantes los tridngulos ABC v AB'CT &
Explica por qué.
i} En equipos de tres alumnos, comparen sus respuestas A =
del inciso iy contesten o sigulente %
' Fligura 3

A /Determinaron la medida de algunos segmen-
tos para establecer si los lados son proporcionales?
{comao determinaron la proporcionalidad?

.S no lo hicieron,

A iCual es larazrdn de semejanza?
A iDe qué manera pueden calcular las medidas de los angulos homdlogos?

iii) Si el segmento B°C no fuera paralelo a BC, {podria afirmarse que los tridgngulos ABC
y ABC son semejantes? . iPor qué?

@ En la figura 3 tracen otro segmento cuyos extremos sean los puntos medios de AB y AC,
Liamenlas Py Q) respectivamente,

a) {Cudles son las medidas de los lados del trigngulo APD?

b) (Es semejante el tridgngulo ARD al tridngulo ABCY Justifiquen su respussta,

¢) (s paralelo el segmento PQ al segmento AS? Expliquen por qué,

@ 2. Dibujauntriangulo ABC entucuaderno, Sefiala el purito M sobre el segmento AB a una
distancia de 3.5 cm del vértice A. A partir de ahi traza una paralela al segmento BC. Al
punto de Interseccion de estarecta paralela con el lado AC designalo con .

a) ¢Cuales son las medidas de los lados del trigngulo AN

b) Eltriangulo AMN es semejante al tridngulo ABCY . iPor que?

@ {El punto M que frazaste quedd entre los purtos 4 y B¢ . Si no fue

. asi, repite la construccion del prablema, pero ahora con una distancia mayor de M a
A que de B a A, IEl tridgngulo AMN es siempre semejante al tridngulo ABC, indepen-
dientemente de dande se localice MY . Explica por qué.

b Construcciones geomeétricas con juego de geometria

1. En parejas, realicen la sigulete construcclon geométrica en una hoja blancs; utllicen regla y
escuadras sin graduar,
+ Tracen un segmento cualquiera A
+ Por el punto 4 tracen una semimecta con direccion distinta al segmento anterior,
+ Con el compas, dibujen una circunferencia C, con centro en A y una abertura aproximada
al grueso de tu pulgar,




+ El punto de interseccion de la semirrectacon C es T,

+ Con lamisma abertura del compas, y haciendo centro en T, vuelvan a trazar otra circun-
ferencia. Al nuevo punto de interseccidn con la semirrecta nombrenlo T,

+ Repitan el procedimiento hasta obtener el punto T,

+ Tracen el segmento cuyos extramos seran el punto T,y el punto 8.

+ Con las escuadras, tracen una recta paralela al segmento T & que pase por T, La inter-
seccitn de esta recta con el segmento AB se llamard 5. Repitan el procedimiento para
obtener 5,.5,, 5, ¥ 5,.

a) Cuantos tridgngulos se han obtenido?

b] {Los triangulos obtenidos son semejantes? . Por qué?
¢) En cuanto a su longitud, {cémo son los segmentos AS, v 55,7 . &Y 55,con
551 . tPor qué?

d) (En cudntas partes quedd dividido el segmento AB?

¢) Para dividir el segmento AB en siete secciones iguales, Jqué es necesario modificar en
la construccion?

@. Describan la relacidn entre esta construccién geométrica vy la actividad 2 del tema
"Proporcionalidad y semejanza’ . $Cual
es el propésito de la construccion geométrica que realizaste?

= F mundo
en un tablero

Con la finalidad de mejorar fus habilidades en el maneja de laz razones entre las longitudes de los segmentos
determinodos por pardlelas, visita el sifio
(Consulto; 71 de enera de 2017.)

& Hodificala configuradon de la construccian para visualizar la propordonalided enfre los segmentos.

2. Un arquitecto dibujd un esquema importante para una obra {figura 4). Por un descuido,
la. hoja va no estd completay necesita saber la longitud del segmento color negro,

Flgura 4

iCuanto mide este segmento negro? . dPor qué?

@ Con base en la informacion del recuadro "Teorema de Tales' responde esta pregunta
{Como se relaciona el teorema de Tales con este problema?

Teorema de Tales

5i dos o més rectas paralelas son cortadas por dos fransversales, entonces los segmentos en las
transversales limitados por las paralelas son proporcionales,

3. En equipos, dividan el segmento AE de la figura § en cuatro secciones iguales. Marquen los
puntos que quedan dentro del segmento AE con las letras B, Cv D de manera que 8 sea &l
que quede mas cercade 4, v D el més cercano a £

E
A Flgura >

a) Qué posicitn ocupa el punto C dentro del segmento? . #Cual es el valor del
cociente %’C_E-? . {En qué proporcion se encuentran las longitudes de los seg-
mentos AC y CE

b) i0Oué posicion ocupa el punto B dentro del segmento? ~4Cudl es el valor del
cociernte ';—:E? . {En qué proporcién se encuentran las longitudes de los seg-
mentos A5 v BLY

¢} {Qué posicion ocupa el punto O dentro del segmento? 4Cual es el valor del
Cociente %_{;'? . 4En qué proparcion se encuentran las longitudes de los seg-
mentos AD y DE?

@ Comparen sus respuestas con las de otro equipo. {Las proporciones encontradas son las
mismas? . dPor qué?

@ 4. Consideren el segmento PR de la figura é.
| S
P

T ———

—

Figura & R
a) En el segmento PR ubiquen un punto Q de manera que %= 2
b] Describan el procedimiento que siguieron para localizar el punto Q.

¢} {Dénde se debe colocar un punto T para que-P—T;- =T

d) En cudntas secclones hay que dividir el segmento PR si se quiere encontrar un punto M
de tal forma que PM seaa MR como 3 esa 57
&Y para que la proporcién seade 1a 77
&Y para que seade n am?




ﬁ' Comenten en el grupo las respuestas que obtuvieron, Obtengan una conclusion sobre el
w# caso general planteado en el inciso  de la actividad 4. 4

@ 5.Dado un tridgngulo equilatero ABC (figura 7) se trazan los
puntos medios de los lados y se toman éstos como vértices
para construlr un nuevo triangulo AQR,

a) iSon semejantes los tridngulos ABC v APRY
IPar qué? Q

Figura 7
iSon semejantes los triangulos ABC v FBQ?

iPor qué?

bl Un turista observa la Torre Eiffel a clerta hora del dia
IMgura 8).

Escribe un procedimiento para calcular la altura de la Torre
Eiffel si |z estatura del turista que la observa (figura B8) es un
dato conocido.

¢) Imagina que en cierto momento del dia la sombra de
latorre v la del turista coinciden, como se muestra en
la figura 8.

Dibuja en tu cuademo un modelo geométrico que explique
<omo calcular la altura de latorre,

% En parejas, comenten si los problemas de los incisas &

6 y € tienen una solucidn o varias soluclones. Expongan

con claridad las ideas matematicas que justifiquen sus
respuestas.

| o s ta To e Biel—
Flgura ¢

Sombras aue ilominan menfes

De acuerdo con la figura 10, construye un modelo
geométrico que utilice el teorema de Tales para de-
terminar la altura de la piramide de Keops.

Consldera que los rayos del sol son paralelos y que la
longitud de las sombras se midid usando el baston de
Tales como unidad (B,

4 Altura de la piramide:

a} Suponiendo que Tales tenia una estatura de
170 m, al igual que la longitud de su baston, {cual era la altura de la piramide en metros?

Figura 10

(Al calaular la altura de la pirémide tomaste en cuenta su forma? .d{La
forma del bastén v de la pirdmide afecta el calculo que realizaste? sl
tu respuesta es afirmativa, Zes posible que a pesar de ello Tales calculara correctamente la
altura de la piramide? . Explica tu respuesta,

17. Figuras homotéticas

Contenido 3.4. Aplicacidn de la semejarea en la construcddn de figuras homobiticas.

Jaque al rey J

El Sol en [a palma de [a mano

Para calcular el diametro del Sol, un afidona-
do a la astronomia construye un dispositivo
conformado por un tubo de 180 cm de largo
por 15 cm de didmetro. En uno de los extre-
mos coloca una tapa de aluminio en la que
previamente hizo un agujerc en el centro de 1
mm, y el otro extremo lo cubre con una hoja
de papel cebolla {figura 1).

Como se muestra en la figura 1, al enfocar el
Sol éste se proyecta en la hoja de papel cebolla
alcanzando un didmetro de 1.7 cm. Un dato
que el afidonado sabe es que la distancia de la

Tierra al Sol es de 149600 000 km, y con esta Figural
informacion puede calaular el diametro del Sol.
Con ayuda de un modelo geométrico, determina el diametro del Sol.
Justifica en tu cuaderno la respuesta.
ey
Apertura ;
P La homotecia
1. Formen equipos de fres alumnos v lleven a cabo el
siguiente experimento,
a) Peguen una cartulina blanca en una pared y co- - "

loguen una lampara a una distancia O de 1 m.
Luego recorten un rectangulo de cartoncillo de

rﬂ@r d 0

4 cm de ancho por 10 an de largo; enclendan la
lampara y coloquen el rectangulo de cartoncillo
exactamente a una distancia d de 50 cm de la l[ampara (igura 2}

Figura 2

—




b) Tracen en la cartulinade la pared el contorno de la sombra que provecta el rectangulo
de cartoncillo. {Cuanto mide de ancho? . & de largo?

c) Repitan el experimento con las distancias indicadas en la tabla 171 y complétenla,

Tabla 17.1. Dimensiones de la sombra proyectada por un rectangulo de cartoncillo
a diferentes distancias

Ancho n del Ancho Mdela N

Distancia ddel rectan-  Distancia D' dela D
Coclents — Caclente —

guloala @mparaferm)  pared alalampara d rectangula sarmbra

EBB5 8B

d) Conbase en lainformacion de latablal7l, {qué relacion hay entre el coclente%y elco-
; M
ciente vn—?

@ iLarelacion entre el ancho del rectangulo de cartoncillo y el ancho de la sombra es pro-
# porcional? . iPor qué?

{Elrectangulo v la sombra proyectada por €l son semejantes? Justifiquen su respuesta

{Pasara lo mismo con ofras figuras como un circulo o, en general, cualquier poligono?
Expliguen surespuesta,

2. A partir del punto O de la figura 3 se traza una semirrecta que pasa por el vértice A4 del po-
ligono ABCDEF, En la semirrecta OA se localiza un punto A’ de manera que la longitud A4
sea igual a la longitud del segmenta OZF,

Figura 3

a) Trazatodas las semirrectas desde O a cada vértice del poligono v encuentra los puntos
&, C, D, E'y ' de la mismamanera que se hizo con A’

b Dibujael poligono AB'CDEF y mide la longitud de sus lados. {Cudl es larazdn entre los
lados correspondientes de los poligonos ABCDEF y AB'CDEF?

¢) ¥émo son entre silos dngulos de los poligonos ABCDEFy AB'CDEFT Explica tu res-
pussta .

@. {Cudl es la razén entre el perimetro del poligono ABCDEF vy el poligono ABCDER
> . Rednete con un compafiero v exponle con claridad como inferiste la razon
entre el perimetro de los poligonos.

Homotecia

La homatedia es una transformacién geométri-
ta que consiste en hacer corresponder un punto
A oon otro punto A"a partir de una linea recta
que parte desde un punto O (centro de homo-
tecia), como se muestra en la figura 4. Larazon
Z-sellama razon de homotedia.

En &l gjemplo, los triangulos ABC y ABT' son

homotéticos, O es €l centro de homotedia y se Figura 4
cumple laigualdad: k= %=%=%.

@ Analicen la informacién del recuadro "Homotecia” y contesten las preguntas que se plan-
& tean.

4 En el experimento de las sombras de la actividad 1, iqué elemento representa el centro de
homotecia? . Expliguen por qué. i

A jCualeslarazdndehomoteciaenlaactividadcuando elrectangulo de cartoncillo se encuentra
a la misma distancia de |a lampara que de la pantalla?

@ 3. Una compafiia china de teatro de sombras esta ensayando una obra infantil de la tradi-
cidn popular de aguel pais (figura 5).
En parejas, analicen y contesten las preguntas que se plantean en los incisos,

Figura &

a) A quédistancia de la fuente luminosa © debe colocarse la marioneta para que la ima-

gen en la pantalla (que se encuentra a una distanciad = OA") tenga el doble de tamafio?
. &Y el triple? . v el cuadruple?

I} iQué sucede con larazan de homotecia cuando el punto A se aproxima mucho al
punto OF Justifiquen su respuesta.

if) Escriban una expresion que determine los posibles valores de la razdn dehomote-
cia k en las situaciones propuestas,

A ik puede ser igual a O? . {Por qué?
4 ik puede ser iguala 7 . {Por qué?

iii} Si la distancia entre Oy A'es de bm y k=4, {a qué distancia de O se encuentra 47




b} Analicen ahora la figura 6 de un comic japonés (manga).

Figura &
il Midan la longitud de los segmentos.
OA” OA; OA"
OB" OB OB
fele o, oC
oo o0 o
) Obtengan los coclentes:
o o e o0,
OA OB oC oD

i) £Cual es la razdn de homotecia entre la figura ASBCD vy su homotética ABCDY

iv) Calculen los coclentes:

9
o

eTAR
oc - oD
v} éCual es la razon de homotecia entre la figura ABCD v su homotética A'BCD?

04

2

@. Bosquejen sobre la ilustracidn de la figura 6 una imagen semejante a ABCD, cuya razon
# de homotecia con €sta sea k = 13, Comparen sus respuestas con las de otros equipos. En
caso de haber diferencias, encuentren la fuente del error.

4, Analiza la figura 7.
a) Localiza los puntos P, @'y R'a la izquierda de O, de manera que queden sobre las mis-

mas rectas ell_as Que estan P, Q y R, respectivamente, Se debe cumplir que OF = OP,
0Q =00y OR=0R.

Figura7

b) Toma como referencia los puntos localizados para bosquejar el logotipo. (Qué sucedid
con la posicion del logotipo?

¢} Qué posicion ocupa el centro de homotecia O respecto a los dos logotipos?

d) Suponiendo que O es el origen de una recta numérica que contiene a P, {que sentido
tiene el segmento OP (positivo o negativol? . H0uE sentido tiene el seg-
mento OF'7? .

¢) Considerando segmentos dirigidos, Zcul es larazdn de homotecia? . Expli-
<3 par que, .

@ Con |a guia de su maestro, escriban una conclusién sobre cuidl es el efecto de aplicar en

una figura una homotecia cuya razén sea positivay cual es el efecto de aplicar una razén
negativa,

5. En parejas, analicen las estrellas de la figura 8,

Figura &

a) Ala estrella 1se leaplicd una homoteciay se obtuvo la estrella 2, (Cual fue larazdn de
homotecia?

bl Alaestrella 2 se le aplicd una homotecia para obtener la estrella 3. JQuwé razan de ho-
motecia se empled?

¢] das estrellas 1y 3 son semefantes? L dPor que?

) iLaestrellald eshomotéticarespectoa la estrella 17 .éPor qué?
Silo s, fcudl es larazon de homotecia?

¢) Sielsegmento A'S" =13.53 cm, {cudnto mide el segmento homdlogo en la estrella 17

. H mundo
en un tablero

Para ampliar hus conadimientos sobre homoteda visita la pagina hHp/ fwmdishrutalasmatematicascom/ gromehia/

reescd e htrn| {Consulta; 22 de junia de 2013 en la que podrés visualizar el efects que fiene sobre una figura la
licacidn de distintas razones de homatedia. Explora el sifio y resuelve ol gunos ejercidos,

% il relain hay con las conceptos explorados en esta leceign?




El Sol en [a palma de [a mano

Retoma el problema de la seccidn "Jague al rey” Cbserven la figura 9.

——— = [

Figura @

a) Siconsideras un modelo geométrico de homotecia para explicar el diagrama de |a figura
3, ique papel desempefia el orificio del dispositivo en el modelo geométrico?

h) {Quétipo de homotecia se determina con el dispositivo?

¢} iQué expresion determina la relacion entre el largo del dispositivo, la distancia de la Tie-
rra al Saly el didgmetro de la figura proyvectada del Sol?

$Qué argumento matematico permite al estudiante de astronomia justificar su caloulo del
diametro aproximado del Sol?
#5u calculo esexacto oaproximado? . {POr qué?

18. Graficas de funciones cuadraticas

Contenido 3.5. Lectura y constnicddn de graficas de funciones cuadraticas para modelar diversas situaciones

o fendmenos.

Jaque al rey J

iRescafada a fiempo!

En la azotea de un rascacielos, el supervillano Lixor esta a punto de eliminar a Liusa.

Un sepundo antes de ser atrapada, Liusa se da cuenta del peligro que corre v salta a la comisa.
Momentineamente se pone a salvo, sin embargo, una rifaga de aire la hace perder el equilibric
v cae desde los 450 m de altura a los que se encuentra la azotea.

¥

Distancia {m)
B

25 i
MNEEEREEEANEEE Mg

Tiempo (s}
Grafica 18 1. Representacidn del movimiento de caida libre de Liusa

La caida puede modelarse mediante la funcién cuadritica y = -4.9x* + 450, en la que y indica la
distanda a la que se encuentra Liusa del suelo en el iempo x.

{Cuantos segundos tendria una superherolna para rescatar a Llusa antes de que éstallegue al pisa?

En la grafica 18], traza la funcidn cuadratica ¥ = —4.9x% + 450 v, con base en ella, describe la caida

de Liusa empleando las expresiones "mas rapido’, "menos répido™ v "despacic’




P Construccion de gréﬁcas de funciones cuadraticas

1. {Cémo completarias las tablas 181 v 18.2 de acuerdo con las medidas indicadas del lado?
Con los datos de cada tabla, traza las gréficas correspondientes, en ambos casos utiliza el
plano cartesiano de la grafica 18.2,

Tabla 18.1, Medida del lado v el perimetro
de un cuadrado

Tabla 18.2. Medida del lado v el drea
de un cuadrado

Medida del perimetra tedida del lade x [zrn) Medida del drea

Medida del lade x [zm)

¥(em] ¥ [ere}
0 0
05 08
1 1
2 2
3
35 35
4 4
10
1 7
¥
a) Describe con tus propias palabras la graf- 4
ca querepresenta larelacion entre el lado 404
del cuadrado y su perimetro. . ;é
< 459
h) Describe en tus propios términos la grafi- 404

caquerepresenta larelacion entreellado 37

del cuadrado v su &rea, 12_

201
15
104
L =

¢} Completa correctamente los enunciados:

{ La grifica que representa la rela-

2. En parejas, determinen los valores de v en las
tablas 18.2 v 184, Después, cada quien debe
Trazar una grafica con las datos correspondien-
tes, Al terminar de trazar las graficas 18.3 v 18.4,
comparenlas y respondan las preguntas que se
formulan.

a) {Qué semejanzas y qué diferencias en-
cuentran entre las graficas 18.3 v 18.47 Escri-
banlas en su cuaderno.

b) De las graficas trazadas hasta ahora en la
leccion, Zcudles son pardbolas? Justifiquen
surespuesta apoyandose en lainformacion
del glosario,

@ Madnica hace la siguiente afir-
# macion: "Las graficas de las

funciones cuadriticas tienen
forma curva porque los valores
aumentan muy rapido, es decir,

Tabla 18.3. Tabla de valores Tabla 1.4, Tabla de valores
de la expresion y = 2 + 4

de la expresion x= -2 + 4

si en el eje x un valor aumenta E
el doble, el valor correspon-
diente en el gje y también au-
menta el doble; sl aumenta el
triple en el eje x, también au-
menta el triple en el gje v, v asi
sucesivamente’

Escribe argumentos a favor o en

contra de la afirmacidn de Mdnica y
coméntalos con ofros companeros.

ARGUMENTOS A& FAVOR;

A

A

A

X =1 +4 x A=-1¥+4
-4 -4
-3 == -
=7 -2
-1 -1
0 0
1 1
2 2
3 3
4 4
ol B2 i3
30— 30
25 - 25 <
204 20
15 - 15
10 = 10 o
5+ 5
O S X
EEEEEEERERFTEEENEREEF-
-10 = 1=
15 = 15 -
=20 = oo
55| -25
50 4
Grafica 18.53. Expresion Grafica 18 .4, Expresidn
y=2x+4 x=-f +4

Glosario

| parabolas: La grafica que = forma al

E representar funcicnes cuadriticases
una curva con forma de "U” llarmada

| parabola, como se muestra en la grafica
1 185, Algunos fendmenos fisicos como

| la caida libre o la travectoria seguida por
iuna pelota al patearla se representan

cidn entre el lado del cuadrado y su

- &5 una funcidn cua-
dratica

Do £ 10 15 2025 30 3540 45 5055 60 i

Grafica 18,2, Variacion del perime-
tro ¥ el area de un cuadrado respec-
to a la medida del lado

if} La grafica que representa la relacidn entre el lado del cuadrado v su

es una funcian lineal,

@

y Rednete con dos companeros y contrasten la forma en que describieron cada grafica,
# Comenten las similitudes y las diferencias encontradas

Con la guia de su maestro, lleguen a una conclusion sobre cual es la descripcion mas
apropiada. Incluyan ar gumentos matematicos para justificar su descripcion,

ARGUMENTDS EN COMNTRA;

A

| gréficarmente por medio de parabolas,

A

A

P Lectura de graficas de funciones cuadraticas

1. La grafica 18.4 representa larelacian entre la medida del radio v el drea

del ciroulo,

I
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120 4
no -
100 <
90 -
B0 -
70
a0
50 =
410 <
30 -
20 4
10 4
IR EE N
tedida del radio {cm)

Grafica 18.6. Relacidn entre la medida del
radio v el area del circulo

Medida del area (cm?)

a) iCémo es la relacion entre la medida del radio y la del drea del circulo: lineal o
cuadratica? {Por que?

) Silamedidadelradiose encuentra entre 4 cm y 5 cm, lentre qué intervalo se encuentra
la medida del drea?

¢) 5ilamedida del drea se encuentra entre 30 cm? y 40 cm? {entre qué intervalo se en-
cuentra la medida del radio?

ﬁ' En equipos de tres alumnos, comenten |a forma en que determinaron los Intervalos en los
=¥ incisos by c. ks posible aplicar el mismo criterlo para encontrar intervalos en cualquier
otra grafica? Justifiquen su respuasta,

iLos intervalos que obtienen son exactos o emplean valores aproximados? . Expli-
quen por qué,
2. Margarita cercd tres sectores rectangulares en su terreno para sembrar en cadauno diferen-
tes tipos de hortaliza. Los perimetros de estos sectores se muestran en latabla 18.5

Tabla 18.5. Perimetro de log sectores rectanpulares para las hortalizas

Sector Zanahoria Betabel Espinaca
Fer fret ro 20m 30m 40 m

a) iEntre qué valores de numeros enteros se encuentra la medida que puede tener la
base del sector rectangular en el gue sembraran zanahorias?
IY la base del sector de |os betabeles?
&Y ladel sectar de las espinacas?

] En parejas, verifiguen sus respuestas: si la medida de la base del sector de las zanaho-
Tl rias esta entre i , entonces la medida de la altura estd entre
¥ . #Con estas medidas es clerto que el perimetro del sector

rectangular mide 20 m? . Justifiquen surespuesta,

B En las graficas 187, 18.8 v 135, se representa larelacion entre la medida que puede tener
la base de cada sector vy su drea. Completa los incisos |, if v i,

10
100 501
50
80 40-
- 10 iy
Ee 30 E %4
w 50 5 p
& 40 E 5 204
30 E 15
20 =z 10 104
10 5
0 0 ] -
013 012 14 16 18 20 01 3 10 012345676 910N12BHKHI
Base (am) Base (om) Base (cm)
Grafica 18.7. Grafica 188, Grafica 189,
[} La grafica _ corresponde al sector de las zanahorias,
i) La grafica corresponde al sector de los betabeles.
ifi) La grafica corresponde al sector de las espinacas,
¢} #Cuanto debe medir la base del sector de las espinacas para que el area mida 75 mi?

. iPor qué?
d) iCuanto mide la base del sector de las zanahorias cuando el drea mide 21 m#
e) #Cual es el area maxima que puede tener el sector de los betabeles?
#Cuanto debe medir la base?

@ iEs clerto que cuando un sector tiene el area maxima las medidas de sus lados son igua-
# les, es decir, se trata de un cuadrado? . Comeértalo con otros companeros y
justifiquen su respuesta,

@ 3. Escribe silas siguientes afirmaciones son verdaderas (v) o falsas (f),
— Las parébaolas siempre pasan por el punto (0, 0},
- Lagrafica de toda funcién de la forma y = ax? + bx + ¢ es una pardbola,
_ Las parabolas tienen una parte recta y otra curva
Las pardbolas son curvas,
Expresiones de la forma v =ax + b corresponden arelaciones cuadraticas.

@ En equipos de tres o cuatro alumnos, comparen sus respuestas, Sl hay discrepancias,
2 pidan la guia de sumaestro v lleguen aun consenso sobre qué respuestas son correctas,

= mundo
b en un tablero

Para mejorar fus hobilidades de construcdan y lechura de graficas que modelan el movimienta de los cuerpos, visita la
paging;

|||_ ' o e todescartes org/ lelesewndorl a/materales ddachicos/3m_b03 5 0135/ index btml en la que 5e glGﬁECI
el movimiento de un balgn d ser lonzado. (Consulte: 21 de enero de 2017

(D ldenfifica dguna relacién enre of madelo presentado para el balén y el modelo propuestn en la secdgn Togue o rey”.
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19. Grahcas con secclones rectas
. _ y curvas
iRescatada a fiempo!
e . . Contenido 3.6. Lectura y construccitn de gréficas formadas por secdones rectas y curvas que modelan situadones de
En la seccidn "Jaque al rey” se planted que: movimierto, lenado de recipientes, etodtera.
4 Liusa cae desde una altura de 450 m.
4 | afuncidn que modela la situacion de caida libre es v = =4.9%* + 450,
A x es el tlempo (cantidad de segundos) que transcurren desde que comienza la caida de Liusa Jﬂque 3| rey
A ves |3 altura (cantidad de metros) a la que se encuentra Liusa del piso.
Grafica de nuevo la funcidn v = —4.9%% + 450 en el plano cartesiano de la grafica 18)a, Corrige, si es o ey . T
necesario, la grafica 18.1 que trazaste al principio de la leccion, Reconstruccion v anilisis de un accidente automovilistico
A Y El perito de una aseguradora debe reconstruir un accidente automovilistico. Esta es la declara-
e d | _ ' cién del conductor: “Yo circulaba por la parte elevada del circuito Belisario Dominguez y pensa-
45— ba tomar la rampa desalida a la altura de Matamoros. No me di cuenta del seiialamiento de alto
400—1— ' ni delos conos queimpedian el paso. Demibé alzunoes conos y cuando frené perdi el control del
;:;: vehiculo; el auto salté la barrera por el costado izquierdo de la rampa. Al chocar contra el piso se
e B | activaron las bolsas de aire y el auto qued en posicidn horizontal, después continué avanzando
3004 ; hasta que se detuvo en una columna de la rampa” (figura 1}.
= 3754 ] ! !
% 04
5 15+ = A
£ 2004 =
5 1se =
B 1504 =
1254 %
1004 2
75 =
50+ - E
5 . ;
MESERENEEEEEE U E;
2 4 101 12 EL -
TMempa ) & Tiempo s)
Grafica 18.1a. Representacion del movimiento de caida libre de Liusa G e Grafica 19,1, Distancia recorrida
A partir de |3 lectura de la grafica 18]a, contesta las preguntas: Figura 1 PEES RUI00 dRIL FeRpEcin Sl ety
a) Cuando x = 1, fcudntos metros ha caido Liusa? . 4A qué altura se encuentra
/ respecto al suelo? 1 Como parte del informe técnico de este caso, el perito debe incluir una grifica de la distancia
' ' que recorre el automavil respecto al tiempo.
b) Cuando x = 11, {cuantos metros ha caldo Liusa?
g Alos 10 5 después de haber caido, iLiusa va tocd el suelo?
d) {Cusintos segundos tlene la superheroina para rescatarla? . Enlafigural, los puntos A v 8 indican la parte inicial y final de |a trayectoria del automovil,
En la grafica 191, traza un bosquejo de la distancia que recorre el automaovil respecto al tiempo. {La
¢} En la grafica 181z sefala los puntos que corresponden a los momentos en que Liusa comienza a gréfica que elaboraste es precisal _. dPor qué? _ e
caer y en que llega al piso. Escribe sus coordenadas, _ 1. a S |
Con base en la grafica 18.1a verifica si tu descripeién de la caida de Liusa hecha a partir de la Escribe d.':'s observan::liolnes relevantes que puedan inferirse a partir de la grafica 191 y sean utiles
grafica 18] sigue slendo adecuada. para el dictamen pericial de este acciderte,
Retnete con dos compafieros y ofrezcan argumentos matematicos para decldir cudl es la mejor l
descripcion de la caida de Liusa,




b Lectura de graficas formadas por secciones

1. La grafica 192 representa la variacion de la cantidad
de kilogramos de azdcar que hay en la bodega de una
tienda al Ainalizar el dia El proveedor deja a diario 100
kg de ardcar v el producto que no se vende se almace-
na en la bodega

a) iCuantos kilogramos de azdcar habia al finalizar el
dia 47

Azacar en la bodega (kg
cnB NS RALE

1234 567 69002
Dras
Grafica 19,2, Variacion del
azllcar en la bodega

bl {Qué sucedid con el azdcar que habfa en la bode-
ga del dia 3 al dia 57

¢) iCQué sucedid con las ventas de azcar entre los dias 3y 57 7

d) iCudntos kilogramos de azdcar se vendieron el dia 67

¢) Cuantos kilogramos de azucar se vendisron el dia 87

f] 2Qué sucedid con el anicar que habia en la bodega del dia 8 al dia 97 .

g} 0ué sucedid con las vertas de azdcar del dia 8 al &7 ;

@. Un estudiante afirma que del dia 1 al dia 3 hubo mas ventas porque, en esaparte de la gra-
# fica, la pendiente es mayor. {Estas de acuerdo con £ Justifica tu respuesta,

2. La grafica 193 representa la relacion entre el

: tliempao v la distancia que recorrid Micifuz una
Glosario pay g ez u
mafiana

pendiente: s un valor
que indica la inclinacian
de una recta respecto al
eje & Cuanto mas verti-
cal, mayor es la pendien-

Distanda

a) Cuando corre, Micifuz avanza la misma dis-
tancia que cuando camina, pero en menos
tiempo. éLa pendiente que representa el tra- Tiempo

ma en que corre debe ser mayor o menor?

o ; q s Grafica 19.3. Distancia reco-
" N pandne = = rrida por Micifuz una mafiana
: bl De las graficas 134 y 1%.5, Jcudl representa el tramo en el que corre Micifuz?
3 harca la opcidn corecta con una v
1
(3] § K B w0 T 0w

Miypr peruleiE

Distanda
Distanda

= = L L

=
-
Y
=
=
=
*

1} b =

o i - Tiemnpo Tiempo
Grafica 19.4. Grafica 19.5.

Y

o B
s

¢} Enelrecorrido de Micifuz representado en la grafica 19.3, iqué representa la linea recta
harizontal? i

d] Describe el recorrido de Micifuz representado en la grafica 193,

@ Carolina afirma que |a grafica 193 es incorrecta, porque
cuando Micifuz descansa la grafica deberfa ser vertical
como se muestra en la grafica 19.6.

Distanda

{Estas de acuerdo con Carolina? . Expéntus argumentos,

Tiemnpo

Grafica 19 6. Micifuz cami-
@ En parejas, encierren en un circulo [a palabra que comple-  nando y después en reposo,
te cada enunciado de manera correcta segln Carolina

A Cuando Micifuz camina la pendiente es {mayor-menor]) que cuando corre,

4 Cuando Micifuz [descansascaming-corre) |a pendiente es iguala Q.

3. Para llenar el recipiente Ade la figura 2, se abre una llave por 12 que fluye una cantidad cons-
tante de agus; para llenar el reciplente B se realiza el mismo procedimiento. En la grafica
197, se muestra la variacion de la altura delnivel de agua en uno de los recipientes respecto

al tiempo. {A cudl de ellos corresponde? . Justifica tu respuesta,
&
5 i
qf-
Recipiente 4 Recipiente B 1
= T T T T T T T -
Figura 2 Tiempo

Grafica 19.7. Altura del nivel

a) Escribe silas afirmaciones son verdaderas {v) o falsas (F). del agua en un recipiente

_ Laalturaen el nivel del agua del recipiente A aumenta primero lentamente, lue-
go cada vez mas répido v, por dltimo, aumenta de manera constante,

_ Laaltura en el nivel del agua del recipiente B aumenta primero de manera cons-
tante v luego cada vez mas lento.

_ Laaltura en el nivel de cada recipiente aumenta de manera constante, porque &l
flujo de agua de la llave también es constante.

b} Elreciplente A de la figura 2 se ha dividido en tres niveles como s 10.am
muestra en la figura 3. L

, iR : 10 cm
i} iA qué nivel le cabe menos agua? . Explica tu respuesta,

10 am

1) {Quénivel tardard mas en llenarse? - Justifica tu respuesta,

Figura 3
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Distancia

ifi} Conforme se va llenando el nivel 2, ila altura aumenta de manera constante?
_. {Por qué? i

lv] éLaaltura en el nivel 3 aumenta de manera constante? . Explica por qué.

@. En equipos de tres alumnos, determinen si la grafica 197 corresponde al llenado del re-
cipiente A de la figura 2. . {De qué depende que al llenar un recipiente |a attura del
nivel del agua aumente de manera constante?

Un alumno asegura que si no se conocen las medidas de |os recipientes de la figura 2 no &s pasi-
ble determinar a qué recipiente corresponde la grafica 127, JEsta en lo clerto? . Argumenten
su respuesta,

Propongan una pregunta a partir de la situacion de llenado de los recipientes de la figura 2; consi-
deren que el flujo de agua de la llave es slempre constante, Intercambien sus preguntas con otro
equipo y, con la gula de sumaestro, lleguen aun acuerdo sobre las respuestas correctas.

» Construccion de graficas formadas por secciones

1. En equipos analicen la figura 4, en la cual se muestra el terreno escabroso que tiene que
caminar Sebastian,

20m

Trama 1 I Tramo 2 I Tramo 3 Tramo 4 ' Tramo 5

Figura 4

Consideren que:

4 Cuando camina por terreno plano vaa una velocidad constante de 20 m en 14 5.
A Cuando camina cuesta arriba va a una velocidad constante de 10 m en 13 s,

4 Cuando camina cuesta abajo va auna velocidad constante de 30 men15s.

Representen en la grafica 19.8 la distancia recorrida por Sebastidn respecto al tiempo.

a) Al graficar, fen qué tramo creen que la pendiante serd mayor: cuando camina en terreno
planoc, cuando va cuesta arriba o cuando va cuesta abajo?

b) iEn qué tramos la pendiente es menor?

¢} {Los tramos inicial v final {que deben representar
la caminata en terreno plano) tienen la misma pen-
diente? _. dPor qué?

] !.lb1'52‘02‘53&:3’53@4‘5i}%fodsfa#s&:ﬁ‘sﬁbdmd@lb&n‘o"

Grafica 19.8. Distancia que recorre Sebastian
rezpecto al tlempo transcurrido =

Tiempo ()

@ Una pareja de alumnos trazo la grifica 199 A
# para representar el recorrido de Sebas- 160
tian. {Es correcta? Explica tu respuesta = 11;3

g 100

- &b

40

verifica que la grafica 19.8 que realizaste con tu 2071

compafiero corresponda con la informacion del re- T o E N a0 65 70

cuadro "Gréficas formadas por distintas secclones’,
y sl es necesario corrigela.

Tiempo (s}

Graficas formadas por distintas secciones

Hay situaciones en las que la variaddn en- i
tre dos cantidades da lugar a una grafica
con dos o mas secciones rectas. En este
tipo de graficas debe tenerse en cuenta la
pendiente de cada segmento, La secdidn
rojade la gréfical210 tiene una pendiente
menor que la seccidn werde, lo aual sig-
nifica que los valores de las ordenadas -

{ele y) aumentan mas lentamente en la Abscisa

seccidn roja que en la verde. Grafica 19.10. Distintas secciones en una sola grafica

Crdenada

2. De las graficas 1911y 1912, encierra enun circulo la que corresponde a la attura del nivel del
agua conforme el recipiente de la figura 5 se llena. Se sabe que de la llave sale siempre la
misma cantidad de agua.

Figura 5 A y

Y

BO &S 90

Grafica 19.9. Recomrido de Sebastidn

1005110

Tiempo
Grafica 19,11

a) Relaciona las graficas 1971y 1912 con las descripciones siguientes v escribe el nimera de
la gréfica en la linea correspondiente,

A Primero la altura del agua va subiendo de manera constante, Después va sublendo
cada ver mas rapido..

A Primero la altura del agua va subiendo de manera constante. Después va subiendo
cada vez mas lento,

b) De los enunciados del inciso a, subraya el que describa mejor la manera en que sube &l
nivel del agua en el recipiente de la figura 5,

¢} Divide el recipiente de la figura 5 en el ndmero de secciones que te parezca mas conve-
niente, Contesta las preguntas y completa los enunciados siguiertes.

Tiempo

Grafica 19.11




il @A cual nivel le cabe menos agua?
i) iCudl nivel tardara mas en llenarse? =

] Conforme se va llenando el nivel la altura del nivel

del agua aumenta de manera constante.

fv) Conforme seva llenando el nivel _ la altura del nivel

del agua aumenta cada vez mas lento.

G Siamedidaque se va llenando cierta seccidn de un recipiente la attura aumenta cada vez
mas lento, {hacia donde abre la curva que representa esa parte del llenado: hacia arriba
0 hacia abajo? . tPor qué?
Werlfica gue tus respuestas a esta actividad correspondan con la informacién del recuadro "Gra-
ficas con secciones curvas. Si lo crees pertinente, cormrigelas.

Gréficas con secciones curvas

Existen situaciones en las que la variacidn entre dos cantidades da lugar auna grafica con dos © mas secciones
que pueden ser rectas o curvas. Como va viste, en las secciones rectas hay que tener en cuenta la pendiente, y
en las curvas hay que analizar hacia dénde abren.

La grafica 1913 muestra que primero hay un aumento lento de la ordenada [eje ) v luego un aumento rapido,
mientras que en [a grafica1914 primero ocurre un aumento rapido de la ordenada v después un aumenta lenta,

%
Grafica 19.13

Grafica 19.14

O 3. Relaciona con una linea la grafica que corresponde a cada situacion,

A micifuz corre hacia el parque durante unos
minutos. Cuando llega, se echa a descansar
un rato, Luego, vuelve a su casa caminando
tranquilamente.

Distandia
Distancia

Tiempo Tiempo
A Micifuz camina hacia el parque durante unos Grafica 19.15 Grafica 19.16
minutos. Cuando llega, se echa a descansar
hasta que llega un perro enorme que lo asusta

y sale carriendo. o =
l\j i)
A Micifuz camina hacia el parque durante unos O =
minutos. Después, ve una paloma y corre a E .
atraparla Finalmente, llega al parque vy se echa ) Tiempo ) Tiermpo

un rato a la sombra, Grifica 19.17 Grafica 19.18

intercambia tu descripcion con la de un companero y compérenlas. £5on similares?
iPor quér?
verifiquen que efectivamente describan lo que representa la grahica,

Q

Altura

Hay cuatro graficas y solo tres descripciones de los recorridos de Micifuz Escribe la
descripeion de un posible recorrido correspondiente a la grafica que quedd sin rela-
cionar,

4. Las graficas 1919 y 1920 describen el llenado de recipientes. En parejas, dibujen un re-
cipiente para cada grafica.

I I I I I [ |

Tiempo
Grafica 1%.19

Altura

Y

| | | | | | |
Tiempo
Grafica 19.20




@ {Una grafca con dos o mas secciones rectas modela el llenado de un reciplente que sélo
tiene secciones rectas? _. D& qué forma pueden ser dichas secciones?

En una grafica con secclones curvas, fel nivel del agua aumenta de manera constante o varia-
ble? . £Qué formas pueden tenar los recipientes que se llenan asw?

=

@ 5. Trabajen en equipos de tres alumnos. Sigan las instrucciones,

4 Cadaquien dibuje un recipiente v su grafica de llenado,

A Enuna hoja aparte dibujen el reciplente sin la grafica y entréguenla aotro compafie-
ro, de manara que todos tengan el dibujo que haya hecho de algulen mas.

A Elabore cada quien una grafica que modele el llenado del recipiente que recibid,

Una vez trazadas las graficas muéstrenlas a todo el equipo v comparenlas con las
dibujadas originalmente. Comenten cudl de las graficas representa correctamente el
cambio de la altura del nivel del agua en cada recipiente v lleguen a una conclusian.

9 {Es posible que a un mismo recipiente corresponda mas de una grafica?
iPor qué?
iEs posikle que a una misma grafica le corresponda mas de un recipiente?

Expliquen surespuesta,

Siun recipiente tiene partes que son prismas rectangulares o cilindros, {cdmo debe ser ese
tramo en la grafica? . {Por qué?

Slun reciplents tiene partes que son curvas o prismas distintos a los rectangulares, icémo debe
ser ese tramo en la grafica?

51 hay tramos curvos en la grafica, Zhacia dande deben abrir?

El mundo
hen un tablero

Para mejorar fus hobilidades de lechura y conshrucc 6n de gréficas por secciones, wisita el sitia:

htp:/ /proyectodescartes.org/ Telesecund ario/ materialesdidachicos/3m_b03_ 107 s00-15/indue hiral (Consulta; 21
de enem de 2017

En este link se explora el llenado de redpientes v obrot stuadones que se modelan mediante graficas formodas por
secciones.

) Encuentra una situadn, distinka de las moshadas en el siia, que pueda ser desaita por medio de grdficas con

secciones redasy cunyas y eseribela agud:

e e e e e e

Analicemos la partida

Reconstruccion ¥ anélisis de un accidente automovilistico

En la figura 1.a se muestra la trayectoria del auto accidentado. A diferenciade la figura 1, aqui se han
sefialado tres secciones distintas en la trayectoria

i
F e e, e

M =

Figurala

a) Por qué se ha dividido la trayectoria en tres secciones?

b) {Como deben ser las secciones de la grafica que representan la parte en la que el coche esta
avanzando: rectas o curvas? . {Por qué?

¢ {Cdmo debe ser laseccidn de la grifica que representa la caida del coche recta o curvay Justifica
tu respuesta,

2] Revisa que la grafica 1% que trazaste al principio de la leccidn corresponda a las respuestas de
las pregurtas antericres. Si es necesario, haz las correcciones pertinentes consuttando la infor-
macion de los recuadros "Gréficas formadas por distintas secciones” y "Graficas con secciones
curvas’

Escribe por lo menos dos caracteristicas que deben tener las situaciones que se represen-
tan mediante graficas con secciones rectas y curvas. .

_ JLas situaciones abordadas en esta leccidn tienen las caracteristicas
que escribiste? .. {Cuéles? .




20. Eventos independientes

Contenido 3.7. Calculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos independiertes (regla del produch).

Jaque al rey J

Cuando [a infuicion no siempre es buena conseiera

En un programa de conoursos orga-

nizaron el siguiente juego. CO000
Enpresencia del participante se me- ( [ N )
ten en cada urna las canicas mostra- +

das arriba v se revuelven (figura 1} El
participante elige una urna y saca
una canica, Luego escoge ofra uma
vy sacatamblén una canlca. Silas dos
canicas que saca son Negras, ganaun Umab UrmnaC
premio. Figural

1 OOOOO)
L 1 1)

LQue urnas le conviene elegir? . Justifica tu respuesta,

{Por gue razdén no le conviene elegir la otra uma?

En las urnas elegidas, icudles la probabilidad del evento "Cbtener canica negra en la primera urna y
obtener canica negra en la segunda urna'?

{Cudl es |la probabilidad de que ninguna de las dos canicas sea negra?
—— e

_ﬁ

T T e e i e e e

Apertura '

b Probabilidad de eventos independientes

1. Diana v Lola tomaron cuatro cartas de una baraja inglesa (figura 2) v con ellas formaron un
mazo que revolvieron. Sinver, Diana sacd una carta, vio la figura, luego devolvid la carta
al mazo v lo barajed. A continuacion, repitié el procedimiento para extraer una segunda
carta, Después, Lola hizo dos extracciones siguiendo el mismo procedimiento que Diana,
La ganadora serd quien obtenga ases en las dos extracciones.

a) iCudl es la probabilidad de ganar en este juego?

A
b) #Cudl es la probabilidad de obtener as de corazones v rey de espadas? v
¢) #Qué es mas probable obtener en las dos extracciones: ases de corazo- v
nes, o un as de corazones v el ofro de espadas? a &
Por que? b U]
As de cormones
d) iCamo completarias el esquema de |a figura 3 para determinar el espacio A
muestral de este juega? °
Primera extraccién Segunda extraccidn
v
e - J
K' Rey de espadas As de espadas
Figura 2
Y Glosario
A A’ | Bspacio muestral: conjun- |
i to de resultados posibles
S L en un experimento. !
R
\ .
L Ae )

Figura 3
Emplea el espacio muestral que obtuviste en el inciso o para verificar tus respuestas,

b Laregla del producto

2. Diana y Marco juegan con dados; ella tiene dos dados de cuatro caras y €l dos de seis caras
(figura 4). Cada quien tira sus dos dados (un dado después del otro) Gana el que obtenga el
ndmero 3 en ambos lanzamientos

» g -
he® ho"
o ® o ®
[ ] @ ] ] Pl @
Dados de Marco Dados de Diana

Figura 4




a) Responde las preguntas considerando los lanzamientos que hace Marco ¢on sus dados,
{) dCuantos resultados posibles existen cuando Marco hace sus dos lanzamientos?

i) #Cual es la probabilidad de que obtenga 3 en el primer lanzamiento?
ifi} #Cual es la probabilidad de que obtenga 3 en el segundo lanzamiento?

fv) iCual es |a probabilidad de gue Marco gane, es decir, que obtenga 3 en ambos lan-
zamientos?

h) Responde las preguntas considerando los lanzamientos que hace Diana con sus dados.
i) éCuantos resultados posibles existen cuando Diana hace sus dos lanzamientos?

i) #Cual es la probakilidad de que obtenga 3 en el primer lanzamiento?
i) {Cual es la probabilidad de que obtenga 3 en el segundo lanzamiento?

v} {Cudl es la probabilidad de que Diana gane el juega?
c) {Quign tiene mayor probabilidad de ganar?

d) El esquema de la figura 5 corresponde a los resultados posibles de lanzar los dos dados
de Marco. En el primer lanzamiento la probabilidad de obtener alguno de los ndmeros

12,34 506es1

Figura s

{) De acuerdo con lafigura 5, si cayd 1 en el primer lanzamiento, {cuél es la probabi-
lidad de obtener 1 en el segundo lanzamiento?

if) 5l cayd 1 en el primer lanzamiento, {oudl es la probabilidad del evento "Obtener
numeros [guales"?

9 iEn el punto idel inciso d los eventos son independientes? . ivenelinciso
i Justifica tu respuesta, ;

Reunete con dos comparieras, analicen sus respuestas v anoten una conclusion en su cuaderna,

Calculen la protabilidad de los siguientes eventos con los dados de Marco. Usen el esquema de
la figura 5 para verificar los resultadas,

4 "Obtener 2 en el primer lanzamlento v 4 en el segundo’

A "Obtener un 4 v un 5\

4 "Obtener nimeros mayores que 3 en ambos lanzamientos.

4 "Obtener un ndmera impar en el primer lanzamiento v 6 en el segundo’

3. En parejas, consideren el juego plarteado en la actividad 2 en el que Marco tira sus dos
dados —uno después del otro— y analicen las situaciones,

a) Sl A es el evento "Obtener 2 en el primer lanzamienta’, calculen la probabilidad de
ocurrencia P{AY

5IB es el evento "Obtener 4 en el segundo lanzamisnto’ determinen la probabilidad de
ocurrencia PB).

Consideren la ocurrencia de los eventos Ay B, es decir, "Cbtener 2 en el primer lanza-
mientoy obtener 4 en el segundo lanzamienta” Calculen la probabilidad de acurrencia

it v B
b) Consideren los siguientes eventos:

A "Obtener 4 0 5 en el primer lanzamiento”

B "Obtener 4 0 5 en el segundo lanzamiento”

Ay B "Obtener un 4y 5 al hacer los dos lanzamientos”

Con ayuda del esquema de la figura 5 determinen

P(A) = . PB}= . PAYB=___
¢} Analicen los eventos:

A "Obtener un numero mayor que 3 en el primer lanzamiento”

B: "Cbtener un ndmero mayor que 3 en el segundo lanzamiento”,

Escriban un enunciado para el evento A v B

Calzulen:

PA = PR PAYB)=
d) Consideren los eventos:

A "Obtener un ndmero impar en el primer lanzamiento®

B "Obtener & en el segundo lanzamiento”,

Enuncien el eventa Ay B

Determinen:
PLA) = -~ PRy PAYB=
@ iLoseventos en cada inciso de esta actividad son independientes? .
= iPor quér _ {Quésignifica decir que dos eventos A y B sean indepen-
dientes? :

Sl Ay B son eventos independientes, lexiste algunarelacion entre P{A), PB] v PiA v B)? Argumen-
ten su respuesta,




Regla del producto
Al multiplicar las probabilidades de dos eventos independientes, P{4) = P(B), se obtiene [a probabilidad P{& v B)
de los eventos A y B.
Por elemplo, 3 probabilidad del evento "Obtener 2 en el primer lanzamiento” es% vla probabilidad def evento
"Obtener 4 en el segundo lanzamiento® &5 nuevamente—L El que ocurra un eventono afecta la ecurrencia o no
oaurrenciadel otro, por esta razdn son independientes, La probabilidad del evento *Obtener 2 en el primer lanza-
miento y obtener 4 en & segundo lanzamiento” puede caleularse mediante laregla del producto 1%} |%]| =§.

Con la informacian del recuadro "Regla del producto’, revisen las respuestas que dieran
# v lleguen a un consenso sobre la validez de sus conclusiones, éConsideran que la regla
del producto es til al resolver este tipo de problemas? iPor quér

O 4. De la actividad 2, considera los dados en forma de tetraedro de Diana. Recuerda que
se lanza un dado a continuacion del otro,

a) Calcula la probabilidad de que ocurran los siguientes eventos Elabora un esquema para
verificar fus respuestas,

A "Obtener 4 en el primer lanzamiento y 4 en el segundo’
B: "Obtener nimeros cuya suma sea 4
C: "Obtener ndmeros pares en ambos lanzamientos”
D: "Obtener un ndmero par y un ndmero impar",
b) Analiza los eventos planteados en cada caso y realiza los cilculos carrespondientes,
i} A "Obtener 4 en el primer lanzamientao”, P{A) =
B: "Obtener 4 en el segundo lanzamiento®. BB} =
Enuncia el evento A v B.
Calcula PlA v B)
i) A "Obtener 1,2 0 3 en el primer lanzamienta”, PlA) =
B "Obtener 3,2 o 1en el segundo lanzamiento”, P(B) =
Enuncia el evento A v B
Determina PiAy Bl
itf) A: "Obtener un nimero par en el primer lanzamiento”. FA) =
B: "Obtener un ndmero par en el segunda lanzamienta”, P(B) =
Enuncia el evento A v B:
Calcula P{A v B)
fv) A "Obtener un nimerc par o un ndmero impar en el primer lanzamiento’
B "Obtener un ndmero par oun ndmero impar en el segundo lanzamiento”

Enuncia el evento A v B
Calcula PiA v B)
Un estudiante afirma que no en todos los casos del gjercicio 4 se puede aplicar la re-

gla del producto, éEstas de acuerdo con él? . {En qué casos sise
aplica y en cudles no? Comentalo con otro compariero vy escriban sus conclusiones,

5. Toma uno de los casos anteriores del ejercicio 4 v analizalo con mayor detalle. Segun el
esquema de los dados de Diana, {cudntos resultados posibles hay para el evento "Obtener
un nUmero par y un ndmero impar"? . Escribelos; 2

Sienelprimer lanzamiento cae o 3, {qué numeros debencaer enel segundo?

. EEstos eventos son Independlentes?
Explica turespuesta.

@ Andrea estd segura de que la probabilidad del evento "Obtener ndmeros cuya suma sea
<# 4" es—- porquesi

A "Obtener 1 2 0 3 en el primer lanzamiento’ P{A) ="f~.

)

B: "Obtener 3, 2 0 1 en el segundo lanzamiento” P(B} ===

Ay B: "Obtener 1, 2 o 3 en el primer lanzamiento y obtener 3, 2 o 1en el segundo”. PlA v B) =

3o 28
T

4
Sin embargo, larespuesta de Andrea es Incorrecta, Explica por qué.

6. Sehace girar laruleta mostrada en la figura 6 v cuando se detiene se marca el color que
apunia la flecha, Luego se hace girar una segunda y una tercera vez

Determina la probabilidad de los sigulentes eventos,

-~

Figura &

[) Probabilidad del evento "Obtener rojo en los tres giros"
ii} Probabilidad del evento "Obtener blanco en dos giros v rojo en uno”
iii) Frobabilidad del evento "Obtener rojo, blanco, rojo, en ese orden’

fv) En cuales de estos eventos puede utilizarse la regla del producto para calcular su
probabilidady

@ Para calcular la probabilidad de un evento en el que se hace girar la ruleta de la figura 6,
=+ |vonne utilizd la regla del producto obteniendo correctamente 1? {De que evento o qué
eventos pusde tratarse?




@

Cuando [a intuicion no siempre es buena consejera

a) En la urna azul de la seccion "Jaque al rey’, écudl es la probabilidad del evento "Obtener

una canica negra?
b) En laurnaroja, écudl es la probabilidad del evento "Obtener una canica negra’?

c) &Y en laverde?

d) iCudles urnas conviene elegir?

g) Verifica tu respuesta con ayuda de los siguientes puntos,

{] Probabilidad del evento "Obtener una canica negra en la urna azul y una canica negra
en la urnaroja’

ij) Probabilidad del evento "Cbtener una canica negra en la urna azul y una canica negra
en la urna verde",

#}) Probabilidad del evento "Obtener una canlica negra en la urna rojay una canlca negra
en la urna verde".

Con el experimento de las urnas plantea un caso donde |os eventos sean independientes v
otro en el que no lo sean.

Mas que doblado de papel PR

SITUACION 1

En la clase de arigami, el maestro les pide a sus alumnos una hoja de forma rectangular cuyo
larzo mida el doble del ancho.

Pregunta 1: juan Martin dobla una de las esquinas de su hoja hacia el lado opuesto como se
muestraen la figura 1,

Figura |

Slel area de la figura 1 mide 54 cm?, {cudl es el érea de la hoja original?

Crédite total: Da la respuesta correcta. Existen varlas estrateglas pasibles para resolver el prablema y elige al
menos una cormecta,

Crédite parcial: Su estrategia es correcta, pero comete un error en los calcules.,

Sin erédite: Usa una estrategia incorrecta,

Pregunta 2: /Cuales son las longitudes de los lados de lahoja original?

edito total: Da la respuesta correcta.
Crédito parcial: Plantea la ecuacldn correctamente, pero se equivoca al resolverla o confunde la solucldn de la
ecuacion con la del problema
Sin erédite: Comete los das errores mendonados antes o usa un planteamiento incarrecto

Pregunta 3: Alicia dobla la hoja como se ve en la figura 2,

Figura 2

Si el area de la figura 2 es de 28 cm?, icudl es la longitud de los lados del rectangulo original?

Credito total: Da la respuesta correcta.

Crédite parcial: Mantea la ecuacisn correctamente, pero se equivoca al resolverla o confunde la solucisn de la
ecuacion con la del problema

Sin erédito: Comete los daos errores mendonados antes o usa un planteamiento incorrecto.




Pregunta 4: Lorenzo usa también una hoja rectangular con las caracteristicas indicadas por el maestro, Le
anade otro rectangulo a la hoja original con uno de sus lados de 2 cm, como se muestra en la figura 2.

=
2.an
1

Figura 3

Sielareadel nuevo rectangulo (azul y verde) esde 0 am?, {cudl es la longitud de los lados del recténgulo
original fverdef?

Credito total: Da la respuesta correcta y justificada,

Cr cd.rﬂ- parcial: Plantea la ecuacion correctamente, pero se equivoca al resclverla o confunde la soludsn de la
ecuacion con la del problema.

Sin credito: Comete los dos errores mendonados antes o usa un planteamiento incorrecto.

El arte del georigami
SITUACION 2

Continuando con el doblado de papel, Jaime tomd una hoja rectangular v la dobld de cada extremo, coma
se cbserva en la figura 4,

]
1
I
1
I
I
1
I
I
I
I
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m
=i

Figura 4

Pregunta 1: {Los tridgngulos 45C vy DEF son semejantes? Explica tu respuesta

Credito total: Da la respuesta correcta argumentando el criterio utilizado,
Sin erédito: Mo da la respuesta correcta,

Pregunta 2: 5| |2 longitud del segmento AS es de 32 em, icusl es la longitud del segmento DF?

Credito total: Da la respuesta correcta, Existen varlas estrategias posibles para contestar la pregunta.
Credito parcial: Su estrategla es correcta, pero comete un error en los caleulos,
Sin crédito: Usa una estrategia Incorrecta,

Un patrdn con estilo

SITUACION 3

Susana va a confeccionar un patchwork (figura 5) con retazos de tela que le regald su mama.

La figura 5 esta formada por un patrén de hexagonos regulares divididos en cuatro triangulos de diferentes
colores (figura &)

Figura 6

Pregunta 1: {Los triangulos rojo v azul son semejantes? Justifica tu respuesta dando argumentos matematicos,

Crédite total: Da la respuesta correcta argumentando el criterio utilizado
Crédito p-—er|31 Su estrategia es correcta, pero no justifica por completo el ariteria utilizado.
Sin crédito: Mo da la respuesta comecta,

Pregunta 2: /L os tridngulos amarillo v morado son semejantes? Justifica tu respuesta con argumentas mate-
maticos.

: I: Da la respuesta correcta argumentando el criterio utilizado.
deam parcial: Su estrategia es correcta, pero nojustifica por completo el criterio utilizado,
Sin crédite: Mo da la respuesta correcta,

Pregunta 3: {Los triangulos rojo v amarillo son semejantes? Justifica tu respuesta con argumentos mateméticos.,

Credite total: Da la respuesta correcta argumentando por qué no son semejantes.
Sin credll:o. Mo dala respuesta correcta,




21. Expresiones cuadraticas
de sucesiones

B e | - Contenido 4.1. Obtencion de una expresin general cuadratica para definir el endsimo término de una sucesion

|
| e -
' 1] i — £
L o [ ; |
g _ Jaque al rey
Pa A= : : =y '
E = | T
i | | B Pilas in crescendo
| £ = ! En una fabrica de tubos de cobre la produccion diaria se almacena en una bodega formando
BT 5 sl ' pilas triangulares cada vez mas altas, tal como se muestra en la figura 1.
-l alll I '
(.,___ | ! | r-—-’ =
L o = T_ T
Al (‘"’"F e |
i ! I'..-----'-_ _—_
= | =
I L =
o s = |
Haz: gi aElm
f'.- : ~ T
r”'ﬂ— [ {Cuantos tubos habra en la pila 207 ;
il : {Cuéntos tubos habré en la pila n? :
o 1L Sien determinado momento se han producido 192 tubos, les posible acomodarlos en una pila que
i = " continte la misma sucesion geométrica de la figura 17 . ¢Por que?
= i Escribe una expresion algebraica para hallar la cantidad de tubos en cualquier ndmero de pila,
5 |
| —— | "
N L - — -
Aprendizajes esperados: Competencias que se favorecen:
+ TUltiliza en casos sencillos expresiones generzles cuadriticas Resolver problemas de manera autdnoma.
para definir el enésimo términe deuna sueesién, Comunicar informacidn matematies,
+ Resuelve problemas que implican el uso de las razones tn- Validar procedimientos ¥ resultados.
gonométricas seno, coseno ¥ tangente ivlanejar téenicas eficientem ente,
+ Caleula v explica el significado del rango v 1a deswiacidn
media, Los silos son almacenes parg distintos tipos de grano
cominmente thenen Brma de cilindro o de cono. Sus
disefios g partit de desarrollos planos facilitan ol cdkulo de .
sus dimensiones. » SUCESIOI'IE'S i | | | ] = 1 1
Antigues siles de forma dlindrica en una granja 1.En la figura 2 se muestran los primeros desarrollos
abandenada al este de Colorade, ELA de un patron geométrico basado en arreglos de Arego]  Ameglo? Amegla:3 Amreglo 4
4 - ; . cuadrados, Figura 2

o | % - " " 161




@) #Cuales ladiferencia entre el ndmero de cuadrados del arreglo 1y el ndmero de cuadra-
dos del arreglo 27 &Y la diferencia entre los del arreglo
2y elarreglo 37

b) {Es constante la diferencia entre el ndmero de cuadrados de los arreglos 1y 2, v la
diferencia que hay entre el nimero de cuadrados de los arreglos 2 y 37

¢) {Cuantos cuadrados tendra el arreglo 57

@ En parejas, analicen mediante gué procedimiento matematico pueden llegar a una ex-
presian con la que se encuentre el nimero de cuadrados de cualquier arreglo, Después
contrasten sus propuestas con las de otras parejas v prueben la eficacia de cada una.

2. iCoémo completarias la tabla 211 a partir de la sucesidn de cuadrados de la figura 2 en la
actividad anterior?
Tabla 21.1. Bucesién de cuadrados en los amreglos de la figura 2

Terrmins MNim de cuadrades en la base HNim de niveles en laaltua Tetal de cusdrados en <l arrsgle

5
10

a

a) ¢Gué significa la palabra término utilizada en la tabla 21 en el contexto de este protle-
ma?¢

&Y qué representa en un contexto general?

b) {Quérelacion existe entre lamedida de labase de cierto arreglo v la posicidn que ocupa
en la sucesion? -
¢) Comparadacon lamedida de labase, {oudntos niveles tiene la altura de cualquier arreglo
de esta sucesion? Exprésalo en términos de n, _ _.

d) Completa la expresion que permite encontrar el ndmero de cuadrados de cualquier
arreglo que pertenezcaa estasucesion, n =< =total de cuadrados en elarreglo.

2} Simplifica la expresion que encontraste en el inciso d.

e iHabrd algdn arreglo que tenga 216 cuadrados? Si existe, qué lugar le corresponde en [a
i sucesion? Explica tu respuesta

O 3. Completa latabla 21.2 a partir de la sucesidn de arreglos geométricos de la figura 3.

Arreglo Arreglo 2 Arreglod Arreglo 4

Figura 3

Tabla 21.2. Bucesidn de cuadrados en 1os arreglos de la figura 3

Términe m Mim de cuadrados en la base Him de niveles en laaltura Total de cuadrados en elaregho

5
0

Ll

a) ouérelacidnexiste entre la medida de la base de cierto arreglo v la posicion que ocupa
en la sucesian? _..

b) iCuantos cuadrados tiene |a base de cualquier arreglo que pertenezca a esta sucesidn?

¢) Comparadacon lamedidade labase, iocuantos niveles tiene |a altura de cualquier arreglo
de esta sucesion? Exprésala en términos de n. 3

d) Completa laexpresion paraencontrar el ndmero de cuadrados de cualquier arreglo que
pertenierca a esta sucesion. nx= . =total de cuadrados en el arreglo,

¢} Simplifica la expresian que encontraste en el inciso 4. .

@ {Habra algdn arreglo con 282 cuadritos? {Qué lugar ocupara en la sucesion? Justifica tu
respuesta.

LQué clase de expresion algebraica encontraste en el inciso e?

P Expresion general cuadratica de una sucesion

4. En equipos de tres alumnos, analicen la sucesion de arreglos triangulares de la figura 4,

A
A A A
7\ A A A A A
A A A A A A A A A A
V' \ A A A A A A A A A A A AAA
Areglo Arreglo 2 Arreglo 3 Arreglo 4 Arreglc &
Figura 4
a) {Cuantos triangulos habré en el arreglo &7
b &y enelarreglo 207
¢) Analicen los arreglos de trigngulos y cuadrados de la figura 5.
E B E Tl E
BEE B E & B HdEHE
OO B «% T 0.0 &k & 05 O
OC Aa0OO A Al aAaaAaalld
[] Al A ALl A A AL A A A ATl
& A A A A A A A A A A A A A A
Arreglo Areglo 2 Areglo 3 Arreglo 4 Anegot

Figura




fla cantidad de tridngulos en los arreglos de la figura & es la misma que lade los arre-
glos de la figura 47

d) Completen latabla 213 considerando la sucesionmostrada en la figura & v contesten las
preguntas que se plantean.

Tabla 21.3. SBucesidn de tridngulos ¥ cuadrados en los arreglos de la figura S

Términan HUlm. de trigngulos en Mlm. de niveles en la Taotal de tridngulos y cua-
labase altura drad s en ¢l arreglo
&4
.8l

il En la figura 5, iqué relacidn existe entre la medida de la base de cada arreglo v la
posicion gque ocupa en la sucesion?

i) dCuantas tridngulos tiene la base de cualquler arreglo que pertenezca a esta suce-
sion?

iti) En relacion con la medida de la base, icuantos niveles tiene la altura de cualquier
figura que pertenece a la sucesidén de la figura 5¢

iv) Escribe una expresidn algebraica que sirva paradeterminar el nimero de trigngulos
y cuadrados en el arreglo n de la sucesion,

¢) Analicen los arreglos de lafigura 8,

e [ ]
iy Ol
| A i L]
O & = | A A ]
\Q g\D A L] A A A
F A A A A A A A A A
Arregle 1 Ameglo 2 Arraglo 3 Arreglo 5

Figura &

il Observen lo que ocurre aldividir cadauno de los arreglos formados por trigngulos v
cuadrados. (Encadaseccion de los arreglos hay lamismacantidad detrigngulos que
de cuadrados?

{i) Escriban una expresion general de la cantidad de triangulos que hay en el arreglo n
de la sucesion de la figura 6. :

f] Escriban una expresion general de la cantidad de triangulos que hay en el arreglo n de

la sucesidn de la figura &.

El propasito de esta actividad es encontrar una expresion algebraica para la cantidad de
triangulos que hay en el arreglo n de la figura 6, Reflexionen v escriban en su cuaderno
los pasos que siguieron para encontrar dicha expresién algebraica.

{Consideran que hay algun "truco” matematico para resolver este problema?

#Cuadl es dicho "“truco"? S S =
iLa expresion algebraica que obtuvieron es cuadratica?
Expliquen por qué,

5. Rednete con tres compafieros v analicen la sucesion de arreglos geométricos de la figura 7,

Arreglad Arego?

Flgura 7

a) {Como completarian la tabla Z1.4 considerando la sucesion mostrada en la figura 77

Tabla Z21.4, Sucesidn de cuadrados grises ¥ amarillos en los arreglos de la
figura 7

Términc » Mim. de cuadrados Mim de curdrdos Total de crdrados
Zrizes armarillos grises y amarillos

25

b) {Queérelacion existe entre el ndmero de cuadrados grises de cadaarreglo y la posicion
que ocupa en la sucesian?

¢ Expresen el nimero de cuadrados grises que hay en cada arreglo en términos de n.
Total de cuadrados grises = ey

] Quérelacion existe entre el ndmero de cuadrados amarillos de cada arreglo y la posi-
citn gue ocupa en la sucesion? o

€] Expresen el ndmero de cuadrados amarillos que hay en cada arreglo en términos de f.
Total de cuadrados amarillos = ,
f) Escriban una expresian general para hallar la cantidad total de cuadrados del arreglo n,

@ Fednanse con otros equipos para analizar y responder en su cuademo las preguntas que
se plantean.

4 (Como puade obtenerse el nimero de cuadrados amarillos y grises que habra en el término 507

A JComo es posible averiguar qué término sera el arreglo compuesto por 545 cuadrados amarl-
llos v grises?

4 jComo pueden estar seguros de que las respuestas que obtuvieron en este problema son
correctas?

4 Utilicen el método de las diferencias finitas —estudiado en la leccian 5 de este libro— para
obtener las formulas con que se determina elndmero de cuadrados grises, amarillos v totales




{una farmula paracadacaso) que hay en el arreglon de lasucesion de lafigura?. {Obtuvieron las o P T ——————
. ? = J"'\, B - - - .
~ mismas rlespuestas. — .*_F"or qué? _ Analicemos la pﬂl‘t[dﬂ [
Sl existen discrepancias en los resultados, soliciten la guia de sumaestra para determinar cual & + 2l
el resultado correcto. - -

. Elmundo
en un tablero

1 Pilas in crescendo

a) Compara el problema de "Jaque al rey” con el de la actividad 4. éHay alguna similitud res-
pecto a encontrar una expresion para la pila n? L ACual es?

Con el propésite de mejorar fus hahilidades en los métodos para encontrar el endsime terming de una

sucwsian, explora el siguiente inferackivo: B) Siguiendo la misma estrategia que en la actividad 4, reacomoda las pilas y agrega tubos

it/ fproyectodescartes.org/ el eserundaria/ matericles_didackicos/3m_b04_ 101 para obtener nuevos apilamientos de forma rectangular (figura 7).

{Consulto: 21 de enero de 2017.) B

O indexhal

® Boibe en lapantdla Tdel inferactiva los primeros fres téminos de la suzddn de la achividod 5.
iObtuyiste la misma expresian generdl?

6. De las opciones delrecuadro "Expresiones algebraizas’ elige la que corresponde a cada
sucesidny escribela en la linea

a) Expresidn general para la sucesion de la figura 8

Figura 1

) De acuerdo con la sucesian de la figura 11, completa la tabla 215,
Tabla 21.5. Cantidad de tubos en los arreglos rectangulares de la figura 11

- ﬂ T&rmine n Nam. de tubios Hdm de niveles Total de tubos
- &n labase &n la alrura en &l arreglo
Figura &
h) Expresion gereral para la sucesion de la figura %:
Expresiones
algebraicas :
L pee]
] -
el
3P d) Halla una expresion general para la cantidad de tubos en la pila rectangular n.
R+3n : g) De acuerdo con la expresion encontrada en el inciso o, escribe una expresion algebraica
PR Pigiiral® para la cantidad de tubos en una pila triangular n {como la de la figura 1}
¢) Expresion general para la sucesion de la figura 10: . f) Emplea la expresion que escribiste para averiguar si alguna pila de |a sucesion de pilas

triangulares tendra 192 tubos,

En parejas, verifiquen sus respuestas por medio del método de las diferencias finitas, 00
tuvieron la misma expresion? . Escriban en su cuaderno una reflexion
sobre los métodos usados para encontrar expresiones algebraicas en esta leccidn v el mé-
todo de las diferencias finitas, /Cudl les parece mejor? . Justifiquen su
respuesta,

Flgure 10 {Usarian siempre el mismo método para cualguier problema? . Ejemplifiguen la

ﬁ' Dibuja en tu cuaderno una sucesidn figurativa basada en alguna de las expresiones al- pertinencia de utilizar tal o cual método con un par de sucesiones.

=# gebraicas que no usaste, Después Intercadmbialo con un compariero para verificar que la
expresidn algebraica corresponda con la sucesion figurativa,




22. Analisis de las caracteristicas
de los solidos de revolucion

Contenido 4.2 Ardisis de las caracteristicas delos cuerpos que se generan d girar, sobre un ¢je, un tidngulo rectangulo,
un semidrcul oy un redangulo. Construccién de desarrallos planos de conos y dlindros rectos.

Jaque al rey J

Maestria alfarera

Genaro elabora recipientes de barro de dis-
tintas formas utilizando un tomeo. Conoci-
do por su destreza en el arte de la alfare-
ia, la gente le solicita recipientes tanto de
formas convencionales (cilindros, conos
semiesferas) como de formas mas capricho-
sas. En derto momento de la mafiana em-
pezd a modelar el redpiente que se muestra
en la figura 1.

Flgura 1

{0ué dimensiones puede tener el redplente para que su capacidad sea de 1 €7 :
. {Par qué?

51 Genaro hace presidn donde esta sefialado & puntorojo, dqué efecto tendra en la forma del red piente?

Haz un dibujo en tu cuaderno parailustrar larespuesta.

{Qué efecto tendria esta acdon en la capacidad del redpiente?

| —— —

T i

Apertura

e
- ——

b Cuerpos que se generan al hacer girar, sobre un eje, un triangulo
rectangulo, un semicirculo y un rectangulo

En equipos de tres alumnos, analicen la situacian y respondan las preguntas que se plantean.

1. En la ceremonia ritual de los voladores de Papantla, cinco danzantes suben a lo alto de un
poste (que puede medir entre 25 m v 50 m de altura). Cuatro de ellos se atan una cuerda
alacinturay alos pies y se dejan caer de espaldas al vacio con los brazas extendidos. El
quinto hambre —el sacerdote o caporal— se Instala en la clspide del poste donde, desde

las altturas, empieza a tocar un tambor v una flauta; entre tanto,
los voladores van dando vueltas al tiempo que descienden hasta
llegar al suelo, como se muestra en la figura 2.
En la figura 2 se sefalan los puntos A, B v C de tal manera que BC es
perpendicular a AC, Suponiendo que la cuerda no aumenta su longitud
y s& mantiene dando vueltas,

a) LQué trayectoria sigue el punto 8 al girar?

b) {Qué forma geométrica describe el segmento BC mientras el
volador gira alrededor del poste?

¢} Qué forma geométrica se genera conforme gira el segmento
AB?

Figura 2

] {Qué ouerpo geométrico se obtiene cuando el triangulo ABC gira alrededor del pos-
ted . Expliquen su respuesta

@ Comenten en equipo la manera de representar esta situacién por medio de un modelo
# pgeométrico. Dibujen en su cuaderno una propuesta del modelo matemético usando sélo
segmentos de rectay puntos. JQué forma geométrica se obfiene? =

{Cudntas caras planas tiene este cuerpo geomeétrica?

{Cudntas caras curvas? . #Cudntas aristas? . Con la guia de sumaes-
tro, organicen una reflexidn grupal sobre los diferentes modelos propuestos por los equipos.

2. En parejas, analicen la rueda de la fortuna que se muestra en la figura 3.
a) {Quétipo defigura geométrica es ABCD? AQué
propiedades geométricas la caracterizan? !

b) Qué trayectoria sigue el punto A cuando [a rueda de la
fortuna esté en movimlento? . dPar qué?

¢) $Qué trayectoria sigue el punto 87

d) {Gueé sucede en el caso de los puntos Cy 07 Expliquen por
qué,

¢) Cuando la rueda de la fortuna estd en movimiento, {gué
cuerpo geométrico describe el poligono ABCD? e —

Figura 3
Justifiquen matematicamente su respuesta,

ﬁ Comenten con ofras parejas la forma de representar esta situacion mediante un modelo
geométrico, Dibujen en su cuaderno una propuesta del modelo mateméatico usando sélo
segmentos de recta, puntos y curvas, {Cudntas caras planas tiene el cuerpo geométrico
generado por la rotacion de ABCD? . iCudntas caras curvas tiene?
&Y cuantas aristas?

Describan las principales propiedades de dicho cuerpo geométrico,




3. Una variante del zumbador! un juguete tradicional muy sencillo, se construye con un
cordon sujeto con cinta adhesiva a las dos caras de una tapa de metal {Ngura 4), Al dar-
le vueltas al corddn este se tuerce v acumula tenzidn que, al jalarse de los extremos,
hace girar velozmente |a tapa.

Figura 4

a) Al estirar el cordon, éste funciona como un eje de rotacion. {Qué cuerpo geométrico
genera la tapa circular?

b) [Cuantas caras planas tendré el cuerpo descrito por el circulo? _ &Y cuantas
caras curvas?

—

9 {Qué argumentos matematicos permiten Justificar sus respuestas? Propongan una justi-
o fcacion por equipo.

b Solidos de revolucion

1. Rednete con dos compafieros y construyan los modelos mostrados en la figura § utilizando
sus juegos de geometriay un palo de madera,

Figura 5
Hagan girar cada modelo mientras observan las lineas que se han resaltado,

a) Alhacer girar el modelo A alrededor del segmento OM, iqué cuerpo se genera?
{Que caracteristicas geométricas tiene dicho cuerpo?

b) Al hacer girar el modelo B en torno al segmento PS, iqué cuerpo se genera?
{Qué caracteristicas geométricas tlene este cuerpo?

¢) Al hacer girar el modelo € alrededor del segmento AE, Zqué cuerpo se general :
$Qué caracteristicas geométricas tlene dicho cuerpo?

9 Analicen la informacion del recuadro "Sélidos de revolucion” v comparenla con sus res-

—# puestas en la actividad 1 de este apartado. Describan en su cuademo las principales ca-
racterfsticas de los sélidos generados, por gjemplo, la naturaleza de sus caras, los vérti-
ces, la altura, etcétera,

'En Latinoamérica recibe diferentss nombres. Porelemplo, en Wenezuela le llarman gurrufic:en Chile, run-un:en Ecwrdor, un-zun v
en Guatemals, chajalels.

Sélidos de revolucién

Se [lama generatriz auna linea (1 cual puede ser recta, curva o bien una combinacién de ambas) que, al

girar alrededor de otrarecta denominada directriz, genera unaforma geométrica conocida como sélido
de revoluddn,

Enlos ejemplos delafiguraé, los segmentos AD, D, CBy BA (que forman e recténgul o azul). los segmen-

tos A BCy CA (que forman el triangulo amarilla) y lalimea curva AB (que for ma el semiciraslo rojo) son
generatricas que al girar dan orlgen, respectivamente, a un cilindro, un cono y ura esfera.

Flgura &

Flgura 7

a) Al deslizar un disco compacto por el soporte, Jqué cuerpo geométrico se genera?

b] Describe sus caracteristicas:
i} Bases,
i) Caras planas
fii) Caras curvas,
fv) Altura: -
v] Generatriz

vi) Clspide:
vii) Radio!

@ En parejas, comenten qué cuerpo de |os estudiados en esta leccidn es equivalente al que
se forma con un disco cuando se traslada de un plano a otro plano paralelo.

{Pasaréd esto con ofros solidos de revolucion? . Justifiquen su respuesta.

Con la guia de su maestro, comenten en grupo por qué el cono, el cilindro v [a esfera se conocen
comao cuerpos de revolucion. Escriban en su cuademno una conclusion al respecto.




P Construccion de desarrollos planos de conos y cilindros rectos

En equipos de tres alumnos resuebvan los siguientes problemas.

1. Para una exposicion escolar se debe construlr un modelo de cartdn de una bateria cuyas
dimensiones sean del doble que la original {figura 8).

el o |

Figura 8

a) #Cuanto debe medir |3 altura del modelo de cartan?

bl #Cuanto tiene que medir el radio de la base?

¢) Dibujen enunahojablanca su propuesta de desarrollo plano.

d] huestren a otros equipos el bosquejo con las medidas indicadas.

Q@

En caso de que las medidas de su desarrollo plano difieran de las de otros equipos, iden-
tifiquen qué equipo tlene el resultado correcto. Con las medidas consensadas, elaoren
el desarrollo plano en una cartulina

2. Un disefiador de muebles de piel quiere minimizar el material que por lo camdn se
desperdicia al cortar y coser sus disefios. Generalmente, trata de que los cortes en la
plel sean lo mas aproximados a las dimensiones finales de los mueblas (figura 9)

Wy
‘/60 cm

a) Diserien en cartuling los desarrollos planos de los tres taburetes de manera que
10 om de las medidas indicadas en las figuras sean equivalentes a1 cm real en la
cartulina.

50 an

| A
/1 cm

Figura @

FS0em=

—z—

B4
30 om

L

Figura 10

cm b)) Muestren a otros equipos un bosquejo de los desarrollos planos con las medi-
das indicadas.

¢} iObtuvieron desarrollos planos equivalentes?

3. En la figura 10 se muestran las dos secciones de un cono vial, la seccian inferior
tiene una altura de 62 cm, mientras que las dos secciones juntas alcanzan 84 cm
de altura.

al {Cuantomide el radio de labase circular del cono clspide?

En caso de que las medidas sean distintas entre los equipos, argumenten
por qué llegarona esosresultados. Logren un acuerdo sobre las medidas de
cada uno de los desarrollos planos.

®

.

4. En parejas, analicen el desarrollo plano de la figura 1.

a)

d)

b) iCuanto mide el radio de la base de la seccidn inferior del cono vial?

¢ Dibujen en una hoja blanca una propuesta de desarrollo plano del cono vial completo,
es decir, como si las dos secciones estuvieran juntas.

d) Muestren a otros equipos el bosquejo con las medidas indicadas.

Con las medidas consensadas en grupo, elaboren el desarrollo plano en cartulina v armen
el prototipo.

10 cm

Figura M

{La altura del cono es igual a la longitud del lado AQ?
puesta.

Justifiquen su res-

b) #Zonqué datos del desarrollo plang es posible calcular la altura del cono?

dCuanto mide la attura del cono?

Expliquen el efecto sobre como severfaelcona siel punto Pse hublera elegidomas cerca
del punto A o mas cerca del punto 8.

Argumenten la manera en que se obtuvo la longitud del arco APS a partir de OM y GB.

9

Tracen enunacartulina el desarrollo de la figura Ty verifiquen que realmente sea posible
afmar un cono.,

5. Una forma de vender helados es en barquillos de galleta como el de la figura 12,

Figura12

g) #Cuanto mide el radio de la base circular?
b) Cuanto debe medir el angulo del sector clrcular para generar £l cono?
{Par que?

Dribujen en una cartulina el desarollo plano del barquillo de helado a escalareal v ar-
menla,




Mnt{i-._

33> Analicemos la partida J

I Maestria alfarera

Analicen de nuevo la ilustracidn del trabajo de Genaro
(figura la).

a) Sise considera que el recipiente de Genaro es
un cuerpo de revolucian, loual es la generatriz?

b) Al hacer presion sobre &l punto rojo, Jque efec-
to se tendré sobre la generatrizd :
. &Y sobre la capacidad del recipien-

te?

¢) iCudl serfa la generatriz de la vaslja de la figura Figurala
137

Figura13

@ Considera un cono y haz un diagrama de la forma en que serfa posible generarlo como un
cuerpo de revolucién, Después, traza el desarrollo plano del cona. éQué relacidn hay entre
la generatriz del cono v su desarrollo planc?

En el desarrollo plano indica cada una de las partes que corresponden al cono como un cuerpo de
revalucian. Repite lo anterior para el cilindro vy la esfera. -

23. Pendiente de una recta, angulo
de inclinacion y razon de cambio

Contenido 4.3, Analisis de las relaciones ertre el valor de la pendiente de una recta el valor del dngulo que se forma con
la abscisa y el cociente del cateto opuesto sobre el cateto adyacente,

Jaque al rey J

Una cima escondidiza

Gregory sube a la cima del Iztacadhuatl para tomar una foto panoramica del Valle de México.
Sin embargo, una ligera fumarola del Popocatépetl llama su atencion v decide tomar en ese
momento una fotografia del suceso. Debe enfocar entonces su telefoto hacia la dma del Popo,
por lo que tiene que girarlo apenas un poco hada arriba sobre el ripié en el cual estd montada
la cimara {figura 1).

Figural

Gregory no se explica por qué le resulta tan complicade enfocar la cima del Popo. Al girar el
telefoto pierde de vista la cima con mucha facilidad, pero si no lo gira ne logra verla.

Después de meditarlo, Gregory compara la diferencia de las alturas de los volcanes con la distan-
cia que los separa (figura 1), ZCudntas veces es mas pequefia esa diferencia respecto a la distancia
entre los volcanes? .
¢Qué relacién hay entre el angulo de giro del telefoto de la cdmara (g en la figura 1) v la compara-
cldn de distancias que hace Gregory? :
Determina elvalor del angulo a. . Expliza mediante un argumento matematico por quée
razon le costo tanto trabajo a Gregory enfocar, desde la cima del Iztaccihuatl, la cima del Popo con
el telefoto,

Apertura ‘E]

b La pendiente como una razoén

En equipos de tres personas, analicen las situaciones y respondan las preguntas,




1. Sobre una pared —como se muestra en |a figura 2— se traza larecta AB que servira de guia
para construir una escalera de concreto de 12 escalones.

30cm

Figura 2

a) dCudnto miden la huellay la altura de cada escalon?
B Por cada 30 cm hacia la derecha, Zcuanto sube larecta AR

¢} Paracada escalon, icudl es el cociente de su altura respecto a su huella?

d) Sise sobrepone un plano cartesiano con origen en O en la situacion de la figura 2, es-
cribe cudl es la ecuacion de la recta AB,

Con la guia de su maestro, escriban una conclusion en grupo sobre la relacion entre la
magnitud de la huellay la altura del escalén con la pendiente de la recta AB.

2. Un sitio de taxis establecio que el banderazo inicial tuviera un costo de $10.00 v que por
cada minuto transcurrido se cobrara un precio adicional de 51,

a) En sucuademo tracen una grafica del costo por viajar en un taxi de este sitio respecto
al tiempo transcurrido en un servicio,

b) Anualmente, la base de taxis aumentd el costo del banderazo pero mantuvo el costo
por minuto de viaje En los cinco afios posteriores los costos del banderazo fueron de;
4N, 512, 513, §14 v S15, Grafiquen en cada caso el costo de viajar en taxi respecto al tiem-
po transcurrido, éQué sucede con las graficas? — Justifiquen su respuesta,

g) Slelcosto inicial del banderazo se hublera establecido en $9 48, 57,56 0 35, iqué suce-
derfa con las graficas? Expliquen por qué.

d) Tracen en el mismo plano cartesiano las distintas graficas de los incisos g, by <
AQué tlenen en comuan?

6 Si un taxista cobra la tarifa establecida en el enunciado de este problema, fcuantos mi-
nutos ha viajada un pasajerc si el taximetro marca $65.007 =

{Qué argumento matematico justifica su respuesta?

3. Analicen la grafica de larecta y = 0 1.5x + & (grafica 231)

!
Y
y=15%+6

e

= ]

LN L |
Grafica 23.1

a) {Cuantomide el angulo a?
b) #uanto miden los lados del triangulo ACEY

c) Eneltriangulo ACE, calculen el cociente entre el cateta opuesto y el cateto adyacente
del angulo a.

d) {Cudntovale el cociente entre el cateto opueasto y el cateto adyacente del dngulo f an
el triangulo MMNAT

e) Cuérelacian hay entre los tridngulos ACB v MINAT

f] Construyan tres trigngulos diferentes a los que se muestran en la grafica 231, cuya hipo-
tenusa este sobre larectay = 1.5x + 6 v cuyos catetos sean paralelos a los ejes cartesia-
nos, como los tridngulos de los incisos by d.

£) Calculen los coclentes entre el cateto opuesto v el cateto adyacente en cada uno de
los trigngulos que construyeron en el inciso £. Tomen como referencia el angulo que se
forma con larectay el cateto paralelo al eje de las abscisas. Con estos datos completen
la tabla 23.1.

Tahkla 23.1. Cocientes de los catetos en los tridnzulos de la grafica 23.1

o

Catetoopuesta (C0)  Catetoadyacente [C4) =
Tridnguls
Trlanguls 2
Trigngulo

h] Cémo son entre silos coclentes obtenidos en los tres trigngulos?
Describan en su cuaderno la relacidn entre el cociente %% y la pendiente de larecta

@ £Qué relacion hay entre la tangente del angulo de inclinacidn de larecta y el coclente %’?

Con la guia de su maestro, exploren con una calculadara cientifica el valor del dngulo cuya tan-
gente es 1.5, {Qué obtuvieron?




4, Analicen las rectas de la grafica 23.2.

Grafica 25.2

al 4Qué tienen en comun las rectas de la grafica 23.27
b] Escriban las coordenadas de los puntos resaltados,

) Paracada recta, tracen trigngulos rectangulos cuya hipotenusa quede determinada por
el origen y los puntos resaltados,

d) Tomando como referencia el dngulo que cada recta formacon el eje de las abscisas, caleu-

SAAIOPRHO . Con esta informacion, completen la tabla 23.2.
cateto adyacents

Takla 23.2. Analizis de las rectas de la grafica 23.2

len el caciente de larazon

Razén
foey | Meddadel MGG, g e Coclerte  Pendlents
L angule i GI i catefo opueste T Mss] [decimal) de larecta
yEdx
¥=x
= 0f2 5

g) Qe relacion existe entre el cociente v la pendiente de cadarecta?

Contrasten sus respuestas con las de otros equipos. 5i hay discrepancias, expongan con
claridad las ideas que apovan sus resulttados.

= [l mundo
i en un tablero

Para mejorar tus hobilidades en el cdlelo de la pendiente de una recta, visita la pagina:

.'|!|:I'I-".-".'J'L--' wedy '.Z[-l aycom/ es/recursoseducalivos/ 549493/ |3"|..| Ef |_'_|_'|-'_ a_ recra.nim {Consulto; 27 de

junio de 2013.)

En este interactive podrés vitualizar cudl et lo *forma” de una recha 41 se conoce el valor de la pendiente.

(3 Retrete con un compafiern para lograr una mejor puntuadn. Comenten los ejerddos que alguna no
puda resolver v argumenten matemdticamente la respuesta correcha.

5.En la grafica 23.3, observen lamedida de los angulos que forman cada una de las rectas
respecto al eje de las abscisas.

Grafica 23.3

a) Para cada recta, tracen tridngulos rectangulos cuya hipotenusa quede determinada
por el origen y los puntos resaltados, Tomando en cuenta cada uno de los Sngulos
cateto opuesto

de la grafica 23.3, calculen el cociente de la razdn prT e

b] Con una calculadara exploren el valor del dngulo cuya tangente es la pendiente de la
recta {Qué obtienen? i
¢ Completen la tabla 23.3.

Tabla 23.3. Analisia de las rectas de la grafica 23.3

ingub res pecho al
eje de las abscisas (uw)

45"

Ecuacién de la recta Pendiente [m) tan o)

=

d] Qué relacion hay entre el dngulo que se determinza v el valor de la pendiente de la
rectas

@ £Qué argumento matematico permite establecer la magnitud del angulo de inclinacidn
# de larecta conoclendo sélo su ecuacidn?. —

{Qué relacicn hay entre la pendiente de unarecta de la forma y = mx + by latangente del 3ngulo
que se forma entre la recta v el eje de las abscisas?

Con la guia de su maestro, obtengan conclusiones generales sobre la relacion entre el valor de

Catets opuesto 2
la pendiente de unarecta, el coclente ————>=————Yy el valor del dngulo que se forma con el eje

de las abscisas.




Una cima escondidiza

Observa de nuevo la situacidn en que se encuentra Gregory.

Flgura 3

a) {Qué significan en la figura 3 las lineas roja y azul?

b} Suponiendo que Gregory se encuentre en el origen de un plano carteslano superpuesto a
la fotografia de la figura 3, Jcudl es la ecuacion de la recta que corresponde a la linea de
vision?

¢) Eneltridngulo OBC écuanio vale la tangente de a?
d) iCuél es el valor de la pendiente de larecta OB?
¢} {Cuanto mide el dngulo cuya tangente es m?

Apoyandote en graficas y ecuaciones (o en otro elementa que consideres importante), des-
cribe larelacian que hay entre la pendiente de una rectay el dngulo que forma respecto al
eje de las abscisas.

24 . Relaciones entre 1os elementos
de un triangulo rectangulo

Contenido 4.4, Andlisis de las relaciones enfre los dngulos agudos y los mcientes enire los lados de un tridngulo rec-
tangulo.

Jaque al rey J

Zacafecas desde su feleférico

Ximena subea la cabina del teleférico que atraviesa el centro dela dudad de Zacatecas v, conforme
asdende al cemro de La Bufa, escucha atenta la informacion turistica de un guia. Entre otras cosas,
se destaca el recorrido del viaje v el dngulo aproximado de elevacion de esa trayectoria (figura 1).

-
-
———
e e
s, USRI
———
=
L —

Figural

Ximena espera escuchar un dato que le interesa: la altura que asciende el teleférica desde el
punto de partida, pero justo en ese momento suena su celular y por contestar no ove la infor-
macion del guia.

Al terminar el recomido, hace un diagrama con la informadon que alcanzo a oir para determinar
la altura que subio el telefénco.

Con la informacion que escucho Ximena, les posible determinar la altura a la que asciende el tele-
férico de la ciudad de Zacatecas? . Si tu respuesta esafirmativa, /de qué manera puede
hacerlo v cuil es dicha altura?

5l piensas que no es posible, explica por qué

Con los datos de |a figura 1, icdmo encontrarias |a distancia horizontal que se desplaza el telefé-
rca? . Justifica tu respuesta.
— _. {Cuanto mide esta distancia?

Apertura

P Los lados de un triangulo rectangulo

1. En equipos de tres alumnos, analicen la grafica 24.1 Pueden usar calculadora para efectuar
las operaciones necesarias y contestar los incisos,
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Grafica 24.1. Tridngulos formados
a partir de la recta y=2x=-1

a) Cuanto mide el cateto opuesto al XA en el tridngulo ABC? . &Y la hipote-

Cabet O Opue ite
nusa? . dCuantovale el cociente _H'pc.t'enp_usa?

bl Completen la tabla 24,1 encontrando los datos respecto al &ngulo que se indica en la
columna "Angulo”

Tabla 24.1. Razones de log catetos entre la hipotenusa en los triangulos rectangulos
de la grafica 24.1

e T Medidadsl  Medidadelca-  Medidadsla Coclante Eocierte
2 o cateto opuesto  teto adyacente hipatenusa @teto opueste ateto advacente
hipetenusa hipetenus
BAC A
BPQ P
BRS &
BRAN M

22 . P o P
¢) iQué sucede con el valor del cociente ciftpz;ni;b en todos los tridngulos de |a grafi-
ca 2477 ~. {Por qué?

en

d) i0ué sucede con el valor del cociente %ﬁ;& en todos los triangulos de la graf-
ca 2477 _. Justifiquen su respuesta,
e Completen la tabla 24.2 tomando como referencia el 2.5,

Tabla 24,2, Razones de log catetos enfre la hipotenusa en los triangulos rectangulos
de lagrifica 24 .1 para el 4 B

Tingls | i MeMiiisine el o | e
al £B hipotenum Tiperten wsa

B

RES

PR

ABC

fl {Céma son entre silos resultados de las dltimas dos columnas?

{Qué argumento matematico justifica estos resultados?

5l se tlenen tridngulos rectangulos cuyos &ngulos agudos miden lo mismo, {las razo-

cateto opuesto  catetoadyacente : ; 2 :
nes hlpotma y hlwﬁa respecto al mismo dngulo daran el mismo resulttado?

_, tPor qué?

Razones trigonométricas

Las razones trigonométricas son reladonss que se establecen entre las longitudes de los lados de un
trigngulo rectargulo respecto a un angulo dado. Tomando como referenciael £ A de la figura 2, [as tres
principales razones son:

sen A= —‘}Lﬁﬁm;ﬂ

_ catetoadyacante
CDSA'—F'—F —
tan A= catefo opuesto

AN A = 5t adyscente

Cateto adyacente A
Figura 2

2. A partir de la informacidn del recuadro "Razones trigonométricas’ analicen el trigngulo
de lafigura 3. Emplea un transportador para medir los dngulos que se piden,

A

N
T
=

4 cm
Figura 3
a) Mide el lado busando una regla

b) iCuantomide el X A7
¢} Cuantomide el X 57
) {Cudles elvalor de sen 57

¢] {Cudnto suman los angulos Ay 87

f] iQuérelacion hay entre el sen A v el cos 57
JPor quée?

. {Cual es el valor de sen A7
{Cual es el valor de cos B7

. ¢Cual es el valor de cos A7 _—

@ Con los valores de los dngulos & v & que midieron en la figura 3 v usando una calcula-
= dora cientifica, pidan a su maestro que les explique cdmo hallar los valores de sen A y
cos 8. {Coinciden con los valores que encontraron? _. JPOr qué? -

3. En parejas, analicen el triangulo de la figura 4. Usen un juego de geometria
para determinar las medidas necesarlas.

a) LCudl es el valor de sen A7 & eldecos A7 £

45cm

b) Cuél es el valor de sen 87 &Y el de cos BY w

35 am
Figura 4




¢) Cudntovale la suma de los dngulos Ay BF

d] 1Qué relacion hay entre sen Ay <os 57
{Por qué?
&Y entre sen B y cos A7

¢} Conuna calculadora cientificay elvalor de los angulos que midieron, verifiquen que la
respuestas a las preguntas de los incisos g-d coincidan con los valores obtenidos.

6 A partir de los problemas 2 v 3 respondan en grupo las preguntas que se formulan.

A [Quérelacion hay entre los angulos 4 v B de lostridngulos rectangulos?

A lQuée nombre reciben estos angulos a partir de dicha propledad?
A [Qué relacion existe entre el seno de un dngulo v el coseno de su complemento?
Proporcionen un argumento que respalde la relacion que encontraron,

4. En un tridgngulo rectangulo ABC {cuyo dngulo recto s <) se cumple que cos A =%_
a) iEs posible determinar con esta informacion el perimetro deltrigngulo ABC?
5i tu respuesta es afirmativa, fcuanto mide el perimetro?
b iCudnto vale el sen B7

9 Sien un tridngulo rectangulo se conoce el valor del seno de un angulo, Jes posible hallar
—# elvalor del coseno del mismo dngulo? - &Y los valores del seno v el coseno
del otro dngulo? .. iPor qué?

5. En equipos de tres alumnos, analicen el tridngulo de la figura 5 v A
respondan las preguntas de los incisos, .[

aj Segun la medida de sus lados, {qué tipo de tridgngulo es?

1
b) Cuanto mide la hipotenusa? - 1
¢) Calculen las razones trigonométricas; C——— B
send = 2 send = Figura 5
COSA = cosB = .
tan A = g tan g = ;
d) iCuanto mide el 2 A7 L&Y el X187

@ Sien un trigngulo rectangulo sus catetos miden lo mismo, fes posible encontrar el va-
lor del sena, el coseno v la tangente de sus angulos? _. {Por qué?

iCudl es el valor de cadarazan trigonométrica?

@ 6. Con base en la informacidn de la figura &, responde las preguntas que A
se plantean.
a) Calcula las razones trigonométricas:
senA = i sent = 5
cos A = ] cos B =
tan 4 = ; tant = i
b) iQuérazonrelacionael A8, lahipotenusay elcateto A2, C —1—

¢) tQuérazon relaciona el £ 4, la hipotenusa y el cateto AC? . Figura 6

Rednete con otro compariern v analicen las siguientes preguntas,

Si se quiere determinar el valor de las razones trigonométricas con base en las medidas de los
lados de un trigngulo rectangulo, Jes posible hacerlo conociendo la longitud de un solo lado?

. £52 puede determinar el valor si se sabe la longitud de dos lados?
iv de los tres lados?

Con los resultados obtenidos en las actividades 5y &, {cdmo completarian la tabla 24.37 Utilicen
una calculadora para expresar los coclentes con cuatro cifras decimales,

Tabla 24.3, Razones frigonométricas de los trifingulos notables

5 Seno Cosano Tangente
Angule 5 : : . : :
Razén Codiente Razén Caclente Razén Cociente

a0

q5"

i

_ B mundo
en un tablero

A fin de complementar fu conodmiento sobre los conceptos matemticos de esta lecdan, visita el sifio At/

cancurso.coice.meces/ enice 2006/ mater ol 098/ geometriof gecwebs hignl.hm (Conslta 28 de mayo de
2013)

@) Explora la paging web v comenta wn ohros compafieros estas preguntas; (v nuevos conceplos e
abardan en ello? ;00 reladon tenen con o que han estudiodo en esta lecdign?

7. En parejas, calculen las razones trigonometricas indicadas para cada uno de los trigngulos
de lafigura 7.

MLB’”‘ )
(N B 1>
AN Y&

Triangulo| Triangulo | g Trigngulo 1
Figura 7
Tridngulo| Tridgngulo N Tridngulo
senA=__ senA=_ sen A =
cos A = g cos A = - cos A =
tan A = tan A = : tanA =




A partir de la informacion dada en la figura 8, encuentren las razones faltantes,

A
A
Trigngulo | Triangulo i Trigngulo 111
Figura &
Tridngule | Tridngulo 1l Tridgngulo NI
sen A = seraA=-Er sen A =
cosA=__ = COsA=__ = cos A =2
é

tanA== tan A = 5 tan 4 = =

@ Conuna calculadora determing los valores de los angulos en los tridngulos de las figuras
7y 8

8. Desde un monticulo —con un angulo de elevaciaon de 397 respecto al nivel de la plancha
de laPlaza de la Replblica— se puede apreciar la cldspide del Monumento a la Revolucian,
como se muestra en la figura 10,

Puesto que la altura del declive desde el monticu-
lo hasta el monumento es poca, haz la suposicidn
de que el fridngulo mostrado en la figura 10 es un
triangulo rectangulo y contesta las preguntas,

a) #Qué razon trigonométrica relaciona la
altura x del monumento, la distancia del
monumento al monticulo y el dngulo de
elevacian?

bl Con la guia de su maestro, obtengan los
slgulentes datos empleando una calcula-
dora clentifca:

A gon 337 = ==
A 05337 = 55
A tan 35° =

¢) iCon cual de los tres valores encontrados
en el inciso b se calcula la altura del mo-
num ento? -

Argumenten matematicamente por qué.
. Figura10

@ Planteen y resuelvan la ecuacion que se determina con la razdn del inciso g v el dato se-
leccionado del inciso b, A partir de esta informacion, caloulen la altura del monumento.

Zacatecas desde su teleférico

Observa la figura la, que representa el problema inicial de "Jaque al rey”

B\
&850

c Figurala

a) iQué razon frigonométrica relaciona la distancia recorrida (650 m) con la altura méaxima
de la cabina v el ngulo de elevacian?

b) ICudl es la maxima altura alcanzada por la cabina?

¢) {Qué razén trigonométrica relaciona la distancia horizontal recorrida por la cabina v el
angulo de elevacion? =

Determina la distancia horizontal recorrida por |2 cabina del teleférico de la ciudad de Zacatecas,

Cuando se encuentran las medidas de los tres lados v de los tres angulos de un trigngulo, se
dice que se haresuelto el triangulo.

En parejas, comenten cual es el ndmero minimo de datos para resobver un triangulo rectangulo,
. Qe datos pueden ser? .

Planteen un problema en el que, dado el ndmero minimo de datos en un triangulo rectangulo, pidan
hallar otra medida (va sea de un lado o de un angulo). Intercambien su libro con el de un compariero
y resuelvan el problema,

Cespugés, contrasten tanto su respuesta como el procedimiento que siguleron. (El problema que
plantearon tiene una solucitn dnica o varlas soluciones?
Expliquen por qué,




a) {Cuanto mide el radio de la circunferencia?
&Y la hipotenusa del tridgngulo ABC?

r'} ) e [ v % — - - "*.. ! |
.4'.5 . L]bUb dC Lﬂ U.'lgUIlUIIlCLHa b) #Qué coordenadas tiene el punto 87 'am
¢) dLostrigngulos ABC y AED son semejantes? : |
JPar qué? |
Contenido 4.5. Explidtaddn y uso de |as razones tgonoméricas seno, cosen y tangents, 3 ; |
d) Escriban la relacion de proporcionalidad que involucra a los ' f |
segmentos AC, AD, BCy ED. ; £
Jaaue ﬂl pe ¢) Suponiendo que el punto & tiene coordenadas (v, v} escri-
q Y ban las expresiones que determinan las siguientes razones

trigonométricas,

Edificios aue se hunden Sen A= €O A= tan A =

N 1, 5O 8

f] dLarelacian de proporcionalidad delinciso  invalucra algu-

Dadas sus caracteristicas estratigraficas,! el suelo R s A F
narazon trigonométrica del inciso &7 dCual?

de la Ciudad de México experimenta un hundi-
miento que no es uniforme en toda la urbe. Por
esta razén, un topografo esti hadendo una serie
de mediciones de los edificios mads altos del Cen-
tro Historico para determinar cudl ha sido el nivel
de hundimiento en el tltimo semestre

-

'y

@ Contrasten sus resultados con los de otras equipos v en ple-
naria respondan las siguientes preguntas: /Cdmo son entre

sl el sen A v la coordenada y del punto 57

2ué argumento matematico justifica esta relacion?
L

En la figura 1 se observa la distancia entre la Torre
Latinoamericana y el topdgrafo, asi como el dn-
gulo de elevacion de su teodolito a la punta de la
antena de este edificio. Como el lugar en que se
ubica el topografo es un referente que no ha ex-
perimentado ningan cambio de nivel, comparara

{Como son entre sl cos A v la coordenada x del punto 87 ; Figura 2
{For qué?

{Como son entre sl la tan A v la longitud del segmento DE? :
Expliquen por qué, -

. H mundo

los datos que obtenga ahora con los del tiltimo 14Em -

gy e en un tablero
Conoclendo el dngulo de elevacion del teadolito v ladistanciaa la que se encuentrade latorre, Con el prapésito de mejorar fus habilidades en el wo de los razones figenamétricas en e draula uritario,
ipuede el topdgrafo determinar su altura? . & la de la antena? : visita la pagina htfe:// wwnegeonchratube oraf shudent/ 37254 (Consulta; 30 de mayn de 2013.)
Sl consideras que es posible determinar la attura en ambos casos, calcdlala o8]

& B p-nsibha, wen el interactiva en el solon de dases para resalver as siquientes inferrogantes. 5 esto no
es posible, busquen lo menera de descargarlo en dlguna computadora dasde su casa. Comenten con obro
comparieros el efecto en los razones triganoméhricas ol desplazar el punto £ sobre la drcurferendi.

nao, Justifica por qué.

} 2. Utllicen el interactivo de "El mundo en un tablerc” o bien dibujen un circulo unitario
Ap&l’tlll'ﬂ I @ como el de la figura 2 para completar la tabla 251 calculando las razones trigonomé-
e tricas de los @ngulos dados,
Takla 25.1. Razones trigonométricas de log dngulos notables
b Las razones trigonomeétricas en el circulo unitario
A sen A cos A tan A
1. En equipos de tres alumnos, analicen la construccién de [a figura 2 yrespondan as pregun- o
tas de los incisos.
450
&e
'La estratigrafia ez una mma de la geologia que se encarfm del estudio e interpretacisn de k composicien, mturaleza, genesis y distribucisn temporal v ofr

espachlde los depssites sedimentaics y obrs m-@s asccindas: asimisme, estudia bos sucess y fensmencs relacicnados con ellas.




@ Con la guia de su maestro, elaboren en el plzarrdn una tabla que contenga los resultados.
# Comparen sus observaciones para obtener resultados consensados en el grupe.

3. El astabandera monumental de Pledras Megras, Coahuila, es la segunda mas alta del mundo,
En cierta época del afioy 2 una hora exacta del dia los rayos del sol determinan un angulo
de elevacidn y proyectan una sombra como se muestra en la figura 3.

Flgura 3
a) #Con qué razon trigonométrica se puede calcular la altura del asta? =
bl iCuanto mide el asta? =

@. Sl se conociera el angulo de elevacion v la altura del asta, {seria posible caloular la lon-
#  pgitud de la sombra proyectada por el astal dPor qué?

4. En la figura 4 se muestra una escalera de tijera con las dimensiones de cada una de las esca-
leras sencillas v la abertura maxima que permite la bisagra. Si se traza una perpendicular al
suelo que pase por el vértice de la escalera de tijera, se formaran dos tridangulos rectangulos,

Figura 4

a) #udnto mide la hipotenusa de cada uno de ellos?

bl iCuanto mide la distancia x (abertura lateral) que separa los tacones antiderrapantes de
la escalera de tijeral

ﬁ' Sisélo se conociera lamedida de una escalera sencilla, iserfa posible calcular a2 longitud
= de suabertura lateral? _. tPor qué?

5. En la figura 5 se muestra una escalera de 3 m de longitud recargada contra una barda,

a) iQuérazdn trigonométrica relaciona la altura de la barda, la longitud de |z esca-
leray el dngulo de elevacidn?

b iCuanto mide la altura de la barda?

¢) {Cué distancia hay entre los tacones antiderrapantes de la escaleray la base de
la barda?

@ Empleaste calculadora para resolver este problemar? _. 5l la respuesta es
afirmativa, considera que el triangulo rectangulo formado por la escalera, el piso v
la barda es la mitad de un tridgngulo equilatero. Comenten esto en el grupo v den

una solucion sin emplear la calculadora L

@ 6. En los triangulos de las figuras é v 7 calcula los valores que se piden.

=3 c
475 cm
1 >
a
Trigngulol Trigngule 2 Tridngulo 3
Figura &

a) Para el trigngulo 1, calcula:

a= c= o=
b) Para el trigngulo 2, calcula:

xX= - y= o=
¢) Para el trigngulo 3, caleula;

o= . a= ; €=

Lt

0o c‘ Icm
= ] AN

13

Trigngulo & Trigrgule B Trigngule C
Figura 7

d) Para el trigngulo A, calcula:
= o= L ﬁ =
¢) Para el riangulo B, calcula:

i P R o=
f] Para el trigngulo C, calcula:
b: - O= _— o= _—

@ Intercambia tu libro con el de otro companero v analiza los resultados que obtuvo. En
caso de que exista al guna respuesta distinta a la tuya, comenten cudles son los argumen-
tos de cada quien y obtengan una respuesta consensada,

Figura 5




P Razones trigonométricas de angulos notables

1. En parejas, analicen el triangulo de la figura 8 y respon-
dan las siguientes preguntas.

a) Deacuerdo con lamedidade sus lados, {qué tipo de
tridngulo es ABC? 2

b} iCuanto mide el Angulo e? Livelan-
gulo 37
¢} ¥Cudl es la medida de laaltura AM?

d) Caleula

Figura &
ehna = . cos g = . tana =

2] Calcula:
sen fi = = 05 ff= . tan fi =
{Es posible generalizar los resultados de la actividad anterior? . Slenun

=" triangulo rectangulo la hipotenusa mide a v un cateto mide %. {cuales son las medi-
das de sus angulos? . #Cuanto mide el otro cateto en términos de a?
.. #Cudl es el valor de las razones seno, coseno y tangente para cada uno

de los angulos agudos del tridngulo rectangulo?

2. En equipos de tres alumnos, analicen el triangulo PQR de la 4

figura # v respondan las preguntas que se plantean. 2
a) Segin lamedida de sus lados, Lqué tipo de triangulo es

PQR?

¥ de acuerdo con lamedida de sus angulos? :
b) uanto mide o? -

; - e

¢) iCual es la longitud de la hipotenusa? T o] 1 R
d) Caleula: Figura. 9

SEn ¢ = & COS € = 2 tana =

sen fi = .. 05 ff= , tan fi =

Con lainformacion de los incisos anteriores, completen la tabla 25.2.

Tabla 25.2. Razones triconométricas de los dngulos notables
A e a0 o

sen A
o A

tan A

Comparen sus resultados con los del resto del grupo. 51 hay discrepancia en las respuestas, inter-
cambien argumentosy lleguen aun acuerdo, Comenten en el grupo las ventajasde tener alamano

una tabla de valores como la 25.2 escriban algunas ventajas de esto.

x o wr ot o oem e wow mo— et o

Analicemos la partidaJ

£dificios que se hunden

Considera la figura 10,

a) En la figura 10, el tridngulo ABC es un tridngulo rectangulo? | iPor qué?

Sino lo fuera, des factible suponer que es triangulo rectangulo para calcular 2 altura del
edificio v el tamafio de laantena? . {Por que?

b} {Cuanto mide la altura de la Torre Latinoamericana (incluyendo la antena) si el angulo de
elevacion de la linea de vision del teodolito es de 51.8%¢ —

€) {Cudnto mide la distancia AC? - L
d) {Qué datos son necesarios para poder calcular la altura de la antena? —
{Cuanto mide la antena? ~. ¢Cuanto mide la Torre sin antena? .

Pararesolver un problema que involucre algan tridngulo rectangulo dispones va de distintas
herramiertas matematicas: semejanza de tridngulos, el teorema de Pitagoras v las razones
trigonomeétricas. {En qué casos puedes emplear cada herramienta? Justifica fu respuesta
para cada caso,




a) ¢Cuantos juguetes produjo la empresa Ludomex en el mes 1¢ iy oen el
mes 27 . #Cudntos juguetes produjo hasta el mes 37

s WA i : ey e - : - o O
£1, Rdﬁ:{:’ll dt— Lﬂ.[]lblU dt L l_)[UC(LbU b) Delmes 2 almes 4, Lcudntos juguetes produjo la compafiia Ludomex?

¢} Silaempresa Ludomex mantiene este ritmo de produccion, Zcuantos juguetes produ-
cira hasta el mes 57

Contenido 4.6. Calculo y andlisls de la razdn de camblo de un proceso o fendmeno que semodela con una funcién lineal.

Idertificacion dela relacion enire dicha razén y laindinadon o pendierte dela recta que la representa, (Como severd la grafica 26 2 para el mes 5§ si la compafiia Ludomex mantiene su ritma de
produccion?
Traza la grafica en tu cuaderno v explica la respuesta a un compariero afrecienda argurmentos
Jaq“e al o J matematicos,

. i Ious i i i is=b?
Agua pura, crisfalina v... suficiente d) Delmes1al mes 3, lcudntos juguetes produjo la empresa Sinapsis-$?

¢) Cuantos juguetes produce la empresa Sinapsis-¢ cada mes? Ui
El sistema de control de una planta purificadora de agua se en-

carga del llenado de los distintos contenedores. Con este meca-
nismo automatizado es posible conocer, en todo momento, la
cantidad de agua que se tiene en cada contenedor observando ' =] | ' % En parejas, respondan esta pregunta: Si las condiciones de produccion de ambas com-
la grifica de una pantalla. j ' @ pafias permanecen sin cambios, Zhabrd algdn mes en el cual la empresa Ludomex al-

—Contenedor 4 —Contensdor B f) Qué empresa produce mas juguetes por mes: Ludomex o Sinapsis-¢f
&y Justifica tu respuesta,

§ &
=
i L

cance o sobrepase la produccion de Sinapsis-¢f . Expliquen par qué,

&
(]
i

En cierto momento, el sistema muestra el llenado simultaneo
de los contenedores A v B desplegando la grifica 26.1.

;

Agua en los contenedores [£)
=
(w)
1

2004 g) {Como completarias las tablas 281 v 26.2 apartir de la informacion que puede leerse en
G i : 3 7
{Cuadnto tiempo ha transcurrido desde que se empezaron a o la grafica 26.27
000
llenar los contenedores? 150 Tabla 26.1. Razdn de juguetes producides  Tabla 26.2. Razdn de juguetes producidos
Transcurrido ese tiempo, Jcudl de los contenedores tiene o | = por la empresa Ludomex por la empresa Sinapsis-p
mayor cantidad de agua? . E R T Ludomex Eaneioid
. ‘ Tiempamin) > .
Después de transcurridos 50 minutos, Zqué contenedaor ten- Contidad de Coclente entrela Cantidad de Coclents ertre la
dra mas agua? Grafica 26.1. Llenado de M ek Fer cannlid;m?;:sﬁa e S e e K cam:::::;dj:d@;;es
Por qué? los contenedores Ay B Eobg ¥ o EE e ¥ sriin
Sl cada contenedor se llena por medio de una valvula dis- 1 1
tinta, {de qué valvula salen mas litros de agua por minuto? 2 2
. Justifica tu respuesta, 3 3
4 4
e | ydomey  =l=Sirepsis-g g B
[ | Ay
1000
500 h) (Obtuviste los mismas coclentes encadarenglénde latabla2ew  IEn-
T . B00- contraste los mismos cocientes en cada renglén de la tabla 26.27
Apertura : £ mwo- . .
_________________ } B &0 {] Compara los coclentes que obtuviste en la tabla 261, correspondiente a la empresa
g 500 Ludomex, con la cantidad de juguetes que produce £5a empresa en clerto mes, (OL-
i — ) 1 tuvlste el mismo numero? - Haz lo mismo con la comparia
» Calculo y analisis de la razon de & 322' Sinapsis-$. {Resulta también la misma cantidad?
cambio i ) ) . . . :
1004 @ {Por qué se obtiene el mismo numero en la columna de los cocientes de las tablas
1.En la grafica 26.2 se muestra la cantidad 0(J T . T I - # 261y 26,2 que al calcular la cantidad de juguetes que produce una empresa cada mes?
1 4
de juguetes producidos mensualmente WMeses

Grafica 26.2. Juguetes producidos por

en las empresas Ludomex v Sinapsis-¢. Lt s sfusas Loemes s Biape.s




Razén de cambio

El resultado encontrado cuando se realizan las divisiones en las tablas 261y 26.2 se llama razén de cambio, un
coclente que expresa |2 variacién entre cantidades relacionadas entre i, En el caso de las funciones lineales,
esta razén de camblo es constante.

Para la dtuacién de una empresa, la razén de cambio se denomina indice de produccidny puede calcularse de
la sigulente manera:

Razon de camblo o indice de produccién = sremento &n la produccion
numerc de meses

51 se quiere averiguar el indice de produccién del perlodo que va del mes 2 al mes 4 en la compafifa Ludomey,
la division ex

indice de produccion = —D%m % =180

f} De acuerdo con la informacian del recuadro "Razdn de cambic’ calcula el indice de
produccion de la empresa Sinapsis-¢ del mes 2 al mes 5.

@ En equipos de tres alumnos, calculen el indice de produccién de la empresa Sinapsis-¢
correspondiente al periodo comprendido entre los meses 1y 5 verifiquen que, efectiva-
mente, esta razon sea constante, Analicen por qué sucede asi,
2.En la grafica 263 se representan las tarifas de tres empresas de paqueteria en el territorio
nacional.

Cantidad a pagar

e 1 =+ X & &
Pesc del pacuets (k)

Grafica 26.3. Tarifas de tres
empresas de paqueteria

aj Sisedeseaenviar un paquete que pesa lkg, éicualeslaempresamas econdmica?
_. {Por qué?
b] Si se quiere enviar un paquete de 2 kg, {qué empresa es la mas conveniente?
i . ePor qué?
¢) Y para enviar un paquete que pese 3 kg o mas, Lqué empresa debe contratarse? =
- . iPorquéi.

d] (Elegirias la empresa A para hacer un envio? . dPor qué?

e) iQué significa que las graficas de |as tarifas de las empresas Ay Cno pasen por el punto
{0, O

f) Encuentra la tarifa por kilogramo para enviar un paquete en cada una de las empresas:

i) Tarifa por kilogramo enviado con la empresa A,

i) Tarifa por kilogramo enviado con [a empresa B

iti) Tarifa por kilograma enviado con la empresa C, ;
g) iCudl es larazén de cambio al enviar paquetes de Tkga3kgpor laempresa Al

h) #Cual es larazon de cambio al enviar paquetes de O kga 3 kg por laempresa BY —

{) #Cudles larazdn de cambio al enviar paquetes de 2kga dkgpor laempresaC?

@ Urna alumna afirma que, para calcular la razdn de cambio del envio de paquetes de Tkga
3kg con la empresa A, debe efectuarse la siguiente divislén:

razén de camblo =‘—?—

razon de cambio = 366

El ndmero 110 representa lo que ha aumentado la cantidad que debe pagarse, en tanto que el nu-
mero 3 es la cantidad de kilogramos que se envian. {Estas de acuerdo con ella?
Explica por qué. =

P Larazdn de cambio y la pendiente

3. Considera de nuevo la grafica 26.3 sobre las tres empresas de pagueteria de la actividad 2.

a) #Cudl de las rectas tiene una razdn de cambio mayor?

b) iCualde las rectas tiene una pendiente mayor? . .

Glosario

pendiente de una recta: valor que indica la incliracion respecto al gje x. Cuanto més vertical es
la recta, rmayor es su pendiente, tal como s muestra en las grdficas 264y 265,

AY

L) L] L] L] Ll L) L] F’X L] L] L) L) L] L] L] LJ "x
Gralica 26.4. Recta con Grafica 26.5. Recta con
menor pendiente mayor pendiente

En la funcidn lineal -
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el pardmetro mes la pendients
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1
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A

¢} {Es cierto que la recta que tiene una razén de cambio menor también tiene una pen-
dientemenor? . {Por qué?




d) Une mediante una linea la expresion algebraica que corresponde a la relacion entre el == Costode lunes aviemes el Costo sibade y domingo

peso del envioy |a tarifa de cada empresa o
50 |
= 20% + 50
Empresa A Y 70
y=x+45 i
¥ =50x+20
Empresa B E e
y=10x+70 i w0
y = 70x £ 30
Erm W
¥ =45 20 ]
En parejas, propongan un método para verificar que eligieron las funciones correctas, L
0 X
=
¢) De las funciones que elegiste, {cuil es la que tiene un pardmetro m mayor? 5 3 3 3 3

Cantidad de atracciones visitadas

Grafica 26.6. Costos de un parque de diversiones entre semana
f) IEs clerto que la funcion que elegiste en el inciso e corresponde a larecta gue en la ¥ en sdbado ¥ domingo

grafica 26.3 tiene una pendiente mayor?
a) JCudl es larazdn de cambio de larecta que representa el costo de lunes a viernes?

En equipos, determinen si las siguientes afirmaciones son verdaderas (v] o Falsas (¢},

; #Cudl es su pendlente?
En las funciones lineales la razon de cambio es constante.

Para calcular larazon de cambio hay que dividir la variacion ocurrida en una de las b) Cual es la raz6n de cambio de la recta que representa el costo en sabado y domingo?

cantidades entre la variacion ocurrida en la otra,

Larazdn de cambio es el mismo ndmero que el valor de m.

A mayor pendiente, menor valor de m, #Cual es su pendiente?
Contrasta tus respuestas con }as de otro?'com paheros e intercambien argumentos para ¢) Escribe una expresion algebraica para cada una de las rectas de la grafica 26.4.
llegar a un consenso sobre cudl es la opcidn correcta en cada caso,

i) Costo de lunes aviernes: .
. Bl mundo
en un tablero i) Costo en sabado v domingo:

o] Explica por qué la cantidad que debe pagarse por tres juegos de lunes a viernes es dis-
Con ol propésito de mejorar hus habilidades en forno dl uso de tinta de la que se paga los fines de semana.

la pendiente y la razén de cambio, explora el interactiva. www
bunamunam.my/mat_apoyo/faestrosilurnnos fmipoya/01/

{Larazdn de cambio y las pendientes de las rectas de la grafica 26.6 son iguales entre s77
Uridad_ 2/al0uZ02607 bl (Consulba; 14 de noviembre de . :

- Justifica tu respuesta,

201 Alexander afirma lo slgulente: "Larazén de camblo v el valor de la pendiente enunarecta slem-
pre son iguales’ En equipos, analicen y ofrezcan argumentos que Justifiguen o desmientan la
™ Comenta con oho compafera i obhwderon el mismo afirmacion de Alexander. Escriban su conclusion,

I’&!L!Hﬂdj \;”&gurxn aun {I[LiEde] 5i *IJQI'EI necesario.

Con la gula de su maestro, organicen una plenaria con &l propdésito de comentar las razones de

@ 4.En la grafica 26.6 se representa la relacion entre la cantidad de juegos y el costo que cada equipo en torno a sl la pendiente v la razén de cambio siempre tlenen el mismo valor,

debe pagar una persona adulta en un parque de diversiones. Los costos dependen de
si lavisita se hace entre semana o en sabado y domingo.




Analicemos la partida j

——————

fsua pura, cristalina v... suficiente

Utiliza la grafica 26.]a para contestar las preguntas sobre los contenedores A v B de la planta puri-
ficadora,

—Lontenedor A —ContensdorB
ke

450 4
400
3504
300
250 4

Agua en los contenedores [£)

o
o v o B
Thernpo (min)

Grafica 26.10. Llenado de oz contene-
doreg A y B en una planta purificadora

a) {Cuantos litros hay en cada contenedor al empezar el llenado?

b} Prolonga las rectas de la grafica 28,10 para determinar, aproximadamente, el punto donde
se Intersecan. Escribe sus coordenadas.

¢) Completa el enunciado; "De los O minutos a los minutos (aproximada-
mente) el contenedor B tiene mas agua. Después de ese momento el contenedor A tiene
mas agua’

¢} Encierra enun cireulo la palabra que complete corectamente [a aracion:

"La recta con (menor/mayor) pendiente es la que representa al contenedor cuya
vélvula deja pasar mas agua por minuto v, por tanto, se llena mas répidao’

Explica lo que expresa la razon de cambio en este elemplo v para qué puede ser dtil co-
nocerla. Comenta tu respuesta con el resto del grupo.

27. Medidas de dispersion

Contenido 4.7. Medicion de [a dispersion de un corjunto de datos mediante el promedio d e las distandas de cada dato
a la media (desviacion media). Ardlisis de las diferencias de la *desviacion media® con el *rango® como medidas de la
dispersitn,

Jaque al rey J

¢Futbol-fuerza o futbol-falenfo?

La directiva de tres equipos de futbol de segunda division profesional quiere mejorar el desem -
peiio de sus escuadras v estudia varios factores que podrian influir en su rendimiento. Dos direc-
tores deportivos' consideran que la estatura se relaciona directamente con la fuerza, la agilidad
y la velocidad de los deportistas. El otro, en cambio, estd convencido de que la estatura no es un
factor decisivo, va que no refleja el talento futbolistico de los jugadores.

Se penera, pues, una polémica y deciden que, antes de hacer cualquier cambioc en sus equipos,
analizarin las estaturas de sus jugadores (tablas 27.1, 27.2 y 27.3) v los logros obtenidos en las
tiltimas dnco temporadas.

Tabla 27.1. Estaturas Tabla 27.2. Estaturas Tabla 27.3, Estaturas

del Atlético Pifeiro del Perla de QOccidente del Oca Janior

Equipe Atletics Pifisire Equips Ferla iz idents Equipe Cea | anior

Momnbire Estatura ferm) Hambre Estatura [cm) M arnkir g Estatura {em)
Francisco Beckenbawer 160 Remldinhe Chavez wO José Guadal upe Podolski 188
Pelé hartiner T Alajandre Fonsem 70 Crstiene Rolands 187
Ranalds Benitez 75 Javer Sabah 12 Artermio Ballck 155
Rosendo Falcas 1 Salvadar Marin 74 Panfile Licrente 167
Huge ¥irquer 153 Meyrrar Pérez 78 Evedio Befit 73
Jorge Kam Posh 188 Joel Batistuta w7 Jesias Fellaini 1
Rabinha Do Mascimiento 148 Heéctor Baldanc 70 Criséstofo Crolf 154
Lucknc D Stefanc e Jests Butraguefic BE Shaw| Alfonsc Be
Disge Armande Gaona 1860 Jose Gullit 175 Raptael Mark Esh 174
Cavid Benjarm 187 Alfredo Cardoze 75 Airton Chaverz 164
Redrigueire Dios Santo s 180 Federico Carbajal 17 Ruperto Zidane 175

Contesta las preguntas elaboradas por la directiva de los tres equipos, con el propasito de anali-
zar las estaturas de los jugadores de sus planteles titulares.

{En qué equipo la estatura promeadio de los jugadores s mayor? -
{Encual esmayor ladiferenclaentreel jugador masaltoyelmasbajo?
{En qué equipo las estaturas de los jugadores son mas parecidas entre siy

TEl director deportivo de un equipe profesional 25 3 persona responsable de gestionar 2l caplml humano, es declr, los deportistas que forman parte de un
club_Ademis, se encarga de tareas de planeacion deportia, ¥ supervisa la misién v el desempenc de los valores de unequips.




» Rango y promedio
1.

T S . e i

Tabla 27.4. Calificaciones de algunas estudiantes
en el bimestre pasado

En la tabla 274 se muestran las ca- Calificacianes

lificaciones de algunas estudiantes S AT B8 10 08,0
en el bimestre pasado. En parejas, nald] 6.6,8,6,6,6,6,66
completen los enunciados de ma- Vadir 53,9905, 2,6,10.4
nera gue sean verdaderos y justifi- Itzel 6,565 560,485
quen sus respuestas. Guadalupe 10,9,%0,10,7,9,10, 8, §

Glosario a) Observensélo lascalificaciones de itzely Yadira, éDe quién de ellas las calificaciones son

dispersion de un conjunto
de datos: se refiere al grado
de varabilidad que pressn-
tan los dalos. Esta variahi-
lidad puede medirz con
distintos indicadores: cuan-
to mayores sean dichos in-
dicadores, mayor =23 I8
variabilidad que existe enfre

cjue by mayor dispersidn,

[0 datos = dice enfonces

Glosario

ang: indicador de la disper-
=00, 9z refiers a la diferencia
entre el valor rayor y el valor
menar de un conjunto de da-
tee. Permite medir la vanabi-
lickad y da cierta informaciin
=obre qué tan deperso pue-
de =er un conjunto de dates.
Si el @Engo es pequefio pue-
ce indicar que kos walores son
cercanos entre S,

P T

més cercanas entre st . {Por qué?

b] De estas alumnas, las calificaciones de

¢) Hay un rango mayor en las calificaciones de
iPar qué?

estan menos dispersas.

d) y tienen el mismo pro-
medio, pero las calificaciones de . _ estan mas dispersas.

el tiene el promedio menor, pero en sus calificaciones
existe el mismo rango que en las de z

@ Contrasten sus respuestas con las de otras parejas. 5i hay diferencias, analicenlas
# vy, con la gula de su maestro, lleguen a un acuerdo. Después, respondan las pre-
guntas que se plantean.

A jElrango se ve afectado por el promedio? _. éPar quél =

4 JE|promedio se ve afectado por el rango? _ {Por qué?

Den algunos ejemplos para explicar sus respuestas.

2.En una fabrica se registra la produccion de tres maquinas. En la tabla 275 se muestran
los datos correspondientes al ndmero de productos manufacturados por cada magqui-
na en los ditimos 12 dias.
Tabla 27.5. Registro de la produccidn de tres maquinas durante 12 dias

Dizs 1 2 3 4 5
Maguina A ) 5 5 2% 48
haquire B 25 e | 2o [ 2
Maquina AT AR P | Gl

7 ] o L8] n 12
53 n 51 s X sk
2 a0 | e g 28 e
53 21 B o8 3 24

B S e

1) {2uémaquinapresentamayor rango en la produccion?
dPor qué?
{0ué significa esto respecto a lavariabilidad en la produccion?

b) El rango en la produccion de la maquina — es el menor, {Es también la maguina
cuyo promedio de produccian es menor?

¢} Elrango en la produccian de la maquina .
cuyo promedio de produccion es mayor?

— es el mayor. {Es también la magquina

d) Enla produccion de la maquina
hay mayor variabilidad? -

_ existe el rango mayor. (En su produccion

g} #Cudl de las tres maquinas tiene una produccion mas homogénea?  iPor
qué?

@ En parejas, comenten las respuestas que dieron en los incisos anteriores.

En este caso, es cierto que el conjunto de datos cuyos valores son mas cercanos entre si tie-
rnen wrn rango menor? {Es cierto que el conjunto de datos cuyos valores son mas
dispersos entre si tienen un rango mayor? . dPor qué?

Sl dos conjuntos de datos tienen la misma media pero con rangos diferentes, Itienen la misma
dispersion? - Justifiquen su respuesta. Tabla 27.4¢ Calificaciones de algunas estudiantes
en el bimestre pasado

P Desviacion media, rango y promedio

Calificaciones
1. Considera nuevamente las calificaciones que analizaste AR, R85 %8000, 8,0
en la actividad 1 del apartado "Rango y promedia” (ta- Ml GEARSES RS
bla 271a). Yadim 5,3,9,10,5,2,6,10,4
Itz 6,6,5560,4,85
a) Para cada estudiante, describe la dispersian de los Guadalupe 10,5.0,10,7.9,10, 5

datos respecto a su promedio,

A Giovanna: =
A Marisol:

A yadira
A jtzel:
A Guadalupe:

b) iCualesson losmasdispersos respecto al promedio?
persos? Explicapor qué..

LY los menosdis

Desviacién media

Otramanera de medir la dispersién es observar | os valores respecto al promedio. La desviacidn media es
una medida de dispersidn mediante la cual se puede conocer el promedio de |as distancias de todos los
datos respecto ala media aritmética

Para calodarla hay que obtener el valor absoluto de la diferencia entre cada dato y el promedio, sumar
estas diferencias y dividirlas entre el numero de dataes ()

desviadsn media = jdato, — promedicl + dato, — promedic] + . + Jdato, — promedic]
n

Por gjemplo, en el caso de las calificaciones de Yadira

[5—6] +[3—a|+[F 6] +]I0—&| +|5 —&] +]|2 - & +]6 — & + 10— 5] +]4 — &
2

desviacion medias %: 244




¢} De acuerdo con la informacion del recuadro "Desviacion mediz’ calcula la desviacion
media de las calificaciones de las siguientes estudiantes:

A Giovanna: _. & pdarisol:
A |tzel . 4 Guadalupe:

ILos valores que obtuviste son acordes con las desaripciones hechas en el inciso af
. Justifica tu respuesta,
d) ¥ tienen el mismo pro-
medio, pero las calificaciones de estan mas dispersas.
¢) La desviacion media de las calificaciones de Itzel v Guadalupe es la misma, pero como

existe un rango menor en los datos de se puede afirmar
que sus calificaciones estan menaos dispersas.

f) El rango que existe en las calificaciones de _ es igual
al que hay entre las calificaciones de ., pero la des-

viacion media no es igual /Las calificaciones de quigén de ellas estan mas dispersas?
. Explica por qué, -

g) Las calificaciones de _ tienen una desviacion media igual
acero y el rango que existe en ellas s también igual a cero. Qué puedes decir respec-

to 2 sudispersidn?

@ Reunete con dos compafieros para analizar la sigulente informacion. {Estan de acuerdo

con todos los enunciados, con algunos de ellos o con ningunc? Justifiguen las respuestas
en su cuaderna.

4 5i el valor del rango es pequefo, los datos seran cercanos entre si.

A Sj el valor del rango es grande, los datos no serdn cercanos entre si.

A Si el valor de la desviacian media es pequefio, los datos seran cercanos entre si

A Si el valor de la desviacian media es grande, los datos no seran cercanos entre si,

maquinas (tabla 27.5a).

Tabla 27.5@ Registro de la produccidn de tres maguinas durante 12 dias

@ 4. Considera de nuevo los datos analizados en la actividad 2 sobre la produccidn de tres

Dias 1 = 2 4 5 & 7 8 g ] Bl 12
hAquing A 50 H 55 38 & 4 53 3 ) 5 0 52
hAaquira B & 35 ¥ NEE B W W B’ ¥ I B W
htaquina © 3 Ay 30 A s 4 53 ol pEERE =T K] i)

a) Para cada maquina describe la dispersion de los datos considerando tanto el rango
comao la desviacion media

A paquina A a

A paquina B =

A paquina O e

b} IEs cierto que en los datos de la maquina que presenta una desviacion media mayor

también existe un rango mayor, en comparacion con las ofras maquinas? - =

Explica por qué. =

¢) iEs cierto que en los datos de la maquina que presenta una desviacion media

menor también existe un rango menor, en comparacion con |as otras maguinas?

_. tPor qué? =

@ {Puede existir un conjunto de datos cuya desviacion media sea pequenia y su rango sea
# grande? ~ Y viceversa {unconjunto de datos cuyorango sea pequeno

vy su desviacion media sea grande? =

{La desviacion media permite saber qué tan cercanos estan los datos respecto al promedio?

{Por que?

iLa desviacion media se ve afectada por los datos extremos? . {Por que? -

Apoya tus ideas con ejemplos.

El mundo
en un tablero

Con e propésito de mejorar hus habilidades en el uso de los medidos de dispersiéin, uliliza una hoja de cololo para
enconfrar of promedio y lo desviaditn media.

1. troduce los datos.

2. En una casilla vacds, eseribe =sromedial, selerdona los datos que quicras induir en el caloulo y derra el parintesis.
Por ejemplo; =promedialBZ:12).

3. Para la desviacian media debes estribir =desyprom{BZ.L2)

LI archivos 14 7 wecal Iielpe (560 hatur
FEoRe *Che o - 2 b % @HH =Fs (e x4 o :
ki u o N € 3 EE 3R ok £ = 5 NEE Es kA
W Lase ) lablas | GadbOs | SEALL | HOnmek Daae | Heres - g
(515 nares s 8 imea Feman o e
B, cembe woumps) sli s B b= T mmbesaes o Gereal - Ct_ll = I R aas. OE,
3 =" 5 - o Sl sl (B~ ;. 20 =
e omoCLE |l | ElE SEiEE Titemne - 55 = B lun| 0 -“:'r.:.r;ll il e Ny
A 1 5% - | acia =
g » o FR—g— T —" 1 S— e | “ K I o=
1 [ AN L T
Elie. 1 1 L u [ ] E ] d carariaa aiemsan
4 Bl 1 1 1] 5] 1] ] ¥ ] T
5 W ¥ ] § & i B E 5 3 L] n
5 mre . = i % B 3 ] b4 & L]
E " - 0 " B 7 3 n *
T 1 F (1) 3 ¥l 0 &
i
#
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i = = P :
—m- iy i, Wape Eags T
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© Trabaja con un compatiero, calculen el promedio y lo denviacion media de los dafor de producditn de los méquinas
Byl

illegaron a los mismos resulfados de la achividad 47

Caleulen el pramedio y la desviadan media de ot cificaciones de lo adtividad 3 v verifiguen sus respuestas.

@ 5. Escribe conjuntos de datos con las siguientes caracteristicas:

a) Cinco calificaciones de Radl que tengan una desviacion media pequefa y un prome-
dio mayor que las de Manica,

b) Cinco calificaciones de Moénica que tengan una desviacidn media mayor que las
calificaciones de Radl

@ Intercambia tu libro con otro compafiero v analiza los datos que propuso. Calcula el
rango, el promedio y la desviacidn media. {Sus datos cumplen con las caracteristicas

sollcitadas?




¢Futbol-fuerza o futbol-ralento?

a) Calcula el promedio, el rango v la desviacion media de los datos de cada equipo.

b) IEn qué equipo las estaturas muestran una dispersién mayor? (Considera tanto el rango
como la desviacidn media para responder.

¢) ilLa estaturapromedio de los jugadores es larepresentativa del equipo?
Explica por qué.

d} Si la estatura promedio no es representativa del equipa, ¢hay alguna forma de encontrar
una estatura representativa del equipo? (Cuali B .

¢} {Consideras que el calculo de las medidas de dispersidn para las estaturas aporta ele-
mentos para la discusion de la mesa directiva? __ {Por qué?

En tu opinion, iqué medida de dispersion describe mejor la variabilidad entre los datos
de un conjunto: el rango o la desviacion media? Ex-
plica por qué

Se ve bonifo, pero queé fal el cosfo...
SITUACION

Para colocar los azulejos en una pared, un albafil procede como se ve en la figura 1.

Figural

Pregunta 1: ;Cuantos azulejos necesitard para cubrir una pared cuadrada de ocho azulejos grandes de lado?

Cradito total: Da la respuesta correcta, Plantea la estrategia adecuada para contar el ndmero de azulejos,
Crédito parcial: Su estrategia es comrecta, pero comete un emor en los calculos,
Sin crédite: Usa una estrategla Incorrecta,

Pregunta 2: /Cuantos azulejos requiere para cubrir una pared cuadrada de 26 azulejos pequefios de lado?

Crédito total: Da la respuesta comecta. Plantea la estrategla adecuada para contar el ndmero de azul gas,
Credite parcial: Su estrategla es corecta, pero comete un error en los calcules,
Sin crédito: Usa una estrategia incorrecta,

Pregunta 3: En la situacién de la pregunta 2, lcuantos azulgjos debe partir a la mitad?

Crédite total: Da la respuesta comrecta, Plantea la estrategia adecuada para contar el ndmero de azulejos.
Cradite parcial: Su estrategia es correcta, pero comete un error en los calculos.
Sin crédito: Usa una estrategia incorrecta,




Un disfraz congruente
SITUACION 2

Laorena hizo el disefio de una estrella para su disfraz de Halloween (figura 2); los cuatro tridngulos verdes son
congruentes,

Figura 2

Para trazar las lineas en verde usé 72 cm de cuerda {Cuantos centimetros de cuerda roja necesita para formar
el cuadrado central?

Credito total Da la respuesta correcta, Plantea la estrategia adecuada para calcular el perimetro del cuadrado,
Credito parcial: Su estrategla es correcta, pera comete un error en las cal culos,
Sin crédito: Usa una estrategia incomrecta o comete mas de un error en Los calculos.

La cuesta de las hormigas
SITUACION 3

Una hormiga se mueve a una velocidad de 0.4 ? #Cuanto tlempo tardara en subir una cuesta de 3 cm de
altura cuyo angulo de inclinacion mide &° (figura 3j7

Jan
&

Figura 3

Créditototal Da la respuesta correcta, Flantea la estrategia adecuada y la lleva a cabo.
Credite pardial: Su estrategla es correcta, pero comete un ermor en las calculos,
Sin crédito: Usa una estrategla incorre cta o comete mas de un error en los calculos.

No nos desviemos, por favor
SITUACION 4

Las siguientes preguntas se relacionan con el lanzamiento de un dado.

Pregunta 1: 5¢ |anza un dado sels veces y en [as seis ocasiones se obtlenan numeros distintos. (Cual es la
desviacidn mediay el rango de este conjunto de numeros?

Credito total: Da la respuesta correcta,
Crédito parc:al. Calcula correctamente uno de los parametros pedidos.
Sin erédite: Mo cal cula correctamente ninguno de los parametros.

Pregunta 2: Se lanza el dado tres veces. El conjunto de ndmeros obtenidos tlene una desviacion media de 2
wunrango de 4. La suma de los tres ndmeros es un ndmero par. {Cuéles son estos numeros?

Crec

al: Da la respuesta correcta, Plantea |a estrategia adecuaday [a lleva a cabo.
Crédito parcml Su estrategia es correcta, pero comete un error en los calcules,
Sin erédite: Usa una estrategia incorrecta o comete mas de un error en los célcul os.

Pregunta 3: Considera las sigulente series de cuatro tiradas: A ={1,1,5,5%B ={1,3 3,5} ¥ C={3, 3,3, 3},
Escribe en la linea una v si €l enunciado es verdadero o una F si es falso.
a] Ay B tienen el mismo rango.
b) Ay B tienen la misma desvlacion media.
¢} EnC, la desviacion medlay el rango coinciden.
d] En <, la desviacidn media, el rango y la media valen 3.

¢] Lostres casos tienen la misma media

En cadainciso!
Crédito total: Da la respuesta correcta en todos |os ingisos,
Sin crédito: La respuesta es incorrecta en por la menos cuatro indsos.




¥ pensamiento algebraico

28. Ecuaciones lineales, cuadraticas y

sistemas de ecuaciones

Contenido 5.1.Resoluddn de problemas que implican ¢ uso de ecuadones linedes, cuadraticas o sistemas de ecuacio-
nies. Formulacion de problemas a partir de unia ecuacion dada.

Jaque al rey J

Grande v [[amafiva

Victor v Manuel han decidido invertir su
capital en la construccion de dos gaso-
lineras en lados opuestos de la calle (fi-
gura 1},
Victor: Del lado derecho voy a poner mi X
gasclinera, v sin duda sera mucho Figura 1
mis grande v llamativa que la tuya.

Marrer: No creo gue tanto, eh. Te recuerdo que ti temreno solo mideun metro mids de cada lado
que el mio, v eso, en realidad, no es mucha diferencia.

Victor: Aunque los terrenos son cuadrados y su diferencia de lado es sélo de un metro, el drea
del mfo serd considerablemente mayor

Manuee: Pues no me convencen tus argumentos; después de todo, entre los dos terrenos suman
265 m?. S8i pongo en proporcién mi terreno con el total te dards cuenta de que no hay tanta
diferenda.

{Cuantos metros mide el perimetro de cada terrenc?
{Cudntos metros cuadrados mide la superficie de cada terrenc?

¢Quién tiene la razon: Victor o Manuel? . Explica por qué. - ey

Aprendizajes esperados: Competencias que se favorecen:

+ Resuelve 3 plantea problemas que involucran ecuacionss I Resolwer problem as de manera auténoma,
neales, sistemas de ecuaciones y ecuaciones de sequndo grado, Comunicar informacién matemética,

+ Resuelve problemas que implican calcular el wolumen de o Validar procedimientos v resultados,
lindros y conos o caalquiera de las varables que interviensn Manejar técnicas eficientements
en las fmulas que se utilicen. Anticipa cdme cambia el wo-

lumen al aumentaro disminuir alauna de las dimensiones En difsrentes sitvactones — i dpertina de wn mepoch, 1
+ Leeyrepresenta, grificay algebraicamente, relaciones linea- ocurrenciz de un desasire, la compra de un sezuro, entre ‘
les y cuadraticas, otras—, wn andlisis & pobabiltdad es indispensatie. En ; P Resolucion de problemas
+ Resuelve problemas que implican caleular la probabilidad medicing, anies de hacer una cirugia, su éxifo 3o puede 1
/ de eventos complementanios, muiuaments excluyentes ¢ etimar median® uncdub de probabilidades, 1.En parejas, analicen v resuebvan los problemas. Aseglrense de haber comprendido de la
independisntes. Irstrumentos enuna sila de operacicnes

misma manera lo que se plantea en cada uno; si no, soliciten la ayuda de otro compariero
o de sumaestro para llegar a un acuerdo.

g 7 7

P
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a) La suma de dos nimeros es igual a 47 y la diferencia entre ellos es igual a 3. {De qué

numeros se trata?

{) Encierra en un circulo la opcidn en la cual se planted carrectamente el problema,

on-ﬂ J:-tfldﬂ' x-'}“#

iy
x-y=} =3 y-

if} Subraya la opcion en la que se sustituyd de forma correcta una de las variables,

x=3-y xmday x=day
I-yprysdl Jeyayady Jeyexmdl

iif) #Cudles son los nimeros buscados?

b) La sumade dos nimeras s igual a7 vy su producto es [gual a —40. JQue ndmearas son?

{) Encierra enun circulo la opcidn en la que se planted corectamente el problema

x#y=—40x Ery=T7 E+T=y
xw=7 xy = A0 Ey =—&0

i} Subraya la opcion en la que se hizo correctamente la sustitucidn de una de las
variables.

k=T -y E=T 4y x=y =7
(7 - ¥iy)=-50 (7 =51 l) =60 v =7 =-60

i) ¢Cuales son los nimeros buscados?

¢) Sicierta cantidad de agua de jamaica se reparte entre 20 nifios, les toca de a 2.8 vasos
a cada quien. 5i lamisma cantidad de agua se repartiera entre 16 nifios, Jcudntos vasos
le tocarian a cada unof

i} Encierra en un circulo la opcidn en la cual se planted de manera correcta el pro-
blema.

20} 28] =k W0 +2B=k :zom.?(]-k
X =16k k=16x xa

i} dCudnta agua habla en tofal v cudntos vasos le tocan a cada uno de los 18 nifios?

{En cudl o en cudles de estos problemas hay que plantear una ecuacion cuadratica para
hallar la solucian? . En alguno debe plantearse un sistema de ecuaciones?
— Eneudl | Argumenta tus respuestas y coméntalas con el res-
to del grupo.

2. Resuelve los siguientes problemas,

g} Lasuma de dos ndmeros s igual a 51y su producto es igual a 144, {De qué nimeros se
trata?

b) En una papeleria, el miércoles pagué $96 por 5 cuademos v 4 lapiceros, mientras que
el jueves pagué S117 por & cuademos y 5 lapiceros, iCuanto cuesta cada articulo?

¢ Sustituyendo los valores de x en la funcion y = x* = 5x + 5, completa la tabla 28],
Tabla 28.1. Valorez de la funcidn y=»*=5x+ 5

o ¥ 2 3 4 5 5

I} Calcula los dos valores de x (con una cifra decimal) con los que el valorde v sea lo
mas cercano a 0.

{i) Traza |a grafica de la funcidn en el plano cartesiano de la grafica 28,1
Ay
s S (St F I P
o o U B
T2
Toq
B4
&4

g1
7
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Grafica 28.1. La funcidn y = »*-5x+ 5
d) Subrava el enunciado con el que se encuentran las intersecciones de la funcion
y=x"— 5+ 5 con el eje de las abscisas.
A El cuadrado de un nuimero menos 5 veces ese numero es iguala 5.
A El cuadrado de un ndmero menos 5 veces ese ndmero, mas 5, esiguala Q.

A El cuadrado de un nimero menos 5 veces ese numero, més 5, es igual a =5

{La funcidn corta al eje x en los valores que calculaste? iPor qué?




Resuelve la ecuacion v verifica tu respuesta,

O —— X, =

@ 3. Plantea la ecuacion que modela cada problema v resuélvelas.

a) Se eleva al cuadrado el doble de unndmero entero menos 1y eso es igual al cuadra-
do del ndmero mas 5. {De qué ndmero se trata?

b} Untriangulo tiene un drea de 24 cm? y la altura mide 2 cm mas que la base. {Cudnto
mide la altura?

m {anteriorments has resuelto algdn problema similar a los planteados?
iQué situaciones de la vida cotidiana podrian modelarse con ecuaciones lineales o b|en
con ecuaciones cuadraticas? Rednete con dos compafieros e investiguen en libros de cien-
cias 0 en internet un par de fendmenos que se representen con ecuaciones lineales v un
par con ecuaciones cuadraticas En plenarla, comenten los resultados de su investigacian,

P Diseno de problemas

1. En parejas, escriban un problema para cada una de las ecuaciones y resuélvanlo, Despugs,
intercambienlos con los de otra pareja a fin de verificar que los problemas correspondan a
las ecuaciones que los madelan v se hayan resuelto correctamente.

a) w+4=10

b x{x+1)=156

) x+y=39
xy =248

™% Comenten los problemas propuestos por sus comparieras, {5on claras y comprensiblas?
ﬁ’ {Les faltan o les sobran datos? v sobre todo: Ltlenen sentido? Sies necesario, corrljanlos
vy discutan con los autores las modificaciones.

2. Escribe un valor para el coeficiente del término de primer grado, de tal manera que la ecua-
ciénx® — ¥+ 36 =0tenga unasolucion.
Para lamisma ecuacidn »* — _ x+ 36 = 0 escribe ahora un valor tal que tenga dos soluciones,

Sucerenaa; Con el valor del discriminante (8 = 4ac) es posible saber cudntas soluciones tendra
una ecuacion cuadratica,

@ iCudntas soluciones tendra la ecuacian si el coeficiente del término lineal es igual a 177
Comeéntalo con un compafiero.

3. Escribe una +* en las ecuaciones que modelan cada problema,

Ecuacidnfes) Problemas
w-yi= B :
wex=128 — El triple dela edad de Davidmencs ¢ doble delaedad de Gabriel
s lgual @ 3% La edad de Gabriel mas la edad de David es igual a
3 - 2y= 39 28
yex=28
=y .
4x-2=y - " El costo de 3 chicles mas 1 peso es igual al costo de un chocolate,
El costo de 4 chicles menos 2 pescs es igual al costo de un cho-
x=3a] =y colate
Xrd—2=y
2+ 2y =130 5
X = 1060 El perimetro de un terrenc rectangular mide 120 m v suédreamide
P I3 ¥
1050 i,
Xry=130 S
Ix) [y} = 1050
b) Resuelve las ecuaciones que modelan los problemas,
EdaddeDavid: Edad de Gabrigl;
Costodeunchicle Zosto de un chocolate
tedidas de los lados del terrena: Y

@ Explica por qué las ecuaciones que no elegiste son inapropiadas para modelar cada uno
de |os problemas.

~e=. [l mundo
._ i en un tablero

Con el prop6sito de mejorar fus hebilidades ol resolver problemas, visita la pagina
hitp:/  wwwead enct asgelil el com/mat! problemas /ejesclmat-sistecuadlin-Lhim (Corsulta: 16 de noviembre de 2013.)

Dt parejas, elijan digunos de los problemas en coda secddn y resuélyanlos. (wando terminen comenten si se
resolvieran medionke un sishema de ecuacianes, una ecuaciéin lineal o una cuadratica.

@ 4. Resuelvan los sigulentes problemas en equipos de tres alumnos.

a) Enunagranja hay gallinas v chivos. Si se cuentan las caberas hay 23, si se cuentan las
patas hay 60. {Cuantos animales hay de cada uno?

b} Enuna fabrica se envasaron 500 £ de agua en 148 botellas de 3 € v de § £, {Cudntas botellas
de 3 £y de 5 £ se utilizaron?

¢) La base de un rectangulo es 2 cm mayor que su altura. Si la base aumenta 1cm v
la altura aumenta 2 cm, el drea que resulta es 30 cm® mayor que la del rectangulo
original /Cuales son las dimensiones del rectangulo original?

@ Comenten sus soluciones con las de otra equipo. Sihay diferencias, averiglien por qué v
determinen cual es el resultado correcto.




Tema: Patrones y ecuaciones

"

FEEEP Analicemos la partida J

i Grande v [lamafiva

a) iConsideras que la situacion planteada por Victor v Manuel se puede simplificar de la
siguiente manera: "La diferencia entre la medida del lado de los terrenos es igual a 1, v
la suma de sus dreas es igual a 265 m*™? . éPor qué?

h) Se sabe que:
Los terrencs son cuadrados, asi que los lados de cada una miden lo mismo.
y—x=1
A partir de esta relacion:
{] Expresa la suma de las dreas en términos de x v »
i) Medida de x:
iii) Medida de v
iv] Medida del area x*:
v] Medida del &rea y®:

¢} Determina el porcentaje de terreno que cada quien tiene respecto al total de 265 m?,

Plantea un problema similar a éste cambiando las medidas da los lados de los Terrenos y la
suma de sus areas. Daselo a un compafero para que lo resuelva.

Eje: Forma, espacio v medida

29. Cortes en el cilindro y el cono recto

Contenido 5.2, Andlisis de las secciones que se abtienen al realizar cortes aun dlindro 0 a un cono redo, Clculo de las
meedidas de los radios de los circulos que se obtienen al hacer cortes paraleos en un cono recto.

.
Jaque al rey J

Una rebanada de cerro

Valentina v Ximena observan v comentan sobre el cor-
te que se hizo en un cerro para que la curva de la au-
topista sea menos cerrada (figura 1).

—Para consmiir esta autopista tuvieron que hacerun
tajo en ese cema, jverdad? —dice dudando Valentina.

—38i, es com o si hubieran cortado una parte del cerro
con un plano inclinado —le explica a su amiga v agre-
ga—: por cierto que el cerro tiene forma de cono.

Figural

—;Pero por qué el corte quedo en forma de curva?
;Es la mitad de un ciraulo? —le pregunta Valentina a su amiga, v después de apreciar bien la
figura que quedo tras el corte, expresa con curiosidad—: ;Por qué la figura que quedd no es un
rectingulo o un tridngulo?

Ximena, que es ingeniera civil, piensa un poco antes de contestar
—Pues mira, Valentina, cuando un plano corta a un cono se forman ciertas fizuras como el...

Considera la situacion expuesta en el dialogo de Valentina y Ximena. Al pensar en la forma del
Cerro, {por qué es mas sencillo suponer que es la de un cong?
{Qué formas puede adoptar la seccidn que se obtiene al cortar un cono con un plano?

. Describelas en tu cuaderno e incluye diagramas para facilitar la respuesta
{Es posible que al cortar un cono se abtenga un rectangulo o un triangula? . 4Por que?

Apertura J

P Analisis de las secciones que se obtienen al realizar cortes a un cilin-
dro o a un cono recto

1. Trabajen en parejas v consigan tres vasos o reciplentes transparentes: uno cilindrico, otro
cdnico y otro mas esférico, como los mostrados en la figura 2,



D N

Figura 2

a) Tomen el vaso cilindrico v agreguen agua de jamalca hasta |2 mitad; coléquenlo sobre
una mesa plana.

b Observen la superficie del agua. 20Qué figura se forma?

J0ué figura forma el agua en el fondo del vaso?

¢) #Camo son entre si las figuras de la superficie del aguay
del fondo del vaso?

d) La base del vaso v la superficie del agua se encuentran
en planos distintos (Agura 3). 2Qué caracteristicas tienen
dichos planos uno respecto al otro?

¢) Inclinen un poco el vaso como se muestraen la figura 4.

fl iCémo es lasuperficie del agua dentro del vaso? Figura3

Dibujen en la figura 4 el contomo de la superficie
del agua dentro del vaso,
g) (El plano en el que se encuentra la superficie

del agua es paralelo a la superficie de la mesa?
&Y al plano que contiene la base del

vaso?

Dibujen el plano que contiene la superficie del Figrad

agua

h) Coloquen una bolsa de plastico en la boca del vaso y sujétenla con ligas para que no
se derrame el agua. Wayan inclinando el vaso més v més hasta que quede en posicion

horizontal como en la figura 5.

) $Qué forma adopta la superficie del
agua?

Cibujen el contorno de la superficle

del agua dentro del vaso,

J) {Cuales son las diferenclas entre las
formas que adopta la superficie del agua con el vaso en posicion vertical y con las del
vaso colocado horizontalmente? s

Figura 5

@ Compartan sus respuestas con las de ofras parejas. En plenaria, analicen qué figuras es
pasible obtener al cortar un cilindro con un plano. Escriban el nombre de cada una v
describan sus caracteristicas. - =

Dibujen en su cuaderno una secuenciade seis formas que adopta la superficle del agua desde que
el cilindro estd sobre la mesa hasta quedar de costado.

En la figura & dibujen las secciones que se obtienen al cortar un cilindro por medio de un plano
en cadauno de los <asos que se muestran,

@

Figura &

2.En equipos de tres o cuatro alumnos, tomen el recipiente esférico v

viertan un poco de agua de jamalca en &l (figura 7)

a) Observen la forma que adopta a superficie del agua cuando se co-
loca el reclplente sobre una mesa plana. (Qué figura se forma en la
superficie del agua?

b) Giren el recipiente como se sugiere en la figura 7. Comparen las fi-

guras que se obtienen con la del Inciso a. (Qué similitudes v qué
diferencias encuentrany

IA qué se deben las diferencias v las similitudes?

¢} Suponiendo que el recipiente sea una esfera completa de cristal, /al rotarla es
posible obtener otras formas distintas a la del incisoa? | {Por qué?

En su cuaderno dibujen un modelo de una esfera de cristal e indiquen en &l las secciones
que se obtienen haclendo los cortes con un plano, como se muestra en la figura 8.

o A e N

Figura &

{Cudntas formas distintas pueden obtenerse en la Interseccion del plano con la esfera?

.Den argumentos matematicos para justificar su respuesta

3. En parejas, coloquen el recipiente cdnico (una copa de cristal, por ejemplo) sobre la mesa

a) (Qué forma adopta la superficie del agua?
b) #Camo es ladireccion del plano que contiene a dicha superficie respecto al plano de la

y viertan un poco de agua de jJamalca en él.

mesar

¢) Cubran con plastico transparente el borde del reciplente y sujétenlo con ligas para que

no se derrame el liquido. Dibujen la forma que adopta la superficle del agua en cada
diagramade la figura 8

VAV LYASS

Figura @




d) iQué formaadopta en el primer caso? &Y en el dltimo caso? b Calculo de las medidas del radio de la circunferencia en un cono
e) {6mo es |a forma que adopta la superficie en |os casos intermedios? 1. La pantalla de una l@Bmpara produce un haz conico de luz que se proyecta sobre una
mesa (figura 12a) {
Luego se coloca una cartuling paralela a la mesa, justo a la mitad de la altura de la
@ Contrasten sus respuestas con las de otros equipos. En plenaria, comenten qué figuras |ampara (Figura 125},
disrintas' es posible obtener. Escriban el nombre de cada una de ellas vy describan sus a) iCuanto mide el radio r del circulo que se proyecta en la cartulina de la figura
caracteristicas, k7 E0cm
b) Dibuja en tu cuaderno el modelo matematico que justiica estarespuesta,
leg;enl las lFormas de las secciones que se obtienen al cortar un cono por un plano <on diferen- ¢ Sl la cartuling estuviera a lee la distancia de la limpara a la mesa, Joudnto
tes inclinaciones en cada uno de los casos que se muestran en la figura 10, -

; @ LA qué altura debe colocarse la ldmpara para que la luz cubra la totalidad de la
— - % mesa cuyo radio es de 30 am? Figura12a

@ 2.En parejas, analicen los recipientes de la figura 13,

Figura 10 a) Representen en el plano cartesiano las graficas que relacionan la longitud del
. : : ; i del 27 3
Comparen sus respuestas con la informacion del recuadro "Conicas” ;iffqﬂz ;al‘ct;:;:mirﬁgi;:j:z fepma i spericle ol apua e Rancibnidera e l \
ehnlcsi b Usen el color azul para la grafica del cilindro, el verde para el recipiente esférico
y el rojo para el cénico, SOT -
Una seccidn ofnica es la interseccin de un plano conun cono, Estas secd ones —como se muestra en la fgura 11— ] - auales? iR : . &m
redben nombres especiales. ¢) ilas graficas son iguales? — . Justifiquen su respuesta
Ccunfermek P i, Hirmbets d] Describan el tipo de relacion que hay entre el radio v |a altura en cada casor
“' A Cilindro:
A Esfera;
| 4 Cono: Figura12b
Figural .Fl:
1

El mundo
en un tablero

L e |

=T cm =]
Para camplementar |a exploracién de los secdones conicas de esa leccin visita la pagina http:/ fwaw

disfrubdl asmaternaticas.com/geamehia/ coni casseccones biml Consulbe 22 de junio de 2013}

"
=71
& iQui conceptos del sitio web se han dhordoda en esha lecdion? }E —— Sim

1 ¥
iles seedones coricas que s2 muestran en el sifio se encuenfran en los ejemelos que se uhilizaron en los actividades E=ntlen— Flgura 13
de esta |eccion? iludles?

@ Con la guia de su maestro revisen en grupo las respuestas. Comenten el porqué de la
forma de cada grafica obtenida vy escriban algunas conclusiones en su cuaderno.




)

Tema: Medida

53
.23
o

Una rebanada de cerro

a} Lee de nuevo la conversacion de Valentina vy Ximena.

b) Observa el modelo geométrico, de la figura 14, que dibujd Ximena para explicarle a valen-
tina,

Figura14
{Cudl es la forma que, segdn Ximeng, tiene el cerra?

¢) {Qué forma tiene la seccidn que se obtuvo al cortar el cerro con un plano imaginario?

d) {Es posible obtener un circulo al hacer un corte a este cerro? . {Por qué?

{Es posible obtener un rectangulo?
Explica tus respuestas,

. &Y un trigngulo?

Escribe en tu cuademo un reporte de lo que has aprendido en esta leccidn, Realiza uno o
varios diagramas para ilustrar tus ideas.

Eje: Forma, espacio y medida

30. Volumen de cilindros y conos

Contenido 5.3, Construcddn de las fdrmulas para calcular el volumen de clindras y conos, tomando como referenia las
fmulas de prismas y pirdmides,

P Construccion de la formula para calcular el volumen
de un cilindro

1. En equipos de tres alumnos, analicen la siguiente situacion. En un jardin circular se
construird una fuente en forma de triangulo equilatero (figura 2).

a)
b)
<

Jaque al rey J

Huanto mide la apotemaa de la fuente triangular?
#ual es el area de la fuente?

5l en lugar de un trigngulo equilatero se construyera una fuente cuadrada como
lade la figura 3, icudl seria la medida de su apotemay
drea de la fuente?

35em i 35 em

Un problema de fondo v forma

Los fines de semana Fermanda v Manuel trabajan
lavando dsternas v tinacos. En cierta ocasion, los
contrataron para lavar dos cisternas de la misma < £
capacidad, sin embargo, antes de empezar la lim-
pieza debian vaciarlas por completo.

Fernanda llevd una aibeta, pero Manuel, menos
previsor, unicamente consiguid entre los vecinos
un recipiente en forma de cono (figura 1}.

Ny
Figural

5l Fernanda tardd 15 minutos en vaciar la cisterna que le correspondfa lavar, {ouanto tlempo
tardd Manuel en vaciar la que le tocd siambas cisternas tenfan la misma cantidad de agua? Con-
sidera que toma el mismo tiempo sacar la cubeta llena de agua que sacar el cono lleno de agua.

Justifica tu respuesta.

<m

i apolems: segmento

! perpendicular 2 unode
1 los lados de un poligono
! regular, trazado desde

1 &l centra del propio
poligono.

I

1

*
-

CACual seria el

Figura 2

Glosario

i
I
I
1
]
I
1
i
I
I
i
i
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Figura 3

o] Analicen el mismo problema cuando, en lugar del tridngulo o el cuadrado, se constru-
ven poligonos regulares con mayor nimera de ladas, Completen la tabla 307,

Tabla 30.1. Perimetro v area de poligonos inscritos en un circulo

il i ol Palmetrode Awadelpoligonom
3
4
L
&
T
&
(=]
v

o
=

i) Describan camo varfaelvalor de laapotema conforme aumenta el nimero de lados
del poligono.

{f) éLa apotema puede aumentar suvalor hasta llegar a5 m? Argumenten matematica-
mente su respuesta

i) Al aumentar el nimero de lados de la fuente, icudl es el maximo valor que pue-
de llegaratenersudrea? _ JPor qué?

fv) dQué relacién hay entre el radio r del circulo v la apotema a del poligono?

v) {Qué relacion existe entre la longitud de la circunferencia y el perimetro de los
poligonos al aumentar el numero de lados?

@ Calcula el area y el perimetra del jardin clrcular.

Conforme se incrementa el ndmero de lados del poligono inscrito, £a qué figura se asemeja dicho
poligono?

2. En parejas, tracen en una cartulina cireulos cuyo radio mida 10 cm v poligonos inscritos
como los de lafigura 4.

BV

Figura 4

a) Calculen el drea de cada poligono,

b) Sobre cada circulo de cartulina construyan un prisma recto (tamblén de cartulina) de @
cm de altura, y calculen el volumen de cada uno. Con esta Informacion v haciendo los
cilculos necesarios, completen la tabla 30.2

Tabla 30.2, Volumen de un prisma recto conforme aumenta
el niimero de lados de la bage

N, de fades del Longitud dsla  Perimetra de la Areads la Volurmen del
pollganadela base apaterna form) hage fom) base [em? prisma fcrr]

3

4

5

&

7

&

]

0

n

¢} Conbase en lainformacion de la tabla 30.2, contesten las preguntas.

i) iComo varfa el volumen mientras va aumentando el ndmero de lados de los poli-
gonos en la base de los prismas?

{i) {De qué manera sugleren que puede calcularse el volumen de un cilindro a partir
de lo que han observado en el volumen de los prismas? Justifiquen su respuesta,

Compartan sus respuestas con las de otras parejas v describan en plenaria la forma de
obtener el volumen de un cilindro de radic ry altura b,

P Construccion de la formula para calcular el volumen del cono

1. En el jardin circular de la figura 5 se va a colocar una estructura metalica con forma de te-
trasdro,

a) Calzula el volumen de la estructura

b) Determina el volumen de la estructura si se usa una base cuadrada (figura &),

¢) Sila piramide tiene una base en forma de pentagono regular v la misma altura que las
otras, &su volumen serd mayor o menor que el de las anteriores?
JPorque?

m A partir de los resultados de la actividad 1, responde esta pregunta: ".Conforme au-
menta &l ndmero de lados en la base de las plramides aumenta también su volumen?”
Situ respuesta es afirmativa v se continda aumentando el ndmero de la-

dos, {el volumen aumentara indeterminadamente o hay un valor que nunca rebasara?

Par qué?

2. Trabajen en equipos de tres o cuatro alumnos. Tracen en una cartulina circulos de 10 cm de
radio v poligonos inscritos como se ve en la figura 7.




@ 3, De acuerdo con la informacion de las tablas 30.2 v 303, completen la tabla 30.4 La
cuarta columna se refiere al coclente entre el volumen del prisma vy el volumen de [a
pirdmide con el mismo ndmero de lados en |3 base.

Figura7 Tabla 30,4, Cociente de log vollimenes de un prisma
¥ una pirdmide con la mizsma bage

a) Calculeneldreadecadapoligonode lafigura?,

NOm. de ladas del » ) ] Valumen de la ) ol prisma
poligono de la base Viz i ds| B am) plramide [om?) b piramide

B Sobre cada circulo de cartulina construyan una piramide recta (de cartulina) de % em
de altura, y caloulen sus respectivos voldmenes. Con esa informacian y haciendo los

célculos necesarios, completen la tabla 30.3, 5
Tabla 30,3, Volumen de una piramide conforme aumenta el nimero 6
de lados de la base 7
Num, delados del polige-  Longituddela  Perfmetro dela Arsadela Volurnen del &
node la base apotema (om) basz [om) base jcrmd) prisma fer] o
3 o
4
5 Elaboren en equipo una conclusion sobre la relacién entre el volumen de un cilindro v un cono
% cuya base circular es ry tienen lamismaaltura h.
i
8 Contrasten su conclusién con la de otros equipos. Con la guia del profescr, reflexionen
s sobre los distintos puntos de vista y formalicen la relacién entre los voldmenes del cono
0 y el cilindro con el mismo radio v attura,

Con base en lainformacion de la tabla 30,3y un andlisis de sus modelos, contesten las siguientes
preguntas.

i} {Camo varia el volumen de las pirdmides mientras se va aumentando el ndmero de e
lados de los poligonos en la base? T

i) éDe qué manera sugerirfan calcular el volumen de un cono a partir de lo que han
observado en el volumen de los prismas? Justifiquen su respuesta,

Analicemos la partida

1 Un problema de fondo v forma

6 Campartan sus respuestas con |as de otros equipos v describan en plenaria la Forma de Retoma la situacion planteada en la seccién "jaque al rey”

obtener el volumen de un cono de radiar v altura f,

a) iCudl es el volumen del reciplente de Fernanda?
El mundo b} iCual es el volumen del reciplente de Manuel?

en un tablero ¢) Si Fernanda vacié su cisterna en 15 minutos, fcudnto tiempo le tomé a Manuel si ambos
usan sus respectivos reciplentes?

-y
-

o

s i ; , i : ¢Para resolver el problema de "Jaque al rey” es necesario conocer la capacidad de los reci-
Para familiarizarte con la reladién que existe entre los voltmenes de un dlindro y un cono cuyo rodio de la base

; ; e : s ientes de Fernanday Manuel? — iPor qué?
tenen la misma medida, visita el sifio bt/ fwwugeogebra.orgd mater al/ chow/ i/ 112210 Consulta; 21 de enero 2 / 1
de 2007}
En tu cuaderno haz un repaso de la manera en que se aproxime el volumen del cilindro vy el cono
{3 ;Qué conceptor mencionados en ol sitio web se han analizodo en esta lecdén? por medio de prismas y piramides, respectivamertte.
— - ; : {Es posible emplear la misma Idea de aproximacion para el calculo de volumenes de otros cuer-
10ué rel acin exishe entre ol volumen de un cona y un cilindro con el mismo rodio delaboe? pos geométricos? Si tu respuesta es afirmativa, menciénalos




31. Estimacion y calculo del volumen
de cilindros y conos

Contenido 5.4. Estimaciin y clculo del volumen de cilindros y conos o de cualquiera de las variables implicadas en las
formulas,

Jaque al rey J

£l siguiente proceso comienza a las...

La valvula de llenado de la tolva de la figura 1 deja pasar un
litro de agua por segundo. Para continuar con el proceso, la
tolva debe estar llena. En el reloj del laboratorio se observa
la hora en que comienza a llenarse

iAproximadamente a qué hora se llenard la tolva?

{Cuanto deberia medir la altura de la seccion cilindrica de la
tolva, cuyo diametro es de 1.6 m, si ésta sélo tuviera capaci-
dad para 1000 £7 .

P Estimacion y calculo del volumen de cilindros
y conos

1. En el dispensador de |z figura 2 se colocan dos tazas para ser
llenadas,

a) Estima el ndmero de tazas rojas que pueden llenarse
con un solo garrafon, . Estima el na-
mero de tazas grises que se llenarian con wn garrafén,

b} ila capacidad del garrafon es realmente de 20 € como
afirma la compafiia vendedora? . . Explica por
qué

Sien un momento determinado el garrafan contiene sélo
10000 cm?® de agua, iqué altura alcanzard el nivel de agua?
. Justifica tu respuesta,

Figural

_—2Bm—

Ee: Forma, espacio y medida

2. El contenedor principal de un molino de café tiene forma de cono vy el grano mo-
lido se almacena en el contenedor secundario, cuya forma es cilindrica (figura 2).

a) (Estimas que la capacidad de ambos contenedores es la misma?
IPar qué?

b} Calcula la cantidad de café que cabe en el contenedor principal. -
¢) Determina la cantidad que cabe en el contenedor secundario.

d] Al moler café, lqué cantidad quedard en 2l contenedor principal cuando se
llene el secundario? . .

10 cm

@ Compara tus resultados de las actividades 1y 2 con los de otros compafieros y
L respondan en su cuaderno [as siguientes preguntas.

A jCué estraregias siguieron para responder el inciso o de la actividad 27

4 Dados el volumen de un cilindro y el radio de su base, escriban la expresion algebraica para

calcular la altura.

A Escriban la expresion algebraica para calcular 1a altura de un cono en funcidn de su vo Iumen W
radio,

3. Con la guia de su maestro, organicen una sesion plenaria para responder as siguientes pre-
guntas,

Fara el molino de café de la figura 3 se quiere comprar un contenedor secundario que tenga la
misma capacidad que el contenedor principal,

a) Slse desea conservar el mismo radio, Lcudnto tiene que medir 12 altura?
{Por qué?
b) Silo que se desea es conservar la misma altura, Jcudnto tiene que medir el radto?
.Expliquen su respuesta,

¢} Sise opta por cambiar el contenedor principal, Zcudnto debe medir el radio para que
tenga la misma capacidad que el contenedor secundario? . {Por qué?

d) Sise mantiene el radio original, Zcudnto tendria que medir la altura? . £Por
qQué?

@ En parejas planteen en su cuaderno, para el cilindro v el cone, dos situaciones simila-

res a las anteriores Intercambien sus propuestas con las de ofra pareja. Contrasten sus

expresiones algebraicas, v si hay discrepancias lleguen a un acuerdo sobre |a respuesta
correcta,

_ H mundo
en un tablero

Para mejorar tus habilidades en of wso de herramientas becnolégicas ¥, prau:limr el cdeulo de yolamenes dn cilireros y
conos visita hitp:// es.earyed culation.com/ area/clinderphp y hHp:/Fes.easyed culafion.com/are of cone.php (Consulta;

16 de junio de 2013)

(2 Comenta con hus compafieros la utilidod de emplear este fipo de herramientas. lambién puedes verificar los
resul fados obtenidas en |os problemas que se han resuelto en la lecdtn,

10 cm—
Figura 2




@ 4. En equipos de tres alumnos analicen los cilindros de cartén mostrados en la figura 4,

10 cm | Nem B 12 cm Bom)

kS cmd ES e kS ord kS ard
Figura 4

a) éCual de los cilindros tiene un volumen mas préximo a los 216 cm*®

B} iCudlesladiferenciade volumen entre el cilindro Ay el B? A Y
entre el By el C7 &Y entre Cy D7

@ iCamo son entre 57 las diferencias de volumen entre cilindros de tamafio consecutivo?
L Explica por qué.

Q 5. Uno de los recipientes de carton de la figura 5 se usaré como molde para hacer un
cilindro de veso de 10 om de altura,

10crn-A

ll 'llB §C '[D

k5 o & an= =7 cm— —& crm—i

Figura 5

a) Sisetlenen 503 cm® de yeso preparado, {cual debe elegirse para desperdiciar lamenor
cantidad de material? iPor qués

b) 5ilos cilindros de la figura 5 estén ordenados de acuerdo con su capacidad, dentre cua-
les habria que colocar otro con la misma altura pero con una capacidad de 250 cm?®
iPor qué?

¢} Cudntotiene que medir elradio deuncilindroconeldoble devolumen que elcilindro 4,
pero con lamisma altura?

d} Uncilindro de 12 cm de diametro v 10 cm de altura tendra el doble de volumen que el
cilindro B? Justifica tu respuesta,

@ Reunete con otro compafiero, analicen el caso general de un cilindro de radio ry altura
h, v escriban las expresiones algebraicas correspondientes en cada inciso.

A lQuévolumen ocupaotro cilindro cuyo radio es del doble pero que conserva la misma altura?

A [Quévolumen ocupa otro cilindro cuva altura es del doble de laoriginal pero que conserva su
mismo radio?
4 {Qué volumen ocupa un cilindro cuyo radio v altura son lo doble que los de un cilindro de-
terminado?

7.El angulo de inclinacidn de |a generatriz respecto a la horizontal y la capacidad para girar
hacen que los paneles fotovoltaicos en forma de cono absorban una mayar cantidad de luz
solar. Cada uno puede transportarse en cajas clbicas, como se muestra en la figura &.

a) i0ué porcentaje del volumen del cubo es ocupado por &l panel fotovoltaico?

b Sielpanel fotovoltaico tuviera forma cilindricay el mismao volumen, Zcudles serian sus

dimensiones?

8. En parejas, analicen la secuencia de conos de |a figura? {Cual es la diferencia (hasta centé-

simos) de los volimenes entre Ay B7

entrede €y D7

J‘.‘\-
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cionalmente?

. For qué?
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Figura7
Si la altura de un cono aumentay el radio se mantiene constante, {su volumen aumenta propor-

Analicen ahora la secuencla de conos de la figura 8. ¢Cudl es la diferencia (hasta centésimos) de

los volimenes entre Ay B7
{Y entre de Cy D7

{YentreBy C7
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Tema: Medida

=

Si el radio de un cono aumenta v la altura se mantiene constante, ésu volumen aumenta propor-
cionalmente? . iPor qué?

™ A partir de los resultados encontrados en esta actividad, elaboren, para un cono, una
conclusion acerca de la relacian entre el cambio de altura v volumen, v otra respecto
al cambio de radio v volumen, {De qué manera podria servirles esta conclusion para
estimar el volumen de un cono al modificar alguna de sus dimensiones? Expongan sus
respuestas ante el grupo con el propésito de validarlas,

T s T T T e T

Analicemos la partida J

¥

I El siguiente proceso comienza a [as...

La tolva que se debe llenar esta formada por dos cuerpos geométricos: un cilindro y un cono inver-
tido.

al iCual es el volumen del cilindra? . LA cudntos litros equivale esta
cantidad? . Que tiempo deberd esperarse para que la seccion
cilindrica se llena? -

b) iCudles elvolumen de la parte que corresponde al cono? . 4A cuan-
tos litros equivale esta cantidad? . ¢En cuanto tiempo se llenara la
parte conica?

¢) &éQué hora marcara el reloj cuando la tolva se llenet?

Retinete con dos compafieros v escriban una expresidn algebraica que indique la altura f
del nivel del agua en latolva respacto al tlempo ttranscurrido desde que se abre [avabvula,

Usen este modelo para verificar sus respuestas.

—_

Eje: Manejo de la informacidn

32. Variacion lineal y cuadratica

Contenido 5.5. Andlisi de situaciones problemdticas asociadas a fendmenos de |a fisica, [a bidlogia la economiay ofras
disciplinas, en lzs que existe variacion lineal o cuadratica enfre dos conjurtos de cantidades,

Jaque al rey J

¢Vasos achararrados o esbelfos?

A la disenadora industrial de la leccion 1 le pidieron producir una linea de vasos de diversos
tamanos.

Grafica 32.1. Capacidad de un vagzo cilindrico
al variar su - _ ¥ mante-
tier conatante su

Grafica 32.2. Capacidad de un vaso cilindrico
al variarsu _ ¥ mantener
conatante su :

Esta indecisa entre mantener el radio original de los vasos { de 4 cm) v modificar su altura o bien
mantener la altura original (de 10 cm) y modificar su radio. Para no desperdiciar material y te-
neruna idea de como varia la capacidad de los vasos cilindricos, la disefiadora traza las grificas
32.1 y32.2. (Considera que el volumen V de un cilindro estd dado por V = ar?k, donde r es el
radio y h la almra.)

De las graficas 32 y 32.2, {cudl corresponde a la relacion entre el volumen y la altura? =
Forquer
De las graficas 321y 322, icudl corresponde a la relacion entre el valumen v el radio?

Explica por qué. )
Completa el titulo de las graficas 321 y 32.2 con las palabras radio o altura, segln corresponda,
vy escribe los titulos de los ejes cartesianos . Justifica tu respuesta




b Escritura de expresiones algebraicas que modelan situaciones

1. Las autaridades sanitarias de Tangamandapio distribuiran vitaminas a la poblacian infantil
de la localidad. La publicidad v la instalacidn del puesto de distribucién tienen un costo de
$15 000 y cada dosls de vitamina cuesta 310,

a) La situacion puede modelarse mediante una expresién algebraica {Crees que se trata
de una ecuacién lineal o una cuadrética?

b) ila grafica que representa esta situacion seraunarecta ounacurva? _— Expli-
Ca por queé,

¢) ‘Pasaria por el punto (0, OF

o) Escribe una expresion algebraica que represente esta situacion.

g) {Es ciertoque cuando x = 850,y = 23 500¢ Justifica tu respuesta,

2. Escribe una expresion algebraica que modele la relacidn entre la distancia recorrida por un
mavil v el tiempo que tarda en recorrerla, segun los datos de la tabla 321,

Tabla 32.1. Relacidn entre la distancia recorrida por un
cuerpo v el tiempo que le toma
Tiempe (3] 0 1 2 3 4
Distancla (m) 0 49 196 441 784

a) Con la expresion algebraica que escribiste comprueba que cuando han transcurrido 5 s
la distancia recorrida es de 122.5 m.

B Sigraficaras la situacién, ise obtendriaunarectacounacurva? | JPasaria por
el punto (0, OF

c) Explica como averiguar cudntos segundos han transcurrido cuando la distancia recorri-
da 25 592.9m,

3. Para unir dos localidades, una carretera tendria que pasar por donde se encuentra un lago
igrafica 32.3) Con el Ain de salvar este obstaculo, los ingenieros deciden construir ese tramo
200 m mas al norte.

a)l #Cual es la expresion algebraica que modela la ubicacion deltramo que se tenia pensa-
do originalmente?

b) En la grafica 32.2, traza la recta que representa el nuevo tramo de la carretera,

¢} Tienen la misma pendiente? . Explica cémao lo sabes,

o] ¢Cual es la expresion algebraica que modela la ubicacion del nuevo tramo de carretera?

AY
.ﬁm-

7004

20 00| o100 | 280 330 400 Sbo &b0 70 B0

'_zm-
Grafica 32.3. Trazo original de la carretera
que unira dos localidades

@ Formen equipos de tres alumnos v comenten sobre las distintas formas de represen-
—# tar lainformacion: de manera tabular, grafica y algebraica, (Qué diferencias encuentran?

{Como se complementan estos modos de representar [a informacion?

{Qué verttajas podria tener un modo respecto al otro?

P Representacion grafica de diversas situaciones

2. Enparejas, observen las sigulentes expresiones y luego contesten las preguntas que se plan-

tean.
y=lr-1 ¥=08x ¥=dr+5
y =22 y=—8x y=——12—x‘

a) Escriban las expresiones cuya grafica es una linea recta,

b) De las expresiones que escribieron en el inciso a, Zcudles tendran pendiente negativa?

¢] Escriban aquellas expresiones cuva grafica pasa por el punto (Q, 0},

d) (Alguna expresion dard lugar a una grafica formada por "pedazos™?
puesta es afirmafiva, lcudl es?

. Sisures-




2) En los planos cartesianos 32.4-32.9 tracen la grafica de la expresion algebraica indicada,

Grafica 32.4. Grafica Grafica 32.5. Grafica

de y=2x-1 dey=8x
Grafica 32.6. Grafica Grafica 32.7. Gréfica

dey=3x+5 de y= 2%
Grafica 32.8. Grafica Grafica 32.9. Grafica

dey=-Sx de Y = -

@ Después de trazar las graficas verifiguen que sus respuestas, en los incisos g a o, sean

correctas, {QJué caracteristicas tienen las expresiones que dieron lugar a graficas curvas?

Al graficar las expresiones v = 4x v v = 4r + 6 se obtienen rectas. (Cudl es la diferencia entre ellas?

Un estudiante afirma que toda expresion lineal que contenga un signo menos "= dard lugar auna
grafica con pendiente negativa. éEstas de acuerdo con él7 iPor

que?

@ 3. Lee la situacion que se plantea en el inciso g v relaciona con una linea cada una de las

expresiones algebraicas del recuadro azul con la grafica que le corresponde.

a) "Daniel nacid cuando sumamatenia 24 afos. La edad de Daniel es v, mientras que

la edad de sumamaes x”

3
Expfeslone;algebralcas “::
= X [=4
3 8
r
y=x-24 =
E 5 — ) i i o IR P
FEX<I TR E N EoE o

Edad de mama (afics)
Grafica 32.10. Grafica de
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Edad de Danlel (afics

Edad de Daniel (anos

104
5 T T T T T T T T T 1
Y it
Edad de marna (afios) Edad de mama (afics)
Grafica 32.11. Graficade . Grafica 32.12. Grafica de

i} Completa los titulos de las graficas 3210-32.12 con la expresion algebraica correspon-

diente entre las opciones dadas

i) Segin la grafica correcta, doudntos afios tendra Daniel cuando su mama tenga 357

Usa la expresion que corresponde a dicha grafica para verlficar tu respuesta.

i) Una alumna dice que cuando lamamatenga 49 afos, Daniel tendrd 25, JEstas de acuer-
do? Usa la expresion que elegiste para ofrecer argumen-

tos que justifiquen tu respuesta,

Retnete con un compariero para analizar v responder la siguiente pregunia;

LQue Tipo de representacion prefieren para mostrar la relacion entre las edades de Danlel v

su maméa: una tabla, una grafica o una expresion algebraicar

Jus-




tifiquen su respuesta

Lee la situacion que se plantea en el inciso by relaciona con una linea cada una de las expresio-
nes algebraicas del recuadro verde con la gréfica que le corresponde.

b} "Larelacion entre la medida del lado de un cuadrado v su drea. La medida del &rea del
cuadrado es y, en tanto que lamedida del lado es x.”

10
9
’E &
Expresiones algebraicas ™ 7
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L] - % X
tedda del lado (m)
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i ra 3 .
tedida del lado {m) Medida del lado (m)
Grafica 32.14, Grafica de Grafica 32.15. Grafica de

) Completa los tTtulos de las graficas 32.13-3215 con la expresidn algebraica correspon-
diente entre las opciones propuestas,

il Segun la grafica correcta para la situacion, fcuanto mide el drea del cuadrado cuan-
do el lado mide 3 cm?
Usalaexpresionquerelacionaste paraverificar turespussta,

fif) El purito (16, 256) pertenece a la grafica que escogiste?
Usa la expresion algebraica que elegiste para justificar tu respuesta,

Un alumno opina gue la grafica que representa la relacion entre estos conjuntos de can-
—# tidades esde proporcionalidad directa, ya que cuando la medida del lado del cuadrado
aumerta, también aumenta la medida de su area. {Estds de acuerdo con él7 Comenta tus

ideas con un compafiero y escriban una respuesta entre los dos,

Lee lasituacion que se plantea en el inciso ¢y relaciona con una linea cada una de las expresiones
algebraicas del recuadro amarillo con la grafica que le corresponde,

¢} "Al llenar un tinaco completamente vacio la altura del nivel del agua aumenta 3 cm por
minuto. El nivel de la altura del agua es y, mientras que x es el tiempo.”
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Expresiones algebraicas
y=3
y=3x

124
104
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Grafica 32.16. Grafica de

mivel de la altura (cm)

¥=x+3

Mivel de la altura fc

12 141 a1
Tiempo {rmin) Tiempo (min)

Grafica 32.17. Grafica de Gralica 32.18. Grafica de

i) Completa los titulos de las graficas 32.16-3218 con la expresion algebraica correspon-
diente entre las opciones propuestas,

if] Segin la grafica correcta, fcudntos centimetros sube el nivel del agua cuando han
transcurrido cinco minutos? . Usa la expresion algebraica que le corres-
ponde para verificar tu respuesta

fii) Cuando ha transcurrido una hora, dcudntos centimetros habrd subido el nivel del
agua? Usa la expresion algebraica que elegiste para verificarlo,




@ Con la guia de su maestro, organicense en equipos para analizar v responder las pregun-
= tas.

A jiCon la grafica que eligieron puede saberse cual es la alturadel nivel del agua cuando hatrans-
currido cierta cantidad de minutos o es necesario hacer una tabla?
Justifiquen su respuesta,

4 Siva setiene la grafica, dpara qué puede servir conocer la expresion algebraica que represen-
ta esta situacion?

d} "Un helicdptero deja caer una bolsa con ayuda humanitaria desde una altura de 500 m,
En esta situacidn, ¥ representa la altura de la bolsa respecto al piso, v x es el tiempo
transcurrido,”

Completa los titulos de las graficas 32.19-32.21 con la expresion algebraica correspondlente entre

las opciones propuestas y relaciona con una linea de color distinto la expresion algebraica con
la grafica que la representa,

Expresiones algebraicas

¥ =—4.9%+ 500

¥=4%9
y=x+49

1012 1415 18 20
Tiempo (s)
Grafica 32.19. Grafica de

Distandia (m)

S IREREERE EE
Tiempo (5] Tiempo ()
Grafica 32.20. Graficade | Grafica 32.21. Grafica de

D
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i} Segun la grafica correcta, {aproximadamente cuantos metros ha caido la bolsa cuando
han transcurrido 8 s7 Usa

la expresian algebraica que elegiste para verificar tu respuesta,

il] Elpunto (5, 400)pertenece alagrafica?  Uriliza la expresion algebrai-
ca elegida para argumentar tu respuesta.

Una alumna afirma que en esta situacion la grafica debe "empezar” en 0 5 en el gje de las
abscisas (eje ) ¥ que, tras cierto ndmero de segundos, debe "llegar® a 0 m en el eje de
las ordenadas (gje v) porque ése serfa el momento en el que labolsachocacontra al sue-
lo iCreesquetienerazdn? | Coméntalo con algin compafiero v lleguen a una
conclusién.

Variacién lineal y varfacién cuadratica entre dos conjuntos de cantidades

51 dos corjuntos de cantidades se relacioran de manera lineal o cuadratica, es posible
representar esta reladdn de distintas maneras: mediante una tabla, una grafica o blen
con uha expresicn algebralca,

Cuando |a variacidn es cuadratica la grafica sers una parabola, y en la expresion al-
gebralca habra un término de segundo grado. En situadones como la de calda libre,
el tiro parabdlico v la aceleraddn, los conjuntos de datos presentan una variacidn
cuadratica.

En el caso de la variacion lineal, la grafica sera una recta (que pasara por el origen si
la relacion es de proporcionalidad directa) v en la expresion algebraica los términos
seran de primer grado. La cantidad que debe pagarse por derto nomero de productos,
lavelocidad corstante v las relaciones a escala son situaciones en las que los conjur-
tos de datos varian de manera lineal,

De acuerdo con la informacion del recuadro "variacidn lineal v variacidn cuadrética entre
dos conjuntos de cantidades’, escribe en tu cuaderno a qué tipo de variacidn corresponde
cadaunade las situaciones de losinclsos a, B cyd de laactividad 3. Justificatus respuestas,

4.En parejas, plantee cada quien un problema cuyas cantidades se relacionen de la ma-
nera representada en las expresiones algebraicas de los incisos a v b Andtenlas en
una hoja aparte y después intercambienlas. Deben decir a cudl expresion corresponde
cada situacidn que escribid su compariero.

a) y=x+5
b) y=5x

{Las situaciones que escribic su compariero corresponden a las expresiones algebralcas
dadas? Si no es asi, cambien lo necesario para que
las situaciones correspondan a las expresiones algebraicas,




o)

Tema: Proporcionalidad

y funciones
s3¥3ty, . P
Analicemos la partida

¢Vasos achaparrados o esbelfos?

Segln la linea de vasos de |a disefiadara, se sabe que:

4 Una grafica representa la relacion entre |a capacidad del vaso cilindrico y la medida de su radio
(con una altura constante igual a 10 cm),

A |3 otra grafica representa |a relacidn entre la capacidad del vaso cilindrico v la medida de su
altura {con un radio constante igual a4 cm)

A | a farmula para obtener el volumen de un cilindro es V = zrh.

Despugs de contestar las slgulentes preguntas, pide a tu maestro que guie una sesidn en la que las
respuestas se comentan en grupo.

a) Escribe la expresion algebraica que corresponde a cada grafica (32 v 32.2) en la que la
capacidad del vaso v esta en funcidn del radio x, cuando la altura del vaso se mantiene
constante, o sea, siempre mide 10 cm.

b) Enuna de las graficas, 321 o 32.2, la capacidad del vaso y se abtiens en funcidn de su
altura x, mientras que el radio permanece constante (igual a 4 cm). Escribe una expresion
algebraica que modele esta situacin.

) ilas expresiones algebraicas que obtuviste en los incisos a y b corresponden a una varia-
cian lineal o cuadratica? . Expliquen por qué

d) (En cudl de las graficas, 321 o 32.2, al aumentar el valor de x al doble, elvalor de y también
aumnenta al doble? . &Es esta grafica una recta o una curva?

@ Sl en un cllindro la medida del radio aumenta al doble v [a altura se mantiene constante, £la
capacidad de dicho cilindro también aumenta al doble?
{Por qué?

5llamedida de laalturaaumentaaldoble y elradio se mantiene constante, {a capacidad del cilindro
tamblén aumenta al doble? _ _ ustifica
tu respuesta,

Escribe algunos ejemplos que ilustren |as respuestas que diste.

Eje: Manejo de la informacidn

33. Resultados equiprobables y

no equiprobables

Contenido 5.6. Andlisis de |as condiciones necesarias para que un juego de arar sea justo, con base en la nocidn de
resultados equiprobables y no eguiprobables

Jaque al rey J

Lo que es pareio no es chipofudo’ e

2
Victor v Luis tienen dos dados: uno numerado del 1 al @ o
6 y el otro numerado del 1 al 4 (figura 1). teg ®
Quieren jugar con los dados de la figura 1 v deciden
acordar dos reglas: Figural

L. Tirar cada quien uno de los dados.
IL Sial sumarlos nmimeros delas caras que quedan en las bases de ambos dados se obtie-
neuna cantidad entre 1 v 5, gana Victor; si la suma da entre 6 v 10, entonces gana Luis.

$Quién tiene mas probabilidad de ganar? —— [Por qué? —

ITe parece un juego justo? . éPor quer el
consideras que No es un juego justo, fqué condiciones modificarias para que silo fuera?

b Analisis de resultados: equiprobables y no equiprobables

1. Enun coneurso se juega "Canicas Iguales. Canicas distintas” En dos L
urnas se ponen canicas de colores como se indica en la figura 2. { [ l=
\ r

[ Il
Nl "
¢

a) Sl s2 extras una canica de cada urna, Jes igualmente probabla
obtener dos canicas del mismo color que dos canicas de distin-
to color?

. ZPor qué?
b Por cual de las opciones apostarias: sacar dos canicas del mis-
mo color o sacar dos canicas de distinto color?

Figura 2
Justifica tu respuesta,

"Refran popular cuve significade desigra que lo que 3 gual pam todos no admite excepclonses, Tamblén s usa pata protestar por
injusticias y tratos ded guales.

.




c) uantos resultados posibles hay?
d) iCual es la probabilidad de obtener dos canicas del mismo color? — #v lade

obtener dos canicas de distinto color?
g} iComo completarias el diagrama de arbal de la figura 3 para verificar tus respuestas?

Urna A Urna B

O

O

Figura 3
Sefiala si consideras correcta o incorrecta cada una de las afirmaciones y explica por qué,

4 "Es jgualmente probable obtener dos canicas del mismo color que obtener dos canicas de
distinto color, porque en 3 urna A 'sobral una canica blanca v en la urna B 'sobra una canica
negra. Esta situacion compensa la probabilidad de obtener dos canicas del mismo color o bien
obtener dos canicas de distinto color”

CORRECTR [MCORRECTA,

Explicacion:

A "Es més probable obtener dos canicas del mismo color, porque las canicas negras de las dos
urnas son 4 y [as canicas blancas tambilén son 4"

CORRECTS [MCORRECTA

Explicacion

A "Es mas probable obtener dos canicas de distinto color, porque en la urna A hay mas blancas
que negras, v en laB hay mas negras que blancas.”

{ORRECTA [MCORRECTA,

Explicacion:

2. Gabrielay Rebeca lanzan dos monedas al mismo tiempo. Sicaen caras i guales, gana Gabrie-
la v si caen caras distintas, gana Rebeca.
a) #udntosresultados posibles hay? — iCudles son?

b) iQuién tiene mas probabilidades de ganar?
ganar esta persona?
¢} Dibuja en tu cuaderno un esquema para verificar tus repuestas.

{0ué probabilidad tiene de

en ver de tener dos monedas solo tuvieran una gque lanzaran dos veces, Jcambiarian sus
respuestas a las preguntas de los incisos a v B7°

@ En parejas, analicen la sigulente situacion v respondan la pregunta que se plantea: "Si

Comparen su respuestacan las de otras parefas y lleguen a un acuerdo sabre cudl es la correcta

Resultados equiprobables

Se dice que en una situadén en la que interviene & azar, sus posibles resultados son
equiprobables cuando tienen la misma probabilidad de ocurrendia,

Con base en el recuadro de informacion "Resultados equiprobables’, icudles de [as situacio-
nes descritas en las actividades 1y 2 tienen resultados equiprobables?
{Por qué?

P Modificacion de las condiciones de juegos equiprobables y no equipro-
bables

3. Cristina y Alain juegan con una ruleta similar a la que se muestra en la figura 4. La flecha
sirve para indicar en qué color de sector se detiene laruleta después de haberlahecho girar,

Figura 4
a) Cristina gana si la ruleta se detiene en el sector de color rojo o en el verde, y Alain si
se detiene en amarillo o blanco. JEl juego es justo? iPar que?
b} Entre Cristina y Alain, {alguno tiene mas probabilidad de ganmary — Si tures-

puesta es afirmativa, Zquién tiene mas probakilidad?

¢} iCudl es la probabilidad de ganar de cada uno?

Sien lugar de hacer girar la ruleta una solavez, Cristina v Alain lo hacen tres veces y de-
ciden que el ganador sea aquel que gane dos de tres giros, Jel juego seria justo con esta
nuevaregla? — . iPor qué?

Organicen una discusion entre todo el grupo v, con la guia de su maestro, lleguen a un consenso
sobre la validez de las diferentes respuestas.

4. Leticiay Roclo juegan en una ruleta formada por diez sectores del mismo tamafio (figura 5)
v eligen los mismos colores Leticia gana si sale rojo o verde, y Rocio gana si sale amarillo o
blanco.




Figuras

a) Completa latabla 33.) con la cantidad de sectores y las probabilidades correspondien-
tes para que salga cada color en laruleta,

Tahla 33.1. Probabilidades al jugar con la ruleta de diez sectores

M. de sectores Prebabilidad de sowrenda

Arrarille

R
Yerde
Blanco
Tetal

b) {Cuantos resultados posibles hay al jugar con laruleta de la figura 57

¢) iTienen Rocio v Leticia la misma probabilidad de ganar? _ -

Sino la tienen, Jcuales podrian ser las condiciones para que ambas tuvieran la misma probabili-
dad de ganar?

ﬁ Si Leticia jugara eligiendo sélo el color rojo v Rocio el blanco v el verde, iseria éste un
juego justo? . iCudl serfa la probabilidad de que ninguna de las dos ganara?

5. Eveliay Oscar van a jugar en la ruleta de diez sectores (figura 5}y se cuestionan sobre algu-
nas situaciones que pueden ocurrir en el juego,

Retnete con un compafiero y ascriban una ¥ si la afirmacidn es correcta.
|i| Los posibles resultados que se obtienen de hacer girar la ruleta son equiprobables.

E| Fara que el juego sea justo, un jugador debe ganar si la ruleta se detiene en amarillo orojo, v
el otro jugador debe ganar si se detiene en blanco o verde,

| |Laprobabilidad de que la ruleta se detenga en amarillo es mayor que la probabilidad de que
se detenga en cualquier otro color, porque hay cuatro sectores amarillos.

[_] Fara que el juego sea justo, un jugador debe ganar sl laruleta se detiene en amarillo o verde,
L 4 i J g it
v el otro jugador debe ganar si se detlene en blanco o rojo.

D La probabilidad de que se detenga enraojo es mayor que la de cualquier otro color, porque los
sectores rojos estan contiguos v eso aumenta la probabilidad.

@ Fropongan una estrategia en la que uno de los jugadores pueda ganar alrededor de 90 de
i cada 100 partidas que juegue. .

6. Emilio, Olga, Diana vy Jesus juegan con una ruleta como la de la figura é.

Figura &

Los cuatro jugadores acuerdan que:

4 Emilio gana si sale un ndmero par que sea igual o menor que 10,
4 Olga gana sisale un ndmero igual o mayor que 11,

4 Digna gana si sale un ndmero negro.

A Jesds gana si sale un nimero impar que sea rojo.

a) {Todos los jugadores tienen la misma probabilidad de ganar? _. Explica por
qué -

&) iQuién tiene la mayor probabilidad de ganar?

¢} #Quién tiene la menor probabilidad de ganar?

d) modifica las condiciones del juego para que todos tengan la misma probabilidad de
ganar. -

@ Una alumna afirma que en esta ruleta hay 20 resultados posibles v son equiprobables,
. {Estés de acuerdo? . Si es asi, ftodos los jugado-
res tienen la misma probabilidad de ganar? .
Coméntalo con otros comparieros y, con la guia de sumaestro, lleguen aun acuerdo,

_ H mundo
en un tablero

Con el propésito de mejorar tus habilidades d decidic 4 el resultado de un juego de azar et jusho, explora el siguiente yideo
|' | T ‘:."‘l."ll" i’e nanda .|.||'|rll|r.= |'|Li.".f'l'.|.i|-|."|l".'!."-:" Ef |||'JL:[ '.".l'lll";-"'l‘l |.|li I|||""|' |I|'.':['“"r"| LNCH O '; ."r.|'|."|5 I |'J|'| |'|'J||‘= O Lgri L f""'—‘b"

funciones-lined es-2/v/ ei-justo-pero-depende-del-azar-matemficai-khan-acedemy-en-espool (Consulta; 21 de enero de 2017.)

(&) Mantea ofres condidones para que los resultados del juego de manedas sean equiprobables. ;Qué condidanes
modificarias? -

Justifica by respuesta. =




Q 7. En equipos de tres alumnos lleven a cabo [a siguiente actividad.

a) Disefia una ruleta de colores y redacta un conjunto de reglas de juego de manera que
losresultados posibles sean equiprobables. Muestra tu disefio en la ruleta A de la figura
7y escribe las reglas,

Ruleta 4

Figura?

il

iif)

B} Disefiauna ruleta de colores v redacta un conjunto de reglas de juego que deben seguir
tres jugadores de modo que los resultados posibles no sean equiprobables, Muestra tu
disefic en la ruleta B de la figura 8 y escribe las reglas,

Fuleta B

Figura 8

ReGres:

)]

ili)

G‘_, Intercambien sus resultados con los de ofros equipos v analicen las reglas de los jue-
1 gos v las ruletas que proponen, dCumplen con las condiciones pedidas en cada inciso?

Expliquen por qué los Juegos propuestos por sus compafieros tlenen resultados equiproba-
bles o no equiprobables.




33 Analicemos la partida

1 Lo que es pareio no es chirotudo

Victar v Luis lanzan dos dados: unao de seis caras numeradas del 1al é y otro de cuatro caras nume-
radas del 1al 4. Suman los ndmeros que caen en las bases; si el valor de la suma estdentre 1y 5 gana
Victor, mientras que sl el valor de la suma esta entre 6y 10 gana Luls.

al iComo completarias la tabla 33.2 sumando los posibles ndmeros que pueden caer en las
bases de los dados para definir el espacio muestral del juego?

Tabla 33,2, Resultados de sumar los nimercs que caen en dos dados

2 ¥ 4 5 &

R

b) (Tienen ambos la misma probabilidad de ganar?

¢) éCudl es la probabilidad de que gane Luis?

] iCuadl es la probabilidad de que gane victor?

2] Siel juego no es justo, propon una forma en la que sT lo sea. Mo puedes cambiar la for-
ma de los dados ni la de seguir usando la suma de los valores en las bases,

Retinete con dos compafieros para proponer un ejemplo y escribir un pequeno texto en el
que expliquen cudles son las condiciones que debe cumplir un juego de azar para que sea
justo, Basate en el concepto de resultado equiprobable (revisa el recuadro de informacion
"Resultados equiprobables”)

Sentidos opuestos

SITUACION 1

Una hormiga y una arafa salen al mismo tlempo del vértice X de una pista rectangular (figura 1} La hormiga
H avanza a una velocidad de 13- en el sentido de las manecillas del relo], mientras que la arafia A camina a
3 ;ﬂ en sentido contrario al de las manecillas del reloj, ZEn qué lugar de la pista se encontraran?

L —

HTX

i

Figural

Credite total: Da la respuesta correcta. Plantea una estrategia adecuada para encontrar la posicisn.
Credito parcial: Su estrategia es correcta, perc comete un error en los calcules.
Sin crédite: Usa una estrategia incomecta.

Recortar para que embone
SITUACION 2

Conun trozo de manguera de radio g se construye el disefio de la figura 2.

=20 =
Figura 2

La expresién algebraica que representa el volumen de esta pleza es:

) nch bl xh o4 azb d) Znah

Crédito total: Da la respuesta correcta.
Sin erédite: Da una respuesta incorrecta.




Un final de photo finish
SITUACION 3

En cierto instante, dos autos de juguete parten de un mismo punto en la misma direccion.

La distancia recorrida, en funclén del tlempo, del carro A se Indica en tabla EPS.L.

Tabla EP5.1. Tiempo v distancia recorrida por el carro A

Tiempafs) Distandia m)
Q (s}
1 o
2 04
3 o=
4 14

La distancia del carro B esta dada por la grafica EPS.).

Grafica BP5.1. Tiempo v distancia recorrida por el carro E
Ay

4

d (m)

P

/
1 P

o X
i b [

tis)
Pregunta 1: La ecuacidn de la distancia, en funcidn del tiempo, del carro A es:

ild=0lt i)d =018 iijd=8 Wd=01+8

Credito total: Da la respuesta correcta.
Sin credito: Da una respuesta inoorrecta,

Pregunta 2: | a ecuacidn de la distancia, en funcion del tiempo, del carro B es
Jd=t id=2t ifild =1 iv)d =051

Crédito total: Da la respuesta correcta,
Sin crédito: Da una respuesta Incorrecta,

Pregunta 3: En el tiempo t = 3 5, iqué carro ha recorrido mayor distancia?

Crédite total: Da la respuesta correcta.
Crédito parcial: Su estrategia es correcta, pero comete un error en los calcules.
Sin erédite: Usa una estrategia incorrecta.

Pregunta 4: JEn qué tiempo la distancia recorrida por los dos autos es la misma?

Crédito total: Da la respuesta correcta.
Crédite parcial: Su estrategia es correcta, pero comete un error en los caloulos.
Sin crédito: Usa una estrategia incorrecta

Pregunta 5: /Qué distancia han recorrido los carros en el tiempo encontrado en la pregunta 47

Credito total: Da la respuesta comrecta.
Credito parcial: Su estrategia es correcta, perc comete un error en los calcules.
Sin crédite: Usa una estrategia incomecta.

¢Par onon?
SITUACION 4

"Pares y nonas” &s un juego entre dos personas, Cada Jugador elige par o non. Luego, ambos jugadores sacan
simultaneamente de atrés de su espalda una mano con uno, dos o tres dedos enhlestos. Sila suma de los dedos
desplegados es par, gana el jugador que eligio par (en la figura 3g vienen dos ejemplos de suma par); v si es non,
gana el ofro jugador (en la figura 3k aparecen dos ejemplos de suma nan),

Figura 3a Figura 3b

5l jugaras "Pares o nones” con un compafiero, éelegirias par, non o cualqulera de los dos? Explica tu respuesta,

Credito total: Da |a respuesta correcta y argumenta su estrategia.
Crédite parcial: Su estrategia es correcta, pero comete un error en el conteo.
Sin crédite: Su argumento es incorrecto,
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