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Presentacion

Los seres humancs vivimos en un planeta que cambia y se transforma constante-
mente. Una forma de comprender lo que sucede a nuestro alrededor es mediante &l
conodmiente dela Quimica, por esta razén aeamos Transformacion,

Este libro es un instrumento de aprendizaje v experimentacin para €
aumno y un material de apoyo para &l trabajo docente, Presenta la
informacién en danco blogues, ratada de forma amena y conci-
sa. Aporta datos sobre los elementos y sus transformaciones, asi
como lareladén de la Quimica con la tenclogia. Estos datos
drven para conocer la compasidén de los materiales de uso

cotidiano, cémo interactian y s& transforman, asf como sus

aplicadones mas comunes, i
=z

Sabemos que la exparimentadén es fundamental para el estudio
dela Quinica, por ello se proponen ejerddcs de experimentaddny
manipulacién de materiales, de acuerdo conlos temas que se abordan. o

v

Se sugieren diversas fuentes, libros, videcs v pipinas deardnicas para que los
dumnos complem enten su aprendizaje sobre la Quimica y fortalezcan sus hatilida-
des de busqueda y selecdén deinformaecién,

Alfinal de cada bloque se proponen actividades de evaluacién que servirin para ven-
ficar s se adquirieron los aprendizajes esperados,

En los primeros cuatro bloques se ofrecen propuestas de proyectos, los cuales pro-
ponen una metodologia para investigar un caso problemartico y buscar v aplicar una
solucidn, mediante investigacién docum ental ¥ experimentadén. Con esta actividad
se pretende que los alumnes desarrollen las habilidades v actitudes promovidas du-
rante ¢l blogue.

Tara fadlitar ¢l estudio de estelibro se consideraron las sigiientes secciones,

Aprandizales esperac

Son les conocimientos que los alumnes deberin aprender durante &l tema,

m Activacion

Son sitnadonss &n las que los alumnos deberdn analizar y responder preguntas para
identificar sus conodmientos previos sobre tema,
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‘ En accién

Contiene actividades generales pararepasar o generar nuevas preguntas,

* ConCiencia

Son actividades experimentales en las que &l alumno comprende las reladones cansa-
les de distintos fenémencs,

M Para saber mas

Son cipsulas con nformacidn que complementan el tema.

Contiene las definiciones de palabras o conceptos que puedan resultar de dificil com-
prensién para los alumnos,

=
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Son cdpsulas con sugarendas de piginas deardnicas o wideos para que ¢l alumno
amplie los conocimientos sobre &l tema,

fig Y intogrcion |

Contiene preguntas que sirven para valorar los conocimientos adquiridos en &l estu-
dio del tema.

Consideramos que el trabajo de la asignatura con este libro aportard los benefidos
esperados en el proceso de ensefianza y aprendizaje.

Los autores

~aabras para el alumno:

H estudio de la Quimica es fundam ental para comprender & medio en donds vives
P P )

puses al conocer los mareriales y elem entos, la forma en queinteractian y se transfor-

man, estards en condiciones de mejorar la forma de interactuar con tu entorno,

Hl estudio de la Quimica comprende el conodmiento de los elementos y materiales,
a1 composicidn v ransform acién, asl com o sus diversas aplicadones,

Esperamos que Transformacion 1¢ apoye en & aprendizaje de los conrenides de la
asignatura, te sirva para constrar y consclidar tus conocimiantos sobre la Quimica y
despierte o amplie ta curicsidad por seguir conodendo mas de esta cienda.

Palabras para el profesor:

Si bien la Quimica es parte de la vida diaria, interactuar con ella adecuada y respon-
sablemente no es comiin y requiars de un aprendizaje formal que derive en una
comprension del entomo, com o primer paso.

Estamos consdentss de que toda intenddn docente s propidar en los alumnes co-
nodmientos que les sirvan para interactuar adecuadaments con su medio, por ello
pretendemos que este material sea de apoyo an su trabajo docente para propiciar e
los estudiantes una mejor comprensién de la Quimica,

=
L.
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Las caracteristicas de los materiales

Ladenciaylatecnologlaen el mundo aclud

Relacion da la Quimica y |a tecnologfa conel ser humano,

la salud y el ambierts

Identificadion de las propiedades fldcas de los materiales
Fropiedades cualitativas
Propiedades extensivas
Fropiedades intensivas

Experimentacién conmezdas
Mezclas homogeéneas y heterogéneas
Métodos de separacion de mezclas con base

en las propledades fsloas de sus componertes

&Cdmo saber sl lamuest ade unamezclaestameas
contaminadaque ofra? S
Toma cle decisiones relacionada con:
Contaminacion de una mezcla
Concentracion y efectos

Primerarevolucion de la Qulmica
Aportaciones de Lavoisier: la Ley de conservacion
de la masa_

Proyectos: aéhoratl explora, experimenta y actua
Integracion y aplicadon
4Como funciona una salinera y cudl es sUimpacto
en el ambisnte?
4Qus podemas hacer para recuperar y reuilizar
el agua del ambienta?

Evaluacidn

Evaluacidn tipo PISA
Autoevaluacién
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Conoce tu libro

El libro estd estrucurado en cinco blogues y o desarrollo de los temas conlleva
efectuar diferentes actividades divididas en recuadros y secciones, los cuales
tienen la siguiente funcidn:

En accion

M Para saber mas

Son breves capsulas con
irformacion adicional

Se presentan actividades gus lisvaras a
cabo de manera individual oen equipoy
fus promuaven la blsqueda deirformacion,

Aprandizal

m Activacion

Es lo que se pretends qus Al inicio de cada subtema se presertan 0 novedosa gque comparacion y refusrzo de los temas

~—— aprendas en el desarrolio situaciones y cusstionamisntos gue ~—— complementan sl tema. planteados, tambiénte serviran para generar
de cadatemna, a partir de pretenden valorar tus conocimientos previos, nuevas preguntas.
actividades y secuencias los cualas, al final, estard s en condiciones .

diddcticas plarteadas. de comparar con lo aprendido.
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Conoce tu libro
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ConCiencia

— Enesta seccionllevards a cabo experimentos
relacionados con el tema abordado, Wilizando
materiales sencillos y defdcil acceso; te servirdn
para plantear y comprobar hipotesis, interpretar
resultados, elaborar informes v mejorar habilidades
asociadas al conocimiento cientfico, para que
comprendas diversos procesos guimicos,

Transtormacion, Clencias 3. Quimica
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Glosario

En esta seccion s
presentan las definiciones
o conceptos de aigunas
palabras gue aparecen
destacadas enel libro

y gue facilitaran su
comprension,

¥
B 7 iy rre anlenersc wef) wfan
]

e i Al b, S [ Focliidi s cala.

il Nl 8 i il &

e T
-

-

™

Se sugieren diferertes
pdginas electronicas para
ampliar tus conocimientos
de los temas del blogus.

' Integracion

Al concluir cada sublema
&8 presenta un cusstionario
gue te servird para valorar
&i obtuvists los aprendizajes
esperados, planteados al
inicio del tema.

En el bloque 5 se presentan las fases ysugerencias para llevar a cabo un pro-
yecto que te servrdan de guia paralos que elabores duranteel curso. Seincluyen
la Tabla Periddica de los Elementos yun ejemplo de biticora como anexos 1 y2.
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Bq Las caracteristicas

Blogue 1

Competenclas que se favorecen

de los materiales

Comprension de fendmenos y procesos naturales desde la perspectiva
clentifica.

Toma de decisiones informadas para el cuidado del ambiente y la
promocidn de la salud orientadas a la cultura de la prevencion.
Comprension de los alcances y limitaciones de la ciencia y del desarrollo
tecnolégico en diversos contextos,

Intreduccién

En la actualidad es imposible deslindarse del aprovechamiento de la
Quimica en la vida diaria. Practicamentetodoslos bienes queadquirimos,
incluso en los productos alimenticios, la involucran de alguna manera.
Zlienes alguna idea de como clasificar las sustancias que te rodean?
{Conoces de qué manera la Quimica influye en la salud y en el medio
ambiente? {Te has prequntado como llego la Quimnica a constituirse en
una ciencia? Todo esto sera tratado en este primer bloque.



Organizador de contenidos

anstormar

on. Cigncias 3, Quimics

Laciencia yla tecnclogiaen el
mundoc actual

« Relacion de la Quirnicavla
tecnologia con el ser hurmano,
lz sz2lud y el embiente.

Identificacion delas propiedades
fisicas de los materiales:

« Cualitativas
« Extensivas
+ |ntensivas

Experimentacion con me zclas

«Hormogéneasy heterogéneas.

« Métodas de separacion de
rmezclas con base enlas
propiedades fisicas de sus
componentes.

+ ldentifica las aportaciones

delconodimiento quimicoy
tecnologico en lasatisfaccion de
necesidades bésicas, enlasaludy
el ambiente.

«Analizalainfluencia de los medios

de comunicacién v las actitudes
hacia laquirnica y latecnologia.

« Clasifica diferentes materizlescon

base en su estado de agregacion
e identifica su relacidncon las
condicionesfisicas del medio.

+ [dentifica las propiedades

extensivas (masay volurnen) e
intensivas (ternperatura de fusidny
de ebullicién, viscosidad, densidad,
solubilidad) de algunos matenales.

+ BExplica la irmportancia de los

instrumentos de medicion y
obsenacion como herramientas
que arpliznlza capacidad de
percepcion denuestros sentidos,

« ldentifica los componentes de

lzs mezclas vlzs clasifica en
hormogéneas y heteroganeas.

« ldentifica la relacion entre la

variacion de |z concentracién de
una mezcla (porcentaje en masay
volurnen) y sus propiedades.

+ Deduce métodos de separacién

demezclascon base en las
propiedades fisicas de sus
componentes.

LCEmo saber silamuestra

de una mezcla esta mas
contaminads gue ctra?

Toma de decisicnes relacionada
con:

« Contarninacién de una mezcla.
« Concentraciény efectos.

FPrimera revolucidon de la Quimica

+ Aportaciones de Lavoisier:
Iz Ley de conservacidn de 2
masa.

Froyectos: Ahorati explora,
experimenta y actua (preguntas
opcicnales). Integracicn y
aplicacicn
« dCeme funciona una saliners
ycudl essuimpactoenel
zmbiente?
« 4Qué podernos hacer para
recuperary reutilizar el agua del
ambiente?

Las caractaristicas da [os matariaks

« Idertifica gue las diferentes

concentraciones de un
contaminante, en una mezcla,
tienen distintos efectos en la salud
y en el ambiente, con el finde
tormar decisiones informadas.
ldentifica que los componentes
deunamezcla puedenser
contarminantes aungque no sean
perceptibles 2 sirnple wvista,
Idertificz lafuncionalidad de
expresar la concentracidn de una
mezcla en unidades de porcentaje
(%) o en partes por millén (pprm).

< Argurnentz lza importancia del

.

-

.

-

trabajo de Lavoisier al mejorar

los mecanismos de investigacion
(rnedicién de masa enun sistema
cerrado) paralacomprension de
los fendmenos naturales,
ldentifica el caradctertentativo
delconocimiento cientificoylas
limitaciones producidas porel
contextoculturzl en el cual se
desarrolla.

Apartirdesituaciones
problemsticas plantes premisas,
supuestos y slternativas de
solucidn, considerando las
propiedades de los matenzlesc lz
conservacion de lamasa.
ldertifica, mediante la
experimentacion, alguncs de los
fundarnentos basicos que se
utilizan en la investigacion cientifica
escolar.

Ardurmenta ycomunicalas
implicaciones socialesque tienen
los resultados de la investigacion
clentifica,

Evaliz los aciertos y debilidades
delos procesos investigativos

gl utilizar el conocimiento yla
evidencia cientifica.
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Transtormacion. Cigncias 3. Quimica

Aprendizajes esperados

® |dentfica las aportaciones del
conooimiento quimico v tecrnoidgico

Relacién de la Quimica y |a tecnologia
con el ser humaneo, Ia salud y el ambiente

nos naturales estudiados, v que descartaban la teorfa de Aristétees

acerca de los cuatro elamentos: agna, tierra, are y fuego, producto
de las observaciones familiares,

H desarrollo de la alquimia sentd las bases de la Quimica moderna,

los alquirnistas en e tiempo se dedicaban a preparar sustandas ¥

s caracteristicas de los materiakes

en la satisfaccibn de necesidades

béstwas, en lasalud v el ambierte. m ACﬂﬂdbﬂ
I

Analiza la irfluencia de log medios

de comunicapién y las aotitudes de Juan Manuel acudi6 a visitar el Museo de Antropologfa e Historia en
ﬁr':fb’”;amg hecidla Quimicay | compafifa de su clase. Una de las exposicionss mostraba & un grupo

humano empleando el Tuego. En varias vitrinas exponfan puntas de
lanza y herramientas. Mas alla habfa piezas de ceramica y ropajes
tetiidos de diferentes colores.

En otra parte se encontrd con reproducciones de pinturas murales de
antiguas culturas y pregunt6 a su maestra si efectivamente se cono-
clan las pirturas en aquella época. La maestra le explicod que desde
tiempos remotos, las diferentes culturas aprendieron a obtener colo-
rantes de la naturaleza (Figura 1.1).

a) 4 Qué relacion hay entre el aprovechamiento delfuegoy la Qulmica?

bl Cudl es el proposito de que las cutturas elaboren herramientas,
vestidos y ceramica?

clila manufactura de objetos se hace por ensayo y error, o hay
algun metodo para hacer las ¢osas?

d) Guando se construye una herramienta, ise habla de ciencia o de
tecnologia?

&) s Cudl es la diferencia entre ciencia y tecnologfa?

! i Qué ertiendes por pensamiento cientifico?

@) Esaribe algin sjemplo en el que la ciencia haya contribuido al
desarrollo tecrologico.

| Figura1.1 Del arsénico ce
obtenia un pigmento llamado
verde de Faris, pero como los
pintores gue b empleaban
terminaban envenenados,

56 DOMENZO & Usar como
insecticida

somenta tus respusstas con tus compatierosy con tu profesor,

En la medida que los grupos humanes se asentarcn, buscarcn la manera de apro-
vechar los recursos que tenfan a s disposiddn: agua, plantas, favos, flores, ardlla,
madera y animales que habitaban enlaregion. Para poder vivir construyeron instru-
mentos ¥ arearon poco a poco una mentalidad sistemitica, misma gue conocemos
hoy como un pensawmients cisntifico.

Los egipcios, los chinos v los griegos plantearon ideas para explicar lo que lesro-
deaba, Durante ese tiempo de bisqueda de respuestas, se desarollé la meralurgia
¥ la preparacién de diversas susrandas, como los perfumes. Conforme pasaron los
afios, s& encontrarcn sustandas importantes com o & mercunio (Figura 1.2),lasal v
el amafre, llam ados tria primea, cuayas propiedades explicaban muchos de los fendme-

remedios para tratar enfarmedades comunes, Paracelso (Figura 1.3)
fie quien dio forma a la tarea de organdzar la informad én adquirida
a partir de estudics de los dementos de la naturaleza v en espeaal
los merales, Fue asf que partiendo de diferentes mezdas con sustan-
das hasta entonces conoddas, los diferentes tratamientos médicos se
dieron a conocer a lo largo ¥ ancho de Eurcpa, Surgen entonces I

s e . . ; Figura12 El merourio es uno
pensader es, fildsofos, dentificos & mgeniercs ocupados en fabricar dabenmstilee it oons

nstrurnentos, crear medicamentos, preparar sustandas ¥ todo aquello Galio, Cesio y Fraroio, que s=
encuentra en ectado liquido a

que les p-e.rmitiera rcram entar & conodmiento de ssta nasva clenda,
temperatura ambiente, Es muy

atil pero sumamente txco, tanto

La Quimica se desarro]lépocoa poco,iw ideas iban tomando forma para el hombre como para &l
¥ s¢ convertian en una habilidad técnica, pero faltaba algo mpor- medio ambisnte.

tante: weedir, Es el irlandés Robert BEoyle (Figura 1.4} quien retoma teorias atdmicas

para explicar algunas transformaciones dela materia, sstudia los gases y s precurser de

la Quimica modearna, puss esta denda se empisza a reladeonar para su estadio conla

Fisica y las Matem dticas,

Georg Emst Stahl (Figura 1.5) propuso una teoria llamada “teoria del flogisto™, en
la que habld de las sustandas combustibles ¥ bused explicar par qué s queman, la

|> Figura 1.3 Teofrasto Paracelso

(1423-1541) fue un alquimista
suize. Se le considera fundador
de la medicina homeopatica.

Figura 14 Robert Boyle (1627-
162 1) congiderd al dtomo como

la unidad fundamental de la
egruotura de la matenay propuso
la existencia de mae de tres
elementos (fra grima) que la
forman.

Figura 1.5 Georg Ernst Stahl
{1659-1734) esoribid varias obras
en torno a log fenomencs de
ocaloinasion v oombugtion.



razén dela existenda de cenizas al ser &stas quemadas v &l gas que desprenden. .. {Ha-
bia un flogistol Cuanto mas inflamable era un caarpo, mas rico ara en flogisto. Esta
teorfa acompafid a dentificos, m édicos, flsicos y bidlogos durante mis de 50 afios,

Lavoisier rompid con estas teorfas al estudiar la combustion del Gxido de estafio
(Sn©Q,) y del éxido de marawio (HgO) en un frasco carrado, obteniendo un gas al
que llamé axggeno, ¥ determinando mediciones porcenmales de la compoadon del
aire de 2 1% de oxfgeno y 79% denitrdgeno. Las medidones habian hecho quela Qui-
mica se convirtiera, por fin, en una denda, Lavoisier flie quisn escribié el prindpio de
la conservadon de la materia y lo urilizd para hacer sus investigacdionss a partir demé-
todos organizadcs como la observaddn, la experimentaddn y la formaddn de masvas
hipétesis, a3 dear, usaba unm érode dentifico, Por su capacidad com o experimentador,
su claridad de pensamiento v las deducdones que obmvo de los hechos investigados,
es respetado en el mundo de las clendas biolégicas, médicas, flsicas v quitnicas, y se le
considera padre de la Quimica modema, H avance dela Quimica como cienda em-
prendid una carrara mmpetiosa, se dasficaron los elementos, acom odindolos en una
tabla para conocer sus princpales caracteristicas, ¥ hasta & dia de hoy ha servido, con
ayada de ramas como la Quimica madear, para la obtencidn de nuevos elementos que
no exstian en lanaturaleza (Figara 1.6, ad como para & estudio dela energfa que algn-
nos de estos elem entos desprenden para su uso en la conservacion de alimentos, en el
tratamniento de enfarmedades como &l cincer o masvos combustibles para saxpediciones

espaciales,

Como puedes ver, la temologia estd completamente vinaulada con el desarrollo dela
cienda) actualm ente, la informacddn se almacena en pequefios dispositivos de gran ca-
pacidad, se transmite en segundos a otras personas en cualquier parte del mundeo; las
imagenass son cada vez mas nitidas ¥ encontramos que muches hogares cuentan con
televisiones con teanologfa 3D, pantallas de plasma, homos de miaroondas, ademis de
que cada vez &5 mas comiin encontrar a cualquier persona usando teléfoncs celulares v,
&n ocasionss, medics de comumicacidn satealital,

| Fgura 1.6 El
teonecio es un
metal gric plateado,
fue el primer
elemento oreado
artificialmente
Se utiliza oomo
radioistiopo en la
medeoina nuclear,
¥ oomo patron de
emisicn beta para
calibrar equipos
cientfioos

En accion

jHagamos un debate!

Con ayuda de su profesor, nombren un mo-
derador, 8l sera quien gufe la discusion para
llegar a una conclusion, y a continuacion divi-
dan al grupo en dos grandes equipos.

Analicen el texto que acaban de leer 8 irves-
tiguen a partir de &ste como se relacionan la
ciencia y la tecnologia con el mundo actual.
En tarjetas un equipo escribird los aspectos
positivos y el otro los aspectos negativos,

2. El primer eguipo estara a favor del desarrollo

dela Quimica, fundamentara suopinionenlos
beneficios para los seres vivos ¥ el ambiants;

8l segundo equipo defendsra la postura con-
traria considerando que, mediante la Quimica
y la tecnologfa, también se elaboran produc-
tos dafiinos para los ssres vivos, el ambients
y 8l planeta en general.

El moderador formulara las conclusiones a
partir de lo expresado.

5. Al final, valoren la participacion de los integran-

tes de cada squipo. Elaboren una lista de cotejo
que integre todos los aspectos gue conforman
el debate. Recuerden gue ya han hecho sste
tipo de evaluaciones enotras asignaturas.

H ser humano se ha esforzado por encontrar una interpretacidn a
los fendmenos de la naturaleza estudiando la matena, sus propie-
dades y sstructuras; &5 asl como ha logrado no sélo comprander
estos fendmencs, ano que también ha fabricado materiales que
imitan las propiedades naturales de sustancias que no son re-
novables y son mis resistentes, ligeros o durables, Observa a ta
alrededor, muches de los materiales que te redean son fabricados
por ¢ hombre con ayuda de la Quimica. Las micas con las que
estdn hechos los anteojos, por ejemplo (Figura 1.7), son de un
material llamado policarbonato (PC); los armazonss son de plis-
tico o resina, o de algtin metal resistante a impacto, eteétera,

La Quimica serelaciona directarn ente con la teanologia, hecho que
hace posible alos demtificos llegar a dond e los sentidos no pueden,
La vista s complementada con microscopios que sirven para ver la
materia y s estructura hasta niveles nanom #ncoe; un ejemplo de

Namose v Es una unidad de bngitud que equivals a una millbnésima
parte de un metmo (10®° m). Su simbolo eg nm.

Para medr longtudes muy pequefias, come las que hay entre
moléculas &l namdmetm resulta demasiado grande, por b que e Wiliza
unaunidad basada en la billbnésima parte de un meto lamada mcdmeio,

Fuente: Definicibn slaborada por os autores con base en diversas fusriss.

Figura 1.7 Tanto las meoas como
el armazon de los anteojos han
sufndo una conctarte evolusion
debido a la mandactura de
nuevos materiales, mas ligemos y
resictentes



ranstormacion. Cigncias 3, Quimica

ello son los estudics del carbono, con el anal se hace posible manipular los dtomeos
para crear estructuras con caractaristicasnoimaginadas hasta antes de la invencion de
estos grandes aparatcs. La Quimica apoya &l desarrollo reenclégico no sélo a nivel
nanoscopico, en la Biclogfa aporta nuevas formas de mejorar los cultives, protegién-
dolos de ataques de plagas o de cambios dimaticos; en el rubro de salud, ayada en
la busqueda de nievos medicamentos, apoyindass en la genética para &l tratamiento
¥ prevencidn de enfermedades que atacan a los seres vives, constituyendo asi la Bio-
tecnologfa,

La Quimica tiene como propésito fandamenral erear productos que puedan ser
una fusnte de bisnsstar, simplificando la vida del s&r humano, Un problema con
el gue se enfrenta esta ciencia es d deterioro ambiental provocado por el uso de
energia en forma desmesurada, la disposicién de desechos en o aire, agna v suelo,
asl como &l agotamiento de los recurscs naturalss,

Hoy, la Quimica enfrenta nuevos retos, como la implem entadén de procesos lim-
pios, donde la fabricacién, el usc y d desecho de materiales no atenten contra la
salud o &l ambiente, no generen contaminantes o requieran demasiada energia
para su fabricacién, Asimismo, se necesitan nuevas tecnologfas que se caupen de
la preservacdidn del ambiente, que hagan posible fabricar medicamentos o llevar
a cabo investigaciones gendmicas; en pocas palabras, tecnologias que sirvan a un
desarrollo sustentable,

Actalmente, te enteras de misvos descubrimisntos dentificos a través de los me-
dics de comuricacidn, mismos que se han convertido en una pieza fandamental
para la ransmisién de informadén, Se estin produdendo cambics en la difsién
del conodmiento con el uso de intarnet ¥ a partir de los comunicados de prensa
que circulan por comreo electrénico,

Lafacilidad para acceder alainformaddn haidoala par del interés que musstran las
personas hada las innovaciones tecnoldgicas, tales como &l desarrollo de combus-
tibles con mayor eficienda energética, la reducddn de emisiones contaminantes, la
producddn de materiales para viajes espaciales v la aeacidn de plasticos bioldgicos
para fabricar huesos artifidales, reconstruir cartilageos v wilwalas del corazén. Al
haber un finjo informative continueo entre el pablico v &l medio de comunicacién,
s necesario un mayor andlisis critico de la informacion,

Si bien hay un interés generalizado por la cenda, existen medios publicitarios que
difanden noticias que no son totalment & ciertas o que contienen informacdon ermo-
nea, por lo que es muy impeortante que aprendas a distinguir las faentes confiables
¥, apartir de éstas, analices los alcances de la noticia de tuinterés,

Las caractaristicas da [os matariaks

En accion

Divulgacion cientifica

Graclas a la tecnologla de la comunicacion podemos en-
terarnos de los avances mas recientas con tan solo un clic,
por eso as importante que estés familiarizado conalgunas
de las paginas electronicas que brindan informacion cer-
tera de los avances de la clencia (Figura 1.8).

I. Retnete con tres compafieros y acudan al salon de
computacion de su escusla. | Fgura18 Elinternet favorece
Con asesoria de su profesor, hagan una lista de paginas la bisqueda de informaoion
gue sean de su interés v gue cumplan con crterios de S:é:fiﬁ’;:ﬂ Ko thntpesp
validez v seriedad al dfundir la infor macidn,
Al terminar la actividad, compartan esas direcciones
slactréricas recuperadas con el resto del grupoy ela-
boren un pequetio directorio. En el transcurso del afio
escolar, las direcciones de esos sitios les ser4n de
utilidad.
4. Comerten también la importancia de tener informacion

de sitios corfiables, organicen ura luvia de ideas en

cuarto a las recomendacionss para selsccionar esos

sitioe v la importancia de hacer referencia a ellos en los

trabajos que preserten

(5]

Ll

fig Y inogracion |

1. Contesta las siguientes preguntas y después comenta tus respuestas con tus
compatieros y contu profesor

a) s Quienes sentaron las bases de la Quimica?

b} i For qué razon Boyle es considerado el precursor de la Quimica moderna?

€} 4 Cual fue el principal descubrimiento de Lavoisier?

d) i Cusl esla relacion enire la ciencia y la tecnologla?

&} ¢ Qus aportacionss ha brindado la Quimica a |a humanidad?

1} s Cémo influyen los medios de comunicacién en la divulgacion del conocimiento
cientfico?
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» Clasifica dferentes materialas con

base en su estado de agregacion
e identifica su rolaciBn con las

condiciones fiskas del medio.

® |dentfica las popisdades extansi as
{masay volumen) e intensivas
(temperaura da fusiény da
ebulicién, viscosidad, densidad,
solubilidad) de algunos matenales.

® Explca laimportancia de los
iretrumertos de medicidny
ohgan aciGn como harramiertas qua
amplian lacapacidad de pemepoion
de nusstos sertidos.

Propiedades cualitativas

I Actvacon
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Dwurante una comida familiar en el jardin de la casa, Ana extrajo un
hielo del refrigerador v lo coloct en un vaso. Su hijo mas peguefio,
Antonio, miré asombrado como del hislo parecia salir agua. El vaso
quedd expussto a los rayos del Sol y todo el mundo se olvido de &l
no asf Antonio, quien comprobo gue despuss de unas horas habfa
descendido un poco el nivel del agua.

@) Qus oourrio con el hiela? s Por qué?

B i Por qué descendid el nivel de agua en &l vaso si nadie tomo de
ella?

€1 5 Qué tipo de fenémenos ocurrieron?

Comenta tus respuestas con tus compatierosy contu profesor,

Lamateria &s todo aquelo que nosrodea, tiene propiedades com o masa y peso, por
lo que ocupa un hagar en &l espacio, desde los cbjeros mis grandes en el universo
hasta esos pequefios espados interm olecularss, donde se acomodan pequefias particu-
las lamadas dtom s,

Lamateria se sncusntra en diferentes sstados de agregadon pero ademis se encuen-
tra en forma de plasma e incluso se ha logrado obtene un estado de agregaddn mis,
llamado condensado de Bose-Einstein, Observa €l esquema 1.1,

Esguema 1.1 Estados de agregacon de lamateria

MATERIA

Solido

Estados de agregacion

Condensado
de Bose-Einstein

Liqgudo Gaseoso  Plasma

Cada uno de los sstados de agregacién de la materia tiene propie-
dades que lo hace reconodble 2 simple vista; estudiemce cadauno
de los casas.

Observa a ta alrededeor v ubica agin objeto que tellame la aten-
dén. (Tehas preguntado alguna vez de qué estd hecho? La materia
estd formada de pequeias estructuras acomodadas en forma espad-
fica llarnadas dromos, la unién de dromos forma moléenlas y segiin
las condiciones &n que s& sncusntren stas moléenlas serd & sstado
de agregaddn dela materia.

Estado sdlido

En este estado de agregacion vamos a encantrar quelas moléoilas estdn
unidas entre s por una filerza de aracadn muy grande, lo que provoca
qae d movimisanto entre dlas sea tan pequefic que oscilen o wbren nd-
caments, ¥ &sto lo hacen dependiendo dela temperatura, (Figira 1.9,

Estado liquide

El estado Hquido (Figura 1.10) presenta la caracteristica de tener las
meléailasunidas por una flerza de atraccidn media, & movimiento
entre estas moléculas es desordenado y varfa dependiendo de la
temperatira a la que s encuentre la sustancia considerada,

Estado gaseoso

En ¢ caso dd estado gaseoso (Figura 1.11), las molécalas se
encuentran separadas entre &, lo que hace que la fuerza intarmole-
cular entre ellas sea tan baja que se considera nula; estas moléaalas
chocan entresf a través demovimisntos dasticos que varian depen-
diendo de la temperatara, a mayor temperanura mayer cantidad de
movimiento de moléoalas,

Los tres primeros sstados de agrepacién se encuentran en la ma-
teria de la Tierra, por lo que se llam an Eados de agregacidn de la
weateria fundamentales.

-
)
" El aire es una mezola homogénea de gases. Una inversidn #mica
es Un proceso gue involucra al aire directamente. Para mayor
informacion visita la siguiente pagina electrénioa:

ca

Fecha de consulta: 30 de encro de 2017

Las caractaristicas de los matariaks

| Figura18 En los sdlidos, &l

acomodo ordenado de moléoulas
hace posible que la materia
tenga un volumen y una forma
constantes

Figura 110 Losliqudostienen un
volumen constante v adguieren

la forma del recipiente que bs
contiene,

Figura 1.11 Leos gases coupan =
wvolumen del recipiente que loe
contiene, porlo que s expanden
facilmente y tienen un grado de
compresibilidad determinado.



[ Figura 1.12 Anuncio luminoso
de nedn. El gas nedn se bniza
aplicando akos voltajes, de ecta
manera adquiere el ectado de
plasma.

| Agura 113 El Condensado de
Boge-Einstein ce forma cuando
log dtomos &n un gas dejan de
moverse, come las "bolas de
billar voladoras" de la Fisica
clasica, v ce comportan como
unaonda gigante de materia
En la ilustracion se observa &l
deocremento en la temperatura de
derecha a izquierda.

Estado plasma

Sepresenta en la materia a muy altas temperatiras, sinilares a las del Sol,
dlrededor de 15 000 000 °C en & nadeo v 6 000 °C en la superfide,
En las estrellas e gas se , &5 dedr, sas moléculas se mueven
ripidamente, por lo que no tienen volumen ni forma propia. El gas
nedn (Figara 1.12), seioniza mediante dectriddad para que adquiera &
estado deplasma;un ejemplo de esto se halla en los ammd os luminoesos,

Estado de Bose-Einstein

Cuando un gas se encuentra a temperaturas cercanas al cero abso-
Iuto se dice que se presenta en un estado de Bose-Einstein (Figura
1,13); todos los dtomos se aglom eran unes sobre otres, su forma
s indefinida ¥ sdlo ha sido posible reproducir este estado de agre-
gaddn en laboratorics. Una aplicacidn serfa la obtencion de relojes
atémicos, mucho mds estables que los actuales,

La clasificacidén de los materiales de acuerdo con sus estados de
agrepacién hace posible prededr su correcto uso, asi como su in-
teraccidn con el ambiente. Sin embargo los estados de agregadédn
no son la Gnica propiedad cualitativa de la materia, también se
puede dasificar por el olor, color, sabor y textura; por ejemplo,
una de las presentaciones del carbono cristaline es &l grafito, de
color negro con brillo metdlico y texrura blanda. La imp ortancia
de estas propiedades se puede verificar en la cocina, ya que in-
tervienen en la preparacion de los alimentes, y forman parte del
disfiate de los platillos por los com ensales,

ig Lintogrcion |

1. Contesta las siguientes pregurtas vy después comenta tus res-
puestas con tus compafieros y contu profesor.

a) iCudles son los estados de agregacion de la materia?

bl iComo se explica cada uno?

¢) JQué ejemplos conoces de sdlidos, liquidos y gases?

o) sCudles propiedacdes de |a materia puedes detectar con tus
sentidos?

Propiedades extensivas

Roberto acompafio a su mama al mercado. Se dio cusnta de gus i
para pesar el queso, el jamon ¥ la crema, el tendero usaba la misma
bascula. Enotro pussto vendfan diferentes tipos de semillas, pero sl
tendero no tenfa bascula. Empleando untazén como medida, pre-
guntaba a los clientes cuantos tazones querian llevar

2) ;Quatisnen en cominlos fres primeros alimentos?
b) ;Qus mide la bascula? i
) ;Qus propiedad de la materia media el tendero con el tazon? :

Comenta tus respuestas con tus compafieros y con tu profesor

Para dasificar en esta forma a los materiales, debemos tomar en
caenta ofro tipo de propiedades.

Las propiedades extensivas son aquellas que dependen de la canti-
dad de materia, como:

Es la cantidad de materia que
tigneun cusrpa, s mide con la
uridad fundamental del S, =l
kilogramo (ke).

By e B
)
"t

— \ :

M Para saber mas

BEC son las siglas del
Cendensado de Bose-Einstein
eninglés. Ecte ferdmeno fue
predicho por be fisoos Enctein
v Boes en 1925 En 1995 en la
Universidad de Colorado los
pientificos Camell, Ketterley
Wieman (Figura 1.14) lograron
reproducir el ferdmeno, kb que les
llevé a ganar el premio Nobel de
Fizica en 2001,

k&

| Figura1.14 Enlafoto
Cornell v Wieman,
|ovenes ciertfioos que
reprodujeron el ferdmeno
de Bose-Einstein

Bahora una lista de materia

que sea posible medir a partit
de su masa.

kmizscdin Prooeso mediante &l oual un
afome queda cargado eléctricamente al
ganar o perder electmones.

Fuente: Defincion elaborada por los autores
con base en diversas fusntas.

e S quieres saber mas acerca del Sol

y sus propiedades visita la pagina;

Fecha de consuia
D de junio de 2013,

iEs posible medirlos
con una bascula?

LQué puedes medir con una bascula?
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Elabora una lista de materiales
que terodean yalos cuales
sea posible medirles €

wlumen:

Si sabemos que las propiedades extendvas dependen de la cantidad
de masa, podemos sstudiar lo que es &l volumen,

Es el espadio que ocupa la materia,
VOLUMEN un cusrpo o una sustanda,

La unidad para medir el volumen es ¢l
metro cibico (?); sin embargo, también 25

comin utllizar el litro ().

.1 . !
...0

1A

iEs posible medir su
volumen?
LA quétipo demateria es
4 posible medirle ¢l volumen?
1

g Lintegracion

Contesta las siguisntes pregunta sy después comenta tus respusstas contus compafieros
y coniu profesor.

a) sEl estado de agregacion de la materia afecta a la masa?
b} Qué instrumentos nos hacen posible medir la masay el voluman?
€} $En qué unidades se miden la masa y el volumen?

Propiedades intensivas

En el laboratorio escolar, Luisa se topo con un peguetio cubo de madera vy 10 levanto.
Carca de ests cubo habfa ofro del mismo tamafio v color, pero al tomarlo s dio cuenta
de gue pesaba mucho mas.

@) Si los dos cubos eran del mismo tamafio, jpor qué uno pesaba
més que el ofra?

b} Si eran del mismo tamatio, jserla posible afirmar que tenfan el mis-

i mo volumern’? I

| € ;Qué propiedad de la materia cambit de un cubo & otro?

Cormenita tus respusstas con tus compafisros y con tu profesor.

Las propiedades intensivas sirven para diferendar un tipo de matena
de oray no dependen dela cantidad demasa, Estas propiedades son:
la densidad, la solubilidad, &l punto de ebullicién, &l punto de fusién
yla viscosidad, entre otras (Figura 1.15).

Sustancia: Agua
Férmula; H,©

Viscosidad a diferentes
ternperaturas:;
0°C =+ 0001792 ke/ms

Densidad: 1 gfcm®
100 *C =+ 0000282

kg/ms Estadas de
cdn:
Solubilidad Buen agretgg
; Sélide
disolvente de
sustancias polares. o
Gasecso
Punto de ebulliddn: _.:’ Punto de fusién:
100 6l

] Figura 1.15 El agua, como oualquier otra custancia, precenta diferentes
propiedades intensivas, mismas que e reflejan en funciones tan
importantes como liquide vital para los seres vivos, regulador del olimao
solvente de muchos elementos y compuestos que nos rodean,

Densidad
Eslarelacién que exste entrela masa y el volumen de una sustancia,

La densidad describe qué tan unidos o separados estin los dtomos
de esa sustanda, mientras més unidos estdn los dtomos posee mayor
densidad (Tabla 1.1},

d=2

¥

Donde: densidad = 1353
volum en

Las caractaristicas de los matariaks

Tabla. 1.1 Enlatablase
muestr an |as densidades de
agunos materigles que conoces

Tabla de densidades
Hire i 00012
Etancl H 001
Benceno 0.90
Hiele ! 092
Agua i 10
Agua de mar 1.02
Sangre : 106
Gloerina ! 1.26
Hormigén | 2
Aluminio ! 27
Hierro, acero = 78
Latdn i 86
Cobre i 89
Plata : 0.5
Plomo l 1.4
Memuria | 16
Oro : 0.3
Platio | 214

Fuents: Blaborada por los auoms
a partir de distintasfusries,
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i 1 vacio ! I
i
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| Figura1.16 La botella, al estar llena l Figura1.17 En el caso de un barco, el acer del que
de aire, flota, pero cuando ce llena de ecta heoho ez mas denso que el agua, por ko gue
agua, ge hunde, debido a la densidad podemos pensar que se hundird; sin embargo, el

total de su contenido con respecto al
agua que la mdea,

Mpara saber mas

El principio de Arquimedes dice:
"Todo cuerpo sumergido &n un
fluide experimentaun empuje
vertical hacia arnba igual al peso
delfluido decabjado".

' En accion

In vestigador quimico

barco se disefia y 2 consiruye en concordancia ocon
el principio de Arguimedes, por eso no se hunde,

¢Alguna vez te has preguntado por qué el vinagre y &l acate que se
dmacenan en una botela, al dejarlos enreposo s2 separan, o por qué
flotan los barcos & son muy pesados, o quizd la razén por la cual
pusden flotar los globost Todo ello tiene que ver con la denadad.

S has tenido la oportunidad de sumergite en una alberea,
recordards que tesientes mis ligero dentro del agna, ssto &5 gracias
a que tu cuerpo tiene menor densidad que el agna debido a los
litros de aire que guardamos en nuestros pulmonss, lo que hace
que la densidad media del cuarpo quede por debajo de la del agna,
Si &l objeto que va a flotar & menos denso que & liquido donde s
encuentra, flotard; de lo contrario, s¢ hundird (Figura 1.16).

Arqumedes, un flésofo priego, en o afio 250 an.e, demostrd quela
plata y & oro tenfan densidades diferentes, colocando la misma cannu-
dad de cada metal en un reapiente y viendo la cantidad de apgpa que
cada uno de dlos degplazaba. De ahi que hoy nos basemos en &l Prin-
dpio de Arquimedes para la construcdén de los barcos (Figara 1.17),

2)Un grupo de personas ha encontrado una
mina gue presume ser de oro (Au). JComo
comprobarfas si el mineral qus encontraron

La pmts.ll (FeS,) deriva su nombre del griego A, B s
que quiere decir fuego, esto porgque produce b) Imvestiga las caracterfsticas fisicas y quimicas
chispas al hacerla chocar con otro metal Su co- de ambos elemertos.

lor dorado provoca que personas inexpertas la Gomerta tus respusstas con tus compafieros v,
confundan con el oro, por logue selellama tam-  con ayuds de tu profesor, slabora una tabla com-

bign “al oro de los tontos”.

parativa de la pirita v el oro.

Las caractaristicas de los matariaks

Solubilidad

Esla cantidad miéxima de sustanda llamada sefuo que es pesible disolver en otra sis-
rancia llamada selvesste. Las sustandas que se disueven no sdlo suelen ser liquidos en
liquidos, Imagma una cucharada de sal que colocas enun vaso conagna o el oxigeno
que se disudve an el agna,

* ConCiencia

Con ecta actividad podréas estudiar qué es la solubilidad vy como pusde cambiar,

HMateriales

+ Tres vasos transparentes de plastico o vidrio numerados del 1al 3
* Ura cuchara cafetera

= 30 g de chocolate en polvo

Procedimiento

1. Llena 34 partes del vaso 1 con agua al tismpo.

2. Mide una cucharada rasa da chocolate y viértelo en el agua, agita y observa qué
ocurre.

3. Repite la operacion con otra cucharada y agita; ve tomando nota de tus obeerva-
ciones.

4. Sigue agregando chocolate en la misma medida, hasta gue se vaya depositando
en el fondo, es decir, deje de disolverse.

5. Vuelve a realizar todo el procedimiento del punto 2 al 4, sdlo que ahora agrega
agua caliente al vaso 2,

6. Enelvaso 3 aflade agua muy fria y repite los pasos 2 al 4.
7. Contesta las siguientes preguntas:

a} gGuanias cucharadas de chocolate se disclvieron por compleio en cada uno
de los vasos?

21 i Hay alguna diferencia en la disolucion del chocolate en agua caliente, fria y al
tiempa?

8. Explica en forma breve qué oourro en cada vaso,
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Cuando el scluto y &l solvente se mnen, faman ma disohiddn; observa o ssquema 1.2:

Esquema 12 Solubilidad

\ . Cucharada de sal
Soluto Soluto

- Agua (H,0) Solverte

Solerte : )
- Disolucion

La sclubilidad esti en funcién de la temperanara y de la namraleza dd soharo y de
solvente, asi como de la cantidad de ambos en una disolucion, Las disoluciones se
clasifican de acuerdo con estas cantidades (Esquema 1.3},

Esquama 1.3 Disolucidn.

Sélidas + Una amalgama de mercurio (Hg) v
Zlno (Zn) usada cominments por los dentistas

Liquidas + Articongslarte para auto gue

Por sufipo cortiene etilenglicol en agua.

(3aseosas -+ E| aire, donde el axigeno (O,) y
ctros gases que lo forman estdn disueltos en
nitrégeno (M)

Disolucion

Sebresaiurada + Hay mds soluto
gue disolvenrte en |a disolucion
oy sl { Saturada -+ Todo sl soluto esta
oonaentracion disustto en la disolucién.
{nsaturada + Hay menos soluto
gue solventa en |a disolucion.

Las caractaristicas de los matariaks

Viscosidad

Esta propiedad de la materia se refiere a la rasistenda de un liquido a fluir v sélo e
posible observarla ¥ medirla en liquides en movimiento, por ¢jemplo, la miel que
sale de una botella, la leche condensada o laleche fresca que sale de un envase. Estos
tras ejemplos nos dicen que habrd dertos liquides que se resistan mis al movimiento
que otres. §Qué otros ejemplos recuerdas en los que obsarves que hay viscosidad?
Coméntales con ta grupo, La viscosidad es posible medirla con un sparateo llamade
viscosiwaetre, o cnal fanciona bisicamente con la relacién entre la gravedad v la dis-
tancia querecorre un iquido por unidad de tismpeo.

* ConCiencia

Rednste contu equipo detrabajo y prusben la viscosidad de diferartes liguidos que
tengan en casa.

Matetiales
Cuatro fguidos diferentas en pequefios vasos da plastico (como los de gelating)
Una charola de metal de las que se usan para hornear
Una regla de 50 cm
Un relg] con segundero
Un cray6n de cera
Una bitdcora para anotar sus obsarvaciones.

Procetlimiento

1. Midan sl largo de la charola y andienlo en su bitdcora {ver Anexo 2).

2, Dividan la charola a lo largo en cuatro partes iguales, marcando cada una con
ayuda de la reglay el crayon

3. Coloquen la misma cantidad de llquid os para medir en vasos de pléastico,

4. Cologuen la charola con una inclinacion de 45°, aproximadaments.

5. Trabajando en equipo, viertan un liguido & la vez v tomen el tiempo gue tarda
enllegar a |a otra punta de |a charola. Coplen la siguiente tabla v llénenla con la
informacion obtenida.

6. Repitan el paso & con cada uno de los iguidos, haciéndolos pasar por una eeg-
cion diferente de la charola.

7. Revigen los resultados de la tabla y concluyan explicando, con sus propias pa-
labras y con base en la experiencia, qué es la viscosidad.

Obser vaciones

Liquido Tiempo Distancia
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Punto de fusién Las propiedades cualitativas, intensivas y extensivas dela materia hacen posible cono-

Epara Sibed ke cer de qué sstan hechas las cosas, Los sentides nes dan la opartunidad de observar
Es la temperatura a la anal se va a llevar a cabo &l cambio de sélido a algunas de estas propiedades; sin embargo, llega el momento en que no scn sufiden-

I;;&g:e;at;ne, o::m;:; hzs liquido y que variard dependiendo de la sustanda, Cuando € estado tes y es cuando, apoyades en la teenclogia, podemes ver mas alli. Existen diferentes
ﬂreglaoiﬁ.n; a?:a?n%si:de saéricbe de apregacidn cambia de liquido a gas, hayuna eballicién, la tempe- mestrumentos que ayudan an el desarrollo de la ciencia: potentes microscopios, teles-
a liquido =& le llama fusicr, | ratura ala cual ocurre este cambio sellama punto de ebullicisn. copias, senscres de temperaturas muy altas o sumnamente bajas, aparatos derayos X
3 para sacar radiografias o de ultrascrudo para ver los érganos interncs de una persona

Analiza la tabla 12 de comparadén de algunas sastandas de uso co- a partir de su densidad, Estos instrumentcs nos sirven para conocer con predsion

mun. 3 cheervas cudadosamente, notaras las grandes difrendas de < compeortamiento de un proceso o dela mataia, La medicion en ol estudio de las

temperatura que hay de un cambic a otro; gradas a estetipo de pro- dendas, ¥ especialments en Quimica, & de suma importancia, ya que gradas a dla

piedades es pesible rabajar con seguridad con diferentes matenales, podemas saber cudnta materia tenem os 2 maestro alrededor, cuinra reacdonard o qué

caractaristicas tigne antesy de.spués de ponerla en contacto con otra sustancia.
Tabla 12 Punto de fusion y ebullicion de sustancias.

Sustancia Pum?o .d,& : En accién
ebullicion -

. L]
Agua i 0°C ; 100°C Elabora una lista de instrumertos qus complemanten a los sentidos, en I observa-
Alcchol E 1170 i 780 ciony medicion de la materia. Escribe el nombre del instrumento y su Uso.
Hierro ; 1538 °C ; 2750 %G Instrumen to Uso
Alumirio 860 °C 2400 °C
Fuente: Elaborads porlos autones a partr de diwersas fuentes,
* ConCiencia
Elabora una ficha de identificacion Procedimiento
1. Dibujen en el centro de la cartulina la sustancia
Es momento de quete rednas contus compaftie- a estudiar.
ros de squipo de frabajo y escojan un matenal 2. A manera de diagrama de sol, escriban las
al que quieran hacerle una ficha de identifica- propiedades intensivas y extensivas de ese

3. Escriban también lo gue dice la stigusta del =

Materiales producto (si la tiene), acerca de su conteni- 1. Contesta las siguienies pregunias y después comenta tus respusstas con tus
« 1f4de cartulina do. Mo olviden colocar en la parte inferior las compafieros y contu profesor
» Colores fuentes de donde sacaron la informacion de
« Unmaterial de seleccion libre, si es un producto suU material. @) ;Cudl esa diferencia enire propiedades intensivas y extensivas?
gus tiene una stigueta, mejor ) ; Qué propiedades intensivas conoces?
+ Utiizar medios electrénicos, como paginas en Han elaborado una ficha de identificacion de su
internst, para investigar algunas de las propie- material Ahora saben mucho mas acerca de &l, 2. Elige dos de ellas v explicalas contus pakabras.

dades intensivas y extensivas de ese material gracias a lo que han aprendido en esta seccion,
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Las imagenes que vio Cristina son mezclas. Una mezcla &s la unidn de dos o mis
sustancias dende no hay un cambio quimico, esto es, donde las propiedades de
las sustandas no han sido alteradas a la heora de unirse a otras,

Experimentacién con mezclas

Aprandizajes esperados Mezclas homogéneas y heterogéneas

N e e O T Las mezelas las podemos dasificar en dos formas:

las mezclasy las olasificaen

hompgsneasy heterogneas m Activadon

a) Mezclas homogéneas: son aquellas en las que no se distingiien las partes que

® |dentifica la relacién entre lavarizcién las forman,
de laconcertracion de una mezcla ; ; e s . s £
(Porcentaje en masay yolumen) ysus | Hio@ando una revista, Gristina encontro las siguientes iustraciones: b) .;\niezclas heterogéneas: son aqualas en las que se distinguen las partes que las
Sentisy

» Deduce métodos de separacitn de
mezclas con base an |ae propledades
fisioas de sus oomponenteas, }

popiedadas. E
! Regresa alas imigenes v desaribe quétipo de mezcas son.

En la naturaleza nos encontramos ¢cn que Una gran mayoria de sustandas exdsten for-
mando mezdas, & aire por ejemplo, se define como una mezcla homogénea de gases,
contiene 78% de nitrégeno (N), 21% de cxigeno (O,)y 1% de oros gases, entre ellos
d diérido de carbono (CO,) y ¢l vapor de agua (H, Q). Las mezdas se encuentran no
sblo en forma gaseosa, las hay en forma liquida, como &l agna de limén, donde sus
componentes son, aunque no los podamos distingnir con claridad: agua, jugo delimén
¥ azmacar, También hay mezdas sélidas, como d contenido de minerales adidconados
al cereal que desayunas por las mananas. Las mezdas heterogéneas son ain mas sen-
cillas de reconocer, puss los sentidos nos podbilitan cbservar la diferencia de colores,
texturas, formas, tamafics, olores, stcérera, Una ensalada nuatritiva es una mezda hete-
rogénes, vllega a contener, ademas de lechugas, jitomates y cebolla, otros ingredientes
quela hacen més apetitosa, como cuadritos de pan tostado, pepines, etcétera,

!, Rednete con un compatiero y con la asesoria de su profesor alaboren un cuadro de
clasifica cion que incluya las diferentes mezclas gue conoceny Wilizan cotidianamen-
te. Se sorprendsran al ver cuantas mezclas Nos rodsan

Mezcia Tipo fhomogénea o heterogénea) Contenido de la mezcla
En eso aparecit suhermano mayor v la reto haciendole pregurtas:

@} ;L os objetos de las ilustracionss fienen algo en coman?

bl ;De qué estan hechos todos ellos?

€} ;Por qué la pregunta anterior es importanie para los guimicos?
d) ;Qué cosa es UNa mezcla?

Comarta tus respusstas con tus compatieros y contu profesor 2 Comparentablas y discutan las diferencias.

3. En sesion plenaria completen una tabla grupal v justifiquen su clasificacion,

g S ——
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Informac|én nuttimenta ¥ » - . 3 .
R 0 onad alcochdlicas, en este caso es importante saber qué tanto aleohol disuelto en agua
z Mutrienies Por 1009 D | . i : . i A o .
Para saber mas deleche | percicnsin ' rhrsnar s contienen. Aqui seutilizan medidas comolos grados Gay-Lussac {(*GL). Por ejem-
L Sitan ce indchos a8 '1'-‘;";5"5"%']’ N plo: una cerveza marca en su etiqueta que contiene § °GL, ;cémo se interpreta?
b= poductos que consumes P : : ; Esto significa que 6% de ese envase contiene alechol v el resto, &l $4% es apua,
F;:idam;wrle brin::l:ﬁ o cﬂm DD | TOE0 .
informacin acerca del corteni i - i . : i
el R R L el i I : :  BCla H cileulo de concentradiones requiere de la habilidad de leer y comprender el texro,
s Grasas totales 75 i 4k . % . . :
es= poducto (Figura 1.18). : - ] - i . , reconocer los datos que sete dan y aplicar correctamente la formula para el cilenlo que
Ee muy importante que sepas Polsires ! 65 |' 89 ! 8% sepide. Observa el signiente caso:
interpretar ecac stiguetas, puee - : - :
brindan informacién nutrimertal Catohdaros 1 gg | 67 —2%——eCuintavartidad
en el caso de alimentos. En &l @ : ! i de sudancia H hipoderito de sodio (NaClO) &5 una sustanda que se utiliza como desinfectants
caso de medicamentos indioan migg:s.r : 16 ! 09 ; . 1 P de albercas. Es necesario que la concentracidn de estas sales no sobrepase 1% de
las poporoiones de custaroias conzas() | i s i ' N s ¢ i 4. I g
e i B I W m. : - : i conecentracin. Supongam os que setoma una muestra de agua de ca, donde se
en el oaso de un cosmético, un Wﬂm“"l'}ﬂﬁ : B0 s S &% - i[?(f'adf derermina que contisne 3.4 g de hipodarito de sodio (NaClQ) disneros en 450 ml
2 § i H i H J 0O cle o PR x
detergente o un limpiador. o : : e & Sl R de agua. ;Cémo podemos caleular la concentracién porcentual para deddir si el
un : L i - i R nutrisntes hay agua tiene la calidad que garantiza la seguridad de quisnss usan la alberca?
Los porertajes dev donas diarios { %YD) estin basados enuna meRpiac
dieta de 2000 caloras.
Datos:
I Figura 1.18 Etiqueta de un bote de leche. Las etiquetas nutrimentales Soluto = 34g de NaClD
brindan informaoiin sobre el valor energético v contenido del alimento en Thisalverte -5 agua: 450 ml

ouanto a proteinas, hidratos de carbono, grasas, fibra alimentaria, sodio,

vitaminas v minerales. Debe expresarse por cada 100 gramos o 100 Disoluddn = soluto + disclvente = ¢
milgramos. % en masa —> it
Una discludén es una mezela de liquidos. En el tema anterior estudiaste la solubi- Para caleular la concentracion:
lidad como una de las propiedades de la materia yla reladén con las partes deuna
disclucidn; sabes ahora que axste un solato que s la parte que se disuelve y un di- H agua tiens una densidad de 1.00 g/ml lo que posibilita hacer la conversién
sclvente, que s la parte que disuelve a otra. de 1l kg deagua = 11deagua
450 ml de apua = 450 g de agna
En las disoladones es posible medir la concentraddn de soluto disuelto enun disol- Para calcular d volumen de disolucién se suman las partes que lo forman:
vente mediante porcentajes. Soluto + disolvente —
450 g+ 3 4g=4534 g de disoludén
% e masa = — masadel scluto 100 Para calcular % Volumen —

masa dela disclucién

Bt volumen dd solute 10
volumen de la disolucién

R T volumen del soluto % 100

volumen de la disclucidn Sustituyendo los valores:
% volumen = _‘ﬁ_&_‘ x 100
Cuando hablamos de un porcentaje en masa nos referimes a la cantidad de scluro 4534 ¢
sélido disuelto en un liquido, que la mayor parte de las veces es agua. Por otro % volumen = 0.74%
lado, cuando nes referimos al porcentaje en volumen hablames de un liquido di-
suelto en un liguido, por gjemplo, limpiador para pisos disuslto en agna, Un uso Si se sabe que &l porcentaje parmitido €5 de 1% yla concentracidn dela muestra es de

muy frecuente de la concentracidn porcentual en volumen se da en las bebidas 0.74%, es posible decir que es seguro utilizar la alberca,



En accion

Calculando concentaciones

Reunete con dos compafieros v conla ayuda de su profesor resushvan los siguiertes
problemas.

a1 JCudntos *5L contisne una botslla de brandy de 473 mi, si la stiqusta dice gue
contiene 18 ml de alcohol?

11 i Cudl es el porcentaje de masa de 25 g deyoduro de litio (Lily en 100 ml de agua?

*) g Que porcentaje en masa resultara de disolver 35 g de azicar sn 150 ml de
agua?

d} i Guanto volumen de alcohol de uso médico sera necesario para preparar una

disolucion concentrada al 70%, cuando se cusnta con 150 ml de alcohol iso-

propllico puro?

<. Comparen los procedimisntos v las respusstas con sus compafieros,
3. Contesten enforma grupal la siguisrte pregunta:

4 jCudl es la utiidad de conocer las concentraciones porcentuales de las mezclas
homogéneas, como las disoluciones?

g Y integracion

1. Contesta las siguientes preguntas v despuss comenta tus respusstas con tus
compafieros y con tu profesor.

a) ;Cudles son los tipos de mezolas?

b} iQue partes intervienen en una disolucion?

ch ;Como 58 expresa |la concentracion?

) ;Que porcentaje en masa resultara de disolver 12 g de sal en 220 ml de agua?

Métodos de separacién de mezclas con base
en las propiedades fisicas de sus componentes

aaapp: == - ==
g 2

' . Activacion

Mientras ayudaba a su pap4d a ordenar las herramientas de su taller, a Matfas sa le
cayeron varias charolas al piso y 58 revolvieron las tuarcas, los tornillos y las rondanas, |

formando un gran monton sobre sl piso.

@) ;Es adecuado decir que se formé una mazcla?
1) Si asf fusra, jqué tipo de mezdla seria?
€} s Como podria separaria?

d) Y si se hubiese mezclado agua con alcohol, jcoémo podra separar uno de otro?

Comenta tus respusestas contus compaflieros y con fu profesor.

Tanto las mezclas homogéneas como las heterogéneas es posible
separarlas por diferentes mérodos, a partir de sus propiedades in-
tensivas o extensivas. Bn las heterogéness lo mis comiin es unilizar
un método lamado sedeccidn, perque se identifican daram ente las
partes que la forman, Con este método se extrae en forma manuaal
cadauna delas partes que forman la mezcla,

En 4 caso de las mezclas homogéneas &s importante tomar en caenta
las propiedades de lasmismas para degir 4 mejor méodo posible,

Seleccidn

Se hace en forma mannal, a partir de la observacién de las propie-
dades de cada material y separando septin sus caracteristicas, Este
proceso esadecniado para separar mezdasheterogéneas an las quealos
componentss se identifican a dmple wsta (Figara 1.1%2),

Filtracion

Seutiliza en mezcas sélido-ifquido dondeunodelos cOmponentas
tierie un tamafio de particula quenopasa por tna malla, tamiz o un
papel filtro {(Figura 1.20).

Decantacidn

Método de separacion de mezdas harerogéneas formadas por un liqui-
do yun sélido o por dos liquides. El prindipio general es la diferenda

o o .

-
."’ '.

| Figura1.19 Losobjetos grandes
v oon caracterichioas muy
definidas se separan por simple
inspecoBn

| Figura 1.20 El papel fitm es un
material pomeo, Las eustarcias que
o pasan por los poros quedan
retenidas en el papel
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| Figura121 Lascustancias
solidas dicueltas en agua, &i son
mis densas que ésta terminaran
por depositarse en el fondo del
recipiente.

| Figura 124 Ciertas custanoias,
como el azlcar v la cal, tienen la
popiedad de formar onstales.

L A

| Figura122 Séb las sustaroias | Figura1.23 Un equipo de
que tienen popiedades destilacién exige & empleo de
magnétioas son atraidas v un refrigerante, 8l cual suele ser
geparadas de la mezola. agua.

dedensdades entrelos componentes delam ezela, En ellaboratorio
seutilizan embudos de separaddn para llevan a cabo la decantadén
demezdas heterogéneas entre liquidos inmisdbles (Figuara 1.21).

Magnetismeo

Consigte en separar una mezda de dos sdlidos, en la que uno de
ellos es atraido por unimdn (Figura 1.22).

Destilacion

Técnica quese basa en las diferencias de las temperaturas de ebulli-
cion de los componentes de la mezda, Conforme cada uno de los
componentes va 2lcanzando su temperatura de sbullicién, se separa
¥ s& convierte en vapor, luego se hace pasar por un tibo donde se
condensa para después recuperarse en forma liquida (Figura 123),

Cristalizacion

Seunliza para separar un sélido que estd disuelto enunliquide, per
ejemplo, 4 caramee. El azmicar disuelto en el agua se cristalizard
al evaporarse el liquido. El tamafio de la particula dependerd dzla
temperatira ¥ agitacién que se le haya dado a la mezda en &l pro-
ceso. La eristalizaddn produce sélidos (Figura 1.24).

Cromatogralfia

Método de andlisis quimico para la separacién de los componen-
tes de una mezda por distribucién entre dos fases, una estadonaria
¥ ofra mdwil, que en un principio se utilizd para separar sustandas

colorsadas (literalmente, aromatografia denifica “la esainara delos
colores™). La fase estacionania puedeser liquida o sdlida, yla fasemo-
vil, gaseosa o liquida, seglin los tpes de aromarografia (sélido-gas,

Las caractaristicas de los matariaks

liquido-gas, liquide-liquide yliquido-gas) (Figura 1.25).

Sublimacion

Se utiliza para separar mezdas donde uno de los componentes es
sublimable, s dedr, tienela propiedad de pasar del estado sélido al

| Figura 125 Con el papel
de cromatografia es posible
distinguir los componentes de
una mezola

de vapor sin pasar por &l estado liquido; por ejemplo, la naftalina, &

yodo olos desodcrantes en pastilla para bafio,

Evaporacion

Se usa para separar mezdas de sélido en liguido. Esta separacidn

congsiste en evaporar el agia para obtener un residuo sdlido.

* ConCiencia

iTiempo de practcar!

1. Relnete con tres o cuatro compatieros y con
la ayuda de su profesor expligusn de mansera
experimental la siguisnte pregunta:

a) gCome separar algunos contaminanies del
agua?

Materiales
Un litro de agua contaminada de algdn canal,
rio, charco, stcétera (recusrda qus debes utili-
zar guantes de proteccion)

Procedimiento
1. Investiguen en la biblicteca o en internat las

propiedacdes del agua, el tipo de mezcla que
ez, algunos tipos de fratamiento que se ledan,

2. Elaboren su propio método de purificacion,

3. Redacten un reporte de su experiencia. Gom-
partanlo con sus compafieros mediante una
exposicion y escriban las conclusionses sobra
lo que aprendieron con esta actividad,

Muy importante: en una experimentacion siempre
es importante cbservar y medir; los cierntificos
utilizan unos cuadernillos llamados bitacoras, en
donde registran todas sus observacionss, hagan-
lo ustedes tambien, asf les sera posible elaborar
un reporte de su expsriencia para comparirla
con el resto del grupo,

4. Contesta la siguiente pregunta vy elaboren una
conclusion grupal.

a) ;Cudnta agua limpia pudieron obtener?
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g L integracion |

1. Contesta |as siguientes preguntas y después comenta tus respuestas con tus
compafieros y con tu profesor.

2) ;Qué dificultades plantean las mezclas homogéneas respecto a las heterogéneas
para sspararlas?

b} ;Qué métodos de separacion de mezclas conoces?

C) sComo se separa un liquido de un selida?

d} ;Como se separan dos iquidos no miscibles?

2. Elige otro método de separacion y explicalo con tus palabras.

£C6mo saber si la muestra de una mezcla
estd mas contaminada que otra?

Toma de decisiones relacionada con:
Contaminacién de una mezcla

_ Aprendizajes esperados

® |dentfioa que los componentes
de unamezola pusden ser
contaminantes aungue No gean
percaptibles a simple vista

® ldentifica lafuncionalidad de exprasar
lagoncentracicn de una mezsla en
unidadas de pomentajs (%) o an

;m Activacion

. Miertras aderezaba la ensalada para la comida, la sefiora Marti-

partas por millén{ ppmi. . nez tropezd por accidente con un recipiente gque contenfa liquido

® Identitica queas dierentes i limpiador para muebles. El ervase estaba mal tapado y una parte |
concentraciores de uncontaminante, | el lfguido se derramé sobre el platon de la ersalada de lechuga, |
an una meazcka, tisnen distirtos . . it
efectos on la saludy enel ambierte, | litomate y atdn. !
oon &l finde tomar decisioras i |
inbrmadas. : i

| @) iEl fquido para musbles formé parte de la mezcla? {
1 Bl Es posible separarlo de los vegetales? i
€} Es convenisnte comer esa ensalada? ;Por qué? [
o) ;Qus ls sucedio a la ensalada? i
i
I

* ConCiencia

El aguatiene la propiedad de ser un buansolvan-
te de sustancias como sales, acidos y algunas
sustancias organicas. Un problema comun en la
contaminacion del agua es 1z cantidad de sales
gue &sta tiens, lo que |a hace poco apta para el
consumo humano. A este tipo de aguas se les
llama duras,

Reunste contres o cuatro compafieros, v con
la ayuda de su profesorn:

1. Investiguen las caracteristicas del agua dura.

2. Chtengan una muestra de agua de 200 mi
por cada participarte del equipo, esta agua
debe ser tormada de diferentes lugares, puses
vamos a comparar las diferentes muestras.

MNota Como sugerencia, procura gue el frasco
que vas a utilizar para colocar la muestra esté
limpio, seco y libre de jabtn o residuos de co-
mida o bebida. Lee la informacion del recuadro
"Para gaber mds" de la siguiente pdgina para
que determines &i el agua que recolectards tiene
alguna de esas caracteristicas.

Materinles
Pequefios frascos con tapa, como los gue
cortienen medicamento o alimento para hebe
Una jeringa de 10 m
0.5 g de |abon en barra blanco, rayado y di-
suslto an 500 ml de agua destilada (o para
plarncha de vapor)
50 ml de alcohol
Un gotera
800 ml de agua destilada

Las caractaristicas de los matariaks

Procedimiento

1. Cologuenencada frasco una musstra de 100ml
del agua quevan a estudiar, midania con la jerin-
ga y cuiden que cada frasco tenga la misma
cantidad de agua v las mezclas no se contami-
nen ertre ellas; para ello enjuaguen la jeringa
coh agua destilada antes de verter cada mues-
tra en el frasco.

2. En un frasco distinto, coloquen una muestra
de 100 ml de agua destilada,

3. Con un crayon, marguen cada uno de los
frascos para que no haya confusiones.

4. Conel gotero, agreguen a cada frasco la mis-
mea cartidad de gotas de solucion de jabon.

5. Tapen los frascos, agitenlos y cbhserven. No olvi-
den regisirar &us observacionss en una bitacora.

6. Repitan la operacion hasta que la espuma
gue se forma dure al menos medio minuto sin
deshacerse.

7. Anoten sl numero de gotas empleadas en
cada musstra.

5. Elaboren una conclusion con base en los re-
sultados que han obtenido: ;Coinciden con
los argumentos qus investigaron al principio
de la sxperiencia? jPor que no es recomer-
dable usar agua dela llave enaparatos como
las planchas de vapor? jQué sustancias con-
tisne una mezcla de agua dura?

9. Por medio de los métodos de separacion de
mezclas, disefien un sistema para separar
los componentes del agua dura que estan
gstudiando. Observen qué gueda al final de
la separacion, comparen las diferentes muss-
fras y expliqusn a sus compafieros de clase
sus resultados.
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“u

A -
M Para saber & una musstra 513 mds contaminada que otra, seutlizan 3
Para saber mas

diferentes formas de medir la concentradén de solidos disueltos en * Para saber mas aceroa de los tipes de contaminantes del agua v el
una disolucidn, 2 esto se l2 llama concentraadn, suelo vista esta pagina

Algunas de las manfestaciones
de un agua dura, son;
N L COR— Comoreco:rdarés, la concentracién se expreﬂs_a an; porcentaje e.rdlm asa o Al
vaamaniients af contacta oon O porcentaje en volurn &n, ¥ para concentradconss muy pequefias, ¢n
el agua. partes por millén (ppm ).
* Las tuberias sufren de

ataccamiento provocado por el
SR,

Fecha do consulta: 50 de enemo do 2017,

" Lac prendas que ce lavan En accion :
con esta agua e ponen - Integmc ion
amarillentas; los colores o

oseuros adquieren manchas

blarcas. El agua durz se compone de una disolucion de carbonatos de cal- 1. Contesta las siguisrtes preguntas y despuds comenta tus respusstas con tus
* Enlos metales y la orictaleria cio y magnesio, bdsicamente disueltos en una proporcion de agua. compatieros y contu profesor.
ce quedan manchas blancas
al secarse, .
» Tarda mucho en hervir, I. Supongamos gue una de las muestras gue acabas ds estu- a) sué factores pueden cortaminar una mezcla?
- diar contiene 5 g de carbonate de calcio (CaCO,) disusitos b} Coémo se determina si una musstra estd mas contaminada que oira?
en 500 mi de agus, jqué concentracion porcentual representa ¢} sDe qué maneras 59 expresa una concentracion?

esta cantidad?

2. Haz los caloulos correspondisntes y compara tus resultados con
tus comparieros,
Concentracién y efectos

H agua es una sustanda cuyas propiedades de solubilidad 1a ha- ~. Activacion |
cen susceptible a formar mezdas y, por tanto, a ser contaminada. :
Cuando hablames de la contaminacion del agua, nos refarimos a | Dos amigos salisron de excursién al campo. Fusron poco previsores y selesterming |
cualquier cambio fisico, quimico o biologico en la calidad del liqui- . el agua artes de gue regresaran a la orilla de la carretera. Encontraron un pegustio
do, ¥ que produce un efecto dafiine en quien la consume, arroyo y Sshastian behit un poco de agua, a sabiendas de que podria estar conta-

minada. Radl decidio aguantarse la sed, hasta que no pudo mds y bebid aguadeun |
El agua puede estar contamninada con agentes bioldgicos, como virus, charco. Cuando regresaron a casa tuvieron que ir al hospital porgue tenfan dolor de .
Protozoarios y parsitos, que proceden de las cafierfas y aguas residua- | estomago, aunque Radl se encontraba realments mal '
les an tratar, Owos corraminantes pusden ser bacterias que requieren : !
de grandes cantidades de oxigene, lo que agota &l mismo yno parmite | @) ;Por qus experimentaron reaccionas diferentss? i
a los peces respirar (Figura 1.26), Las sales, los dados y los antibién- ! b);Qus diferencia sxists entre el agua del arroyo y el agua del charco?
cos son fadlmente disueltos por ¢ agua, lo que constituye una causa ;. € A qgué se debe que Rall se enferma mas? E
mds que la contamina, ¥ qué dedr de los sdlidos que muchas veces :
vemos flotando en 4 agua, como las espumas provocadas por & uso de | Comenta tus respuestas con tus compatieros y con tu profesor. .

detergentes, del mismo modo, es posible enumerar muchos de estos
3 : contaminantes, que dafian no sélo a la salud del ser humane, sino ala
| Figura 1.26 Gran parts de salud del plan.:ta.

ifnﬁr:fci?é:?a i " Las mezdlas contaminantes forman parte deun gran ddo dafiino que afecta al planeta,
i ua, 3 )
provocada por &l d:gouido del Hl agua, pura originalmente, pasa a formar parte de un problema de salud y ambiental,

cer humano
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En accidn

1. Reunete con dos compafisros para realizar esta actividad.

2. Gopien la siguisnte tabla en su cuaderno y complétenla de acuerdo con la figura

mostrada.

4. Comenten sus resultados con sus compafieros y, en sesitn grupal y con ayuda
de su profesor, elaboren una conclusion sobre las sustancias contaminantes del

agua.

Tipo de mezcla

Repercusiones en la salud
y el medio ambiente

Enlalecaén anterior sstudiaste guie Una CONCantracion s& expresa en
porcentaje en masa © & porcentaje en volumen,

Omras formas de representar matemaricamente la concentradén es ma-
nejandounidades de partes por millén {(ppm }, 2sta unidad es utilizada
caando en una disoluddn se encuenwan cantidades sumaments pe-
quefias de alguna sustanda, par ejamplo, al calcaular la canridad de
contamninantes del aire, los nivelespamirtidos de plomo en o agna ola
cantidad de microcrganismos presentes eniina muestra,

1ppm = 1mg de sustanda/kg

Las partes por milldn son tmna herramienta il para indicar razones
porcantuales muy paquefias,

Esimportante conocer varias maneras de &:presar una conceniradon,
porque hay diferentes contaminantes de agua que, dependiendo desu
concentracidn, llegan a ser dafiinos, va sea para & ser humano o la
fama (Figura 1.27), todo depende de su concentracion y a quién
ataquen, FPor ejamplo, d ppT es un insectidda peligroso que se
acumula en &l tejido graso de los animales v s¢ introduce en la ca-
dena aimentania, lo que potendalm ente es un cancerigeno para 4
ser hurnano, asi como el meraario (Hg) o &l plom o (Pb), cuya con-
centracién aceptada para consumo humano es de 10 ppb (partes
por billén}, lo cual fue establecido por la Organizadon Mundial de
la Sahad {omns) en 2010, H plomo afecta a las planras, que absorben
del suelo este metal con coneentraciones hasta de 500 ppm (partes
por millén), lo quelas perjudica en la sintesis de deorofila imitande
s crecimiento sano.

Algunas de las enfermedades que causa la contaminacién del agua
en el ser humano son diarrea o disenterfa, fiebretifoidea y colera, H
are limpio es una mezda de gases como d nitrégeno (N,) en una
concentradon del 78%, oxigeno (O, ), con 21% y vapor de agua, con

'D——l*.

|
r\

-
Puedes obtener mas informacicn sobre contaminacion en las
siguientes paginas:

Fecha de consulta 30 de enero de 2017

ai caractaristicas de |os matariaks

| Figura127 Imagenescomo ésta
han recorrido el mundo entero
buscando &l compromiso por
ouidar el agua v precenvar la
vida,

E Para saber mas

Respecto al concepto de
partes por millon, gsabias que
1% = 10 000 ppm?

Tmg Tpg
1 =
falagy] raer

En lo que se refiere a partes
per billén:

1ppb = 1 pare
de muestra { 1 000 00D 000 (mil
millones)

Esta medida (ppb) se

utiliza para sustarcias en
concentraciones sumamerte
pequefias llamadas trazas,
como &n &l caco de los
contaminantes,
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Tabla 1.3 Escala IMECA de contaminantes atmosiéricos,
ktervalos (MECA)
Partiautas meroresa 10 miorometros P, )

0-60

61-120
101 - 150 121- 220
151 - 200 221 - 320
>200 =320

2 s merres 2 2 3 minémetres PIL)

IMECA mg/n¥
B - 50 0-154
© 51-100 15.5- 40.4
1071 - 150 405- 654
151 - 200 65.5- 1504

=200 >150.4

0-0.08%

0.056- 0.110
101 - 150 0411 - 0165
151 - 200 0.166-0.220
=200 >0.220

_Dloxido de nitrogene (MO.)

IMECA ppm
I - 50 0-0.105
51- 100 0.105 - 0.210
101 - 150 0.211-0.315
151 - 200 0.316 - 0.420

=200 >0.420

Diexido de xzutre £0_)

IMECA ppm
B - 50 0- 0,065
51-100 0.066 - 0.130
101 - 150 0.431-0.195
151 - 200 0.196 - 0.260

»200

I 0 - 50 0-5.50

51-100 5.51-11.00
101 - 150 11.01 - 16.50
151 - 200 16.51 - 22
=200 »22

=0.260
Moo xido de carbone £0)

Referencia; SIMAT (Sicstema de Monitoreo Atmosfénioa).

Las caractaristicas de los matariaks

Tabla 1.4 Cddigos de color paralacdidad del dre ylos efectos en lasdud.
Calidad del aire

| mEca Calidad del aire Eiecios de la salud

Se considera satistactoria, no tiene riesgos
para la salud.

0-50 Buena

Lewes problemas de salud para un nimera

51- 100 pequeiio de la poblacion sensible

Grupos sensibles experimentan efectosa
101 - 150 W i la salud, presentan molestias respiratorias,
alergias, etcétera

La poblaciin en general comienza a
experimentar molestias a la salud v los
grupos sensibles presentan efectosa
salud mis severos,

151- 200 Moy e

concentraciones que van desde 0.001% en los polos y 4% en lugares cilidos como el
trépico. El resto de gases se encuentra en concentracionss menores, medidas en partes
por millén (ppm } o partes por billén (ppb). H aire contaminade produce problemas
respiratorios quellegan a provocar problemas car diaces. Para medir la calidad del aire
en la Ciudad de México, se utilizan indices que comprenden concentradones de di-
ferentes gases contaminantes (Tablas 1.3 y 14) como ozone (Q,), diézido de azufre
(50,), didxido de nitrégenc (NO,) y monéxido de carbono (CO), aunque también
se miden las particulas en suspensién, como es ¢ caso del plomo, Todos estos con-
taminantes son emitidos por las industrias ¥ por la quema de combustibles foales,
provendente en gran parte de los motores de combustién interna delos vehiculos,

1. Rednete con cuatro compafiercs y con la ayuda de su profesor elaboren un plan de
concientizacion escolar para el cuidado del agua, el suelo v el aire, basado en lo que
han aprendido durante este blogue.

2. Elaboren un cartel con los contaminantes que afectan el medio ambierte, su clasi-
ficacién y medidas gue se deben tomar en la escusla y en la casa para evitarios o
disminuirios.

3. 5i es posihle, organicen mesas redondas sobre el cuidado del medio ambiente.
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& Integracion * ConCiencia

1. Contesta las siguientes preguntas y después comenta tus respuestas con tus

compafieros y contu profssor, Con ayuda ds su profesor, formen equipos detres personas.
4} Cuando una mezcla se contamina, produce algun efecto diferente si varfa la Materiales
concentracion del contaminante? - 40 mlde agua destilada (para plancha de vapor)
bl Meanciona un sjsmplo de contaminacion de mezcla y explica qué harfas al res- = 40 ml ds stanol
pecio. - Dos probetas graduadas de 100 ml
¢} Cudndo conviene expresar la concentracion en porgentajey cudndo enpartes * Una balanza granataria
por millon?

Procedimiento

1. Viertan en una de las probetas el atanol y en la otra sl agua destilada. Asegurense

—— = = m— gus cada una contenga 40 ml
°rimera revolucion de la Quimica 2. Empleando la balarza granataria, pesen junias las dos probstas con los liquidos res-
4 B ' : pectivos y anoten el valor medido.
4. Analicen las siguisntes preguntas v discutan las posibles repusstas.
Aportaciones de Lavoisier: la Ley
de conservacién de |la masa al ¢S mezclamos el agua con el stanol, qué volumen obtendremos de fiquicio?
) i Cudnto pesara la mezcla?

_ Aprendizajes esperados g

® Argumerta la importarcia del
trabaje de Lavoisier al mejorar
los mecanismos de irvesi gacion

{madicién de masa en un sistema m Activacion

Sl e IaB Eirboa o e Las respusstas que han formulado son una hipotesis, 85 dedir, una estimacidn de lo que

fendmenos naturales, . pasara Sinembargo, una hipdtesis necesita comprobarse.
= Identifica &l cardoter tertativo | Lamama de Lucia encendio una veladora y la colocs en un lugar se-

ﬁ;m:g:;ﬁ”:iif:g | guro para evitar un accidente. Lucfa permanecio por mucho tiempo 4. vacien ahora el etanol enla probeta que contiene el agua.

contexto cultural en el cual se . aterta a la flama, observando como se consumia la cera y como de

desarolla

vez en cuando 58 apreciaba apenas un hililo de humo. Le preguntd
4 su mama si |a cera desaparecia y sl era posible pesar el humo,
pero suU marma no sUpo gue contestarle.

@) ¢Se obtuvo el volumen esperado?
5. Pesenla probeta conla mezcola, junto con la probsta vacia,

! @);Congsideras que es posible pesar el huma?

! B) Al encender la veladora, ¢ lo Unico que se produce es huma?

| €);Habria forma de saber axactamente qué le sucedit a la cera?
@) ;Hay forma de comprobar si “desaparecid™ o si 88 corwirtid en
algo mas?

al ;Se sigus obteniendo la misma medicion?
I3} ¢ Qué pueden concluir de este experimento?

El mayor logro de Lavoiaer, desde un punto de vista social, fae haber convenddo a sus
colegas dela impaortancia de efectuar medidones exactas en d transaurso del proceso
de investigadén, Siguiendo sus propias ideas, decidio repetir en 1773 un experimento
llevado a cabo con antericridad por o dentifico Robert Boyle,

Comerta tus respusstas con tus compatierosy contu profesor,

Pararepair dicho exparimento usd un redpiente carrado, en &l cual colocd un trozo
de metal. Dentro de redpiente, por supuesto, habia aire. La superfide del metal se
caleind, parotodo &l conjunto, &l aire, &l metal vla parte calcinada, pesabanlo mismo
antes y después del experimento. ;Como explicar entonces la parte caldnadar Fue en



| Figura 128 Artoine Laurent

Lavoisier (1743-1794) e llamado

el padre de la Quimica porque
contnbuyd mas que nadie a
establecerla como oiencia
cuantitativa

mpara saber mas

Las variables normalmente
consideradas en un sistema,
abierto o oerrado, son la masa,
la temperatura, el volumeny la
HESIOT

estemomento que Lavoisiser (Figura 1.28), elaberd el concepto de
reacadn quimica, pues parte del metal se habia combinado con &
are presente d recipisnts,

¢Por qué usd Lavoiser un redpiente cerrador Observa las figuras
1.29 v 1.30,

En el caso del lago, debido a que las condidones de temperatura
¥ presion atmosfrica afectan su entorno, nos encontramos ¢on un
dstema abierto. No sélo existe intercambio de snergia entre agua y
are, sino tam bién hayintercarmbio de materia. 5i el agua s2 evapora
cambia la cantidad de materia {agna) que hay en &l lago,

Por d contrario, cuando inflamos una llanta, s &ta se encuentra
bien sellada y no hay flagas de aire, constituye un sstema carado,

Ahora es posible entendar por qué Lavoisier utilizd un redpiente
cerrado. Al asegurarss que no entrara nd saliera are, tuvo control
sobre la cantidad de materia del experimento.

En 1774, Lavoisier sstabledd que “en cnalquier reacddn quimica
que ocurra &n un sistana cerrado, la masa total de las sustancias
sxistentes s consava®, v asi dio origen a la que consideramos
como la primera ley de la Quimica, la Ley de la conservadén dela
masa axyo postulado mis sobresaliente es: La woasa no & cvea wi 5
destrae, solo 3¢ transforma,

l Figura129 En un lago courren i Figura 1.30 Cuande ge nflauna

llanta, el aire dentro de
écta queda atrapado, & la
olimatocas actian cobre el lago: llanta ecta bien zellada v no
puede congelarce o evaporarce, tiene contacto con el aire

lo cual afenta a la fauna v flora exterior.

del entorno

muchos intercambios con &l
ambiente. Las condoiones

Es impertante saber que en aquella fpoca no s conoda la defi-
nicddn de materia, y que asta ley se ajustd y se establedd también
como la Ley ponderal de la conservacion de la materia: La weateria
%0 g crea nise destrse, solo se transfrma,

Un ejemplo de esta ley pusde verse en & fandmeno de cambustién

Masa del combustible + masa de oxigeno =
masa del dideddo de carbono +
masa de vapor de agua +
masa de combustible sin quemar

Hl ser humano empled la Quimica con &l descubrimiento de fasgo,
al inducir una transformadon quimica de la materia, B calor per-
mitia cocinar los alimentos, homear ladrillos y piezas de cerdmica,
aungue no se supisse a1 qué consistia o cambio,

En aparienda, la Fisica s& desarrolld con mayor celeridad que la
Quimica, sin embargo, esto no se debid a la falta de investipadores,
simplemente, los instramentos que se requiseren para la investiga-
ddén en Quirnica tuvieron también su propio desarrollo,

Conla % era posible trabajar los mstales, pero ne era una fusn-
tede calor controlada con predsidn, eincluse con el advenimiento
del siglo xmr, se seguian empleando velas y lamparas de alcohol, Fara
mtentar aumentar la mtensidad del calor era necesario encender
varias lamparas al mismo tiampo enun esfierzo de contar con una
fuente de calor controlada.,

Otro problema que enfrentarcn los quimices fie la mediddn de
la temperatura, por dtar un ejemplo. Si se consideran los afios
transcurridos desde € posble descubrimiento del fuego hasta lain-
vencién del primer term dmetro en 1709, se podri apredar &l largo
compis de espera de la quimica para poder despegar como denda,

Femgua Taller del herrero que tiene un fogon
en el que se calientan los metales para
forjarlos, avivando el fuego mediante una
corriente horzontal de aire.

Fuente: Definicidn elaborada por los autores con
base en diversas fusntes.

risticas de los materiaks

Mpara saber mas

Las aportaciones de Lavoisier
Lavoicier levd a cabo muchos
expenmentos que corfirmamn su
ley en todos los casos. Calentd el
axico rojo de memuro, éde se
decoompuso v produio merouno
metalioo v un gas al que llamd
axigeno; encortrd que al gquemar
carbon mineral, éste s2 combina
conoxgeno paraformar didxade
de carbono. Como ves, &l fue el
primera encomprender el papel
del oxigeno en la combushion,

Atravésdel estudiode la
respraoiin en los caballos,
coreluyd que estd directamente
relacionada con la combustén.
Lavoizsier publiod en 1789 &l
primer texto de Quimica
moderna, lamado Tralado
slemental de quinica, ese mismo
ano, Lavoigier fue convooado
para meprar la calidad de |a
pélvora, va que la Reveluoion
Frarcesa habia iniciado.

Enaquella época, nadie era
quime de tiempo completo;
Lavoicier pertenecia a la sooiedad
francesa v era recaudacdhr de
impuestos de Luis :0v, heoho
por el cual fue ejecutado en la
guilletina en 1794,

El principio de la conserva-
oon de la masa provood que
ectallara la prmera revoluotn de
la Quimica, va que decplazabala
teoria del flogisto. Se edablece
que las medieiones hechas en
cigtemas oerrados permiten
contmolar todas las variables que
afectan auna
reacoion (Figura
131

Figura 1.31 Este
fue un
instrumento
conctruido por
Lavoisiar oon
el cual ored
un cictema
oerrado.




Estecs son algunos jemplos de laslimitadones impuastas por el contexto y &l desarro-
llo teenclégico dela época, mismas que experimentarcn tanto las personas interesacas
en conocer los cambios en la materia como la gente comiin, Las primeras, tenfan que

resolver sus desecs de conocimiento, v las sepundas, sus necesidades cotidianas, a

pesar de laslimitaciones de esetiempo,

De esta manera, propresivam ente y tentativamente, la Quimica se ha ido abriendo
paso en la historia, v 4 bien gozamos actnalmente de una infinidad de aplicadones,
dista mucho de ser una aenda acabada.

ig Y integracion

1. Contesta las siguientes pregurtas y después comenta tus respusstas con tus
compafieros v con tu profesor.

a) jQué ley descubrio Lavoisier?

b} iCualfue la principal apertacién de Lavoisier, desde el punto de vista social?
C) 4Enqusé consiste el conceplto de reaccion quimica?

d} iQué gas descubrit Lavoisier?

&) iQus limitacionss tuvo la Quimica para conformarse como cisncia?

A partir de sfuaciones problemaiicas
plantea premisas, supuasios

¥ altemativas de soluoibn,
considerando las popisdades de los
materales o laconseracion da la

Masa

|dertifica, mediante|a
expenmentasion, dgunos de lbs
fund amentos basicos gue so utikzan
@n la irvesti gaoidn clentifica escolar.

Argumerta y comunica las
inplicaciones socides que tiensen
los resultados de lairvestigaciin
clentifica

Evalda loe asierosy debiidadas

de s pooesos investigativos al
utilizar el conocimianto v k2 ewidencia
clantificos.

Para poner en prictica ta proyacto, consulta la mformaddn de blogue
Sy analiza las fases que te servirdn parallevarlo a cabo, & continmadén
sepropordonan dos problamaricas que &5 posible abordar para conduir
aste bloque, o bien, & lo acuardan con su profesar, elijan dguna cira
problemaitica.

La reflexidn y responsatilidad por parte de los miembros del equi-
po, s comouna adecuada toma de dedsiones, serin las bases para
establecer acuerdos y efectuar negociaciones entre los compafiaros,
para llevar a buen término &l proyecto,

{Cémo funciona una salinera y cudl
es su impacte en el ambiente?

TUne de los condimentos esendales en la cocma es la sal, Induso la
palabra “salaric™ proviene de este t&mino, pues en la antigua Foma
sellegd a emplear como medio de pago, Dada la importancia delasal
alolarge delahistona, las salineras tambaén han acompafiado duran-
te largo tiempo ala humanidad, Una salinera se dedicabasicamente a
la producddn de sal para consumeo hum ano (Figuara 1.32),

¢Qué preguntas te formularias en romo a una salinerar ;Qué te
gustaria saber?

For gjemplo:

a) ¢Hay salineras en nuestro pals? JDénder

b) ¢Qué propiedades tiene &l dorure de sodic (NaCl)?

c) ¢Qué esla sal yodada?, ¢para qué airver

d) (Es posible obtener sal tnicam ente del moar?

e} ¢Qué ooarre con la producdén de sal en otros lugares del
mundo donde no hay mar?

£) ¢Cudles son los métodos de produccidn de sal en México?

&) ¢Serfa posiblerecrsar &l proceso deuna salinera en d laborare-
ric escolary ¢Quém &odo muilizarfast

A estas preguntas afiade otras mas, sscribelas en ta cuademo, son ¢l
punto de partida para tu proyecto,

H reto a3 elaborar un proceso a microescala de producddn de sal.

Con ayuda de su profesor, formen equipos de trabajo y acudan al
bloque 5 para estudiar la forma en que abordardn s proyecto,

{Qué podemaos hacer para recuperar y reutilizar
el agua del ambiente?

El agna a5 de vital importanca para los seres vivos, de ahi que tenga
repercusionss sociales, politicas y econdmicas para la humanidad,
Geogrificamente, hay lugares donde el agua se encuentra en abun-
dancia, lo que no sucede en otrasregicnes. Pero incluso enaquellas
zonas dende el agua no escasea, la sobrepobladén pone en riesgo
€ suministro de este liquide, deahd la importancia de recuperarla,

ai caractaristicas de |os matariaks

| Figura1.32 Lacalinera de Maras
ce encuertra en Perd. Bl agua
calada de ésta, que ee emplea
para la produccion de sal,
proviene de pozos,
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[ Figura 133 Planta tratadora de
aguas residuales en Cuautla,
Morelos.

En nuestro pais existen plantas tratadoras de agnas residuales (Figu-
ra 1.33), pero también exste agua en el medic ambiente, ademis
de estas agnas residuales, asl que &l problema quencs ocupa en aste
MOom ento 6 ¢omo recuperar y reutilizar o agua dd ambiente,

¢Qué preguntas te formularias en tomo a esta problemirticar (Qué
més ta gl]ﬁtal’i’a conocers

Por gjemple;

a) ;Cuinta agua exdste en &l ambienter

b} iPor qué se dice que o apua se estd acabando?

c) Elagna que conforma la neblina, ;s posible aprovecharla?

d) El agua que contienen los vegerales, ¢es posible aprovecharla?

e} ;Mediante qué procescs es factible recuperar esta aguar

f) ¢Es posible implementar un procese para obtener agua® (Es
aplicablela Ley dela conservacién dela materia en este proceso?

Esaibe an tu cuademo otras preguntas que constituyan & punto de
partida para tu proyecto,

Ceon ayuda de su profesor, formen equipos de trabajo y acudan al
bloque 5 para estudiar la manera en que abordardn su proyecto.

EVALUACION

Copia las slgulentes prequntas y respondelas en tu cuaderno.

1. En un notidero televisvo anuncian que un grupe de personas se manifiesta en contra

del uso de maiz modificado genéicamente, arpumentando que representa riesgos
parala salud de quien lo consume. Partiendo de esta notida, la estadén teevisora de-
dde elaborar un reportaje breve sobre d mafz transgénico,

¢Cuil de las signientes acdones seria la actitud mas responsable de este medio de co-
municacidn en tomo de esta problemirica? Subraya la respussta correcta.

a) Hacer eco en los manifestantes eirwitar a la gente a no consumir este maiz

b) Dear que los manifsstantes no tisnen bases sélidas para su protesta

¢} Invitar a la gente a que tome su propia dedsién basada en la informacién de que
disponen

d) Entrevistar a uno o dos dentificos y contrastar su opinidn conla delos manifestantes

. Gran parte del desarrollo recnolégico que experimentamos s debe ala Quimica, pues

se encuentra detras de la creacidn de nuevos materiales.

De los casos que se presentan, jen cudl interviens sclamente la Quimica? Subraya la
re@uasta CCIT &cta,

a) La extracdén del petréleo yla produccién de plasticos

b) Larefinacién de petrdeo para obtener gasolina yla perforadon de pozos de agua
¢} La producddn de energia mediante & viento yla potabilizadén del agua

d) La producdén de plasticos y la refinacién de petrdleo para obtener gasclina

3. A temperatura ambiente los materiales se encasntran en aguno de los sstados de agre-

gacidn.

Considerando & modelo dnético molecular, ¢cém o explicas la diferenda eantre & esta-
do sélido y &l estado liquido

. Estribe dentro del paréntesis de cada propiedad la letra “E™ & se trata de una propie-

dad extensiva y una lera “I” & es una intensiva.

a) El volumen de un gas contenido en un globo

b} La temperatura a la que se fnde la parafina de una vela

¢} La viscosidad del aceite que se usa en el motor de un coche
d) La masa deuna pieza arquecldgica tallada en una roca

Evaluaciin



5. En un laboratoric quimico encontramos dertos instrumentos de medicidn, como la 10. Una parte por millén se refiere a la razén que se astablece entre un miligramo de sas-
balanza granataria y la probeta gradnada, tancia contaminante presente en un litro de sclvente. Analiza la signiente informacién
ambiental sobre d monémdo de carbono (CO) presente en o aire.
Escribe allado de cada afirmacionla letra “V™ & es vardadera yuna lera “F” & es falsa,

a) Los instrumentos de mediaén son atiles porque suplen la labor del dentifico IMECA : Ppm
b} Los mstrumentos de medidén actilan com o tna sxtensén de nusstros sentidos :
¢} Los instrumentos de mediaddn nos sirven para efectuar mediciones pracisas 0- 50 ; 0-550
d} Lesingramentos de medid in sdlo es posible anplearl cs con sustandas sSlidas yliquidas -
6. Subraya los ejemplos de mezdas hom ogéneas. 51-100 : 851 -11
a) Elbronce y d aire 101-150 |  11.01-16.50
b) El agua con azicar L
<) Elagna con acsite :
d) El aire 161 - 200 : 16.61 - 22.00
7. Entre los productes de limpieza que se oftecen ala venta al pablico en general, se en-
cuentra d dere (Cl) en presentacién deunlitro; sin embargo, d producto no s doro, Las autoridades han determinado decretar contingencia ambiental cuando se encuentren
setrata enrealidad deuna disolucién de hipodorite de sodio (NaClQ ) en agua (ELO). mis de 100 IMECAS presentes en el aire. Si en una muestra de cuatro litros de aire se
encontraron 36 mg de mondxido de cartbono (CO), sse debe decretar la contingsncia
5i para clerta marca en particular, el faibricante afiade 13.8 g de hipodarito de sodio ambiental? Presenta los calculos que justifiquen tu respuesta.
2 285 ml de agna para preparar su producto, ¢cudl 25 &l porcentajs en volumen de la
disolacaén? 11. A partir del trabajo de Lavoisier, la Quimica se constituyd en la cienda que conocem os
hoy e dia.
2. Una mezda a5 posible separarlas por m edios fisicos, para lo cual existen diversos méto-
dos. Relaciona las mezelas con el método que le corresponde para separarlas. La aportacién més importante de Lavoisier consistio en:
2 Limadura de hierro con harina - Fitracion a) Controlar las variables que ntervienen en las reacdones quimicas
b) Agua azucarada i Sublimacion b) Haber sido dentifico, a pasar de wrabajar recolectando impuestos
= Agus con arena {| | Crietalizaoion <) Determinar por qué_sc ox:.ida el hier:ro 5
® Osi8 pragarado sn agus caleris (Y iingrateie d) Comprender cémo mtearviene &l oxgeno en la combustién
#) Parafina con naftalina E Decartacion

12. El conocimianto dentifico s un camino que presenta innumerables dificalrades,

9. Debido a su propiedad de sclubilidad, el agua tiende a contaminarse con fadlidad. Coloca sobre 1as lineas los nimeros del 1 al 4 para distinguir dertas caracteristicas del

conodmizsnto centifico, en sureladdn con &l beneficio social ¥ el desarrollo tecnol ogj-

¢En qué caso se concluye que & agua estd contaminadar Subraya la respuesta correcta, co, siendo &l nimero 1 la més importante v &l nam &ro 4 la mencs importante.

a) 5i el azicar se disuelve en <lla con la misma facilidad que la sal ___ Esuna forma de ganarse la vida.

b} 5i el jabdn no hace espuma al bafiarnos —— Esinacabado, siempre hay algo mas que investigar.

c) 5i disolvemn os en ella jarabe amicarado con celorante vegeral . Lomismo es posiblellegar o no a un masvo descubrimiento,

d) Si desconocemos la procedencia del agua embotelada ___ Presenralimitacionss, porque depende de laimportanda crorgada porlos gobiemos.

Transformacion. Ciencias 3. Quimica Evaluaciin



EVALUACION TIPO PISA » BLOQUE 1

Escuela: Grado;

Alumno (a)

Lee con atencidn € siguiente texto y contesta las preguntas correspondientes,

Contaminacion marina
Las SNPP (Fragwmento)

Dos estudios sobre los sucescs de derrames en el mar de sustancias quimicas puras y sus com-
puestos, que son conoddas internacionalm ente bajo &l nombre genénico de Sustancias Nodvas
¥ Potandalmente Paligrosas (SNET), indican que exste tna gran variedad de SHFF que deben
ser consideradas como tales, tanto para o ecosistema marino como para la vida humana, H
maycr porcentaje de acddentes maritimos enlos que estin invohicradas SHNEP se trata de carga-
mentos de iquides inflamatles y sustancias corrosivas, La tasa media de accidentes maritim os
en los que interviensan SNEF s2 sitia entre uno v dos anuales.

Los bugues que transportan SNPP son de una gran variedad de tipos, Los acddentes
maritimos en que intervienen SMPP son por partes iguales de cargas a graned y de productes
embalados o envasadcs, El comportamiento de las SNPP al derramarse en d mar varfa nota-
blemente de un producto a otro, lo que no permite técnicas estindar como en &l caso dela
mayoria delos hidrocarburos, adem s de la necesidad de extremar las medidas de proteccién
de las personas que intervienen en las operaciones de respaesta por o peligro que supones la
manipulacion de esta dase de sustandas,

Tormado de; heep: /M naeuredacs com foont_manng_dermame_quim php

Fecha de corsulta: 30 de enero de 2017,
1. iA qus se debela dificutad de identificar el tipo de sustancia nociva en un accidents maring?

a) A laformacion de una mezcla homogénesa

b} A laformacion de una mezcla heterogénea

¢} Al movimiento caracterfstico del agua marina

o) Al ecosistema marino qus no permite |a toma de musstras

2. Unequipo ds investigadores, ubican un accidente martimo, detectan gue una de |as sustancias
contaminarte es un fiquido rojizo en la superficie del mar y toman una muestra gque contiene
1.5 litros de agua contaminada, La medicion arroja los siguientes resultados: 1.3 litros son de
agua y el resto es dal liquido rojizo, jqusé porcentaje de contaminaciontiene la muestra de agua?

ansformacion, Clencias 3, Quimica

AR

Lee con atencidn & siguiente tex1o ycontesta las preguntas correspondientes.

Una misteriosa covrvesion afecta ern un wmuseo
I o
un espolon romano de hace 2300 azios
{Adaptacién)

Un estudio sobre el espolén deunbarco de guarraromane de hace 2 300 afics arrojanuevas
haces sobrela I Guerra Panica y scbretodo delastéenicas de construceidn naval dela época,
Pero sste espolén estd suffiendoun grave deteriore por corrosién que los investigadores han
tenido que abordar,

H fragmento del barco, hecho de hiaro v cobre, aparedd en 2008 2 46 m de la costa dd
noreste de Sialia, enlaBahia delos Piratas v enterrado en d lechomarino. Esto ha permitido su
relativo buen estado de consarvaadn.

Es posible, segin la prusba del Carbone 14, que el barco se hundiera en la baralla de
Milas o 260 an.e., en los primercs estadios de la guerra entrelos romanos ylos cartagineses,

El SLAC National Accderator Laboratory en la Universidad de Stanford v la Universidad
de Palerm o determinaron que la madera era de pino y estaba impermeatilizada con brea.
Por otro lado se descartaron otros materiales como enebro, roble ¢ imparmeabilizantes
como cera deabeja,

Tormdo de hop: / farqueclogos nng com /profiles blogs Mume -museniosa -
COTTCSi-Tl-deCri-eN-Un-Tiuses en-un-espol -nromanc# /2

Fecln de consula: 30 de enero de 2017,

1. Se sabe gue el metal, en presencia del agua se transiorma en Gxido, pero si el espolon estd en
el museo, jpor queé muestra corrosion?

a) Porla pressncia de ensbro

3} Porlos impermesabilizantes utilizados
c) Porlos metales gue contiena el aire
d) Porla presencia del oxigenc en el aire

Si guisieras investigar mas sobre el espolon, iqué tipo de preguntas se responderfan mediante in-
vastigacion en el laboratorio? Encierra conun cfreulo "ST" o "Mo” para cada pregunta.

JQueé cambios en la composicion guimica preserta el aspol6r? 51/No
JEl hundimierto del barco ocasiono la lucha por el Mediterranso? Sif/No
4Cusles fueron las consecuencias econdmicas dal hundimiento

SifNo
del barco?
4Qué materiales permiten la aceleracidn de la corrosion en el espolor? Si/No

Evaluaciin



AUTOEVALUACION

Mis aprendizajes (procedimental)

En la siguiente tabla registra los resultados de tu trabajo en el desarrollo del blogue:

Lo que puedo mejorar

Exoelente Buena Deflolente para =l sigulente
blogue

Identifigué las aportaciones del conocimiento
quimicoy tecnoldgico en la satistaccidn de
necesidades basicas, en la salud y el ambiente,

Analicé lainfluencia de los medios de
camunicasion y las actitudes de las personas
hacia la Quimica y la tecnologia

Glasifiqué diferentes matenales con base en su
estad o de agregacion e identfiqué su relacidn
con las condiciones fisicas del medio.

Identitiqué las propiedades extensivas (masa
ywvolumen) e intensivas (temperatyra de
fusidn y de ebullicidn, viscosidad, densidad,
solubilidad) de algunos matenales.

Expligué la importancia de los instrumentos

de medicidn y observacidn como herramientas
que amplian la capacidad de percepcidn de mis
sentidos.

Identifiqué los componentes de las mezclas y
las clasifiqué en homog éneas y heterogéneas.
Identitiqué larelacion entre la variacidn de la
concentracion de una mezcla {porcentaje en
masa y volumen) y sus propiedades.

Deduje métodos de separacion de mezclas
con base en las propiedades fisicas de sus
com pon enfes.

Identifigué que los componentes de una
mezcla pueden ser contaminantes, aungue no
sean perceptibles a simple wista,

ldentifiqué lafuncionalidad de expresar
concentracion de una mezcla en unidades de
porcentaje (%) o en partes por milldn (ppm).
Identifiqué que las diferentes concentraciones
de un contaminante, en una mezcla, tienen
distintos efectos en la salud y en el ambiente,
con el fin de tomar decisiones nformadas,

Argumenté la mportancia del trabajo de
Lavoisier al mejorar los mecanismos

de investigacion (medicion de masa en
un sistema cerrado) para la com pren sidn
de |os fendmenos naturales.

Lo gue puedo mejorar

Aspeotos a evakiar Regubr |Defiolerte |  parael sigulerte
blogue

|dentifiqué el cardcter tentativo del
conocimiento cientifico v las limitaciones
producidas por el contexto cultural en el cual
se desarrolla.

A partir de situaciones problematicas planted
premisas, supuestos y alternativas de
solucidn, considerando las propiedades de los
materiales o la conservacion de ks masa.

|dentifiqué, mediante la experim entacion,
algunos de los fundamentos bésicos que se
utilizan en lainvestigacian cientifica escolar

Argumentéy comunique las implicaciones
sociales que tienen los resultados de la
investigacion cientifica

Ewaliie los aciertos y debilidades de los

procesos investigativos al utilizar el
conocimientoy la evidencia cientificos.

Mi participacién (Actitudinal)

En la siguiente tabla marca con una ¥ tu valoracion sobre |as actitudes que mostraste durante &l
blogue.

Gontribui de manera equitativa y organizada
en las actividades.

Fui respetuoso durante la colaboracidn con
Mmis com paferos.

Tomé en cuenta los comentanios de los
demas, para mejorar mi trabajo personal.

Con mis companeros.
Revisa tus cuadros de evaluacion: ;en que aspectos lograste un mejor dessmpefio?, ;en gus aclividades ne-
cesitas esforzane mas?, § consideras quetus resultados son satisfactorios?, jque debes hacer para mejorarlos?

Con mi protesor,

Comenta lo que piensas acerca de los resultados de tu frabajo v sobre tus decisiones para mejorar. Escucha
sUs recomendacionses para reforzar tu desempefio enlos siguientes proysctos.

Autoavaluackin



Las propiedades de
los materiales y su
clasificacién quimica

Competenclas que se favorecen

B Comprensién de fendmenos y procesos naturales desde ka perspectiva
cientifica.

B Toma de decisiones informadas para el cuidado del ambiente y la
promocién de la salud orientadas a la cultura de la prevencion.

® Comprension de los alcances y limitaciones de la ciencia y del desarrollo
tecnoldgico en diversos contextos,

Introducclén

En la naturaleza se encuentra una gran diversidad de sustancias.
Desde la antiguedad se trabajaron los metales pero en la actualidad
predominan los plasticos en muchas aplicaciones y articulos. £Cdémo
es posible formar nuevos materiales a partir de otros ya existentes?,
£qué hay en la estructura de cada material que hace esto posible?,
Zconsideras que existe alguna manera de ordenar y clasificar los
elementos conocidos? En este bloque se abordaran estos temas y te
permitira conocer de quémanera los atomos se enlazan para conformar
huevas sustancias,




Organizador de contenidos

anstormacion. Ciencias 3. Quimica

Clasificacion de los
materiales

1 - Mezclas ysustancias
puras: compuestos y
elermentos.

Estructurade los
materiales

« Modelo atémico de
Bohr.
+ Enlace quirnico.

LCuaEl eslaimportancia
de rechazar, reducir,
reusary reciclar los
metales?

1 «Propiedadesdelos
metales,

« Torma de decisicnes
relacionadacon: rechazo,
reduccién, redsoy
recicladode metales,

Segundarevolucion de
laQuimica

«Elorden en la diversidad
de las sustancias:
aportaciones del

1 trabajode Cannizzaroy
Mendeleiew

+ Establece critenos para clasificar materiales
cotidianos en mezclas, compuestosy
elermentos considerando su composicion v
pureza,

« Representay diferencia mezclas,
compuestosy elernentos con base enel
modelo corpuscular

- ldentifica los componentes del modelo
atémico de Bohr(protones, neutrones
y electrones), asicormo |z funcién delos
electrones de velencia para comprender |a
estructura de los materiales.

- Representa el enlace quimnico mediante
los electrones de valenciaa partirde la
estructura de Lewis.

+ Representa mediante la simbologia quimica
elernentos, moléculas, &tomos, iones
(&niones ycationes),

«|dentifica algunas propiedades de los
metales (malesbilidad, ductilidad, brillo,
conductividad térmicay eléctrica) v las
relacionz condiferentes aplicaciones
tecnoldgicas.

«|dentifica en su comunidad aguellos
productos elaborados con diferentes
metales (cobre, alurminio, plormo, hierro), con
el fin detormar decisiones para promoversu
rechazo, reduccién, redsoy reciclado.

« |dentifica el znélisis v |2 sistemzatizacion
deresultados como caracteristicas del
trabajo cientifico realizado por Cannizzaro,
al establecer la distincién entre masa
molecular y masa atémica

: |dentifica lainnportancia de la organizacion
v sisternatizacion de elementos conbase
en su masa atémics, en latabls pericdicade
Mendeleiev, que lo llevd zlz prediccion de
zlgunos elermentos adndesconocidos.

< Argurnents lz importancia y los mecanismos
dela comunicacién deideasy productosde
|z ciencia como una forma de sociglizar el
conocimiento.

Tabla pericdica:
organizaciény
regularidadesde los
elementos quimicos

- Regularidades en la
Tabla Periddicade los
Elermentos quirnicos
representativos.

« Caracter metalico,
valencia, ndrneroymasa
stomica.

«Importancia de los
elermentos quiMnicos pars
los seres vivos.

Enlace quimicc

« Modelos de enlace:
covalente e idnico.

+Relacién entre las
propiedades de las
sustancias con el modelo
deenlace:; covelentee
iGnico.

Proyvectos:ahcratu
explora, experimenta

vy actia (preguntas
opcicnales). Integracién
y aplicacién

«4Cudles elementos
guinicos son
importantes pars el
buenfuncionarmiento de
nuestro cuerpo?

<4Cusles sonlas
impliceciones enlz salud
o el ambiente de algunos
metales pesados?

Las propied adas de los materiaes o su clasificacion quimica

« ldentificz lz informacion delz Tabla
Periddics, anzliza sus regularidades ysu
importancia en lz organizacion de los
elernentos quimnicos.

ldentifica que los &tormos de los diferentes
elernentos secaractenzan por elndrmero de
protones que los forman.

Relaciona la abundancia de elermentos (C, H,
O, N, P, 5) con suimportancia para los seres
VivDs.

+ ldentifica las particulas e interacciones
electrostiticas que mantienenunidos alos
atomos.

Explica las caracteristicas de los

enlaces quirnicos a partirdel modelo de
comparticion (covalente) v de transferencia
(idnico)

ldentifica que las propiedades de los
rmzaternales se explican a través de su
estructura (atdrnica, molecular).

Apartirde situaciones problematicas,
plantea preguntas, actividades a desarrollar
¥ recursos necesarios, considerando los
contenidos estudiados en el bloque.
Plantea estrategias con el fin de dar
seguirmniento a su proyecto, recrientando su
plan en caso de ser necesano.

Argurnenta y comunica, por diversos rmedios,
algunas siternativas para evitar los iImpactos
en lasalud o elambiente de alguncs
contarminantas.

+ Bxplica y evalizlz importancia de los
elementos en |z salud yel ambiente.

SOPIU=1UOD 2P0 JO[JEZ!UEEJO



Transformacion. Clencias 3, Quimic

Aprendizajes esperados

® Estableceocmterios paraclasficar
maten ales ootidianos en mezolas,
compuesios y elementos
considerando su composic iBn y
pureza

® Representay diferercia mezolas,
compuesios y slementoscon base an
al modelo comuss ular.

* ConCiencia

Mezclas y sustancias puras: compuestos y elementos

T oaa

; En el laboratorio de Quimica el profesor mostrd al grupo una botella
+ gue contenfa dcido clorhidrico, explicandoles que su manejo era deli-

cado porgue se trataba de un fquido peligroso. Tomo un poco de ofra
sustancia, denominada hidréxido de sodio. Depositd unas gotas del
fiquido sobre un poco de la sustancia vy, ante el asombro del grupo, lo

| gue guedo fus agua vy sal comun.

: I)¢Qué nombre especial reciben las cuatro sustancias antes men-
clonadas?

b} iDe qud ecta formada el agua?

€} ;Cudl e5 la diferencia entre un slementoy un compussta?

) iEs posible decir gus el hidréxido de sodio que mostro sl profesor
era una sustancia pura?

Comenta tus respuestas contus compatieros y con tu profesor,

Formen equipos de dos o fres personas,

Materiales

= 100 g de arena fina * 10 gotas de coloranie vegstal

+ 250 ml de agua + 100 g de bicarbonato de sodio
= 100 ml de vinagre + Dos vasos chicos transparentes
» 50 mil de jabon fguido + Una cuchara pequefia

Procedimiento

Primes experimento

1. Ulenen con agua uno de los vasos a % partes.

2. Cologuen |a arena en el vaso y remuavan un poco empleando la cuchara.,
3. Dejen reposar el vaso evitandotocarlo y pasen al siguisrts experimento.

Las propied adas de los materiaes o su clasificacion quimica

Segundo experimento

4. En el ctro vaso, viertan un poco de jabon lfguido y agreguen un poco de agua,

aproximadamente la quinta parte del volumen del vaso,

5. Agreguen una cucharada de bicarbonato de sodio y el colorante vegetal.
6. Remuevan con la cuchara hasta gua el contenido adquiera un color unifarme.
7. Ahora comiencen a agregar lentamente el vinagre, dejando gque escurra poco a

poco por la pared intericr del vaso.
0. Contesten las siguienies preguntas:

En el segundo experimento:
a) s Qué sucedié al agregar el vinagre?
Ib) ¢ Es posible distinguir cada una de las sustancias que emplearor?
¢} 4Es factible volver a recuperarlas como estaban al principic?

o) s Qué producto se obtuvo al mezclar todos los ingredientes?

Regresen al primer experimenta:

a)iQué aspecto tenfa el agua al momento de agregar la arena y agitarla con

la cuchara?
13) Ahora ¢ue ya paso untiempo, 4qué ha sucedido con |a arena?
¢} iEs posible distinguir la arena y el agua? ;For que?

9. Conla gufa de sumasstro, discutan sus respusestas con los otros equipos.

De acuerdo con lo que estudiaste en & tema Experimentacién con
mezdas del bloque 1, seguramente reconoceris que en el primer
caso, cuando revolviste el agua con la arena, lo que higste fue ob-
tener una mezcla. jQuémétodo empleaste para comenzar a separar
la arena de aguaar

En el segundo experimento oqurid una reacdon quimica, &l pro-
ducto cbtenido es un compuesto ¥ no es posible separarlo por
medios fisicos. Sin embargo, algimas de las sustancias empleadas
rambién eran compuestos,

¢Cuidl es la diferenda entre una mezda y un compuesto? El agua
con arena &s una mezcla, pero &l agna es un compussto, ¢an qué
podra radicar la diferendar

En mis de una ocasién &s posible que hayas observado una mberia
oun davo cxidados (Figura 2.1}, ¢qué aspecto tienany Cuando ob-
servas un davo oxidado lo que estds viendo es un compussto, pero
4 clavo, antes de oxidarse, jeraun compueastor

P Figura 2.1 El apero ec
una adeaoion de metales, pero
alguros coma el hierro, el cobre
v &l aluminio son elementos.
Cuando el hierro e oxida por
acoion del oxigeno presente en
el aire, se forma un compuesto,
se trata de una nueva suctanocia
oon propiedades dferentes a
aquellas que |le dieron crigen



* Figura 22 El intercambio de
cabroon el ambiente ec un
cambio fisioo, pero la combustidn
de la madera es un cambio
quimioo, pues la madera se
transforma en carbdn, el oual
tiene propiedades diferentes a
las de la madera original

» Figura 2.3 El hielo v ¢l agua son
la mizma sustancia en diferentes
estados de agregacin. El hielo
ge funde o &l agua =& congela,
pero con esto no ce forma
ninguna nueva sustancia

En la clasificacion de las sustandas es muy importante observar
los cambics que &stas suffen; esenciamente existen dos tipos de
cambics: fldcos ¥ quitnicos (Figura 2.2).

El cambio fisicono produce nuevas sustandas. Si se derrite el hielo
en un vaso, se fundird en agna liquida, pero no aparecard ninguna
sustancia mieva, pues el hielo no es otra cosa que agna en estado
solido (Figara 2.3). Del mismo modo, cuando mezclas café con
agua se forma una sola fase, es dedr, una mezda homogénsa que
s posible separar por medios fldcos como la evaporacién,

El cambio quimico ocasiona que la sustancia original desaparezea
para dar paso a una nueva; por asta razén, para efzcros del estudio
de la Quimica, es muyimportante la dasificacidn de las sustandas,
Para ello se han propuesto dos criterics de dasficacién: mezelas ¥
sstancias puras, Como ya estudiaste lo que son las mezdas, pro-
cederemos a analizar qué es una sustanda pura,

En el experimento empleaste vinagre, agua y bicarbonato de
sodio, entre ofras cosas. Estas tres sustandas corresponden a la
dasificacidn de sustandas puras, sin embargo, cada una de ellas
estd formada a su vez por otras sustancias, por gjemplo, el agna s
forma con hidrégeno vy oxigeno, los cuales tambisn son sustancias
puras.

¢Qué diferencia existe entre &l vinagre, & agua y &l bicarbenato de
sodio por una parte, y entre &l hidrégeno y el oxigeno per otra?

£i decimos que estos dltimos son los dem entos bisicos que for-
man &l agua, entonces afirm aremos que exsten sustanciis que son
los pilares bisicos de lamateria, s dedr, los elementos quimicos a
partir delos cuales 25 posible formar los compuestos,

Desde este punto de vista, en mma mezda intavienen clementos
¥ compuestos, ¢Por qué razén la mezda de agua con arena no
se clasifica como sustancia pura? Esto se debe a que & bien en
su composicion interviensn sustancias puras, €l producto que sz
tiene a la vista no lo es, por lo tanto s= separa empleando los mé-
todos estudiados en el bloque anterior,

Las propead ades de los materiaks o su clasificacion quirmica

En &l esquema 2.1 apredaris la clasificadén propuesta en Quimica para las sustandas,

Esquema 2.1 Clasificacion de |as sustancias

Wezdas

51 e pueden separar
Puras por métodos fiscos
Compuestos No s& pueden
Elementos ceparar por Entre elementos,
métodas fisioas cOmMpUasios,
o elementos yoompuestos
Formados Fermados por al
pnorg:jgla mernos dos olaces
i de atomos Hcm%énw mm
Unidos mediante producto de esa MNo e diginguen sus Si =& dictinguen
ULEL - R-T 4, . TeECEnsr ATECE comporentes cue componentes
En accion

Clasificando sustandas |

|. Forma equipe con un compafiero e intenten clasificar las siguientes sustancias en
la tabla:

<. Conla gula de su profesor, discutan sus resuttados,

Alorrem) Las partioulas mas pequefias de un elemento que sigue conservando las
propiedades de doho elemento.

Enlace quimnoe Es la fuerza que mantiens unidos a los domos.

Hescoom g e Es el proceso medante el oual las sustancias == fransforman en otras diferentes,

Fuente: Definciones slaboradas por e autores con base en diversas fuentes.



mpara saber mas

Las sustancias puras son
aquellas que no es posble
ceparar por ninglun medio
fizico: desde &l punto de vista
del modelo corpusoular, una
sustancia pura g5 aquella

que ecta formada por aomos
de la miema ecpecie. Las
sustancias puras ee olasfican
en elementos v compuecios.

Hoy se sabe que bs
elemertogs tienen una =ola clase
de domos, con lbs “ladrillos”
gue edfican el mundo que
COTRCEmos,

Una mezola egtdformada
por dos o mas sustanoias
gue pueden ser elementos
ocompussios. Si be
componentes ce aprecian
acsimple vieta, setiene una
mezala helerogénea En
cambio, cuando no es posible
distinguires, se tratade una
mezala homogénea

Les dementos forman compuestos, y combinando elamentes o
compuestos es podble formar mezdas. Sin embargo, para entender
qué esun elemento hay que abordar laidea de ftomo.

El primer registro de la noadn de dtomo se formuld en la antigua
Grecia, Esta idea acerca del dtomo no aa considerada una teoria
dentifica en esetiempo, ya quela dendaa era especulativa yno expe-
rimental. En aquellos tiempes, los fildsofos expondan sus ideas, las
citales eran produdo de su observaddn del mundo y de sus propias
reflexiones, prindpalments,

Fue hasta el sigho vt cuando el dentifico John Dalton (Figura 2.4
retomd las ideas de los atomistas griegos para proponer un modelo,
defniendo al ftomo comola unidad constirutiva bisica delamateria.

En 1808 y 1810 Dalton publicd las ideas bisicas de s teorfa, la
cual, de manera breve, consta delos siguientes postulados:

La materia estd formada por particulas muy pequefias lamadas
itomos que no se pardben a smple vista.

Los dtem os deun demento son idéntices en todas sus propie-
dades.

Los diferentes elementos estin formados por distintos dtom os,
- Los dtomos de varios dementos tienen diversas masas y pro-

piedades,
Los atomos son indivisibles y conservan sus caractersticas
auande comrre una reacdén quimica,

En cualquier reaccion quimica, los dtomos se combinan en
proporciones num £ricas simples,

La combinacion de los dtom os de dos o mids dementos produ-
& COMPUEStos.

- Laseparacién yunidn dedtomos oomrre enlas reacdones quimicas,
Cuando s2 produce una reaccidn quimica, ningln dtomo se

rea ni se destruye; tampoco N dtom o se transforma en otro
elem ento,

La teoria de Dalton fue una primera aprommadon a la compren-
aén de la sstructura de la materia. Descubrimisntos posteriorss
mostraron que sa teorfa tenfa algunos errores, pero £l sentd las

Las propied adas de los materiaes o su clasificacion quimica

En accion

Clasificando sustancias Il

|. Rednete con ofros dos compatieros v elaboren una lista de al menos diez sustan-
cias que les sean familiares y no se hayan mencionado en este tema.

2. Construyan una tabla de tres columnas para clasificar las sustancias en mazclas,

compusestos o slemerntos.

3. Intercambien su lista con la de otro equipo, analicenla ¥ hagan las observaciones

que consideran necesarias.

4. Con ayuda de su profesor, integren en una sola tabla las sustancias propuestas

por todos los equipos y revisen si la clasficacion fue correcta. Donde haya habi-
do algun error determinen a qué se debio v ubiquen la sustancia en la columna
correcta.

ig Yintegacion

1. Contesta las siguientes preguntas y después comenta tus respusstas con tus
compafieros y con tu profesor.

a) ;Cudndo se habla de sustancias puras?

Bl i Cual es la diferencia entre mezclas y compuestos?

©) ¢ Qué relacion guardan los elementos con los compuestos?

d) i Cudl es la diferencia entre un cambio fisico y uno guimico?

€} Proporciona un gjemplo de un elemento, un compuesto y una mezcla.

[—

- R
™

En la siguiente direcoidn eleotrénica encontraras informacidn sobre la olasificandn
de las sustancias. Ademas, es pocible repasar b que cabes acerca de los métodos de
separacion de mezolas:

Fecha de consulta: 30 de enem de 2017,

P Aguraza John Dalton (1766- bases para la comprensién dd dtemo,
1844). 5u teoria no fue aceptada
inmediatamente; pasaron varnos Aot 1 1
afios para que b oientficos Dalton usé smbolos para representar los dementos y los compues-
admitieran la existencia de las tos, pero no dabord ninguna teoria que explicara la constitudén
parficulas derominadas "atomos” del 4tom o.



Transtormacion, Ciencias 3, Quimica

Aprendizajes esperados Modelo atémico de Bohr

Idertifica los componentes del S S ——

modeio aldmico de BEohr (poiones,

noutonasy slectmones), asicomo la m Amm

funcian de loe electrones de valercia
para comprender la estructura de los i

e alss i Enclase, Ramon estaba distrafdo cuando el profesor |e pregunto de
Fopresentz ol snlase quimico . gué estaba hecha la materia; &l no supo qué cortestar, sin embargo,
mediante los electrones devalerciaa | Rosario levarto la mano y respondio: “La materia estd formada por
partir de la estruotura de Lewis, atomoe”.

Represanta madiante ka simbologia i

o Dres oy oatohes. | Enlahora del desoanso, Ramon le agradecio su ayuda y e pregurto

la respuesta de Rosario.

2} ;Recuerdas qué es un atome y por qué recibic ese nombre?
i B};Que particulas conforman a los dtomos?

i @} ;iRecuerdas las caracteristicas de cada una de sllas?

d) ;Sabes qué es un modelo atémico y cudl es su utilidad?

Comenrta tus respusstas con tus compatisros y contu profesor.

e T ——— T — o —— — - —

como lo eabla. "Forque lo estudiamos en el curso de Ciencias 27, fue |

* ConCiencia

Formen squipos ds tres a cuatro personas.

Matesiales
100 g de borax
100 g de pegamento blanco liguido
10 gotas de colorante vegetal
260 ml de agua
10 ml de vinagre
10 mg de bicarbonato de sodio
Cos vasos

Procedimiento

Primera parte
1. Enuno de los vasos, preparen una disolucién agregando partes igusles de
pegamerto y agua. Afladan unas gotas de colorants.

2. Llenen el olro vaso con agus y afiadan una cucharadita de borax.

3. Viertan la disolucion de bérax a la disclucion de pegamento removiendo hasta

quse =8 obienga una masilla,
4. Terminen de amasar el producto con la mano.

Segunda parte

1. Aparten un pedazo de la masilla que ocbtuvisron y afiddanle un poco de vinagre.

Chserven lo gue suceds.

2. Ahora, agreguen hicarbonato de sodio al pedazo con vinagre. Obeerven

nuevamaents,
3. Contesten las siguientes preguntas.

a) ;Qué producto se obtuvo al agregar la disolucion de borax a la disolucion de

pegamanta?

bl :Qué suceds sirepiten el experimerto reduciendo la cantidad de agua en las

disoluciones?
©) iQue ocurre al agregar el vinagre?
d} ;Qus ocurre al verter el bicarbonato de sodio?
e} ¢ Cudl es la causa de estas transformaciones?

4. Con la gula de su profesor, gomenten sus repusstas con sus compafieros.

En & tema anterior esmadiamos ¢l cambio quimico. ;Recuerdas qué &s
un compuestor (Consideras que en este sxperimento se formé algin
compuestor jPor qué razon se form&

Para dar respuesta a la dltima pregunta necesitamos COmMenzar por
entender la constitucidn de la materia,

Acrualmente, sabemos que la materia estd formada por dtomos, v
que 2 su vez un dtomo std formado por tres particulas prindpales;
protones con carga positiva, electrones con carga negativa y neu-
trones sin carga. Sin embargo, en la época de Dalton no se tenda tal
conodmiento,

Casi un siglo después de que Dalton publicd su propuesta, Thom-
son (Figura 2.5) descubrid el electron en 1897,

P Figura 25 Joseph John
Thomson (1856- 1240) considera
al dlome como una gran ecfera
positiva rodeada de una nube de
cargas negativas, en lacual los
elestrones ge distnbuyen como
pequefios granitos.



P Figura 26 Ernect Rutherford
{1871-1937) democtro que el

atomo estd précticamente hueco,

el tamafio del ndcleo es muy
pequefio comparado con el
tamario total del stomao.

h Figura 2.7 El ficioo dangs MNiels
Bohr {1835- 1962) fue disoipulo
de Rutherord v obtuvo el premio
MNobel de Fisica en 1922

Posteriormente, hacia 1912, Butherford (Figura 2.6) propuso &l
moddo dd dtomo nmaclear,

A partir delosm odelos atdmicos propusstos por Thomson y Baather-
ford, en los que ya se habia descubierto la exstenda del elecwén y
un nicleo con carga elécrica, se propuso otro moddo basado en &l
sistema planetano de Copémice, Pero este modelo tenia un nuevo
cusstionamiento: ¢en qué forma estaban acom odados los elearones
para que la energia que emitian los mantuviera cerca del mideo?

En 1913, Niels Bohr (Figra 2.7), un importante cdaborader de
Rutherford, desarrolld la signiente teorfa atdmica: “Los electrones se
mueven alrededor dd niddeo del ftomo en trayectonas drealarss la-
madas drbitas. Ectas Orbitas s& shcuentran a distandas definidas del
niideo yrapresentan niveles energéticos que determinan la energfa de
los electrones. Los més cercanes al niddeo tienen menoce eergia v los
mis alejades, mayor energia” (Figura 2.8).

Mivel 3

Nivel 1

Mivel 2

P Figura28 El modele atémico de Bohr indica que un electron suele
ectar en lugares ecpecihoos llamados drbitas o niveles de energia En
la drbita mas oercana al ndcleo del dtomo ce tiene el estado de energla
mis bap

Cada orbira o nivel energético es ocupado por distinto niamero de
electrones formades en pares, los anales van ocupando los niveles
energéticos de tal forma que se alcance la estabilidad del atomo; de
ahi quelos electrones que se encuentren en la orbita masalejada del
micleo, queno completan su par, sean considerados com o slectvonss
de valenein v son los que definen la posibilidad de queun demento
se combine con ofros, para alcanzar una mayor estabilidad.

En cambio, el modeo propusesto por Batherford s tma analogfa
del sistema planetario; d nideo contiene casi toda la masa del dro-
mo vy la peariferia estd ocupada por los electrones.

Las propied adas de los materiaes o su clasificacion quimica

f1g Lintegracion |

1. Contesta las siguientes pregurntas ¥ después comenta tus res-
pusstas con tus compatieros y con tu profesor

al) ¢ Cudles son las particulas qus conforman el atoma?

B) ; Cudles son sus cargas y como se distribuyen en &l alomo?

€} s Quéesunnivel de energla?

d} ;i De qué manera ocupan los slectrones los niveles de energla?

&) iQud sucede con los electrones ubicados en los niveles de
energta mas alsjados del ndcleo?

Enlace quimice

En la fiesta de fin de afio de la empresa del papa de Tofio, a los
empleados e les ofrecit una comida y les sirvieron una copa de
vino para brindar, Guando sl sefior llego a casa les platict que aigo
habfa pasado con una de las botellas devino, puss lo qus les sirvie-
ron sabfa a vinagre y no lo pudisrontomar, por lo gue fus necesario
i abrir otra botella

@) ;Qué tipo de cambio sxperimento el vino?

bl ;iEs posible gue el vinagre se vuslva vino otra vez?

€} 5i el agua se forma con hidrogeno y oxigeno, 4qud suceds
: ertre estos selementos para gue se forme el agua?

i gQus entiendes por enlace?

Comenta tus respuestas con tus compatieros y con tu profasor

Como mendonamos anteriorments, &l dtomeo tiens un micleo
congtituido por protones ¥ nentrones, alrededor del cual giran los
lectrones.

E Para saber mas

Thomson propuso un modelo
estdtoo del dome; suponia gue
las cargas postivas v negativas
& encontraban en reposo v

que &l dtomo en suconjurto

era eléotrioamente neutro. Esto
lltime =& lo explicaba fomando en
cuenta que el nimero decargas

| negativas era suficiente para

neutralizar &l ndmero de oargas
positivas (Figura 2 3).

iMass de oarga
posiiha Blsctmines

A®
‘o |

-

':'- Fgura 29 Thomson propusc
que el atomo es una gran
ecferacargada postivamente,
ouyos eleotrones s enpusniran
sugpendidos en ella, simulando
las pasas de un pastel




Mpara saber mas

El nioleo atrae con mae fuerza

a bs electrones cuanto mas
cerca se encuentran, Sibien

lag reanciones quimicas son
intercambios de electrones,
cuando éstos g encuentran en
las primeras capas no es pesible
extrasrios con facilidad, per

lbs electrones de la ditima drbita
tienen mas movilidad, por esta
razon son bs responsables de la
formacian de los compuestos.

Transtormacion. Ciencias 3. Quimics

Los elactronss se acomodan en los diferentes niveles de energia
alrededor dd mideo del dtomo; sin embargo, los dectrones que
forman los enlaces quimicos son aquellos que se encuentran en la
capa exterior, ¥ reciben e nombre de electrones de valenda. Se le
llarna capa exterior a la drbita que astd mas alejada del micleo del
aromo. El enlace es la unién entre dos o més elam entos por medio
de los electrones de valenda.

Para estudiar la formadén de compuestos, los clentificos necesi-
taban representar de forma grifica y abreviada sélo los decrones
de valencia del dtomo, Gilbart N, Lewis (1875-1946) disefid re-
presentaciones de los elem entos utilizando puntos para dibujar los
electrones. 4 estos modelos se les conoce como simbolos punto-elec-
tron O simbolos de Lewis.

Para poder emplear d sistema de puntes, también fue necesario
idear simbolos para los elementos quimicos, de esta manera, por
gjemplo, el oxigeno se simboliza como “O%, el hidrégeno como
“H*, el doro como “Cl” y &l hierro como “Fe”. Para cada uno de
los elem entos quimicos hay un simbolo, que puede constar de una
solaletra mayiscula, o bien de dos letras, una mayiscala seguida de
uria letra mindsaala, Conform e avances en ta curso teiras familiar -
zando con los elem antos y sus simbolos,

Beaomando & sistema de puntos, diremos que los simbolos de
Lewis consisten n un punto que reprasenta a cada dectrdn de va-
lencia. Bstos se acomodan alrededor del simbolo del elemento hasta
completar d mimero de dectrones dela Gltima capa,

1. Analizalcs signisntss gjemplos;

a) El barilio, de simbolo Be, tiene un sclo dectrdn en su al-
tima orbita; mediante un diagrama de Lewis €l electrén de
valencia se representa de la siguiente maneaa:

Be -

b) El magnesio, de simbolo Mg, tisne dos electrones en su 0l-
tima érbita; mediante un diagrama de Lewis se representan
asl los dos electrones de valenda:

Mg

Las propred ades de 105 matariakes ¢ su clasifica

¢) Bl azafre, desimbolo S, tiens sas electronss ensuiltima drbita, m ediante
diagrama de Lewis se representan ast los seis electrones de walencia:

S
. a

En accion

. Represanta en tu cuadreno |os slectrones de valencia de los siguientes elemertos
mediarte diagramas de Lewis.

Aumino | Al 3
Crigeno o <]
Fidior F 7
Potasio K i ‘
Caldio Ca 2
Hicregero | H : i ‘

2. Comenta tus resultados y con ayuda del profesor slabora una sola tabla con las repre-
sentaciones correctas.

Como ya s¢ comentd, los dtomos forman enlaces m ediante sus electranes de valenda,
¥ al hacerlo, se obtienen compuestos. Del resultado de la unién de uno o mis ge
mentos dependen las propiedades delas nuevas sustancias que se forman.

¢Cimo se formarian dichos enlaces? De manera independients, los dentificos Lewis y
Walther Kossel explicaron los enlaces quimicos, Ambos llegaron a la misma condusién: la
tendenda de los dtomos a formar sstructuras como las de los gases sebles explica la forma-
dén delos enlaces quitnicos, estose conoce como rggla del octeto. Dicha regla considera
que los elementos tienden a ceder o compartir sus electrones para buscar su estabilidad,
es decir, tienden a comportarse como gases nobles, Estos se caracterizan por tener ocho
dlectrones en su ultimo nivel de energfa, la orbita mas alejada del mideo del dtomo, por

Cidn

GJuirmica

-
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3. Quimica

lotantono reacdonan con ningln otro elemeanto, puss son “estables™,

v cuando dos dementes forman un enlace, lo hacen procurande dicha
estabilidad.

Analiza el signiente sjemplo: & elemento cloro, de dmbolo Cl,
tiene siete electrones de valencia; mediante un diagrama de Lewis
queda representado asi:

Por su parte, &l sodio, de sfmbolo Na, tisne sclamente un electrén
de valenda. Mediante un diagrama de Lewis se representa ast:

Na -

Siun elamento logra la estabilidad, de acuerdo con la regla del oc-
teto, ctando rafne ocho electrones en su Glima érbita, jqué dirlas
acerca del doro v de sodior ;Cudntos electrones necesita cada uno
para lograr la estabilidad? ¢Qué relacién se sstablece entra ambos
elementost

Observa laintegradén delos dos elementos enunsclo diagrama de
Lewis formando una mol scula:

Na .Cl.

H doro necesita &l elecrdn del sodio para estabilizarse, mientras
sodio necesita los dete dectrones del cloro; de esta manera, ambos
dementos establecen un enlace ¥ se forma una masva sustanda, un
compuesto lamado eorsre ds sodie, queno es otra cosa que la sal
demesa. El simbolo “x™ reprasenta el enlace entre &l elecrén qus el
sodio cede y & espado disponible quetiene el cloro para redbirle,

Modecid @ Es la parte més peguefia de una sustancia que conserva las
caracterichicas de la misma.

Fuente: Definicién elaborada por oe autores con base en diversas fuentes,

Las propied adas de los materiaes  su clasificacion

En accion

jFormando moléculas!

. Rednanss enequipos detres o cuatro personas v, empleando diagramas de Lewis,
representen las moléculas qus se forman del enlace de los siguisntes elsmsentos:

) Oxido de calcio (Ca0), empleando calcio y oxigeno.

B Cloruro de potasio (KCI), empleando potasio y cloro.

) Gxido de magnesio (MgO), smpleando magnesio y axigeno.

) Acid o fluorhidrico {HF), empleando hidrégeno v flor.

! Agua (H,0), empleando dos dtomos de hidrégeno y uno de axigeno.
1) Cxido de litio (L, 0), empleando un atomo de axigeno vy dos de litio.

&)

Comerten sus diagramas con los dem&s equipos v, con ayuda de su profesor,
elabdrenlos en el pizarron.

Existe una propiedad de los elem entos llamada electronegatividad, que consiste en
la facilidad de un dtomo para atraer dectrones de otro dtomo, buscando su esta-
bilidad. Considerando esta forma de atracdén, para &l elemento que tiene menos
glectronss e mds facil cederlos, misntras para ¢l elemento quetiensmis electrones
esmas ficil ganarles,

Los modelos atémicos, como recordards, indican que los dtomos son eléctncaments
neutros porque tienen £l mismo mam ero de cargas positivas (protones) que de cargas
negativas (electrones). §Qué sucederia, hablando en términos décricos, & un ele-
mento “pierde” uno omis electronest ;Qué le sucederia a un elemento que “gana”
uno o més electronest

Los iones positivas (cationes) se forman si logramos hacer que un dtomo pierda al
menaos uno de sus electronss, el equilibrio elédrico se rompe v las cargas positivas
&5Tarn en ventaja.

Los iones negativos (aniones) se forman sl logramos introducir a menos un electron
adicional en un itom o, pues entonces las cargas negativas predominardn.

Hay elam entos que por su estructira interma son mas ficiles de ionizar que otros; por
gjemplo, &l doro y el sodio. Los simbolos de estos elem entos son Cl y Na, respeactiva-
mente, S estos elan entos se ionizan, serepresentan de la siguiente manera:

I ion de cloro
Na* ion de sodio
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Los signes mas y manos indican que se trata de slementos onixades. Fl 16n de sodio
se expresa con signo pedtive, porque i perder un electrén predominan las cargas
elécrricas positivas del niicleo, Elién de doro se sxpresa con signo negativo, porque
al ganar un dectrén predominan ahoralas cargas el éctricas negativas de los electrones
sobrelas cargas eléctricas positivas del mideo.

En accion
lonizando elementos
Los slementos con pocos electrones de valencia, generalments de uno a fres, se vusl-
van cationes, mientras los elsmentos con mas slectrones de valencia, aguslios gue casi

completan el octeto, s8 vuelven aniones.

I. Copia la tabla entu cuaderno y complétala,

Aumio | AL a
Oxigeno o 6

Fluor ' E 7 ' '

Potaso | K | 1 +

Calcio Ca 2
Higogero | H 1

Sodio e 1 - i Nat
Bromo e 7

Litio Li 1

Gloro ol 7 or -

“ Represaenta cada uno, empleando el diagrama de Lewis.
4. Comenta tus resultados con tus compafierosy tu profesor,

Las propied adas de los materiaes o su clasificacion quimica

2 Lintogracion

1. Contesta las siguientes preguntas y después comenta tus respuestas con tus
compalfieros y con tu profesor

a) iEs posible formar enlaces con slectrones de las capas més cercanas al nl-
clead? iPor qué?

B) :Qué establece la regla dsl octeto?

C} iEn que congiste el diagrama de Lewis?

d} i Qué son los slectrones de valencia?

&) s Como se forma un enlace guimico?

1) :Qus significa qus un elemento esté ionizado?

Propiedades de los metales Aprendizajes esperados

| AL Activacion

L

ik iicn s sl i i il i ® |dentfica algunase propiedades de
log metales (maleabilidad, ductiidad,
brilie, conductividad térmicay
eléctrica) v las relacionacon
diferantes ap iceciones tecnoiBgicas.

® |dentifica en sucomunidad aguelios
predisios slzborados con diferentes
metales (cobro, alumino, plomo,
hierm), con ¢ fin detomar decisiones
para promower suU recharo, reduccion,
refeo y raciclado.

Daniel comenzo a trabajar como aprendiz en una tienda de me-
tales. El dusefio le dijo gqus vendian fierro, aluminio y laton Daniel
sabla gue s fabricaban alambres de cobre, pero cuando sus
compafieros le preguntaron si era posible fabricar alambres de
latoén, dudd. Entonces &l les preguntt si con el cobre era posible
hacer laminas de aluminio como las que terfan en la bodega, y
ahora sug compatieros dudaron.

al ; Quétisnen en comun los metales?

b) ;Es posible obtener alambres y ldminas de los metales?
€} ¢ Que nombre reciben estas propiedades?

dl i Es posible reconocer un metal a simple vista? 4 Como?

Comenta tus respusstas contus comparieros y con fu profesor
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* ConCiencia

1. Formen equipos de tres a cuatro personas.

Materiales

Un clavo de hierro

20 om de alambre de cobre calibre 16
Untrozo de plomo

20 cm de solera de aluminio

Tres taquetes de madera

Tres taguetes de plastico

Dos pares da pinzas

Un martillo

Una navaja con mango

Un cantén grueso de 20 = 20 am

Procedimiento

—

. Con las pinzas, interten doblar las diferentes muestras.

2. Sobre una superficie dura, de preferencia en el piso de cemento del patio, den

algunos golpes con el martillo 2 cada muestra para intentar deformarla.

3. Manipulando la navaja por el mango para evitar algun accidentse, interten rayar

las diferentes musestras de materialas.

4. Cologuen las diterentes muestras al Sol y después de unos guince minutos, to-

quen cada una de sllas.

5. En su cuaderno ancten, ordenando de menor a mayor (o viceversa), sus observa-

ciones.

6. Respondan las siguientes preguntas:

4} i Cudl se pudo doblar con mayor facilidad? ;i Cudl resulté mas dificil?
B} Cudl se deformt mds al ser golpeado? ¢ Cudl menos?

ch aCudl resultd mas facil de rayar? s Cudl tus mas difficl de rayar?

) iCudl se calerto mds al exponerse al Sol? JCual menos?

7. A partir de los resultados obtenidos, decidan qué propiedades se les puaden

atrib uir a los metales.

8. Con la gufa de su profesor, comenten la propuesta con el resto del grupo y elabo-

ren una sola lista de propiedades.

Entrelas principales caracteristicas delos metales, podem os mendonar las signient es,

1. Son buencs conductores del calor yla dearicidad,

2. Son maleables y dieriles,

3. Lamaycria son hastrosos,

4. A temperatura ambiente son sélidos, excepto elmercurio, que es liquido,

5. La mayorfa se fande a temperaturas muy altas, excepto el E ;
Para saber mas

cesio y el germanio, que se funden a menos de 30 °C,
6. Se omidan en lasreacciones quimicas {es decir, pierden elec- El broroe es una aleaoion de
cobre v ectafio, v presenta
maver dureza que &l cobre por

&i mismo. Una aleacién e una
mezola de metales.

trones),
7. Presentan mayor dureza que la mayoria de las sustancias,

* ConCiencia

1. Reunete con tu equipo y jurten nuevamente las muestras de la actividad anterior.

Materiales
Una pila de 8 volts
Unfoco de 8 volts con scokat
Tres tramos de cable calibre 20, de 20 cm de longitud cada uno
Un desarmador
Cinta de aislar
Pinzas especiales para pelar alambre o navaja
Chjstos diversos que quisras probar (moneds, cuchara, goma, clip, stcétera),

Proceilimiento

1. Retirenun tram o de aislante de unos dos centimetros enlos extremos de cada uno
de los cables. Si notienen pinzas especiales para pselar alambre, usen la navaja
con sumo cuidado para evitar accidentes.

2. Si empleanuna pila devoltaje diferente, asegurense qus el foco trabajs con dicho
voltaje, de lo contario no sncenderia, o peor aln, se fundira,

3. Conecten los tramos de cable a |a pila y al foco como se muestra en |a siguiente
figura:

4. Enla figura se aprecia que dos extremos de cable quedan libres, estos son sus pun-
tas de prusba.

5. Sujeten las puntas de prusba, una con cada manoy hagan contacto con las diferentes
musstras de materiales. La propiedad que estan procurando descubrir es la conducti-
vidad eléctrica.



Transformacion, Clencias 3, Quimica Las propied adas de los materiaks ¥ su clasificacion quimica

6. Construyanen su cuaderno una tabla de dos co- b)) Entre los materiales conductores, ;se aprecio
lumnas; en la primera anoten el nombre de sus alguna diferencia en la intensidad con la quse
muestras y enla segundsa, las observaciones. encendia el foco? I Figura 2.12 El

plomo presenta
aspeotn
grisacec y e

©) ¢ Qus concluyer’?
al) gué materiales condujeron slectricidad per-

mitiendo gue encendiera el foco? 7. Compartan sus repusstas con ofros equipos. relativamente
P Figura2.10 blando
El cobre es comparado oon

metales como
el pobre v el
hiemo.

un metal que

- presenta gran
ll‘lh?gﬁﬂﬂl‘l ductilidad.

1. Cortesta las siguientes preguntas y después comenta tus respusstas con tus
compafieros y con tu profesor.

» Figura 2.13 EI

a) ;Por qus razon se emplean matales para fabricar cables elactricos? ZI:E: ;E:;?;TB
bl sComo se comportan los metales con el calor? P> Figura 2.11 ! Ilamad::II
©) ¢Qué aspecio ofrecen ala vista? - al"'T'?'o 5% prita, tiene

un metal m i
) s ué significan los conceptos duchiicedy makabiidaad’? palsakils =t pmpleétdades

; . magnétoas vy

¥ permite ge le emplea en

!'[ao_er la construceicn

laminas muy de rejas

.3 a delgadas
Toma de decisiones relacionada con: rechazo,

reduccién, reuse y reciclade de metales Los merales {Figuras 2,10, 2,11, 2,12 v 2.13) son necesarios para la humanidad,
alguncs forman parte de nuestro cuerpo y otros son empleados en la manufactura

m"'"'"“'"'""""""""'""'"'"""""'"'""""“'"'“""""""'"""'“': de materiales, No obstante, la exposicidn fisica o &l uso inmoderado acarrean conse-
Activacion i caencias indessables,

| Juanregresaba de la esouela a sucasa cuando en el transporte publico escuchd a | ’ En accién

' una persona decir a otra gue sin los metales |a vida serfa casiimposible. Llegando g

' @ sUcassa, sefijo en los objstos de metal: |a cerradura de la puerta, sus llaves, la
reja del jardin, la estufa, las llaves de agua y hasta una coleccion de soldaditos de
. plomo gque terfa

investigando metales

1. Formen eguipos de tres o cuatro personas.
2. Analicen la siguiertes desaripciones:

a) Cuandose cambiala cerradura de una puerta, jqué se hace con las llaves de
i la anterior?

. E& el elemanto metalico mas abundante v es muy resistente 4 la corrosion. En los
! b)Sisecambia una llave de agua descompuesta v se tira a la basura, jcontami- ; : 3
i i hogares se smplea en las pusrtas y en las ventanas. En caso de ingerirlo o respi-

na el ambiente? ' . ; : : y
©) ;FPuede un nifio pequefio llevarse los soldaditos de plomoa la booa sin peligro? | P S TR e R IR REARR ARG o1 |
< peq P pelig : en las plantas provoca dafios a los animales que las consumen y cuando esta

. d)iQué hacer con los objetos de metal inservibles? | preserte en los lagos, causa dafics a los peces.
| @ iHay metales peligrosos para la salud?

, Este metal se extrae de varios minerales y tiene conductividacl térmica y eléa-
: | trica muy buena. Se ls ingiere en los alimentos pues es necesario para la vida;
. Comerta tus respuestas contus compafieres y con tu profesor. E sin embargo, & 8 consume en exceso puede dafiar los rifiones y el Hgado,
Guando se le encuentra en exceso en el suelo, causa dificultades para la agri-
| | cultura y provoca dafios a los animales.
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) sPueden determinar a qué metal corresponde cada descripcion? Compartan sus
respuestas con otros aquipos.

3. Completen la siguiente tabla con la informacion que se solicita:

Cobre Cu i i !
Aluminio @ Al : :
[Pomo | Pb :
Hierro Fe -

4. Investiguen en |a biblioteca o en alguna direccion slectronica las caractersticas de
los metales.

4! iLos consumimos de manera directa?

£. Coplen la tabla en su cuademo y complétenia con los datos recabados en la in-
vestigacion

&. Hagan una lista de los objetos que emplean de manera colidiana y que estén hechos
de alguno de estos metales.

7. Indaguen &i en su localidad hay alguna mina para la exiraccion dal metal o alguna
fabrica que lo procsse.

Como ves,los m etales s& estudian lo mismo para cenocer su utilidad, que para derer-
minar sus efectos sobre los seres wives v &l medio ambiente,

A partir de los resultados de ta investigadén te habris dado cuenta que & bien
los metales nos resultan indispensables y los consumimos a través de los minerales,
también pueden ocasionar problemas a la salud y al entomo. ¢(Debem os remanciar
ermonces al uso de los metalest (Consideras que esa serfa una solucidn adecuaday
¢Existe otra alternativa?

‘ En accién

Discutiendo

1. Con ayuda de su profesor, organicen una disousion grupal sobre el tratamiento que
se debe dar a cada metal; la informacion que abtuvieron de su investigacion en la ac-
tividad anterior aportard |os elementos necesarios para tomar decisiones. Respondan
las siguientes pregurtas para cada metal investigade:

2} ;Bajo qué condiciones debemos evitar el uso del metal?
1) Si el metal es indispensable, jcomo limitamos su uso?
) iE posible reutiizar el metal? JComo?

i) Ensulocalidad, ja donde se lleva para reciclarlo?

¢

Anoten las conclusiones que tomé el grupo y cada quien decida sobre lo que debe
hacer al respecto en lo sucesivo.

Las propied adas de los materiaes o su clasificacion quimica

b2 Lintogracion

1. Contesta las siguientes preguntas y después comenta tus respuestas con tus

compalfieros y con tu profesor

a) iEs posible reutilizar los metales?

B :Se debe descartar complstaments el uso de los metales dafiinos para la salud?

€} ;Hay meatales necesarios para la vida?
d) ; Cudles son los principales usos de los metales?

El orden en la diversidad de las sustancias:
aportaciones del trabajo de Cannizzaro y Mendeleiev

m Acﬁ;acién

- Pedro salio de compras con toda su familia. Su pap4 e sencargo que

la diera la mano a su hermanto por un momerto, miertras &l v su
mamd slegian algunos productos. Su hermanito aprovecho para ata-
car 4 su hermano mayor con preguntas sin fin, acerca de todos los
productos que vela 4 su alretedor. ", QUs es es0? JComo e llama?
JPara qué sirve?”. Al principio, Pedro comenzd a cansarse de las
preguntas, pero luego recordd su clase de Quimica, en la gue su
profesor les ayudo a conocer el nombra de muchas sustancias gue
habia en el laboratorio

En este fema conocerds la forma en que se logré clasificar los ele-
mentos gue conforman todo cuanto existe.

#) ;Por qué es importarts dar nombre a las cosas?

b} Qs utilidad tiene distinguir un compuesto de una mezcla o de un
slemeanto?

€) yConsideras que desde la Antigiedad ha existido la preccupa-
cion de nombrar y clasificar los objetos?

d) Los alquimistas descubrieron y pusieron nombre a varias sustarn-
clas. jQus habria ocurrido si no les hublesen dado nombre?

&) ;Es importante clasficar los objetos gue nos rodean o consideras
que basta con darles nombre? JFor que?

Comenta tus respuestas con tus compalfieros y cor tu profasor.

Aprendizajes esperados

Identifica el andlisisy la
sigtematizaoidn de regultados

como carasteristicas del trabap
ciontifico realizado por Cannizzam,

&l establ eser la distinciGn entre mase
moleculary masa afdmica

Identifica la importancia de la

of ganiz acidn y sistematiz acitn deo
elementos con base en su masa
alomica, en la Tabla Periddica

de Mendeloioy, que lo levbala
prediccitn de algunos elementos &ln
desconooidos.
Argumentalaimportanciay os

mec anismos de lacomunic aci6n da
idoasy poductos de lacionci acomo
ura orma de scoializar el corocinieno,
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En accidn

1. Ahora que ya establecimos |a diferencia entre slemsntos y compuestos en &l pri-
mer tema de este blogue, y qus hemos introducido algunos slementos, retnsts
con un compafiero y decidan cudles de las siguientes sustancias son slemertos
y cugles son compuestos: alcohol, azdcar, niquel, azufre, agua, hierro, cloro, oxi-
geno, acetona, bicarbonato de sodio, carbén, vinagre, perfumse y marcurio.

2. Gonstruyan en su cuaderno una tabla de dos columnas para clasificar las sus-
tancias.

Cuando emplearon |os diagramas de Lewis para repressntar los electronses de valen-
cia, recordaran que colocaron puntos alrededor del sfmbolo del elemento. También
construyeron algunos diagramas que representaban moléculas de compuestos,
cuando se formaba un enlace ertre los slementos.

Cada elemento tiene su propia masa, el concapto de masa |o estudiaron en su curso
de Ciencias 2, asl aparece |la nocion de masa atémica. De asta manera, afirmamos
qus tanto sl hidrogeno como 8l oxigeno tienen su propio valor de masa atomica,

4% i Glué suceds cuando estos elementos forman una molécula de agua?
0} Qué tendrfas que hacer para calcular el valor de la masa? La masa de la mo-
lécula de agua recibe ol nombre de masa molacular.

3. Con ayuda de su profesor, comenten sus respusstas y su clasificacion de sustan-
cias con el resto del grupo y efectden las correcciones necesarias,

4. Determinen el criterio que =8 debs usar para decir cudndo una sustancia 8s un
slamento o un compussio,

Cuando se com enzaba € trabajo deidentificar a las sustandas, no se sabfa con certe-
za, por ¢jemplo, la diferencia entre el potasio v la glicerina, pues la prim &ra sustanda
esun demento v la sepunda s un compuesto, adl que, 8 queremos dar un valor para
lanasa de cada sustanda, en & caso delos elementos hablarfamos de masa atémica
y en el caso de los compuestos, de masa melecular, ;Qué camino siguieron los den-
tificos para llegar a este conocimiento y lograr entender la estractura de la materia?

Los dementos se habian reconoddo como la materia prima de todos los objetos del
mundo, pero se requeria una revoluddon en &l pensamiento para emprender la tarea
sistemirica de estudiarlcs y clasificarlos de algnna manera.

El establecimiento de sem ¢janzas y diferencias s &l camino para encontrar un orden
en el mundo de los elementos, ¥ como lo dem ostraron los dentificos, nduso fue

posible predecir 1a emstenda de dementos que 2in no se iden-
tificaban, simplemente por las caracteristicas que debian tener en
relacién con otros que ya se conodan.

Los modedos atdmicos plantean que toda la materia estd formada
por dtomos; ¥ en prindpio, lo que diferenda al dtomo de cabono
del de potaso, o al de selenio ded debromo, no es otra cosa que €
mamero de protones que hay en su nadeo.

Sranislac Cannizzaro {1826-1910) (Figura 2.15) fue un quimico
nacido en Palamo, Tralia, quien pasd un tiempo en la milida ¥ fae
maestro en la Universdad de Génova, Es importante destacar su
aportacién como preawser dela Tabla Penddica, al determinar los
pesos atdmicos de los dementes quimicos conocidos conuna gran
predsidn, Estos cileulos permitirian més tarde a Lothar Meyer vy a
Dimitri Ivanovich Mendeliev estructurar la Tabla Penédica que hoy
COTOCEMOS,

Te preguntaras como hizo Carmizzaro para calealar con ssa pre-
dsidn los pesos atdmicos, Esto lo logré establedendo relaciones,
para ello estudié varios compuesstos concddes, come &l amoriaco
v &l vaper de agna, y con base en la teorfa atdmica clanificd el con-
cepro del peso atdmico,

En Palermo, Cannizzaro pasd diez afios estudiando los compuestos
aromaticos, sin embargo una de sus contribuciones mas impor-
tantes flie establecer la diferencia entre pescs atdmicos y pesos
molecalares.

A finales ddl siglo xm, la teorfa atdmica era aceptada por la mayoria
de la comunidad dentifica, pero Dalton no dio ninguna eaxplica-
dén sobre la estructura del dtomo, adem s de que los métodos de
la época para establecer una diferencia entre dtomos ¥ moléculas
no conducian a resultados precisos, Este problema tenfa su origen
en que los aentificos no habian llegado a un acuerdo emtre ellos
respecto a los pesos atomicos de los elementos, por lo tanto no
habia forma de desentrafiar la estructura de los compuestos, En
1828, un cientifico de nombre Berzelius publicd una tabla de pe-
sos atémicos, paro no habia un acuerdo acerca de cdmo usarla,

Ante esta situadon se llevd a cabo & Primer Congreso Intanadonal
de Quimica en 1860, en la dudad de Karlsruhe, en Alemania,

M Para saber mas

dSabias que el olandgeno es

un gas incoloro, muy téxoo

e inflamable, empleade en
soldadura v oorte de metales?
En 1855 se desoubrid un
método que actualmernte ¢
COMDOE COMB reaccion de
Cannizzaro. Ecte métods
consiste en deccomponer un
tipo de compuestos organicos
denominados aldehidos
amomaticos mediante una
soluwidn alcohdlica de hidréxido
de potacio. El resultado de la
reaccion ec una mezola del
acido organico que corresponde,
v el alcohel (Figura 2. 14).

F Figura 2,14 Los aldehidos
se encuentran presentes en
poducto naturales, por
ejempl en la glucosa de |as
frutas.

’* Figura 215 Staniclac Cannizzamo
brindsd valbeas aportacones a
la Quimiea, entre ellas, sentd
las bases para el estudio de os
compuestos




b Agura 216 Mendelsiev es
conooido principalmente por la
Tabla Periddica de los Elamentos,
en laoual sintetiza cu propuesta
de la penodeidad de bs
elementos quimicos.

Transtormacion. Clencias 3. Quimica

Entrelos asistentas se encontraban Cannizzaro y Mendelsev (Figura
2.16).

H quimico mse Dimitri Ivancwch Mendeleiev cursé estudios en
la cmadad dz San Petersburgo, despuds en Alemania y, finalmente,
regresé a Busta. En 1893 tavo 4 cargo de director de la Ofidna de
Pescs y Medidas,

Entrelas aportadones de Mendsleiey se cuentan las sgnientes:

- Contribudones ala industria del perrdleo,

- El desecubrimiento del punto critico.

- Estudics sobre la sxpansién térmica de los liquides.

- Contribudonss ala ndustria de la sosa,

- Una formulacidn mis predsa de la ecuacidn de sstado del gas
ideal,

- El establecimiento del sistema periédico de los elementos
quitnicos,

En 1869, Mendeleiev dabord la dasificadén definitiva de los ele-
mentos conocdos, partiendo de sus propiedadss quimicas, v la
publicé en 1871, Con anterioridad se habfan propuesto clasifica-
dones tomando en ananta la valencia, pero Mendelsiev considerd
adem4s los pescs atomicos v las semejanzas entrelos elementos.

En accion

;Como logré Mendeleiev construir su Tabla Periddica?

1. Lee sl siguierte arficuloy después realiza la actividad propuesta.

Tras pagar los afies 1859 ¥ 1860 en Alemania ampliando sus estudios, recomd a su
puesto de profesor en &l que estavo hasta 1800,

En este periodo esaribid un libro de texro sobre Cuitnica inorginica, Praweipior de
Cwismica, en el que organizaba los elemerros conoddos en familias que presenmaban pro-
piedades similares. La primera parre del rexro se consagrd ala quimica deloshaldgencs,

Luego, comenzé con la quimica de los elementos merdlices ordamdndoelos segin
su poder de combinaddn: meérales alcalinos primero (poder decombimddn deuno),
log alcalinotéreos ( dos), ercétara, Sin embargo, era difial dasificar metales como &
cobre y & mercuno, quéea veces presarraban valor 1 ¥ otras veces 2.

Mierntras intentaba buscar una salida @ este dilema, Mendelsiev encontrd reladones
entre las propiedades v los pesos ardmicos delos haldgenos, los metales alcalines y los
meralss dcalinot&recs, concreramente n las series: Cl-IK-Ca, Br-Rb-3r, I-Cs-Ba. En

.y

un esfuerzo por generalizar este comportamiento a otres dementos, cred una ficha
para cadauno delos 63 dementos conodados en la que preserraba e smbolo del de-
mento, su peso ardmico ¥ sus propiedades fisicas ¥ quimicas caracrerisdcas.

La% propiedadas de los materiaes v suclasificacion quimica

Cuando Menddaey colocd 1as tanjetas en urn mesa en ordean
aredente de pesos atomicos disporiéndolas como en un juego de
solirario, quedd formada la Tabla Periddica. En 1869 desarrelld la
ley periddica v publicd s mabajo Relecion de las Propiedades de los
Elementos y sus Pesos Atomizos. La venraja de la tabla de Mendeletev
sobrelos nrenros arreriores de dasificacidn era que 1o sélo presen-
taba armnilitud &5 en pequ efios grupos como las oiadas, también enun
amplic entramade dereladenes verticales, horizoneal s, v diag onales,

En elmomento quée Mendelaev desarrollé su Tabla Penddica,
las masas atdmicas expearimentalmerre deaminadas no siempre
eran exactas, ¥ reordend de nuevo los elementos 2 pesar de sus
masas acepradas. Por gemplo, cambid el peso del berlio de 14 a
9. Esto colocd al berilio en el Grupo 2 endma del magnesio, cuyas
propiedades se parecan mds que donde se habia colocado antes
{endma dé& nirdgeno).

En toral, tuvo que mover 17 elementos a nuévas posiaonss
parz colocar sus propiedades en correlaadn con otros elementos.
Estos cambios indicaren que habia errores en los pesos acdmicos
aceprados de algunos elementos ¥ se rehideron los cileulos para
muches de ellos, sin embargo, aun después de que las correc-
dones fueron hechas, algunecs elementos rodavia necesitaron ser
colocados en un orden diferente del que se deduda de sus pesos
ALGMUCOS, :fxparnr de los huecos Presentes e su rabla. Mendédaev
predijo la existencia v las propiedades de eementos desconoddos
que & llamé gha-abuminio, sha-bovo, ¥ eha-sibicdo,

Mis rarde, se descubrieron el galio, & escandio y &l germanio,
coincidiendo con sus predicdones.

Fuente: hitp: / /he rramie ntas educa madrid org /tabla fevolucion / historaspS. html
Fecha de consulta: 30 de enero de 2017,

2. Tomando en cuenta lo que refiers la lectura acerca dal frabajo
de Mendsleisv, acomoda |os slemenios mencionados en la
tabla de la siguierte pagina.

3. Coneidera las siguientes pistas:

Los tres mas pesados son el arsénico, el garmanioy el boro,
Los tres mas igeros son el axigeno, el carbonoy el nitrogeno.
Los tres restantes son el fésforo, el silicio y el azufre,

El carbono tiene menos protones que el axigeno.

El peso atomico del azuire e el doble del cxdgeno,

El germanio no esta en la misma columna que el nitrageno.

El selenio es el slemerto mas pesado,

El peso atomico del nitrogeno es la mitad del peso atémico dal
silicio.

Elfosforoy el arsshico comparten propiedades semsjantes,
El axigenoy sl selenio comparten propiedades semejantss,

Para saber mds

Entre las polémicas mas famosas
en la historia de laciencia, se
halla la que enfrentd a atomistas
v equivalentistas. Ectos ditimos
negaban la existencia de bs
atomos v las moléoulas, que

eran defendidos a ultranza por
los atomistas, basandose en que
nadie los habia podido observar.

Doz equivalentictas de gran
peco cenfifico, poltico v cocial
fuemn log quimicos franceses
Dumas vy Maroelino Pedro
Eugenic Berthelot. En &l lado
de los atomistas se hallaban los
quimieeos franceses Augusto
Laurent v Carlos Federico
Gerhardt.

Cannizzaro publicé una
memoria sobre el curso titulada
Surlo dif un corse di Glosofia
Chimica en el que exponia con
total claridad las ideas que habia
defendido tan apasonadaments
sobre la teoria aldmica, basadas
en la adopeidén de la hipdtesis
de Svogadmo (Figura 2.17) v
Ampére v en aceptar el sistema
de pesos aldmicos de Gerhardt v
corregidos por &l misme.

Fragmenio

Puente: http: / Awrarsrchues/
reviberpol/ pdf /histariaquimnics /
rorman?, pdf

Fechade consula: 30 de enero de
2017

P Figura 217 L= principal
aporacon de Amedeo
Avogadro (1776 18568) fue
el cdloulo del nimero de
meleculas existentes en un

volumen dado de gas,
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4. Cuandotermines, compara tutrabajo conla Tabla Periodica del Anexo 1 de tu libro.

al ila informacion suministrada acerca de estas nueve sustancias es suficients para
hacer una clasificacion adecuada? jFor que?

5. Con ayuda de tu profesor, comenta tus resultados contus compafieros.

En 1894, apenas unos afios después de que Mendelsiev publicara su trabajo, &l quimi-
co britinico William Ramsay descubrié en la atm &sfera algunos gases nobles, como &l
nedn y &l kriptén, Este descubrimianto permitié afiadir una columna mis «n la tabla
de Mendeleiev, traslo cual quedd establedda en definitiva,

ig Y intogracion

1. Cortesta las siguientes preguntas y despuss comenta tus respusstas con tus com-
pafieros y con tu profesor.

a) s Cudl fus la aportacion de Cannizzargd?

b} iCudl es la diferencia entre masa atomica y masa molecular?

¢) JQué ventajas aporta organizar y sistematizar a los elementos en una tabla?

) jEnqué se bast Mendelsiev para proponer la Tabla Periddica de los elementos
conocidos en sU 6poca?

&) ;De qué manera esta tabla permitla predecir como serfan los elementos
faltantes?

Las propied adas de los materiaes o su clasificacion quimica

Reqularidades en la Tabla Periédica de los Elementos
quimicos representativos

I activacion

Alterminar la practica de laboratorio, la profesora solicito a Teresa su

ayuda para organizar las sustancias gue se utiizaron Teresa acomo-
do los frascos de la siguients mansera: un grupo con las sustancias
liquidas, ctro con las que parecfan polvos, ofro mas con algunas que
parecian terrones de azdcar, y asl sucesivaments.

+ ¢Que accion estaba llevando a cabo Teresa al disponer de esa
manera las sustancias?
» ilus significa sl término "clasificar™?
* gQue criterios se torman en cuenta para clasificar algln conjun-
to de seres?
+ Muchae de las sustancias que Teresa obsernvo eran compues-
tos. sEra adecuado disponerias como ella lo estaba hacienda?
: ¢ Por qusa?
.+ ¢Serla posible organizar a |os slemertos guimicos de alguna
: manera? JComo se te ocurre?

Comenta tus respusstas con tus compafisros y con tu profesor

La esencia del trabajo de Menddeiev consistid en crganizar los de-
mentos conocidos enunatabla, LaTablaPaiddica delos Elem entos
consiste enun arreglo de filas y columnas, por lo que constituys un
sistema dereferencas cruzadas; las filas reciben el nombre de perio-
dos y las columnas reciben elnombre de grupos,

Los elementos conoddos se agrupan en siete pariodos ¥ disdséis
grupos: IA, TTA TITA, IVA, VA, VIA, VIIA, VIIIA o grupo caro,
I8, IIB, IIIE, IVE, VB, VIE, VIIBE y VIIE,

De manera muy general, indicaremos que la organizacion de pe-
riodos (filas) estd asodada con el aumento crecente de los pesos
atémicos de los elem entos,

Aprendizales esperados o

® |dentfioa la informacién de la Tabla
Pentdica, analiza sus regulandades y
suUimpertancia en la organiz acidn da
log alomentos quUMcos.

» |dentfica que los dlomoe de los
diferentes elementos se caracterzan
por &l ndmero de protones que os
forman.

» Relaciona la abundancia de los
elemantos(C, H, O, N, P 8)oon su
imporancia para los seras vivos.
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Por ctra parte, la organizacién de los grupos estd asodada con los electrones de valenda, Veamos * H grupo VIIE comprende tres columnas,
ahora en mis detalle la Tatla Periédica (Figura 2.18). Analicemos primero los pariodes (filas). * Enlos grupos, el namero de dectrones de valencia de un dtomo esigual al na-
Tabla Peritdica de los Elementos R e A S

e Un electrén de valenda para los grupos TA y IB,
e Dos electrones de valencia para los grupos ITA y OB,
* Tres dectrones de valencia para los grupes IITA y ITIB, v asl sucesivamente,

“'—"q_ — 55845 26 isiini i - shar

e MFY LM s w e — |ma dw

El helio tiene dos electrones de valenda, pero todos los demés gases nobles tienen

| | i
= e e Fe :%_ = F:-:‘Ij: ocho. Los elementos cercanos a los gases nobles tienden a reaccionar de modo que
| e e T adquieren la configradén de ocho elecarones de los gases nobles; una vez mis ssta-

[ ,..A\, ; wnm.".-_'r.'i--_m;zsz-.-:._ 'H".'__'l'.". =
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AN AN

mos ante laregla del ocreto de Lewis.

Por su parte, los elementos cercancs al helio tienden a reaccionar para adquirir la
configuradén de dos dectrones de valenda, esto significa que &l hidrégeno tiende a
ganar un dectrén, & litio a perder uno y &l berilio a parder dos,

T ag e 71 w-":r:x. LT

Los elem entos hacia la izquierda dela tabla tienden a ser electropositivos, es mas ficil
que pierdan electrones, temen cavdcter saetdlico. Los elementos hada la derecha son
mas electronegativos, s mas fadl queredban electrones,

Los elementos cuanto mas arriba estén an la tabla son mas ligeros y los mis pesados
s¢ localizan hada abajo,

A temperatura ambiente, ademads de los pases nobles, d hidrégeno, d nitrégeno, €l
cxigeno, el fltor y &l cloro se encuentran en estado gasecso, mientras &l mercunio y

> Figura 2.18 En la Tabla Periddica se muestra con mayor detalle el orden de los grupos. Los periodos e cuentan & bromo se sncuentran en sstado liquido. Los demds elementos se encuentran en
de arnba hacia abap v del uno al siete. estado sdlido,

* En el primer pariodo se encuentran &l hidrogeno y el helio.
¢ En &l segundo periodo se encuentran d litio, &l berlio, &l boro, &l carbono, &l -
nitrogeno, &l oxigeno, &l fidor y &l nedn, y asi sucesivamente, El}@;@ﬂ]ﬁn
* En el sexto periodo existe una serie de elementos conoddos como lantanides =
que deben ir apilados enun solo lugar en &l grupo IIE, entre ¢l bario y & haft

nio y per debajo del itrio, Elementos del segundo pefiodo de la Tabla Periddica

s En &l séptimo periodo existe otra serie de dementos conoddos como actinidos
que también deben ir apilados en un sclo lugar en & mismo grupo IIIR, ala Tenemos qus sl litio de valencia 1 abre la fila, Su nomero atémico es 3, es el slemernto
derecha del radio v por debajo de la serie delos lantinides, gus sigus despuss del helio. La fila se va a cerrar hasta gus encortremos nuevamente un

slemanto de valencia cero, un gas inerte. El elemento que cierra la fila es el neon, siendo
81 niumaro atomico 10. Esto sigrifica que sf hay slsmentos entre el 3 (itio) y &l 10 (nen).
Con respecto a los grapos {columnas), podem os observar lo signiante:
1. Copia la siguierte tabla en tu cuaderno y complsta los datos de los elemantos que
s El grupo cearo delos gases nobles se encuentra ala extrema derecha, fattan del segundo periodo, para sllo pusdes consultar 1a Tabla Pericdica de los Ele-
s Losgrupos A se encuentran separados por los grupos B, mentos en el Anexo 1 de estalibra,
* Losgrupos B se mumeran a partir del TIT y derran con el Ty o 1T,
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Caracter metdlico, valencia, nimere y masa atémica

EAMM

3 Litio Li !

Gerardo observd con detenimiento la Tabla Periddica que venfa en su libro. Bus-
= 8l elemsnto litio y constatd que verfa el simbolo "Li" y un ndmero 3, ademas
de otros datos Mas adelants venfa el slemento carbono con el ndmero 8 y al
aluminio con sl numera 13,

i aliQus significa la numeracion?
| B)iPor gus venfa el simbole "Li" asociado al litio?
€);Tiens algdn simbolo para el carbono y &l aluminio?

!\ d}De acusrdo con lo que has estudiado en tu curso de Quimica,
i ioue otra informacion serfa conveniente conocer de cada slsmento?

Comenta tus respusestas con tus compafieros y con tu profesor.

Analicemos la informacion que contiene cada demento dela Tabla Periodica.

Ne Nombre del elemento: Se han descubierto 92 elementos de
mariera nataral. Los elementos que siguen han sdo generades
artificdalm ente en & laboraterio. ¥ ¥

10 : Ne6n

2 Analiza los demas periodos de |a Tabla Periodica. Simbolo del elemento: Es una abreviadén empleada en la Quimica
para representar un demento espedfico, enlafigura 2.1% & smbelo e
a) iSe cumple lo que acabas de estudiar? del helio se representa por las letras He, 400202 ¥

B) ¢l.os elementos siguen un order’? Peso atomico: Es la cantidad de veces que un itomo esmis ¥

pesado que el elemento mis ligero, el hidrégeno; éste se toma

3. Comparte tus respuestas contus comparieros y tu profesor. com o una unidad de peso,

!' Figura 2.19 Helio v sus

M — . - componentes
Numero atémico: Niumero de protones que hay en el nadeo.

Masa atémica: Es la masa que pesa aproximadamente un itomo, eincluye protones

b Integracién y neutrones.

e Valencia: Indica la capacidad de combinacion del demento con ofros elem entos para

1. Contesta las 3|gu|am38 pregur“as y despu&s comenta tus T%puastaﬁ con tus fcfmar cCﬂ'.I.PuCStQS. La Valmd.a +l indica. qued ét-omo ﬁmm d-e-ctréﬁ'.l Para fOImar
compafieros y con tu profesar. un compuesto, la valencia -1 indica que 4 dtomo recibe un elearén,

Generalmente, en la Tabla Periddica se muestran mds datos, pero los que hemos
al ;Qué representan los grupos en la Tabla Periodica? mendonado son los masimportantes para este cirso,
Bl Y los periodos?
) ;Como s8 ubican los slementos de acuerdo con suU slacironegatividad?
d) s Qué significa la electronegatividad?

Dela Tabla Periddica se desprende que es posible dasificar 4 los elementos en treas
grandes categorfas: metales, no metales y metaloides,
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‘ En accion

In westigando elementos

Un elemento se distingue de otro por el ndmero de protones en su ndcleo, dicho de
otra mansera, por suU nomero atomico,

1. Elige esis slementos de la Tabla Peri6dica, tres hacia la izquierda y tres hacia la

derecha.

Para cada uno anota en tu cuadermo eu nombre y simbolo, suU nUmaro atémica, y

determina su valencia.

3. Intercambia tu ejercicio con el de otro compafiero, revisa sus anotacionss y que
¢l revise las tuyas. Si encuentran alguna inconsistencia, hagan mencion de sella
mutuamente y efectien las correcciones que considersn necesarias. En caso de
duda, acudan con su profesor,

ig Y intogracion |

1. Cortesta las siguientes preguntas y después comenta tus respusstas con tus com-
pafieros y con tu profesor,

(Y]

a) gCudles son las tres grandes categorfas de elementos?

b) Guando cbservamos un elemento en la Tabla Perigdica, jgqué informacion en-
cortramos?

c) iCudl es la diferencia entre numero atomico y masa atomica?

) ;Como se abrevia el nombre de los elementos?

Importancia de los elementos quimicos para los seres vives

m Activacion

Ighacio le pregurtd al que fus su profesor de Giencias 1: "iDe qué sstamos hechos?”,
alo que sl profesor respondio: "De células”. Ignacio intervino y le dijo: "Pero mi maestra
de Ciencias 3 nos dijo que estamos hechos de alomos”™

+ @) ;Cudl de los dos consideras que tisne razon? ;Por qué?
' B)iDequs estan hechas las células?
. ©) ;5abes cudles sonlos elementos que forman parte de los seres vivos?

. Comenta tus respusstas contus compatieros y con fu profesor

Ta estudiaste que el carbono, & nitrdgenc, &l cxigeno v &l hidrégeno son los ele

mentes que forman los compuestos orginicos. En los seres vivos, ademds de estos

dementos se encuentran & yodo, & fésforo v dgunes mis,

Hl elemento mas abundante en la atmdsfera es d nitrégeno y después el cdpeno, El
mis abundante en la corteza tarestre es &l oxigeno y después el alido, Bn los océa-

nos es d oxigeno yle sigue ol hidrégeno,

£ haces bien tus cuentas, descubrirds que ¢l oxigeno es un demento abundante en
nuestro planera. ¢Sabes qué demento requisren los seres vives para respirars

Carbono

Es el elemento fundamental de la wida, La Quimica orginica es
la rama dela Quimica dedicada a estudiar rodos los compuestos
de carbono, Podemos dtar los siguientes gjemplos:

Metano CH,  FEtano C;H, Ftanol CH, - CH, -OH

Sacarosa C .F1L,, O, Metanol CH,OH

H carbono se presenta de varias formas, llamadas alegrdpicas,
esto sgnifica que sus moléculas forman diferentes tipos de 25
tructuras, entre dlas, e grafito y  diamante (Figara 2.20},

Hidrogeno

A temperatura ambiente se le encuentra en estado gasecso, y
tiende a reaccionar con mayor fadlidad a temperaturas altas, No
sdlo se encuentra en la Tiarra, también estd distribuido per todo
& Universo. El hidrégeno forma parte de un gran namero de
compuestcs, entre dlos se encuentran dddes (Figura 2,21}, bases,
una gran parte de los compuestos crgénicos, ¥ por supussto, €

agua,
Oxigeno

Se encuentra en estado gaseoso ¥ &s incoloro, inodoro ¢ insipi-
do. Forma compuestos con casi todos los elean entos quimicos,
siendolos mis abundantes, € agua (F,0) v &l didxdo de alido
(51C,) presente en la arena.

b Figura 220 E! grafito es muy
guebradizo por la forma en que
ce ectructuran log atomos del
carbono

P Figura 221 Debido a eu
gran poder cormosivo, el doido
olorhidrioo (HGD debe guardarze
en recipientes de vidrio




b2 Lintogracion

1. Contesta |as siguientes preguntas vy después comenta tus respusstas contus com-
pafisros ¥ con tu profesor.

a) ;Cudles son los cuafro elamentos basicos que conforman los compuestos organicos?
B ; Cudl es el propésito de una ecuacion guimica?

€} ; Qué dirfas sobre sl carbona?

) ;¥ sobre el oxigenc?

&) i Como interviens el nitrégeno en nuestro cusrpa?

> Figura 222 Durarte el pooeso I Figura 223 |locfertilizantes

de la fotosintecis, las plantas emplean compuestos de
toman didxido de carbono del nitdgeno, pero cuando sU USD es
aire v liberan oxigeno; por esio, a exoesivo, los nitratos poduoen
; 5 ! g 2 1 4 a2 = M ectal vesz
la Selva Lacandona, v en general dafios a bsoultvos, I Figura 224 EIADMN estal vez

el compuesto orgénico mas

a lac celvas de todo &l mundo, ce :
complejo que se coroce Ez

lee considera como log pulmones

i pita bl an e la estructura de irformacibn Modelos de enlace: covalente e idnico
que determina el proceso de p— .
orecimiento v evolusién de los BB - - <= <<= == msmmsemsmmsemessesmsesssemamssssassensssnesensnesananees, B I60HGR a0 partiuias 6
SEres Vivos B | interacciones elestrostatio as que
| Activacion mantisnen Unidos a los tomes.
H exceso de oxigeno puede cavsar dafio a los pulm ones, sn embargo, no s¢ ha com- ' | = Explcalas caroteristicas de los
o : ; : - ' . H enlases quimicos a partir del rodeko
probado que cause dafio alguno al ambiente (Figura 2.22 ), | Undfa al salir de la escuels, Eugenia y ofras amigas pasaron car- | de compartioion (covalente) y de
- ca de untaller de soldadura eléctrica Se detuvieron solamente un transferancia de slectones (iGnico).
Nitrégeno ' momento, lo suficients para darse cusnia quse cuando sl soldador | = ldentfica quelas popiedades ds los
' s il ataw i e . B meterales o explican atray & do su
aproximaba una varilla a la pieza que iba a soldar, seformaba una | eetishirit @i ruatian,
Se le encuentra también en estado gaseoso ¥ tens poca reactividad con muchos ele- ¢ luzintensay las piezas se pegabanunas con otras. Al darse cusn- |
mentos. Sele encuentra en forma de nitratos ynitritos en el agua v en d suele (Figura ' ta de qus el soldador empleaba un proteccion en la cara con un |
2.23), S bien el nitrogenc es parte importante del sistema cardiovascular, del sistema . cristal scuro, concluyeron que la luz excesiva podria ser dafiina |
mmumnoldgico y del sistem a nervicoso, € consum o de nitritos ¥ nitratcs puede produ- . para los ojos y decidisron seguir su camino.

dr trastornos en la salad, ! {
@) ; Alguna vez has observado como se trabaja la soldadura

De esta manera, los elementos que conforman a los seres vivos forman compuestos : sléctrica?
cada vez mis complejos (Figura 2.24) hasta arigirse en los componentes basicos de . Bb);Recusrdas qué particulas son las responsables dela |
los organismos. b slactricidad? :
| €) Ensste caso, Jla enargia sléctrica logra que los metales se !
o5 7 :

En accién ki

f};Las particulas que causan la electricidad tendran algo que
ver con la formacion de los compuestos? |
Formen equipos de tres o cuatro personas para llevar a cabo una investigacion, : &) ;Fer qusé el axdgenc vy el nitrdgenc serepresentan como O,y M,
en casa o en la biblioteca, entomo al fosforo (F) v al azufre (3). en vez de simplemente escribir O y N7

<. Investiguen cudl es su funcion en nuestro cuerpo y que trastornos provoca su ca- :

rencia 0 sU 8XCes0. Comenta tus respusestas con tus compafieros y con tu profesor.

Determinen qué tan abundantes son en la naturaleza y como s8 les encusrtra, _

4. Preparen un cartel con sus resultados y presenten una exposicion con el resto del sttt e e i s s S g

grupo

L
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Los compuestos se encuentran unidos a través de los elecronss del dltimo nivel de Estuema 2.2 El oxigeno y &l hierro g2 enlazan paraforma un nuevo compuesto, de
energia, por fiierzas electrostaticas llamadas swlaces. Ahora estudiaremos como se manera que se cumple la Ley del octeto.
llevan a cabo estos enlaces ¥ qué flerzas los unen. o
Las lfneas gue unen a los electrones de -~
los atomos de hierro con oxfgeno son una »/ :
representacion de un enlace. !/ Fe )
En accidn |' .
Los nimeres 4 para el hierre, 3 para adgeno y 2 \x Fe EO s /
; g para &xido de hierro Il represertan la proporcion -
Realizando enlaces quimicos tle materia que teba reaccionar para obtener la
misma cantidad de productoy cumplir con 1a Ley -
El estudio de los enlaces requiere de un par de habilidadss que debes practicar de la conservacion de la materia.

tales como hacer diagramas de Lewis, valencias v la clasificacion de los elemertos
en la Tabla Periodica.

1. Relnsetacon otro compafiero, copien la siguiente tabla en sus cuadernos y completen
la informacion. 5i surge alguna duda, pregunten a su profesor.

4Fe + e
seae ;
| Aluminio : 5 : El hierro tiene tres electrones en El oxgeno es una molécula El 6xido de hierrolll es el
— : ! : : el Gkimo nivel. diatémica, por lo que 58 producto de la combinacién
; ; ' ' : Al ser un metal tiene la escribe de forma correcta con enire hierroy oxigeno; las
| caloio : : ; : caracteristica de donar un numero 2 en el subindice. propisdaces del compussto
- : : : ! electrongs. Al sar un no metal tisnde son diferertes a los slementos
a aceptar electrones, s8 que lo constituyen.
encuentra en el GrupoVl A
Como recordaran, el grupo en el que se encuentra el elemento es determinado por el y requiers de dos slecironss
nimero de slsctrones en su ditimo nivel. Las familias son importantes, puss agrupan para ser estable.
slementos con caracteristicas similares, tales como las que tienen metales, no metales
y mataloides,
Como se observa en &l esquema anterior, tanto &l hisiro como & oxigeno tieanen
2. Comenten sus tablas con sus compafieros y, en sesion grupal con ayuda ds su pro- valendas con signos contrarios, lo aaal les hace atragrse el unoe al otro y completar los
fesor, slaboren la tabla en &l pizarrén, dectronss que les faltan para ser sstables, Recuerda que en tus clases de Ciendas 2

aprendiste que cangas iuales se vepelen y caxgas difeventss se atvaen, con lo que con-
duimaos que los siones se van a unir siempre con los cananss,

Un enlace es la fuerza que mantiene unides entre & a los dtomos para formar una

molécnla, Esta fuerza es explicada por la atracdén de cargas de los dromos con di-

ferente polaridad. La polaridad se refiere a la carga positiva © negativa que tiene un

elemento, que se explica porla caracteristica llamada valencis, Los metales tisnen va-

lencia pesitiva, lo que implica gue cederdn electrones, mientras los no metales tienen Glosario
cargas negativas cuando aceptan dedrones, Bl aceptar, ceder o compartir electrones Anbones: Son elementos que trabajan con carga negativa.
23t basado en la Ley del octero que estudiaste en ol capitule anterior, Recordemos {akones Son elementos que trabajan con carga positiva

queun demento serd sstable auando complete ocho electrones en su dGltimo nivel de

S : Fuente: Defiriciones elaboradas por los autores con base en diversas fuertes.
energia. Es de esta manera com o los elementos se atraen entre si formando enlaces,
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Les erlaces que s= forman entre les damentes para formar canpuestos se dasifican en
diferentes grupes, dependiendo dela forma en que &stos se unan (Esquema 2.3),

Esquema 2.3 Tipos de enlaces,

Son las fuerzas que mantienen unidos a los Trancferancia
Comparten al menoe un par domos de una molécula o compussto v busoan completa de
de eleotrones de valencia. completar 822 en el dtime nivel de energia del e
elemento mas electronegative.
Son los que T Implean
Covalentes - Enlaces — = lGneos
lv- Puedan ser lF'ueden ser ‘
Se presantan en slementos a Se llevan acabo con
oewa:osid:! la Tabla Metilicos elementos en bs
sl Se representan en extremos de la Tabla
+ Periddioa.
Mo metales. Wirealan ‘
l Entre metales
Cada atomo se encuentra unido a varios ¥ no metales.
dtomas veoinos.
Lo electrones de enlace se encuentran A este arreglo e
relativamente libres para moverse a fravéc de le conoco e como
la estructura tridemensional del metal. declooalizaoion
electrénica.
Y
] ¥
Sencilos Dobles Triples
Comparten sglo 1 Comparten 2 pares Comparten 3 pares
par de electrones. de eleotrones. de electmones.
-
HEH—eH, B0, Nt — N
H O4H—m=H.O

Comeo se cheerva, los enlaces son entre metales v no metalss, donde los merales ce-
den sus electrones para que el no metal se estabilice con un total de ocho electrones
en s vltimo nivel, a este enlace selellama éfwnice, mientras entre los no metales exdste
la posibilidad de que entre ellos formen compusstos compartiendo sus eectrones,
esto se debe a su cardcter iénico, queles posibilita ceder o redbir electrones, es decr,
trabajar con valenda positiva © negativa segiin sea necesario, pero cumpliendo siem-
pre la Ley del octero,

Esimportanterecalcar quelos enlaces se forman por e swin de paves de electvones, de
tal manera que al hacer los diagramas de Lewis debes procarar que se formen pares,

Las propied adas de los materiaes o su clasificacion quimica

' En accitn

jVamos a aprender haciendo!

1. En tu cuademo resuelve los siguienies ejercicios, utiliza la Tabla Peritdica del
Arexo 1 del libro. Sitienes dudas, busca apoyo con tu profasor

2. Copia la siguiente tabla en tu cuaderno y de los compusstos, diterencia el metal del no
metal escribiendo cada elemento en la columna correcta, como lo musstra el ejemplo.

Cabr, Bromuro de calcio | Cas? Br-
Kl - Yoduro de potasio :
ALO, : Exido de alumino il

MaH : Hidruro de sodio

-. Copia la siguierte tabla en tu cuaderno, escribe en la casilla gué tipo de enlacs for-
man los compuestosy diblja sudiagrama de Lewis.

i x
: 1
CaBr | Eromuro de calcio | 16nico Ca
2 ; ' -\ns Ix
i Bri
! : x %
Kl | Yoduro de potasio
ALO,  Crido de alumino 11l |
MaH 'Hidrurode sodio !

4. Compara fus respuestas con tus compalfieros y, con ayuda de su profesor, elaboren
ambas tablas en el pizarrén

big Lintegacion |

1. CGontesta |las siguientes preguntas y despuss comenta fus respuestas con tus
compatfieros ¥ con tu profesor.

a) ;For qusé se forman enlaces?

bl ¢ Quatipo de enlaces conoces y en qué consisten?
©) ¢ Cuando ss vuel'e estable un slemento?

) ;Quiénes pusden formar enlaces?



Transformacicn. Ciencias 3. Quimica

Relacion entre las propiedades de las sustancias con el modelo de
enlace: covalente e idnico

..~ Activacion

Al estudiar para el sxamen de Quimica, los alumnos del profesor Gonzalez anotaron
varios conceptos: anitn, cation, enlace, slemento, compuasto, valencia y masa atémica. '
Tuvieron la precaucion de slaborar una pequsfia lista con las definiciones de cada uno
para gyudarse g estudiar. i

@) ;Recusrdas la diferencia entre aniones y cationes?

b} ;Pusdes decir qué ocurre cuando se forma un compuasta? :
¢} ;De qué manera interviens la valencia®?
o) i;Recusrdas gus dics |a Ley del octeto? i

Comenta tus respuestas contus compafieros y con tu profesor.

A continuadon estudiaremos con mayor detalle los enlacesionicos v los enlaces co-
valentes.

Enlaces ionicos

Para hablar del enlaceidnico es necesario diferenciar primero un dtomo deunidn. La
palabra en proviene del griego 1ov que quiere decir “viajaro o caminante™,

Los donesson particulas con carga eléctrica que s¢ forman cuando un dtomo oun gru-
po de dtomos gana o pierde electroness, mientras &l dtomo ¢s eléctricamente naatro
porque tiene el mismo nmimero de electrones que de protones,

Por ejemplo: Na esun dromo de sodio, Na*! es un idn de sodio.
El enlace idnico tiene como caracteristicas:

Latransferencia completa de electronas,

Se lleva a cabo entre metales ¥y no metales {elementos en los extremos de la
Tabla Periddica},

Los compusstos idnicos purcs son solidos a temperanara ambiente,
Sutemperatura de ebullicdén son alras (enrre 1 000y 1 500 °C),

Muchos compusstos idnicos son solubles en agua, por lo qus se disodan for-
mando electrolitos que en disoluddn conducen electriddad,

Las propied ades de los materiakes v su clasificaciin quimica

Los signientes son ejemplos de compuesstos con enlace idnico:

- Cloruro de sodio (NaCl}, que & la sal que usamos en la co-
cdna. Este tipo de enlace propida la formacién de un sélide
cristalino (Figuara 2.25},

- Cloraro de potasio {IKCl ), quese usa en medicina v en lapro-
ducaén de fertilizantes (Figura 2 26).

- Bromuro de magnesio (bMeBr), presente en alguncs esquele-
tos M arnoes.

- Fluoruro de potasio (KF), empleads en formulacicnes de in-

secticidas. P Figura 226 Elcloruro de potasio

¢e enouentra en un mineral
.'—_'_"‘".l L] Y llamado carnalta
+ L
Na + «Cl2 = Na'le—e(C|s!
L X ] [ 1]

; Fgura 2.25 Elclorum de sodio (NaZl) esta formade por un atomeo de sodio v uno de cloro
Ambos se mantienen unides por una fuerza electrostatica generada por la foermacion de
iones products de una transferencia de electrones.

Enlaces covalentes

Este enlace lo llevan a cabo los no metales y ocrre cuando los dtomos comparten
gus electrones,

Suelen estar unidos por enlaces sendllos, dobles y triples.

Laos compuestos formados por enlaces covalentes, que generalm ente son no metales,
tienen algunas de las siguientes caracteristicas:

«  No conducen calor i electricidad.

- Son enlaces fasrtes y se rompen con dificultad,

- Soninsclables en sustancias como &l apna y sclutles en sustandas como & benceno,
- Se presentan en estado sdlido, liquido o gaseose,

Los enlaces covalentes pueden formarse de diferentes maneras:

- Compartiendo en forma simétrica sus dectrones,

- Compartiéndolos en forma designal, debido a queun elemento es mas electro-
negativo que otro,

- Demanera coordinada cuando hay tres o més dementos formando € compuesto,
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| Figura 227 En eloawo
del ploro, un electron de
ocada atomo se une al otro
para formar una mokéoula
diatdmica, en la que cada
cloro queda estable con ocho
electrones.

P> Figura 228 Cada hidégero
aporta su electon,
comparhéndolo con los
eleotrones del carbono para
formar un enlace

o
Hidrigeno H H  iiarégeno
Agua (H:0)
l“ Figura 220 Eltipo de enlace en

una molécula de agua le brinda
propiedades polares.

Algumes ejemplos de enlaces covalentes, son:

Lamclécala diatdmica del hidrégeno (H,), la de doro (CL ) (Figu-
ra2.27), d gas metano (CH, J(Figura 2 28} y &l didxido de carbono

o),

El enlace covalente adopta dos formas: enlace covalente polar y
enlace covalente no polar,

Enlace covalente polar

Es el enlace en &l que los elecrones que se comparten lo hacen de
manera designal, y uno de los elem entos busca ser estable,

En la figura 2.29 se observa que la molécula del agna estad forma-
da por dos no metales: el hidrégeno y &l oxigeno; en este caso, el
cxigeno busca la estabilidad compartiendo dectrones con el hidré-
geno. ¢Es podble verificar s d oxmigeno cumple con la regla del
octetor?

Enlace covalente no polar

Es d enlace quellevan a cabo las moléznlas diatowicas, En estetipo
de enlace la atraccion de los electrones en o dltimo nivel &5 exacta-
mente la misma, como en <l caso déd cloro.

Las propied adas de los materiaes o su clasificacion quimica

* ConCiencia

Los compusstos se clasifican de acuerdo con |os tip os de enlace gque unan g sus ato-
mos: ionicos, formados por iones metalicos, v no metalicos o covalentes, formados por
iones no metdlicos. A simple vista no es posible determinar siuna musestra de una sustan-
cia s un compuesto de tipo ionico o covalente, pues ambos tipos de compuestos suslen
tener una apariencia similar. Fara establecer la diferencia entre uno y ofro, es posible ha-
cer prusbas sencillas, ya que cada sustancia tiene propiedades particulares,

Inwestigacion documental

1. Rednete con cuatro compafieros de tu clase, para trabajar en el laboratorio escolar el
enlace de los compuestos. Sitienen alguna duda, acudan a su profesor.

2. Consulten el libro de texto e investiguen las propiedades de compusstos iGnicos y
covalertes, y algunos ejemplos; elabaren un mapa conceptual en el cuaderno.

3. Investiguen la formula y algunas propiedades fisicas y quimicas de las sustancias
con |as quevan a trabajar en laboratorio,

Actividad practica

Materiales

Portaobjetos de vidrio

Lépiz graso o crayen

Lampara de alaohol, rejila v tripié

Espétula

Cuatro vagos de precipitado peguefios, de 50 ml o menores
- Agitador

Balanza

- Aparato para medir conductividad (muitimetro)
Leds de Iuz azul
- Termémetro con graduacion mayor a 150 °C

Sustancias

+ 1a2 g de cloruro de potasio
Fructosa
Pastilla de acido acstilsaliclico
Parafina
Urea

* Salde mesa y sal de mar

- Azucar (diferentes tipos)

- Salinglesa

- Agua destilada
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Procedimiento
1. Dividan el portaobjstos en cuatro partes trazando una linea con el l4piz graso o aayon.
2. Con una esp4atula, cologuen una pequetia parte de cada muestra en cada una de
las divisiones del portaobjetos.
3. Cologuen el portacbjetos en la rejilla v regulen el calor de la lampara de alcohol
Empiecen a calentar.
4. Cologuen el termometro en el portaobjetos, de modo gue apenas se apoye el bulbo.
Procuren no revolver las sustancias.
5. Continden calentando hasta que se alcance la temperatura de 135 °C.
6. Examinen cada parte del portacbjetos y anoten las sustancias gue se hayan fundi-
do; apaguen la lAmpara de alcohol.
7. Marguen |os vasos con los nombres de las primeras cuatro sustancias que vayan a
probar.
8. Pesen cantidades iguales de sustancia (1 a 2 g) v cologuen las muestras en sus
respectivos vasos.
8. Afiadan a cada vaso 10 ml de agua destilada.
10. Agiten cada sustancia con una varila limpia. Anoten & la muestra se disolvié o no.
11. Gon el multimetro prusben la presencia de slectrolitos en cada sustancia, Ancten si
son 0 no sustancias conductoras de electricidad.
12. Si cuentan gon mas muesiras, repitan las pruebas siguiendo las instrucciones
anteriores.
13. Respondan las siguientes preguntas en su cuaderno para cada sustancia.

@) iLa sustancia se funde?
bl sSe disusive en agua?
c} g Conduce electricidad?

Baboracion de hipotesis

1. Wuelvan a leer las propiedades de los slementos y el procedimiento, y escriban dos
hipotesis para esta practica.

2. Sivan a emplear méas musstras, por sjemplo azlucares (mascabado, glass, refinadsa,
stcétera ), sales (bicarbonato de sodio) o parafina y cera, slaborenuna hipdtesis exira
para las prusbas de estas sustancias.

Andlisis de resultados

1. Una vez gque hayan completado sus observaciones, comparen los resultades con su
investigacién documental y expliquen qué oourrid con cada sustancia. Comparen los
resultados con las hipotesis propuestas.

Conclusiones

1. Elaboren una conclusién de acuerdo con los resultados obtenidos.

2. Elaboren un reporte y preséntenio con ilustraciones de las obeervaciones. Si es
posible pueden ir tomando fotos de todo el proceso para ilustrar el reporte. No
olviden gue las fotograffas deben llevar una descripcion donde se explique gus
8s |0 que se estd mostrando.

Las propied adas de los materiaes o su clasificacion quimica

2 Lintogracion

1. Contesta |as siguientes preguntas vy después comenta tus respusstas contus com-

pafisros ¥ con tu profesor.

n) iCudles son las propiedades de los materiales de acuerdo con el tipo de enla-

ce gue forman?

b) ¢ Cudles son |as dilerencias entre los dos tipos de enlaces covalentes?

¢} Proporciona dos ejemplos de enlace ionico y dos de covalente.

Para poner en prictica tu proyecto, acude al bloque 5 y analiza las
fases para llevarlo a cabo. A continuacidn se te propordonan dos
problematicas para abordar y asi conduir este bloque, ¢ bien, 4 lo
acuerdan con su profesor, dijan alguna otra,

La reflexion y responsabilidad por parte de los mismbros del equipo,
asl como una adecnada toma de dedsiones, serdn las bases para legar
a acuerdcs ¥ efectuar negodadaones entre los compafiercs de equipo,
para llevar a buen témino € proyecto,

éCudles elementos quimicos son importantes
para el buen funcionamiento de nuestro cuerpo?

Todo cuanto existe se encuentra formado por dtomos, pero los dto-
mos de los dementos se enlazan entre & formando compuestos. En
e anerpo humane existen compuestos y elementos, sendo algunos
de éstos indispensables para la vida (Figura 2.30).

En contrapesicién, existen elementos dafiinos para la vida, como o

mercario y &l plomo, en tanto el hierro resulta ser muy necesario,

¢0ué preguntas te formularias en tomo a los dementos quimicos
importantes para £ buen funcionamiento del cusrpo? ¢Qué te gns-
taria saber?

Aprendizajes ssperados g

A partir de situacionas problemidioas,
planteaprequrtas, actividades a
desarmallary roecUreane Nec asaros,
corgiderando los contenidos
estudiados en el blogqua

Plantea estrategias con el fin de

der segumienid asu poyec,
reonentando su plan encaso de ser
[gl= =T )

Argumentay comunca, por diversos
madios, algunas dterrativas para avitar
Ios impaoioe en la salud o el embierte
de agunes cortaminantes.

Explica y evalla la importansia de los
alementos en lasalud v anal ambianta,

Figura 230 El carbono ez el
elemento basioo a partir del oual
ce desarrcllan todas las formas
de vida ooncoidas,



' Figura 231 El merourio esel
Unico metal que se enouentra en
ectado liquido en condiciones
ambientales rormales.

Transformacion, Ciencias 3, Quirnica

Por sjamplo:

a) ¢Hay elem entos fundamentales sin los cuales no exista vida?

b) (Existen elementcs muy importantes, pero de los cuales sea
posible preseindir mom entineamente?

€) ¢Qué sucede con la salud & carscemes de alguno de los ele-
mentos anterior es?

d) ;Cémo obriene nuestro cuarpo estos elem entos, por ejemplo
d hierro y el potasior

A estas preguntas aflade otrasm s, escribelas en ma cuadano, ya que
serdn € punto de partida de ta proyecto.

£Cudles son las implicaciones en la salud o el ambiente
de algunos metales pesados?

Narra la historia que en la antigna China, hubo un emperador que
deseaba prolengar su vida lo mis posible. Sus médicos coincidieron
en que su soberano tomara pequefias dosis de mercurio para lograr
esto, El resultado a la larga fue territle,

Por otra parte, desde hace pocos afics s2 expende gasolina sin plo-
mo, Antes de esto, los auromotorss expelian residucs de sste meral
al ambiente, y alpunas pinturas empleadas en las casas y para decorar
vajillas también lo contenian, Acmualmente se emplea en terméme-
tros dinicos por su propiedad de dilatacién (Figura 2.31).

{Oué prepimtas formularias entome a las mplicadiones en la salud o el
ambiente de algunos metales pesacdos? §Qué te gustaria saber?

Algunas intarogantes son:

a) (Cuiles son los metales pesadas?

b) ;Cuiles de &stos dafian nuestra salud? ;Por qué

¢) ;Cuiles de éstos dafian & ambiente? ;Por qué

d) ;Cémo prevenir el riesgo que representan los metales pesades
dn renandar a sus benefidos?

A estas preguntas afiade otras mis, escribelas en m cuademno, son el
punto de partida de tu proyecto,

Con ayada de a1 profesor formen equipos de trabajo y acudan al
bloque 5 para estudiar la forma en que abordardn su proyecto,

EVALUACION

Copila s siquientes prequntas y respondelas en tu cuaderno.

1. Son el producto de una reaceién quimica con al mencs dos cdases de dtomas,

a) Mezclas

b) Compuestos

€) Sustancias puras

d) Sustancias hererogéneas

. Propuso que los electronss giran alrededor del mideo a grandes velocidades v

en diferentes Srbitas dreulares de energfa.

a) Niels Bohr

b) John Dalton

¢) Ernest Buatherford

d) Joseph John Thomson

. En dénde se efectiia & enlace de valencia de los itomos

a) En las masas de varios itomos

b) En los protones del micleo de un dromo
¢) En los electrones mds lejanocs al micleo
d) En los electrones mis cercanos al mideo

. H tromo (Br) al tener siste electronss en sudltima capa, s& vaglve un, ..

a) Anién
b) Catidn
¢) Neaxrén
d) Radical

. Es una caracteristica de los metales,

a) Beciben electrones al combinarse

b) Presentan pocos cambios en presenda del calor

¢} Lamayoria se presentan en estados liquido y gaseoso
d) Scn buencs conductores del calor yla dectricidad

. ¢Cudl de los sgnientes elementos tiene mayor conductividad térmica y eléctrica?

a) Aluminio
b) No metal
¢) Alcalino
d) Lantinido

Evaluaciin
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EVALUACION TIPO PISA « BLOQUE 2

7. Enla Tabla Periédica de los elam entos, se refiere al mimero de protones que hay en

el macleo.
Escuela: Gradlo:

a) Simbolo

b) Valencia Alumno (a):

c) Pesoatdmico

d) Niumero atdmico Lee con atencidn & siguiente texto ycontesta las preguntas correspondientes.

9. Esla distribucién en la Tabla Periddica basada en o aumento aeciente de los pescs Mario acude al doctor ya que dente cansancio exremo, debilidad, falta de are y de

atémicos de los dementos, energia. Bl doctor, después de hacerle varias pruebas, le diagnaostica anemia yle muestra
la siguients inform acidn:

a) Grupo

b) Periodo Requerimientos de minefales y vitaminas diarios

¢) Estadodelamatenria
d) Betales de transicién

Seth e e

‘i‘#' o e

T e Rt a5
el ot

9. Eslafaerza que mantiene unides entre &f a los dtomos para formar una molécuala.

a) Signo
b) Enlace Vamnes 1-14 45 157 1200 1200 270 12 15 150 40
¢} Valencia
d) Polaridad
15-18 66 176 1200 1200 400 12 15 150 0
10. Elemento que se encuentra ampliamente distribuido por todo el Universo.
a) Oxgeno
b) Carl & °-24 72 177 1200 1200 350 10 15 150 0
¢) Hidrégeno I |
d) Nitrégeno
25-30 79 176 200 0 350 0 15 150 0
11. ;Cuil esuna caracteristica de los enlaces idnicost
a) Soninsolubles en sustancias como el agua
51+ 7 173 400 00 350 10 15 150 0

b) Sellevan a cabo entre merales y no metales

¢} Son enlaces fuertes y se rompen con difieulrad
d) Sepresentan en estado sélido, liquido o gaseoso Fuente: hitpifiscosalud comitabl as-fisoo-sabuditabla-de-mineralesf
Fecha deconsuta 11 de junio de 213

12. Bepresenta mediante ¢l diagrama de Lewis la moléala del hidraro de sodio {NaH)

e z 1. Del siguierte listado de alimentos, jcudles debe consumir mas Mario para tratar su anemia?
eindica qué tipo de enlace se forma,

o) Lentejas y huevos

1) Platanos y husvos

) Higado de polloy pldtanos
1) Higado de polloy lertejas

Transtormacion, Ciencias 3, Quimica Evaluaciin
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2. SiMario tiene 17 afios, jcudl es el requerimiento de hierro gue necesita diariaments?

41 10mg
br12mg
©h15mg
o 40mg

Lee con atencidn el siguiente texto y contesta las preguntas correspondientes.
Matevinles en ventanas

La venana propordona una serie de servicios en viviendasy edificdios, Una delas mas impor-
tantes &5 &l aldlamiento témico para impedir los flujos de calor v fiio y mantener los niveles
de calefacddn v climatizadén,

El material del marco estructural influye en la capaadad de adlamiento de la ventana, v hay
interés en conocer d impacto ambiental dela eleccion ded material en todas las etapas del -
do devida de la ventana. En este trabajo se han considerado los sipuientes materiales: PVC,
aluminio ¥ madera. Se asume que al final del periodo de uso de la ventana, los materiales se
reciclan, es dedr, se considera que no hay reatllizaddn directa de los mismes.

La evaluacién del impacto ambiental se ha llevado a caboteniendo en enenta dosindicadores
fundam entales: 1) estimadén del consamo energéico y 2) emision de didxido de carbono
{CO,) atribuibles a la fabricadién, uso, reciclaje y disposiaidn final de residucs de ventanas
cuyo marco estructural se fabrica principalmente con P¥C, aluminio o madera,

= |

Transformacion. Ciencias 3, Quimica

Ll

Los resultados obtenidos indican que en todos los ca-
sos analizados, los parcentajes mis atos del consumo
de energia (entre 42-97%) corresponden ala etapa de
uso de la ventana, Les consumos de enerpia en las
etapas de extraccién y producddn de materiales son
importantes {hasta un 52% del valor total) para las
ventanas de aluminio. Este porcentaje es menor para
las verranas de PVC (14%) ymadera {(4%). La ventana
de PVC con 30% de material recidado presenta <l me-
nor consumo de energia (1 740 KWh) v emisicnes de
CO, (730 kg). La ventana de PVC sin material red-
dado presenta un consumeo de 1 780 KWh y emisiones
de 742 kg de CO,.

A contirmaddn, serfa la verrana de madera con acristalamiento doble la que presenta un
consumo de 2.045 KWh y emisiones de 886 kg de CO,; seguida de la ventana de madera

con acristalamiento simple, con un consumo energético (2 548.% KWh) y emisiones de CO,
(11288 kg CO,).

Tomado de hep:/ /icwsasecalogics com /que -ventinas <legir-alumimic-pye-madera /
Fecha de comsulex: 30 de enero de 2017,

1. Sirequieres de una vertana que tenga menor impacto ambiental, sde qué material |a esco-
gerfas? Justifica tu respussta,

2. gPor que es mayor el consumo de energfa del PYG con material reciclado?

7 Porgue se extraen metales para su reciclaje

121 Porgue se reguisren maderas para combustible en su produccion
= Porque se requisre buscar materiales biodegradables

1 Porque hay alto gastods energia al fundir las resinas

Evaluaciin




AUTOEVALUACION

o

Lo gue puedo mejorar

4

Mis aprendizajes (procedimental)

En la siguiente tabla redgistra los resultados de tu trabajo en el desarrollo del bloque.

fspeotos 2 svaluar

Estableci criterios para clasificar materiales
cotidianos en mezclas, compu estos y elementos
considerand o su com posicidn y pureza,

Exoelernte

Lo que puedo mejorar

Buesia | Regular | Deflolente | para elsigulents

Representd y diferencié m ezclas, compuestos y
elementos con base en el modelo corpuscular

Identifiqué los com ponentes del modelo atomico
de Bohr (protones, neutrones y electrones), asi
como lafuncidn de los electrones d e walen cia
para com prender ka estructura de los materiales.

Representé el enlace quimico mediante los
slectrones de walen cia a partir de la estructura
de Lewis.

Representé mediante la simbologia quimica
elementos, moléculas, dtomos, iones (aniones y
cationes).

|dentifiqué alqunas propiedad es de los metales
(maleabilidad, ductilidad, brillo, cond uctividad
térmica y eléctrica) v las relacion# con diferentes
aplicaciones tecnoldgicas.

|dentifiqué en mi comunidad aquellos productos
elaborados con diferentes metales (cobre,
alummnio, plama, hierra), con elfin de tomar
decision es para prom over su rechazo, reduceion,
red soy reciclado.

Identifiqué el andlisis y k sistemat zacicn de
resultados com o caracteristicas del trabajo
cientifico realzado por Cannizzaro, al establecer

|a distincidn enfre masa molecular y masa atomica,

|dentifiqué la im portancia de la organzacion
i sistematizacion de elementos con base en
s masaatdmica, en la Tabla Periddica de
Mendeleiev, que o llevd a la prediccidn
dealgunos elementos ain desconosidos.

Arqum enté la kn_putmciay los mecanismos de la
comunicacidn de ideas y productos de la ciencia
somo una foma de sociabizar el conocimiento

analicé sus regularidades y su importancia en la
organeaciin de los elementos quimicos.

Identifiqué la informacin de la Tabla Periddica,

4
.-.--1--—

|dentifiqué que los &tom as de los diferentes
elementos se caracterean por el namero de
ones que los forman.

Transtormacion, Ciencias 3, Quimica

Excelemte | Buema Regular | Defiolente parael sigulente
hloque
Felacioné laabundancia de elementas (C, H, 0, :
I, P, 5) con su importancia para los seres wivos,
[dentifiqué las particulas e interacciones
electrostiticas que mantienen unidos alos
Stomos.
Expliqué las caracteristicas delos enlaces
quimicos a partir del modelo de com particidn
(covalente] v detransferencia de electrones
(idnico).
Identifiqué que las propiedad es de los
materiales se explican através de su estructura
(atdmica, molecular).
A partir de situaciones problematicas, planteé
prequntas, actividades a desarrollar y recursos
necesarios, considerando los contenidos
estudiados en el biaque.
Planteé estrategias con el fin de dar seguimiento
ami proyecto, reorientando mi plan en caso de
BT NeGesario.
Argumentéy comuniqué, por diversos
medios, algunas alternativas para evitar los :
impactos en la salud o el ambiente de algunos : : : :
contaminantes. : ' ! :
Expliqué y evalué la im portancia de los : | i :
elem entos en la salud y el am biente. : ! .
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Mi participacién (Actitudinal)
En |z siguiente tabla marca con una ¥t valoracion sobre las aditudes que mostraste durante el blogue.

Aotividad Wuy blen Blen Satisfachorio in=tistaotorio
Gontribui de manera equitativa y organizada en : : :
las actividades.
Fui respetuoso durante la colaboracidn con mis : : :
compafieros, i | i
Tomé en cuentalos comentarios de los demas, : '
para mejorar mi trabajo personal. ; i

Con mis comparnefos.
Revisa tus cuadros de evaluacion: ;jen qué aspectos lograste un mejor desempefic?, ;en gué actividades ne-
cesitas esforzarte mas?, i consideras que tus esultados son safisfactorios?, jqué debes hacer para mejorarios?

Con mi profesor.

Comenta lo gue piensas acerca de |os resultados de tu trabajo v sobre tus decisiones para mejorar Escucha
sUs recomendaciones para reforzar tu desempefio enlos siguientes proysctos.

Autoavaluackin
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A

La transformacion
de los materiales:
TOPCl (3 reaccion quimica

Competenclas que se favorecen

B Comprension de fendmenos y procesos naturales desde ka perspectiva
cientifica.

B Toma de decisiones informadas para el cuidado del ambiente y la
promocion de la salud orientadas a la cultura de la prevencion.

B Comprension de los alcances y limitaciones de la ciencia y del desarrollo
tecnoldgico en diversos contextos.

v
Intreducclén

La alimentacion es un proceso quimico y por lo tanto, involucra
decisiones que pueden favorecer o no nuestra salud. Pero los cambios
quimicos deben tener alguna forma de representarse para poder
estudiarios, y en ello debe intervenir ka estructura de la materia.
Zlienes alguna idea de cdmo representar un cambio quitnico? £Te has
prequntado alguna vez si hay alimentos que conviene comer y 1os que
no? {Cudl seria la rmzon de esto desde un punto de vista quimico? En
este bloque aprenderas a representar las reacciones quimicasy sabras
como tomar decisiones correctas respecto a la alimentacion.



Semanas
aproximadas

Contenikos

Identificacicn de cambics
quimicosy el lenguajede
laGuimica

« Manifestaciones y
representacion de
reacciones guimicas
(ecuacién quimnica).

Organizador de contenidos

LQéE me conviene comer?

+ La calorfacomo unidad
demedidade laenergia.
« Torna de decisiones
1 relacionada con:
-Los zlimentos ysu
aportecaldnico.

Tercerarevcluciéndela
GEulmica

+ Tras la pistadela
estructuradelos
rmateriales: aportaciones

1 de Lewis y Pauling.

«Usode latablade

electronegatividad.

B

Aprendizajes esperados

Describe algunas manifestacicnes

de cambios quirnicos sencillos
(efervescencia emisidnde luz o calor,
precipitacidn, cambio de color).
ldentifica las propiedades de los
reactivosy los productos enuna reaccién
quirnica.

Representa elcambio guimico mediante
una ecuacion e interpreta la informnacion
que contiene.

Werfica |z correcta expresion de
ecuacionesquimicas sencillas con base
enlzleydeconservacion de lamasa.
ldentificz gue en una reaccion guirmica
seabsorbeo sedesprende energiz en
forrna de calor.

ldentifica que la cantidad de energia se
rmide en calorias y cormnpara el aporte
calérico delos alimentos que ingere.
Relacionalacantidad deenergiaque
una persona requiere, de acuerdo con
las caracteristicas tanto personales
(sexo, actividad fisica, edad v eficiencia
de suorganismo, entre otras) como
ambientales, con elfin de tomar
decisiones encaminadas 2 unza dieta
corectsa.

Explica laimportancia del trabajo de
Lewis al proponergue en el enlace
quirnico los dtomos adquierenuna
estructura estable.

Argurmenta los aportes realizados por
Pauling en el analisis yla sistermatizacion
de susresultados el proponer |z tabla de
electronegatividad.
Representalaformacion de compuestos
en una reaccién guimica sencillz, 2 partic
de |z estructurs de Lewis, eidentifica

el tipode enlace con base ensu
electronegatividad.

Comparacion y
representacién deescalas
de medida

« Escelasy representacion.
+ Unidad de medida: mol.

Proyectos: ahora tu
explora, experimenta

y actda (preguntas
opcionales}). Integraciény
aplicacién

+&ComMo elaborar jabones?
« {Dedonde obtiene |z
energz el cuerpo hurmano?

atransformacion d2 los matariales la raccion Juimica

+ Comparalz escalz astronomicay z
rhicroscopica considerando la escala
humana cormo punto de referenciz.

« Relzcionz la masadelas sustancias con
el mol para determinarlz cantidad de
sustancia

+ Selecciona hechos y conocimientos para
planear la explicacion defendmenos
quimicos que respondan a interrogantes
o resolver situaciones problernaticas
referentes alatransformacion de los
rmateriales.

« Sistemnzatize |z informacionde su
investigacion con el finde gue elabore
conclusiones, 2 partirde gréficas,
expermentosy rmodelos.

« Comunica los resultados de su proyecto
dediversas maneras utilizando el
lenguaje quirnico, y propone altem ativas
desolucion alos problemas planteados.

+ Evalda procesos y productos de su
provecto, y considera la efectividad
y elcosto de los procesos quimicos
investigados.

SOPILBIU0D 3p Jopeziuesio)



Transtormacicn. Cigncias 3. QGuimica La transformacion de los materiales: 1a reacciin quimica

Identificacién de cambios guimicos Procedimiento
Y el |enq Lla]e de la Qu imica 1. Rompan el cascaron del husvoy coldguenio dentro del tazon de
agua hindendo, de manera gue no 58 reviente la yema.
2. Viertan un poco de acetona en sl vaso.
Manifestaciones y representacién de reacciones 3. Sumerjan el frozo de unicel enla acstona.
quimicas (ecuacién quimica)

Desoribe algunas manifestasiones
de cambios quimicos sencilos
(eforvesconcia, emisién deluz o calor,

pregipitacion, cambio de color). ? i l j Acﬂud&n
Identifica las propisdades de log

reactivos v los productos en una
rEacGIGn quiniGa

a) ¢ Como notaron que hubo un cambio en el huevo?
) ; Qué sucedit al sumergir el unicsl sn acetona?
€} i Los cambios ocurnidos fueron fisicos o quimicos? iPor qua?

Un dia Ernestina ofrecit ayuda a su mam4a para calentar v servir la
comida. En undescuido, comenzo a salir mucho humo de un sartén

4. Compartan sus respusstas con ofros equipos y con su profesor,

® Reopresanta ol cambio quimico
mediante una ecuacion o interpreta la
informacian que contiens,

iy e percibid un olor 2 quemado. Ernesting retird el sarten del fusgoy
Verifica la comecta expresion da . observo que los frijoles parecfan carbon. Al intertar senvir la sopa se |

suasionas quimicas sercillas con : dio cuerta de que la mayorfa de las verduras se habfan asentado . Fn muchos de los fendm encs que suceden a maestro alrededor in-
mm Ly che conmenvec Kin: e In en el fondo de la olla. Al terminar de comer su pap4d depositd una | tarviene la Quimica. ¢Alguna vez te has preguntado por qué los

; ; 3 . \ it A

Tolontifio: qusoi s et pastila sfervescents enun vaso de agua y observo que se producian ! 'CU&IPQS reaccionan a .IOS cambios de tﬁlTlper?tLIra. ¢#QJué ocurre en
quimica se ahsorbe o se desprande muchas burbujas. ' & mtenor de un ser vivo cuand o consum £ alim entos® B ser huma-
energia en forma de calor ' no se ha planteado estas y muchas otras preguntas para tratar de

I @l ;Qué tipo de fenomenos ocurrieror?

! ) 5 Qus le sucedio a los frioles?

€1 i Por qué las verduras se fueron al fondo de la olla?
i @) jQus fenomeno produjola pastilla en ol agua?

&} ; Ccurre lo mismo con cuglguier tipo de pastilla?

comprender su entorno y la vida misma.

De la reflexion sobre este tipo de interrogantes v las explicaciones
que se dan, surge la cienda llamada Quimica. Los quimicos no se
limitan a resolver problemas de gran dificultad, comola creacdn de
un nuevo material, también se enfrantan a retos cotidiancs como P Figura 31 Enslcaso dela

#n & caso de la alm entacién {Figura 3.1}, “"3“2?”‘3- a egta;;e” goniEcin
oon el aire e oxida, va que

: _ estuvo en presenoia del oxigeno
Al prestar atendon a los fendmenocs que nos rodean, quiza te has que oontiene,

* ConCiencia preguntado por qué algunas bebidas burbujean, cdmo es que se
produce &l fuego o por qué sse liquide cambid de color, Estas son
sélo algunas de las evidendas de que exmiste un cambio. La marteria

Comenta tus respuestas con tus compafierosy contu profesor,

il
#
. o

1. Rednste con dos compafieros para levar a cabo la acti- sufre cambios que van desde el simple hecho de reduar el papel a 11

vidad, trozos paquefics cuando los cortas (Figura 3.2) y hasta modificar g+
su estructura intana caando quedan sélo las cenizas al quemarlo. -

ltateriales <4

Unhuevo Cuando se ha transformado la matena desde su naturaleza ocawre -
Untazen un eawdio guinsico, en este tipo de cambio los dtomos que forman e

la materia se han reacom odado v s& hanunido a otros atomos con
los que han formado un maevo material,

Untrozo de unicel de algn recipisrte usado
Unwvaso de vidrio
50 ml de acstona

P Figura 32 En México utilizamos
papel de china, que a fravés

200m de agua hirviendo Cuaando tenemos un cambic fisico, la naturaleza de la materia no de una técnica artesanal,
cambia, un gjamplo comin lo encontramos en &l delo del agua: se SELOMIERR aN MR 0N de
e X arte llamada "papel poado”.
encuentra en tres estados de agregaddn, esto es que sus moléaalas il e Gl Bk aeres et Gk

tienen un acomodo especifico dependiendo de las condiciones de transformacion fisica
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P Agwads La
EVaporaoon,
ocondensacion y L__-
wolidfomoidn en |
eloam de
formaoidn

de hielo son
cambios fisicos
que le courren al

agua dentmo del
oo,

temperatura, En d ciclo del agua (Figara 3.3) estas mol£aalas cambian s acomodo, gin
embargo, seguimes teniendo agua en el proceso.

Si bascamos la forma de explicar qué oaurre exactamente cuando hay un cambio fisico,
dirfarnos que s &l cambio quelleva a cabo la materia sin modificar su estructura interna,
Los cambios son de tamano, forma o textura,

Dela mignamanera, diremas que en un canbio gusmico se modifica la sstracaraintema
de la materia, esto debide a que coarre una reacdon quitnica.

En accién

Clasificando cambios en la materia Cambio fisico

1. Enlas siguientes ilustraciones encon-
traras algunos de los cambios gue
sufre la materia, dibljalas en tu cua-
derno uniendo con una linea cada
flustracion al fipo de cambio que &8
leva a cabo.

Debsjo de cada ilustracion escribe las
siguisntes palabras de acuerdo con
el cambio ocurrido efervescencia, Cambig quimico
cxidacion, descomposicion, solidifi-
cacion, evaporacion, deshidratacion,
combustion

3. Compara tus respusstas con tus

compafisros y con tu profesor.

r
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Estos son algunos ejemplos de cambios quimicos cotidiancs, trata de relacionarles con
fendmenos que hayas visto:

Efervescendia, Se reconoce por & desprendimiento de didxido de carbono (CQ,) en
agua, en forma de barbujen, algnnas pastillas efervescentes que contienen dddo dtrico ¥
carbonate, al contacto con al agua, hacen estareacdén. B dddo acérico, mejor conoddo
commeo vinagre, en contacto con € bicarbonate de sodio, produce una efervescenaa.

Combustion, Este fandm eno cotidiano que ooxrre al prender la estufa para codnar,
al quemarun papel o awando hayun incendio, &5 &l producto deuna reacdén quimi-
ca queselleva a cabo desde hace millones de afics. Para queuna combustidn se leve
a cabo se requieren tres dementos indispensables que se resumen en el triéngulo del

fuego (Esquema 3.1).

Esquema 3.1 Lacom bustién del fuego

Comburente mmbushbis
(oxf geno) Lk B8 CUSma

Al llevarse a cabo una combustion se desprende energfa, ya sea en forma de haz, calor
o movimiento. La ecuacién que desaibe este fendmeno se llama Ecuaddn general
de combusticn.

Combustible + comburente + energla de activacion biceido de carbono . + agua__. + energia
] s

Las combustioness se clagifican en:

Combustiones lentas: son aquellas que producen poco caler y luz, por ejanplo, al
quemar lefia en una chimeanea,

Combustiones rapidas: Froducen grandes emisiones de luz y calor, por ejemplo, la
axplosion de los fiegos artificiales o una explosién de gas; &stas son tan ripidas que
se les considera combusticnes instantdneas.

Las reacdonss de combustion son muy importantss para la industria, ya que requie-
ren de energia parallevar a cabo los diferentes procesos de transformacién de materia,




Q

P Figura 34 Ecuidado del
ambiente radica en busoar que
la generacidn de didxido de
carbono sea minima para evitar el
llamado efeoto invernadero

’ Figuta 35 A laformacién de un
compuesto no soluble e le llama
preciodado

\

b Figura 38 La descomposician
de bz almentos esoausada por
una serie de cambios quimicos.
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Las reacciones de combustién llegan a produdr gases nodves para el
ambiente, como un exceso de CO,, por lo que ¢smportante d con-
wol de emisionss de este gas buscando alvernativas para propercionar
energfa comola generada por la cambustian (Figura 3.4).

Precipitacidn. Se lleva a cabo cuando hay sustandas que no se di-
suelven en agua por completo, por diferencia de densidad, estas
sastancias se encuentran en el fondo del redpiente que las eon-
tizne; un gjemplo de ello son las sales que se encuentran disueltas
en & agua dura, la cual tiene carbonates de magnesio y caldo, se
observa en lo que llamames sarro, como una mancha blanca en &l
recipiente en que hierves esta agua o en las tuberias,

La precipitacién s 1tl para ssparar sustandasno deseadas, sstudiar las
In’cpiedadcs de las sustandias que se encasntran presentes en las diso-
ldcnes © para hacer reacdones quitnicas donds estas sastandas sstin

presentes, a este tltimo sele llama medio (Figura 3.5).

Cambio de color. El cambio de coloracion =5 una manifestacdn
dara de que se lleva a cabo un cambio quimice, 8i observas la fruta
yverdura en busn estadoy la comparas con aquella que estd en des-
composiddn, varis que los colores son diferentes (Figura 3.6), lo
mismo oaurrs con los alim antes que contisnsn alguna proteina por
ejemplo en la desnaturalizacion de la dara de huevo, que al ponerla
al fuego cambia de transparente a color blanco,

* ConCiencia

1. Reunete con dos o fres compatieros para llevar a cabo la
actividad.

Matesiales
Cuatro vasos de plastico o de vidrio trancparerte
Ura tableta devitaming G
Folvo para hornear
Gotas de imon
Sal
Un plato de plastico
Un sobre de antiacido en poivo
Bicarbonato de sodio
Una bebida gasecsa
Agua
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Procedimiento
1. Viertan el agua entres vasos hasta la mitad.

2. Agreguen la vitamina G a unvaso, el antigcido a otro (Figura 3.7) y una cucharada

de bicarbonato de sodio al ofro. Observen lo qus ocurre.

4. Viertan en sl plato una cucharada de polvo para hornear y agreguen las gotas de
limén. Repitan la operacion con bicarbonato de sodio y observen el resultado,

4. Viertan la bebida gassosa a la mitad dal Gltimo vaso v agregusn una cucharada

de sal. Mo lo agiten!, stlo ohserven.

5. Registren sus observaciones en la siguiente tabla. Marquen con una X las opcio-

nes gue corresponden a las caracterfsticas de cada sustancia.

VitaminaC

Antidcido |

Polvo para hornear |

Bicarbonato de sodiocon
lim dn -

Bebida gaseosa !

Bicarbanato en agua i

6. Revisen las stiquetas de las sustancias con las gus efectuaron
los experimentos y escriban sus componentes,
7. Respondan las siguientes preguntas en su cuaderno.

a) ¢ Qué componente produjo la efervescencia?

b} i Qué hace que los pasteles queden esponjosos? Expliquen su
respussta,

) gQue componente se desprends v provoca las burbujas?

d) i Qus es |a efervescencia? Expliguenlo con sus propias pala-
bras,

&) ¢ Qué producto no generd efervescencia? jPor qué?

1) i Qué sustandia tiene que reaccionar con el bicarbonato para
generar efervescencia?

8. Comerten sus respusstas con sUs comparieros v su profesor,

P Figuia 37 Los antiacidos
reacconan con el acido
clothidrico del estdmano para
formar sal v agua, reduciendo la
acidez gasirica.




P Figwa 38 Lacbtercion de

3. Quimica

Sin saberlo, somos participes y testigos de innuamerables fendmenocs
quimicos, muchas veces indeseados como la carosién de los meta-
les que conforman piezas ¥ estructuras, o la combustién que rece
sin contrel en un incendio forestal, Las reacciones quimicas son la
base de todos los proceses bioldgicos, esto inclaye nuestro estado
de inimo, influido por la variacién de diferentes sustandas que se
producen en nuestro organismo.

Alpunas veces provocamos cambics quimicos arando codnamos
un alimento, modificando su sabor v olor. En otras ocasicnes, el
propéeito del cambio quimico & obtener enerefa, lo que sucede

oiertos productos come el yogur, cuando quem amos pas u otro combustible. Tna serie de reacdones
ce derivade lafermertaoiénde  gie se sintetizan en una combustién tiene lapar en nestro cuerpo,
oiros.

P Figura 38 Lacsbading
bebida fipica de Ledn, Glo.,
utiliza bioarbonate para hacerla
efervesoente

dondela glucosa reacciona con ¢l oxgeno para producir diduado de
carbono, liberando energfa (calorias),

La glucoes reacciona cuando elaboram os pan v bebidas ferm enta-
das {Figura 3.8). En la panificacién se produce didxido de carbono
y alcohol, Este Gltimo es &l causants de algunos olores dulcss que
se percben en las panaderfas,

En la industria farmacéutica, la Quimica ha logrado elaborar me-
dicamentos sintéticos que en prindpio tenfan un origen vegetal,
com o la aspirina (sdlo se obtenia de la corteza del sauce) ola peni-
dlina (s obtenia ds hongos),

Un cambio quimico se manifiesta de diversas maneras, entre dlas:

» Cambio de coler,

» Apariaén de precipitados.
# Produccién de burbujas.
» Cambio de temperatura.
* Cambics en la aparienda,
« Olor diferente.

La combustién, oxidadén, digestidén, fotcsntesis, descomposdén
de alimentos y farmentad én son algnas delas reacciones que impli-
can cambios quimicos (Figura 3.9),

Clucosa La etimologia de la palabra prooede del griege Yhelthcoc (gledkos; "mosto”, "vino
dulee"), v el sufijo -osa indica que e trata de un azlcar Es el compuesto organico mas

abundante en la naturaleza v constituye la principal fuente de energia de las oélulas, Su
férmula quimica es GBH‘ZOF

Fuente: Definicidn elaborada por log adores oon base en diversas fuertes.
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Las reaccionas quimicas ocwren en cad todo lo quenosrodea: la materia se transfor-
ma constantem ente. Estas reacciones estin presentes cuando se codna un alimente,
en la combustién dela gasolina para producir la energia que posibilita &l movimiento
de un autem &vil, en la elaboracién de pinturas y plasticos, cuande ingieres tus ali-
mentos te aportan energia para lewar a cabo tus actividades y despuds dela digestion,

Los cambios quimicos se representan por ecuadcnes en las que se identifica qué
estd reaccicnande y céme se transforma la materia, Recordaris que en el bloque 1
hablames de la Ley de conservacidon de lamateria emunciada por Lavotsier: La saasa
0o J& cred wise destruye, olo se trangrma,

Si traducimes este postulade, lo podemos hacer con una ecuacién quimica.
Reactivos Productos
Los eactivos son aquellas sustandas que se ponen a interactuar enire & para reaco-

medar sus dtom s y formar uno o varios productos con propiedades diferentes a las
de las sustandas que los formaron,

Observemaos € ejemplo de la reacdén que se lleva a cabo para la formadén del agua
{Esquema 3.2}

Esquema 32 Reaccidn pa alaformacidn del agua

oH. -+ - 2H,0
y ’. a’
Haactlvbs Frodudos

Cosficienta Subindice

En estareacddn observamos que antes de la flecha hay hidrégenc y oxfgeno en for-
ma separada v que bajo condiciones de presion elevadas se unen las moléculas para
formar un compussto que contiene los mism os elementos, siendo asd que se cumple
la Ley de conservacién de la materia,

Lps cogficientss soN NUMEros enteros que se esaiben antes de cada elem ento o com-
puesto, emdicanla cantidad de cadauno que estd reaccionando o se estd produdendo;
en Quimica se usan los moles, una vmidad de medida que mis adelante ssmadiaremaos a
profiundidad. Por convenddn, se colocan a laizquierda dela formula de cada sustanda,
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Mpara saber mas

Elhidrégeno (H,) es un gas
incaloro, inodom, insipido &
irflamable, e< el elemerto mas
abundarte en las egtrellas, en
forma de plasma; v en nuestro
planeta e encuentra en el agua
Cuando el hiddgeno == excribe
oon un subindoe , indica que es
una meléoula gaseosa; lo mismo
oourrs con sl axigeno (O,) que
e un gas nockmo e insipido que
tiene ciertac fonalidades azules
ouando =& enouentra en ectado
liquide, &5 muy reactivo oon todos
les metales v no metales, ademas
de producir combustiones.

Nemagen Colla

P Figuea 390 :Sabias que existen

bebidas auto calentables? 5!
5in nececidad de ponerlas

al fuepo o en el micmondas;

se disafia un envase con dos
depdsitos en uro de ellos g8
lleva a cabo |la reaccion guimica
que poduoe calor v en el otro,
la bebida que c& encuentra

gin mezclarse, se calienta por
contacto

Ios subindices indican cudntes dtomos de cada demento partidpan
e lareacadn,

Si observas bien la representacidn debajo dela ecnadén quimica y
la comparas con el esquema, concluiris que suna ecnacidn guivica

25 UINa FEPFESEHERCIIR GrAfia ds una YeAcCion Juinica,

En una ecuacién quitnica también se utilizan signos convendona-
les, es dedr aqudles que tendrin un sgnificado fijo (Tabla 3.1).

Tabla 3.1 Sgnos convencionaes en las ecuaciones quimicas,

E Seusa para separar los reactivos de los productos
y significa "forma’ o "da como resultado”.

s

Reaccion reversible, indica gus los estados de la
rmateria pusden volver a su estado original.

esta disolucién).

La reaccion desprende o absorbe energla en
forma de calor.

A

:
E
|
~ :
i Sedesprends un gas.
! Producto sdiidoforma pracipitado.
- i
) { Estado gaseoso,
|
n E Estado liguido.
(s ! Estado solido.
2
E Estado acuoso (la reaccion se lleva a cabo en una
{@ach i disolucion acuosa ola sustancia se encuertra en
1
i
1

Los cambics quimicos representados graificamente por reacdones
quimicas requieren de energia para formar nuevos compuestos;
una vez efectuada la transformacién de materia, esta energia es ab-
sorbida o liberada en forma de energia térmica, laz, elecricidad o
mecinica, Cuando una reaccidn libera energia en forma de calor
o energia térmica al entomo se dice que la reacddn es saptermics
{Figira 3.10), como & &l caso de la combustion ded gas metano
produddo per la biomasa,

CH, +20, GO, +2H,0 + ‘ Reaccion sxotérmica
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Cuando la energia es suministrada del entormo para que se efecriela
reaceidn se lellama endotéraica, por ejemplo, las compresas que se
colocan a los deportistas cnando se han lastimado , Seguramente has
visto esas bolsas que contienan un gel que se activa con apretar un
pequenio botén en algane de los extremos. En la bolsa oawrre una
reaccién quimica endot&rmica, al ponerla en contacto con & golpe
del atleta selogra una transferenda de energfa,

En accion

Analizando e carbén

El carbon es un combustible que arde con facilidad; sin embar-
go, para gue una combustion sea completa, ésta debe tenar las

' Figura 311 En la historia de la
humanidad &l fuego e utilizé
para diversas aplicaciones, la
guerra ec un ejemplo de ellas.

proporciones adecuadas de axigeno para guemar el combustible, produciend o

diexido de carbono y agua enforma de vapor, ademsds de energla,

La reaccitn de la combustion incompleta del carbono serepresenta de la siguisn-

te manera:

6C + 30,

1. Analiza la ecuacion como lo hicimos con la de oxidacion del hierro.

7} ¢ Qus elementos interviensn en la reaccion?

2C0O, + 2C0O + 2C + energia

I3) ¢ Cudnitos dtomos de cada elemenio hay en la parfe de los reactivos?

1 GEn gué proporcion?
) iQue productos e obtisnen?
& ¢ Cudl es |a difersncia entre GO, v GO

1) s Cudntos 4tomos hay en los productos ¥ en qué proporciones?

1) 4El numerototal de 4tomos de cada elemento enlos reactivos corresponde

con el de los productos? i For qua?
) i Qué tipo de energfa se obtiene?

2. Investiga las propiedades de los reactivos y de los productos, después com-

para unas con ofras,
@l gQue dirfas al respecto?

3. Comparte tus respusestas con tus compatieros y contu profesor

Los antipuos griepos pensaban que el fllego era un elemento, ya
que se encontraba enmuchos objetos. El “elem ento faego” (Figura
3.11) fue estudiado durante mucho tiempo hasta que un alquimista
drabe, Yabir Tbn Hayyin (721-815) observé que los materiales que
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contenian azafre ardian con fadlidad y que los meralss (sin importar de cudl se trata-
ba) no lo haclan, Esta teorfa prevalecid durante casi un milenio, hasta que &l médico
alemin Georg Stahl (1660-1734) concluyd, en 1703, que al arder las sustancias
desprendian un gas, al que llamé prindpio de combustién o “flogisto” (palabra que
en griego significa inflamable), las sustancias al arder produdan llamas y o flogisto se
perdia en el aire, La sustancia que quedaba al extinguirse 1a flama no se podia volver
a encender, ya que habia perdido su flegisto. Una de las grandes contribucdones de
Stahl a la dencia fae quereadond sus cbservaciones dela explicadén dela combus-
tién con diferentes procesos comola fermentacién yla calcinacién delos metales, Sin
embargo, los estudios de Lavotsier acerca de la composdén de los gases dieron una
explicaddn mds predsa a fendmeno quimico de la combustién.

Lacombustidn es una reacddn quimnica que nos permite obtener energfa a partir de un
combustible que s un material capaz de liberar energfa calorifica cuando se éxida, Esta
sedenomina energfa de combustidn y s aprovechable para realizar diversas actividades,
como dar impulso a un automévil y codnar los alimentos, entre otras.

Las reaccionss quimicas ocurren constantemente, aungue en muchas ocasicnes no
te percates de dlas: la fotosintesis, la respiraddn, la combustidn, la coccidn de los
alimentos, la maduracidn de la fruta o 2l hecho de encender un fasforo son algunes
ejemplos dereacdones quimicas comunes,

> YR

Formando agua

Uno delos compuestos m4s imporantes parala vida es el agua. El agua no es unelemen-
to, es un compuesto; dicho en otras palabras, es el producto de una reaccion gquimica.

Los readtivos que forman el agua son el hidrogeno y el axigeno. Ambos elementos se
encuentran en estado gaseoso en nuestro planeta y sus moleculas son diatomicas, es
decir, siempre se encuantran dos atomos juntos. Esto se expresa de la siguiente mane-
ra: hidrogseno (H,) v axigeno (0,).

I. Tomando como base las scuaciones anteriores, proptn la ecuacién guimica gus da
origen al agua, considerando que para formar una molécula de agua se raguisren
dos dtomos de hidrégeno por uno de axdgeno. Mo olvides considerar las proporciones
(coeficiertes) que deben existir entre reactivos y producto, para que la cantidad de
dtomos sea la misma en los reactivos v en el producto.

2. Comparte tus respusstas con tus compafierosy con tu profesor.

Uricamente fata decir qus los reactivos son slementos o compuestos y qus los produc-
tos obtenidos también pusden ser elementos o compuestos.
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2 Lintogracion

1. Contesta las siguientes preguntas y después comenta tus respuestas con tus

compafieros y contu profesor,

a);Qué entiendes por reaccitn guimica?
B) : Cual es el proposito de una ecuacion guimica?
©);Cual es la diferencia entre productos y reactivos?

@) En una scuacion guimica, cudl es |a diferencia entre los subindices

y los cosficientes?

€) i Qué fenomenos conoces donde ocurran reacciones quimicas?

¢Qué me conviene comer?

La caloria como unidad de medida de la energia

1.0 Activacion

Ramon estaba realizando un experimento en su curso de Gien-
cias 2. En un vaso de precipitado, puso a calentar un poco de
agua hasta que llego al punto de sbullicion. Retird el vaso del
; fusgo vy coloct dentro un balin de acero. Después de un tiem-
po, tomé la temperatura del balin v del agua, y descubrio qus
el balin tenfa mayor temperatura que antes de echarlo al agua,
Del mismo modo noto que el agua se habia alejado del purto de
gbullicion, puesto que disminuyt su temperatura.

@) ;Qud le sucedio al agua hirviendo y al balin, cuando entraron
an contacto?

b) ;Como explicarfas esto en términos de energla?

€) iA gue tipo de energfa hace referencia este experimento?

. @) ;Recuerdas en qué unidades se mide la energia?

. &) ¢En qué unidades se mide el calor?

| Comenta tus respusstas con tus compafieros y con tu profesor,

Aprendizajes esberai;io_s

® |dentfica quelacartidad do energia
semide en caloriasy compara el
aporte calbrico de ks alimantos que
ingiara.

® Rolaciona lacartidad de enargia
QuUe Ure personarequisrs, de
acuerdo con las caresteristic as tanto
parsonales {seno, actividad fisica,
edad vy eficiencia de su organismo,
ertre oiras) come ambientales, con =l
fin de tomar decisionas sncaminadas
& una dista correcta
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* ConCiencia

1. Reunsts con un compafiero para llevar a cabo la actividad,

Materiales
Un hoja de papsl o cartulina
Unavsla
Un poco deagua
Carillos o encendedor

Procedimiento

1. Hagan una cajita o un cucurucho con el papsl.

2. Vigrtan un poco de agua enla caja o cucurucha,

3. Enciendan la vela y coloquen al fuego la caja.

4. Respondan |as siguientes preguntas en su cuademo.

a) iuéle sucede al agua? ;Por qué?
bl iQusle suceds al papel? jPor que?
¢} jQudtipo de energla estd presente?
d} s uéie sucederd al papel si el agua se svapora’?

5. Compartan sUs respusstas con olros equipos ¥ con sU profesor

El agua absorbe una gran cantidad de calor y mas ain al evaporarse, En el caso del
cuerpo humano esto ocurre durante la transpiracidn. Cuando hay sudoracién ocurre
el cambio de estado de liguido a vapor, el apua absorbe mucho calor y esto explica el
efecto refrigerante del sudor,

Sin embargo, 8 hay mudha transpiradén y no se bebe agna, pueds ocasicnar conse-
cuencias que van desde la insoladén hasta la muerte. Podemos atravesar un desiarto
o correr muchos kilém etres, sempre y cuando se reponga el agua transpirada.

En &l experimento de la caja de papel, asf como en d ejemplo ante-
rior, courren intercambios de calor ¥, siendo una forma de energfa,
debe tener una unidad de medicién,

En &l curso de Ciendas 2 estudiaste que la energfa se mide en joules
{T) v que d calor se mide en calorfas (cal). S & calor es una forma de
energia, debe haber una explicadén para esta diferenaa de umdades.

Launidad de energia en <l Sistema Intermadonal de Unidades es o
joule (T}, atn tratindose dela energia calorifica. Redbid este nom-
bre en honer del fisico inglés Joule (Figura 3.12), quien efectud
estudios acerca del calor, Por otra parte, la palabra caloria fusintro-
ducida por d fisico y quimico francés Nicolas Clém ent a prindpios
del sglo xoe. Hasta la fecha, la calorfa {cal) se sigue empleando
como unidad de calor en Quimica ¥ cuandeo se hace referenda ala
energja que aportan los alimentos,

La equivalencia entre joulss v calorias estd dada dela siguiente
manera;

lea = 4,186 T

La energia querequicre nuestro cuerpo para fimcionar proviene de
los nutrientes de los alim entos (Figura 3.13).

‘ En accién

jCalorias!

1. Investiga an la biblicteca escolar o en internst, para responder
las siguisntss preguntas en tu cuadsemo.

a) ¢ Cudl es la diferencia entre vitaminas, proteinas y grasas?

bl i Cual es la importancia de cada grupo de alimentos?

©) Menciona un alimerto gue aporte vitaminas.

) ¢ Cudl es un alimento que aporta proteinas?

&) g Cudles alimertos aportan grasas?

1) 4Que relacion existe enire las calorias de los alimentos y los
tres grupos anteriores?

2. Comparte los resultados detuinvestigacien con tus compafis-
ros y con tu profesor,

on de los matariales: fa reaccion quimica

-

’ Figura 3.12 JamesFrescott Jouls
{1818- 1889) trabap con Lord
Kelin en la eccala abeoluta
de temperatura v enuncié una
ley que expresa la perdida
de energia que lasoargas
experimentan en lac oolicones
atémicas que s producen en
ura resistencia (Ley de Joule),

’ Figura 3.13 El organismo toma
de los alimentos los nutrientes
que convierte en sustancias.
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¢T'e has preguntado lo que sucede al comer? La energfa de cada uno de les natrientes
se convertird en algintipo de energfa, una vez que haya hechoreacdén en ta cusrpo,
pero ¢qué son los mutrientest Sabemos quetodo estd formadopor dtomos y éetos a su
vez forman moléeulas) sin embargo, aquellas moléailas que forman parte delos seres
vives redben el nombre de Fiomoldenlas, constituidas por los elementos: carbono
{C), hidrégeno (H), cxigeno {O) v nitrdégeno (N}, representando alrededer del 99%
dela masa de la mayoria delas cdulas,

big Yintegracion

1. Contesta las siguientes preguntas y después comenta tus respusstas con tus
compafieros y contu profesor.

a) JEn gue unidadses se mide la energla calorflica?

bl ¢ Cual es la diferencia ertre joule y caloria?

¢l ¢Qué unidad de caler 8 smplea tanto en Quimica como en Biologla para ex-
prasar el aporte energético da los alimentos?

) s Por que necesitamos mantener nuastro cuerpo hidratada?

el ;Qus relacion hay entre el calor y la deshidratacion?

Toma de decisiones relacionada con: los alimentos y su aporte calérico

m Activacion i
| Lafamilia de Armando acudi6 a un centro comercial para comprarropa a su herma- |
nito que acaba de cumplir seis meses de edad, pues la gue tiene ya no le quadsa,
Armando observo gue su pap4a se compra dos pantalones. Le preguntd la razon, si
&l tiene muchos pantalones en casa,y sU papi le contesto gue los necsesitaba por-
que los que tisne ya no le ciarran,

a) ;jPor qué razon ya no le quedaba la ropa al hermanito de Armando?

bl ;Y en el caso de su pap4a?

¢} ;Qué diferencia hay entre ambos casos?

) ; Qué relacion existe entre lo que ocurrié con el papd de Armando y con su
herm anito?

Comenta tus respusstas con tus compariercs y con tu profesor.

La transformacion de los matariales: Ia reaccion quimica

* ConCiencia

1. Rednete en equipos detres o cuatro compafieros para lievar a cabo la actividad.

Materiales

+ Unamarzana

* Mediataza dsaroz blahco

* Seis piezas de papas fritas
Media taza dezanahoria picada
Unhusvo

* Untrozo pequstio de chocolate
Una cucharadita de mayonesa
Una cucharadita de azlcar

Procedimiento

1. Obssrven cuidadosaments cada alimento y analicen sus caracteristicas.
2. Copien la siguiente tabla en su cuaderno y ancten las propiedades que desou-
brieron,

Alimesto Color Olor Textura Dureza Otra=

Manzana

Arrce E i

Papas fritas

Zanahoria " : ’

Huero

Chocolate _
Mayonesa ' '

Bzlicar : - i

3. Contesten las siguisntes pregurtas:

a) De los alimertos que analizaron, joudles incluyen con mas frecusncia en su dista?

b3} ¢ Consideran que por el simple aspecto de un alimento es posible saber & convie-
ne incluirlo en la dista?

©) ¢ Quéirformacion adicional necesitan?




b Figuorad.14 El plato del bien comer forma parte
de la Norma Oficial Mexicana parala promocion v
educacion parala salud en matera alimentana
v brinda a la poblacién opoiones practicas, con
respaldo cienfifico, para la integracdn de una

alimentacion correcta,

Transformacion, Ciencias 3, Quimica

. A cortinuacion consulien las siguientes paginas welb:

http:/Awww. todoensobrepesoyobesidad org/obesi2pdfijguia. pdi

hittp:/Awwrw, legourmett. clta bla-de-calorias-de-alimertos Html

Fechadeconsulta: 10 de junio de 2013

. Agreguenuna columna mds a la tabla que copiaron en su cuaderno, con encabe-

zado "Kcal”.

. Busquen en las paginas web la cantidad de calorfas que aporta cada alimerto y

anotenlo en su tabla.

. Por dltimo, comparen sus resultados y determinen que alimentos aportan mas

calorfas.

. Comenten sus respusstas con sus compafieros y con su profesor.

Emsten diversas propuestas para lograr una buena
alimentadén, una de ellas es conodda como el
plato del bien comer (Figura 3.14).

Si analizas la figura comprobaris que &l dredlo
se divide en tres sectores, que corresponden a los
grupos basicos de alimentos:

e Verdurasy frutas.
* Cereales,
* Leguminosas v dimentos de origen animal,

El irea de cada sector da una idea aprommada
de la propordon de aimentos que se deben in-
clair en la diera diaria. Si observas con atenddn
apredaris que &l drea de grasas y azmdcares no estd
Presente, esto es porque de las frutas y de los hi-
dratos de carbono (cereales) obrenemos azicares
y de los alimentos de origen vegetal obtenemos

grasas (Hpidos).

A contimiacién se muestran algunas recomendacionas en torno a la aimentaddn

Comer fruras y vegetales todes los dias,

Elegir pan y cereales integrales en vez de productos refinados,

Disminuir, lo mis posible, las bebidas endulzadas con amicar,

Reduar & ccnsamo de alim entos de origen animal.

De manera general, evitar al madmolaingesta de grasas saturadas, grasas trans,
colesterol, aziicar agregada y sal.

La transformacion de los matariales: Ia reaccion quimica

En accion

Salud en la alimentacion

1. Rednste con un compafiero vy lleven a cabo una investigacion en la biblioteca escolar o en internet para
responder a |as siguiertes preguntas. Recuerden uwtilizar fuentes de consulta corfiables.

@l iCuantos tipos de grasas existen en los alimsntos?
13) ¢ Qué es una grasa frans?

! i Cudl esla diferencia entre una grasa frans y las grasas insaturadas?

) i Cudles alimentos contisnen grasa trans?
&) ilus alimentos contisnan azdcar afiadida?
1) :Qué difersncia existe entre la azlcsr afiadida v la fructosa?

rd

Elaboren un portador de informacion en el qus presenten los alimentos que contienan los difersntes tipos

dle grasas y el porcentaje de consumo recomendabletanio de grasas como de azlcares,
3. Expongan sus frabajos al grupoy con ayuda de su profesor slaboren una conclusion grupal sobre el con-

sumo de los alimertos gue pueden tener repercusionas en la salud.

4. De manera grupal, slaboren una propussta de las adecuacionss a la alimentacion para evitar sl consu-

mo de grasas frans y azucares.

e oy TUinG ornorg, ey ind

palimearios comypiran

Exste una relacién entre &l aporte caldrico de los alimentos ¥ las
caracteristicas parsonales y ambientales de quien los consume, por
lo que es necesario consultar con un especialista en nutridon para
llevar una dista balanceada (Figura 3.15); recuerda que cuando se
trata de mantena un peso saludable de por vida, el punto para re-
cordar es que jlas calor{as importan! Bl control de peso radica en
lograr un equilibrio entrela cantidad de calorfas que consumes y la
cantidad de calorias que tu cuarpo gasta o quema.

El cuerpo de cada persona es Unico y tiene diferentes necesidades ca-
ldricas, Un estilo de wida saludable requiere equlibrio en los alimentos
que consummne, en las bebidas que roma, an la forma de levar a cabo
218 actividades diarias v enla cantidad de actividad fisica o ejercicio que
mnduya en s nurina diaria,

5. Les recomendamos las siguientes direcciones electronicas para efectuar su investigacion:

’- Figura3.15 Elconsumo de
azlicaresy grasas trans no
eolamente provoca poblemas de
sobrepeso, a largo plazo genera
graves riecoos para la salud, que
van decde obeddad extrema hasta
severos problemas del oorazon.
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L)
B ' EiFSeeHsH

1. Contesta las siguientes pregunias y después comenta tus respuestas con tus compa-

fieros y contu profesor Tabla Periddica
a) ;Por qué, para llevar a cabo una dieta, se debe tomar en cusnta |la edad, sl Conlo que ya sabes acerca de la Tabla Periddica v de acuerdo con la clasficacion
sexo y el tipo de actividad de la persona? de los slementos, 8= posible predecir qusé tipo de enlace forman los slementos al
b} ;Qué efectos produce en el organismo una alimentacion inadecuada? combinarss y transformarsa sn un compussto,
¢) iCuales son los alimentos gue no convienea consumir?
d};Qué alimentos debemos incluir principalments en nuestra dieta diaria? Tabla Perigdiza de los Elementos
o : i
&) JQus recomendacionss harfas en tu hogar para gue toda tu familia se marten- e Ao gk [E] s e
ga saludable? 1 ’ Aeaknoriecs 1 Memsles o tioquep D e -
X " 1 eties e pansicion Nome s [ A e
.tl.! Be Lantirsos Gases nobles -ﬂn‘l‘lm B [ .L !._ .E. b
T e S O
. N T . *E TR Y
Tercera revolucién de la Quimica = 5 - S
L E eI L
- - - et
e— 3 : ! ——
Tras 1a pista de 1a estructura de los materiales: 2 SRR R
Py P —— as :_vs e la estructura de los materiales: . - =
aportaciones de Lewis y Pauling T l I! T
® Explicalaimportancia del trabajo de P —tira oY i
T s ” R L . !! :

quimico los dlonos adquisren una

siriftegleiy Activadén
= Argumenta los gportes realizados H

por Pauling en d andlisisy i En un pequefio taller mecdnico Federico le ayudaba con la he-

lasistematizacién de : .
r;uhadm';mp S T | rramienta al duefio. Se dio cuenta que habfan diferentes tipos de

electronegatividar. ! desarmadores, principalmerte planos y de cruz, para diferertes

® PFepresanta laformacitn de . tipos de tornillos, y gue incluso las llaves de tuercas también te-
compuesios en unaresccion quimoa

: : nfan diferentes medidas Pero a Federico 8 la ocurrit establecar - —— e e - — — -
secille, a partir de la estructura de ¢
Lewis, e identifica d tipo de enlace | algdntipo de eamejanza entre el desarmador vy el tornillo con res-
con base ensu electonegatividad. ! pecto a los elementos gue corforman la materia.

1. Copia la Tabla Perigdica en tu cuademo y complétala numerando las columnas de
log grupos A en la parte de arriba de cada una de ellas. (Recusrda qus los slemer-
tos rosas se llaman metales de transicion y forman parte del grupo B.)

< Los metales se unen con los no metales a través de un enlaca iénico. Escriba un

sjsmplo.

4. Los no metalss que se unen a ofros no metales forman compuesios covalentes.

Escribe un sjemplo.

. Dibuja un modslo de Lewis para cada uno de los sjemplos anteriores y encierra

en un circulo el lugar dondse se lleve a cabo un enlace,

a) iPor qué razén no cualquier desarmador sirve para todos los
tornillos?

b} ;Por qué el agua tiene que conformarse precisaments de hidro-
geno y oxigenc?

¢) Consideras gue estos dos elementos sea posible combinarios |
de diferentes maneras?

d) ;Es posible que un elemento se combine con cualguier otro ele- |
mento?

F 4

i Comenta tus respuestas con tus compafiaros y con tu profesor.
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P Figura 316 Gilbert Lewis
promulod una teoria sobre los
enlaces covalentes.

P Figura 3.17 GieenT Seaborgfue
ganador del premio hobel de
Qlumica en 1251

Los materiales que se forman a partir de reacciones quimicas tie-
nen propiedades espedficas segin el tipo de enlace que los formé,
Por estarazdn, los enlaces presentes en una sustanda 0N responisa-
bles de las propiedades quimicas y fisicas del material formado, asf
como de la atraccién que ejerce una sustanda sobre otra,

Gilbert Lewis (1875-1946) elabord un moddo punto-electrén
para explicar los enlaces, mientras daba clases enla Universidad de
California en Berkeley (Figura 3.16).

Pracricamente todos los quimicos utilizan hoy en dia variaciones de
les simbolos punto-dectréon en la bisqueda de respuestas al tema
delos enlaces quimicos. Glenn T. Seaborg (Figura 2.17) afirmé que
Lewas erauna persona creativa quellegaba a conclusiones correctas
aparur de sus cbservaciones,

Cuando se emplea d modelo de Lewis es posible darse una idea
del comportamiento de los electrones para entender cémo se for-
man los compuestos, Este modelo tiene com o fundam ento quelos
dtom os se combinan hasta alcanzar un mive de estabilidad, esto es,
teniendo ocho electrones en ¢l dltimo nivel de energia. Ademis
deja ver déndesellevan a cabolos enlaces, los cuales se clasifican en
tres Qrupos; & nicos, covalentes y metdlices, Bn este curso Unicamente
se han estudiado los dos primercs,

Para organizar los conceptos aprendidos sobre enlaces analiza &l
esquema 3.3,

Esquema 3.3 Tipos de enlaces covdentes

Cowalente

NN =N,

Latransformacion de los matariales: Ia reaccion quimica

En &l esquema 3.3 seindica que los enlaces covalentes pueden ser
sendlles, dobles y triples. El mim ero de valenda de un dtomo estd
asodado al mimero de pares compartidos para completar su octeto,
en otras palabras, caando los dtomos adquieren una estructura es-
table al formarse d enlace quimico.

En la constante bisqueda de respuesta a las interrogantes de la trans-
formadén de la materia, Linns Carl Pauling (Figura 8.18) efectué
estudios acerca dela flierza de atracdédn de los niiclecs de los elemen-
10§ ¥ Propuso Un concepto para caracterizar a los dtomos de acuerdo
con la flerza de atracddn que ejercen sobre los alectrones.

Sus estudics los llevd a cabo con rayos X para observar la difracdén
de los electrones, calould las distandas entre dtomos v los dngulos
que tienen los enlaces, Los datos que Pauling obtuvo los utilizd para
propone una tabla de semvensgatividad (Figara 3,19). La definid
como “la capacidad quetiens un dtomo en una molécala para atraer
dectronss hada si.”

La escala de electronegatividad de Pauling asigna un valer miximo
de 4 4l flder, que es ol mis electronegativo y de 0.7 al cesio como
d menos electronegativo,

Observa la signiente tabla periddica en la que se encuentran los
daros de la escala de dectronegarividad de Pauling,

P Figura 3.18 Mediante sus
estudios, Linus Carl Pauling
(120 1-1924) hizo aln mas
cencilla lz forma de predegir el
tipe de enlace que formaran los
elementos.

= Radio attmico disminuye -> Energia de ionizacion aumenta > Elecironegatividad aumenta =
rl 3 4 5 & I H 2 1 1N

Grupa
Periedo

w

m &-., B
fod e ol e R
Ls B

Db S5 Bn = W Ds Rg Co

1

g re B DR
0a 1o B2
3

14 15 16 i 18

Wq  Uup

Tabla penddica de la dlect-oreqatiedac usando la escaa de Pauling

J» Figura3.19 La electronegatividad
reprecenta la capacidad del domo para
agtraer hacia €l lbg eleotrones,



0 <—Enlace covalente no polar—> 0.4 <— Enlace covalente polar—> 1.8 €—Enlace ionico — 3.3

Transtormacicn. Cigncias 3. QGuimica

Los sstudios de Pauling nos sirven para predecir, a partir de esa atracddn entre
electrones, qué tipo de enlace se forma en una molécula, La diferenda entre los
valores de electronegatividad entre dos dtomos nos indica & enlace que forman, si
los valores resultado estin entre los siguientes rangos pueden pradecir qué tipo de
enlace forman los compuest os (Esquema 3.4,

Esquema 3.4 Tipo de afraccidn entre electrones.

Por ejemplo: El fldor es el elemento mis electronegativo, lo cual indica que serd un
fuerte atractor de electrones hacia sf. Usando los valores que se sncuentran en la tabla
de electronegatividades de Pauling tenemos:

F., (Fidor molecular o en estado gaseoso)

FF 40-40 = 0 forma un eniaca cavaenis na poiar
HF (4 cido fluorhidrico)

HF 40-21 = 18 forma un enface cavalents polar
LIF (Fluoruro de litio)

FLi 40-0688 = 3.02 forma un enlaca idnica

Al conocer ¢ tipo de enlaces que forman los compuestos es poable prededr sus pro-
piedades o comportamientos ante otros compuestos para llevar a cabo una reacdén,
Este fue &l trabajo que hizo Pauling dando pie a la Quimica cudntica.

Pauling hizo grandes aportes a la cienda, al explicar cémo se forman los enlaces de

les compuestos; por ¢jemplo, pudieron hacerse estudios de Biologia melecular para
ver la estructura de las proteinas entre otras macrom ol éculas,

Por otra parte, Pauling también destacé por su gestidn ante &l desarme nuclear de las
grandes potencias, por lo que redbid &l premio Nobel delaPaz en 1962 y & Premio
Lenin parala Paz en 1972, Pauling mwrid a la edad de 93 afios.

big Lintogracion |

1. Contesta las sigulertes preguntas y después comenta tus respusstas con tus
compafieros y con tu profesor.

al ;En gué consiste el modslo de Lewis?

b} sQue significa que los 4tomos adguieran una estructura estable?
€} 2 Qué relacion hay entre la estructura estable y sl modelo de Lewis?
d) s Gudl fue la propusesta de Pauling?

el ;Queé et la slectronegatividad?

La transformacion de los matariales: Ia reaccion quimica

Uso de |a tabla de electronegatividad

! En un libro Lucfa aprendié que el cloro es empleado como desinfectants v que,
| incluso se agrega una disolucion a las albercas para evitar que el agua se conta-
mine. En una p4agina de internet |eyo que al sodio s8 usa en algunas lamparas qus
: funcionan con vapor de sodio, ¥ que es un elemento necesario para la vida, Tam-
| bién aprendio algo sobre el oro, que es un excelente conductor de la electricidad v
. es considerado un metal precioso. Sinembargo, lo gue llamo su atencion fue que
. existla una fusrte atraceion ertre el cloro v el sodio, pero gue el oro no presentaba
esa caracterstica

@) :Por quérazon el oro es diferente al cloroy al sodio?

i BY:El cloroy el sodio atraen con facilidad a cualquisr otro elemento?

! @);la atraccion que ejercen cada uno de estos elementos es de la misma natura-
leza?

) ; Qusg hace que presenten esta atraccion?

Comenta tus respusstas contue compafieros y contu profesor.

@ ercion

Ayuda a Lucfa a descubrir el tipo de enlace que forman log siguientes compusstos
en los que intervienen el oro, el cloroy el sodio. Utiliza para ello la tabla de slectro-
negatividades.

1. Entu cuaderno, copiala tabla de la pagina siguients y complétala como sl gjemplo.

2 Indaga en algunas paginas web acerca de las propiedades de los compuestos
gjus estudia Lucia.

3. Reflexiona con tus compafieros acerca de las coincidencias y diferencias entre
los tipos de enlace. Te sugerimos que revises el blogue 2, donde se habla de es-
tas propiedades.

Nota: Los valores de slectronegatividad siemore san gosiivos, asl 8s gue no impor-
ta el orden de los slementos para hacer la diferencia, lo importante es que el valor
menor se resta al mayor.
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El primer caso a analizar es el dd amoniaco. Consiste en una meléaala formada por
nitrégeno y tres dtomaes de hidrégeno (Figura 3.20). E nitrégeno es un demento

| ubicado en & grupe VA, por lo que tiene cineo electrones de valenda, Cuando se
forma &l amoniace, tres de los dnco dectrenes quedan apareados y un par de dec-

: NaCl ; trones del nitrégeno queda libre, Los enlaces NH son covalentes polares, ya que el

] : | Forma redes
Claruro ds sodia 3.0-0083=207 |dnico cristalinas nitrégeno es més dedronegative que d hidrégenoc,
Omdo de sodio
NH
3 f » " I
a, ' J N
Claro molecular ] _ - - - N
Ha ;
Acida slorhidrico 5
Pu.bt)a : : : Enlaces covalentes
Osado Aurico : : polares P Figwra 320 Ectac con diferentes
- - = = _ representaciones del amoniaco,
utiizadas por los quimioos. En
4. Compara tus resultados contus compafieros v con fu profesor. HxeNe-H loz medelos a color, el nitkigene
- apareoe en azul marino v el
= hidmgeno en azul mas claro
H
Paraidentificar la sstructura de diferentes compuestos en los que se presentan enlaces
covalentes sencillos, dobles y wiples, vamos a estudiar algunos casos en particular, Otro ejemplo & ¢l didmido de carbono (Figura 3.21). Sin este compuesto nuestro
planeta seria sumam ents frio e inhdspito, Sin embargo, un aumento gradual de las
En estemomento raqueriras de tus conocimiantos y habilidades para dibujar los sim- concentradones de didmido de carbono en la atmdésfera estd condudendo a un ca-
boles de Lewis, ademas de la aplicacién de laregla del octero yla condicidn del par lentamiento global que amenaza con producir estragos en el cima a medida que las
electrénico, Analiza el esquema 3,5, temperaturas mundiales promedic aum entan progresivam ente.

Lamolécula de didxddo de carbono tiene enlaces dobles, &stos son
Esquema 3.5 Modelo de Lewis covalentes. (Sabias que a esta moléaula se le considera no polar? In-
tenta explicarlo, para dlo observa el esquema 3.6,

Se utiliza para explicar cémo se
llevan a cabo los enlaces ) o
, Esquema 3.6 Enlaces en lamolécula de didxido de carbono
Modslo de Lewis

Represanta con puntos los & del

attime nivel de anargia de un dtomeo Por la orientacién de Por la orientacion de
la molécula, tiene polo la molécula, tiene polo
slactrico neg ativo alaéctrico pOSlﬁUO
Condicion del par Para que un elemento . x
elacironico B Pﬁé:aq:?:ggoagicaiga o l:H!DGTHD _'S'E'ﬂfsmb"! debe tener - $O0¥sCeEC} » P Figuiad21 Unade lascausas
i an forma dlg pares XX &e? an sl Ultimo nivel del Dalen#amientr:] global del
K @Clu sglactronicos X X x 7 = planeta ss la emicon de gasec
“l Erlaces covalertes a la atmosfera, antre ellbs el

; d iaot mondxido de carbone (CO0) v &l
par slactronico QOMEBaTie/ teotronog didxido de carboro (C0,)



M Para saber mds

Bl casode Agua

El agua es un compuesto
elemental para la vida v
tiene popiedades Onicas
que la distinguen de todas
las sustanciac quimicas. En
estado liquido cubre tres
cuartas partes de la superficie
terrestre, en estado =glido

la encontramos en bs polos
de nuestro planeta formando
grandes masas de hielo.

El agua quimicamente pura
no exicte en la naturaleza,
va que disuelve grandes
ocanfidades de sustancias
oomo sales, minerales y
gases, lo gue forma soluciones
acuosas.

Con stlo dog atomos de
hidmgeno v ure de oxigeno
el agua e< una moléoula
trialdmic a, cuvos domos
ectdn unidoe mediante
un enlac e covalente, Esta
molécula ez atamente polar,
es deor, la diferencia de
electronegatividades hace
que el axigeno atraiga a los
electrones del hidkgeno.

Los puentes de hidmgeno
en el agua == forman por la
atraccion del hidrégeno con el
oxigeno, Ecte tipo de enlace
esla pausa de las siguiertes
propiedades:

* Punto de ebullicion alto
(100 ).

« Densidad.

« Alta capacidad calorifica

» AHo calbor latente de fusién
y de vaporizacon.

« Alta tensidén superficial.

* Buen poder dicolvente.

Transformacion, Ciencias 3, Quimica

’ Figura 322 El soem es una aleacidn formada por hierro v
ocarbong, al agregarle cromo o vanado se hace inovidable
o presenta mayor dureza respectivaments

Parriendo de lo ssmadiado, se afima que los compusstos quiri-
cos se definen como la unién de dos o mis elem entos, mismos
que a su vez estdn unidos a ravés de una fuerza llamada enlace,
Los enlaces, como ya lo hemos sstudiado, son los que aportan
clertas propiedades al compuesto, como la dureza, flexibilidad
y sclubilidad (Figura 3.22). En cascs especiales como el agua, los
pusntes de hidrégeno serin los encargados de definir d estado de
agregacon,

¢Sabes cdmo se lleva a cabo la reaccién para formar aguar Pro-
bablem ente has escuchado algunas expresiones com olas signientes:

* Elagna quetenemos s lamisma que existia desdela época de
los dinosaurios,

= Elagua no se esti acabando,

* Elagua se acaba, jouidalal

* Enmuchos procesos quimicos &s posible obtener agua.

Todas estas frases son verdaderas; para comprender el efecto de la
contaminadén del agua v de su producddn, s necesario conocer
cdmo es que ésta se forma, Usaremos una ecuaddn quimica para
representarlo, Observa bien:

2H+0, 2H,0

-3
=

ha Visita la siguiente pagina web hitp//www eduoarchile ollUcerfile gf
PODO W Flefarte les-98 104_AmhivoPowerPont_0.ppt Ahi encontrards
informacion acerma del agua v su guimioa. jSeguro te gustara!

Fecha de consuta 30 de encmo de 2041 7.
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Hapgam os un viaje al interior de estareaccién para ver cémo se formé cada moléaula
de agua, como semuestra en ¢l ssquema 3.7.

Esquema 3.7 Feaccidn del agua

‘1 + L & ’_'1 +4
r s - -
b ey 'J““““-': -'lﬂ.haa-
PO 08 \
[ — l-I{"‘
L ) F ImlY
Elementos N Elementos mas

Forman enlaces
covalentes no polarses

menoe == He” *: slectronegalivos

elactronagalivos
220 344

Diterencia de
elactronegatividad
344-220= 1249

f

“+—Enkkace covalente polar

Como se obsarva, requarimos de hidrogeno y oxigeno para formar agua, ambos ele-
mentos son no metales y uno de ellos es més electronegativo que &l otro, Para que
esta reaccién se lleve a cabo se requiere de condiciones especificas de presion y tem-
peratura; por esta razon, aungue no se descarta & antetizar agua en un laboratorio,
& costo para lograr estas condidones es muy elevado en propordén con la cantidad
de agua produdda,

En accion

Jldentificarfas al elemento mas electronagativa?

Observando la reaccion, jexplicarias 1a relacion entre la electronegatividad y 1a forma-
cion de enlaces?

Existen ofros compuestos en la naturaleza lamados éxidos metdlicos, en los cuales
reacciona un metal con oxigeno. Existe otro tipo de compuestos llamados dxidos no
metélicos o anhidridos, v en este caso reaccionan unno metal y el axdgeno.

1. Chearva la tabla 5.2 con los siguientes compuestos y en tu cuaderno explica como
e llevan a cabo los enlaces entre ellos y qué fipo de enlace forman con base en su
elactronegatividad, usa |a tabla que sete presenta an este capiiuloy el ejemplo de la
reacoién del agua.
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Comparacién y representacién de escalas de medida
Tabla 32 Enlaces de complestos.

Escalas y representacion

P cesmssmssmssmsssssmssssssssssssmssmssassmssensansesasses B COMpEralassoaa astondmicay la

s h micrscdpicaconsiderando la sscala
l ! ctivacion

humana como punto da referencia

g0

Bl :Y cudl es el mas pequetio?

! @ ;El ser humano es de tamafio grande o pegquefic?

) gaustendriamos qué hacer para contestar con precision la pre- |
2. Compara tus resultacdos con tus compatieros y con tu profesor. |

!

i T ) : |
Doy wydlicos : Oxido de magnesio : ZWg+0, Ao | = Relzcionala masads las sustarcias

i : | Enuna noche, David le pregunt6 2 su pap4 de qué tamafio es la | ?&iggﬁﬂ?g =

i : ! Luna. Su papé |se dijo que no lo sabfa, pero que lo invitaba a que lo |

s : G0, : - i ; ; i :

Anhidridos : Didicido de sarbono : G+0, o, ; averiguaran entre ambos. Enunlibro se enteraron que sl diametrode |

H i . la Luna mide apraximadamente 3 470 km, algo més que la distancia !

i : ' . entre las ciudadses de Tijuanay Chetumal. Un mosguito pasdvolando :

oo : : | frents a ellos y David pens6 que era demasiado uefio, aungue |

Hidracidos i Acidaﬂﬁgrhidriﬁn i H+F HF i s P oy G i

i i { recordo que en su curso de Ciencias 1 estudio las células y aquello |

: ' : & que era pequsfiisimo. i

Sales binari ' it Ga +6l ~ Cal | @0 ' |

ales binarias Clorurt dé sikio a + Gl all, | @) ;Cudl es el objeto mas grande que conoces? |

i

gunta anterior?
. @ sComo se mide lo grande y lo pequefio? ;

- | Comenta tus respusstas contus compafieros y cen tu profesor

1. Contesta |las siguientes preguntas y después comenta tus respusstas con tus ' En accién
compafieros y con tu profesor. T

a) i Cudl es la diferencia entre slementos slectronegativos y electrop ositivos? 1. Rednete con un compariero para llevar a cabo la actividad.
b ; Qué suceds con los elementos cercanos a los extremos de la Tabla Periodica?
©) i Qué sucede conlos elementos conforme se alejan de los extremos de la Tabla Materiales
Peritdica?
d) jQué relacion hay entre la electronegatividad y la formacion de enlaces guimicos? Unflexdmetro
&) ;De qué manera conocer |a electronegatividad de un elemento sirve para co- Unaregla de 30 cm
nogcer el tipo de enlace que s8 formara? Una moneda de 50 centavos

2 Conlarega intenten medir el espesor dela moneda. Localicen un 4rbol o un edificio
y determinen como pueden medir suU altura.

3. Compartan sus repuestas y sus experisncias conlos otros equipos,

4. Cortesten las siguisntes preguntas:



Mpara saber mas

La nofacion cienfffica sirve para
exdprecar los nlmeros como
miltiplos de dos factores: 1v 10.
Observa el esquema 3.8.

Dwrarte tucurso de
Matematioas ||, aprendiste que
la notacidn ciertfioa ayuda a
efectuar cdleulos en lbs que
intervienen cantidades muy
grandes o muy pequefias, asi
come a irterpretar exponentes
regativos.

Estuema 3.8 Notagidn
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Nomcidn dentifica
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=
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a2 Gual fue la dificultad en cada caso para poder efectuar la me-
dicion?

3 i Qué se tendra que hacer para medir el espesor de la moneda
COon Mayor precision?

¢! i Como aplicaras lo que has aprendido en tus cursos de Mate-
maticas para determinar la altura apraximada del arbol sintener
fus sulbir & medirla?

En nusstra vida cotidiana estamos acostumbrados al uso de clar-
tas unidades de medida. Es muy comin hablar en t&minos de
metros cuando compramos una pieza de tela para hacer cortinas,
sxpresarnos en kilogramos cuando vamos de compras al mercado,
mencionar kilémetres por hora cuando nos referimos a la rapidez
con la que se mueven los autcméviles, hacer alusién a gramos y
mililitros cuando preparam os recetas de cocina, etcétera.

¢Mlgnna vez has intentado contar las estrdlase ;/Tal vez contar la

arena ded mar?, ;o los prancs de azmicar que caben en una cuchara?
Los actos de contar § medir son una reacdén natural al ver una
determinada cantidad de matena.

Muches de los nimeros que se emplean en Quimica son tan peque-
fos o tan grandes que suden hacer vadlar a nusstro cerebro.
For ejemplo:

La masa de un protén =
0.000 000 000 000 000 000 000 000 001 672 B2 kg

La |uz viaja & 30 000 000 000 cm/s.
El diametro del Sol es de 1392 000 km.

La densidad de la parte menos densa de la atmosfera del Sol es
0.000 000 028 gfom?,

En 201 de pirtura hay 400 000 gotas.

Cuando manipulamos sustandas an ¢l laberatorio, generalmentelo
hacemos en cantidades que se expresan en centiin etros, gramos y
mililitros, Pero las industrias que producen las sustancias quimicas
manejan metres, litros y kilogrames ¢ incluso toneladas.

La transformacion de los matariales: Ia reaccion quimica

P Figura 323 Repracentaoidn
de un dtome de litio.
Sabemos del nivel atdmico
de manera indirecta &
inferimos la forma de lbs
dlomocs a partr de loc
fendmenos que produocen

P Figura 3.2 Ecta nebulosa en
la constelacion de Aguila, no se
ve desde la Tierra. La tecnobgla victa,
moderna ha permitico develar
algures de los secreteos del cosmos

Si estudiamos d enlace entre dtomos para formar compuestos, los gramos v los centi-
metros resultan ser unidades de medida jenormes! (Figura 3.23).

+  H didgmetro dal mideo del dtomo mide aprommadament 0,000 000 000 000 1 cm,
- H didmearo de todo el itomo, induyeando la nabe de electrones a su alrededor,
85 1N poco mayor, mids aproximadaments 0,000 000 1 an,

Los mundos lefanocs, los planetas y las estrellas se estudiaron en un prindpio por ob-
servacidn direcra; fae asi que las culruras antignas elaborarcn notables registr os sobre
e comportamiento de los astros. La mvendén del telescopio cambié para slempre la
astronomia (Figura 3.24),

Sin los instrum entos adecuados serfa imposible observar &l mundo macroscdpico y &l
micaoscdpico (Figura 2.25).

La intervencién del micrescopio éptico revoludond lo que la humanidad sabia, o
més bien imaginaba sobre d microcosmos. Antes de este suceso, las enfermedades se
atribufan mneluso a cansas sobrenaturales,

La comprobacion de la existenda delos micro organismos sirvié para reorientar los es-
flaerzos de la medicina que, ayudada por los descubrimientos quimicos, propordond
Taevos tratamientos para las enfarmedades.

No obstante, los dtomos quedaban todavia fiaera del alcance de los microscopios. La
nvendén del miaoscopio electrdnico propicid una mayor cercanda al microccsmaos,

P Figura 325 Lasoélulas de ura

hoja oas pueden verze a simple
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P Figwa 326 Algunac
bacterias son
sumamente nooivas
para el cer humano
v 2in la ayuda del
MCIOEoORIo M Nos
dariamos cuenta de su
exictenoia

b fguwaszr
Esta imagen
de grancs de
polen fue obtenida
mediante un
Moo S00pIo
electrdnico.

puss aumenta & tamafio deun objeto de 200 000 hasta 1 000 000 de veces (Figuras
3.26y3.27).

La mejor manera de establecer una reacdén entre &l macrocosmos ¥ d microcosmos
&5 tomando al ser hum ano comounidad demedida. La dguiente tabla muestra cdmo
veriam os los objetos mendonados si nos encontrérames a la distanda indicada en
marcs de la columna de la derecha.

Tabla 3.3 Macro y microcosmos

| Cuerpo humano i | Cuerpo humano i

Habitacian f0 Vista de una mano fot

|Parque §1uu 'Wista de una mano con una lupa ;U.[H

Paisaje i1000 | Detalle de l piel 10.001

\Una ciudad £10 000  Detalles dela piel s0bre 105 vasos capilares 0.000 1

Un estado E‘IUU ann EUninfuc'rtu .::EI.[IUU 01

:Un pais 1 000 000 ;:f;’:l"ugona““*e“”‘a AL Eu.uuu 001

Un continente £10 000 000 | Cadenas de ADN 10.000 000 1
Nuestro planeta 1100 000 000 | Detalle del ADN 0,000 000 01

|La drbita dela Luns 1000 000 000  Blomoléculas § 0.000 000 001
Parts de la drbita terrestre 10000000000 | Atoma con electrones ju.unn 000 000 1
{érnita detres planetas 1100000 000000 | Electrones interiores del dtomo £0.000 000 000 01
Los primeros planetas £1000 000 000 000 | Nicleo atdmico completo £0.000 000 000 001
El Sistema Solar :10 000 000 000 000 | Estructura del nacleo atomico ;u.uuu 000 000 000 1
|El Sistema Solar casi com o un punto £ 100 000 000 000 000 Protones y neutrones £0.000 000 000 000 D1

La transformacion d2 los matariales: ia i

P Figwa 329 E| ADN esta formado por una
doble héloe.

’ Fgura 3.28 Loc virus son mas pequefios
que las baoterias. En tamafio un virus es
a una bacteria lo que un ser humano a un
edificio de 20 pisos

Podemaos recurmir 4 las potendas de 10 para expresar magnitudes muy grandes o muy
pequenias. La tabla 2.4 ejempl'rﬁca lo que sz ve en la hoja deuna planta usando sofisti-
cados microscopios,

Tabla 3.4 Medidas a ravés del microszopio.

1@ f1im ‘ Sewven hojas de una planta a simple vista.
1(F i 1om ; Se aprecia la estructurade una hoja

107 L imm { Aparacen estructuras celulares.

10 100 micrones : Sa define la unidn entre células.

10 10 micrones : Sewela célula.

10 1 micrén {Elniiclen de la célula es wisible.

107 1 000 Angstrom
10 100 Ang strom
10% | 10 Angstrom
10® ' 1 Angstrom
10" 10 picametros

! Aparecen los virus (Figura 3.26),

: Sevelacadenade ADN (Figura 3.29).

| Los bloques de cromosomas pueden ser estudiad os.
! So localizan nubes de electrones en el carbono.

: Se localizan electrones en el Atomo de carbono.

10% |1 picémetro { Se ve el espacio entre el niclea y las drbitas dee”
10e 100 femtdmetros 1 Saveel ndcleo del &tomo.
0¥ 10 femtdmetras : Se estudia el nicleo del Somo.

0% .1 femtdmetro : Sewen los protones.
10® | 100atdmetros (quark) | Unidad mas pequeha de medida usada hasta ahora

=~

M En la siguiente pagina electrénica podras explorar el macrocosmos v &l micmooemos

tomando como base las potencias de diez.

Fecha de consulta 30 de enem de Z01 7

24dc

wlily

Juirmaca




Transtormacion, Clencias 3, Quimica La transformacidn de los materiales: la reaccion quimica

Ahera vadve a construir la tabla de comparacién del miarocosmos v macroccsmos ConCiencia
empleando potendas de 10, B ser humano estaria representado como 10°, la habita-
cidén come 10! y lamano comeo 1071,

Ahora jvamos a contar matetia!

b Integracion Materiales

* Unataza de granos de arroz

1. Contesta las siguientes preguntas y después comenta tus respuestas con tus © Unataza defrijoles

compafieros y con tu profesor, Unatara de lertejas
Un molde de gelatina

a) i Qué significan los conceptos microcosmos ¥ Macrocosmos? s peing Sorlioe

B) ; Qué instrumentos e emplean para estudiar cada und?

Procedimiento
©) Si tomamos al sar humano como unidad de medida, jcomo establecerfas una

1. Rednanse en equipos de cuatro personas. Lienen hasta el ras un molde de gelatina
con alguna semilla delas que se pidieron anlos materiales.
. Cuenten las piezas que hay dentro del molde. Copien la tabla en su cuadermo para
registrar sus observaciones. A cada molde o llamaremos mal
grandss o pequsfias? 3. Pesen cuidadosaments el molda sin semillas v luego agreguen las semilas gue con-
taron. Anoten sus resultados en la tabla.
4. Repitan la operacion con las demds semilas v anoten sus resuliados.

Unidad de medida: mel MWimero de | Nimerode | Masaen
e e e e b e e ot s o e | Arraz : 1 H
I Activacion

Frijol : 1 !
Lenteja : 1 1

Lupita fue al mercado con sus hijos, Andrés v Rosita, Andrés ayudaba a cargar la

bolsa mientras Rosita revisaba las cuentas con su mam4, En uno de los pusstos

| habfa varios barmiles, uno con frijoles, olro con garbarzo, otro con amoz y asl suce-

sivamerte. Andrés metio la mano en el barril de frijoles ¥ tomo un pufio, intentando |

. adivinar cuantos frijoles habria entodo el barril, El dependiente le llamola atenciony | Arrce

Andrés devolvio los frijoles al barril. Al salir del mercade, le pregunté a su mama por | Frijl_

qué no pedia 500 frijoles en vez de pedir un cuarto de kilo. Leutt)s L |

comparacion entre el tamafio del sistema solar y el tamaftio del nicleo atémica?
) s Cudl es la razon de proponsr al ser humano como unidad de medida? 2
€} i Que estrategia matematica se requiere para expresar cantidades demasiado

5. Con base en los resultados obtenidos, copien la siguiente tabla y compléteria.

6. Respondan la siguierte pregunta:
| @) Es practico comprar como lo propone Andrés? " ] £

. BIUn camién transporta una tonelada de frijol, s pero es posible determinar cuartos |
frijoles hay en una tonelada?

€) ;En qué consiste la propuesta de Andrés, en cortar o en medir?

d) s Consideras de utilidad contar los granos de lentejas de un pacguete de un kilo-
gramo? sTodes los paquetss tendran exactamente la misma cantidad de granos?

&) ;Serfa Util para un guimico cortar en lugar de medir?

1) i Qué esfrategia utiizaron para completar la segunda tabla?

7. Cada mismbro del equipo ponga en practica su propussta,

a) ; Gudnto tiempo oouparon con las estrategias?
b) s Cual es la 6ptima?

Comenta tus respusstas con tus compafieros y con fu profesor. 8. Comerten con el grupo sus estrategias y discutan en qué forma es mds practico contar
| ; la materia,
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Si fleras a comprar arroz o azicar seguramente no pedirfas 500 o
1000 granos de cada uno, sinc un kilo o dos. De la misma manera
compras un par de zapatos, una gruesa de naranjas ouna docena
de rosas,

Lasunidades de medida dependen de tipo de objeto quese quiera
medwr; de su tamafio ¥ uso. No obstante, las urndades son inde-
pendientes de los objetos medidos, puss siempre son constantes

{Figura 3.20},

’ Figura 330 Docenas, pares,
gruesa, todas con unidades de
medida de objetos.

1 docena = 12 piezas
1 par = 2 piezas

1 centena = 100 piezas
1gruesa = 144 piezas

Cuande necesitamos medir cantidades de materia muy pequefias, utilizam os &l mol, la

palabra viene de montdn, pila, mole, Los dtomos que contiene la materia son muy

pequefios y &5 imposible contarlos de uno por uno, por lo que s¢ hacen tantos de

materia ¥ se colocan en unidadss llamadas mol, Como se observd en la actividad an-
terior, cada mol tiene una masa diferente, es decir, dependiendo dd tipo de materia
que haya sn unmol lamasa de ésta serd diferente.

Para calelar la masa que hay en un mol de sustanda basta conusar la Tabla Periédica
y sumar, Observa el signiente ejemplo y el procedimiento para resclver la pregunta:

Alejandro requiere utilizar 2.3 moles de azufre (S}, paro ¢ profesor Ernesto, en-
cargado del laboratorio, le dice que necesita ser més especifico, entonces Alejandro
anota en s cuademo:

1. Enla Tabla Periddica £l azafre;

i o INdica | masa

de 1 mol de sustandia
Eus unidacies de maea
atomica son g/mol

2. Alejandro sabe que 1 mol de azafre pesa 32,064 g, por lo que hace la siguients
readdén:
Tmildes ————— 32084 g

23mol doS —— X g 47

(23 metdeS) (32.064 g deS) _
(1met deS

La transformacion da

3. Ahora Alsjandrova con &l profescr apedirle 73.74 g de amafre
equivalentes a 2.3 moles de esta sustanda.

a) ¢Qué tendria que hacer Alejandro si ahora necesita 1.5
moles de AL O, (tridxido de aluminio)?

4. Observa qué elem entos tiens d compussto y cuintos atomos

hay de cada uno:

AlmEno Al 2

Cxigeno >3

5. Revisa en la Tabla Periddica qué masa tisne cada uno de elles,

13 26 961 ] 15.09
Alurmirnn Oxigeno

6. Multiplica el mimero de atomos por lamasa correspondisnte;

Aluminio Al > 2x 28.881 53 96 g/mol
> 3= 1598 = 47 BT g/mol

Cuwigeng O
7. Suma las masas de cada uno de los elementcs ya multiplicados
para obtener la masa de 1 mol de AL O, {triéxido de alumi-

nio).

Aluminio Al

a

3

&
i

53 86 g/maol
47 97 g/mol

10 '-Fl.blg-frnol de fnl:-’jJ
(nddo ca akminio

Cuigend O 3x 1566

#. Hazla reladdn de andnto pesan 1.5 moles:

10168 g/mol da ALO, 1 mal ALO,

d7gdeAlO.  hayen - 1.5moles de ALO,

{101.68 g/mol de ALQ) (1.5males de ALC,) / 1 mol ALO,

1.5muoles de ALO, (ricxico de aluminio) cortienen 152 88 g de ALO,

05 matariales. la reacciin quimica

& Para saber mas

En Quimica se utiliza el mol,

con esta unidad medimos la
cantidad de sustancia. El mol es
la conexidn entre lo que vemos v
no vemos a simple vista. Atomos
y moléculas son contados por los
quimicos en moles.

1 dooena de dtomos = 12 domos

1 mol de domos = 6,023 ¥ 10=
atomos

Como sucede en &l caso de

las docenas, bs kilos v otrag
unidades, un mel de ocualguier
cuctanoia tiene el miemeo nimero
de unidades (dtomos, iones o
moléculas).

Becuerda: Mo importa la
naturaleza del mol, siempre
contendrd el mismo ndmero de
partioulas.

Este gran nimero ec el ndmero
de Avogadro, lo apmximaremos
a cuatro ofras significativas:

6.023 x 10®

Este nimero lleva el nembre del
gran fisce v abogado italiano,
Amedeo Avogadro, quien en
1811 determing &l volumen de

un mel en un gas. El ndmere

de Avogadro sirve para contar
moléculas extremadamente
peguefias, por ko que g perfecto
para medr cuanto hay de una
suctanoia dada




ransformacion, Ciencias 3, Quirmica

‘ En accion

Calculando moles

1. Sigulendo los pasos arteriores, compara las masas de los siguiertes compuestos,
lleva a cabo todos los pasos en tu cuadarmo.

1 mol deH S0, (4cido sulftrico) y 1 mol de H,PO, (dcido fosférico)
0.5 mol de Mg (magnesio)y 0.5 mol de Se (selenio)

2 moles de CaO (oxido de calcio) y 2 moles de K, (Gxido de potasio)

1 mol de GO, (digxido de carbono)y 1 mol de GO (mondxido de carbono)

2. Compara tus respusstas con tus compatieros,

big L integncion

Ahora sabemos gus un mol de cualguier sustancia cortiens un numero fijo de particu-
las: B.023 x 107,y ademds gue, dependiendo de la sustancia que se estudie, ésta
tendra una masa diferente.

1. Contesta las siguientes preguntas y despudés comenta tus respusstas con tus
compaftieros y con tu profesor.

a) ,Pesard lo mismo un mol de CaGl, (clorure de caleio) qus un mol de MaCl (clo-
ruro de sodio)?
b) i Qué pasos debes sequir para contestar la pragunta anterior?

Proyectos: ahora td explora, experimenta

y actua. Integracién y aplicacién

Es el momento de poner en pricrica los conodmientos que has adquirido y constrair
nuevos conocimientos. La reflexion y responsabilidad por parte de los miembros
dd equipo, ad como una adecuada toma de dedsionss, serdn las bases para llegar
2 acuerdos y efectuar negodadones antre los compafieros del equipo, para llevar 2
buen términoe &l proyecto,

Para poner en practica ta proyecto, acude al bloque 5 y analiza las fases quete servirdn
para llevarlo a cabo. A continuadidn, se te propordonan dos problematicas para abor-
dar y asl conduir este blogue, obien, silo acuardan con su profesor, degir algima otra
problemitica.

La transformacion da

4Como elaborar jabones?

No se sabe con certeza audndo se inventd el jabdn, Las trazas mds
anriguas flaeron encontradas en Babilonia, Los romanos emplearon
€ jabén, pero los antignos artesanos ne sabian qué procesos ocu-
mian durante la elaboracién dd jabén, por lo cual rabajaban por
£NSay0 ¥ error.

En la fabricacién del jabén intervienen diversas sustancias, siendo
para s 1so cosméico o para & lavado de diversos objeros y acce-
sorics (Figura 3.31).

¢Qué preguntas te formularias en tomo a la elaboracién del jabént
¢0us te gustaria saber?

Por gjemplo:

a) (Qué sustandas basicas intarviensn en la fabricacidn del pbdény

b) ¢Qué proceso debe segmrse?

¢} (Los conceptos de acidez y alcalinidad gnardan alguna rela-
dén con &l jabdn?

d) ;Se fabrica des igual manera un jabdn para uso personal que
uno para lavar Topa © trastes?

€} ¢Se dabora de la misma manera un jabdn liquido que una
barra de jabéns

A estas preguntas afiade otras mis, esaibelas en tu cnademo, son o
punto de partida para tu proyecto,

Con ayuda de tu profesor, formen equipos de trabajo y acudan 4
bloque S para sstudiar la forma en que abordardn su proyecto.

¢De dénde obtiene la energia el cuerpo humano?

El cuerpo humano transforma a les alimentos en sustandas nu-
tritivas, esto produce la energia necesaria para realizar todas sus
funciones, desde fabricar tejidos corporales hasta crear reservas de
energia para lautilizaddn en las distintas actividades del organismo,

Se debe mantener un equilibrio entre la eneargia que se consume ¥
la que se gasta; cuando consumes menocs energia dela que requieres
sereducen lasresarvas de grasa y en cascs extremos, de musaido, lo
que conlleva a una desnutriddn. BEn caso contrario, t organismao
guarda la energia sobrante como tejido adiposo con € consecuente
aum ento de peso.

05 matariales. la reacciin quimica

Aprendizajes esperados

Salecciona hethos y conodimi antos
para planear la @ plioaoidn de
fondmenos quircos que respondan
a intarrogantee © rosolver stuacionas
problemato ae rderentes ala
fransformacion de iog materiales.

Sigtematiza la informaciGn de su
irvestioacisn con el fin de que
elabore conolugionas, a partir do
graficas, exparimentosy modelos.
Comunica s resultados desu
proyecio de diversas maneras

utiliz ands el lenguaje quimico, y
propone altemativ as de solucion a loe
pmblemas planteados.

Evalla procesgsy producios do sy
proyeacto, v congidora la efectividad
y &l gosto de los proo esos quimicos
imvestigados.

P Figuia 331 A la radicioral barra
de jaban se ha sumado el uso de
Jabones liguidos.
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#Jué preguntas formularias en torno a esta problematica?
#Jué més te gustaria conocer?

Por gjamplo:

a) ;Qué nupo de energfa brindan los diferentes alimenrcs?

b) jCuiles alimentos aportan mas energia?

€) ¢Cuil eslaimportanda de la respiracidn en la nutridén?

d) ;Qué sustancias participan en la digestién?

e) [De dénde cbtiene energfa el cuserpo humano ademids de los alimentosr

Escribe en tu cuademo otras preguntas que constituyan & punto de partida para
proyecto, la figura 3,32 te pusde servir de apoyo s quieres investigar &l pasto cald-
rico,

Con ayuda deta profesor formen equipos detrabajo ¥ acudan al bloque S para estu-
diar la forma en que abordarin su proyecto,

Estar de pie . Dagear Subir escaleras
{20 rinuros) " {30 ranutos) {20 minutos)
% Y
i 1 a id *

o

W

Bailar
(20 minutos)

Saltar lacuerda
(20 minutos)

Lavar los
plates :
(20 minutos) D ormnir
P (8 horas)

. Ecdarta

Conducir
(30 rminutos)

Montar en bici q Lavar el automoyil “ e
{20 minutos) {20 minutos)
“ P L ol
P Figura 332 Gasto .
cakrico de algunas A v d
actividades =34 | i e
cotidianas.

Copia las siguientes prequntas y respéndelas en tu cuaderno.

£ # & .
1. sQué es un fendmeno quimice?

2. Qué caracteriza a la efervescenciar

3. ¢Cuidles son los elem entos necesarios para que se lleve a cabo una combustidn?

a) Comburente, did¢mido de carbono y cxigeno

b) Combustible, didxide de carboneo y addo dirico
¢} Combustible, comburente y energia de activacidn
d) Energia de activaddn, dcido citrico ¥ comburente

4. Esun sjemplo de cambio quimico.
a) Corrosidn del hiarro
b) Congeladidn del agna
<) Trituracion de un aistal
d) Descomposiadn de laluz en arcoiris
8. Delasiguiente reacdon:
Anhidrido sulfirico

Amafre + Codgeno

a) ¢Cuidles son los reactivos y cudles son los productos?

6. Esaribe el nombre delos siguientes compuestos:

« KCl
« NO,
s S50 J

* KPO,

Evaluaciin
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7. Ana tiene que escoger un material que pueda resistir a la comosdién sn tener
que galvanizarlo. Ella tiene que escoger entre: platine, cobre, flarro, zincu oro.
Ordénales de acuerdo con su dearonegatividad,

8. Caleula la diferendia de electronegarividad de cada uno de los materiales que
tiene fAna y esaribe el tipo de enlace que forman,

Diferencia de

Muzad electrensgatividad

Tipo de enlace

Pt-O

Cu-O
Fea-O
Zn-0
Au-O

9. ¢Qué demento debe escoger Ana? Explica tu respuesta.

10. Completa las siguientes reacdones que se forman al llevarse a cabo una cx-
dacion,
— PP+l
GO —
e PET B30 b
— Zn®+Of—

_AuBE30R—

11. Calaula &l peso molecular {(uma) de cada uno de los signientes dxdos,

bto—

CuQ —

Fe. 0. —

Zng —

AuO, —

Llencias o Quimica

Escusla; Grado

Alumno (g}

Lee con atencién & siguiente texto ycontesta las preguntas correspondientes.
La Quimica en la elaboracion del jabin artesanal

Un aspecto para tener en caenta en la elaberacién de jabones &5 que las grasas natarales no
son sustancias puras, v que la conforman diferentes dcidos grasos en diferentes proporciones.
Esto implica qus para obtener un determinado jabdn con detarminadas propiedades como
textura, compacticidad, sclubididad, fadlidad para hacer espuma, stcéera, los masstros ja-
bonercs trabajan con mezclas de grasas. Si en éstas predominan los 4cidos grasos sanurados
criginaran jabones durcs y compactos, misntras que si predominan los dddos grasos insam-
rados generarin jabones blandos ¥ menecs compactos,

Las grasas v aceites mis empleados en la elaboracién de jabones de rocador se recogen en
la siguiente tabla, con la proporaén de los principales dddos grasos, que van de derecha a
izquierda en nivel demencr satiraadn,

Liurico | Miristico | Paimitico | Estedrico = Oleico | Linoléico | Linolénico
Amendras | B EXx R
Aguacate ! I 20 i 2 ' 58 = 12 '
Cerdo t 1§ 28 § 18 { 46 i & |
Goco V46 % @ X 8 % EH F 3 F & 4
Oliva ¥} & -3 2 § o 1
Palma | E. 1§ e § 0w Y s m ]
Karite ' I & Y ao | 4 1} @& |
Seoovna| 2 f @ f =& j 22 | 88 j 8 | 1
ﬁ:fi';o 4 10 24 13 5

Aunque, en prindpio, cualquier grasa o aceite se usan para obtener jabén, hay algunas que
por la composicidn y proporcion de dertos addos grasos insaturades, provocan el enrare-
dmiento del jabdn, Este proceso consiste en la accidn bacteriana sobre los dobles enlaces,
cridiandolos hasta formar aldshidos o dcidos carboxdicos. Para evitar esto se incorporan a
proceso pequefias cantidades de vitamina E o mediante la adidaén al jabén productes nata-
rales con propiedades antibacterianas como &l enracto de semillas de pomelo,

Evaluaciin




1.5i sereguisre slaborar jabones que sean blandos y menos compactos, joudles aceites e

recomienda emplear?

a) Cocoy paima
b)Karitéy sebo ovino

€} Cliva v sebo bovino
d) Almendras y aguacate

2. Para evitar el enrarecimiento de los jabones, joudles preguntas e deben responder madian-

te investigacion cientfica?

Tabla 3.5 Contenido nutriciond de una manzana

Al platicarle a su doctor, &te comentd: “No estoy de acuerdo con que te alimentes as,

las manzanas no te proporcionan la energfa necesaria para vivir, pues no sigues una dieta
equilibrada ¥ no obtienes las witaminas necesarias”,

1 manzana (154 g)

AE& mds estético el jabén al agregarle el aroma de lavanda? Si/No
sLa exposicion a la Iuz acelera el proceso de axidacion en los jabones? Si/No
2Se conserva mejor el jabon al agregarle extracto de romero? Si/No

Lee con atencién el siguiente 110 ¥ contesta las preguntas cofrespondientes.

Dieta de la manzana
En una revista, Liliana encontré la signiente dista,

Primer dia
Desayunc: Todas las manzanas que quieras.
Almuerzo: Todas las manzanas que quiaras.
Merienda: Todas las manzanas que quieras.

Segundo dia

Desayuno: Todas las manzanas que quieras.

Almuerzo: Ensalada verde condimenrada con lim én v queso blanco.

Merienda: Todas las manzanas que quieras.

Tercer dia

Dresayuno: Unarodaja de pan integral, dosrebanadas de jam dn coddo yuna manzana,

Almuerzo: Una ensalada verde con zanahoria v apio,
IMerienda, Todas las manzanas que quiaras.

174
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Calorfas &1
Carbohidratos 21 g
Fibra distética 4q
Calcio 10 my
Fostoro 10 mg
Hierro 0.25mg
Sodio 0
Potasio 1588 mg
Viamina G 8 mg
Witamina A f3iu
Folato 4meyg

a) Aoz

b} werduras
¢) Pescado
o) Cersales

1.5egun los datos de la tabla 3.5, 154 g de manzana cortiensn &1 calorfas. Si alguien sigus
la dista en los tres dias propuestos, ide donde provendra toda la energia diaria requerida
{2142 kJY? Explica turespussta.

2. Con la dieta que encontré Liliana no obtiene las proteinas necesarias.
Del siguiente listado de almentos, joudles recomendarfas para compensar la carencia
e protelnas?




Mis aprendizajes (procedimental)

En la siguiente tabla registra los resultados de tu trabajo en el desarrollo del blogue.

Lo que puede mejorar

Ezoeients Buena Regulr  Defioiente para &l ciguiente
hlogue

Describi algunas manifestaciones de cambios
quimicos sencillos (efervescencia, emisicn de
luz o calor, precipitacidn, cambio de color).

Relacion & la masa de las sustancias con el
mol para determinar |a cantidad de sustancia

Lo gue pusde mejprar

Exoelerte  Buem Reguiar Defiviente parael zigulente
biogue

Seleu:ionEhwhos&cmudmiemspa&

| dentifiqué las propiedades de los reactivos y
los productos en unareaccion quimica

Representé el cambio quimico mediante una
eclacion einterpraté la informacidn que
contiene,

Werifiqué la correcta expresion de ecuaciones
quimicas sencillas con base en la Ley de
consenvacion de la masa,

o - —

Evalué procesos y productos de mi proyecto,
y con sid eré Iasf;cﬁ‘vidady el costode los

| dentifiqué que en una reaccidn quimica se
asgsurbw sedesprende energia en forma de
or.

procesos quimicos investigados.

: i
: i
; i
F G P
plan ear la explicacion de fendmenos ti;uimicus : : : .
que responden & interrogantes o resolvi i i i i
situacion es probleméticas referentes a ks : : : :
transtormacion de los materiales. i H ; i
Sistematicé la informacion de mi : i : :
inwestigacion con el fin de elaborar ' | | i
conclusiones, a partir de gréficas, . : : !
experimentosy modelos, ; : : i
Gomuniqué los resultados del provecto : } ] i
de diversas maneras utilizando e lenquaje : i ; H
quimico, ¥ propuse alternativas de solucidn a ! ! ! !
Ios problemas plantead os. : 3 : :
: ! : T
: i | |
i E | |

Identifiqué que la cantidad de energiase mide
en calorias y comparé el aporte calorico de i
log alimentos que ingiero.

Relacioné la cantidad de energia que una

rsonarequiere, de acuerdo con las
caracteristicas tanto personales (sexo,
actividad fisica, edad y eficienciade su
‘ofganismo, entre otras) comoambientales,
con el fin i tomar decisiones encaminadasa
una dieta correcta

Mi participacién (Actitudinal)

En la siguiente tabla marca con una ¥ tu valoracdn sobre las aditudes que mostraste durante e bloque.

Rt b it

Gontribul de manera equitativa y organizada
en las actividades.

My bien

Bien

Satttaoorin n=tchoterio

Expliqué la importancia del trabajo de Lewis al
proponer que en el enlace quimico los atom os
adquieren una estructura estable.

Fui respetuoso durante la colaboracian con
mis Gom pafieros.

[RESIFRERS PR——

Argumenté los s realizad os

B i Aanll o g b S eI
‘de sus resultados al proponer latablade
elecironegatividad.

Tomé en cuenta los comentarios de los
demas, para mejorar mi trabajo personal.

e b .-

- ———— ], —— —

Representé la formacidn de compuestos en
una reaccion quimica sencilla, a partir de la
estructura de Lewis, e identifiqué el fipo de
enlace con base en su electronegatividad .

Gomparé la escala astronomica y la
microscdpica considerando la escala humana
como punto de referencia.

B L. LlE o E T T ey e e T e L L L T L T

- —— 5 —— - .

e [ ————
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Con mis companefos.

Revisa tus cuadros de evaluacion ;en qué aspectos lograste un mejor desemperio?, jen qué adlividades ne-
cesitas esforzarte mas?, ¢ consideras que tus resultados son satisfactorios?, jqué debes hacer para mejorarios?

Con mi profesor.

Comenta lo gue piensas acerca de |os resultados de tu frabajo v sobre tus decisiones para mejorar. Escucha

sUs recomendaciones para reforzar tu desempefio enlos siguientes proysctos.

177
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La formacion
de nuevos materiales

Competenclas que se favorecen

B Comprension de fendmenos y procesos naturales desde la perspectiva
cientifica.

B Toma de decisiones informadas para el cuidado del ambiente y la
promocion de la salud orientadas a la cultura de la prevencion.

B Comprension de los alcances y limitaciones de la ciencia y del desarrollo
tecnoldégico en diversos contextos.

v

Introducclén

Ya tienes una buena idea de cémo elegir tu alimentacion, sin embargo,
Z{has escuchado el término acidez?, {qué tiene esto que wer con lo
que comes?, Lconocias este término y 1o que implica desde un punto
de vista quimico? Por otra parte, sequramente has visto alquna vez
un metal oxidado. éQué tipo de reacciones quimicas causan este
fendmeno?, {crees que exista alguna relacion entre el metal oxidado,
la alimentacion, y los términos acido y base? Este bloque te facilitara
comprender a fondo los procesos de reaccién entre las sustancias,




Organizador de contenidos

Transtormacion. Ciancias 3. Guimica

Semanas
aproximadas

Importanciade losacidosy las
basesen lavida cotidiana yen la
industria

« Propiedadesy representacion
dedcidosy bases.

LPor qué evitar el consumo
frecuente de los "alimentos
Acidos™?

« Tomia de decisiones
relacionadas com:
-Importancia de una dieta

correcta.

Importanciade las reacciones de
Gwido y de reduccién

« Caracteristicasy
representacionesdelas
reacciones redox.

« Mirnero de oxidacion.

APrENDryas GSPGranas

+ ldentifica acidosy basesen
materiales de uso cotidizno.

« Identifica la formacién de nuevas
sustancias enreacciones
acido-base sencillas.

+ Explicalas propiedades delos
&cidos ylasbases de acuerdocon
el modelo de Arrhenius.

« [dentifica la acidez de algunos
alimentos o de aquellos que la
provecan.

« |dentifica las propiedadesde
las sustancias que neutralizan |z
acidez estormacal

+ Anzlizz los riesgos ala salud por el
consurmo frecuente de alimentos
dcidos, conel findetormar
decisiones para una dieta correcta
queincluyael consurmc de agua

simple potable.

+ |dentifica el cambio quimico en
alguncs ejernplos de reacciones
de dxido-reduccién en actividades
experimentales y ensu entormo.

+ Relaciona el ndmero de oxidacion
de zalgunos elementos con su
ubicacion enlz tablz periddica.

« Anzlize los procesos de
transferencia de electrones en
algunas reacciones sencillasde
&uido-reduccion en lavidadiaria y
en laindustria.

Froyectos:ahora thexplora,
experimenta y actia (preguntas
cpcicnales). Integracién y
aplicacién.

+ 4Cémo evitarla corrosién?

+ 4Cudl es el impacto de los
cornbustibles y posibles
alternativas de solucién?

Laformacidn de nuevos materiakes

« Propone preguntas y alternativas
desolucitn a situaciones
problerndticas planteadas,

con el findetomar decisiones
relacionadas con el desarrollo
sustentable.

Sistemnatiza la inforrnacion de

su proyecto a partir de graficas,
expearimentos y modelos, con el
fin de elaborar conclusicnesy
reflexionar sobre la necesidad de
contar con recursos energeticos
aprovechables.

« Comunica los resultados de su
provecto de diversas formas,
proponiends slternativas de
solucidnrelacionadascon las
reaccicnes guimicasinvolucradas.
Evalia procesos vy productos de su
proyecto considerando su eficacia,
viabilidad e implicacicnes en el
arnbiente.

SOPIUaIUCD ap JopezIuesio
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_ Aprendizajes esperados o Propiedades y representacién de acidos y bases

® |dentifioa aoidos v bases en
matena es de uso cdidianc,

® ldentifiva la formacicn de nuevas
sustancias en reacciones acido-base
sencillas.

® Bxploalas propiedades de os &oidos

¥ las bases de asusrdo con el modelo
de Arrharius

* ConCiencia

Ana fue de visita a casa de una amiga, levando consigo a sus hijos
peguefios, Pabloy Arturo. Les advirtio que se comportaran debida-
meantsy No tocaran nada sin pedir permiso.

' Perolos nifios al entrar en la cocina, abrieronla pusrta del refrigera-
dor y encontraron dos bebidas diferertes, seguraments preparacdas
an casa. Como ellos tenfan sed, olvidaron la advertencia de su madre
, denofomar cosas sinpermiso, y cada uno se sirvio un poco de qui-
do sn unvaso. Pablo probo su bebida y haciendo gestos, exclamao:
"iEsta muy dcido!”, Arturo 58 alegrd de no haber elegido sl contenido
de esa botslla y tormd un trago de suvaso, dicisndo "jEsto ssta muy
amargo!”.

a) ;Qué motive los comentarios de los nifios?

i Bl iConsideras gue emplearon corectamente los términos "aci-

i do"yamargo™?

| €);Qusé bebidas pudieron haber sido?

d) s Consideras que era posible saber &i las bebidas erandcidas o
amargas sin haberlas probado?

| &) ;Qué otras sustancias pusden ser 4cidas o amargas?

- Comerta tus respusstas con tus compafieros y contu profesor,

5

1. Rednste con dos compafieros para levar a

cabo la actividad,

Materiales

Un trozo de jabon
Uria cucharada de antidcido

Ura cucharada de bicarbonato de sodio

Una cucharada de champu

Una cucharada de jugo de imon
Una cucharada de vinagre
Cinco vasos

Procedimiento
1. Tomen un poco del antidcido con los dedos vy frotenlos.

La formacion de nusvos materiaks

2. Repitan la operacion con el trozo de jabon, con el champd y con el jugo ds li-

mon. Recuserdan gue dseben lavar y secar bien sus manos antes de iniciar cada

prueba.

3. En unvaso, coloquen sl champt y disuglvanio en un poco de agua para quano

esté muy espeso; hagan lo mismo coh el antiacido y col6guenlo en ofro vaso.

o

. En otro vasg, viertan el jugo de limoén, y en uno mas, el vinagre.

5. En el dltimo vaso, viertan s6lo agua, agreguen un pocode bicarbonato de sodio,

agiten y observen lo que ocurre.

6. Describan lo que ocurrié en cada vaso y clasifiquenlos de acuerdo con las ca-

racterfsticas qusa cbservaron.

~

- Describan el sabor del jugo de limon v del agua,

8. Es muy probable que en alguna ocasion al bafiarse les haya cafdo jabén en la

boca, describan su sabor,

£, Comenten sus observaciones con sus compafieros ¥ con su profesor,

El términe dddo proviene del latin acese, que quiere dedr dado;
d nombre centifico de vinagre &5 dcido acético, en latin, acstum.
Como ves, estin muy reladonados con la palabra deido.

Seguramente has escuchado hablar de los dddos en diferentes
contextos, por gjemplo, te habrin contado que hay enfermedades
causadas por la acidez estomacal, o que saste un fendmeno cono-
ddo como lluvia dcida (Figura 4.1).

#ilguna vez te has preguntado qué hace que el champa dimine la
grasa del cabello, o por qué & jabon lavatrastes corta la grasa que
queda en los platesy O mejor ain, ;por qué un liquido destapa una
tuberfa &n poco tismpor, ¥ jpor quélos quimicos para limpiar hor-
nos deben manejarse con precancion?

Todas estas sustandas tienen caracteristicas por las cuales son
dasificadas en dos grandes grapos: 4cidos v bases. Las primeras
dasificaciones se hicieron a partir de la observadén de fenémence
e los queintervenian sustandas como & vinagre o & jugo de fia-
tas que disolvian alginos merales; pero las snstancias también se
dasificaron de acuerdo con sus cualidades y semejanzas, como &l
sabor amargo, la reacddn con sales como &l bicarbonate de sodio,
o la textura jabonosa,

"_“_\
.

b Figura 4.1 La naturaleza se ha
encargado de proporoionar oierta
cantidad de doido a algunas
sustancias, como &l juge de
limon, el puré de tomate o el
winagre.
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Epara saber mas

Una forma de clagificar

las sustancias quimicas,
especificamante las que

se disuelven en agua, es
considerando gu caracter aoido-
bacico o neutro.

Cuando bs doidos se
disuelven en agua dan a ésta
un sabor agrio, peno =i la
sustaroia disuelta en agua es
una base, ertonces tiene un
sabor amargo. Por seguridad,
jamas prusbes las sustancias
que usas en el laboratorio, a
menos que expresamente ce te
indique hacerlo por tratarse de
sustanocias inocuas, es depir, que
no causan dafio.

En el experimento que efectuaste al inicio de este tema, segura-
mente los resultades obtenidos indicaron que usaste tres dases de
sustancias: dddos (Figura 4.2), bases, y una més, cuya caracterfstica
&5 que no reacciona, esta case estd constituida por las sw@anciss
BEMIFAS.

H ugo delimén v el vinagre son dcides, d nembre aemtifico para
el limén es dcido citrico; por su parte, las bases son &l jabdn, &l
champt y € antidado, este Gltimo probablemente contenga hi-
dréxido de aluminio o de magnesio, lee la etiquera del envase para
verificarlo.

La clasificacién de sustandas que llevaste a cabo se basd en sus pro-
q P
piedades macroscopicas: sabor, olor, textura, srcétera.

En ¢l siglo v, &l quimico irlandés Bobert Boyle (Figura 4.3) es-
tudié las caracteristicas de los dcidos y las bases. En 1664 esanibid
The sxperimental hisory of colowws { La bistoria axpevimental de los
eoloves), obra que marcd el nicio de reconocimiento de dcides y
bases mediantelos cambios de color de extractos de plantas,

B cambio de color del jarabe de violetas sirvd para indicar la pre-
senda de un dcido, En 1671, Dudds sxrajo de los liquenss una
sustancia que impregnd en papel ¥ a la que llam & “tornasol ™. Casi
100 anios después, Jam es Watt descubrid quela col morada también
era uno de los mejores indicadores de la presenda de dcido.

P Figura 4.3 Robert Boyle
(1627-1691) también estudic
el comportamiento de lbg gases

b Figwa 42 Los poductos
guimioos contienen canfidades
mayores de acidos.

La formacion de nusvos materiaks
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* ConCiencia

Parte |

1. Reunste con tres o cuatro compafieros para llevo a cabo la actividad en la gue identifi-
caran las propiedades de algunos doidos y bases.

2. Recuerden que los 4cidos son muy corrosivos, por lo que 8s necesario manipular
los tuboe de ensayo cuidando que su contenido no salpique, v utilizar bata de
laboratorio.

Materiales
Tres tubos de ensayo
Pinzas paratubo de ensayo
Papel tormasol
Acido clorhidrico (HGI)
Una tira de magnesio
Unalambre tde cobre
Granalla de zing
Marmolina o piedra caliza
Unwvaso de precipitados de 150 ml

Procedimiento

1. Mumeren los tres tubos de ensayo,

. En cada tubo, viertan 5 ml de 4cido clorhidrico

. Con lag pinzas, intfroduzoan en cada tubo una tira de papel tornasol.
. Chsarven lo que ocurre.

M oaWwN

Coloquen en cada uno de los tubos con 4cido los siguientes elementos:

Tubo 1. una tira de magnesio.
Tubo 2: unalambre de cobre.
Tubo 2 un poco de granalla de zing.

6. Observen lo que ccurre en cada uno de |os tubos de ensayoy diblujenios en su cua-
derro.

7. Coloquen un poco de marmolina U otra piedra caliza en un vaso da precipitados de
150 ml

8. Agreguen cinco gotas de 4cido sobre la superficie de la roca.

s

. Dibujen sus observaciones an el cuaderno, utiicen colores.
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Parteli

Materiales

* Tres tubos de ensayo
Pinzas para tubo de ensayo
Gotero
Papel tornasol o un pedazo de fransela roja
Bicarbonato de sodio
Liguido destapacatios
Leche da magnesia

Procedimiento
1. Numeren los tres tubos de ensayo.
2. Coloquen en cada tubo las siguientes sustancias:

Tubo 1: 15 gotas de solucidn de bicarbonato de sodio.
Tubo 2. 10 gotas de llguido destapacatios.
Tubo & 5 gotas de leche de magnssia.

3. Dibujen en su cuaderno cada uno de los fubos con la sustancia que le comasponds;
utilicen colores.
4. Con las pinzas, introduzcan una tira de papel tornasol en cada tubo de ensayo.

a) JQué color toma cada una?

5. Ahora, dibujen las tiras de papsl tornasol jurto a los tubos de ensayo y coloréenlas
segun los resUitados gue obtuvieron en el paso anterior.

al ;Qué comprobaron acerca de las propiedades de los 4cidos y las bases7 Escriban
5US CONGUsiones.

6. Compartan sus obearvaciones con ofros equipos. JHubo diferentes resultados?
Coméntan o,

Los dcidos ylas bases son muy importantes parala industria a nivel mundial, ya quetie-
nen diversos uscs, por jemplo, sirven para sntetizar medicamentes, fabricar productos
de uso dom éstico o industrial, ¥ otros para el cuidade de la salud y del ambiente,

Laformacidn de nuevos materiaks

Algunos dcidos importantes aparecen enlatabla 4.1

Tabla 4.1 Tipos de &ddos.

Acido clorhidrico {Hel ¢ Adido fosfdrico i H,PO,

Acido bromhidrico i HBr ! Aido acético { CH,G00H

Acidoyodhidrico FHI ¢ Acido carbénico | H,00,
heido sulfirico : H,50, ¢ Agido sitrico  G,H{COOH),

Acido nitrico | HNO, iido percldrico | HeIO,

El iddo que se produce en mayor cantidad es &l dddo sulfivico (H,SO, ), ya que
seuriliza para fabricar fertilizantes por conversién de roca fosférica, asi como en el
procesamiento de metales, faibricacidn de acaro, refinadén de petréleo, acumula-
dores automeotrices y aintesis de otros materiales,

Entre las bases mas comunes e importantes por su uso se encaentran las mencio-
nadas en la tabla 4.2,

Tabla 4.2 Tipos de bases,
e U Beze dutvies

eertee e wr e | Fewel
Hid rétido de sodio ' NaOH : Hidréxido d e magnesio i Mg(OH),
Hid réxcido de patasio 1 KOH { Amoniaco acuoso i N,
Hidrdxida de calsia : CafOH), Hidréwidos de metales de transicidn :

Los cidos y las bases presentan propiedades macrosedpicas que nos sirven para
distinguir unocs de otros, las cuales se apredan en latabla 4.3:

Tabla 4.3 Propiedades macroscopicas,

Sabor agrio. _Satnramarga

I Gaon duﬁen electricidad, i Gonducen electricidad.

Gambian el color del papel fornasol, convirtiéndolo en rosa. Gambian el color del papel tomasol, convirtiéndolo en azul.

Reaccionan con cobre, zinc y magnesio produciendo He. Resbalosas al tacto.

' Reaccionan con bases para producir agua y sales. i Reaccionan con Asidos para producir sales y agua.

' Reaccionan con bicarbonatos y carbonatos produciendo GO, : Las bases orgdnicas producen G0, cuando reaccionan con
| cidos.




P Figurad4 El &oido sulfirioo ec
un producto corrosivo, de gran
viscosdad, incolom v con una
densidad relativa de 1.85: Tiens
una temperatura de fugion de
10.56 “C, unatemperatura de
ebulliogn de 340 *C v es woluble
en agua en cualquier proporcion
Al mezolar aoido sulfdrico oon
agua s¢ ibera unaconsiderable
cantidad de calor.

’» Figura 45 Los liquidos
dectapacafios tienen como
propiedad digolver la grasa v
los cabellos que & legan a
atorar en las tuberias, uno de sus
componentes ec el idréxido de
sodio (MaOH).

En 1884, un quimico suizo lamado Svante Augnst Arrhenius, se in-
teresd por d estudio del comportamiento de dertas sustancias al estar
disnelras en agua, Su esmidio consistié en pasar una cormente déomica
per estas disoludones v observar la conductuvidad que tendan. A las
sustancias que s disolvian total o pardalmente las lam & slectroldtes; 2
la disolucién era total, entonces eran elatwlitos fuertes, v s era pardal,
electvolitos débales. Sus expenmentos los hizo con algnnoes dcidos como:
iddo sulfimico (FL,SO, ) (Figura 4.4}, dddo dorhidrico (HCI), dado
nitrico (HNQ,) y dddo perdérico (HCLQ, ), asl como hidrémido de
sodio {NaOI) (Figuara 4.5) & hidrémido de potasio (KO, Con bass
en sus observadonss, forrmalé la Teorfa de disociadén de Arrhenms
queplantea; “Las sustancias dddas son aquellas que en solud on acaosa
se disocian en 1ones hidrégeno, mientras que las sustandas basicas son
aquellas que en scludén acncsa se disodan en iones hidroxlo”.

Obsarva las signientes reacdones en <] esquama 4.1 y deduce
mismo lo que esla disociacion de Arrhenius,

Esquema 4.1 Feactiones quimicss.

HC1

. Hidmgeno
Clom

CHCOOH

Cuando hablam s de una disodadén nos referimos ala separadén
de los dtomos que forman un compuesto, las sustancias que Arrhe-
rius disocid coinddian en separarse eniones positivos ¥ negativos,
lo que propiciaba la conducddn de la electniddad, Por lo tanto,
segiin la teoria de Arrhenius:

Los dcidos desprenden iones H* caando estan en disoludon,

HCIM 3 Cl
H;SO, o, . 2H* +502

Las bases desprenden iones (OH)™ cuando estin en disoladién.

NaOH,_, Na* + (OH)
KOH,, K+ + (OH)?

La formacion de nusvos materiaks

* CanCiencia

1. Rednsts con tu equipo de trabajo para levar a cabo la actividad, No olviden ano-
tar sus reflexionss acerca de lo que aprendisron y la utilidad de |a practica,

Materiales
Seis vasos de precipitados (los mas pequefios gue tengan en el laboratorio)
Dos clavos
Aparato de conductividad (como se muestra enla ilustracion)
Espatula
Probsta
Agitador de vidrio
Una pilade 8Y

Reactivos:
Cloruro de sodio (MaCi) (sal comun)
Hidréxido de sodio (MaOH) (iquido destapacafios)
Azocar de mesa (sacarosa: © H_ O ) (azdcar)
Alcohol stlice (C,H,OH) (alcehol comercial para uso medico)
Agua destilada (H,0) (agua guimicamerte pura, te la proparcionaran en el la-
boratorio de la escuela)
Acido dorhidrico (HCI)

Procedimiento
1. Etigusten los vasos con el nombre de los reactivos.
2. Gon la esp4atula fomen un pocode cada sustancia s6lida (aproximadaments 2g)
y agréguenla a cada vaso Limpien la espatula antes de ocupar cada sustangia.
3. Agreguen a cada vaso 5ml de alcohol etflico, mfdanio con la probeta.
4. Agreguen a cada vaso 20 ml de agua y agiten con cuidado. Estdn haciendo una
disolucion. Recusrdan limpiar el agi-
tador antes de usar cada sustancia.
5. Prusben si las diferertes sus-
tancias conducen electricidad,
colocando los clavos dentro de las
disoluciones como se8 mussira en
la figura. jFrecaucion! Mo togusen
los clavos cuando el aparato esté
conectado a la pila, ya gue pueden
sufrir un chogue sléctrico.
6. El foco deberd encenderse en las
mussiras que corntengan slectrolitos.
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7. Con base en sus observaciones y en los resultados gus obtuvieron, copien la

siguiente tabla en sus cuadernos, anotenlos nombres delas sustancias y cologuen
ura ¥ en la columna que cofresponda,

a) ¢Gudles sustancias son buenas conductoras de eleciricidad?

&. Hagan una lista de las sustancias que usaron en el sxperimento. Crdénenlas sagun
sU capacidad para conducir slectricidad (de la que es mejor conductora a la gue no
loss)

al jConsideran que estanrelacionados los tipos de enlace de estas sustancias con el
hecho dae gue se ionicen? ;For qué?

8. Investiguen cémo se ioniza el agua y describan la reaccion de ionizacion.
10, Con la informacion tedrica y practica que acaban de adguirir, elaboren una conciu-
sionrelacionada con la teorla de la disociacion slectrolftica de Arrhenius.
11, Compartan |sus reflexionss con el resto del grupo.

Las reacciones de nantralizacién son aquellas enlas queun dddo
yuna base se ponen en contacto para productr una sal y agua.

Acido + base . : sl + igua
HCI 4 NaOH ————— MNaCl - I—E:'f:'

o e S A

Como se observa, las flechas nos muestran una reacddn de doble
sustitucidn, dondelas propiedades de los reactivos, tante dddas del
HCl {icido clorhidrico) com o las bisicas del NaOH thidrémdo de
sodio]), cambian por las propiedades del NaCl {doruro de sodio) v
del H, O (agua),

Una reaccién cotidiana es la que oawre en &l estémago con
e HCl (icido clorthidrico), considerado un dddo muy fuerte que
ayuda a la digestién de los alimentes. Cuando é&ste se produce en
cantidades mayorss alas quenecesita la fineidn digestiva, produce
malestares, desde leves com o ardor, hasta muy flertes, como dlee
ras gastricas. La forma de tratar estos trastarnes s con angideados,
sustancias que lo neutralizan, Observa la reaceién que oowre entu
estdmago al tomar un antidcido:

3HCI +  Al[OH), AlCI, +  3HO
Acido Hidréxidao —  Cloruro de A
clorhidrica % dealuminio aluminio a

‘ En accidén

La formacion de nusvos materiaks

M Para saber mas

| Recorocer =l tipo de suelo
que ge tiene en la agnoultura

| es también un estudio de
reacoiones doido-bage. Existan
plantas que son indicadoras,

| una de ellas, muy comin en

| México, es la hortensia, owyo
rombre cientifico es Hvdrangea

| (bebedora de agua). Ec
interesante observar que cuando
las flores son meacs el suelo es

| dodlino, cuando con azules, el

| guelo es dcido y ouandd son
blancas, el suelo esta enun
nivel intermedio de asidez v de

| alealinidad (Figura 4.6).

Joonsideras que es posible

modficar el color de las

| hertensias? $Come lo harias?
Comerta con tus compafieros
tus hipétesis.

b Fgura 4.6 Las hortensias son un
expelente medio para conoter las
condiciones del suelo, musetran
aloalinidad, acidez o baja acidez

¢Sablas que es diferente el tipo de sustanda que inyecta una avispa 2 la que inyecta
una abeja cuando pican? Aungue ambos insectos tienen un aguijon, quimicamente
son diferentes; las sustandas llamadas venenos pueden ser, en el caso de una abeja,
acddos, ¥ en & caso de una avispa, dlcalis o bases, Para tratar una picadura de abeja
nomalmente se utiliza mn wloal com o &l bicarbonate de sodio, v para tratar una pi-
cadura de avispa se emplea un dddo débil, por loregular el dddo acético (vinagre);
esta informacién es Gtil para aplicar un primer auzlio, aunque siempre esimportante
acudir a un médico por i la persona es alérgica a alguna de estas sustancias,

!. Rednste con un compafiero y resuslvan los siguiertes ejercicios
en sus cuadermos. Para hacerlo, es necesario que repasen con-
ceptos hasta ahora estudiados. Recuerden que:

© Se escribe primero el elemento positivo y despugs el negativo,
Los radicales son compuestos gque trabajan como elementos,
ya qus tienen valencia propia.
La mayorla de los acidos se descomponen en H* y en la sal
(radical) gue los forma cuando estan en disolucion.

Ml o @eaboo: Se refiere a compuesios quimicos que cortienen popiedades basicas. < Gompleten la scuacion de disodiacion para |os siguientss cor-

Fuente: Definicidn elaborada por be atores con base en diversas fuentes. pusstoe. Chearven &l o smplo.
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El sabor dacido de una bebida carbonatada se debe a la presandia de 4cido carbo-

nico (H,CO,)
HCO, » Ha GO2
Mg(CH), es un ingrediente Utilizado en los antidcidos.
MaOH, también conocido como sosa caustica, es ulilizado para disolver grasa y
cahellos que tapan las tuberias domesticas.
El dcidofosférico (H,PO, ) se utiliza en la elaboracion defertiizantes.
3. Anora, resusivan la siguisnte reaccicn de neutralizacion y respordan las pragurtas.
H,FPO, + KOH
kientificacién

4. Escriban el nombre y el tipo de compuestos que intervienen en la reaccion.

H,PO,
KOH

2 jJQuétipo de reaccion se lleva a cabo con estos compuestos?
5. Escriban la ecuacion general para estetipo de reaccion.
Disociacion

&, Disocien los compusstos gue intervienen en la reaccion. No olviden que cada uno
gueda enforma de iGn, es decir, tiens una carga positiva o negativa llamada valencia,

HFO,
KOH
7. Observen enla reacclon las valencias de los iones.
H&' PO + KHOH™
0. Expliquen de dénde salen dichas valencias.
Relacionar
Para resolver |a scuacion debemos relacionar la informacion que tenemos: tipo de com-

pusstos, tipo de reaccion v ecuacion gensral Observen las flechas vy, siguiendo las
reglas para formar un compuesto, escriban en sus cuademos |os productos obtenidos.

Laformacidn de nuevos materiaks

H'POR + KHOH'——— +
~.

9. Escriban el tipo de compusesto (4cide, base o neutro) gue se formé despuss de la
reaccion.

Formuita Hombre Tipo de compuesto

Formuks Hombre Tipo de compuesto

Sihtesis

10. La reaccion que se llevo a cabo es |la siguiente. Interpreten en funcion del reactivo
la cantidad de producto que sa obtiene. Cbsarven los subfndices v los cosficientes
para suinterpretacion.

H,PO, + 3KOH ' K,PO, + 8H,0

{Se acaban deformar nuevas sustancias a partir de una reaccién de neutralizacion! [Se
han producito sales!

11. Resuslve las siguientes reacciones de neuralizacion, siguiendo el ejemplo que resd-

vista
HNO, + Ca{OH), - +
H,S0, + LI{OH) : +
H,PO, + Ca(OH), +
HCI + Mg{OH), - +
HF + NH,{OH) > +

1 Y intogracion |

1. Contesta |as siguientes preguntas v despuds comenta tus respusstas con tus
compafieros y contu profesor

@) i Qus caracterfsticas tiene un 4cido?

B) ; Qué caracterfsticas tiena una basa?

©) ¢ Gomo distingues uno de otro sin recurrir a pruebas de laboratorio?

d) ;Cudl es la importancia de conocer las propisdades y las reaccionss que se
llevan a cabo entre los doidos y las bases?

&) ;Describifas uma reaccion gquimica que muestra la formacién de una nueva
sustancia?

A



Transtormacicn. Ciencias 3. Guimica La formacion de nuevos materiakes .‘

-PO que evitar ei con Jmo fre ante se disodan en iones H* y las bases eniones OF). Esta forma sencilla de trabajar con
[ dcideos v bases fue areada en 1909 por el bloquimico Lauritz Strensen.,

Aprendizajes esperados 4 Toma de decisiones relacionadas con:

En accion
) ) Importancia de una dieta correcta
® |dentifioa la acidez de algunos

aimenios o de aguelios que la

: e ittt —————— ekt ey ”E"Iﬂﬁ@ndop”
* Ideniifica las popisdadss ds las ..o Activadion '

swiar:::? -l b |. Rednete con dos o mas compafisros v slaboren una lista de productos que coman
" Analiza lbs riesgos ala salud por
&l consume frecuente de dimentos
&idos, con el fin de tomar decisonas
para une dieta corneota que ino luya el
consumo de agua simple potable.

La familia del sefior Pérez acudio a un restaurarte para festejar el
cumpleafios de su esposa El meserotrajo la carta y cada quien pidio
lo gua més le apetecio.

| regularmente a la hora del descanso o entre comidas,
E 2. Haganunatabla donds clasifiquen estos alimentos entres categorias: carbohidratos,
lipidos v bebidas.
| 2. Para hacer un andlisis de la cantidad de dcido que contienan estos alimentos,
Esa noche, el sefior Parez comenzo a experimentar un gran malestar i
terming por despertar a sU esposa ¥ promsetio que en |o sucesvo '
cambiarfa suforma de comer, pues experimertaba una insoportable |
sensacion de acidhz. La sefiora se levants, fus al botiguiny dioa su .
marido una pastilla con agua gue le ayudo a calmar sl malestar. {

consigan algunas bebidas de su lista (procuren incluir refrescos enlatados, jugos sn-
vasados, jugos naturales, agua de sabor y agua natural). Ya estan en disolucion, por

lo qus mediran sl pH confacilidad.
4. Pidan a su profesor unas tiras de papel pH y papel tornasol, cologuen una pequefia
cantidad de cada bebida en tapitas de plastico gus estan limpias.

@) iPor qué sl sefior Pérez se sintio enfermo y los demés miem- |
bros de su familia no, si todos fueron al mismo restaurante?

b} iQue alimento le produjo tal malestar al sefior Pérez?

€} Es posible calmar el malestar con una simple pastilla?

) ¢ Consideras gue es adscuado comer indiscriminadaments y
vivir de tomar pastillas después de cada comida? iPor que?

&) jQus alimenios conoces que pusden causar a0i08z gsfomacal?

4l ilus color de papel tornasol van a utilzar?
21 g Como esperan que sean estas bebidas: dcidas, basicas o neutras?

5. Introduzecan una tire de papel tormasol en cada disolucion, repitan |2 operacion con
papsl pH y cbhserven,

8. Algunas sustancias que cortienen los alimentos también sirven como artidcidos.
Repitan el procedimierto del punto 4, pero ahora haganio con leche descremada,
crema, yogur natural, solucion de bicarbonato de sodio o algun antidcido que haya

Comenta tus respuestas con tus compafierosy contu profesor, en el botiquin del salon,

i e e e b S B S e @’ jLos resultados fueron los que esperaban? jFor qua?

¢ Te has puesto a pensar & los dcidos tienen algo que ver con & caidado de ta salud? 7. Comerten sus resultados con sus compatieros y con su profesor,
Seguramente en algin mom anto has escachado pliticas en las que se habla dela “lla-
via dcida”, “el pH deuna alberca”, “el pH de la piel o del cabello®, o quiza cuando

eliges alguna crema para &l cuidado dela piel o algin champy, sus etiquetas hacen Alguncs alim entos que producen acidez sstomacal son los embuti- .
referencia al pH, Ahcra compreanderds un poco mis lo que eso significa. 5 quieres dos, el café, los refrescos carbonatados, los condim entos picantes, 4
queta cabdlo sea flexible y tenga brillo, elige un champd conpH bajo, y&i lo quene- asl como &l abuso de chocclate, vinagre o dtricos cemo el limén ﬁ
cesitas es que tu cabello se desenrede y quede muy ligero, digeuno con pH alealino, igara 4.7}, A - N

£ ¥ 9q ¥ lig & pH (Figura 4.7} - ‘it_;-.’.{ 4
El dmbolo pH quiers decir potencial iidrdgens, v 25 usado para representar las concen- El ratamiento indicado para aliviar la acidez es el uso de anridcidos, ?-"..:
tracionss de iones H*y OH- en una discludén mediantemna escala queva del 0 al 14, aryo ingrediente acrivo esuna base o dcali, que neurraliza el exce- —
¥ ques estd dividida en tres partes: ddda, bisica y nentra {ten en cuenta que los dddos 5o de dddo. Las tabletas y suspensiones de los diferentss tipos de | pigura 4.7 Muchoe alimentos de

antidcidos que se venden en los superm & cados contienen distintos ugo comin poducen acidez.



P Figura 4.8 Loc antidoidos
producen una sensaciin de
alivio,

MPar& saber mas

La eficiencia de un antidoido ce
comprueba o valora usando una
soluoién de aido clorhidrico
{HZh de concentracion conecida.

Lavabrasén otitulacién
(Figura 4 2) consiste en afadir
lentamente una solucicn de
antigoido a la soluodn de doido.
En este momento ce obeena un
cambio de color en la solucién,
o bien, la formacion de una face
insoluble, a ego g2 le denemina
gunlo final v es enforoes
queocurre la raccon de
neutralizacion.

- Bumta

JDI' atraz

Erenmeyer
P
Antidcido

| Figura 4.9 Equipoe fipico para
una titulacion
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ingredientes activos: bicarbonato de sodio (NaHCQ, ) o hidréddo
de magnesio Mg(OH), (Figura 4.8).

A contimaadén se presentan diversas reacciones de neutralizadén
entre los antidcidos y &l dado clorhidrico (HCL) presente en el jugo
gastrico.

NaHCO, + Hd
CaCO, + 2HCI
Mg(OH), + 2HCl

MNaCl + Co,+H,0
CaClz + C'ID3 + I-EO
l‘vig,C‘l2 + 21—%0

Existen sustandas cominmenteutilizadas para combatir la acidez es-
romacal: bicarbonato de sodio (NAaHCO, ), carbonato de magnesio
{(#gCO,), hidréxido de dluminio (AICOH), ola leche de magne-
sia, cuyo nombre quimico &s hidréxido de magnesio Mg(OH),.
5 observas lo que estas sustancias tienen en comun verds que son
hidréxides (OH)?, llamados también bases y (CO,)? carbonates,
¥ tienen la acddn de nentralizar &l dcido clorhidrico (HCI) que se
produce: en €l estdmago como parte del proceso digestivo,

En accion

Mega-etiqu etas: el mejor antidcido

1. Reunets con tu equipo de trabajoy traigan a |a clase algunos an-
tiacidos que tengan en casa, cuiden gue vengan en suU empague
original.

2. Copien en hojas tamafio carta las sustancias que contiene cada
uno de los antidcidos que reunieron. Estas serdn sus “mega-eti-
quetas”.

=

M Las siguientes paginas te orientaran en la blegueda de informacidn
sobre los antidqocidos, la avidez estomacal v los procesos digestivos:
hitp:f fwwaw, consumer esfwe bifesfalmentacior/ aprender_a_comer
blenfentermedad/2008/12/22/143488 php
hitp:/ fwwew. dealud comfindes phpPpagna=articulofe =293

Fecha de conguta: S0 de enem de 2017,

4. Gomparen las sustancias que contienen y con otro color remar-
gusn en cada una de las mega-stigustas las sustandas que
coinciden en todos los antiacidos que trajeron.

4. Respondan las siguientes preguntas:

al iComo se sabe cudl o5 el mejor antiacido?
) ; Qué tipo de alimentos ayudan a controlar también la acidez?

5. En una hoja de rotafolio, disefien |a publicidad para promo-
cionar el que ustedes consideren el mejor antidacido. Usen la
irformacion recopilada durante la actividad y si lo consideran
necaesario, las TIC propusstas.

&. Comparen con sus compaftieros de grupo las mega-etiquetas,

el rotafolio con la publicidad v las respuestas a su reflexion.

En sesion grupal, acusrden una conclusion final qus lss sirva

para decidir qué hacer en ¢aso de tener acidez estomacal.

~§

¥a has estudiado lo que implica levar una diera correcta, Ahora sabes
que comer fruras y verduras frescas, tomar 2.5 | de agua diarics, in-
cuir alimentos que contienen fibra, ingerir sélo la cantidad necesaria
de carbohidratos y grasas, steétera, hacen que tu digestion sea busna
¥, per lo tanto, disminuye la posibilidad de padecer acidez sstomacal,

Ademisde llevar ana dieta variada y equilibrada, debes evitaralm &amo
las comidas ripidas v la lamada comida “chararra®, ya que contienen
exceso de lipidos v carbohidrarcs,

Lee las etiquetas que aportan informaddn mamimental de los produc-
tos que han sido indusmializados, es dedr, los empacades o enlatades,
Esote ayudard a deddir sobre los alimentos que consuamiras, de acuer-
do con el findonamiento y necesidades de tu cuarpo,

Seguramente tendrds oportunidad de trabajar con dddos v bases
en ¢l laboraterio, o bien, todos los dias tienes contacto con estas
sustancias en casa. Eecuerda que debes manejarlas con mucha pre-
caudén, Ten en caenta lo siguiente;

* Nunca agregnes agua directamente a un vaso que contenga
acido, £ste se proyecta (salpica) y puede provocarte quemadu-
ras enla piel,

La formacion de nusvos materiaks

Epara saber mas

En su estado natural, la mayoria
de bs alimentos, come las
carnes, los producios vegetales
y muchag frutas, son ligeramente
aoides, =6lo algures alimentos
son akalinos, por ejemplb, la
clara de huevo.

Durante miles de afios, una
forma de preservar los aimentos
ha sido aumentar su acidez

| de manera natural mediante
la fermentacién, también se
ha hecho de forma artficial al
adiconarles soidos débiles para
inhibir la proliferacién menbiana

Como ves, la acidez esun
faotor basico en la presenvacion
de algunos alimentos
fermentados, como el vogur,
la coliflor o be pepinillos &n
vinagre, pero también tiens un
papel auxliar cuyo efecto e
combina oon el de otros fastores,
como coneenvadoras quimicos,
cabro actividad del agua

Lz acidez ectomacal ez el
conjunto de sintomas que e
poducen cuando be dcidos del
gstomago suben por el esofage.

| El estfage es el tubo que
transporta la comida desde la
garganta hasta el estémago.
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* Lasreacdenes del dddo con agua son exotérmicas, Es necesario tomar la tem- Mo tardo en encontrarla, pero algo Ishabia ocurride, Sevela de un color diferente y hasta
peratura antes y después de verter o agua. . parecia qus hubiese cambiado un poco la textura del metal,

* Las bases son sustandas que deben manejarse con cidado, Una base puede :
producir desde quemaduras leves hasta envenenamiento en caso de digestidn, a) ;i Qué le sucediod a la llave?
va que destruye los tejidos corporales,

* Sivas a hacer una newtralizacién, agrega dempre el dcido a la base con lentitud
v por las paredes de vaso de reaceién,

fig Lintegracion |

b ;: Qué aspecto consideras que presentaba?

©) iHubiera ocurrido lo mismo si la llave hubiese sido de cualguier otro metal?
@ ;Y si hubiese sido de plastico?

el ;A qué se debe este fentmena?

Comenrta tus respuestas con tus compafieros y con tu profesor.

1. Contesta |las siguientes preguntas y después comenta tus respusstas con tus

compafieros y con tu profesor. * Con ciencia

a) ;Qué g5 mas corwenients incluir en tu dista diaria, agua simple o refrescos?

&For qué? 1. Relnete con un compafiero para llevar a cabo ks actividad.
b} ;Qué alimentos nombrarfas que produzcan acidez?
C) iQué se emplea para neutralizar |a acidez estomacal? Materiales
d) s Como se lleva a cabo la reaccion de neutralizacion? - Unplétano
&) ;Qué le oourre a una persona cuya dista consta principalmente de alimertos - Unaguacate
que causan acidez, como a5 el caso de la comida chatarra? © Una manzana
Unlimén
Un cuchillo de cocing
Vo TR T TS P I e TR ..'"'_T_'_: Ix
_ul‘ rianci -‘L ek feacciones de oxial .x 1€ Fex CIon Procedimiento

. Corten dos rebanadas pequefias de cada fruta.

. Aparten una rebanada de cada fruta,

. Corten sl limony bafien con el jugo lastres rebanadas gus apartaron,
. Dejen reposar sus seis rebanadas de fruta unos 30 minutos.

. Contesten las preguntas en sus cuadernos:

_ Aprendizajes esperados Caracteristicas y representadones de las reacciones redox

» |dertifica el cambio quimico en B D U R DUl P S R GO S N LS PR S v g L2
agunos ejemplos de reacc iones

de éxido-reduccitn en actividades Ead Activacion

expenmentaasy on su ardormo. ]

® Relationa ol nimer de oxidacitn de @ = i
P R R R Adrigan celebro su fissta de cumpleafios un viernas en el patio de

an la Tabla Periddica . sucasa. Sus amigos llegaron por la tarde y pasaron varias horas
= Analiza los procasos de transferencia | de diversion hasta que la lluvia v la noche los obligaron a retirarse.

de slectones on algunas maco ionae 1 e S

caxilkis de St medwoldn et la i Adrign acompafio & la puerta al Ultimo de sus irnvitados, y cuando

wida diariay en la industria . 88 disporfa & cerrarla descubrio gus no tenfa su llave consiga,

! seguramente se le habia caldo en al patio, artre el pasto.

O oW -

al gQus le sucedio a las rebanadas gue no tenfan limon?

3} g Qué le sucedic a las que & tenfar?

C} ;i Qué cambios visibles presentaron?
¢Cambiosuforma o suolor?

d} A gué se debe este cambig?

&) Es un cambio fisico o un cambio quimico? ; Por qua?

Al dia siguiente no parod de llover y la llave quedo olvidada Fue
; hasta el domingo, casi al anochecer, que Adrian se acordo y salio
8 buscarla.

Comeriten sus repuestas con sus compatierns y con su profesor,
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~ Oxidacksn
Corapukesbo i
A NG it

La formacion de nusvos materiaks

Mo sdlo los objetos de metal, como los davos o la Si lasreaccionss quimicas se encuentran dasificadas, es posible predecir qué ocurrird
limina de los autcm dviles se cxmdan, las fratas tam-

bién se suelen. ¢Cudntas veces has visto que alguna

en cada tma de ellas. Es importante tomar en caenta que algunas reacdcones pertene-
cen a mas de tma dass,

g = fruta como las que empleaste en la actividad anterior
s& pone negrar Reacciones de sintesis, Son aquella.s en las que una o mds sustandas reaccionan para
criginar un sclo producto,
2 H cxipeno es un gas incoloro, incdoro e insipido,
Sl a— esendal para los erganismos ¥ responsable del fené- A+B — =
%~ meno lamade exidscidn. Su nombre proviene de las Por gjemplo:
e e raices gfle_gas o305 ¥ gemes que juntas sighifican forma- K +F , - KF _
dov de deides. potasio + flier fluorure de potasio

P Figura 4.10 Eaden diferentes tipos de reacciones
guimicas: de adiodn, dessompogoidn, sustitusisdn
v doble sustituoidn, como ec &l caso de una ; -
ot daneiralsacite; Lias Garactamste i contenia por lo menos dos gases, observd que algo en
de ectas reacciones ec lacapacidad de bs él manrenia vivo &l fllego en una hoguera, lo relaciond

elementos para ganar o perder electonesouands  ¢on Ja vida y afirm &: “Donde la flama no puede vivir,

Leonardo da Vinet fi1e & prim ero en sugerir que &l aire

MgO +H,0 5 Mg(OH),
duido de magnssio + agua hidrérdo de magnesio

: Reacciones de combustion. Son aquellas en las que el odgenc se combina con una
reacoonan oon otros elementos.

ningin animal con aliento lo hara®,

Entre 1630 y 1756, los quimicos estudiaron los efectos de los metales cuando se

quemaban en presenda del aire, y observaron que aumentaban de peso, lo que no
oaarria cuando lo haclan sin are.

Fue Antoine Lavoisiar (1734-17%4) quisnreconodd a oxigeno comoun elemento y
le dio su nombre actual. Bn su estado natural, el crgenorepresenta 21% del aire que
nosrodea, y resulta indispensable para la respiracdén v &l metabolismo de la mayoria
delos seres vives, Esresponsable de miles de reacdones quimicas y bioquimicas, en-
tre dlas, la combustidn, la oxidadén de metales, la respiracién y la digestidn,

Ta se habia indicado que las reacciones quimicas se representan por medio de
ecuaciones:

Eeactivos Productes
También pueden ser descritas con palabras:
iddo derhidrico + hidréaxido de sodio

doruro de sodio + agua

Las eeuaciones guinicas son formulas que dan informadén precisa de las sustancias
que intervienen en la reacdén, v se les llama esructurs o esquelero de lareaccion;

HCl + NaOH NaCl + H,O

Recuerda que una ecuadén quimica debe balancearse para que est€ complera v de
esta manera cumpla conla Ley de la conservacdén de la materia (Figura 4.10),

sustancia y libera calor yluz en forma de enargfa,

A+Q, > AOQ + energia
Por ejemplo:
2H, + 0, : 2H,0
hidrégeno (H) + oxigeno molecular agua
Mg + O, Mg

magneso + oxigeno éuido de magnesio
Cuando hay combustion se libera didsido de carbeno, agua y energia.

combustible + cxdgeno CO, + agua + energla
Por ejemplo:

CH, +20, CQ, +2IL,0 + energia
merano + cHgeno didxido de carbone + agna (vapor) + energia

Reacciones de descomposicidn. Son aquellas en las queun compusesto se separa en
las partes que lo forman,

AR : A+E
Por ejemplo:
HCl - H*+ClI”
addo cdorhidrico hidrégeno + cloro
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) /U3

Reacciones de desplazamiento o de sustitucién. Scn aquellas en las quelos dtomos
deun elem ento sustituyen o reemplazan a los dtomes de otro en un compuesto,

A+ BT AC + B+
201+ }'HZO 2Li0OH +
litio + agua : hidrémdo de litio + hidrégenc

Nota: Recuevda gne el agna se ioniza di la siguiente maneva,
HO : -+ OH-

Reacdones de doble desplazamiento o doble sustitucion. Son aquellas an las que
se mtercambian los dtomas entre des compuestos,

AB +CD AD +CE
Por e.jemplo:
NaCH + HCl s MNaCl + H?O
hidréxido desodio + dddo dorhidrico cloruro de sodio + agua
LiS{ac) + 2HBr(ac) 2LiBr{ac) + H,S(g)
sulfure de litic + 4ddo bromhidrico bromure delito +iddo sulthidrico
{acoso) {acioso) {acacso) {gaseoso]

Una de las caracteristicas importantes de este tipo de reacciones son los resultades
que se obtienen, ¥a que producen un predpitado, apua o un gas,

Para que selleven a cabo las reacdones que acabas de esaribir, 5 necesanio que oaarra
un reacomodo de dtemos de las diferentss sustancias, lo que implica que se mter-
cambien los electrones dal tiltimo nivel de cada o de los elementos que conforman
los compuestos (Esquema 4.2}, Cuando oaure este intercambio hay elementos que
ceden sus eectrones para que se campla la ley del octeto en otro de los elementos
con los que se estd uniende,

Esquema 4.2 Intercambio de electrones.

Ca? + O—» Ca0

Caf:‘O —Ca O

A
El calcio GEDE sus El oxigeno AGEPTAlos  El dxido de calcio formd enlaces gracias al
electrones al oxigeno. electrones intercam bio de electromes.

Hasta shora hemeos utilizado &l término exidasids para refarimes a
la combinacién de cdgeno con otros dementes, por ejemplo, un
davo enmohecido, Un cambio quimico implica una transferencia
de electrones de los dtomos deuna sustanaa a otra, de esta manera

tenemos dos COHC-.‘_',P‘{OS:

« Oxidacién: pérdida de dectrones de la sustanda que se omda.
* Reduccion: gananda de electrones de la sustanda que serediee,

sin combinarse; lo mismo sucede & o oxfgeno estd como reactivo,  de SO,

Por ejamplo, o magnsesiono cede ni recbe dectrones al pamanecer it j

Cuando ambos s combinan mediante una fiaente que propordona

caler, d magnesio se oxdard formando éxdo de magnesio.
Mg + O, — Mgl
Si en el laboratorio de ta escuda hay cinta de magnesio, pide a1 o Figura 411 Estos con dos
profesor que acerquen a la flama un tramo de 1 am de longitad, glemplos de una reaccion de
: 3 Py B ¢ oxido-reduccion o redos.
sujeto conunas pinzas, para que observesla oxidadén delmagnesic,

a) ¢Qué elemento perdio dectrones?
b) ¢Qué elemento los gand?

El magnesio se owidd, ya que le cedid sus dos electrones de walenda al oxigeno para
que &ste completara su octeto, &l oxigeno entoncss se ¥editio,

M%-bﬁ- 3 O—Z
Se oxmida Cede aus electrones Se reduce

El clavo de hierro (Fe®) reacdona en una solucion de sulfato, y el producto que ob-
tiene es sulfato de erro IT (Figura 4.11).

‘ En accidn

1. Entu cuaderno, escribe la ecuacion quimica que describa la reaccion arterior

2. Anota sobre cada sustancia en los reactivos su valencia. Recuerda gue si no 8s-
tan combinados con otra sustancia su valencia es cero, y que |os radicales como
8l sulfatotienen valencia propia. Revisatulista deradicales para que lo hagas mas
facilmente.

41 4Qus selemento se oxido?
B ¢ Queé elemento se redujo?

4. Gomerta tu scuacién y resultados con los compatieros y el profesor.
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) ) .} Esquema 4.3 Reacciones quimicas gue intervienen en lafotosintesis,
Las reacciones redox siempre ocarririn anande un demento se

cxide y otro sereduzea, porque oxidar y redudr son procesos con-

plementarios. 2 4 :
| & {
{ : £
Analicemos algunos cambios de la materia producidos por éxido-  Utiliza la energia de la iz Convierte ks energia solar Se describe con la reaction:
reduccién. Por ejemplo, el tratamiento del émdo de fiero para "“hrm'smm e me o —
obtener fierro puro se lleva a cabo en dderurgias (Figura 4.12), y las i ‘], BCO, + H,0 — GH,0; + 60,
‘ reacdones que oculTen £n este proceso son las signientes: ‘|, Energha quimica
¥ NS ! Se llevaa cabo en dos fases almacenada en las i
P Figura 412 £l acer noxidable 2Fe0, +2CO ———— 4Fe+2C0, moléculas de b glucosa -
ez utizade en la industria para | Glucosa (eigena
fabroar abe de almacenamisrio  yram 0510 que ocurre: primero hay una reacdén de descomposicién e A AR Jr
de sustancias simples & inoluso A Zado Gerivg b glcosay GO, como Este procaso libera
coroevas, gracias alas § suministro oxigeno

propiedades que adguiere &l fierm

después de sutratamisrio. 2Fe, 0, 4Fe+30, waccun deyeduccidn, d hierro cedetres dec-

tronss de oxlgenc
2CO+0Q, 2C0O, waccion de exidacion; d cabono gana dos
dectrones de crlgeno

Después, estetratamientomediante aire y carbono sele hace al hiaro
purc para darle propiedades de resistencia ¥ dureza, lo que propida
que su uso se amienda; 8 producto de esta reaccidn es el acero,

Enla adgnatura de Ciencias 1 estudiaste la fotcsintesis. Bn este
proceso se llevan a cabo reacdones para que la planta obtenga su
propio alimento (Figura 4,13 y Esquema 4.3),

' Figura 413 Durante el proceso de fotosintesis también c& levan a cabo diversas reacoiones
guimicas.

" » Fase luminosa: producen
oxigena y requiaren agua
v energia de la luz solar

E

1. Rednete con un compafiero para llevar a cabo k actividad,
2 Investiguen |as reaccionss que se sfectuan en la fotosintesis y escribanias en su

cuadsrno,

@) ;Por qué se les considera reaccionss redox?
2) ¢ Qué funcion cumple el oxigeno en las reaccionss, se oxida o se reduce?

3. Compartan su investigacion v sus respuastas con sus compateros y su profesaor.

Como descubriste en a1 investigacidn, la reacddn de la forosintesis es una fimd én »e-
dozx, Un ejemplo de estetipo dereacdones es el watamiento de apuas residuales, Para
ser tratadas, se utilizan filtros con granulos de cobre-zine de gran pureza, los cuales
reducen los contaminantes del agua usando reacdones redox, Reducen la contami-
nacién del liquido al disminuir o diminar sastandas como cloro, flaro, sulfuro de
hidrégene, plomo, macurio, carbonato de calcio, magnesio, aromo, bacterias, algas
v honges. & este métedo se le denomina medio filtrante por proceso (KDF, por sus
diglas en inglés: Kinetie Degradation Fluwion),

El méredo consiste en provocar o intercambio de electrones con los contaminantes
para reducirlos a componentes no dafiines.
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El medio KDF extrae & hierro dd agua, solo o combinado con

otros tratamientos tecnolégicos en &l punto de entrada, v actia i ’
como catalizador, ya que mtercambia cationes solubles farrosos, _

por sustancias insclubles de hidréddo farico, que e posible ex- 1\
traer facilm ente durante el retrolavade, Bl medic KDF elimina mas '
del 0% del hiaro en las aguas subterrineas (Figura 4.14). !

E pamanganato de potasio {M_nO')‘l se utiiza =n laboratorios

como agente oxidante porgue es capaz de redbir un dectrén. Se 3. Déjalos reposar por uris horas.
vende ge.neralmmte. como una sal de potasio (K}J_no‘) {Figura 4. Marguen cada uno de |os frascos con los nombres de su contenido. Usamos el
4.15). El didxido de azafre esun contaminante de agua; al agregar agua en la qus estan sumergidos los materiales.
| Figura 4.14 |acontaminaciéndel ¢ permanganato de potasio, se forman iones sulfato, mismos que se 5. Saguen con cuidado cada una de las piazas y cologuenlas sobre el papel de co-
agua esun problema actual Qe pregipiran v posibilitan que el agua parmanezca aistalina, Observa la cita, del lado gue no sstuvieron en cortacto con el agua oxigenada.
requiere del decarrollo de nuevas {aie il e . Dibujen en su bitdcora el aspecto que adgquieran los objstos después de haberlas
tecnologias v de educacion g : .
i e ey afiadido agua oxigenada.
7. Calienten con mucho cuidado el agua delos dos vasos hasta que hierva,
2KMnQ, +580,+H,0 — 2MnSQ, +2H, S0 + K, SO, 9 &

0. Coloquen en cada vaso la col morada partida en pequefios trozos y en otro
frasco la flor de Jamaica.

* Conc_iencia

La llave perdida de Adridn

. "
4Recuerdas que Adridn perdio su llavey algo le oourrio a ésta? Con — et
la siguiente actividad descubrirds lo que sucedio.

Materiales
Cincofrascos de alimento para bebé, impiosy secos
Una lija de agua semifina
Un clavo oxidado o una llave oxidada (lfjalos hasta que no ten-
gan rastro de axida)
Ginco cantimetros de alambre de cobre

S
8. Cubran con agua hirviendo la col ¥ la Jamaica, esperen hasta gue obtengan una
solucion coloreada de cada una de sllas.
10, Cuelen cada solucion para separar &l solido dal fguido, ahora habran preparado
soluciones indicadoras.

11. Repartan cada una de las solucionses en los vasos de plastico y marquen los vasos.
12. Agreguen a cada vaso unas gotas de la solucion indicadora de Jamaica y a otro

’ Figura 4.15 El permanganato
de potasp ec un compuesto
utilizado en la desinfecoidn de

estanques decorativos v del agua * Una moneda o cualquier otro objeto pegustio de cobre et I o col iOERER.
I ladems d . i i :
e VRB 00 PR AR 0OR N 13. Dibujen ensu bitdcora el color gue tomaron estas disoluciones.
Una botella de agua oxigenada 14, Contesten las siguiertes pregurtas:
Ungotero
* Seis vasos paquefios de plastico ) JQue creen gue haya ocurrido?
* Una hoja de col morada y un putio de flor de Jamaica seca b) 4 QU6 88 un peraxido?
_ ©) g A qué llamamos alcalinidad?
Procedimiento o) s Qué uso tienen los indicadores dcido-base?
1. Coloca cada une de los materiales que conseguiste en tres fras- &) ¢Qus fipo de solucion hay en cada vaso?
cos de alimento para bebé.
2. Agrega agua oxigenada cuidando qus los objetos 19 se cubran 15. Escribanuna definicion grupal de axidacion y comenten |a importancia del oxigeno

por complato, al reaccionar conlos metales.



b Figuea 416 En algunos
alimentos ce produce |a
oxidacion tan rapido que
podemos notarla a simple vista,
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B Integracion

1. Contesta las siguientes preguntas y después comenta tus
respusstas con tus compafisros y contu profesor,

Recuerden qus no solo los objetos de metal, como los clavos o la
lamina de los automdaviles , se oxidan Las frutas también se suslan
oxidar (Figura 4. 18).

a);Sabrias cudndo ocurre este fendmeno guimico? Piensa en
un platano, una pera, un aguacate o una manzana partida.
b} Qué compusestos contiensn estos frutos y como estan rela-

cionados con la oxidacion

¢} ;Existe una reaccion redox en el caso de la oxidacion de la
fruta? Explica tu respuesta

t) Cudl es la diferencia enire oxidacion y reduccion?

e)c-,oc:mo intervienen los electronss en estos procesos?

I jQué es una reaccion redox?

g)¢Podrias citar un sjemplo donde oourra una reaccion de
gste tipo?

Numero de oxidacion

| Ale, Andrés y Elisa acudieron a la plaza para observar un sspecidculo de fusgos
* artificiales, los colores brillantes, las explosiones sincronizadas y un peculiar olor
| hicieron gue Andres y sUs hermaras se preguntaran como es gue ocurra este
espectdculo, y plantearan la opcitn de fabricar ellos mismos fuegos artificiales. Ce-
lebrarian asl sl fin de curso, el cumpleafios de la tia, y ademas presumirian a todos
i que ellos saben como ocurre realmerte esa produccion de colores. Para ello se
| plantearon alguras preguntas:

| @) iQus es la pirotecnia?

b} i De que estan hechos |os fuegos artificiales?

€} i Cudl es el origen de los fuegos artificiales?

) s Hay alguna relacién con la oxidacion v la reduccion de los materiales?

&) Qué tipo de reacciones se llevan a cabo mientras se queman los fusgos
artificiales?

La formacion d2 nuavos matariaks

Las reaccicnes que se llevan a cabo en sste tipo de combustiones son de cxidadén,
aqui hay un mtercambio de electrones y se produce un cambio quimico al que reco-
nocemos por la producdén deluz, Cuandose forma un compuasto, un elemento gana
dedrones al adquinr una carga eléctrica negativa, misntras otro pierde electrones al
adquirir una carga eléctrica positiva, A la representacion de cargas se le llama ntimero
de oxidacién y tiene las siguientes caracteristicas:

* Siemnpre £5Un Nam ero entero, positivo o negativo,

» Seasigna por convencidmn,

» Es diferente de la valencia, es decir, de la capaddad de combinacién de un ele-
mento para formar un compuesto.

A simple vista no reconocemos qué demento se cxda v cudl se reduce, para eso s
nportante conocer la férmula quimica del compussto ¥ asl asighar los sawmsres ds
oxidacion.

Reglas para asignar los nimeros de oxidadén:

+« Frmamero de cxidacddn delos deamentos en estado natural o no combinadeos es 0,

* H numeo de oxidacién del cuigeno en sus compuestos es -2, excepto en los
perduides, cuoyo ntmero de oxidacidn es—1.

» H hidrégeno en sus compuestos tisns un namero de oxidacidn de +1, excepto
sn los hidraros metdlicos, cuyo namero de omidacion es-1.

* Hnumerc de cxndadén de un metal esigual que el grupo dela Tabla Pariddica
que pertenecs, siempre que no rebase &l grapo VIIA. Los mimeros de omida-
ddin son positivos,

» H nimere de cmdacién de un radical esigual a su carga o valenda,

* Lasumadelos nmeros de oxidacion en cualquier compuesto es cero, Enton-
ces, la molécula es neutra.

Observamos la reacddn del estrondo (Sr), un metal muy utilizado en la fabricaddn
de fuegos artificdales. Las sales de estroncio impartenun color rojo en los fiuegos arti-
fidales, cuando se oxida se pone de color amarillo, pero si éste se encuentra en polvo
se cmida ripidaments produdendo un color rojo carm esf.

Observa la siguiente reacdon:

Sr+Q, Sro

Para comprobar & hay una reacddn REDOX es importante asignar los ssmeros de
oocidacion:

S+ O - SreQ
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Ahora vamos a comprobar qué demento se cxda v qué elamento se reduce urili-
zando la signiente recta, Si el cambio en el nimere de oxdacién se incrementa, es
deair, va hacia la derecha, hay una exidacidn; si el cambio en el mimaro de oxidaaén
disminuye, es decir, va hacia la izquierda, hay una seduceion,

Se reduce Se axda
a
& Sr2 Hayuna oxdacién
o], a2 Hayunareduccién

Con ssto comprobamaes que enlos fiegos artificales, al quemarlos, hayreacdcnssredon

Lomismo ocnre con otros elam sntos utillizados para este propésito como &l alumi-
nio, bario, carbone, polvo dehierro, entrs oftros.

ConCiencia

Reproduciendo la reaccion de un fusgo artificial, Ale, Andrés y Elisa decidieron poner en practica sus
nuevos conocimiertos de Quimica ¥ pidieron a su maestra gue les ayudara a reproducir UnNa reaccion
de unfuego artificial. jQuieres participar?

1. Retnete con dos otres compafieros para levar 2 cabo la actividad.

Matefiales
Polvo de hisrro y azufre
Folvo de hierro y estroncio en polvo
Una tira de magnesio
Lampara de alcohol o machero de Bunsan
Encendedor o cerillos
Morero
Una esp4dtula peguefia
Unas pinzas de disaccion
Cucharila de combustion

Procedimiento

1. En un mertero con pistilo, cologquen un poco
de azufre con la punta de una espatulay mez-
clenlo con la misma cantidad de polvo de
hierro, hasta tener una mezcla uniforme.

2. Gologuen la mezcla en la cuchara de combustion y acérquenia a la flama. Siguan
las medidas de precaucion quse indigue su profesor. Observen qué oourmre.

2. Repitan la operacion ahora con polvo de hierro y sstroncio.

4. Tomen la tira de magnesio por una punta con las pinzas de diseccion y acércenia
a |la flama, hasta que noten un cambio.

5. Tomen nota de sus obeervacionss v, si es posible tomen fotos de todo el proceso
para que reporten con imagensas lo qus sucedio.

8. Comerten con sus compafieros sus observacionss y anoten las reacciones que
5o llevaron a cabo, con ayuda de su profesor, identifiquen queé sustancia se oxida
y cual se reduce utilizand o los ndmeros de oxidacion.

Recomendaciones de seguridad:
Mo permanezcan muy cerca de la flama, ya gue podrfan inhalar los vapores pro-
ducidos durante la reaccion
Es recomendable el uso de anteojos de seguridad.
Al momento de acaercar a la flama la cucharilla de combustion, deberan tenar su
brazo distante de la flama en un angulo aproximado de 45° para evitar algun ac-
cidents.
El profesor responsable debera estar atento ante cualguier riesgo y ayudar a man-
tener la discipling del grupo para evitar algun posible accidents,

Comprobemos las reglas para asignar nimeros de oxdacion, anota los resultados en
1 cuademo.

1. Aplicalaprimararegla y escribe el nimero de oxidacién de las sustandas que asi
lo permitan.

Mg H,0 cl, (OHy' Al

2. Escaibe el mimero de oxidadién para <l oxigeno en los signientes compusstos:

K,O Ca0 HBrO, O,

-

*  Para mavor informapidén sobre las reacociones redox, coneulia las siguientes paginas:
http/fweew edubarchile olfFortal Base/WebhVerContenido aspx™ID = 181944
hit gl fwreew fullguimica.com{ 20 11/ 12 reaccione e redox him|

Fecha de consulta: 30 de enemo de 201 7.
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. Copia las sipuientes sustandas, subraya las que tienen hidrégeno cuyo nimero
de cxidacién es +1, y enderra en un ciraulo las sustandas en que &l mimero de
omdacién del hidrégeno es—1.

HCl H,CO, CaH, NaH
4. Anota scbre cadametal de las siguientes formulas & nimmero de omdacion,

LicCl PbCl CuS

4 2

i

. Anota &l mimero de oxdacidn de los signientes radicales:
NaN©, Cuz{PO‘) K80,

6. Asigna a cada uno de los siguientes compuestos los nimeros de oxidacién que
corresponden a cada elemento y comprueba quela molécula es neutra,

KOoH K,(PC,) ALC,
Observa el gjemplo.
Ca,(PO;), - > Ca* (PO ?

Se multiplica el nimerc de cxdacién por o subindice de cada elemente o radical
signiendo laley de signos que aprendiste en Matemiticas,

-3 <2
=Y (P o)
Cal2x3i=46 O (2x3x2=-12
k P:(.'c)‘xl:lr j
~
6+ Joe=12=0
x=3

Una vez que se conocen los nimeros de oxidacién es mis sendllo determinar qué
elemento se oxida o sereduce. Esto se determina mediante las semimreacdones. Para
conocer ripidamente qué elemento se cxda y cudl sereduce dibuja una recta numé-
rica y compara hacia dénde van los nim er as,

Sareduce Se oxida
-7 -1 0 +1 +7

Semirreacciones. Son ecuadcones cortas que se utilizan para comparar los nim eros de
cxidacidn de elementos, cuando estd presente en productes yreactives, Por gjemplo:

Si0, +3C SiC +2CO

La formacion de nusvos materiaks

Al asignar los nimeros de cuidadén:
S O;" +38C% — 3 S Ct L ICRO?

Al escribir las semireacdeones, se revisa cada uno de los elementos una vez que s
asignarcn los mimercs de oxdacidn,

S Sit MNo hubo cambio
e 0  Nohubo cambic
) C+ Sereduce

0 o2 Se cmda

Por dltimo, retomemos &l caso de la forosintesis,

6003 + 61—120 + anerpia solar > CH,O, + 602

Tara comprobarlo se asignan losnumeros de cxidadén a cada elemento siguiendo las
reglas que va aprendiste:

6CHO2 + 6F'O? + energfasolar - > CMELNO2+ 600

Se escriben las semirreacdonss tnicamente con los elem entos que tuvieron un cam-
bio en su nimero de cxidadén:

o= Qf Secxmida
5 i = Hj' No hay cambio

La ecnacion de la fotosintesis s una ecuacion de omdacion, ya que solo €l ozigeno
tiene un cambio en &l nimaro de oxidadén, En cuanto a los nim eros de oxidadién
an la glucosa (C* H;) O.7), &stos no hacen a la mol£cula neurra.

f1g Lintogracion

1. Gontesta las siguientes preguntas y despusds comenta tus respusstas con tus
compafieros y con tu profesor

a) ;Qué es el numero de oxidacion?

b} ;Cudl es su utilidad?

¢} i Qus otro tipo de reacciones redox existen?

d} ;Como integrarias tus conocimisntos sobre los ndmeros de oxidacién y reac-
ciones redaox a un caso cotidiano?
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Aprendizajes esperados

Propone pregurtas v aternativas de
solucion a stuacionss problemétc as
planteadas, con el fin de tomar
decigioras relaciorad as con el
desamolo sustentable.

Sigtematiza la informacitn de
supmyesto a partir do gréfic as,
expermentos v modelos, con el fin de
elaborar cong usiones v nefl exionar
sobre lanesesidad de cordarcon
recursos enargéticos aprovechablos.

Comunica los resuttadoe de su
proyvesto de diversas fomas,
proponiendo atternativas de sol uciGn
ralacionadas con las reaccionas
quimicas irvoluoradas.

Evalla prooesssy producios de su
proyecio considerando su eficacia,
wiabilidad e implcasiones an el
ambiente,

P Figwa 4.17 Lacorrosidn
representa un reto en &l
decarrollo de la tecrologia

Es el momento de poner en pracrica los conodmisntos que has
adquinide y constrr nueves, La refleddn v responsabilidad por
parte de los miembros ded equipe, asl como una ademada toma de
dedaones, serdn las bases para llegar a acuerdos y efectuar negocia-
dones entrslos compafieros del equipo, para llevar a busn término

&l proyecto,

Para poner en prictica tu proyecto, acude al bloque S y analiza
las fases que te servirin para llevarlo a cabo, A continuadén se te
propordonan dos problemdricas para abordar y asl conduir este
blogue, o bien, & lo acuerdas con tu profesor, pueden elegir alguna
otra problematica,

éComo evitar 1a corrosion?

Desde que la humanidad comenzd a emplear los metales, la co-
mosidn ha sdo un problsma, ya gue alguncs metales son mas
susceptibles que otros de oxidarse (Figuras 4.17 y 4,18).

Analiza la signiente lectura;
La palabra cosvesion evoca en muchas personas la imagen tan cono-

dda dela “herrumbre”, propia de los metales ferroscs, como st sélo
el hierro fera susceptible de presentar este fendmeno,

I

- Haes
I
| Figura 418 Para evitar la
corosian, Joon que material

mandarias construr un ventanal
que da al exterior?

¥

En realidad, la comrosén es la causa general dela alteracidn v des-
tracddn de la mayor parte de los materiales nanrales o fabricados
por d hombre. S bien esta fierza destructiva ha emstido slempre,
no se le ha prestado atencién ano hasta los tismpos modemes,
como efecto de los avances de la civilizacion en general v dela tée-
rica en particular (Figura 4.1%),

La corrosién de los metales constituye, por lo tanto, y con un dte
grado de probabilidad, el despilfarro mds grande en que incurre la
dvilizadén modsrna, Las roturas en los tubos de escape y silencia-
dores delos automdnles, la sustituddn delos calentadores de agua
domésticos, explosiones por fugas de gas en los tanques de alma-
cenamianto o taberias de conduccién, rotaras en las conducciones
de agna, incluso &l darrumbe de un puentes, son algunos de los
problemas con los cuales se encuentra el hombre, Nada merilico
parece ser inmurne a este tipo de acontecimimtos,
Fuenee hup, //bibliotecadiginal dlce edu mix fsies /oiencia /vohanenl £
ciereiad /09 hem Asec_10 heml
Fecha de corsulta: 30 de erero de 2017,

¢Jué preguntas formularias en tarno a la corrosion? ;Qué te gus-
taria saber?

For ejemplo:

a) ¢Qué materiales son afectados por la corrosion?

b) (Bajo qué condiciones se da la corrosiony

c} ¢Qué factores delos anteriores es posible suprimir?

d) (Existen sustancias que eviten la corrosién en los merales?

4 estaspreguntas afiade otras mas, escribelas enta cuaderno, son el
punto ds partida para ta proyecto,

Con ayuda de tu profesor, formen equipos de trabajo y acudan al
bloque S para estudiar la forma en que sbordaran su proyecto.

4Cudl es el impacto de los combustibies
v posibles alternativas de solucién?

La generadén de energfa ¢sun aspecto vital para la subsistenda de
las sodedad es humanas, y por supuesto, para €l desarrollo tecnol -
gico, Gran parte de esa energia empleada en los transportes (Figura
4,20} v en las plantas term oeléctricas que generan electricidad para

formacion de nuevos materiaks

P Figura 419 La acumulapion de
depositos s6lidos dentro de las
tuberas también cauvsa corrosion

’ Figura 420 Al memenio de
comprar un combustible, zodmo
sabemos cudl debemos adquirir?
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EVALUACION

las dudades se cbtiene meadiantela quema de combustibles con consecusncias inme-
diatas para el ambiente y parala salud.

Copia las prequntas y respondelas en tu cuaderno.
¢Cuéprepanras formularias en tome a esta problemirica? ;Quémas te gustaria conocer?

1. Completa el siguiente caadro de propiedades macroscdpicas de dcidos ¥ bases,

— e

Por gjemplo:

a) ¢Cudntos tipes de combustibles hayr

b) ¢Per quéla gasolina es mejor combustible que &l alechel?

) ¢3e producs &l mismoimpacto an &l ambiente quemandoleia, alechal ¥ gasolina?
d) ¢Es posible obtener combustible de las plantasy

¢) ;Quéimplicaciones acarrearia esta posibilidad?

f) ¢Es posible construir una maquera de un modelo de hidrocarburor

Escribe en m1 cuademo otras preguntas que constituyan & punto de parrida para ma
proyecto,

2. Esaibe una ¥ segin corresponda.
Obtén elementos que te sirvan para apreciar la diferenda entre los distintos tipos

de combustibles, distinguir cudl o cudles producen mas energfa ¥ cudles producen Todos los &sidos son peligrosos. Gierto} Ralso

menos dafio al ambiente (Figuras 421y 4.22). Induye en tu proyecto cémeo las dife- — = -

rantes culturas resclvieron la necesidad de contar con recursos energéicos, Las bases estan compuestas de sustancias corrosivas. Gierto/ Falso

Con ayada de ma profescr, formen equipos de trabajo y acudan 4l bloque 5 para es- El radical OH" carecteriza una base. i

radiar la forma en que abordarin su proyecto. Los dcidos s0lo estan en solucidn acu osa Gierto/ Falso
Arrhenius estudic las propiedades de los 4cidos. Gierto / Falso

3. Esaibe brevemente por qué es importante tener informadon acerca delos addos ylas
bases,

4. Resuelve las sigientes reacciones de nentralizaci on:

HCl + NaOH ' +
HPO, + 3 KOH - +
HSO, +Zn +

5. Anota 4 tipo de ndicador (quimico o natural) de que < trata en cada caso,

P Figura 421 Los hidrocarburos son compuestos P Figura 4.2 Practicamente toda la energia que la Agua de JTamaica,
organecos en bs gue no taltan el carbono v el humandad produoe en nuectro planeta la obhiene ]'ugo de col morada.
hidmigero. quemando cosac. 2Exictiran fuentes altternativas de

energla que no impliguen la combustion? ¢Como afeota Papel tomasol.
la combustion al medio ambiente? ¢ Qué pasaria ¢i yano Papcl PH.

hubiera nada que guemar?

Evaluaciin
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EVALUACION TIPO PISA « BLOQUE 4

6. ¢Para qué sirven los indicador es?

Escusia: Grado
7. Clasifica en la tabla los alim entos dd recuadro seglin corresponda.
Alumno (a)
leche, jugo de tomate, refresco de cola, leche de magnesia, sangre,
sali va, pan, jugo de limén, huew, café Les con atencidn e siguiente texto ycontesta las preguntas correspondientes.
Llupia dcida

S i | B -

Este problema ecoldgico se remonta a ’
losinicios dela Revoludén Industrial |
momento &1 que s& M anentaron
los niveles de dddo, que por me-
canismos  edlicos {vientos), fueron
depositados o transferidos a zonas ale-
jadas no industrializadas. El comienzo
de los estudios ¥ la denuncia de este
problema, por pertenecer a un frea
ampliam ente afectada, proviene de los
paises del norte de Europa.

£, ;Qué afecciones puede ocasonarte & comer con frecuenda alimentos dddos?
Las consecuendas de la lluvia dada

9. ¢En qué forma se neutraliza la acidez estomacal? Explica por qué. son multiples. Entre los efectos mis
comunes se encuentra ¢l debilita-
10. Escribe dnco ejemplos de omdaciones que ocurren a ta alrededor, miento ¥ la caida de las hojas de las
plantas, lo que afecta sn crecimiento;
11. Anotalos namercs de oxmdacidn de los sipnientes com pusstos: sursespiradén y la fotosintess,
Ca0 Ca 0 i Los efectos de la luvia ddda sobre &l rareno, dependen en gran medida del tipo de suslo
sobre & que se depaosita. i el terreno esuna formacién de origen calcireo, los dcidos serin
BaS Ba ] rapidamente absorbidos por el carbonato cilcico que compone esta dase de sudos, Por el
contrano, & la superficie de depdsito &5 de composiaédn ardllosa o granitica, las consecusn-
AR, Al PO, cias son mis graves, dado el enorme poder de disoluddn que tiene este tipo de agua de
Ba{OH), Ba (OH) llavia, que acaba _alterando el pH medio del terreno, origimnd!o una acidificadén general.
Al filtrarse en la tiarra, los iddos destruyen los nutrientes esendales del sudo, tales como el
sr{NO,), Sr (MO, magnesio, d caldo y el potasio, que alim entan a las plantas y los arboles, Las regionss men-
taficsas som eridas a precipitaciones de lluvia o nieve dcidas estin, a menudo, compusstas por
granito y otras rocasigneas, que producen suelos degades, carentes delos agentes quimicos
12, ¢Cudl esla utilidad de modslo de Arrhenius? capaces deneatralizar los 4ddos presentes en esta clase de predpitaciones,
13, Escribe la clasificacién que elabord Arrhenius, Tomado de: heeps: / /www ecured o /Lhavia_Adda

Fecha de consulta: 20 de enero ¢ 2017,
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JPor queé la lluvia 4cida se relaciona con la Revolucion |ndustrial?

2) Porque |las magquinas gus se inventaron funcionaban a base de energia eodlica

1) Por los residuos organicos que tiraban las industrias sobre las calles y gue ocasiona-
ban suciedad

) Porque las industrias smitfan humos v gases contaminantes a |la atmosfera

o} Por los productos elaborados que contenfan sobre todo materiales biodegradables

Para instalar un invernadero, se han plarteado el problema que causa |alluvia acida, jen
que tipo de suslo es corweniente instalarlo?

a) igneo

b} Calcdareo
¢l Arcilloso
d) Granflico

FPara investigar mas sobre los efectos de la lluvia dcida, joudles preguntas se responden
en el laboratorio? Encierra en un circulo "Si™ 0 "No” para cada urna.

i Existen plantas resistentes a la luvia dcida? Si/ No
iEs posible medir el nivel de acidez de un suelo? Si/ No
¢ La lluvia dcida se detecta por la formasicn de la nube? Si/ No

Lee con atencidn o siguiente texto y contesta las preguntas correspondientes.

Acidezs estomacal

La hiperacidez se origina por una irritadén
del estémago o del esdfago (el conducto
que une la boca con ¢l estémage). La mu-
cosa querecubre d estdmago estd protegida
contra los efectos de los jagos gdstricos que
particdpan en ¢l proceso digestivo, pero al-
gunos factores, como d alechal, las comidas
grasosas, la cafeina, algunes medicamentos
y &l estrés, pusden desmair esta defensa, Las

molastias en la addez generalmente se readonan con la ak-

mentacién y la postura de una persona, aungue también puede

presentarse ccn los sintomas del reflujo gastroesofigico.

1

(]

Tomado de; beep:/ Swnerw dmedicina com Jendemm edhdes Adigesernas /
widezesmmags heml
Fecha de consulta; 30 de enero e 2017,

Carlos sufre de acidez estomnacal, jque alimentos le reco-
mendaras qus evita?

a) Husvoy yogur
) Frutasy verduras

) Papastrtas y cafe
) Leche y papas cocidas

. De acusrdo con el texto, j cudles afirmaciones son cormectas?

Encierra enun ciroulo "S{° o "No” para cada caso.

iLa asidez estomacal estd asociada con el tipo de alimentasion? S/ Mo
iEl estrés es un factor que alivia la acidez estomacal? Si/No
¢El estémago contiene una proteceion natural contrala acidez? S/ Mo

Carlos tiene gue slegir un artiacido que no le produzca gases,
Joue antiacido de los siguientes e corwiene tomar? Justfica
turespussta.

Ca{OH), + 2HCl — CaCl, + FL,C
MeCO, +2HCl — MegCl + CO, +IL,O

De acuerdo con las reacciones de los arfiacidos completa la
siguiente formula general

base + — +agua

Evaluaciin




AUTOEVALUACION

Comenta lo que piensas acerca de los resultados de tu trabajo v sobre tus decisiones para mejorar. Escucha
sus recomendacionss para reforzar tu dessmpefio snlos siguientes proyectos.

Mis aprendizajes (procedimental) Mi participacién (Actitudinal)
En la siguiente tabla registra los resultados de tu trabajo en el desarrollo del bloque, En |z siguiente tabla marca con una « tu valoracion sobre las actitudes que mostraste durante el
bloque.
Lﬂsz‘:“ﬁ:ii:;idﬂsy bases en materiales de : ; l Gontribuf de manera equitativa y organizada :
i — - 1 las actividad i
|dentifiqué laformacion de nuevas sustancias } | o AR, :
en reacciones acido-base sencillas. H 1 Fui respetuaso durante la colshoracién con : :
Expliqué las propiedades de los dcidos y las : : i mis com pafieros. : ! !
bases de acuerdo con el modelo de Arrhenius. . i i : :
Identifiqué laacidez de algunos alimentos ode } 1 Tom# en cuenta los comentarios de los ]
aquellos que la provocan. demds, para mejorar mi trabajo personal. i
Identifiqué las propiedades de las sustancias i i
que neutralizan ka acidez estomaoal, : : _ }
Analicé los riesgos ala salud por el consumo 1 ! Con mis companeros,
frecuente de alimentos &cidos, con el fin de : H Revisa tus cuadros de evaluacion jen qué aspectos lograste un mejor desempefic?, ;en qué actividadses ne-
tomar decisiones parauna dista correcta que i i cesitas esforzare mas?, ; consideras que tus resultados son satisfactorios?, jqué debes hacer para mejorarlos?
incluye el consumo de agua sim ple potable. i i
Belagioné elnﬁmern_de l:_lxid&niéndea[gunus ; l Con mi profesor.
alementos con su ubicacidn en la Tabla i i
i

Pericdica i
Analicé los procesos de fransferencia de
electrones en alqunas reacciones sencillas
de dxido-reduccidn en lavidadiariay en la
industria

Propuse preguntas y alternativas de solucion
a situacion es problematicas planteadas, con
el fin detomar decisiones relacionadas con el
desarrallo sustentable.

Sistematicé lainformacion de su proyectoa
partir de graficas, experimentosy modelos,
con el fin de elaborar conclusiones y
reflexionar sobre la necesidad de contar con
recursos energéticos aprovechables.
Gomuniqué los resultados de mi proyecto de
diversas formas, proponien do alternativas
de solucidn relacionadas con s reacciones
Quinicss iwofucrdas;

Evalué procesos v productos de mi proyecto
considerando su eficacia, vishilidad e
implicaciones en el ambiente.
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Quimica y tecnologia

Competenclas que se favorecen |

B Comprension de fendmenos y procesos naturales desde k perspectiva ‘
cientifica.

B Toma de decisiones informadas para el cuidado del ambiente y la
promocién de la salud orientadas a la cultura de la prevencion.

B Comprension de los alcances y limitaciones de la ciencia y del desarrollo
tecnoldgico en diversos contextos.

Introducclén

El trabajo por proyectos te permitira emplear los conocimientos
adquiridos, investigar yacceder a nuevos saberes, y sobre todo, generar
nuevas ideas y productos. En este bloque tendras la oportunidad de
reflexionar acerca de los temas de tu interés y poner en practica las
habilidades que has adquirido en la investigacion cientifica. Asimismo,
reforzaras tus estrateqias de basqueda y seleccion de informacién, las
cuales podras aplicar en diversas situaciones y contextos.



Organizador de contenidos

Transtormacicn. Ciencias 3. Quimica

Semanas
aproximadas

Contenidos

Froyectos:ahoratd explors,
expernmentay actia (preguntas
opcionales}. Integracion y
aplicacién.

+ 4C6mo se sintetiza un raterial
elastico?

+ 4QILé aportacionesala
CGuimica se han generado en
México?

+ éCuéles son los beneficios y
riesgos del usodefertilizantesy
plaguicidas?

+¢De qué estan hechoslos
cosmeticosy como se
elaboran?

«4Cuzles son las propiedades

de algunos misterizles

que utilizeban las culturas

rmesoarmericanas?

{Cuales el usode la Quimica

endiferentes expresionas

artisticas?

+ ¢{Puedo dejar de utilizar
derivadosdel petrdleo
v sustituirlos por otros
compuestos?

Aprendizajes esperados

+ Plantea preguntas, realiza

predicciones, forrmuls hipotesis

con elfin de obtener evidencias
ernpificas para argumentar sus
conclusiones, con base en los
contenidos estudiados en el curso.

Disefia y elabora objetos técnicos,

exparimentos o modelos con

creatividad, conelfinde que
describa, expliquey prediga
algunos procesos quirnicos
relacionadeos con la transformacién
de materizlesy Iz obtencién de
productos quirnicos,

« Comunicalos resultados desu
proyects mediante diversos
medios o conayudadelas
tecnologias de la inforrnaciodn via
comunicacion, con el fin de que
|2 cornunidad escolar y farniliar
reflexione y torme decisiones
relacionadas con el consurno
responsable o el desarrcllo
sustentable,

+ Evalda procesosy productos
considerando su efectividad,
durzbilidad v beneficio social,
tornando en cuentz |z relacisndel
costo con el impacto ambiental.

a

Quimicay tacnologia

Sugerencia para la elaboracién de un proyecto

Alolargo del curso, al finalizar cada bloque, has partidpado en un proyecto y para
llevarlo a cabo, has tomado en cuenta las ideas que el libro te ha aportado en este
bloque como guia, Bn este Gltimo trame del aurso te invitamos a llevar a cabo un
proyecto cuyo tema elegiris entre algunecs que se propondrin mis adelante, en &l que
podris aplicar, enriquecer ¥ consolidar los conodmientos adquiridos hasta d mom ento,

Esimportante, antes de anpezar, que tomes &n caenta quano gisteun solo camino
para efectuar este trabajo; es dedr, no edste un modelo Gnico que indique cémo
hacer un proyecto; dn embargo, @usten dertos lineamientos generales que nigen
el trabajo y que estdn detrds de la elaboracién de cualquier proyecto: investigacdién
previa, procaso de construccidn, experimentas, andlisis ¥ condusiones. Para que
un proyecto rinda flutos es impresdndible que seas 1 quien defina <l problema a
investigar, propongas qué actividades se van a efectuar y con qué merodologia,

Parallevar a cabo este trabajo toma en cuenta las siguientes consideradones:

1. Bl punto de partida del proyecto son tus inquistudes parsonales. Los seres
humancs somaes awricscs por nataraleza, casi cualquier dtiadén inesperada es
motivo para emprender un proyecto. 5i te brindan de antemano un tema o una
problematica, analizala y, a partir de tus inquietudes, plantea la forma en que la
abordards v la direccidn que le dards a tu nvestigadon.

2. Siempre e un buen recurse generar informadén antes de inidar un proyecto,
Actividades com o visitas a musecs, peliculas, pliticas con espedalistas, lecturas,
noticias e induso la obsarvaddn de nuestro mundo, son faentes de ideas que te
ayudarin a encontrar un problema que valga la pena sstudiar,

3. Tu proyecto puede tener algnna de estas caracteristicas:
* (Quesea una investigacidn para comprender mejor &l problema que planteaste,
» Queimpliquela construceidn de procesos, modeos o protetipos,
» Queoffezea algpna propuesta de solucidn a un problema de tu comunidad.

4. Algunos proyectos tisnen dos © hasta las tres caracteristicas al mismo tismpo.

Ahora es uturno y el de ta equipo de trabajo. La idea findamental es que participen
de manera activa en la planeadién y o desarrollo de los proyecres.




Fases de elaboracién de un proyecto
Buevisemos las fases necesarias para contar conun buen proyecto, complaro y fncional,

1. Fase de planeacién

Esla etapainidal, enla que se detamina d problema ainvestgar, qué actividades se
realizarin v cudl serd la merodologia detrabajo. Se definen también los productos
que se desean obtener y la forma en que sellevard a cabola evaluaddn del proyecte,

Para esta erapa es converdente:

« Elaborar un calendario de actividades para dar sepnimienro al trabajo.

* Determinar los materiales que se emplearin v o costo del proyecto. Toma
en cuenra que tus prindpales fusntes de investigadén son los libros. 5 tienes
acceso aintane recuarda que debes consultar fuentes confiables.

por ejemplo, ademis delasmonografias olosinformes detrabajo, pueden disefiar
carteles, grabar un video o montar una exposiaén de maquetas. Es posble
usar este material para impartir una plitica con mateniales andiowisuales, Con
la informadién recopilada en & proyecto daboraren conclusiones interesantes y
con la ayuda de apoyos visuales, compartan sus resultados con todo su grupo e
induso con la comunidad escolar,

. Fase de evaluacion

Toda empresa, pequefia o grands, debe evaluarse para determinar aspectos a
mejorar. Hay varias herramisntas riles para evaluar tu proyecto, a continmaddn
se mencionan algunas:

o Ligta de control. Se elabora un listado de aspectos que se deben cubrir v
smplemn ente se van marcando conforme sellevan a cabo.

* Fsbwica. Mas completa que la lista de control, la mibrica consta de una serie
de criterios para evaluar el desempefio dd proyecto. El equipo acordard los

Detarminen & su proyecto esrealizable, & cubren los costos que implica v & &s posible
obtener informacidn, Si hubiese alpuna dificultad insalvable, siempre es posible

criterios dependisndo de tipo de proyecto, asf como los posibles grados de

desempefio para cada uno de ellos,

replantear la problemdrica de mode que d proyecto se pueda llevar a cabo. » Fertafolie, Consiste en reunir una serie de evidencias en tomo al trabajo
realizado. Espaosible induir reportes parciales, fotografias, videos, prototipos
desechados, ercérera,

= Digwrio, Se desaibe la forma en que se van realizando las actividades,

2. Fase de desarrollo

Esla puesta en practica, Las actividades que se realizan pueden ser muy variadas
dependiendo del tipo de proyecto, por gjemplo, es posible hacer axperimentos,
trabajo de campo, nsitas 2 museos o matitures de investigaddn, © acciones en la
comunidad escolar, por dtar alguanas, Todas las actividades deben ser establedidas

destacando los aspectos fimdam entales de cada sesion detrabajo.

La herramienta elegida para evaluar se debera seleccionar desde el momento de
la planeacion,

en la planeadon,

Al término del proyecto, se analiza &l instrumento de
gvalnacidn para determinar lo que funcioné y lo qus no
funciond, quése debe hacer para corregirlo quene fiancond
¥ para mejorar lo que salid bien, De esta manera el sigmiente
proyecto dard mejores resultados,

¢Qué otro tpo de actividadss se llevan a cabor Depende de las caracteristicas
sspecificas de cada proyecto. Recuarda que esindispansable dar segnimientoalas
actividades, verificar que sz lleven a cabo, recopilar la informacién que se genere
v ascribir reportes s es necesario. En la materia de Espaficl elaboraste fichas
bibliogrificas, de resumen y de sinresis, emre otras. Tanbién redactasts
m onografias, resefias e informes de trabajo. Todas son herramientas valiosas para
tu proyecto, utiizalas y & tienes dudas al respecto, pide apoyo a w profesor de
Espafiol para quelas uses de manera adecuada y efectiva,

Utilidad de los proyectos

Hl trabajo a partir de proyectos nosparmite acercamos de manera
diferente y creativa a nuestra realidad, a conocearla mejor v a
recrearla, asl como a detectar problamas y proponer sohadones
(Figura 5.1), Nos da la oportunidad de aprender aspectos de
organizacidn, planeaddn, ejecucidn de actividades y toma de
dedsones, en suma, nos prepara para la vida. Ademas, durante el ’ Figura 5.1 La invectigacidn, el trabajo
desarrollo de un proyecto se amplia nuestra drea de interesesyse =7 ®quipo v la difusion de recultados son
; ! mpresoindibles en tu provecto.

mnque.acm nuesstros conodmientos,

3. Fase de comumnicacion

Esimprascindible dar a conocer los resultades de ta proyecto, La divalgacidn
cientifica &3 un aspecto primordial en el desarrollo dentifico y recnolégico de
la sociedad, de ahf laimportanda de ssta fase del proyecto, Para comuricar, las
herramientas queaprendiste a usar entu dase de Espaniol teserdn de granutilidad,



El papel del profesor

Lapartidpadén de ma profesor en estetrabajo e muy importante, ya que s quien te
guia, apoya ¥ orienta durante todo d proceso; su respaldo te facilitara:

» Delimitar ¢l problema a investigar, que sea claro, ssté bien definido v sea
posible llevarlo a cabo en el tiempo estableddo; un tema planteado de manera
poco predsa, o muy ambicicso, provoca confusiones v serias dificulrades en s
realizacién y condusion,

» Determinar & &l proyecto elegido es viable y & las condiciones que re rodean
te permitirin realizarlo, de acuerdo con costos, materiales, tismpo v recursos
disponibles en general.

» Eevisar ma plansacion y garantizar que sea realista y sspecifica,

s Verificar &l cumplimiento de las actividades que propusiste,

Quimicay tacnologia

Proyectos: ahora tu explora, experimenta y actua.

Integracién y aplicacién

£Como se sintetiza un material elastico?

Actividades desencadenantes

Esconvenienteinidar & proyectoconactividades quenosintroduzean
en la problemitica y nos sirvan para explorar los conodmisntos que

tenemos acerca del tema:

1. Anota qué sabes acerca de materiales eldsticos.
2. Escribe &l nombre de los objetos que conoces y estén

Aprendizajes ssperados

Flantea pregurtas, realiza
predicciones, formula hipdtesis con al
fin deo obtenor evidencias empincas
para argumentar sus conclusiones,
con base en s contermdos
ectudiados en ol G ureo.

Diseflay olabora objotos técnicos,
expermentos o modelos oon
cregtividad, con el fin de que
descrba, expliquey prediga dgunocs
pmeasos quimicos mlasiorados con
latransformacion de materalasy la

s Buscarinformadén que esté ata alcance y te sirva para 1 proyecto. elaborados con material elistico. obtercion de productos quimicos.
= Profundizar en lainvestigacién, Comunica s resuttados desu

i 1 ; \ Gy i : : b ; proyecio mediante diversos medios
= Revisar y corregir tus condusiones. a) ¢Quéutilidad tienen entuvida diarialos objetos elaborades ooon ayuda da las orologias de

+ Comurdcar los resultades del proyecto a la comunidad escolar,
El inicie del proyecto

La informacion que acabas de sstudiar estard siempre a ta alcance, conailtala en
caso de que te surja alguna duda durante la planeadién, &l desarrcllo, la comunica-
cidn y la evaluacién de ta trabajo, Recnerds que tus inquistudes personales son el
aspecto mas importante a considerar en la delimitadén del tema que abordaris, y
a ti, Jnto con tu equipo de trabajo, les corresponde la planeacién y la realizacién
del proyecto,

Con el fin de brindarte una guia mas detallada para apoyar ta trabajo, <l primer
proyecto lo encontrards desarrollado, Analizalo y coméntalo con tus compafieros
de equipo para que tengan una idesa mas dara de lo que lograrin. En sste primer
proyecto apdyate para llevar a cabo los proyectos de todos los bloques, Ni siquiera
s necesario que lo desarrolles como se presenta. Una vez comprendidas las fases de
los proyectos, propon ma propia plansacién yla forma en que la quieres llevar a cabo.

con material elasticor

3. Para empezar a profundizar en el conocimiento dd tema
observa las ilustradones signientes y les con atencidn los
textos que las acompafian,

lainformacidny lacomunicacitn,
con el finde que la comunidad
eanolary familiar reflexions y fome
decisiones relacionadas con al
consumo meponsable o el desarmllo
sustandable,

Evalla pmoesosy producios
considarands su efectividad,
durabiidad v beneficio social,
tomando en cuenta la relacién del
coso con el impacto ambiental,

El traje de neoprena utilizade para nadar
en aguas muy frias estd hecho de un
material eldstico, para su uso se cebe
poner y gquitar siguiendo las instrucciones
(Figura 5.2}

Si quieres obtenar mas informacion
sobre este traje puedes ingresar a la

siguiente direccion electrénica:

hitp: ihwwew, larompiente com/artiouls

asptid=18

Fecha deconsutta: 30 de enem de 201 7.

b Figura 5.2 Trajes de neopreno.



Una liga o5 un material elastico, se deforma y
racupera su forma original con relativa facili-
dad (Figuras 5.3y 5.4). Sinembargo, una liga
no 5 algo que se encuantre en la naturaleza,
a5 el resultado de siglos de investigacion vy
desarrollo tecnolégico.

b‘ Figura 5.3 La ligatiens distintos usos, en medicina,
la industnia texthil v la mgeniena

¢Cuintas veces en m vida diaria has resudto alguna sitnaddon con una ligar Es difial
creer gue en algin tismpo sste 0til y sendllo articulo no exdstia (Figura 5.5),

’ Figura 54 Detras de una liga para el cabello hay } Figura 5.5 La sirtesis de matenales elastioos iene
todo un proceso quimioo industrial
por ejemplo, el caucho sintético en la fabricacidn de

neumaticos.

En 1521, el conquistador Hernan Cortés (Fgura 5.8) vio
comolos aztecas en Méaxico usabanla goma delos arboles
para impermeabilizar sus uiensilios y hacer pelotas de
jusgo. Los colonizadores espafioles tambian la utilizaron
como impermeabilizante. Sin embargo, en Europa, durants
los siguisntes 300 afios, s6lo se empled en la fabricacion
de pelotas v otras curiosidades.

P Figura56 Heman Conés

aphoapiones an casi todas las actvidades humanas,

Para 1818 el invertor inglés Thomas Hancock (Figura 5.7 ) desarro-
li6 el proceso con solventes, con lo gue se inicid la manufactura de
artficulos de hule en Inglaterra. Estos objstos inclulan imparmea-
bles y botas de hules, todos ellos de baja calidad porque se hacian
pegajosos enverano v quebradizos en invierno.

" Figura 5.7 Thomas Hanoocok

Para obtener mis informadén scbre los materiales elasticos, su daboraddn v sus
usos, visiten las sigiientes direcdones electronicas:

http: /fwww Clantec or orfpop 2007 /MK -AdrianFusnies. pdf
http: ffuaim edu mxDocumert os/CultiveDelHule pdf
Fecha de consalta 30 de enero de 2017,

4. Indaguen & apgunas pasonas de su comunidad sstudiaron Quimica, por
gjemplo, los padres de algune de tus compafieros, ¢ algin vedno o familiar,
Si localizan a alguien, pueden invitarle a dar una platica breve acerca de los
materiales dasticos,

Ha llegado &l momento de farmularnos preguntas en torno al tema. Sabamos que
los materiales elisticos forman parte denuestra vida diaria, muchas prendas de vestir
tisnen partes eldsticas. Sabem s también que son un producte de un largo proceso
de investigacion y experimentacién humanas, pero queremos saber mis, por jemplo:

a) ¢Jus otras aplicacionss tisnen ademds de las que conocemnos?

b)) ¢Quérdaddn existe entre &l aspecto de unaliga y su composicién quitnica?

c) ¢Por quéno esigual &l distico de un pantaldn corto que &l traje de neopreno
o una liga comtn y cariente?

d) ¢Jué reacciones quimicas se necesitan para producir un material eldsticor

e) ¢De qué depende la obtencidn de diferentes tipos de mareriales eldsticos

Estas son solo algunas de las preguntas que nos hacem os sobre los m ateriales eldsticos;
probablemente 1 tienss algunas mas que son interssantes para la investigaddn,
Anétalas en ta cuaderno y coméntalas con tus compafieros de equipo para que, entre

todos, definan cudles son las més patinentes para este tema,




Transtormacion. Cigncias 3. Quimica Quimicay tecnologia

A corrinuadion te prasentarncs &1 la tabla 8,1 una propuesta deplanead én, Para cada sesién s consideran

Fase de planeacion S0 minuos de trabajo real.

Este es & momento de planear el proyecto. Primero hay que ddimirar claramente &l Tabla 5.1 Propuestade planeaddn.

tema, en este caso “Los materiales slasticos™,

Aothvldad ¢Como? ¢{Cuando? ¢londe?
El siguiente pasc esla definicién del propdato dela mvestigadén, Tenemos al mencs : : .
tres poatilidades (Figura §.8). * Preparacion v plansacion. , & partir de las Sesion 1 . Aula
* Bleccidn de instrumento de svaluacion del © preguntas iniciales. | i

1. Responder a nuestras pregintas ¥ conocer mas a fondo los procescs que sirven proyecto. : : :
para la elaboracién de los materiales ddsticos. : — = : = e =

2. Respender a las preguntas y producir, de manerasendilla, algtin tipo de material g 1nvesulgacltm sobre ellastmil:iad. . : Iliive?strgacl.lljn 5 Sesion 2 E Bl|hlllcleca de aula,
Jhite: 1nve§t1gacrﬁn sobre diferentes materiales : bibliografica. ! ! pmhmecaesnnlar,

3. Besponder a las preguntas y proponer alguna mejora en el ambiente de nuestra PRGE SALETIC e e
comumd&d 2 Bl de dar a conocer las ventajas y desventajas del uso de los * Investigacion sobre la estructura ' Investigacion i Sesion 3 i Biblioteca de aula,
materiales eldsticos. rmolecular de los materiales slasticos. I bibliografica. 1' : biblioteca escolar,

* Investigacion sobre aplicaciones de estos | i | internet, en casa,
De acuserdo con ¢l tiempo, el nimero de integrantes del equipo ylas condiciones con materiales. ; i i
que cuenten s posible que lesinterese abarcar dos de los puntes anterioras, o incluso, * Biisqueda de un especialista en la materia, : :
los tres a la vez; sin embargo, lo mas probable s que alguncs de ellos predomine y
marque el camino de la investigadon, ése serd, entonces, nuestro propésito. * Bisgueda de informasion acerca de cdrmo Investigasian Sesion 4 Biblicteca de aula,
sintstizar un material elastico.  bibliografica. : i biblioteca escolar,
Definamos ahora el propéato de este proyecto. Si elegimos la segunda opcidn, el * Bdsqueda de un especialista en la materia. : i internet, en casa.
propésito dirfa mas o menos as;
Entrevista con un especialista. : Consulta con un : Besion 5 : Enlaempresa donde
Responder a las preguntas y lograr producir algin tHpo de matevial l especialista 1 - trabaja.
Sesee Experimentacidn en el laboratorio. . Mediante eluso  : Sesion 6  Laboratario escolar.
Es el mom ento de planear las actividades y calendarizarlas. Es muy :usi:sot_anuas !
importante especificar de la manera més predsa posible qué se va ' : ;
a hacer, quién lo va a hacer, cuindo y donde. La pregunta ¢quién? Experimentacicn en el laboratorio. | Mediante eluso  : Sesion 7  Laboratorio escolar.
la podemos responder inm ediatam ente: los integrantes del equipo ' de sustancias y i i
de trabajo, 5i deciden repartirse alpunas tareas, deben reunirse BQUIpD.
para poner los resultados de su investigaddn al alcance de los otros : : ;
mismbros del equipo y tomar acuerdos en comim. Nombren a Redaccion del reports de investigasion. :  Sesidn 8 : Aula o certro de
dos personas encargadas de recopilar la informacién cbtenida por : : i computo.
P Figura 58 Para que no te todo el equipo y redactar el reporte final, por supuesto, con la
pierdas ertre tt_Jda la infermacidn colibocacdn devsdes: Preparacion de carteles informativos. : Cartulinas, i Sesidn 0 i Laboratorio escolar o
que encantraras de un mismo . plumaones, pinturas. ! aula,
tema, debes delimitar bien &l : : :
Efﬁﬁ?;jﬁfﬁ;’ffﬁfiﬁs Deba.l S mmmto. as ﬁWIl}aqm B prgyecto, Prepatacion de maqueta con el material Tabla, plumones, Sesidn 10 Laboratorio escolar o
que te guiaran a ko largo del B ﬁl{mpl‘?” B kats ?e’ RO N ITEa o [ PORALNG gt eldstico slaborada. I pinturas. I  aula.
desarmollo del proyeoto v que no recopilar evidendas, ercétera. ‘ :
to:picrcas.on sl camino Cornunicacion y ewaluacion. . Mediante los ; Sesidn 11 i Enel salon de clase o en
i carteles y magueta. | i &l patio de la sscusla




P Figura 5.9 Cualquier actividad
que emprendemos necesita

una preparacion
Enunacarrera b

caben el trayeoto por el que van

a correr, estan al
sustiemposy no

la meta a la que quieren llegar;

en el método de
sucede b mismo

Es muy importante aclarar que esta propuesta es flexible, se vale
hacer mis de una sesién por dia, que las sesones sean consecurivas
o dia tras dia, cada rercer dfa o en fin de semana, depende de tus
posibilidades ylas del resto del equipo, las condiciones dela escuela
¥ las indicaciones de su profesor, Es pogble ampliar &l namero
de sesiones, & la investigaddén promete dar més frutes de los
esperados, Los lugares que se propenen también dependen de las
instalaciones con las que cuentes en ta escuela, Ademds de montar
una sxposidon, se sagiere presentar una breve explicaddn al grupo
mediante el uso de aceratos, una presentadén de compuradora con
diapositivas, o simplem ente con los carteles y la maquera,

¥ una meta Fase de desarrollo

¢ deportictas

candierte da Delamisma manera queun deportista, debestensr siempre en ments

pierden devista & propésito que te plantsaste al inicio dd proyacto, grecuerdaﬁ cal

era o propéeto? Bsa es tumeta (Figura 5.9),

investigaciin Bbee l: & )
También necesitas vigilar tus tiempos, debes llevar el control de

cada una de las actividades programadas en la preparacidn y asepurarte de que

efectivamente estén llevindose a cabo.

Es mportante que al efectuar m investigadén bibliogrifica tomes notas y rescates la
informacién mas importante para o desarrollo de tu tema. Recuerda que es necesario
elaborar tus fichas bibliogrificas para mduirlas en la bibliografia de tu reporte; este
requrso y otros mas, como la ficha de resumen, la de sintesis v la ficha de trabajo las
has utilizado a lo largo de tu paso por la secundaria, principalmente en la materia
de Espafiol, para recopilar y procesar informaddn; sxponeamos a continuadén, de
manera breve, los dementos prindpales de la ficha bibliogrifica:

Autor: apdlido y nombre,
Afio de publicadén del libro,
Titalo de la obra,

Lugar de publicaaén,
Editorial,

Por cada libro que consultes debes escribir los datos de la siguients manera:
Apdlido del autor, inidal del nombre, Titulo de la obra en esrsivas, lugar, editonial y afio,
Procura anctar toda la informadén que consideres relevante para &l desarrollo de ta

proyecto; elabora las fichas deresumen, de dra reamual o dereferendas cruzadas para
ir organizando ta informacidn; incluys las ilustradones que consideres necesarias

¥ ancta tus comentarics personales. Si tienes acceso a2 una
computadora todo esto serd mucho mis sencillo,

Entrevista con un especialista

Necesitas primearo dissfiar, unto con ta equipo, un cusstichario,
procurando formular preguntas siempre relacionadas con d tema
v dirigidas a obtener la informaddn que necesitas. 5i tienss alguna
dificaltad para elaborar o casstionano dela entrevista pide o apoyo
de tu profesor de Espafiol (Figura 5.10).

Experimentacién en el laboratorio

cay tecnologia

P Figura 510 Lograr entrevistar
a un espepialista requiere de

ecfuerzos. Hay que busoary

Una vez que has efectuado la investigacién bibliogrifica necesaria,
tienes ya los elementos para dar & signiente paso: el rabajo en 4
laberaterio; una vez que llegas a € es porque ya sabes qué sustancias
¥ qué procedimientos necesitas para obtener lo que quieres.

Tara el propdsito de nuestro proyecto: Responder & las proguntas y

lngrar produciv alasn tipo de material elistion, después delainvestigacion bibliogrifica
vla conaulta con algim especialista s posible obtaner alpunas sugerendaspara elaborar
material elistico de manera muy sendlla, incluse s no cuentas con laboraterio enla
sscuela,

Materiales y sustancias

» 500 ml de pegamento blanco

* 200 g debdraz (lo puedes conseguir en las tlapalerfas)

* Cincomoldes de plastico desechable (para hacer gelatinas)
* Cinco cucharas desachablss

= 200ml de agua

= Colorantes vegetales para reposteria

Procedimiento

1. Coloca con una cuchara desechable el pegamento en uno delos moldes, agrega
una cucharada de borax y un poco de agua,
2. Bemadve bien la mezcla hasta que obtengas una sustanda maleable y eldstica.

En ocasiones no obtenemos los resultados esparados en el prim er intento, por lo que
25 necesario repeatir & experimento variando las pordonss hasta obtener &l resultado
adecuado; por esto &5 MUY importants que vayas anotando cudntas cucharadas de
pegamento, cudntas de bdrax y la cantidad de agua que agregas en cada preparadén,

preguntar. No todac las emprecac
v no todas las perconas ofreoen
faoilidades a los alumnos
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TJsa una tabla comola signiente:

Cuando urilices las propordconss ideales estards listo para producir matenal elastico,
Puedes agregar diferentes colores vegetales y tener material multicoler.

Tetoca ahora, en compafifa de tu equipo, affontar el reto de encontrar otras formulas
para daborar material elistico, procura que sean mas complicadas pero que, ala vez,
sea posible realizarlas tanto dentro del laboraterio como fiera de &l

Reporte de investigacién

La investigadén debe considerar inprescindible un reporte ssaito
en & queserespondan las preguntas que dieron origen al proyecto
{(Figuara 5,11}, Este reporte incluye la justificacién de tu proyecto,
las preguntas y el propdésito del mismo; también una desaipadn de
la preparaddn v &l procedimisnto que seguiste, s decir, el resumen
de la investigaddn y de la entrevista; se comenta &l desarrollo de
las actividades en general v de las actividades de experimentadén
en particular. Al final del reporte se incluyen las conclusiones v la
bitliografia consultada.

Una vez que lo han redactado, revisen que tenga una buena
P Figura 511 Cualquier ortografia y, sobre todo, unaredacadn dara, coherents y accesible

investigaoion neoesita un para sus lectores potendales; carrijanlo que seanecesario yredacten
reporte esorto para tener

il e e e la version @ﬂ; e]aborm una caratula que induya &l nombre del
e olvida 5i los cientifioos no proyecto, quiénes lo realizarcn, € lugar y la fecha, y entrégnenlo a
ecoribieran bs resultados de a1 PI’Of&SOl’-

su trabajo ceria demasiado

dificil darlos a conooer v 5 : _ ;

c& enforpeceria el avarce Ademis del reporte esaito, consideren daborar otro tipe de texos
cientifico. para dar a conocer los resultados de tu proyecto:

Cuiricay tachologia

= Cavisles y weagueta. Los cartees v las maquetas son excelantes apoyos para dar
a conocer a oros los resultados de ta investigaddn, En un cartel debe venir
sintetizada la nformacién més importante, esaita o ilustrada; no se mduye
todo el reporte en el cartel, Es recom endable hacer més deun cartel s hay varics
puntos que quisras dar a conocer, Para quesean atractivos y llamen la atenddn
dela comunidad escolar, pon en Jaego ta craatividad v 1a de tus compafieros de
equipo; un trabajo bien presentade, tanto en forma como en contaudo, capta
la atencién del pablico al que va dirigide,

*  Pregentacitn ton acetatos o con la computadova & tvaves de dinpositivas, 51 existela
posibilidad de ofrecer una pequeiia conferencia a un grupo de compafiercs, los
apoyes visuales son de gran ayuda para las personas que estan aplicando. Enla
presentacion induyan los aspectos mas reevantes del reporte de investigacion,
Si tomaron fotos durante la sperim antaddén y las incluyen enla presentaaén,
sta serd mas atractiva.

Fase de comunicacion

Por ningin motivo dejes de lado la fase de comunicacién, Un proyecto que no &
conoddo por la comunidad es como s no edstiera, Aqu.f te proponamos maontar una
exposicdén en m saldn de dases o en el pario de la escuela, hadendouso dd cartd v
la maqusta que elaboraron, jurto con los trabajos de los demids equipcs. Paro no &
lo Ynico para hacer, también considaren ofrecer una confearenda en &l aula o e 2
laboratorio, & induso invitar a los asistantss 3 spearimentar o quetu squipo dsmusstrs
€ expenimento. 5i hay bueana coordinadon entrelos grupos dsla escnda y los proyectos
resultantes son Uy atractivos, crganicen una feria clentifica (Figara 5,12),

Con esto concluimos nuestro proyecto sobre materisles eldsticos,
En los siguientes proyectos te pondras a prueba con tu equipe de
trabajo, desde la preparadén y desarrollo de actividades, hasta la
comunicacion ¥ svaluacion los resultados, Guiate por los pasos
del proyecto anterior, o propdn cosas diferentes. Tu creatividad
25 lo méis importante en el desarrollo del proyecto, 5i sobre la
marcha requierss ajustar o cambiar una actividad, hazlo, gdempre
tomando en caenta los tiempos establecidos. Basta con que no
pierdas de vista los ineamientos esendales:

1. Fase de planeacidn, en la que se propone el plan de trabajo.

2. Fase de desarrollo, en la que se llevan a cabo las actividades
Propucsta.s.
3, Fase de comunicaddn, para presentar a tu comunidad los
resultados de tu investigadon, P Figura 512 Existen diversas
4. Fase de evaluaddn, para determinar los adertos ylas oportu- maneras de llevar acabo lafaze

de comunica ion; deede una
precentaoidn ante el grupo hasta
una feria cienfifioa

nidades de mejora del proyecto,




Transtormacicn. Ciencias 3. Quimica

Fase de evaluacién

Por dltimo, analicen &l instrumento de evaluadén que eligieron desde la planeadén.
Para hacer esto construyan, por ¢jemplo, una tabla de cuatro columnas, Bn la primera
columna anotarin las actividades que llevaron a cabo durante d proyecto; en la
segunda, & resultado obtenido (exceente, bueno, regular o defidente); en la tercera
columna anotardn lo que no resultéd bien v en la cuarta, cémo es poable corregirlo,
Con esta informacién en mente, dispénganse a abor dar su signiente proyecto.

El proyecto antericr, “;Cémo se sinteriza un material eldsticor”, ejemplificala forma
en que se puede desarrollar un proyecto, Pudiste observar que se propone un formato
para la planeadién, asi como una adtividad experimental durante d desarrcllo, Al
respecto, tu equipo pusde proponer otra manera de realizar la planeacién y las
actividades pueden sar de caricter axperimental o no, dependiendo del tipo de
proyecto y los propésitos establecidos.

Al sinterizar el procedimiento parala realizadén deun proyecto, sepueden reconocer
los signientes pasos:

» Actividades desencadenantes, que favorecen una aprozimacién a la problemari-
ca y ayudan a determinar lo que se conoce y desconoce acerca de ésta,

¢ Fase de planeacién, que ayuda a establecer propésitos, actividades, fechas,
reairsos, productos que se desean obtener, forma de comurnicar y evaluar el
Proyecto, as como asignar responsabilidades a los mismbros del equipo.

» Fase de desarrollo, que consiste en la pussta en prictica de las actividades del
proyecto, vigilando en todo momento los tiempos estableddes y realizando los
ajustes necesarios a la plangacidn ongnal,

= Fasede comunicacion, que posibilita dar a conocer los resultades del proyecto,
¥ en la cual se debe tener presente el respeto hadalos demds equipos al presen-
tar sus resultados,

* Fase de evaluaddn, que propordcona una retroalim entacién para mejorar la im-
plementaadn de siguiente proyecto,

Con esto en mente, tu equipo de trabajo puede desarrollar naeves proyectos, para
ello te proponemos los siguientes:

a) ¢Qué aportaciones a la Quimica se han generado en México?

b) Cuiles sonlos benefidos v rissgos del uso de fertilizantes y plaguicidas?

¢} ¢De qué estin hechos los cosmétices ¥ cémo se elaborany

d) ¢Cudles son las propiedadss de alguncs materiales que usaban las cultaras
I esoMErcanas?

e) ¢Cudl es d uso de la Quimica en diferentes expresiones artisticas?

) ¢Es postble dejar de usar los derivados del perrdleo y sustituirlos por otros
COM PUILSTos?

AUTOEVALUACION

Mis aprendizajes (procedimental)

En la siguiente tabla registra los resultados de tu trabajo en el desarrollo del bloque:

Aspeotos a evaluar

Planteé prequntas, realicé predicciones,
formulé hipctesis con el fin de obtener
evid en cias empiricas paraargumentar mis
conclusiones, con base en los contenidos
estudiados en el curso.

R ——

Fp—
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Buera Reguiar | Defiolerte

Lo gque puedo mejorar
para el sigulerte
biogue

Disefiéy elaboré objetos técnicos,
experimentos o modelos con creatividad, para
describir, explicar y predecir alqunos procesos
quimicos relacionad oz con la transformasian
de materiales y laobtencion de productas
quimicos.

Gomuniqué los resultad os de mi proyecio
mediante dwersos medios o con ayuda

de ks tecnologias de la mfarmacion y la
comunicacian, con el fin de que la comunidad
escolary familiar reflexionara y tomara
decisiones relacionadas con el consumo
responsable o el desarrollo sustentable.

e R e e o i e .

- ——

Ewvalile procesos y productos considerando
su efectividad, durabilidad y beneficio social,
tomando en cuenta la relacion del costo con el

impacto ambiental,

[ ———
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Mi participacién (Actitudinal) GLOSARIO

En la siguiente tabla marca con una ¥ tu valoraddn sobre las aditudes que mostraste durante e

blogue.
Abstracdén: Distinguir por medio de una operacidn inte ectual las cualidades deun
Aattvidad sy blen Blen Satictaoterb | Insatistactork objeto para considerarlas aisladamente o para considerar el mismo objeto en su pura
: escencla o nodan,

Gontribui de manera equitativa y organizada
en las actividades. Absorcidn: Proceso por el cual las partfculas de una sustancia son atrapadas o

retenidas en la superficie de un material,

Fui respetuoso durante la colaboracidn con

mis compafieros, Acero: Aleadén de hierro y carbono de gran resistencia.

Adidez: Calidad de iddo. Propiedad que presenta una sustanda cuande tisneionss

Tomé en cuentalos comentarios de los A :
hidrégeno disueltos en exceso,

demas, para mejorar mi trabajo personal,

| SR (R S —————
T F LT T iory FE e ——

Adido débil: Acdo que se ioniza poco en disolucién acuosa,
Con mis comparniesos.
Revisa tus cuadros de evaluacidn jen qué aspectos lograste un mejor dessmpefic?, jen qué actividades ne- Acido fuerte: Acido que se encuentra casi totalm ente ionizado en disolucién acuosa.
cesitas ecforzarte m4as?, jconsideras que tus resultados son satisfactorios?, ;qué debes hacer para mejorarios?
Acidos: Compuestos quimicos que tienen un sabor agrio y que colorean derojo al
Con mi profesor. papel tomascl azal. Reacdenan con determinados metales desprendiendo hidrégeno.
Gomerta |o que piensas acerca de los resultados de tu trabajo y sobre tus decisiones para mejorar Escucha Son sustancias capaces de producir icnes (F*),
sus recomendaciones para reforzar tu desempefio en los siguiertes proyactos.
Alcohol: Compuesto organico que contiene €l grupo —OH (cxhidrilo) y tiene la
estructura general de B-OH.

Aleacidn: Mezcla hom ogénea farmada por, cuando mencs, un meral,

Andlisis: Separacion de un material en sus componentes para determinar su
composiddn, puede ser cualitativo ¥ cuantitativo.

Anidén: Ién con carga negativa,

Anodo: Hectrodo en d que se efectian reacciones de oxidadién,
Atomo; Parte mis pequena deun elem ento quimico,

Rase débil: Base que se ioniza poco en disolucién acuosa,

Base fuerte: Aquella que en disolucién acucsa se encuentra rotalm ente ionizada,

LY,
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Bases! Sustandas quimicas que tienen un sabor amargo. Son jabonosas a tacto
v cambia &l papd tomascl rojo a azmil. Las bases pueden nauralizar a los dcidos,
Contienen icnes (OH?).

Biodegradable: Materia que puede ser descompuesta en otro tipo de materia mds
sencilla, por la acdén de algunos microorganism os,

Biomolécula; Cualquiser moléecula compleja, estructurada a partir de carbono, y que
formnan a los seres vivos.

Calor: Cantidad de energia que setransfiere de un cuerpo a otro que posee diferente
temperatura,

Caloria; Unidad de medida de la energfa calorifica,

Cambio quimico: Modificacidn dela estructura interna de tna sustanda; es dedr, &
cambiodela composicidn quimica de las sustandas a través de una reaccidn quimica,

Catién: Ién con carga positiva,
Catodo: Elsctrodo donds se efectilan reaccicnes dereduceidn,

Ciclo del carbono: FProceso ciclico en &l que & carbonoy sus compenentes pasan del
reno animal, al vegetal, al minera y a la atm dsfera,

Coeficiente: Nimero que se escribe ala izquierda devn demento o formula ¢ indica
las veces que serepite.

Colesterol: Sustancia semejante a las prasas que se encuentra en rodas las céhalas,

Combasstible: Sustanda que emtra en combustidn © se quema produdendo una
elevadién de temperatura,

Combustién completa: Combustién que se lleva a cabo cuande un compuesto
orginico se omda totalmente y forma didxide de carbone,

Combustién incompleta: Combustién que se lleva a cabo cuando un combustible
no alcanza a oxidarse totalmente y se forma menéxdo de carbono.

Combustidén, reacddn de: Reaccidn an la que &l oxfgeno se combina con otra
sustanda yse liberan cantidades perceptibles de energfa en forma de luz y calor,

Compuesto: Sustancia formada por la unidn de dos o mds elementos y cuyas
caracteristicas flsicas son nicas. Ademis, es poable descomponerlo en los elem entos
que lo forman mediante reacdones quimicas.

Concentracion: Cantidad de un elemento o un compuesto por unidad de volumen.

Conservador alimentario: M &odo o proceso quimico que impide que los alimentos
sufran cambios no deseados,

Contaminacién: Es la introduccién de un contaminante enun medic cnalquiera, es
dedr, la introducddén de cualquier sustancia o forma de energ{a con potencial para
provocar dafios, irreversibles ono, en el medio inidal.

Contaminante: Una sustanda que se encuentra enun medio a cual no pertenece o
que lo hace 2 niveles que cansan efectos adversos para la salud.

Corrosion: Dererioro de los metales per procesos de cxido reducdén,

Decantacion: Méodo flsico para la separacidn de mezelas heterogéneas, se basa en
la diferencia de densidad entre los componentes.

Densidad: Belacidn que se establece entre la masa de un caerpo y su volumen.,

Descompoaiddn: Cambio quimico en el cual un COMPUesto s& separa &n dos o mis
sustancias,

Destilacién fraccdonada: Operacién que consiste en la separacdén de loscomponentes
de una mezda liquida por vaparizadén.

Destilacién: Proceso de separacién de los componentes de una mezda liquida, por
evaporaadn del Hquide v condensacién de su vapor,

Dieta: Organizacién de los alimentos que debe consamir un individuo para que su
organismo flnecione correctamente,

Disolucién: Son mezdas homogéneas de dos o mas sustancias. El soluto no puede
ser separado por filtracién.

Disolvente: Sustancia que s encuentra en mayor cantidad de una discludén yenla
que estd disuelto &l soluro,

Ecwacidon balanceada: Fcuacién quimica en la que existe & mismo numero de
atomos de cada elemento, tanto en los reactivos como en los productes,

Ecwmacion quimica: Beprasentacion deun fendmeno quimico por medio de simboleas
v formulas quimicas,

Efecto invermadero: Aumento de la temperatura promedio de la Tierra, ocasiona-
do por &l aumento de didxido de carbeno, vapor de agua y particulas sélidas en la
atm defera,

Glosario



Electrolisis: Drescompaesicion de una sustancia en sis iones respectivos por meadio de
una corriente eléctrica contimaa,

Electrolito: Sustancia que conduce la corriente eléctrica en disoluddn acucsa,

Electrén: Particula findamenral ded dromo con carga décrica negativa, ubicada
fuera y alrededor del niadeo.

Electronegatividad: Propiadad delos dtom os para captar dectrones. El elemento de
mayoer electronegatividad 25 o flier.

Electrones de valendia: Cada uno de los electrones de la dltima capa, Son los
responsables de los enlaces quimicos.

Elemento; Sustanda quenopusds ser dcscompueata mediante una reacddn quimica
en otras m4s simples.

Elemento quimico: Conjunto de dtomos semejantes.

Emulsién: Mezcla estable y hom ogénea de dosliquidos que normalmente no puaden
mezclarse, como aceite de oliva ¥ agna, Cuando estos liquidos estdn en un mismo
recipiente s& denominan fases,

Energia: Capacidad para desarrollar un trabajo,

Enlace covalente polar: Unidn d= dos no merales de diferente electronegatividad
por medio de un par de eledrones que ambes comparten v se encusntran mis cerca
del elem ento mas electronegativo,

Enlace puente de hidrégeno: Es la unidn de dos dromos muy electronsgativos (F,
O, N) por medio de un hidrégeno que sirve de puente entre ambos ¥ que 2std unido
a uno por enlace covalente y a ofro por fierzas electrostiticas,

Enlace quimico: Unidn queses da entre atomos, de manera que seforman moléculas.

Estado de agregacion: Son los diversos astados {solido, liquido y gasecso) en que
sepresenta un material,

Evaporacion: Cambio de liquido a gas,

Farmaco: Medicamento,

Fermentacion: Frocesopor meadio del cual losseres vivos obtienen energfa al romper
el amicar, que queda convertido en un gas (didmdo de carbone) ¥ un producto
témico (por ¢jemplo &l aleohol o d dddo laaico).

Fertilizante: Sustanaa que se agrega alos suelos agricolas para mejorar el arecimianto
de las plantas.

Filtracién: Separacién de un stlide de un liquido por medio de los poros de un
tiltro,

Flogisto: Sustanda que, seglin los quimices del siglo wovm, s encontraba en los
materiales que se podian quemar,

Fluidos: Témino con & que se acostumbra designar a los liquides y gases. Los
primeros fluyen al presentar poca cohesidn entre sus moléculas, En los gases la fierza

de cohesidn a5 casl inexstente,

Fusidn: Proceso de uridn de niclecs atdmicos mas pequefics enun solo mideomis
grande y estable,

Fision: Proceso de ruptira de dtomos pesados inestables, como el uranio, al ser
bombardeados con neatrones. En &l proceso se libearan inmensas cantidades de

energia v s¢ forman lem entos mds ligeros,

Grupos funcionales: Grupos moleculares que les propordona caracteristicas
quimicas definidas a los compuestcs.

Haldgeno: Grupo VII A de la Tabla Periédica, que forma sales haloideas con los
metales, e hidricidos con el hidrdogeno.

Hidrogenacion: Es la adiddn de hidrégeno a una sustancia,
Hidrolisis: Descomposicidn de algunos compuestos por medio del agua,

Hidronio, ién (H,0*): Ion postivo formado cuando una moléaala de agua gana
un proton o ién H*,

Hidréxido, idn (OH™): Ion negativo formado caando la molécula de agua pierde
un 1on hidrégeno; grapo caracteristico de las bases de Arrhenius,

Hidréxido: Compuesto formadoporunmetal v &l grapo OH-, gjemplo: &l hidréxido
de sodio (NaOH),

Glosario



Hipdtesis: Supodicion que debe ser demastrada. Proposicion tentativa que intenta
dar una explicaddn a un fendmeno.

Indicador: Compuesto organico que cambia de color de acuerdo con el pH de la
scludon donde esta disuslto.

Inflamable: Que se quema con facilidad,
Ién: Atomo con carga déctrica neta diferente de cero,

Liuefaccion: Proceso mediante &l cual se produce &l cambio deuna sustancia que se
encuentra en estado gaseoso a un estado liquido.

Lluvia dcida: Feném eno produddo por los duidos de azafre, prindpalmente, y de
nitrdégeno il combinarse con &l agna de la lhawa.

Masa: Cantidad demateria contenida en un casrpo,

Medicamento: Es un compussto integrado por sustancias que pusden prevenir,
aliviar o curar padecimiantos fisicos ymentales,

Medidon: Acddn de comparar una cantidad con su respectiva unidad,

Metal: Elemento quimico caracterizado por su brillo, conductividad del calor ydela
electricidad, v capaddad de combinacién cediendo electrones para formar cationes,

Metal noble: Metal poco activo, dificil de oxidar queresistela actividad oxidante de
oxigenc y demuchos otros agentes cudantes, por ejemplo, el oro,

Mezda: Material compussto por dos © mis sustancias que no estin combinadas
quimicaments; uridn flsca de dos o mds sustandas en cualquier proporcion.

Modelo: Construcdén por medio de la cual se simula un fandmeno o evento para
poderlo estudiar v poner a prueba nuestras explicadones,

Mol: Unidad quimica que indica la cantidad de sustancia que contiene o mismo
numero de sastandas equivalentes a 12 gramos de C1%,

Molaridad: Forma de expresar la concentraddn de una disolucidén que indica &
mamero de moles de soluto en un litro de discludéon,

Moléela: Esla parte mis pequefia de una sustancia que conserva las caracteristicas
de la misma,

Neutralizacién: Reacdén que se produce entre un dddo yunabase, ya través dela
cual se obtiene agua y sal,

Neutrdn: Particula de carga neutra que conforma a los drom os ¥ se encuentra en el
micleo de &stos,

Numero atémico: Numerc de protones que tiene un dromo en el mideo, el caal es
caracterfstico para cada demento,

Numero de Avogrado: Num ero de particulas en un mol: 6023 x 10%,

Numero de oxidacion: Nim erc asociado a la carga eléctrica de un elemento enun
i4n o una moléeala ¥ consta del mimerc de dearones involucrado y del signo + o —,
sepiin se oxide o s& reduzca, respectivam ente,

Nutriente o nutrimento: Sustanda que £l organismo requiere para llevar a cabo las
fiundenes que lomantienen con vida. Pusde ser materia orginica comolas proteinas,
carbohidratos, grasas v vitaminas, o inorganica como los minerales.

Oxidacion: Froceso que se lleva a cabo durante una reacdén quimica en la que los
itom os que ceden electrones, se oxidan,

Oxido: Compussto que s& obtiene por la unidn de oxigeno conun elananto,

Partes por millon: {ppm) Concentracdén en funcidn de partes de un solato
contenidas en un milldn de partes de disolucion.

PH: Medida de la concentracdn de iones de hidrégeno en una disoludén. La escala
va desde 0 hasta 140, Los dcidos se ubican de 0 hasta 7, las bases desde 7 hasta 14
¥ las sustandas neatras <n &l 7.0, Bl dcido clerhidrico tiens pEH de 0.0 y &l hidroxido
de sodio de 14.0,

Polimero: Molécula de gran tamafio v complejidad, formada por la unidn de
moléculas mis pequefias v sencillas, [lam adas mondmercs,

Principios activos: Es la denominadén comin recomendada por la Organizacidn
Mundial dela Salud para denominar a las sustandas que forman un medicamento. A
este prindpio activo s¢ le llama también firmaco.

Producto: Sustancia o sustandas que resultan después de un cambio quimico,

Propiedades extensivas: Son aquellas propiedades que dependen de la cantdad de
materia, como &l peso, la masa y &l volumen,
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Propiedades intensivas: Son aquellas propiedades que no dependen de la cantidad
de matenia, sno del matenal mismo, como la densidad,

Protom: Particula de carga positiva que conforma los dtomes y se encuentra en e
nmideo de éstos,

Punto de ebullicion: Temperatara a la cual una sustancia cambia de liquide a gas; €
punto de ebullidén de agua es 100 °C al nivel del mar,

Punto de fusién: Temperatura a la cual &l punto de flisién del agna es de 0 °C,
Punto de solidificacion: Temperatiara a la cual un liquido se transforma en sdlide,

Radioterapia: Es una forma de tratamiento basado en &l empleo de radiaciones
icrizantes (rayos X o radiactividad, la cual incluye los rayos gamma v las particulas

alfy).

Reacddn de neutralizacion: Aquella enla queun dddoreacdona con una base para
formar una sal ¥ agua,

Reacddn de oxidacidon: Aquella sn la que un dtomo gana oxigeno, o bien, cuando
un itom o pierde electronss de su capa exearna,

Reacddn quimica: Proceso en el que dos o mis sustandas se transforman en otras
sustancias diferentes,

Reactivo: Compue.sto qQue toma parte £nuna reaccion qu.{rnica.
Reactor: Dispositivo preparado para que en su interior se efechienreacdones quimicas.
Reduccidn: Se presenta caando un elemento o sustanda gana electrones,

Respiracion: Proceso de intercambio gaseoso entre los seares vivos v &l medio
ambiente, al absorber oxigeno y desechar didmdo de carbono,

Sal: Producto idnico que se forma cuando un dcido reacciona con una base,
Simbolo quimico: Signo © abreviacidn queseutiliza para representar un slemento.
Sintesis: Elaboradon de una sustancia a partir de otras més sendllas.

Smog: Esuna forma de contaminacién del aire originada a partir de la incorpeoraddn
del humo a laniebla

Soluto: Sustancia prasente enmenor cantidad en una disoludén,
Solvente: Sustancia presente en mayor cantidad en una disolucién.

Subindice: Nmero paqueiio que se coloca en parte infarior derecha deun simbolo
quimico ¥ representa &l mamero de tomos que lo componen.

Suspensién: Mezda heterogénea formada por un sélido en polve o pequefias
particulas no solubles que se dispersan en um medio liquide,

Sustancia: Clase particular de matenia homogénea,
Titulacién: Proceso en el quersacdonauna discludén de concentracién desconoada
con ura de concentracddn conodda; generalments se usa para deterninar la

concantracidn de dcidos ¥ bases,

Tornasol; Sustanda colorante (indicador) que se axtras ds dertos liguenes; color
azmil en medio basico yrojo enmedio acido.

Toxicidad: Grado téxico deuna sustanda,
Variable: Hemento de una formula, proposiddn o algoritmo que pusds adquirir o
ser sustituido por un valor cualquisra, Los valorss que una variable &5 capaz de recibir
suelen estar definides dentro de un rango.

Variable controlada: Es la variable estudiada durante un experimento,

Variable dependiente: Son caracteristicas de la realidad que se ven determinadas o
que dependen del valor que asuman ofros fendmencs © variables independientes,

Variable independiente: Los cambios en los valores de sste tipo de variables
determinan cambios en los valores de otra (variable dependiente},

‘elodidad de reaccién: Medida dd riempo que tarda derta cantidad deuna sustanda
para transformarse en otra diferente.

Viscosidad: Propiedad delos fluidos que consiste en resistirse a fluir, la cual depende
de la friccidn entre sus moléeulas,

Glosario



Bibliografia consultada

Erown, T, (2004), Ouimica. La ciencia centval, México: Pearson-Prentice Hall,

Ceretti, H. et al. (2000), Experimentos en contexto: guimuca, Médco: Pearson
Education.

Chang, B, (2007}, Ouimsics. Médco: McGraw-Hill Interamericana.

Holum, . B, {1998). Intveduccidn a los principios de guimia. México: Limusa-
Noriega.

Malone, L. T. (2003). Intvoduccidn a la guimica. Méxco: Limusa-Wiley,

Ocampo, O, (20115, Ouemica (vols. 1 a 2 ), México; Oxford University Press,

Bibliografia para el profesor

Ander, P. et al. (1990 ). Principios de guivsica, Mtvoduccitn & los conceptos tedvicos.
Mézxico: Limusa-Noriega.

Arena, 5, et al, (2001), Fundawmentos de guivsica. Méxdco: Thompson,

Bunge, M. (1971). La ciencia, su meode 9 3u filosofia. Argentina: Editorial
Sudamericana,

Chamize, G, I, A, (comp.) (2004), Antelogiz de ls enseRanza expevimental,
Mémco: waam-Facultad de Quimica,

Day, R, A, (199%). Quimica analitics cnantitative. Mé&dco: Prentice Hall,
Diaz, E. & al. (1985), El conocimiento cientifice, Buenos Adres; Editorial Eudeba,
Garritz, B, A, & 4l (2001), Ty la guimiaca, México: Pearson Educadén,

Kotz, T, et al (2005). Quinica y veactividad guivics. Méxco, Intarnational
Thomseon.

Klimovslky, G. (1997). Las desvenguras del conacimiente slentifico, Argentina: A7
editora,

Lehninger, A. L. et 4l (2005), Principios de bioguimica. Espafia: Omega.

Ocampo, O, (2003, Un des dinawsice. fisica § guinica. México: Consejo Nacional
de Ciencia y Teecnologfa,

L(200%), Lina Tierva 9 fodos pava una tievva. México: Conssjo Nadonal
de Ciendia y Tecnologfa,

Parez, G. et al (2007}, Cuimica 1, Un enfogue constrsctivista, Mexico: Pearson,

Whitten, IC v Davis, B, {1992, Ouisedra general. México: MoGraw-Hill,

Bibliografia para el alumno

ABAS, (1997), Ciencia: Conccimisnts pava todos. México: Oxford University Press-
SEF.

Bonfil, M, (1997). La dosis hace el veneno. México: Somedicyt /Sem amap
{Coleccidn Basica ded Medio Ambiente).

Bums, R (2004), Fundamentos de Quivsica 1. Cuarta Edidén, Méxco: Pearson-
Prentice Hall.

Chamizo, T, (1297), ;Come acarcarse & la Onimica? M&ico: CONACULTA,

Cérdoba J. L. (2003}, Za Oiweica y la cocing. México) sEP,

Garcia, HL, {2002). Dl dzowe al howbrs, Meéxico: sEr.

Garcia, 5, (2002, Quissica industvial. Méxco: sep-Santillana,

Garrita, st al, (1297). Del tegnesguite al ADN: Algunas facetas ds la guintica en
Adexize, México: Fondo de Cultura Econdmica-sep, La denda para todos,
nam. 72.

Hoffman, B, (20068), Oudmica imaginada: veflexiones sobve la ciencin, México! ser,

Targen, H. (2006). Experimentos sencillos con sélidos y bgsidos. México: sep,

Bivliografia



Mosqueira, S. (2004), Intvoduccion & la Quimica y ol Ambients, México: Anexo 1
Publicadones Cultural,

AP ,
g o w N W
Perez G. et al (2004), Quinsica 1. Un enfogue constructiviste. Méxdco: Pearson, & %g E - tﬁ i 5 lfa ﬁ&: "
r * § = Nl g 3
Revistas y videos @ g % g w 8
@ |
Duhne Backhanss Martha. (2007), Bevista ;Como ves?, Rifapas. Afio 9. No, 100, -E‘ g g % B . 7
& o
LE
Ef Minds de la Ouimica. ez (Tomos 1-12) Videos, £ 82 g E J _ -
] - ; I'E
g '8 L3 -
[ 5ni S & [ - [ - P i«
Referencias electrénicas % % 3 i S0 = :
& _— Pll v j 4 G ‘: 4 + =: 1 ’ .
Instituro Latinoam ericano de la Comunicacidn Educativa, (2012). Bdbloteca dyyizal 5 = Q la zé E:lgiiga E!i%i =
del TLCE, Recuperado ¢l 30 de enero de 2017, desde hrip: / /biblictecadigital, é‘f 5 0 o i T = | 1=
ilce . edumx S g b= B E E i iig‘“i %M,Ejai: ﬁg 1 d _
2 —a i g e8iil ~ =
Instituto Politéenico Nacional, Centro de Difusion de Cienda y Temologfa, (2017, 1:“: % E n“'.]ﬂ = oy’ S %: E 2’ i -
Conversus. Recuparado d 30 de enero de 2017, desde hrip:/ fwww.cedicytipn. g i ri o . : EB"' ¢ i:. e E gﬂ: .
mx/BevConversus/Paginas/Inicio aspx it = LI 3 '?d 2
gl - § g 8 iési!' i Rnia & F_F
- E | E— B . .
Universidad Nadional Auténoma de Méadco, (2017). ;Como ves? Recuperado el 27 = E & 18] L!i..'.l}] 'Iii'll! - IE -
de enero de 2017, desde http:/ /www. com oves unam mzx/ g = i 3 i1 5 s ach:l 4 A
- = i1 B o
. m 3 L. iyt e
Centro de Investigaddn y de Estudios Avanzados. (2017). Portal de comunicacion. § g -E - i E i;’ 4 b gia;i %a
Recuperado €l 30 de enero de 2017, desde http!//comunicacion cinvestavimz @ E o i f K ¥
¢ g b |
2 3 S = | [t
Romin, P. (2009). Cannizzaro: guimico, vevolucionawio y precuwsor de la Thbla § E a L L
Periddica, Becuperado el 30 de enaro de 2017, desde hup:/ /www.chu,es/ ‘g = sﬁ m?§ 1 Igs;ﬁ*
reviberpol /pdf/historiaquimica /roman2 pdf g .'-]i Ll.h " =
_E - !-' : . : =
Universidad Nacional Auténoma de Médco. (2012) (sf) Portal de revistas % Iig T i g)i. glﬂ: zﬁ'
cientificas y avbitvadas de fa UNAM Becuperado el 30 de enero de 2017, desde % ’j i‘ = ! - ;:I.._.l, : E;Ei
clertificahtp: / /Awww revistas unam mx,/ front/ g 1?}% i E_ ;{‘_ ol g 1=
& ' 1 oA £
Secreraria de Medio Ambiente y Recurscs Naturales (2010 ). Proeuraduriz Federal de g — .ﬁ.‘!i;n ot
Proteccion al Medio Awbiente, Recuperado el 30 de enero de 2017, desde hrrp:// E‘ ‘m g
www profepa.gobamx 3 | A1 i :
g
A
3
i

Transtormacion, Ciencias 3, Quimica ANQx0s




Anexo 2
Bitacora

Una bitacora de laboratorio es importante porgus permite registrar enforma precisa ks acti-
vidad desarrollada y las observaciones de un experimento de manera que este sea posible
reproducirlo, ya sea por ti mismo o por otra persona, uliizando los mismos materiales y
procedimisntos,

Entra los slementos fundamentales que debe contener estdn fitulo del experimento, ob-
jetivo, lista de materiales wtilizados, procedimiento, descripciones completas, resultados y
conclusionss. Te sugernmos guse antes de iniciar el tfrabajo en el laboratorio, prepares la bita-
cora para que te sea mas facil registrar los datos numericos y las obsarvacionss.

A confinuacion te presentamos un gjemplo de bitacora:

Titulo del experimento; Elevador de naftalina
Objetwvo: Analiar el movimiento de las bolitas de naftalinay determinar la causa que origina su desplazamiento.

Materiales:

Un recipiente transparente Ty
Sustancias:

Agua

5 bolias de naftalina (G, H,)

Tres cucharadas de bicarbonato de sodio (MaHCO,)

Winagre {GH,C00H)

Procedimiento:
Sellena el recipiente con 1/8 parte de vinagre y 56 partes de agua, seagregael bicarbonato de sodio y
posteriormente |as bolitas de naftalina.

Observaciones: Cuando se agrega ¢l bicarbonato de sodiose  Resultados: Cuando se combinavinagre con
observa una efervescencia, al agregar las bolitas de nafialina,  bicarbonato de sodio se desprende didxido
gstas se llenan de burbujas se adhieren en su superficie, y de carbono haciendo que las bolitas floten
comienzan & subir y bajar en el liguido. hasta la superficie por el cambio de densidad
que expenmentan, al liberar el gas wuehren
a recuperar su densidad y bajan al fondo del
recipiente, esto serepite hasta que se agota
lareaccion del bicarbonato de sodio con el
winag re.

Conclusiones: Cuando se combina el bicarbonato de sodio con el vinagre se produce la siguiente reaceidn:
GH,CO0H + Na{HCO,) G0, +H,0 + CH,CO0Na

En esta reaccion se desprende GO, que, como es un gas, tiene menor densidad que el agua, lo que explicael
movimiento de las bolitas de naftalina.
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