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La serie Competencias cientificas se ha disefiado como un apoyo a los procesos de ensefianza-aprendizaje
de las Ciencias Naturales en Educacién Secundaria. Consta de tres libros: Competencias cientificas 1, Biolo-
gia, para primer grado; Competencias cientificas 2, Fisica, para segundo grado, y Competencias cientificas 3,
Quimica, para tercer grado.

Tomando como punto de partida las actuales discusiones sobre el desarrollo de competencias, la serie propone
un planteamiento pedagdgico dirigido a que los estudiantes alcancen los conocimientos, habilidades y actitudes
que se esperan para el ciclo escolar, a la vez que ofrece una obra disefada para ser consultada facilmente y con
ilustraciones y fotografias que motivan su uso y consulta. Cada uno de los libros se convierte en una herramienta di-
sefiada para akcanzar los propdsitos de la educacion en ciencias en secundaria, es decir, lograr que los estudiantes:

* Valoren la ciencia como una forma de buscar explicaciones, en estrecha relacion con el desarrollo tecno-
l6gico ¥ como resultado de un proceso histérico, cultural y social en constante transformacidn.

* Participen de manera activa, responsable e informada en la promocién de su salud con base en el estudio
del funcionamiento integral del cuerpo humano y la cultura de la prevencion.

» Practiquen, por iniciativa propia, acciones individuales y colectivas, que contribuyan a fortalecer estilos
de vida favorables al cuidade del ambiente y al desarrollo sustentable.

* Avancen en el desarrollo de sus habilidades para representar, interpretar, predecir, explicar y comunicar
fenomenos bioldgicos, fisicos y quimicos.

* Amplien su conocimiento de los seres vivos, en términos de unidad, diversidad y evolucion.

¢ Expliquen los fendmenos fisicos con base en la interaccidn de los objetos, las relaciones de causalidad y
sus perspectivas macroscopica y microscopica.

* Profundicen en la descripcion y comprension de las caracteristicas, propiedades y transformaciones de
los materiales a partir de una estructura interna bésica.

* |[ntegren y apliquen sus conocimientos, habilidades y actitudes para proponer soluciones a situaciones
problemdticas de la vida cotidiana.

Con esto, esperamos contribuir a la apuesta por una educacion de calidad en el pais.



Competencias cientificas 3 fue disefiada para que ob-
tengas los conocimientos necesarios en la asignatura
de Quimica, de forma agradable, sencilla y cercana a
tu vida cotidiana.

Esta obra esta dividida en cinco blogues tematicos
que estudian distintos contenidos quimicos. Estos se
dividen en lecciones que inician con un relato que te
demuestra que otros adolescentes como td, también
expenmentan y descubren las caracteristicas y propie-
dades de los materiales, las reacciones quimicas y el
modo en que se crean nuevos materiales.

Cada uno de los blogues fue planeado para que con-
forme descubras la importancia de la quimica y el modo
en que interviene en todos los procesos y ambitos de |a
vida, también conozcas gue en la conformacion y divul-
gacion del conocimiento cientifico, los jovenes como ti,
son parte esencial.

El bloque 1 estudia las caracteristicas de los ma-
tenales, especifica qué define a una mezcla y analiza
una de las etapas mas importantes en el conocimiento
quimico: la primera revolucién de la quimica.

El bloque 2 explica cudles son las propiedades de
los materiales, asi como los critenos que se siguen para
clasificar los elementos.

La transformacion de los materiales y, en particular, las
reacciones quimicas, son el punto central del blogue 3.
Este apartado te ofrece informacion importante sobre los
cambios quimicos: la combustién y el consumo caldrico.

El bloque 4 estudia la formacion de nuevos mate-
riales y muestra como se lleva a cabo el proceso de
axido-reduccion, del cual resultan la fermentacion y la
respiracion.

La parte final del libro presenta siete proyectos para
consolidar y llevar a |a practica lo aprendido en los blo-
ques anteriores.

Las evaluaciones que se incluyen al final de cada blo-

que, te ayudardn a determinar cuales son las fortalezas
de tu proceso de aprendizaje y cuales contenidos debes

analizar con mayor detenimiento o expresarie tus dudas
al profesor.

Las competencias cientificas que desarrollards en
cada bloque son las siguientes:

« Comprension de fendmenos y procesos naturales
desde la perspectiva cientifica.

* Toma de decisiones informadas para el cuidado del
ambiente y la promocion de la salud, orientadas a la
cultura de la prevencién.

* Comprension de los alcances y limitaciones de la cien-
cla y del desarrollo tecnologico en diversos contextos.

Deseamos que este recorrido por las Competencias
clentificas 3 sea para ti y para tus compafieros y profe-
sores, atractivo, sorprendente y, sobre todo, muy atil.

Los autores

Una de las transformaciones mas importantes en el am-
bito educativo la constituye el direccionamiento de los
procesos pedagdgicos hacia el desarrollo de las compe-
tencias en los estudiantes. Los profesores enfrentan &l
reto de lograr que sus alumnos no solo adquieran co-
nocimientos sino que, ademads, los apliquen al contexto
de las situaciones vitales en las que se desenvuelvan.

Para el caso de las Ciencias MNaturales, fomentar
competencias cientificas, significa que los estudiantes
tienen los conocimientos, pueden aplicar los procesos
y los métodos de investigacion cientifica, a la vez que
poseen las habilidades y las actitudes necesarias para
realizario. Implica, necesariamente, el conocimiento de
la ciencia, la comprensidn de sus caracteristicas funda-
mentales y la puesta en funcionamiento de las actitudes
y habilidades de la misma (Pisa, 2006).

Desde esta perspectiva de las competencias cientifi-
cas, el libro esta pensado para ser utilizado como com-
plemento a los procesos de ensefianza-aprendizaje a
partir de la realizacién de secuencias didacticas.

El libro se organiza en cinco blogues, los cuatro
primeros de desarrollo temdtico y el quinto forma-
do por proyectos de integracion. Los blogues 1 a 4,
Se Organizan a su vez, en tres o mds contenidos gene-
rales, con sus respectivas lecciones, y una seccidn de
prayectos de integracion y aplicacion.

Las lecciones, que son la unidad bésica para el
desarrollo de |a propuesta pedagdgica, estan planteadas
siguiendo una secuencia didactica, cuyo fin es que se
alcance el aprendizaje esperado: se inicia con una activi-
dad dirigida a explorar las ideas o concepciones previas
que tienen los alumnos acerca de los topicos por tratar
¥ que propicia gue se expliciten sus hipGtesis e ideas
alternativas, a la vez que se vincula el aprendizaje a las
situaciones vitales de los estudiantes, en una propuesta
gue parte de ellas como centro del proceso.

Posteriormente, se presenta el desarrollo de la lec-
cion, que Incluye textos informativos, ilustraciones,

fotografias, informacién complementaria, términos cla-
ve y glosario, y en donde se estudian los conceptos des-
de una perspectiva en la que la ciencia es un proceso
social y culturalmente determinado. Finalmente, las ac-
tividades de cierre de la leccion regresan al estudiante a
la actividad exploratoria inicial para que, en un ejercicio
autoevaluativo, tome conciencia de los cambios y trans-
formaciones cognitivas, de habilidades y actitudinales
que se han producide durante el desamrollo de la leccién
y logren evidenciar asi, el aprendizaje esperado.

Las actividades iniciales afianzan las lecciones en
una unidad conceptual y organizativa y se convierten,
al mismo tiempo, en una brijula que guiara el trabajo
general en el aula y a través de la cual, al final del con-
tenido, se evidenciard qué tanto se ha avanzado en el
logro de los aprendizajes propuestos a nivel general,
leualmente, al finalizar el contenido, se presentan las
propuestas para el desarrollo de los proyectos de aula.

La serie de Competencias cientificas ha interpretado,
desde un inicio, los proyectos de aula como el espacio
pedagdgico por excelencia en el cual se pone en eviden-
cia el desarrollo de competencias cientificas alcanzado
por los estudiantes; asi, se les propone que, a medida
que avanza el desarrollo del bloque, vayan ejecutando
también el proyecto.

Para finalizar &l blogue se encuentra la seccion de
evaluacion, la cual esta disenada para evaluar compe-
tencias a partir del modelo de reactivos desarrollados
por P4, en los que se privilegia, fundamentalmente, el
proceso de aplicacion de conocimientos, habilidades y
actitudes en la resolucién de problemas cercanos a los
contextos cotidianos de los estudiantes.

Esperamos que Competencias cientificas 3 se con-
vierta en una herramienta que contribuya a la impor-

tante labor que miles de profesores realizan dia a dia
en pos de la educacién de nuestros estudiantes.

Los autores
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Te presentamos las distintas partes y organizacién de tu libro Competencias cientificas 3, Quimica para que
identifiques su propdsito y funcién.
Son cuatro blogues de contenido y uno de proyectos. Cada bloque inicia con dos paginas de presentacién que

el Nimero y titulo del bloque

Abre con un breve texto inicial que establece
relaciones entre el contenido del blogue y tu
entomo.
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Ly durunizign g2
Pusyus uokssrkilss ;
Un listade con los

= e aprendizajes que alcanzaras
- al final del bloque. A medida

1 A M que vayas avanzando en el
i desarrollo del contenido

\ S esarrollo i
E podrés volver a este

i E listado e identificar cudles

' aprendizajes has logrado.

P
Cada blogue se divide en tres o mas . - ' s =
contenidos y cada uno se divide en lecciones, | 5 \mportancia da jog 4esq | Titulo de la leccién por
I f Cotiaes o1 Ia vida estudiar.

Yenla Industyi g
! ! Propisdedy s
LSS |

€— |  Lloquesabemos. En esta

que incluyen las siguientes secciones:

. ‘ ) B i ;
Nimero y titulo del contenido _,_m-'-'-:-‘-‘\"?':.‘:-m-_' BT e e seccian Inl‘mducmﬁ.a, a#emés
: ‘“:._.,.._:__'::_“_"“:__:::_E f de conocer la experiencia de
; : T — =4 otros adolescentes como ti
Conozcamos juntos. Esta seccidn te .:E::’:_. : T
7 : " S que aprenden y viven la quimica
propone un recorride conjunto, en el o e —— | di e e
:  Commen ia con dia, te presentamos un
que tanto ti como tus compafieros | ;
marco que prepara el camino
avancen en cada uno de los temas e
-, ' ara adquirir nuevos conceptos
de un modo amable, gradual y, sobre | ____-':"-'.‘:...."-""'--' S = e e | P 3 e aptiiiid dp
i : | i = nan | emprender actividades de
todo, apegandose a los contenidos. Se | e e s e e y p i .
Iinckiyen actividades: da spanmeiitacion e e -y experimentacion. Esto facilita la
g ey e e i .
v ; | S A adquisicién de aprendizajes y
y se te invita, de modo particular, a la . SSESITI AT |
reflexion sobre los conceptos quimicos o e — resuperT st
involucrados en ellos. T ———



Apliqguemos lo aprendido. La seccion constituye i -

un cierre adecuado para repasar y aplicar los
h H H | e )

contenidos _aprend:clos ¥ relac;onarlosl ccl:n las ( :.._2:-__.-:-,‘__:..:__ B

nuevas lecciones. En ese punto se te invita a D e Lo

pensar y a considerar la importancia de los

nuevos. conammnentlos. ya sea en tu vida, tu F.:::"' » - ((/,— Hete?ruevaluacnlnfl. Esta

comunidad, el ambiente o tu salud. . m-_:_—-‘-"‘-‘;.."'::_«-—-“"«?.".: T seccién le permitird a

e ey e

tu profesor valorar las
habilidades, capacidades
SR |y competencias cientificas
que has desarrollado.

En cada leccion deberas llevar a cabo actividades T '
que te serviran para construir nuevos conceptos y =, o
comprender fendmenos, o bien, comprobar, por [ o R R e |
medio de experimentos, la validez de los conceptos. —

Accion y reaccion. Se trata de ejercicios que pueden
realizarse sin necesidad de usar instrumental de
laboratorio y en los cuales, por lo general, no debes
I tomar precaucian alguna. Resolver o llevar a cabo
P lo que se te pide en esta seccitn representa una
g =T oportunidad para repasar y comprender con mayor

Experimenten. Este
apartado ha sido disefiado
para que lleves a cabo
practicas de laboratorio

it wn_cular_m i - ..:....-_........----":.'.'.‘.'...-.""-- profundidad el conocimiento quimico y establecer
mvestigacion clentifica, las r— 0 nexos entre éste y la realidad.
cuales, ademas de que it ‘:\
. : i ot = o
FACHILIE RIS, ¥4 P E:T.-:-:-,;, e i Por seguridad... En cada uno los experimentos
i I - L el "" - - .
(b o i, slieri s m"-;,—.,-‘-l—:.:,.“.:"—‘{.’,% descritos en este libro, es importante que

los aprendizajes. ohserves medidas de seguridad indispensables,

S

e, o : :
‘..—-"“ e T = que te ayudan a prevenir accidentes.

S s SN i
e - S -"‘\. ~
|m-"“":p*-d-ﬁ; T
. -
Hacia el proyecto. En este gl B s o s
apartado conocerds aspectos ‘-.'n..""'..'.‘.".."‘"‘...,._,w B
. - - " - . a
de la realidad que motivaran A o rvahanen 1 et e m"-'-::m— No olviden... Incluye

el pensamiento v que te ——
P P [y —
prepararan para enfocarts en e --":......::_-:-__*_17-:___.-_-_—_-_—-........:
3 Pty s

el proyecto que, junto con = : ;‘t.:...::._i e n sustancias utilizados en los
tus compafieros, deberas S Sl i experimentos.
realizar al final de cada et
Lt o,
bloque. -
=i

1

Glosario. Este medio de consulta se e STt m e

I i, i e, e aih
despliega cada vez que aparece un - D = R e
s

término que puede ser nuevo para fi
y cuyo significado desconozcas.

e 18 Lirid

—— R e —

sugerencias de como desechar
o reutilizar los materiales y las

Conexiones. Mediante
este icono identificards
los temas que te vinculan

i o
e
-_-:_"__..}" s
M panr

e
o
oo s 22 A YT it S

et
& 1 .—l-_'. ##_l- tuluipie
con ofros contenidos , Ol e e
. ; | e
estudiados en diferentes e -
asignaturas. e A (L

Tic y mas... En esta seccion te iﬂ e E——
3 e Al T T b
ofrecemos vinculos a paginas, . e

archivos de texto, presentaciones, |
ponencias, videos y demds recursos
que son avalados, desde el punto de |

3 o | & . et SR
vista académico.

i R —
o o =
e R o i,
..-.n-u--'-”n-ﬂ::“" '-.:‘L-
S et i
.e.-n-l-.ﬁ:,.p-—-b'
e 1r =
S ¢ P T
T e

Sugerencia adicional para el
proyecto. Esta seccion presenta un
tema opcional para el desarrollo de
tu proyecto final en cada bloque.

e
]

1 Chmo evitar la

iUn ojo al dato! El mundo en que vivimos
es una fuente inagotable de asombro: en
todo ser vive, en cada fendmeno quimico,
en cada hecho comiin, encontramos
material suficiente para damos cuenta de
que la quimica estd presente en todo.

De ahi que sea importante, en tu formacion
como estudiante, acceder a datos curiosos,
insospechados, confiables, que se vinculen
con los contenidos de la asignatura,

Proyectos. A manera de derre, en
cada blogque se incluye una actividad
que debe ser realizada en equipo

y que consolida y vincula con la
realidad, los contenidos estudiados.
El objetivo es que la informacién

'.'::'-:‘.'::;.‘,::“ﬁ:._u"“.':“":’;f P 8 pueda ser comprobada, compartida,
o o . . .
B T T e A reforzada y divulgada por ti y tus
Lo i S e, - o b
eniost e it b2 compafieros, de tal manera que los
s i Er e ey . . . #
| e gl s S s e i T Ty e temas de Competencias cientificas 3,
- R = 3" 2 ¥
e -_:-;;-_:_5-:,:_-:_;'..‘:5 _h‘_____"._.._.:..........-- e motiven reflexiones v acciones en tu
8 s 0 pE o -
f’:_,"'EE_-,-.:.::m: e S ﬁ"-;’_—_;—"_‘i-'-'.‘:..':.:,._:..: izustmmesmne=mast  enfomo. Las fases que comprenden
- P . P v oa e
Pty o, L ":‘f—::h mmasnsm TEmeree o, Cada proyecto son: inicio,
g e s Sk T ST ST laneacion, desarrollo, comunicacion
e i R '
T s s : G y evaluacion.
Dk s e e = = - m
srmsnmarata l’-
::':..,:."-.m::r::: B um gt L S e et . PR T
T ot S L tranatrmacion 08 os matwiies: 1 reacrit i
et T O _— ETnmoime  Semesds

e L
. P

I-li;ll:-l_— AITEE I e, e e ap

s b i i e e syl g

- —v—i—i-l--l----m-bl-ﬁu-"
e —— i ————— o

B, (b R e G h;}:’p'" p e

nam
B T o a1 4 b, o g,
st B reerpais dake Wi ey b S s
LR g . i i e G B
L s 1530 4184y
e i
2 ot e 4 L =
*-w-a-:m—;—mn-ﬂur—hmr
u--u-l-‘::_"_m—"_. gzl

Fr—

Evaluaciones tipo Pisa. Fstas

son pruebas que, mediante Ean, o s e L et e :.":":'."..1'."."::""":' e
ECEE g i
recursos r.l(fmu lacturas o - E—— .:-‘_:.':";..."‘.._. e
presentacion de datos, te e — S g e H
ayudan a comprender tu rereya - wimsa it e R e L L %‘" g
A LT 18 g I T Rl Ve B i B TR D -
i Bt e e (Tl B T rur T T i 3 B
grado de conocimiento de los CoCmTm Rl eeeuas  SiEmmems B i
el i b O § b, e, ks -

3 g TR g TR i "o e g M, e
e e

it Y pp
D

temas y te indican cuéles son
las areas y aprendizajes que = =
i lt—:—nw-_—__
debes reforzar. Se incluyen al S T —— —
T i Sy
final de cada blogue.




Contenldo | :
La clencla ¥ la tecnologia en la
actualidad

materiales

| |
1 @ b MMl drairEs
S o il sl .'.'.I_.-._.___.r.',.,..:.',____..o‘

La quimica, no s6lo como ciencia, s importante para todos los seres
vivos. La vida en la Tierra se basa en una serie de procesos fisicos y
quimicos que el ser humano heredd mucho antes de que pudiera
definirlos o tuviera la capacidad de investigarlos y de desarrollar ciencia.

La ciencia y la tecnologia en el mundo actual

Identificacion de las propiedades fisicas de los materiales

Experimentacion con mezclas

i Como saber si la muestra de una mezcla esta mas contaminada
que otra?

Primera revolucion de la quimica

1Qué podemos hacer para recuperar y reutilizar el agua del
ambiente?

APRENDIZAJES ESPERADOS
Al finalizar este bloque serds capaz de:

Identificar las aporiacones del conocmiento quimico y
tecnalagico en la safisfaccion de necesidades basicas, en
la salud y &f ambiente.

Analizar la influenaa de los medios de comunicadion y las
actitudes de |as parsonas hacia la gquimica y la tecnologia.

Tasificar diferentes matenales con base en su estado de
agregacion e identificar su relacién con las condiciones
fisicas del medio.

Identificar las propiedades extensivas (masa y volumen) &
intensivas (temperatura de fusion y de ebullicion, viscosi-
dad, densidad, solubilidad) de algunos matenales

Explicar la importancia de los instrumentos de medicon
¥ observacion como herramientas que amplian la capaci-
dad de percepcion de nuestros sentidos.

Identificar los componentes de las mezdas y clasificarias
&n homogéneas y heterogéneas.

Identificar |a relacion entre la vanacidn de la concentra-
cibn de una mezcla (porcentaje en Masa y volumen) y sus
propiedades.

Dedudr métodos de separacion de mezclas con base en
las propiedades fisicas de sus componentes.

Identificar gue kos componentes de una mezcla puaden
ser contaminanies, aungue no sean perceptibles a simple
vista.

Identificar la funconalidad de expresar la concentracon
de una mezcla en unidades de parcentaje (%) o en paries
par millon (ppm).

Identificar que las diferentes concentracionss de un con-
taminante, en una mezcla, tienen distintos efectos en la
salud y en el ambiente, con el fin de tomar decisiones
informadas.

Argumentar La importancia del trabajo de Lavowsier al me-
jorar los mecanismaos de investigacion (mediadn de masa
en un sistema cesrado) para la comprension de los fend-
menos naturales.

Identificar e caracter tentativo del conocimiento centifi-
co ¥ las limitaciones producidas por e contexto cultural
en el cual se desarolla.

A partir de situaciones problematicas plantear premi-
sas, supuestos y alternativas de seluaon, considerando
las propiecades de los mateniales o Iz consenacion de la
masa.

Identificar, mediante la experimentacidn, algunos de los
fundamenios basicos que se utilizan en la investigacion
centifica escolar.

Argumantar y comunicar las implicaciones sodiales que
tenen los resultados de la investigaoon cientifica.
Evaluar los aciertos y debilidades de los procesos investiga-
tvos al ublizar el conoamiento y la evidenoa aentifioos.

di————



Figura 1.1 En la Prehistoria, el ser
hurmano llevaba a cabo diversas

actividades. La regularidad de las
mismas, al igual qua |a capaddad

de observacin de los individuos,

se traduje en conaclmlento. En la
Imagen puedes ver a un cazador,
que representa &l modo &n que los
humanos aprendieron a procurar sus
alimentos

Ticy mas... E

Conoce como la quimica
interviene en todos los
procesos, hasta en el
enamoramiento, disponible en:
<http/fwww
unamiradaalaciencia
unam.mxfla_prensa/
consulta_prensa_pdf
cfm?vArchivoPrensa=410>
{Consulta: 7 de junio de 2013).

La ciencia y la tecnologia
en el mundo actual

1.1 Relacion de la quimica y la techologia con el

ser humano, la salud y el ambiente

Desde épocas remotas, el ser humano ha tenido necesidades que cubrir para
asegurar su subsistencia (figura 1.1). Con el fin de satisfacerlas, cred herra-
mientas v con ellas fabrico refugios, ropa, medios de transporte y otros sa-
tisfactores que facilitaran su vida. En ese proceso, observd cdmo cambiaban
las condiciones de su entorno a lo largo del tiempo: cudndo era mejor sem-
brar ciertos vegetales, cuando debia recogerlos, en qué momento habia mas
agua, cémo parecia cambiar la posicidn de los astros, entre otros hechos.
Esto le dio la posibilidad de co-
municarse con otros miembros
de la comunidad mediante ima-
genes (pictogramas), sonidos y
sefias.

Todo este cimulo de conoci-
mientos fue transmitido de ge-
neracion en generacion, y evo-
luciond conforme se descubrian
nuevos fendmenos.

Al conocimiento que se adquiere mediante la experiencia se le conoce
como ermpirico y éste constituyé la base del conocimiento cada vez mas or-
ganizado y sistematizado que hoy conocemos como ciencia.

La guimica es una ciencia v, como tal, es relativamente joven. Muchos de
los fendmenos observados no tenian una explicacion clara; dadas las limita-
ciones de algunas culturas antiguas, fueron atribuidos a la magia o a la pre-
sencia de dioses, y de ahi surgieron algunas disciplinas no cientificas como
la astrologfa y la alquimia. A esta (iltima se le ha considerado el antecedente
de la quimica, del mismo modo que a la filosofia natural se le ha visto como
antecesora de la fisica (aungue la filosofia natural era mucho mas formal
como disciplina de estudio que la alquimia).

1. Después de leer el texto anterior, contesta lo siguiente:

a) ¢Cudles consideras que eran las necesidades basicas que el ser huma-
no debia satisfacer para subsistir?

b] Piensas que los conocimientos que aporta la quimica a nuestra vida
cotidiana son benéficos o perjudiciales. ;Por qué?

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

LA CIENCIA Y LA TECNOLODGIA EMN EL MUNDO ACTLLAL \

¢ ¢Qué crees que hubiera sucedido si no hubieran evolucionado los co-
nocimientos empiricos para dar lugar a la ciencia y, por consiguiente,
a la quimica?

d] Investiga algunos pasajes de la historia de la ciencia, por ejemplo, en
los tiempos del esplendor de la cultura griega con Anstoteles, en la
Edad Media, en los tiempos de lsaac Newton (siglos xvi y s, y con
algunos personajes del siglo xix. Anota en tu cuaderno los resultados de
tus investigaciones y determina en gué momento el conocimiento fue
mas cientifico que empirico.

2. Discutan en equipos de cuatro personas sus respuestas y después, con la
ayuda del profesor, elaboren respuestas grupales.

VUt o &
conozeamos \M kol

La ciencia tiene la particulandad de ser un proceso absolutamente humano que
surge del estudio de los fendmenos naturales.

Recordaras de tu curso de Ciendias If, que la ciencia es el conjunto de los conodi-
mientos organizados, obtenidos por el estudio experimental de fenémenos conocidos.
En este blogue trataremos las particulandades y aplicaciones sorprendentes gue tiene
una de las mas antiguas, la quimica, ésabes, en términos formales, qué estudia?

La guimica se ocupa de las propiedades, estructura, composicién, transforma-
cién y cambios de la materia, asi como de la energia involucrada en dichos cam-
bios. La matenz es todo lo que nos rodea, ocupa un lugar en el espacio y tiene
masa.

Son practicamente incontables los cambios de la materia. Algunos de ellos son
espontaneos, pero la mayoria son controlados: en los laboratorios se llevan a cabo
en pequefa escala, a nivel experimental, mientras que en las industrias ocurren a
gran escala; en ambos casos, las operaciones gue se realizan van desde la extrac-
aidn de productos naturales hasta la sintesis de nuevos matenales, de acuerdo con
las necesidades especificas en cada caso (figura 1.2).

b) ) d)

a)
ﬁﬁ

La industria alimentaria se encarga de la recoleccion, conservacion y envasado
de alimentos para consumo humano y animal; en este rubro encontramos una
gran variedad de productos, desde verduras y frutas empacadas, hasta embu-
tidos, productos lacteos y sus derivados, edulcorantes, frituras, jugos y bebi-

Tic y mas... E

Investiga como el
conocimiento cientifico

ayuda a valorar y cuidar de

las especies. Interactla, de
acuerdo con |as instrucciones
disponibles en: <http//
WWW_UINIVersum_unam.moy/
interactivos/ballena/01 ficha
php=

(Consulta: 7 de junio de 2013).

Flgura 1.2 Ejemplos de productos
Industrializados: a) de la Industria
petroguimica, b) papelera, ] vidriera,
y d) metaldrgica. Todos ellos se
obtlenen por procesos quimicos.

Glosario D

Edulcorante. Sustancia que
endulza los alimentos
o medicamentos.



Glosario D

Aleacion. Mezcla homogénea
compuesta de dos o mas
elementos en estado solido.
Algunas aleaciones metalicas
conocidas son el acero, el
bronce y el laton.

Flgura 1.4 La torre Eiffel, en Parls,
Francia. es una estructura de hierro

construlda por el ingenlero Gustavo
Eiffel en 18885,

Flgura 1.5 El cartdn es un material
formado por varias capas de papal
superpuestas, a base de fibra virgen o
de papel reciclado.

Figura 1.6 Tableta con circultos
elactronicos usados en calculadoras,
computadoras, teléfonos celulares,
entre otros. Las Tecnologlas de (a
Informacidn y Comunicacion [nc)
también se han beneficiado de Ia
quimica,

das refrescantes, asi como agua purificada
y comida para animales, por mencionar solo
algunas posibilidades (figura 1.3).

Figura 1.3 L[a Industria allmentana as
resultado de siglos de conocimiento;
se encarga de recolectar, conservar,
preparar ¥ emasar alimentos para que
aumente su vida Gtil

La industria metalirgica se encarga de
la extraccion y procesamiento de metales
para hacerlos quimicamente puros; es lo
que se hace con el mercurio (que se utiliza
en termémetros y amalgamas), el estafio
(empleado en la fabricacién de aleacio-
nes como el bronce y el latén), el hierro
(que se emplea en materiales de construc-
cion (figura 1.4), para edificios, automaévi-
les, barcos), y muchos otros.

La industria papelera fabrica toda clase de papeles para diferentes usos; ejem-
plo de ello son los papeles para imprenta y escritura, el papel fotografico, el sani-
tario, el filtro, el carton (figura 1.5), entre otros.

La industria electronica prepara y ensambla circuitos eléctricos en computado-

ras, teléfonos, calculadoras, alarmas, satélites, cafeteras y videojuegos (figura 1.6).

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

LA CIEMNCIA Y LA TECHNOLOGIA EMN EL MUNDO ACTUAL

La industria textl trabaja en la fa-
bricacién de fibras a partir de materia-
les como el algodédn, la lana o el yute,
y también cuenta con procesos para
su tefiido y estampado. En la actuali-
dad se fabrican fibras sintéticas como
el rayon, el acrilan y el nylon, que se
usan en infinidad de objetos como
paracaidas, cuerdas, casas de campa-
fia, medias y ropa (figura 1.7).

De la refinacion del petroleo surge la industria petroquimica (figura 1.8), de la
cual se pueden obtener productos como parafinas, asfaltos y toda clase de com-
bustibles como el gas LP (licuado del petréleo), las gasolinas y el diésel. De los pro-
ductos petroquimicos primarnos se elaboran infinidad de otros productos nuevos
como los plasticos (llamados en la industria polimeros sintéticos), por ejemplo: el
teflén (politetrafiuoroetilena), el politereftalato de etileno (conocido cominmente
como #eT, con el gue se hacen las botellas para agua y refrescos), el polietileno y el
polipropileno (con los que se producen envases para alimentos, medicamentos y pro-
ductos de limpieza), el policloruro de vinilo (con el que fabrican perfiles para venta-
neria y tuberia) y el poliestireno expandible (conocido como unicel y que es utilizado
para hacer desde letreros hasta rellenos para vaciado de concreto).

La industria vidriera produce desde vidrios para ventanas, espejos y botellas,
hasta vidrios de seguridad y vidrio 6ptico (figura 1.9). Los vidrios de colores (usados
en decoracién para fabricar vitrales y vajillas) se fabrican incorporando a la mezcla
original algunos metales como el plomo, el oro, la plata o el platino.

Flgura 1.9 El nombre lente proviene
del latin lens, lentis que significa
lente|a, debido a que tiene una forma
parecida a la leguminosa

La industria farmaceutica se enfoca en la investigacion y desarrollo de productos
para curar y prevenir enfermedades y produce medicamentos que cumplen con
diversos propdsitos, como los antipiréticos (para bajar la fiebre), los analgésicos
(para aliviar el dolor), los anticoagulantes (para prevenir la formacion de coagulos
dentro de las arterias y venas), los antibidticos, los antivirales y los antisépticos
(que sirven para mantener libre de gérmenes un tejido como la piel). Posiblemente

~

Flgura 1.7 Algunos textllies
estampados y tenidos se usan en |a
glaboraddn de numerosas prendas.
La quimica, desde tiempos remotos,
ha hecho posible que los hombres
tengan ropa y que ésta sea de colores
llamativos, tenga diferentes texturas y
responda a distintas épocas del afio,

Figura 1.8 Planta de refinacidn

de petrdieo, donde se pbtlenan
principalmante combustibles y los
compuestos bdsicos que sirven para
fabricar productos mas complejos,

Glosario D

Antibiotico. Sustancia
quimica gue sirve para

frenar el desarrollo de ciertos
microcrganismos patbgenos
(bacteriostatica), o que causa
la muerte de ellos (bactenada).
Antiviral. Medicamento

que se utiliza para impedir el
desarrollo de los virus.

BLOQUE 1 15
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Figura 1.10 Los madicamentos son
tambign muestra de coma la quimica
ha mejorado la calidad de vida de

las personas. En el presenta, muchas
enfermedades gue décadas atras se
consideraban incurables, ya no lo son

graclas a las Investigaciones quimicas.

COMNTEMNIDO |

habras visto que tienen distintas presentaciones como tabletas, capsulas, jarabes,
disoluciones inyectables, entre otras variedades (figura 1.10).

Como ves, la lista de productos y aplicaciones es enorme, pues resulta casi impo-
sible incluir a todas las industrias que producen o transforman materiales y todos
los productos que de ellas se obtienen.

Arsion y reaceion

1. Contesta las siguientes preguntas en tu cuaderno.

a) ¢Qué estarias dispuesto a hacer para asegurar gue las generaciones siguientes tuvieran aire, agua y suelo

limpios?

b) ;Cudles deberian ser los avances tecnolégicos en los priximos afios, para garantizarle a las futuras gene-
raciones un planeta saludable?

c)] ¢De qué manera piensas que el conocimiento cientifico (y en particular la quimica), pueden ayudar a
mejorar nuestro ambiente?

2. Discute con tres compafieros tus respuestas y, entre todos, elaboren un mapa conceptual.

3. Realiza la siguiente actividad. Antes de iniciar debes conseguir:

* Un papel de rotafolio.

* Al menos dos noticias relacionadas con la quimica, pueden ser del periGdico, revistas o intemet. No se te olvi-
de escribir la fuente y la fecha de la cual obtuviste tal informacion.

» Colores y marcatextos.

a) Organiza con tus companercs de clase, equipos de cuatro personas.

b) Lee con atencién las noticias que encontraste y con el marcatextos resalta las ideas principales.

c) En el rotafolio organicen la informacion que consiguieron en forma de tabla. Escribe el titulo de la noticia
en la primera columna y la idea principal del desarrollo de la nota. Clasifica los riesgos v beneficios de tal

informacian,

d) Para cada noticia escriban todos cual deberia ser |a solucién que la ciencia y la tecnologia pueden aportar.

e) Siguiendo las indicaciones de su profesor, presenten sus rotafolios explicando por qué escogieron esas
noticias y cuales fueron sus hallazgos. Anoten la informacion que les parezca mas relevante de las expo-
siciones de los demas equipos.

f) En grupo, comenten lo que aprendieron en esta actividad y elaboren conclusiones.

g] Si tienen permiso de su profesor, peguen sus rotafolios en la pared y déjenlos expuestos un tiempo.

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

LA CIEMNCIA Y LA TECHNOLOGIA EMN EL MUNDO ACTUAL

Influencia de los medios de comunicacién y las actitudes de las
personas hacia la quimica y la tecnologia

Los medios de comunicacion, entre los que se incluyen los periddicos, las revistas,
el cine, la radio e internet, y que difunden noticias y entretenimiento a audiencias
amplias y diferentes desde el punto de vista social, constituyen una gran fuerza
politica, cultural e ideoldgica (figura 1.11).

En caso de alguna crisis 0 emergencia, por ejemplo, es vital la comunicacién de
los medios con el publico para que la gente sepa cémo reaccionar y los dafios fisicos
¥ humanos sean menores.

Ademas, los medios de comunicacion también pueden ayudar a difundir campa-
fias de salud (como las de vacunacién infantil o adulta, o de promocidn al uso del
conddn), de fomento al ahorro de energia y agua, o de educacién vial como la de
conductor responsable, entre otras.

No obstante, los medios de comunicacion también han fomentado la mala ima-
gen que tiene la quimica ante la sociedad, al cubrir grandes catastrofes que ocupan
mucho tiempo de transmisién, que son las que mas recuerda la gente, y dejar me-
nos espacio a “las buenas noticias”, que atraen menos la atencién. En el caso de la
quimica, es mas llamativo hablar de peligrosos derrames quimicos, de sustancias
towicas que contaminan el aire, el agua y el suelo, que de las cosas positivas que
ocurren gracias a la ciencia y, en particular, a la quimica.

Asi como la industria quimica tiene sus pros y sus contras, la industria de la co-
municacion también los tiene, y nos corresponde aprender a ser criticos al respecto.
Por ejemplo, siempre que consultes internet, evalda la fuente. Haz algo parecido
cuando recibas informacion de otros medios de comunicacion. En la época actual
existe una gran cantidad de informacidn y debemaos aprender a discriminarla.

Con esto no te deamos que cierres tus ojos y oidos a tal o cual medio, sino que
nunca te conformes sélo con la informacién superficial. Desde hace méas de una dé-
cada, la comunicacion publica de la cienda y la tecnologia ha tratado de facilitar el
contacto entre los productores del conocamiento y |a sociedad. La idea es concien-
tizar a la gente acerca del quehacer cientifico. Los medios para ello son revistas de
divulgacion cientifica, exposiciones, clubes de ciencia, museos y conferencias. Cada
pafs debe encontrar cudl es la forma que mas le convenga para esta labor.
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Si quieres saber mds sobre la
comunicacion pablica de la
ciencia y la tecnologia, visita:
<http/fwww.razonypalabra.
org.mu/N/nb5/actual/dcasaux
html=

(Consulta: 5 de junio de 2013).

Flgura 1.11 la guimica puede
ayudamos a encontrar [as solucionas a
Ios problemas que tenemas, |a idea es
estar blen Informados para tomar las
decisiones correctas
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iUn ojo al dato! ﬁ

Aunque se piense que los vasos desechables de papel son amigables con el

medio ambiente porgue derivan de los arboles, el estudio de los impactos de
todas sus etapas de produccién y disposicion indica que consumen muchos mas
compuestos quimicos y contaminan mas el agua que la produccion de vasos de
plastico, principalmente por el proceso de blangueado. No obstante, el plastico no
se descompone ni se integra a la naturaleza. Por eso, se han buscado materiales
biodegradables como la fécula de maiz o de papa y la cafia de az(car. Tendremos
que estudiar el proceso de elaboracion, para deadir cual producto escoger.

reALLn

1. Relinete con dos compafieros y hagan lo siguiente:

a) Investiguen las principales aportaciones de la quimica y la tecnologia a la salud y al medio ambiente. Se-
leccionen las 10 que consideren mas importantes. Llenen con estos datos una papeleta como la que se
muestra a continuacion y realicen su encuesta.

Aportacion 1 efegide por +i (nombre)
Aportacion 2 ﬂleg,lckn por +i (nowmbre)
Aportacion 3 elegida por + (nombre)

b) Pon en un circulo la contribucién que consideres mas importante para la salud y el medio ambiente y en
él, escribe el nombre de cada persona que la elija, hasta que tengas los 10 nombres.

c) Encuesten al menos a 100 personas.

* Pregunten su opinin sobre la quimica. ¢Es positiva, negativa o neutra? Investiguen el porqué de su respuesta.

* Pregintenles cudl es, en su opinién, la contribucién méas importante de las 10 que escogieron.

2. Compartan sus resultados con el resto de sus companeros y su profesor, elaborando un cuadro entre todo el

grupo.

Tic y més... E

Analiza por qué 2011 fue el afio internaconal de la quimica. ..

Bonfil Olivera, Martin, "El afio de la quimica”, en {Cémo ves?, nimero 149,
disponible en: <http://’www comoves unam mx/numeros/ojodemosca/149>
Bonfil Clivera, Martin, "Creatividad cientifica”, en ¢Como ves?, namero 119,
disponible en: <http/fmww.comoves.unam.mx/numeros/ojodemasca/1 19>
(Consulta: 21 de diciembre de 2016).

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

A CIENCIA Y LA TECHNOLODGIA EMN EL MUNDOD ACTUAL \
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Adiquemos le

Los procesos quimicos ya existian en la Tierra antes que el ser humano. Sin
embargo, el desarrollo de la ciencia ha ocurrido al mismo tiempo que la
evolucidn del ser humano como especie. En este avance se han desarrollado
campos de estudio especificos como la quimica.

La tecnologla surgié con el ser humano, una vez que necesitd herramientas
para sobrevivir, v la ciencia nacid apoyada en la tecnologia. Ahora la ciencia
v la tecnologia trabajan conjuntamente.

El desarrollo tecnolégico nos ha proporcionado comodidades, pero también
implica responsabilidades. Para tomar las decisiones correctas debemos es-
tar bien informados.

El uso ético que se haga de los conocimientos cientificos por las personas
gue los aplican en las diversas industrias en las que interviene la ciencia da
como resultado beneficios para la humanidad y el ambiente.

Es responsabilidad de todos [cientificos o no cientificos) preservar el me-
dio ambiente y tener una actitud critica ante lo que los medios de comu-
nicacién presentan como noticias que invelucran algin adelanto cientifico.

1. Demuestra ahora cuanto aprendiste en esta leccidn.

a) Elabora un mapa conceptual de la quimica y responde lo siguiente:
£qué estudia la quimica?, ;qué necesidades satisface?, ;con qué industrias
se relaciona?, ;cudles son los riesgos gue genera su uso?, ;cudles son los

beneficios que de ella obtenemos?

b) En equipos de tres alumnos, elaboren un cartel acerca de la quimica y
la tecnologia en el mundo actual con recortes de revistas o periodicos.

c) Muestren los carteles de todos los equipos, comparenlos y analicen
qué fue mas relevante para cada equipo.

d) Organicense para que cada equipo exponga brevemente su vision de
la quimica y la tecnologia en el mundo actual.

e) Lleguen a una conclusién consensuada y redacten un lema que repre-
sente su opinion grupal.

iUn ojo al dato! ﬁ

En una pequena isla casi a un kildmetro de Venecia, ltalia, se
encuentra un peguefio poblado llamado Murano, en el gue desde
tiempos del impeno romano se hacen objetos de cristal soplado.
Durante siglos, los secretos para colorear el cristal le pertenecieron
solo a las pocas familias que habitaban la sla. Actualmente,
gracias a los conocmientos guimicos que poseen los vidrieros de
todo el mundo, se sabe que los colores del cristal son gracias a las
sales metdlicas fundidas en él. El color rojo, por ejemplo, lo causa
el sulfuro de cadmio (figura 1.12).

Glosario D

Etica. Se refiere a la conducta
honesta, legal y moral que

en el caso de las ciencias
reviste una serie de actitudes
de respeto ante el trabajo
propio, el de los demés y la
vida (Bioética). Consulta con
tu profesor de Formaadén
Civica y Etic.a, cuales son las
actitudes que deben seguirse
cuando se pone en practica el
conocimiento cientifico.

#250n,
&

Flgura 1.12 Copa de cristal de
Murano. Desde hace siglos, esta

isla es famosa por la calidad de sus
productos de cristal, llenos de color.
Esas tonalidades son resultado de
procesos guimicos que en el presenta
5@ mantlenan.



Glosario D

Vapor. Sustancia en estado
gaseoso. El término hace
referencia mas comunmente al
agua que se ha evaporado.

Figura 1.13 La sensacién que nos
provoca un trozo de hielo en las manos

es distinguible de la que nos provoca el
agua liquida o el vapor de agua

Flgura 1.14 Los liquidos y los gases
pueden viajar a lo largo del Interior da
un tubo, sin Importar 1a farma que aste

tenga. por ejemplo un popote

Identificacion de las propiedades
fisicas de los materiales

2.1 Estados de agregacion de la materia

Desde pequefios podemos distinguir, incluso con los ojos cerrados, entre el
agua de un vaso, un trozo de hielo y el vapor que sale de una tetera, sdlo
con tocarlos (figura 1.13]. ;Por qué? Porque tanto su textura como su tem-

peratura se sienten diferente.

®3

Sabemos que toda la materia puede ser sdlida, liquida o gaseosa, y que de-
pendiendo de su manifestacion fisica seran las sensaciones gue percibamos
de la misma.

Por ejemplo, el trozo de hielo puede resbalarse faciimente sobre una mesa,
lo gue no resultara asi con el agua de un vaso o el vapor de |a tetera. Pero a su
vez, con el hielo no se puede hacer lo que con el agua y el vapor si: partirlo con
una cuchara y volver a unirlo como si no hubiera pasado nada, o transportario
a través de un popote, sea cual sea la figura de éste (figura 1.14).

También sabemos que cuando decimos
"agua” nos referimos a su presentacion, ya
que al agua sdlida le llamamos “hielo” y al
agua gaseosa le decimos “vapor”. éPor que,
entonces, si en los tres casos se trata de la
misma sustancia, ya sea hielo, agua liquida
o vapor, el modo en que el agua se mueve
sobre la mesa es diferente? {De quée manera
padriamos explicar este fendmeno? Y ade-
mas, {de qué depende que el agua esté en
uno u otro estado? Esto es lo que aprenderas
a continuacidn.

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

1. Relinete con un compafiero y clasifiquen los siguientes materiales de
acuerdo con el estado en que se encuentran habitualmente (sélido, liquido
0 gaseoso): arena, agua, hielo, vapor de agua, aire, alcohol, leche, jugo, un
chocolate, una moneda de plata, vidrio. Elaboren una tabla en su cuaderno
con esta clasificacion.

2. Contesten, en equipos de cuatro personas, las siguientes preguntas:
a) ;/Qué le sucede al vapor de agua cuando se enfria?

b) ;Qué le sucade al hielo si se calienta en tu mano?, jy si se calienta aun
més en la estufa?

] ;Qué crees que le ocurrira al alcohol, al aire y la arena cuando se
calientan o se enfrian?

3. Comenten sus respuestas con su profesor y establezcan una conclusion
grupal, elaborando un diagrama en el pizarrén.

En tu curso de Ciencias I! estudiaste que las formas que tiene la materia se denomi-
nan =:tacos de agregacion y que son el solido, el liguido y el gaseoso.

Cuando las particulas que conforman un gas estan cargadas eléctricamente reciben
el nombre de plasma (figura 1.15). Este se considera el cuarto estado de la matena.

Seguramente ya habras concluido que uno de los factores que determina el es-
tado de agregacion de la materia es la tempe ra. Por regla general, cuando ésta
aumenta, los materiales sélidos tienden a cambiar al estado liquido. Este cambio se
denomina fu . Si la temperatura aumenta adn mas, los liguidos tienden a trans-
formarse en gases, cambio que se depomina =vaporacion. Sin embargo, algunos
sdlidos pueden transformarse en gases directamente al subir la temperatura. Este
cambio se denomina sublimacian, mientras que a la transformacion inversa, de gas
a sdlido, se le llama depos

Pero aun hay mas camblos sila temperatura disminuye, el gas se transforma
en liguido, cambio gue se llama . 51 la temperatura dlsmlnuye aln
mads, el liguido se transforma en un sélido, cambio gue se denomina «

(figura 1.16).

&

Ticy mas... E

Amplia tu conocmiento sobre
los estados de la materia,
busca en tu computadora:
<httpz/bibliotecadigital ilce.
edu mx/sites/ciencia/volumen1/
cenca/03/htm/sec_b html=
(Consulta: 21 de diciembre

de 2016).

“exio.qﬂ
'

Flgura 1.15 El plasma es un gas
clyas particulas estan orientadas
debido a que tlenan carga eléctrica.
En un gas comin esto no sucede

Ticy mas... E

Aprende mas sobre el "cuarto
estado de la matena”,
disponible en: <htip/fawww

revista_.unam.mxvol 10/
num 10/arte//int6 7 _htm>
(Consulta: 21 de diciembre
de 2016).
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Figera 1.16 Estados de agregacian

IDENTIFICACION DE LAS PROFPIEDADES FISICAS DE LOS MATERIALES \
m_—————ﬁ—_____i : ﬂ
e riptancins | Por seguridad

de la materia.
];a-l'z.ﬂﬂ"'—ﬁ' ico. Lo puedes conseguir | Recuerden que toda el tiempo
% ; Alcohol etflico. Lo P 5
Ticy mas... @ - § ] || )2 botellas de plastico transparente I' S farmacia dehr:ranﬂprotege:edm; su bata
o ! » itro, con su ; y gafas de seguridad. El agua
Para completar tus Condensacién T J, Evaporacidn l de un refresco de i1 l » Agua caliente, pero que no esté | caliente puede producir quemaduras
conocimientos sobre lo - taparrosca graves. El alcohol etilico se evapora

) Lol h.ll'\"iEﬂdﬁ |
y Bomba para inflar Hantas de biccleta \ | facilimente y es inflamable, no lo

indispensable que es el 0 globos | \ manipulen cerca de flamas abiertas;

agua (con miras a tu proyecto)
visita: Lagarde Torres,

Marco Antonio; Rodriguez
Ramirez, Antonio; Guia

ue le quede a la | ademas la exposicion a sus vapores
p Tapon de hule '3:1 deb:ifa wener | puede dafar los ojos. El alcohol de
btﬂ.‘(_i“a, El tapd eda insertarse la | | farmacia estéd desnaturalizadao, por
agujero donde pu ' lo que es téxico y no debe ingerirse

| yélvula de la bomba |

Solidificacion

Gas
AR

Evaporacon

e

ilustrada con efercicios
propuestos y resuelftos en
cada tematica para presentar
examen extraordinario de
Quimica |, disponible en:
<http/fwww cch-naucalpan
unam.mx/guias/quimica/

EX QUIMICA | 2011 pdf=>
(Consulta: 23 de enero de
2017).

Flgura 1.1T7 Ahora sabes qué
reacclon quimica ocurre cuando

prendes un encendedor

Puedes aprender mas sobre el
agua marina y su importancia
para los seres vivos en:
Gaytan-Caballero, Adriana;
Gio-Argaez, Radl; Garcia
Gasca, Adolfo, "El hombre

y su interés por el mar”, en
Revista ciencia, nimero 118,
disponible en:

<http/fwww. revistaciencia

Ticy més...

amc.edu. mxfindex
php/77-vol-58-num-3-julio-
septiembre-2007/agua/1 18-el-
agua-marina > (Consulta; 23
de enerc de 2017).

SublimucifmT L Deposicion

{Cuantos ejemplos de cambio de estado de agregacion pue-

des encontrar a tu alrededor? {Para qué sirven? Piensa que para

1 obtener sal del agua de mar, ésta puede calentarse hasta que el
agua se evapora, es decir, pasa del estado liquido al gaseoso,
dejando tras de si la sal que es un sélido y que no sufrird ningun
cambio a esa temperatura.

Lo que quiza desconocias es que no solo la temperatura jue-
ga un papel importante en estos cambios; también lo hace la
presidn. Por ejemplo, en un encendedor el combustible (butano)
se encuentra en estado liguido debido a la presidn; cuando se
acciona la valvula para encenderlo, la presion disminuye y el bu-
tano pasa al estado gaseoso (figura 1.17).

iUn ojo al dato! ﬁ

El descubrimiento de lo que hoy conocemas como el cuarto estado de la materia,
plasma, ha atravesado por un largo proceso. En 1667, miembros de la Acadermia de
Ciencias de Florencia advirtieron que la llama de un mechero tenia la propiedad de
producir electricidad. Cerca de 30 afios después, en1698, se descubrié en Inglaterra
que al frotar un fragmento de &mbar se generaba una chispa, la primera de la que se
tenga registro en los anales de la cencia, aungue Tales de Mileto en el afio

600 a.n.e. ya habla experimentado algunos fendmenos electrostaticos con el
4mbar, cuyo nombre en griego, efektron, denomina lo que hoy conocemos como
electnoidad. Sin embargo, fue stlo hasta el siglo xix, en 1879, que el centifico
inglés William Crookes noté que, al experimentar con distintas descargas eléctricas
producidas en diversos gases, el gas en el que tenia lugar la descarga mostraba un
comportamiento diferente al gas regular. A este hallazgo se le denominé plasma.

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

: ra o palillos |
\iﬁenﬂos de madera 0 P | =N

bajo ninguna circunstancia.

Observar el cambio de estado de agregacién de las sustancias debido a los cambios en la presion vy la tempera-

tura a la que estan sometidas.

Procediwiente

Erfc.ﬁm-:.h-i'a |
. Trabaja en equipo con otro compafiero.

2. Agreguen un poco de alcohol etilico en la botella

(bastard con lo que cabe en medio vaso pequefio).
Agiten la botella cerrada con su tapa.

3. Cologuen el tapdn de hule en la boca de la botella de

manera gue no haya fugas.

4, Ponganle la valvula al tapon y procedan a bombear

aire al interior de la botella. Con dos o tres acciones de
la palanca de la bomba sera suficiente,

5. Retiren el tapdn de hule con todo y la valvula; pongan

mucha atencion porque el cambio sera espontaneo y
rapido.

6. Registren sus observaciones en su bitacora de

laboratorio.

7. Contesten las siguientes preguntas:

e ;0ué es lo que pasa en el interior de la botella
cuando accionamos la bomba para empujar aire
dentro de ella?

e ,;QOué sucede con el aire contenido dentro de la
botella cuando quitamos el tapén de hule?

» ;la presién en el interior de la botella cambia du-
rante el experimento?

s ,En algin momento del experimento cambia la
temperatura en el interior de la botella?

o ;Qué sucedié con el alcohol etilico contenido en la
botella al quitar el tapdn de hule?

s ;0ué sucede con un liquido cuando la presion a la
que esta sometido disminuye?

* ;Puede un liguido evaporarse sin aumentar su
temperatura?

Ex?f_rimm-l-a =z

. En otra botella agreguen un poco de agua calients,

Bastard con lo que cabe en medio vaso pequefio.
Cierren la botella con su taparrosca y agitenla un
poco para que se llene lo mas posible con vapor.

. Dejen que la botella se caliente durante 3 minutos.
. Prendan un cerillo de madera o un palillo. Apaguen

la flama e inmediatamente sosténganlo en el interior
de la botella durante unos segundos para que pene-
tre un poco de humo en la misma. Inclinen la botella
y sera mas facil.

Vuelvan a cerrar la botella con la taparrosca y aprie-

ten el cuerpo de la botella con fuerza, de tal manera
que disminuya su volumen. Dejen de apretar la bo-
tella para que recupere su forma; observen lo que
sucede en el interior.

. Registren sus observaciones en su cuaderno.

. Contesten las siguientes preguntas en su bitacora de

laboratorio:

BLOQUE 1
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£0ué pasa en el intenior de la botella cuando ver-
temos en ella agua caliente?

£Qué sucede con la presién en el interior de la
botella cuando la apretamos?

;Qué ocurre cuando la soltamos y recupera su
forma?

£0ué sucede con el vapor de agua contenido en
la botella mientras la apretamos?

Y cuando dejamos de apretar la botella, jqué su-
cede con el vapor de agua?

ZEn algin momento del experimento, después de
que ya se ha calentado la botella, cambia la tem-

s ;0ué sucede con el vapor de agua cuando la tem-

peratura a la que se encuentra disminuye?

7. Discutan con su profesor las conclusiones de sus ex-
periencias en el laboratorio y redactenlas de forma
grupal.

No olviden... m

recuperar &l alcohol etilico y devalverlo al frasco o

recipiente correspondiente. Una vez que se enfrie
agua, rieguen las plantas de su escuela. Las botellas
pueden ir en el contenedor de matenales reciclables.

peratura en su interior? ;Por qué ocurre esto?

| %)

Puedes complementar los
conceptos sobre el modelo
corpuscular en este sitio:

Ticy més...

<http/fintercentres.edu.gva
esfieslecnardodavincy/Fisica/
Cinetico-corpuscular/Modelo
anetico_cospuscular pdf=>
(Consulta: 23 de enero de
2017).

Flgura 1.18 Representacion de un
salldo, un liquido y un gas con al
medelo cinético corpuscular,

La teoria cnefico corpuscular enuncia que toda la materia esta formada por
particulas que se encuentran en movimiento. En los solidos, el espacio entre las
particulas es pequefic debido a que la fuerza de atraccion entre ellas es grande,
asi que el movimiento que presentan es Unicamente vibratorio. Esta caracteristica
es observable en varias propiedades de los sdlidos: conservan su forma, tienen un
volumen definido, no fluyen ya que sus particulas no pueden moverse libremente
unas sobre otras y, son impenetrables, es decir, no pueden partirse sin romper
su forma.

En los liquidos, el espacio entre las particulas es mayor, lo que permite su rota-
cion y traslacién de un punto a otro, pero a pesar de estos desplazamientos, existen
fuerzas de atraccion entre ellas. Por lo anterior, los liguidos se adaptan a la forma
del recipiente que los contiene, pero sin cambiar su volumen. Pueden fluir ya que
sus particulas pueden moverse unas sobre otras y esto mismo los hace penetrables.
En el estado liquido, las particulas tienen mayor energia anética que en el estado
solido. En el estado gaseoso, las particulas tienen mas espacio y su movimiento es
completamente libre, ya que su energia cinética es ain mayor gue en los liquidos
y en los solidos. Debido a lo anterior, los gases ocupan por completo el volumen
de todo el recipiente que los contiene: son fluidos penetrables y no tienen forma ni
volumen propios (figura 1.18).

Todos los materiales que nos rodean estan en un estado de agregacion definido
por la temperatura y la presion a la que estan sometidos.

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

IDENTIFICACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS DE LOS MATERIALES \

Hiquemos 1o aprens
—
En este momento ya eres capaz de clasificar los materiales segin su estado
de agregacién. Facilmente y por sus caracteristicas, puedes identificar cuan-
do un material es sélido, liguido o gaseoso.

Conoces también los términos correctos para las transformaciones de
estado: fusion, solidificacion, condensacion, evaporacién, sublimacion y
deposicion.

Ahora ya sabes que el estado de agregacion de un material esta definide
por la presién y la temperatura a la que esta sometido, y gue cuando estas
condiciones cambian, el estado de agregacion puede cambiar también.

1. Reafirma lo aprendido en esta leccion, con la siguiente actiidad:

a) Formen equipos de cuatro personas e investiguen, en la biblioteca o
en internet, cualquiera de los siguientes temas. Cada equipo elegira un
tema diferente:

¢ ;Cuales son las condiciones de presion y temperatura denominadas es-
tandares o normales? ;Para qué sirven?

¢ ;Cuales son las caracteristicas de los sdlidos, de los liquidos y de los
gases?

o ;Qué es la presion y como se mide?

* ;Qué es la temperatura y como se mide?

* ;En qué consiste el modelo cinético corpuscular?

b) Elaboren un cartel con los resultados mas importantes de su investiga-
cidn y expdénganlo con todos los demds en una fecha determinada en
un lugar de la escuela donde la comunidad pueda leerlos. Entre todos,
voten por el mejor cartel.

c) Pidanle a su profesor que elabore preguntas para gue sean respon-
didas por cada equipo, con relacién al tema de cada investigacién. El
profesor puede evaluar el desempeno de cada equipo en la investiga-
cion, desarrollo v elaboracion del cartel.

Ticy més...

| 2

Puedes comprender el porqué del comportamiento del agua a cierta temperatura en: Alaniz Alvarez, Susana A ; Nieto
Samaniego, Angd F.; "éQué pesa mas", en Experimentos simples para entender una tierra complicada, disponible en:

<http/fAvawwv geocienaas unam mx'geocencias/experimentos/sena/libro3arguimides. pdf=
Para hacer un poster cientifico puedes apoyarte en:

Lozano Sanchez, José Rogelio, “Presentacién en cartel de trabajos de investigacién”, en Pautas en educacion médica,
disponible en: <http//rem facmed unam. mx/sites/all/archivosV1Num02/08 PE_PRESENTACION_EN_CARTEL.PDF=
Revuelta, Gema, Taller sobre elaboracion de pésters cientificos, disponible en: <https/www.insp. mx/congisp2017/

images/resumenes/lineamientos/Manual_posters CONGISP_pdf>
(Consulta: 23 de enero de 2017)
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Figura 1.19 Ciertos aromas pueden
evocar recuerdos especiales

COMNTENIDO 2

2.2 Propiedades cualitativas, extensivas
e intensivas

AU &y _._ﬁt""—‘i-"llﬂl fel=d

Javier, de 12 afios, estaba de vacaciones en Puebla, disfrutando del Jardin
Etnobotanico Francisco Pelaez. Al estar frente a los jazmines, aspire profun-
damente. El aroma que é| percibié lo hizo recordar algo... Chiapas, donde
se encontraba la casa de sus abuelos y una sonrisa se eshozd en su rostro.

—;Qué te pone tan contento? —pregunto su papa.

—Acordarme de la casa de los abuelos, porque esta flor huele tan rico,
como el patio con fuente que habia ahi, jte acuerdas? —respondio nostal-
gico Javier.

—5[, cébmo no. El aroma se filtraba hasta |las recdmaras. Era delicioso.
Pero, ;sabes por qué te vino ese recuerdo tan intenso?

—Supongo que porgue los quise mucho —reflexiond el muchacho.

.1.

—Sin duda, pero también porgue
nuestras emociones, es decir, triste-
zas, alegrias, afectos... todo lo que
te puede evocar un rico olor, como
éste, o un sabor delicioso, como el del
chocolate que preparaba la abuela,
llega a nuestros cerebros por medio
de los sentidos. Y ahi se desencade-
na toda una serie de recuerdos que
pueden ser placenteros... o no tan-
to —explico el sefior (figura 1.19).

—Pues si —pens6 Javier, con sus
ojos llenos de agua—, es fuerte el sentimiento. Pero para que sigamos acor-
dandonos de esas tardes de chocolate, ;qué tal, papa, si vamos al mercado
a tomar un rico chocolate?

Y asi, capturando imagenes, olores y sabores, padre e hijo caminaron hacia
el mercado Melchor Ocampo, donde continuarian agasajando los sentidos.

1. Contesta las siguientes preguntas en tu cuaderno y después discutan las
respuestas entre todo el grupo:
a) ¢Para qué nos sirven los sentidos?

b) ;De qué depende que percibarmos una sensacion, como el olor de las
flores?

c) ¢Consideras gue caracterfsticas como el olor y el color de los materiales
son las mas importantes para distinguirlos e identificarlos? ;Por qué?

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

IDENTIFICACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS DE LOS MATERIALES \

s

£ ONOZLAMOG NMWTO%

Los sentidos nos ayudan a conocer el mundo gue nos rodea. Con nuestra vis-
ta podemos observar las diferentes formas que tienen las cosas y sus colores, ©
también saber cuando algo estd lejos o estd cerca. Nuestros oidos nos ayudan a
distinguir entre los diferentes sonidos y ntmos, incluso a reconocer nota por nota
toda la escala musical. Y, équé decir de nuestro sentido del olfato? Somos capaces
de reconocer muchos aromas, desde los que nos causan sensaciones placenteras
como los perfumes de las flores, hasta aquellos que nos resultan desagradables y
nos advierten por ejemplo del peligro de ingerir un alimento en estado de descom-
posicon. Ademas, si no fuera por el sentido del olfato, nuestro sentido del gusto
solo percibiria los sabores basicos en los alimentos: dulce, amargo, acido, salado y
umami (figura 1.20).

Amargo

Umami

Por dltimo, el tacto nos proporciona una forma de distinguir entre las texturas de
los objetos: lisa, rugosa, aspera, suave, y entre los diferentes estados de agregacion
de la matena, como estudiamos en la lecadn anterior.

Sin embargo, no todos percibimos las cosas de la misma manera. Cuando nos
fijamos en el color del mar, un amigo puede decir que es verde mientras que para
nosotros es azul (figura 1.21). Una pifia puede resultar dulce para una persona y
demasiado Acida para otra (figura 1.22). Un aroma que es delicioso para una per-
sona puede pasar inadvertido para otra.

Flgura 1.21 Las diferentes tonalidades del
mar dependan de |a persona gque ko obsenva

Flgura 1.22 Una plna es tan dclda como [a
persona que la ha probado dice que es. Esto se
explica porque todas los seres humanos somas
diferentes y perciblmaos [as sensackones a través
de nuestros sentidos de distinta farma

Glosario D

Umami. Palabra de origen
japonés que significa "de
sabor gustoso”. Se encuentra
en diversos alimentos, pero se
ha identificado mas con las
cames, el jitomate, salsas de
soya y consomé de pollo, entre
otros.

Flgura 1.20 Partes de la lengua
donde se parciben los cinco sabores
basicos,



—~

Subjetivo(a). (Del latin
subiectivus). Perteneciente o
relativo al sujeto, considerado
en oposicién al mundo

externo

Hacia el proyecto m

Para algunas personas el
sabor salado es tan necesano
que agregan sal a todos

sus alimentos. En abril

de 2013, el gobierno del
Distrito Federal decretd que
sa retiraran los saleros de las
mesas de los restaurantes
para evitar el consumo
excesivo, ya que contribuye a
aumentar la presion arterial.
La hipertensién arterial
desencadena condiciones
médicas que incluso pueden
provocar la muerte.

Glosario D

Fiel. (Del lat. fidélis). Exacto,
conforme a la verdad.

Medir. (Del lat. metiri).
Comparar una cantidad con

su respectiva unidad, con el fin
de avenguar cuantas veces la
segunda esta contenida en

la primera.

CONTENIDO 2

A todas las caracteristicas que percibimos del mundo que nos rodea se les lla-

ma propledades cualitativas, porque precisamente describen las cualidades de las

cosas. Como podras darte cuenta son completamente subjetivas, es decir, depen-
den del criterio y la percepcion de la persona que las esté describiendo,

AL Libn Y TEALLIN

1. Relinete con cinco compafieros y ponganse de acuerdo para traer rebana-
das de pifia (que sean de una sola pifia, no de varias).

2. Deben haberse lavado las manos previamente para evitar enfermedades.
Coloquen las rebanadas de pifia sobre un plato o trapo perfectamente limpio
para evitar cualquier contaminacion. Tome cada quien una rebanada de pifia.

Z. Prueben su rebanada y después califiquen su grado de dulzura, escribiendo
en una tarjeta una calificacion numérica, de tal manera que los demas no
la vean. La menor calificacion sera 0 y la mayor 5, esto quiere decir que
escribiran 0 si no es nada dulce, 1 si es un poco dulce, 2 si es mas dulce,
y asl sucesivamente. Una calificacién de 5 querra decir gue es muy dulce.

4. Hagan lo mismo con la acidez. Una calificacion de O significara que no es
nada acida, mientras que una calificacion de 5 significara que es tan acida
que hacen muecas al probarla. Procuren distinguir sus calificaciones para
evitar confusiones.

5. Entreguen las tarjetas con sus calificaciones a un compafiero, él se encar-
gara de transcribirlas en una tabla como la siguiente, donde escribira el
nombre de los cinco integrantes del equipo (uno por fila):

MNowlore Acidez 1 Dulzure

- |

6. Después de conocer los resultados,
comenten con su profesor por que ﬂ
las calificaciones son diferentes. ;Qué -
tipo de propiedad son la dulzura y la No-olviden... —s
acidez? limpiar el lugar en que realizaron

sus evaluaciones. Si no van a consu-

mir la pifia sobrante, [lévensela a su
casa para evitar desperdicios.

1. Reflexionen y contesten entre todos:
¢{pueden nuestros sentidos darnos
una medida de las sensaciones que
percibimos?

Aunque podemos distinguir las caracteristicas de los materiales con nuestros
sentidos, el hecho de que esta percepcion sea subjetiva nos ha obligado a buscar
otras maneras de percibir sin depender de nuestros sentidos, es dear, una percep-
cién flel para cualquier persona. Por ejemplo, imaginemos que para preparar un
jarabe nos dicen que utilicemos un poco de azlcar. Pero, écuanto es “un poco”?
Para algunos sera una cucharada mientras para otros serdn dos o tres. Y si ademas
usamos cucharas de diferente tamario, el problema se complica ain mas. {Como
solucionar esto? La respuesta es midiendo. Si al preparar el jarabe anterior nos di-
cen que hay que agregar 20 gramos de azucar, entonces el sabor dulce de nuestro
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jarabe sera el correcto y siempre sera el mismo, sin importar quién lo haga, ya que
la cantidad de azlcar siempre sera la misma.

Y, {cudles son las propiedades de los materiales que podemos medir? Si reflexio-
namos acerca del asunto, todas las propiedades son susceptibles de medirse. El
problema es que no siempre sabemos cémo hacerlo, o no existe la tecnologlia para
lograrlo. Por ejemplo, desde la antigliedad las personas han inventado maneras de
medir la masa y el volumen, pero hay propiedades gque sdlo pudieron ser medidas
muchaos siglos después, cuando se inventaron los instrumentos para eso.

Como recordaras haber estudiado en tu curso de Ciencias fl, bloque 3, las propie-
dades que pueden medirse se denominan cuantitativas y se clasifican en extensivas
e intensivas.

Las propiedades extensivas se llaman asf porque su valor depende de la exten-
sion de la matenia, es decir, de cuanta materia hay.
La masa es la cantidad de materia que tiene un cuerpo y el volurmen es el espacio

que éste ocupa.

A mayor cantidad de materia, mayor masa tendra el material y mayor volumen
ocupara. Es por esto que la masa y el volumen son propiedades extensivas.

En cambio, las propiedades intensivas ienen valores que no dependen de la can-
tidad de materia presente. Entre las propiedades intensivas de los materiales estan:
la densidad, la viscosidad, 1a temperatura de fusién, la temperatura de ebullicion
y la solubilidad.

La densidad de una sustancia es la razén que existe entre su masa y su volumen.

La densidad (p) puede calcularse dividiendo la masa (m) del material entre el volu-
men (v) que ocupa. Esto puede expresarse matemdticamente de la siguiente manera:

m
=T

Por glemplo, imaginemos que tenemos un objeto cuya masa es de 35 g y su vo-
lumen es de 7 cm?, entonces la densidad del objeto se calcularia como:

3T g
Tem® 3 cm?®

En casi todos los casos, la medicién de masas es tan simple como utilizar una ba-
lanza para ello. Sin embargo, la medicidn de volimenes no siempre puede realizarse
directamente. En el caso de los liquidos pode-
mos usar recipientes graduados, como pipe- by
tas, buretas (figura 1.23), probetas, matraces
volumétricos y picnémetros (figura 1.24), dise-
fados para medir el volumen de liquidos.

El agua en estado liguido a 4 °C ocupa un
volumen exacto de 1000 cm?, por lo que sirve
como referencia para calibrar estos instru-
mentos de medicidn.

Para medir el volumen de sdlidos podemos
utilizar férmulas geométricas cuando se trate
de cuerpos geomeétricos regulares. También es
posible medir la diferencia de vollmenes por
desplazamiento del liguido contenido en un
recipiente graduado. Esta es una manera indi-  Flgura 1.23 Material de laboratorio
recta de medicién. para medicion de voldmenes: a) pipata

3 ¥y b bureta,
De igual manera se puede medir el volumen

~

Glosario D

Calibrar. Ajustar, con la
mayor exactitud posible, las
indicaciones de un instrumento
de medida con los valores de la
magnitud que ha de medir.

Flgura 1 .24 Recipientz con un volumen
fijo (25 mi]. Después de llenar el
picnometro par completo, se mide su
masa, lo que hace posible el cdlculo de la
densidad dal Ifquido
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de un gas que ha desplazado a un liquido contenido dentro de una probeta o
matraz volumeétrico. En el cuadro 1.1 puedes ver la medicion de la densidad de
diferentes materiales dependiendo de su estado de agregacién.

No importa si se mide la densidad del agua contenida en un vaso, en una jarra,
o en un tanque de almacenamiento, sera la misma en todos los casos. Esto se debe
a que la densidad es una propiedad intensiva, como ya lo habiamos mencionado.

Cuadro 1.1 Formas de medir |a densidad de diferentes clases de cuerpos
Tipo de Objeto 73 ;
dicion utilizad Sdlido Liquido Gaseoso
Se obtiene la masa por medicién  Se considera la masa del Se considera la diferencia de
directa recipiente contenedor masa entre el recipienta con

gas y sin éste {jl vacio)

-
Masa Balanza @’ /

Se llena una probeta con un Se utiliza una probeta o Se mide el volumen del
volumen conocido de agua y se  cualquier otro recipiente liguido desplazado por el gas,
sumerge €l sdlido. Se determina  volumétrico para empleando una probeta llena
la diferencia entre niveles para determinar el volumen del de agua hasta el tope

obtener el volumen del sdlido liquido
Volumen Probeta = — — )
Lt f i
,—L b 4 i =

En todos los casos se emplea la férmula para calcular la densidad una vez obtenidos los datos: p =%

Cuando comparamos la densidad de varios materiales, algunas veces utilizamos

Figura 1.25 En la Imagan se muestra

los adjetivos "ligero” o “pesado” sin detenernos a pensar que estos adjetivos lo

IDENTIFICACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS DE LOS MATERIALES \

En cambio, en la segunda parte de la imagen se ilustran blogues de diferentes
materiales que tienen la misma masa, por lo que el volumen entre ellos sera distinto.
Obwviamente aquel que posea la menor densidad, tendra el mayor volumen.

La viscosidad de un liquido es su resistencia a fluir. Esta propiedad se nota uni-
camente cuando el liguido esta en movimiento. De seguro habras notado como
fluyen de manera diferente el agua, el aceite para cocinar y la miel (figura 1.26). En
la actualidad la viscosidad se mide con instrumentos llamados viscosimetros, de los
que existen varios tipos (figura 1.27).

—

Figura 1.26 La miel es un liquido mas viscoso Flgura 1.27 Viscosimetro de Ostwald

que el agua.

La temperatura de fusion de un matenal es aquella a la que el material en estado
solido se transforma en liquido. Por ejemplo, si calentamos hielo hasta llegar a su
temperatura de fusion, éste dejara de ser solido para volverse liquido. Si la tempe-
ratura desciende, el agua se enfria y se vuelve sélida de nuevo. 5i por el contrario,
la temperatura contina aumentando, entonces el agua liquida llegara a su fempe-
ratura de ebullicion, misma a la cual el liquido se transforma en vapor. Es impor-
tante mencionar que no todos los materiales se comportan asi, en algunos casos,
sustancias comao la cera, que tiene un punto de ebulliciéon menar que el del agua,
se quema antes de transformarse en vapor.

Como siempre, €l agua es |a sustancia de referencia. La temperatura de fusion
del agua es 0 °Cy su temperatura de ebullicién 100 °C, ambas temperaturas al nivel del

mar donde la presion es de 1 atm.

como a) volmenes iguales de diferentes que comparan es la masa de los materniales. Para que resulte mas evidente, observa
En tu curso de Ciencias [l, blogue 3, estudiaste como se expresan la presidn y la ‘\gﬁq,,p
o

sustancias tlenan distintas masas ¥ como ? 3 H : 3 i
b) Mmases Wuaics dé ONarEntas ustancies la_s siguientes lm_égenes (ﬁgura 1.25). En la primera parte se ilustran blogues de
tienen distintos volamenes. Esto se dene  diferentes matenales del mismo volumen, pero de diferente masa (ya que al ser

a SUS densiaades. distintos materiales tienen diferente densidad).

temperatura, asi como los cambios de estado de agregacidn de la materia; ahora & p
podras relacionar tu aprendizaje actual con la leccion anterior, en 1a cual aprendiste !
que los estados de agregacion de las sustancias dependen de la temperatura y la
presion a la que estan sometidas.
Se puede elaborar una grafica con los datos de temperatura y presién a los que
una sustancia cambia de estado. A estas graficas se les llama diagramas de fase.
Si observas el diagrama de fases del agua en |a figura 1.28 de la pagina siguiente
notaras que las temperaturas de fusién y ebullicion dependen de la presion a la que
esté expuesto el material. Por ejemplo, si la presion es menor a 1 atm, la tempe-
ratura de ebullicion serd menor también. En la Ciudad de México, el agua hierve a
Corcho 94 °C, ya que la presion atmosférica es de 0.77 atm.

a) (i}

11349 1.00g 024g 00013g  0.000090g

Agua Corcho Aire Hidrogeno Plomo
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Presion
atmosférica
(atm)

Flgura 1.28 Diagrama de fases
del agua. Las escalas de presidn y
temperatura son legarftmicas.
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218 Punto
' critico
Liguido i
Solido i
Punto de :;:';’_"d';e i
. iciim
1.00 fusién ‘:
:
!
:
0.00603 |=eccmccccncaaa :
Vapor |
i
i
H
L]
:
i T T [ Temperatura (°C)
0.00 0. 100.0 374

La solubilidad es la razén que existe entre la cantidad maxima de un sélido que
se disuelve en una cantidad fija de un liquido a una temperatura determinada. La
mayorfa de las veces, el liquido que se utiliza es agua y la temperatura a la que se
determina la solubilidad es de 25 °C. Dependiendo de los materiales que formen la di-

Ticy mds...

Complementa tus

conocimientos sobre

solubilidad en: {

<https Shwww ecured cu/
Solubilidad > (Consulta: 23 de

solucidn, la solubilidad puede aumentar o disminuir de acuerdo con la temperatura.

Ao cion y reacdion

Con base en el diagrama de fases del agua de la figura 1.28 contesta, con
la ayuda de tu profesor:

a) ¢Qué significan las lineas que dividen al sélido del liquido, a éste del

enero de 2017). vapor y a este (ltimo del sélido?
b) ¢Cual es la interpretacion del punio triple?
Por sequridad ﬂ
P -
a e | Usa tu bata y lentes de
I, ;* ; w_‘: 3 | gustancias | proteccién. Ten cuidado con el
Matenales " | agua caliente porque un mal
| .
tico \ » Aziicar |
desechab'les de D'rés e no esté manejo de ella puede provocar
II b ?r:ﬁ:::femﬂ l ) l‘\gua Cgﬁeﬂte. pero qu \ quemaduras de senedad.
; hirviendo
equefias iguales |
» 3 cucharas peq |3 Agua muy fria II

pAguaa temperatura ambiente |

Aoatiis
| Observar el cambio en la solubilidad

de una sustancia debido al cambio
en la temperatura.
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ProceAiwienre

1. Hagan equipo de dos compaiieros. Numeren los
vasos de 1 a 3. El vaso 1 serd para el agua fria.
El vaso 2 serd para el agua a temperatura am-
biente y el vaso 3 para el agua caliente.

2. En cada uno de los vasos viertan el agua que
corresponde, pero tengan cuidado de agregar la
misma cantidad de agua en todos.

Andlicen sue resulttados

1. Contesten las siguientes preguntas en equipo:
a) ¢Cuantas cucharaditas de azucar se disolvieron en cada caso?
b) ¢Qué ocurre con el azicar que no se disolvid?
c) ¢Qué sucedera con el azicar disuelta si el agua caliente se enfria?

d) ¢Qué sucedera con el aziicar depositado en el fondo del vaso con
agua fria si lo calientas?

e) ;Como cambia la solubilidad del aziicar en el agua respecto de la
temperatura?

2. Discutan sus observaciones con ayuda del profesor de manera grupal.

AiAo
: 1 - ¢ WA\AD
Pliguemos 12 ApTEs

No olviden...

3. Afadan una cucharada pequena de azicar en cada uno
de los vasos y revuelvan perfectamente. Si se disolvié
por completo el azicar, repitan la operacién, de lo con-
trario ya no agreguen mas.

B

que cuando terminen el experimenta
desechen las residuos. Dejen que se
enfrie el agua y rieguen con ella las
plantas de su escuela. Los vasos y las
cucharas deben ir al contenedor de

materiales reciclables.

En esta leccién aprendiste que podemos describir los materiales que nos ro-
dean de acuerdo con sus propiedades.

Todas las propiedades que podemos percibir son cualitativas y las que
ademas pueden medirse se denominan cuantitativas (figura 1.29), También
tomaste nota de que la masa y el volumen son propiedades extensivas, mien-
tras que otras como la densidad, la viscosidad, la solubilidad y las temperatu-
ras de fusion y ebullicion son propiedades intensivas.

1. Con la siguiente actividad reafirmaras lo aprendido en esta leccion.

a) Formen equipos de cuatro personas e investiguen en la biblioteca o en
internet cualguiera de las propiedades gue hemos visto en la leccidn.
Traten de que cada equipo trabaje con una propiedad diferente.

b) Elaboren una presentacion en la que expongan el tema de su investi-
gacion a todos sus compafieros, ésta no debera durar mas de cinco
minutos. Al final de cada exposicién, pidan a su profesor que les haga
dos preguntas acerca del tema para evaluarlos.

Figura 1.29 En los laboratorios de
analisis quimico se realizan experimentos
para ia mediclon de propledades de

los materiales, a lo que se le denomina
caracterizaciin
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Figura 1.30 JQué otros Instrumentos de

medickén conoces ademas de la bascula?

Glosario D

Patron. Representacion fisica
de una unidad de medicion
gue se usa como referencia. Es
un valor definido y conocido

que debe ser reproducible
(repetible), invanable y
accesible.

Figura 1.31 La cuarta ha sido una
medida usada para dar una [dea
aproximada de |la longitud de un objeto,

COMNTENIDO 2

2.3 Medicién de las propiedades de la materia

-

[
| —Pues si —declar6 el doctor Romero después de pesar a Luisa—, esta se-

fiorita estd en su peso correcto,

Luisa, de 14 afios, bajé de la bascula y sonrid a su mama, mientras se
ponia los zapatos.

—Entonces, sya llegué al peso que debo tener, doctor? —preguntd la
chica.

—5i, para tu estatura vy edad, estas estupenda. Pero hay que cuidarse
comiendo lo apropiado, jah!, y nada de dietas raras.

—¢Y qué mas nos recomienda, doctor? —preguntd la madre de Luisa.

—Pesar a Luisa constantemente. Su indice de masa corporal, a su edad,
es ideal: 0.7 (figura 1.30).

1. Contesta, en tu cuaderno, estas preguntas:
a) ;Qué significa medir?

b) ;Por qué es importante que todos utilicemos las mismas unidades de
medicion?

c) ;Qué propiedades de los materiales se pueden medir?

2. Comenta tus respuestas con tu profesor y compaifieros de grupo.

LONDZLAMES \uwtos

Luisa, como ti y como todos, tiene su propio peso, estatura y masa. Para controlar
que su peso no se exceda, requiere de control, y éste solo se puede llevar a cabo por
medio de instrumentos gue hacen posible un calculo preciso.

En la leccién anterior aprendiste que todos los materiales pueden ser caracteri-
zados por sus propiedades, y a partir de ellas, existen valores determinados para
cada uno, que pueden ser identificados. Ahora la pregunta es écémo se obtienen
las medidas de las propiedades de los materiales? Recuerda que nosotros también
estamos hechos de materia y, por lo tanto, todo lo que compone nuestros cuerpos,
y nuestros cuerpos mismaos, tienen propiedades que pueden ser medidas.

Cuando queremos saber cual es la longitud de un pedazo de corddn, lo compa-
ramos con una longitud conocida, que puede ser la de una regla. Si queremos saber
cudl es la masa de una piedra, la comparamos en una balanza con una pesa que ha
sido medida con anterioridad. Esta comparacién gue hacemos entre la magnitud
de una propiedad conocida, a la que llamamos patron, y otra magnitud de la mis-
ma propiedad, pero desconocida, se conoce como medicion.

Las primeras mediciones hechas por las personas datan de tiempos antiguosy se
llevaron a cabo con patrones que se tenian a la mano. En realidad, tan al alcance,
que la mano misma fue el primer patrén de medicion (figura 1.31).
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En la antigua Grecia, la longitud se media comparandola con el ancho de los
dedos; cuatro dedos juntos constituian la unidad que se conocia como cuarta. Otra
medida era el codo, medido desde la punta del dedo mayor hasta el codo, y otras
mas se efectuaban con un pie, un paso, un paso doble, y asi hasta llegar a la longi-
tud de un estadio, que eran 240 pasos.

Asi como habia medidas para la longitud, también las habia para la superficie o
area, para el volumen y, por supuesto, para la masa. Medir era una necesidad: la
longitud de las cuerdas, la superficie de un sembradio, el volumen de la cerveza (ya
qu los antiguos egipcios acostumbraban beberla), y la masa de los granos dentro
de un saco o la piel de un becerro, dado que una de las principales actividades de
los pueblos en la antiguedad fue el comercio y la administracidn de las riquezas.

En los antecedentes de tu curso de Historia, blogue 1, estudiaron que conforme
los pueblos en la antigliedad comenzaron a comunicarse y a comerciar, hicieron
falta unidades de medicién conocidas por todos. En este sentido, cada region tenia
sus propios métodos y unidades de medicién, lo que probablemente condujo a
muchas discrepancias entre los comercantes que terminaron en conflictos.

Uno de los primeros esfuerzos que se hicieron por unificar los sisternas de me-
dicién se establecié en el imperio romano. Los romanos heredaron las unidades
griegas de medicion (figura 1.32) y utilizaban el dedo (digrtus), el palmo (palmus),
el pie (pes), el paso (passus) equivalente a 5 pies, el doble paso (pertica) y la milla
{mille passus), que era equivalente a 5000 pies, entre otras. Su unidad de masa era
la libra, equivalente a 16 onzas (uncias), y cada onza se dividia en 24 scrupulus (en
latin significa “piedrealia”).

Con el paso del tiempo y la formacion de nuevos imperios y reinos, por gjemplo,
el Sacro Imperio Romano Germanico (dirigido por Carlomagnag) se establecieron
nuevas unidades de medicién. El pie (equivalente a 30.48 cm) y la pulgada (equi-
valente a 2.54 cm) eran precisamente las medidas del pie y el ancho del pulgar de
Carlomagno (figura 1.33).

Mo fue sino hasta el siglo xwi, que se considerd unificar los sistemas de medi-
adn en Francia, dandosele 1a tarea a un reconocido centifico: Antoine-Laurent de
Lavoisier. Fue en esa época que se reconocio la importancia y necesidad de medir
las propiedades de los materiales y, sobre todo, de tener las mismas unidades
de medicion.

Con el tiempo, estos esfuerzos conducirian a la creacién de la Oficina Internacio-
nal de Pesas y Medidas (eiPm, por sus siglas en francés) que se encuentra en Faris,
Francia, y que es actualmente la encargada de establecer los patrones de medicidn
para las unidades basicas y derivadas que se utilizan en los paises miembros de la

Flgura 1.32 Las unidades de
mediclon griegas, heredadas de los
epgipcios, permitieron el desarrollo

de la geometria y la construcclon de
grandes templos como el Partendn,
en Atenas. Grecia, cuyas dimensiones
aproximadas son 69.5 m de largo
por 30,9 m de ancho y sus calumnas
tienen 10.4 metros de altura.

Flgura 1.33 Retrato del emperador
Carlomagno.
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misma. Asl, en el afio 1960, se estableci6 el Sistema Internacional de Unidades (si) ) . . ) _
con las unidades fisicas basicas de medicién (cuadro 1.2). 5. Ahora obtengan la masa de cada bolsita en la balanza y registren su valor. Si no saben cémo se utiliza la ba-
lanza preglntenle a su profesor o a alguna persona que sepa hacerlo.
Cuadro 1.2 Unidades basicas del Sistema Internacional de Unidades 6. Registren EDS Fe.su'tados en su cuademn en una tab[a como La siguiente_
Glosario D Magnitud fisica Unidad I
. ; Nimero de bolsa | Mose de fo bolsa (g
A.m!:erlo. Can_udad de Longitud metro (m)
corriente eléctrica que pasa por 1
un conductor en una unidad Masa kilogramo (kg) S =
de tiempo. 2
Mol. Medida de la cantidad Tiempo segundo (s) —
de materia, que corresponde 3
a un numero determinado Temperatura Kelvin (K) — i
de unidades elementales 4
(4tomos, moléculas o iones). Intensidad de corriente eléctrica amperio (A)
Lo estudiaras con detalle en los >
bloques 2 y 3. Cantidad de sustancia maol [mol)

7. Comparen las masas obtenidas con la balanza y ordénenlas de menor a mayor. Comenten con el profesor

L _— L or qué la comparacion de masas reales no concuerda algunas veces con la comparacion que hicieron en el
En México, el instrtuto encargado de resguardar los patrones de medicion es el P P 9 P q

= 50 4.
Centro Nacional de Metrologiz (cenam), que se encuentra en Querétaro. pa
8. Reflexionen de manera grupal y con ayuda del profesor contesten:
) a) Si las bolsas contienen igual ndmero de cucharadas de semillas, jpor qué no todas tienen la misma
iUn ojo al dato! masa?
Para medir la masa se inventaron dispositives o aparatos que funcionaban de la siguiente b) ;Pueden nuestros sentidos darnos una medida exacta de las propiedades de los materiales?

manera: para comparar la masa de un materal con la de otro tomado como patron, se
colocaban éstos en los platos de los extremos opuestos de un solo brazo, que al mantener
ambos materiales colgados a la misma altura, indicaba la equivalencia de masas. Este aparato
es conocido como balanza (figura 1.34), del latin bilanx, que significa “dos platos” e] iPor qué es conveniente describir un material utilizando la magnitud de sus propiedades?

c) ;Seria correcto medir la temperatura de un material con el tacto?

d] ;Cual es la importancia de los instrumentos de medicion?

Flgllld 1.34 Balanza de pL’:’I!US, cuando ambos plams astan equlllnmdus entra sl, SIEI’LII’IC& qua 1345 masas son Ig.IQIES.
Quiza ya hayas notado gue los instrumentos de medicion nos dan la posibilidad
de gue todos tengamos la misma percepcion de las cosas. Si lo que queremos es

T describir 1a masa de una bolsa con azlcar, utilizaremos una bascula o balanza

M&H reacL\om para medirla. Si queremos saber cuanta leche produjo nuestra vaca, emplearemos

un recipiente de capacidad graduada para medir ese volumen. Si deseamos saber

Cloxsiti D ) - ) - a qué temperatura se calienta la leche para pasteunzarla, nos auxiliaremaos de un

1. Reunete con tres compaiieros y traigan una bolsa de frijoles, arroz, garban- termdmetro.

Sensibilidad. Grado o zos, lentejas o cualquier otra semilla. Pero los instrumentos de medicién no sélo nos permiten tener una reproduccién

medida de la eficacia de 2. Consigan una balanza granataria o una bascula de cocina que tenga una fiel de la realidad, sino también aumentar el limite de nuestros sentidos. ¢Crees

clertos aparatos de medicion. sensibilidad de 5 g 0 menos (esto quiere decir que ése es el peso minimo que sea posible diferenciar entre la masa de una semilla de maiz y una de frijol sélo

Minima dision en la escala de que puede medir). Consigan también 5 bolsitas de plastico iguales y una utilizando los sentidos?, o éseria posible diferenciar entre media tonelada (500 kg)

medicién de un instrumento. cuchara. de maiz y 550 kg del mismo grano, usando lnicamente nuestra vista y apreciacion?
3. Numeren las bolsitas de 1 a 5 y llénenlas con las semillas que trajeron, Sin ayuda del equipo adecuado esto no seria posible (figura 1.35).

echando en cada bolsa 15 cucharadas de semillas. En definitiva, medir es importante en muchas situaciones: Zcémo hacer una re-

ceta de cocaina si no se miden las cantidades de los ingredientes?, écomo saber si la
cantidad de un medicamento es la adecuada para una persona?, écomo nos man-
dariamos a hacer una camisa que nos quede perfectamente bien, si no estd hecha
precisamente “a la medida®?

[ LAs CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES BLOQUE

4. Utilizando (inicamente las manos y su apreciacion personal ordenen las bol-
sitas, de la que tiene menos masa a la que tiene mas. Registren los datos
en su cuaderno, en forma de una tabla.



Flgura 1.35 a) La bascula Industrial
sa utillza para medir grandes masas.
b) La balanza analitica mide masas
tan pequeflas como un millgramo.

En esta leccion aprendiste que es importante medir las magnitudes que des-
criben las propiedades de los matenales y que los instrumentos de medicidn
nos permiten tener fidelidad en nuestras percepciones ademas de aumentar
el limrte de nuestros sentidos.

1. Para reafirmar lo que han aprendido en esta leccién, hagan lo siguiente:

a) Formen equipos de cuatro personas e investiguen en la biblioteca o
en internet cémo funciona un instrumento de medicién. Procuren que
cada equipo seleccione uno diferente entre: la balanza granataria, el
flexometro, el termometro, el matraz volumétrico, la bureta, la pipeta,
la probeta y el bardmetro o algin otro que les llame la atencion.

b] Elaboren una presentacion para todos sus compafieros en la gue
desarrollen el tema de su investigacion. La presentacién no debera
durar mas de 5 minutos. Al final de cada exposicion el profesor les
hara cuatro preguntas acerca del tema para corroborar que lo han
comprendido.

Las preguntas del profesor pueden ser como las siguientes:

¢ ;Qué tipo de propiedad mide el instrumento?

¢ ;Cémo se define la unidad de medicidén que mide el instrumenta?
¢ ;Cual es la sensibilidad del instrumento?

¢ ;De qué otras formas se puede medir la propiedad que mide el
instrumento?

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

Experimentacion con mezclas

5.1 Homogéneas y heterogéneas

Lo AUL LAbeWMoe

Madia y su hermana gemela, Brenda, acudieron a la graduacion de su prima
Doris. La fiesta estaba animada y habia un pJ produciende diferentes ruidos
en la consola (figura 1.36). Todos los chicos bailaban sin parar y nadie pare-
cia tener deseos de conversar, salvo las mellizas y la recién graduada.

Cuando las chicas se fueron a un rincon a hablar de sus planes, se dieron
cuenta de que era complicado darse a entender en medio de tanto ruido,
asi que acudieron al oy y le hicieron un sefia con la mano; que le bajara el
volumen a la musica. El joven artista respondid a las muchachas:

—No puedo bajarle, lo mas gue puedo
hacer por ustedes es cambiarles la mezcla.

—¢:Cambiar la mezcla? —replicé Bren-
da—, si lo que gueremos es un poco me-
nos de ruido.

Al ver que las muchachas parecian mo-
lestarse, el musico bajo de su consola.

—Si quieren, y para que no se enojen,
les puedo ofrecer otra clase de mezclas
—ofrecio el o1 —, pero éstas son de jugo
de naranja con agua mineral.

—0Oye, es cierto —observd Nadia—, la verdad es que no me habia dado
cuenta de que la musica, los alimentos y las bebidas son mezclas.

1. Contesta las siguientes preguntas en tu cuaderno:
a) ¢Que significa para ti el término mezcla?
b) ;Qué ejemplos de mezclas conoces?
c) ¢De qué esta hecha una mezcla?
d] ¢ Todas las mezclas son iguales? ;Por qué?

2. Discute con tres compaieros tus respuestas y, en equipo, elaboren una
respuesta por cada pregunta.

Practicamente todos los matenales que nos rodean son combinaciones de otros
mas simples. Por ejemplo, el agua que bebemos contiene sales minerales nece-
sarias para hacerla potable. Sin embargo, estas sales estan presentes en cantida-
des pequefias, tanto, que no resultan perceptibles para nuestro sentido del gusto.

Flgura 1.36 Eltérmino "mezcla”™ en
la muslica se refiere a elaborar una

plaza musical continua con fragmeantos

de plezas diferentas



Flgura 1.37 B ponche de frutas
navideno es una mezcla. A su vez, sus
IZI:-.'[I["J.'IF!.'I-'.F-.‘S_ como las mismas frutas,
son el resultado de mezclas

ATy
= T,‘_";'ﬂ_?'a
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La leche es también un conjunto de varios componentes: agua, grasas, azlcares,
vitaminas, proteinas y minerales. Y qué decir de los cereales comerciales que no
solo tienen maiz o trigo tostados, sino también azicares, vitaminas y hierro. Comao
podras darte cuenta, casi todo lo que nos rodea esta formado por combinaciones
de diferentes matenales que reciben el nombre de mezclas.

En algunas ocasiones, los componentes de las mezclas son evidentes. Cuando
tenemos en nuestras manos un nco ponche (figura 1.37), es posible distinguir a
simple vista sus ingredientes, y aungue estan mezclados, cada uno sigue teniendo
su aroma y sabor propios. En pocas palabras, conservan sus propiedades.

Ademas, si nos fijamos bien, podremos notar que también cada uno de estos
componentes puede definirse, a su vez, como una mezcla: el tejocote esta forma-
do, a simple vista, por la pulpa que rodea a las semillas y, a su vez la pulpa esta
rodeada por una delgada cascara. Podemos afirmar también que la guayaba,
manzana, la ciruela y en si todas las demas frutas, son mezclas.

Las mezclas en |as que es posible identificar sus componentes (también denomi-
nados fases), son conocidas como mezclas heterogeéneas, pues estan formadas por
dos 0 mas fases (figuras 1.38 y 1.39).

Flgura 1.38 Un vaso de agua con higlos es una Flgura 1.39 En los vinos, llcores y cervezas,

mezcla heterogénea temporal, ya que cuando los la cantidad de alcohol etflico que contienen se

hielos se derriten la mezcla deja de existir y acaba eXpresa como porcentaje en volumen (% viv) o

slendo s0lo agua liquida, como grados Gay-Lussac (*G.L.). Un grado G.L
equivale a 1% de alcohal etflico {wh]

Las fases de una mezcla heterogénea no necesariamente tienen que estar en el
mismo estado de agregacion: existen mezclas heterogéneas de sélidos con liguidos
{como en el jugo de naranja con pulpa); de liquidos con gases (como en el agua
mineral gasificada) y de sdlidos con gases, como las nubes. Cualquier combinacién
es posible.

Son mezclas heterogéneas también la arena de la playa, la madera, el granito y
el marmol, por citar sélo algunos ejemplos. Un tipo particular de mezclas hetero-
geneas son las suspensiones (algunos antiacidos, por ejemplo), pues como veremos
mas adelante, el tamafio de particula de uno de sus componentes (la parte que se
disuelve) es grande, tanto, que se va al fondo. Entonces se dice que se asienta.
Cuando se usa una mezcla asi, es necesario agitarla para que las particulas se dis-
persen temporalmente.

En algunos casos, la presencia de los componentes no es evidente; observa que
en los jugos de frutas no puede distinguirse a simple vista de qué estidn hechos;
pero si usas algun instrumento dptico que aumente el alcance de tu vision (por

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
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ejemplo, un microscopio), observaras dichos componentes. En la leche puedes
ver que se trata de esferas de grasa dispersas en el seno del liguide (figura 1.40).

‘Membrana
de glabulos

También la sangre es una mezcla, como recordards de tu curso de Ciencias I.
En ella es posible identificar mindsculas células, como los eritrocitos (figura 1.41).
Los ejemplos anteriores describen un tipo de mezclas denominadas dispersiones
coloidales o coloides, y constan de, por lo menos, dos componentes: el que esta en
mayor proparcion, es identificado como fase continua (o dispersora), mientras que
el que se encuentra en menor proporcién, es conocido como fase dispersa.

En las 1 as homog isoluciones) el tamafio de las partlculas que las
componen es 1an pequeﬁo que ya no pueden verse ni siquiera con microscopio. Su
apariencia es completamente uniforme en cualquier punto y, ademas, sus propie-
dades también lo son. Esto quiere decir que si tomas una pequefia porcién o mues-
tra de ellas, y mides sus propiedades intensivas {como la densidad, por ejemplo),
seran las mismas para cualquier otra muestra de la misma mezcla, sin importar su
tamarfo. Por su apariencia a simple vista, los coloides parecen mezclas homogéneas
pero, como ya hemos mencionado, se diferencian de las disoluciones, precisamen-
te por el tamario de las particulas que las componen, entre otras propiedades.

De acuerdo con lo anterior, podemos decir que como consecuencia de su unifor-
midad, en las disoluciones distinguiremos a simple vista una sola fase.

Cuando mezclamos sal de mesa con agua, observamos como la sal “desapare-
ce” y sdlo queda el agua. Sin embargo, en realidad la sal no desaparece, sino gue
se disuelve, y podemos verificarlo porque al probar la disclucion resultante tiene
un sabor salado. Recuerda que: en las mezclas, los componentes no pierden sus
propiedades, por eso aungue la sal estd completamente mezclada con el agua,
seguimos percibiendo su sabor.

Flgura 1.40 Esquema de glibulos
de grasa en |a leche, se trata de una
dispersidn coloidal. En particular, ésta
se denominag "emulsian”

exXig,

Figura 1.41 Microfotografia de
ertrocitos en |a sangre. El cuerpo
humanao tamblén cuanta con mezclas
que hacen posible su funcionamiento

Tic y mds...

Conoce de un modo

practico cbmo distinguir las
mezclas homogéneas de

las heterogéneas, visita el
siguiente sitio:

<http/fes slideshare.net/
tangob7/sustandas-puras
mezclas-y-mtodos-de-
separacin> (Consulta; 23 de
enero de 2017).



Figura 1.42 Incluso en una bebida
cotidiana como el café puedes
encontrar ejemplos de como se
mezclan el soluto en un disolvente,

Glosario D

Agua destilada. Agua sin
sales en la que no ha sido
disuelta sustancia alguna,
porque ha sido punficada
mediante destilacion. No es
potable.

{Has observado el café en polvo que mucha gente acostumbra beber por la

mafana? Pues bien, se trata de una sustancia soluble, asi se le llama a un mate-

rial cuando puede mezclarse completa-

mente con otro. Todas las disoluciones

constan de por lo menos dos compo-

nentes: uno que es el que se disuelve,

I al que llamaremos soluto, y el otro que

disuelve al primero y al que denomi-

naremos disolvente. Comao regla gene-

ral, el soluto siempre estard en menor

cantidad que el disolvenie. El café,

— - que se toma en una p_c-r::ién pequefia

3 ! con una cuchara, se disuelve en leche

o - o agua (figura 1.42).

En el cuadro 1.3 te mostramos algunos ejemplos de disoluciones gue existen, de

acuerdo con el estado fisico de sus componentes.

F

i1 Ry

‘-

e

Cuadro 1.3 Ejemplos de disoluciones
Soluto 5 o

Solido Liquido Gas

Disolvente
i . didxido de carbono
Sélido acero, aleaciones amalgama i
Liguido agua de mar vinagre agua mineral
desodorante

Gas iy aire hamedo aire

Arcion Y TeALAon
1. Para que compruebes qué tanto has comprendido sobre el tema de las
mezclas, responde las siguientes preguntas en tu cuademo:

a) Piensa en un vasc con agua para beber, jes una mezcla?, y si lo es,
£qué tipo de mezcla es?

b) Imagina ahora un vaso de agua destilada (sin sales disueltas) con
hielos, jes una mezcla?, ;qué tipo de mezcla es y cudntas fases tiene?,
;cuantos componentes tiene la mezcla?

2. De forma grupal y con ayuda del profesor, contesten lo siguiente: supén
que tienes dos vasos, en uno de ellos hay agua con aziicar y en el otro
agua con sal. Ambos se ven exactamente igual. ;Qué harias para distin-
guirlos? ;Qué tipo de mezclas se encuentran en ambos casos y cuantas
fases tienen? ;La sal o el aziicar cambiaron alguna de sus propiedades al
ser disueltas?

Como acabas de aprender, las mezclas homogéneas o disoluciones tienen por
lo menos un soluto y un disolvente. Pero, écomo diferenciar entre dos mezclas
que tienen los mismos componentes, pero en diferente cantidad? Para esto nos
servira un término: concentracion,

Esta palabra describe la razon que guardan las cantidades de soluto y disolvente
entre si. Tales cantidades pueden ser medidas en masa o en volumen, y pueden
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expresarse en unidades de soluto por cada cien unidades de mezcla, expresion a la
que se denomina porcentae, Es posible calcular la concentracion de soluto en una
disolucién mediante la siguiente ecuacién:

cantidad de soluto 100
cantidad de disolucian 100

concentracion en porcentaje del soluto =

En la ecuacion anterior, si la cantidad de soluto y disoludon se expresa en gra-
mos, se tiene una relaadn masa/masa; si se expresa uno en gramos y el otro en mi-
lilitros, la relacidn es masa/volumen y si ambos se expresan en mililitros, Ia relacién
es volumen/volumen.

Ejemplifiqguemos lo anterior: si tenemos 5 g de sal de mesa y los disolvemos en
100 ml de agua, y queremaos expresar su relacién como masa/masa, tenemos que
calcular la masa de agua que ocupa dicho volumen. Si la densidad del agua es de
1 g/ml, esto significa que 1 ml de agua tiene una masa de 1 g, por lo tanto, 100 ml
de agua tienen una masa de 100 g. Para calcular la masa de la disolucion se suma
la masa de la sal con la del agua:

100 g de agua + 5 g de sal = 105 g de disolucién

Al aplicar la ecuacion anterior, el porcentaje en masa de Ia sal en la disolucién (o
la concentracidn del soluto) es:

: : pekis cantidad de soluto 100
porcentaje del soluto en la disolucion = —_ === e e
5 g de sal 100 4.76 g de sal _
e * — PR = 4.76% (m/m
105 g de disolucidn 100 100 g de disolucién (mymy)

Imaginemos ahora que hacemos una mezcla de 25 ml de alcohol etilico con
125 mil de agua. ¢Cudl sera la concentracion de alcohol en la mezcla expresada
comao porcentaje en volumen?

Como en los casos anteriores, sélo tenemos que calcular la relacién soluto/disol-
vente. S| retomamos la ecuacion anteror, tenemos que:

= . s cantidad de soluto 100
porcentaje del soluto en la disolucion e e o
Sustituyamaos, a continuacidén:
25 ml de alcohol etilico 100 _
125 mi de agua + 25 mi de aicohol etilico % 100 16.67% (v/v)

Asl, la concentracion del alcohol etilico en la disolucién es de 16.67 % (v/v). Por cada
100 mi totales de disolucién hay 16.67 ml de alcohol, y el resto, 83.33 mi, son agua.

A ciom Y TEALLN

~

| 2

Aprende, en sintesis, qué es
una mezcla y cudles son sus
caracteristicas, disponible en:
< hitp:/Awanw educ.ar/
sitios/feducar/recursos/
verfid=124625 > (Consulta:
23 de enero de 2017).

Tic y més...

1. Para que practiques el calculo de la concentracion de las discluciones, resuelve los siguientes problemas con

ayuda de tu profesor:

a) ¢Cual es la concentracion porcentual [mfm) de una disolucién elaborada mezclando 1 g de yoduro de

plata en 1 m* de agua?

b) 5i a una muestra de 50 litros de agua de mar con una concentracion de 3.5% [m/m) de sales, se le eva-

pora &l agua, jqué cantidad en gramos de solutos se obtienen?

2. Pidele a tu profesor que evaliie tu comprension del tema, resolviendo algin problema de calculo de concentracion

que él te proponga.

BLOQUE 1 A3



| materiales

I| } 6 vasos de pre

| » Probeta de 100 mi o una taza | |
| medidora de cocina |_ |

» 2 cucharas pequefias | |
|| » Balanza

| » Papel limp! | R

| = .
L. E‘% —— |la concentracion del soluto.

—~
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Hacia el proyecto a

El agua de mar es una disolucidn formada por agua, que es el disolvente, y

solutos disueltos, entre los que se encuentran principalmente: doruros, fluoruros,
yoduros, bromuros, sulfatos y bicarbonatos de metales, como el sodio, el potasio,

el magnesio, el calcio y el estroncio, entre otros. La cantidad en que se hallan estos
solutos presentes varia con la localizacion geografica y la profundidad a la que se
haya tomado la muestra de agua. Los mares mas salados estan en el Medio Oriente
y los menos salados cerca del Circulo Polar Artico. Considera esta informacién para,
en una fase posterior, reflexionar sobre la importancia de recuperar el agua para que
ésta sea apta para consume humano.

Como hemos visto, para diferenciar entre disoluciones con los mismos compo-
nentes, es necesario conocer la concentracién de cada una. Las disoluciones elabo-
radas con los mismos componentes no tienen las mismas propiedades, pues éstas
dependen directamente de su composicién. Por ejemplo, podemos elaborar dos
disoluciones de sal en agua, pero si la primera disolucion tiene tres veces mas sal en
el mismo volumen de disolucidn que |a segunda, la primera tendra un sabor salado
mucho mas acentuado. Lo mismo pasa con otras propiedades como la densidad, la
temperatura de fusidn o la viscosidad.

Para demostrar como varian las propiedades de las mezclas de acuerdo con
la concentracion, lleva a cabo la siguiente actividad experimental.

- Trabajen con bata y gafas de

PEE—— - I| Susransas |
| proteccion, ya que el agua
cipitados de 250 mi o |»Salde salada arde en los ojos y no debe

mesa (cloruro de ;:‘Lc:j ||
' am salad.
vasos desechables de pléstico || ) Agua a temperatura | oo o

Proposito

io y seco de cualquier | | Observar como cambia la densidad

I ——— de una disclucion conforme cambia

Procetimiants

1. Haz equipo con tres de tus compaferos. Numeren
los vasos de 1 a 6. En cada vaso agreguen 100 ml
de agua midiéndolos con la probeta o con la taza 3
medidora. Sean cuidadosos para que todos los vasos
tengan la misma cantidad de agua.

papel y agreguen la sal al vaso con agua que tiene el
numero 1. Disuélvanla con otra cuchara.

. Midan la masa del vaso con la sal disuelta y registren
el dato en su cuademo.

4. Repitan los pasos 2 y 3 con el siguiente vaso de
agua, pero esta vez agreguen 0.5 g mas de sal. En-
tonces, el vaso 2 tendrd 1 g de sal, el vaso 3 tendra
1.5 g de sal y asi sucesivamente, hasta llegar al vaso
nimero 6, que tendra 3 g de sal.

2. Midan con la balanza 0.5 g de sal, coléquenla en un
pedazo de papel limpio, pero no directamente sobre
el plato de la balanza. Pueden usar la cuchara para
dosificar la sal sobre el papel. Tomen con cuidado el

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
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5. Determinen la densidad de la disolucion en cada
vaso. Recuerden que la densidad se calcula como
la razén entre la masa de la disolucién y el volumen
que ésta ocupa. Todos deben usar las mismas unida-
des para expresar la densidad, en este caso pueden

6. Determinen en cada caso la concentracion porcen-
tual (m/m) de la disolucidn.

1. Elaboren una gréfica de la densidad de la disolucion
contra la concentracion porcentual (m/m) de la sal.
Usen, de preferencia, papel milimétrico.

ser g/ml.

Analicen sus resultados

1. Comparen su grafica con las que elaboraron otros equipos. Con esta grafica
predigan la densidad que tendria una diselucién de sal con una concentra-
cion porcentual de 3.5%.

2. ;Qué utilidad tienen este tipo de graficas?

2. ¢Existe alguna diferencia entre su grafica y la de sus comparieros? ;A qué
se debe?

4. Busquen en la biblioteca de la escuela o en internet la grafica de la densi-
dad para disoluciones de cloruro de sodio en agua con respecto a la con-
centracion. Comparen esta grafica con la de ustedes. ;Encontraron alguna
diferencia entre sus datos o grafica? ;Por qué?

5. ¢Como cambia la densidad de las disoluciones con respecto a la concentracion?

{‘5' -1.-5#5’

Adliquemos lo APTen

En esta lecaon hemos aprendido las diferencias entre las mezclas homoge-
neas y heterogéneas. Recuerda que en una mezcla, sus componentes mantie-
nen sus propiedades, puesto que solo se trata de una union fisica.

1. De forma grupal y con ayuda del profesor, responde lo siguiente:

a) ¢Por qué te imaginas que no existen coloides gaseoso, pero si disolu-
ciones en este estado de agregacion?

b) Investiga si las disoluciones reciben algin nombre especial, tal como
ocurre con los coloides. Ahade mas ejemplos de estos tipos de mezclas
e ilustralos.

c) De acuerdo con el cuadro 1.3 de la pagina 42, investiga qué es una
amalgama y como es gue un gas puede estar disuelto en un sélido.

d] Busca en tu casa 15 productos y clasificalos como mezclas homogé-
neas o heterogéneas. Guarda tus respuestas, pues mas adelante veri-
ficaras si eran o no correctas tus predicciones.

e] ;Crees que la densidad de una mezcla pueda utilizarse como una me-
dida de la concentracion? ;Por qué?

No olviden... ﬁ

cuando terminen el experimento,
desechen los residuos. El agua sa-
lada puede verterse directamente
al drenaje, pero esperen indica-
ciones de su profesor, pues es
posible que les pida recolectar los
otros liquidos en algin recipiente
para usarla de nuevo posterior-
mente. Los vasos y las cucharas
pueden ir en el contenedor de
materiales reciclables.

Ticy més... E

Conoce més sobre un tipo
de mezdla que es una
alternativa, ante la escasez de
hidrocarburos en:

Espinoza de Aquino, Wendy;
Goddard Juarez, Ménica;
Gutiérrez Arellano, Oaudia;
Bonfil Sande, Consuelo;

“Los biocombustibles”, en
{Codmo ves?, nmero 123,
disponible en; <http/
WWWY_COmMOoves. unam. mx/
numerosfarticulo/1 23/los-
biocombustibles >

(Consulta: 23 de enero de
2017).
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Figura 1.43 La arena es una mezcla
heterogenea formada por dos 0 mas
componentes que se distinguen a simpla
vista,

CONTENIDO 3

3.2 Métodos de separacion de mezclas con base
en las propiedades fisicas de sus componentes

Lo AlAE. ZA ];?("_'rﬁ. oz
-2 A

Isabel v José acudieron a una playa en Veracruz para conocer las caracteristicas
del ecosistema. Ambos chicos, de 14 afios, no conocian la playa, asi que que-
daron fascinados. Se quitaron sus sandalias y juguetearon un poco en el mar.

Su profesora les pidio que dejaran a un lado el juego v que se concentra-
ran en describir en su cuaderno, cémo era el entorno. En lo primerc en que
los estudiantes pusieron atencion, ademas de la arena (figura 1.43), que
pudieron retener con ambas manos, fueron los sedimentos de angen mineral
que conforman la arena en las playas.

—Yo traigo unas latas —exclamd José—, vamos a tomar la arena y a guar-
darla para mostrarla a nuestros papas.

—MNo —advirtié la profesora—, las playas son ecosistemas que merecen
respeto y deben ser cuidadas por todos. Pueden tocar y sentir, pero debe-
mos disfrutar sin ocasionar dafio.

Les indicé que tomaran un colador y vertieran agua con arena, observaron

que los granos mas pequefios traspasaron la malla pero que habia guijarros
y granos de arena mas gruesos que guedaron retenidos.

1. Relnanse en equipos de cuatro comparneros y, con base en el texto, con-
testen en su cuaderno las siguientes preguntas:

a) ¢ Te parecié conocido lo que hicieron José, Isabel y sus comparneros con
la arena y el colador? (En qué se parece este procedimiento a algin
otro que se hace en tu casa y para qué sirve?

b] ;Qué estado fisico tiene cada uno de los componentes de la actividad
que llevaron a cabo los chicos?

c} La arena y el agua forman una mezcla ;de qué tipo?, ¢y el agua de
mar?, ;v el aire?

2. Con ayuda del profesor comparen las respuestas de todos los equipos.

- F AN
LONOZLAY

La historia anterior nos hace suponer que separar el agua y la arena es facil, Sin
embargo, no siempre es sencillo separar los componentes de una mezcla, como la
del agua de mar. Por esta complejidad, es importante conocer otros métodos de
separacion.

Los métodos de separacion son Utiles para obtener los componentes que forman
las mezclas, ya sean homogéneas o heterogéneas. Los procesos de separacion se
caracterizan porque en ellos los componentes conservan sus propiedades quimicas.

Si te preguntas para qué son utiles los métodos de separacion de mezclas, en-
contraras muchas respuestas: estos procesos se utilizan en la investigacion y analisis

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

EXPERIMENTACIKON COMN MEZCLAS \

de contaminantes que hay en el agua, en la produccion de esencias
de perfumes, en la separacién y obtencidn de derivados del petro-
leo y en el tratamiento de aguas residuales, en la separacién de los
componentes de la sangre para su estudio, y en la obtencian de
sustancias puras, entre muchos otros procesos.

Pero los métodos de separacion también estan en la naturaleza, y
para que te des una idea, pondremaos como ejemplo el ciclo del agua
(figura 1.44), el cual se basa en los cambios de estado.

El proceso se puede describir del siguiente modo: una parte del
agua del océano (lagos, rios y hasta charcos) se evapora por la ac-
cion del calor y se separa de |a tierra, al igual que de las demas sus-
tancias disueltas en ella. Al pasar el agua al estado gaseoso, forma
las nubes que en determinadas condiciones (cuando baja la tempe-
ratura) se condensan y caen en forma de lluvia. De esta manera, el
agua cae de nuevo al suelo, y regresa a los cuerpos de agua, donde el ciclo vuelve
a comenzar.

A partir de lo anterior puedes ver que tanto en la naturaleza como en la vida coti-
diana y las industrias se usan métodos de separacién. A continuacion describiremos
los métodos mas comunes de separacién de mezclas.

= [ltracion. En este método se retienen las particulas solidas que son inso-
lubles en el medio de la mezcla (por lo general, agua); para este fin se em-
plea un material poroso que deja pasar el liguido reteniendo las particulas
solidas, por ser de mayor tamafio. En las cafeteras instaladas en cocinas y
oficinas se emplea este método para separar los solidos del café de grano,
porgque no es agradable beberse los residuos de café molido. En el laborato-
rio, el material poroso (papel filtro) se acomoda en un embudo para facilitar
la separacion (figura 1.45).

a) b)

Q /
Y <5 N

* Cuaporacion. Este proceso serd de utilidad cuando necesitemos separar so-
lidos disueltos en una disolucién. La mezcla se calienta hasta alcanzar su
temperatura de ebullicion, lo cual hace que el disolvente liquido pase a
estado gaseoso y deje al soluto en estado sdlido. Puedes ver lo anterior en
la vida cotidiana cuando un guiso tiene mucha agua y lo queremos mas
espeso; entonces lo dejamos hervir el tiempo suficiente para que se evapore
el exceso de agua.

Flgura 1.45 Forma de doblar
8l papel filtro para llevar a
cabo una filtracién simple.

+ Destilacion. Es atil si lo gue nos interesa es recuperar un liquido que for-
ma parte de una disolucién. Este método se emplea en la separacién de

Figura 1.44 E| ciclo del agua es un
proceso fisico natural de purlficacion
del liquido.

Glosario D

Sustancia pura. Toda
sustancia que no se puede
purificar mas de lo que ya

esta. En esta clasificacion se
encuentran los elementos y
compuestos, y en general se les
dice sélo sustancias, ya que se
entiende que estan puras.
Cuerpos de agua. Extension
de agua natural o artificial que
cubre parte de la superficie
terrestre como mares, océanos,
lagos, estanques y charcos.
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Glosario D

Miscible. Sustancia que puede
mezclarse para formar una
mezcla homogénea.

Flgura 1.46 Equipo de destilacitn
para laboratorio.

Mezdla de aceite de cocina
y agua. Se deja reposar hasta
que se separe en dos fases.

Se traspasa suavemente una
de las fases a otro recipiente.

Flgura 1.47 Proceso de decantacion.

CONTENIDO 3

mezclas homaogéneas de dos o mas liquidos miscibles con diferente punto
de ebullicion,

Para hacer la destilacién en el laboratorio se requiere de equipo especial:
una fuente de calor, un matraz de destilacion, un termometro, un refrige-
rante y un colector (figura 1.46). La mezcla a separar se calienta en el matraz
de destilacion y, conforme aumenta la temperatura, se evaporan primero
los liquidos con menor punto de ebullicién. Estos vapores pasan a través del
refrigerante, que los enfria hasta condensarlos, y se recoge el liquido en un
recipiente colector.

Salida de agua
de enfriamiento

Termémetro =
Entrada de agua
Co [ de enfriamiento
= '= Re‘fn erante
! 9 El liquido
' condenscda B
recibe en un vaso
'f"“' Fuente H de precipitados
de calor

Si quieres saber como se usa un producto de la destilacién, observa las
ampolletas de agua destilada que acomparian a los antibioticos: ésta no
contiene sales ni otros componentes, por lo que pueden entrar al organis-
mo sin causar danos.

En lugares desérticos, en los que la extensién de tierra es grande y se
recibe la luz del sol de manera continua, la destilacion solar es un auxiliar
para obtener agua sin sales. El funcionamiento es el siguiente: se coloca un
recipiente extendido y de poca profundidad bajo una estructura metalica en
forma de piramide. Con el calor del sol, el agua liquida se convierte en vapor
y se condensa en las paredes interiores de la pirdmide, de donde escurre y
se recupera en las orillas.

Decantacion. En algunas mezclas formadas por un sélido insoluble en un
qumdo {por ejemplo tierra y agua), sus componentes se separan por accon
de la gravedad al dejar la sustancia en reposo, lo que se apreda a simple
vista en diferentes fases. Esto mismo ocurre cuando tenemos dos liquidos
de diferente densidad, pero, sobre todo, inmiscibles (que no se pueden
mezclar) como el agua y el aceite (figura 1.47); en ese caso, es evidente
en qué capa quedara cada uno. Es posible aplicar el método que consiste
en eliminar el liquido de la capa superior trasvasandolo a otro recipiente,
aunque tiene el inconveniente de que no siempre se logra una separacion
completa.

Imantacion o magnetizacion, Este método se vale de la identificacion de las
propiedades magnéticas de los materiales ferromagnaticos; asl, las piezas
de hierro, cobalto y niguel que estdn en una mezdla, son atraidas por un
iman separandose del resto. A gran escala, este método se aplica atrayendo

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
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piezas con grandes electroimanes; lo que es (til en la industria, para extraer
los desechos de hierro reciclables.

Sublimacion. Es un método que se emplea para purificar sustancias solidas,
que por efecto de |la temperatura pasan directamente al estado gaseoso, sin
haber atravesado por el liquido. El hielo seco, la naftalina y el yodo son
ejemplos de sustandas con esta propiedad (figura 1.48). Una vez en estado
gaseoso, la sustancia se deposita al entrar en contacto con una superficie a
menor temperatura.

Tamizado o cnibado. Es la separacion de dos o mas sdlidos mezdados,
cuyas particulas poseen diferentes tamafios. La mezcla se pasa a través del
tamiz, que es una malla por cuyas aberturas penetraran sélo las particulas
mas pequefias.

Un ejemplo de como este método es Uil en tu vida cotidiana lo tienes en
la preparacién de un pastel, cuando se elabora la mezcla para el pan con
varios ingredientes, cuatro de los cuales son sdlidos: la harina, los polvos
para hornear, el azdcar y la sal. En las recetas se recomienda que ciernas la
harina antes de empezar. Esto se hace colocandola en un cedazo o tamiz
y agitandola de manera que caiga la textura fina en un recipiente, mientras
que los pedazos de harina compactados se quedan en el cernidor.

Cristalizacion, Este es un proceso fisico en el cual el componente liquido de
una mezcla homogénea (una disolucidn) se calienta para que se evapore
lentamente y el soluto quede en el recipiente de forma sélida (cristales).

Si te preguntas cudl puede ser un ejemplo comin en el gue se aplique
este método, puedes verlo en la obtencién de |a sal refinada. Esta se consi-
gue igualmente por cristalizacion (figura 1.49).

Flgura 1.4% Un ejemplo de
cristallzacion es |a sal gema o hallta,
gue es un tipo de sal que se encuentra
en minas ¥y que cristaliza a lo largo de
mucho tiempo. Lina de sus variedades
es la sal gama del Himalaya, da color
rosa, a la que se le atibuyen muchas
cualidades medicinales.

Centnfugacion. Este método consiste en colocar la mezcla en recipientes
que se hacen girar a gran velocidad (1500 revoluciones por minuto); asi,
mediante la accén de la fusrza centiifuga, los componentes mas densos se
depositan en el fondo.

Este método se emplea en los laboratorios clinicos para separar los compo-
nentes de la sangre para estudios especificos (figura 1.50). El proceso también
se lleva a cabo en la industria alimentaria para separar los solidos de la leche
y en la industria de polimeros para extraer los componentes de mayor peso
molecular.

Flgura 1.48 Proceso de sublimacion.
En éste, cuando el sdlido s2 calienta se
convierte en un gas

Glosario D

Hielo seco. Dibxido de
carbono en forma sélida.
Naftalina. Sélido cristalino
organico y de color blanco
que se usa para evitar el
creamiento de polillas.
Cedazo o tamiz. Instrumento
compuesto por un aro y una
red, parecido a una coladera
sin asa. Sirve para separar las
partes finas de las gruesas en
una mezcla de solidos.

Figura 1.50 Centrifugadora para
muestras de sangre
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Flgura 1.51 Cromatograma de una
mezcla de tintes de diferentes colores.

Accion

CONTENIDO 3

* Cromalografia. Este método se basa en una propiedad fisica llamada 2dsor-
mon, que es la capacidad de ciertas sustancias para atraer o retener en su su-
perficie a otras. En la cromatografia, a la sustancia adsorbente le llamamos
fase estacionana. Las sustancias gque pasan a traves de la fase estacionaria
fluyen a diferente velocidad, ya que unas son adsorbidas en mayor medida
gue otras. A la sustancia en que estan disueltos los componentes de la mez-
cla, y que no es adsorbida por |a fase estacionaria, se le denomina fase movil

o eluyente (figura 1.51).

La separacion cromatografica de sustancias con actividad biolégica, como

algunas enzimas, es sumamente importante.

reALL\on

1. Describe en tu cuaderno de manera breve y con tus propias palabras cada uno de los métodos de separacion

de mezclas.

2. De acuerdo con lo que leiste en el texto, clasifica la informacion en una tabla de dos columnas: en la primera es-
cribe los métodos que separan mezclas homogéneas v, en la segunda, los que separan mezclas heterogéneas.

i Materiales
I' » 5 vasos de plastico incoloros ¥
| translicidos
L Plato de plastico ‘
| 3 Jeringa de 10 mi sin aguja para
| medir liquidos
| ) Cuchara metalica o abatelenguas
| 2 vasos de precipitados de 50 mi
| » Embudo de plastico
| » Papel filtro (¢l que se Usa para €l
| café)
» Mortero con pistilo

‘I.E,M.g,-{-au:jﬁ‘f

|»Amoz (10 8)

| yCarbon en poivo (1 &)
| ysal de mesa (1 @

I b Agua
|| 3 Cereal de hojuelas de maiz (50 €)

', » Acelte de cocina (20 mi)
132 clips pequefios

|

|

I

|
| yImén (lo consigues en una ferreteria) |

|
| » Plumones base de agud (negro. i?ozfl
| marino, café, verde, roj0. amari

Ex?-r_hmmi-a |

1. Organicen equipos de maximo cuatro integrantes y
cologuen en un vaso de precipitados una cucharada
de arroz, un gramo de carbén en polvo, un gramo de

I| Por seguridad ﬂ

Recuerden que todo el tiempa
| deberén protegerse con su bata y
| gafas de sequridad

f‘mfw-ﬂ" ite
'I Observar y deducir qué tipo de se-
| paracién de mezclas se requiere en

= _' cada caso.

sal de mesa, 10 ml de agua y 20 ml de aceite de co-
cina. Mezclen. Anoten y dibujen sus cbservaciones.

IS LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
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2. ;Como separarfan los cinco componentes de la
mezcla anterior? Disefien una propuesta, dibujen
un diagrama y coméntenlo con su profesor antes
de llevar a |a practica su proceso.

5. De acuerdo con su propuesta y con la autorizacidn

de su profesor, separen los componentes de la
mezcla.

EXFLﬁMtM+ﬂ z

1. Peguen o aten firmemente a un abatelenguas un
pequefio iman.

2. En un vaso de plastico cologquen 50 g de cereal de
hojuelas de maiz, triturandolo lo mas fino posible
usando el mortero y adicionen 50 ml de agua.

3. Con el abatelenguas unido al iman, agiten la mezcla
anterior 10 minutos de manera vigorosa. Después,
agiten lentamente durante 5 minutos.

4. Cologuen dentro de ofro vaso de plastico 50 ml
de agua, introduzcan el abatelenguas con el iman.
Enjuagen suavemente, sélo para quitar el exceso
de cereal.

5. Observen el iman detenidamente. Anoten sus
resultades.

Experiments %
1. Corten el papel filtro en rectdngulos de 7 x 12 cm.

2. Pinten con plumones dnicamente un punto de cada
color como se muestra en la figura 1.52 a 13- cm de
la orilla. Enrollen el papel y sujétenlo con los clips,
de manera que se forme un cilindro, pero sin que se
encimen los puntos de las orillas.

=

Flgura 1.52 Cada punto se hace con un color diferente y a | cm de
distancia entre ellos. Asepirense de que el agua llegue hasta 1 cm
arriba de la orilla del papel sin tocar jos puntos de colores,

3. Adicionen a un vaso de plastico aproximadamente
20 ml de agua. Introduzcan el papel filtro verticalmen-
te, de manera que los puntos queden cerca del liqui-
do. Traten de que el papel no toque las paredes del
vaso. Esperen 30 minutos. Observen las manchas y
cdpienlas en su cuaderno. Anoten sus cbservaciones.

Analicen sue resultados

1. Lean con atencion lo que anotaron en su cuaderne y discutan en- i m
tre todos los integrantes del equipo lo que observaron en cada  No olviden...

experimento.

desechar los residuos cuando terminen todos

2 Tracen, en sus cuadernos, un cuadro en el que describan sus
observaciones. En la primera columna enlisten los experimentos
que llevaron a cabo. En la segunda escriban como encabezado
“tipo de mezcla”; en la tercera, “método(s) de separacién em-
pleados”; en la cuarta, “componentes de las mezclas y estado
fisico que presentan” y, en la quinta y ultima, “fases que se ob-
servan”. Completen el cuadro con sus resultados.

los experimentos.

El matenial plastico y de widric debe lavarse
con agua y jabbn, se seca y se guarda para
précticas posteriores. El papel, junto con cual-
quier sustancia que haya quedado, se tira en el
contenedor de desechos argénicos.

3. En el experimento anterior se aplicaron diferentes métodos de separacion. Con base en ellos, contesta en tu
cuaderno las siguientes preguntas y, posteriormente, comparen de forma grupal sus resultados.

a) En el primer experimento se emplearcn varios métodos de separacién. ¢Cudles fueron v qué componentes

se separaron?

b) En el experimento 2 se separd un componente del cereal y quedé retenido en el iman. ¢De qué sustancia
crees que se trata?, ;cudl es el estado fisico de la sustancia?, ;por qué fue retenido por el iman?

) En el experimento 3 empleaste la cromatografia. ;Cudl es la fase estacionana?, ;cuil es la fase maovil?, ;qué
sucedio con los colores?, ;a qué se debe que los colores se hayan comportado como lo hicieron?

d] Discutan con ayuda del profesor: ;Una mezcla puede separarse de distintas maneras? ;Por que?
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D ¢Como saber si la muestra
de una mezcla esta mas
contaminada que otra?

Hacia el proyecto

Una de las aplicaciones de la quimica es determinar |as sustancias gue se encuentran

presentes en una muestra de agua. La gquimica analitica es una rama de la quimica
que estudia los métodos para determinar la composicion de mezclas, ya sean

homogéneas o heterogéneas.

Debido a que los océanos cubren 70% de la Tierra, el agua de mar es una excelente
fuente de agua y sales minerales. El 3.5% corresponde a sales disueltas. {Cudl es el
tipo principal de sal que se obtiene? {Qué método de separacidn usarias si quisieras
obtener las sales de una muestra de agua de mar?

SR UE
Aianemos \o AT en A

Los métodos de separacidn de mezclas que emplearon en esta leccidn son
procesos fisicos en los que se aprovechan los cambios de estado que pre-
sentan las sustancias, asi como sus diferentes propiedades intensivas, tales
como la densidad, el punto de ebullicion y la solubilidad.

1. Contesta en tu cuaderno las siguientes preguntas:

a) Si tuvieras una mezcla compuesta por arena y agua de mar, ;cémo
separarias cada uno de sus componentes? Explica tu respuesta por
medio de un diagrama.

b) Lee con atencidn el siguiente problema:

Tienes una muestra de una mezcla formada por cuatro componen-
tes, a los que llamaremos A4, B, C y D, la cual vas a separar. Se propor-
ciona la siguiente informacion:

* FEl componente A es un liquido cuya temperatura de ebullicion es de
783 °C

+ FElcomponente B es un liquido cuya temperatura de ebullicion es de 100 °C.

+ |os componentes A y B son miscibles entre si.

El componente C es un sélido insoluble en A y en B.

El componente D es soluble en la sustancia B, y también en la A.

De acuerdo con lo anterior, responde:

c) ¢Qué tipo de mezcla es la formada por A, B, Cy D?

d] Escribe el orden de separacién de los componentes.

&) Escribe los métodos por los que se separa cada uno de los componentes.

2. Soliciten al profesor que evalue la comprension del tema, proponiéndoles un
problema como el anterior. Pueden resolverlo en equipos de cuatro personas
y, después, comparar sus respuestas de forma grupal.

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

4.1 Toma de decisiones relacionada con:

- Contaminacion de una mezcla
- Concentracion y efectos

La abuela de Manolo le pidid a éste que le ayudara a limpiar el cuarto de los
trigues en su vieja casa, en el norte de Meéxico.

Cuando el muchacho de 15 afios limpiaba una pila de viejas publicacio-
nes, cayo en sus manos una que decia en su portada: “El asesinato de Na-
peleén”. La fecha de la revista era octubre de 1981.

Rapidamente bajé las escaleras y fue a preguntarle a su abuela, jcémo
era posible que Napoledn hubiera sido asesinado? Siempre le habia pareci-
do interesante la figura del general francés, y recordaba varios retratos en
los que la mano del militar aparecia escondida bajo la casaca (figura 1 .53).
Sabia que habia sido un gran conquistador, pero ningin libro de historia que
&l habia consultado mencionaba algo sobre un supuesto asesinato.

—Uy hijo, eso no se sabe; nadie ha podido asegurar si a Napoledn lo ase-
sinaron ¢ no —comentd la abuela—, pero lo cierto es que en sus cabellos
han encontrado cantidades de arsénico mas grandes que en las de cualguier
otra persona.

—¢Arsénico? —preguntd Manuel—, ;qué es eso?

—Ah, eso te lo tengo que explicar —agregd la abuela—, porque me en-
cantan las novelas policiacas, y este caso tiene muchos ingredientes. Por lo
pronto te puedo asegurar gue todos tenemos arsénico en distintas cantida-
des, pero a Napoledn se le encontraron grandes proporciones.

Y asi, fascinado por las palabras de su abuela, Manolo pasé toda la tarde
escuchando sobre el misterioso caso de Napoledn y el arsénico encontrado
en sus cabellos, hace mas de 30 afios.

1. Contesta las siguientes preguntas en tu cuaderno:

a) De acuerdo con el relato, ;de qué forma pudieron haber asesinado a
Mapoleén?

b) ¢Como se puede determinar en qué cantidad resulta toxica una sustancia?

c) ¢Nuestros sentidos nos permitirian detectar un veneno antes de inge-
rirlo? ;Por qué?

Figura 1.53 Mapoledn Bonaparte
(1763-1821). Emprend|o varlas
campafas para conquistar Europa

Se nombrd emperador de Francia y

Sus colonkas. Al Minal, derrotada en
Waterloo, Bélgica, fue desterrado en la
Isla de Santa Elena, donde se supana fue
envenanado por conspiradoras quea le
agregaron sales de arsénico a sus vinos
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Para saber mas sobre |a
medicién de la calidad del aire,
te recomendamos consultar:

Tic y mas...

<http#fwww.nl.gob. mx/
conoce-la-calidad-del-aire-
del-area-metropolitana-de-
monterrey >

<http/portal2 edomex gob.
mxrama/contaminacion_
atmosfenca/que es imeca/
index_htm>

(Consulta: 23 de enero de
2017).

Flgura 1.54 Contaminacldn provocada
por los automoviles en la Ciudad de
México

1 litro de displucién
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En la lecadén anterior aprendiste que las mezclas homogéneas o disoluciones estan
formadas al menos por un soluto y un disolvente. También estudiaste que la can-
tidad de soluto disuelta en un disolvente puede expresarse como la concentracién
porcentual, ya sea en masa o en volumen, Pero, équé pasa cuando la cantidad de
soluto disuelta es extremadamente pequefia?

Imaginemos que disolvemos 1 g de sal en una cubeta de 20 | de agua. Calcu-
lemos la concentracidn porcentual de la sal en el agua. Es importante considerar,
primero, que la densidad del agua practicamente no cambia, porque la cantidad de
sal es pequefia comparada con la cantidad de agua en la que se ha disuelto. Asi, la
densidad del agua puede considerarse de 1 g/ml. Si tenemos 20 |, esto significa que
la masa del agua es de 20000 g. Entonces la concentracion de la sal sera;

1 g de sal 5 100
20000 g de agua + 1 g de sal 100

= (.00499%

Esta cantidad comienza a ser dificil de entender debido a su magnitud. Para
resolver este problema, podemos cambiar la escala de comparacién. Repetiremos el
calculo pero, en lugar de calcular la cantidad de soluto por cada 100 unidades de
disolucién, lo haremos por cada 1000 000.

Asi, tenemos que;

1.g de sal 1000000 49.9 g de sal
* 1000000 = ol
20000 g de agua + 1 g de sal 1000000 g de disolucién

= 49.9 ppm

Entonces, la concentracién de la sal en el ejemplo anterior es de 49.9 ppm (se lee
partes por millén). Aunque no lo parezca, 49.9 ppm es equivalente a 0.00499%,
es decir, es la misma magnitud solo que expresada en distintas unidades, tal como
cuando decimos que 1000 mi es equivalente a 1 1, o que 100 cm equivalena 1 m.
La utilidad de estas unidades estriba en que podemos manejar con facilidad con-
centraciones pequefias con sentido practico.

Una aplicacion del empleo de concentraciones en ppm es la medicion de con-
taminantes en la atmdsfera (figura 1.54). Aungue se usan los puntos iveca (indice
Metropolitano de la Calidad del Aire), ya que esta escala presenta los niveles de la
calidad del aire en un lenguaje comprensible para todo el piblico, se basa en las
concentraciones en partes por millén de contaminantes como mondxido de car-
bono, didxido de azufre, ozono y didxido de nitrégeno. La cantidad de particulas
suspendidas se expresan en microgramos por metro clbico.

En otro ejemplo, segin la Organizacion Mundial de la Salud (owms), la cantidad
maxima de cloruro disuelto en el agua potable, proveniente de sales (como el cloru-
ro de sodio, el cloruro de potasio o el cloruro de magnesio, principalmente), es de
25 mg/l. Calculemos este valor de la concentracién en partes por millén. Lo primero
es convertir Ias unidades en las que esta expresada la cantidad de soluto y de disol-
vente para que sean las mismas. Consideremos nuevamente que la densidad de Ia
disolucién es igual a la densidad del agua, esto es, de 1 g/ml. Entonces:

1 mil de disolucién

25 mg de cloruro de sodio
1 litre de disolucién

1000 ml de disolucion 1 g de disolucian

1 g de disolucion

34 25 mg de cloruro de sodio
1000 mg de disolucion

= =25 ppm

1 000000 mg de disolucidn

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
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Es importante hacer notar que cada uno de los factores en la muitiplicacién an-
terior, representa una igualdad. Por ejemplo, el factor (1 g de disolucién/1000 mg
de disolucién) significa que 1 g de disolucién es igual a 1000 mg de disolucidn,
mientras que el factor (1 ml de disolucion/ 1 g de disolucién) implica que 1 mi de
la disolucién tiene una masa de 1 g. Esto dltimo proviene de la consideracion que
hicimos antes, donde convenimos en que la densidad tanto de la disolucién como
del agua son iguales.

En este caso, 25 mg/l es igual a 25 ppm. Como podras darte cuenta, expresar
la concentracién de un soluto en mg/l. es igual a expresarla en partes por millén.
Sin embargo, no hay que clvidar que esta equivalencia se aplica sélo para las di-
soluciones acuosas que tienen cantidades pequefias de soluto, comparadas con la
cantidad de disolvente, por lo que en éstas, la densidad es casi igual a la del agua.

Calculemos ahora la concentracion en porcentaje en masa, aprovechando el
dato que obtuvimos previamente:

25 mg de cloruro de sodic 100
1000000 myg de disolucién 100

= 0.0025 mg de cloruro de sodio  _
100 mg de disolucion 0.0025% (m/m)
El ndmero 25 es mas facil de manejar que el nimero 0.0025 y es menos proba-
ble que se cometa un error.

a

Areion y YEALLAN

1. Resuelve de manera individual los siguientes ejercicios para que practiques el célculo de concentraciones

expresadas en partes por millon.

a) El limite maximo de cloruros en el agua, para considerarla ain potable, es de 250 meg/l. Calcula esta con-

centracion en partes por millén.

b) El Indice Metropolitano de la Calidad del Aire (iMeca) es una escala que indica la calidad del aire en una
region y se calcula con base en las concentraciones de contaminantes presentes en el aire y detectados
por instrumentos colocados en varios puntos de la ciudad. Algunos de estos contaminantes son tan toxi-
cos en cantidades tan pequefas, que su concentracion se expresa en partes por millon. Tal es el caso del
didxido de azufre [SO,), que es un compuesto gaseoso producido por el uso de combustibles derivados
del petréleo. H limite maximo permisible de 5O, en el aire es de 2 ppm. Si consideramos gue la densidad
del aire a temperatura ambiente y a 1 atm de presion es de 1.29 kg/m?®, ;cudl es la cantidad méxima de
50,, expresada en miligramos, que puede existir dentro de una habitacion cerrada de 55 m? de volumen?

c) Si se cae un salero con 50 g de sal en una alberca con un volumen de 150 m?, y se disuelve la sal por
completo, scudl sera la concentracion porcentual [mfm) v en partes por millén de sal en el agua?

2. Resuelvan los ejercicios anteriores en el pizarroén con la ayuda del profesor.

“wibiing ) Agitador de VTL[HO_DTJI'IE | stusrandas %
cucharita de plastico

» Balanza granataria 0 und | a0 otablea

| de 100 ml o siete Vasos de ﬁscuka de cocina | ?fmpemura R i

| plastico transparente omi » Gotero | » Colorante para ?;‘Te ntos
| » Jeringa desechable de | » Lapiz de cera. plumon || (rojo, azul 0 verde

| y Probeta de 100 miound o lebie 0 etiquetas |

taza medidora —

ui—

| m-‘r_c.rm'lq-
| o
| p7 vasos de precipitados

Bt

I: y Azicar [sacarosa) |

%_

Por sequridad

0

El material que vayan a usar de-
berd estar perfectamente limpio
para evitar alguna intoxicacién o
infeccibn, ya que van a degustar
las disoluciones que elaboren.
Recuerden protegerse todo el
tiempao con su bata y gafas de
seguridad y lavarse las manos
con jabon antes y después de la
actividad.
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\ COMTENIDO 4

st

Elaborar disoluciones y calcular sus concentraciones,
ProceAimients

Expr_rimwp 1 mismo vaso. Agiten para disolver bien. Tienen ahora

y . . una nueva disolucién con un volumen de 100 ml.
1. Oganicense en equipos de cuatro integrantes y nu-

meren los vasos de 1a 7. 5. Repitan el paso anterior en cada vaso hasta tener las

2. Midan 100 ml de agua con la probeta y viértanla en siete disoluciones (figura 1.55).

el vaso nimero 1. 6. Calculen la concentracion porcentual (m/m] y en par-
tes por millén (m/m) de cada una de las disoluciones

2. Midan 10 g de aziicar en la balanza colocando esta y registrenlas en una tabla.

cantidad en un papel limpio y disuélvanla por com- -
pleto en el agua del vaso ndmero 1. 7. Recuerden que para calcular la concentracion por-

centual deben dividir la masa del soluto entre la
masa de la disolucidn y multiplicar este resultado por
100, mientras que para calcular la concentracion en
partes por millén, en lugar de multiplicar por 100
deben hacerlo por 1000000.

4. Tomen con la jeringa 10 ml de la disolucién ante-
rior y viértanla en el vaso 2. Midan con la probe-
ta o taza medidora 80 ml de agua y viértanla en el

90 ml de agua

/’Tﬁ?‘xl/ﬁ\l/’ia_;hl 10 mi l 10ml L’W\f
1:100000 1:1000000
7

/-'_‘-\ ”—-—_-‘—“
111 1:10 1:100 1:1000U1.1umﬁ U
Andlicen sue resultados

1 2 3 4 5 6
1. Perciban el sabor de cada una de las disoluciones pero en orden inverso, es decir, desde la nimero 7 hasta
la 1. Contesten las siguientes preguntas:

Disoluciones

Flgura 1.55 Esquema de la disoluciin del agua

a) ¢La disolucion numero 7 tiene sabor dulce?
b] ¢En cual de las disoluciones comienzan a percibir el sabor dulce?
] ¢Cudntas veces mas azlcar tiene la disolucién 3 que la 67

d) Si tuvieran que hacer agua fresca de limén, jcuanta azicar agregarian por cada litro?

ExFLrimm+a x

1. Numeren los vasos de 1 a 7. 4. Tomen con la jeringa 10 ml de la disolucién ante-
rior y viertanlos en el vaso 2. Midan con la probeta
o taza medidora 90 ml de agua y viértanlos en el
3. Disuelvan 10 gotas del colorante para alimentos en mismo vaso. Agiten para disolver bien. Tienen ahora

el agua del vaso 1. una nueva disolucién con un volumen de 100 ml.

2. Midan 100 ml de aguay viértanla en el vaso nimero 1.

IS LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
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5. Repitan el paso anterior en cada vaso hasta tener las

siete disoluciones. m
6. Si suponemos que cada gota de colorante tiene un No olviden... .
volumen de 0.05 ml, calculen la concentracién por- lavar el material de vidric con agua y jabén cuando
centual (viv) y en partes por millén [w/v) de cada una terminen todas los experimentos y gudrdarlo para otra
de las disoluciones y registrenlas en una tabla. ocasién. El matenial de plastico puede ir en el contene-
dor de desechos reciclables.

7. Recuerden que para calcular la concentracién por-
centual deben dividir el volumen del soluto entre el
volumen de la disolucién y multiplicar este resultado
por 100, mientras gue para calcular la concentra-
cion en partes por millon, en lugar de multiplicar por
100 deben multiplicar por 1 000000,

Anadlicen sus resuttados
1l Ohserven la coloracién de las disoluciones. Contesten, de forma grupal y con ayuda de su profesor, las si-
guientes preguntas:
a) :En cual de las disoluciones hay 10000 veces menos colorante en volumen gue en la disolucion ndmero 17
b) ;A partir de qué concentracion el color ya no es perceptible?

c) Si les dijeran que el agua de la disclucion 7 esta perfectamente limpia, ;estarian seguros de eso solo por
su apariencia? ;La beberfan?

d) Si les dijeran que el agua de |a disolucion 7 es de agua negra, ;la beberian aunque supieran que sdlo con-
tiene 5 ppm de desechos?

Como ya habran advertido, el hecho de gue los componentes de una mezcla no sean perceptibles a simple
vista no significa que su concentracion no podria causar alglin dafio a nuestro organismo. Por ejemplo, uno de
los principales contaminantes del agua es el arsénico. La Norma Oficial Mexicana now-127-ssa1-1994 estable-
ce que el limite maximo permisible de arsénico en el agua potable es de 0.05 mg/l.

Asi que recuerden que, si bien muchas de las sustancias que ingerimos pueden tener ciertas cantidades
de arsénico, para que ocurra un hecho semejante al supuesto asesinato de Napoledn que se describié en el
relato introductorio, tendrian que usarse cantidades significativas de este elemento.

Por otro lado, aunque se ejemplifica que el arsénico, en pequefias dosis, tiene la capacidad de producir
dafios en el organismo de los seres vivos (e incluso la muerte), también existen otros elementos que pueden
envenenar a los seres vivos cuando se presentan en dosis mayores.

1. Lee el siguiente texto.

En la Repablica Mexicana hay regiones donde la contaminacion del agua con arsénico representa un problema
de salud publica. Estados como Chihuahua, Durango, Zacatecas y en especial la Comarca Lagunera en Coahui-
la, presentan indices de arsénico gue sobrepasan la Norma Oficial Mexicana. En particular, |a actividad minera
agudiza el problema.

Aungue por su mismo habitat los seres vivos que mas posibilidades tienen de estar expuestos al arsénico
son los peces, los humanos también podemos recibir este elemento a través de la comida, el agua y el aire,
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Flgura 1.56 Algunos efectos
dafinos deal consumo de tabaco son
el envejecimiento prematuro de la
plel, deterloro de los dlentas, giceras
gastricas y cancer

Glosario D

Hiperquerataosis. Trastorno
de la piel donde su capa
exterior se vuelve mas gruesa

y dura por la acumulacitn de
queratina, que es una proteina.

CONTENIDO 4

aungue también es posible entrar en contacto con él por otras vias. Los
fumadores, por ejemplo, lo introducen de forma constante a su cuerpo, lo
cual puede ocasionar dafios a mediano y largo plazos (figura 1.56).

El arsénico es un elemento quimico téxico y cancerigeno. Entre sus efec-
tos nocivos no cancerigenos estan los asociados con su ingestion, mismos
que pueden presentarse en la piel causando cambios de color e hiperque-
ratosis, o en otros organos (dafios al sistema cardiovascular, alteraciones
en rifiones e higado, desarrollo de neuropatias periféricas y encefalopatias y
posible desarrollo de diabetes).

2

Relinete con dos de tus compafieros e investiguen lo siguiente:
a) ¢Es recomendable tomar agua directamente de rios o lagos? ;Por qué?
b) ¢:Debe reducirse o eliminarse la presencia de arsénico en el agua?

c) ¢Han existido casos de envenenamiento por ingerir agua contaminada
con arsénico cerca de tu comunidad?

d) ¢Qué otros agentes pueden contaminar el agua?

e) ;Qué proponen para que este tipo de toxicidad se reduzca?

iUn ojo al dato! ﬁ

Algunas sustancias resultan mortales incluso en cantidades
pequefias. La dosis letal, es dedar, la cantidad de sustancia que una
persona debe ingerir para que sea un veneno, puede ser de s6lo
algunos mg/kg de masa corporal. Por ejemplo, la dosis letal de la
biotoxina que contiene el veneno de la cobra real (figura 1.57),
Ophiophagus hannah, es de aproximadamente 1.6 mg/kg de masa
corporal.

Flgura 1.57 Esta serpiente puede [nyectar a su presa entra 200 y 500 mg
de veneno en una sola mordida, lo que significa que tiene ef veneno sufidente
para matar hasta cuatro personas de un promedio de 80 kg cada una.

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES
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En esta leccidén has aprendido gue la presencia de sustancias, inclusive en
cantidades pequefias, no perceptibles a simple vista, puede afectar la cali-
dad de una mezcla, como en el caso del agua potable. Aprendiste también
que la concentracién de estas sustancias puede expresarse en partes por
millén, pues es mas sencillo expresar de este modo las cantidades pequefias
que en porcentajes.

Par dltimo, reflexionaste sobre la importancia de contar con fuentes de agua

que, en la medida de lo posible, estén libres de la presencia de sustancias

toxicas y una de las mas peligrosas es el arsénico.

1. Lleven a cabo, con ayuda de su profesor y en equipos de cuatro personas,
las siguientes actividades:

a) Investiguen en internet (de preferencia en sitios académicos y guber-
namentales, cudles son las tecnologias disponibles para eliminar el ar-
senico del agua.

* Analicen si, de acuerdo con la Norma Oficial Mexicana, el agua que con-
sumen tu familia, amigos, y en general la comunidad, contiene niveles
aceptables para consumo.

* Averiglien cuales son los métodos usados para potabilizar el agua en su
comunidad.

b) Busguen la composicion de diferentes aguas minerales que se vendan
en su localidad.

* (Calculen la concentracion de todos los solutos presentes en porcentajes
y en partes por millon.

* Elaboren un cartel donde den a conocer la composicion porcentual y en
partes por millon de las diferentes aguas minerales.

* Expongan su cartel donde pueda verlo la comunidad.

Hacia el proyecto D

En los pafses mas ricos de Medio Onente se desaliniza el agua de mar para obtener
agua potable, mientras que en otros paises con menor cantidad de recursos se
potabiliza el agua de rios caudalosos.

En nuestro pals tenemos las dos opciones, {cual serd la méds ecoldgica? {Cudntos
litros de agua debe consumir un ser humane al dia de manera razonable?

Ticy més... m

Conoce mas sobre el arsénico
y otras sustancias toxicas que
pueden ocasionar efectos en la
salud en Uruchurtu, Gertrudis,
"Venenos, envenenados y
envenenadores”, en {Cémo
ves? numero 90, disponible en:
< http/fwww . comoves unam.
m/numeros/articulo/90/
VEHEI}OS-EIIUBHEHEdDh—y—
envenenadores>

Obtén mas datos para un
proyecto future, en el siguiente
sitio: <http//www.conagua
gob.mx/>

(Consulta: 23 de enero de
2017).
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Figura 1,58 De acuerdo con lo qua
has estudiado hasta ahora, jodmo
clasificarias al pozole?

Primera revolucion de la quimica

5.1 Aportaciones de Lavoisier: la Ley
de conservacion de la masa

a2 AlAL. A bewWos
|

Lz

Regina comprd dos kilogramos de carne, la lavd y le comentd a su mama:
—Creo que es mucha carne; apenas va a caber en la olla de presién.

—MNo te preacupes, aunque esté apretada la carne, en un rato mas hasta
espacio le va a sobrar —respondid la sefiora.

Cuando paso un tiempo considerable, la mama de Regina retird la olla del
fuego v la puso bajo el chorro de agua para enfriarla mas rapido; luego, con
sumo cuidado, quité la tapa.

Regina se sorprendid cuando vio que la cantidad de vapor que salid de la
olla era tan grande que hasta parecia una pequefia nube. Al acercarse a
la olla observd que la carne no tenia el color inicial con que la habian metido,
ni mucho menos el tamafio, parecia que habia desaparecido al menos un
tercio de ésta. Regina se preguntd: ;como es que hay menos cantidad de
carne, si nadie abrié |a tapadera de la olla para sacar algo de ella?

Tanta curiosidad le provocd observar eso que le pidid a su mama gue mi-
diera la masa de la carne, gueria saber cuanta quedaba, y para su sorpresa
va no eran los dos kilogramos iniciales, sdlo eran 1350 gramos.

1. Contesta en tu cuaderno las siguientes preguntas y, después, comparalas
con tres de tus compafieros.

a) Después de haber determinado la masa de la carne cocida, spor qué
“se redujo” 650 gramos?

b) ;Cocer la came implica un fenémeno fisico o quimico?

c) ¢Crees que habria forma de que no ocurriera la pérdida de masa una
vez cocida la carne? ;Como?

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

FRIMERA REVOLUCION DE LA QUIMICA \

d| Cita dos ejemplos en los que ocurra algo similar a lo descrito en la his-
toria, y otros dos en donde la masa se conserve sin cambio. ;En qué
tipo de procesos o cambios sucede lo primero y en cudles lo segundo?

e) (Que explicacion convincente le darias a Regina con lo sucedido con
la carne?

Ao A 'i-"f“l';? &

EONOZLA

En la antiguedad existian dos concepciones sobre la constitucion de la materia; una
de ellas establecia que todo estaba compuesto de cuatro principios o “elementos™
la tierra, el aire, el fuego y el agua (figura 1.59) y que de su relacién se obtenian
las propiedades de la matenia, como la dureza y la inflamabilidad, entre otras.
Aristételes (384-322 a.n.e.) propuso la existencia de un quinto elemento o éter, el
cual llenaba todos los espacios haciéndolos perfectos. Ademas, pensaba que unos
elementos se podian convertir en otros; por ejemplo, al hervir agua, era posible
transformaria en tierra y piedras, una vez que se evaporara por completo.

Warios siglos después, en la Edad Media, los alguimistas se dedicaron a estudiar
las transformaciones de la matena; especalmente buscaron el elbar de la vida y 1a
piedra filosofal, que permitiria la transmutacién de los metales en oro. A esta dis-
ciplina se le considera la antecesora de la quimica; muchos de sus métodos siguen
siendo Utiles en la actualidad, pero por el lenguaje que empleaban los alquimistas
(sélo entendido por algunos) y el estricto cuidado gue tenfan de no divulgar sus des-
cubrimientos, estos conocedores fueron tachados de herejes, brujos y estafadores,
y fueron condenados a morir quemados en la hoguera. Es importante gue sepas que
algunos centificos iImportantes de la Edad Media y de épocas posteriores a ella como
Roger Bacon (1212-1294), Isaac Newton (1643-1727), Tycho Brahe (1546-1601)
y Robert Boyle (1627-1691) fueron alguimistas que no pretendian engafiar a las per-
sonas, sino que se valieron de sus trabajos para aprender mas del mundo.

El flogisto

En 1682 Joachim Becher (1635-1682), cientifico aleman, investigd la naturaleza de
materiales que en |a actualidad llamamas combustibles. Propuso la exstencia de algo
que &l llamé “espiritu de fuego®, lo cual otorgaba a las cosas 1a propiedad de ser
inflamables. A partir de estas ideas, Georg Emnst Stahl (1660-1734), médico y qui-
mico, también de origen aleman, llamé al “espiritu de fuego” de Becher, flogicio

Ticy mas... E

Descubre por gqué se considera
que la alguimia es antecesora
de la guimica moderna, te
recomendamos que visites:
<WWW_HIm.unam.my’
revista/pdf/numero11_pdf=
(Consulta: 23 de enero de
2017).

Flgura 1.59 Representacién de
los cuatro elemeantos gue, segin
Aristdteles, daban origen a todas las
sustancias conocidas.

Glosario D

Hereje. Persona cuyo sistema
de creencias va en contra de
un dogma estableado.
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Flgura 1.60 Elfloglsto o principlo
Inflamable fue una de las primeras
teorias quimicas

Glosario D

Combustion. Reaccion

(palabra griega gue significa "hacer arder”).
Para 5tahl, cuando una sustancia se quema-
ba, el flogisto que contenia se escapaba en el
aire hasta que se agotaba y dejaba de arder
(figura 1.60).

Siguiendo esta logica, este investigador
determind que la madera estaba llena de flo-
gisto, pero las cenizas ya no lo tenian, por
eso la masa de las cenizas era inferior a la de
la madera. También, Stahl consideraba que
el flogisto estaba involucrado en la oxidacién
de los metales: de acuerdo con sus postulados, para obtener un metal puro a par-
tir de su dxido, era necesario mezclar éste con sustancias que contuvieran mucho
flogisto.

La teoria del flogisto parecia razonable, aunque dos hechos importantes que-
daban sin una explicacion satisfactona: la madera tiene mas masa que las cenizas,
pero si se oxida un metal con fuego, el producto resultante (el dxido), al contrario
que las cenizas de madera, tiene mas masa gue el metal. Para explicar lo anterior,

PRIMERA REVOLUCION DE LA QUIMICA \

EX‘.E'«’..nm-r_n-h? z

1. Introduzcan en el otro frasco de vidrio 5 ml de agua y
cinco de vinagre.

2. Midan en la balanza y, al mismo tiempo, la masa del
frasco del punto anterior, junto con la tableta efer-
vescente (sin la envoltura). Registren este dato en su
bitdcora de laboratorio.

3. Agreguen la tableta a la solucion contenida en el fras-
co. Anoten sus observaciones.

4. Cuando ya no noten ningun cambio, midan de nuevo
la masa y anoten el dato.

No olviden... E

laven, sequen y guarden el matenal que pueda servir
para practicas posteriores.

Andlicen sus resultados

1. Contesten las siguientes preguntas en su bitdcora de laboratorio.

a) ;Hubo alguna diferencia entre la primera y segunda medicidn de masa en el experimento 17, za qué lo

quimica entre el oxigeno y
un matenal oxidable gue
produce energla en forma
de calor o luz,

hubo guienes propusieron la existencia de un flogisto negativo y otro positivo.
Posteriormente, otros cientificos descubrieron gque habia una relacién entre la

combustién y los gases como matenales que se desplazan o que se emplean para

permitirla. En todo caso, la descripcion del flogisto sirvié para considerar gue pro-

bablemente los gases tenfan masa.

[ crperimesien

y - &iA £ A LA AT
| Marreriales

» Dos tabletas de antiacido

- Por sequridad ﬂ

Proté&janse con su bata y gafas de
seguridad todo el tiempo.

| » Dos frascos pequefios de poca efervescentes
angosta Glﬁz ﬁgaces Erlenmeyer [, Vinagre (10 ™) o
de 150 m arem » Agua (10 mi} Proposite

¥ Balanza gl p Comprobar las transformaciones de
pUn Slﬁlbﬁ grande il la materia v que la masa permanece
» Un jeringa de .m trh .5 - constante aun después de la trans-
» Un trozo de hilo grueso farmacion.

Procedimiento

Experiments |

1. Formen equipos de dos personas e introduzcan en
el frasco de vidrio 5 ml de agua y cinco de vinagre.

2. Midan en la balanza, al mismo tiempo pero sin mez-
clar, la masa del frasco del punto anterior, una table-
ta efervescente sin la envoltura y el globo. Registren
el dato en su bitacora.

%, Rompan la tableta en unos cuantos trozos, de mane-
ra que los puedan introducir al globo.

4. Con cuidado, unan la boca del frasco a la boca del
globo y amamrenlo para que no se zafe.

5. Dejen caer los pedazos de tableta a la solucién den-
tro del frasco. Anoten sus observaciones.

6. Sin quitar el globo vuelvan a medir la masa del frasco
con la tableta ya disuelta.

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

atribuyen?

b) ¢ Qué sucedid con la masa en el experimento 27 ;Aumentd, disminuyd o quedd igual? ;Por qué?

¢ Si hubo alguna diferencia entre las masas registradas en el primero y el segundo experimentos expliquen

a qué se debid.

2. Elaboren una conclusion de esta experiencia y compartanla con su profesor.

Hacia 1773 el quimico, bidlogo y abogado francés Antoine-Laurent de Lavoisier
(1743-1794, figura 1.61) se dedico a estudiar las ideas de Stahl sobre el flogisto,
porgue no estaba convencido de su pertinencia. Hizo expenmentos midiendo cui-
dadosamente la masa de las sustancias con que trabajaba, &l sostenia que ésa era la
Unica herramienta con que contaba para descubrir si el flogisto era real o no.

iUn ojo al datol ﬁ

Gracias al trabajo que Lavoisier desarrolld como recaudador de impuestos, se
relaciond con el gobiemno francés, y en ese ambiente se sabia que ademés de
abogado era cientifico, por ello le encomendaron investigar la produccion de pélvora;
también mejoré los métodos para alumbrar Paris, Franca. Esta encomienda hizo que
se interesara en el fendmeno de la combustion.

Tic y més... E

Conoce mas acerca de la vida
de Lavoisier y del contexto en
el que desarrollé su trabajo,
disponible en: <https://thales
cica.es/rd/Recursos/rd99/ed99
0314-01/avoisier htm >
(Consulta: 23 de enero de
2017).

Figura 1.61 Antoina-Laurent de
Lavoisier es considerado el padre da la
quimica mederna por sus aportaclones
al desarrollo de esta clencia.
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Figura 1.62 El descubrimiento del
oxlgeno que hizo Joseph Priestley, fue
su aportacién mas importante

Glosario D

Cal. Nombre con que

se designaban los diferentes
oxidos metalicos en el

siglo xvin.

Flgura 1,63 Lavoisler experimentd
con &l estafio, qua es un metal
maleabla y doctll. Una de sus
aplicaciones es en la soldadura

eléctrica

Figura 1.64 Represer.l:acmn ae la
transformaclon y conservacian de la
materia

m_

COMNTENIDO 5

Una de las influencias mas importantes para La-
voisier fue Joseph Priestley (1733-1804, figura 1.62),
clérigo inglés, con sus descubrimientos respecto del
“aire desflogistado”: al calentar “cal metalica de
mercurio” {dxido de mercurio) obtuvo mercurio me-
talico y un gas parecido al aire; cuando unos ratones
en cautiverio respiraban dicho “aire” se mantenian
mas despiertos que con el aire ordinario. También
este aire resultante del experimento tenia la capaci-
dad de avivar la llama de una vela, por lo que pensé
que ese aire atraia flogisto, y sin proponérselo descu-
brié lo que ahora llamamos oxigeno.

Lavoisier calentd estafio (figura 1.63), fdsforo y
otros elementos en presencia de aire. Notd que los metales reaccionaban formando
lo que se conocia como “cal metalica” aumentando de masa, mientras que la com-
bustion en los no metales producia ciertos gases que se esparcian en el aire, lo que
resultaba en la disminucién de la masa. Este cientifico observd que, invariablemen-
te, la masa total de todas las sustancias formadas tras el calentamiento, era mayor
que la masa de inicio.

Ademas de explicar la presencia del aire desflogistado (que un afio después lla-
maria oxigeno “formador de 6xidos”) y del didxido de carbono como ese gas que
se producfa en la combustién del carbén, Lavoisier notd que al someter las sus-
tancias a calentamiento en recipientes cerrados, la masa del conjunto se mantenia
igual antes y después del proceso. Con ello determind que:

* en un cambio quimico no es posible crear masa que no estaba originalmen-
te en el sistema.

* la masa no puede desaparecer después de un cambio quimico.
Estas observaciones condujeron a lo que hoy conocemos como la L=y de |3 con-
servacion de |a materia que enuncia: “La materia no se crea ni se destruye, sélo
se transforma”. En la figura 1.64 se muestra una representacion de este principio.

4 o A LT R i
sustancia A sUstancia t sustancia C

‘+ J"_.' . +
‘ 9 A 1

Particulas de Particulas de Particula_s de
color gris 2 color rosa 4 color gris 2
Particulas de

Total de particulas: 6 : color rosa 4

Total de particulas: 6
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PRIMERA REVOLLICHOMN DE LA QUIMICA \

Lavoisier experimentd con la combustion y descubrié que el aire estaba compues-
to por una mezcla de gases. Entre sus aportaciones se encuentran el descubrimiento
del nitrégeno y el nombre que dio al oxigeno; también determind que este Gltimo
es esencial para la combustion. Ademas, fue el primero en utilizar nombres para los
compuestos guimicos de manera sistematica, es decir, confinendo jerarquia y orden
a las sustancias. Al periodo en gue Lavoisier hizo sus aportaciones (1770-1790) se
le denomina Frimera Revolucion de la Quimica, ya que cambid totalmente la forma
de estudiar esta ciencia.

iUn ojo al datol ﬁ

Por trabajar para el gobierno y ser recaudador de impuestos, Antoine-Laurent Lavoisier fue arrestado
a sus 51 afios y sentenciado por los rebeldes de la época a monr en la guillotina (figura 1.65).

Hasta antes de la existencia de este cientifico, la quimica estaba sumida en una oscundad de la cual
parecia que no saldria.

Flgura 1.65 Bl pariodo conocldo coma "El terror” sa distinguid porque muchas parsonas fuenon condenadas a
morir en la gulliotina por actuar contra la Revolucidn Francesa. Maximilien Robespierre, uno de los lideres de la
Revoluclén Francesa, y Antolne-Laurent de Lavolsler fueron algunos personajes decapitados.

¥

A Lion Y TEALLM

1. Investiguen en equipos formados por dos estudiantes los sucesos o hechos histéricos, culturales y sociales de
la época en que vivio Lavoisier en Francia.

2. Presenten los resultados que obtengan de su investigacién en un rotafolio en forma de linea de tiempo y
discutan en equipo lo que investigaron,

m_ — Por seguridad ﬂ

f — | setaneias | Recuerden protegerse todo el
'I mMateriales — | ) Harina de trigo (60 g II tiempo con su bata y gafas.
|91 probeta de 10mioUna e | »Sal de mesa (30 &) |
10 mi sin aguja | i) |
) | cuchara It | (5 gotas) |
g ! nte vegeta | A8
| 2 recilentes ce pqés‘;'?{‘;n m?e : g?ferima 0 :ieite para bebé (10 ml) 'I s i
| aproximadamente ‘ | bl ] Reconocer la importancia de la
'Il | balanza granatard A medicion.
ProceAimiento
E.\(?(_r'imf_wi'a I
1. Formen equipos de dos personas y numérenlos. 3. Mezclen vigorosamente con la cuchara hasta que
2. En un recipiente de plastico cologuen una pequefia tengan una mezcla homogénea,
cantidad de cada una de las siguientes sustancias: 4. Escriban en su bitdcora de laboratorio las caracterfs-
harina de trigo, sal de mesa, agua, colorante vegetal ficas de su mezcla, como consistencia y textura.

y glicenina o aceite,
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. Coloquen en la mesa de su profesor el recipiente
con la mezcla. El recipiente debe tener rotulado "Ex-
perimento 1" y el nimero de su equipo para evitar

No olviden... ﬂ

PRIMERA REVOLUCION DE LA QUIMICA \

Gracias a las aportaciones de Antoine-Laurent de Lavoisier, en la actualidad la
quimica se ha convertido en una ciencia sistematica que abarca tres etapas: |a ob-
servacion, la representacion y la interpretacidn de los fendmenos y cambios que
ocurren en la matera.

confusiones. La observacion consiste en mediciones realizadas en el mundo macroscépico, es
, s : ] decir, lo que nuestros sentidos captan, en lo que se conoce, en los datos y hechos.

an:w.nmw*-a Zz tomar en cuenta las siguientes acciones. s 7 i :
La representacion comprende el uso de dibujos, simbolos de notacidn abreviada

. En otro recipiente de plastico cologquen 30 g de ha-
rina de trgo, 15 g de sal de mesa, 20 ml de agua,
1 gota de colorante vegetal y 3 ml de glicerina o
aceite para bebé.

. Mezclen vigorosamente con la cuchara hasta que
tengan una mezcla homogénea.

. Escriban en su bitacora de laboratono las caracte-
risticas de su mezcla, como consistencia y textura.

. Rotulen el recipiente como “Experimento 2" v pon-
gan el nimero de su equipo.

= El producto cbtenido (masa modeladora) se puede
guardar en una bolsa de plastico para que no se
seque.

* Guarden los productos que sobren.

* Laven, sequen y guarden el material que pueda servir
para précticas posteriores.

Analicen sus resuttados

. Contesten en su bitacora de laboratorio las siguientes preguntas:

a) ¢Qué diferencias hay en la consistencia y textura entre la mezcla del experimento 1 y la del experimento

2, hechas por su equipo?

¥y ecuaciones, de modo que la persona que la escribe pueda comunicarse, y a la vez
quienquiera que conozca ese lenguaje sea capaz de entenderlo.

La interprelzcion se basa en la idea o creencia basada en la representacidn y la
observacion de lo que creemos que ocurre en el mundo mMICroscopico.

Con estas tres etapas podemos describir los fendmenos, construir una teoria y
eventualmente una ley; a este proceso se le conoce como método centifico.

MNuestro primer contacto con la naturaleza se da a través de los sentidos. Las
observaciones y el registro meticuloso de los datos nos sirven para proponer
experimentos que podamos realizar muchas veces con el fin de comprobar
que se cumple alguna hipétesis.

Antoine-Laurent de Lavoisier demostré por medio de la experimentacion,
luego de un razonamiento ldgico v estructurado, gue el concepto gue tenian
los alquimistas sobre la combustion estaba equivocado; sus investigaciones

Heteroevaluacidn ﬂ

Demuéstrale a tu profesor tus

competencias.

1.¢De qué manera averiguarfas

si el agua de tu casa es

potable?

2.En caso de que no lo fuera,

icomo lo remediarias?

b} Cuando hayan colocado todas las mezclas de los equipos en la mesa de su profesor, observen tnicamente

: Escribe un ensayo con tus
las del experimento 1.

desecharon la teoria del flogisto. Con base en sus experimentos, Lavoisier
respuestas y discttelas con

» |as cantidades que obtuvieron de mezcla, ;json iguales en todos los grupos?

concluyd y postulé la Ley de la conservacion de la materia: la materia no se
crea ni se destruye, solo se transforma,

tu profesor para que las

enriquezca.
 5i hubo diferencias entre las mezclas, ja qué se debe? Argumenten su respuesta, En la realizacion de los experimentos es necesario ordenar los procedi-
c) Ahora, observen tnicamente las cantidades de mezcla obtenidas en el experimento 2. mientos, ser riguroso en las observaciones, tomar notas y dibujar los esque-
o ;La cantidad de mezcla es igual para todos los equipos? rn;:ls n&_:r;'esanos p:ara Iogr:a_r entender el fenémeno que estamos estudiando y
b o - asi emitir conclusiones sélidas.
! V8 QUEITHNNO RUSOHRL ERNEsaLand 1. Con ayuda del profesor y de manera grupal, contesten las siguientes
d) Escriban en su bitacora de laboratorio los resultados del experimento 2 en forma de tabla, como la preguntas. Argumenten sus puntos de vista.
siguiente: ; ; : 2
a) 4#Qué actitudes le valieron a Lavoisier para llegar a postular su Ley de
la conservacion de la materia?
Miimero de equipo Mose de 1o mezclo : . : o 3
b) ;Por qué se dice que la mayoria de los descubnmientos e inventos
cientificos estan relacionados con el contexto histérico?
¢) iCual fue la importancia de que Lavoisier hiciera mediciones en sus
experimentos?
d) ¢Por qué consideras relevante tener el control de las cantidades de las
sustancias que participan en los procesos industriales?
g) Observen los resultados registrados en la tabla: ;son iguales las masas, o al menos similares? &) Se dice que el agua que existe en la actualidad es la misma gue existia
s = i : h en la era paleozoica, hace millones de afios. sComo explicas esto?
f) ¢Qué importancia tiene hacer mediciones cuidadosas en un experimento?
. Con ayuda de su profesor propongan un experimento por equipo, en el que se demuestre la importancia de
la medicién.
LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES BLOOQUE 1 67
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¢Qué podemos hacer para
recuperar y reutilizar el

m agua del ambiente?

Al término de cada blogue, ti y tus comparieros llevaran a cabo un proyecto estudiantil, el cual tiene como objetivo resolver un problema
o pregunta. La metodologia de resolucion se basa en los conocimientos adquiridos a lo largo de cada bloque. Retoma las conclusiones a

las que llegaste en la seccion “Hacia el proyecto®.

En este primer bloque aprendiste a identificar las propiedades fisicas de los materiales, asi como la importancia de su medicion.

También conociste cémo identificar los componentes de las mezclas, su clasifica-
cién y los cambios que ocurren en sus propiedades, de acuerdo con la concentracion y ks
Sugerenda adicional

los métodos de separacion en sustancias, tanto homogéneas como heterogéneas.

Para trabajar en los proyectos, es necesano que formes equipos de trabajo en los que, junto
con tus compafieros, participes en el analisis y la solucion de un problema. Los resultados pue-
den ser de interés para la comunidad estudiantil, tu familia y, en general, para los habitantes del

lugar en que vives.

1. Lean la siguiente informacidn, serd punto de partida para que
planteen preguntas que delimiten el tema de su proyecto.

El agua, como sabemos, es un liquido vital para todos los seres
vivos, ya que un gran nimero de reacciones quimicas que man-
tienen la vida, dependen de ella: aunque en algunos organismos
funciona como regulador de la temperatura corporal mediante el
sudor, por lo cual es indispensable mantener una hidratacion ade-
cuada. Ademds de lo anterior, transporta desechos del organismo
para que se eliminen mediante la orina y las heces. La proporcion
de agua en el cuerpo humano es aproximadamente de 75%, al-
gunas estructuras contienen més agua gue otras, por ejemplo el
cerebro es mas himedo que los huesos.

para el proyecto

{Cdhmo funciona una salinera
y cudl es su impacto en el
ambiente?

Los seres vivos obtienen el agua que necesitan de los cuerpos
de agua dulce como rios, lagos, lagunas y algunas corrientes sub-
terraneas. De toda el agua que existe en la Tierra [que constituye
15% de la superficie del planeta), tan solo 2.5% es dulce y de
este pequefio porcentaje, la mayorfa se concentra en los casquetes
polares. El agua se recicla y mantiene en proporciones mas o me-
nos constantes gracias a que existe el ciclo del agua, el problema
es que el agua disponible cada vez estd mds contaminada, por lo
que es fundamental pensar en métodos que posibiliten recuperarla
para reusarla y que eliminen, hasta donde sea posible, las fuentes
de contaminacion (figura 1.66).

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

JQUE PODEMOS HACER PARA RECUPERAR Y REUTILIZAR EL AGUA DEL AMBIENTE? \

1. Para iniciar la investigacion de la problematica, les sugerimos
que, en equipos de cuatro personas, realicen la bisqueda de
informacion, con base en las siguientes preguntas:

a) ¢Qué son y de donde provienen las aguas residuales?

b) ¢En qué actividades se puede reutilizar el agua que proviene
de las aguas residuales?

C

:Cudles son los contaminantes bioldgicos, fisicos y quimicos
del agua?

d

—

iPor qué a los contaminantes quimicos se les considera de
efectos cronicos?

e) ;Qué caracteristicas debe tener el agua para considerarse
potable?

f) ¢Como funciona una planta potabilizadora industrial?

g) Si en México hay plantas potabilizadoras, jen qué lugares
se ubican?

h) ;CQué métodos se emplean a nivel industrial y doméstico para
purificar el agua?

i) ¢5e puede recuperar el agua de lluvia para purificarla y darle
un uso doméstico (fguras 1.67 y 1.68)? ;Por qué? Argumen-
ten sus respuestas.

2. Busquen informacion en internet, asi como en libros, revistas
y, de ser posible, entrevisten a un especialista. Después lean,
ordenen y clasifiguen la informacion en tablas, cuadros, cues-
tionaries, cuadros sindpticos o resimenes.

Flgura 1.67 Ante |a falta de agua, muchas comunldades
han optado por captar este recurso en temporada da liuvia

Con la informacién obtenida y en equipo, de-
cidan qué parte o fase del proyecto hara cada
integrante. Presenten su propuesta por escrito
a su profesar para su evaluacion y seguimiento,

Llegd el momento de llevar a cabo lo que
planearon en la fase anterior. La siguiente acti-
vidad puede realizarse en cualquier region geo-
grafica en la que vivan.

Flgura 1.68 El problema de la escasez de agua en las
grandes ciudades podria ser parcialmente solucionado, si se
aprovechara el agua de lluvia,

A esta etapa corresponde la actividad que desarrolla-
ron Josefina, Agustin y Carlos, en la escuela Maria del
Carmen Serdan Alatriste, de Campeche. Los pasos que
llevaron a cabo les pueden ser tiles en el disefio que
ustedes hagan y tendran mas elementos para proponer
un prototipo innovador.

socue 1 (I
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Paso 1

Los estudiantes definferon Cusl erc el propssito del
proyector reCupercr Gout de diversas fuentes pro
hater posible su Consumo.

Poso 2

Revisaron unc propuests Cientifice para hater
un purificador de ague doméstico Con productos
vecichedos.

Poso 3

Se orgeniziron plrt Conséguir Los metericles en case
O Comprar Lo neCesario:

Materiales

/ 2 botellus de plastico de 45 1 de capacidad

 Tlyeres

< Popel filtro o tele de c-laodu'n

/ Piedras medianas (de 2 0 3 Cm de ditmetro
Gproximbdamente) Luvadas perfectamente

/ Piedros pequents o grave bien lavadas

7 Arent Tomizhda

/ Corbon Ligertmente molido (16s plezts no deben
supgertr 105 0.5 Cm, Gproximtdamente)

SuUstancias

v/ Agua de Muvic. (en Caso de que no st

de Muvics pu&dm empletr Gguc

residucl del Ravado de fos +rostos o de rope, que
son Considerc.das Gguas grisesh,

 Clovo

Paso Y
tesarrollo del purificador

Towaron S0 milliTtros de muestra de agua de Lluvic

€N un V50 y Conserviuron un polo phrt Comphrarla
posteriormente. EsCribieron en su biteCora de proyecto
los coracter/sticas del agua Como Color, olor, turbidez,
+lerre, acefte o phrticulis de polvo.

Paso S

Cortaron 6 R wited unc de fas botellas de plésticoy
Conserviron 1o parte que +ene el fondo.

En 16 sequndc botelle midieron 2 Centimetros desde el

Fondo hatie arribo y marCaron lo CleCunterentio Con ura

linec. puntends y veCorturon:

— Tomaron lo taparrosca de la segunde botella y Con un
Clavo perfortron el centro.

— Cortiron un Grulo de popel filtro del didmetro de lo
Foptrroste y o introdu yeron en elle.

- ColloCtron Lo fapt en la botelle Y Lo menduvieron Com
Le. bott hacle abe yo.

- Infroduyeron los mitericles en el sigulente orden y
en Copas d& tres centimetros Chdt una: Carbdn, Grenc,
Grove y piedras medianas.

— ColoCaron Lo botella con los moteriales dentro de la
borelle que Cortaron por Lo mitod: esto Whtime sirvio
Como soporte g recolector del Gque yo Fltrode.

— En lo porte abjerto de lo botello vertieron un Litro
del cquc que recolecteron 4 B3periron & que se
Filtrors,

Paso 6
Ootenciin del ague Filtroda

— Cutndo 5€ terming de Filtror el aguc. escribieron en su
biticora las Caractersticas del agua y guardaron su
Filtro.

- Determintron el volumen de liquido que recupercron.

- A&rﬁgmwumguﬂ&eclm ﬁﬁiﬂrmadﬁdﬁm
repostr por 10 minutos.

— Hirvieron el aguc, 108 primeros tres minutos Con lo
olle destopods, y los siete restuntes Con fo ol

Fopada,

— Después perlivieron y anottron 168 CareCtenisticas
de color y olor del cgut que reCupertron despuss del
fildrodo.

Poso 7
AnéAisis de resultodos
Respondieron los sigulentes preguntos:

— Itusles son las diferenclus mbs evidentes entre lo
wugstra de Ggua infcial y 16 muestra Filtrada?

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

IQUE PODEMOS HACER PARA RECUPERAR Y REUTILIZAR EL AGUA DEL AFBIENTE? \

- IEn qué parte del f1l4rado se eljminaron Los
solidos?

— ltonsidercn que el $iltvo Creado fue eficiente parc
eliwmingr Los sustoncios que le daban el nspecto
original ol agua? Por qué?

— {En qué purte del fltvado se elfmind el color (T es
que lo hobie)?

— iConsidercn que el Filtro fue eficiente pare
eliminar Los olores que fenit 1o muestra original?

iPor qué?
- Purc qué se aaadis Cloro ol agua?
- itusl es el propssito de hervir el Gque?

— IEs posiole Considercr que el taus. queds Himpia? Por
qué?

— WPodric beberse el agua y& trotuda? IPor que?
— 1C6mo podritn saber ST su Gouc es potable?

— 1Qué CopmbiGrian, me ortran o rédiseatrian del proteso
que experimentoron?

Elabortron unt ConClusion en loa que rescltoron lo que
sprendieron.

Escribieron todas los cbservaCiones, resultados, errores,
48/ Como todo Lo que ConsTdercaron jmporfante en su
bitacors dal proyecto y ustron +0de est informacion phrs
rede.ctor un reporte escrito.

Con la informacion obtenida y trabajando en equipo, decidan qué parte o fase
del proyecto hara cada miembro del equipo. Presenten esta informacion por escrito

a su profesor para su evaluacién y sequimiento.

= A

= A
— FAZE 4

Dada la importancia del tema que abordaron en este proyecto,
den a conocer sus resultades. Elaboren un reporte en el que
presenten el disefio de su sistema purificador de agua, des-
taquen la importancia de recuperar y reutilizar el agua; si su
proyecto lo hicieron con agua de lluvia, mencionen cuél seria la
importancia de contar con sistemas que evitardn que las aguas
residuales del lavado sean eliminadas sin tratamiento previo; si
su proyecto lo hicieron con agua residual, destaquen la impor-
tancia de recuperar el agua de lluvia.
1. Incluyan en su reporte las reflexiones y conclusiones a
las que llegaron a partir de las siguientes preguntas guia.
a) ¢Cuéles son las ventajas o beneficios de recuperar o
reutilizar el agua del ambiente?

b) ¢Existen desventajas al recuperar y reutilizar el agua de
esta manera?

c) ¢Cudl es el costo-beneficio de estos procesos?

2. Elaboren su reporte con alguno de los siguientes
formatos:

a) Presentacion de diapositivas en una computadora
b) Folleto o triptico

c) Cartel

d) Video

3. Intercambien su reporte con otros equipos y pidan-
les que les sugieran cdmo mejorarlo. Después, mués-
trenselo a su profesor y organicen una presentacion a
sus padres, a la comunidad escolar o a sus vecinos.
También pueden darlo a conocer a través de las redes
sociales.

BLOQUE 1 |



Flgura 1.69 Se requleran de
T 000 litros de agua para refinar
un barril de petrdleo crudo,

Tic y més... E

Les sugerimos que consulten las siguientes paginas de internet. En esos documentos
pueden encontrar ideas tiles.

<http:/iwww.agua.unam.mx/noticias/20 1 3/lunam/not_unam_marzo26.htmi>

Cordero Sancho, Ménica, "Crean disefio que purifica el agua”, en Red del agua, unam,
disponible en:

<http:iwww.agua.unam.mx/noticias/20 | 2finternacionales/not_inter_juliol4_2
html=>

Mazari Hinart, Marisa, “El agua como recurso”, en JComo ves?, nimero 54, disponible en:
<http:/fiwww.comoves.unam. mx/numerosf/articulo/54/el-agua-como-recurso=>

Para conocer algunas lineas de accion para fomentar la cultura de ahorro del agua
visita:
<hlip:fiwww.conagua.gob. mx>

Para estar prevenidos y recolectar el agua de lluvia consulta el Sistema Meteorologico
MNacional (swn):
<http:flsmn.cna.gob.mx>

(Consulta: 23 de enero de 2017).

iUn ojo al dato! ﬁ

{Alguna vez has reflexionado acerca de cuanta agua se necesita para obtener algunos

productos que utilizamos cotidianamenta?

* Se necesitan 5680 Iitros de agua para producir un barnl de cerveza y 200 hitros para
producir un solo litro de refresco.

* El proceso para la fabricacibn del papel necesano para editar un peribdico requiere méas
o menos 568 litros de agua.

* Cada afio se arrojan al mar méas de 450 kildbmetros cibicos de agua contarminada. Para
diluir esta polucidn se utilizan 6000 kilémetros cibicos adicionales de agua dulce.

* Una lampara incandescente posee 0.01% de su peso en mercurio, sin embargo, arrojarla
a una fuente de agua puede contaminar hasta 30 000 litros.

LAS CARACTERISTICAS DE LOS MATERIALES

LQUIE PFPODEMOS HACER PARA RECUPERAR Y REUTILIZAR EL AGUA DEL AMBIENTE? \

d FASE &

Aunque esta fase se denomina “evaluacion”, esto no implica otorgar un valor numérico al trabajo de otro. En los proyectos no hay
aprobados o reprobados, sino que se trata de que cada quien analice en qué puede mejorar (autoevaluacion). En suma, cémo mostrar
mejores actitudes ante el trabajo colaborativo. Esta reflexion fortalecerd tus resultados en el futuro, en diversas dreas.

Asimismo, esta etapa del trabajo conjunto es la ocasion para que todos aprendan de sus compaferos, reciban retroalimentacion y co-

nozcan cudles son los puntos que deben mejorar, con el propésito de enriguecer proyectos posteriores. Siempre deben mostrar respeto
entre comparieros y a esto se le conoce como coevaluacion, es decir, "yo te evallo, y ti me evallas”.

1. Contesten las siguientes preguntas, primero de manera individual y luego en equipo, para que se percaten de los logros alcan-
zados en este proyecto:

£Como fue tu participacién en el proyecto?

Participaste, tomaste notas y propusiste algunos modos para mejorar la practica?

¢Preguntaste tus dudas y ayudaste a los demas a resolver sus inquietudes?

+Cdmo fue la comunicacién con tus companeros de equipo?

¢De qué manera este tipo de proyectos ayudan a gue tu entorno sea mas amigable con el ambiente?

¢El trabajo en equipo te resulta importante? ;Por qué?

¢La capacidad de tus companeros para dialogar y aportar ideas enriquecieron tu modo de pensar? Explica tu respuesta,

2. Al final, muestren sus respuestas a su profesor y pidanle su opinion al respecto. En ocasiones, él percibira aspectos
que ustedes pasaron por alto y, de esta manera, retroalimentara su trabajo.



EVALUACION
TIPO PISA

Los enjuagues bucales

En el desarrollo de un proyecto de Ciencias Iil, el equipo de Mayra, Joaquin y
Perla, en Veracruz, realizé el siguiente procedimiento para comprobar si existe
una variacién en la concentracién de etanol entre diferentes marcas de enjuague
bucal. Ti puedes seguir estos pasos y consolidar tus aprendizajes.

Procedimiento
1. Los estudiantes colocaron un matraz de 500 ml con 100 ml de enjuague bucal

“Alfa”. Taparon el matraz con un tapén con dos orificios (horadado) que conectaron
previamente a un tubo de vidrio y a un termémetro.

2. Calentaron el matraz lentamente en la parrilla eléctrica para evitar que hirviera la
muestra de enjuague “Alfa".

%, Cuando la temperatura de la mezcla dejd de aumentar (alrededor de los 78 °C)
colectaron, en un tubo de ensayo, el liquido que se condensa a traves del tubo de
vidrio y dejaron de recolectarlo cuande la temperatura comenzd a aumentar de
nuevo (alrededor de los 80 °C).

4. Repitieron el procedimiento con la muestra de enjuague bucal: "Gama” y "Omega”.

5. Registraron, en su cuademno, cuantos mililitros de etanol recolectaron de cada
muestra de los enjuagues “Alfa”, “Gama” y "Omega”, midiendo el liquido con una
probeta.

6. Anotaron en su cuaderno los datos gue se obtuvieron del experimento.

termémetro

tubo de vidrio

tapon de hule

tapén de hule
etanol

matraz Erlenmeyer

muestra de enjuague bucal

parrilla eléctrica

controles

Gama

Omega

17.5 12.0 6.0

EVALUACION TIFO FISA

Pregunta 1

De acuerdo con los métodos de se-
paracion de mezclas, scudl emplea-
ron los estudiantes para separar el
etanol?

a) Filtracién
b) Destilacion
c) Cristalizacion

d) Decantacion

Pregunta 2

Selecciona alguno de los siguientes
argumentos que justifica el proceso
del método empleado para la sepa-
racion de etanol de cada enjuague
bucal.

a) Al calentarse la mezcla se des-
prende vapor formado por agua,
gue arrastra consigo etanol pro-
cedente de la muestra.

b) Al calentarse la mezcla se des-
prende primero vapor de etanal,
vya gue tiene una temperatura de
ebullicion menor que la del agua.

Pregunta 3

¢Para qué se mide la temperatura
mientras se separa el etancl de la
mezcla?

a) La temperatura de ebullicion del
etanol indica el momento en que
éste comienza a evaporarse. La
temperatura cambia cuando ya
no hay etanol en la mezcla.

b] La temperatura de ebullicién del
etanol cambia con la concentra-
cion de éste en cada enjuague
bucal. A mayor concentracion,
mayor temperatura de ebullicién.

LOS ENJUAGUES BLHCALFS

Pregunta 4

¢Por qué las mezclas de enjuague bu-
cal se deben calentar en parrilla eléctri-
ca y no a fuego directo? Explica.

Pregunta 5

:iEste método de separacion serviria
para determinar si la concentracion
de etanol, en un enjuague bucal, esta
dentro de los limites permitidos?

Explica por qué.

Pregunta 6

iPodria determinarse con este méto-
do si se ha utilizado metanol en lugar
de etanol para elaborar el enjuague
bucal? Argumenta tu respuesta.

BLOQUE 1 P



Contanldo 1:
Clasificacion de materiales

Contenido 2:
Estructura de materiales
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Importancia de reusar los
metales
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Con la materia nos relacionamos de manera cotidiana, ite has
preguntado como esta constituida? Esa pregunta es el eje de este
bloque. Estudiaremos, en un principio, cémo estan constituidos los
diversos materiales, desde los que podemos percibir mediante nuestros
sentidos (mezclas, compuestos y elementos) hasta las particulas
fundamentales del dtomo (electrones, neutrones y protones). También
estudiaremos, de manera general, como se forman los compuestos a
partir de los elementos.

Clasificacion de los materiales

Estructura de los materiales

iCual es la importancia de rechazar, redudir, reusar y reciclar
los metales?

Segunda revolucidn de la quimica

Tabla periddica: organizacion y regularidades de los
elementos quimicos

Enlace quimico

iCuales elementos quimicos son importantes para
el buen funcionamiento de nuestro cuerpo?

APRENDIZAJES ESPERADOS
Al finalizar este bloque serds capaz de:

Establecer criterios para clasificar materiales cotidianos
en mezclas, compuestos y elementos considerando su
COMpPOosICIOn y pureza.

* Representar y diferenciar mezclas, compusstos y elemen-
tos con base en e modelo corpuscular.

ldentificar los componentes del modelo atdmico de Bohr
(protones, neutrones y electrones), asi como la funcion
de los electronas de valenda para comprender la estruc-
tura de los maienales.

Representar e enlace quirico mediante los electrones de
valencia a partir de la estructura de Lewis

Represertar mediante la smbologia quimica elementos,
molbculas, Atormos, iones (aniones ¥ cationss)

Identificar algunas propiedades de los metales (maleabi-
lidad, ductilidad, brillo, conductiidad térmica y eléctrica)
¥ relacienarias con diferentes aplicaoones tecnoldgicas.

* |dentificar en su comunidad aquellos productos elabo-
rados con diferentes metales (cobre, aluminio, plomo,
hierra), con el fin de tomar decisiones para promover su
rechazo, reduccion, relso y reciclado.

* ldentificar el analsis y la sstematizacon de resuftados
coma caracteristicas del trabajo cientifico realizado por
Cannizzaro, al establecer la distincion entre masa molecu-
lar y miasa atbmica

ldentificar la importanaa de la organzaoon y sistemati-
zaci6n de elementos con base en su masa atomica, en la
tabla penodica de Mendelssev, que io leva a la predicoion
de algunas elementos aln desconocidas

-

Amumentar |la importanca y los mecansmos de la
comunicacion de jdeas y productos de la dencia como
una forma de sooalizar el conoameento

Identiticar la informacidn de la tabla penbdica, analizar
sus regularidades y su impartanda en |a organizaadn de
los elemeantos quimicos

|dentificar que los dtomos de los diferentes elementos se
caracterizan por el nimero de protones que kos forman
Relacionar la abundancia de elementos (C, H, O, N, P, §)
con su impertancia para bos seres vivos,

Identificar las particulas e interacciones electrostaticas
que mantienen unidos a los atomos.

Explicar las caracteristicas de los enlaces quimicos a partir
del modelo de comparbicén (covalente) y de transferen-
cia de electrones (ionica)

Identificar que las propiedades de los matenales se expii-
can a fravés de su estructura (atomica, molecular).

A partir de situaciones problematicas, plantear pregun-
tas, actividades por desarrollar y recursos necesanos, con-
siderando koS contenidos estudiagos en el blogue
Flantear estrategias con el fin de dar seguimiento a su
proyecto, reorientando su plan en caso de ser necesano
Argumentar y comunicar, por diversos medios, aigunas
alternativas para evitar los impactos en 1a salud o el am-
hiente de algunos contaminantes

Explicar y evaluar la importancia de los elementos en la
salud y el ambiente



Figura 2.1 Para produdr un perfume >

@5 necesario mezciar una esencla, un
fijador y un medio para diluiros,
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Clasificacion de los materiales

1.1 Mezclas y sustancias puras: compuestos
y elementos

sabewes

L& AL

Josué le pidid a su tia que lo llevara a una perfumeria para investigar cémo
elaboraban los perfumes.

Dentro de un laboratorio de perfumes, la empleada explicd que éstos eran
mezclas de aceites esenciales (de almendras o geranio), parafinas, fijadores
v materias primas como el esperma de ballena (que se usa para dar consis-
tencia a los cosméticos) y el estearato de zinc (figura 2.1).

1. De acuerdo con el relato anterior y, con lo que sabes, reflexiona y contesta:

a) Si un compuesto involucra los elementos de |a tabla periodica, ;qué lo
distingue de una mezcla?

b) ¢Qué clase de mezcla es el perfume?
c) Ademas de los perfumes, ;qué otras mezclas conoces?

d) ;Por gué consideras que es importante hacer la distincién entre mezcla
y compuesto?

2. Discute tus respuestas en el grupo y compdralas con las de tus compafieros.

Como estudiaste en el blogue anterior, la mayoria de los materiales que nos
rodean forman mezclas a partir de diferentes sustancias: es lo que ocurre
cuando preparas agua de limon: puedes distinguir los sabores de cada uno
de los ingredientes como el limon y el azicar, v sabes que la combinacidn de
esos ingredientes le confiere al agua su sabor particular. En la vida diaria ha-
ces mezclas de sustancias para obtener algin beneficio de su combinacidn,
como en el caso de la preparacion de un alimento, o incluso, también sepa-
ras los componentes de una mezcla para beneficiarte de sus propiedades
por separado, como cuando haces pasar el agua de la llave por un filtro para
obtener agua limpia (figura 2.2).

LAS PROFIEDADES DE LOS MATERIALES ¥ SU CLASIFICACION QUIMICA
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3. De manera grupal y con ayuda de tu profesor indica, de las siguientes mez-
clas, algunas de las sustancias que las forman: agua de mar, café, bronce,
mayonesa, aire y gelatina.

4. Discutan sus respuestas y lleguen a acuerdos respecto a la actividad.

4 Flgura 2.2 Al pasar agua de la
llave por un filtro, separamos los
companentes de una mezcla v nos
beneficlamos al obtener agua potable.

B

En 1370 se cred el primer perfume llamado “Agua de Hungria” para la Reina Isabel de
dicho pais. Ese perfume se asemeyd a los que usamos actualmente porque los monjes
hiGngaros le agregaron alcohol 2 la mezcla de aceites.

iUn ojo al dato!
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Como estudiaste anteriormente, una mezcla es la combinacién de dos 0 mas sus-
tancias que conservan su composicion quimica y sus propiedades fisicas y, por
lo tanto, podemos separar estas sustancias mediante un método de separacién.
Tambien aprendiste que, por ejemplo, una mezcla como la que se encuentra en el
alcohol de farmacia que, por lo general, es de 96° o al 96%, es una mezcla en la
que por cada 100 mli, 96 son de alcohol y 4 son agua. Esta se puede separar por
destilacidn, lo que se obtiene, en ese caso, es alcohol y agua (en ese orden) por la
diferencia en sus puntos de ebullicidn (100 y 78.3 °C, respectivamente).

Para definir con claridad lo que es una mezcla, conviene saber primero lo que es
una sustancia pura. Esta puede definirse como la materia cuya compaosicion guimi-
ca es definida, y que presenta propiedades intensivas especificas.

La anterior explicacién nos obliga a analizar lo gue es la composicon guimica,
la cual se expresa por medio de la férmula guimica de la sustancia; por EJemplo
el agua (Hle} es una sustancia que contiene dos dtomos de hidrégeno y un atomo
de oxigeno. No importa si estd en estado sélido, liquido o gaseoso. Si esta conta-
minada o en un vaso de agua fresca: en cualquiera de sus formas, sigue teniendo
la misma composicidn quimica (figura 2.3).

Glosario

Formula quimica.
Representacidn simbdlica de la
molécula o unidad estructural
de una sustancia en la que se

indica la cantidad o proporcion
de dtomos que intervienen.



Figura 2.3 El agua en cualquler
forma gua se encuentre mantiene su
compasicién quimica propla, al igual que

sus propledades flsicas.

Repasa tus conocimientos
sobre mezdlas y separaciones,
en este sitio:
<http/fwww.educ.ar/
srtios/educar/recursos/
ver?id=15069> (Consulta: 23
de enero de 2017).

Tic y més...

Sustancia pura

A%
Figura 2.4 Algunos ejemplos de
compuestos y elementos.

80

Debes recordar que las propiecaces fsicas se refieren a las caracteristicas de los
materiales, entre ellas: densidad, punto de ebullicién y punto de fusién. Es impor-
tante tener esto en cuenta, ya que, por lo general, una mezcla no tiene propiedades
fisicas constantes, y su composicién puede ser variable.

Existen tablas en las que se encuentran las propiedades fisicas de muchas sustan-
cias; éstas se pueden comparar para determinar la pureza de una sustancia especi-
fica, cuando se alsla una mezda.

En nuestro analisis es necesario distinguir que las sustancias puras (o simplemen-
te sustancias) pueden ser de dos tipos: elementos o compuestos. Podemos definir
un elemento como aquella sustancia que esta conformada por atomos de la misma
clase; por ejemplo el cobre, el diamante o el azufre (figura 2.4) estan formados
nada mds por dtomos de cobre, de carbono o de azufre, respectivamente. Los
elementos no pueden ser separados por métodos quimicos ni fisicos para obtener
sustancias mas simples.

En cambio, un compuesto es una combinacdn de dos o mas elementos que se
puede descomponer tan sélo mediante métodos quimicos. Ejemplos de compues-
tos son también los ilustrados en la figura 2.4,

Cobre (Cu) Diamante (C) Azufre (5)

Sal (NaCl) Agua (H,0) Celulosa (C.H,,0,),

LAS PROFIEDADES DE LOS MATERIALES ¥ SU CLASIFICACION QUIMICA
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e Por sequridad
v, I | y 4
e e | ‘ | Tengan cuidado con la orilla
r—: E _1{!’_ | Gustancias | del papel aluminio para evitar
E LA

- | » Papel aluminio (10 cm X 10 ¢m) |

cortaduras.

o

| y Recipiente para hervir agua

’ icarbonato de sodio |
| (de preferencia que o s€a de | Una pizca de bica

; ieza de plata opaca it
aluminio) o II b Una 91111 :ﬂ al;ua || PFroposite
¢ idrin, O DIen, n vas
» Un agitador de o, e II Establecer criterios para clasificar
cuchara

I - " .
| 3 Uy ssterna de cale ntamiento, puede | || materiales cotidianos como mez-
| amilla eléctrica 0 mechero de | clas, compuestos o elementos con
"I Zearspo alcohol ll " base en su composicion y pureza.

ProceAimiente
Ex?mmm-kp 1

1. Formen equipos de tres personas y cologuen el papel
aluminio en el recipiente con la parte brillante hacia
armba y, sobre éste, |a pieza de plata. Agreguen agua
lentamente hasta cubrir la pieza de plata.

2. Afadan la pizca de bicarbonato de sodio y pongan a
calentar el sistema, dejen hervir el agua entre cinco

y diez minutos, sin que se evapore por completo,
Si es necesario, afiadan mas agua para que la plata
siempre esté cubierta. Retiren de la fuente de ca-
lentamiento, dejen enfriar y limpien bien la pieza de
plata con un trapo seco.

Analicen sue resultatos

Los metales tienen la ventaja de que, en muchos casos, se encuentran como elementos: el cobre, la plata,

el hierro, el oro o el aluminio. Una de sus caracteristicas es su brillo. Cuando el metal se opaca, se debe a la
formacion de compuestos sobre su superficie.

1. Con base en lo anterior, determinen, al inicio del experimento, cual de los dos metales esta en forma elemen-
tal y cual en forma de compuesto.

2. Al final del experimento, especifiquen cudl de los dos materiales ahora esta en forma elemental y cual en

forma de compuesto,

juntar todas las disoluciones y
entregarlas a su profesor para su

Z. Anoten sus observaciones y coméntenlas en grupo.

a) ;Qué apariencia tenfan el papel aluminio y la pieza de plata antes del )
experimento? No olviden...
b) ;Cudl es apariencia de estos dos materiales después del experimento?

4. Compartan sus resultados con sus compaiieros y verifiquen sus respuestas

tratamiento.
con ayuda de su profesor.
El modelo corpuscular
En tu curso de Ciencias Il, bloque tres, estudiaste el modelo anético de particulas, oelfﬂaqr
te recomendamos repasarlo para comprender mejor lo que es el modelo corpuscu-
lar, 0 modelo anético de particulas, el cual explica que la matena esta formada por -
particulas extremadamente pequefias llamadas molecul=s, las cuales se encuentran



en continuo movimiento y ejercen fuerzas de atraccion y repulsion entre si. Por lo
general, éstas se representan como pequefias esferas.

Dependiendo del estado de agregacion de la matena, las moléculas se mueven
mas o menos; pues entre ellas hay un vaclo.

Para ilustrar mejor los conceptos de sustancia y mezcla, a partir del modelo cor-
puscular, te sugerimos llevar a cabo la siguiente actividad en equipo (dos o tres
personas).

LLcion y YA
- i

1. Para realizar esta actividad lleva el siguiente material: 3 barritas de plastilina de colores azul, rojo y verde, una
caja de palillos de madera y una caja que tenga el tamafio aproximado de media caja de zapatos.

2. Con la plastilina moldea bolitas de cada color del tamafio de una canica mediana. Las bolitas azules represen-
taran atomos de nitrogeno, las rojas, atomos de oxigeno; y las verdes, dtomos de cloro (figura 2.5).

Atomo de nitrégeno Atomo de axigeno Atoma de cloro
N (8] a

F. N
Flgura 2.5 Representacién de tomos de acuerdo con el modelo corpuscular,

3. El siguiente paso es que con palillos de madera formes las moléculas de nitrogeno, oxigeno y cloro elementa-

les. Observa que en el caso del nitrégeno debe haber tres palillos entre las esferas, en el oxigeno dos, y en el
cloro uno (figura 2.6).

%o %o T

Molécula de nitrdgeno Molécula de oxigeno Maolécula de daoro
M (8] a
Fe
Flgura 2 6 Representacion de moléculas de acuerdo con el modelo corpuscular,

4. Coloca en la caja de carton las moléculas de nitrogeno; la idea es obtener un sistema con un elemento. Coloca
los modelos que construiste de las moléculas de oxigeno y cloro, de manera aleatoria. Si puedes, agita la caja
de tal manera que no se rompan los modelos. ;Qué se formo6? Coméntalo con tus compafieros y lleguen a una
conclusion.

5. Ahora, intercambien bolitas azules y rojas o verdes y rojas. En este caso no importa tanto que sepan cuantos
palillos debe haber en cada uno de los productos, ;qué se ha formado? ;Se trata de algo diferente de lo que
formaron en el paso anterior?

LAS PROFIEDADES DE LOS MATERIALES ¥ SU CLASIFICACION QUIMICA
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en las propiedades fisicas de cada sustancia (figura 2.7).

2

F

lgura 2.7 ;Oué rapresentan las moléculas as| dispuestas en 1a caja, en cada caso?

En el caso de los modelos, una vez que tengamos cada gas por separado, sdlo
hay una manera de obtener los dtomos que componen cada molécula: separdndola
de los palillos, es decir, romper los enlaces que mantienen unidas estas estructuras.
En la vida real si se quisiera llevar a cabo este procedimiento, equivaldria a realizar
un método de separacién quimico o descomposician.

£Qué sucedid cuando separaron las bolitas y las combinaron? En este caso se
represent¢ fisicamente lo que sucede cuando se forma un compuesto, que es una
combinacion de atomos diferentes, en proporciones variables. Para obtener cada
bolita por separado o, d&tomos individuales, sera necesario, al igual gue en el caso
anterior, llevar a cabo una reaccién de descompasicion,

Mo es posible convertir cada bolita en algo mas pequefio, ni por métodos fisicos
ni por medios quimicos, por lo que éstas representan elementos.

Como recordaras, con el modelo corpuscular también es posible entender me-
Jor como se disponen las moléculas en los tres estados de agregacidn de la mate-
ria: solido, liguido y gaseoso. En el estado sdlido las fuerzas intermoleculares
son grandes, lo que provoca que las moléculas se encuentren juntas y tengan
menor movimiento. En estado liguido, las fuerzas intermoleculares son me-
nores, lo cual hace posible que las moléculas tengan mayor separacion y movi-
miento. En el estado gaseoso, las fuerzas intermoleculares son deébiles, asi que las
moléculas se encuentran separadas y tienen mucho movimiento.

Hacia el proyecto D

En un alimento preparado (un guisado, por ejempla), se encuentran mezcladas
sustancias nutritivas (proteinas, carbohidratos, lipidos) y éstas a su vez estén
compuestas por elementos quimicos en diferentes proporciones. Piensa en esto
cuando vayas a elegir el tema de tu proyecto final.

6. Analicemos lo que hiciste en la actividad: tienes la caja con los modelos de las tres moléculas. Como es posible
separar cada uno (sacando los modelos de la caja), en realidad lo que tenemos es una mezcla. Si tuviéramos
los gases en un contenedor, en la practica requeriremos de un método de separacion que funcione con base

oo

Glosario D

Fuerzas intermoleculares.
Son aquellas que mantienen
unidas a las maléculas.
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En esta leccion aprendiste la diferencia entre mezcla y sustancia pura y

conociste los dos tipos de sustancias puras que existen: elementos y com-

puestos. También estudiaste que las sustancias puras gue se combinan en

una mezcla conservan su composicién quimica y sus propiedades fisicas v,

por lo tanto, pueden separarse de la mezcla. Este conocimiento es Util para

purificar materiales. Trabajen en parejas para reafirmar estas nociones.

1. Observen las siguientes imagenes y determinen si se trata de una mezcla
o de una sustancia (especifiquen si es compuesto o elemento). Anétenlo
en su cuaderno y expliquen por qué lo consideraron asi. Comenten con los
demas equipos el porqué eligieron sus respuestas y concluyan cual era la
clasificacion correcta de los materiales.

Té de jamaica Vinagre

e,

Pastel Azlcar

2. De manera individual, elabora un mapa conceptual donde incluyas mezclas
homogéneas, mezclas heterogéneas, compuestos y elementos; entrégalo a
tu profesor para su evaluacion, quien elegira al azar a algunos de tus com-
paferos para que expongan ante el grupo su mapa conceptual.
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Estructura de los materiales

2.1 Modelo atdémico de Bohr

2.2 Enlace quimico

Andrea y Maria José pasaron un dia completo en Universum, Museo de las
Ciencias de la unam, en la Ciudad de México. En |a sala Estructura de la ma-
teria aprendieron lo que es la atraccién y la repulsién eléctrica.

Ya agotadas, se sentaron en la cafeteria para comer algo. Andrea tomé
sus galletas v empezd a partir una en pedazos cada vez mas pequefos.

Maria José |la observaba asombrada:

—Pero, ;qué haces? —preguntd pas-
mada—. Las galletas son para comerse.

—Me pregunto qué pasaria si pu-
digramos partir en pedazos cada vez
mas pequenos esta galleta. ..

—Podlamos obtener atomos!

Aunque creo que ya no seriamos ca-
paces de verlos.

—Me parece interesante tu de-

d.uccmn. pero tienes razon, necesita- = ¢ Figura 2.8 Nosotros y Ia materia que
riamos un aparato especial para ver nos rodea, aunqgue no alkcancemos
nuestros [mcitﬂs de ga"eta de tama- a percibirio con nuestros sentidas,

_ L estamos conformados por dtomos.
no atomico.

1. En el estudio de la estructura de la materia es importante comprender
como se unen los dtomos para formar la materia; éste ha sido un problema
que el hombre ha abordado desde hace muchos siglos. Reflexiona:

a) ;Por qué consideras que los dtomos y su estructura han sido estudia-
dos desde diferentes perspectivas?

b) ¢Por qué consideras que para estudiar los dtomos ha sido necesario
desarrallar "modelos"?

c) ;Puedes imaginar como se unen los atomos para conformar la materia?

2. En tu curso de Ciencias Il, bloque 4, estudiaste algunos modelos atomicos,
basate en esos conocimientos para responder lo siguiente: S E}

a) ¢/Qué es un atomo?
b) ¢Cémo esta constituido un atomo?

c) Observa las imagenes, ordénalas cronoldgicamente y determina quién
propuso cada modelo. En tu cuaderno escribe lo que recuerdes de éstos.



a) Observa las imagenes, ordénalas cronoldgicamente y determina quién propuso cada modelo. En tu cua-
demo escribe lo que recuerdes de éstos.

Flgura 2.9 Modelos atdmicos de Thomson, Bohr, Rutherford y Dalton.

3. Discutan y expongan sus respuestas en grupo vy, con ayuda de su profesor, verifiquen gué tan correctas son.
Al terminar este tema, retémenlas y corrijanlas si lo consideran necesario.

. i
LOoNC L

-

En este apartado estudiaras el modelo atomico de
Bohr, pero para llegar a su analisis, resulta impor-
tante remontarte a la antigua Gredia; ahi, los filéso-
fos se preguntaban acerca de la constitucion de la
materia. Una de las dudas fundamentales era si ésta
se podia dividir indefinidamente o si habia un punto
en el cual ya no se podia hacer esto (figura 2.10).

En el afio 450 a.n.e. el fildsofo griego Leucipo
propuso que si dividiamos la materia en partes cada
vez mas pequenas, se llegaria hasta un limite en
el cual ya no se podria dividir mas. Demacrito, alumno de Leucipo, puso a es-
tas particulas indivisibles el nombre de atomos. Estos dos filosofos fundaron la
corriente atomista, proponian que la realidad esta formada por particulas indivisi-
bles siempre en movimiento, y que las propiedades de la materia variaban, depen-
diendo de como se agruparan los atomos.

Esta corriente filosdfica permanecid vigente hasta que en 1808 el inglés 100y
Dalton (1766-1844) presentd la primera teorfa atémica moderna. Sus postulados,
basados en |a idea atomista de los griegos, indicaban lo siguiente:

* La materia se compone de un ndmero extremadamente grande de particu-
las diminutas llamadas atomos.

Flgura 2.10 jHasta qué punto >
podras dividir la matena, como por
ejempio un g@is?

* Todos los d4tomos de un mismo elemento son semejantes en todos sus
aspectos. En particular, todos los atomos del mismo elemento tienen masa
constante.

* |Los atomaos son las unidades de los cambios quimicos.

* Las moléculas se forman por la combinacion de los atomaos en relaciones
fijas de ndmeros enteros pequerios.
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iUn ojo al dato!

lohn Dalton nacié en Eaglesfield, un pueblo de Reino Unido en 1766. Estudio

en Manchester y en 1794 present6 un trabajo acerca de la vision de los colores

que impresionaria a la comunidad cientifica, al punto que a la ceguera al color

se le llamé daltonismo. Fue fisico y quimico. En 1802 publicd su primer trabajo
relacionado con el estudio de los gases y en 1803 postulé su modelo atémico, por lo
que en 1825 se le otorgd una medalla por sus descubnmientos (figura 2.11). Fallecié
en Manchester en 1844,

Para Dalton, cada elemento esta formado por una clase de dtomos distintos
entre si, por sus propiedades. Este cientifico asigné a cada elemento conocido un
simbolo caracteristico, el cual ha ido cambiando hasta llegar a los simbolos de los
elementos quimicos que conocemos actualmente (figura 2.12). La tabla que propu-
s0 es la siguiente:

@ Hidrégeno @ Azufre @ Plomo
@ Nitrdgeno @ Magnesio ® Plata
. Carbono @ Hierro @ Oro
O Oxigeno @ Cinc Q Mercurio
@ Fosforo © Cobre @ Calcio

Dalton, sin embargo, no propuso como estan constituidos los atomos. A prin-
cipios del siglo xx se sabia que algunos maternales podian perder o ganar carga
eléctrica, algo que es comun observar, por ejemplo, cuando frotas un globo con el
cabello y puedes pegarlo a |a pared, es porque éste se carga de electricidad estatica.

La pregunta que se hacian los investigadores era {en qué parte de los 4tomos se
encontraba la carga eléctrica?

Mo fue sino hasta 1904 que | | Thomson propuso gue la mayor parte de la
masa del atomo esta formada por cargas positivas ubicadas en una esfera; los elec-
trones se encuentran inmersos en dicha esfera. A este modelo se le conoce como
“budin de pasas”, porgque los electrones asemejaban a las pasas dentro de un budin
de carga positiva (figura 2.13).

electrones

esfera de carga
positiva uniforme

\\
©

F: Y
Flgura 2.11 El modelo atomico de
Dalton se representa como esferas

4 Flgura 2.12 Algunos simbalos
quimicos propuestos por Daltan.

iUn ojo al dato! ﬁ

Joseph John Thomson
(1856-1940) fue un fisico
briténico. Realizé sus

estudios en la Universidad

de Manchester y en el Trinity
College de Cambridge. En
1906 le fue concedido el
Premio Nobel de Fisica por su
trabajo sobre la conduccién de
la electncidad a través de los

gases.

4 Figura 2.13 Modelo atémico de
Thomson. Algunos encontraron an él
semefanias con un pangué de pasas
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Radiacion. Es la propagacion
de energia, ya sea como ondas
electromagnéticas o particulas.
Electron. Particula subatdomica
con una carga eléctrica
elemental negativa.

Figura 2.14 Modelo atdémico de >

Rutherord.

Complementa tu conoamiento
sobre los modelos del 4tomo
visitando:
<http://bibliotecadigital.ilce.
edu.my/sites/clencia’volumen1/
cencia/42/htm/sec_6 html=
Mendoza Cruz, Maria,

Poesfa quimica, México,

#n, disponible en: <htip/
bibliotecavirtual diba cat/
documents/10934/2694863/
document1.pdf=

(Consulta: 23 de enero de
2017).

Ticy mads...

Figura 2.15 Modelo atomicode
Bohr para el dtomo de hidrdgeno, sa
muestran sdlo los primeros cuatro
nivales de energla.

!B

En 1911 £ Rutherford, después de una serie de experimentos, propuso un
modelo atémico en el gue existia un nicleo en el centro del Atomo, el cual contenia
casi toda la masa del atomao. Este centro estaba formado por protones que son par-
ticulas cargadas positivamente y neutrones que son particulas sin carga. Rodeando
al nucleo se encuentran Grbitas crculares por donde giran los electrones.

El modelo de Rutherford también indicaba que el atomo es eléctnicamente neutro;
es decir, que el ndmero de protones es igual al nimero de electrones en cada atomo.

Uno de los problemas mas importantes del modelo de Rutherford es que contra-
decia las leyes del electromagnetismo de Maxwell, 1as cuales indicaban gue una car-
ga eléctrica en movimiento emite energia continuamente en forma de radiacion.
Esto apuntaria a que el electron caeria poco a poco hacia el nicleo y la materia se
destruiria (figura 2.14).

En el centro esta el nicleo.

——— H niicleo tiene protones
¥ neutrones.

El nuicleo es mucho menor
gue el atomo.

Fue entonces cuando un fisico danés, Miels Eohr, propuso un modelo que resol-
via este asunto. Su propuesta puede describirse del siguiente modo:
* El electrén gira alrededor del nucleo en érbitas circulares sin emitir energia
radiante,

* Las drbitas en las que giran los electrones no se encuentran a cualquier dis-
tancia del nicleo, sino que solo hay ciertas orbitas que tienen una energia
especifica o valores permitidos de un parametro que Bohr denomind nimero
cuantico n y que se les asigna numeros enteros n = 1, 2, 3, 4, 5... hasta
siete; a cada valor de n se le denomina nivel de energia.

En la figura 2.15 se muestra el modelo atdmico de Bohr, en el que se repre-
sentan cuatro de los siete niveles de energia que propone el modelo; cada uno de
estos niveles soporta un nimero determinado de electrones; es decir, no se puede
colocar cualguier numero de electrones en cada nivel de energia. Para los cuatro
primeros niveles, el ndmero maximo de electrones es el siguiente:

= En el primer nivel n = 1 como maximo 2

En el segundo nivel n = 2 como maximo 8

En el tercer nivel n = 3 como maximo 18

* En el cuarto nivel n = 4 como maximo 32

LAS PROFIEDADES DE LOS MATERIALES Y 5U CLASIFICACION QUIMICA
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El modelo indica que la energia requerida para que un electron ocupe un nivel
de energia aumenta conforme el nivel estd mas alejado del nicleo; por ello los
electrones comienzan a ocupar los niveles de energia de 1 a 7.

Este modelo explica bien el comportamiento del atomo de hidrégeno cuando
emite energia, pero no el de los elementos mas pesados, debido a que el modelo
es relativamente simple.

Analicemos mas de cerca el modelo de Bohr, empleando el dtomo de litio (Li):

Particulas con carga neutra

@

@ Pparticulas con carga negativa

@ Particulas con carga positiva

En la figura 2.16 podemos diferenciar bien el nicleo y las particulas que lo for-
man, que son los neutrones y los protones. En esta parte del 4tomo se concentra
la mayor cantidad de masa. En las drbitas se distribuyen los electrones. Como el
atomo es eléctricamente neutro, la cantidad de protones en el niicleo es igual a la
cantidad total de electrones.

Hay dos conceptos que nos seran de utilidad para construir el modelo atémico
de los diferentes elementos guimicos:

a) Numero atodmico (Z) que corresponde al nimero de protones (p*) en el atomo

correspondiente.

i=p*
b) Masa atomica (A) que es la suma de protones (p™) y neutrones (n®) en
el nucleo.
A=p+n°

En estas ecuaciones, pt es la representacién de los protones y n® la de los neu-
trones, mientras que e-corresponde a la de los electrones.

Usando X para representar el simbolo de un elemento cualquiera, se emplea
la siguiente notacion, que indica el nimero atomico (£) vy la masa atomica (A) de
un elemento. A

2 X

¢ Figura 2.16 Modela de Bohr para el
atomao de litio [Li).

| 2

En el siguiente sitio obtén
informacidn completa sobre
los modelos atomicos:
<http://portalacademico.cch
unam.mx/alumno/quimical/

Ticy mas...

u2/modelos atomicos’
modelosatomicos >
(Consulta: 23 de enero de
2017).

1. De manera individual, elabora en tu cuaderno una tabla en la que indiques el nimero de protones, neutrones
y electrones de cada uno de los siguientes elementos. Recuerda que los dtomos son eléctricamente neutros.

a) |H
b 5C

) PO
d) #Na

e) OF



Figura 2.17 Modelo de Bohr para el >
dtoma de nitrdgeno (W)

2. Discute en clase tus resultados; con ayuda de tu profesor elijan compaiieros al azar para que presenten sus
resultados en el pizarrén. Verifica si los tuyos son correctos.

%, Una vez verificadas tus respuestas, forma equipos con otros dos compaiieros y juntos construyan el modelo
atomico de Bohr para los anteriores elementos quimicos.

4. Lo que haras sera colocar en el niicleo los protones y neutrones que constituyen cada elemento, después pon-
dras los electrones: el primero en el primer nivel de energia, hasta un maximo de 2; después continuaras con
el siguiente nivel, colocando los electrones que requieras hasta un maximo de 8. Continiia el procedimiento
hasta que el nimero de electrones sea igual al de protones; es decir, la construccion de cada modelo para
cada atomo es progresiva. Anota todas tus dudas en tu cuaderno y plantéalas a tu profesor.

Ya tenemos un modelo para comprender como es la estructura atomica de la
materia; estudiemos, ahora cudles son los clecliones de valencos, para lo cual ana-
licemos la siguiente imagen:

Tenemos dos niveles (recuerda que cada nivel puede alojar los siguientes
electrones).

n = 1 como maximo 2 electrones

n = 2 como maximo 8 electrones

En el dtomo de nitrdgeno tenemos siete electrones ubicados en los niveles 1y 2.
Dos electrones en el primer nivel y los restantes (cinco) en el sequndo. No se puede
completar ningun nivel hasta que el anterior esté lleno a su maxima capacidad.

En este caso al nivel 1, que esta completamente ocupado por electrones, le de-
nominamaos nivel interno y al nivel dos, que esta casi completo, lo nombramos nive
exierno. Sien el nivel 3 tuviéramos electrones, como seria el caso para el sodio (Na),
ése seria el nivel externo y los niveles 1 y 2 el interno.

Alos electrones que se encuentran en el nivel externo se les denomina electrones
de valencia. Estos son empleados por los dtomos para formar compuestos.

El nitrageno (N), que esta representado en la figura 2.17, tiene cinco electrones
de valencia, que se encuentran en el nivel 2.

La pregunta que en este punto podrias hacerte es éhay alguna manera sencilla
de representar los electrones de valencia? La respuesta es si, y eso puede hacerse
mediante las estructuras de Lewis que propuso el fisicoquimico Gilbert Newton
Lewis en 1916, que consiste en el simbolo del elemento rodeado de puntos que
representan los electrones de valencia.

Veamos un gjemplo con el atomo de nitrégeno (N); en primer lugar se coloca el
simbolo del elemento:

N
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Después se determinan los electrones de valencia que, de acuerdo con la
figura anterior, son cinco. Imagina que el simbolo del elemento esta dentro de un
cuadrado. Entonces colocards los electrones de valencia a cada lado del cuadrado,
primero de uno en uno y después se aparean hasta un maximo de ocho electrones,
dependiendo del elemento. En nuestro gjemplo colocamos primero cuatro de los
electrones de valencia:

'I\:ll

Como son cinco electrones de valencia, colocamos el Gltimo formando un par

de electrones a un lado del elemento. E
HVE
.

Ahora relacionemos el modelo atomico de Bohr para obtener la estructura de
Lewis; en primer lugar, determinamos el modelo atémico correspondiente al ele-
mento de interés, determinando el nimero de electrones, neutrones y protones
que lo forman. Después especificamos los electrones de valencia y con ellos elabo-

ramos las estructuras de Lewis del elemento correspondiente (figura 2.18).
Observa el ejemplo siguiente para el atomo de magnesio (Mg): f; Mag.

En este caso, los electrones de valencia estan en el nivel 3 y son dos; con esta
informacion elaboramos la estructura de Lewrs, teniendo en cuenta que se coloca
el simbolo del elemento y después los electrones de valencia de uno en uno hasta
completar dos; recuerda gue si hay mas electrones de valencia se ubican por pares.
En nuestro ejemplo, el magnesio sélo tiene dos electrones de valencia:

-Mg.

iUn ojo al dato!

iUn ojo al dato! ﬁ

Gilbert Newton Lewis
(1875-1946) fue un
fisicoquimico estadounidense.
Hizo sus estudios de quimica
en Harvard y complemento

su formacidn en Alemania,
donde permanecid durante
dos afios. Autor de diversas
investigaciones, Lewis es
reconocido por su teoria sobre
los enlaces quimicos y por su
definicién de acido y base.

4 Flgura 2.18 Modelo de Bohr para

el atomo de magnesio; no se colocan
todos los neutrones y protones an el
nicleo por falta da espacio.

=

Si consultas la tabla penddica (que estudiaremos un poco mas adelante en este mismo bloque) veras que los elementos del
grupo A (llamados también representativos) son los que estan en los grupos | al Vil o en la nomenclatura mas modema,
en los grupos 1, 2 y del 13 al 18. El periodo (o renglén) en el que ests el elemento, te dird cuantas orbitas dibujar en el
modelo de Bohr y el grupo (columna) indica el niimero de electrones de valencia del elemento (en el caso de los elementos
que estan de los grupos 13 al 18, deberas restar 10 para obtener el nimero de electrones de valencia) para dibujar su

estructura de Lewis.
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1. Forma equipos con otros tres compaiieros; juntos elaboren en su cuaderno las estructuras de Lewis de los
siguientes elementos quimicos, siguiendo el procedimiento descrito para el ejemplo del atomo de magnesio.

a) | H ¢ 5O e] Na gl 12§
b) EC d) ?F fl f;.@u h) :':?Cl'

2. Expongan sus resultados al grupo, comparenlos con sus compaferos y discitanlos con la guia de su profesor,
quien evaluara sus resultados. Es importante que verifiquen los datos; de no ser correctos, discutan cuales
fueron los errores que cometieron para aclarar sus dudas.

D

Enlaces. Son las fuerzas

Las estructuras wis son una sencilla pero poderosa herramienta en la qui-
mica; por medlo de ellas podemos visualizar en un principio los enlaces que se
llevan a cabo. Su autor, Lewis, postuld que los Atomos se combinan para completar
ocho electrones a su alrededor, lo cual le da estabilidad a los &tomos. Esto se cono-
que mantienen unidos a los ce como |a regla del octeto; es importante aclarar que esta regla se cumple para los
&tomos. primeros 10 elementos y en los demas casos puede haber excepciones.

Pongamos como ejemplo la formacion de la molécula del agua, En primer lugar
sabemos que su férmula quimica es H,0; esto implica que se requieren dos dtomas
de hidrégeno por uno de oxigeno. Colocamos las estructuras de Lewis de estos ato-
mos. Fijate que los hidrdgenos tienen diferente disposicién de los puntos. Ambas
representaciones son equivalentes,

Glosario
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Después acomodamos los atomos de tal manera que compartan los electrones
de valencia que se encuentran solos, es decir, formaremos pares de electrones alre-
dedor del atomo de oxigeno.

:('_;:H
H

Si contamos, hay ocho electrones alrededor del oxigena y, por lo tanto, se cum-
ple la regla del octeto; alrededor del hidrégeno hay dos electrones y este elemento
es estable con ellos. Cuando dos elementos comparten un par de electrones de va-
lencia, se dice que forman un =nlzce quimico, el cual podemos representar median-
te una linea que une los dtomos que comparten los pares de electrones. Observa
en la siguiente imagen que cada dos electrones compartidos se pueden representar
mediante una linea, y ello significa que hay un enlace quimico entre dtomos:

H—O—H

Esta misma estructura también se puede representar con esferas y bastones (fi-

gura 2.19), del siguiente modo:

Figura 2.19 Modelo de la molécula b

ESTRUCTURA DE LOS MATERIALES \ \

Otro ejemplo es la molécula de nitrogeno (N,), que esta constituida por dos
atomos de nitrégeno, que a temperatura ambiente es un gas gue forma parte de
la atmosfera. La estructura de Lewis de cada &tomo de nitrégeno es la siguiente:

-
iNe
-
Como cada atomo de nitrégeno tiene cinco electrones de valencia y a cada uno

les faltan tres electrones para completar el octeto. La forma de acomodarlos puede
ser la siguiente:

TN iNs
Al unirse lo haran de la siguiente manera:
tN:sN:

Se forman tres pares de electrones en medio de los nitrégenos estableciendo
tres enlaces, ambos nitrégenos tienen alrededor ocho electrones y, por lo tanto,
cumplen con la regla del octeto de Lewis.

tN=N:
Nuevamente, con esferas y bastones tenemos la figura 2.20, nota que los tres
enlaces estan juntos y aparentan ser uno. Figura 2.20 Modelo de esferas y

bastanes de la mokicula da nitrégeno

1. De manera individual, elabora las estructuras de Lewis de las siguientes moléculas:
a] Metano, CH, ¢ Trifluoruro de aluminio, AlF,
b) Amoniaco, NH, d) Mondxido de carbono, CO

2. Una vez resuelto el ejercicio, verifiquenlo resolviéndolo nuevamente en grupo. Aclara todas tus dudas vy, si
tuviste errores, modifica tus respuestas. Analiza el porqué de tus errores.

Aido

Avlianemos lo aprens

En esta leccion hemos estudiado un modelo de como esta formado el atomo, y también como se unen los ato-
mos para formar moléculas. Un punto importante ha sido comprender su representacion en férmulas guimicas.

Es momento de que apliques tu conocimiento sobre la construccion de modelos atémicos, lleva a cabo esta
actividad de manera individual.

1. Construye el modelo atomico de Bohr para los atomos de oxigeno, sodio, cloro, magnesio, berilio y fésforo.
Determina los electrones de valencia y propdn su estructura de Lewis. Responde cuantos enlaces se forman
entre los dos atomos de oxigeno. Especifica el nimero de enlaces entre los de cloro, que es un gas diatémico,
al igual que el nitrégeno y el oxigeno.

2. El nedn es un gas que se emplea mucho en iluminacion, se dice que es inerte porque practicamente no re-
acciona con otros elementos. Crea el modelo atémico de este elemento y su estructura de Lewis, {podria
formar algin compuesto siguiendo la regla del octeto o no?

da agua, en rojo se reprasenta el
dtomo da oxigeno y en blanco,
los dtomos da hidrogeno.

3. Compara tus respuestas con las de tus companeros y discute tus resultados en el grupo.

_| LAS PROFIEDADES DE LOS MATERIALES Y 5U CLASIFICACION QUIMICA !l BLOQUE 2 _



Figura 2.21 E cobre tlene mditiples b
usos: a) las tubertas y b) cacerolas
hechas de este metal se distinguen por
su durabllidad.

¢Cual es la importancia de
rechazar, reducir, reusar
y reciclar los metales?

5.1 Propiedades de los metales

5.2 Toma de decisiones relacionada con: rechazo,
reduccion, relso y reciclado de metales

Pl

Loz AUL LAPEWE

Hoy es el cumplearios 16 de Beto. El esta feliz, porque ademas de que ten-
dra su fiesta el fin de semana, oficialmente comenzara a trabajar en el taller
de su padre y sus tlos, ubicado en Santa Clara del Cobre, Michoacan.

De los talleres de la familia Briones, que por generaciones han transfor-
mado el cobre en piezas de gran valor artistico, han salido fruteros, paneles
para puertas, cazos, jarrones... una amplia gama de productos que Beto es-
pera igualar, ahora que se inicia formalmente como artesano. Para gue él se
perfeccionara recibié, ademads de las ensefianzas familiares, consejos sobre
el oficio, en el Taller Casa del Artesano, donde aprendié que el cobre es un
metal Gtl para todas las personas: gracias a &l, contamos con electricidad
en nuestras casas, y también con alambres, monedas y utensilios de cocina.

—QOuiéranlo mucho, porque el cobre, en apariencia duro, es un metal
vulnerable, él nos da de comer y nos llena de calor. Cuando le peguen con el
martillo, haganlo con carifio, para crear algo nuevo —les habria ensefiado en
sus clases el maestro Aniceto.

Y esas palabras “wulnerable” v “calor” se repetian en la mente de Beto en
su primer dia de trabajo.

a) ¥]

ar

iCUAL ES LA IMPORTAMNCLA DE RECHAZAR, REDUCIR, REUSAR Y RECICLAR L OS METALES? \ \

1. El maestro Aniceto nos deja importantes ideas que sirven como pauta para
plantearte las siguientes preguntas:

a) ;A qué se refiere el maestro artesano de nuestro relato con “calor” y
“vulnerable”?

b] ;Qué otros metales empleas de manera cotidiana, ya sea como compo-
nentes de algin cbjeto o en estado puro?

c) ¢Consideras gue los metales son necesarios? ;Por qué?
d] ¢Te imaginas la vida sin metales? Justifica tu respuesta.

2. Compara tus respuestas con las de tus compafieros y disciitelas de manera
grupal.

En la vida diana hacemos uso de diversos objetos que son metalicos o
que contienen metales (figura 2.22); éstos se emplean para fabricar diver-
sos articulos como joyas y monedas. Los metales han sido integrados a la
tecnologia para producir componentes de aparatos eléctricos, partes para
aviones, automdviles e, incluso, medicamentos.

4 Flgura 2.22 En nuestra vida cotidiana
usamos miliples objetos de metal.

BLOQUE =2



Flgura 2.23 Slluota de |3 tabla
periddica de los elementos quimicos
Los elementos que se encuentran
en la zona coloreada de fojo 50N
metales

Flgura 2.24 E punto de fusitn del
mercurio es -38,B5 °C, por o qua es
Ilquido casl en cualquier lugar de la
corteza terrestre; otros metales coma
el francio, galio y ceslo se funden a
temperatura ambienta (de un dia mas
o menos caluroso): 27, 29.7 y

28,4 °C, respectivamente

Flgura 2.25 Se aprovecha la
conductividad eléctrica del metal para
construir con & cables que abastecen
da anaergia.

Fe

Flgura 2.26 Las sartanes y ofros
utensifios para cocnar cumplen su
funcién graclas a la conduccion térmica
del metal

>

»

P

Los metales son elementos quimicos que conforman la mayor parte de la tabla
periddica (figura 2.23).

Los metales poseen propiedades particulares: brllo caracteristico en su superficie,
alta densidad y la mayoria son solidos a temperatura ambiente (figura 2.24).

Los metales también presentan buena conduchividad electics, es decir, tienen
la capacidad de mover particulas cargadas eléctricamente de un lugar a otro (esto
lo estudiaremos posteriormente, cuando expliquemos cémo es el enlace metalico;
figura 2.25). Tales caracteristicas hacen que los metales sean utilizados para fabri-
car cables y circuitos.

.—.',_.._.-n
P .n:h,
La conductividad termica es otra propiedad de los metales que es aprovechada
en |as ollas y sartenes para cocinar (figura 2.26).
Otras caracteristica de los metales es la m=l==00ldad, es decir, la capacidad de

un metal de formar laminas delgadas sin romperse (figura 2.27).

LAS PROFIEDADES DE LOS MATERIALES ¥ SU CLASIFICACION QUIMICA
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'd Figura 2 27 El papel de estafho que
5@ Usa cominmente para la cocing es
maleabla

La ductilidad, que es la capacidad de formar hilos finos sin romperse; y la dil:
1, que es la cualidad que presenta un matenal para aumentar su volumen con
el aumentcu de temperatura, también son atributos en todos ellos.

== Trabajen lejos de superficies metélicas y

AT h de fuentes de agua.
| materiales \
l. Es importante que realicen el experimen-
;I b Fila aa || to con la supervision de su profesor.
Lt . 40 cm de largo |
y Cable de, aproximadamente. | Propieil
y Cinta aislante . r [meta!ES-
ll » Distintos materiales para experimenta || Comprobar la lc.apacfdad de conduccién eléctrica de
| madera, p!éSIICOl ) algunos materiales.
Procedimiento
1. Formen equipos de cinco personas y corten el cable el cable a la patita mas larga del Lep (figura 2.28).
en dos fragmel‘!tcs de 20 centimetros de !argo cada Ve[iﬁquen que se encienda el LED y comiencen a ex-
uno. 5i son de dos alambres, sepérenlos y quiten el perimentar.

hule de los extremos y con la cinta Gnanlos a los po-
los de la pila por un extremo y al LED por el otro, cui-
dando que el polo positivo de la pila esté unido con

2. Cologuen los extremos del circuito en contacto con
alpuno de los materiales con los que experimenta-
ran; impidan que se toguen las puntas entre si.

5
Flgura 2.28 Esquema de circulto eléctrico. En el Inclso a) sa observa un material gue conduce y en b) un material que no conducea.



Analicen sus resutrados

1. En su cuaderno elaboren una tabla con dos columnas: en una escriban los materiales con los que experimen-
taron y en la otra si éstos conducen o no la electricidad.

2. Respondan, en la misma tabla:
a) ¢Qué materiales condujeron la electricidad?
b) sQué diferencias existen entre los materiales que la conducen y los que no?

c) ¢Cuales son las caracteristicas de los materiales que conducen la

electricidad?

No olviden... ﬂ

que todo el material que utilizaron
se puede reusar en ofra ocasién.

3. Discute por parejas tus resultados, comparandolos y, posteriormente, compartelos con el grupo.

Hadia el proyecto D

Entre los metales con utihdad

industrial existen algunos cuya

presencia en el organismo
resulta benéfica, como es el
caso del hierro; sin embargo,
hay otros gue no sélo son
INNECesarnos, sino que son
toxicos como & plomo,
mercurio y arsénico, entre
otros metales pesados. Toma
en cuenta esta informacion
para el desarrollo de tu
proyecto al final del bloque.

Glosario

Biodegradable. Compuesto
quimico que se puede
transformar en una sustanca
de constitucion mas senalla
por accion biclégica.

D

Ya hemos descrito las propiedades de los metales y algunos de sus usos, pero
{qué les confiere a los metales esas caracteristicas? {Por qué otros materiales no
poseen esas propiedades? En los metales existe algo conocido como enlace met

, lo cual mantiene unidos sus atomos entre si. Los metales tienen, al menos, un
electron de valencia que puede ser faalmente extraido de su Orbita, lo que le con-
cede al electrén capacidad de mavimiento entre los ndcleos atémicos. En &l enlace
metalico, los 4tomos forman una estructura tridimensional compacta entre la que
se mueven los electrones; a esto se le conoce como mar de electrones (figura 2.29).

Flgura 2.29 Representacidn del b
mar de electrones en el enlace

metalico. Los nlcleos de los atomos
[azul) compartan alectronas [café)

Rechazo, reduccion, relso vy reciclado de metales

Para contribuir al mejoramiento del ambiente, es necesario tener conciencia de
como empleamos los materiales de uso cotidiano. Para evitar la contaminacion
ambiental es necesario aplicar las "cuatro erres” (4R): 3zo, reduccian, reu

ciclado de metales. El rechazo se refiere a evitar la adqmmudn de materiales
compuestos por metales; por ejemplo, puedes preferir comprar frijoles o papas y
prepararlos en casa, en lugar de adquirir una lata o una bolsa metdlica, las cuales
contribuyen a contaminar el medio ambiente, o bien comprarlos empacados en
otro tipo de material (plastico biodegradable).

La reduccion se refiere a utilizar menos material del que usas normalmente; una
solucién que puedes aplicar en casa consiste en dejar de usar papel aluminio para
envolver los alimentos o en comprar una botella de refresco de un litro en lugar de
una lata de 250 ml.

LAS PROFIEDADES DE LOS MATERIALES ¥ SU CLASIFICACION QUIMICA
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El reliso consiste en recuperar un matenal ya
sea para el mismo o diferente fin, por ejemplo,
cuando vuelves a utilizar un clip de un documen-
to pasado para agrupar uno nuevo. Algunas latas
también pueden ser aprovechadas para crear ob-
jetos en el hogar (lapiceros o macetas, por men-
cionar sélo algunos).

El dltimo punto que explicaremos es el recicla-
do, que consiste en someter un matenal ya utili-
zado en un tratamiento especial para emplearlo
con el mismo o diferente fin. El aluminio resultan-
te del consumo de bebidas gaseosas puede ser
sometido a tratamientos para cortar y limpiar las
latas y, después de fundir el metal, esta listo para
ser aprovechado y prolongar la vida Gtil del alumi-
nio (figura 2.30).

Aungue el aluminio brinda enormes posibilidades para el reciclaje y, en general,
estos procesos reducen en 95% la contaminacion del aire, lo recomendable es re-
chazar, reduar y reciclar, pues incluso los procesos de extraccon, industrializacion
y fundicién pueden ocasionar dafios ambientales.

‘h;‘}"‘

=
guemos 1o AFTEr

En esta leccion aprendiste qué son los metales y algunas de sus propiedades
como la conduccién eléctrica y térmica, el brillo, la maleabilidad, la ductili-
dad vy la dilatacion.

1. Menciona cinco objetos metalicos: qué metal tienen, cuél es su uso y la
funcion del metal en dicho objeto.

Con base en lo anterior, analiza como aplicarias todas o algunas de las “cua-
tro erres” (rechazo, reduccion, retso y reciclaje) en ese objeto. Ejemplo:

Objeto Cable eléctrico
Metal Cobre
Abastecimiento de energia
Uso eléctrica
Funcién del metal Conductividad eléctrica

Reduccién Usar celdas solares

2. Elabora cinco propuestas para aplicar las “cuatro erres” en tu entorno
cotidiano, expoén tus propuestas a tu grupo y enriquécelas con las de
tus compafieros.

< Flgura 2.30 La separacion da latas
en contenadores especiales facllita su
recoleccidn y posterior reciclado

iUn ojo al datol ﬁ

Los cables que conducen la
electnadad estan hechos de
cobre, pero {por qué se usa
este metal y no otro? Existen
otros metales que conducen
major la electriddad: el oro y
la plata; sin embargo, no se
usan para hacer cables por su
elevado costo y su ductilidad
deficiente.



SEGUMNDA REVOLUCION DE LA QUIMICA \ \

Segunda revolucion de la quimica

4.1 El orden en la diversidad de las sustancias:
rél § aportaciones del trabajo de Cannizzaro y
Mendeleiev

.,m < a
Ly & :5 14 8
En el pasado, hacia el siglo xix, la quimica era una ciencia que aun carecia de 0 e “

registros sistematizados, por lo que era dificil establecer un vinculo entre los 58033105 5815
diferentes elementos que componen todo cuanto existe en la Tierra v cono-
_ : ! 2 T 2 ¢ Figura 2.32 La actual dlasificacion
cer el modo en gue las sustancias se interrelacionan. 13. j : ]g de los elementos data del siglo i Su
M Il Fe ca g P zn perfeccionamiento es obra de Dimitri
Ivanovich Mendelelev.

54.938045 §5.849 S0.97a782 69.38

Dimitri lvanovich Mendeleiev nacié en
1834, en Tobolsk, ciudad que fuera en el
pasado la capital de Siberia. Para poder
sacar adelante sus estudios, tuvo que
emigrar a Rusia.

Una vez que se gradué como profe- ) ﬁ
sor partié a Alemania, donde estudié con iUn ojo al dato!
Robert Wilhelm Bunsen (1811-1899) y La dnica letra que no aparece en la Tabla periédica es la "J”. Esto se debe a que los
Gustav Robert Kirchhoff (1824-1887), nombres de los elementos quimicos son una abreviacion de sus denominacones en
ambos eminentes cientfficos en el campo latin, idioma en el cual dicha letra no exstia.

de la quimica.

Mendeleiev cred un sistema para cla-
sificar los elementos que denomind tabla
peritdica de elementos (figura 2.31).

\Unte s
-—

- A s
Flgura 2.31 Retrato de Mendelelev. P LOWOZELAME

Este hombre fue uno de los iniciadores de la “Segunda revolucion de la

quimica”, ya que, ademds de que facilito la 1ectu_ra. ub;cacson'y relacion de Tratar de comprender el mundo que nos rodea ha sido una inquietud del ser huma-
los elementos, de acuerdo con los pesos atémicos y valencias, encontré no; una de las maneras de ordenar el conocimiento es clasificando y sistematizando
vinculos importantes entre las masas de los elementos, sus propiedades y su la informacién. Hemos estudiado el modelo atémico de Bohr que se apoya en los
ubicacién en la tabla periddica. descubrimientos hechos por muchos hombres y mujeres.

Si tuvieras que ordenar los siguientes elementos quimicos, {como lo harfas?
1. Ahora te corresponde analizar, junto con tus companeros, los siguientes

puntos:
> ; = 35 cl 12 C 1 B 16 o 27 Al ] F
a) ;Por qué consideras que, en el pasado, el conocimiento sobre los ele- 17 6 5 8 13 ¢
mentos era tan limitado?
b) ¢ De qué manera la falta de orden y sistematicidad cbstaculiza el avance
Thell ¥, 13 9 24 32 1 30
del conocimiento? 2 Na ? Be % Mg g =R i

c) ¢Consideras que conocer los atributos de los elementos quimicos con-

tribuye a obtener provecho de ellos? Justifica tu respuesta. y ) , y
Recuerda la informacién que te da la notacién anterior, puedes emplear el

modelo atomico que has utilizado hasta ahora para analizar las propuestas. Com-
para tus respuestas con tus companeros.

d) Si th hubieras tenido que hacer una clasificacién de los elementos,
¢cudles habrian sido tus criterios?

LAS FROFIEDADES DE LOS MATERIALES Y S5U CLASIFICACION QUIMICA ) I BLOOUE 2 'm_



Flgura 2.35 Eloro ha sidoun
alemento que se conoce desds hace
sels mil afios. En la necrdpolis (o
cementerio) de Yarna, Bulgaria, que
data de |os ahos 4600-4200 a.n.e.,
se trabajt por primera vez en toda
&l mundo,

Figura 2.34 Otro ejemplo de las
triadas de Dobereiner es la que
conforman el ito (L), sodio [Na]
y potasio (K]

»

>

Aportacién de Cannizzaro

Los =lementos quimicos se han descubierto a lo largo de la historia de la hu-
manidad; algunos de ellos datan de tiempos remotos. Hace aproximadamente
6000 afos a.n.e., se incorpord el cobre en la fabricacién de utensilios y armas. El
oro se comenzo a emplear alrededor de 5500 a.n.e. y se empled en joyeria (figura
2.33). Después, mediante una primitiva forma de fundicidn, se extrajo plata y plo-
mo, hacia el afo 3000 a.n.e. También se logro obtener el estafio y, 300 afios
después, el hierro.

Como recordaras, en el tema anterior mencionamos los cuatro elementos que los
griegos consideraban como formadores de la materia; posteriormente, el trabajo de
los alguimistas exploré este conocimiento. Algunos de ellos descubrieron elementos
quimicos, pero no los clasificaron formalmente. En realidad no hubo gran avance
en el desarrollo de la quimica, ya gue muchas de las ideas concebidas desde la
época de los griegos permanecieron inameovibles, hasta que John Dalton modificé
el estado de cosas al proponer una de las primeras clasificaciones de los elementos
y su modelo del tomo.

A principios del siglo xix la gquimica avanzo de manera significativa y fue posible
identificar muchos elementos, lo gue se vio reflejado en el aumento del ndimero de
elementos conoados, que pasd de 31 en 1800 a 63 en 1865.

Con la busgueda de elementos quimicos, muchos centificos se dedicaron a
investigar si habia alguna relacién entre ellos gque sirviera para identificarlos. Uno de
los primeros intentos por clasificar los elementos quimicos la llevé a cabo el quimico
aleman Johann Wolfgang Dobereiner (1780-1848) en 1817. El agrupd los elemen-
tos por triadas y observé que en ellas, el elemento ubicado en el centro tenia un
peso atdmico igual al promedio de los extremos, asl como propiedades intermedias
a los de los elementos de los extremos. Lo anterior puede observarse en la triada
cloro (Cl), bromo (Br) y yodo (1), cuyos pesos atémicos son 36, 80 y 127, respectiva-
mente; si sumamos 36 mas 27 y dividimos el resultado entre 2, obtenemos un valor
de 81, que es aproximadamente el peso del bromo. T4 puedes hacer un calculo
similar escogiendo otros tres elementos, observa otro ejemplo en la figura 2.34.

Triada ——————» Li Na K .
+

2 23

—» PA_(Na) =

Peso atémico —— 7 23 39

LAS PROFIEDADES DE LOS MATERIALES ¥ SU CLASIFICACION QUIMICA
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Hacia 1840 el francés Jean Baptiste André Dumas (1800-1884) agregd algunos
elementos a las trfadas de Dobereiner, entre ellos el magnesio a la triada calcio-
estroncio-bario, con lo cual confirma las similitudes entre estos elementos.

A pesar de los intentos por sistematizar los elementos quimicos con base en
sus pesos atomicos, la determinacion exacta de su ubicacon era un problema que
imposibilitaba encontrar relaciones precisas. Entre las dificultades se encontraba el
uso indistinto de los términos d&tomo y molécula, por lo que, en muchos casos, la
masa atoémica era incorrecta.

El problema de la determinacién de las masas atdmicas quedd resuelto en 1858
por el quimico italiano Stanislao Cannizzaro (1826-1910; figura 2.35), quien re-
afirmd el concepto de molécula propuesto anteriormente por el fisico y quimico
italiano Amedeo Avogadro (1776-1856), diferenaandolo del concepto de atomo.

Cannizzaro logré medir con mayor exactitud las masas relativas de los dtomos
(considerando la posibilidad de que existian moléculas monoatémicas y poliatd-
micas), ya que hasta ese momento habia gran confusion, debido a que se consi-
deraban los voldmenes de los gases y no el nimero de dtomos. Ademds confirmd
algunos hallazgos de sus predecesores, como Berzelius, quien habia establecdo
una escala de pesos atémicos en 1814,

En 1858, Cannizzaro publico una lista de masas atomicas fijas (conocidas en la
actualidad como masas atémicas relativas) para los 60 elementos ya identificados.
Al ordenar los elementos de acuerdo con su masa atomica (de menor a mayor), las

propiedades quimicas se repetian curiosamente a intervalos regulares,

Stanislao Cannizzaro fue un quimico italiano que vivib exiliado en Francia por motivos
politicos; trabajo en sus investigaciones en un laboratorio pansino, de 1849 a 1851
Ya en 1858, en el Instituto de Alessandria demostré como obtener masas atdmicas
desconocidas de elementos a partir de masas moleculares conocidas, gue provenian
de compuestos gue contenian dichos elementos. Escribié Compendio de un curso de
filosofia quimica en el que publico sus hallazgos, mismos que mas tarde presentaria
en el congreso de Karlsruhe. Los resultados fueron reveladores para algunos quimicos
como Mendeleiev

iUn ojo al datol

Un congreso fundamental

El primer congreso de quimica del mundo se llevd a cabo en la ciudad alemana
de Karlsruhe, en septiembre de 1860; ahi se reunieron los quimicos europeos mas
importantes de la época para ponerse de acuerdo sobre el lenguaje que se usaria
en esta ciencia. En esta reunion cientifica, 5. Cannizzaro insistio a sus colegas que
admitieran la distincién entre dtomo y molécula y adoptaran el sistema de masas
atémicas del quimico francés Charles Frédénc Gerhardt (1816-1856). Aunque el
congreso termind sin lograr unanimidad en el alegato de Cannizzaro, este cientifico
convencid a la mayoria de los participantes. Por toda Europa, en las publicaciones y
tratados se adoptd la notacion de Gerhardt revisada por Cannizzaro y se definid a
la molécula y el atomo como lo hacia el también quimico francés Charles Adolphe
Wurtz (1817-1884) en su Dictionnaire de Chimie, quien establecid que el dtomao
es la masa mas pequefia capaz de existir en comnbinacidn y gue la molécula es “la
cantidad mas pequena capaz de existir en estado libre*’.

Flgura 2.35 Stanislac Cannizzaro

iUn ojo al dato! ﬁ

Un congreso es un evento
donde se redinen cientificos

o especialistas de alguna

rama del concamiento para
dar a conocer sus avances

e intercambiar ideas con
respecto a su campo del saber.



36 Ordenamiento periddico >

57 Orden creclente de |as b

Los valores de pesos atdomicos que empleamaos actualmente, han sido revisados
y recalculados muchas veces hasta tener valores confiables, esto gracias a las apor-
taciones de Cannizzaro y al trabajo de muchos investigadores que le antecedieron.

Después de las propuestas que Cannizzaro dio a conocer en el congreso de
Karlsruhe, se llevaron a cabo diversos intentos de sistemnatizar los elementos quimi-
cos, uno de ellos tuvo lugar en 1862, cuando el gedlogo francés Alexandre-Emile
Béguyer de Chancourtois (1820-1886) ordend los elementos quimicos conocidos de
manera creciente, de acuerdo con su masa atdmica. También colocd tales elementos
en una curva helicoidal (en forma de resorte) dividida en 16 partes iguales (figura 2.36).

Li Be
Ma Mg
K ( ' Ca
Los elementos Li, Na y E 5
K tienen pfopiedades

semejantes.

Entre las particularidades de este esquema se encontraba que al trazar una linea
vertical, se unfan por ésta elementos con propiedades similares. A pesar de lo ante-
rior, el ordenamiento de Chancourtois presentaba el inconveniente de gue incluia
compuestos y aleaciones. Por esta razon su propuesta no fue tan difundida.

En 1864 el guimico inglés John Alexander Reina Newlands (1837-1898) también
presentd un ordenamiento basado en el orden creciente de las masas atomicas (fi-
gura 2.37). En su estructura se ordenaban los elementos en filas horizontales, de
siete en siete. El cientifico obs ervd que el octavo elemento tenia propiedades si-
milares al primero. Por esta razén determiné que los elementos con propiedades
semejantes debian quedar en la misma columna, a esto se le conocid como ley
de las octavas. {Se te ocurre por qué algunos autores consideran gue este orde-
namiento se parece a la escala musical?

Hay 7 elementos

Elemento Li Be B G M O F

Primera
serie Peso
atamicn 7 ) 11 2 14 16 19
Elemento Na Mg Al Si p S Cl
Segunda
serie Peso
AtAMIco 23 24 27 28 31 L 35
Elemento K Ca Ti v As Se Br
Tercera
serie Peso
~EEa 39 40 48 &1 75 19 80

Uno de los problemas de este ordenamiento es que a partir de la tercera serie de
elementos, ya no se cumple la ley de las octavas.

LAS PROFIEDADES DE LOS MATERIALES ¥ SU CLASIFICACION QUIMICA

SEGUMNDA REVOLUCKIMN DE LA QUIMICA

Mendeleiev y la ley periédica

Entre los asistentes al congreso de Karlsruhe se encontraban dos jovenes profesores
de quimica: Julius Lothar Meyer (1830-1895), de la Universidad de Breslau en Ale-
mania, y Dimitri lvanovich Mendeleiev (1834-1907), de San Petersburgo, a quienes
entusiasmaron los argumentos de Cannizzaro; de hecho, Mendeleiev manifestaba
a menudo gue el congreso de Karlsruhe habia sido la primera etapa gue lo llevd al
descubrimiento de la ley periodica.

Ambos estaban interesados en clasificar los elementos para ordenar el conjunto
de conocimientos en un manual de guimica, pero fue Mendeleiev quien en el trans-
curso de |a escritura de sus Principios de quimica en marzo de 1869, descubrio la ley
periddica que permite clasificar a todos los elementos conocidos y proponer otros
aun no descubiertos.

Como ya se ha estudiado, esta clasificacién no es la primera ni la Unica en esa
época. Meyer, Newlands y otros autores propusieron sistemas de ordenamiento
periddico como los de Mendeleiev e incluso dejaron casillas vacias. Sin embargo, el
ordenamiento de los elementos de Mendeleiev fue superior porque dlstmguia
entre lo gue se conocia en ese momento como cuerpo simple y ele . Un
cuerpo simple es lo que hoy se llama molécula, y el elemento es lo que cc—nstttuye
un cuerpo simple. Un elemento contiene atomos.

La ley periddica de Mendeleiev enuncia que las propiedades fisicas y quimicas de
los elementos estan en funcidn periddica de sus masas atomicas. Esta ley también
fue formulada por Lothar Meyer. La sxistencia de la ley periddica es la razon por
la cual llamamos tabla periddica al ordenamiento de los elementos propuesto por
Mendeleiev (figura 2.38). Es importante destacar que esta ley penddica tiene excep-
ciones, ya que existen elementos para los que se sigue el orden estricto de masa
atoémica, no existe concordancia entre un grupo de elementos con propiedades
similares. En estos casos, Mendeleiev optd por tales elementos en el grupo idéneo,
aun sin respetar el orden creciente de masa atdmica.

s B iy
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Tic y més... E

Consulta la siguiente pagina
electrénica para tener mayor
informacién sobre Mendeleiey
y ancta en tu cuademno lo que
te parezca mas relevante.
<http/fcea.quimicae.unam
m/Estruftabla/06_Mendeleiev.
htm=>

{Consulta: 23 de enero de
2017).

¢ Flgura 2 .58 Manuscrito de |a

primera tabla periddica de Mendelelev
concebida en 1869
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Para respetar la ley periddica, Mendeleiev no se conformé con dejar casillas va- Tabla perlodlca: Orgalllza(:lon
cias para tres elementos desconocidos que él bautizo como eka-aluminio, eka-boro -
Tic y més... @ y eka-silicio; sino que dedujo sus propiedades de acuerdo con las de los cuatro y l’egl-lla r.dad de los
) o oy elementos que ocupan las casillas vecinas. En otras palabras, predijo la existencia .
Revisen los 5'9‘_‘”_9“195 sitics que  de elementos que atin no habian sido descubiertas. € lementos q“ ImiCos
les serén de utilidad para llevar En el cuadro 2.1 se presentan algunas de las propiedades del eka-silicio predi-
a cabo su trabajo: chas por Mendeleiev en 1871. Algunos afios después, en 1886, el quimico aleman : S g
<https/fwww.ecured ay/ Clemens Alexander Winkler (1838-1904) descubrié un elemento con propiedades S.1 Re%umr]dadesp d_e la tabla penoqlca de los
Dmitri Mendeléiev> similares al eka-silicio, mismas que se muestran en la tabla siguiente. A dicho ele- elementos quimicos representativos
Scerri, Eric, “El pasado y el mento se le nombré germanio.
futuro de la tabla peribdica. Mendeleiev hace notar que la secuencia de los elementos en la tabla esta en 5 2 Caracter metélico, valencia, numero y masa

Este fiel simbolo del campo concordancia con la valencia.

de la quimica siempre Cuadro 2.1 Algunas propiedades del eka-silicio
encara el escrutinio”, en

atémica

Fducacién quimica, julio Propiedades del elemento Eka-Silicio (1871) Germanio (1886)

de 2008, pp. 234-241. Peso atdmico 12 72.56 Genet

<http/fwww revistas.unam. Lo Aue SAPENE

mx/index phpfreg/article/ gf;ii‘mm; 056?3 05_.:;;?5 - [

download/25837/24332> = BES : » o S.eguro habras escuchado de los moc?elos atomicos, pero vamos a repasar la

KCowiailta 23 di esvar i Lkl atémico GJSOiTum Rlancs: abied vida y el porqué de uno deﬁla?'. més influyentes. Remonu‘é'monos al 7 de oc-

2017). T e o TR tubre dg 18‘?5. aun pafs porchco. Dinamarca, donde nacio Niels Bohr, quien
Punto de ebullicién del : revolucionaria el conocimiento sobre los elementos que conforman todo lo
tetracloruro 100 °C 86 °C que existe en la Tierra.
Peso especifico del tetracloruro 1.9 1.887 Los primeros afios de Bohr transcurrieron en la ciudad de Copenhague, en
E;‘t’:;gtﬁ:;obumdc’" del derivado - o un ambiente de comodidades materiales, pero, sobre todo, de estimulacién

- a su curiosidad cientifica: su padre, Christian, fue un doctor en fisica que

Ef:;:fgggmm SRk Carim 0.96 0.99 impartia clases en la universidad de aguella ciudad. Su madre, Ellen Adler,

entendid que su hijo tenia talento y que analizaba desde pequefic lo que su
padre estudiaba en aulas y laboratorios.

PN
\ Wruﬂ.}w}ﬂ En 1903 ingresd a la universidad y trabajo bajo la guia del profesor C. Flgura 2.39 Niels Bohr [1885-1963),

g s oe \o A i i ety : L : i =3 e

Aliguemos 1o S Christiansen, un fisico original que desafié muchas de las teorias de la época. qulen con su modelo atdmico revoluciond

o F k, la quimica an el Slglﬂ WK,
En 1908 publico en el boletin Transacciones, de la Real Sociedad, su

teoria de que los electrones se mueven alrededor de nicleos, pero sdlo en
érbitas precisas. Cuando saltan de una érbita a otra, con energia mas baja,
una luz cuantica es emitida. Lo anterior explicaba por qué los atomos emi-
tian luz en determinadas longitudes de onda. Gracias a ella recibid el Premio
MNobel en 1922,

1. Ahora que has conocido un poco mas acerca de Niels Bohr, responde:

A lo largo de esta leccion hemos estudiado que el conocimiento y la clasifica-
cion de los elementos es una cadena histdrica de muchos trabajos. Aungue
Mendeleiev aportd conocimientos fundamentales, la clasificacion y el descu-
brimiento de més elementos por parte de los cientificos continda.

El congreso de Karlsruhe fue importante para dar un nuevo rumbo a la qui-

mica en el siglo xx; en aquel encuentro, tanto las aportaciones de Cannizzaro

como las de Mendeleiev representaron avances importantes. ) ) . )
a) ¢Por qué su modelo resultd tan preciso y dio respuesta a multiples

ﬁ“exin_qp 1. Con estas bases, elabora una linea de tiempo en la que destaques los des- A gty
< - cubrimientos que dieron lugar a la tabla periédica actual. Incluye a todos PEEEIEIAE, SOl cas Cienhte 205!
los cientificos que mencionamos. Al mismo tiempo, investiga los aconte- b] ¢Cudles son las consecuencias, en la ciencia y en el mundo modemo,
cimientos histéricos del mundo ¥ de México que se suscitaron en esos de contar con un modelo como el de Bohr?

mismos afios. Consulta tus libros de Historia | y |l para complementar la
informacion, asi como paginas de internet y otros libres de quimica. llustra
tu linea de tiempo. 2. Compara tus respuestas con tus compaferos, discltanlas en el grupo vy,
con ayuda de tu profesor, verifiguen sus propuestas.

¢] ¢Habran existido aportaciones posteriores semejantes en relevancia?

2. Preséntala al grupo y discutan cada una de las aportaciones de manera
cranologica.

LAS FROFIEDADES DE LOS MATERIALES Y S5U CLASIFICACION QUIMICA b BLOQUE Z (IS
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Ahora gue hemas aportado informacién sobre los atomos, te proponemos explorar B Metales |, Semimetales [y No metales
qué informacion basica podemos obtener de la tabla periddica (figura 40). B e B
I Metales alcalinotémeos . Halogenos
GRUPO I Elementos de transicién L. Gases nobles
Lanidnidos ESTADO DE AGREGACION (25 C) 18 VIIA
g elinion Ne -gaseoso  Fe - sdlido -
8 1 MASA ATOMICA RELATIVA (1) Hg - liguido  T& - sintético
o2
7] ; .
= R 13 | IA S 13 _HIA 14 VA 1S VA 16 VIA 17 VIIA
NUMERO ATOMICO 3 12,01 '8 15909 (9 18998

SIMBOLO —

ViiB

VviB 7

ﬁ .....
116 (291) 118 (294
7 Ly Og
----- IVERMORIO | oeAnEssoN
LANTANIDOS
57 138.91|58 14012 |59 14091| 60 144.24 |61 (145) 62 150.36 | 63 151.96 | 64 157.25| 65 158.93| 66 162.50 | 67 16493 | 68 167.26 | 69 16893 |70 173.05( 71 174.97

La | Ce | Pr | Nd | Pm

LANTANG | CERIO | PRASECDIMO | MEODIMIO | PROMETIO
ACTINIDOS y
89 (22790 23204 |91 23104 |92 238.03|93 (237)
Flgura 2.40 Perlodos y grupos en la } Ac Th Pa U NIP

tabla periddica de los elementos. |_ACTINID | TORID MJ_“‘&-M

Tb | Dy | Ho | Er | Tm | Yb | Lu

TERBIO | DISPROSIC | HOLMIO | ERBIO | TUuLID | YTERBIO | LUTECIO

97 (24|98 (251[99 (252)[100 5m)[101 (258)[102 (259)[103 (262)

Bk | Cf | Es | Fm | Md | No [ Lr

-! BLOQUE 2 |l
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Flgura 2.41 Periodos en la tabla
periddica de los slementos.

Una casilla de la tabla periédica presenta esta informacidn:

NiOmero Masa

Valencia
Simbolo

Nombre

Es importante mencionar que la tabla periddica mantiene su estructura en todo
el mundo, sin importar el idioma, lo dnico que varia es el nombre de los elementos.
Recuerda que el nimero atomico se refiere a la cantidad de protones que en un
atomo neutro debe ser igual al de electrones. La masa atdmica es la suma de los
protones y neutrones de un atomo. La valencia es la capacdad de combinacion del
elemento, misma que se relaciona con los electrones de la capa externa o de valencia.

A la tabla periddica se le describe como un ordenamiento en filas y columnas,
cada fila tiene un nimero a la izquierda que se llama penodo (figura 2.41) y que
representa el nimero n, es dedir, las drbitas del dtomo en el modelo atémico de
Bohr. Es notable que el primer peniodo sélo contiene dos elementos: el hidrogeno
(H) y el helio (He), con el nimero atémico 1 y 2 respectivamente, que en el mode-
lo de Bohr corresponde a llenar el nivel 1; el siguiente periodo puede alojar hasta
ocho electrones y corresponden a los siguientes acho elementos: litio, berilio, boro,
carbono, nitrégeno, oxigeno, fllor y nedn.

Los elementos quimicos ocupan una posicion en la tabla penadica, de acuerdo
con su ndmero atémico y al modo en gue son llenadas las érbitas, segun el modelo
de Bohr. Ademas de los penodos, la tabla penddica se compone de grupos o fa-
milias (cuadro 2.2), los cuales van numerados de 1 a 18. Estos grupos, de manera
general, se nombran y agrupan con base en las propiedades quimicas comunes de
los elementos que los forman.

Es importante indicar que existe una notacion de los grupos mas antigua (y que
aun es valida) y que puedes encontrar en algunos libros. Esta estructura se sintetiza
en el siguiente cuadro.

Cuadro 2.2 Grupo o familia

MNotacion numérica Notacion antigua Notacién numérica Notacion antigua

Grupo 1 1A Grupa 10 Vil
Grupo 2 114 Grupo 11 B
Grupo 3 ne Grupo 12 1=
Grupo 4 VB Grupo 13 1A
Grupo 5 VB Grupo 14 IVA
Grupo 6 viB Grupo 15 VA
Grupo 7 viiB Grupo 16 VIA
Grupo 8 vine Grupo 17 VIIA
Grupo 9 Vilie Grupo 18 ViIA

LAS PROFIEDADES DE LOS MATERIALES Y 5U CLASIFICACION QUIMICA
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Si te fijas, de acuerdo con esta tabla, los grupos 1, 2 y del 13 al 18 pertene-
cen al grupo A y los del grupo 3 al 12 forman parte del grupo B. En este curso
nos interesan los elementos del grupo A, conocido también como de elementos
representativos.

Para obtener el nimero de electrones de valencia de estos elementos, los grupos
1 y 2 coinciden en su numeracion; para los elementos del grupo 13 al 18, le res-
tamos 10, por lo que coincide con el nimero que corresponde en la notacidn del
grupo A. Es dedir, los elementos del grupo 13 (grupo Il A) tienen 3 electrones de
valencia y asi sucesivamente. Recuerda que este nlimero de electrones son los que
se dibujan como puntos en las estructuras de Lewis.

P

1. Esta actividad es para que practiquen el uso de la tabla periddica. Forma equipos de dos personas para hacer
lo siguiente;

a) Empleen la tabla periddica de los elementos y en el cuademo elaboren una tabla en la que anoten en la
primera columna los siguientes numeros atomicos: 3, 5, 10, 12, 15, 26, 35, 76 y 58 Después tracen
6 columnas, En la primera escribiran los nombres de los elementos a los que corresponden los nimeros
atémicos citados. En la siguiente columna registren el simbolo, después la masa atémica, la valencia, el
periodo y, por dltimo, el grupo o familia de cada elemento.

b) Una vez que hayan completado la tabla, y con ayuda de su profesor, discutan en grupo sus resultados.
Verifiguen sus respuestas y resuelvan las dudas que surjan.

Ahora estudiemos las caracteristicas de algunos de los grupos o familias; en par-
ticular veremos los grupos 1, 2 y del 13 al 18. Nos basaremos en la ley periddica, la ts) No matal
cual establece que los elementos quimicos estan agrupadaos por sus semejanzas en

s
propiedades quimicas y fisicas (figura 2.42). . K

P+
Propiedades periédicas Flgura 2.42 Los metaloides presentan
propledades Intermedias entra los
Los elementos quimicos poseen una serie de propiedades caracteristicas como lg  "¢171#5 Y 105 M0 metales
son el punto de fusion, el punto de ebullicion, la densidad, el caracter metalico, la
electronegatividad y 1a valencia, entre otras. Estas propiedades se repiten de manera

secuencial (periodica) y los elementos se ordenan con base en ellas.

Caracter metalico

En primer lugar, los elementos se pueden dividir en tres categorias generales como
netales, no metales y metaloides, Ya hemos estudiado las caracteristicas de los
metales, s6lo mencionaremas que la mayoria son solidos a temperatura ambiente,
ademas de que ceden electrones al combinarse con los no metales formando iones
de carga positiva (o cationes). Los no metales en general son malos conductores del
calor y la electricidad; no son ductiles ni maleables y se combinan con los metales
recibiendo sus electrones para formar icnes cargados negativamente (o aniones),
formando sales como el cloruro de sodio (mejor conocida como “sal de mesa”).
El caracter metalico aumenta en la tabla periddica de derecha a izquierda y de
arriba abajo (figura 2.43a), es decir, el elemento que presenta menor caracter me-
talico es el fldor (F) y el mas metalico es el franco (Fr).
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Numero atémico y masa atémica Valencia
Otra propiedad penddica es el aumento progresivo en el nimero atomico y la masa Es otra de las propiedades periddicas de los ele-
atémica, aumenta de izquierda a derecha y de arriba abajo (figura 2.43b). mentos. Se explica como la capacidad de un

elemento de combinarse, y que estd relacionada
con los electrones de vaiencia.

Para determinar la valencia de un elemento
dentro de un compuesto, se requiere emplearun g
elemento de referencia. En el caso del agua (fi-
gura 2.45), por ejemplo, es el hidrégeno, cuya
valencia es 1; al observar la molécula de agua no-
tamaos que hay dos dtomos de hidrégeno por uno

de oxigeno.
La valencia del oxigeno se obtiene multiplican-
do la valencia del hidrégeno por el nimero de A
atomos de este elemento: Figura 2.45 Molécula de agua.

Fi Y
Flgura 2. 43 a) Varlacion del caracter metalico. b) namero atémico y masa atomica en la tabla periodica,

Lo que diferencia un elemento de otro es el nimero de protones; esta caracte-

ristica define la “identidad de cada elemento”. H,0 0 3 i et

Redicabaies Entonces decimos que el oxigeno en este compuesto tiene una valencia de 2 y,

generalmente, funciona con esta valencia. Ahora analicemos el compuesto mondxido

Esta propiedad penddica se establece como el tamafio de un atomo considerado : i
de carbono CO (figura 2.46) y dioxido de carbono CO, (figura 2.47).

como la mitad de la distancia entre los nicleos de dos tomos adyacentes,
El radio atémico aumenta de derecha a izquierda (figura 2.44), pero en los ele-

mentos representativos sigue un aumento constante que se puede observar en la
misma figura. Es decir, en los elementos que pertenecen a los grupos 1 al 2 y del
13 al 18. O bien, del 1A al VIIIA. Los elementos del 3 al 12 no tienen una vanacion
tan notoria en sus radios atémicos.

1A ImA VA V. 1S
Figura 2.46 Molécula de mondxido de carbono. Flgura 2.47 Moidcula de digxdo da cambono.

IA
(]
H
o (] (®) Tenemos que la valencia del carbono, en el primer caso, es de 2 y, en el segundo,
u Be B de 4. Esto se debe a que si la valencia del oxigeno es dos y en el primer compuesto
9 9 o hay un solo 4&tomo de carbono, entonces también tiene una valencia de 2. En el
] l sequndo compuesto hay dos atomos de oxigeno, por ello tiene una valencia de
@ 90
Ca Ga
s In
co
Flgura 2.44 Varaciin del radio >
atornico en la tabla periadica
(de ia red). o = T co,
2 soouez (ISR
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Esto indica que el carbono tiene dos valencas, 2 y 4, por lo que puede formar 2 AL £AoW
diversos compuestos con ellas. Otro ejemplo de carbono de valencia 4 es el me- Aecion y ¥ .
tano (figura 2.48); en este compuesto el carbono se combina dnicamente con i - '
cuatro hidrégenos. 1. Para que repases lo antes explicado, determina la valencia de los ele-
mentos en los siguientes compuestos. Presta especial atencion en que no
H contengan hidrégeno ni oxigeno. Después, compara el caracter atomico,
H la energia de ionizacién y el radio atémico de cada elemento con el del
que lo acompafia. Anota en tu cuaderno tus respuestas y compartelas
c con alglin companero para que las corrijan, si lo creen necesario.
‘ al Li,O
H b} SO,
c]H
H d} HCI
Flgura 2.48 Molécula d t
i Dlecula de metano > E] MEC|2
E fa de ionizacid e
nerglia de |onizacian e AICIE
Llamada también poiencal de onizacion es la energia necesaria para "arrancar- h) ALO,
le” un electréon a un atomo. De ella depende la capacidad de combinacion de
un elemento (figura 2.49). Esta energia varia igual que la electronegatividad de los 2. Presenta tus resultados en el grupo y con ayuda de tu profesor revisenlos y
elementos, que es la capacidad de un dtomo de atraer electrones para formar un resuelvan sus dudas.

enlace. Un elemento con una alta energia de ionizacidn puede “jalar” hacia si facil-
mente electrones de otro elemento, pero es dificil que “suelte” los suyos.

}i -l‘ ]
iAuemes lo aprenaee

- — Durante el estudio de esta leccion has identificado las regularidades del

H sistema de clasificacién del conocimiente quimico: la tabla periddica, para
relacionarla con los elementos quimicos representativos.

Li | Be Blc|N]Oo|]|F |nNe
1. Aplica lo que has aprendido.
Ma | Mg L P 5 | A AP q i P : . . ) T .
a) De manera individual indica que elementos tienen los siguientes ni-
KlcCa|Sc| Ti|Vv|Cr|{Mn]Fe|Co|Ni|Cu|Zn|Ga |Ge| As| Se| Br| Kr meros atomicos, di a qué grupo de la tabla periddica pertenecen y or-
ity |z wlmelvlrm el lcilm o 15 17l 1 déna_ﬂps de menor a mayor radio attf:-mth, dg.- menor a mayor caracter
metalico y de menor a mayor energia de ionizacidn:
g
Cs | Ba Hi|Ta|W |Re |Os| Ir | Pt |Au|Hg| T |Pb | Bi |Po | At [Rn
: 13 = 9,15, 20, 87, 13, 1
Figura 2.49 Variacldn de la energla b SR ;
de lonlzaclén de los elementos en 13 Ra Rf | Db | Sg|Bh |Hs | Mt | Ds | Rg| Cn |Uut| FI |““P Lv [Uus |U"° b] Cuando hayas resuelto tu ejercicio, discute los resultados con tu grupo,
tabla periddica Tu profesor puede ayudarte a revisar si son correctas las respuestas.
B B
Tic y mas... ; ; ;
Te recomendamos que para obtener mayor informacién respecto a las propiedades
En el siguiente sitio encontrards mas informacion de la dectronegatividad peniddicas consultes:
<http/fprepa8.unam.mx/academialcolegios/quimica/infocab/unidad315_html> <http/fwww eis. uva es/~qggintro/sisper/sisper html>
(Consulta: 23 de enero de 2017). (Consulta: 23 de enero de 2017).
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Flgura 2.50 A pesar de |as grandes >

diferencias gue existen antre los
organismos vivos, todos estamos
conformados, basicamente, por los
mismos elementos quimicos.

-

5.3 Importancia de los elementos guimicos

para los seres vivos

Lo AUL. SADEMOZ

Marisela y sus amigos visitaron el Jardin Botanico Regional de Cadereyta.
Después de recorrerlo se sentaron en una roca a reflexionar acerca del agua
que necesita cada especie vegetal para sobrevivir.

—Miren, jqué linda es la biznaga de chilitos exclamé Marisela. La ventaja
que tiene es que como se desarrolla y crece en un clima semidesértico, casi
no necesita agua!

—Te equivocas —aclard su amigo—; si la necesitan. De hecho, todos los
seres vivos la necesitamos. Por eso es tan importante cuidarla.

—Bueno, pero no la necesita tanto como una persona.

—Te equivocas, todos los seres necesitamos agua —insistio su amigo—.
Todos estamos constituidos de agua, en mayor o menor medida, y de ella
depende la vida. Pero no sdlo eso, también tenemos hidrégeno, carbono,
azufre, en fin elementos comunes, pero, eso si, en cantidades diferentes
(figura 2.50). El agua contiene hidrégeno y oxigeno, asi que por eso nos es
indispensable.

—:A poco también tengo yo carbono y azufre? ;Y la biznaguita?
—En mayor o menor cantidad, si, pero también los alimentos que consu-

mes. Los elementos estan en tu sangre, en tus organos, en fin, en todo lo
gue eres, lo que nos hace ser lo gue somos.

LAS PROFIEDADES DE LOS MATERIALES ¥ SU CLASIFICACION QUIMICA
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1. Una vez que, como Marisela, has conocido, de manera introductoria, que
los elementos estan en todos los seres vivos, reflexiona:

a) ;Queé consideras que tenemos en comun todos los seres vivos?

b) ;Por qué, en el caso de las plantas, algunas pueden vivir con menos
agua que otras?

c) ¢Piensas que eso pasa también con los animales?

d] ;Por gué no es igual una mariposa gue una planta? ;Cémo diferencias
a ésta de una flor?

e] ¢Consideras que los animales marinos necesitan oxigeno? ;Por qué?

2. Compara tus respuestas en equipos de tres personas y, después, compar-
tanlas con el grupo.

Lamos \unTos

Fae

LONWOZ

Recuerda que en tu curso de Ciencias | estudiaste algunas sustancias importantes
para el organismo, su nutrcién y la respiracion. Ahora descubriras mas acerca de
ellas. Los seres vivos estan constituidos por una gran cantidad de elementos guimi-
cos, los cuales forman blomoléculas que pueden ser inorganicas, como el agua y
los minerales, u organicas. El conjunto de estas biomoléculas conforman a la célu-
la, que es la unidad anatdmica y funcional de los seres vivos. A los elementos que
forman a los seres vivos se les denomina bioslemenios, y pueden ser de dos tipos:
primarios y secundarios.

a) Bioelemenios primanos. Forman parte de, aproxmadamente, 98% de la mate-
ria viva y son indispensables para formar biomoléculas organicas como los car-
bohidratos, los lipidos, las proteinas y los acidos nucleicos. Para comprender la
abundancia de los bioelementos primarios gue son el carbono (C), hidrégeno
(H), oxigeno (O), nitrégeno (N), fésforo (P) y azufre (S), veamos las principales
biomoléculas en las que se encuentran y su funcién.

8 También se les conoce como azlcares. Su principal funcién
es dar energia al organismo. Un ejemplo de carbohidratos es la sacarosa, tam-
bién conocida como azucar de mesa, o la lactosa que estd contenida en la
leche (figura 2.51).

arbohidratos

CH,OH CH,OH
0
” H
H
OH
H OH

Glosario D

Biomoleculas. Son moléculas
que forman parte de los

seres vivos, generalmente

se consideran las mas
importantes: carbohidratos,
proteinas, lipidos y dcidos
nucleicos.

4 Flgura 2.51 Molécula de lactasa.
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Figura 2.52 Dos ejemplos de
aminodcidos.

Flgira 2.53 Acido oleico. unode
los principales acidos grasos gue
componen el aceita de girasol,

Hada el proyecto D

El carbono, hidrégene,
oxigeno, nitrogeno, fosforo y
azufre son elementos quimicos
que constituyen la materia viva,
pero también hay otros que
intervienen en las funciones
del organismo y cuya presencia
resulta indispensable, los cuales
ingerimos como “minerales”.
Esta informacién te ayudara

a dingir tu blsqueda en el
desarrollo de tu proyecto.

Flgura 2.54 Acidos nuclalcos que >
forman el material genético de los
SaTes Vivos.

\ CONTENIDO §

Fijate en la figura anterior, en todos los puntos en donde no hay una le-

yenda, por convencion se encuentran atomos de carbono. En la molécula de
lactosa hay diez dtomos de carbono.

Proteinas. Tienen diversas funciones en los seres vivos: forman estructuras
{los musculos), también tienen funcién protectora (construyen anticuerpos).
Otra funcion que desempefian es la catalizadora (las enzimas) que, por lo
general, aceleran las reacciones dentro del organismo. Fungen, asimismo,
como transportadoras (hemoglobina), haciendo llegar el oxigeno a las cé-
lulas y recogiendo el didxido de carbono. Las proteinas estan formadas por
aminoacidos (figura 2.52) que se unen para formar cadenas.

Upidos. También conocidos como grasas. Constituyen una de las principa-
les fuentes de energia para el organismo y, también, son el medio para que
se disuelvan algunas vitaminas y sustancas fundamentales para el organis-
mo, como lo son ciertas sustancias responsables del funcionamiento del sis-
tema nervioso. Un lipido fundamental es el colesterol, que forma parte de las
membranas y sirve para que el organismo construya algunas hormonas. Esta
presente en muchas sustancias que dan olor, como los aceites esenciales de
naranja o pifia. El colesterol lo puedes encontrar en los acertes para cocinar y
en las grasas de origen animal como el sebo, la manteca y la mantequilla. Por
su naturaleza son menos dafinos los aceites de origen vegetal (figura 2.53).

CH,~CH
SOHHC/ T
;”CH:_HIC

OH-C-CH CH H H H,—H,C
H I\HIE’/ =\H2C/C z\\“H;:/c z\HC:Hsz ¢

Acidos nucleicos, Conforman el matenal genético gue tiene la informacién
necesaria para la reproduccién de los organismos. Estan formados por diver-
sas moléculas, entre ellas, azucares y compuestos con fosforo que conforman
largas cadenas como el ddado ribonucleico y el dcido desoxirribonucleico. Este

ultimo tiene forma de doble hélice (figura 2.54).

LAS PROFIEDADES DE LOS MATERIALES Y 5U CLASIFICACION QUIMICA

TABLA PERIODICA: CRGAMNIZACION ¥ REGULARIDAD DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

En tu curso de Ciencias I, blogque 4, estudiaste el tema de la reproduccion y del
papel de los acidos nucleicos en la transmision de la herencia de padres a hijos.

Todos los compuestos descritos antes contienen carbono, que es el elemen-

to que forma la estructura principal de, practicamente, todas las biomoléculas

(figura 2.55), al igual que el hidrégeno y el oxigeno (aunque éste se encuentra

en menor cantidad que los anteriores). El nitrégeno se localiza principalmente en

los aminoacidos y, por ende, en las proteinas. El azufre y el fosforo se hallan
en menor cantidad: en proteinas el primero y en los Acidos nucdleicos el segundo.

Glicidos

4% !

Lipidos ) erjlzr:Ies

Proteinas _
16% ™

En el cuadro 2.3 se presentan las proporciones de los bioelementos en el cuerpo
humano.

Cuadro 2.3 Composicion del cuerpo humano

Elemento Porcentaje de elementos quimicos
H 63
(9] 25.2
C 9.5
N 1.4
Ca 0.31
P 0.22
Cl 0.03
K 0.06
s 0.05

b) Bioelementos secundanos. Constituyen, aproximadamente, 2% de la materia
viva; si un elemento se encuentra en una cantidad menor de 0.1%, se le llama
oligoelemento. Ejemplos de biolementos secundarios son el sodio o el calcio,
en los oligoelementos se clasifican el hierro o el cobre. Un elemento secundario
importante es el potasio.

Potzzio, Es un elemento esencial para el balance i6nico del organismo y la
actividad neuromuscular (que se lleva a cabo a través de los impulsos nernviosos).

Si el nivel de potasio disminuye puede ser fatal. Los sintomas de su de-
ficenca son debilidad muscular, fatiga, astenia, calambres, problemas

4 Flgura 2.55 Porcentaje de
biomoléculas en el ser humano

| 2]

Adéntrate en los elementos
que conforman al ser humano;

Ticy mas...

visita:

Bonfil Olvera, Martin, "El
valor de un ser humano”, en
{Como ves?, nimero 147,
disponible en: <http/fiwww
comoves. unam mx/numeros/
ojodemosca/ 14/ >

(Consulta: 23 de enero de

2017).

Glosario

Astenia. Sensacion

generalizada de cansancio y
falta de fuerza.
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Glosario D

Arritmia. Irregulandad y
desigualdad en los latidos del
corazon. Es posible que la
persona que padezca estos
destrdenes expenmente

una aceleracion en las
palpitaciones, ademas de
extrema falta de aliento, mareo
o desmayo.

Flgur Los pltanos son una b
fuente natural de potasio como tamblén
los citr y legumbres, entre otros
alimentos naturalas

Flg 57 Las espinacas son ricas :)
en mineralas comao hierro, Caiclo,
magnesio, potasio y sodio

gastrointestinales, arritmias cardiacas y, en casos severos, paralisis respirato-
rias. El aumento en los niveles de potasio (figura 2.56) es uno de los trastornos
electroliticos mas graves y puede ser causado por redistribucién del liquido
intracelular al extracelular o disminucion de la excrecion renal. Los sintomas
principales son cardiovasculares, e incluyen arritrnias ventriculares y paro car-
diaco, sensacion de hormigueo y adormecimiento, debilidad, falla respiratorna
y, a nivel gastrointestinal, nduseas y vomitos.

N 44

rro. Forma parte de diversas moléculas en los seres vivos, una de las prin-
cipales es la hemoglobina, que es |a proteina que forma la sangre, transporta
el oxigeno a todo el organismo y elimina el didxido de carbono que se genera
por &l metabolismo.

La deficencia de hierro (figura 2.57) en la dieta produce anemia, cuyos sinto-
mas son debilidad, palpitaciones y falta de aire, asi como taquicardia y posibles
cambios en el estado de animo. También pueden ocurrir ataques cardiacos en
nifios y jovenes,

Durante esta leccion has relacionade la abundancia de elementos como car-
bono, hidrégeno, oxigeno, nitrogeno, fésforo y azufre con su importancia
para los seres vivos. Es momento de que apliques tus conocimientos acerca
de la funcign que tienen estos elementos en tu organismo.

1. Formen equipos de tres a cuatro personas y elijan de entre los siguientes
elementos para llevar a cabo una investigacion de su funcién en el orga-

Enlace quimico

6.1 Modelos de enlace: covalente e idnico

6.2 Relacion entre las propiedades de las

sustancias con el modelo de enlace covalente
e ionico

El profesor de Ciencias de Miguel v Francisco explicé qué son los enlaces
covalentes e iénicos con el siguiente ejemplo:

—Vamos a hacer una dinamica: Miguel, vas a coordinar a tus companieros
gue pesen mas, mientras gue tu, Francisco, coordinaras a los mas delgados.
El profesor les proporciond una cuerda a los equipos. Solicitd a los mas
pesados que tiraran de la cuerda, para ver qué pasaba con los mas delgados.

El equipo de Miguel no tuve problema en vencer a su oponente.

—Espérense, no se me desanimen —dijo el profesor— ahora, intercambién-
se dos miembros de los equipos y vuelvan a tirar de la cuerda.

Los alumnos se encontraron con mas resistencia de ambas partes. Resultaba

dificil determinar quién iba a ganar, hasta que uno de los equipos cay6 al pasto.

—¢:Ven? En determinado momento, los equipos debieron compartir; es lo

que sucede con el enlace covalente: dos atomos no metalicos llevan juntos

dos o tres pares de electrones, que les serviran para formar un enlace sim-

ple. Aunque en el enlace idnico no se comparte: uno jala mas.

1. Explica como piensas que se unen los atomos.

2. Elabora las estructuras de Lewis de los siguientes elementos e indica su va-
lencia, precisa cuales son metales y cuales no metales, asi como los com-
puestos que puedes formar de acuerdo con sus propiedades de reaccion.

Te recomendamos no consultar tu libro de texto, para que asi compruebes
tus conocimientos.

* Sodio, litio, flior, oxigeno, nitrdgene, hidrigeno y azufre

3. Compara tus respuestas con las de tus companeros de clase y, con ayuda
de tu profesor, verifiquenlas.

o s«az.mw.*.a{:_’hl.ft wios

s

Flgura 2.58 En |os enlaces covalentes,
existe comparticion: dos atomos no
metélicos se distribuyen en igualdad

dos o tres pares de electrones, qua les
serviran para formar un enlace simple. Es
similar al equilibrio que se logra tirando
los dos extremos de una cuarda, sl la
reparticién de fuerzas es similar.

Hemos aprendido gque los atomos se pueden unir mediante la comparticién de los
electrones de valencia, pero {como lo hacen? Para entenderlo, estudiaremos la for-
macién de la molécula de doro (Cl,); primero trabajaremos con las estructuras de
Lewis de dos atomos de cloro.

nismo, alimentos que los contienen, sintomas de su carencia y exceso.
Elaboren una exposicion y presentenla en el grupo: magnesio, sodio, cloro,
calcio, silicio, cobre, manganeso, flior, yodo.

2. Prepara una presentacion con el resultado de tu investigacién y exponla en
tu salén de clases, entrega tu trabajo a tu profesor para su evaluacién. = par
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Al unirse y compartir sus electrones de valencia, se formara un enlace que man-
tendra unidos los atomos, constituyendo una molécula de cloro diatémico; lo cual
favarecera a que ambos atomos cumplan la regla del octeto.

- - - -e
(s + R — IR
-

O bien:
c—l

En esta molecula los electrones del enlace estan compartidos. A este tipo de
enlace se llama enlace covalente,

Otro ejemplo de formacién de enlace covalente es el del amoniaco NH_; en este
caso tenemos tres atomos de hidrégeno por uno de nitrégeno. Las estructuras de
Lewis de cada elemento son Ias siguientes:

lzl

| 5

Al unirse el hidrdgeno y el nitrégeno, compartiran sus electrones para cum-
plir con la regla del octeto. La molecula de amoniaco también presenta enlaces
covalentes.

it
N 2H
H

Hay otro tipo de enlaces que se forman entre dtomos que no comparten electro-

nico. Vieamos la formacién del cloruro de sodio que es el principal compuesto de
la sal de mesa. En primer lugar escribiremos las estructuras de Lewis de los atomos
de cloro y sodio que lo constituyen:

Na*® CF

El compuesto formado tiene la siguiente estructura:

1]
Na* sCle
T
En este caso, el atomo de cloro atrae al electrdn del sodio; esto implica que el
cloro gand un electrén, por lo cual adquiere una carga negativa. A su vez, el sodio
perdié su electrén y, como resultado, adquirid una carga positiva. Sin embargo, en
los compuestos no se encuentran los dtomos con sus cargas sino cuando estan di-
sueltos en agua. Recuerda que a un dtomo cargado negativamente se le denomina
anion y al atomo que ha adquindo carga positiva se le denomina cation.

A1 & "NE O ——e 2 4 Nat
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ENLACE QuiMICO \ \
fecion reac\on 1

'f i
1. El objetivo de esta actividad es que elabores las estructuras de Lewis de los siguientes compuestos y, de

acuerdo con la manera en que se reparten los electrones, determines cuales tienen enlaces ionicos y cuales
covalentes. Asi comprenderas mejor como se aplican estas distribuciones.

a) NaF c) N, e) CO,
b) FrCl d) CH4

2. Una vez que hayas concluido esta practica, discute tus resultados con el grupo y verificalos con ayuda de tu
profesor.

Las propiedades de las sustancias i6nicas y covalentes se pueden explicar por
sus enlaces. En el caso de los compuestos iGnicos analizaremos la estructura del
cloruro de sodio (figura 2.59).

En la figura puedes observar que los cationes de sodio se acomodan con los
aniones de cloro en una red de forma cubica: se ordenan de manera alternada, de
modo gue ningln catidon queda junto a un catidn ni un anién junto a otro anién.

Otra cualidad de este tipo de compuestos es que se disuelven en lo que liberan
los iones en la solucidn, gracias a lo cual tienen capacidad de conducir la corriente
eléctrica (lo que significa que se trata de electrolitos).

Por lo tanto, las interacciones que mantienen unidos a los compuestos iGnicos
son fuertes; a partir de este vinculo se explica que los puntos de fusion de estos
compuestos sean tan altos (801 °C para el cloruro de sodio), y que sean sdlidos.
Esto significa que se necesita mucho esfuerzo para romper el cristal, pero una vez
gue se mueve un poco con un golpe, quedaran cationes frente a cationes y aniones
frente a aniones, por lo que estos iones se repeleran, fracturando en ese punto el
cristal.

En este caso, las moléculas se mantienen unidas mediante enlaces cavalentes, lo

3 : " Flgura 2.59 Estructura del doruro de
cual se refleja en su punto de fusion que es bajo, en este caso 186 °C. Muchos de  sodio.

estos compuestos no son solubles en agua y si lo son no forman iones en ella, por
lo tanto, no conducen la corriente eléctrica. Los que no son solubles en agua, lo
son en solventes organicos como acetona, alcohol, cloroformao, entre otros,

Por seguridad ﬂ

| No toquen el foco prendido para

. e ——

E— lI Gusrancas

< Yeriales cloruro de sodio) | i il
" » El equipo que construiste pard DSal'de mesa |
| - egir conductividad de los metales |y Azacar
I [contenido 3) || »A EL.te
| ) Harina |
) Agua destilada [
» 5 vasos de precipitado de 50 ml o ~ yVinagre |

| vasos de pléstico | | Proposito

nguas — e o
| )5 cucharas o abatelenguas | Distinguir los compuestos iénicos de

los covalentes.
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FroceAimiente

Como paso previo al expenmento, en equipos de dos 2. Observen si se disuelven o no. Anoten sus obser
o tres personas, cologuen en el vaso, aproximada- vaciones. Determinen si hay conductividad en cada

mente 20 ml de agua y prueben su sistema de con-
ductividad introduciendo ambas puntas en el agua. Si
enciende el foco, el agua contiene iones, pues el agua

vaso. Registren también sus resultados. En sus cua-
dernos elaboren una tabla en la que anoten en una
columna las sustancias empleadas; en otra, si se di-
suelven o no en agua; en otra, si conducen o no la

destilada no debe conducir la electricidad. corriente eléctrica, y en una tltima columna anoten
Una vez que comprueben que el agua que emplearan si se trata de un compuesto idnico o covalente.

no conduce electricidad, comiencen el experimento.

1. Coloquen en los cinco vasos, previamente etique- ) ﬂ
tados, 20 mililitros de agua v afiadan medio eramo No olviden...
de cada una de las sustancias sélidas y un mililitro de juntar la mezcla de agua con aceite en un solo
las liquidas. recipiente, para que lo separen y lo puedan emplear

al fabricar jab6n. Los demaés desechos se pueden
verter al drenaje sin problemas de contaminacion,

Analicen sus resultatos

1. Respondan las siguientes preguntas:

a) 4Qué compuestos fuercn solubles en agua?

b) ¢Cudles conducen la corriente eléctrica en disolucion?

c) De acuerdo con los resultados, ;qué compuestos son ionicos v cudles son covalentes? Justifiquen su
respuesta y comparenla con sus compafieros.

-
Heteroevaluacion ﬁ

Demuéstrale a tu profesor tus
competencias.

1.Con lo que hemos estudiado
con respecto a los diferentes
modelos atdmicos, elabora
un mapa conceptual o un
cuadro sindptico que incluya
las principales caracteristicas
de cada uno de ellos,
entrega a tu profesor para su
evaluacion.

2.Elabora un trabajo en el que
indiques la importancia de
los elementos quimicos para
mantener la salud, basandote
en lo que has aprendido con
respecto a este tema.

Escribe un ensayo con tus
respuestas y discirtelas con
tu profesor para que las
enriquezca.

5 |
Alaem el 1,{? A ’fﬁe"'ﬁ"":}hﬂc?

Has aprendido cémo se forman los enlaces idnicos y covalentes, asl como
algunas propiedades fisicas con las que puedes clasificar los compuestos en
ionicos o covalentes. Ahora aplica lo que has aprendido.

1. Retinete con dos de tus companeros e investiguen de tres a cinco materia-
les que se encuentren en la vida cotidiana y que contengan compuestos
con enlaces covalentes o ionicos. Pueden mencionar biomoléculas o cual-
quier otro compuesto mas sencillo.

2. Presenten un diagrama en rotafolio, en el que expliquen cémo estan uni-
dos estos compuestos y el modelo de comportamiento iénico o covalente,
asi como algunas de sus propiedades.

3. Expongan su trabajo al resto del grupo.

LAS PROFIEDADES DE LOS MATERIALES Y 5U CLASIFICACION QUIMICA

\\

i¢Cuales elementos quimicos
son importantes para el buen

m funcionamiento de nuestro cuerpo?

Ha llegado el momento de gue lleves a cabo, con tu equipe, el proyecto estudiantil de final de bloque. Recuerden
que el objetivo principal es resolver una pregunta o problema, relacionada con los contenidos estudiados. Tengan
presente que el problema que elijan debe ser del interés de todo el equipo y, de preferencia, estar relacionado con

SU entomo.

En este blogue aprendieron sobre los elementos gquimicos, como es la estruc- ﬁ
tura interna de los atomos y también cémo se forman diversos tipos de enlaces ~ Yugerencia adidional
entre ellos. También estudiaron que los seres vivos requieren diversos elementos  Para el proyecto
quimicos para formar moléculas indispensables para la vida; este proyecto estd  {Cudles son las implicaciones

relacionado con dicho tema de manera directa.

en la salud o el ambiente de

Lean la siguiente propuesta que tiene la intencién de despertar su curiosidad ~ 2/gunos metales pesados?

cientifica.

FASE |

1. Lean la siguiente informacién, serd punto de partida
para gue planteen preguntas que delimiten el tema de
su proyecto.

El tema de este proyecto lo podemos vincular a la nutricién
y a los problemas gque ocasiona carecer de los elementos indis-
pensables contenidos en diversos productos alimenticios. Los
bioelementos (o elementos quimicos que constituyen a los orga-
nismos) cumplen diversas funciones; ya estudiamos el carbono,
hidrégeno, oxigeno, nitrdgeno, fésforo y azufre que forman parte
de la mayoria de las biomoléculas. Otros elementos importantes
son metalicos y, especificamente, metales de los grupos 1 v 2;
sin ellos no funcionara el organismo de modo tan eficiente como
lo hace.

Algunos metales son elementos de gran im-
portancia para que los organismos vivos lleven a
cabo sus funciones adecuadamente: por ejemplo,
el sodio v el potasio estan involucrados en llevar a
cabo los impulsos nerviosos; el caldio forma parte de
los huesos y también interviene en la conduccion
de los impulsos nerviosos, por mencionar dos ejemplos.

Consulta la tabla periodica de la pagina 108, En ella se indican
los elementos que son importantes para el buen funcionamiento

del cuerpo humane, algunos no son tan conocidos, como el boro (B)
o el melibdeno (Mo); sin embargo, también son esenciales y la vida
no exstiria sin ellos. Yeamos un ejemplo de elemento esencial.

Molibdeno (Mo)

En los seres vivos el molibdeno es el dnico elemento del cuarto pe-
riodo que se ha reconocido como esencial. Se encuentra en el agua
de mar disuelto como [MoO,|* y, de esa manera, es absorbido fa-
cilmente; el ser humano requiere de 0.075 a 0.250 miligramos por
dia. El molibdeno se encuentra en diversos alimentos, sobre todo en
vegetales de hoja verde fuerte, leche y productos lacteos, en visceras
y leguminosas.

El molibdeno se encuentra en moléculas denominadas enzimas, las
cuales aceleran las reacciones. Una de ellas se llama Xantina oxidasa,
se ubica en el higado. De hecho, esta enzima puede ayudar a detec-
tar dafio en este drgano. En exceso, puede causar la enfermedad
conocida como gota, que se caracteriza por una elevada produccion
de dcido drico que se acumula en las articulaciones produciendo
dolores intensos.

Se cree que la deficiencia de molibdeno puede hacer que la persona
sea propensa al cancer esofdgico, gastrico y mamario (figura 2.60).



Flgura 2. 60 Allmentos que contlenen molibdenc: a) La acelga, b) hojas verdes de mostaza, o lechuga escarola, d) verdolaga. e) hojas verdes
dientes de ledn, ] cereales integrales, g) germen de trigo, h) alforfon o trigo sarraceno.

LAS PROFIEDADES DE LOS MATERIALES ¥ SU CLASIFICACION QUIMICA

FOUALES ELEMERTOS QUI‘I“IICDS SOM IMPORTANTES PARA
EL BUEMN FUNCIOMNAMIENTO DE NUESTRO CUERPO?

FACE z 7

1. Después de haber leido la informacion anterior, planteen pre-
guntas relacionadas con elementos quimicos que son impaor-
tantes para el funcionamiento del cuerpo. Hagan una lista con
ellas, para que después puedan votar entre todos y elegir una
para el proyecto que llevaran a cabo. Las preguntas pueden
ser acerca de los siguientes elementos:

s Jinc (Zn) ¢ Boro (B)

s Cobre (Cu) s Manganeso [Mn)
¢ Vanadio (V) e Cobalto (Co)

e Cromo (Cr) » Niquel (Ni)

Algunas sugerencias de preguntas son las siguientes:

a) ¢Qué lugar ocupa el elemento en la tabla periodica y cuales
son algunas de sus propiedades?

b) ¢Cuél es su funcidn en el cuerpo humano y en qué cantidad
debe consumirse?

c) ¢En qué alimentos se encuentra?

d) ;Qué enfermedad se produce si hay exceso o deficiencia de
dicho elemento?

2. Comiencen la bisqueda de informacion. Usen los buscadores
de internet, la Biblioteca Escolar, las enciclopedias y las publi-
caciones periodicas (diarios y revistas). Su profesor los orien-
tard para aceptar solo informacién de sitios calificados (uni-
versidades, centros de ensefianza, instituciones de gobierno).
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Organicen la informacion en la bitacora del proyecto, en fi-
chas de trabajo o en algiin procesador de texto. Esta investi-
gacion les ayudara a delimitar el problema que servira como
eje de su proyecto.

. Una vez que hayan elegido una o varias preguntas, mismas

que constituirdn el tema de su proyecto, elaboren en una car-
tulina un planificador. Pueden optar por este sistema, siguien-
do los aspectos que a continuacion se muestran:

a) La delimitacién del problema.

b) Las actividades que tienen que llevar a cabo para dar res-
puesta a la pregunta o solucidn al problema.

¢) La informacién que deben investigar y las fuentes a las que
acudiran.

d) Los productos parciales y el producto final que elaboraran
durante el proyecto.

e| Las fechas en las que se llevardn a cabo las distintas
actividades.

f] Los recursos con que deben contar y cdmo los conseguiran,

g) La asignacion de tareas para cada uno de los integrantes del
equipo.

r Lol o
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Esta fase sirve para que lleven a la préctica lo que planearon en la etapa anterior. El tema de este proyecto es investigar para difundir
cudles elementos quimicos son impartantes para el buen funcionamiento del cuerpo humano. El proyecto es idoneo para optar por es-

trategias de difusion.

A continuacion se muestra, como ejemplo y referente, la actividad que llevaron a cabo Magdalena, Dalia y Elizabeth de una secundaria

de Cérdenas, Tabasco.

Paso 1

Les jntegrantes del equipo determinaron con Claridad
el proposito de su proyecto: enclizer Cutles elementos
quimiCos son fmportantes pirt el buen funtiontmiento
de nues{ro Cuerpo y los problemas que ofasions CareCer
de los elementos indispensables Contenidos en diversos
productos. Esto les permitis vinculor el +ems con la
nutricion

Paso 2

El equipo frvestigd 1a funcién que los elementos quimicos,
Cowmo Carbono, hidrdgeno, oxigeno, nitrégena, czufre, sodio,
potasio, magnesio y fosforo forman & 108 orgunismos

en Su mGyor parte 4 son indispenstbles phrt unt. buenc
stdud y que el Cuerpo humeno +amblén requiere de otros
elementos en menor Cantidad, Como el Cing, hiervo 4

Cobre y lus ConseCuentias de Carecer de estos elementos
contenidos en Los alimentos.



Poso 3
Hagdadens, Dalie y Elizabeth ntegraron su fnformaCion en L-ﬁ %
fiches de +robeyoy decldleron elabortr un Coartel. Part ello, s

pidieron Gyuds & su profesor de Esparol 4 Consiguieron los
materiales enlistados o Continuacion

Materiales No olvides...

B

¢ Cortulings ¢ Plumones siempre tener a la mano tu bitacora del
/ Fotosoilustraciones  / Tiyeras PRSI P gt s clauinm i,
los datos, contratiempos y pendientes, entre
v P‘S“‘"‘“'a"'h:' otros puntos.
FA‘?E:- 4‘ LomAnicAasion

Una vez que hayan terminado las actividades que planearon, el paso siguiente es comunicar sus resultados. Esta fase es importante, pues
ayuda a valorar el desempefio de los integrantes del equipo, tanto en forma individual como colectivamente.

Los medios para difundir los resultados son muchos: exposicién ante el grupo o la comunidad escolar, con carteles o programas de
diapositivas, feria de ciencias, feria de ecotécnicas, folleto explicativo, linea del iempo, entre otros. Siempre es mas enriquecedor que
todas estas opciones se presenten con un informe escrito, el cual entregaran a su profesor.

Conoce mas acerca de los efectos de los elementos en la salud de las personas consultando:

Chassin Amancio, Octavio; Ortigoza Ramirez, José Luis; Durante Montiel, Irene; "Obesidad"”, en: E ejercicio actual de la
medicina, México, D.F., unam, 2002, disponible en:

<http/f/www_facmed_ unam.mx/eventos/seam2k1/2007/may 01 ponendia.html=>

Kershenobich, David, “Enfermedades emergentes”, en Ef efercicio actual de la medicina, México, unam, 2008, disponible
en: <http/fwww facmed unam mx/eventos/seamn2k1/2007/oct_01_ponenaa html>

Leén R., Carlos, “Desnutricion”, en Atencion familiar, disponible en:

<http/fwww facmed unam. mx/deptosfamiliar/bol75/desnutricion_html=>
{Consulta: 23 de enero de 2017).

Tic y mds...

LAS FROFIEDADES DE LOS MATERIALES ¥ 5U CLASIFICACION QUIMICA mr

FOUALES ELEMERTOS QUI‘I“IICUS SOM IMPORTANTES PARA
EL BUEMN FUNCIOMNAMIENTO DE NUESTRO CUERPO?

- PFASE & Bvalluacon

Esta ultima fase es una oportunidad para aprender de los demas compafieros y demostrar las habilidades adquiridas durante las activi-
dades realizadas.

1. Contesten las siguientes preguntas, primero de manera individual y luego en equipo, para que se percaten de los logros alcan-
zados en este proyecto:

£Que situacicn problematica referente a la transformacién de los materiales resolimos?

+Cémo seleccionamos los hechos y conocimientos para planear la explicacion de fenémenos quimicos que respondieron
la interrogante que resolvimos?

¢De qué manera sistematizamos la informacién de nuestra investigacion?

+Qué recursos como gréaficas, experimentos y modelos usamos?

&A qué conclusiones llegamos?

:De qué manera comunicamos los resultados del proyecto?

#Como incorporamos el lenguaje guimico durante la comunicacion de nuestro proyecto?

:De qué forma evaluamos los procesos y productos de nuestro proyecto?

2. Al final, muestren sus respuestas a su profesor y pidanle su opinion al respecto. En ocasiones, &l percibira aspectos
que ustedes pasaron por alto y, de esta manera, retroalimentara su trabajo.



EVALUACION

1. Lee el siguiente texto y responde las preguntas.

Las propiedades de los materiales
y su clasificacién quimica

TIPO PISA

Es comun que antes de una carrera deportiva o entrenamiento que se llevara a
cabo en un clima caluroso, algunas personas o atletas consuman pastillas de sal
(NaCl) como método para contrarrestar la deshidratacidn excesiva (figura 2.61).

L . i z':..-:"'
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Flgura 2.61 Los atletas recurren a b -
|as pastillas de sal para hidratarse en
condiciones extremas.

Cuando hablamos del uso de sales en el deporte, nos referimas principalmente
al elemento sodic (MNa); sin embargo, también debemos considerar otros elemen-
tos quimicos como el potasio (K), el calcio (Ca) y el cloro [CI).

En nuestro cuerpo encontramos iones primaraos en forma de electrolitos como
sodio (Na*), potasio (K+), calcio (Ca?*) (figura 2.62) y cloruro (CH). Los iones se en-
cuentran disueltos dentro y fuera de las células, por ejemplo, en las neuronas o los
musculos, e intervienen en funciones vitales como la hidratacion, la respiracion y
las contracciones musculares.

2

o i 8
Figura 2.62 El calclo es un elemanto Flgura 2,65 Las bamas de cereal son consumidas
fundamental en los hugsos y Io por los atletas para recuperar engrgia.
encontramos an ia lache.

[EIe] EVALUACION TIFO FiSA

Pregunta 1

Con ayuda del “modelo atémico y elec-
trones de valencia®, representa las di-
ferencias de los elementos guimicos
mencionados v sus iones. Explica bre-
vemente qué los hace diferentes.

La composicion del cuerpo es aproxi-
madamente de 65% aoxigeno ([O),
18.5% carbono (C), 9.5% hidrogeno
(H), mientras que el sodio (Na) ocupa
0.2% v se encuentra en una concen-
tracién 14 veces mayor en el liquido
extracelular en relacion con el intrace-
lular. El cloro (Cl) presenta concentra-
ciones semejantes a las del sodio (Na);
en cambio, de 0.4% del potasio (K),
97% de éste se localiza dentro del Ii-
guido intracelular. Otro dato interesan-
te es que entre 30-35% del sodio (Na)
se encuentra en los huesos.

Pregunta 2

Con esta informacion determina la con-
centracién aproximada de calcio [Ca)
en el cuerpo. Considera que también
existen otros elementos quimicos en
nuestro organismo en forma de com-
puestos como agua, proteinas o lipidos
para que justifiques tu respuesta.

La alteracidn del equilibrio electroli-
tico en el organismo puede darse por
pérdidas, durante un entrenamiento o
competencia intensa, por la sudoracién
excesiva, sobre todo en ambientes ca-
lurosos, es comun que se pierda sodio
[Ma} en grandes cantidades.

La transpiracicn tiene la finalidad de
mantener al cuerpo en equilibrio tér-
mico; sin embargo, el equilibric elec-
trolitico se modifica, ya que el sudor

estd compuesto por 95% de agua
[(H,0) v 5% de electrolitos (Na, Cl, K,
metabolitos, entre otros). Es por esto
que muchos atletas consumen barras
deportivas, cuyo contenide promedio
de sodio es de 200 miligramosy de 260
miligramos de potasio o bebidas hidra-
tantes especializadas, que contienen
aproximadamente, por cada 227 ml
de agua, entre 6-8% de hidratos de
carbono, 30 miligramos de potasio y
110 milieramos de sodio (figura 2.63).
Pregunta 3
Con base en las propiedades descritas
de las barras de cereal y de las bebi-
das hidratantes, scomo identificarias si

éstas son mezclas o compuestos? Ar-
gumenta tu respuesta.

Pregunta 4
Si no pudieras adquirir una bebida hi-
dratante, ;qué bebida alternativa pro-
pondrias para recuperar el apua y los
elementos perdidos con el sudor?,
¢cuales serian los ingredientes y sus
proporciones?

Como una medida para restablecer
las pérdidas de sodio y ademas, para
hidratarse, es comdn, en el caso de los
atletas, el consumo de tabletas de sal
previo a una competencia gue se lleva-
ra a cabo en dias calurosos. Los nutrié-
logos opinan gue su consumo podria
provocar vomito, colicos, diarrea, lo
cual agrava las pérdidas causadas por
el sudor,

Pregunta 5

Con esta informacién, jrecomendarias
la ingesta de las tabletas de sal para
evitar la deshidratacion?, ;qué efectos
se podrian observar a nivel celular?

BLOQUIE
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Contenldo 1 :
Camblos quimicos

LS

Contenido 2:
Alimentos saludables

Contenido 3:
Tercera revolucidn de ka
quimica

La mayoria de los cambios que percibimos en la naturaleza y, en nuestro
entorno, se deben a reacciones quimicas. Las hay llamativas como los
juegos pirotécnicos, o sutiles, como la maduracién de un vino. Nuestra
propia vida es una continua transformacion de unas sustancias a otras.

Identificacion de cambios quimicos y el lenguaje
de la quimica

1Qué me conviene comer?

Tercera revolucién de la quimica

Comparacion y representacion de escalas de medida

iComo elaborar jabones?

APRENDIZAJES ESPERADOS
Al finalizar este blogque seras capaz de:

Descnbir algunas manifestaciones de cambios quimicos
sendllos (efervescenda, emisidn de luz o caler, precipita-
aon, cambio de color)

Identificar las propiedades de los reactivos y los produc-
fos en una reaccion guimica.

Representar el cambio quimico mediante una ecuacibn e
interpretar ia informacion que contiene.

Venficar la correcta expresion de ecuaciones quimicas
sencillas con base en |a Ley de conservacion de la masa
Identificar que en una reaccdn quimica se absorbe o se
desprende enargia en Tarma de calor

Identificar gue la cantidad de energla se mide en calorias y
comparar el aporte calbrico de los alimentos que ingiere
Relacionar 1a cantidad de energia que una persona re-
quiere, de acuerdo con las caracteristicas tanto persona-
les (sexa, actividad fisica, edad y eficiendia de su organis-
mo, entre otras) como ambientales, con & fin de tomar
decisiones encaminadas a una dieta cormecta

Explicar |a imporiancia del trabajo de Lewas al proponer
gue en & enlace gquimico 105 atomas Equ:iEl‘_‘-"‘u una es-
fructura estable.

Argumentar los aportes realizados por Pauling en el ang-
lisis y la sistematizacson de sus resultados al proponer la
tabla de electronegatividad

]

Representar |a formacion de compuestos en una reacadn
quimica sencilla, a partir de |2 estructura de Lewas, e iden-
trficar el hipo de enlace con base en su electronegatmdad
Comparar la escala astrondmica y la microscopica consi-
derando 1a escala humana como punto de referencia
Relacionar la masa de las sustancas con e mal para de-
terminar ka camidad de sustanaa.

Seleccionar hechos y conocimientos para planear la expli-
cacon de fentmenas quimicos que respondan a interro-
gantes o resolver situaciones problematicas referentes a
la transformacion de los matenales

Sisternatizar la informacidn de su investigacion con @ fin
de elaborar conclusiones, a partir de graficas, expenmen-
tos y modelos

Comunicar o5 resultados de su proyecto de diversas ma-
neras utilizando e lenguaje quimico, ¥ proponer alterna.
thvas de solucion a las praoblemas planteados

Evaluar procesos y productos de su proyecto, y consi-
derar la efectindad y el costo de los procesos quimicos
investigados

— =




Identificacion de cambios quimicos

y el lenguaje de la quimica

1.1 Manifestaciones de las reacciones quimicas

Cuando fries un bistec, el color, aroma, textura y hasta el tamafio de la
carne, cambian durante y después de la coccion. Mo hay manera de que el
cambio sea reversible (esto es, que vuelva a ser como cuando estaba crudo).
Sin embargo, si pones agua en una sartén similar a la que usaste para freir
el bistec, y la colocas sobre la misma estufa, el agua, en poco tiempo, se
transformara en vapor. Si cubres |a sartén con una tapa y luego la retiras, ve-
ras en ella que el vapor se volvid a transformar en agua liquida. 5i en ambos
casos se hizo lo mismo, es decir, someter el bistec y el agua a la accidn del

“E-M'G% calor, jen qué radica |a diferencia? Pues en el "nivel” en que se da el cambio.
& ¥ Los cambios que presentan los materiales pueden ser de dos tipos: fi-
] sicos y quimicos. En Ciencias {l conociste diversos cambios fisicos como el
movimiento o la deformacién de un cuerpo por efecto de una fuerza, y los

i cambios de estado (figura 3.1). En estos cambios no se afecta la estructura

y ‘interna” de la materia, es decir, no se altera la configuracién de las molé-
culas. En este contexto, los cambios que se dan en las moléculas originales
" de una sustancia para convertirse en otra distinta se conocen como cambios

’ ‘ ’J § guimicos [figura 5.2).
\ pe J

/ ’ 1. Relinete con un compafiero y piensen como son los siguientes alimentos
o . crudos y cdmo cambian después de haberse cocinado. Describanlos en un
o cuadro como éste, que deberan reproducir en su cuaderno.
9
| |
L Allmentos ' Crudos Cocldos
Figura 3.1 Cuando s2 mezclan
ngredientes para hacer pan, se —
presentan cambios Msicos
Huewvo

MGSE de iz

Frijoles |

2. Clasifica los siguientes cambios como quimicos o fisicos.

* Una bola de plastilina que se aplastd * Azicar disuelta en agua
* Hacer palillos a partir de un lefio

e Quemar un lefio
Figura 3.2 Cuando se homea la masa
de pan, ésta presenta cambios quimicos

| 3% LA TRANSFORMACION DE LOS MATERIALES: LA REACCION Quirica

| matreriales

IDENTIFICACION DE CAMBIOS QUIMICOS ¥ EL LENGUAJE DE LA QUIMICA \ \

Los cambios que acabas de revisar son irreversibles; esto guiere decir que una vez
que sucedieron, las sustancias no pueden volver a su estado anterior, y no sélo se
presentan al cocinar alimentos; puedes encon-
trarlos a tu alrededor: cuando el motor de un
automoévil quema gasolina, cuando un clavo
de hierro se oxida, cuando una tortilla se que-
ma hasta quedar carbonizada, cuando disuel-
ves una tableta de antidcido en agua, cuando
una planta lleva a cabo la fotosintesis, cuan-
do digieres la comida y hasta cuando respiras
(figura 3.3). Todos los anteriores son cambios
quimicos.

En un cambio quimico, una o mas sustan-
cias se transforman en otras diferentes a las
originales, es dedir, las sustancias reaccionan.
Es lo que se conoce como reaccion quimica.

Las reacciones quimicas presentan manifestaciones que pueden ser perceptibles
a simple vista o con instrumentos especiales. Esto se debe a que se forman nuevas

sustancias o a que se libera o absorbe energia.
Por sequridad ﬂ

[ experimerten
Prot&janse tado el tiempo con su

. ST ANAAT
bata y gafas de sequridad

X
@ﬁe g,

< Flgura 3.3 En Clendas [ aprendiste
que durante 1a respiracién ocurren
camblos quimices en los que
intervienen la glucosa y el oxlgana

i odio (2 8
» Mechero de gas, d& alconolovela | ¥ ?mart:;nz:ﬂ;i: ;.
' metélica » Jugo
e p Clara de un huevo

| » Cerillos
cohol (20 mi)
b 5 tubos de ens;y;?o o frascos | : J:nra delawm ara tallar trastos
fios de V A :
i“;jﬁfa » Limpiador liquido con amoniac | Prowinth
]
bos de ensayo {10 mi)
j 'SDPU[’TE para |os W y Agua de jamaica natural (30 mi) Observar algunas transformaciones
(gradilla) y Leche (20 ml) quimicas de las sustancias.
b Pinzas
10 mi)
b Lupa |\ﬁnagre { ) =
Procetimicnto
Exff_hmm-’ru | Exycrim.m-i-a z
1. Cologuen una pequefa cantidad de clara de huevo en 1. Pongan una pequefia cantidad de bicarbonato de so-
el tubo de ensayo o frasco. Observen sus caracteris- dio en otro tubo o frasco. Observen y registren sus
ticas: olor, color, textura; registrenlas en su bitdcora caracteristicas.
de laboratorio. 2. Afiadan el jugo de un limdn y observen lo que ocurre.
2. Agreguen alcohol hasta cubnr la clara y observen lo Registrenlo.

que sucede después de 10 minutos. Utilicen la lupa,
para ver con mas detalle. Registren los cambios.
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1. Prendan el mechero o la vela. Sostengan con las pin-
zas un pequeno fragmento de la fibra de acero y con
mucho cuidado pdnganlo sobre la flama. Observen
lo que ocurre.

2. Miren con atencidn lo que sucede después de unos
15 segundos. Anoten sus observaciones.

Experimente 4

|. Pongan agua de jamaica en un tubo de ensayo y
agreguen, con mucho cuidado, varias gotas de lim-
piador liquido con amoniaco.

2. Capten los cambios y registrenlos.

Experimento &

1. Cologuen la leche en un tube limpio, observen y
anoten sus caracteristicas (color, olor, textura). En
otro tubo afiadan wvinagre, examinen y escriban
también sus caracteristicas.

2. Mezclen &l vinagre con la leche y agiten el tubo con
la mezcla. Observen los cambios y andtenlos.

B

cuando terminen todos los experimentos, desechen los
residuos. Tiren la fibra de acero en el contenedor de basura
inorganica; escurran en el vertedero el liquido de los tubos
de leche y de clara de huevo y, |a parte sdlida, tirenla en el
contenedor de basura organica. El contenido del resto de
los tubos deséchenlo en el vertedero.

No olviden...

Andlicem sue resultados

1. Lean con atencion lo que anotaron en la bitacora de laboratorio y discutan entre todo el equipo lo que obser-

varon en cada experimento.

2. Completa en tu cuaderno un cuadro como éste, en donde describas tus observaciones.

| 1Cowmo son 16s sustancics |
|  antes de Lo reccCion
| qUimICo?

e 'F

Experimento 1

Experimento 2

Experimento 3 | |

Experimento 4

durante Lo reccCion?

Experimento S ‘

3. Contesta.

{CSmo son los
sustoncias que cluedgmﬂ
después de fo. reacCion?

2Qué oCurris |
|
|

a) Los cambios que presenciaron, ¢fueron quimicos o fisicos? ;Cémo llegas a esta conclusién?

b] ¢Consideras gue en los tres casos las sustancias finales pueden volver a transformarse en las sustancias

iniciales? ;Por qué?

4. Muestren sus conclusiones a su profesor, para que las retroalimente.

| 36 LA TRANSFORMACION DE LOS MATERIALES: LA REACCION Quirica

IDENTIFICACION DE CAMBIOS QUIMICOS ¥ EL LENGUAJE DE La QUIMICA \ \

En la actividad anterior percibiste evidencias de que ocurrieron reacciones qui-
micas: en el caso del bicarbonato con limdn, se generaron burbujas (efervescen-
cia); en la clara de huevo con alcohol, se produjo un poco de calor; en el agua de
jamaica, ésta cambi¢ de color al contacto con el amoniaco; con la leche, se formo
una sustancia solida (precipitado) cuando se mezclé con el vinagre, y en la fibra
de acero que se gquemd, se produjeron chispas. En otras palabras, en un cambio
guimico puede manifestarse lo siguiente:

= Cambio de color (figura 3.4).

* Cambio en la temperatura (se puede calentar o enfnar).
* Desprendimiento de un gas (pueden verse burbujas).

» Aparicion de una sustandcia solida (precipitado).

* Emisidon de luz, chispas o fuego.

Pero hay que tener cuidado, pues no siempre estas manifestaciones son sefiales
de que hubo una reacadn quimica. Piensa, por gjemplo, en cuando enciendes un
foco; en este caso se produce calor y luz, pero no ocurre un cambio quimico dentro
de aquel. La sal es blanca, pero cuando la disuelves en agua la disolucion es trans-
parente. A menudo el color del hielo es blanco, a diferencia del agua; el cambio
de estado es un cambio fisico. Asi, cuando se hierve agua se producen burbujas;
pudiera parecer que el agua se ha convertido en otra sustanda, pero solamente ha
cambiado de estado (de liquido a gaseoso) (figura 3.3).

{Como saber entonces que hubo un cambio quimico verdadero? Muy simple: si
las sustancias finales son distintas que las iniciales. Los quimicos llaman reactivos
a las sustancias que inician la reaccién quimica y productos a las que la finalizan,
es dedir, los reactivos son las sustancias que se transforman y los productos, las
gue se obtienen,

Por ejemplo, cuando se quermna un poco de alcohol se lleva a cabo una reaccién
de combustion en la que se genera didxido de carbono y vapor de agua. En este
caso, el alcohal y el oxigeno del aire son los reactivos, y el diéxido de carbono y el
vapor de agua, los productos.

Para que una reaccidn quimica ocurra es necesario que se presenten estos sucesos:

* (Choques o colisiones entre las moléculas de los reactivos.

= Ruptura de enlaces de las moléculas de los reactivos.

* (Creacidn de nuevas moléculas, con enlaces diferentes entre los dtomos que
las forman.

e . _ ﬂ
EDINBURGH EVENING COURANT.

qafe T

3

I rmes ket

Flgura 3.4 El amarillamiento del
papel da los [lbros viejos se debe a una
reaccion quimica

{ Flgura 3.5 Aunque en ambos Casos

5@ ven Durbujas oe gas, en

a) se aprecla un cambio fislco (agua
hirviendo) y en b) un cambio quimico
[tableta antlacida efervescienda en
aguaj.

| 2

Complementa tu aprendizaje
sobre cambios fisicos y
quimicos en:
<httpfrecursostic educacion
es/secundana/edad/3esofisic

Tic y mds...

aquimica/3quincenad3q9
contenidos_1a.htm>
(Consulta: 21 de diciembre de
2016).
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Hacia el proyecto ﬁ

Una de las reacciones quimicas mas utilizadas es la saponificacin que, en general, se
presenta entre una grasa (animal o vegetal) e hidrdxdo de sodio. Un preducto de esta = R ——
reaccion es el jabon. Considera esta informacion para un posible tema de tu proyecto.

C Flgura 3.7 Esquema que muestra
almidén lugol cadenas de poliyoduro Ia reaccian entre una disolucién de

almidén vy una de lugol.
m De manera similar, los productos de otras tantas reacciones son muy diferentes
= : | ; de los reactivos: un papel que se quemd, un clavo que se oxidd, la comida des-

pués de que la digieres, la leche cuando se "corta”, el jJugo de uva que se fermen-

1. Observa con detalle la figura 3.6, ésta representa los cambios fisicos y quimicos que puede tener el agua. 16, entre otros.
; iccion y rescein
E i5n £ - i i y mds... E
Vaporacl B " pin
1. Examina el esquema de la figura 3.8, que muestra el dispositivo para que —— dizai
° ” se lleve a cabo la reaccion de electrolisis del agua. Durante ésta se hace AT SRR S el
pasar corriente eléctrica en el agua liquida, para romper sus moléculas en 5°b“9_camb‘°5 fisicos y
A Fusibn los elementos que la componen. quimicos en:
: http: /A :
- Atomo de oxigeno i ©) idrbgeno (1) < : p/fwnanw. Uy Pw‘
® Atomo de hidrégeno i i madomin/miweb/
‘ D) | cambiofisicocambioguimico.
. < Figura 3.6 Represantaclon pila ' l html>
) Electriiisis de particulas del agua y sus 1. us ,
Hielo transformaciones de acuerdo con el —drE~ i 5 Conoce mas sobre las
modeln cindtico. % L Lo reacciones quimicas que
I| t; ! ocurren en tu entorno; visita:
2. Con base en la imagen, contesta en tu cuaderno estas preguntas. Crnmg? e o <http:/fiwww.educatina. comy
a) ;En qué casos aparece la misma sustancia de A? ;B, C o D? AH quimica/tipos-de-reacciones
Flgura 3.8 La corriente eléctrica que rompe la molécula de agua proviene de una pila y los uimicas>
. q
b) ;Qué sustancias estan representadas en el dvalo C7, sy en el D? productos sa recogen en los tubos de ensayo. 3,
En este sitio encontraras
c) ¢Qué condiciones supones que ocurrieron para que se diera la transformacion de A a 87, sde Ba C?, gy 2. Investiga las propiedades fisicas y quimicas de cada una de las sustancias que informacién sobre reaccicnes
deAaD? participan en la reaccion y completa un cuadro como éste en tu cuademo. quimicas que ocurren en tu
d) ¢En cuales dvalos se aprecian cambios fisicos?, jpor qué? | tadede tedades entorno:
Sille . : = 2 MNombre Formulc ; I;;'cns o 'Ie'c«r.s <http//
e) ¢En qué dvalos se aprecian cambios quimicos?, ;por qué? . Qi tpo//concurso. cnice.
3 mec es/cnice?005/35 las
f] ¢Cudles son los reactivos?, ;v cudles los productos? ﬂmcim N o v -
e T FEd(.LIDI]E&_qL]II'T-l(.di’(.Ul":U‘a"
3. Describe con tus palabras lo que ocurridde AaB,deBaCydeAaD. o Irg_re.html>
inci i i o (Consulta: 21 de dicembre de
4. Muestra tus descripciones a tus compafieros y a tu profesor, y corrigelas si fuera necesario. D e e Tt it

a) ¢Qué funcién tienen en el dispositivo los dos tubos de ensayo invertidos?

Al ser los reactivos y los productos sustancias distintas, las propiedades de ambos b) ;Qué pasaria si los electrodos estuvieran sumergidos libres en el agua?
tambiéen lo son. Esto a veces es evidente; por ejemplo, cuando preparamos un pas-
tel, las caracterfsticas de los ingredientes (harina, mantequilla, huevo, leche, polve Y )
de hornear y azicar) son totalmente diferentes a las del pastel terminado. dJ ¢Cuales son los enlaces que se rompen en los reactivos?

Observa la figura 3.7 de la siguiente pagina. En ella se ven dos tubos de ensayo e) ¢Cuales son los nuevos enlaces que se forman?
con disoluciones acuosas de almidon (un carbohidrato) y de lugol (mezcla de yodo SN hehia a ARl n Baw 55 o Establee. tne relngion entos k2 yiki
molecular y yoduro de potasio). Estos son los reactivos. Al juntarse estas sustancias figura 3.8. Escribe tu conclusién en el cuaderno y muéstrasela a tu profe-

reaccionan y forman una disolucion que contiene cadenas de poliyoduro; éste es el A : : :
¥ q Paly ! sor; de acuerde con su opinién, modificala si fuera necesario.
producto. Puedes ver claramente que hubo un cambio de color.

c) (0ué papel desempefia la corriente eléctrica?

D EET LA TRANSFORMACION DE LOS MATERIALES: LA REACCION QUIMICA Wi BLOQUE 3 m
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ﬁ |.2 Representacion de las reacciones quimicas
(ecuacion guimica)

: iUn ojo al datol
Glosario

¢5abes por qué lagrimeamos al cortar cebollas? He aqui la explicacion: las cebollas
Vacuola. Organelo de las 2 . L
i (figura 3.9) contienen dentro de sus células una sustancia inodora llamada trans-(+}-
células vegetales que almacena : e 2 : {
1 ; 5-(1-propenil)-L-cisteina sulféxido que, por cierto, no es la responsable del lagrimeo.
sustancias como acertes, " " .
: Dentro de las células de cebolla también hay vacuolas que contienen la enzima
almidones, agua o enzimas. : =
: : alinasa. Al cortar los tejidos de la
Enzima. Proteina que acelera -
: 2 cebella rompemos células y vacuolas,
una reaccibn quimica dentro
lo que libera la alinasa. Esta enzima se
pone en contacto con el trans-(+)-5-
(1-propenil}-L-cisteina sulféxido, y se
genera una reaccon guimica, cuyos

El viernes por la noche, Luis y Laura sintieron un antojo irresistible por comer hot cakes. Su mama les dijo que
los prepararan siguiendo la receta de la tia Julieta, vy les prestd el recetario gue la anciana le heredd. Cuando
ellos vieron la receta, se sorprendieron al percatarse de que esta iniciaba con una imagen (figura 3.11), segui-
da de una breve explicacion de que todo lo que aparece antes de |a flecha, en las cantidades indicadas, debe
mezclarse perfectamente antes de cocinarse en la sartén.

de las células.

: =

productos son tres sustancias clorosas - =
Flgura 5.9 El lagrimeo que nos > - - | e f / )
g = ELIBEHITIED HUE N0S llamadas piruvato, amoniaco y syn- L ¥ a1 ) —
rovoca picar cebolla se debe a una T e ,g m_,. ’ —_— !! = =
- propanotial-5-txido, que provocan el AN + V4 = ‘ —
- G 4 t : i
lagnmeo. o l j ‘ o l l ——
| =

e - ——
P

Figura 3.11 Representaclén de lo que se necesita para preparar ot cakes.

1. Contesta en tu cuaderno.

a) ;Consideras gue con lo que se indica en la imagen de la receta es suficiente para preparar hot cakes?, ;por

i : i i ué?
En esta leccion estudiaste que una reaccion quimica es el proceso en el 9
gue una o varias sustancias iniciales, llamadas reactivos, se transforman en b) ¢El cambio que presentan los ingredientes al mezclarse es quimico o fisico?, jy el de la mezcla cuando se
una o varias sustancias finales, llamadas productos. Durante las reacciones cuece?, Jpor qué?
hay interacciones entre moléculas, iones o atomes, que producen nuevas ¢) Si tienes en cuenta que hubo una reaccion quimica, ;cudles son los productos?, sy los reactivos?

moléculas, iones o dtomos. d] Supon que faltara alguno de los ingredientes, ise obtendria el mismo resultado?, jpar qué?

En la medida en que los seres humanos hemos descubierto las leyes que
rigen las reacciones quimicas, tanto en el ambito de la investigacion como
en el industrial y en la vida cotidiana, disfrutamos mas de sus ventajas [figu-
ra 3.10). Sin embargo, como ya aprendiste en el bloque 1 un uso inadecua-

e) Para que las propiedades de los hot cakes no se alteren, jcémo se tendria que modificar la receta si se
agrega una taza completa de leche, en lugar de media taza?

2. Imagina lo siguiente y responde.

do de los cambios quimicos puede producir perjuicios ambientales y socia- Luis y Laura quieren compartir la receta con sus amigos. Luis piensa que no todas las tazas y cucharas son del
les. Es por eso que debemnos ser responsables al utilizar los conocimientos mismo tamafio, y eso le preocupa. Laura sugiere modificar |a receta poniendo cantidades en gramos, en vez de
qguimicos. Un ejemplo de ello es el uso racional de los combustibles fésiles. medidas de capacidad. ;Qué supones mas conveniente?, zpor qué?

1. Con base en lo que ahora sabes, vuelve a clasificar los cambios de la se-
gunda actividad de la pagina 134; y contesta:

a) ;C6mo argumentas tu clasificaci6n? m
1

b) ;Cuales son los reactivos que cambiaron?, jcudles los productos?

; : ” e — ; exio
2. Relnete con un equipo de tres compafieros y hagan lo siguiente: En Ciencias I conociste 1a ventaja de emplear mo- q_?“ %
o S R R a) Elaboren en una cartulina un collage con recortes de revistas, en el delos para representar o explicar un fendémeno, ﬁ
i iy e i i imi roceso o dispositivo. En el blogue anterior apren-
de Inclenso, se producen reacciones gue muestren varias reacciones guimicas cercanas a ustedes, que les P P 5 og p

AT brinden beneficios. diste cémo, a lo largo de |a historia de la quimica,
los cientificos han imaginado el atomo y lo repre-
sentaron mediante modelos; también entendiste,
c) Presenten su collage al profesor, para que se los valide. al usar modelos, cdmo se unen los atomos para
formar moléculas (figura 3.12).

quimicas que liberan vapores

relajntes . ¥ 3

b) Sefialen cudles son los productos y cudles los reactivos. ¢ Figura 3.12 Modelo de la molécula
de plucosa. Las esfaras azukes
representan atomos de hidrogena;
las verdes, de carbono; las rojas, de
oxigena, ¥ [as lineas son kos enfacas,

d) Peguen en una pared del salén el trabajo de todos los equipos.

| 40 LA TRANSFORMACION DE LOS MATERIALES: LA REACCION QUIMICA | BLOQUE 3
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iUn ojo al dato! ﬁ

La energia que necesitan

los seres vivos se obtiene de
complejas reaccones quimicas.
La fotosintesis es un proceso
endotérmico, mientras que

la respiracion celular es uno
exotérmico.

Aungue no se trata de un modelo cientifico, 1a receta de Ia tia Julieta muestra,
con una simple enumeracién de ingredientes, una parte del proceso que conduce
a la obtencion de hot cakes.

De manera similar, los quimicos han encontrado que para estudiar las reacciones
guimicas es mas conveniente representarias con ecuaciones quimicas.

Una ecuacion quimica es un modelo de una reaccion quimica, es decir, una re-
presentacion simbdlica y abreviada. Esta constituida por las siguientes partes:

* Dos miembros separados por una flecha. El miembro de la izquierda repre-
senta 3 los reactivos y el de la derecha a los productos. La flecha indica el
sentido de la reaccion.

* Las fdrmulas quimicas de los productos y reactivos. Pueden ser elementos,
compuestos o iones.

* El estado fisico en que se encuentran los reactivos y productos. Este se in-
dica con la inicial entre paréntesis, al lado de la férmula: (), {f) o (g), para
solido, liquido y gaseoso, respectivamente. En muchas reacciones, los reac-
tivos y productos pueden estar en disoluciones acuosas (disueltos en agua);
para distinguirio se anota (ac) a un lado de la farmula.

* Las condiciones especiales de la reaccién o informacidén adicional de la reac-
cion. Por ejemplo, si la reaccion requiere que se aplique calor para gue se
lleve a cabo, se indica con la letra griega A [delta) sobre la flecha. Si uno
de los productos es un gas que se escapa, se sefiala con una flecha hacdia
arriba (1); si lo que se produce es un solido insoluble que precipita (que se
asienta), se anota una flecha hada bajo (]).

Observa el siguiente ejemplo que muestra la ecuacion quimica de la reaccién
entre el hierro y el oxigeno, para formar éxido de hierro Il (FeQ):

Fe, + 0Oy »Fe0,
hierro oxigeno oxido de hierro (1)

- ! e

Reactivos Producto

La ecuacién anterior se lee de la siguiente manera: “El hierro sélido se combina
con el axigeno gasecso, para formar éxido de hierro sélido”.

Otra forma de leer la ecuacion es: "La unidn de hierro sélido y oxigeno gaseoso
produce dxido de hierro”. Una lectura mas: “Al combinarse hierro sélido y oxige-
no gaseoso se produce oxido de hierro solido”. En cualquiera de los casos queda
claro que el hierro y el oxigeno son los reactivos, y el dxdo de hierro, el producto.

También podemos representar la ecuacidn anteror con el modelo corpuscular:

@ 00— @

hierro oxigeno dxido de hierro (II)

LA TRANSFORMACION DE LOS MATERIALES: LA REACCION QUIMICA
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Veamos otro ejemplo, el de la reaccién del amoniaco (NH,) con el éxido de

plomo Il (PbO).
‘@0 — @00 5o
NH, + PbO,, — Pog F N + H0,
nitrégeno agua

amoniaco  dxido de plomo (ll)  plomo
] L

Reactivos Productos

Esta ecuacion se lee: “El dxido de plomo (ll) solido reacciona con el gas amonia-
co para producir plomo sélido, nitrégeno gaseoso y agua liquida”®.

Es importante gue sepas que en una ecuacion quimica no siempre se incluye el
estado de agregacion. Esto se debe a que |a ecuacion se presenta para la cantidad
minima de moléculas que participan en la reaccién, y gque no se aprecian a simple
vista. Cuando se incluye la informacion del estado de agregacion, significa que
la ecuacidn se lleva a cabo con millones de moléculas, que si se "agregan” unas
con otras.

La materia no se crea ni se destruye...

Hasta ahora has aprendido cdmo se representan |as reacciones quimicas mediante
simbolos, pero no hemos atendido las cantidades que intervienen en ellas. En la
receta de la tia Julieta, ademas de aparecer los “reactivos” y el “producto”, también
se indican las cantidades de cada uno.

Si alguna cantidad de los ingredientes de la receta se alterara, el resultado no
seria el mismo, o bien, se tendria que modificar toda la receta de manera propor-
cional para que el producto conserve sus cualidades.

En el bloque 1 conoaste la importancia de los trabajos de Lavoisier. El uso de
la medicion en sus expenmentos le condujo a postular una de las leyes mas im-
portantes de la quimica: la Ley de la conservacion de la masa. Pues bien, unos 25
afios después, en 1800, John Dalton dedujo una teoria que apoya las conclusiones
de Lavoisier: el nimero de atomos de cada elemento que particdpa en una reaccién
quimica es el mismo en los reactives y en los productos, aunque la organizacion de
los enlaces que los unen sea distinto.

Ve a la pagina 139 y vuelve a analizar la figura 3.8, en la que se muestra la elec-
trélisis del agua. Con lo que cantestaste en esa actividad y lo que has aprendido en
esta leccion, ya tienes informacidn suficiente para representar la reaccidn con una
ecuacion quimica. Nuestro punto de partida es la molécula del agua, que se rompe
en los dos elementos que la forman: oxigeno e hidrégeno:

agua ——»» hidrégeno + oxigeno
& — - OB
HO —» H, 5 0,

o

o \ \ h\
dos dtomos  un atomo dds atomos dos atomos
de hidrogeno de oxigeno de hidrogeno de oxigeno

BLOQUE 3
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Si te fijas bien en la ecuacion (puedes “contar las bolitas” que representan los
atomos), en el lado de los reactivos intervienen dos atomos de hidrégeno, mismos
gue se conservan en el lado de los productos. {Qué sucede con el oxigeno? En el
lado de los reactivos participa un atomo (que forma parte del agua), pero en los
productos aparecen dos 4tomas. Esto no es posible pues, como ya sabes, la materia
no se crea ni se destruye, sino que se transforma, de acuerdo con lo establecido por
Lavoisier.

Para que la masa se conserve en ambos lados de la ecuacion, tenemos que ba-
lancear las cantidades de dtomos; para ello se escriben coeficientes al principio de
cada formula. Asi, tenemos que agregar un “2"” junto a la formula del agua y un
“2" a la del hidrégeno. A la molécula de oxigeno no se le pone coeficiente, pues se
sobrentiende que es 1:

2H0 —» 2H, + O,

Para que quede mds claro cuantos atomos hay en cada lado de la reaccion, pon-
gamoslo en tablas como éstas:

Atomos de hidrégeno 4 Atomos de hidrégeno 4
Atomos de oxigeno 2 Atomos de oxigeno

Esto se representa con el modelo corpuscular, de la siguiente manera (puedes
verificario al “contar las bolitas” nuevamente):

L Tl BT

Y se lee de |a siguiente manera: “Dos moléculas de agua se rompen para formar
dos moléculas de hidrégeno y una molécula de oxigeno”.
Si ahora echas un vistazo a las dos ecuaciones que conociste en la primera parte

de esta lecaidn, te daras cuenta de que tampoco estan balanceadas.
Para el primer caso:

2Fe + 0O,—»2F0

Atomos de hierro 2 Atomos de hierro 2
Atomos de oxigeno ) Atomos de oxigeno 2

El modelo corpuscular para esta reaccion queda asi:

00 - w @ @

Fe 0,

=1 LA TRANSFORMACICN DE LOS MATERIALES: LA REACCION QUIMICA
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Para el segundo caso:

2NH, + 3PbO——»3Pb + N, + 3H,0

Aromos de nitrégeno 2 Atomos de nitrégeno 2
Atomos de hidrégeno [ Atomos de hidrégeno 6
Atomos de plomo 3 Atomos de plomo 3
Atomos de oxigeno 3 Atomos de oxigeno 3

Ahora te toca a ti. Representa esta ecuacion con el modelo corpuscular.

s iy "'E-"n
Azcion y YeAceX

b

f’
1. Analiza la ecuacion y relaciona las columnas, anotando en tu cuaderno la respuesta correspondiente.

Zi(m + EHBrm—- EKBrm + H:,m

_ Estados de agregacion a) KBry H,

_ Productos b ——»

___ Compuesto c] (s, (ac), (g)

~ Coefigente d) HBry K
Elemento guimico el 2

~ Sentido de la reaccién fl KBr

_ Reactivos glK

2. En tu cuaderno, explica con palabras cémo se lee la ecuacién anterior.

3. Escribe los coeficientes correctos para que las siguientes ecuaciones quimicas cumplan con el principio de
conservacion de la masa. No olvides elaborar tu tabla para cotejar el nimero de atomos de cada elemento.

LiCO, — = LCl  + O,

clorato de litio cloruro de litio  oxigeno

CH,+#40,—» 2C0, + 3HO

etano oxigeno  didxido de carbono  agua

HO,—»H, + 0O

peroxido de hidrégeno  hidrégeno oxigeno
0, — 0,
0zono oxigeno
4. Representa las ecuaciones anteriores mediante el modelo corpuscular. Puedes hacer dibujos, usar plastilina u
otros materiales.

5. Muestra tus modelos a tus compaferos y profesor. Corrigelos si es necesario.
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iUn ojo al dato! ﬁ

Las reacciones de sintesis son
de gran importancia en la
industria farmacéutica. Cuando
la sustancia principal es escasa
o costosa, es mejor sintetizarla
a partir de otras matenas
primas mas abundantes y
baratas. Ejemplos de esto son
la produccién de aspirina y de
vitamina C.

B

En este sitio puedes hacer
ejercicios de balanceo o ajuste
de ecuaciones guimicas:

Tic y mas...

<http.//portalacademico cch
unam.mx/alumno/
aprende/guimical/
balanceoecuaciones>

Obtén en estas paginas mas
informacién sobre los tipos de
reacciones quimicas:
<http//bibliotecadigrtal.ilce
edu_my/sites/ciencia’volumen2/
ciencia3/085/htm/sec_8 him>
<http:/fes.slideshare.net/
tangob//tipos-de-reacaones
qumicas>

(Consulta: 21 de diciembre de
2016).
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Diferentes tipos de reacciones

Aunque todas las reacciones consisten en la ruptura de enlaces de los reactivos
para formar nuevos enlaces en los productos, se pueden clasificar de acuerdo con
la manera en que se reacomodan los atomos.

* Reacciones de sintesis. Son aquellas en las que dos o mas sustanaas se
combinan para dar lugar a un producto:

A + B—AB

* Reacciones de descomposicion, En éstas, un compuesto se descompone
para formar dos o mas sustancias:

Db—=C + D

* Reacciones de sustitucién simple. En ellas, un elemento toma el lugar de
otro en el compuesto original; de esta forma se crea uno nuevo:

AE + C——>AC + B

* Reacciones de sustiiucon doble. Son aquellas en las que se intercambian
dos elementos o iones de dos compuestos:

AB + (CD—sAD + (B

Los ejemplos anteriores son genéricos; a continuacién veamos los tipos de reac-
ciones con ejemplos reales,

La formacién del mondxido de carbono es una reaccidn de sintesis:

2 + 0, — 200

La reaccidn del oxido de mercurio (ll), para separarse en sus dos elementos, es
de descomposicion:

2HgO —=2Hg + O,

La reaccién entre el aluminio y el dxido de hierro (1ll) es un ejemplo de sustitucién
simple:

20+ Fe,0,—2Fe + ALO,

Por dltimo, un ejemplo de reaccion de sustitucion doble es la que se lleva a cabo
entre el cloruro de bario y el acido sulftrico:

BaCl, + H,SO,— »BaSO, + 2HC

Observa que, en este tltimo caso, el i6n sulfato (S0,*7) funciona como si fuera
un solo elemento.

La energia en las reacciones guimicas

En la leccion anterior estudiaste que, en muchos casos, las reacciones quimicas
se manifiestan emitiendo luz, calor, energia mecanica (como en la efervescencia),
energia eléctrica (como en una pila), entre otros. Todas las reacciones quimicas

llevan asociada una variacion de energia.

LA TRANSFORMACION DE LOS MATERIALES: LA REACCION QUIMICA
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Dependiendo de la absorcion o desprendimiento de energia, las reacciones se
clasifican en dos categorias:

* Reacciones exotérmicas. Son aquellas en las que se desprende calor al entorno.
* Reacciones endotérmicas. Son aguellas en las que se absorbe calor del entorno.

La explosion de la nitroglicering y las combustiones son ejemplos clasicos de reac-
ciones exotérmicas: emiten calor y muchas veces luz (figura 3.13). Observa en la
siguiente ecuacion de la combustion del butano (CH, ). que del lado de los produc-
tos aparece el simbolo A, lo cual significa que se desprende calor:

CHioy + Oy —>CO,, + A

5 5 I + Hzom
Por otra parte, la obtencién de mercurio liquide a partir de la descomposicion del
dxido de mercurio (II) (HgO) es una reaccién endotérmica (figura 3.14). Fjate como

se indica en la ecuacion:

A
Hgo, —»2Hg, + O

2(a)

Todas las reacciones que requieren la aplicacion de calor o de energia eléctrica
(como la electrolisis del agua, que ya conociste) son endotérmicas.

—— ] SeTancias [

ilIm—I’r_r‘m'lf_fr | flico (5 mi)
, o vela ||.Mr.oh0181 I \ :

| » Mechero ce Ea?-,};ea;;ow 'y Limadura de hierro (la consiguen €n \
| fija aunatapa | |as herrerias) (1 €) '

| »Cerillos
| | tion (pueden

lia de combus he |

» Cuchari nara metalica vieia. de . ]

ysar una cuc !
mango largo, gosteniéndola con un

trapo O un guante prctector]

Procedimiento

1. Coloquen unas gotas de alcohol (CH.OH) en la cu-
charilla de combustion y con mucho cuidado, para
no quemarse, acérquenle una pajilla encendida o
un cerillo. Observen lo que ocurre y registren los

resultados. que sucede.

| Por sequridad

Flgura 3.13 La combustidn del butano
o5 aprovechada para produclr calor en
las estufas y en los calentadores de gas,

4 Figura 3.14& El mercurio que se
amplea en los termometros de
laboratoro es producido medlante
una reaccion endotémmica

0

| La manipulacién del fuego y el
alcohol puede provocar acciden-
tes, tomen las precauciones ne-
cesarias como el uso de guantes
protectores y bata.

2. Pongan una pequefia cantidad de limadura de hierro
en la cucharilla de combustién y coldgquenla sobre
la flama. Esperen unos minutos hasta que el hie-
rro cambie de apariencia. No pierdan detalle de lo
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Andlicen sus resultados
No olviden... o

1. Analicen lo que observaron y determinen en cada caso cudles fueron  cyando terminen todos los experimen-
los reactivos y cuales los productos. tos, desechen los residucs sélidos en el
contenedor de basura inorgénica.

2. En su cuaderno completen una tabla como la siguiente.

ReacCion 1 Reaccion 2

Productos

Rec.Ctivos

ECuGCién quimice balancends

2Es endotérmico o exotérmica?

2. Muestren su tabla al profesor y moedifiquenla si fuera necesario.

\

aprens Ao

Arliauemos |2

En esta leccion aprendiste a representar las reacciones quimicas mediante un lenguaje simbdlico: la ecuacidn

quimica. Durante |as reacciones quimicas se llevan a cabo ruptura de enlaces entre atomos, reordenamiento de

los mismos y formacion de nuevos enlaces. Para ello se requiere de la participacion de energia, que puede absor-

berse o desprenderse. Evaliia los conocimientos que has adquirido, llevando a cabo las siguientes actividades en

tu cuademo. Al final, muéstraselas a tu profesor y corrigelas si es necesario.

1. Escribe en tu cuaderno una explicacion detallada, sélo con palabras, de como preparar veinte hot cakes. Toma
como base la receta de la tia Julieta.

2. El polvo de hornear contiene bicarbonato de sodio. Al reaccionar con el resto de la masa para hacer hot cakes
y colocarla sobre la sartén caliente, se transferma en dioxido de carbono y la esponja. ;Se trata de una reac-
cion endotérmica o exotérmica? Argumenta tu respuesta.

3. Observa las imagenes Ay B, y explica qué tipo de reacciéon representa cada una.

B

4. La figura 3.15 muestra el procedimiento por el que se lleva a cabo la N HO .
reaccion entre el aluminio y el acido clorhidrico (HCl), para producir 7 o
"\ -

cloruro de aluminio (AICl;) e hidrogeno.

a) Explica con palabras la reaccién que se lleva a cabo, represéntala
con la ecuacion quimica correcta y con el modelo corpuscular.

b) ¢Por qué supones gue es necesario poner el tubo de ensayo inver- Hew
tido dentro del recipiente con agua? Escribelo.

Figura 3.15 Dispositivo que se emplea parza la > Al
obtencién de hidrogeno y cloruro de aluminio. =

| 48 LA TRANSFORMACION DE LOS MATERIALES: LA REACCION QUIMICA

ar

¢{Qué me conviene comer?

2.1 La calorfa como unidad de medida de la

energia

2.2 Toma de decisiones relacionada con: los

alimentos y su aporte caldrico

Lo AUe e | bewos

Angélica v Laura devoraron sendas rebanadas de pastel de limén, acompa-
fiadas de cafés capuchinos con crema batida y chochitos de chocolate; el
de Laura era un capuchino doble, pues le encanta esta bebida. Las chicas
fueron en busca de su vestido para la fiesta de celebracion por la salida de
la secundaria, pero en el camino tuvieron un antojo.

Angie mird con un poco de culpa su rebanada de pastel de limén, y le pre-
guntd a su amiga:

—¢Cuantas calorias contendra este pastel?

Laura, para compensar la culpa gue sentia su amiga, le respondid:

—MNao te preccupes, mi capuchino tiene el doble de calorias que el tuyo,
asi que engordare mas que ta (figura 3.16).

—ijPero el vestido no nos va a quedar! —gritd Angélica, un poco angustiada.

—Ya en la semana haremos ejercicio, para quemar las calorias que nos
comimos hoy, ¥y comeremos pura lechuga; ahonita disfruta tu pastel y tu ca-
puchino, ;quieres? —comentd Laura.

Mas tarde, en su casa, la mama de Laura le pidié a ésta que se fuera a
darmir, pero ella le contestd:

—No tengo suefio. Traigo mucha energia por todo lo que me comi, ade-
mas jaaaay!, me duele el estémago, ¢me das algo?
1. Después de leer la situacion anterior, reflexiona y contesta.

a) ;Consideras que las calorias son algo que esta dentro de un alimento?,
Jpor qué?

b) Para ti, ;qué son las calorias?
c) ¢Piensas que las calorias sélo "engordan®?, ;por qué lo consideras asi?

d] ;Supones que cuanto méas grande es una porcion de alimento tiene mas
calorias?, ;por qué?

e) ;Como piensas que se pueden “gastar” las calorias?

f) ¢De dénde proviene la energia que necesitas para llevar a cabo tus
actividades?

.

CONTENIDO

e

Flgura 3.16 Frecuentemente pensamos
que cuando comemos alimentos como
el de |a imagan, “Ingerimos calorfas®,
respansables del aumento de peso.
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Flgura 3.17 Nuestra & '
combustible son los

alimentos qua comemos. ‘:‘
Figura 3.18 Un mismo tipo de b

alimento puede tener variedades,

como e queso, |a leche y el pan. Cada
variedad tiene un contenido energético
diferente. El queso panela tlene menos
calorias qua al manchego y el amarillo.

=]
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Al igual que una maquina o un foco, el ser humano necesita consumir energfa para
funcionar. Las maquinas obtienen energia de la electnadad, del carbon, del Sol y del
viento. En el caso de los seres humanos, dependemos de nuestra alimentacidn para
obtener la energia gue requerimos para mantenernos vivos, crecer, reproducirnos y
llevar a cabo nuestras actividades fisicas e intelectuales (figura 3.17).

Otra diferencia entre los seres humanos y las maquinas es que, en teorfa, estas
ultimas dejan de consumir energia cuando “descansan”; en cambig, los humanos
no dejamos de consumir energia en ningdn momento. Incluso cuando dormimos,
estamos consumiendo energia.

La caloria como unidad de energia

En tu curso de Ciencias Il aprendiste que en el Sistema Internacional de Unidades
(s1), la unidad para medir la energia es el joule (J); pero si llevas tu memoria un
poco mas atrds, también recordards que en el blogue de nutricién de Ciencias |
estudiaste que la unidad de energia que se emplea para referiros a la energia al-
macenada en los alimentos es la caloriz (cal). Sequramente habras escuchado esta
palabra, y |a relacionas con lo que comes, o la habras visto asociada con el valor
energético de los alimentos que compras (figura 3.18).

queso panela

gueso amarillo

gueso manchego

Hagamos un poco de historia. En 1760, Joseph Black, profesor de quimica en
Glasgow, Escocia, introdujo un esquema para cuantificar el calor, cuando todavia
no se sabia que el calor era energia. También, en 1843, el fisico inglés James Pres-
cott Joule obtuvo experimentalmente el valor numérico del equivalente mecanico
del calor: concluyd que éste era de 0.424, igual a una caloria (valor muy cercano
al gue se acepta hoy dia), lo que permitia la conversién de las unidades mecénicas
y térmicas. Con sus investigaciones Joule probo que la energia no se crea ni se
destruye, sélo se transforma. En la actualidad, la caloria (con mindscula) se define
como la cantidad de calor que debe aportarse para subir la temperatura de 1 g de
agua 1°C, por gjemplo, de 25 a 26 °C. Esta cantidad resulta tan pequena para fines
practicos, que en el campo de la dietética y la nutricién se usa la kilocaloria (kcal)
o caloria grande (Caloria, con mayuscula, a diferencia de caloria, llamada también
calorfa chica); su equivalencia es: 1 kcal = 1000 cal. En este punto es importante
mencionar que el joule tiene una equivalencia con la caloria:

1cal=4.18)
T kcal = 41841 =418k

LA TRANSFORMACION DE LOS MATERIALES: LA REACCION QUIMICA

fQLJI; ME CONVIENE COMER?

A menudo nos referimos a las calorias como si se tratara de materia que forma
parte de los alimentos, pero esto es un error. La energia de los alimentos, medida
en calorias, se encuentra en los enlaces guimicos que unen a los atomos de las mo-
I&culas de los nutrimentos, esto es, de los carbohidratos, las proteinas y los lipidos
(grasas). Por ejemplo, en la molécula del azicar de mesa, llamada sacarosa, la ener-
gia esta almacenada en los enlaces C-C, C—H y C-OH (figura 3.19):

CHz20H

energla energia s
El metabolismo es un conjunto de reacciones quimicas que se llevan a cabo en
las células del cuerpo. Se caracteriza por presentar dos etapas: el anabolismo y el
catabolismo. Durante el anabolismo se sintetizan sustancias complejas a partir de
sustancias sencillas, por ejemplo, se construyen proteinas a partir de aminoacidos.
Este proceso requiere de un gasto de energia. Durante el catabolismo ocurre el pro-
Ceso Inverso: se descomponen sustancias complejas para producir otras mas senci-
llas. En esta fase se obtiene energia. Un ejemplo de ello es la respiracion, en la que
se rompe la molécula de glucosa, transformandose en didxido de carbono y agua.

No todos los nutrimentos aportan la misma energia. Observa en el cuadro 3.1
gue las grasas son los mas energéticos. Sin embargo, casi toda la comida gue in-
gerimos es una combinacién de todos los nutrimentos y contiene gran cantidad de
agua, por lo que es muy dificil hacer los calculos de contenido energético. Por esta
razon, los nutniélogos han disefiado tablas en las que se puede consultar el valor
caldrico de muchos alimentos.

Cuadro 3.1 Valor calénico de algunos alimentos

Carbohidratos 4
Grasas 9
Proteinas &

Estas tablas pueden ser proporcionadas por el médico familiar u otro especia-
lista; estan disponibles en revistas y libros especializados en nutricién, en centros
de salud, o las puedes descargar de algunos sitios confiables de internet. Apren-
der a usarlas es de gran ayuda para disefiar menus convenientes gue se ajusten
a la dieta correcta.

No todas las tablas de valores caldricos contienen la misma informacién. Tienes
que fijarte bien en el tamafo de porcién y en las unidades (calorias, kilocalorias
o joules).

™SS SO

4 Flgura 3.19 El azicar de mesa esta
formada por frctosa y glucosa. La
glucosa tiene 6 Atomos de carbono,
G de oxigeno y 12 de hidrdgeno,
unidos mediante enlaces quimicos.

[ 2]

Puedes buscar en internet
tablas completas de
contenido energético en los
alimentos. Aqui tienes algunas
sugerencias:

<http:fwww sid cu/galenas/
pdffsitios’/mednat/tabla_de
alimentos_pdf>

Consulta aqui todo lo que
debes saber sobre las etiquetas
con informacién nutnimental:

Tic y mds...

<http/frespyn.uanl
mx/iv/3fensayos/
etiquetadelosalimentos htm=>
{Consulta: 21 de diciembre de
2016)
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Informacién Nutrimental
Tamano de la porcidn: 30 g
Parclones por envase: 1

Cantidad por porcidn
Contenido energetico 205.BkJ/68.6kcal
e e B A B A, I L

Grasas Saturadas ...... 0.0 g
Carbohidrates Totales

Da log cuales:

Palioles .

Proteing

Ingredientas: Sorbitel, Gronetina,
Isomalt, Acido Mdlico, Acido Clirico,
Sabor Artificial (fresa, liman, naranja,
pifia), Color Artificial (rojo, amarillo,
verde, naranja), Sucralosa,

.
Fligura 3.20 Todos los alimentos
procesadas deben llevar una etigueta

con Infarmacion nutrimental que Incuya,

entre otros datos, al valor energético
por porcion. Algunos |o traen en
kliocalorias ¥ an kilojoules,

En general, las tablas presentan lo siguiente:

* El nombre del alimento o producto alimenticio (fresas, pan de caja, jugo de
naranja, arroz con leche, sopa de fideo, cacahuates, entre otros). Cuanto
mas especificas, mejor; por ejemplo, no sélo se debe indicar “queso”, pues
el contenido energético varia mucho de un tipo a otro (panela, manchego,
amarillo..., como se aprecia en la figura 3.20).

* La cantidad de calorias, kilocalorias o joules por cada porcién de alimento.

* Lamasa, volumen o tamafio de una unidad o porcién. Ejemplos de esto son
1 huevo mediano, 100 g de nueces, 1 rebanada de pan de caja, 100 g de
queso chihuahua, 1 vaso de leche o 5 galletas saladas.

En el cuadro 3.2 puedes ver algunos ejemplos de valores energéticos de alimen-
tos comunes:

Cuadro 3.2 Aportes energéticos de los alimentos

Aceite de cliva | cucharada sopera (10 g} 80
Mantequilla | cucharada sopera (10 g) 76
Margarina 100 g 720
Café con az(car 1 taza chica (50 ml) 26
Jugo de naranja natural | vaso (200 ml) T4
Jugo de tomate natural 1 vaso (200 ml) 23
Platano | mediano 108
Fresas 100 g 35
MNaranja 1 mediana 38
Tuna 1 mediana 49
Manzana | mediana 63
Pepino 1 mediano B
Leche entera 1 vaso (200 ml) 124
Azlcar 1 cucharadita (10 g) 48
Pechuga de pollo asada 100 g 109
Bistec sin grasa 100 g 92
Atlin en aceite 85¢g 170
Filete de robalo frito 115¢g 280
Frijoles negros 115¢ 380
Huevo cocido 1 grande 80
Tortilla de malz 1 mediana 50
Bolillo 1 pleza 150

Es importante que cuando decidas qué alimentos incluiras en tu dieta diaria,
tengas presente el tamafio de las porciones y que combines, de acuerdo con el
Plato del Bien Comer (que ya conociste en la primaria y en Ciencias [), y que varfes
dia con dia el tipo de alimentos. Asi tendras la certeza de que tu alimentacidn sera
la adecuada a tus requerimientos nutrimentales.

LA TRANSFORMACION DE LOS MATERIALES: LA REACCION QUIiMICA

HQUE ME COMVIEME COMER? \ \

P
1. Consulta en tu libro de Ciencias | o en internet como debe ser una dieta correcta y explicalo en tu cuaderno.
Considera las siguientes caracteristicas:

* Completa + Equilibrada
2. Contesta estas preguntas.
a) ¢En cuales de |as caracteristicas anteriores se considera el aporte cal6rico de los alimentos?
b) ;Qué pasaria si toda la energia que ingresa a tu cuerpo proviniera solo de alimentos ricos en grasas?

* [nocua » Suficiente * Variada

¢} ¢Cudl seria un ejemplo de un desayuno correcto, de acuerdo con lo que has aprendido en tus cursos de Ciencias?

0

Mo deslicen sus dedos sobre los

Por seguridad

f Ales taza | bordes de las latas para evitar
I gt i uProbeta graduadﬂ i cortaduras.
| » Clips de mariposa medidora -

) Plastilina » Balanza o bascula de cocln 5 Propisite

» Cerillos ) Soporte universal con pinza

Conocer con tu equipo, una aproxi-
macion a la manera en que los espe-
chicharrn de cerdo, un pedazo ae . | dalistas calculan cudnta energfa con-
coco. Pueden utilizar otros alimento | tene cada alimento. Recuerda que
con alto contenido en grasa | esto es importante para programar

Nueces. cacahuales, almendras, |

uantes de carnaza
\ 8 ; pedazo de tocino, un pedazo de \

» Lata mediana de verduras, de leche
o chocolate, vacia, sin tapa y sin
fondo, con dos orificios en 18 parte

| inferior para que entre el air€

' | :
| in tapa (m4s chica una dieta adecuada y asl tener una
» Lata pequefia sin tapa - » Agua ‘ ‘ i
| que la anterior, puede ser de chiles) alimentacion balanceada,
) Termometro - L ————ee

MNota: Aunque los alimentos que se van a probar contienen diferentes nutrimentos (grasas, proteinas y carbohidra-
tos), para fines practicos asumiremos que se componen en un 100% de grasa.

ProceAmiento

1. Pénganse su bata y las gafas de seguridad; despejen
el drea de trabajo. Es importante que tengan presen-
te que no deben comer ningin alimento dentro del
laboratorio.

3. Pongan 10 ml de agua en la lata chica. Con el
termémetro midan la temperatura del agua y
andtenla.

4. Abran un extremo del clip de mariposa y su-
jeten la nuez, teniendo cuidado de que no se
rompa (figura 3.22).

2. Midan la masa de la nuez sin cascara y registrenla
[figura 3.21). Si su balanza no es muy sensible, pue-
den pesar vanas nueces del mismao tamano y dividir
la masa entre el nimero de ellas, para obtener el
valor de una.

Flgura 3.22 El clip sirve de sostén
e al alimento, Procuren clavario bien
Figura 3.21 Cuando pesen cada alimento, sean culdadosos en la punta para que no se calga.
con sus lecturas para minimizar el error experimental.
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4. Contesten.

5. Fijen el clip con la nuez a un bloque de plastilina,

para que se sostenga (figura 3.22). a) ;Qué aspectos piensan que contribuyen a gue la determinacion de la energia de los alimentos no sea
6. Pdnganse los guantes de carnaza y, con mucho cui- exacta?
dado, acerguen un cerillo encendido a la nuez, hasta bl Qs . . . - .

; 5 : 5 ué cambios le harian al experimenta? ;Por qué? ;
que comience a arder. En ese momento, cibranla 5 f:;;:'::?:::: ) et A d:‘,;\e)lltj,,:,‘?.“
con la lata grande. lata con / A rd c] ¢Por qué una combusticn no es 100% eficiente? Puedes consultar tu libro de Ciencias If. P

10 ml e ‘ " ' . -~
7. Sitiien el fondo de la lata chica con agua dentro de la da a;:_,a d) ¢Oué utilidad tiene conocer la energia gue liberan los alimentos al quemarse? "
inim Exsiln v R (_!e 8 ok (e 3'_23]' _ B S nok 5. Contrasten sus respuestas con las de otros equipos, y pidanle a su profesor que se las valide.
8. Coloquen el termémetro dentro de la lata chica y ; de las latas
registren la temperatura maxima que alcanza el agua lata=in - / (ligeramente
hasta que se termina de quemar la nuez y anotenla. fondo, 3 separadas) y : a - iUn ojo al dato!
Resten |a temperatura inicial del agua a la tempera- ni tapa y ¢Por qué es importante conocer el aporte calorico de los ; _
tura final. perforada . Cada tipo de n_ummemo
: i i t c irmi
9. Esta sera la diferencia de temperatura, _ _ _ _ E_F::en a "i: uonzs cll"'" -
ok La cantidad de energia que requiere cada persona es variable y depende de varios itererites dentro e las

10. Repitan los pasos 2 a B utilizando otros alimentos. Figura 3.23 Esquema del dispositivo completo para estimar el

s : células del organismo. Asl,
T L R factores, como la edad, el sexo, las condiciones ambientales, el estado general de g

salud y de las actividades que lleva a cabo. En tu cuerpo, la energfa liberada por los  los espedialistas se refieren

Analicen sus resutrados alimentos se utiliza, entre otras cosas, para: a la ruta metabolica de los
carbohidratos, a la de las
: ; : * Que todas nuestras células efectlen sus funciones. ladel 1 :
1. Con base en los datos de temperatura que obtuvieron, estimen la cantidad de No olvid E grasasy a la de las protelnas
energia producida por cada alimento en calorias por gramo. Tengan presente O = Generar calor para mantener constante la temperatura corporal. El conjunto entrelazado de
la temperatura de 1 g de agua (recuerden que 1 ml de agua pesa 1 g).  experimentos, desechen nenvioso. constituyen el metabolismo
En el caso de la nuez los calculos serfan asi: los residues solidos en el . colilier
contenedor de basura orgénica. = Llevar a cabo el trabajo muscular.

Cantidad de calorias = diferencia en la temperatura (°C) x volumen de agua (ml)  Recolacten el agua en un

Tt ki i s » Como reserva para utilizarla cuando consumimos mucha energia.

EIIERS FeOCUCK 0 A8 Titie S IRRTRIN) 5 CHETRRGIGI i HEFCTSION e T tenga previsto para este fin, de * Para transporte de sustancias nutritivas a las células del i walrfs
Es importante aclarar que con estas férmulas solo estédn haciendo una estima-  tal manera que se pueda emplear cuerpo.
cién aproximada de la qn_ergia almacenada en cada alimento. En la practica,  para laver material 0 &n otro @
Iqslgspecialis'tas en n'utncnﬁn usan djspositivo_s mas sofisticados y de alta pre-  experimenta. Las necesidades energéticas minimas que reguiere un orga- /
cision; ademas, las formulas son mas complejas. nismo sano para mantener los procesos vitales en una situacion
2. Elaboren una tabla comparativa como ésta: de reFrosc: se derjgmina metabol'ismo .basal (m2). El 50% de la Pr—— l
A ‘idod < - i PO il energia que se utiliza en el Ms esta destinada al metabolismo ce- e i
Lt i lemt 3 +eDI E'&Eﬂ::_c;_e;r:" 3 nergia. producida. (cal lular; 40% se emplea en la sintesis de moléculas (principalmente
Tnm del "-5“;‘ ‘o proteinas), y 10% en el trabajo mecanico interno, movimiento b @
- — de los misculos, contraccion del corazdn y circulacion sangui- S
Nuez nea, asi como movimientos intestinales.
El metabolismo de una persona sana depende no sélo de lo Metabolismo sano
e gue come; también influyen diversos factores como el estrés y ’
la actividad fisica (figura 3.24).
Podemos considerar que la actividad que realiza una perso-
Cachhi na contribuye al gasto caldrico total en una proporcion de 30
a 50% del metabolismo basal. Sera de 30% si la actividad es
Tecino ligera (como la de un sastre, un cocinero o un oficinista); de
40% si la actividad es moderada (jardinero, zapatero, ama de SenCOeie
3. Investiguen en internet o en tablas de libros relacionados con nutricion, los datos de las calorias contenidas en casa, jugador de ping-pong), y de 50% si la actividad es pesada
cada uno de los alimentos que probaron. Comparen estos valores con lo que ustedes obtuvieron experimen- (lavandera, herrero, albafil, jugador de basquetbol o de futbaol). £
talmente. Expliquen a qué atribuyen las diferencias. Figura 3.2& El buen funcionamiento del crganismo depende

dé un metabalisma sano.
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Figura 3.25 Los deportistas de alto

rendimiento levan una dlata especial

por el alto consumo de energla que
implica el esfuerzo fisico realizado.

Si la persona se ejercita, también consume energia (figura 3.25). En actividades
muy intensas como la de los deportistas de alto rendimiento, puede reqguerirse
20% adicional de wmg.

iUn ojo al dato! ﬁ

El gasto metabdlico depende de diferentes factores que se enuncian a continuacon.

* Temperatura del cuerpo. Cada aumento de 0.5 °C de la temperatura interna del
cuerpo aumenta el metabolismo basal en 7%, porque |a temperatura acelera las
reacciones guimicas que se producen.

* Temperatura ambiental. La exposicibn al frio aumenta el consumo calérico, pues
se necesita generar calor extra para mantener |a temperatura corporal

* Actividad glandular. La glandula tiroides produce una hormona llamada tiroxina
que interviene directamente en la actividad metabélica del cuerpo. Cuanto mayor
es la produccibn de tiroxina, mayor es el metabolismo basal. Si la produccibn de
tiroxina es inferior, el metabolismo se reduce de 30 a 40% de lo normal.

* Ejeraco. Practicar ejercicio de manera regular no solo es Util para quemar calorias,
también eleva el metabolismo basal, pues el tejido muscular demanda mas
energia que el tejido adiposo. De esta manera, una persona musculosa consume
mas calorias mientras duerme gue una persona, de la misma estatura y peso, que
tiene més grasa.

Para fines practicos, la energia requerda por una persona en situacion de repo-
s0 por dia, denominada indice metabdlico basal (me), se puede calcular con las
siguientes formulas:

Hombres adultos: ms = kg de peso corporal = 24

Mujeres adultas: ms = kg de peso corporal x 24 x 0.9

Hombres de 10 a 18 afos: me = 17.5 x peso corporal (kg) + 651
Mujeres de 10 a 18 afios: ms = 12.2 x peso corporal (kg) + 746

Por ejemplo, pensemos en el gasto caldrico diario de una mujer de 50 kg que es
secretaria:
me = 50 kg x 24 kcal/kg x 0.9 = 1080 kcal
30% del m8 por una actividad moderada = 1080 kcal x 0.30 = 324 kcal
Gasto calonco total = e + actividad = 1080 kecal + 324 kcal =1404 kcal

LA TRANSFORMACION DE LOS MATERIALES: LA REACCION QUiMicA

PQUE ME COMNVIEME COMER? \ \

Azcion YeALLon

1. De acuerdo con tu edad, sexo, peso corporal y actividades que realizas, calcula tu indice metabdlico basal
(me). Posteriormente, comparalo con el de tus companeros y explica el porqué de las diferencias.

2. Con base en el requerimiento diario de calorias que calculaste, disefia un ment para un dia que aporte estas
calorias. Consulta las tablas que encuentres en internet o elabéralo con base en el cuadro 3.2 de la pagina 152.

3. Compara los datos que calculaste y tu men( con los de tus compafieros y decidan, entre todos, con participa-

cion de tu profesor, si son adecuados para mantenerse sanos.

El metabolismo basal se puede al-
terar por diversas situaciones. Una de
ellas es la actividad, y otra es una ali-
mentacion pobre en sustancias ener-
géticas (cuadro 3.3), la cual conduce
a que el metabolismo se vuelva lento
para economizar las reservas energé-
ticas disponibles y a que la persona
pierda masa corporal. Por el contra-
rio, si la ingesta de alimentos es ex-
cesiva, la persona tendra sobrepeso
(figura 3.26).

Los jovenes como tu presentan un metabolismo basal mayor que el de los adul-
tos. El sexo del individuo también influye: en las mujeres el metabolismo basal
es menor gue en los hombres, porque la proporcién de grasa corporal es mayor
en ellas.

Hacdia el proyecto g

Conocer la energla que te proporcionan los diferentes tipos de alimentos y saber
como se transforman para liberar la energia que tienen almacenada, puede resultar
un tema fascinante para tu proyecto de blogue.

Fianemes lo apren

El organismo es una maguina perfecta que necesita combustible para funcio-
nar; ese combustible proviene de los alimentos. La energia que proporciona
se mide en calorias. Dentro de esta “maquina” se producen numerosas reac-
ciones quimicas en las que se libera dicha energia. Por tanto, hablamos de
reacciones exotérmicas.

Todas las reacciones quimicas de nuestro cuerpo, en conjunto, reciben
el nombre de metabolismo. Nuestros requerimientos minimos de energia se
denominan indice de metabolismo basal,

4 Flgura 3.26 La diferencia entre
tener un peso normal y el sobrepeso
radica no en privarse de comer, sino
en ingerr los alimentos adecuados
en cantidades apropiadas, para que
nuestro metabollsmo se mantenga
equilibrado.

Ticy mas... B

En estos sitios encontrards
informacién acerca de la dieta
correcta:

< http/Awww promecion.
salud.gob.mx/dgps/descargas1/
programas/®_1_plato_bien_
comer.pdf=> (23 de enero de
2017).
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Figura 3.27 A veces as dificll aleglr la b
comida adecuada, pues los allmantos

con alta densidad caldrica suelen ser

iy atractivos a la vista y ricos al
paladar.

| 2

Lee en este articulo consejos
para la correcta nutricion de
los adolescentes como ti:
<http/Avww comoves. unam
my/numeros/articulo/1 10/
estas-comiendo-bien=>
También puedes wisitar:
<http/’wmww . promocion.
salud.gob.mx/dgps/descargas1/

Ticy mas...

programas/8 1 _alimentacion
las los adolescentes pdf=>
{Consulta: 23 de enero de
2017).

MNo solo es importante comer
para saciar nuestra hambre; tam-
bién lo es incorporar aquella comi-
da que nos proporcione, ademas
de los nutrimentos necesanos para
construir estructuras, la energfa jus-
ta, ni mas, ni menos. Para esto es
necesario conocer el aporte caléri-
co de cada alimento (figura 3.27).

1. Demuestra ahora cuanto aprendiste en esta leccion.

a) Vuelve a leer la situacion de inicio y responde nuevamente las pregun-
tas, ahora con base en tus nuevos conocimientos.

b) Compara los aportes energéticos de los alimentos del cuadro 3.2 con
los que se presentan en el siguiente cuadro (3.3) de comida répida.
Luego contesta las preguntas en tu cuaderno.

Cuadro 3.3 Contenido energéfico de comida rapida

Nuggets de pollo 5 piezas 210
Hamburguesa con queso 1 pieza 480
Papas fritas 115 g 353
Helado de vainilla 1 bola 264
Pay de manzana 1 pieza 320
Refresco de cola 1 lata (350 mi) 145

+ ;Qué diferencia encuentras en cuanto a la cantidad de calorias que
aportan ambos tipos de alimentos, los del cuadro 3.2 y los del 3.37

* Supin que vas a comer a un lugar en el gue venden comida rapida y
eliges una lata de refresco, una hamburguesa con papas, y de postre un
helado, ;cudntas calorias entrarian en tu organismo?

* Si consideras tu M8 que calculaste en la actividad anterior y lo que “co-
miste” en el restaurante de comida rapida, ;cuantas calorias deberias
ingenr &l resto de ese dia, para no excederte?

* ;Conviene entonces comer este tipo de alimentos?, ;por qué?

+ ;Por qué supones que a la comida rapida también se le considera "poco
nutritiva"?

+ ;Qué consejo les darias a las personas que acostumbran comer esta
comida rapida o de bajo valor nutrimental?

LA TRANSFORMACION DE LOS MATERIALES: LA REACCION QUIMICA

Tercera revolucion de la quimica

5.1 Tras la pista de la estructura de los
materiales: aportaciones de Lewis y Pauling

3.2 Uso de la tabla de electronegatividad

Lo AUL SAPEMOZ

Un domingo por la tarde, Renan llevd a su mama a presenciar un espectaculo
de globos aerostaticos de gas. Ambos estaban impresionados al ver los ma-
jestuosos globos elevarse lentamente por el aire (figura 3.28).

—¢Qué tienen adentro, hijo? ;jAire?

—MNo mama, tienen helio. Antes les ponian hidrégeno, que era mas barato
y mas ligero.

—¢Y por qué ahora les ponen helio, si es mas caro?

—Parque el hidrégeno se inflama y el helio no. Con el hidrégeno habia
muchos accidentes porque es un gas muy reactivo.

—Aaaaah! Pues para mi esos gases son lo mismo, ninguno de los dos
se ve,

1. Una vez que hayas leido el texto anterior, activa tus saberes y contesta:
a) ¢Qué significa para ti que un elemento sea “muy reactivo”™?
b) ¢En dénde se encuentran ubicados el hidrogeno y el helio en la tabla
periodica?
c) 4Qué otros elementos tienen caracteristicas similares a las del helio?

d] Con base en lo que conoces hasta ahora, scual elemento forma méas
compuestos, el hidrégeno o el helio? ;A qué supones que se debe
esto?

i

CONTENIDO

< Flgura 3.28 Para elevarse, los globos
asrostaticos necesitan estar [lenas con

un gas que sea mds ligero que
el alre,

BLOQUE 3 159



Figura 3.29 Los atomos, formados >
par particulas subatémicas, pueden
formar & su vez estructuras mas
complejas

| 2

Recorre la evolucion de

las teorias sobre modelos
atomicos en el sitio:
<http//cea.quimicae.unam.
mx/Estru/tabla/09 Fstructura
htm=

{Consulta: 21 de didembre de
2016).

Tic y mas...

CONTENIDO 3

Todos los materiales estan compuestos por Atomos organizados y acomodados de
manera diferente, de acuerdo con el tipo de material y el estado de agregacion en
que éste se encuentra. En el bloque anterior aprendiste que los 4tomos se encuen-
tran unidos mediante ligaduras o enlaces quimicos {en los que participan los elec-
trones de valencia), formando diversas estructuras como moléculas o estructuras
cristalinas (figura 3.29).

Protones y
neutrones

Electrones

Los quimicos encontraron que sélo los gases nobles se presentan en la natura-
leza como atomos separados, esto significa que sus moléculas son monoatdmicas.
Sus fuerzas intermoleculares son muy débiles, por lo que sus puntos de fusién y de
ebullicidén son muy bajos.

El fisico danés Niels Bohr, con base en las ideas y los experimentos de sus prede-
cesores, concluyd, en 1913, que en los dtomos los electrones se hallaban ordena-
dos en capas alrededor del nucleo. También dedujo que los gases nobles siempre
tienen en la capa exterior {la de valencia) ocho electrones; esto con excepcidn del
helio, que sélo tiene dos electrones en su Unica capa electronica (pues su numero
atomico es 2). Estos gases se caracterizan porque practicamente no reaccionan
con otros elementos (por esto también se les conoce como gases inertes). La es-
tabilidad de estos gases se debe, justamente, a estos ocho electrones de valencia
(cuadro 3.4).

Cuadro 3.4 Configuracién electrénica de los gases nobles

2 2 He

Helio He

Neén Ne 10 2,8 Ne
Argdn Ar 18 2,8,8 Ar
Kriptén Kr 36 2,8, 18,8 Kr
Xenén Xe 54 2,818,188 Xe
Raddn Rn 86 2,8,18 32, 18,8 Rn

LA TRANSFORMACION DE LOS MATERIALES: LA REACCION QUIMICA

TERCERA REVOLUCION DE LA QUIMICA \ \

En 1916, el fisicoquimico estadounidense Gilbert N. Lewis y el aleman Walther
Kossel propusieron que los dtomos se combinan con la finalidad de adquinr una
configuracidn electrénica mas estable, lo cual se logra al adquirir una configura-
cion electrénica similar a la del gas noble mas cercano. Por lo tanto, cuando se
forman los enlaces quimicos, los atomos tienden a adquirir ocho electrones de
valencia, ya sea donando o recibiendo electrones. Esto se conoce como regla del
octeto. Sin embargo, cada uno de estos dos cientificos concibié el enlace quimico
de manera diferente, como veremos mas adelante.

Para distinguir los electrones de valencia cuando éstos se representan, y estar
seguros de que el nimero de electrones totales que intervienen en una reaccién
quimica no cambia, los quimicos utilizan el sistema de puntos de Lewis, el cual esta
formado por el simbolo del elemento y un punto por cada electrén de valencia en
un dtomo del elemento. Examina los siguiente ejemplos:

= 3|* — 54y o
-
namero atémico 7 electrones gas noble al que
del yodo de valencia mas se acerca
-
80 0 S— 10
e
nimero atdmico 6 electrones gas noble al que
del oxigeno de valencia mas se acerca
203 Cas — 1BAr
numero atémico 2 electrones gas noble al que
del calcio de valencia mas se acerca

Como te habras dado cuenta, el yodo tiene un ndmero atémico de 53, lo cual
significa que tiene 53 protones y 53 electrones. Al representarlo con la estructura
de Lewis vemos gue tiene siete electrones de valencia; para adquirir “estabilidad”
si se combinara con otro atomo, tendria que adquinr un electrén mas, para tener
ocho electrones y, a la vez, parecerse al gas noble mas cercano en la tabla periddica,
que es el xendn, cuyo ndmero atomico es 54. Algo similar ocurre con el oxigeno,
al que le "faltan” dos electrones para completar ocho en la capa de valencia, y asi
parecerse al nedn. Observa el siguiente segmento de la tabla penédica, para gue
veas a qué nos referimos:

El oxigeno esta en
el grupo VI, y tiene
6 electrones de
valencia

El gas noble mas cercano
al oxigena (Z = 8) es
el neén (Z = 10)

AR - . El gas noble mas cercanc
E f al yodo (Z = 53) es el
xendn (£ = 54)

El yodo esta en el
grupo VI, y tiene 7
electrones de valenca
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El caso del calao (con nimero atémico 20) es diferente, pues tiene dos elec-
trones de valencia; para parecerse al argon (de nuimero atomico 18) tendria que
perder esos dos electrones al momento de combinarse, de manera que quede una
“nueva” capa de valenaa con ocho electrones {que en realidad es la capa anterior,
ahora pasa a ser la "ultima”), lo que le confiere estabilidad.

Cabe mendionar que cuando los atomos forman un enlace quimico, sélo entran
en contacto sus regiones mas externas, es decir, sus electrones externos o electro-
nes de valencia. Por lo general, todos los elementos de un mismo grupo de la tabla
periodica tienen la misma cantidad de electrones en la capa de valenda y, por tan-
to, se comportan y tienen propiedades similares. Observa en el cuadro 3.5 algunos
ejemplos de esto.

Cuadro 3.5 Ejemplos de estructuras de Lewis de elementos de grupos representativos

Nas

p

.Ba.
Ocao

ngo

-AJ. lc:_- . 'l _.F-
g <ie As, L sBre
“Gae +Pbe R :Ses T

1. Utiliza los datos de los cuadros 3.4, 3.5, y de la tabla periodica para completar la siguiente informacién.

Atowmo z Electrones | Gus noble e folton o ke sobran electrones
devolencic. | olquese | dewvolencic port poarecerse ol asnobla
GCerto cuando se t‘.o--b‘lnn? icubntos
'S
Po
=
K
o & 4 Ne Le folton 4
Br
Bo
N
se

2. Muestra tu cuadro a tus compafieros y a tu profesor, y corrigelo si fuera necesario.

Ya aprendiste que durante las reacciones, los enlaces guimicos de los reactivos se

rompen y se forman nuevos enlaces entre los 4tomos de los productos. Pues bien,
de acuerdo con la teoria de Lewis, cuando los atomos se combinan, comparten sus
electrones externos formando enlaces covalentes.

LA TRANSFORMACION DE LOS MATERIALES: LA REACCION QUIMICA

TERCERA REVOLUCION DE LA QUIMICA

En las estructuras de Lewis, dos puntos entre los simbolos de dos dtomos repre-
sentan un par de electrones compartidos, es decir, un par de electrones de enlace
o enlace covalente, mientras que a los electrones que no estan compartidos se les
llama pares no compartidos, solitarios o electrones no enlazantes. Observa el si-
guiente ejemplo (figura 3.30):

L1 LL ] L L] -
:Br. + +Brs » :Br: Br:*—eﬁﬁ?ﬂ:ﬁfeza
-e L L] - .!‘ —

electrones de enlace

Si analizas el ejemplo antenor, cuando un atomo no tiene ocho electrones en su
Ultima capa (como el broma), los puede obtener compartiendo con otro atomo para
consegquir la estructura de gas noble (en este caso, otro atomo de bromo), con lo cual
se forma un enlace covalente. Cuando se comparte un par de electrones se forma
un enlace simple; cuando el octeto no se completa al compartir sélo un par de elec-
trones, entonces se pueden compartir mas, de tal forma que dos pares de electrones
compartidos forman un enlace doble y tres, un enlace triple (figura 3.31).

eClsCl:

0:: 0 HVETEVH

enlace doble
(dos pares de electrones)

enlace triple
(tres pares de electrones)

enlace simple
(un par de electrones)

Aunque para Lewis los enlaces se forman a partir de compartir pares de electro-
nes, para Kossel los atomos al unirse tienden a adquinir la configuracion electrénica
de gas noble, mediante la transferencia de electrones, lo que se conoce comao en-
lace 10nico. Estos enlaces se pueden lograr de diferente modo, segun el elemento
quimico de que se trate, pero en general, resultan de la unién quimica de un metal
y un no metal. Cada dtomo que participa en un enlace idnico se obtiene de la
siguiente manera:

+ Mediante la pérdida de electrones. Elementos cuyos dtomos presentan ca-
racter metalico y bajas energias de ionizacion (por ejemplo, metales alcali-
nos y alcalinotérreos), que tienden a formar cationes.

* Mediante la gananca de electrones. Elementos cuyos dtomos presentan caracter
no metalico (halégenos y familia del oxigeno), que tienden a formar aniones.

Si un atomo no tiene ocho electrones puede convertirse en estable, ya sea des-
prendiéndose de sus electrones de valencia o "tomandeo” de su entorno electrones
libres, hasta completar ocho en la ditima capa. Esto dependera de lo que requiera
menas energia.

Asl, podemos considerar que el enlace quimico es la fuerza que mantiene unidos a
dos o mas dtomos dentro de una molécula. Todos los enlaces quimicos resultan de la
atracadn simultinea de uno o mas electrones por mas de un nideo.

En el caso de los gases nobles, como tienen completa su Ultima capa (esto es,
ocho electrones de valencia) ya no “necesitan” combinarse para adquirir una es-
tructura electrénica estable, por esto se presentan en forma de atomos inertes que
no se combinan quimicamente con otros, excepto cuando se aplica energia extre-
ma para "obligarlos” a que cedan sus electrones (contrario a la regla del octeto).

™SS SO

Q Flgura 3.30 Unidn de dos atomos de
bromo (Br] para formar una molécula
de broma (Br,)

Q Flgura 3.31 Ejemplos de formacldn
de enlaces simple (C1,). dobla [O,)
y triple M)
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Veamos ahora como se representa una reaccion quimica (formacion del oxido de
iUn ojo al datol litio) mediante estructuras de Lewis.

La ecuacién balanceada es la siguiente;

En anos recientes varios
aentificos como el profesor ali + 0, > 210
Gerber de la Universidad
Hebrea, el profesor Markku
Rasanen, en Finlandia, y el 3 "
profesor Vladimir Feldman, (T 0,
en Moscl, han investigado
la posibilidad de desarrollar
compuestos formados con
gases nobles que brinden
algtn beneficic. Coma
resultado de estos trabajos
se han llegado a combinar
atomos de gas noble con

La estructura de Lewis para cada elemento es ésta:

Pero como el oxigeno es una molécula diatomica, su estructura es asi:

1 [

2014:0:

Por tanto, la reaccidn se representa de este modo (fijate en la transferencia de
electrones del litio al oxigeno, indicada con flechas grises):

moléculas de hidrocarburos: L™ L — Li:O:Li
por gjemplo, se tiene que el T 2013303 o ::

gas xenon, que al no tener Li* Li* Li:OzLi
ning(in efecto fisiolégico s .
negativo, podria ser empleado

para producr compuestos
anestésicos. Otra posible
aplicacibn es la generacion
de nuevos combustibles mas
eficientes energéticamente y
menos contaminantes que los

Observa este otro ejemplo (formacién del cloruro de calcio):
G + d,- - Cadl,
La estructura de Lewis para cada elemento es ésta;

car 1l

actuales.
La reaccién se representa asi:
.(;.I: a8 -8
Cag. + sCIsCascle
\-\_\__*.g-l: 1] 1]
rr.— 1

1. Relinete con un compariero y en un cuaderno representen con estructuras de Lewis las siguientes moléculas:
S,. F,. SO, H,0 y AICL.
2. Representen ahora las siguientes reacciones. Indiquen la transferencia de electrones en cada caso.
alH, + Cl,———» 2HCI c) 2K + Br,——————— 2KBr
bJBa + |,—— Bal, d 2Rb + S——»Rb;S

3. Intercambien los resultados de su actividad con otras parejas y hagan las correcciones pertinentes.

LA TRANSFORMACION DE LOS MATERIALES: LA REACCION QUIMICA

TERCERA REVOLUCION DE LA QUIMICA

:Por qué se unen los dtomos? La electronegatividad

En las moléculas los 4tomos se mantienen unidos por fuerzas fundamentalmente
de naturaleza eléctrica. Se sabe que los atomos son eléctricamente neutros (tienen
la misma cantidad de electrones que de protones); sin embargo, cuando los nd-
cleos de dos dtomos se aproximan, aparecen nuevas interacciones eléctricas que
pueden ser de atraccion (cuando hay afinidad hacia los electrones de uno u otro
atomo) o de repulsion; de tal forma gue sélo se puede lograr un enlace cuando las
interacciones atractivas son mas fuertes que las repulsivas.

En el blogque anterior estudiaste que los quimicos han establecido que los enla-
ces entre atomos pueden ser de caracter covalente puro, cuando los electrones de
valencia se comparten de manera "equitativa”; de caracter covalente polar, cuando
la comparticién electrénica no es simétrica. Existen también los enlaces iGnicos, en
los cuales hay una transferencia casi completa de electrones, y un tercer tipo de
enlace llamado “metalico” gue se da, como su nombre lo indica, entre los atomos
de metales, los cuales tienen propiedades particulares.

£{Como saber gué tipo de enlace se presenta en cada molécula? Una ma-
nera de medir las interacciones de los electrones en los enlaces quimicos es
mediante la propiedad periddica de los atomos llamada electronegatividad,
ideada a mediados del siglo xx por el quimico estadounidense Linus Pauling
(figura 3.32). Recuerda que es "periddica”, porque esta propiedad se repite
secuencialmente en la tabla periddica.

La electronegatividad se define como la capacidad de un dtomo para
atraer los electrones en un enlace quimico. Esta propiedad ayuda a determi-
nar el tipo de enlace que se presenta cuando se combinan dos elementos.

Observa en la figura 3.33 (pagina 166) los valores de electronegatividad de Pau-
ling. Si te fijas bien, el valor maximo de electronegatividad es 4.0 y corresponde al
atomo de fllor que es el “mas avido de electrones” (esta avidez tiene relacion con la
energia de ionizacién, que es otra propiedad periddica). El valor minimo es de 0.7,
que corresponde al cesio, €l “menos afin a los electrones”. En el caso de los gases
nobles, al ser neutros, practicamente no participan en enlaces quimicos y, por tanto,
no se les especifican valores de electronegatividad. Es importante que tengas presen-
te que la propiedad de electronegatividad es un concepto relativo, en el sentido que
s6lo se puede medir respecto a la de otros elementos.

Cuadro 3.6 Escala de electronegatividad de Fauling

covalente puro

Menor o igual que 0.4

De0.5a 1.7 covalente polar

Mayor que 1.7 iGnico

De acuerdo con lo establecido por Pauling, podemaos saber el tipo de enlace que
hay entre dos atomos si conocemos la diferencia entre sus dos electronegativida-
des, de acuerdo con la escala de electronegatividad (cuadro 3.6).

LINS TAUGNE

Flgura 3.32 Por su legado clentifico,
la revista britanica New Sclentist
incluyd a Linus Pauling en la lista de los
veinte mayores clentificos de todos los
tiempos. En la Imagen se muestra una
estampilla con la imagen de Pauling,
impresa en Estados Unidos de América
en 2008.

Tic y mds... @

Para conocer mas acerca del
trabajo de Linus Pauling, te
recomendamos visitar:
<http://'wawnww_comoves. unam.
moynumeros/articula/53/50-
anos-de-la-doble-helice-
la-molecula-mas-bella-del-
mundo>

(Consulta: 21 de diciembre de
2016).
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/
/

Valores de electronegatividad segun Pauling

Rf Db Sg Bh Hs

£
Flgura 3.33 En |a esquina superior £ . S 3 ;
dorocha de esta tabls se locallss &l For gjemplo, con base en los datos de la figura 3.33, el hidrogeno tiene una

elamento mas electronegativo, =i fisor, y  €lectronegatividad de 2.1 y el cloro de 3.0; su diferencia sera:
Ia electronegatividad decae hacla abajo cl H

RA- R 30-21=09
La diferencia de 0.9 nos indica, segun la escala de Pauling, que el hidrégeno se
unird al cloro formando un enlace covalente polar, para constituir la molécula de
4cido clorhidrico (HCI), que justamente es un compuesto covalente polar.
Otro ejemplo: la electronegatividad del potasio es 0.8 y la del fldor, 4.0. La dife-
rencia es:
F K
40-08=3.2

La diferencia en este caso es de 3.2, lo cual nos indica que el enlace que se for-
mara entre el potasio y el filior es de tipo idnico. Observa la estructura de Lewis de
este compuesto (fluoruro de potasio, KF):

03

TERCERA REVOLUCION DE LA QUIMICA \
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£Qué ocurre con moléculas como el Br,?

La electronegatividad del bromo es 2.8, por lo que la diferencia es 2.8—-2.8 = 0.
Esto implica un enlace covalente puro.

Con base en |a propiedad de electronegatividad, Pauling redefinid al enlace
quimico de la siguiente forma: "como una fuerza que une a dos o mas dtomos. Su
magnrtud es tal que conduce a la formacién de un agregado con suficiente estabili-
dad para garantizar su existencia como una especie molecular con independencia”.
Esta concepcion fue publicada por Pauling en su libro La naturaleza del enlace qui-
mico, por el que gand el Premio Nobel de la Quimica en 1954, Afios después, en
1962, este cientifico volvié a ser galardonado con el Premio Nobel de la Paz, por su
contrbucion a la detencion de las pruebas nucleares.

Las aportaciones sobre el enlace quimico de Lewis y Pauling encabezaron lo que
se conoce como la “tercera revolucion de la quimica®, pues sentaron las bases para
conocer a fondo los mecanismos por los que se llevan a cabo las diferentes reaccio-
nes quimicas.

swocues (R
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1. Consulta la figura 3.33 y el cuadro 3.6 para identificar el tipo de enlace que se forma en las siguientes moléculas.

™Molécule

eleCtronegatividades

Diferencic. de Tipo de enlace que une | Estructura de Lewls

G Sus étomos ]

Ne.cl

co

Ticy més...

Explora qué tanto

aprendiste sobre enlaces

y electronegatividad en el
siguiente sitio:
<http/fportalacademico_cch
unam. mxfalumno/aprende/
guimica 1 /fenlacesquimicos/
page/(y10>

(Consulta: 21 de diciembre de
2016).

Las contribuciones de Lewis, Kossel y Pauling han sido esenciales para des-
cribir y predecir el comportamiento de grupos de compuestos con caracte-
risticas totalmente opuestas o similares.

Sin embargo, el conocimiento cientifico es inacabado; asi, cuando se cree
que ya se tienen las explicaciones suficientes acerca de un proceso o fend-
meno, los investigadores encuentran nuevas evidencias, pues su labor es
incansable, o bien, las innovaciones tecnoldgicas les permiten dar un paso
adelante.

1. Demuestra cuanto has aprendido. Lleva a cabo las siguientes actividades.

a) Vuelve a responder las preguntas de la seccion “Lo que sabemos”.

£Qué tanto cambiaron con respecto a las respuestas que diste la pri-
mera vez?

b] Ordena los siguientes elementos del menos al mas electronegativo:
mercurio, cesio, flor, yodo, carbono, hierro, potasio, plata,
calcio, fosforo, argdn, hidrégeno, nitrégeno, berilio, selenio

c) Representa con estructuras de Lewis los siguientes compuestos:

HS Bd, LBr NO CC, MgF, RbO CH,

¢ (lasificalos en covalentes puros, covalente polares y idnicos.

¢ FElige dos compuestos de los anteriores y representa con estructura
punto-electrén las reacciones de formacion de cada uno.

LA TRANSFORMACION DE LOS MATERIALES: LA REACCION QUIMICA

Comparacion y representacion
de escalas de medida

4.1 Escalas y representacion

4.2 Unidad de medida: mol

Daniel se levantd como resorte de la cama vy fue corriendo a la sala; ahi sus
padres lo esperaban. Le brillaron los ojos al ver dos cajas adornadas con
papel de colores. Abrid la primera y encontré en su interior un microscopio
(figura 3.34).

Asombrado preguntd: —;Para qué sirve esto?
—y sin decir nada, su papa arranco la hoja de una
planta que estaba en la mesa, hizo un corte pe-
quefio y puso esa fibra verde en un cristal chiguito
sobre la placa del microscopio: encendio un foquito
vy le hizo una sefia al pequefio para que se acercara,

Daniel abrié muchisimo el ojo derecho y lo acercd
al lente del aparato; sin alejarse preguntd; —¢Cué
son esas cosas verdes que parecen ladrillos?

El padre contesto: —Se llaman células; de “co-
sas"’ como esas, imperceptibles a simple vista, es-
tamos hechos nosotros y el resto de los seres vivos.
Este aparato se llama microscopio vy los cientificos tienen otros mas potentes
con los que se puede ver de lo que se componen esas células.

Daniel, emocionado, corrié y abrid la otra caja; en ella habia un telesco-
pio, ¥ sin encontrarle chiste hizo muecas. Antes de que dijera algo, el padre
menciond: — Para usar este regalo tendrds que esperarte hasta que den las
nueve de la noche.

El mifio esperd ansioso la hora, mientras le metia de todo a su microsco-
pio. Al fin llegd el momento y su papa lo llamé desde la azotea, Daniel subid
y mird por el tubo del raro artefacto. Lo que vio lo dejé perplejo: esferas
luminosas que “flotaban” en el cielo. El padre, ante la sorpresa de su hijo, lo
tomé del hombro y dijo: — Esos son astros y, de hecho, vivimas en uno de
ellos: la Tierra. Los astronomos tienen telescopios tan avanzados que pueden
ver parte del Universo, no todo, porgue es inmenso y nosotros pequefios.

Pensativo, Daniel preguntd: —Oye papa, iy se pueden contar los astros
del Universo?, ise pueden contar las células?

1. Reflexiona y contesta estas preguntas en tu cuaderno.

‘: Flgura 3.54 Para ver estructuras
tan pequefias como las células, se
requlere de ayuda de un Instrumento
como el microscoplo,

iUn ojo al dato! ﬁ

Zacharia Janssen (1588-1638)
inventd el microscopio en 1590
cuando estaba jugando y sblo
era un nifio_ Fl era originario
de Middelburg, Paises Bajos

BLOQUE 3
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- e 15 10 2 - 1
a) ;Como supones que somos los seres humanos en comparacion con - 10° L s i i 104 i 1o L
otros objetos?, ichices o grandes? ;Por qué? Dismetro Didmetro Didmetro Didmetro Didmetro Didmetro Anchode Ancho  Alturade Tamafo
i s s L : ; s de un de un deuna  deuna deun undede deuna unnifio  deun
@i‘wo%w b) En Matematicas y en Ciencias Il aprendiste a medir, ;cémo defines esta :r:};':.l &toma irus célula  particula hile Hinie salkn de
accion? de arena clases
o ¢) ¢Qué magnitudes son susceptibles de ser medidas?
d) ;Qué instrumentos de medicién conoces? ‘{ . w ﬁ %
e] £Qué instrumentos para observar objetos muy pequefios o muy lejanos
conoces?
fl ¢Qué entiendes por escala? ;Cudntos tipos de escala conoces? - 102 100 107 108 1on | ot 101 102 10%
g) ;Cémo rieSngiden??s la pregunta de Daniel de si se pueden contar los e (M ey T DitveeT ThkneEel Thinnie [ Dlaes) CDkaREe’ [ Dhnen
astros y las células un edificio profunda  de México  dela de la de la del de la Via del
de 25 del océano arbita érbita drbita de Sistema Lactea Universo
pisos Pacifico lunar Jupiter Solar conocido
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Si analizas la figura 3.37, hay objetos que son muy grandes, como también hay
otros muy pequefios; aunque las medidas que se dan en este cuadro no son exac-
tas, se aproximan mucho a las reales. Observa que los tamafios estan indicados con

En el estudio de las ciencias, una actividad importante, que le da validez y objeti-
vidad a los resultados de las investigaciones, es la medicion {recuerda que eso le
valio a Lavoisier ser considerado el padre de la quimica moderna). Una vez que los
investigadores han tomado medidas de las magnitudes que les interesan, lo gque

s

Flgura 3.37 Escala de tamafios; la
magnitud as |a longitud en todos (08
casos. Es comun gue adoptemos el

tamafo de nosotros mismos como

Fe

Figura 3.35 Escala de temperatura,
a) Celslus v b) Fahrenheit. En ambos
casos, los niveles tenen valoras
numéericos en orden descendente,

Figura 3.36 a) Escala musical y
b) ascala de colores, Obsarva qua
en ambas escalas se percibe una
“graduacidn®.

P

sigue es compararlas; para esto se valen de escalas de medicion.

Una escala de medicién se define como una sucesion de medidas que sirve para
ordenar datos jerarguicamente, por ejemplo, de menor a mayor, de chico a gran-
de, de claro a oscuro, de diluido a concentrado. Dado que muchas caracteristicas de
los objetos son susceptibles de ser medidas, las variables que se ordenan en es-
calas son de muchos tipos. Tenemos el caso de la escala de electronegatividad de
Pauling, que conodiste en |a leccion anterior, 1as escalas de tamanos (longritud),
de temperatura (figura 3.35), de salinidad, de masa, de conductividad eléctrica, de
acidez, entre otras. ¥ no solo en las investigaciones hay escalas; también las hay
en actividades mas cotidianas, como la escala de calificaciones, la escala de notas
musicales, la escala de colores, entre otras (figura 3.36).

En esta leccion, lo gue nos interesa conocer es la escala de tamafio, asi como
saber si existe alguin limite superior e inferior en el tamario de la materia y hasta qué
tamafio podemos medir.

LA TRANSFORMACION DE LOS MATERIALES: LA REACCION QUIMICA

valores que llevan una base de 10 y un exponente,

La curiosidad del ser humano por su entorno hace que nos pongamos a medir y
comparar, pero puede ser dificil trabajar con medidas muy grandes o muy peque-
fias; por esta razén usamos los exponentes como herramientas.

En Ciencias Il aprendiste a usar la notacion cientifica. Por ejemplo, cuando te re-
fieres al tamario de la drbita de Japiter, en lugar de decir “mide 1000000000000
de metros de didmetro” es mas practico decir “mide 10'? m de didmetro”; esta
cantidad también puede expresarse 1x10'2, En el lado opuesto tenemos el dia-
metro de una célula de tu cuerpo, gue es aproximadamente de 0.000001 m, esto
es, 107% m, que también se expresa como 110, Es mucho mas facil escribir con
exponentes cantidades tan grandes o tan pequefias, que con varios ceros (ya que
esto puede causar confusion o equivocaciones).

punto de referencla.

P

1. Retnete con un companero, analicen el cuadro 3.7 y, posteriormente, hagan lo que se les indica.

Cuadro 3.7 Valores expresados en potencias de 10

10 =7 10 = 1000 10°=1 10-2 = 0.001
10 =7 10% = 100 107" = 0.1 107* = 0.0001
10* = 10000 10" =10 10-2 = 0.01 10-1° = 7
BLOQUE 3
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sedn necesarias.

Flgura 3.38 Los bacteriéfagos son
virus que parasitan bacterias de tamafio
micramétrica,

L%

&

Glosario
Byte. Unidad de informacion
que equivale a B bits. A su

vez, un bit es un digito del
sistema de numeracion binano.
El bit es la unidad minima

de informacion empleada en
informatica.

* Expliquen, en su cuaderno, la regla de como funcionan los exponentes para expresar cantidades muy grandes.
* Escriban las cantidades correctas donde aparezca un signo de interrogaciGn en el cuadro 3.7,
» Ahora expliquen la regla de como funcionan los exponentes para expresar cantidades muy peguenas.

* De acuerdo con el cuadro 3.7, elaboren una tabla en su cuaderno donde expresen con ceros los valores que
se presentan en la figura 3.37.

# Escriban una conclusion acerca de la ventaja de expresar cantidades muy grandes o muy pequefias en po-
tencias de 10. Muestren a su profesor los resultados de su actividad, para que les haga las correcciones que

Seguramente habrds invertido una buena cantidad de tiempo en la actividad
anterior y te habras percatado de que es mas conveniente emplear los exponentes
como una herramienta. Al leer textos cientificos o técnicos las cifras se escrniben de
forma simplificada, utilizando un procedimiento matematico denominado “nota-
cién cientifica”. Observa estos ejemplos:

* la capacidad de almacenamiento de datos de cierto disco duro es de
1000000000000 bytes; en este caso es mas practico expresarlo como
1 x 10" bytes.

* La longrtud de onda de los rayos gamma es inferior a 0.000000000001 m,
la cual se puede representar como 1x 1072 m

* La frecuencia de los rayos X es de 1000000000000000000 Hz, o cual es
mas facl de representar como 1 % 10" Hz.

* El didmetro de un virus bacteridfago (figura 3.38) es de 0.0000001 m, valor
que se puede expresar como 1 % 1077 m.

La notacion cientifica o en potencias de 10 se utiliza principalmente con las uni-
dades pertenecientes al Sistema Internacional de Unidades (s) que ya conociste
en tu curso de Ciencias /l. Esta notacién se emplea en multiplos o submuiltiplos,
gue tienen como base el sistema decimal, es decir, aumentan o disminuyen de
diez en diez con respecto a la unidad, hasta llegar a mil. Después, el incremento o
decremento es de 1000 en 1000 indicado por un prefijo y el nombre de la unidad,
como se observa en los cuadros 3.8 (en esta pagina) y 3.9 (en la siguiente pagina).

Cuadro 3.8 Mdltiplos en el sistema decimal

D e o

Diez veces la unidad 1= 10!

hecto H 100 Cien veces la unidad 13162
Kilo k 1000 Mil veces la unidad 1% 108

mega M 1000000 S on ook 1% 108
giga G 1000000000 W Do e el | S ior
tera T 1000000000000  Ln billon devecesla 1% 10"
peta P 1000000000000000 Milbillonesdevecesla . g

unidad

LA TRANSFORMACIGN DE LOS MATERIALES: LA REACCION QUIMICA

COMPARACION ¥ REPRESENTACION DE ESCALAS DE MEDIDA \ \

Cuadro 3.9 Submuitiplos en el sistema decimal

Décimas de unidad 1% 107!
centi e 0.0 Centésimas de unidad 1 x 107
mili m  0.001 Milésimas de unidad 1 x 10-
micra § 0.000001 UM;:E;’::E'"I“S o I x 106
Mil millonésimas de o
nango n 0.000000001 uriidad 1= 10
pico P 0.00000000000] el 1 % 10-12
femto f  0.000000000000001 Mil billonésimas da | , 1515
unidad
atio a  0.000000000000000001 m“;ﬁ‘““ de 1 % 101

De acuerdo con este cuadro, los ejemplos anteriores pueden expresarse, con
prefijos, de la siguiente forma:
* lalongitud de onda de los rayos gamma es inferior a un picometro (1 pm).

= La frecuencia de los rayos X es de un petahertz (1 pHz).
= El didmetro de un virus bacteriéfago es de cien nandmetros (100 nm).

p
1. Retinete con un companero y completen la siguiente tabla de masas de
diversos objetos.
Coyeto Mase | RS | O
Camioneta grande 15 ~g
AdolesCente promedio 53 kg
Cucharade de agua Sg
Grano de sal 100 pgy
Punto hecho Con un lepiz 50 ng
Particule de humo 1pg
Molécule hument de aon 1%y
Moléculn de sacarost S68x10% o
Atowo de hidrégeno 1 10%g
Edectrdn 091 x10% g

D

Rayos gamma. Tipo de
radiacion electromagnética
producida por elementos
radiactivos, por procesos
subatémicos o por fendémenaos
astrofisicos violentos. Poseen
una gran cantidad de energia
capaz de penetrar en la
materia profundamente, por lo
que pueden causar grave dafio
al nicleo de las células.

Glosario

BLOQUE 3
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Figura 3.39 /Te imaginas una pila de

maonedas Infinita?

L5

Flgura 3.40 La cantidad de agua que
hay en el vaso de & imagen, equivale a

un mal

7

2. Reflexionen o investiguen para determinar en qué renglén del cuadro 3.8
(pagina 172) situarian las siguientes magnitudes.

El grosor de su lapiz.

El diametro de uno de sus cabellos.

La distancia de |a escuela a su casa.

* Fl diametro de la trbita de Marte.

* [l grosor de la hoja de su cuaderno de guimica.

3. Argumenten con el resto de sus compafieros y con su profesor, el porqué
de su decision en la actividad anterior.

- .
Contando particulas: el mol

Cuando has ido a la tienda a comprar huevos, te habras dado cuenta de que éstos
usualmente se venden en paquetes con una docena; esto significa que estas com-
prando 12 huevos. La palabra docena es un término de conteo para decir “grupos
de 12”. Otro término que quizi conozcas es la "gruesa”, que hace referencia a
doce docenas. Es comun que las naranjas se vendan por gruesas. 51 haces la muhi-
plicacién, sabrés que una gruesa de naranjas son 144 unidades.

Ahora imagina gue llegas a la tienda y pides una gruesa de granos de arroz o
de semillas de lenteja. £Te los venderian? £Y si pides una gruesa de granos de sal?

Todos los tipos de particulas, sin importar de dénde provengan, tienen carac-
teristicas semejantes. Una de éstas es |a manera en que se cuentan. Las particulas
se pueden contar de forma individual o en grupos, pero mientras se hacen mas
pequenas, se usan métodos especiales para contar.

En la cencia, el término de conteo que se emplea para las particulas que forman
la materia se llama mol. Un mol es una unidad para medir la cantidad de sustancia
y, asi como en una docena siempre habra doce unidades, en un mol siempre va a
haber la misma cantidad de particulas.

Como las particulas basicas de la materia son muy pequenas, el nUmero de par-
ticulas en un mol es muy grande. {Qué tantas particulas hay en un mol? Se ha de-
terminado que un mol de cualgquier sustancia contiene 6.022 137 x 102 particulas.
Este ndmero se llama “numero de Avogadro”, en honor al cientifico italiano Ame-
deo Avogadro, quien fue el primero en sugerir la idea de las moléculas. Desarrolla-
da, el valor del numero de Avogadro equivale a 602 213700000 000 000000000,

Este ndmero es tan inmensamente grande que, si pudieras apilar 6.022 x 104
monedas de 50 centavos, una sobre otra, la pila que formarias alcanzaria el otro
lado de la Via Lactea (figura 3.39).

Imagina gue si tuvieras la ayuda de los 7000 millones de personas que hay en la
Tierra para contar todas las particulas de un solo mol de cualquier sustancia (la que
quieras), y si cada persona contara una particula por segundo, el conteo duraria
tres millones de anos. Visto de otra forma, si tuvieras un trabajo en el que ganaras
$50.00 cada segundo laborado, no lograrias ganar el nimero de Avogadro en mo-
nedas de un peso, aunque trabajaras durante 2500 billones de afios.

A pesar de lo grande que es un mol, si por ejemplo, bebieras un mol de moléculas
de agua, esta cantidad te dejaria bastante sediento en un dia caluroso. Esto se debe
a que la masa de un mol de agua es menos que un décimo de un vaso de agua: sélo
18 g 0 18 mil {figura 3.40).

LA TRANSFORMACION DE LOS MATERIALES: LA REACCION QUiMicA
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Usando el mol

Usar el mol para medir, es como usar cualquier otra unidad de medida (como una
docena o una gruesa). Supon que tienes la tarea de comprar el desayuno para 36
estudiantes y quieres servir desayunos con dos huevos y un bolillo en cada plato. A
la hora de hacer las compras, puedes pedir “seis docenas de huevos” y "seis doce-
nas de bolillos”, Con este método puedes ordenar los 36 desayunos asegurandote
de que todos los platos estén completos.

De una forma similar, los quimicos determinan las cantidades de sustancias de
las reacciones quimicas que llevaran a cabo en término de males. Por ejemplo, para
crear moléculas de agua se necesitan dos dtomos de hidrégeno por cada dtomo de
oxigeno, asi como necesitaste dos huevos por cada bolillo en el caso de los desayu-
nos. El Unico problerna es la imposibilidad de contar los 4tomos. Entonces, {cdmo
se aseguran los quimicos de que emplearan la proporcion correcta de las sustancias
para efectuar las reacciones? La respuesta es: empleando la unidad mol. Para que
comprendas mejor esto, necesitas tu tabla periddica.

Si localizas la masa atomica de un elemento, en esta tabla podras determinar el
valor en gramos de 1 mol del mismo. Por ejemplo, la masa atémica del aluminio es
27, por lo que la masa en gramos de un mol de aluminio es 27. En estos 27 g de
aluminio habra 6.023 x 10** dtomos de aluminio (figura 3.41).

13

Al

Aluminio
27

De moles a gramos

En |a tabla periddica encontraras que el hidrégeno tiene una masa atémica de 1.
Este valor te dice el nimero de gramos en un mol de ese elemento. En otras pala-
bras, hay un gramo de hidrégeno en un mol de 4tomos de hidrégeno. Asimismo, el
oxigeno tiene una masa de 16, entonces 1 mol de oxigeno tiene 16 gramos.

Otra vez usaremos los huevos como ejemplo para ilustrar como los moles se
relacionan con los gramos de distintas sustancias. Supén que tienes tres tipos di-
ferentes de huevos: de codorniz, con una masa promedio de 15 g; de gallina, con
una masa promedio de 60 g, y de guajolote, con masa media de 85 g (figura 3.42).

a)

153g

Figura 3.41 Masa attmica del
aluminlo

Flgura 3.42 Huevos con diferentes
masas promedio: a) de codorniz,
b) da gallina y ¢} de guajolote.

ooues  (REN



\ \ CONTENIDO 4

Si retines una docena de cada tipo, tendras una docena de huevos de codorniz
con una masa total de 180 g; una docena de huevos de gallina, con una masa de
720 g, y una docena de huevos de guajolote, con una masa de 1020 g. En los tres
casos tendrias una docena, pero con distinta masa (figuras 3.43 a 3.45).

§66666
ceEeee
000006
00000

Figura 3.43 Una docena de huevos b
de codomiz= 180 g.

Flgura 3.44 Una docena de huevos b
de gallina = 720 g.

Figura 3.45 Una docena de huevos
de guajolote = 1020 g.

De manera similar, en lugar de contar particulas, los cientificos usan los gramaos
para determinar el niimero de moles que quieren utilizar de cada sustancia. Si t
conoces la masa atémica de los dtomos de un elemento, puedes saber también
cuantos gramaos del elemento se necesitan para tener un mol, esto es, 6.022 x 1023
de atomos (figuras 3.46 a 3.49).

Fe N

Flgura 3.49 1 mol de carbén =
6.022 x 10+ dtomos

1 mol de catbén= 12 g

Fa S

Figura 3.47 1 mol de azufre =
6.022 x 10 dtomos

1 mol de azufre =32 g

¥

Figura 3.46 1 mol de aluminio =
6.022 x 10* dtomos

1 mol de aluminlo = 27 g

Figura 3.48 | molde oo =
6.022 x 10** atomos
I mol de aluminio = 197 g

Moles en compuestos

Los atomos no son lo unico que se puede contar con moles o con el numero de
Avogadro; también se puede tener un mol de iones o un mol de moléculas. Por lo
tanto, los compuestos también se pueden medir en moles. Volvamos al caso del
agua (H,0). Este compuesto tiene un atomo de hidrogeno y dos de oxigeno; pero
en 1 mol hay 6.022 x 10* moléculas de agua.

LA TRANSFORMACIGN DE LOS MATERIALES: LA REACCION QUIMICA
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Para determinar el nimero de gramos en un mol de agua, busca las masas
atémicas del hidrégeno y del oxigeno. Luego, multiplica el nimero de atomos de
cada elemento por el valor de la masa atdémica. Al final, suma el producto de las
multiplicaciones:

Masa atdmica del Nimero de atomos de H  portanto: 1 x 2 =2
hidrégeno = 1 en la molécula de H,O: 2

Masa atdmica del MNimero de atomos de O Por tanto: 16 x 1 =16
oxigeno= 16

en la molécula de H,O: 1

Veamos otros ejemplos. Calculemos las masas molares de la glucosa (C,H,,0) y

]
del fosfato de calcio (Ca,(PO,),):

Masa atdmica del MNiamero de atomos de C  Por tanto:; 12 x 3= 36
carbono = 12 en la molécula: 3

Masa atdmica del Nimero de atomos de H  Portanto: 1 x 2=2
hidrégeno = 1 en la molécula: 2

Masa atdmica del Nimero de atomos de O portanto: 16 < 8= 128
oxlgeno = 16

en la molécula: 8

| 22

Visita este sitio para saber més

Tic y mas...

Masa atdmica del Namero de atomos de Ca  Por tanto: 20 x 3 =60 del mol:

calcio = 20 en la molécula: 3 Eh "‘°j- _

Masa atémica del Nimero de 4tomos de P Por tanto: 31 x 2 = 62 g oo i
fésforo = 31 en la molécula: 2 edmedia/materialQina/

Masa atdmica del Niamero de dtomos de O portanto: 16 « 8= 128 T7.cfm>

oxigeno = 16 en la molécula: 8 (Consulta: 21 de diciembre de

2016).

P |
1. En tu cuaderno, calcula las masas molares de los siguientes compuestos.
* Na,CO, carbonato de sodio
o CH, NO,, cafeina
= (NH,),50, sulfato de amonio
s CHy butano
e ACIO,), perclorato de aluminio
* CHN,O, tanitrotolueno (mT)
+ CHO alcohol etilico
» C..H,.0, sacarosa

swocues  (REE
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2. Analiza el ejemplo del siguiente cuadro y complétalo en tu cuaderno haciendo los célculos necesarios.

Compuesto ST un mol pesa: Cubnto pesaré...

KOH 0.5 moles? 2 mofes?
56 g/mol

hidrsxido de potasio R= R=S6x2=112 g
H,S0, 0.3 moles? 25 moles?
&Cido sulfurico | e&= R=
KMnO, 0.001 woles? 5 moles?
permangtntto de potasio R= R=
Fe, O, 0.3 moles? 10 moles?
dxido de hiervo (LLD) R= P

3. Muestra tu cuadro a tus compafieros y a tu profesor, y corrigelo si fuera necesario.

El mol en las reacciones guimicas

Tener el control de las cantidades de las sustancias que emplean es de gran impor-
tancia para los quimicos. Por esta razén, cada vez que se lleva a cabo una reaccidn,
es necesario que la ecuacon quimica que la representa esté ajustada o balanceada.
Recuerda la ecuacién que representa la formacién del agua:

2H, - 0, » 2H,0
2 moles de hidrégeno 1 mol de oxigeno 2 moles de agua
2q 16 g 189
Tic y mds... E Dos moles de H, reaccionan con uno de O,. Esto significa que se requiere mas

cantidad de moles de hidrogeno que de oxigeno para que se lleve a cabo la reac-
cién. Ahora supdn que usas 10 moles de H, y 5 moles de O,. {cuantos moles de

de Avogadro, visita: agua se obtendran? iExacto!, 10 moles de H,O.
<http/fcea.quimicae.unam.

mx/Estru/tabla/02 _Elementos.
htm>

También ingresa a:

Conoce mas sobre el nmero

z‘*&lr‘:y1f_’}k“;fﬂ

Adliauemos \o

<http//depa_fquim. En esta leccidn aprendiste que, de acuerdo con las dimensiones de los obje-
unam.mx/amyd/archivero/ tos, podemos considerar distintas escalas de medicién: microscépica, cuan-
articulo_21020.pdf> do hablamos de cbjetos y distancias no apreciables por el cjo humano (por
(Consulta: 21 de diciembre de ejemplo, 50 nm); macroscépica, cuando se trata de objetos y distancias que
2016). podemos percibir a simple vista [como 50 cm), y astrondmica, que se refiere
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a los objetos del cosmos, con drdenes de magnitud muy superiores a la escala
humana [por ejemplo, 50 anos-luz).

Por otra parte, los atomos y las moléculas son demasiado pequefios para
trabajar con ellos en el laboratorio. Incluso las muestras mas pequefias de
una sustancia (que apenas podrias ver] contienen cantidades inmensas
de atomos. Sin embargo, los quimicos tienen necesidad de utilizar canti-
dades de sustancia que guarden las mismas proporciones de masa gue los
atornos o moléculas individuales. El mol es la unidad de cantidad de sus-
tancia en el Sistema Internacional de Unidades que contiene 6.023 = 102
particulas; este valor, conocido como ndmero de Avogadro, fue determinado
experimentalmente, Su nombre fue dado en honor al fisice y quimico italiano
Amedeo Avogadro (1716-1856, figura 3.50).

& Figura 3.50 En 1811, Amedeo
Avogadro propuso una ley que dice
gue volimenes lguales de gases
distintos, bajo las mismas condicionas
de presidn y temperatura, contlenen gl
misma ndmero da partfculas.

Recuerda que cuando se emplea el mol, se debe especificar de qué tipo de
particula se trata: atomos, moléculas o iones. El mol es una unidad diferente a
otras, pues no siempre tiene la misma masa, sino gue depende de la sustancia
a la cual nos refiramos.

Demuestra cuanto has aprendido realizando estas actividades.
= Investiga medidas de objetos muy pequefios, muy grandes y muy dis-
tantes, y represéntalas en potencias de 10. Luego ordénalas de mayor
a menor tamano.

* Reflexiona en lo siguiente: si comparas tu tamarfio con el de la Via Lac-

tea, posiblemente te sientas como una particulz, pero si te comparas
con el tamafio de una hormiga, tal vez te sientas como una ballena,

y si lo haces con un dtomo de helio, la comparacion resultaria adn
mas impresionante. £En qué punto de las escalas te encuentras? £5i
fueras otro ser, de dimensiones totalmente distintas, tu percepcion
cambiaria? {Par qué?

= Balancea las siguientes ecuaciones quimicas y calcula la cantidad en
g/mol de cada sustacia que interviene.

NaOH + CO,————» Na,CO, + H,0

Al + FO,— »F + ALO,

* |ntercambia tus resultados con otros compafieros y haz las correccio-
nes pertinentes.

Heteroevaluacion E‘

Demuéstrale a tu profesor tus
competencias.

_iDe qué manera la
representacion de reacciones
quimicas mediante ecuaciones
ha permitido la comprensién
de los cambios en la materia?

P

_éPor qué es importante conocer
el contenido energético de los
alimentos que consumes?

Escribe un ensayo con tus
respuestas y discitelas con
tu profesor para que las
enriguezca.

iUn ojo al dato! ﬁ

Un afio luz es la distancia

que recorre la luz en un

afno. Un ano luz equivale
aproximadamente a

9.46 x 10" km, es dear,
9460500000000 km, esto es,
poco menos de diez billones
de kilbmetros.

socue s (RA
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Llegd el momento de que lleven a cabo, todes en equipo, el proyecto estudiantil de final del bloque. El objetivo
principal es resolver una pregunta o problema, relacionado con los contenidos estudiados. Tengan presente que el

problema que elijan debe ser del interés de todo el equipo v, de preferencia, tener

conexidn con el entorno.

En este blogue aprendieron sobre las reacciones quimicas y se dieron cuenta de
gue muchas de ellas se llevan a cabo en nuestra vida diaria, y no sélo en los labora-
torios. A continuacién les damos una propuesta que tiene la intencién de despertar

su curiosidad cientifica.

1. Lean la siguiente informacién, sera punto de partida para que
planteen preguntas que delimiten el tema de su proyecto.
En esta fase, los equipos deben plantearse, a partir de observa-
ciones, de actividades desencadenantes, o de intereses propios,
varias preguntas o problemas, para elegir una de ellas como tema
de proyecto.
En esta ocasion les sugerimos que desarrollen un proyecto con el
tema central: “;Cémo elaborar jabones?”. Para que tengan una
idea de lo que se trata, lean el siguiente texto:
Las reacciones guimicas estan presentes en la sintesis y elabora-
cién de muchos de los productos que utilizamos todos los dias,
tal es el caso de la elaboracidn de jabdn, ya sea para higiene
personal o para lavar la ropa o trastos (figura 3.51).
0
1
HC—— C
-
1l
HC——C——0R +

OR

‘ 0
1]
HC — C——OR
Acido graso +

a)

FASE | nicie

Hidroxido —————»
de sodio

Sugerenda adicional g

para el proyecto
¢De dénde obtiene la energia
el cuerpo humano?

El jabon es un agente de limpieza que se obtiene mediante la
reaccion quimica entre grasa o aceite con un alcali (hidroxido de
sodio o de potasio, principalmente), del cual se obtiene una sal
de sodio o potasio del dcido graso y glicerina o glicerol.

Actualmente, ademas de estos ingredientes, los jabones se ela-
boran utilizando otros compuestos que aceleran las reacciones,
aromatizan, colorean y dan alguna otra funcionalidad a dichos pro-
ductos, como el aloe vera y algunas vitaminas, que sirven para
hidratar la piel o dejarla més suave.

La reaccion quirnica que se lleva a cabo en la fabricacion de
jabones de grasas y aceites neutros (fnglicendos) se conoce con el
nombre de saponificacion y se expresa en la forma siguiente:

H&'———— OH

3NaOH ———— 3NaCOOR + HC ——— OH

Hg—— OH

Sal del + Glicerol

acido graso

4§ Figura 3.51 a) Jabdn de bafio
y b} jabdn para trastos. Ambos
tienen consistencias diferentes,
pero cumplen la misma funcidn:
limpiar.

LA TRANSFORMACION DE LOS MATERIALES: LA REACCION QUIMICA
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La sal alcalina que se forma es el jabon, y el glicerol (también cono-
cido como glicerina) que se produce se aprovecha como subproducto.

El origen del jabdn se remonta mucho antes de la era cristiana.
Hasta ahora nadie sabe cuando o donde se hizo el primero. Los
restos de jabdn mas antiguos se encontraron en tarros de arcilla en
Babilonia cerca del afio 2800 a.n.e. Las inscripciones mencionan
una mezcla de grasas hervidas con cenizas. Posteriormente, en un
papiro egipcio del afo 1500 a.n.e. se hace referencia al uso de una
sustancia jabonosa para el lavado del lino y el algoddn, y como trata-
miento para enfermedades de la piel. Los romanos hicieron jabones
artesanales como medida de higiene y para evitar enfermedades.

iUn ojo al dato!

En el siglo v se comenzb a fabricar jabon en varias regiones de
Europa. Surgio asi una industria, pero debido a que los impuestos
eran muy elevados, sélo podian adquirir jabones las personas per-
tenacientes a las clases sociales altas.

A partir de 1789, las materias primas se abarataron y, por
tanto, la produccion de jabén aumenté. El uso de este producto
se volvid comin entre toda la poblacién, lo cual ayudd a reducir
enfermedades de la piel y su contagio. Se puede decir, entonces,
que el descubrimiento del jabén (obtenido mediante una reaccidn
quimica) fue de vital importancia para la salud de la gente.

=

Una leyenda romana menciona que el jabon fue descubierto por casualidad, cuando el agua
de lluvia mojaba la grasa de los sacrificios animales que se mezclaba con las cenizas de la
madera obtenida de los fuegos ceremoniales. Notaron que el agua formaba algo similar a
una espuma gque ayudaba a limpiar las manos y también las ropas. El ongen de la palabra
jabon (sapone en italiano), precede, seglin esta leyenda, del nombre del monte Sapo,

situado en Roma

1. Después de haber leido el texto anterior, planteen varias pre-
guntas relacionadas con el mismo, que puedan ser contesta-
das con la realizacion de un proyecto que tengan en mente.
Enlistenlas, para que después voten entre todos y elijan una.

Les presentamos algunas sugerencias, para que las incluyan
en su lista:

a) ¢En qué condiciones se lleva a cabo la reaccién de saponi-
ficacion?

b) ;Cdmo ejercen los jabones su accidn limpiadera?

¢) ¢Existen varios tipos de jabones?, jcudles son los criterios
de dlasificacion?

d) El uso de jabones, ;produce dafio al ambiente?, ;por qué?
e) ;Como es el desarrollo de la industria jabonera en México?

f] ¢Qué materias primas se requieren para fabricar jabon a
escala industrial?, ;de donde provienen dichos materiales?

g) ¢Cuél es la diferencia entre un jabén y un detergente?, ;para
qué se emplea cada uno?, ;cual es mas recomendable utili-
zar (figura 3.52)7

FASE z Paneacion

h) ;Como se puede preparar jabon artesanal, aprovechando
materiales que estén a nuestro alcance?

| DETERGENTE

£
Flgura 3.52 Los detergentes, aungue tiznen mas
poder limpiador, son mas contaminantes.
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i] ¢Existen jabones medicinales?, ;qué contienen?, ;para qué
se usan?

j) ¢Qué diferencia a los jabones para uso humano de aquélios
destinados a usos domésticos, industriales y veterinarios?

k) iA qué se refiere el concepto de “biodegradabilidad” en los
jabones y detergentes?

. Busquen informacién. Para ello ya conocen la manera de
usar los buscadores de internet, la Biblioteca Escolar, las en-
ciclopedias y las publicaciones periddicas (diarios y revistas).
Organicen la informacion en la bitacora de proyecto, en fi-
chas de trabajo o en archivos de algln procesador de texto.
Esta investigacidn les ayudara a delimitar el problema que se
va a resolver en el proyecto.

. Una vez que han elegido una o varias preguntas que cons-
tituiran el tema de su proyecto, elaboren un planificador en

una cartulina. 5i no cuentan con ella, pueden emplear una
computadora. Incluyan en éste los siguientes aspectos:

a) La delimitacion del problema.

b) Las actividades que tienen que llevar a cabo para dar res-
puesta a la pregunta o solucidn al problema.

¢ La informacion que deben investigar y las fuentes que
consultaran.

d) Los productos parciales y el producto final que obtendran a
lo largo del proyecto.

e] Las fechas en las que se llevardn a cabo las distintas
actividades.

f) Los recursos con que deben contar y como los conseguirdn.

g) La asignacidn de tareas para cada uno de los integrantes del
equipo.

iCEOMO ELABORAR JABOMNES? \ \

Materales

 Poarrillc eléChrico o estula

+ Cerillos

¥ Un recipiente de plastico, port mezCior

¥ Unt olle. wediant de ol menos 500 ml de Capacided

¥ Agittdor de vidrio 0 pilt de miderc

¥ Moldes port verter los Jebones

v Ewmbudo

Sustancias

v Papel filtro o un trozo de manta de cielo

v TeGpo plrt Ampitr

¢ Monteca de Cocoo, de cerdo, nceite usado y Colndo y aceite de coCo (250 g).
Lo consiguieron en tiendas de woterins primGs para postres o en tiendas

naturistos

¥ Hidréxido de sodio NaOH (318 g). Lo Consiguleron en Lo tlapalera, Con el
nowbre de "sost chustice”

v Aguc destilede (743 g

# Disolucion sttursda de Cloruro de sodio Nacl (sel; 405 g). Lo preptraron

En esta fase llevaran a cabo lo que planearon en la etapa anterior. ~ trabajo experimental, soliciten la supervision de un adulto (profe- Ggregando poco & poco Ae sall haste que ésta no se disolvis més

Tengan siempre a la mano su brtacora de proyecto, para registrar  sor, laboratorista, hermano mayor o papds, por ejemplo) v pidan v Esencit y colortnte pert Glimentos

todas las observaciones, datos, contratiempos y pendientes. permiso para utilizar un lugar adecuado (el laboratorio escolar o la

FASE % Pesarrolle

Este proyecto se presta particularmente para hacer un experimen- cocina). Poso Yy
to de tipo tecnoldgico, asi que, si decidieron elaborar un jabon, A continuacién les mostramos la actividad que llevd a cabo el
sigan rigurosamente las medidas de precaucion. Antes de iniciar el equipo de Daniel, de la escuela secundaria “Mario Molina”.

@3t mezclo. Agitaron ConfinuGmente durtnte tres
minutos porc acelercr Lo saponlficacién que se estabo
Mevando & Cbo, y GAadieron el resto de fa disolucian de
hidraxido de sodio.

EX equipo pidis cutorizeclsn & 1o mamé de Donlel para

que fes permitierc trabs yor en Lo Coling de su Cose,

utitizando una porrille eléctrica.

- Lo mezcle Continus colenténdose durante 20 minutos.
A Erlke. s Je oturrfd lo Tdec de ngregar uncs gotas de
esencic de violetns y Colorante morado,

- Lo primero que hicieron fue ponerse sus botos, gadas y
guantes; los Chicos se reCogleron el Cabello. Después

Poso i sustancics clealings es sumbmente delliccdo. Por esto razdn, Cubrieron 16 mésa. @ +raba o Con un pléstico grueso.

@xtremiron sus preciuCiones: todo el Hemeo trabe ytron Con su - Pora niCler, ColoCaron le manteda en e ol y luego
bote, gotas de sequridad y quantes. i colentoron hasto que se fundid Complettments,

- TeansCurridos Los 20 winutos, adicionaron lo disoluciin
stturada de Clortro de sodio (Hacl 4 deyaron que siguierc
colentindose durcnte 5 minutos més.

Primero que neds, determintron el proposito del
provecto; Observar o tronsformalion quimica que
presento el acelte o Lo grose ol mézclorse Conhidraxide Poso 3 - A Continuccion mezClaron en el reCipiente de plistico,
de sodio, pirt. producie yabon, Con mucho culdado 4 sin +ocar el aqua con el hidrdxido
de sodio (NGOH). Como 4o habian Investigado, fuvieron

- Petiraron lo olle del fuego y dejoron que se entibiort.

Con base en 10 que Tnvestigaron, decidieron hacer su yobdn Despuds, Hitraron 1o mezCla con lo mante de Clelo, donde

o s : d
s sy LO:;E:MT mmT?:iTi::ik Pa:h elfo' 2 to coutele de agregar el elcel] el Gaue y no ol revis. queds cirapado el 6"‘*""_“' Lo colocaron en un molde y ""-'l
EX equipo Investigg que Lo resccion de saponificaciines 09 X & s T O que tuvrany Mezclaron lentamente hasta que el hidréxido de sodlo ToFOTO" “‘:‘ . +°‘*”"“’; ey ““i‘““’" ”“C:‘f it g
Comprar lo que toba e
unG. re6CCion exotérmice (ibera color), y que el uso de A se disoluvis +otalwente. (O VRIS A, gl G0 61 Grocesy o sapaniFicacide ue
Completars.
- Después cgreghron & 1 menteca Caliente, polo & s e -
B ) ¢0¢0 (con Calor biyo), proxlmadamente o mitad de ta L'“““"““":‘“d‘“'"‘f‘" ea Vet shuder
disoluciin de Kidréxido de sodio, y pusieron & Calentar contenedor de basura inorganice, Umplaron perfectomente
Lo mese y lo estubo, y lavaron los utensilios que uscron
LA TRANSFORMACION DE LOS MATERIALES: LA REACCION QUIMICA [ elocues  (CENNEEENENEG
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FASE 4 cLomumicadmn

Una vez que terminen las actividades que planearon, lo que sigue 2. ;Cudles fueron los reactivos en esta reaccion?, ;cudles los
es comunicar sus resultados. Fsta fase es muy importante, pues productos?

hara que valoren el desempefio de los integrantes del equipo, tan- 3. ;Qué tipo de reaccién es (endotérmica o exotérmica)?,
to en forma individual como colectivamente. ipor qué?

Los medios para difundir los resultados son muchos: exposicion 4. ;0ué efecto tuvo la solucion saturada de NaCl en el proceso?
5. ¢Qué pH tiene el jabon?

ante el grupo o a la comunidad escolar, con carteles o presentacidn
en diapositivas de computadora, en la feria de ciencias de la escue-
la, en una feria de ecotecnias, con un folleto explicativo o con una
linea del tiempo. Siempre es mas enriquecedor que, sin importar el
medio de difusidn gue hayan elegido, acompafien sus actividades
con un informe escrito, que entregarén a su profesor.

El equipo de Daniel decidié montar una “Feria del jabén”, en la
que expusieron los distintos tipos de jabones que elaboraron algu-
nos otros equipos (figura 3.53), los carteles informativos que pre-
sentaron elaboraron otros, v la linea del tiempo con la histona del
jabén, que realizé un equipo mas. En la feria obsequiaron pequefias e
muestras de su producto y tripticos con informacian interesante.

El informe que elabord el equipo de Daniel se bas6 en las si- A
guientes preguntas guia: Flgura 3.53 Ahora que ya sabes elaborar jabones, pusde

e f,LE. elaboracién dE‘ jabﬂn fllE una FBECCifm quimlca? S@runa oportunldad para ayudar a la economia de tu nogar

utilizandolos para uso personal o vendiéndolos.
ipor qué?

Ticy mas...

Estos sitios de internet les serdn de utilidad para realizar su proyecto sobre los jabones:
<http/fwww._ojocientifico.com/3668/historia-del-jabon>

Reaccion de saponificacion:

<http/fwww cosmeticanaturalyjabones.com/2013/02/los-metodos-de-saponificacion_html >

Tipos de jabones:

<http//sisternaeducativosaintclare. blogspot. mw/p/marco-teonco 26 html>

Detergentes:

<http/fcencanet. com/detergente. htmi>

Rivas Munoz, Ricardo, Detergentes sintéticos (Detergente, del latin “detergere” que significa lavar), México, FES Acatlan,
2011, disponible en: <http/fwww.iztacala unam mx/rrivas/NOTAS/Notas1 1 Limpieza/firrdetergentes html>

Duhne, Martha, “Transforman aceite de cocina en jabén, ‘Rafagas’ “, en éCédmo ves?, México, unam, disponible en:
<httpfwww.comoves unam mx/numerosirafagas/30>

<http//biomodel uah_es/model2/lipfjabondet. htm>

Huerta Lozada, Ricardo Yaphet, "Acides y bases en nuestra vida diania, "Aqui estamos’ ", en ¢Cémo ves?, México, unam,
disponible en: <http//fwww. comaves unam. mx/numeros/aquiestamos/82 >

El jabén ¢Una sal? Matenial para el desarrolio de las Actividades, La Quimica de la Limpieza. Hacia una limpieza que no
ensucie, México, unam, 2007, disponible en: <http/fwww revista unam. mxfvol 15/numS/an38/>

(Consulta: 23 de enero de 2017).
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FASE & B/auadm

Esta tltima fase es una oportunidad para aprender de los demds compafieros y demostrar las habilidades adquiridas durante las activi-
dades realizadas.

1. Contesten las siguientes preguntas, primero de manera individual y luego en equipo, para que se percaten de los logros alcan-
zados en este proyecto:

£Qué situacidn problemdtica referente a la transformacidn de los materiales resolvimos?

£Cémo seleccionamos los hechos y conocimientos que sirvieron para explicar los fenémenos quimicos de la interrogante
que resolvimos?

¢De qué manera sistematizamos la informacion de nuestra investigacion?

£0ué recursos, como gréficas, experimentos y modelos, utilizamos?

2Clué alternativas de solucién propusimos al problema planteado?

A gué conclusiones llegamos?

¢De qué manera comunicamos los resultados del proyecto?

+Como incorporamos el lenguaje quimico durante la comunicacién de nuestro proyecto?
:De qué forma evaluamos los procesos y productos de nuestro proyecto?

£ Cudl es la efectividad del proceso guimico que investigamos?

& Cual fue el costo del proceso guimico que abordamos?

2. Al final, muestren sus respuestas a su profesor y pidanle su opinién al respecto. En ocasiones, él percibira aspectos
gue ustedes pasaron por alto y, de esta manera, retroalimentara su trabajo.

swocues  (EEN—



EVALUACION
TIPO PISA

Ve

Flgura 3.54 El cuerpo humano tiena
distintos requenimientos caldricos

La edad y la estatura son, también,
factores dedisivos, asl como las etapas
del desamollo: por ejemplo, una mujer
embarazada precisa de nutrientas
especificos.

1. Lee el siguiente texto y responde las preguntas.

La transformacion de los materiales: la reaccién
quimica

Realizar diferentes activdades como escribir, leer un libro, caminar hacia el salén
de clases, comer, digerir el alimento y cualquier otra gue realiza nuestro cuerpo,
requiere de combustible en forma de energia quimica. El metabolismo celular
produce el circulante energético del cuerpo. Las células utilizan carbohidratos y
grasas como fuentes de combustible; si éstas escasean, el cuerpo recurre a las
proteinas. El valor energético de los alimentos se expresa en la unidad caloria.
La caloria es la energia que se requiere para elevar la temperatura de un gramo de
agua en un grado centigrado. 1 Kcal (1000 calorias) es equivalente a 4.1868 KJ v
las “calorfas” incluidas en las etiquetas de los alimentos son en realidad kilocalorias.

La energia que se necesita a lo largo del dia se emplea en los siguientes procesos:

a) En el metabolismo basal: el consumo calorifico minimo que necesita un or-
ganismo vivo para completar sus actividades vitales basicas,

b) En el crecimiento y la renovacion celular: la creacion y renovacion de los
tejidos requieren energia.

c] En la actividad fisica: es el consumao calorifico necesario para realizar activi-
dades motrices no vitales como correr, saltar o caminar.

d) En situaciones estresantes: como una enfermedad o una intervencion guirargica.

Cada etapa de la vida, como la nifiez, la adolescencia, la adultez y la vejez, asi
como cada género, requiere un consumo energético determinado (figura 3.54).
Observa en el siguiente cuadro un ejemplo de los requerimientos energéticos re-
comendados en la adolescencia.

11 al4ancs 14 11 a 14 afios 16
15 a 18 afios 155 15a 18 afios 17
19 a 24 afos 13.4 19 a 24 afios 16.4

Es importante la forma en que un producto es anunciado en su empague, asi
como la informacion nutrimental que presenta a un costado o atras del mismo.
Existen productos como el pan blanco enriguecido con fibra que puede tener me-
nos fibra que un preducto integral sin enriquecer, asi como el queso, jamon, leche
0 papas fritas que en sus etiquetas dicen “"baja en grasa o light". La ausencia de
etiqueta implica que el producto sea ingerido con una cantidad mayor de grasa
que aquella que el organismo necesita.

La Norma Oficial Mexicana nom-051-scfi-1994 establece que las etiquetas
sean exhibidas en los productos para que el consumidor pueda comparar las can-

tidades de nutrientes de un alimento, respecto con las cantidades totales que
necesita diariamente. Las etiquetas de los alimentos también proporcionan infor-
macion nutritiva general,

EVALUACION TIFO FISA
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Pregunta 1

El consumo nutrimental promedio de un
adolescente hombre de 14 afios y de
170 cm de altura serd de 2380 Kcal.
Para determinar la cantidad exacta de
kilocalorias diarias que requiere este in-
dividuo, deben tomarse en cuenta los
siguientes aspectos:
a) Nutrientes, estatura y porcion.

b) Peso, edad, sexo v actividad fisica.
¢) Nutrientes por tres dias y estatura.

d) Cantidad de nutrientes por su
peso.

Pregunta 2

Las grasas saturadas aportan, como
maximo, 10% de la ingesta caldrica
diaria. Las grasas monoinsaturadas,
entre 10-15% vy las grasas polinsa-
turadas, menos de 10%. ;Cudl es &l
porcentaje de la grasa saturada que
proporciona una rebanada de pan de
pasas (figura 3.55)7

a) 10% méximo por el requerimien-

to nutrimental diario.

b) 15% de la ingesta de acuerdo
con el valor nutrimental diario.

c) 10-15% maximo por el requeri-
miento de la actividad nutrimen-
tal diaria.

d) 0% de la ingesta por porcién del
valor nutrimental diaro.

Pregunta 3

A partir de los datos de |a tabla de in-
formacién nutrimental de una rebana-
da de pan, relacionados con los por
centajes de grasa, colesterol y sodig,
elipe una de las siguientes dos opcio-
nes, aquella que, por las cantidades
de estos componentes, implica menos
riesgos a la salud:

a) Cada porcidon de pan contiene
| g de grasa insaturada (1 g de
la grasa total menos 0 g de grasa

saturada), y 17 g de carbohidra-
tos totales de los cuales 2 g son
de fibra dietética, 3 g de azica-
res (carbohidratos simples) y so-
lamente 12 g de carbohidratos
complejos digestibles.

b) Si cada porcién de pan contiene
2 g de grasa y 16 g de carbohi-
dratos totales (2 g de fibra die-
tética, 2 g de azlicaresy 12 g de
carbohidratos complejos).

Pregunta 4

De acuerdo con los siguientes valores,
;cual es la razon que explica la diferen-
cia entre las calorias por kilogramo de
peso en las mismas edades para am-
bos géneros?

Mujer

13 a 15 afos - 53 calorias por kg de peso
16 a 20 afos - 51 calorias por kg de peso
Hombres

13 a 15 afios - 68 calorias por kg de peso
16 a 20 afos- 66 calorias por kg de peso

Pregunta 5

Contesta, jpor qué se solicita actual-
mente que en productos comestibles
se exhiban las etiquetas con informa-
cion nutnimental? Selecciona una de las
siguientes opciones:

a) Para proporcionar informacion de

costo/beneficio que requiere el
consumidor al tomar decisiones.

b] Porque la infoermacién propor-
cionada ayuda a comparar las
cantidades de nutrientes de un
alimento con las necesidades nu-
tritivas diarias totales.

Explica la razén de tu eleccion:

Ingredientes: agua, trigo, harina
enrigquecida, harina de cebada malteada,
niacina, hierro reducido, tiamina,
{vitamina B1]. riboflavina {vitamina B3],
miel, concentrado de jugo de drusla
pasa, sal, mantequilla, pasas, salvado de
trigo, levadura, germen de trige, vinagre
¥ menoglicéridos.

|

ASPECTOS NUTRIMENTALES

Tamafio de porcidn 1 rebanada
(aprox. 34 g)
Porciones por empague 20
Calorfas a0
Calorias de gragas 1]
 Cantidad/porcidn diaria® % del valor
Grasa total | g 2%
Crasa saturada 0 g 0%
Colesterol 0 mg 0%
Sodio 170mg %
Carbohldrates totales | 7 g %
Fibra dietética 2 g T
Aziicares 3 g
Proteina 3 g
Vitamina A 0%
Vitamnina C 4%
Tiamina 6%
Riboflavina %
Niacinina 6%
Caiclo 0%
Hiarm 4%

*Los porcentajes del valor diario estdn basados
&n una digta de 2000 calorfas. Sus valores
diarios pueden sef Mayores o MEnores,
dependiendo de sis necasldades de calorias:
Calorlas 2000 2500
Grasas totakes Menosde 60¢ B0 g
Crasas saturadas Menosde 20 5g

Colestarol Menosde 300mg 300 mg
Sodio Menosde 2400 mg 2400 mg
Carbohidratos

Totales 30g 375¢
Flbra 25¢ 0g

i

Flgura 3.55 Pan de pasas.

BLOQUE 3




|88

AN OTIMaGIioNnKi €
HEYOSHITALETIAICS!

Durante mucho tiempo, los seres humanos fabricaron los objetos que
necesitaban a partir de los materiales que encontraban a su alrededor.
Hoy en dia, una de las funciones de los quimicos es combinar unas
sustancias con otras, para obtener nuevos materiales con distintas
propiedades, que resulten de utilidad para los habitantes de nuestro
planeta.

Importancia de los acidos y las bases en la vida cotidiana
y en la industria

ZPor qué evitar el consumo frecuente de los “alimentos acidos”?

Importancia de las reacciones de axido-reduccion

iComeo evitar la corrosion?

APRENDIZAJES ESPERADOS

Al finalizar este bloque serds capar de

Identificar Acidos y bases en materiaies de uso cotidiano.
Identificar la formacion de nuevas sustancias en reaccio-
nes Acido-base sendilas.

Explicar ias propiedades de los iddos y las bases de
acuerdo con el modelo de Arrhenius.

Igentificar la acidez de algunos alimentos o de aquelios
que la provecan.

Igentificar x5 propiedades de las sustandias que neutrali-
zan la acdez estomacal.

Analizar los resgos a la salud por el consumo frecuente
de alimentos acidos, con el fin de tomar decisiones para
una dieta correcta que incluya & consumo de agua sim-
ple potable.

Identificar el cambio quimico en algunos ejemplos de
reacciones de dxido-reduccion en actividades experimen-
tales y en tu entorno.

Relacionar el nimero de cxidacion de algunos elementos
€on su ubicaadn en la tabla periodica.

Analizar los procesos de transferencia de electrones en
algunas reacciones sencillas de dxido-reduccion en 12 vida
diaria y en la industria.

Proponer preguntas y alternativas de solucion a situacio-
nes problemdticas plamteadas, con el fin de tomar dedi-
siones refacionadas con & desarrollo sustentable.
Sisternatizar 13 informacién de tu proyecto a partir de
graficas, experimentos y modelos, con el fin de elaborar
conclusiones y reflexonar sobre k3 necesidad de contar con
recurses energéticos aprovechables.

Comunicar 1S resultados de tu proyecto de diversas for-
mas, proponiendo altemativas de solucién relacionadas
con kas reacciones quimicas involucradas.

Evaluar procesos y productos de tu proyecto consideran-
da su eficada, viabilidad e implicaciones en el ambiente.

BLOQUE 4
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Flgura 4.1 a) Los frutos cltricos y
b) el vinagre son ejemplos de
allmentos acidos, ¢] el café y d) las
acelgas son ejemplos de alimentos
pasicos o alcalinos.

Importancia de los acidos
y las bases en la vida
cotidiana y en la industria

1.1 Propiedades y representacion

P

de acidos y bases

;Tienes en mente el sabor del limén, la naranja y el vinagre? Aunque cada
uno tiene un sabor que los distingue, los tres tienen algo en comin: son
acidos. En efecto, estos tres alimentos contienen sustancias acidas (acidos
citrico y ascérbico, en el caso de los frutos, y dcido acético, en el caso del
vinagre). Ahora bien, existen otros alimentos que no tienen este sabor, sino
mas bien pueden percibirse como ligeramente amargos o metalicos como es
el caso de las espinacas v las acelgas. Estos contienen sustancias bdsicas o
alcalinas (figura 4.1).

1. Haz lo que se te pide y responde:

a) ¢Qué es un acido? Piensa en todas las sustancias que conoces y con-
sumes, y enlistalas.

b) Trata de definir con tus palabras, ;qué es un acido vy qué efecto tiene
sobre otros materiales?

c) ¢Cudles son las bases o las sustancias alcalinas? Anétalo en tu cuaderno.

2. Comparte tus respuestas con tus compafieros y tu profesor.

conozeames W o

Desde la antigliedad se sabe que existen sustanaas que, en disoluciones acuosas
(esto es, disueltas en agua), tienen en comun una serie de caracteristicas. En 1663, el
cientifico ifandés Robert Boyle (1627-1691) acufi¢ el término "acdo” para designar a
sustancias como el jugo de limén, la leche agria y el vinagre. Por otra parte, las bases

fueron descubiertas por los alguimistas en las cenizas de la madera, y las empleaban

para disolver grasas y neutralizar acidos; justamente de aqui deriva la palabra "alcali”,
del arabe al kali, que significa “cenizas vegetales”.

En términos generales podemos decir que los acdos tienen un sabor agrio o cido

y algunas propiedades particulares. Por ejemplo, el acdo citrico del limén corroe los
metales, modifica el color en los pigmentos vegetales (como el cambio a rojo en el
papel tornasol). Los dados tienen la peculiaridad de condudr la electricidad en di-
soluciones acuosas y pierden sus propiedades onginales al mezdarse con las bases.

Asimismo, reaccionan con los metales activos como el magnesio, zinc y hierro, pro-
duciendo hidrégeno gaseoso, H

Zigh®

LA FORMACION DE MUEVOS MATERIALES
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Por su parte, las bases cominmente presentan un sabor amargo,

provocan una sensacion jabonosa al tacto, colorean de azul el papel
tornasol, conducen la electricidad en disolucién acuosa e igualmente
tienden a perder sus propiedades al mezclarse con los aados. Las
bases reaccionan con las grasas para formar jabon, y producen pre-
cipitados con disoluciones de algunas sales, como las de magnesio.
Por supuesto que los acidos y las bases no solo se encuentran en
los alimentos, por lo gue no podemos identificarlos por su sabor. Al-
gunos de estos compuestos son extremmadamente irritantes y corrosi-
vos y se encuentran en infinidad de productos naturales, domésticos,

industriales, farmacéuticos, entre otros (figura 4.2).

Los acidos y las bases tienen una enorme importancia en nuestra vida diaria &

(cuadros 4.1 y 4.2). Sin dcidos y bases no se podrian elaborar compuestos que se
utilizan en la fabricacion de fertilizantes, medicamentos, pigmentos, derivados del

Flgura 4.2 Los limpladores |[quidos en
polvo y los destapadores de drenaje son
de naturaleza basica.

petréleo, detergentes, jabones y otros limpiadores. Asimismo, muchas de estas sus-
tancias son indispensables para la agnicultura (diversas plantas requieren un medio

acido para crecer, figura 4.3).

Por otra parte, muchas de las reacciones quimicas
que se llevan a cabo en el organismo involucran aci-
dos y bases. Por ejemplo, el jugo gastrico que nues-
tro estdmago secreta para la digestion contiene aci-
do clorhidrico, y es necesario para gue se “rompan”
moléculas complejas en moléculas asimilables; la bilis,
secretada por el higado se emplea para facilitar la di-
gestion de las grasas; es una sustancia basica para la
emulsion de |as grasas complejas, ya que forma pe-
quefias gotas de grasa gue son facilmente degrada-
das por el jugo gastrico. La sangre es uno de los flui-
dos vitales y tiene un pH cercano a 7.35 (figura 4.4).

a) b}

Figura 4.3 Existen mejoradores del
suelo que aumentan la acidez del
mismo para estimular la fertilidad

4 Flgura 4.4 a) Mientras que la sangra
debe mantenerse ligeramente alcalina,
con valores de pH de 7.35 a 7.45,

=l

Cuadro 4.1 Algunas bases importantes
Base iDonde se encuentra?

Hidréxido de sodio [sosa caustica) it

Hidréxido de potasio

Hidréxidos de magnesio
y aluminio

Jabones liquidos

Sulfato de calcio
Carbonato de calcio
Hidrdxido de amonio
Carbonato de sodio

Yeso, gises y pasta de dientes

Limpiadores domésticos
Cerdmicas y polvo para hornear

| ;, E b} la oring de una persona sana thana
— un rango mas amplio de pH: entre
48y7.5
Liquidos para destapar cafierla o para limpiar
Leche de magnesia (laxante y antidcido)
Rocas, conchas de moluscos y cascardn de huevo
BLOQUE 4
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Cuadro 4.2 Algunos acidos importantes

Acido ¢Dénde se encuentra?
Acido acético Vinagre
Acido acetil salicilico Aspirina
Acido ascérbico Vitamina C
Acido citrico Jugo de frutos cltricos
Acido malico Manzana
Acido lactico Productos lacteos como yogur ¥ requessn
Acido tartérico Uva
Acido carbénico Refrescos
Acido clorhidrico Sal fumante para limpieza y jugos géstricos
Acido sulfiirico Baterfas de coches
Acido fosférico Fertilizantes
reAcLion

1. Relinete con un compafiero e investiguen los usos que tienen los siguientes acidos y bases: acido sulfiirico,
acido acético, acido citrico, hidréxido de sodio, hidréxido de calcio y bicarbonato de sodio.

2. Indaguen los cuidados que se deben tener durante el manejo de estas sustancias.
Z. Hagan una monografia de cada sustancia y destaquen su importancia comercial.

4. Intercambien su monografia con otras parejas y muéstrensela a su profesor para que les dé su opinion.

I=22

La guimica de los acidos y las bases

Por regla general, los acidos tienen uno o mas atomos de hidrégeno en su molécu-
la, al disolverse en agua lo liberan como un idn hidrégeno positivo (H*), por lo que
el resto de la molécula queda como anidn. Observa estos ejemplos:

Acido — - H+ - anién
HC - - H*? + a-

dcido dlorhidrico cation hidrégeno  anién cloruro
CH5CGOH —» Ht + CHgCOO‘
aodo acético cation hidrogeno anion acetato

Por otro lado, las bases tienen un grupo hidroxilo en su molécula (OH), aunque
pueden tener mas de uno y, al disolverse en agua, lo liberan y el resto de la molécula
queda como catidn. Observa los ejemplos:

Base — Catiéon™ + OH-
MNaOH . - Na+ + OH-
hidréxido de sodio catidn sodio anidn hidroxilo

LA FORMACION DE MUEVOS MATERIALES
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KOH e K* + OH-
hidroxido de potasio cation potasio anion hidroxilo

Ahora bien, écomo podemos percatarnos de que una sustancia es un acido o

una base? Una manera es utilizando sustancias llamadas indicadores, que cambian
de color dependiendo de si el medio es acido o basico. Uno de estos indicadores es
el papel fornasol, que son tiras impregnadas de entrolitmina, una sustancia que se

extrae de ciertos liquenes. Entonces, para determinar si una sustancia es un acido
o una base, basta con disolverla en un poco de agua y luego sumergir en ella una
tira de papel tornasol. 5i cambia a rojo, se trata de un acido; si cambia a azul,
se trata de una base (figura 4.5).

Los indicadores de dcidos y bases son sustancias que modifican su estructura
quimica en presencia de éstos. Este cambio de estructura produce una modifica-
cién en el color de la sustancia. En los laboratorios se emplean indicadores como la
fenolftaleina, el anaranjado de metilo, el azul de bromotimol, entre otros (cuadro
4.3). Pero también existen los indicadores naturales que provienen, en su mayoria,
de vegetales como la col morada, el jugo de uva, la cascara de manzana roja y los
pétalos de diversas flores como la rosa, la hortensia y la bugambilia (figura 4.6).

a) b) )

4 Flgura 4.5 Papel tormasol y sus
camblos de acuerdo con |a naturaleza
dclda (a Ia lzquierda) o basica (a la
derecha)

Muchas flores poseen pigmentos conocidos como antocianinas y antoxantinas.
La antocianina es roja en medio acido, purpura en medio neutro y azul en medio
basico, mientras que la antoxantina es amarilla en medio basico. La proporcién en
qgue se encuentre la mezcla de pigmentos hace gue las flores tengan distintos colo-
res y que se modifiquen segun el pH del medio.

Flgura 4.6 a) Bugambilias, b) rosas y
€) hortanslas. Sus plgmentos son
sensibles al nivel de acidez. Las
horensias, por ejemplo, en suelos acldos
S0M azulas, mientras que &n suelos
dlcalings son rosas
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Cuadro 4.3 Algunos indicadores acido-base

Fenolftaleina incoloro fucsia
MNaranja de metilo rojo amarillo
Azul de bromotimol amarillo azul
Papel tornasol rojo azul

Para medir |a acidez o |a alcalinidad de una sustancia, se emplea la escala de pH,
que va de 0 a 14. El punto medio de la escala del pH es 7, agui hay un equilibrio
entre la acidez y alcalinidad. Se dice que una disolucidn con un pH = 7 es neutra; si
es mayor que 7.1, es basica y, si es menor que 6.9, es acida. El cuadro 4.4 muestra

la escala de pH, con los valores de pH de algunas sustancias y el color que adquiere
el indicador universal (una mezcla de indicadores) de acuerdo con el pH.

Cuadro 4.4 Escala de pH

Levadura. Sustancia que se
obtiene de la fermentacion
del gluten de la cebada. La
fermentacidn es producida por
un hongo unicelular.

. Eemplo
Acido sulfirico
Acido géstrico
Jugo de limén
Acidos Vinagre
Refresco gaseoso
Agua de lluvia
Leche
Agua pura
Clara de huevo

Neutro

Levadura
Antidcido
Amoniaco
Cal
Liquide destapacafios

Sosa cdustica
(hidréxido de sodio)

| L= ':_-_1_
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El valor del pH de un medio o de una disolucion tiene una gran influencia en
muchos procesos quimicos y bioldgicos. Los procedimientos mas comunes para
determinar el pH es empleando instrumentos conocidos como “pHmetros”. Los

indicadores también se pueden utilizar para estimar el pH, en particular el llamado
papel pH (figura 4.7).

Tic y mds... E

Propén a tu profesor descargar
el software Acidos y bases que,
de acuerdo con sus autores,
presenta una panoramica
de sus caracterfsticas,
aplicaciones y presencia, asi
COMO ejercicios interactivos.
Se encuentra disponible
en el sitio de internet:
<http juntadeandalucia.
esfaverroeshtml/

adjuntos/2007/09/26/0010/
index.html>
s

Figura 4.7 a) Dos variedades de papel pH y b} para Utilizar 13 tiras, sa sumergen en 1a disolucion y (Consulta: 23 de diciembre de
luegno sa comparan los colores con la escala imprasa en el empaque.

2016).

(P IWEN Fawn |
1

SsraAncay
y Alcohol etilico (500 M)

Materiales

» Flores de colores intensos como
bugambilias y rosas rojas

» Col morada ‘

p Cascaras frescas de manzana roja

» Taza o vaso

wcoluciones acidas hechas con
p Pu;;o‘? de limén, vinagre, vitamina C,
aspirina, agua de charco, agua de
g linas hechas con
i nes alcalinas
'Egs:amg cal (una cucharada dg cal en
un vaso de agual, jabon, r:rnp-.ador
a base de amoniaco, 'I.impwador de
homos, leche de magnesia

No olviden... m

guardar las disoluciones en fras-

cos y taparios. Depositenios en la
basura.

» Tijeras
de ensayo o frasquitos

':umbt?:r para guardar los egtractos
y transparentes para realizar los
ensayos (3 por cada extracto que se
prepare)

» Goteros

» Olla pequena para calentar

) Estufa, parilla o mechero

y Papel aluminio

ﬁ‘ -’ -‘

Extraer indicadores naturales y
probarlos con sustancias de dis-
tinta acidez y alcalinidad.

sLoquE 4
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Procedimients

erimenteo |
Obtencion Ae. mdicadores naturales

1. Corten los pétalos de flores en pequefios trozos y
cologuenlos en una taza o vaso.

2. Agreguen alcohol hasta cubrirlos y machaguenlos con
la cuchara. Es mas efectivo si ponen el recipiente den-
tro de otro mas grande que contenga agua caliente.

3. Detengan los pétalos con la cuchara y decanten el
liquido coloreado en un tubo de ensayo o frasquito.

4. Repitan el procedimiento con flores de distintos co-
lores (siempre un color a la vez), para obtener varios
extractos que usaran como indicadores. Rotulen cada
frasquito para saber de qué flor proviene el indicador.

5. Para obtener el extracto de col morada, coloquen
en la olla cuatro hojas de col y clbranlas con agua.
Pénganlas a hervir por cinco minutos. Pasado ese
tiempo, retiren del fuego, dejen enfriar y decanten el
liquido. Sigan el mismo procedimiento para elaborar
el indicador de cascaras de manzana roja. Envasen
los indicadores y rotidlenlos.

6. Prueben la eficacia de cada uno de los indicadores,
agregando unas gotas a una disolucion de jugo de
limén (medio 4cido) v otras gotas a una disolucidn
de agua de cal (medio basico). Anoten los cambios de
color, pues les servirdn para hacer las comparaciones

eriments Z.
Peterminaczion el carazter
acido-base. Ae. alqunas sustancias

. Pongan las muestras de las diferentes disoluciones

en tubos de ensayo o frasquitos transparentes,

. Agreguen unas gotas de uno de los indicadores. Ob-

serven y anoten el color en una tabla de resultados.
Comparen &l color que toma &l indicador con el que
tenia en medio acido (jugo de limén) y el que tenia
en medio bdsico (agua de cal). Determinen si la sus-
tancia es dcida, alcalina o neutra.

. Repitan el procedimiento con el resto de los indica-

dores, cambiando cada vez las muestras.

. Con los indicadores de col morada y de pétalos de

rosa, hagan una estimacion del valor de pH. Utilicen
las escalas que se presentan en el cuadro de abajo.

. Organicen los resultados en una tabla y discitanlos

entre los integrantes del equipo.

. Envuelvan con papel aluminio los frasquitos con los

indicadores y consérvenlos en el refrigerador, para
que los utilicen en las siguientes lecciones. Les dura-
ran varios dias sin descomponerse.

postariores.
rojo rojo : azul azul verde :
Lolge intenso violeta Viciela violeta B verde azulado Vi il
pH <32 = 6 T 1.5 9 10 12 =13
e I S e
Color rosa incoloro o amarillo muy palido a;;r;m‘l{!’o amarillc  verde marrén
pH <2 3a7 8 10 11 13

Andlicen sue resultados

1. Hagan un cuadro comparativo entre las propiedades de las sustancias analizadas, los colores obtenidos con

los indicadores y el valor aproximado de pH.
2. Contesten.

a) ¢Sirven los extractos como indicadores? ;Por qué?

b) ;Se diferencia facilmente el color en medio acido, del color en medio alcaling?
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c) ¢Cual consideran que fue el mejor indicador? ;Por qué?

d) ¢ Qué relacion suponen que tiene el celor de las flores con la acidez del suelo donde se han cultivado?

e) ¢ Qué usos practicos les darian a sus indicadores?

3. Presenten su cuadro y sus respuestas al profesor y pidanle que los retroalimente.

iUn ojo al dato!

La aodez y la alcalinidad estan presentes en nuestra vida. Por ejemplo, las sustancias
4ddas originan la caries dental; esto ocurre cuando el pH es inferior a 5.5.

Por otra parte, conocer el pH de las sustancias también es de gran utilidad para
los coaneros, gracas a ello logran conseguir mejorar o transformar el sabor de sus
platillos. De manera similar, en la industna alimentana es necesario tener un control
nguroso del nivel de acidez, pues de esto dependen algunas propiedades de los
productos. Tal es el caso de la mantequilla, cuyo sabor depende de su acidez,

o de la elaboracién de productos lacteos, el nivel de acidez varia de uno a otro
(yogur, queso, crema dulce, crema Acida, requesén, entre otros; figura 4.8).

En el agua gaseosa como en los refrescos embotellados (con gas), se disuelve dicxdo
de carbono para formar acido carbdnico, el cual les da su sabor "picante”.

i ATV &N
Adliquemos 1o AYTE

Los acidos y las bases son sustancias de gran importancia para la vida cotidia-
na, la salud, la industnia y en las actividades de investigacion.

Tener un control del nivel de acidez o alcalinidad (pH] asegura el éxito de
procesos industriales, de |a fertilidad del suelo, de la manutencion de la salud,
y hasta del equilibrio de los ecosistemas.

El caracter acido o basico de una sustancia se puede determinar mediante
el uso de indicadores dcido-base, mismos que cambian de color dependiendo
del pH del medio.

1. Comprueba lo que has aprendide y haz lo que se pide.

a) Observa las formulas de los siguientes compuestos y determina si son
acidos 0 bases. Andtalo en tu cuaderno.

nooH | weo, | koW | meow | weo, | o,
|
. 2 Hs Dn

CAlOH),

A!{O-W,I HF 1 HCL

* ,En queé te basaste para decidirlo? Justifica tu respuesta.

b) Relaciona las propiedades v el uso de cada sustancia que analizaste en
el expenmento de las paginas 195 a 197, con su caracter de acido o
base. En el caso de productos industriales como los limpiadores y ali-
mentos, lee las etiquetas e identifica cudl o cudles sustancias confieren
el caracter acido o basico al producto.

Flgura 4.8 Los diferentes productos
lacteos se diferenclan, entre otras cosas,

por su nivel de acldez
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Flgura 4.9 Los champds tienen la
capacidad de eliminar al sebo del
cuero cabelludo.

»

1.2 Reacciones acido-base

1.3 Teoria de la disociacion electrolitica

o abe MOT
L& ;'1'-'1".'. £ ADEWIL

Maria se acababa de lavar el cabello con su champti de hierbas (figura 4.9) y
se disponia a desenredarselo con el cepillo. De repente, dio un grito:

—jAbueeeel tengo muchos nudos en el cabello; se siente como estropajo,
iqué hago?

—La abuela se acercé a Maria, llevan-
do en su mano una botella con atomizador
que contenia un liquido misterioso.

—A ver hijita, agachate, te voy a rociar
de esto —le dijo, mientras suavemente
deshacia los nudos con los dedos.

—Mmm... qué suavecito me guedd el
cabello, gracias abuelita. Ahora si dime,
Lqué me pusiste?

—Una mezcla de agua con vinagre
—contestd la abuela.

1. Contesta.
a) El champd, ;es de naturaleza basica o acida? ;Como puedes saberlo?
b) ;Por qué piensas gue se pudo haber dafiado el cabello a Maria?
c) ¢Qué efecto supones ejerce el vinagre sobre el cabello?

d) ;Qué otra sustancia podria haber utilizado la abuela para solucionar el
problema de Maria?

Untres

LONOZLAMEZ

Una de las propiedades de los acidos y las bases es que pueden reaccionar cuando
se les combina. A esta reaccion se le denomina reaccion de neutralizacian. Al com-
binarse, ambas sustancias pierden sus propiedades. La neutralizacion se representa
mediante la siguiente ecuacion:

acado + base ———— sal + agua

Cuando se mezcla un acido con una base, el acido libera un i6n H™ y la base,
un anién OH™. Uno y otro se unen y forman una molécula de agua. Por otra parte,
el anion liberado por el acdo y el cation liberado por la base también se unen, y
forman una sustancia nueva gue se denomina =al. Durante las reacdones de neu-
tralizacién se libera energia conocida como calor de neutralizacion; por tanto, se
trata de una reacadn exotermica,
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Examina la siguiente reaccién de neutralizacion y su representacidn molecular:

“ 9 @~

NaC}H{M + HLIM - = NEtLZImJ + Hzom
hidrénado de sodio  acido clorhidrico cloruro de sodio agua
(base) (daido) (sal)

Como verds, en esta reaccién se intercambian los iones que forman los reactivos

para formar los productos.
Observa otros ejemplos:

Ca(OH), ., + HNO, _ » CA(NO,_, + H,0,
hidréxdo de calao acdo nitnco nitrato de calcio agua
KOH_, + H,50, , ——— KSO, + H.O,
hidroxido de potasio  aado sulfinco sulfato de potasio agua

La capacidad de los acidos y las bases de neutralizarse entre si, se puede apro- :
vechar en varias situaciones cotidianas, por ejemplo, para atenuar el olor carac- >:x
teristico de la carne de pescado (la sustancia volatil responsable del aroma es de "2
naturaleza alcalina), para mejorar la alcalinidad del suelo (agregando sustancdias 4ci-
das), para eliminar la consistencia jabonosa luego de tocar limpiadores domésticos
(frotandose las manos con jugo de limén). Ademas, esta propiedad de los acidos es
muy util en el laboratorio, ya que permite estimar la concentracién de las bases por
medio de la cantidad de acido gue se requiere para neutralizarlas.

Otra reaccién de los acidos es la que se lleva a cabo cuando se pone en con-
tacto con un metal activo como Fe, Ni, Zn, Na, K, Al, Pb, entre otros. Expen- 4
mentalmente se observa un burbujeo, que se debe al desprendimiento del gas  Flgura .10 Reaccion del zinc cuando se
hidrégeno (figura 4.10). (sjlirge;ll'ﬂgg Zr; umr:grdflsoluc?ﬂn concentrada

& dl ica. Obsarva las

Esta reaccion es |a razén por la cual los acidos no se almacenan en recipientes  burbujas de hidrogens que s= forman

fabricados con metales, ni cerca de ellos. La reaccidn general es ésta:

metal actvo + HA — » sal + H,

Un ejemplo de esta reaccon es:

o - @9% - @

.{nm b 2HBrM S HZ{W + ZnBr,

ZINC acido bromhidrico hldrr’}geno bromuro de zinc
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Observa otros ejemplos:

A, + 3Hd, —— H, + Ad,

Aluminio acido clorhldrico hidrogeno cloruro de aluminio

Na, + 2HS, —— H,, + NaS,

Sodio acido sulfhidrico hidrégeno  sulfuro de sodio
o — Por seguridad... ﬂ
—————g | QMH;'V‘Q“"' para hacer la disolucién

1
sar el de
ll ] lndicado_r natural [puede;:da. que | hornos, utilicen guantes de hule
rosas rojas y el de col m

; i | ¥ procuren no oler estas
elaboraron en \a leccion anterior) | sustancias directamente, ya que

del limpiador de amonio o de

| Matreriales
» ) 4 vasos pequefios transparentes,

| frascos o tubos de ensayo

G jones acuosas acidas; son muy irritantes. Al terminar,
| # 2 goteros . | » Dos disolucion® o de limdn ¥ otra lavense las manos con agua y
» Trapo para limpiar | una hecha con Jug | jabén
on vinagre ; '
» Termometro g% . |calinas, |
i jones acuosas 2 o

| 2 agitadores k ’ Eﬁ: :::g;zg; <on bicarbonato ' Proposito

| » Etiquetas | de sodio y otra con limpiador con Observar las manifestaciones de una

ornos by ] £
-~ | reaccion de neutralizacion,

amonio 0 con {impiador dE h

Procedimiente

1. Pongan una muestra de 10 ml de cada disolucién en
cada vaso y etiguétenlos. Separen las bases de los
acidos.

mente. Vayan contando las gotas hasta que la mues-
tra cambie de color.

En este momento midan inmediatamente la tempe-

2. Agreguen 10 gotas del indicador en cada muestra. ratura y anétenla.

Registren el color que se presenta en cada caso. 5. Repitan el mismo procedimiento con la muestra de
3. Midan la temperatura del contenido del frasco y vinagre, pero utilizando la disolucién de amoniaco o
andtenla. del limpiador de hornos.

4. A la muestra de jugo de limén agreguen gota a gota, 6. Cuando terminen, mezclen los sobrantes entre si,
la disolucidn de bicarbonato de sodio. Agiten suave- siempre un acido con una base. Desechen estas mez-
clas en la tarja. Limpien el drea donde trabajaron.

Analicen sus resuttados
1. Elaboren un cuadro comparativo que muestre los resultados que obtuvieron.
2. Contesten.
a) ;Qué manifestaciones observaron durante las reacciones? A qué se debieron?
b) ;Hubo cambios en la temperatura antes y después de las reacciones? ;Por qué?
c) ¢Cual es el rango de pH que tenfan las muestras antes de la reaccién?

d) ¢Cual es el rango de pH que tuvieron las muestras después de la reaccion?
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3. Cuenten la cantidad de gotas que hay en 1 ml de cada muestra, y estimen la cantidad de disolucién que
neutraliza a la contraparte. ;Qué relacidn existe entre ambas cantidades (disolucion acida-disolucién alcalina)?

4. Si consideran que el vinagre contiene dcido acético y forma la sal “acetato”, el jugo de limén contiene acido
citrico y forma la sal “citrato” y el limpia hornos contiene hidréxido de sodio, jqué se obtiene en cada reaccion?

5. Compartan sus resultados con el profesor, para que los valide,

iUn ojo al dato! ﬁ

Las reacciones acido-base resultan de gran utilidad en la industria de alimentos. Por
ejemplo, en |a elaboracidn de pasteles se emplean mezclas de bicarbonato de sodio
y acido tartanco. Su reaccién produce el gas didxido de carbono, lo cual hace al pan
mas esponjoso y sin apelmazamiento. Por otra parte, ciertos caramelos contienen

una mezcla de bicarbonato de sodio y 4cido citrico en su interior; al contacto con la

saliva de |la boca se generan burbujas de dibxido de carbone, dando una agradable
sensacion de efervescencia.

Teoria dcido-base de Arrhenius

Muchos quimicos intentaron responder équé son los acidos y las bases? Sin embar-
go, después de mas de 100 afios de estudios se pudo contestar esta pregunta, en
particular, gracias a los trabajos y contribuciones de cuatro quimicos: Svante August
Arrhenius (1859-1927), Johannes Niclaus Brénsted (1879-1947), Thomas M. Lowry
(1874-1936) y Gilbert Newton Lewis (1875-1946). La contnbucidn de estos autores
acerca de la teoria de los acidos y bases es muy relevante.

La importancia del agua en el estudio de acidos y bases

El agua es considerada el disolvente universal, debido a que muchas reacciones
quimicas, multiples actividades y practicamente todas las reacciones y procesos
biolégicos se llevan a cabo en medios acuosos.

Ya sabes que el agua es una molécula formada por dos atomos de hidrégeno y
uno de oxigeno (H,0). Las moléculas de agua tienen la propiedad de que sus cargas
eléctricas tienden a repartirse en los extremos, de modo gue uno de los extremos de
la molécula tiende a hacerse positivo, mientras el otro se hace negativo; de tal for-
ma que se dice que el agua es una molécula bipolar y, por lo tanto, sus moléculas
se atraen fuertemente entre si comao si fueran imanes (figura 4.11).

s

4 Flgura 4.11 Maléculas de agua.
Los signos &+ y & Indican las cargas
alactricas parciales de los Atomos
de hidrégeno y oxigeno. Observa que
se forman puentes de hidrégano antre
|as moléculas
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Figura 4.12 Demostracidn
experimental de que los electrolitos,
como bos ackdos y 1as bases. conducen
la electricidad cuando estan disueltas
en agua, mientras que los na
elactrolitos no la conducen, /puedes
decir cuales son electrolitos? a) Aziicar
en agua, b) sal con agua y €) acido
clorhidrico.

Figura .13 Representacion da |a b
disociacion de tres electrolitos: &cido
clorhidrico (HCI), hidréxido de potasio
(KOH] ¥ clomuro de potasio (KCI).

SVERIG

Flgura 4.14 Estampilla impresa en
Suecia en 1955, que muestra @l rostro
de Svante Arrhenius,

202

Cuando una o mas sustancias se mezclan con agua, se forman disoluciones
acuosas. Las sustancias como los acidos, las bases y las sales que en disolucién tie-
nen la propiedad de conducir la electricidad se conocen como elecirolitos, mientras
que las sustancias que no tienen tal propiedad se consideran no electrolitos, como
las disoluciones de azdcar en agua (figura 4.12).

a) b] )
[ | ] - :
El agua es un excelente disolvente para compuestos iénicos. Cuando dichos com-

puestos entran en contacto con el agua, su red tridimensional se rompe y se disocian
en iones, los cuales, dependiendo de su carga, se orientan hacda el extremo positivo o
negativo de las moléculas de agua, a este proceso se le llama hidratacion.

A su vez, los electrolitos se dividen en fueries, cuando se disocian totalmente en
agua, y debiles, cuando esta disociacion es pardal. Ejemplos de electrolitos fuertes
son las sales de sodio, potasio, los dcidos y las bases fuertes (figura 4.13).

HCl

®0

A finales del siglo xix, el quimico sueco Svante Arrhenius (1859-1927; figura
4.14) formulé la primera teorfa de dcidos y bases, conocida como teorfa de Arrhe-
nius. Durante su carrera, este cientifico se intereso en el estudio de las disoluciones
electroliticas. En su tesis de doctorado formulé la teoria de la disociacidn electroli-
tica. Definio los acidos y bases de la siguiente manera:

* Un acido es una sustancia que contiene hidrogeno y que, disuelta en agua,
se [oniza para formar iones hidrégeno H* o protones, por lo que en la diso-
lucién se incrementa la concentracion de estos iones (H™).

* Una base es una sustancia que se (oniza en agua para producir iones hi-
droxilo, OH™, por lo que en la disolucidn se incrementa la concentracion de
estos iones (OH).
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De acuerdo con Arrhenius, las ecuaciones de disodacon de los acidos y las bases son:
Acidos HA———= A~ + Hf
Bases BOH — = B* + OH-

Algunos ejemplos de acidos y bases de Arrhenius son los siguientes:
Acido clorhidrico HO——»H* + T

Addo nitrico HNO, — = H* + NO,~

Hidroxido de sodio NaOH ——= Na*t + OH-
Hidroxido de amonio NH,OH ———»= NH,* + QOH"

Ahora bien, segln Arrhenius, una reaccion de neutralizacidn es |a gue ocurre en-
tre un dcido y una base, la cual da lugar a la formacion de una sal y agua, donde el
catién H* del cido se une al anién OH- de la base, formandose agua. Por ejemplo:

NaOH,, + HO_,———Na* + (I + 2H" + OH,

L {a<)
hidréxido acido i6n i6n i6n ign
de sodio clorhidrico sodio cloruro hidrogeno  hidroxlo

La teorfa de Arrhenius ha sido objeto de criticas al considerarse limitada; prime-
ro, debido a que su concepto de acidos se limita a especies quimicas que contie-
nen hidrégeno, y el de base, a las especies que contienen iones hidroxilo. Segundo,
porgue su teoria sdlo se aplica a disoluciones acuosas, pues &l promovio la idea
erronea de que la disociacion idnica era indispensable para la manifestacion de la
acidez y que, por tanto, las reacciones acido-base no podrian ocurrir en la mayoria
de los disolventes que no fueran agua o en ausencia de disolvente, cuando en
realidad se conocen muchas reacciones dcido-base que se efectlan en ausencia

de agua.
A cion reALLIon

1. Retinete con un companero y lean el siguiente texto escrito por la doctora Consuelo Cuevas Cardona, publica-
do en la seccion Miradas a..., del periddico La Jornada el 30 de septiembre de 1996,

Soberbia

Esa fue una tarde muy larga para el comité que iba a elegir los Nobel de ese afio de 1903.
La sesién habia durado muchas horas. El case del sueco Augusto Arrhenius habia sido
particularmente discutido porque algunos de los presentes opinaban que el premio debia

darsele en Fisica, v otros aseguraban que lo habia ganado en Quimica.

Clemens Winkler notd que Teodor Cleve, después de lanzar un discurse apasionado sobre
el valor de los trabajos de Arrhenius, se sumid en su asiento y no volvio a hablar. Tal actitud
no era comun en €l, que generalmente, participaba con entusiasmo en todas las discusiones.

Winkler, intrigado, se le acercd en un momento de descanso:

— Ocurre algo? —pregunto cunoso. —;De qué hablas? —pregunto a su vez Cleve,
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—Hay, después de defender los trabajos de Arrhenius, guardaste silencio durante toda la
sesion. Eso no es comun en ti, jqué pasa?

Cleve lo mird, desconcertado por lo directo de la pregunta. Asi era Winkler, nunca se detenia
a pensar en frases diplomaticas, ni se andaba con contemplaciones: si tenia una duda lan-
zaba la pregunta y punto. De momento buscd en su mente una mentira para salir del paso.
Pero la mirada penetrante de Clemens lo vencié y dijo:

—~A ti no puedo enganarte. La verdad es que hoy se me vinieron encima remordimientos de
muchos afos.

—Por qué?

—Yo fui parte del jurado que revisé la tesis de doctorado de Augusto Arrhenius hace casi 20
afios.

e
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Fuerza de los dcidos y las bases

De acuerdo con el concepto anterior, los acidos y las bases pueden clasificarse en
fuertes y débiles. Son fueries los dcidos y las bases que, al disolverse en agua, la
mayoria de sus moléculas estan disociadas. Se dice que es fuerte si mas de 50% de
los protones estan disociados. Por ejemplo, el HCI tiene un porcentaje de ionizacién
cercano a 100%.

Son débiles aguellos acidos y bases que al estar disueltos en agua, gran parte de
sus moléculas permanecen sin disociar y dificiimente ceden o aceptan un protén.
Cuando ocurre la reaccién quimica, siempre es de forma reversible. Algunos ejem-
plos de acidos fuertes y débiles son los siguientes (cuadro 4.5):

Cuadro 4.5 Algunos indicadores acido-base

L - : e ; o s HC CH,COOH (acético) NaOH NH,OH
—la tG:-omla gue presentd ?nmnces ue la que ti conoces muy bien: que hay ton'!os carga- ion H.BO, [b6rico) KOH (hidréxido de amonio)
dos eléctricamente; que si se coloca cloruro de sodio en agua, se disocia inmediatamente HLO"* 38

en particulas de sodio, con carga positiva, ¥ en las correspondientes de cloro, con carga
negativa. Pero en aguel entonces, te hablo de 1884, esta idea era revolucionaria, y la
recibimos con un enorme escepticismo. JCémo una sustancia tan estable iba a escindirse
en un liquido tan suave como el agua?, jqué era eso de atomos cargados eléctricamen-
te? Yo fui grosero con Arrhenius y lo rebati con crueldad. Mi ignorancia y prejuicios me
enceguecieron.

—5Sin embargo, al final lo aprobaron, ¢no es asi?

—Con la calificacién mas baja. Ahora se le va a entregar el premio Nobel por esa misma
teoria.

—Bueno, en ese tiempo Thomson no habia descubierto el electrén y aln no se sabla nada de
la radiactividad.

—¢Y qué?, me faltd visién para comprender a Arrhenius. Fui un soberbio.

—Pues al parecer ain no es del todo comprendido. El comité todavia no decide si le van a
dar el premio en Fisica o en Quimica.

—Lo sé Tal vez esa ambigiiedad fue la que provacd que me portara tan mal. Por algiin tiem-
po senti que ésta era una disculpa, pero ya no lo creo asi.

—Por qué?

—Porque comprendi que mi arrogancia fue peor de lo que pensaba. El trabajo de Arrhenius
es tan importante gue dio origen a una nueva rama de la ciencia, la Fisicoguimica. ;Puede
esto ser una disculpa?

¥ la pregunta se perdid, como tantas otras, en un silencio lleno de incdgnitas. ..

3

Cabe mencionar que cuanto mas fuertes son los acidos y las bases, conducen
mejor la electricidad, por lo que en un experimento de conductividad, como el ilus-
trado en la figura 4.12 de la pagina 202, la intensidad de la luz del foco sera mayor;
por el contrano, con electrolitos débiles es menor la intensidad de la luz del foco.

Potencial de hidrégeno (pH)

{Recuerdas que en |a leccion anterior aprendiste que el nivel de acidez o alcalinidad
se puede determinar mediante la medicion del pH (figura 4.15)? Pues bien, es mo-
mento de que sepas de donde viene ese concepto.

En el estudio de las reacciones dcido-base en disolucidn acuosa, la concentracién
del 1on H™ es muy importante, ya que es un indicador de la acidez o basiadad de
la disolucion. La expresidn de la concentracion de estos ianes resulta en un ndmero
tan pequefio que es muy dificil trabajar con ellos, por lo que en 1909 el quimico
danés Soren Sarensen propuso utilizar unicamente el nimero del exponente para
expresar la acidez o basicidad, con lo que definid la escala de pH.

De acuerdo con esta escala, por ejemplo, la concentracion de H,07 en el agua
neutra a 25°Ces 1 x 107 mal/l, lo que se convierte en pH 7.

El pH de una disolucion se define como el logaritmo negativo de la concentracion
del i6n hidrégenc en mol/.

pH = -log [H*]

El logaritmo es negativo simplemente para dar al pH un valor positivo. Toma en
cuenta gue este valor es adimensional.

Figura &4.15 El potencidmetro se
emplea para medir el pH de una
disolucitn. El electrodo se sumerge en
la muestra y detecta la concentracion de

lones H*,

2. Comenten la importancia del trabajo de Arrhenius. Al ser el pH sdlo la manera de expresar la concentracién del i6n H*, las disolu-

ciones de acidos y bases a 25 °C se pueden clasificar utilizando sus valores de pH,
tomando como base el valor de la constante de equiibrio del agua (14). El pH de
cualquier disolucidn adquiere un valor maximo de 14, siendo los productos acidos
los que presentan menores valores de pH y las bases los que presentan valores de
pH mas altos.

Disoluciones acidas

3. Reflexionen sobre la influencia de la naturaleza humana en el recenocimiento del trabajo de los cientificos.

4. Imaginen que Teodor Cleve (1840-1905) tiene la oportunidad de escribirle una carta a Arrhenius, des-
pués de que éste recibid el Premio Nobel, ;qué le diria?, redacten una carta breve. Procuren no poner
exactamente lo mismo que en el texto original.

5. Lean su carta al frente del grupo e intercambien sus ideas. [H*] > 1% 107 M, pH < 7

204 LA FORMACION DE NUEVOS MATERIALES | BLOQUE 4 |plsls
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Complementa tu aprendizaje
sobre dcidos y bases,

Tic y mds...

disponible en: <https//
didactalia net/comunidad/
materialeducativo/
recursos?search=acdo >
(Consulta: 23 de enero de
2017).
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Disoluciones neutras Hf] =1 %x10°M,pH =7

Disoluciones basicas H] <1 x107M,pH =7

En el pnmer bloque de tu curso de Matematicas 2 aprendiste cémo se expresa
la notacion cientifica. Como recordaras, se hace en base 10. Los logaritmos son la
operacion inversa a la potenciacién, de ahi que al convertir las concentraciones de
las disoluciones a pH dan un valor no exponencial, sino decimal. Por otro lado, un
cambio en la escala de pH de un grade (de pH 1 a 2, por ejemplo) indica que la
segunda disolucion es diez veces menos acida que 1a primera, por ser una escala
logaritmica. Este tipo de escalas también se emplea en la medida de los terremotos.

=

En quimica, &l uso de los corchetes indica la concentracion de una disolucion, por eso

leiste [H*] , esto quiere decir "la concentracion de iones hidrégeno” y, en este caso, se
usa la M que se refiere a una expresién de la concentracién llamada molaridad, que es
igual a la cantidad de moles de un soluto presentes en una disolucién.

iUn ojo al datol

e r:?ll'-"'i'":-'ﬂ"&"é" e
|

Adiguemos |

-

Ya aprendiste que los acidos y las bases son de suma importancia para los
seres humanos. En esta leccidn estudiaste que las reaccicnes gue se llevan
a cabo entre estos dos tipos de sustancias son generadoras de nuevos ma-
tenales, por lo que resultan de gran utilidad en las diferentes industrias.

Comprueba cuanto has aprendido haciendo las siguientes actividades.

1. Vuelve a leer la situacion de inicio y repasa las respuestas que diste. ;Cémo
le explicas ahora a Maria que la abuela hizo lo correcto con su cabello?

2. Completa las siguientes reacciones. Anota los nombres de cada sustancia.
Investigalos si fuera necesario o consulta el anexo de este libro (reglas de

nomenclatura).

a) HNO; + AIOH); ———» +

bJHC + KOH —» +

cl G S — BAgl + H,O

d) + — Li,50, + HC
elHF + K ——» +

fl H;PO, + ——» Na,PO, +

gl - —» H, + Fe5

3. Representa con ecuaciones las disociaciones electroliticas de los siguien-
tes acidos y bases.

a) H,50, ¢) H,CO, e) RoOH
b) HNO, d) Be(OH), fl AI{OH),

4. Pide a tu profesor que evalile tus resultados de esta actividad y corrige lo
que Sea necesario.

LA FORMACION DE MUEVOS MATERIALES

¢Por qué evitar el
consumo frecuente de los
“alimentos acidos”?

2.1 Toma de decisiones relacionada con:
importancia de una dieta correcta

Con frecuencia los medios de comunicacion nos presentan anuncios publici-
tarios de diversos productos, entre ellos los antiacidos. En un anuncio pro-
mocional de un medicamento de este tipo se muestra una imagen como la
de la figura 4.16.

1. Examina la imagen y contesta.
a) ¢Qué supones siente la joven?
b) ¢Por qué piensas que se siente asi? ;Qué pudo haber comido?

c) ¢Alguna vez te has sentido asi? ;Qué te provocd el malestar? ;Qué
hiciste para sentirte mejor?

d] ¢ Qué imaginas es un antiacido?

‘. o
.{'.{?Lﬂ-:?ﬂ-f-‘-"“'“ﬂ(:’ j{..ﬂ-‘\-\".. &

En la primera leccién de este blogue aprendiste que muchos de los alimentos natu-
rales que consumimos también contienen sustancias acdas o basicas, por ejemplo,
las frutas citricas como el limén y la naranja contienen acido citrico; la pifia y la
guayaba, acido ascorbico.

En la actualidad, a la mayoria de los alimentos industrializados se les agregan
acidos y sales (provenientes de las reacciones entre acidos y bases), los cuales se

< Figura 4.16 Anuncio de un antidcldo
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Conservador. Sustancia
que se agrega como aditivo
a los alimentos, que tiene
la capacidad de inhibir el
desarrollo bacteriano.

Glosario

Flgura 4.17 Casl todos los alimentos >
enlatados utilizan algun acido como
consenvador

a)

CONTENIDO 2

utilizan como conservadores (vinagre, acido citrico, dcido benzoico y su sal, el
benzoato de sodio; acido propionico y su sal, el propionato de sodio, entre otros).
En ocasiones les agregan acido ascarbico
o tartarico, también como conservadores o
para potenciar el sabor (figura 4.17).

Ahora bien, pareciera contradictorio,
pero hay alimentos de sabor dado que
tienen un efecto alcalino en el organis-
mo, como las frutas citricas. El limon
aporta minerales que deja en el cuerpo
y que, después de la digestidn, ayudan a
eliminar iones de hidrégeno y disminuir
la acidez del organismo, por lo que tiene
un efecto alcalinizante sobre la sangre y
la arina.

Figura 4.18 a) Ejemplos de alimentos acidificantes; b) ejemplos de alimentos alcalinizantes

208

Con base en |lo anterior, los nutridlogos dasifican los alimentos como acidos
o alcalinos de acuerdo con el efecto que tienen en el organismo después de la
digestién, y no conforme a su valor de pH (figura 4.18). Por esta razdn, el criterio
del sabor para clasificar a los alimentos en acidos o basicos no es suficiente para
caracterizarlos en cuanto a su efecto acidificante o alcalinizante (cuadro 4.6 de la
siguiente pagina). Esto se debe a que muchas de estas sustancias participan en di-
ferentes reacciones en el metabolismo que producen nuevos compuestos.

LA FORMACION DE NUEVOS MATERIALES

{POR QUE EVITAR EL CONSUMO FRECUENTE DE LOS “ALIMENTOS ACIDOS"?

Cuadro 4.6 Clasificacion de alimentos
de acuerdo con su efecto acidificante o alcalinizante

Carnes de cerdo, res y pescado, mariscos, cereales

y leguminosas, pastas, nueces, productos lcteos,
espinacas, papas, chocolate, ardndanos, ciruelas, jugos
procesados de frutas y las grasas, asl como refrescos
gaseosos

Frutos secos, aceitunas, hongos, huevo, pechuga de
pollo, frutas frescas como los cltricos, frutos rojos,
manzana, sandia, pifia; la soya, verduras como &l apio,
bricoli, zanahorias y esparragos; jugos frescos, agua
mineral

La sangre, el jugo gastrico, la bilis y la saliva son fluidos indispensables para el
buen funcionamiento del organismo; cualquier desviacion considerable en su valor
de pH dentro de nuestro cuerpo, puede provocar alteraciones en la salud. Por esta
razon, una alimentacion balanceada juega un papel pnmordial para conservar el
equilibrio del pH de estos fluidos y, por tanto, en la salud de los seres humanos.

En tu curso de Ciencias | aprendiste en qué consiste el proceso de digestion. Vea-
mos ahora cdmo se relaciona éste con la acidez y alcalinidad.

La digestidn inicia cuando la comida entra por la boca al sistema digestivo. Con
ayuda de los dientes, la lengua y la saliva se forma el bolo alimenticio. La funcion
de la saliva es suavizar y humedecer el alimento y, con la accién de su enzima
amilasa, rompe las moléculas de almiddn. La saliva tiene un valor de pH que oscila
entre 6.5y 7.

Cuando el bolo es deglutido pasa directamente a la faringe (tambiéen conocida
como “"garganta”). De ahi pasa al esofago, un tubo largo que conecta la boca con
el estémago.

El estémago parece una bolsa en forma de letra "J”, ahi se almacena el bolo
mientras se siguen rompiendo las moléculas grandes. Este érgano tiene tres capas
de musculo; cada capa se contrae en diferente direccion, provocando que su con-
tenido gire, se agite y se bata, lo que hace que se mezcle con los jugos gastricos
(figura 4.19). Esta accion forma parte de la digestion mecanica y, generalmente, se
inicia a la hora habitual de la comida. Cuando tu estémago "ruge” de hambre es
porgue comienzan las contracciones de sus musculos.

\\
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Deglutir. Tragar los alimentos
y. en general, hacer pasar de
la boca al estomage cualquier
sustanca solida o liquida.

Glosario

q Flgura 4.19 Imagen del estdmago.
Dentro del corte se distinguen |as tras
capas que lo forman y el revestimiento
MUCos0.
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Figura & 20 Helicobacter pylon es

una bacteria que vive en el epitello de
estomago. Resiste altas niveles de acidez

Flgura 4.21 llustracion de como D

avanza un estado de gastritls cronica
hasta convertirsa en cAncer
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Los jugos gastricos contienen tres sustancas: moco, pepsina y acido clorhidrico.
La pepsina es la enzima que inicia la digestidn quimica de las proteinas. El acido
clorhidrico es una sustancia que, ademas de ayudar a la pepsina a realizar su tra-
bajo (pues esta enzima solo funciona en un ambiente acido), mata las bacterias
patégenas {gue causan enfermedades) y ayuda a descomponer el alimento. Como
el medio dentro del estdmago es muy acido (pH entre 1.5 y 3.5), el moco protege
al revestimiento para que no se dafie.

Después de un rato de estar diginéndose en el estdmago, el alimento queda
convertido en un liguido espeso denominado quimo, que gradualmente pasa al
intestino delgado a través de una valvula llamada pfiloro.

En todo el proceso antes descrito el nivel de acidez debe mantenerse mas o me-
nos constante. Sin embargo, un exceso en el consumo de alimentos acidos o basi-
cos y sus sales, el estrés, problemas de digestion, entre otras cosas, pueden variar el
equilibrio acido-basico en nuestro organismo, con las consiguientes consecuencias
en la salud como la gastritis. La acidez es una sefial de que se ha escapado acido del
estdmago y ha ascendido por el esdfago hacia la boca. Esto provoca la sensacion
de ardor, conocida como acidez estomacal o coloquialmente agruras.

La gastritis es la inflamacion de la mucosa gastrica producida por exceso de
acidez en el jugo gdastrico o por un mal control interno de ésta. Al principio, la
gastritis puede durar poco tiempo, en este caso se denomina gastritis aguda. En
caso de no ser atendida oportunamente, puede volverse cronica y durar meses o
incluso anos. Los principales sintomas son dolor en la parte superior del abdomen,
nauseas, vomito e inapetencia.

La gastritis puede causar complicaciones si no es tratada a tiempo, mas si
los malos habitos perduran. La acidez permanente en el interior de| estémago
promueve el desarrollo de la bacteria Helicobacter pylori, una de las causantes
de la Ulcera peptica (figura 4.20); a su vez, la Ulcera es precursora del cancer de
estdmago (figura 4.21).

K\\ \f_

gastritis Ulcera péptica tumor canceroso

Para evitar estos desordenes estomacales, lo mejor es adoptar buenos habitos,
entre éstos se encuentran los siguientes:
* Consumir con moderacion (o evitar, si ya se tienen sinfomas de acidez esto-
macal) alimentos y bebidas que eleven el nivel de acidez (cuadro 4.6).

* Moderar el consumo de café, t& negro, alimentos industnializados, grasas y
condimentos irmtantes (chile, vinagre, pimienta).

LA FORMACION DE NUEVOS MATERIALES

{POR QUE EVITAR EL CONSUMO FRECUENTE DE LOS “ALIMENTOS ACIDOS"? \ \

* Mantener una masa corporal saludable, pues el sobrepeso presiona al estd-
mago, forzando los alimentos hacia arnba.

* Usar ropa comoda, pues la ajustada también presiona el estémago, diri-
giendo el acido haca arriba.

= Procurar no acostarse inmediatamente después de comer. Para una correc-
ta digestidn, mantenerse erguido hasta que se hayan digerndo los alimen-
tos, ayudara a prevenir gue éstos se devuelvan del estémago.

* Consumir abundante agua simple es de vital importanca; primero, por-
que mantiene el cuerpo hidratado; segundo, porque al ser el disolvente
universal, genera el medio para que se lleven a cabo la mayor parte de las
reacciones quimicas en el organismo. Ayuda también a reducir el impacto
del exceso de consumo de alimentos irritantes (muy acidos, basicos, entre
otros), porque diluye la concentracién de los mismos en el organismo.

Arci on Y e ALLAON

1. Reunete con un companero, investiguen en libros o internet, y contesten las siguientes preguntas.

a) ;Es necesaria la presencia de acido clorhidrico en el estémago? ;Por qué?

b) ;Cudl es el origen de la acidez de los refrescos? ;Qué relacidn tiene con el bicarbonato de sodio?

c) ¢Por qué no es recomendable que las personas que padecen gastritis los beban?

d] ¢Por que el consumo de café, tabaco y bebidas alcohdlicas agravan el problema de gastritis?

e) ;Cémo podrian saber el pH de los alimentos gue van a comer?

2. Organizate con tu grupo para que lean sus respuestas en voz alta y obtengan conclusiones consensuadas.

Accién de los antiacidos

Cuando una persona ya padece acidez estomacal, lo mejor es que busgue la aten-
cion de un medico, quien seguramente le recomendara tomar un antiaado (figura
4.22). Esta es una manera de disminuir temporalmente la concentracién de iones
H*, pues los antidados son sustancias basicas que neutralizan el exceso de acido
clorhidrico en el jugo gastrico. Los antiacidos actian después de 15 o 20 minutos
de haberlos ingerido. Los mas comunes se presentan en el cuadro 4.7 de la pagina
siguiente. Examina la reaccion de neutralizacion que se lleva a cabo en cada caso.

L— —
' .

<= Flgura &.22 La mayoria de los
antlacldos se presentan como tabletas
masticables o como suspensiones
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Complementa tu aprendizaje
sobre la neutralizacion acide-
base, disponible en: <http://
recursostic.educacon.es/
newton/web/matenales
didacticos/acidosbases/
reacacidobase html >
{Consulta: 23 de enero de
2017).

Cuadro 4.7 Algunos antidcidos comunes
Compuesto antiacido Reaccién que se lleva a cabo en el estémago

Leche de magnesia
Mg{OH), Mg(OH]y, + 2HCl ) —— MgCly, + 4H,0;,

Hidréxido de aluminio

Al(OH), AI(OH),, + 3HC|, ——» AICl,_ + 6H,0

L]

Carbonato de calcio
CaCO

3
Carbonato de
hidroxialuminio y sodio MNaAl(OH),CO, + 4HCl —— NaCl + AICI, + 3H,0 + CO,
NaAl(OH),CO,

Bicarbonato de sodio
NaHCO, NaHCO,, + HCl,, —» NaCl_, + H,0, + CO,,

CaCo,, + 2HCl,, ——= CaCl, + 3 H,0, + CO,,

Si te fijas bien, los antidcidos poseen distintos cationes: Mg?t, Ca®*, AP*, Na*,
K*. Algunos laboratorios producen antiacidos con combinaciones de cationes, tal
es el caso del gel de aluminio y magnesio, que contiene hidréxido de aluminio e
hidréxido de magnesio. La razon para esto es que la presencia conjunta de dos
cationes mejora las propiedades del medicamento, pues los iones Mg** son astrin-
gentes (es dedr, provocan estrefiimiento), mientras que los iones Al** son laxantes.
Asf, los efectos indeseables son compensados.

No todos los antiacidos funcionan de la misma manera. Dado que el antidcido
debe mantener el pH durante un tiempo en el interior del estémago, la velocidad
de reaccién influye en la accién deseada. De acuerdo con esto, los antidcidos se
clasifican en dos categorias:

= No sistemicos. Incluyen a los hidréxidos de magnesio y de aluminio, y a las
sales de calcio. Se caractenzan porque al reaccionar con el acido clorhidrico,
forman una sal que no se absorbe, lo gue provoca que su accidn sea mas
lenta y prolongada (sus efectos son menos fuertes y pueden utilizarse por
periodos mas largos).

* Sistémicos. Incluyen preparaciones de bicarbonato de sodio. Cuando reac-
cionan con el acdo clorhidrico, una parte de la sal se absorbe, Su accion es
potente y rapida, pero transitoria.

Az ow rmt.-:-"lm-‘l

1. Reflexiona sobre las siguientes cuestiones y responde las preguntas.

a) Algunos de |os antiacidos mencionados en el cuadro 4.7 provocan que la persana eructe, jcual es |a razén?

b) En el cuadro 4.7 no se mencionan bases fuertes como NaOH, NH,OH o KOH como antiacidos, ¢por qué?

c] ¢Qué ocurrira con los productos de las reacciones de neutralizacion que se llevan a cabo dentro del estomago?

d) ¢Por qué algunos medicamentos como antidcidos solubles en agua estan mezclados con una base?

&) Si una persona no padece acidez estomacal, jes adecuado que ingiera antiacidos como preventivo?, spor qué?

2. Muestra tus respuestas a tu profesor y compartelas con otros compafieros. Hagan una critica constructiva de
ellas y realicen las modificaciones pertinentes.
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£ aprens

Aiauemes le

Debido al tipo de vida que la mayoria de las personas llevamos, nuestros ha-
bitos alimentarios se caracterizan por disponer de poco tiempeo para comer
y el consumo de comida con alta densidad calérica y muy condimentada.
Cuando el contenido acido del estomago excede la cantidad normal, se
producen molestias como dolor o inflamacion e incluso puede provocar una
dlcera de estémago. Para combatir el exceso de acido, se utilizan diversos
farmacos que, en general, se denominan antiacidos.

Aungue para un buen funcionamiento del organismo es muy importante
llevar una alimentacion balanceada que contenga alimentos de los diferen-
tes grupos en cantidades moderadas vy no abusar de ningun grupo de ellos,
debemos controlar también el estrés, el uso de sustancias como medica-
mentos y drogas. Fstos afectan de manera importante el equilibrio acido-
base del organismo v, por lo tanto, la salud.

En esta leccidn ya identificaste la acidez de algunos alimentos de consu-
mo humane y valoraste la impartancia de una dieta balanceada. También
identificaste sustancias para neutralizar la acidez estomacal.

1. Ahora, comprueba lo que has aprendido realizando lo que se te pide.

a) Explica por qué no es recomendable mascar chicle por tiempos prolon-
gados o con frecuencia.

b) Argumenta por qué deglutir la comida sin haberla masticado bien pro-
mueve la acidez estomacal.

c] Investiga qué son los alimentos alcalinizantes y acidificantes. ;Par qué
se les clasifica asi?

d) Disefia un experimento para determinar la eficacia de los antidcidos.
Como pista vuelve a leer la actividad experimental de la leccién anterior.

e) Elabora un triptico ilustrado donde promuevas buenos habitos para
prevenir la acidez estomacal.

iUn ojo al dato! ﬁ

El origen de los refrescos gaseosos se remonta a los antiguos griegos, quienes
apreciaban las aguas minerales por sus propiedades medicinales y refrescantes.

En 1767, Joseph Priestley encontrd una manera de carbonatar el agua por medios
artificiales, sin imaginar los efectos de su descubrimiento. En su método obtenia

el bidxido de carbono (CO,) haciende reaccionar una sal sédica (generalmente
bicarbonato de sodio) con un &cido. Este y otros factores hacen que los refrescos no
sean recomendables por su acidez.

BLOQUIE 4



Flgura 4.23 Los blanqueadores a base
de cloro reaccionan con las manchas,
desapareciendo su color.

)

b)

Fe
Flgura .24 a) Apariencia de clavos
oxldadas y b) manzana oxidada.

Importancia de las reacciones
de oxido-reduccion

3.1 Caracteristicas y representaciones
de las reacciones redox

5.2 Numero de oxidacion

Lo AUE SAVEMOZ
Dofia Juana y don Pedro estan lavando ropa en la azotea de su edificio.
Mientras lo hacen, ambos comentan lo dificil que es desmancharla.

—Fsta mancha de dxido no se puede quitar de mi camiseta. La ensucié
cuando arreglaba mi bicicleta, que esta toda oxidada. ;Como no se iba a
oxidar, si se quedd6 como tres meses a la intemperie? —se queja don Pedro.

—Pues yo estoy tallando esta mancha de aguacate en mi delantal. ;Vie-
ra gué nco me quedd el guacamole? Por cierto, ¢sabia que si le echa unas
gotas de limén al aguacate ya no se pone negro? —menciond dofia Juana.

—Mire usted... sy servira también con el platano y el mango? Ya ve que
también se ponen negros.

—No lo sé... quiza; porgue con la manzana, cortada en pedacitos, si me
ha dado resultadao.

—Bueno dofia Juana, ahi la dejo, voy a echarle agua a la bateria de mi
auto; en la mafiana ya no jalo, y seguro fue por falta de agua.

—Ande usted, don Juan. Yo voy a dejar remojando mi ropa en blanguea-
dor un rato (figura 4.23); mientras, voy a beber mi jugo de ardndano, dicen
que tiene muchos antioxidantes y que retrasa el envejecimiento, ;como ve?

1. Después de leer el texto anterior, piensa y contesta.
a) ¢Cuales son los cambios quimicos que se mencionan en el texto?
b] ;Cémo sabes que son cambios quimicos?
c) ¢A qué se refiere la gente cuando dice gue una fruta “se oxid6™?
d) ¢Con cual elemento quimico relacionas la palabra oxidacion?

e) sPor qué supones que los objetos metalicos que estan a la intemperie
se oxidan?

Cuando se deja un tornillo o clavo a la intemperie, después de un tiempo el metal
cambia de color, formandose en su superficie una “pelicula” café-amarillenta. Co-
munmente decimos que "se oxid6”. Algo similar sucede cuando dejas una manzana
mordida o cortada: después de un tiempo la pulpa de la fruta cambia de color,
tornandose ligeramente café. También se oxidd (figura 4.24).

LA FORMACION DE MUEVOS MATERIALES
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Al proceso opuesto a la oxdacion se le conoce como reduccion y no tiene que
ver con el significado que se le da cominmente de “disminucién®, sino con una
transferencia de electrones, como lo veremos mas adelante,

Las reacciones de oxidacion y reduccion son parte de nuestra vida diaria. Abar-
can los procesos de combustion, la generacion de energia electnca (pilas electro-
quimicas), o el proceso inverso, es decir, producir reacciones quimicas que no son
espontaneas por medio de la electricidad; este proceso es de gran utilidad para la
obtencion de metales y otras sustancias de gran interés economico.

Las reacciones de dxido-reduccion tienen lugar en la acddn de los blanguea-
dores de ropa, la produccién de fuegos artificiales, la accion de los antisépticos,
conservadores y desinfectantes, Ia tincién del cabello, entre otros (figura 4.25).

En Ciencias Il aprendiste que la electricidad se debe a un flujo de electrones, el
cual se manifiesta como un voltaje; por esta razén, cuando se efectlan reacciones
de 6xido-reduccién para generar electricidad, se utiliza un voltimetro para detectar
y medir la diferencia de potencial.

En los procesos bioquimicos de todos los seres vivos, 1as reacciones de dxido-
reduccion permiten la obtencion de energia util en la sintesis de compuestos pri-
mordiales para el crecimiento y funcionamiento celular. De hecho, la misma res-
piracion es un conjunto de reacciones de oxido-reduccion: la vida es considerada,
en términos quimicos, un equilibrio dindmico entre reacciones de oxidacion y de
reduccion. Observa a continuacién la ecuacidon general de la respiracion aerobia; si
te fijas, el oxigeno es uno de los reactivos:

CH,0, + 60,—»6CO, + 6H,0 + energia (s™)

glucosa oxigeno didmdo  agua
de carbono

Por otra parte, la fotosintesis que llevan a cabo las plantas, algas y cianobac-
terias es también un proceso de dxido-reduccion (figura 4.26). Gracias a ella, la
energia luminosa proveniente del sol es aprovechada por todos los seres vivos. Su
ecuacidn general es la siguiente; observa gue es la reaccién inversa a la respiracién:

6C0, + 6H,0 + energialuminosa —» CH,.0, + 60,
didxido agua glucosa  oxigeno
de carbono

Figura .25 La mayoria de los tintes
para el cabello contlenen dxidos
metalicos.

exiog
e

-
.

Hada el proyecto D

Sequramente en tu entorno
hay evidenaas de corrosién
de objetos metalicos:

autos "picados’, lavadoras,
calentadores de agua o
tangues con partes oxidadas;
tal vez embarcaciones
corroidas, cadenas de bicicleta
gue se atoran por lo oxidado y
tuberias de cobre con fisuras.
La corrosion causa pérdidas
economicas y puede llegar a
produar accdentes si no se
trata a tiempo. (Qué se puede
hacer para prevenirla? Este

s un gran tema para
desarrollar un proyecto,

{no crees?

< Flgura 4.26 Esguema dal proceso de
fotosintesis en las plantas

BLOQUE 4 2015



Figura 4.27 Dispositivo usado para >
medir [a concentracion de alcahol
exhalada (alcoholimetro)

A5

Flgura .28 En una vela las sustancias
que reacclonan son la parafina con el
oxlgeno del aire,
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Todos los seres vivos necesitan oxigeno para mantener sus funciones vitales,
asi, la oxidacion es fuente de vida, y los antioxidantes (tan de moda dltimamente)
nos ayudan a detener o retardar los procesos de envejecimiento producidos por el
estrés y multiples factores fisicos y quimicos. El mismo envejecimiento se considera
un proceso de oxidacidn.

Las reacciones de dxido-reduccién tam-
bién son de utilidad en la prevencién de ac-
cidentes, pues son el fundamento del fun-
conamiento de los alcoholimetros (figura
4.27). La reaccién se da entre una disoluciéon
de dicromato de potasio (que es un oxidan-
te) con el etanol (alcohol etilico), oxidando-
lo hasta transformarse en acido acético. El
dicromato de potasio es de color amarillo;
cuando reacciona con el alcohol, va perdien-
do color; cuanto mas alcohol hay, la intensi-
dad de color es menor.

¢ Qué son las reacciones de dxido-reduccién?

Antiguamente la palabra oxidacién se usaba para referirse a procesos donde una
sustancia o compuesto presentaba ganancia de oxigeno a partir de otro compuesto
o del mismo aire. Una sustancia que toma oxigeno se oxida, mientras que la que lo
pierde, se reduce.

En todos los casos, la transferencia de oxigeno ocurre entre dos sustancias: una
que lo gana y otra que lo pierde, lo cual indica que siempre que hay una reaccién
de oxidacion existe una reaccion inversa (reduccion), no puede existir un proceso sin
el otro. Sin embargo, hoy en dia se sabe que a las reacciones de dxido-reduccidn se
les denomina simplemente reacoiones redox, Cabe mencionar que en realidad éstas
pueden ocurrir sin que haya oxigeno de por medio. Muchas reacciones de oxidacion
generan calor e incluso fuego, como es el caso de las combustiones (figura 4.28).

Hablando en términos de particulas elementales, las reacciones redox son ague-
llas que implican 1a transferencia de electrones, como lo mencionamaos al inicio de
la leccidn,

Una semi-reaccién de oxidacién es aguella en la que existe pérdida o transfe-
rencia de electrones, mientras que en la semi-reaccion de reduccion hay ganancia
de electrones. Llamamos semi-reacciones a cada una de estas reacciones, ya que
ambas se producen simultaneamente.

En una reaccidn redox, la sustancia gue transfiere los electrones es capaz de re-
ducir a otra sustancia, y se conoce como agente reductor, mientras que el agente
oxidante acepta los electrones y oxida a la primera sustanca.

Para recordar mas facilmente, podemos llamar a estas semi-reacciones peo (Pier-
de Electrones/se Oxida) y ctr (Gana Electrones/se Reduce).

Nimero de oxidacién

La transferencia de electrones se aplica a la formacién de compuestos idnicos; en
el caso de compuestos moleculares como el HCl, no hay transferencia como tal de
electrones, pero se ha observado que existe una transferencia parcial de electrones
del H al Cl.

LA FORMACION DE NUEVOS MATERIALES [l

IMPORTANCIA DE LAS REACCIONES DE OXIDO-REDUCCION \ \

Para contar los electrones transferidos en las reacciones redox, los quimicos han
definido lo que se conoce como numero de oxidacion o estado de oxidacion de
un dtomo. Este es un ndmero entero que se asigna a cada elemento dentro de un
compuesto, con la idea de comparar su ambiente electronico con el del mismo
elemento en estado libre. Es el nimero de cargas que tendria un elemento en un
compuesto si los electrones fueran transferidos completamente.

El nimero de oxidacidn es positivo si el atomo pierde electrones, o los comparte
con un atomo que tenga tendencia a captarlos, y sera negativo cuando el atomo
gane electrones, o los comparta con un atomo que tenga tendencia a cederlos. Por
ejemplo, en la formacion del cloruro de sodio (NaCl), este dltimo tiende a ceder su
electron de valencia y el cloro tiende a ganarlo:

ZNa o c, —»  2Na'" + 21

perdid 1 electrén
(se oxido)

gand 1 electron
(se redujo)

Los nudmeros de oxidacidn cominmente se deberian escribir en numeros
romanos, pero para facilitar su manejo se utilizan numeros arabigos y se colocan a
un lado de los simbolos de los elementos. Estos nimeros permiten identificar qué
elementos se oxidan y cuales se reducen (figura 4.29).

Aumenta el nimero de oxidacion por
perdida de electrones

7 -6 -5 4 -3 -2 -1 0 +1 +2 +3 +4 +5 +6 +7

Disminuye el ndmero de oxidacién
por ganancia de electrones

de electrones,

Ejemplo:
* KMnO, + FelD —» K.0 + MnO + Fe,0,
permanganato oxido de dxido de dxido de Oxido de
de potasio hierro |l potasio manganeso hierro Il
Oxidacion: Fe?* (reductor) ——» F3* +  F

Reduccion: Mn™* (oxidante) + 5 —» Mn**

Se han establecido reglas para asignar el nimero de oxidacién de un atomo;
éstas se mencionan a continuacion:

* El nimero de oxidacion de todos los elementos sin combinar es cero. Por

ejemplo, un atome de H,, de Cu o de O, tienen un nimero de oxidacién 0.

* El nimero de oxidacion de las especies i6nicas monoatdmicas coincide con
la carga del i6n, por ejemplo Fe?* tiene un ndmero de oxidacidn de +3.

= El nimero de oxidacion del hidrogeno combinado es +1, excepto en los
hidruros metalicos, donde es —1 (por ejemplo: AlH_, LiH, NaH).

BLOQUE 4
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* El niimero de oxidacién del oxigeno combinado es —2, excepto en los pe-
roxdos, donde es =1 (por ejemplo: Na,0,, H,0,).

* El nimero de oxidacién del fldor es —1 en todos sus compuestos.

* El numero de oxidacion de los haldgenos en los hidracidos y sus respectivas
sales es —1; en cambio, el nimero de oxidacién del azufre en su hidricido
(H,S) y respectivas sales es —2. Cuando estos halégenos estan combinados
con oxigeno tienen nimeros de oxidacién positivos.

= El numero de oxidacion en los elementos metalicos, cuando estan combina-
dos es siempre positivo y numéricamente igual a la carga del i16n.

* En una molécula neutra su niimero de oxidacion es cero o, lo que es lo mis-

mo, la suma de los ndmeros de oxidacion de los atomos de una molécula
neutra es cero.

Por ejemplo: en la molécula de agua H,O:

- Ndmero de oxidacién del H = +1

- Nimero de oxidacion del 0= —2

- De tal forma que: (+1 del H) + (—2 del Q) + (+1 del otro H) = 0
Veamos otro ejemplo: en la molécula del &cido sulfirico H,50,;

- Nidmero de oxidacidn del H= +1  (fijate que hay 2 hidrégenos)
- Niimero de oxidacion del 0= —2  (fijate que hay 4 oxigenos)
- Numero de oxidacidn del S= —6

- De tal forma que: 2(+1 del H) + 4(~2 del 0) + (+6 del ) = 0

IMPORTANCIA DE LAS REACCIONES DE OXIDO-REDUCCION \ \

Observa en la tabla anterior que los elementos metalicos solo tienen ndmeros de
oxidacion positivos, mientras que los no metales pueden ser positivos o negativos.

En sus compuestos, los elementos del grupo | A (o 1): Li, Na, K, Rb y Cs, siem-
pre tienen numeros de oxidacion +1. Por otra parte, los elementos del grupo A
{0 2): Be, Mg, Ca, 5ry Ba, siempre tienen nimeros de oxidacién +2.

Los metales de transicién (elementos de los grupos 1B, 3B hasta 8B, 0ode3a 12
en la nomenclatura moderna) tienden a presentar varios numeros de oxidacién. El
méaximo nimero de oxidacién que puede tener un elemento es el nimero de su
grupo en la tabla peniddica.

p

1. Asigna los niimeros de oxidacién de cada elemento dentro de los siguientes compuestos y corrobora que la
carga neta de la molécula sea cero. Trabaja en tu cuaderno.

a) HCl ¢) Cu(NQ,), &) NH,0H gl
b) HNO, dl, f) AlBr, h)

K:PO,
NaHCO,

2. Muestra tus respuestas a tu profesor y compartelas con otros compafieros, realicen las modificaciones
pertinentes.

Transferencia de electrones en reacciones redox

Ahora veamos como se transfieren los electrones de un dtomo a otro (y, por tanto,

En los blogues anteriores aprendiste que existe una relacién entre la ubicacién de
los elementos en la tabla penodica y su capacidad para ceder o aceptar electrones;
pues bien, esto también se relaciona con el ndmero de oxidacién. En la figura 4.30
se muestran los numeros de oxidacion de algunos elementos en la tabla periodica.

cambian los nimeros de oxidacion) durante las reacciones redox. Para entenderlo,
ademas de tener en mente el principio de conservacion de la masa, considera la
conservacion de la carga, esto es: los electrones cedidos en la oxidacion son los
mismos que se ganan en la reduccidn.

Figura 4.30 Relaclon del ndmero de
oxidacitn de los elementos con su
ubicacidn en la tabla periddica.

1. Analicemos el caso de la reaccion del 6xido de manganeso con acido clorhidrico,
18 en la que se produce cloruro de manganeso, cloro molecular y agua.

a) Primero se escribe la ecuacidn correcta, sin balancear:
MnO, + HCO———MnC, + C, + HO

b) Luego se asignan los nimeros de oxidacion a todos los elementos de la reac-
cién, identificando los que se oxidan y los que se reducen.

189 16 1f
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Cuadro 4.8 Algunos antidcidos comunes

5 6 7 8 910 11 12|35 i e
“ ﬂ\':; .%E .ﬂpﬂ. E?;; 433 fr«p: E: iﬂ E:r?_ Mn de MnO, a MnCl, +4 > 42 Se redujo
Nb [Mo|Tc [Ru | Rh|Pd [Ag | Cd [ In o de MnO, a H,0 P No cambié
il Rl Peor il et Rl ST M) Al I N 143 i
Hf | Ta 43% 55 Q? qm Pt | Au [Hg| T H de HCl a H,O 4] No cambid
biioll e TR TR bl Yoo KoL RS RLCH b a de HCl a MnC, e No cambi6
Eb) 28 | 5 e | WG| 884 8] O] Nh cl de HCl a Cl, 1—»0 Se oxid6

LA FORMACION DE NUEVOS MATERIALES
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) De acuerdo con lo anterior, la transferencia de electrones se da del manganeso

al cloro. A continuacion se escriben las dos semi-reacciones de oxido-reduccion
y se calcula el cambio que se ha dado en el nimero de oxidacion en cada ele-
mento involucrado, balanceando cada semi-reaccon.

Mn** —— = Mn*? Cambio en el nimero de reduccidon =2 — 4= -2
2CH —— (1.7 Cambio en el nimero de oxidacion = 2(0) — 2(—1)= +2

d) Ahora se procede a balancear la ecuacién. Para ello se multiplica la reaccion de
reduccion por el cambio en el nimero de oxidacidn y |a reaccion de oxidacion
menos el cambio en el ndmero de reduccidn. Si ambos ndmeros son divisibles
entre un entero, pnmero se hace una simplificacion. Con esta operacion se

logra que el cambio en el nimero de oxidacién sea el mismo para los dtomos
que se reducen y los que se oxidan.

En este caso +2 y —2 son divisibles entre 2, de tal forma que ambas semi-

reacciones se multiplican por 1, por lo que en este ejemplo las dos semi-
reacciones quedan iguales.

Mn** ——» Mn*?
M > @y

De tal forma que el cambio en el nimero de oxidaadn es +1 y en el de reducadn, —1.

Observa que en esta reaccion en particular, el HCl genera dos productos, por lo
gue no todo el Cl se oxida.

Al final, la ecuacion puede ajustarse de la siguiente manera:

MnO, + 4HC

» MnCl, +Q, + 2H0

ALion y TeAcAon
1. Analiza las siguientes reacciones de oxido-reduccidn.

e CuS + O, — CUO + SO,

e FeO + KMnO, —» Fe,0, + MnO + KO

LD 60— 5 €O

o In + AGNO, — > ZniNO,), + Ag

CH, + O, —» CO, + HO

a) Determina en cada reaccion cudl elemento se redujo y cudl se oxidé.

b) Indica cudl es el agente oxidante y cudl el reductor.

c) Identifica de donde a dénde se da la transferencia de electrones.

2. Solicita a tu profesor que revise los resultados de tu actividad y te ayude a corregir lo que sea necesario.
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3 I —
[rperverro |

—

| : |
| Materides srue«-’muam: |
| 2 tubos de ensayo © | b,;,gm;a p:t?;_j ||
| frascos pequefios 32 dlavo |
112 gotercs |03 virutas de hierro (Fe) (las consiguen en las |
» 3 cajas de Petri 0 platitos | hermreras) |
hondos | » 1 clip (Al) o . [rE——
» 2 servilletas gruesas | 10 g de cloruro de s.odm ( _} : | P
| o toallas de papel | » Colorante vegetal rojo (para alimentos)  Pospeiiii
| sbrbuss | » 10 mi de blanqueador a base de hipoclorito de ||
| § Reloj 0 crondmetro " sodio (NaCiO) | | |
)Plade9V ' 350 mi de vinagre (contiene &cido acetico CH,COOH) | o
|12 cables de cobre con i § Indicador de fenolftaleina (la encuentran er;.;a - l. ﬂfﬂﬂ’r
| caimanes farmacia, como laxante homeopdtico. Machaq ,

Observar varias reacciones
| | una tabletay disuéivanla en alcohol) |

1 redox.
Procedimients
Experimento | 2. Pongan un segundo clavo en otro tubo o frasco,
agreguen agua y una cucharada de cloruro de sodio.
1. Cologuen un clave en un tubo de ensayo o en un ; i
frasco pequefo. Agreguen agua potable y unas gotas 3. Dejen reposar los tubos un dia y observen lo que
de fenclftaleina. pasa.

Analicen #us resultadeos
1. ;Qué ocurrid en el tubo sin NaCl?

2. ;Qué ocurrié en el tubo con NaCl?
5. ;Que productos se obtienen?
4. ;Cudl es la funcion de la fenolftaleina?

5. Escriban la ecuacion de la reaccion, indicando cudl elemento se oxido y cuél se redujo.

Experimento z 3. Sumerjan en vinagre un tercer trozo de viruta de hie-
| ’ y o, esclrranlo y ponganlo en otra caja de Petri.
1. Pongan un trozo de viruta de hierro en una caja de ! : : :
Petri o en un platito honda. 4. Dejen reposando al aire las tres virutas de hierro du-
i y ; rante un dia. Al cabo de este tiempo, observen y
2. Sumerjan en agua un segundo trozo de viruta de hie-

: g : : anoten los resultados.
rro, escirranlo y coloquenla en otra caja de Petn.

Analicen sue resultados
1. ;Qué cambios observaron en la viruta de hierro seca?

2. ;Qué cambios ocurrieron en la viruta de hierro con agua?
3. ¢Qué cambios hubo en la viruta de hierro con vinagre?

4. ;Qué productos se obtienen en las reacciones que se verificaron?

BLOQUE £
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5. Se dice que las sales y los acidos pueden ser un factor que aumente la velocidad de la corrosién. ;Cémo apoya
su experimento esta aseveracion?

6. Escriban la ecuacidn de la reaccién, indicando cual elemento se oxidé y cuél se redujo.

Ex?mmmh: %

1. Doblen una servilleta o toalla de papel en cuatro partes. 2. Dejen pasar 30 minutos, haciendo observaciones en

2. Cologuen un clip sobre la servilleta doblada y hu- intervalos de 10 minutos.

medezcan con vinagre. A continuacién agreguen una
gota de blanqueador a base de hipoclorite de sodio.

Analicen sue resuttados
1. ¢Qué cambios experimenta la toalla de papel?
2. ;{Qué cambios presenta el clip con el paso del tiempo?
3. ¢Cudles son los agentes oxidantes?
&

. Escriban la ecuacién de la reaccién, indicando cual elemento se oxidd y cudl se redujo.

E;q:uim:_wl-a 4

1. Pongan media cucharada de cloruro de sodio sobre
una servilleta doblada en cuatro partes iguales.

3. Conecten los cables de cobre a las terminales de la
pila de B V y con los extremos libres toquen la parte

2. Humedezcan |a zona donde esta el cloruro de sodio HiralacidR SN N Eatuie. L ER v SUR Au:

con unas gotas de agua. Después, afiadan una gota
de fenolftaleina.

Analicen sus resultados
¢Qué ocurre en la servilleta al agregar |a fenolftaleina?
¢Qué pasa cuando se conectan los cables a la bateria?
¢Hubo alglin desprendimiento de gas en forma de burbujas? En caso afirmativo, ;de qué son?
+Como explican los cambios que se presentaron?
¢Por qué se trata de un proceso de electrolisis?

¢Por qué no es una reaccién espontanea?

s I R -

Escriban la ecuacion de la reaccion, indicando cual elemento se oxidé y cual se redujo.

Experiments & )
3. Afiadan unas gotas de blanqueador a base de hipo-

clorito de sodio al agua coloreada, hasta que el color
rojo desaparezca.

1. Pongan agua de la llave en un vaso, matraz o frasco,
hasta la mitad de su capacidad.

2. Agreguen dos gotas de colorante rojo al agua y agiten

4. Vuelvan a agregar una gota del colorante al liquido
hasta obtener una mezcla homogénea.

incoloro del vaso. Observen lo que pasa.

Analicen sue resultados
1. ¢Cudles son los productos de la reaccién que se lleva a cabo?
2. ;Qué gas se desprende en esta reaccién?

222 LA FORMACION DE NUEVOS MATERIALES
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3. ;Como suponen que actia la disolucion de hipoclorito de sodio (blanqueador) sobre las manchas de la ropa?

4. Escriban la ecuacién de la reaccion, indicando cual elemento se oxidé y cual se redujo.

5. ¢{Por qué en algunos lugares se usa el blanqueador para prevenir el colera?
6. ;Para qué se afiade blanqueador en las albercas?

Reacciones de éxido-reduccion en la industria

Las aplicaciones practicas de las reacciones redox tienen que ver mucho con su
espontaneidad. En las reacciones espontaneas se puede generar energia eléctrica a
partir de la energfa liberada en la reaccidn quimica; tal es el caso de las pilas voltai-
cas. Por otra parte, con las reacciones no espontaneas es posible generar sustancias
quimicas a partir de la energia eléctrica suministrada para producir la reaccion,
como ejemplo se tiene a la electrdlisis. En la industria electrénica, las reacciones
redox son muy importantes ya que constituyen el pnncipal funcionamiento de las
pilas eléctricas y baterias de coches.

Las reacciones redox son la base de la obtencion de metales, aleaciones y amal-
gamas, a partir de dxidos, sulfuros y carbanatos, dentro de la industria metalirgica
y siderlrgica. Para obtenerlos se debe suministrar energia eléctrica, ya que estas
reacciones no son espontaneas. La produccién del hierro es un claro ejemplo de
obtencién de un metal por reduccién. En este caso se utiliza mondxido de carbono.

Fe,0,, + €O, —» 3F0, + CO,

FeO, + €O , Fe, + CO

s} 2{g)

En la industria alimentaria, para evitar la oxidacidn y reduccién de los compues-
tos presentes en los alimentos, se emplean sustancias llamadas antioxidantes (un
tipo de conservador). La funcidn de estas sustancias es preservar la calidad de los
alimentos y alargar su vida util.

La combustidn es una reacadn quimica de dudo-reduccién en la que general-
mente se desprende una gran cantidad de energia en forma de calor y luz, ma-
nifestandose visualmente como fuego. En toda combustion existe un elemento
que arde (combustible) y otro que produce la combustién (comburente), por lo
regular es oxigeno en forma de O, gaseoso. Los explosivos tienen oxigeno ligado
quimicamente, por lo que no necesitan el oxigeno del aire para realizar la combus-
tién (figura 4.31).

Por gjemplo, la reaccién de combustién del metano es la siguiente:

CH + 0

e g —> €0, + HO

a 27 0q)

Otra aplicacion muy Gtil de las reacciones redox son las pilas y baterias. Estas
son en realidad celdas electroquimicas, esto es, dispositivos para generar cierta
cantidad de electricidad mediante reacciones espontaneas de dxido-reduccién de
metales como el Zn, Cu, amalgamas de mercurio, entre otros.

En una celda electroquimica, el anodo es el electrodo en el que se lleva a cabo
la oxidacidn y en el citodo ocurre la reduccion (figura 4.32, siguiente pagina); para
completar el circuito eléctrico se utiliza un puente salino con una disolucién de
electrolitos neutros como cloruro de potasio (KCI) o nitrato de amonio (NH,NO,).

Hadia el proyecto D

Uno de los beneficios que
nos brindan las reacciones
de oxdo-reduccon es la
obtencién de energla. Durante
muchos afios las personas
han hecho uso de la quema
de combustibles fésiles,

con los consacuentes dafios
ambientales. {De qué ofra
manera se puede generar
energlia aprovechando las
reacciones redox? Esta
pregunta es una buena idea
detonadora para tu proyecto
de blogue.

Glosario D

Comburente. Sustanca
que logra la combustion o la
acelera

Combustible Comburente

Energia

£

Figura 4.31 Eltriangulo del fuego es
un esquema que representa los factores
Mecesaros para gue se presente una
combustion
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Catodo Paso de electrones Anodo
(Reduccion) = (Oxidacion)
% -3 & {
-‘.l l,l'
\.__. ._,-':
« - <

lones O
B +
s ——-—.3 ;—- .
Flgura .32 Esquama de una celda b e = ——
elactroquimica.
Agente oxidante Agente reductor

Las pilas comunes son primarias, esto significa que se gastan y ya no se pueden
volver a cargar, por lo cual hay que desecharlas. Estan constituidas por dos sustan-
cas que se encuentran separadas. Al ponerlas en contacto mediante un conductor
eléctrico se produce el paso de electrones, con la consiguiente generacién de una
corriente eléctrica. Mientras las dos sustancias estan aisladas eléctricamente no
hay corriente y la energia eléctrica permanece almacenada. Ademas, las pilas tienen
elementos metélicos que forman parte de un circuito. Estos pueden ser de litio o
mercurio, gue permiten almacenar una gran energia, pero son altamente contami-
nantes y dafinos al ambiente. Por esta razén, hay que saber como desecharlas, o
bien, emplear baterias recargables (figura 4.33).

e En las pilas secas alcalinas el electrolito es hidréxido de potasio (KOH), la super-
Figura 4.33 Una pila recargable fice interior del reapiente es de una amalgama de zinc (Zn) (anodo), y el catodo es
sustituye a 300 desechables. Es mejor de didxido de manganeso (MnQO,). Las dos semi-reacciones que se llevan a cabo en

alaglr ias de NEMH [niguel-hidrato de a s
:lp,:,] = L S cada uno de los electrodos son las siguientes:

Enelanodo: Zn, + 20H,, — Zn(OH),, + 2%

{semi-reaccion de oxidacion)
En el catodo: ZMnO

wy + 2H0, + 2% ——»2Mn,0,°H,0,, + 20H,

(semi-reaccién de reduccion)

Las baterias de auto son secundarias; esto quiere decir que se pueden recargar
vanas veces. Estan formadas por dos electrodos: uno de plomo y otro de didxido de
plomo, sumergidos en una disolucién de acido sulfirico (figura 4.34).

Flgura &.34 las baterlas de auto se >
recargan continuamente mientras el
vehiculo se mantiene encendldo.
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iUn ojo al dato! E

Las luciérnagas producen luz con la finalidad de atraer a una posible
pareja para aparearse. En su abdomen tienen un 6rgano que produce una
sustancia llamada luciferina gue, al combinarse con el oxigeno, ongina una
reaccion de tipo redox, emitiendo energia luminosa (figura 4.35).

La combinacién quimica directa de la luciferina con el oxigeno es muy
lenta y produce poca luz. Asi, la lucémaga produce ademas una enzima

4 Figura 4 35 Luf
que producen |as

denominada luciferasa, que cataliza la reaccion. i,
remos o ﬂ‘{""’—""‘" ido
S : . : : Heteroevaluacion ’ﬂ

En muchas situaciones de la vida cotidiana, en los procesos industriales y en
los laboratorios de investigacion, continuamente se llevan a cabo un tipo de Demuéstrale a tu profesor tus
reacciones que tienen en comin la transferencia de electrones de unos ato- e
mos a otros. A éstas se les conoce como reacciones de oxidacion y reduccion, 1.Escribe una lista con :

s alimentos de tu preferencia,
o simplemente redox. pero que contribuyan a

La posibilidad de contar con pilas, baterias, metales, cosméticos, alimentas mantener el equilibrio écido-

- ‘ ; SR : base de tu organismo.
procesados, polimeros, pinturas y tintes, papel, limpiadores, medicamentos,

5 s : . 2.Elabora un cuadro donde
entre otros, se debe a la manipulacién de las reacciones redox. Los mismos

expreses la importancia

procesos vitales de todos los organismos se deben a sucesivas reacciones de econémica de las reacciones
oxido-reduccion de dxido-reduccidn en
: Meéxico.

Finalmente te invitamos a que demuestres cudnto has aprendido, llevando

i e Escribe un ensayo con tus
a cabo las siguientes actividades.

respuestas y discitelas con
tu profesor para que las
enriquezca,

1. Contesta estas preguntas.

a) (Qué tienen en comun la oxidacién de una reja metalica y la combus-
tign del butano?

b] ;Por qué son impartantes las reacciones de oxidacion?
c) ;Por gué se denominan reacciones de oxidacion?

d] El hidrégeno también puede arder en el aire formandose agua (H,O),
/es ésta una reaccion redox? ;Por qué?

e} ;Por qué se dice que la fotosintesis y la respiracion son procesos inversos?

2. Identifica algunas reacciones quimicas como redox que ocurran a tu alre-
dedor. Describelas.

3. Haz una lista de materiales de uso comun en tu casa que contengan sus-
tancias que sean buenos oxidantes o reductores.

4, Investiga cémo funciona una bateria de automovil.

5. Busca las reacciones que se presentan en el apartado “Reacciones de
oxido-reduccion en la industria” y escribelas en tu cuaderno.

a) Determina para cada una de las reacciones los nimeros de oxidacién
de los dtomos participantes, e identifica cual se oxidd y cudl se redujo.
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S :Como evitar la corrosién?

Este bloque ha llegado a su fin, y con él, el inicio de su proyecto. En esta ocasién
aprendieron sobre los acidos vy las bases: sus caracteristicas, usos y reacciones,
Asimismo, se familiarizaron con las reacciones de éxido-reduccién y se perca-
taron de que nuestra propia vida depende de ellas (respiracion y fotosintesis).
Ademas de que son fundamentales en muchas ramas de la industria.

Lean la siguiente propuesta, misma que esta relacicnada con un proceso co-

Sugerencia adicional g

para el proyecto

£Cudl es el impacto de los
combustibles y posibles
alternativas de solucién?

min gue ocurre en los objetos metélicos, pero que causa importantes pérdidas

econdmicas. =
= FASE

1. Lean la siguiente informacion, sera punto de partida para que
planteen preguntas que delimiten el tema de su proyecto.

Seguramente has visto casas vigjas que tienen rejas metéli-
cas, puertas o protecciones sumamente maltratadas, ro-
tas y oxidadas. Se dice que estdn corroidas (figura 4.36).
La corrosion es un proceso de deterioro que afecta de ma-
nera importante la economia, desde la familiar hasta la de
las empresas y de las naciones, pues provoca serios da-
fios o pérdidas. En varios paises se ha comprobado que
los dafios causados por la corrosion representande 1.5- 3.5%
del producto interno bruto.

Figura 4.36 Ventana de hiemmo completamente
destrulda por ia comroslan.

La corrosién es un desgaste gradual de un metal en su medio
ambiente, causado por reacciones quimicas que involucran flujo
de electrones, es decir, de oxido-reduccion. El desgaste puede ser
parcial o total, ocasionando ablandamiento, desgaste y ruptura del
metal.

En otras palabras, podemos decir que la corrosién es un proce-
s0 natural que experimentan los metales al contacto con el aire o
agua, para pasar a un estado mas estable: un dxido. Pocos metales

I nicie - =

La corrosién puede expresarse parcialmente por la ionizacion
de un metal, en el cual un dtomo metalico pierde electrones, con-
virtiendose en un catidn:

M— M + 0~

donde M es un metal de valencia n, M* es el catién, y e es el ni-
mero de electrones cedidos.

Por ejemplo, en el caso de una tuerca de hierro, la reaccién
parcial es asl:

Fe + 2H*——»H, + Fe*

Hay varias formas de clasificar la corrosion; una de ellas es en
dos categorias, que surgen a partir de la naturaleza del agente
COMTOSivo:

a) Corrosion quimica o seca. Se da cuando las reacciones

redox se producen sin intervencion de corriente eléctrica.
Por ejemplo, la corrosion por oxigeno, la cual ocurre ge-
neralmente en superficies expuestas al oxigeno diatémico
del aire o disuelto en agua; ésta se ve favorecida por altas
temperaturas (figura 4.37).

=

Figura 4.37 Ejemplo de corrosion seca.

b) Corrosion electroquimica o hiimeda Ocurre cuando los meta-
les reaccionan con un medio electrolitico; junto a una corrien-
te eléctrica. En este caso tenemos la mayoria de los procesos
de corrosién por agua de mar y soluciones de sales acidas

son la excepcion de esto, como el oro, la plata y el platino, que no (figura 4.38).
se oxidan o se oxidan muy poco.
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Flgura 4.38 Ejemplo de corrosidn himeda.

Dentro de esta misma categoria se incluye la ocasionada por
algunos microorganismos que corroen las superficies metalicas su-
mergidas en el agua. Por gjemplo, ciertas especies hidrogeno-de-
pendientes, utilizan el hidrégeno disuelto en el agua en sus procesos
metabdlicos, provocando una diferencia de potencial en el medio.
Esto se ha observado principalmente en tuberias que se usan en
procesos de alimentos.

Aungue el fendmeno de corrosidn siempre ha existido, en las
ultimas décadas se ha acentuado mas, por lo que se le esta pres-
tando mas atencion. Con el avance en la tecnologia, el desarrollo
industrial y el uso de combustibles con altes contenidos de azufre,
se ha ocasionado un cambio importante en la atmésfera, torndndo-
la cada vez més corrosiva.

Los efectos de la corrosion en nuestra vida diaria se pueden
clasificar en directos e indirectos. Los directos son aquellos que
afectan |a vida 0til de nuestros bienes y servicios, los que ocasionan
costos de reparacion, sustitucion y prevencitn (figura 4.39). Los
efectos indirectos son aquellos que se derivan de las fallas debidas
a la corrosion que, finalmente repercuten en paros, retrasos en la
produccién, pérdidas de calidad, y hasta en accidentes; asi, la co-
rrosion tiene impacto sobre los costos de los bienes o senvicios por
parte de los productores, principalmente.

En los hogares, &l fenomeno se observa directamente en el au-
tomavil (picaduras en la carroceria, tuberias, etc.), en las ventanas
y protecciones de las casas, en la formacion de dxido en las tube-
rias del agua, en picaduras en lavadoras, tanques de gas, entre
otros. Algo similar ocurre en toda la infraestructura de uso plblico
como puentes y edificios.

En la industna, ademas de los efectos indirectos que ya se ex-
plicaron, puede haber contaminacion de los productos, pérdida de
eficiencia y depreciacitn rdpida de los equipos, lo cual al final tiene
un impacto econdémico muy alto tanto para los industriales como
para los consumidores, quienes a menudo tenemos gue asumir
2505 costos exira.

La corrosion también tiene un efecto nocivo sobre el ambiente.
Por ejemplo, cuando los ductos que transportan petroleo crudo
hacia las refinerias se rompen porque estan corroidas, se producen
derrames que causan severos dafios a los ecosistemas marinos.
Por las razones antes expuestas, la prevencion y el control de la
corrosion es de gran importancia en todos los dmbitos de la vida.

i Como se puede prevenir o controlar
la corrosién?

El control de la corrosidn comienza con una cuidadosa planeacion
de los disefios, estructuras y materiales a emplear, la cual debe
tomar en cuenta el medio con el cual estara en contacto el metal y
el uso que se le dara a dicha estructura.

La primera idea es escoger materiales con alta resistencia a la
corrosion en el ambiente en el que van a permanecer. Se pueden
utilizar aceros inoxidables, aluminios, ceramicas, polimeros (plasti-
cos), entre otros. Para esto es esencial considerar las propiedades
y restricciones de cada matenal para ciertos usos, por ejemplo,
su resistencia al calor, la presion y la temperatura. Es importante
saber que no existen materiales absolutamente inoxidables; hasta
el aluminio y lo que conocemos come acero inoxidable pueden
llegar a corroerse.

Flgura 4.39 Entre otros objetos: a) ia corrosién afecta [a maquinaria y los dispositivos, los hace disfunclonales; b) a contenedores de metal, que los
convierte en un peligro potencial, ¥ ) a materiales de construcclon que se torman insenvinles
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Otro punto a considerar es el tiempo en que habra que rem-

plazar las piezas metalicas (mantenimiento preventivo) para evitar
dafios por la corrosion. También es necesario saber cémo es el
ambiente con el que tendra contacto el metal, para controlar en
la medida de lo posible las condiciones de humedad, temperatura,
acidez que aceleran los proceses de corrosion. Tres formas de pre-
venir la corrosion son las siguientes:

a) Mediante el uso de aleaciones de los metales. Estas los con-
vierte en formas quimicamente mas estables y resistentes a
la corrosidn. En términos generales, éste es el método més
efectivo y caro, por ejemplo, la aleacion de hierro con cromo
o niguel y cromo con el acero inoxidable (figura 4.40).

Figura 4.40 Las coladeras de lavabos y fregadercs son de acerm
Inoxidable.

b) Al impregnar los metales con materiales que reaccionan con
las sustancias corrosivas mas facil y rapidamente que el pro-
pio metal (figura 4.41). Un ejemplo es el hierro galvanizado,
que esta cubierto con zinc. En presencia de disoluciones co-
rrosivas se establece un potencial eléctrico entre el hierro y
el zinc, que lo disuelve creando una cubierta protectora en
el hierro.

F: N
Flgura .41 Mosquetdn de aluminio anodizado,

¢] Utilizando recubrimientos de materiales impermeables, que
impiden o reducen el contacto con el metal. Este es el método
menos caro y de mayor uso, los recubrimientos pueden ser
esmaltes homeados, pinturas con dxidos de plomo (Pb;0,, 0
2Pb0O-PbO;; figura 4.42). Los inhibidores de corrosidn, son
productos que actian formando peliculas homogéneas sobre
la superficie metalica [molibdatos, fosfatos o etanolaminas),
0 bien cediendo sus electrones al medio.

Fe N
Flgura &.42 El recubrimientc de objetos metalicos con pinturas

anticorrosivas es una opcidn econdmica para proteger los bienes

o FASE z Aaneadon —

1. Después de haber leido la informacion anterior, planteen va-
rias preguntas relacionadas con el tema de la corrosion. Ha-
gan una lista con ellas, para que después puedan votar entre
todos y elegir una para el proyecto que llevaran a cabo.
Algunas sugerencias de preguntas son las siguientes:

s ;Como afecta la corrosiGn en mi casa y escuela?

* ;Como afecta la corrositn en otros lugares de mi localidad?

» ;Cuiles son los metales que mas se corroen y cudles los

s ;Como se puede prevenir la corrosian en mi localidad?

« ;Porqué la corrosion es mayor en las localidades aledafias
a las zonas costeras?

* ;De qué manera se relaciona la lluvia acida con el proceso
de corrosion?

* Qué se puede hacer con los productos de la corrosion?
¢De queé sustancias se trata?

* ;Como afecta la corrosién a las obras de arte y a las arqui-

que menos? tectonicas? ;Qué se hace para restaurarlas?

« ;Como se puede simular el proceso de corrosion en el la- * ¢En qué casos la corrosion puede ser benéfica?
boratorio?
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¢ ;Cudles son las aleaciones resistentes a la corrosion que se
han creado? ; De qué estdn hechas? ;Para qué se utilizan?

+ ;Con qué metales se elaboran protesis para sustituir 6rga-
nos humanos? ;Cudles son sus propiedades?

¢ ;Qué actitudes y habitos son necesarios modificar o incul-
car en la poblacion, para disminuir las pérdidas econtmi-
cas generadas por |a corrosion?

2. Comiencen la busqueda de informacion. Usen los buscadores
de internet, la Biblioteca Escolar, las enciclopedias y las publi-
caciones periodicas (diarios y revistas). Consideren la posibi-
lidad de entrevistar a algunos especialistas, como ingenieros

El tema de este proyecto brinda posibilidades para hacerlo de tipo
tecnolégico, cientifico o ciudadano.

Independientemente de lo que hayan deadido, sigan con rigu-
rosidad las medidas de precaucion, soliciten la supervision de un
adulto (profesor, laboratorista, padres), pidan permise para utilizar

Paso 1

Los integrantes determinaron Con Clarided el propdsito
del proyecto: observer el proceso de Corrosion y evelucr
el efecto de algunos métodos de prevention de fo

it Estro les permitls Compirtr Lo que le sutede o
estruCturcs metdlicas en lugbres Cerlenos Gl mir y &
fas embhraciones que floton en él

Poso 2

E1 equipo Investigs fos factores y los Condiciones
que oltsiontn da Corrosion én zonGs Costercs,
espeCifiCamente sobre: ko5 cgentes Corrosivos, los
lugares donde se genera, 103 obyetos més durndos,
el motericl que tiende o Corroerse y las formes de
prevencisn o de Gminortr el probieme.

Poszo 3

Pore ello, ora&nlz&ron un exp@rimento phrt el Cucl
consTguieron los materiales y sustancios enlistados o
ContinuccCion,

Peso 4

El equipo decidis experimentar en el faborttorio de
fo estuels. Purs ello hablaron Con su profesor y el
feboratorista, quien fos asesors en ‘odo momento.

FASE % Desarrolle

metallrgicos, civiles o automotrices, arquitectos, herreros,
constructores, entre otros. Pueden grabar las entrevistas y
mostrarlas al publico al que difundan su proyecto.

3. Organicen la informacién en la bitacora de proyecto, en fichas

de trabajo o en archivos de algiin procesador de textos. Esta
investigacion les ayudara a delimitar el problema por resolver
en el proyecto.

4. Una vez que hayan elegido una o varias preguntas para su pro-

yecto, elaboren un planificador en una cartulina. 5i cuentan con
una computadora la pueden emplear. Incluyan en &l los aspec-
tos que ya conocen (constltenlos en el proyecto del bloque
anteriar).

un lugar adecuado (el laboratorio escolar o la cocina) y, en el caso
de que hagan visitas a especialistas, fabricas o instituciones, trami-
ten debidamente las autorizaciones necesarias.

A continuacion se muestra, como ejemplo y referente, la actividad
que llevd a cabo el equipo de Maria, que vive en Salina Cruz, Oaxaca.

Materiales

¢ 10 tornillos Comunes

¢ 2 tornillos godvanizados

/ 2 elembres de pan de € 4o & Los que se les he
retirado Lo Cubjerte pléstica

Papel cluminio

2 monedas uobéﬁospequm&ecm

2 obyetos pequeros de plata

30 reclplentes de pléstico (platos hondos)
Etiquetes

SNANSNANS

Sustanzias

+ Disolucion selina ol 35% (300 wl), pars hacerle,
disolvieron 10.5 g de 6l en 300 ml de tgua potuble

¢ Esmtlte de uncs

¢ Pinturd antiCorrosivi

7/ Esmolte o pinturc de agua

< 20 ml de GCefte phrt Guto O grish phrG Guto

¥ 300 mL de vinagre
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FASE & BEvalllacion

Antes de fniCier, 52 pusieron sus bitas, gales y guantes; y se Posteriormente tgregaron en Coda Esta (iltima fase es una oportunidad para aprender de los demés compaiieros y demostrar las habilidades adquiridas durante las activi-
réCogieron el Cabello. Luego Cubrieron Lo mest de 4+rabt j0 Con un reCipiente 30 wml de disoluciin stling. dades realizadas.
sxtico grueso. g A &
s Dearon fos recipientes o Lo intemperie 1. Contesten las siguientes preguntas, primero de manera individual y luego en equipo, para que se percaten de los logros alcan-
Bornizoron Cuidedostmente dos de Los tornillos Comunes Con el durante unt semint. Los protegieron de zados en este proyecto:
esmolite de uns, perwitiendo que éste se secars perfecttmente. Lo Huvic y del 2ol directo. Observaron

i otosdos o vt GoCores, s Con Honant e egsoron, o 5ol S eempremrmesmepmese

pirUcs o Uase o Ggue, y ortros dos Con niette o GrEs0 phro-Rasto. HB S adhica i Lk Tukliey, Mhenion £CQué situacion problematica referente a la oxidacion de los matenales resolvimos?

Colocaron ocho platos sobre 16 mest y 1es asignaron un nimero. fotogrofios de cada o bl
Pusieron en Cada plato uno de Los sigulentes dbyetos: SimulHineamente repitieron el A P AN DA BRI Sl ot
procedimiento anterior (en otros 40 platos con £Cémo relacionamos la sustentabilidad a lo largo del proyecto?
Recipiente Objeto los obyetos de fe +able), pero sustituyeron
1 disolucién saling por Gouc Corriente en unc ;De qué manera sistematizamos la informacidn de nuestra investigacion?
4 Fornillo Comin % :
ie, W o ofra. A%, Completa
i R At i g £Qué recursos, como graficas, experimentos y modelos, utilizamos?
2 Yornillo recubierto Con esmelde de urcs +res serles de 40 platos Con diferentes obyetos.
3 +ornillo Con pintura de cgua Al fincdizor, desecharon los residuos sotidos 2Qué alternativas de solucién propusimos al problema planteado?
en el Contenador de basurs inorgénice., y los . : 2 L
4 Fornilio cublerto Con pinturd. Gntic Tve S A A qué conclusiones llegamos sobre la necesidad de conservar en buen estado nuestros bienes y los de la localidad?
5 Yornillo cubler+o Con acelte o grasa perfectomente. ;De gqué manera comunicames los resultados del proyecto?
L3 +ornillo aulmnlac,do £Como incorporamos el lenguaje quimico durante la comunicacion de nuestro proyecto?
7 96&1:0 de popel cluminio ;Cudles fueron las reacciones de dxido-reduccidn que escribimos y balanceamos? ;Cémo detectamos, en cada caso, cudl
" abyeto de plata fue &l elemento que se oxid6 y cudl el que se redujo?
J
g wmoneda. de Cobre :De qué forma evaluamos los procesos y productos de nuestro proyecto?
elombre
10 e ;Cudl es la efectividad y la viabilidad del proceso quimico que investigamos?

£ Cudl fue el costo del proceso quimico que abordamos?
FASE 4 Comimicadm

2. Al final, muestren sus respuestas a su profesor y pidanle su opinion al respecto. En ocasiones, él percibira aspectos

Una vez que hayan terminado las actividades que planearon, lo que « Tabla comparativa que mostraba los resultados de cada que ustedes pasaron por alto y, de esta manera, retroalimentara su trabajo.
sigue es comunicar sus resultados. Ya conocen la importancia de tratamiento [muestras en agua corriente, en disolucién sa- E
d i lina y en vinagre] Ticy mas...

esta fase que permite mostrar lo que hicieron en el proyecto v los .
productos que obtuvieron. + Anlisis de cual metal presentd mas corrosion, y el que Revisen estos sitios de internet, en los que encontraran informacion interasante sobre corrosién:

Ademés de la exposicion oral, consideren hacer una campafia presentd menos. <http//biblictecadigital ilce. edu. mx/sites/cienca/volumen2/aencia3/07Yhtm/masalla2 htm=
entre los habitantes de |a localidad. Si elaboraron un video, otra « Analisis de cual fue el medio mas corrosivo y el porqueé. *‘:hi‘tp;r'fbfbllotelcadlg[tﬂl llce.edu.mn_@ltea’c_mn::lafvolum&.'n3fcier|-cra3f121fh‘Fm-"masalla3.htm}
opcién es difundiria en redes sociales. o il da b i ik Ralodhi aRHoaOR N < http//hipotesis uniandes_edu_co/hipotesisimages/stonies/ed04pdf/Corrosion_pdf>

: » s < http/Awww fao.org/docrep/003/45270s/V5270508 htm >

En cualquiera de los casos, acompanien su comunicacion con un probaron. i b SRy
informe escrito, que entregaran a su profesor. « Reacciones de mld&mdugcm que se llevaron a cabo en (Consulta: 2% damisng de 2017},

Bl equipo de Maria incluyé en su reporte lo siguiente: cada caso {con el cobre, hierro, aluminio).

= Descripeion de lo que ocurrid en las muestras, con registro * Recomendaciones generales para proteger las superficies
fotografico. metalicas de su localidad.
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EVALUACION

TIPO PISA

1. Lee el siguiente texto y responde las preguntas.
La acidez del azlcar

El niimero de nifios y jovenes mexicanos con sobrepeso y obesidad se ha incre-
mentado significativamente en los Gltimos afios. Estos padecimientos son un serio
problema de salud publica. En 1999, la prevalencia de sobrepeso y obesidad en
la poblacion escolar fue de 19.5%; v para el afio 2006 se presentd un incremento
de mas de 30%. Actualmente México ocupa el primer lugar mundial en sobrepeso
infantil.

Un equipo de investigadores hizo un estudio sobre el tipo de alimentos que se
anuncian en television durante la transmision de programas infantiles y de audien-
cia general en canales de televisién abierta. Los resultados fueron los siguientes:

34.5 26.3

;Breaglélca:rcon azlcar, dulces 288 acido
Cereales con azucar anadida 18.4 25.1 13.6 neutro
Cereales sin azicar afiadida 9.2 10.9 8.5 neutro
Grasas 7.4 4.8 B.6 acido
Bebidas sin calorias 1.3 2.7 9.4 acido
Carnes y embutidos 6.8 2.1 88 neutro
Alimentos sin calorias 5.1 5.0 5.1 neutro
Lacteos con azicar afiadida &4 1.3 58 acido
Restaurantes de comida répida 4.4 4.0 46

Restaurantes familiares 3.4 4.4 3.0

Frituras 1.7 0.2 2.4 acido
Verduras 12 1.0 1.2 neutro
Bebidas alcohdlicas 1.0 0.0 1.4 cido
Lécteos sin azicar ahadida 0.9 0.0 15 | lseianeis
Total (N] (1552) (478) (1074)

Antes de analizar esta informacién recordemos que el pH se mide en una es-
cala de O a 14: 0 es el nivel mas acido, 7 es un estado neutro, y mayor que 7
es alcalino, Un pH sanguineo por debajo de 7 4 se considera demasiado acido.

Los alimentos que consumimos producen distintos efectos en los niveles de
acidez o alcalinidad sanguinea. Una dieta en la que predominan los azicares,
eleva el nivel de acidez en la sangre. Enfermedades como la diabetes o el cancer
se relacionan con niveles de pH sanguineos demasiado acidos. Lo ideal para el
correcto funcionamiento de nuestro organismo es un pH sanguineo ligeramente
alcalino,

EVALUACIGN PO P

Pregunta 1

Elabora un cuestionaric breve que te
permita conocer los gustos alimenti-
cios de tus compafieros de clase, apli-
calo y compara tus resultados con los
de la tabla anterior. ;Consumen tus
compaiieros los productos mayormen-
te anunciados en la televisién? Descri-
be las coincidencias.

Pregunta 2
¢Los alimentos que consumen mayor-
mente tus compaferos y ti favorecen
la acidez en la sangre? En caso afirma-
tivo, explica por qué. ;Qué alimentos
podrian consumir para no favorecer
la acidez sanguinea? Puedes apoyarte
también en la informacion de la tabla.

De acuerdo con la Procuraduria Fe-
deral del Consumidor (Profeco) dos
de los productos favoritos de los nifios
son los refrescos y el cereal industria-
lizado. Por tanto, es recomendable to-
mar en cuenta sus caracteristicas nutri-
mentales antes de consumirlos.

Los cereales son semillas de alto
valor nutricional pero, cuando son in-
dustrializados, pierden esas caracte-
risticas en su proceso de elaboracion,
que después intentan compensar con
la adicién de miel, aziicar, sabores ar-
tficiales, frutas secas, malvaviscos,
vitaminas v minerales, entre otros
ingredientes.

En los refrescos se agregan acidulan-
tes para intensificar el sabor, por ejem-
plo: &cidos citrico, tartérico y fosférico;
colorantes artificiales; gasificantes como
el didxido de carbono y &l acido carboni-
co, y azlicares o edulcorantes conocidos
como “sustitutos de azicar”. También se
adicionan conservadores como el ben-
zoato de sodio v el sorbato de potasio
para prevenir el deterioro que provocan
los microorganismaos.

LA ACIDEZ DEL AZUCAR

Pregunta 3

Para comprobar los efectos de la aci-
dez en el organismo, haremos lo si-
guiente: consigue un hueso de pollo
o cascaron de huevo, lavalo, sécalo y
déjalo sumergido en un recipiente de
cualguier refresco por al menos dos
dias. Pasado este tiempo describe las
caracteristicas del hueso o del casca-
ron de huevo. Observa por ejemplo:
color, olor y dureza. De acuerdo con
los resultados, Jqué puedes inferir de
ellos?, ;qué decision tomaras despues
de lo que has observado?

El consume de azicar genera adic-
cion, ¢lo sabias? Cuando consumimos
azlicar, ésta se absorbe en forma de
glucosa por la sangre y nos sentimos
estimulados. Cuando el nivel de glu-
cosa disminuye podemos sentir ansie-
dad, cansancio, irritabilidad, hasta que
vuelve a aumentar la concentracion de
glucosa en la sangre. Por esta razén,
cuando temamos refresco, en general,
queremaos mas.

Pregunta 4

Una lata de refresco contiene aproxi-
madamente 5 cucharadas de azicar,
equivalentes a 148 kilocalorias. Si to-
mas diariamente una lata de refresco,
sin variar tu dieta ni la actividad fisica,
al paso de un afio subirias casi 7 kilos
por el exceso de energia acumulado.
{Qué alternativas sugieres para con-
trarrestar este efecto en particular?

Actividad

Elabora un triptico con la informacion
que has obtenido en este proceso,
incluye los datos de tu encuesta, los
resultados del experimento y algunas
recomendaciones para disminuir la aci-
dez sanguinea relacionada con el con-
sumo de refrescos.

BLOQUE 4



Proyacto 1:

Aplicadones de los polimeros

{Como se sintentiza un material elastico?

i{Queé aportaciones de la quimica se han generado en México?

iCuales son los beneficios y riesgos del uso de fertilizantes
y plaguicidas?

iDe qué estan hachos los cosméticos y como se elaboran?

iCuales son las propiedades de algunos materiales que
utilizaban las culturas mesoamericanas?

iCual es el uso de la quimica en diferentes expresiones
artisticas?

iPuedo dejar de utilizar los derivados del petréleo y sustituirlos
por otros compuestos?

APRENDIZAIJES ESPERADOS

Al finalizar este blogue serds capaz de

Plantear preguntas, realizar predicciones, fermular hi-
phtesis con el fin de obtener evidencias empincas para
argumentar conclusiones, con base en los contemidos
estudiados en este cursa.

Disefiar y elaborar cbjetos técnicos, experimentos o mo-
delos con creatividad, con e fin de que se escriban, expli-
quen y predigan algunos procesos quimices relacionados
con la transformacon de los matenales y la oblenodn de
productos quimicos.

Comuricar los resuitados del provecto mediante diversos
medios 0 con ka ayuda de tecnologias de 1a informacian y
la comunicacion, con el fin de que la comunidad escolar
y familiar reflexione y tome decisiones refacionadas con el
consumo responsable o e desarrolle sustentable,

Evaluar procesos y productos considerando 13 efectividad,
durabiidad y beneficio social, tomando en cuenta ia refa-
cién del costo con el impacto ambiental,
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Introduccion

Es el momento de que apliquen los conocimientos, las habilidades y las actitudes
que promovimos a lo largo de cada uno de los blogues de este libro. En este blo-
que planearan y desarrollaran, en equipos de minimo tres y maximo seis personas,
un proyecto estudiantil. Por medio de estas acciones conjuntas, que fomentan el
interés en la ciencia y el bienestar comun, desarrollaran y fortaleceran su curiosidad,
capacidad de innovacion y creatividad. Recuerden que las decisiones deben tomar-
se de manera conjunta y con absoluto respeto a las diferencias.

El proyecto estudiantil es el conjunto de actividades sistematicas que hace po-
sible reconocer un problema y resolverlo. Usar los conocimientos adquinidos de
manera responsable contribuye a cultivar actitudes de tolerancia y la comprension
ante las diferentes formas de ver e interpretar el problema.

Las fases para la elaboracidn de los proyectos son las siguientes: inicio, planea-
aidn, desarrollo, comunicacion y evaluacion.

En este blogue les mostraremos siete proyectos diferentes que se describen a
manera de sugerencias; de tal modo que, con la supervision de su profesor, po-
dran adaptarlos, si es que las caracteristicas del lugar donde viven los obligan a un
replanteamiento o adecuacién. Cada equipo propondra su propio proyecto, que
tendra como punto de partida las respuestas a las preguntas que se plantean en la
pequena lectura del proyecto elegido.

En cada proyecto se desarrollan las tres primeras fases: el inicio, la planeacion y
el desarrollo; éstas serdn el punto de apoyo para comenzar a elaborar sus propias
preguntas y delimitar cual sera la preguntia en la que se fundamentara su proyecto.
Al final del blogue, los equipos encontraran sugerencias generales para la comuni-
cacion y la evaluacién de sus proyectos.

Los proyectos que tienen posibilidad de realizar son de tres tipos:

* Proyectos cientificos. Bl punto de partida es la observacién de algun fe-
nameno natural del entorno. Los equipos deben centrar sus esfuerzos en
describir, explicar y predecir el fenémeno, mediante la investigacién docu-
mental y experimental. Estos proyectos involucran ciencia pura.

* Proyectos tecnoldgicos. En ellos se disefian y construyen objetos, aparatos
o dispositivos que benefician a las personas. En su produccion es posible
ahorrar y ser creativos, usando matenales de desecho. Esta estrategia hara
posible establecer la relacién entre el costo del objeto elaborado y el bene-
ficio que tiene para la sociedad y el ambiente,

* Proyectos ciudadanos. En esta modalidad se debe observar y analizar una
dificultad o problema social. La planeacion y actividades deben contribuir
a encontrar una solucién viable a un problema especifico. De acuerdo con
las caracteristicas de trabajo, se determinara si su campo de aplicacién es el
salén de clase, 1a escuela o, incluso, la comunidad.

Es muy importante planear y desarrollar cada proyecto, abarcando los conteni-
dos y los aprendizajes especificados. Tomen en consideracion que sus actividades
deberan realizarse con tiempo suficiente, de manera que sea posible seguir la se-
cuencia gue se presenta.

QUIMICA ¥ TECNOLOGIA

¢Como se sintetiza
un material elastico?
FASE | miae

Los polimercs o macromoléculas son sustancias formadas por la unién de miles de
moléculas méas pequerias llamadas monomeros. Estos se repiten miles de veces en
una molécula de polimero. Imagina que los monémeros son los eslabones de una
cadena, si unes miles de ellos, lograras obtener una cadena muy larga.

Los polimeros, de acuerdo con su estructura se clasifican en:

a) Homopolimeros. Se forman de un mismo monoémero. Si los representamos
con letras, y decimos que el monomero es A, entonces la estructura del poli-
mero serfa A— A - A-A-A.

b) Copolimeros. Se constituyen con dos diferentes monémeros. Existen tres tipos
de copolimeros. Suponiendo gue se tienen dos mondmeros diferentes, Ay B,
la representacion seria:

* Copolimeros alternados: A—B—-A—-B-A-B

* Copolimeros al azarr A-A-B-A-B-B-A-A-A-B

* Copolimeros en bloque: A—-A-A—- B-B-A-A-A-B-B
) Polimeros Iineales. Se forman por cadenas senallas que varian en longrtud.
d) Palimeros ramificados, Se constituyen por cadenas con ramificaciones.

Los polimeros, de acuerdo con su origen, se clasifican en naturales y sintéficos.
Un tipo de polimeros naturales son las proteinas, cuyos mondmeros son los ami-
noacidos; los polisacaridos como la celulosa o el almidén son otro tipo de polime-
ros naturales, cuyos monomeros son las moléculas de giucosa. Otros ejemplos son
el caucho natural, la seda y Ia tela de las arafias.

Los polimeros sintéticos se obtienen de manera industnial con base en diferentes
tipos de reacciones. La abreviatura con que se representan sirve para identificar el tipo
de polimero. Si te fijas, en la mayoria de los materiales que se mencionan en los
gjemplos, notaras que hay un tridngulo formado por flechas, en cuyo centro estan
las letras que identifican al polimero, como se muestra en el cuadro 5.1.

Los polimeros se dlasifican segun el comportamiento que muestran por el au-
mento de la temperatura en: termoplasticos y termofijos. Los polimeros termoplds-
ticos son aquellos que, al calentarse, se funden y pueden moldearse para hacer
nuevos productos. A éstos comdnmente se les denomina plasticos. Este tipo de
polimeros se pueden reciclar, tal es el caso del polietileno de las bolsas, el polipropi-
leno de los recipientes en donde se guardan alimentos, el polietilentereftalato (que
se usa en las botellas para refrescos y agua) y el poliestireno (materia prima para
hacer principalmente vasos y cajas para alimentos desechables).

Los polimeros termofijos son aguellos que al calentarse ya no se funden, por el
contrario, se vuelven mas rigidos hasta llegar a una temperatura en la que se que-
man; por lo tanto, no se pueden reciclar. En esta dase de polimeros se encuentra
la baguelita, que se usa para elaborar los mangos de las sartenes que evitan el con-
tacto directo con el recipiente metalico (figura 5.1). Por cierto, cuando se quema la
baquelita, desprende gases toxicos.

Flgura 5.1 Los mangos de las sartenes
estan fabricados con un polimero
termafijo, 1a baguelita
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iCOMO SE SINTETIZA UN MATERIAL ELASTICO? \ \

FASE z Aaneacin

Esta etapa les servird para planear la tercera fase, gue es la decisiva del proyecto.
Para que se inicien en la investigacion de la problematica.

\ \ PROYECTO |

A algunos polimeros se les denomina elastomeros, ya que tienen la propiedad
de estirarse bajo tension y recuperar su forma original una vez que la tensidn ha
cesado, a esta caracteristica se le conoce como resiliencia.

Desde que los polimeros fueron
descubiertos, su uso ha aumentado a
lo largo de Ia historia, debido al bajo
costo de su obtencién y a la gran va-
riedad de propiedades que presentan:
los hay densos o ligeros, translicdos u
opacos, coloridos o incoloros, rigidos o
flexibles, impermeables, semipermea-
bles o absorbentes, conductores de la
electricidad o aislantes, antiadheren-
tes... y la lista de propiedades puede
ser interminable (figura 5.2).

1. Se les recomienda que realicen la bisqueda de informacion, respondiendo las
siguientes preguntas (ustedes pueden anadir las que consideren necesarias):

a) £Qué es un polimera?

Flgura 5.2 Las aplicaciones de los >
polimeros se han multiplicado a lo

largo de los aflos. Ejemplo de ello son
Ios tinacos: antes se producian con

un material pellgroso en extremo (&l
asbesto); en la actualidad se fabrican
con polimeros, como el polietileno de
alta densidad

b) £éQué es un monomero?

c) éQué es un plastico?

d) £éQué es un matenal elastico?

e) éCudntos materiales eldsticos existen?

2. Cuando hayan completado la informacion, propongan un proyecto para elabo-
rar algin material elastico, considerando que el trabajo pueda llevarse a cabo
con materiales de bajo costo y ser disenado en el laboratorio escolar o incluso
en la cocina de su casa.

FASE % Desarrolle

Cuadro 5.1 Algunos tipos de polimeros sinteticos y algunas de sus aplicaciones

Etilentereftalato Polietilentereftalato FET O PETE Botellas para agua,
;ﬁ;r;?;émgsmmpmms En esta fase aplicaran lo que han trabajado en la etapa anterior. Pueden tomar Por seguridad
éb &1y ' como ejemplo lo que hicieron Rita, Ernesto, Maru y Valeria, de la secundaria Héroes
PeT PETE de 1847. Se organizaron en equipo y el resultado fue muy favorable. ::tdt':’;:i;"r‘;":umpfw‘?:::"d:e
Etileno Polietileno PE, HDPE (por sus siglas en inglés polietileno  Bolsas de supermercado, m:st;n?:bc::;o?i:: Z: la
de alta densidad), wore (por sus siglas en tinacos, botellas para champi
inglés polietileno de baja densidad) y aceites lubricantes, Paso 1 escuela.
contenadores industriales,
FAS /B cajones, recubrimientos Ustedes, Como e5tos Chicos de VertCruz, deben tener
Lz.) L" aislantes para cables. slempre & la mano su bitéCors de proyeCto, porc Suetancias
HDPE LBPE .
registror +odes las observiCiones, datos, erroves 7 10 wl de clcohol polivirh'lico
z I e
Cloruro de vinilo Policloruro de vinilo e,V TR0 SRiRR e G /5wl de solucién de bérax Gl 4%
mueiies, tapicerna |mi n
piel, calzado, tarjetas, perfiles Paso 2 v/ 2 gotus de Colorante vegetad

é:') para ventaneria.

Los chitos +omaron previsiones: rtes de +raoc ur, 38

protegieron Con bote, gotes, Cubre bocas y guontes, Poso 4

Propileno Pali ileno FF Envases para alimentos,
o e autopartes, muebles, Paso 3 Maru Coording el proyecto, a5 que Ernesto y Veleric siguieron
/53 wrﬁs'&"gﬂ E%ﬂm:m‘ En Lo Tnves +igacTén que realizaron, se dieron Cuenta 10s pasos que & ContinuaCion desCribimos:
c; ropa. de que pars. hacer Clertos polimeros se requieren — En el vaso de precipitados, ColoCaron 105 40 mt de GAcohot
reéncCiones bastunte Comple \us, sin @mborgo, existen T
Estireno Paoliestireno ps (cristal o expandible] Cajas para discos o 5 b pivincin

chocolates, cajas desechables

otros polimeros que se pueden elobortr de manerc. wuy

— Adiclonaron S mi de solucidn de bérex ol 4% y los 2 gotas de

& para alimentos, unicel. senCillc. ke ek
s -
Materiales o

Otros: Polacrionitiio butadieno. = o g T L S " HMezClaron hasto que formaron unc sustuncic homogénea.
Acrilo nitrilo, butadieno  estireno computadoras, juguetes para v 1 voso de precipitados de 150 ml
¥ estirenc Free 0 tefldn armar, cinta para tuberias, s 1 Frm de 10 mld
Tetrafluoroetileno Paolitetrafluoroetileno utensilios de cocina.

é\ / Agitador

A)
OTROS
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No olviden... ﬁ

si quieren hacer este polimero,
deberdn moldeario con la mano
y. posteriormente, guardario en
una baolsita de plastico.

Flgura 5.3 Los pollmeros estan en, }

practicamente tadas las dreas de
nuestra vida, y no sélo en objetos

que hoy nos resultan indispansablas
[utensilios de codina, tuberias.
aislantes, boksas de supermercado).
tamblén en otros que son decorativos,
Elemplo de este uso son las esferas de
gel que te mostramos.

Con la informacién obtenida y trabajando en equipo, decidan gué parte o fase
del proyecto hara cada miembro del equipo. Presenten esta informacion por escrito
a su profesor para su evaluacion y sequimiento.

1. Contesten las siguientes preguntas:
a) éCuales son las caracteristicas fisicas del producto obtenido?
b) £éQué utilidad le darian a este producto?
¢) éCual es el nombre quimico del barax?
d) £Cual es la férmula quimica del bérax?
) Si dejan al medio ambiente el polimero formado, {qué le sucede?
f) éCudl es el precio de producir 15 ml de polimero?
g} Al moldear una pelota con el polimero detenido, éésta rebota?

h) Bl polimero formado es un material eldstico? éPor qué? Argumenten sus
respuestas.

Tic y mas...

Puedes consultar estas paginas, si quieres conocer alin mas sobre los polimeros, sus
aplicaciones y consecuencias en la vida cotidiana:

Ruiz Loyola, Benjamin, "Papel o plastico”, en {Como ves?, nimero 138, unam,
disponible en:

<http//www.comoves.unam. mx/numercs/articulo/138/papel-o-plastico>

Aprende mas sobre productos dernvados del petroleo leyendo

Mavarro Leén, Franas (coord.); Gula y material de auto-estudio para preparar el
examen extraordinario Quimica IV, unam, pp. 5-10, disponible en:

<http:/fwwwww. cch-sur.unam.mw/guias/expenmentales/guirmcalV_2012 pdf>
{Consulta: 23 de dicembre de 2016).

QUIMICA ¥ TECNOLOGIA.

¢Qué aportaciones a la quimica
se han generado en México?

FASE | mide

Para iniciar este proyecto veremos, a grandes rasgos, las aportaciones de México a
la quimica en diferentes etapas de la historia. De esta manera, ustedes compren-
deran la relevancia del conocimiento cientifico, asi como la riqueza y capacidad
de los investigadores mexicanos. Con el tiempo, tal vez 10 te decidas a seguir
Sus pasos,

En el periodo de la colonizacion espariola en México se inicié la explotacion de
metales preciosos, como el oro y 1a plata (figura 5.4). Del siglo xv al xvin se desa-
rroll6 la metalurgia y el estudio de los minerales (la mineralogia).

A diferencia del oro, que se encuentra en estado nativo en la naturaleza,
la plata forma parte de los minerales combinados con otros elementos. Para obte-
ner plata pura es necesario llevar a cabo diversas reacciones quimicas. La fundicion
de los minerales con carbén fue una de las técnicas mas empleadas hasta que,
alrededor de 1550, un minero espafiol descubrid un proceso de amalgamacién de
la plata llamado “beneficio de patio®, en las minas de Real del Monte en Hidalgo,
el cual se empled durante tres siglos mas.

A principios del siglo xw, la Corona espafiola fundd las primeras universidades en
América, ligadas, en ese entonces, a la Iglesia catdlica. La primera, la Real y Pontifi-
cia Universidad de San Marcos (ahora Universidad Nacional Mayor de San Marcos),
en Lima, Perl, fue creada el 12 de mayo de 1551. La segunda, 1a Real y Pontifica
Universidad de México (actualmente Universidad Nacional Auténoma de México),
fue fundada el 21 de septiembre de 1551, en la Ciudad de México.

Te preguntaras por qué mencionamos la fundacion de estas universidades, pues se
debe a que con la creacién de estos recintos se disefiaron también nuevas asignaturas
y modelos de ensefianza y con ello surgid el interés por el estudio de las ciencias.

Alrededor de 1760, el rey espafiol Carlos Ill propuso una serie de medidas lla-
madas Reformas Borbonicas, creadas para acelerar el desarrollo de la industria y
economia novohispana que era casi inexistente. Entre los afos de 1770 a 1789 se
comenzaron a gestar las ideas que culminaron en la Revolucién Francesa. En esos
anos, Antoine-Laurent de Lavoiser se dedico a estudiar el fendmeno de la combus-
tién y a formular el principio de la conservacion de la masa.

s 'Vl

&
&

4 Flgura 5.4 En nuestro pals, el
desarrolio de la quimica esta
relacionado can e surgimiento
de 1a mineria, actividad que tuvo
@ran auge en el México colonial. La
extraccion de la plata fue una de las
mayores fuentes de riqueza durante el
Virreinato,
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Figura 5.5 Vanadita, mineral >
que contiene vanadio, elemanto
descublerto por Andrés Manuel dal

Rio en 1801 y que originalmente

recibld el nombre da entronio por

suE tonos rojtzos

PROYECTO 2

Remaontémonos ahora al movimiento de la llustracion: uno de sus personajes,
el Marqués de Pombal, introdujo las ideas de Antoine de Lavoisier a Portugal, las
cuales se extendieron a Espana y los territorios coloniales. Como resultado de tales
reformas, se gestaron instituciones que formaban personas capacitadas en diversos
oficios, que en ese momento se necesitaban.

En 1797 fue creado el Real Tribunal de Minerfa a cargo de quien fuera entonces
su fundador y director, hasta 1813, el mineralogista Fausto de Elhdyar. En ese mis-
mo afio se impartio la primera clase de Quimica en el continente amerncano; para
ello se uso la primera version traducida al espariol del Traitée Elémentaire de Chimie
de Lavoisier, que no existia ni siquiera en Espaiia.

En 1801, Andrés Manuel del Rio (1764-1849), notable profesor del Real Tribunal
de Mineria, descubrid un nuevo elemento quimico al que llamo entronio (palabra
gue proviene del griego eritros, que significa “rojo”, figura 5.5); sin embargo, no
obtuvo reconocimiento por su aportacion, ya que en ese momento la Unica comu-
nidad cientifica que estaba realmente constituida era la europea, y ésta no podia
determinar y reconocer que se tratara de un nuevo elemento, por lo que el descu-
brimiento quedd en el olvido.

Para 1830, el quimico sueco Nils Gabriel Sefstrom (1787-1845), quien estudia-
balos minerales de hierro, descubno de nueva cuenta el elemento gue anos atras
Andrés Manuel del Rio ya habia descubierto. Sefstrom llamé al elemento vanadio,
Del Rio notd que era el mismo elemento que 30 arfos atras él habia descubierto y
dio a conocer este hecho. Ante esto, el quimico mas reconocdo de la época y pro-
fesor de Sefstrom, Jons Jacob von Berzelius (1779-1848), analizé las evidencias y
comprobé que en efecto, el elemento era el mismo, validando asi el descubrimiento
de Andrés Manuel del Rio.

La quimica en México, durante el siglo xx, transité por varias etapas, algunas
de ellas presentaron obstaculos, otras se distinguieron por los reconacimientos a
guimicos de renombre internacional. Al inicio de ese siglo, el pals se encontraba en
una precana situacion, la mayoria de las personas eran analifabetas y no habia mas
industna en desarrollo, dnicamente la textil, la de bebidas alcohdlicas, la minera, la
azucarera y, en menor proporcién, la farmacéutica.

Sin embargo, en febrero de 1917, la fundacién de la Escuela Nacional de Qui-
mica Industrial (hoy Facultad de Quimica de la unam) representé un momento de-
asivo en el desarrollo de la ciencia en México (figura 5.6). Este centro de estudios,
fundado por Juan Salvador Agraz (1881-1949), inicid sus actividades en medio de
la lucha revolucionana, por lo que no pudo poner en marcha su programa de estu-
dios de forma completa, sino hasta afios después. 5in embargo, poco después de
su creacion, en 1919, logrd que le fuera anexada la carrera de Farmacia, la cual es-
tuvo dirigida por la Escuela Nacional de Medicina. A este hecho siguieron otros de

QUIMICA ¥ TECNOLOGIA

iQUE APORTACIONES A LA QUIMICA SE HAMN GENERADO EN MEXICO?

igual trascendendia, que se tradujeron en mejoras en la ensefianza: la construccién
de nuevos edificios y laboratorios en los que fue posible experimentar con quimicos
Organicos e INorganicos.

La quimica en México experimentd otra transicidn positiva con la fundacién, en
1936, de la Escuela Nacional de Ciencias Biolégicas. Este plantel, uno de los prime-
ros del Instituto Politécnico Nacional, ofrecid una gama de carreras tendientes a
impulsar la ciencia y a preparar al pais para sus “necesidades sociales”. Las primeras
carreras que se impartieron en 1936 fueron las de quimico bactenidlogo y parasito-
logo y gquimico zimdlogo. A éstas se sumaron las de entomdlogo, quimico bidlogo,
meédico rural, antropdlogo social y dietdlogo higienista, en 1938,

La formacién de estos centros es relevante porque en sus aulas se han prepa-
rado, por décadas, estudiantes de alto nivel que han hecho contribuciones fun-
damentales al campo de la quimica y, también, a la salud y calidad de vida de
la poblacién alrededor del mundo. Prueba de ello es la fundacion, en 1945, de la
industria farmacéutica mexicana Syntex; su iniciador fue el estadounidense Russel
Earl Marker (1902-1995). Esta rama productiva ha tenido reconocimiento por la
creacion y desarrollo de la produccion de hormonas, especialmente progesterana,
que es el principal componente de los anticonceptivas orales.

En el presente, Meéxico cuenta con 350 empresas quimicas que operan cerca de
400 plantas productivas en Veracruz, Nuevo Ledn, Tamaulipas, Estado de México y
el Distrito Federal. Es importante destacar que, si bien la investigacion en centros de
ensefianza superior ya no se realiza Gnicamente en laboratorios de la unam y el PN
(en todo el pafs se ofrecen licenciaturas y posgrados orientados de calidad), México
aun debe ampliar sus esfuerzos en investigacon, para crear tecnologia propia y
depender cada vez menos de |a inversion extranjera.

FASE z PAaneadom

Como habran notado, la historia de la quimica en nuestro pais es notable (figura
5.7), muchas personas han hecho grandes aportaciones, y al igual que la historia de
México intervienen muchos factores en el desarrollo de la cencia.

1. Ahora deben ampliar la investigacion de las aportaciones que se han hecho a la
quimica, para lo cual deben:

a) Elaborar una linea del tiempo en la que exhiban los hechos mas importantes de
las aportaciones de México a la quimica con los datos de las lecturas.

b} Investigar las aportaciones de mexicanos como Luis E. Miramontes a la quimica
en México.

c) £{Qué otras aportaciones se han hecho a la historia de la quimica en México?

4 Figura 5.6 La Imparticion de la
quimica como una carrera formal dio
comienzo en 1917, cuando Inicid sus
actividades la Escuela Nacional de
Culmica Industrial

iUn ojo al dato!

Mario Molina Pasquel

y Henriguez junto a los
cientificos Paul J. Crutzen y
F. Sherwood Rowland,
recibieron el Premio Nobel
de Quimica en 1995, por

el estudio realizado en
Estados Unidos de América,
acerca del efecto de los
clorofluorocarbonos en el
adelgazamiento de la capa de
0ZONO.

s+
Figura 5.7 Se conoce como
cloroflucrocarbonos a la familla de
compuestos organicos sintaticos
derivados del metano; en su
estructura, los atomos de hidrogena
han sido remplazados, pardal o
completamente, por 4tomos de
flaor, cloro yio broma.
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FASE % Pesarvolle

El proyecto que realizaran serd de divulgacion, por lo que deben ampliar ain mas
lo descrito en parrafos anteriores.

Poso 1 Cusles han sido as cportaciones de los mexiCanos

que hen Frabs yedo en favor de 16 quimits. Despuds,
clasificaron y organizaron 16 InformaClon en mapas
conceptucdes, Cundros sindpticos, resimenes, biografins
o Corteles.

EL G#o en que se hizo 1o portucion, el persona ye que lo
reclizs, Los hechos histéricos en los que se desarrolle u,
finclmente, Cudl fue su cportolisn,

Poso 2
Paso 3

Pugden bastrse en o experiencic de Dovid, Tyzell, Dotne
y José, quienes estudion en o seCundtrit Leont Vickrlo,
de Noagyarft,

Devid tuve unc jdec que gusts rCho G SUS CompGARTOS;
hecer un cortel reutitizando moteriol, part no gastor
ni gEn@rcr basurd.

Todos en sus Cases y en Lo Comunidad supleron que México
ha sido el pais de origen de Cientiticos notobles de

Los chicos aCudieron & bjolioTecas y También
Consultaron en sitios calificados de Internet (phginas
del goblerno, unjversidades o Institutos da Inwestigacion)

réngpbre mundic .
IUn ojo al datol ﬁ iYa decidieron quién sera el quimico y su aportacién que investigaran?
Ahora sabes que tres quimicos Con la informacién obtenida y trabajando en equipo, decidan qué parte o fase
mexicanos descubneron el del proyecto hara cada miembro del equipo. Presenten esta informacién por escrito
vanadio, la noretisterona y los a su profesor para su evaluacon y seguimiento.
gases clorofluorocarbonados
como responsables del E
deterioro de la capa de Ticy més...
ozono. Pero el estudio de la Esta pagina sera de utilidad para su proyecto:
naturaleza, las sustancias y <http/fwwaw izt uam. mx/cosmosecryHISTORIA DE LA QUIMICA htmi>
elementos, por parte de los Los estados de México también han sido semilleros de quimicos; conbeelos en:
mexicanos, puede remontarse <http/iwww facultadoencasquimicas buap. mx/ligas/acredita/QFB/data’4_0%20
a tiempos ancestrales. La Carpeta%20Cero%2 Ocaractensticas%e? Odel%20Programa/PertinenciafArchivo%20
medicina tradicional indigena, Hist%C3%B3rico%20Universitario_archivos/Breve%20historia%2 0de%2 0FCQ%20
por ejemplo, ha ensefiado a QFB pdt=
los cientfficos de hoy céme {Consulta: 23 de enero de 2017).

usar el toronjil morado, el
arnica, la valeriana, el chaparro
amargoso y el orégano en el
tratamiento de enfermedades.
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¢Cuales son los beneficios
y riesgos del uso de
fertilizantes y plaguicidas?

FASE | Wide

Cultivar cualquier especie vegetal es una tarea compli-
cada. Las plantas requieren de una adecuada nutricion
para gue puedan crecer sanas y fuertes y sean, asl, 6pti-
mas para el consumo humano. De ahi que sea necesario
prevenir enfermedades e infestaciones de plagas. El uso
de fertilizantes y plaguicidas por parte de agricultores
e ingenieros tiene como objetivo satisfacer la demanda
mundial de alimentos de origen vegetal.

Un plaguicida, pesticida o biocida se define como
cualquier sustancia o mezcla de sustancias destinada a
controlar (atraer, repeler, prevenir, destruir o combatir)
una plaga (figura 5.8), asi como a los vectores (transmi-
sores) de enfermedades humanas y de animales. Estos productos actian contra las
especies no deseadas que perjudican o interfieren con la producadn agropecuaria
y forestal.

No se sabe a ciencia cierta cuando comenzaron a crearse estos productos; se
supone que su desarrollo mas importante esta ligado con la Revolucion Industrial y
con la Segunda Guerra Mundial.

Durante su desarrollo, las plantas requieren de un importante grupo de ele-
mentos quimicos, principalmente carbono, oxigeno, hidrogeno, nitrogeno, fosforo,
potasio, azufre, cobre, calcio, magnesio, entre otros. Ellas los obtienen del suelo y
agua; sin embargo, dependiendo de la calidad de estos nutrientes, en ocasiones no
se encuentran en las cantidades o calidades convenientes, por lo que es necesano
adicionarlos a los cultivos en forma de fertilizantes (figuras 5.9 y 5.10), los cuales
pueden ser de origen organico o INOrganico.

Los fertilizantes se emplean, basicamente, para revertir el deterioro de los suelos
(provocado en gran medida por sobrexplotacion y contaminacion) y, con ello, pro-
ducir mayor cantidad y calidad de alimentos de origen vegetal. Su uso se orienta a
satisfacer las necesidades alimenticias de las poblaciones.

s Fa
Flgura 5.9 Tractor espaclallzado para fertllizar el Flgura 5.10 Los tartilizantes sintétlcos son mezclas
suelo por aspersitn de distintos nutrdimentos que se adicionan al suelko

Q Figura 5.8 Las plagas son peligrosas
porque afectan el almacenamiento,
transporta, distribucidn y elaboracian
de productos agricolas o alimentas.

Glosario D

Fertilizante o abono.
Cualguier mezda de sustancias
que contenga elementos Otiles
para la nutncién y desarrollo
vegetal, que se adiciona a

los suelos para favorecer el
desarrollo y crecimiento de las
plantas.
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iUn ojo al datol

PROYECTO 3

Los fertilizantes se han empleado desde que los seres humanos comenzaron a
sembrar plantas; sin embargo, es probable que en un principio, los agricultores no
advirtieran por completo el modoe en que la tierra era enniquecida por otras sustan-
cias. Cuando los animales defecaban cerca de lugares de cultivo, el producte crecia
mejor; en otras palabras, se “nutria”. Al observar esto, las personas comenzaron
a usar el estiércol como fertilizante. Posteriormente, con el avance de la ciencia y
la tecnologia, |a forma de fertilizar las plantas y cultivos evoluciond notablemente.

En México, la autoridad que regula los fertilizantes y plaguicidas es la Comisién
Intersecretarial para el Control del Proceso y Uso de Plaguiadas, Fertilizantes

y Sustancias Téxicas (Cicoplafest), creada por decreto publicado en el Diario
Oficial de la Federacion (oor) el 15 de octubre de 1987, Su principal atnbucibn
es la de establecer procedimientos uniformes e integrales para la resolucion
de solicitudes de registro y autorizaciones relativos a plaguicidas, fertilizantes
y sustancias tdxicas, en matena de explotacidn, elaboracion, fabricacibn,
formulacion, mezdado, acondiconamiento, envasado, manipulacion de
transporte, distnbucion, aplicacion, almacenamiento, comercalizacion,
tenencia, uso y disposicion final. Los plaguicidas se encuentran regulados

por disposiciones ambientales, sanitanas, fito y zoosanitarias, laborales y de

transporte {figuras 5.11 y 5.12).

F. S

Figura 5.11 La fertliizacidn contribuye a
mantener yio incremantar el contenido de los
elementos en el suelo

FACE z Planeacion

Es posible que la lectura anterior les haya sembrado |a curiosidad por conocer mds acer-
ca de los beneficios y desventajas del uso de plaguicidas y fertilizantes. Ahora les toca
a ustedes plantear preguntas relacionadas con este tema, que puedan ser respondidas
con el desarrollo de un proyecto final. A continuacién les proporcionamas una serie de
preguntas relacionadas con el tema, écuales otras se les ocurren a ustedes?

1. Lean algunas propuestas para que lleven a cabo su proyecto:

a) éCuales son las plagas mas comunes en los cultivos mexicanos? (Cuales son las
causas y consecuencias de estas plagas?

b) éCuales son los criterios para clasificar los plaguicidas?

) éCudles son las formas de aplicar un plaguicida?

d) ¢Que es el pot? {Por qué esta restringido su uso?

) ¢Qué diferencia existe entre los plaguicidas quimicos, biogquimicos, microbiales
y botanicos?

f) £En qué casos se usan los plaguicidas agricolas, domésticos, forestales, indus-
triales, pecuarios y urbanos?

g} ¢Cuales son los efectos nocivos de los plaguicidas en otros seres vivos a los
gue no estan destinados? £Cudles son sus efectos en el ambiente (aire, agua,
suelo)?

h) £Qué significa “dosis letal”? {Cémo se relaciona este concepto con el uso de
plaguicidas y fertilizantes?

QuiMICA ¥ TECNOLOGIA
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i) ¢Qué diferencia hay entre un abono y un fertilizante? ZCuales son las ventajas
y desventajas de ambos?

]) éQué papel desempefian el nitrégeno, fésforo, potasio, calcio, magnesio y
azufre en el desarrollo de las plantas?

k) éPara qué tipos de cultivos estan disefiados los fertilizantes? {Cdmo se usan?

I} £Qué efectos tienen los fertilizantes en otros seres vivos que no sean los cultivos
especificos? £Y en el ambiente?

m) ¢En qué consiste la eutroficacion de los rios, lagos y lagunas? éQué relacion
tiene con el uso de fertilizantes?

n) éComao se relaciona el uso desmedido de fertilizantes con la generacidn de ga-
ses de efecto invernadero (que contribuyen al calentamiento global)?

o) ¢Qué alternativas hay al uso de plaguicidas? ¢ Cuales hay al uso de fertilizantes?
p) éComo se pueden elaborar plaguicidas y fertilizantes organicos?

q) ¢Qué son los compuestos organofosforados, organoclorados y los carbama-
tos? ¢Para qué se usan? ¢Cuales son sus efectos?

r) éCudles son los distintos criterios para dasificar a los fertilizantes?

2. Elijan entre todos una o mas preguntas (pueden combinarlas en un solo pro-
yecto) y lleven a cabo la bisqueda de informacién en paginas de internet, en la
biblioteca de su escuela o en alguna institucion que se ocupe de aspectos agro-
pecuarios o forestales. Organicen su informacion en fichas de trabajo.

3. Elaboren su planificador, en el que deberédn plasmar las actividades a realizar, el
cronograma de trabajo, los recursos que necesitaran y la asignacion de tareas
para cada uno de los integrantes del equipo.

FASE 7 Desaryolle

En esta fase concretaran la actividad que planearon. No olviden registrar todo lo
gue investiguen y sus observaciones en la bitacora del proyecto. Es importante que
también acumulen sus productos parciales (fichas de trabajo, mapas de conceptos,
entrevistas, recortes de revistas y periddicos, entre otros materiales).

El equipo de Laura, Mano, Luis y Gabriela, de la escuela “Emiliano Zapata”, eligieron
para su proyecto el tema “¢Coémo se pueden hacer plaguiadas y fertiizantes organicos?”

4 Flgura 5.12 Cuando se aplican los
plaguicidas debe utlllzarse mascarilla
para evitar Intoxicaciones
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Poso 1

Uno de los productos que decidieron elabortr €5 unc.
Compostt Casert. Purt ello Colectaron Lo basura
orgénica de la Cotlna durante CinCo dins.

Poso 2

£ equipo Tnvestigd que 1o Compostn s unt mezclo de
wmaterieles orgdniCos o los que se Les da un tratumiento
porc que Lleguen ¢ un cvenzedo estado de desComposicidn,
El producto Hnal se usa pord fertilizor y enciquecer lo
fierre de los culdivos.

Paso 3

Los materiales que Consiguieron fueron los siguientes;

Materiales

¢ 1 fraso de pléstico Con Copacidad de 1 kg (Como
fos de yogur)

/ 1 mecett Con Capacidad de 1502 1

¢ 1 palo de maders. de 30 Cm de alto (Como los
agitndores de pinturc)

+ Cuchillo, +7yeras, tabla pard picar

¢ Unt maCeta

o+ Tierrt por sembrar (1 ky)

+ CésCors de une naranye o toron o sin el bagezo
7 Semillas de friyol, 5040, pereyil o clpiste

o+ Romites, ho 465 Y pasto seco (unos 600 g)

¢ 50 g de aserrin de moders

500 g de vesiduos de climentos: Cascaras de
frutc, ho J6s de leChugt, CasCaron de huevo,
huesos de pollo, restos de sopo. (sin grosc)

7 Agua (1o necesario)

¢ Elkos deCidieron no inCluir desechos de grase,
productos lacteos nl Chrnicos

QuiMICA ¥ TECNOLOGIA
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Si decidieron llevar a cabo un proyecto tecnold-
gice, pidan a un adulto que los supervise y un
lugar adecuado, como el laboratorio escolar, un
jardin, un patio o una parcela.

Por seguridad

Poso Y

Los sbuelos de Mario flenen un Jﬁrdm @n SU CO.SG, G que

pidieron perwiso part roboyar ahr. Dividieron su +raba yo

experimentel en dos partes.

A germinGe

— Agregaron terea dentro de fo casCura de ntranyt o
m&gmmquun&;mimmi
portes de su Copacidad. 3

- Pusieron sefs semilics de pereyil dentro de Lo terre y
Gorenaron un poCo de Gous, port humedecerlo un poco,

— ColoCaron lo CAsCort Con Mo semillus en formo vertical
en un lugor donde doba lo luz solar, pero que ofrecic
proteccion de lo Muvic.

— Regaron 1o tierrt Cado tres dias, sin Tnundarls, haste
que 1o semilias germintron y ko plantite clcanzd unos
S Cm de Glurc.

Eluboraiidn de Lo Composta y siembra.

- Primero Corttron en pedazos wuy Finos por septrtdo
Forto 163 hoyos, rems y pasto seCo, Coma los
residuos de alimento (Figura 5.43),

Flgura 5.13 (a composta es una mezcla [deal para aprovechar
los desechos organicos.

aK
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— ColoCaron en el fordo del bote de pléstico una Copa
de cserrin de 2 Cm de lburt. Esto ayudd & que fe
Compostt. no desprendiert. un olor muy fuerte.

— Agregtron unt. Copt de 2 Cm de fragmentos de residuns
de allmentos.

— Luego adiciontron unt Capt de unos 3 Cw de @spesor de
I materi organice seco hoyas, pasto y rhmash

— Arcdieron chierntdimente un Cops de desechos de
alimentos y uno de moterinl seco, haste unos 2 Cm
uba o del borde del botre.

— Con t-ﬁudt- def pedo de miders, révolvieron un poCo y
GYreghron Gout, fenjerdo Lo precaucion de no oG en
exteso (esto propiclanit 1o generacion de hongos).

— Coloteron el bote en un luger alrecdo, protegido de la
Huvie, durante 5 semanss.

— Dos veCes por S8mknG removitn un poto I Composte
u verlHcabon que no eshuviera dewcsicdo seca; 87 ése
erc el Caso, GAGdEn un poCo de Gqut, inCorparéndale
perfettomente.

— Lo materic. orginiCa Comenzd & h:c‘hnpwwwe
i r32 Completomente, el Color de o mezcle se
05CUreC]s y fo fempercturt de le misms 5@ InCrémentd
un poca.

— Los indicadores, prt sGber que 16 Compostt estobs
iste, fueron el Color Catbé osCuro, el estuso olor y o
tptriencio poross. EL equipo se preotups un poCo Cutndo
aptreieron lombrices, pero su profesor les diyo que son
benéficas y meyoraban Lo Calidad de Lo Composta.

— TransCurrido el Hiempo o2 preptralidn, mezClaron
dentro de lo matete una parte de Composti. por fres
pirtes de +ierrt. Luego hicieron un hueco pequero
en esto Hlere y Collocaron Lo plantite con fodo
y CasCara de naranye. Tanto Lo Composta Como Lo
CasCore de frutt sirvieron de abono & su plantso, o
16 que regGben & menudo, phrt que 5@ destrrollers
scludablemente.

— EL equipo estobs ton entusicsmado, que decidis sewbrar
wid 38millas y reusar el resto de lo Composta. Como
Guin fes sobrd, J6 usaron en el yordin de lo escuels,

Con la informacion obtenida y trabajando en equipo, decidan qué parte o fase
del proyecto hard cada miembro del equipo. Presenten esta informacion por escrito

a su profesor para su evaluacion y seguimiento.

Ticy més...

| 2

Conoce cudles son las probables consecuencias del uso de fertilizantes nitrogenados:
Puchet Anyul, Clara; Bolarios, Sinio, “La cascada del nitrégeno, un problema
ambiental ohdado”, en ¢Camo ves?, nimero 170, disponible en: <http i

comoves_unam._mx/assets/revista/1 70/guiadelmaestro 170 pdf>

(Consulta: 23 de diciembre de 2016).
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¢De qué estan hechos los
cosmeéticos y como se elaboran?

FASE | lnicie

éConoces a alguien que no se preocupe por su apanencia fisica? Diferentes socie-
dades, desde tiempos remotos y en diferentes lugares, han estado al pendiente del
maodo en que deben lucir las personas. Esto ha influido de manera notable en el de-
sarrollo de la industria cosmética. De acuerdo con dibujos encontrados en cuevas,
desde el paleolitico los seres humanos ya usaban sustancias para decorar diferentes
partes del cuerpo. En la Edad de Bronce, los cazadores y danzantes tefilan parte de
su cuerpo de color rojo y negro, ademas de que usaban algun tipo de arcilla para
el cabello.

De acuerdo con antiguos escritos de los sumerios, 5000 a.n.e., mencionan ya
indicios de utensilios de belleza y describen antiguas férmulas para unguentos y
aceites, que denotan un conocimiento en cosméticos en esa época.

Sin embargo, no fue sino hasta el antiguo Egipto, que el uso y fabricacion de
cosméticos comenzaran a extenderse. Las mujeres egipcias usaban desodorantes,
tonicos para la piel y capilares, unglentos y un sinfin de “productos cosméticos”,
casl todos ellos elaborados con leche de burra, hannas, levaduras, miel, arcilla,
tierras, cenizas y aceites (figura 5.14).

En Grecia, con las conquistas de Alejandro Magno, la industria cosmética flore-
cid. Las mujeres de las clases sociales mds altas se coloreaban la cara, se espolvo-
reaban de oro, tefiian sus cejas y cabello, enmarcaban el contorno de sus ojos y se
valian de compuestos para alargar las pestafias. Las mujeres romanas ademas
se untaban sustancias para suavizar y aromatizar su piel.

Con la llegada de |la Edad Media, los sacerdotes catdlicos intentaron eliminar
L todas las practicas de belleza; a pesar de estos impedimentos, después del Rena-
;ﬂ':ti: :'ul‘?z::?[,"ﬁ;f Ez{::irm 4o Cmiento la industria cosmética alcanzé su mayor auge y se extendid por todo el
colores. mundo (figura 5.15).

Figura 5.15 Durante l Renaclmiento, §
tanto hombres como mujeres

empleaban productos cosmaéticos para
embeliecarse y arreglarse el cabelio.

A partir del siglo xx, con el desarrollo de la industria quimica, los cosméticos
dejaron de ser un producto de lujo para convertirse en productos de uso cotidiano

Quirica Y TecNoLOGIA
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{DE QUE ESTAN HECHOS LOS COSMETICOS Y COMO SE ELABORANT \ \

para el cuidado personal. Es entonces cuando la publicidad comienza a jugar un
papel primordial, influyendo en las personas para gue consuman dichos productos.

AQué son los cosméticos?

De acuerdo con la Norma Oficial Mexicana nom-141-ssal/sch 2012, se
entiende por productos cosméticos, las sustancias o formulaciones des-
tinadas a ser puestas en contacto con las partes superficiales del cuerpo
humano: epidermis, sistema piloso y capilar, ufias, labios y érganos ge-
nitales externos, o con los dientes y mucosas bucales con el fin exclusiva
o principal de limpiarlos, perfurmarlos, ayudar a modificar su aspecto,
protegerlos, mantenerlos en buen estado o corregir los olores corporales
o atenuar o prevenir deficiencias o alteraciones en el funcionamiento de
la piel sana. De acuerdo con esto, los cosméticos son de uso topico y se
usan para embellecer, mejorar, limpiar, perfumar y en general conservar
la piel y el cabello en el cuerpe humano (figura 5.16).

Figura 5.16 En la actualidad se
nos ncukca que necesitamos muchos
productos para estar “comactamente

/De qué estén hechos los cosméticos?

Hoy en dia, la mayoria de los cosméticos son fabricados con productos quimicos,  'Me1%™
aunque otros se elaboran con sustancias naturales. La participacion de la quimica
en cosmetologia consiste en crear productos con un adecuado balance de com-
puestos, que no darien el cuerpo humano, cumplan una funcién cosmética y, en
la medida de lo posible, sean amigables con el ambiente. Los cosméticos estan ela-
borados con cientos o miles de sustancias quimicas, sin mencionar las contenidas
en sus empaques,

En términos generales podemaos decir gue cualquier cosmeético esta formado por
los siguientes ingredientes: principio activo o ingrediente funcional, vehiculo o ex-
cipiente, correctores y aditivos. Es importante mencionar que cualquier ingrediente
quimico puede actuar como principio activo, corrector, excipiente o aditivo, de
acuerdo con su funcionalidad dentro del cosmético; por ejemplo, en un perfume
0 agua de colonia, |as sustancias aromaticas pasan de ser un aditivo a ser el princi-
pio activo del cosmético, lo mismo ocurre en un colorante para ojos o labios, en los
gue el color se convierte de un aditivo a ser el principio activo (figura 5.17).

g1
b il

Glosario

D

Topico. Aplicacion de un
producto sobre la piel.

Q Flgura 5.17 Los colorantes de los
maquillajes pueden ser causantes de
alergias. Los cosméticos se pueden
clasificar con base en el tipa o
forma (estado flsico] del producto
Asl, pueden ser disohsciones,

Kl suspensiones, amuislones, cremas,
s geles, cremigeles, microemulsiones,

"tk polvos y nuevas formas como

microcapsilas, ceramidas, cristales

Ifquidos, microesponjas, entre otros,
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Tic y mds... E

Explora de qué estan hechos
muchos de los cosméticos en
la actualidad, visita:
Riveros-Rosas, Héctor; Julian-
Sanchez, Adriana, "Vitaminas
en los cosméticos, {sirven

de algo?”, en {Como ves?,
nimero 40, disponible en:

< http/fwww comoves. unam
mx/numeros/articulo/40/
vitaminas-en-los-cosmeticos:
sirven-de-algo=>

Estudia como esta conformado
el cabello y el modo en que
los cosméticos lo modifican,
de acuerdo con el grado de
alcalinidad:

Gutiérrez Rodriguez, E. Alba,
“Cosméticos y la estructura del
cabello”, disponible en:

< http/fquimicaiiienp. blogspot.
my =

La elaboracion de todo
producto es un trabajo que
debe contar con la validez del
método dentifico. Asi que no
te dejes deslumbrar y reflexiona
sobre este punto. Visita:
Burgos, Estrella, “De entrada”,
en {Como ves?, namero 40,
disponible en: <http/fwww.
CoOmoves.unam mN"ﬁ‘iﬁE‘[S{’
revista/4(/deentrada_40 pdi=
Conoce de qué estan
elaboradas algunas de las tintas
para hacer tatuajes, visita:
Dunhe Backhauss Martha,
“Réfagas”, en {Cémo ves?,
nimero 78, disponible en:

< http/fwww.comoves. unam.
mx/numeros/rafagas/78=>
{Consulta: 23 de enero de
2017).

=

Los cosméticos, al ser productos quimicos de uso topico, pueden llegar a alterar o
afectar el drea de contacto, por lo que para que un ingrediente sea aprobado para

iUn ojo al datol

cierto uso cosmético, debe pasar muchas pruebas de aplicacién y seguridad. En
México exste la canrec (Camara y Asociacion de la Industria del Cuidado Personal

y del Hogar), un erganismo representativo que promueve la competitividad y mejora
del ambiente de negocios de sus socios y afiliados del sector cosmético, en un
marco ético y de responsabilidad.

FASE z Planeacion

A partir de la informacién anterior, discutan qué mas les gustaria saber acerca
de los cosméticos. Pueden hacer una encuesta entre la comunidad escolar y sus
familiares y vecinos, para que tengan una idea de la importancia del uso de estos
productos, cuanto invierten en ellos y cémo se sentirfan si faltaran. También pue-
den planear hacer un estudio de mercado, o elaborar un producto cosmeético para
su uso personal,

1. Lean algunas propuestas para que lleven a cabo su proyecto:

a) LCudl es la funcidn de la piel? {Por qué se dice que es el 6rgano mas grande
del cuerpo? {Como afectan a la piel y al cabello factores como el tiempo, la
exposicién al sol, 1a predisposicién genética, el lavado frecuente, los cambios
dimaticos, el tipo de alimentacion y la contaminacion?

bj éCémo se da el proceso de envejecimiento? ¢Es posible gue un producto cos-
mético tenga acaon rejuvenecedora?

c) ¢En realidad son necesarios todos los productos que ofrece la industria cosmé-
tica? éDe cudles se puede prescindir?

d) éQué alternativas existen al uso de cosméticos comerciales?

e) LQué es la cosmetologia? {Qué productos abarca? {Qué profesionales parti-
cipan en ella?

f) ¢Cudles son los efectos desfavorables que puede tener el uso de cosméticos?

g) £éComo se pueden elaborar cosméticos a partir de sustancias naturales?

h) éCuadles son los ingredientes quimicos gue se emplean comidnmente para ela-

borar productos como cremas, fijadores y acondicionadores para el cabello y
desodorantes?

1) ¢Cudles son los componentes quimicos que se usan para fabncar maquillajes,
como base, sombras de ojos, rubores, 1apices labiales y mascaras para pestarias?

1) éCudl es iempo de vida en anaquel de los productos cosméticos mas comu-
nes? éCémo se calcula este tiempo? éQué pueden decir acerca del tiempo de
vida de los productos una vez gque se han abierto y estado en uso?

k) éQué impacto ocasiona al ambiente la fabricacién de productos cosméticos?
LY los desechos que se generan con su uso?

QuIMICA ¥ TECNOLOGIA

a

{DE QUE ESTAN HECHOS LOS COSMETICOS Y COMO SE ELABORANT

I} éEn qué consisten las nuevas tecnologias aplicadas a los cosméticos, como
microemulsiones, micro y nanocapsulas, ceramidas, cristales liquidos y micro-
esponjas? {Son dafiinas?

m) £Cual es el papel que ejercen los medios de comunicacién para incitar al consu-
mo de productos cosméticos? éDe qué recursos se vale la publiadad?

. Hagan una votacion para elegir una o mas preguntas como tema de su proyecto.

Busquen informacion en sitios confiables de internet, en la biblioteca de su es-
cuela, y, si es posible, en alguna fabrica donde se elaboren productos cosméticos.

. Hagan su planificador con un cronograma de trabajo. Registren también qué

actividades llevaran a cabo, qué requeriran para hacerlas, y determinen quiénes

las haran.

FASE % Vesarrolle

Una vez que han decidido las actividades de su proyecto, busquen un lugar para
llevarlo a cabo y de preferencia pidan la colaboracién de un adulto. 5i van a desa-
rrollar alguna tecnologia, tengan presente que el producto que elaboraran estara

en contacto con su piel, por lo que deben extremar las medidas de higiene.
En la secundaria Andrés Quintana Roo, el equipo de Emilio, Angélica, Carlos y

Victoria, decidieron elaborar dos productos cosméticos.

Poso 1

Los Pro&uc{o-s que eli’al'ewn elobortr son Ggus de colonle )
todco perfumado pare ples, empleands materias primes de
US0 Comlan,

Poso 2

Cowo Thon & trabe G Con diversas sustancics qu;w.‘.cu.ﬁ, se
prépartron Con su bG TG, ghfas de sequridad, Cubrebotis

y guantes. Antes de Iniciar, fnvestigaron lus propiedades
Fislces y quimicas de code sustoncic que empletricn.
Ancteron estt informaClén en su bitaCors de proyectos.

Paso 3

Acudleron G 3us C6s6s, & 16 FarmGCle y 6l mertado, prt
Conseguir los siquientes materinles y sustancios:

Materiales

¥ Un frasco de vidrlo Collor &mblr Con tapa
o tomizadors, Con Copacidad de 250 ml

 Un frosco de videlo Con Hapt (de 200 wmb

¢ Embuido ptirt £iliracion

¥ Mortero

¥ Un pedtzo de telo de algodsn blanca

Por seguridad m

Utilicen bata, gafas de seguri-
dad, cubrebocas, y lavense |as
manos para no contaminar los
productos que elaboren.

¥ Un bote de plestico Con Topa 4 Con Capacidad de
500 mlL (Como de 4ogqur mediano)

¢/ Coltdor 0 Yamiz de metal o pléstico
/ Bolsc de plastice
/ Cuchillo, rallcdor y Fiyercs

SUSranzas

¢ 200 mL de clcohol de caae o de trroz

v 45 ml de cguc destilada

/' Castart de Limdn, naran)g, mGndGring o
tuslquier otro fruto GtriCo, Flores Grométicos
(levenda o rosas) o Conos u hoyes de eucalipto
US g

v 2 ml de glicering

¥ 50 g de harine de arroz

7 50 g de fécula de maiz

¥ 30 g de bicorbons-to de sodio

¢ 10 g de oxjdo de zinc

v EsenCia o perfume de su elecCion

BLOQUE G
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Pos=o Y

Angélice y Victoria le pidieron o su profesor Juan que les
permitiert rabo yor en el lubortforio de su escuels; él
accedis de buen aarado, 6si que llos chiCos pusieron manos 6
o obre.

Aguc de calonfa

— Primero mezClaron ko glicering con el eicohol, pues
investigaron que lo funcisn dell primer Tngrediente es
ayudar & lo §Tyacion det arome.

— Luego rallaron lo césCars de la fruta Citrica y

friturcron 1os flores; ColoCtron 4odo esto sobre el
pedozo de tele. A Continuacidn +rituron én el mortero,

- Con c,:ju&n del ewbudo, lavaron Culdedostmente Con un
poco de alcohol, los +rozos de moterie orgbnico yunto
Con lo tels, y recogieron el clcohol del lovodo dentro
del frasto Con topt. Al ferminar cdicionaron el resto
del c.lcohol ol Frasco.

— Despuds ctoron Lo tele Con un trozo de hilo, formando
un sequlto o bolsite, de tol manerc que los Céstarcs
4 las Flores +riturcdas quedaran adentro. Luego
introduyeron fe bolsite dentro del frasco con el
alcohol; ko toparon bien y Lo agitaron repetidamente,

~ Conservtron este frasCo durtnte 10 dics, cgitandolo
esporédiComente, ELLos sabian que Cuanto més tiempo
se dejors materando la mezCla, mauor Cantidad de
Compuestos Grombt+iCos se extrieritn

- Unt vez +ransturrido @se +iempo, stCaron del clcohol Lo
bolsie Con los Flores y lo CasChrs de los frutas, y lo
escurrieron Lo meyor posiele, Luego coloturon 1o bolsita
deniro del embudo 4 de levtron Cufdedostmente Con el
Ggus destilade, colectendo el tgus sobre el alcohol

= Pore terwmintr, transfivieron la mezcle de clcohol
Grombtizedo Con Gaut Gl Frasto dmbtr Con +opa
atomizadors; 1o Cerraron perfectamente y Lo agitaron

Pusieron el frasco en el refrigerador durante 24 hores.
Al flned, todos disfrutaron su Growetice y Fresca
colonic.

TolCo perfumbdo phre pies

— Parc eloborar su sequndo producto cosmético, hicieron
una mezClo 5050 de fécula de maiz y harine de Grroz 4 lo
colloCaron dentro de unc bolse de pléstico.

- A continucCion agregtron, Con mutho Culdado part que
no 3@ despréndiers. mucho polvo, et bitarbontto de sodio y
el dxido de zinc.

— Hicleron un nudo & Lo bolso, deyendo un poCo de alire
en el Interior pirt facilitar el meztlodo 4 Ggitaron
vigorosamente hasto que todos los fngredientes se
InCarporGron perlectamente

~ Luego sbrieron lo balise y roCieron un poCo def periume
que eligieron, Cuidando de no mojar en exceso el talco.
Mezclaron toda.

— Despuds, tomiztron el +6lCo pore elimingr los grumos
que se habian Formado.

— Parc Finclizoe, vertieron el +alco en el bote de pléstico
e hicleron unc.s pequerss perfortcionas en lo apt phre
peder cplicarlo (Fgure 5.48). Este producto 1es cyuds o
elliminge 16 humedod y prevenie el mel olor.

¢ Figura5.18 B
faico es un polvo
hecho de un mineral
purificado. Se usa en
algunos antisépticos
¥ productos para el
bebé.

Con la informacién obtenida y trabajando en equipo, decidan qué parte o fase
del proyecto hara cada integrante. Presenten esta informacion por escrito a su pro-
fesor para su evaluacion y seguimiento.

QuIMICA ¥ TECNOLOGIA

¢Cuales son las propiedades de
algunos materiales que utilizaban
las culturas mesoamericanas?

FASE | mice

Muchos de los materiales que usamos en el presente (y que nos son casi indis-
pensables) tienen un origen ancestral. Para que conozcas un poco mas acerca de
como fueron transformados en el pasado y de como llegaron a nuestros dias,
te proponemos un viaje histdrico: vayamos al México antiguo, antes de Ia llega-
da de los espafioles. Lo que ahora conocemos como Republica Mexicana estaba
dividido en dos grandes regiones culturales: Aridoamérica y Mesoamérica. Estos
nombres los asignaron antropdlogos del siglo xx.

La regién denominada como Aridoamérica comprende lo que ahora son los es-
tados de Baja California, Sonora, Durango, Chihuahua, Sinaloa, Zacatecas, Coahui-
la y Nuevo Ledn. Esta region se dedicaba, principalmente, al cultivo y a la recolec-
cién de vegetales, la caza y la pesca.

La region Mesoamericana comprendia desde Sinaloa hasta lo que ahora es Costa
Rica. Esta region se caracterizaba por tener una gran diversidad, tanto de flora como
de fauna, y gracias a estas caracteristicas crecieron sociedades humanas diversas.

La cultura mesoamericana desarrolld y mejord las técnicas que se conocian de
cultivo del chile, el tomate, |a calabaza, el maiz, el frijol y el cacao; ademas, sus ha-
bitantes se valieron de la cal para hacer tortillas de maiz. Tenian buenas técnicas de
cultivo, lo que hizo posible una abundante produccidn agricola; los excedentes en
la produccion alentaron el intercambio comercial e impulsaron el desarrollo social,
econdmico y politico.

Las culturas mesoamericanas, como la olmeca, maya, zapoteca
y mixteca (azteca), se destacaron por constituir cvilizaciones en las
que se fundaron centros urbanos. En éstos se usaron revestimien-
tos (aplanado o estuco) para proteger o decorar |as superficies de
las edificaciones. Fue notable, en estos grupos, el disefio en forma
de I de |los patios para el juego de pelota. Respecto a los objetos,
crearon armas hechas con madera, basalto y obsidiana.

En el campo de la ciencia, tuvieron avances en matematicas y
astronomfa, ésta fue una herramienta que hizo posible determinar
las fechas de cultivo y cosecha. El olmeca fue el primer pueblo
mesoamericano en crear un sistema de escritura basado en nime-
ros y un sistema de datacién fundamentado en calendarios muy
preasos (los mayas crearon similares).

Las actividades comerciales hicieron que estas sociedades se destacaran en la
orfebreria, los textiles y las ceramicas. En Mesoamerica se conocieron diferentes
metales, pero el mas usado en la orfebreria fue el oro. Los pueblos antiguos practi-
caron la reduccion de metales, que es la obtencion del metal en su estado elemen-
tal a partir de sus compuestos.

La produccidn textil fue muy colorida; en ella se usaron tintes como el azul
maya, hecho a base de afil, una planta de nombre Indigofera suffruticosa, |a gra-
na cochinilla extraida del insecto Daclylopius coccus y el tinte del caracol pdrpura,
Flicopurpura pansa (figura 5.19).

10

Flgura 5.19 Las culturas prehispanicas
se distinguleron por su habliidad para
transformar materales minarales y
vegetales en colores que sirvieron para
decorar textilas y murales.

BLOQUE G
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Glosario

Isopreno. Es un compuesto
organico que presenta en su
molécula dos dobles enlaces,

D

cuyo nombre weac es 2-metil-1,

3-butadieno.

Figura 5.20 Desde tiempos
precolombings, |a obskdiana ha sido
un material muy apreciado en joyeria,
Las poblaciones mesoamericanas lo
usaban en la producclon da joyeria y
objetos rituales. Tambign era Ot en la
fabricacitn de armas

P

PROYECTO 5

El papel se usaba en muchas de sus ceremonias religiosas. Sabemos como era la
vida de los mesoamericanos por los cadices, registros hechos sobre papel amate, el
cual era obtenido del interior de la corteza de arboles del género Ficus; en este mate-
rial dibujaban escenas de su vida cotidiana.

Otro de los materiales comunes en objetos y actos religiosos era el latex natural
{es una dispersion coloidal de particulas de isopreno en agua); lo extraian del
arbol del hule (castilla elastica), que en nahuatl se conocia como ullacuitl. El 1atex
se obtenia rallando la corteza del arbol para que escurrieran unas gotas de liquido
blanco, que con el calor cuaja faciimente,

En este punto, para saber por qué el latex es importante hasta nuestros dias,
solo tienen que ver a su alrededor: muchos articulos textiles son reforzados con
latex (sobre todo, aquellos que requieren mayor elasticidad). La proteccidn de la
salud debe mucho al latex, pues los guantes y los anticonceptivos estan hechos de
este material.

Ustedes pueden contrastar los
modos de produccién de los pue-
blos prehispanicos con los actua-
les; en el pasado, las poblaciones
satisfaclan sus necesidades trans-
formando la naturaleza en peque-
fia escala. Las armas, por ejemplo,
eran creadas con materiales orga-
nicos y con minerales (figura 5.20),
y las pinturas y otros recubrimien-
tos tenian, por lo general, una base
mineral y animal. En nuestros dias,
la industria quimica también hace uso de los recursos naturales, pero a gran escala;
es decir, transforma grandes volimenes de materiales para cubrir las necesidades
de amplios sectores de la poblacion.

El comun denominader entre ambos periodos es gque las sociedades, las anti-
guas y las industrializadas, han tomado de la naturaleza lo necesario para vivir.
El conocimiento de esta explotacion, se remonta, en muchos casos, a nuestros
antepasados.

FASE z Aaneadm

Ahora sabes qué conocimientos nos transmitieran las culturas mesoamericanas en
el uso de ciertos materiales.

1. Para que conozcan mas, se les recomienda que realicen la bisqueda de informa-
cién, respondiendo las siguientes preguntas:

a) ¢Qué funcidn tiene la cal en la elaboracién de las tortillas de maiz?

b) éEn gué consistieron los avances cientificos de las culturas mesoamencanas?
) LQué tipo de compuestos forman las rocas como basalto y obsidiana?

d) éDe que sustancda estaba formado el colorante azul maya?

e) {Qué sustancia esta contenida en el colorante de grana cochinilla?

QuIMICA ¥ TECNOLOGIA

ICLIALES SOM LAS PROPIEDADES DE ALGUMNOS MATERIALES QUE
UTILIEZABAMN LAS CULTURAS MESOAMERICAMNAS?Y

f) ¢De qué sustancia esta formado el colorante del caracol parpura?

g) éQueé ventajas tiene el uso de colorantes sintéticos comparado con los coloran-
tes anteriormente mencionados?

h) {Cdmo se hacia el papel indigena mexicano?
i) éCuantos tipos de papel se producian y de qué materiales estaban elaborados?

|} £Qué otros materiales naturales americanos llegaron a revolucionar el merca-
do europeo cuando fueron llevados por los esparioles?

FASE % Pesarrdle —

Ya habran notado que en las preguntas se habla de los diferentes materiales,
desde el uso de |a cal, los tipos de colorantes, los diferentes tipos de papel. Es mo-
mento de experimentar en equipo, para comprobar qué tan eficaces son algunos
de los procedimientos e ingredientes empleados en el pasado por las poblaciones
prehispanicas.

Para comprobar las ventajas de los antiguos métodos, les sugerimos gue lean el
proyecto que realizo un equipo de trabajo en la secundana técnica 27, conformado
por lvan, Carmen, Giovanna e Isela, quienes trabajaron en la elaboracién de un
colorante a base de productos naturales.

Poso 4 Poso 2

Primero 5 organizron phrt Conseguir en sus Casns o

Por seguridad ﬂ

Manténganse lejos de cualquier
fuente de calor, ya que la
acetona es volatil e inflamable.

HMaljeron en el mortero los pétalos de fas flores de
cempasichil, adicionando o acetont de S en S mi, hasto

Comprar lo siguiente:
Complettr los S0 wmL
Materiales
A 1AL Poso 3
¥ Un mortero o m!m‘-}m
v Embudo
+ Popel filkro

¢/ ReCipiente de pléstico de 1.5 1 de copacidad.

v Muestras de teyldo de'S & S Cm de Color blanco,
1 de poliéster, 1 de algodsn, 1 de Liro, 1 de lune

SUstancias
v Asul:u,lc.naces&ric.
+ ACeétont

v/ Pétolos de 5 Flores de Cempasichil o media
pastille de achiote

Unt vez heche 1o mezCla de cletont y pétalos de Hor, lo
{ittroron y Conservaron Lo solucidn (ése es el extracto
colorantel Lo flor yo molide y fildrada se desacho en el
Contenedor de residuos organitos.

Poso Y

Después vertieron el extracto en el recipiente de
pléstico.

Paso 5

Introduyeron fos Cuttro muestras de teyidoy fos
deyoron repostr en 1o solucion durante 20 minutos,
c-.Schm&o esporddiCaments.
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Paso ©

TransCurrido este tlempo, saCaron 163 muestras de +eyido;
les daveron sucvemente Con tgus 4 yabdn, y los Colgaron

port deyerlas secar.

a)

PN

B

si no es temporada, serd dificil encontrar las flores;
entonces, sustitiyanlas con media pastilla de achiote,
muélanla en el mortero, adicionando la acetona como se
indicé en el paso 2 para los pétalos de flor.

No olviden...

Flgura 5.21 En sus proyectos pueden usar a) flores de cempasichil o b) achiote. Lo importante es que ustedes
anallcen qué sucede al usar productos vegetaies y no sintéticos.

| 2]

La visita a estas paginas puede
servirles para entender la
herencia en el conocimiento
de la naturaleza que nos han
legado los pueblos ancestrales,
disponible en: <http i,
revistafitotecniamexicana. org/
documentos/39-2/1a_pdf=>
{Consulta: 23 de enero de
2017).

Ticy mas...

J

Con la informacién obtenida y trabajando en equipo, decidan qué parte o fase
del proyecto hara cada miembro del equipo. Presenten esta informacion por escrito
a su profesor para su evaluacidn y seguimiento.

1. Contesten las preguntas que serviran para analizar los resultados:
a) ¢éQué método de separacion se lleva a cabo al moler las flores o el achiote con
la acetona?

b) éSe puede sustituir la acetona por algin otro solvente? Argumenten su
respuesta.

¢) £Qué ventajas tiene usar achiote o las flores como colorante en lugar de pro-
ductos sintéticos?

d} Con este tipo de colorante, {qué fibras se tifieron mejor?
) éComo clasificarian los colorantes usados en Mesoameérica, segun su origen?
f) &£Qué tipo de superficies o materiales se tefilan con esa dase de colorantes?

g) La tendencia mundial general es usar colorantes naturales en lugar de sinté-
ticos, {piensan que haya un resurgimiento de los colorantes naturales? Argu-
menten su respuesta.

h) éCual es el costo de obtener la cantidad de colorante necesaria en el
procedimiento?
I} iConsideran que seria conveniente hacer este procedimiento a gran escala?
iPor qué?
2. Consulten, al final de este bloque, como pueden hacer que su proyecto sea trans-
mitido a otros companeros, a la familia y a la comunidad. Recuerden que es muy
importante emplear el conocimiento quimico para lograr un entorno mejor.

QuiMICA ¥ TECNOLOGIA

¢Cual es el uso de la quimica en
diferentes expresiones artisticas?

FAZE | Wige

£5aben qué tienen en comun la pintura, la escultura, la literatura, la arquitectura,
la danza, la musica?

Las seis son expresiones artisticas, cominmente llamadas “bellas artes”: activi-
dades y productos realizados por los seres humanos con fines estéticos o de co-
municacion. Al cine, desde la primera mitad del siglo xx, por sus valores estéticos,
también se le ha considerado otra bella arte, la séptima. Otro aspecto que tienen
en comun es que todas estas manifestaciones estan ampliamente ligadas con la
quimica y con, practicamente, todos los aspectos de nuestra vida diaria.

-

‘&

A lo largo de la historia, la quimica ha ayudado a plasmar la inspiracién de las
personas en obras que han llegado a convertirse en testimonios de la historia y
cultura de las sociedades. Esta ciencia ha contribuido a conservar y preservar estos
testimonios.

Los estudiosos de las artes ven en la guimica una herramienta invaluable para
conocer el origen, el tiempo, la técnica y el matenial usados en determinado perio-
do. Asi, mediante la quimica ha sido posible entender como fue posible hacer un
meonumento que desafie las leyes de la gravedad o esculturas resistentes a las con-
diciones ambientales. Este conocimiento también ha contribuido a obtener pintu-
ras con colores hermosos y estables al tiempo y la luz, al igual que escribir una obra
de arte y manejar la luz o el sonido. Los fendmenos de la naturaleza han podido
traducirse en obras de arte,

La apreciacion artistica y la quimica estan estrechamente vinculadas con la bio-
qguimica. Cuando estamos en contacto con una obra de arte, se secretan sustancias
que provocan respuestas en nuestro organismo como movimientos, la evocacidn
de recuerdos y sensaciones diversas que van de la tristeza, alegria, eufona, a la tran-
quilidad. En sintesis, la quimica y su desarrollo como ciencia han servido también
como inspiracidn para muchas de las expresiones artisticas.

4 Flgura 5.22 Sinla quimica, las
distintas expresiones artisticas
serlan Imposibles, ;puedes Imaginar

por qué?
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Luthier o lutier. Persona
qgue construye o repara
instrumentos musicales de

cuerda.

PROYECTO &

La quimica en la musica

La musica surge como medio de expresion y resultado de la evolucion humana: el
perfeccionamiento de los instrumentos musicales esta fuertemente relacionade con
el desarrollo de la quimica y del conocimiento. Si bien, en un principio las piedras,
palos y semillas sirvieron para producir sonidos, poco a poco estos objetos han ido
evolucionando hasta lo que conocemos hoy en dia: instrumentos de materiales
vanados y con estructuras que facilitan la emision de notas y tonos muy especiales.

Los instrumentos de cuerda son producidos de diferentes maderas, las cuales
son sometidas a tratamientos de preparacion y recubiertas por barnices creados
con este fin (figura 5.23). Estos procesos, en conjunto con las cuerdas (que pue-
den ser de diferentes matenales, desde biopolimeros naturales, también conocidos
como fripa, hasta los polimeros sintéticos como el nylon, sin olvidar las cuerdas de
metales recubiertas con peliculas especialmente dispuestas de politetrafuoretileno
—r1re—), contribuyen a |a obtencién de tonos y natas muy especiales.

Los instrumentos de viento y de percusion han tenido desarrollos similares con la
quimica de la mano. Las mejoras también han influido en la creacion de estuches
para contener los instrumentos, aditivos para lubricar, pulir, limpiar, afinar y ayudar
a la conservacion de los mismos. El estudio de la propagacion del sonido en dife-
rentes medios ha sido muy Gtil para el disefio de las salas de conciertos y definir la
energia necesaria para la creacion de amplificadores, reguladores, enire otros.

iUn ojo al dato!

Los famosos violines del luthier italiano Antonio
Stradivarius, el més célebre constructor de
instrumentos de cuerda de la historia de |la

musica, estan cotizados hoy en dia en millones de
euros. Estas piezas han sido sometidas a analisis
fisicoquimicos muy completos que abarcan rayos X
y resonancas magneéticas, para tratar de encontrar
el sacreto en la elaboracién cuyo resultado es una
calidad instrumental que no ha pedido igualarse.

Figura 5.23 ;Descubriste el secreto para conseguir la ;‘»
calldad de sonido de los violines Stradivarius?

La quimica en la pintura

Desde tiempos remotos, los seres humanos aprendieron a obtener de la naturaleza
sustancias colorantes que han servido como medio de expresion. Las pinturas ru-
pestres, encontradas en cuevas, son un ejemplo de ellg: los hombres primitivos se
valian de piedras que contenian algunos minerales como el dxido de hierro (tono
rojo), silicato de aluminio (blanco), sulfato de hierro (amarillo) y el dxido de man-
ganeso (negro). Las comunidades primitivas molian y mezclaban estas sustancias
con agua para plasmar dentro de las cavernas sus expresiones artisticas. Mediante
métodos de analisis quimicos modernos se han identificado estos componentes
en las pinturas e, incluso, se ha obtenido una idea bastante precisa de la fecha de
elaboracion y las técnicas empleadas en las mismas.

QuiMICA ¥ TECNOLOGIA

{CUAL ES EL USO DE LA QUIMICA EMN DIFERENTES EXPRESIOMNES ARTISTICAS? \ \

La quimica brinda también herramientas para la conservacion y restauracion de
las pinturas antiguas, asi como para determinar su autenticidad. Es importante
mencionar que los pigmentos, las telas y otras superficies para pintar estan ela-
borados a partir de compuestos quimicos diversos. En términos generales, para
fabricar una pintura se requieren los siguientes componentes: pigmentos y cargas,
vehiculo, resinas o ligantes, y aditivos, como antiespumantes, fijadores, conserva-
dores y secantes.

La quimica y la danza

Hasta ahora hemos mencdonado expresiones artisticas que usan,
como medio de expresion, algunos objetos fisicos fabricados por las
personas, por lo que su relacion con la quimica se puede percibir fa-
clmente, pero équé pasa con una expresion como la danza, en la que
el objeto de expresién artistica es el mismo cuerpo humano?

Bailar y realizar movimientos artisticos son acciones que precisan
de la energia obtenida a través de las diferentes reacciones bioguimi-
cas que se llevan a cabo dentro del cuerpo humano, tambien cono-
cidas como de metabolismo. La informacidn sensorial que recibe el
cerebro y que se estimula por los diferentes elementos que compo-
nen la danza (mudsica, ritmo, armonia, sonidos, movimientos y emo-
ciones) involucra también multiples reacciones bioguimicas al interior
del organismo. Por otra parte, la activacion bioquimica de los neurotransmisores y
de las neuronas hace posible el control de los musculos, 1a generacidn del pensa-
miento, de las emociones y sensaciones (figura 5.24).

La quimica y la arguitectura

El vinculo entre ambos conocimientos ha sido muy estrecho, desde tiempos remo-
tos: para erigir las primeras construcciones fue necesario investigar qué materiales
eran los mas adecuados y resistentes; se tienen datos de que se emplearon algunos
como el cemento natural, una mezcla de silice (6xido de silicio), dolomita (carbo-
nato de calcio y magnesio) y calata (carbonato de calcio), la cual, al ser sometida
a calentamiento en presencia de arcilla y, posteriormente, combinada con grava y
arena, daba lugar a un material muy similar al cemento que se usa en la actualidad.
El conoamiento de las propiedades quimicas y fisicas de los matenales de cons-
truccién (estructuras metalicas, paredes), pigmentos (pinturas), puertas y ventanas
{maderas y metales) entre otros, ha hecho posible que los arquitectos predigan el
tipo de desgaste que manifestard una construccién con el paso del tiempo. Pero
también, en la arquitectura se estudian espacios, formas y ordenamientos, los cua-
les estan ligados con los arreglos de las moléculas. De hecho, se ha desarrollado
una rama conocida como arquitectura molecular, la cual describe cémo se dis-
ponen los atomos para formar estructuras tridimensionales; esto determina, por
ejemplo, la ubicacién de los cristales.

La quimica y el cine

Las peliculas empleadas para filmacién requieren de multiples y variadas sustancias
quimnicas, asi como reacciones quimicas para lograr plasmar imagenes. Los medios de
transmisién en la cinematografia también involucran amplio uso y conocimiento de
ciencias como la quimica y la fisica. ¢Se han preguntado alguna vez por qué

L5

Flgura 5.24 | os movimlentos que
distinguen a las distintas danzas son
producto de una serie de reacciones
bioquimicas. Las compahias de danza
cuidan en extremo el modo en que
deben lucir sus ballarines, de ahl que
#stos deban seguir una alimentacion
que los mantenga sangs, esbeltos y
Com un aspecto agil.
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Tic y mas... E

Conoce como la quimica
interviene hasta en el

modo en que percabimos la
belleza. ..

Guerrero Mothelet, Verénica,
"la belleza esta. .. en tu
cerebro”, en /Cémo ves?,
nlmero 171, disponible en:
<http/’www comoves unam
my/numerosfarticulof171/1a-
belleza-esta-en-tu-cerabro=>
Explora como los antiguos
mexicanos producian sus
propios colores. .

Arthur ). O. Anderson,
Materiales colorantes
prehispanicos, disponible en:
<http/hwww historicas
unam.my/publicaciones/
revistas/nahuatl/pdf/
ecn04/044 pdf>

Para conocer como el caracol
plrpura pansa sirve para
producir colores llamativos
para telas, visita:
Castillo-Redriguez, Zoila
Graciela; Amezcua-

Linares, Felipe, "Biclogia y
aprovechamiento del caracol
morado plrpura pansa
(Gould, 1853) (gastropoda:
neogastropoda) en la costa de
Qaxaca, México”, en Anales
del Instituto de Ciencias del
Mar y imnologia, disponible
en: <http//biblioweb tic.

unam my/cenciasdelmar/
instituto/1992-2/articulod2 1
html=

(Consulta: 23 de diciembre de
2016).
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muchas peliculas mudas se ven dafnadas o, sencillamente desaparecieron? La res-
puesta es sencilla: porque el nitrato de celulosa, material altamente inflamable,
era empleado como soporte antes de la década de 1940 (figura 5.25). Al pasar los
afios, los rollos filmicos llegaron a quemarse, incluso por efecto de la temperatura
ambiente. Después de la Segunda Guerra Mundial se llevaron a cabo experimentos
gue dieron como resultado matenales mas durables y menos peligrosos.

Flgura 5.25 La mayor parte de las :>
cintas previas a 1930 se han perdido
para siempre. La razén se reladona

con |a quimica: el nitrato, material
presente an las peliculas de entonces,

25 particularmante inflamable. Para
preservar los archivos filmicos es
necesario guardarlos a temperatura y
humedad controladas.

FASE z Alaneacion

Es probable que despues de haber leido el texto anterior les hayan surgido muchas
preguntas que sirvan como detonante para un proyecto relacionado con la parti-
cipacién de la gquimica en las distintas expresiones artisticas. Anoten todas estas
dudas, agréguenlas a las que les presentamos a continuacion, y elijan una o varias
para delimitar el tema del proyecto que realizaran.

1. Lean estas sugerencias:

a) éQué sustancias empleaban los hombres primitivos para pintar las pinturas
rupestres?

b) éDe gué estan formadas pinturas como el dleo, el pastel, las acuarelas y
el témpera?

) ¢Qué son los pigmentos, |as cargas, los vehiculos, los ligantes y los aditivos que
constituyen las pinturas para arte? {Como se clasifican?

d) ¢En qué consisten los métodos de conservacon de pinturas y de esculturas?

e} LQué materiales se emplean para hacer esculturas? (De dénde se obtienen?
£Qué caracteristicas poseen?

f) £Qué son los neurotransmisores? {Como funcionan durante la generacion de
emociones y de movimientos voluntarios?

g) {Cémo se lleva a cabo el proceso para detectar que una pintura es falsificada?

h) éCuales son los nuevos materiales que se estan desarrollando para construir
instrumentos musicales? ¢ Qué caracteristicas tienen?

1) Dentro del arte moderno, {como participan las nuevas tecnologias?

|} éQué caracteristicas deben reunir las pinturas gue se emplean para pintar
murales? {Como se preparan los muros?

k) éDe qué estan hechas las peliculas para filmacon? éComo se revelan?

QUIMICA ¥ TECNOLOGIA

{CUAL ES EL USO DE LA QUIMICA EMN DIFERENTES EXPRESIOMNES ARTISTICAS?

I) ¢{Como se fabrican las peliculas actuales? ¢Qué ventajas tienen los nuevos
materiales?

m) ¢Comao se pueden fabricar pinturas con materiales caseros?
n) £Como se puede elaborar un matenial para disefiar esculturas?

2. Después de que hayan dedidido cual sera el tema de su proyecto, hagan un planifi-
cador en una cartulina o en un procesador de texto. Indiquen claramente las tareas
a realizar, las fechas y la reparticion de las mismas entre los integrantes del equipo.

FAZE % Desarrolle

Si su proyecto es de investigacion, gestionen las wisitas a los diferentes lugares que
planearon: museos, galerias, institutos y escuelas de arte. Aseglrense de obtener
los permisos correspondientes y de seguir los lineamientos establecidos.

51 su proyecto es tecnolégico (para elaborar un producto), soliciten la autorniza-
cion para lievarlo a cabo en alguna de sus casas. Tengan cuidado de dejar el sitio y
los utensilios que ocupen, perfectamente limpios y en orden.

El equipo que forman Ernesto, Guadalupe, Alberto y Alfonso de la escuela "Vic-
tor Hugo” se propuso hacer un proyecto tecnoldgico, en el cual elaboraron un
producto para pintar con los dedos (pintura digital).

Por seguridad ﬂ

Utilicen bata para no manchar
su ropa o uniformes con
pintura.

Materiaes
Paso 4 v Sollas Con Coptcidnd de 500 ml
Los productos que Cretron son pigmentos naturcles y ¥ 1 olla con Capacidad de 4 Aitvo
lp'hn’mr& plrt. dedos. " Pola de maderc
v 2 wasos, Hzh o Contenedores Con CapGlidad de
Primero fuvieron que extraer Los pigmentos o partir 250 vl
de ‘eyidos vegeteles. Con ellos elabortron pinturs pare 7 1 talcdsn
Colorear Con los dedos, *rn+asrcmd-o miaterics primes de 7 1 cuchitlo o cu
: " 1 ; TTer
::u Cw;:i:urc..ns:e :: ﬁeba-j:;-uww:n G pret&u::m 7 Bt o ettt
, ot andes u G X
ussr baTS, gates 8 SOguidac guanTes Y BgRrmacirt®  / Varios Srascos de pléstico o vidrio pequeros
plrt superticies Colientes.
¢ UnG Charols o ploto
FUstancias
Paso 2 v Agui destilada o embotellade pare extroer los
Entre +todos 105 miembros del equipo Consiguieron Los CaltrOuis o SlaboeGe 16 plbTavo.
siguientes materiales y sustancies, Traba yaron en 1o + Flores de J&T&Tta deshidratadas, Col mortds,
coCing de 1o cosc de Alverto. LOJM' de s <l 50 3 de Cada. uno)
¥ 50wl de yugo de zonchoria
v 90 g de fécule de maiz
v 100 g de 56l de mesa
v 12 g de greneting en polvo
+ Unt cuchorods de cofé soluble
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Paso 3
ExtralCion de Fiamen'ﬁ'u:

— Con wucho cuidado, Alberto Cortd en +rozos pequencs 4
por septrado 1o col morada, ks hoyas de espinaca y tas
flores de yemeice.

- ColoCaron Codo uno de los vegetales Cortados por
septrado, en 16 olles de 500 ml, y cdicionaron 250 mi de
Ggus en Coudte NG,

— Pusieron &l fuego Los fres olles y deyaron que el
contenido hirviere durante 15 wminutos. Después de este
+iempo, retiveron los ollas del fuego y Les deyeron
enlritr un poCo.

- A tontinuccCidn Calaron 165 preparaCiones y exprimieron
Ro moteric vegetold por extraer lo wis posible sus
plgmentos,

— Colectaron el t.'qutdo piap.im‘l-l:.do dentrro de frascos.

— Por separedo, hirvieron el yugo de zonchorle prs que
se ConCentrarc el pigmento. Unk vez frio, Lo gutrduron
dentrro de otro frasco.

- Con base en lo que cprendieron en el bloque Y4 lograron
ootener diferentes coloraciones Con el extracto de Lo
coll morads, pues éstas varicn de acuerdo Con Lo ocidez.
Asi, Consiguieron un +ono plirpura y uno Gzul, cgregando,
& difeventes muestras, bitarbortto de sodio o Jugo de
Riwmsn.

- Pore obtener plgmento Coté, disolvieron en Gouc unt
cuchorada de caké soluble

ElcboraCisn de pinturt plrt dedos

- Un vez que exmjnrcm los pigmentos vegetales,
procedieron & elcborte los plnturas. Para ello pusieron
& hervir dentro de una olla Con Capacidad de 4 Litvo, 3
fozos de agua.,

— Por septirado, disolvleron en fric Io Féculn de morz en 1
Fozt de Gout, port Former unt especie de lechade. Luego
disoluleron Lo greneting en % de +ozo de agus y lo
TESErvGron phre después,

- A tontnuscion adiCiontron, poco & poco y sin deyur de
mover Con It ptle de moderc, 1o lechoda de fécula
4@ maiz, &l egue hirviendo. Después agregiron una
Cuchtrodite de sal y lo mezcloron medicnte cgitacidn,

— CoCintron Lo feculs de wmaiz & fuego wedlo, sin de‘}c.r-
d2 mover, haste que alcanzs el punto de ebullicion, Asi
mantuvieron 1o wezCla durante 2 minutos, removiendo
Con 1o ptlt. plrts queé no 3@ plgtrt. Gl fondo de Le olle.

- Retiveron la mezCle de féculn de maiz del fueno »
saedieron 1o greneting que hobion disuelto en Gous.

- Deaamn enfrior 1o PrGPCsr'G-CiI'!'\ Yy 1o reptrtieron en
utrios FrasCos pequeros. Despuds Goregiron G Coda
Frasco un poto del extracto de los plgmentos que
elcboraron Con tnteriorlded, mezClando perfeciumente,

- Asi obtuvieron los plnfuces pora dedos en Color verde,
00, GpGrillo-ntetn % purple, azul y Calbd A Ernesto
32 le oCurris hacer mezclos entre elis, plrt tener wis
ronctidades.

— AL Finod, probaron sus pinfuras pintando sobre
diferentes superficies, dejindole secer. Lo pinturs que
sobrd 16 Conserviron un par ¢ dies en refrigeracién,

Con la informacion obtenida y trabajando en equipo, decidan qué parte o fase
del proyecto hara cada miembro del equipo. Presenten esta informacién por escrito
a su profesor para su evaluacién y sequimiento.

QuiMICA ¥ TECNOLOGIA

1

¢Puedo dejar de utilizar los
derivados del petroleo y
sustituirlos por otros compuestos?

FASE | Wice

Todos los seres vivientes en el planeta requerimos alimentos para vivir. Estos son
transformados, por medio de reacciones bioguimicas, en sustancias mas sencillas
que se usan para conformar la estructura corporal y obtener energia mediante
reacciones de combustidn; en el caso de las plantas, el proceso es la fotosintesis y
en el de los animales, la respiracion.

La fotosintesis se lleva a cabo en las plantas verdes, que aprovecha la luz del
sol para convertir el didéxido de carbono y el agua en oxigeno y glucosa. En los
animales, |a respiracién ocurre cuando éstos toman el oxigeno del aire y devuelven
didéxido de carbono y agua. De este modo se completa el ciclo del carbono.

Desde gue la vida se inicié en el planeta, |a fotosintesis y la respiracidn se llevan
a cabo miles de millones de veces mientras que, al mismo tiempo, ocurren otras
reacciones gquimicas causantes de que los seres vivos crezcan, se re- =
produzcan, mueran y se descompongan. Todos los restos animales
y vegetales se depositan en el fondo de lagos y pantanos, en los
océanos y en la tierra. Estos sedimentos se han ido acumulando a
través de los siglos.

Gracias a las condiciones de temperatura y presion que prevale-
cen en las capas internas de la Tierra, estos sedimentos se convirtie-
ron en una mezcla compleja, a la que llamamos petroleo, En otros
casos, las reacciones y condiciones no producen petréleo sino hu-
lla, que es una roca sedimentaria guebradiza de color negro opaco,
por su alto contenido de carbono elemental.

El petréleo (cuyo nombre proviene de las palabras latinas petra,
que significa piedra y oleum, es decir, aceite) es una mezcla de
hidrocarburos (compuestos formados Gnicamente por hidrégeno
y carbono). Es un liquido negro, viscoso y con olor caracteristico.
Desde su descubrimiento se han estudiado e investigado amplia-
mente, sus origenes, reacciones, propiedades y aplicaciones.

El petréleo ha estado presente desde hace muchos siglos en la historia de la
humanidad. Se tiene conodmiento de gue en México los antiguos pobladores
lo usaban en las embarcaciones, ya que servia como impermeabilizante. Aproxima-
damente en el afio 1700 a.n.e., los arabes lo emplearon con fines medicinales para
remediar la calvicie o la gota; incluso se creia que era una “medicina universal®.

A mediados del siglo xix la tnica forma de determinar si en un lugar habia pe-
tréleo era observando dénde habfa filtraciones de aceite, evidencia de que habla
algun depdsito cerca de la superficie. En la actualidad, gracias a la tecnologia, se
pueden usar maneras mas precisas de determinar en dénde hay yacimientos de
petrdleo; sin embargo, no fue sino hasta que se cavaron pozos profundos que fue
posible confirmar tal existencia. En el presente, el dnico lugar en el que no se ha
encontrado petroleo es en la Antartida (figura 5.26).

Cuando se extrae el petroleo de la tierra, se deposita en grandes tanques de
almacenamiento, cuyo volumen se mide en barriles, éstos tienen una capacidad de

Figura 5.26 En el pasado, al patraleo
s6lo se detectaba si habia filtraclones
de aceita. En la actualidad, la demanda
de hidrecarburos ha hechd necesario
explorar yacimientas en tierra o en el
mar. Millones de barriles son extraldos
diariamente an todo e planata
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Flgura 5.27 Organlzaciones
ambientalistas han hecho énfasis en

que |a soluclon, ante al agotamiento
de los yacimigntos petroliferos, son

los biocombustibles. No obsiante,

la producddn de @stos supane ofros
problemas: deforestacion y mas tierras
destinadas al cultivo (con lo que se
agravarla el calentamiento global).

159 | {equivalente a 55 galones). El petréleo crudo (recién extraldo) se puede sepa-
rar en productos de muy alto valor comercial mediante un proceso conocido como
destilacion fraccionada. De éste resultan: asfaltos, parafinas, combustibles (como
el queroseno, la gasolina, el diesel, la turbosina y el gasavion), acertes lubricantes,
combustdleo y gas licuado de petréleo.

Algunos de estos productos se pueden transformar, a su vez, en productos pe-
troquimicos secundarios de mayor valor comercial, como resinas y solventes.

De la industria petroquimica se obtienen: farmacos, plasticos, colorantes, tintas,
explosivos, detergentes, barnices, insecticidas, entre muchos otros.

La industria petroquimica clasifica al petréleo de acuerdo con sus calidades y la
densidad en grados ap, que es un parametro internacional del Instituto Americano
del Petrdleo (American Petroleum Institute; cuadro 5.2).

Cuadro 5.2 asificacion del petréleo

Superigero menor a 0.83 mayor a 39
Ligero entre 0.87 y 0.83 entre 31.1y 39
Mediano entre 0.92 y 0.87 entre 22.3y 31.1
Pesado entre 0.92 y 1.0 entre 10.0y 22.3
Extrapesado mayora 1.0 mayor a 10

En México se explotan tres tipos de petréleo crudo: uno es el llamado Maya o
petréleo pesado (Chiapas) con densidad de 22 grados APl y 3.3% de azufre en peso;
otro es el petroleo Istmo o petrdleo ligero (Campeche y Chiapas) cuya densidad es
de 33.6 grados APl con 1.3% de azufre en peso; y el Olmeca o petrdleo super ligero
(Tabasco, Veracruz, Tamaulipas) cuya densidad es de 39.3 grados APl y 0.8% de
azufre en peso.

FASE z Planeacion

Como saben, el petrdleo y sus derivados son un recurso no renovable y la tendencia

actual es desarrollar energias alternativas.

1. Para que se inicien en la problematica propuesta, piensen si es posible reducir el
uso de los derivados del petréleo y sustituirlos por otros compuestos. Se reco-
mienda que realicen la bisqueda de informacién, respondiendo las siguientes
preguntas:

a) {Qué entiendes por “derivado del petrdleo™?
b) Escriban una lista de las sustancias que son consideradas derivados del petrdlec.

c) Expliquen brevemente cual es el funcionamiento de un motor de combustién

{PUEDO DEJAR DE UTILIZAR LOS DERIVADIOS DEL PET ROLED
¥ SUSTITUIRLOS POR OTROS COMPUESTOS?

g) éPor qué los productos de petréleo son considerados compuestos organicos?
{Qué son los alcanos? Elaboren una tabla en donde escriban el nombre, la
férmula, el estado fisico y los puntos de ebullicién de los pnimeros diez alcanos.

h) £¢C6mo se clasifican los derivados del petrélen?

i} Investiguen qué otros compuestos organicos existen, cudl es su principal uso y
den un ejemplo de cada uno.

1) £Qué son los biocombustibles?

k) £Qué son y para gué sirven los madulos fotovoltaicos?
Iy &Qué es la energia edlica?

m) A qué le se llama energfa renovable?

n) {Qué ventajas o desventajas tienen los combustibles fosiles sobre los bio-
combustibles?

o) ¢{Qué sustancias se necesitan para elaborar biocombustibles?

p) £Cudl es el costo de produccidn de los biocombustibles comparado con los
combustibles fdsiles?

Habran encontrado, en su investigacién, que los diferentes tipos de combustibles
derivan del petréleo. Pero éstos son tan so6lo algunos usos. Es importante reflexionar
si estos materiales pueden ser sustituidos, ya gue, como se ha hecho evidente a lo
largo de las dltimas décadas, el petrdleo tiende a agotarse, ademas de que el uso de
las gasolinas en el transporte ha producido dafios a la atmésfera.

FASE % Desarrolle

En esta etapa del proyecto, los equipos de trabajo buscaran responder la problema-
tica inicial. Pueden tomar como ejemplo lo que Max, Pedro, Alonso y Martha, dela
secundaria 122 de San Luis Potosi, hicieron. Elios, con base en los temas investiga-
dos en la etapa anterior, realizaron un proyecto de divulgacién sobre los posibles
sustitutos de los combustibles fosiles.

Paso 1

Port Comprobir 1o utifidad de estos productos, primero
se enfoCtron en el estudio y cplicacisn de clgunc de los
energiGs alternativas, Cowo 1o energjc ealica, Lo energit
obtenida en punefes solares, el biodiésel, el bioetanol, el
uso del hidrdgeno, entre otros.

Paso 3

iUn ojo al dato! ﬁ

Los ésteres son compuestos
orgdnicos que le dan el sabory
el olor a las frutas y a las flores.
Pueden sintetizarse a partir de
derivados del petroleo. Sirven
como plastificantes en

la fabricacion de polimeros,

en la elaboracion de
analgésicos, aditivos
alimentarios e insecticidas.

fos posfoles efectos en el Gmbiente del uso de Combustioles
Fasiles y de fo energic alternctive que eligieron.

En unt etapt posterior, Cade uno decidis cuel erc la
tecnalogic o el sustituto que meyor podic Contribuir o

Poso 2

Con base en los respuestos sobre las venteyos 4 los
desvente \6s del uso de estns energins clternatives
sobre los Combustioles Fésiles, elabortron una tubla de

setistacer los requerimientos de los soCiedndes modernas,
sin afectar de modo Considerable el medio ambiente, Mox
inCluso, propuse Como poditn difundirse fos proyetos entre
Gmlg0%, COmpGREr0s, VeCinos 4 perientes. £l se bo.sd en unt
desCriplion similor o Lo que Yo ofrecemos, én 1o siguiente
fase,

interna. ComptriCien y, & partir de elfs, recdizoron un analis]s de

d) £Qué propiedades fisicas de |os hidrocarburos permiten su separacion?

g) {En gué consiste |a destilacion fraccionada? Con la informacidn obtenida y trabajando en equipo, decidan qué parte o fase

del proyecto hara cada miembro del equipo. Presenten esta informacién por escrito

f) &Qué productos o fracciones se obtienen de una torre de destilacion? _ o
a su profesor para su evaluadidn y seguimiento.

= swocuee
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Tic y mds... E

Para ampliar su conocimiento
sobre las ventajas y desventajas
de los biocombustibles,
consulten:

Espinoza de Aquino, Wendy;
Goddard Juarez, Ménica;
Gutiérrez Arellano, Caudia

y Bonfil Sande, Consuelo;

“Los biocombustibles”, en
{Cémo ves?, numero 123,
disponible en: <http/

WWW. comoves unam. mx/
numeros/articulo/123/los-
biocombustbles>

(Consulta: 23 de diciembre de
2016).

PROYECTO 7

Como te indicamos en la "Introduccidn” al inicio de este bloque, llegd el momento
de presentarte las dos Ultimas fases de tus proyectos que podras llevar a cabo para
concluir cada uno de ellos.

FASE 4 comumicacion

La penditima fase de los proyectos es fundamental, pues en ella ustedes transmiten
a su grupo o, incluso, a un publico mas amplio, por qué es importante su trabajo en
equipo y qué cambios se pueden propiciar en las actividades cotidianas de la escue-
la, la familia y la comunidad, si se adoptan pequefias acciones que pueden marcar
una notable diferencia.

La comunicacién sirve para que los individuos intercambiemos puntos de vista,
demos a conocer nuestras expeniencias y favorezcamos la toma de decsiones, en
bien de todos. Con este objetivo, les recomendamos que echen mano de su creati-
vidad, porque van a divulgar el producto o productos de sus proyectos, mediante
los siguientes recursos:

a) Presentaciones audiovisuales. Pueden tomar fotografias del proceso y de sus
resultados y montarlas en algun programa de diapositivas para hacer presen-
taciones en computadora y agregar algun tipo de descripcidn en audio o,
bien, describir en el mismo lugar qué hicieron, cual fue el objetivo y cudles sus
hallazgos.

b) Dramatizaciones. Obras de teatro, historias en fotografia o video.

¢) Ferias de cienaa. En ellas pueden participar todos los compafieros.

d) Peridicos murales o impresos con material recidado.

Recuerden que, como esta fase lo indica, lo importante es comunicar y compartir
sus resultados. Para hacerlo, pueden explotar toda su imaginacién, siempre que
sirva para motivar la reflexion. Aqui se vale preguntar, emitir opiniones, proponer,
siempre en una ambiente de respeto. De lo que se trata es de construir aprendizajes,

Juntos, estudiantes, profesores, familiares y miembros de la comunidad, o quienes
ustedes consideren.

FASE & BEValllacion

Han llegado a la ultima etapa del proyecto: la evaluacion. Considerenla como una
oportunidad para aprender de otros y demostrar las habilidades que desarrollaron
durante las actividades.

Tengan presente que un ejercicio de evaluacion honesto, les va a ayudar a cons-
truir sus forfalezas individuales y a modificar malos habitos y conductas no muy
convenientes. Ademas, les permitira explorar sus areas de interés, encaminandolos
al siguiente ciclo de su vida académica, al que muy pronto se incorporaran.

No olviden que ustedes, los estudiantes, son los mejores jueces de la calidad de
su propio trabajo.

1. Cualquiera que haya sido el tema que eligieron para el proyecto final, les invita-
mos a gue, en equipo, contesten estas preguntas. Usen su bitacora de proyecto.

QuiMICA ¥ TECNOLOGIA
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{PUEDO DEJAR DE UTILIZAR LOS DERIVADIOS DEL PET ROLED
¥ SUSTITUIRLOS POR OTROS COMPUESTOS?

Preguntas para evaluar nuestro proyecto final de manera general

2Cudl fue la pregunta o preguntas que nos planteameos para llevar a cabo nuestro proyecto?

:De qué manera se relacionan estas preguntas con los contenidos estudiados en el curse, como la transformacién de
matenales o la obtencién de productos quimicos?

¢Cudles fueron las predicciones o hipétesis que formulamos?

¢Qué hidimos para dar respuesta a las preguntas que nos formulamos?

¢Qué decisiones tomamos, encaminadas a ejercer o fomentar &l consumo responsable?
¢Que destrezas y habilidades demostramos durante el desarrollo del proyecto?

£ Como utilizamos los diversos medios, recursos y tecnologias de la informacion y la comunicacién durante la realizacién de
nuestro proyecto?

£Como evaluamos la efectividad, durabilidad, impacto ambiental y beneficio social de los procesos o productos que
generamos con NUEstro proyecto?

:De qué manera comunicamos los resultados de nuestro proyecto?

¢Hacia qué pulblico fue dirigida nuestra comunicacién? ;Qué efecto causo en &7

Ahora te toca hacer un acto de reflexién individual. Piensa en las aportaciones y actitudes que
tuviste a lo largo del proyecto: équé hiciste?, écomo te sentiste trabajando en equipo?, équé te
disgustd?, Lcdmo se sintio el resto del equipo con tu trabajo?

2. Completa tu autoevaluacion, respondiendo las preguntas en tu cuaderno para consultarlo
cuando lo desees.

Preguntas que me guiaran a evaluar mis actitudes en el trabajo en equipo

+Qué papel asumi en el equipo?

ACumpll las expectativas que mis compafieros tenfan sobre mi? ;Por qué?

£Qué hice cuando descubrf que no podia o no querfa hacer algo? ;Oué es lo mas importante que aprendi? ;Por qué?
20ué fue lo mas facil y lo més dificil de hacer? ;Por qué?

¢ Cudles cambios me gustaria hacer en mi desempefio en equipo?

i Considero que logré todas mis metas? ;Por qué? ;De qué manera mi trabajo contribuyd al éxito del proyecta?
LCamo influyeron mis ideas en el desarrollo del proyecto?

+Respeté las ideas de mis compaiieros? ;De qué manera?

¢Ha cambiado el modo comao trabajé en equipo? ;De qué forma?

& Cusles considero que son mis logros y fortalezas al final del curse?

2En cuéles dreas mejoré con respecto a mi desempefio en los proyectos antericres?

¢ 0ué dreas de mi desempefio puedo mejorar? ;Cudles son mis metas para el futuro?

Cuando termines, comparte tu autoevaluacién con tu profesor y pidele que te dé su opinién al
respecto, porque es posible que el perciba aspectos que ignoras y retroalimente tu trabajo.

Por ultimo, sélo nos resta agradecer tu interés, entusiasmo y curiosidad cientifica a lo largo de
este curso. Sabemos que estas preparado para lo que vendra cuando dejes esta escuela. Veras
que tu aprendizaje por proyectos te ayudara a planear, administrar el tiempo, tomar decisiones e
implementar proyectos gue tienen aplicacion en el mundo real, mas alla del &mbito escolar.

iSeguro que sabremos de ti muy pronto!
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EVALUACION
TIPO PISA

Flgura 5.28 El agave es una planta que,

desde tlempos prehispanicos, ha tenido
maltiples usos.

1. Lee el siguiente texto y luego contesta las preguntas.

Detergentes en la vida cotidiana: su uso en
Mesoamérica hasta nuestros dias

En Mesoamerica, los habitantes precolombinos descubrieron las propiedades de
algunas de las sustancias presentes en su entorno. Los pueblos agricolas, por
gjemnplo, lograron obtener productos con propiedades fertilizantes al mezclar las
tierras de cultivo con pescado, fragmentos de conchas, ceniza vegetal y guano.

También aprovecharon sus conocimientos de las propiedades de las sustancias
para fabricar telas con fibra de maguey, agave y algodon. Para decorar usaban
pigmentos minerales, especialmente dxido de hierro, malaguita o carbonato ba-
sico de cobre.

Los pobladores del Valle de México, en épocas de sequia, observaron que de
la superficie de la tierra salian unas costras de sales que se conocian como te-
guixquitl o tequesquite. Los indigenas recogian estas costras y las usaban para el
lavado de la ropa, también utilizaron la raiz de coplaxécot! (saponaria americana),
v la raiz de metl. Son éstos los productos que anteceden al detergente.

Los detergentes actuales son productos que se elaboran a base de compuestos
quimicos que separan la suciedad de los tejidos de las telas y la mantienen en
suspension en el agua del lavado.

Por su amplia utilidad, los detergentes se usan tanto en la industria como en los
hogares, sin embargo, constituyen una fuente de contaminacion del agua. Tanto
los detergentes como los jabones son biodegradables, pero la biodegradabilidad
se ve limitada si estos compuestos se encuentran en exceso en un cuerpo de agua

Pregunta 1 Explica por qué.
Para determinar el impacto de las sustan-
cias que se usaban en la limpieza, nos plan-
tearemos la siguiente hipdtesis:
Los detergentes utilizados en la época pre- Pregunta 2

hispdnica eran menos contaminantes que los
que actualmente utilizamos.
Para comprobar este planteamiento, nos
podemos preguntar lo siguiente:
o ;Oué es el tequesquite, coplaxdcotl
[saponaria) y la raiz de metl (agave)?

s |dentifica sus componentes quimicos y
averigua si actualmente tienen algunos
USoSs.

s Revisa los ingredientes del detergente
que utilizan en tu casa para lavar ropa.

* Decide si el planteamiento es cierto o
falso.

EVALUACION TIFD FISA

Hagamos un experimento para comprobar
la hipotesis planteada.
Mecesitaras dos trozos de tela (de prefe-
rencia de algoddn) en forma de rectan-
gulos, del mismo tamafio [(por ejemplo
de 10 = 15 cm) y del mismo matenal. Una
cucharada de detergente y una cucharada de
tequesquite (éste lo consigues en el mercado),
agua y dos vasos de precipitades de 250 ml.
Disuelve en un vaso con agua el deter-
gente v en otro &l tequesquite. Con ambos
pedazos de tela limpia tu mesa de trabajo,

a

DETERGEMTES EM LA VIDA COTIDIAMA: SU USO EM MESOAMERICA HASTA NUESTROS DiAS

luego, introduce en cada vaso una tela sucia
y con las cucharas agita vigorosamente has-
ta que observes que la tela quede limpia.
De acuerdo con lo que observaste en el ex-
perimento, contesta las siguientes preguntas:

e ;Cudl de los dos ingredientes limpid
con mayor facilidad la tela? Explica tu
respuesta.

* ;Consideras que ambas opciones son bue-
nos limpiadores? Explica tu respuesta.

Pregunta 3
Deja reposar el agua hasta que la espuma
haya desaparecido. Revisa ambos vasos y
registra tus observaciones. Presenta la infor-
macién a tus compafieros y discutan sus re-
sultados. Puedes utilizar el siguiente ejemplo
de tabla:

Detergente
an polvo

Detergenta

Tequesquite

Ralz de met|

Otros

e ;Cudl de ellos dejé mas residuos gue
pueden constituirse en fuentes de conta-
minacion ambiental?

Pregunta 4

Investiga cémo es el tratamiento de aguas
en tu localidad y responde lo siguiente.
¢Este proceso permite que el agua quede
libre de contaminantes producido por el uso
de detergentes?

Pregunta 5

De acuerdo con el ejercicio anterior:

* ;Son las sustancias de limpieza utiliza-
das en la época prehispanica menos
contaminante que los detergentes ac-
tuales? ;Por qué?

» ;Qué razones apoyan la hipotesis ini-
cialmente planteada?

Pregunta 6
Observa la imagen y lee el pie de figura.

El campo magnético gue activa los grupos
de moléculas de agua generan aniones (par-
ticulas con carga eléctrica) gue se adhieren
a la suciedad vy la arrastran con el agua.

Estas esferas eliminan los gérmenes de
los tejidos, disminuyen la acidez del agua
(que dafia la ropa) y absorben el cloro man-
teniendo los colores.

Explica si, tanto la imagen como su texto,
proporcionan informacion cientifica bésica
para que el consumidor tome decisiones al
comprar un producto y cuidar el ambiente.

< Figura 5.29 Aplicando la

bioelectricidad y la hidrodindmicaas
osta esfera esta disafiado para lavar
cualquier tipo de ropa sin jabdn,
detergente ni suavizante y asl,
proteger al medio amblente.

BLOQUE G




™N SO

Bibli ;_ﬂfj rafia

Bibliografia consultada

Andrade, J.J. et al., "Se busca una magnitud para la unidad
mol”, en Revista Eureka scbre Enseflanza y Divulgacidn de
las Ciencias, 3(2), 20086, pp. 229-236,

Asimov, |saac, Breve historia de la quimica, Espafia, Alianza
Editorial, 2003.

Azcona, R., Furié, C., Intxausti, 5. y Alvarez, A., "zEs posible
aprender los cambios quimicos sin comprender qué es una
sustancia?”, en Alambigue: Diddctica de las Ciencias Experi-
mentales, n. 40, 2008, pp. 7-17.

Calles G., Alipio, Bicenergla, quimica y energla sostenible, Mé-
xico, Terracota-unam, 2012,

Diccionario de Quimica, Madrid, Oxford-Complutense, 2003,
Diccionaric bdsico de cientificos, Madrid, Tecnos, 1994,

El universo de la quimica, Horacio Garcla, ilustracién Victor Or-
nelas y Francisco Flandes, Biblioteca Juvenil llustrada Santi-
lana, México, ser/Editorial Santillana, 2002 (Libros del Rin-
cén, Biblioteca del Aula, Secundaria).

Flores, G. y Alfonzo, J., La ensefianza de la ciencia a través de
proyectos en la escuela bdsica, 2001 .

Galagovsky, L., Rodriguez, M., Stamati, N. y Morales, L., "Re-
presentaciones mentales, lenguajes y cédigos en la ensefianza
de cienclas naturales. Un ejemplo para el aprendizaje del con-
cepto de reaccidn quimica a partir del concepto de mezcla™,
en Ensefianza de las ciencias, 21 (1), 2008, pp. 107-121.

Garritz et al., Cantidad de sustancia. Educacidn quimica, 17[1],
enero de 2006, pp. 22-32.

, Cantidad de sustancia: ef método para determinar
las masas atdmicas relativas de los efementas, Educacidn
qulimica, 16|4], octubre de 2005, pp. 562-567.

Guilien Fredo, Carlos, Medio ambiente: tu participacidn cuenta,
Méexico, sepfSantillana, 20035 (Libros del Rincén).

Hoffmann, Reald, ";Cédmo sucede exactamente?”, en Lo mismo
y no lo mismo, México, Fce, 1997, pp. 151-158.

Peterson, W.R., Fundamentos de nomenclatura quimica, Espa-
fia, Reverte, 2012,

Raviolo, A., Las definiciones de conceptos quimicos bdsicos
en textos de secundaria. Educacidn quimica, 19(4). México,
2008, pp. 515-322.

Vilches, A. vy Gil Pérez, D., Algunas consideraciones clave, pero
generalmente olvidadas, para lograr la comprensién def con-
cepto de cantidad de sustancia, Educacion gquimica, 16]4],
2010, pp. 207-211.

W. Benson, Sidney, Cdfculos quimicos, una introduccidn ol uso
de las matemdticas en quimica, México, Limusa, 2007.

Bibliografia recomendada para el alumno

Beltran, Faustino, jLa culpa es de las moléculas!, México, ser/
Lumen, 2006,

TSN seuocRaria

Chamizo, J. Antonio, sCdmo acercarse a la quimica?, México,
ser/apM Editores, 2002 (Libros del Rincén).

De Maria y Campos, Beatriz, Tres colorantes prehispdnicos,
México, ser/Grupo Patria Cultural, 2006.

Duckwort, Sue, Cdme ser un experto en reciclaje, México, sep/
Lumen, 2004 (Libros del Rincén).

Garcia, Horacio, La naturaleza discontinua de la materia, Méxi-
co, serfSantillana, 2002,

Irazoque, Glinda, La clencia y sus laberintos, México, ser/San-
tillana, 2004.

Llansana, Jordi, Atlas bdsico de la flsica y quimica, México, ser/
Parramén, 2003.

VanCleave, Janice, Quimica para nifios y jovenes, Mexico, Li-
musa, 20086.

Bibliografia recomendada para el profesor

Burns, Ralph A., Fundamentos de quimica, México, Pearson,
2011.

Cérdova Fruiz, José Luis, La quimica y la cocina, México, sep/
Fce, 2003 (Libros del Rincén).

Lavin Maroto, Ménica, Planeta azul, planeta gris, México, seef
ADN, 2002,

Wolke, Robert, Lo que Einstein le contd a su cocinero, México,
ser/Porria, 2004,

Tudge, Colin, Alimentos para el futuro, México, ser/Planeta,
2003,

Créditos iconograficos
Banco de imdgenes

© Shutterstock.com: pp. 10-17; 20-22; 24-27; 29-31; 33-36;
38-42; 46-50; 53-55; 58-64; 69, T74; 76-80; B2-88; 94
103; 105-109; 116; 120-121; 130; 132-137; 139-141;
147; 149-150; 154-159; 165; 169-172; 174-176; 179-
181; 184; 186-187; 188-181; 193, 195; 197-199; 202,
205; 208-211; 214-216; 222-228; 234-238; 240-143;
245-248; 250-251; 254-256; 258-262; 265-266; 270-
271.

lconografia de diversa procedencia

p. 55: Napoledn Bonaparte, fotograffa: @ Fundacidn Wiki-
media, Inc.; p. 80: vasos de agua saborizada, fotografia: ©
Oleksiy Mark/Shutterstock.com; p. 99: latas de alumino, fo-
tografia: © Carlos Caetano/Shutterstock.com; pp. 108-109:
tabla periddica. fotografia: © Generalic Eni; p. 165: estampi-
lla postal de Linus Pauling, fotografia: © NeftaliShutterstock.
com; p. 255: pintura en vasija mescamericana, fotografia: ©
ChamelecnsEye/Shutterstock.com; p. 263: bailarina folclérica,
fotograffa: @ Skyfish/Shutterstock.com.

(41



	Screenshot_3
	Screenshot_4
	Screenshot_5
	Screenshot_6
	Screenshot_7
	Screenshot_8
	Screenshot_9
	Screenshot_10
	Screenshot_11
	Screenshot_12
	Screenshot_13
	Screenshot_14
	Screenshot_15
	Screenshot_16
	Screenshot_17
	Screenshot_18
	Screenshot_19
	Screenshot_20
	Screenshot_21
	Screenshot_22
	Screenshot_23
	Screenshot_24
	Screenshot_25
	Screenshot_26
	Screenshot_27
	Screenshot_28
	Screenshot_29
	Screenshot_30
	Screenshot_31
	Screenshot_32
	Screenshot_33
	Screenshot_34
	Screenshot_35
	Screenshot_36
	Screenshot_37
	Screenshot_38
	Screenshot_39
	Screenshot_40
	Screenshot_41
	Screenshot_42
	Screenshot_43
	Screenshot_44
	Screenshot_45
	Screenshot_46
	Screenshot_47
	Screenshot_48
	Screenshot_49
	Screenshot_50
	Screenshot_51
	Screenshot_52
	Screenshot_53
	Screenshot_54
	Screenshot_55
	Screenshot_56
	Screenshot_57
	Screenshot_58
	Screenshot_59
	Screenshot_60
	Screenshot_61
	Screenshot_62
	Screenshot_63
	Screenshot_64
	Screenshot_65
	Screenshot_66
	Screenshot_67
	Screenshot_68
	Screenshot_69
	Screenshot_70
	Screenshot_71
	Screenshot_72
	Screenshot_73
	Screenshot_74
	Screenshot_75
	Screenshot_76
	Screenshot_77
	Screenshot_78
	Screenshot_79
	Screenshot_80
	Screenshot_81
	Screenshot_82
	Screenshot_83
	Screenshot_84
	Screenshot_85
	Screenshot_86
	Screenshot_87
	Screenshot_88
	Screenshot_89
	Screenshot_90
	Screenshot_91
	Screenshot_92
	Screenshot_93
	Screenshot_94
	Screenshot_95
	Screenshot_96
	Screenshot_97
	Screenshot_98
	Screenshot_99
	Screenshot_100
	Screenshot_101
	Screenshot_102
	Screenshot_103
	Screenshot_104
	Screenshot_105
	Screenshot_106
	Screenshot_107
	Screenshot_108
	Screenshot_109
	Screenshot_110
	Screenshot_111
	Screenshot_112
	Screenshot_113
	Screenshot_114
	Screenshot_115
	Screenshot_116
	Screenshot_117
	Screenshot_118
	Screenshot_119
	Screenshot_120
	Screenshot_121
	Screenshot_122
	Screenshot_123
	Screenshot_124
	Screenshot_125
	Screenshot_126
	Screenshot_127
	Screenshot_128
	Screenshot_129
	Screenshot_130
	Screenshot_131
	Screenshot_132
	Screenshot_133
	Screenshot_134
	Screenshot_135
	Screenshot_136
	Screenshot_137
	Screenshot_138
	Screenshot_139

