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Muestro mundo en constante cambio, tanto en lo social como en
lo tecnolégico, requiere que los jdvenes se preparen y participen
de forma activa en su comunidad. La resclucion de problemas es
fundamental para que una persona supere los retos que se le presenten,
desarrolle nuevas estrategias para solucionarlos a partir de lo gque
ya sabe y consolide su pensamiento légico-matemaético; por lo tanto,
no solo se espera que identifiquen las situaciones en las gue intervienen
las matematicas, sino también que las comprendan.

Fortalezco mis competencias. Matematicas 3 brinda la oportunidad
de desarrollar y consolidar estos aprendizajes para responder
a los desafios venideros.

F’Pesentacién para el alumno

jBienvenido al tercer grado de secundaria! Al estudiar y aprender
matematicas estaras preparandote para afrontar los retos que la vida
te presentara cada dia.

El principal propdsito de esta obra es que, por medio de situaciones
probleméticas atractivas, desarralles formas de pensar que te permitan
consolidar tus estrategias de solucién, asi como formular conjeturas
y explicaciones, por ejemplo, modelando dichas situaciones mediante
el lenquaje algebraico.

Al resolver los problemas planteados, podras integrar y aplicar
las matematicas en situaciones cercanas a ti, desarrollar habilidades
de calculo mental, estimar resultados, justificar propiedades de
las figuras geométricas, comunicar informacién y, mas alla de la escuela,
comprender el papel que desempefia la matemaética en el mundo.

El aprendizaje de las matematicas depende de tu disposicién e interés
para aprovechar esta rama del saber que te brindara elementos para
ser un ciudadano reflexivo, tomar decisiones y formular juicios bien
fundamentados, confiando en tus conocimientos. Proponte tener
la mejor actitud para desarrollar las actividades, participar activamente
en la busqueda de la mejor manera de resolverlas y discutir con
tus compafieros acerca de los procedimientos empleados.

Te deseamos éxito en tus estudios y en tu vida.
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entacion para el profesor

Si bien hoy en dia los propésitos educativos se centran en el alumno, la labor del docente representa
un factor clave, porque es el responsable de generar situaciones didacticas, con la finalidad de que
los alumnos asuman su aprendizaje como un acto pleno de sentido que les ayude al desarrollo
y crecimiento personal, en lugar de ser contenidos aislados que sélo cobran vida dentro del aula.

En la educacién secundaria se espera que al aprender matematicas los estudiantes desarrcllen
las siguientes competencias:

m resolver problemas de manera auténoma,
® comunicar informacion matematica,

m validar procedimientos y resultados, y

® manejar técnicas eficientemente.

Las actividades propuestas se disefiaron para propiciar en ellos el desarrollo de estas competencias
matematicas, de tal suerte que alcancen el aprendizaje de las ideas principales sobre una base
conceptual y adguirida de forma significativa. En la seccion Active mis competencias se ofrece
una situacion problematica con la que se activan los conocimientos previos para coadyuvar
al desarrollo de los conocimientos y habilidades del apartado Consolido mis competencias.

Asimismo, se promueve el trabajo individual, en equipo y en grupo, ya que la interaccién fortalece en
el alumnado la responsabilidad y la motivacion para seguir aprendiendo. En distintos momentos los
jovenes se encargaran de validar sus respuestas, por medio de la discusién matemética y con base tanto
en los argumentos como en los procedimientos |levados a cabo durante la resclucion de problemas.

Al inicio de cada leccién se encuentra una capsula de Calculo mental. Se recomienda considerarla
una oportunidad para que los estudiantes consoliden su competencia numeérica al practicar
sus estrategias, a la vez que adquieren confianza en sus habilidades operativas. Cuando sea
conveniente, invitelos a compartir sus estrategias, brindandoles |la oportunidad de aprender de sus
comparieros o guidndolos para el eficiente manejo de técnicas personales y formales.

Con el proposito de que los alumnos interioricen actitudes positivas hacia lo que aprenden se
disenaron las capsulas informativas Reflexiona, Observa o ;Sabias que...?, que enlazan lo presentado
en la secuencia con otros aspectos interesantes de las matematicas, mientras que Notas histdricas
y Vinculacién relacionan esta ciencia con aspectos de su entorno y con otras asignaturas de
la secundaria, para promover una cultura matematica. Ademas, para contribuir al desarrollo
de habilidades digitales para todos, se sugieren referencias a vinculos web en las capsulas TIC.
Las paginas electrénicas recomendadas se consultaron entre el 10 y el 17 de noviembre de 2013.

Proponemos dos alternativas como apoyo a la evaluacion: jQué tanto sé?, con preguntas de opcion

multiple, y Desafio del bloque, con preguntas tipo PISA. También presentamos una propuesta de
Autoevaluacién por blogue.

Esperamos que encuentre en este libro una gufa y un apoyo para su labor docente, que comparta
a los estudiantes una visién viva de las mateméticas, como una ciencia en construccién que
les ayuda a comprender y explicar su entorno, y que, por si misma, es emocionante conocer.
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e: sentido nUMErico y pensamiento algebraico
Tema: patrones y ecuaciones

: £4r : a) 62 =
1.1 Ecuaciones cuadraticas sencillas <
Resuelvo problemas que impliquen el use de ecuaciones cuadréticas sencillas, utilizando 2y
procedimientos personales u operaciones inversas. o -3F =
d} (1) =
el ) (-6 =
El estudiante: i "
= Explica la diferencia entre eventos complementarios, mutuamente excluyentes En una clase de reposteria se prepararan galletas para celebrar el fin de cursos. Cada alumno
e independientes. cocinara una galleta para él mismo, una para cada miembro de la clase y una para el profesor,

quien no cocinara, sélo los supervisara. En total se haran 210 galletas para el grupo, contando
al profesor, y se repartirdn en bolsas con cantidades iguales entre los alumnos y el profesor.
a) ¢ Cuantas bolsas de galletas se repartiran?

b) ; Cuantas galletas tendra cada bolsa?

c) Explica, en tu cuaderno, el procedimiento que usaste para contestar las preguntas.

d) ;Qué relacién existe entre el nimero de galletas en cada bolsa y el niimero de alumnos?

e) ;Qué relacion existe entre el nimero de bolsas y el nimero de alumnos?

f) Si cada alumno sélo prepara una galleta para él y una para cada compariero, es decir,
no preparara para el profesor, y hubiera de todos modos 210 galletas, ;cudntos alumnos
habria en el grupo? Explica cémo obtuviste el resultado.

a) ¢Tiene sentido |a respuesta del inciso anterior? Justifica tus respuestas en el cuaderno.

h) Indica dos ejemplos posibles del nimero de galletas y el nimero de alumnos para
la situacién en que los alumnos sélo preparan una galleta para ellos y una para cada uno
de sus companeros.

+ Comenta tus respuestas con los demés companeros. Reflexionen sobre su respuesta
del inciso e) y digan si existe alguna relacién con el procedimiento que explicaron
en el inciso c). Discutan cémo mejorar sus procedimientos.

Tu problema puede ser modesto, pero siesun reto a tu
curiosidad y trae a juego tus facultades inventivas, ysilo |
resuelves por tus propios métodos, puedes experimentar - |

la tension y disfrutar del triunfo del descubrimiento. |18
]

George Polya 15




Un ndmero que se multiplica por si - .

mismo se dice que esta al cuadrado b) Un ndmero que al multiplicarlo por si mismo y sumar 4 al resultado
y se representa como @ x a = a%.

También se dice “un nimero elevado al se obtiene 104.

cuadrado” o "el cuadrado de un ndmera”.

Consolido mis competencias @g@g
N

Actividad 1. Trabaja en pareja. Lean la informacién y respondan. En cada caso, expliquen
su procedimiento para encontrar la respuesta. Empleen las propiedades del inverso
aditivo y el inverso multiplicativo. Si es necesario utilicen calculadora.

a) Un ndmero que multiplicado por si mismo dé como resultado 121.

Procedimiento:

Procedimiento:

+ Comparen sus respuestas con las de sus companeros. Expliquen por qué obtienen
dos soluciones.

c) El cuadrado de un nimero mas el mismo nimero es igual a 20.

® Elaboren una tabla en su cuaderno; prueben distintos valores hasta encontrar el resultado,
como se muestra en el ejemplo.

El cuadrado de un nimero El mismo nimero ‘ Su suma ‘ Resultado

7 2 \ 2242 ‘ 6

» ;Encontraron también el ndimero negativo que resuelve el problema anterior? ; Cuél es?
De ser necesario, usen la misma tabla para evaluar nimeros negativos.

= Escriban la ecuacion que modela el problema y su solucion.

d) El praducto de dos niimeros positivos consecutivos es 9900. ; Qué nimeros son?
Describan su procedimiento en el cuaderno.
e) ¢Existiran dos numeros negativos consecutivos que al multiplicarlos den 99007
Justifiquen su respuesta.
¢ Comparen sus respuestas con las del grupo. Compartan sus reflexiones sobre

los diferentes procedimientos que utilizaron para resolver esta actividad y en qué
casos les conviene emplearlos.

Consolido mis competencias @508

Wl Entra a www.redicmx/matfort3-017,
Actividad 2. Trabaja en equipo. Lean la informacién y respondan. Y analiza la informacién y haz las

Utilicen calculadora en caso necesario. actividades propuestas. Compara
tus respuestas con las de las de
a) El cuadrado de un nimero menos ese mismo ndmero es igual a 42. Wl SDUNaEIR, MIERGORNSN a1 =5
necesario usar solo la variable x en

Ecuacion: Solucion: las ecuaciones.

b) Observen el patrén de los mosaicos blancos y naranjas.
1

DE;E

= ;Cuantos mosaicos blancos habra en la figura 57

4

iY en la décima?

» Encuentren una expresién para indicar cuantos cuadrados naranjas habra en la figura x.

(En qué figura habra 42 cuadrados? Justifiquen su respuesta en el cuaderno.

# Comparen sus respuestas con las de otros equipos. Comenten, entre todos, lo
siguiente. ;5e puede escribir una ecuacién de diferentes maneras y obtener
la misma solucidn? ; Una ecuacion puede representar distintos problemas? Justifiquen
y argumenten sus razones,

Actividad 3. Trabaja en equipo. Lean la informacién. Escriban entre todos una definicidn
de una ecuacién de sequndo grado.

\ Py

Formalizacién. Una ecuacion de segundo grado o cuadratica se escribe generalmente como

axt+bx+c=0

donde x es el nimero desconocido y &, b, ¢ representan nimeros constantes.
Algunos ejemplos de ecuaciones de segundo grado son los siguientes.

o Ax2—Ax-48=0 * ¥2_2%—-24=0
o 2-4=0 o x4+ Tx=0

Para resolver una ecuacion cuadratica muchas veces se utiliza la siguiente propiedad.

Al elevar un ndmero positivo al cuadrado y aplicar la raiz cuadrada al resultado, se
obtiene nuevamente el mismo nimero positivo (por ejemplo, 5¢ = 25 y ¥25 = 5).

\ il
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Consolido mis competencias SS6R

=

Actividad 4. Trabaja en pareja. Lean la informacién y respondan las preguntas.

En un predio cercano a Mérida se rentan pequenas cabafas. Las instalaciones estan siendo
remodeladas. Una constructora se encargd de los 190 caminos gue conectan entre si a todas
las cabanas, es decir, entre dos cabarfas hay un camino que las conecta. Si se representa
a las cabafas con vértices y a los caminos con aristas, entonces se puede representar
a los caminos entre ellas con los siguientes graficos; completen la tabla.

Cabanas | Caminos
4

5
&

a? jCuantos caminos salen de cada cabana si son 4 cabanas en total?
b) ;Cuéntos caminos salen de cada cabafia si son 5 cabafas en total?
c) Si fueran 7 cabafas, ¢cuantos caminos saldrian de cada cabafia?

d) ;Qué relacion existe entre el nimero de cabafas y el nimero de caminos que sale
de cada una? Respondan en su cuaderno.

e) 5i multiplican el nimero de cabanas por el nimero de caminos que sale de cada cabania,
se obtiene el doble del nimero de caminos totales. Justifiqguen en su cuaderno.

f) Si x representa el nimero de cabafias, ;cudntos caminos salen de cada cabana?

Consolido mis competencias @262
~

Actividad 5. Trabaja en pareja. Resuelvan los problemas. Expliquen sus procedimientos
y operaciones en su cuaderno.

a) Se desea cercar un terreno con forma rectangular, éste tiene 1235 m? de areas verdes

y el resto es adoquin. El largo del terreno mide el doble que el ancho. Observen la figura.
A

Xxm

T
- — - o
xm
= Planteen una ecuacién para calcular el area de cada uno de los siguientes casos.
')

xm . &

Y

[
N xm

Area 1 = Area 2 = Area 3 =

= Propongan una ecuacion para determinar la longitud de los lados del terreno.

= ;Cuél es la longitud de los lados del terreno?
= ;Cuéntos metros de cerca se necesitan?
b) Se desea construir un pequeno bote cilindrico sin tapa de 5 cm de altura con 200 cm? de

material. El material para hacerlo es el que se ve en el dibujo.;Qué radio debe tener
la base del cilindro? Consideren que la base del rectangulo mide 2nr.

Altura

= Planteen una ecuacion para encontrar el radio del cilindro.
® ;Cudl debe ser el radio del cilindro?

+ Comparen sus respuestas con las de sus companeros. Expliquen por qué sélo se
consideran las soluciones positivas y mencionen las ventajas y desventajas de plantear

) A g) Expliquen por qué se plantea la ecuacion x(x— 1) = 2(190).
e : ica
hiatémc
W
Los Eilibas de M\T‘a;s
gablonia e X007
resolviend® Ecuauﬂf_‘:s
de sequndo grado ;a las h) ;Cuéles son las soluciones de la ecuacidn anterior?
utilizar S mbolos ?af
incognitas ¥ Ok te con i) ¢ Cuantas cabanas hay en el predio?
pescribe, umca"maemas |
D
\ ‘!p:u suhuu'-‘rf‘- + Comparen sus respuestas con las de sus compaferos.
‘ tag?:a . fia tur:nt“o?ﬁ ) Expliquen por qué sélo se considera la solucion positiva.
ma 5 .
sticas sin
de e L == ""/J # Analicen si esta propuesta de conectar todas las cabafias
e entre si considera la proteccién del medio ambiente.
J
18

una ecuacién para resolver un problema. Justifiquen y argumenten sus razones.
. o
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Consolido mis competencias

Actividad 6. Resuelve las ecuaciones. Para cada una, propén un problema que se
resuelva con ella.

Vinculacion a) x*-64 =36

Artes Plasticas

Solucién:

Gran parte de lo que
sabemos acerca de las

culturas antiguas y su manera

Enunciado del problema. Consideren las dos soluciones.

de hacer matematicas se ha
descubierto por medio del
analisis de imagenes. Busca
informacidn sobre a tablilla
de Yale. ;Qué ecuacién

cuadrética aparece en ella? b) nr - n? =3n

20

.rE

Solucion:

Enunciado del problema. Consideren sélo la solucién positiva.

Actividad 7. Lee la informacién y responde.

Regresa al problema del inicio de esta leccién “Se desconoce el ndmero de alumnos que hay
en una clase de reposteria, cada alumno elaborard una galleta para cada companero, una para
&l mismo y una para el profesor, y se sabe que se cocinaran 210 galletas en total”. Plantea
una ecuacion que te permita encontrar el numero de alumnos que hay en la clase.

Ecuacion:

a) Describe como se resuelve esta ecuacion.

b) ;Cuéntos alumnos hay en la clase?
¢} ¢ Cuantas bolsas de galletas se repartiran?
d) ;Cuéntas galletas tendra cada bolsa?

+ Comenta con tus compaheros qué métodos emplearon para resolver ecuaciones

cuadraticas. Expliquen si hay alguno que consideren mas eficiente.

~

% i

je: forma, espacio y medids
Tema: figuras y cuerpos

Géh:.ulc: mental
1.2 Figuras semejantes y congruentes TR
: . 908 y : 3
Construyo figuras congruentes o semejantes (tridngulos, cuadrados y rectdngulos) y analizo ; .
sus propiedades. b) ¢ de 75°=

c}%ded?:

ctivo mis co cias o
4 )3 de 360° =

En una escuela secundaria se organizé un concurso para construir un nuevo salén  e) % de 80° =
de usos muiltiples. El proyecto ganador presentd el siguiente plano.
Observa la imagen y responde.

a) Se necesitan conservar las proporciones del salén. ;Cuanto debe medir de ancho si el
largo se requiere de 16 m?

b) Explica cémo obtuviste tu respuesta.

c) Siel ancho del salén fuera de 10 m, ;cuanto debe medir el largo?

d) Explica cémo obtuviste tu respuesta.

# Comenta tus respuestas con tus compaferos. Reflexionen qué procedimiento, de
los que usaron, es el mas eficiente para obtener una medida a partir de otra dada
y los datos del plano.

B
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Consolido mis competencias ‘H*

Actividad 8. Traza, en parejas, lo que se indica; recorten y respondan.

~

a) Tracen los siguientes grupos de recténgulos y recértenlos. Grupo | cuatro rectdngulos
diferentes con las medidas que ustedes elijan. Grupo II: cuatro rectangulos con las medidas
de la siguiente tabla.

Entra a

www.redir. mx/matfort3-022 | Reckingule | A ; ! & ; P
Selecciona el interactivo de ! Ancho (cm) 2.5 3 13 ?
figuras semejantes y efectia | Largo o) 75 9 19 P

las actividades. Comenta tus
conclusiones con un companero,

b) En el rectangulo A. ; Cual es la relacion entre la medida del largo
y la del ancha?
c) En el resto de los rectdngulos de la tabla. ;Cuél es la relacién entre las medidas del largo

y del ancho?

d) Revisen los rectangulos del grupo |. Expliquen la relacion entre el largo y el ancho.

e) Cologuen los rectangulos de los grupos | y Il como se indica y respondan.

» Hagan coincidir los cuatro rectdngulos en el vértice O. Cuiden
que estén alineados como muestra la imagen de la derecha.

= Unan los vértices opuestos a O, mediante un segmento.
) Al unir los vértices de los rectangulos del grupo |, jqué tipo de linea
se forma?

g) ;Cémo es la linea en el caso de los rectdngulos del grupo 117 0

h) Expliquen por qué en algunos casos la linea que une a los vértices opuestos no es recta y

en otros casos si.

22

i) Cologquen los rectdngulos de los grupos | v Il, como muestra la imagen. Tracen las diagonales
de los rectangulos; coldquenlos de tal manera que sus centros € coincidan, y sus lados
queden paralelos. Respondan y justifiquen en su cuaderno.

= ;En gué grupo las diagonales de los cuatro rectangulos
coinciden?

= ;De gué depende gue las diagonales coincidan o no en ambos
grupos?

Actividad 9. Completa la tabla con la informacién de la seccidn " Activo mis competencias”,
y responde.

a) La tabla muestra las sugerencias que hizo un padre de familia, respetando las proporciones
del plano elegido, para lo que debe medir el ancho del salén.

Ancho (m) 8 8.2 10 " 12.3 15 | 164
Largo (m) 205 .

Largo '

Ancho

= ;Como es el largo respecto al ancho en cada caso?
= Si el méximo largo posible es de 28 m, jcuél es el ancho maximo que puede tener
el salén de usos multiples?

b) Analiza las medidas que propusieron otros padres de familia para el salén de usos multiples.
Senala aquellas que no guardan la misma proporcién con las dimensiones originales.

Rectangulo A B e [ & | E | F ‘ G

Ancho (m) 7 12 | 9 8 0 112 9

Largo (m) 175 18 225 22 25 2 |
Largo | | |
Ancho

c) ¢Cudl es la razén del largo entre el ancho de los rectangulos cuya medida de los lados
no es proporcional con la del plano seleccionado?
# Comenta los procedimientos que utilizaste con el fin de encontrar las condiciones

necesarias para que en dos rectdngulos la medida de sus lados correspondientes sea
proporcional. Argumenta y justifica tus respuestas en grupo.

J
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Consolido mis competencias SS6R
~

Actividad 10. Relinete en pareja. Analicen la informacién, completen la tabla y respondan.

a) Cada uno trace dos tridngulos. Se indica la medida de sus &ngulos. ABC: XA = 1107,
4B =35° £C=35° y DEF £D=45° %E =55° XF = 80°

b) Revisen y comenten como trazaron los triangulos en cada caso y completen la tabla.

¢} i Qué relacidon hay entre las medidas de los lados correspondientes?

Tiangulo ABC | Medida AB MedidaBC | Medida CA
Estudiante 1
Estudiante 2

Triéngulo DEF MedidaDE |  Medida EF MedidaFD |
Estudiante 1
Estudiante 2

d) Calculen la razén que hay entre la medida de los lados correspondientes.

Triangulo ABC MedidaAB | Medida BC Medida CA
Estudiante 1
Estudiante 2

Razon

Tridngulo DEF | Medida DE MedidaEF | Medida FD
Estudiante 1 | |
Estudiante2 | |

Razdn | |

m Escriban la razén de las parejas de lados correspondientes en los triangulos ABC y DEF.

® Razon en ABC y razon en DEF

+ Comenten qué procedimientos usaron con el objetivo de hallar las condiciones
necesarias para que en dos tridngulos la medida de sus lados correspondientes sea
proporcional. Argumenten y justifiquen sus respuestas en grupo.

% J

Consolido mis competencias 9g®

Actividad 11. Traza lo que se te indica y responde.

~

a) Traza un triangulo M cuyos lados midan 4 cm, 6 cmy 9 cm, y otro tridngulo N con medida
de sus lados 6 cmn, 9 cm y 13.5 cm.

= Mide, con un transportador, los &ngulos de cada uno de los tridangulos. Observa cémo
son entre si los angulos correspondientes.

= Tridngulo M Tridngulo N:
» Calcula las razones o cocientes de sus lados correspondientes. ;Todos los cocientes
son iguales? ¢ A qué le atribuyes tal resultado?
b} Una vez que hayas trazado los triangulos M y N, describe los pasos para trazar un triangulo
congruente a M o N. Se indican dos pasos, pero puedes anotar los que consideres

necesarios. Trata de ser conciso.

Paso 1.

Paso 2.

+ Compara tu descripcion con la de otro compafero; revisen sus errores y corrijanlos.
Escriban la razén de las medidas de los lados entre el triangulo original y el congruente.

25



c) Traza un tridngulo WXY, cuyos lados midan 5 cm, 7 cm y 10 cm y otro tridngulo W'XY",
gue sea semejante a WXY, cuyos lados sean 1 % veces mayores,

Vinculacion

Historia

Busca, en tus libros

o en internet, los mapas
que usaban los primeros
conquistadores de la
Mueva Espafia. Podras

notar que son diferentes

de los actuales. Platica

con tus compafieros la
importancia de los conceptos
de proporcionalidad en la
elaboracién de mapas.

26

= Mide, con un transportador, los angulos de cada uno de los triangulos.

» Completa |a tabla de las razones o cocientes de sus lados correspondientes,

Tridngulo WXY Medida WX Medida WY Medida XY
5
Tidngulo WX'Y* | Medida WX | Medida W'Y* Medida XY’

m ;Todos los cocientes son iguales?

m ;A qué le atribuyes este resultado? Justifica tu respuesta.

+ Compara tus resultados con los de un compafiero. Redacten, en su cuaderno,
un procedimiento distinto de los que aqui se han visto para construir una figura
semejante a otra.

Formalizacién. Dos figuras son semejantes cuando la medida de los dngulos correspondientes es igual
y la medida de los lados correspondientes es proporcional.

Por ejemplo: el triangulo ABC es semejante al triangulo A'B'C’, pues sus angulos son iguales ya que
la razén de la medida de los lados correspondientes es la misma.

A A
K Secm e
3cm /S = 3 ~._ TI5cm
/ e 4.5cm y ~
/ l‘-"'- .‘;{ H‘."-\_
B 6cm C / i :
B -
9cm
25l 6 2
45 75 9 3

A este cociente se le llama razén de semejanza.

Dos figuras son congruentes entre sf cuando la medida de los dngulos es igual y la medida de los lados
correspondientes también es igual. Observa que la razén de semejanzaes 2 =4 = % =1.

; E |
4cm G !"'
ek 3em /1
'-'_:t- \ 3 om /)’ I\.
F — ( Il"|| G'(’} S5am
5cm | . \
\\
H dcm : '*.\
'

Dos rectangulos son semejantes si la razén que hay entre la medida del largo y la medida
del ancho es igual.

Actividad 12. Lee la informacién anterior y responde. Haz los trazos en tu cuaderno.
a) ¢Es posible trazar un cuadrado que no sea semejante a otro cuadrado?
® Si tu respuesta fue positiva, trézalo.

= Si tu respuesta fue negativa, explica por qué no es posible trazarlo.

27
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1

Nota historica

b) Traza un tridngulo rectdngulo y dos tridngulos semejantes a él.

Para poder hacer o leer un

mapa se usan las nociones de
congruencia y semejanza que

acabas de estudiar. |

Se han encontrado mapas de

la ciudad biblica de Babilonia
del siglo xv a. C. y aln mds
antiguos. Esto confirma que,
desde la Antigiledad, las
diferentes culturas se han
interesado por estos temas.
Busca un mapa en la biblioteca

il i —| —

c) Traza, en tu cuaderno, dos tridngulos isésceles semejantes cuyo
angulo formado por los lados iguales mida 60°. ; Cuél es la razén

o en internet y describe un

procedimiento para hacer ese ]

de semejanza de estos triangulos?

mapa con una escala de 1a 3.

28
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d) Si los dngulos correspondientes de dos tridngulos son iguales, jse puede concluir que
estos tridngulos son semejantes? Argumenta tu respuesta.

e) Si los dngulos correspondientes de dos rectangulos son iguales, jse puede concluir que
estos rectangulos son semejantes? Argumenta tu respuesta.

f) Traza, en tu cuaderno, dos mapas que sean semejantes al que se muestra, cuya razén de
semejanza sea de iz y 3, respectivamente.

Centro histérico de la ciudad dePueb

+ Compara tus respuestas con las de un companero. Redacten una justificacién comtn
en su cuaderno acerca de lo que se necesita para construir una figura que sea

semejante a otra y una que sea congruente.

\. P>

Tema: figuras y cuerpos

1.3 Criterios de congruencia y semejanza

Explicito los criterios de congruencia y semejanza de tridngulos a partir de construcciones con informacidn determinada.

Activo mis competencias o2 ®

® Escriban la medida de sus angulos.

= ;Es congruente?

no congruente?

Calculo mental

Trabaja con un compariero. Lean la informacién y respondan.

a) Tracen un tridngulo cuyos lados midan 4 ¢cm, 7 cm y 10 cm.,

= ;El triangulo que trazaste es semejante al de tu companero? Explica.

Arguméntalo.

= Fijate en la medida de los dngulos del tridngulo que trazaste y el que trazd tu companero.

m ;Serd posible construir un tercer triangulo que sea semejante a ambos tridngulos, pero

= 5i tu respuesta es si, entonces traza, en tu cuaderno, un tridngulo cuyas medidas de

los lados sean diferentes. Si tu respuesta es no, escribe tus razones.

a) El triple de 60°
b) El doble de 123°
c) El triple de 45° mas
el doble de 25°
d) El cuddruple de 11° més

el quintuple de 32°

Dos poligonos son semejantes
entre si cuando la medida de

los angulos correspondientes es
igual y la medida de los lados
carrespondientes es proporcional.

Cuando los ngulos
correspondientes son iguales
y la razon de la medida de
los lados comespondientes
esigual a 1, entonces los
poligonos sen congruentes.

L
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b) Traza, en tu cuaderno, un tridngulo cuyos dngulos midan 70°, 50° y 60°; ademés de que
sea semejante al que trace tu companero, pero no congruente.

» Explica por qué es posible construir dos tridngulos semejantes sabiendo sélo la medida

de los &ngulos correspondientes.

m ;Cuantos triangulos semejantes mas podran trazar, ademas de que sus angulos midan

70°, 50° y 60°7 Argumenten su respuesta.

c) Traza los siguientes tridngulos. Uno cuya medida del angulo sea de 35° y los lados que lo
comprenden midan 4 cm y 5 cm. Otro con la misma medida del angulo, pero con lados
de6cmy7.5cm.

= ;Coémo son entre sf los lados correspondientes de los tridangulos?
= Como son entre si sus angulos correspondientes?

#+ Discutan con otra pareja. Tracen dos tridngulos que no sean semejantes: A, cuyos
lados midan 4 cm y 6 cm; B, cuyos lados midan 8 cm y 12 cm. ¢Cudl es la condicidn
o condiciones que deben cumplirse para estar seguros de que los dos triangulos sean
semejantes? ;Son las mismas para asegurar que sean congruentes? ;Qué condicién
o condiciones deben cumplirse para que se tracen dos tridngulos semejantesa Ay aB?

Consuolido mis competencias <

\

~\

Actividad 13. Sigue las instrucciones para trazar cinco triangulos. Analiza las figuras
y responde en tu cuaderno.

1)
[
70° }
6 4 A

V) 4
mo 70°
45°
? B

a) ¢ Qué angulos tienen la medida de sus lados proporcionales a los de I?

b) Antes de trazar el tercer lado de los cinco tridngulos, reflexiona en
qué triangulos el tercer lado sera proporcional al de la figura 1.

c) Traza el lado que falta en cada caso y midelo. ;En gué triangulos el lado
que trazaste es proporcional con el lado de la figura 1?7

d) Mide, con un transportador, los dos angulos que se formaron y explica
la relacion que hay entre los angulos del tridangulo 1y la proporcionalidad
de los lados de los tridngulos.

Ll Aprende més acerca de la congruencia en

Y www.redirmx/matfort3-031 y analiza los ejemplos.
Escribe, en el cuaderno, las caracteristicas de la
congruencia y la semejanza, y sus diferencias.

e) ;Qué triangulos son semejantes?
) ¢ cudles son congruentes?
* Compara tus respuestas con las de tus compaferos y discutan qué condiciones se

necesitan para que dos tridngulos sean semejantes o congruentes entre si: ;basta
con conocer la medida de uno de sus dngulos o sélo los lados que lo forman?
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Consolido mis competencias SS6R
X

Actividad 14, Sigue las instrucciones y responde.

a) Completa las figuras de tal manera que en todos los casos se forme un tridngulo.

)
a0
o 68°
75.5 A

V)

46 5°
4p.5°
4

58°

b) Indica el angulo que falta en cada triangulo.

_ —— “l ¢) ¢En qué tridngulos los dngulos correspondientes son iguales?
f '~.
angruencia \

de con
Los mtenus i ] ) . )
nodi en la anige d) Mide los lados de cada triangulo. ;En qué triangulos la medida de

eca. & ue
flama el lioro 'H_",el % aestos | sus lados correspondientes es proporcional?

e) ;Qué tridngulos son semejantes?

f) ;¥ cuales son congruentes?

+ Compara tus resultados con los de un comparnero, Comenten la relacion que encuentran
entre la medida de los dos dngulos que se indican en un inicio y que los triangulos

sean semejantes o no.

¢ Comenten si dada la medida de dos 4ngulos es posible determinar si los dos tridngulos

son congruentes entre si. Argumenten su respuesta y escribanla en su cuaderno.

J
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Actividad 15. Analiza los datos, haz los trazos necesarios en tu cuaderno y explica si
los triangulos son semejantes. Argumenta tu respuesta en cada caso.

a) Tridangulo | con 6.8 cm y 8 cm de medida en dos de sus lados; triangulo Il con 1.7 cm
y 2 cm de medida en dos de sus lados. La medida del angulo comprendido entre los lados

es de 80” en ambos.

b) Triangulo 1y Il

Triangulo | Triangulo Il

c) Los triangulos | y Il de diferente tamafo, con 35 y 757 en dos de sus angulos

d) Tridngulo | con 3.5 ¢cm, 4.3 emy 5.5 cm en cada lado; tridngulo Il que mida 5.25 cm, 6.45 cm

y 8.25 ¢cm de cada lado

e) Tridngulo | con 30 cm y 60 cm en dos de sus lados; tridngulo Il con 2.4 my 4.8 m
en dos de sus lados. El angulo comprendido entre los lados no debe ser igual.

+ Compara tus argumentos con los de algin compafiero e intercambien opiniones.
Revisenlos y concluyan, con la guia de su profesor, cudles les permiten decidir si dos

triangulos son semejantes.
p Py 33
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Actividad 16. Analiza los datos, haz los trazos en tu cuaderno y explica si los tridngulos
son congruentes. Argumenta tu respuesta en cada caso.

a) Dos tridangulos casi del mismo tamano con los tres angulos iguales para ambos triangulos:

90°, 45°, y 45°

b) Dos triangulos del mismo tamano con 60° y 45° en dos de sus dngulos. La medida del

lado comin es de 5.5 cm para ambos casos.

c) Dos triangulos que tengan 60° y 45° en dos de sus angulos. Cada triangulo tiene un lado

que mide 7 cm.

d) Dos tridngulos con medidas de 7.3 cm y 5.5 cm en dos de sus lados. El angulo opuesto

al segmento de 7.3 cm mide 60° en ambos casos.

e) Dos lados congruentes de 7 cm y 4 cm. El angulo opuesto al segmento de 4 cm mide 30°

en ambos casos.

# Compara tus respuestas de las actividades 15 y 16 con las de tus companeros. Revisen,
en grupo, sus argumentos y concluyan qué explicacion es mas convincente.

+ |ntercambien opiniones sobre cuéles son las condiciones minimas necesarias para
saber si dos triAngulos son semejantes o congruentes entre si.

Formalizacién. A las condiciones minimas para establecer que dos triangulos son semejantes entre si se
les denomina criterios de semejanza de triangulos. Dos tridngulos son semejantes.. .

1. Si la medida de sus lados correspondientes es proporcional. Criterio lado-lado-lado o LLL
2. Cuando la medida de dos angulos correspondientes es igual. Criterio angulo-angulo o AA.

3. Si la medida de |os lados correspondientes es proporcional y la medida del dngulo que forman es igual.
Criterio lado-angulo-lado o LAL.

A las condidones minimas para establecer que dos triangulos son congruentes entre si se les denomina
criterios de congruencia de triangulos. Dos triangulos son congruentes...

1. 5i la medida de los tres lados de uno es igual a la medida de los lados correspondientes del otro.
Criterio LLL.

2. Cuando la medida de dos lados de un tridngulo es igual a la medida de los lados correspondientes
del otro y un angulo comprendido entre ellos es igual. Criterio LAL.

3. Cuando la medida de dos dngulos de un tridgngulo es igual a la medida de sus correspondientes
del ofro y el lado es comin. Criterio ALA.

4, Cuando la medida de dos lados de un triangulo es igual a la medida de los lados correspondientes
del otro y la medida del angulo opuesto al mayor de los lados también es igual. Criterio LLA.

Actividad 17. Trabaja en parejas. Hagan las actividades y argumenten sus respuestas.

a) Den un ejemplo y tracen las figuras en el cuaderno para cada criterio de semejanza
de triangulos.

b) Para saber si dos triangulos son semejantes entre si, es suficiente conocer la medida de

dos de sus angulos y no los tres. Expliquen con sus palabras.

<) El hecho de conocer la medida de los tres angulos en dos triangulos. Expliquen por que

no es una condicién suficiente para saber que los tridngulos son congruentes entre si.

35



d) Comenten si se cumple o no el criterio de congruencia para dos tridngulos en el
caso en que la medida de dos lados de uno de los tridngulos es igual a la medida
de los lados correspondientes del otro, y la medida del dngulo opuesto al menor de les
lados también es igual. Pongan un ejemplo que ayude a argumentar su respuesta.

+ Revisen el resultado que obtuvieron en el inciso e) de la actividad 16. Escriban, entre
todos, una conclusién.

Actividad 18. Traza, en tu cuaderno, un triAngulo congruente al que se describe.
a) Triangulo que mida 7 cm, 6 cm, y 5 cm de cada lado

b) Un tridngulo cuya medida de sus tres dngulos sea de 90°, 60°, 30° y la medida de uno
de sus lados, 4.5 cm

c} Tridngulo con 37°y 86° en dos de sus angulos y la medida del lado comtin a ambos dngulos
sea de 5.3 cm.

d) Triangulo con 4 ¢cm y 6 cm de medida en dos de sus lados. El &ngulo opuesto a 6 cm mide 85°.

Actividad 19. Traza, en cada caso y en el cuaderno, dos tridngulos semejantes con
la informacion que se proporciona.

a) Dos dngulos, 55° y 65°, con una razén de semejanza entre ellos de %

A la razon entre lados
correspondientes se le
llama razdn de semejanza.

b) Triangulo |: dos angulos con 47° y 53°; triangulo Il dos angulos con 53°
y 80°, y con razén de semejanza igual a %
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c) Triangulo I: que mida 3 cm, 4 ¢cm, y 5 cm de cada lado; tridngulo |I: semejante

al tridngulo | con la razén de semejanza igual a % ;Qué tipo de tridngulo
se formé?

d) Tridngulo | con 4 cm y 7 cm en dos lados y 60° para el angulo que forman estos lados;
triangulo Il con la razén de semejanza gue desees. Anota la razon de semejanza de

los triangulos que trazaste.

e) Tridngulo I con 2.3 cmy 7.8 cm en dos de sus ladas y 115° para el dngulo que forman estos
lados; tridngulo |l con las mismas medidas que el tridngulo | y con razén de semejanza de %

f) En cada caso se puede indicar otra razén de semejanza. Indica cuél es para cada pareja

de tridngulos y explica, en el cuaderno, la relacién entre las dos razones.

J

de la informacion
Tema: proporcionalidad y funciones

1.4 Gréficas, tablas y expresiones algebraicas

Analizo representaciones (graficas, tabulares y algebraicas), que corresponden a una misma situacion. Identifico

Calculo mental

las que corresponden a una relacién de proporcionalidad.

™ Activo mis competencias %
“ Q a) £ de 480

Chuy trabajé como repartidor de pan durante varios dias y registré en una b) 1 de 990
grafica el dinero que gand. 3

¢) %de 500
a) Coloca, en la gréfica, los titulos de los ejes donde corresponde. d) %de 300

Salario (pesos)
A

Tiempo (dias)

2800
2600
2400
2200
2000
1800
1600
1400
1200
1000

800

600

400

200

O 2 4 6 8 1012 1416 1820 2224 2630

b) Completa la tabla a partir de los valores de la grafica; Chuy descansa sabados y domingos.

: Tiempo | 1 dia | 1semana 1quincena | 1 mes
Salario

c) De acuerdo con datos del Consejo Nacional de Evaluacién de la Politica de Desarrollo Social
(Coneval), la canasta béasica alimentaria mensual en las zonas urbanas costé $800.00,
aproximadamente, durante el 2013. ;Cuéntos dias debe trabajar Chuy para adquirir la

canasta basica alimentaria?

d) Si no gasta en nada més durante tres meses, ;cuanto dinero ahorrara? Explica tu respuesta.

e) Si continta trabajando de repartidor, ;cuanto ganara en un ano?
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f) Describe, en el cuaderno, tu procedimiento.

¢ Compara tus respuestas con las de un compafero y justifiquen si la relacién entre
los dias trabajados y el salario se corresponde con una relacién de proporcionalidad
directa. Chuy ahorra 10% de su salario; analicen si la relacién entre el tiempo trabajado
y el ahorro es directamente proporcional. Expongan sus conclusiones ante el grupo.

Consolido mis competencias @gts

240
220
200
180
160
E\ 140
g 120
a- 100
80

60

40

20

El origen es el punto (0,0),
donde se cortan los ejes de
coordenadas x y .

El eje xtambién es llamado
eje de las abscisas y el y,

-

Actividad 20. Relinete con un compariero y resuelvan. Respondan en el cuaderno.

En la panaderia La Guadalupe de Comala, por cada 80 kg de harina se hacen 120 kg de pan.
La gréafica representa esta situacion. Analicenla, completen la tabla y respondan.

eje de las ordenadas.

38

0 8 16 24 32 40 48 56 64 72 Eﬂ 88 96 104 112 120 128 136 144

Harina (kg)

Harina(kg) | 4 | 20 32 |40 [ 48 [ 60 |68 | 72 | 76 &0
Pan (kg) | | _ | |

a) jCuantos kilogramos de harina se necesitan para hacer uno de pan?
b) Escriban la interpretacion de que la grafica pase por el origen.

c) Representen con la letra y a los kilogramos de pan obtenidos y con x a los
kilogramos de harina necesarios para prepararlo. Escriban la expresién algebraica
que relacione la cantidad (x) de harina necesaria para obtener ()) cantidad
de pan.

# Comenta con tus companeros como obtuvieron la expresion algebraica. Discutan
si respondieron las preguntas a partir de la gréafica y de la tabla. Escriban
una conclusién sobre la utilidad de cada representacion.

Actividad 21. Trabaja en equipo. Contesten lo que se indica.

a) Alexa elabord la tabla | que relaciona la cantidad de botellas de agua vendidas y el precio
pagado por ellas; complétenla y escriban la expresion algebraica que la representa.

Tabla | b) Expliguen si los datos se corresponden con una
Botellas de agua Precio
X ¥ relacién de proporcionalidad.
4 12
6 18
g
12 36
13 Tabla Il
Expresién algebraica: X ¥
4 22
6 32
c) Encuentren la expresién algebraica que representa | 9
la tabla Il. Escriban una situacion que sea modelada
12
por estos datos. 3 67

Expresion algebraica:

d) Si se grafican los datos de las dos tablas, ; qué gréfica pasa por el origen?

Expliguen por qué.

e) Expliguen, en el cuaderno, como pueden identificar en una tabla y en una grafica si hay
una relacion de proporcionalidad.

# Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Discutan las caracteristicas
de cada relacién indicada en la tabla. Escriban una conclusién grupal sobre las

caracteristicas de una relacién de proporcionalidad.

% P
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A c) ¢ Cémo se interpreta el valor de la constante de proporcionalidad?
Actividad 22. Trabaja con un compafero, lean la nota histérica y resuelvan.
a) Alexa se entusiasmo al leer sobre el trabajo de Tales de Mileto; se organizéd con el grupo
y midio la sombra de varios objetos a la misma hora. Ella comenzé la tabla. Calculen las d) Escriban la expresion algebraica que relacione la longitud (x) de la sombra de los objetos
alturas faltantes y complétenla.
" para obtener la altura (y).
= : ; > 3
Nota hls-;,or'lﬂ Objeto | e | RTARREn * l.jﬁa?; EL?J:LJ:S Iza1|ry1f-2:=2r.mac|én y comparenla con las conclusiones que obtuvieron
Bl matemdicd ;‘:ﬁi:‘f . Meto 250 | 100
M".'.th Yeops patt'l! E"-a, Arbol 550 Formalizacién. Una razén expresa la relacién entre dos conjuntos de cantidades % = k, donde k es
pitérl‘-'-de a. Opsenvo . | el factor de proporcionalidad.
somba QU PIOY? bra de 12 Poste de luz 900
| 10“‘_3"“’ ! to en Qué La grafica de una funcion de proporcionalidad directa es una recta que pasa por el crigen y su expresion
!J""am'de i Tales e 'lgua\ ﬁsu , Asta | 430 180 algebraica es de la forma y = kx.
la somore blecio una reladon o Escalera 400
fura Y 8520 1 antre la med!
o5 triangulos _ Escoba 300 Actividad 23, Trabaja con dos o tres compafieros. Hagan lo que se indica.
| considerar ' '
ﬁl[amidﬂ‘ﬂafﬁ?'_ i Los segmentos forman parte del recorrido de tres
2 ciclistas. Los tres ciclistas iniciaron el recorrido en
;‘3“? ' | | . 5 . IEEE _ EERE el tiempo t= 0y lo terminaron en los puntos A, By C,
360 respectivamente.
0
:ﬁg : | e o o I B s i B e e B a) Encuentren la expresion algebraica de la recta que
o J--8 5 5 O $ I - B | . | N O ¢ 1.3 11 1 pasa Por Cada Segmento.
= _ _ . I . o _ i
Revisa la leccion E :jg ' ' ' ' ' i A
acerca de figuras E W L A O A
tnngfuentes }l’ E 180F—— | T 11 i O B R | I | T1 I | 1 N O T | T 11 T T 11 B
semejantes. Obtén la }ﬁ ' | e EEE | ' | I
razon de semejanza 120 . C
entre los tridngulos 10| ! ! ! O ! ! ! I o
ycemt;:;‘irala con Ila gi 5 0 1 6 ) S R b) ;Cuéles son de proporcionalidad directa?
qgue obtengas en la | | | | | T | Il
expresion algebraica :g} T 1 5 0 N
que se te pide en ol
of B 40 120 200 280 360 440 520 600 68O 760 840 920 1000 7 S T T T O
/ Sombra {am) 0 2 4 6 8 10 12 14 96
b) Localicen los datos obtenidos en el plano cartesiano y respondan. c) Expliquen, en el cuadernao, la razon.
® ;Qué ocurre si unes todos los puntos que encontraste? d) Escriban, en los ejes, lo que representa cada uno y su unidad de medida.
m ;Cuél es la constante de proporcionalidad? e) Describan, en el cuaderno, el paseo de cada ciclista.
40 5. Iz
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Actividad 24. Efectda lo que se indica.

E ® ;Qué cantidad de agua contiene el recipiente después de 15 s de llenado?

u Explica como lo determinaste.
a) Un recipiente contiene medio litro de agua. El recipiente es llenado con un flujo constante.
Completa la tabla y responde.

[ mempotd | o | 1 [ 2 [ 3 ] 4[5 [6 [ 7 [ 8]
Contenido (ml) | | 1250 | |

c) Describe una situacion relacionada con el vaciado de un recipiente mediante un flujo
B ;Cudl es el flujo de llenado?
constante que si sea de proporcionalidad directa.
® Explica cémo lo determinaste.

® Escribe la ecuacién que modela la situacion.
E ;Qué ecuacion modela la situacion?
= Haz la gréfica correspondiente.

b) Grafica los datos de la tabla.
[

4

Vinculacion

Ciencias
En el blogue 1 de Ciencias
estudiaste la concentracion

de una mezcla en unidades
de porcentaje (%) y se

usaron relaciones que se
corresponden con relaciones
de proporcionalidad.

Busca uno de los ejemplos,
describelo, en tu cuaderno, y
elabora la tabla, la grafica y
la ecuacian correspondiente.

.
L

= ;La situacion se corresponde con una relacién de proporcionalidad directa? Justifica
+ Compara tus respuestas con las del grupo. Comenten cémo determinaron el flujo
tu respuesta. en la primera situacion y la manera en que se obtiene el flujo a partir de la gréafica.
Indiquen la utilidad de conocer la tabla, la gréfica o la ecuacién para una situacién
que relaciona dos cantidades.

o
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Entra a www.redir.mx/
matfort3-044 y repasa
los conceptos de la linea
rectay proporcionalidad.
Escribe, en el cuaderno,

Consolido mis competencias @@y

Actividad 25. Relaciona cada situacién con la grafica que le corresponde.

. Marisol tiene $150.00 cuando empieza a ahorrar. ()
Cada semana ahorra $120.00. ;Cuanto dinero
tiene después de n semanas?

1007 |
i
2
Il. Un chapoteadero contiene 120 | de agua y es () .
llenado con un flujo constante de 150 | por |
segundo. ; Cuénto tiempo tardaré en llenarse?
100( |
1
I1l. Martin compra en el supermercado 250 g de jamoén ()
en $37.50. ; Cuél es el precio por kilogramo?
100"
= &
i
IV. Un corredor tiene un plan de entrenamiento G
para completar 120 km semanales. ;Cuéntos
kilometros recorre después de n semanas?
1007

1 e S N P

Actividad 26. Regresa al problema de la secciéon "Activo mis
competencias”, recupera los datos necesarios. Responde en tu cuaderno.

El patrén de Chuy le paga $450.00 por repartir pan de lunes a viernes.

las respuestas,

A1

a) Nombra con la literal y al dinero que gana, y con x los dias trabajados.
Escribe la ecuacién que relaciona el ahorro con los dias trabajados.

b) Encuentra una expresién algebraica que relacione el dinero que ahorra Chuy (correspondiente
a 10% de su salaric) con los dias trabajados y traza su gréfica.

c) Utiliza estas expresiones para responder a las preguntas planteadas en el problema de la
seccién "Activo mis competencias”.

# Trabaja con un compafiero. Comparen las respuestas de esta actividad con las del
inicio. Planteen nuevos cuestionamientos que se respondan con la tabla, la grafica
o las expresiones algebraicas. Analicen en qué casos es mas eficaz cada tipo de
representacion.

# Investiguen qué es la canasta basica. Reflexionen sobre la importancia del ahorro.
(Es factible que Chuy ahorre ese porcentaje de su salario? ; Qué otros gastos deberia
considerar?

1

Activo mis competencias g | a)0*=

%

0 de |a informacion =
Tema: proporcionalidad y funciones

.5 Relaciones de variacién cuadratica

Represento de forma tabular y algebraica relaciones de varlacion cuadratica, identificadas

en diferentes situaciones y fendmenos de la flsica, la biologla, la economia y otras disciplinas. Calculo mental

b) 0.42 =
Para obtener utilidades, Alonso necesita vender cierta cantidad c08=
de articulos. La utilidad estd dada por la ecuacion U = 0.5x% — 4x, di1.12=

X representa la cantidad de articulos. Completa la tabla y responde.

 Aticos | 1 | 2 | 3 | 4 [ 5 [6 |7 |8 |90
| Utilidad ()

a) ¢ Qué cantidad de articulos necesita vender para recuperar la inversion?
b) Escribe una interpretacion para los primeros valores de la utilidad que se obtienen en
la tabla.

c) ;Cuantos articulos debe vender si quiere una ganancia mayor a 40 pesos?

Explica tu procedimiento.

d) ¢ Con qué valor de x, el valor de la utilidad es 07
; Qué significa esto?
e) ;En qué puntos los valores de la tabla son positivos?

:Qué significa esto?

f) ¢ A partir de cuantos articulos Alonso empieza a obtener ganancias?

Explica tu procedimiento.

# Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Comenten si pudieron responder
con los datos que indicaron en la tabla o necesitaron obtener més valores para
el nimero de articulos vendidos.

S

45



al techa) (m) o
I"l a) Estima el tiempo en que tarda la pelota en llegar al suelo.
- ; \
,Et;br‘lca l.
Nota -.
: e la torre @€
o W, . T
E':" el 519 Galilei defaba caet ! b) Explica tu procedimiento en el cuaderno.
15d, “\as
; Osdedweﬁ su
?E;mpﬁ que Empl‘eaba:a:::‘b'“ \ c) Revisa los datos que estén en la tabla. Senala la ecuacién
corrido. Hoy pode dedir que, s gue se corresponde con los valores en la tabla.
o descubrimientos 3l 5650 L |'
sus d& i, re‘aﬂbﬂ ent! 1 .
en caida libf& 'dapﬂ‘““‘”e 4 d=4.9t d=(t+5) d=49t d=t+5
dlstanda {eﬂﬁl“mpi 0 :
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Actividad 27. Lee la informacién y haz lo que se indica.

La tabla indica los datos que se obtuvieron al hacer el experimento de dejar caer una pelota
desde una altura de 60 m. Analiza los datos y antes de completarlos responde las preguntas.

Tiempo (s) 0 0.5 1 2 2.5 3 35 4

Distancia recorrida

en la caida (m) 0 | 1225 49 | 196

Altura (del suelo

d) Completa la tabla y verifica tu estimacion.

Actividad 28. Lee la informacién y desarrolla lo que se indica.

En otro experimento de caida libre, se deja caer la misma pelota, la ecuacion que indica
la distancia recorrida después de t segundos es d = 4.9 + 8t. Completa la tabla con
los valores de la distancia recorrida por la pelota.

Tiempo (s) 0 [os] 1 [ 2 Jas] a[as] 4a]as

Distancia recorrida
. enlacaida(m) |

= Escribe, en el cuaderno, una hipétesis sobre cual es la diferencia en la forma en la que
se dejo caer la pelota en los dos experimentos.

+ Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Comenten de qué manera
seleccionaron la ecuacion que modela la primera situacion de caida libre y argumenten
sobre qué estimaciones les parecen més adecuadas. Presenta al grupo tu hipotesis
y escucha las de los demas. Obtengan una conclusién con la ayuda del profesor.

S
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Actividad 29. Lleva a cabo lo que se pide.

En la simulacién de un experimento, hecho en la Luna, se lanza hacia arriba un objeto
esférico. La altura h del objeto, en metros, después de t sequndos esta dada por la férmula
h = 6t-0.8¢. Completa la tabla.

Tiempo (s) 1 | 2 | 3 4 | 5 | 6 7 | 8 | 9
Altura (m) |

a) ¢Entre qué valores esté la altura méxima alcanzada por el objeto?

b) Justifica tu respuesta.

c) Encuentra otra aproximacion de la altura maxima del objeto sustituyendo los valores con una
cifra decimal.

Tempo(s) | 31 [ 32 | 33 [ 34 | 35 [ 36 | 37 | 38 | 39 |
Altura (m) | |

d) jEntre qué valores esta la altura maxima alcanzada por el abjeto?

e) Calcula otra aproximacién con dos cifras decimales. Justifica tu respuesta.

f) En la primera tabla, ;qué significa el signo negativo de la altura? Explica tu respuesta.

q) Determina el tiempo que tarda en caer el objeto desde que fue lanzado. Explica, en el
cuaderno, tu procedimiento.

# Discute tus respuestas con tus companeros y analicen la estrategia propuesta para
resolver el problema. Escriban, en su cuaderno, una conclusién sobre la trayectoria
gue sigue este objeto en la simulacién del lanzamiento.

+ Analicen, en grupo, lo siguiente. Si el experimento se hiciera en la Tierra, ;qué valor
deberia escribirse como coeficiente de la variable cuadratica?

. >
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Actividad 30. Haz lo que se indica.

En la clase de ganaderia de una secundaria técnica se requiere hacer un corral rectangular
en el que el ancho sea dos metros menor que el largo. Completa la tabla con los datos que
se piden.

| Ancho (m) | Largo (m) | Perimetro (m) | Area (m?)
Explora www.redirmuimatfor3-048 Rl 3 | | |
Indica cuales son las cantidades i3 | 4 | | |
relacionadas en la situaciény escribe f i : -
una canclusién en tu cuademno. | 5 I | |
S | |
| 10 | |
| 12 | |
| 182 | |
| ! | 255
| I
| | | w0
! ' | w52 |

48

a) Explica como calculaste el ancho y el largo a partir del perimetro.

b) Explica cémo calculaste el ancho vy el largo a partir del area.

c) Si se representa la longitud del ancho con la literal a, ;qué expresidn algebraica representa
la longitud del largo?

d) Completa la ecuacion con la que se calcula el perimetro del rectangulo en el que el ancho
mide a metros. P=

e) Completa la ecuacién con la que se calcula el &rea del mismo recténgulo.

A=

+ Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Justifiquen sus procedimientos
de resolucién y comenten si coinciden las ecuaciones que escribieron para el 4rea
y el perimetro del corral.

Actividad 31. Lee el texto y completa la tabla. Responde y justifica en el cuaderno.

La distancia de frenado de un automdévil es la que recorre desde que se pisa el freno hasta
guedar completamente parado. Para un automévil que lleva una velocidad de v kildémetros
por hora, se puede aproximar la distancia d (en metros) de frenado con la ecuacién:
v!
d=-—
170

a) Calcula la distancia de frenado para las velocidades que se indican en la tabla.

Velocidadvikmm) | o | 20 [ 40 | 60 | 70 | 80 | %0 | 100
Distancia de frenado d (m) | |
b) El conductor de un automavil que va a 75 km/h ve a otro vehicule parado en medio de la
carretera. Cuando el conductor comienza a frenar, el otro automaévil estd a una distancia

de 40 m. jAlcanzara a frenar a tiempo?

<) Si una persona va conduciendo a 110 kmvh, ;cual es la distancia minima a la que puede
estar un objeto frente a él para que alcance a frenar sin golpearlo?

d) Otra persona ve al automdévil que esta en medio de la carretera y empieza a frenar cuando
se encuentra a una distancia de 25 m. ;Cuél es la velocidad méaxima que puede llevar este

automovilista para evitar tener una colisién?

e) Si la velocidad a la que va un automévil se duplica, ; qué ocurre con la distancia de frenado?
Selecciona la opcion correcta.

Se mantiene igual. Se duplica.

Aumenta cuatro veces, Aumenta ocho veces.

# Discutan si la férmula para calcular la distancia de frenado es valida para cualquier
situacion en la que un conductor vaya manejando. Escriban sus conclusiones al

respecto.
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Consolido mis competencias ‘}—fq Tema: nociones de probabilidad

~
Actividad 32. Trabaja con un compafiero. Lean la informacién y efectden lo que se pide. 1.6 Conocimiento de la escala de la probabilidad
Conozco la escala de la probabilidad. Analizo las caracteristicas de eventos complementarios y eventos mutuamente
Las dos torres de un puente colgante estdn a 140 m una de excluyentes e independientes,

la otra. Si se toma como referencia al punto més bajo del cable,

: ; : Calculo mental
se puede modelar la altura de cada punto del cable con la ecuacion Activo mis competencias Q

A= E;—sz + 10. Completen la tabla. a) 10% de 215
En una feria regional organizan un juego de azar que consiste en lanzar un b) 10% de 318.5
: . . par de dados de seis caras y sumar los puntos gue se obtengan en cada cara. c) 5% de 20
Distancia al punto mas bajo del cable (m) | 0 5 0 | 15 20 25 30 Varias personas se ilusionaron pues solo habia que arriesgar $600.00 porcada ¢ 20% de 120

oportunidad. En cada premio se indica cudnto deben sumar las caras de los
dados para ganarlos. Analiza la imagen, responde y argumenta en tu cuaderno.

Altura (m)

a) ¢Cual es el valor de h cuando x = 7.57

b) Escriban la interpretacién de este valor.

c) § Cuél es el valor de h cuando x = 107

d) Escriban la interpretacién de este valor.

e) Completen la tabla para algunos valores negativos de la variable x.

Distancia alpunmmésba]odelcable{m)! -5 -10 | -15 | =20 i -25 | =30 @ =35 708

&

| Mayor o igual a 9 |

Altura (m)

| FHERE AN

f) ¢ Cuél es la interpretacién de los valores negativos para x?

2 2]

g) ¢Cudl es |a altura de cada torre? Justifiguen su respuesta. a) Una persona afirma que esta esperando a que pasen al menos tres participantes a los que
les corresponda un premio pequeno, de esta forma aumentaran sus probabilidades de
obtener el reproductor de discos o la pantalla plana. ;Estés de acuerdo con esta afirmacién?

+ Comparen sus respuestas con las de sus compaiieros. Comenten y argumenten sus b) Otra persona hizo este célculo: "Hay 11 resultados posibles, en dos de ellos obtenge
procedimientos. Revisen sus respuestas de la seccion “Activo mis competencias”. premios muy buenos. Entonces, si juego tres veces tengo 50% de probabilidad de obtener
Lean la informacién y escriban una conclusién en el cuaderno. un premio que valga la pena”. ;Qué opinas sobre el razonamiento de esta persona?

Formalizacién. Las relaciones de variacién cuadratica entre dos conjuntos de cantidades son ) ¢Es posible obtener mas de un premio en una sola tirada? ;Y no obtener premio?

representadas mediante una ecuacién cuadratica de la forma y = ax® + bx + C.

d) ; Qué premio se repetird més veces?
Los valores que corresponden a la ecuacion se muestran en una tabla en la que se puede obtener,
de forma aproximada, el valor maximo o minimo para la cantidad representada por y, y los valores ¢ Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Discutan sus argumentos
aproximados de x con los que el valor de y es igual a 0. y decidan cuéles son adecuados.

: Pr (% .
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La probabilidad se
obtiene por medio del

cociente de los

Actividad 33. Trabaja con un compafiero. Hagan lo que se indica.

a) Completen la tabla con todos los resultados posibles al lanzar dos dados.

(2,3)
(3.2)

(5.1)

b) Respondan lo que se pide.
® ;Cuédntos resultados posibles hay?

resultados ® ;Cuél es la probabilidad de obtener el resultado (2,3)?

favorables entre el total

de resultados posibles.

® ;Cual es la probabilidad de que la suma de lo que se obtuvo en los

\

dados sea 87
» Expliguen cémo lo obtuvieron.

c) Calculen la probabilidad de los eventos que se indican en la tabla. Expresen cada una con
una fraccion, con un numero decimal y como un porcentaje.

Probabilidad

Evento r ; T
Como coclente Mimero decimal Porcentaje

La suma de los dados es 809

" La suma de los dados es mayor
que 10

La suma de los dados es mayor
que 12

* Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Analicen los procedimientos
que siguieron para expresar una probabilidad como fraccién, con un nimero decimal
y con un porcentaje. Escriban una conclusién en el cuaderno.

Consolido mis competencias @g®,

=

Actividad 34. Trabaja con un compafiero. Completen la tabla de acuerdo con los
resultados del juego de la seccién " Activo mis competencias”. Expresen la probabilidad
en la forma que les parezca conveniente. Los premios hacen referencia a lo que puede
ocurrir al tirar una vez los dos dados.

Premio - Resultados favorables Probabilidad

22

a) Lleven a cabo lo que se indica. Respondan y justifiquen en el cuaderno.

® Escriban un evento relacionado con el juego cuya probabilidad expresada con un ndmero
decimal sea 1.

¢Cémo se expresa esta probabilidad con una fraccién?
= ;Como se expresa esta probabilidad con un porcentaje?

= Escriban un evento relacionado con el juego cuya probabilidad sea de 0%.

¢ Coémo se expresa esta probabilidad con una fraccién?

¢ Cémo se expresa esta probabilidad con un nimero decimal?

# Comparen sus respuestas con las de sus companeros. Revisen la forma en la que
representaron la probabilidad, justifiquen sus respuestas, expongan sus dudas
y aclarenlas con la ayuda del profesor. Entre todos respondan, en su cuaderno,
lo siguiente. Si no es posible hacer lo que se pide expliquen por qué.

® Escriban un evento que tenga probabilidad igual a 2.

= Anoten un evento con una probabilidad igual a 50%.

53



24

= Escriban un evento que tenga probabilidad igual a 150%.

® |ean y discutan la informacion.

Formalizacion. En un experimento aleatorio se llama espacio muestral al conjunto de todos
los resultados posibles.

Un evento es cualquier conjunto de resultados posibles. En el caso de los eventos los resultados posibles
que lo conforman se llaman también resultados favorables. Por ejemplo, en el caso del juego de la feria,
el evento “ganar un paquete de gomitas” tiene sels resultados favorables: (1,6), (2,5), (3.4), (4.3),
{5.2). (6, 1).

Un evento imposible es aquel que no tiene resultados favorables y su probabilidad es 0 o 0%.

Un evento seguro es aguel que se compone de todos los resultados posibles, su probabilidad
es 10 100%.

La probabilidad de cualquier evento en un experimento aleatorio esta entre Oy 1 o entre 0% y 100%.

Actividad 35. Retnete con un companiero y senalen con una flecha la probabilidad
aproximada que corresponde a cada evento.

La escala de Ia probabilidad

V] 0.25 0.5 0.75 1

El evento tiene la misma
probabilidad de ocurrir
que de no ocurrir,

Es mas probable gue el evento
Mo ocurra a que si.

El evento tiene escasa
probabilidad de ocurrir.

Es mas probable que el evento ocurra

Es casi seguro que el evento ocurra.
d que no acurra.

a) Consideren el experimento aleatorio de lanzar dos dados y observar el producto de
los numeros que se obtienen. Escriban, en el cuaderno, un ejemplo de cada tipo de evento.

b) Para este experimento aleatorio, indiquen un evento cuya probabilidad de ocurrir sea

mayor a %

o

Consolido mis competencias @
5

Actividad 36, Trabaja con un compafero. Consideren el experimento aleatorio de
lanzar dos dados y observar el niimero que se obtiene en cada cara. Completen la tabla

v respondan lo que se pide.

Evento | Resultados favorables | Probabilidad

A: "el producto de los nimeros
es igual a cuatro”.

B: “la suma de los ndmeros
es igual a cuatro”.

C: "el producto de los numeros
esiguala12”,

D: "la suma de los nimeros
esigual a 10",

E: “el producto de los nimeros
es igual o menor que 13",

F: "el producto de los nimeros
s mayor que 13",

a) ;Qué eventos ocurren, entre los de la tabla, si se tiran los dados y se obtiene (1,4)?

b) ;Cuéles ocurren si se obtiene (5, 5)7

m Escriban dos eventos que no tengan resultados en comdn.

c) ¢ Cuéles son los resultados en comin de los eventos Dy F? gt :
) é Y { - hlstg—,mca
1 : en
| Galileo Galiel{ "ﬁgﬁn
: - | cuobra"So0re BRI 0g
d) ;Con gué resultados posibles ocurren simultaneamente los eventos on tiradas de S w;ggi.b'.es
el nimero yantas
AxER al tirar tres da i, di:net
maneras 5 PUEC - ciones
e) i Cuéles son los resultados en comin de los eventos E y F? cada Una de laSP‘;‘LS ascritores
. entre3y % as
\' ear:ltaﬁo'fﬁ dierol rﬁpuaﬂmas,
erroneas ¢e ,.ciol'):y discute 105
) Escriban otros eventos que cumplan con lo que se pide, k(_ Ezdmi'::m s compaferos
i -
e s
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= Escriban otros dos eventos que si tengan resultados en comdn.

= Anoten dos eventos gque no tengan resultados en comun, pero que entre los dos

contengan a todo el espacio muestral.

» Escriban dos eventos que tengan resultados en comdin y que entre los dos contengan

a todo el espacio muestral.

+ Comparen sus respuestas con las de sus companeros. Escriban una conclusién sobre
el significado de que “dos eventos ocurran simultdneamente”. Lean y discutan la
siguiente informacién. Después, respondan lo que se pide.

Formalizacion. En un experimento aleatorio dos eventos son mutuamente excluyentes entre si cuando
no tienen resultados favorables en comun.

Dos eventos son complementarios entre si cuando no tienen resultados favorables en coman y entre
los dos contienen a todos los resultadaos posibles.

El evento complementaric de un evento A se denota como A<,

¢Cual es |a probabilidad de que ocurran dos eventos complementarios?

La probabilidad de un evento D es igual a 0.81. ;Cudl es la probabilidad de que

ocurra D<?

Expliguen si dos eventos mutuamente excluyentes son complementarios.

Expliquen si dos eventos complementarios son mutuamente excluyentes.

Consolido mis competencias

Actividad 37. Trabaja en equipo. Consideren el experimento aleatorio de lanzar tres
veces un dado de cuatro caras. Hagan lo que se indica.

a) Analicen parte del diagrama de arbol que corresponde a los dos primeros lanzamientos.
Elaboren, en el cuaderno o en una cartuling, el diagrama de arbol que corresponde a tres

A L

companeros.

b) ¢Cual es la probabilidad del evento “en la tercera tirada se obtiene 4”7 Expliquen
su respuesta.

c) Si se sabe que en las dos primeras tiradas se obtuvo 4, ;cudl es la probabilidad de que
en la tercera tirada también se obtenga 47

d) Al tirar cinco veces un dado, en todas se obtiene 4 como resultado. ; Cambia la probabilidad
de obtener el mismo resultado en la sexta tirada? Expliquen su respuesta.

e) Para ganar un juego se necesita que la suma de dos dados de seis caras sea igual
a 7. ;Cambian nuestras posibilidades si sabemos el resultado de 10 tiradas anteriores?

Expliquen su respuesta.

) ¢ si sabemos el resultado de las Gltimas 10000 tiradas? Expliquen.

# Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Comenten la relaciéon entre el
diagrama de arbol que trazaron y sus respuestas. Externen sus dudas y dificultades
con la finalidad de aclararlas.

% i

lanzamientos. 1
F

1 3 Explora www.redir. mx/matfort3-057,

selecciona el menu “Azar y probabilidad”

4 y elige tres experimentos de los que

2 aparecen en la primera columna.

Responde, en el cuaderna, las preguntas
y discute tus procedimientos con fus
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Actividad 38, Trabaja en equipo. En una urna hay tres bolas verdes y dos rojas. Se extrae
una bola de la urna y se anota su color, pero no se regresa a la urna. La operacién se
repite dos veces mas. Respondan, en su cuaderno, lo que se pide.

a) Completen el diagrama de arbol en el cuaderno o en una cartulina y respondan lo que
se indica.

verde

verde
verde

verde
verde

) 1oja

roja

roja
roja

b) ;Cuéntos resultados posibles tiene el espacio muestral?
c} ¢ Cudl es la probabilidad de sacar una bola verde en la tercera extraccién?
d) ;Cuél es |la probabilidad de sacar una bola verde en la segunda extraccién?

e) Si se sabe que en |la primera extraccion se obtuvo una bola verde, jcudl es la probabilidad
de sacar una bola verde en la segunda extraccién?

f) Si se sabe gue en la primera extraccién se obtuvo una bola roja, jcuél es la probabilidad
de sacar una bola verde en la tercera extraccién?

g) Si se tiene alguna informacién sobre las extracciones anteriores, ; esto afecta la probabilidad
de los resultados? Justifiquen su respuesta en el cuaderno.

+ Comparen sus respuestas y procedimientos de solucidn con las de sus companeros.

Lean la informacién y respondan, en el cuaderno, lo que se pide.

Formalizacion. En un experimento aleatorio dos eventos son independientes cuando la ocurrencia
de uno no afecta la probabilidad de ocurrencia del otro.

= Describan dos eventos independientes y dos eventos que no sean independientes para
alguno de los experimentas que han trabajado en esta leccién.

= Revisen sus respuestas de la seccién “ Activo mis competencias”. Indiguen si tuvieron
necesidad de corregir alguna de las respuestas o si modificarian alguno de los
procedimientos de solucién.

Eje: manejo de la informacion
Tema: analisis y representacion de datos

1.7 Datos, poblaciones y encuestas

Disefio una encuesta o un experimento e identifico la poblacién en estudio. Discuto sobre las
formas de elegir el muestreo. Obtengo datos de una muestra y busco herramientas convenientes
para su presentadién.

Activo mis competencias .

La grafica muestra datos del Inegi acerca de los accidentes de transito terrestre en
la Repliblica Mexicana, ocurridos entre 2005 y 2011. En ésta se registra el total
de accidentes (Total), el nimero de accidentes en los que uno de los conductores
tenia aliento alcohélico (5i), en los que ninguno tenia aliento alcohdélico (No) y
en los que no se tiene esa informacion (Se ignora).

Accidentes en condiciones de aliento alcohdlico

A
2011 ?
2010 _—_
m?
2008 ?
2007 — |
2006 T —
2005 T —
-

Calculo mental

a) 50% de 1050:
b) 30% de 3B800:
¢) 15% de 5600
d) 25% de 8 200:

W s I seignora M No W Total

(Consulta: 10 de julio de 2013).

a) Analiza la gréfica y responde en tu cuaderno.

0 50000 100000 150000 200000 250000 300000 350000 400000 450000 500000

Tomado de: Ikea, "Registros administrativos”, “Accidentes de transito terrestre en zonas urbanas y suburbanas”,
disponible en www.inegi.org.mx/sistemas/olap/proyvectos/d/iconsulta.asp?p=147448c=237058&s=est&cl=4%.

= ;En qué afio notas una diferencia significativa entre los accidentes ocurridos en
condiciones de aliento alcohdlico y los que no estaban en esas condiciones?
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~
» ;Cudles fueron los tres afios en los que hubo menor cantidad de accidentes ocurridos Actividad 39. Reunete en pareja y resuelvan.
en condiciones de aliento alcohélice?
® ;Cuéles son los dos afios en los gque hubo mayor cantidad de accidentes? a) En el mismo estudio del Inecl acerca de los accidentes de trénsito terrestre se obtuvieron
® |ndica un promedio aproximado para el nimero de accidentes por ano. los siguientes datos respecto al género de los conductores.
b) Responde can base en los datos. La tabla muestra los mismos datos que la grafica. I Porcentaje de accidentes por género
90%
Ano 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201 80%
Total 452233 | 471272 | 476279 466435 | 428467 @ 427267 387185 70%
60%
Si 39828 41512 40493 39615 36729 33160 29469
50% B sefugs
No 292376 297748 300562 268591 253053 262259 230147 B Hombre
40% Mujer
Seignora | 120029 132012 135224 158229 138685 131848 127569 30%
20%
m ;En qué ano observas una diferencia significativa entre los accidentes ocurridos en
10%
condiciones de aliento alcohdlico y los que no estaban en esas condiciones?
y | o | - 4 . BN il . -
w ;Cuéles fueron los tres afnos en los que hubo menor cantidad de accidentes ocurridos 0 2005 2006 2007 2008 2009 2010 201
en condiciones de aliento alcohélico? b) Utilicen la tabla “Condiciones de aliento alcohélico” de la actividad de inicio y la gréafica
anterior para llenar la tabla (si obtienen decimales, redondeen). Respondan en el cuaderno.
m ;Cudles son los dos anos en los gue hubo mayor cantidad de accidentes?
= Obtén el promedio de accidentes que hubo en condiciones de aliento alcohélico entre Ao 2005 ‘ 2006 2007 ‘ 2008 2008 2010 2011
el 2005y el 2011. Total de
accidentes .
= Observa como se presentaron los datos, ya sea por medio de una grafica o una tabla. 3
;Cudles son las ventajas de cada presentacion? Para un analisis mas profundo de los Conductores
datos, jqué presentacion es mejor? hombres
+ Trabaja con un companero para hacer un estudio en su escuela. Por ejemplo, ;cudl c”"df’mms
es la estatura promedio de los alumnos? ; Qué asignatura les gusta mas? ; Cual es el i
deporte qué prefieren? ;Qué calzado les gusta més, tenis, zapatos o botas? ;Qué
género musical es el que més les agrada?, etcétera. Seignora
% S
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= ;En qué ano hubo mayor nimero de accidentes causados por conductores hombres?
= JEn qué afo hubo menor nimero de accidentes causados por conductores mujeres?
+ ;Coinciden sus respuestas? Comenten con sus companeros y escriban sus conclusiones.

# ;Cuando conviene usar la tabla y cuando la gréfica? ;Qué detalles hay que cuidar
en el uso de cada una?

Actividad 40. Relaciona, mediante lineas, los siguientes tipos de graficas con los datos
que mejor se representen en ellas.

= Datos cuantitativos de una muestra de 100%

= Porcentajes

= Datos cuantitativos de una muestra cualquiera

+ Retomen la pregunta con la que decidieron hacer su estudio. Ahora planeen cémo
recabaran los datos. Investiguen dénde o a quién podrian acudir para recabar datos
confiables. Si deciden recabar los datos mediante una encuesta, soliciten ayuda a su
profesor e investiguen cémo deben disenar la encuesta.

+ Una vez que tengan los datos, decidan c6mo los presentaran. Deben considerar que
podrian presentar los datos en el periédico mural de la escuela. Pidan sugerencias

al profesor encargado en ese momento.

\ S

Consolido mis competencias @g4

Actividad 41. Lee y responde.

El Ineci hizo un estudio nacional sobre el empleo de la poblacion econémicamente activa.
La informacion se recopilé entre el 1% trimestre de 2005 y el 1% trimestre de 2008. Se
obtuvieron datos sobre variables como el nivel de estudios, el género y la cantidad de personas
economicamente activas que hay entre ciertos rangos de edad. Dicho estudio indicd que en
el 1*" trimestre de 2008 habia 43 320677 personas econdmicamente activas en todo el pais.

Entra a www.redir.mx/matfort3-063
y utiliza este graficadar para elaborar tu

60 en adelante

Tomado de: Inew, "Encuesta Nacional de Ocupacidn y Empleo, enero-marzo 2008".

a) Investiga qué significa poblacion econdmicamente activa y andtalo enseguida.

b) ;A qué se refiere el texto con el término variables?

c) ¢ Qué variable corresponde a la grafica?
d) ;A gué rango de edades pertenece el mayor grupo de personas econémicamente
activas? ¢Y a qué rango de edades el menor grupo?

e) Encuentra dos rangos de edades en los que se ubigue aproximadamente la mitad de las
personas.

f) ;Es posible hacer una tabla que represente la informacién contenida en la grafica anterior?

Argumenta tu respuesta.

+ Compara tus respuestas con las de tus compafieros de grupo.
.

14-19 afios reporte sobre el estudio que hayas decidido
B 20-29 afios emprender. Elige la representacion mas
30-39 afios adecuada para tus datos.
40-49 afios
W 50-59 afios
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Actividad 42. Dividan al grupo en dos equipos y elijan un estudio de los que se proponen.
a) Hagan una encuesta acerca del tiempo que tardan en llegar de la casa a la escuela.

= Elaboren, en su cuaderno, una tabla tomando intervalos de tiempo de 10 min en 10 min.
= Hagan una grafica de poligono de frecuencia con los datos de su tabla.
= Obtengan, con la ayuda de la grafica, el promedio aproximado del tiempo que tardan

en llegar a la escuela.

= Calculen la media, la mediana y la moda. Decidan cual representa mejor los datos.

= ;Qué otras preguntas harian en este estudio para conocer més acerca del trayecto de

sus companeros de la casa a la escuela?

b) Lleven a cabo un estudio acerca del deporte que mas se practica en la escuela. Antes
reflexionen sobre lo siguiente y respondan en el cuaderno.

= ;A cuantas personas deben preguntarles? ;Por qué?
® ;Cémo deben seleccionar la muestra? Es decir, ;a quién le preguntaran?
= Formulen méas preguntas en su cuaderno. Aqui tienen algunos ejemplos.
¢Cual es el deporte méas popular en tu grupo?
¢Cual es el deporte mas popular por género?
;Qué cantidad de comparieros prefieren cada deporte?
¢Cuantas horas a la semana lo practican?
¢ Cuéntos deportes hubo en total?
= Organicen los datos en una tabla. Elaboren una gréafica de poligono de frecuencia.
= Con la ayuda de la gréfica, concluyan qué medida representa mejor los datos: la media,
la moda o la mediana.

+ Organicen una presentacion ante el grupo del estudic que hizo cada equipo. Hagan
carteles para presentar mejor su trabajo.

¢ Con ayuda del profesor, concluyan cudles son las ventajas o desventajas de los trabajos
presentados, indiquen a los equipos que eligieron mejor su muestra, analicen por
qué la decidieron asi o qué cambios sugieren para mejorar la presentacién.

% J

¢,Que tanto sé?

Selecciona la opcidn correcta.
1. El sefior Naranjo desea construir una cisterna de base cuadrada con capacidad de 36 m?
y profundidad de 4 m. Si x representa la longitud del lado de la base, ;qué ecuacion

corresponde a la situacién anterior?

a) 4x* = 36 b)4+x*=36
Jx*=4+36 d) x* = 4(36)

2. En el siguiente triangulo, los segmentos AD y EB son del mismo tamafio; los angulos a
y b miden lo mismo, y los segmentos DG, FCy EH son perpendiculares al AB.

C
.

G H
Ll .
Aea : : : .y

¢Queé afirmacién es falsa?

a) Dy E son los puntos medios de los segmentos AF y FB, respectivamente.

b) Los tridngulos AGD y BHE son congruentes.

¢) Los triangulos AGD y BCF son semejantes.

9 & = b
3. Dos triangulos rectangulos, A y B, tienen un lado de 5 cm; A tiene un angulo de 30°

y B, uno de 60°. ;C6mo son entre si los tridngulos A y B, y por qué?

a) Congruentes, pues dos de sus dngulos son iguales y uno de sus lados también.
b) Semejantes, pues sus tres dngulos son iguales.

¢) Congruentes, pues ambos tienen angulos de 60°, 30° y 90°.

d) Semejantes, pues ambos son rectdngulos y tienen un lado de 5 cm.

4, Latabla de la derecha muestra cémo se relacionan la cantidad de agua en una alberca

y el tiempo transcurrido desde que empezo a llenarse. _
Litrosde | Minutos (f)

$Qué ecuacidn corresponde a la situacién anterior? | agua(x) |
750 | 15
a) 15x + 5 = 750t + 250 b) 15x = 750t 1000 20
)x+5=t+250 d) 750x = 15t 1250 25
1500 30

5. Se sabe que un evento A es casi seguro que ocurra. ; Qué {

afirmacion es verdadera? 1750 35

a) La probabilidad de que ocurra A es 0. b) La probabilidad de que ocurra A es 1.

c) La probabilidad de que ocurra A es d) La probabilidad de que ocurra A es
muy cercana a 0. muy cercana a 1.
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¢, Que tanto se”?
Desafio del blogque

6. ¢ Qué inciso muestra dos eventos mutuamente excluyentes, M y N, para el lanzamiento La suerte de los nimeros
de tres monedas?

En un pals, cada semana se imprimen 100000

a) Evento M: tres soles Evento N: al menos un aguila boletos para la loteria nacional (del 00000 al
b) Evento M: tres caras iguales Evento N: tres aguilas 99999). Cada boleto cuesta 10 oros y tiene un
c) Evento M: al menos un sol Evento N: al menos un aguila namero de cinco cifras (incluyendo ceros) que
d) Evento M: al menos dos soles Evento N: caras distintas participa en el sorteo; por ejemplo, 00107 o

53790. Cada cifra del nimero ganador (unidades,
decenas, centenas...) se determina aleatoriamente,
extrayendo de una urna bolas numeradas del
0al9.

7. Se suelta un objeto desde cierta altura con una velocidad inicial. La distancia recorrida
por el objeto (d) y el tiempo transcurrido desde que se solté (t) se relacionan mediante
la ecuacién d = 52 + 10t, donde d se mide en metros y t, en segundos. ; Qué tabla
corresponde a la situacién anterior?

Los criterios de premiacion son los siguientes.

a) b) d _ _ d -
: t d t d t | d Criterio Monto (oros)
1 5 1 L 15 1 15 1 | 15 Las dinco cifras del nimero ganador o 1500000
2 20 Z 30 Z | 40 2 | 30 Las tres dltimas cifras del nimero ganador (unidades, decenas y centenas) 1000
3 45 3 55 3 | 75 3 | 45 La Gltima cifra del nimero ganador (unidades) 20
Disparidad con el nimero ganador (si el ndmero ganador es par, tados los boletos
8. La tabla de la derecha muestra el comportamiento de impares reciben premio; si s impar, todos los baletos pares ganan) 5
llenado de un recipiente en forma de cono. ;Qué expresion Tiempo Altura'del e Ndmero de cinco cifras pasterio.r al premiado (99 999 ¥ 00000 se consideran
corresponde a la altura del agua después de t segundos? (segundos) = (centimetros) nimeros consecutivos) 50000
: | Nimero de cinco cifras anterior al premiado 50000
a)f?+3t-3 b) 28 -3t+ 2 1_ !
c)2.52-45t+3 dt?+4t-8 2 4
37

Con base en la siguiente situacién, contesta las preguntas 9y 10. Responde en tu cuaderno.
Pregunta 1
® Jacinto comprd, para el sorteo de la préxima semana, los primeros 10 boletos de la serie:

del 00001 al 00010, Explica por qué |a probabilidad de que gane el premio Ces 1.

La tabla muestra el resultado de una encuesta a deportistas, respecto a la calidad de una
determinada marca de bebida hidratante.

En su opinién, la calidad del producto es. .. | Excelente |  Buena | Regular |  Mala
Frecuencia | 15 _ 25 | 12 | 8

Pregunta 2
® De los 10 boletos que comprd Jacinto, cinco ganaran el premio D. Explica por qué.

9. ;Qué parte de |la muestra opina que la calidad del producto es buena o excelente? Pregunta 3
® ;Cuéntos boletos es necesario comprar para asegurar el premio B? Justifica tu respuesta.
a2 b) 35 d) 2

Pregunta 4
® Para cada boleto, algunos premios son eventos mutuamente excluyentes, pera hay otros
que si pueden ocurrir de manera simultanea. Da un ejemplo de cada caso.

10. El fabricante quiere hacer evidente que menos de la mitad de los encuestados consideran
que la bebida es regular o mala. ;Qué tipo de recurso le conviene usar para presentar

los datos?

Pregunta 5
a) Una tabla. b) Una gréfica de barras. ® S esta semana el nimero ganador fue 09075, ;qué boleto obtendra los premios Dy E a la
c) Una gréfica circular. d) Un poligono de frecuencias. misma vez? ; Cuéntos boletos obtendrén los premios B y C de forma simulténea?

: Al terminar, efectdia la autoevaluacién del bloque 1 en la pagina 245.
Compara, con ayuda del profesor, tus respuestas con las del grupo y validalas.
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BLOGUE

je: sentido numeérico y pensamiento algebraico
Tema: patrones y ecuaciones

2.1 Ecuaciones cuadraticas

Uso ecuaciones cuadraticas para modelar situaciones y las resuelvo usando la factorlzacidn.

Activo mis competencias . u Calculo mental

Trabaja en equipo. Lean la informacién y respondan las preguntas. a) 9x =54;x=
En un parque requieren construir un area, para dia de campo, de forma blBx=-T2x=
rectangular con una superficie de 2400 m? gue debe estar dividida en tres ¢)x—15=60;x=

secciones rectangulares, cada una con la misma rea como se muestra en  d)4x—12 = 28: x =

el diagrama. Para ello se tienen 280 m de cerca, los cuales se utilizaran para e)x+25=75 x=

las tres secciones; si se usara toda (no debe sobrar cerca), ;qué longitud deben
tener los lados del pargue?

Hagan las operaciones en su cuaderno y, de ser
necesario, utilicen calculadora.

a) ;Cémo se obtiene el drea de un rectdngulo?

Base

.Y el perimetro?
b) ¢ Cudles son los ndmeros enteros cuyo producto es igual a 247

c) Propongan nimeros enteros cuyo producto sea 2400 m2

d) Elaboren, con los valores obtenidos y en su cuaderno, una tabla con las siguientes columnas:
“Longitud del lado x”, "Longitud de la base”, “Area” y “Cantidad de cerca utilizada”.
e) Analicen los resultados de la tabla y respondan cuél es la longitud de x y de la base.
X=__ base =

+ Comparen sus respuestas con las del grupo. Identifiquen las estrategias propuestas,
como analizar casos particulares (con la elaboracion de la tabla), y comenten en
qué otros contextos son Utiles estas estrategias. Discutan si se puede plantear una
ecuacion para obtener la respuesta y, en dado caso, escribanla y resuélvanla.

ento . n-;lrpm,j* ico puede ser considerado co 0 la + Comenten qué criterios considerarian para decidir en dénde construir un area para
n de dos habilidades: la intuicion y la ingenuidad. dia de campo
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Si un producto es cerg,
entonces uno de los
factores es cero, es decir,
sia x b =0 entonces

a=0o0b=0.

El producto de cualquier
nUmero por cero, es enunciado.

cero,cx0=0,

Beflexiona a) El doble del cuadrado de un nimero es igual a 12 veces este nimero. ; Cual

Consolido mis competencias SgWs

%,

Actividad 1. Trabaja en pareja. Lean la informacién y respondan. Expliquen, en su
cuaderno, el procedimiento que llevaron a cabo para encontrar la respuesta.

es el nimero?

= ;Cudl es la incognita?

= Propongan una expresién algebraica para representar las condiciones del

Hecuerda

La divisién entre cero no
esta definida. Es decir,
para dividir algtin nimero .
entre x, se debe estar
seguro de que x = 0,

® ;Queé sucede si sustituyen en la ecuacion el valor de la incégnita por 07

= Si existen otros valores que satisfagan la ecuacién, jcudles son?

® ;Cudles son las soluciones?

b) El drea de un triangulo rectangulo cuyos catetos miden lo mismo menos el triple de la
longitud de un cateto es igual a cero. ;Cual es el area del triangulo? Respondan en su
cuaderno.

B Escriban una expresion algebraica para representar cada parte del enunciado:
“la longitud de un cateto”, “la longitud del otro cateto”, “el drea del tridngulo
rectangulo” y “tres veces la longitud de un cateto”.

Planteen, la ecuacién que expresa las condiciones del enunciado.

= ;Qué sucede si se sustituye en la ecuacion el valor de x = 07 Justifiquensi O es

70

una solucion de la ecuacion. Si existe otra solucion, jcual es?
» ;Todos los valores obtenidos como solucién de la ecuacién resuelven el problema?
m Escriban un enunciado con su respuesta.
c) jCuél es la longitud del lado de un cuadrado cuya area es igual al valor de su perimetra?
= Planteen una ecuacion que exprese lo anterior.
® Escriban la ecuacién anterior de dos formas, una en la que esté igualada a cero y otra

en la que no esté igualada a cero.

Trabajen primero con la ecuacién que esté igualada a cero.

» Escriban la ecuacion factorizando a x de un lado. =0
® |gualen a cero cada factor de la expresion anteriorx =0y =0
= Las soluciones son ¥

® De esas dos soluciones sélo les interesa una. Expliguen, en su cuaderno, el motivo.
® ;Cudl es la longitud de los lados del rectdngulo?
= Verifiquen gue efectivamente es solucién.
Consideren ahora la ecuacion que no esta igualada a cero.
= Esta tiene las mismas soluciones que la anterior, ; por qué?
» Verifiquen que el cero es una solucién de la ecuacién,
® Six = 0, entonces se divide cada miembro entre x, asi se obtiene x =
d) El producto de dos nimeros pares consecutivos positivos es 168, ;Qué numeros son?
= Escriban la expresién general que denota un nimero par.
® Escriban la expresién para indicar un nimero par consecutivo al anterior.

® Escriban la expresion que dencte el producto de dos nidmeros consecutivos y simplifiquenla.

® Resuelvan la ecuacion. Los nimeros son

+ Comparen, con sus compaferos, los diferentes procedimientos que utilizaron. Lean

la informacién y analicen si sus estrategias de solucién concuerdan con ella. Expliquen
qué tienen en comun todas las ecuaciones que plantearon.

Formalizacién. Una ecuacion de segundo grado del tipo ax® + bx = 0.
Por gjemplo (1 3x2+28x=0
donde x es un nimero desconocido y a, b son constantes, se escribe como
ax? = —bx (2) 3x% = -28x

Las ecuaciones (1) y (2) son equivalentes, es decir, tienen las mismas soluciones y, para hallarlas, se
puede seguir cualquiera de los dos métodos que a continuacion se muestran.




Primer método. De ax? + bx = 0 factoriza x y se obtiene x(ax + b) = 0.

Por ejemplo x (3x + 28) = 0.
Como este producto es cero, entances x=00ax+ b =0.
Siax+ b=0, entonces x = -2 Enel ejemplo x = _28

3
Entonces, las soluciones son x =0y x = —g. Esdecirx=0yx= —23—8.

Segundo método. En la ecuacion ax* = —bx observa que si x = 0, |a ecuadidn se satisface, es dedir,
que una solucion es x = 0.
Si x = 0, entonces al dividir entre x, se obtiene la siguiente ecuacién ax = -b.
|
28

g. En el ejemplo % = —% =3x=-28x -
Entonces, las soluciones son x =0,y x = -%.

Al despejar x se obtiene que x = -

Con los dos métodos se obtienen las mismas soluciones.

Actividad 2. Trabaja en equipo. En cada caso planteen una ecuaciéon y completen
los espacios en blanco para explicar el procedimiento usado para resolverla.

a) El producto de dos niimeros consecutivos es igual a cuatro veces el primero.

Xy x+1 Dos nimeros consecutivos

Cuatro veces el primer ndmero

Se propone |a ecuacién que represente el enunciado.

Se desarrolla el miembro izquierdo de la ecuacidn.

Se sumna el inverso aditivo de x.

X= Dx= Se abtienen las soluciones de |a ecuacién.

= Completen el enunciado con su respuesta.
Los dos nimeros consecutivos pueden ser

b) El &rea de un tridngulo rectdngulo con catetos iguales méas tres veces la longitud de
un cateto es igual a cuatro veces la longitud del cateto.

La longitud de un cateto.

Se obtienen las soluciones de la ecuacion.

= Escriban un enunciado con la solucién.

c) Ximena es tres afnos mayor que Angélica y el producto del doble de la edad de Angélica
por la edad de Ximena es igual a 18 veces la edad de Angélica.

» Escriban la edad de Ximena en términos de la de Angélica. La edad de Angélica es x.
Entonces, la edad de Ximena es
= Anoten la expresion para el doble de la edad de Angélica.

® Planteen la ecuacién. . Resuélvanla en su cuaderno.

» ;Qué edad tiene cada una?
® Ahora consideren como variable la edad de Ximena. Es decir, |a edad de Ximena es x,
entonces la edad de Angélica es

® Escriban, en su cuaderno, la ecuacién y resuélvanla. Formulen un enunciado con
la respuesta.

d) Diego es un afioc mayor que Daniel y el producto del triple de la edad de Daniel por
la edad de Diego es igual al doble de la edad de Daniel.

= Planteen una ecuacion gue exprese lo anterior.
® ;Qué edad tiene cada uno?

+ Compartan sus reflexiones sobre los diferentes procedimientos que utilizaron. Lean
la siguiente informacién, analicenla y expliquen qué tienen en comuin las ecuaciones
gue plantearon en la actividad 2 con las de la actividad 1. Expliquen por qué es
conveniente efectuar todas las operaciones indicadas y reducir los términos semejantes.

Formalizacién. Una ecuacién de segundo grado del tipo
ax* + bx =cx (n 4x2 + 3x=Tx
donde x es un numero desconocido y a, b, € son constantes, se puede escribir como
ac+b-cx=0 (2) 42+(3-T)x=0
Las ecuaciones (1) y (2) son equivalentes.

La ecuacion ax? + (b — ¢ Jx = 0 tiene |a forma que estudiaste en la actividad 1. Las soluciones para
acuaciones de este tipo son

x=0 y xm%b En el efemplox =0y x = 1

% J
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Consolido mis competencias 3_(

Actividad 3. Trabaja en pareja. Lean la informacién y respondan.

En caso necesario, lleven a cabo el procedimiento en su cuaderno. 4

a) Un cuadrado de lado x fue modificado, a la base le aumentaron X
6 cmy la altura 4 cm y asi se obtuvo un rectangulo.

= ;Qué dimensiones tiene el rectangulo? Base y altura
m ;Cuél es el rea del rectangulo?

b) Si el area fuera x* + 3x + 2, exprésenla como un producto de binomios.

=xX+3x+2

= ;Cuantos centimetros aumentaron a cada lado?
= Expliquen cémo encontraron la factorizacion de x2 + 3x + 2, jcdémo supieron cuanto se
le suma o resta a x?

c) Completen la tabla. La tercera columna se obtiene al multiplicar los binomios de la primera
y segunda columna.

Primer binomio Segundo binomio Trinomio
x+4 . x+5 | X2+ 9x + 20
- . X +x=20
xt-x-20
X' =9 + 20

m B Sila tercera columna se iguala a cero, se obtienen ecuaciones de
segundo grado expresadas en su forma general. Encuentren la solucién

Para resolver una ecuacion
de segundo grado, primero

a su forma general; es decir, un
lado de la igualdad es cero,

y en el otro lado hacer todas
las operaciones posibles.

de cada una de las ecuaciones.

debes llevar la ecuacién Trinomio ' Soluciones
¥ +9%+20=0 x=-dyx=-5
X +x-20=0 _ ¥
X-x=-20=0 y
- ¥-9x+20=0 y

74

d) Un cuadrado de lado x fue modificado para obtener un rectangulo de &rea x2 + 13x + 40.

® /Qué dimensiones tiene el rectangulo? Base y altura

m ;Cuantos centimetros le aumentaron a cada lado?

& 1 Ga
~Nota
as
) ! j vian algun
® Si el area del rectangulo es 88 cm?, planteen, en su | Los Q'}e‘}m‘ adraticas
cuaderno, una ecuacién que exprese el area yresuélvanla. | gCuaCiones jmacione
mediant® 308 L nc

= ;Cuantos centimetros miden los lados del rectangulo

anterior? - = ctangulo Y, &
i nre
s e
Base cmy altura cm. 3™ o lgan ejemplo
lnvest;ggu 1y cuademno
e) El drea de un cuadrado es x* + 12x + 36. Por otro lado, su
area también vale 121. ;Cual es la medida del lado del
cuadrado?
B |gualen las expresiones a cero y simplifiguen.
m ;Cudles son las soluciones de la ecuacién anterior?
® Expresen x* + 12x + 36 como un producto de dos binomios.
X+ 12x+36= =121
= ;Cuél es la longitud de los lados del cuadrado?
f) Expresen el drea del cuadrado de la derecha con una ecuacién.
189m° |y, 7
= Escriban la solucidon de la ecuacion y la longitud de cada lado
x+7
del cuadrado.
g) ¢Cudl es la longitud de la base y la altura del siguiente :
paralelogramo? s0cm’ | ¥
I

Base cm y altura cm.
X+5

h) A un cuadrado de lado x se le aumentd un lado y se redujo el otro, guedando un
rectdngulo cuya area ests dada por la expresion x* + 4x — 32 = 64. ;Cudles son las
dimensiones del rectdngulo? Hagan, en su cuaderno, lo que se indica.

® Escriban el lado izquierdo de la ecuacién como un producto de binomios.

= Dejen del lado izquierdo los términos de la ecuacion x? + 4x — 32 = 64 e igualen a cero.
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= ;Cudles son las soluciones de la ecuacion de su respuesta anterior?
» ;Cudntos centimetros miden los lados del rectangulo?

# Comparen sus respuestas con las de sus companeros. Compartan sus reflexiones sobre
los diferentes procedimientos que utilizaron. Expliquen y escriban en su cuaderno
qué pasos se deben seguir para resolver problemas del tipo (x+a) (x+ b) =c.

Formalizacién. Una ecuacién de segundo grado de la forma ax? + bx + ¢ = 0, donde x es un nimero
desconodido y a, b, € constantes; se dice que estd escrita en su forma general.

Para hallar las soluciones de una ecuacion del tipo (x + 8)(x — 4) = 64, es conveniente llevarla a su forma
general. Para ello

- se desarrolla el producto de binomios (x + 8)(x— 4) = x* + 8x — dx - 32,
- se suman términos semejantes x* + 8x — dx — 32 = x? + 4x— 32 y se obtiene x* + 4x - 32 = 64,

- se escribe |a ecuacion en su forma general, por lo que se iguala a cero; entonces la ecuacién anterior
es equivalente ax® + 4x - 96 = 0,

- una vez hecho esto, se escribe el trinomio como un producto de binomios
X +dx-96=(x-8)(x+12).

Entonces se escribe la ecuacion como (x —8) (x + 12) =0 y las soluciones son X =8 y x = —12.

Actividad 4. Trabaja en pareja. Lean la informacién y respondan.

a) Un dibujo de 10 cm de largo por 6 cm de ancho sera enmarcado, para ello se necesitan
ocho piezas como las que se muestran en el lado derecho de la siguiente figura. Se quiere
determinar las medidas del marco para que el drea de esas ocho piezas sea 132 cm?

Se utilizan piezas como las siguientes.

X 10 6

= Planteen una ecuacion con la que obtengan las medidas de cada una de las piezas.

= Expresen la ecuacion anterior en su forma general.

® ;Qué mas pueden hacer para simplificar la ecuacion anterior? Escribanlo.

® ;Cuéles son las dimensiones de cada una de las piezas que debe tener

Si el término cuadratico
el marco? tiene coeficiente ung,
es mas facil factorizar

= Expliguen qué significado tiene (2x + 6) =60 + 132 en el problema del marco | el trinomio.

y por qué la consideran diferente de la ecuacion que plantearon ustedes.

= Expresen (2x + 10)(2x + 6) = 60 + 132 en su forma general.

® ;La solucién de la ecuacién (2x + 10)(2x + 6) = 60 + 132 ayudaria a conocer las
dimensiones del marco? Expliquen, en el cuaderno, su respuesta.

b) Se requiere elaborar las siguientes plantillas.La drcunferencia O
debe medir lo mismo que el largo del rectangulo. Se debe usar,
en cada plantilla, 4 m? de material. ; Qué radio necesita tener
cada circulo?

m

® Planteen una ecuacién con la que se obtenga O
el radio y escribanla en su forma general.
= Simplifiquen la expresion anterior.

® Encuentren las soluciones. ;Cuél debe ser el radio?

+ Comparen sus respuestas con las de sus companeros. Compartan sus reflexiones

sobre los diferentes procedimientos que utilizaron. Expliquen por qué es més sencillo
factorizar si el coeficiente del término cuadratico es uno.
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Formalizacién. Para hallar la solucién de una ecuacion de sequndo gracdo

ax*+bx+c=d

donde x es un ndmero desconocido y & b, ¢, d, constantes; se expresa en su forma general y después
se divide entre a. Observa el ejemplo.

La ecuacion 4x* + 16x - 128 = 256 en su forma general, queda 4x* + 16x - 384 = 0.

Como el coeficiente del término cuadratico es 4, entonces se dividen ambos miembros de la igualdad
entre 4 y se factoriza. Se obtiene ¥* + 4x - 96 = 0.

Si esta escrita |a ecuacién en su forma general y el coeficiente del término cuadratico es 1, entonces
se escribe el trinomio como un producto de binomios.

L+ 4x-96=(x—8)(x+12)

Entonces (x - 8)ix + 12) =0 y las scluciones son x =8y x =-12

Actividad 5. Regresa al problema de la seccién “Activo mis competencias”, extrae
los datos necesarios y responde. Haz las operaciones en tu cuaderno.

a) Para la cerca se utilizaran 280 m. Explica por qué la base del

280 — 4x

rectangulo mide >

Base

280 — 4x

b) Reduce la expresién 5

c) Plantea una ecuacion que represente el drea del rectangulo.

Vinculacion d) Escribe la ecuacion anterior en la forma general.

Ciencias
En el curso de segundo
grado, blogue 1 de

e) Encuentra una ecuacion equivalente a la anterior en la cual el coeficiente

del término cuadrético sea 1.

[H , @spacio y medida
Tema: figuras y cuerpos

2.2 Transformaciones en el plano

Analizo las propiedades de la rotacidn y de |a traslacion de figuras.

Activo mis competencias  Sg@® |

Calculo mental

a}%de 80° =
b) g de 90° =
c) §de 120° =

Lee la informacién, sigue las instrucciones y responde.

El ajedrez es un juego que se lleva a cabo en un tablero cuadrado
con 64 casillas en el que contienden dos participantes. Cada uno
de ellos cuenta con 16 piezas que deben mover para capturar al d) %de 360° =
rey del oponente. Hay seis tipos de piezas, y cada una se mueve e)3 de 180° =
de distinta forma. Al inicio de una partida se colocan las piezas 2

como se muestra.

wu t Mk A

Reina Rey Alfil Torre Caballo  Petn

S8 (¥

ZSabias gue...

el origen del ajedrez fue
un juego inventado

en la India hace mas

de 2500 afios llamado
Chaturanga, es decir,
"juego del ejercicio” ?
Se jugaba entre cuatro
personas, pero con el paso
de los siglos se fueron
modificando las reglas

y el tipo de piezas, hasta
llegar al juego que hoy
CONOCEMOS,

Ciencias, estudiaste el
tema de caida libre.
Investiga las ecuaciones

cuadraticas asociadas

a este movimiento y
encuentra una manera de
factorizarlas. Describe un
ejemplo en tu cuaderno.

f) ;Cuales son las soluciones de la ecuacion anterior?
g) Escribe las longitudes que debe tener el rectangulo.

W ox= y la base =

mX= y la base =

o

Antes de iniciar la siguiente leccidn, investiga cudles son las piezas del ajedrez ¥ como es el movimiento de cada una.

a) Marca los trazos que indiquen los movimientos de algunas piezas, observa el ejemplo.
b) Comenta con tus companeros y profesor cémo son los movimientos de cada pieza:

perpendiculares, paralelos, etcétera. Describe cémo se mueve el caballo.
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c) Calca varias veces al rey en una hoja blanca y recértalos. En el tablero de abajo pega uno
de ellos en la casilla B7 y el resto en cada opcién donde puedan moverse. Cuida que sus
bases estén sobre la base de la casilla y centradas.

= Une con una regla los vértices correspondientes del rey de la casilla de inicio con uno
del final. ; En cuantas posibles direcciones distintas se puede mover el rey?

d) Traza, en cada uno de los siguientes casos, las piezas en las casillas por las que pasan.
Utiliza tu juego de geometria para que las figuras tengan la misma forma y tamano que
la original.

= La torre esta en la casilla F4 y se mueve a la casilla Ad.

= E| alfil tiene que moverse de la casilla B2 a la casilla G7.

A B

i
O
r

C D E

b

-

e) Une los vértices correspondientes de la torre original y de la final. ; Cémo son, entre si,

las rectas que trazaste?

) Une los vértices correspondientes del alfil original y del final. ;Como son, entre si, las rectas
que trazaste?
g) Une los vértices correspondientes de la reina original G2 con la del final G8.

m ;Cémo son los segmentos que unen vértices correspondientes?

= ;5on congruentes las figuras que representan a las reinas en el tablero? Explica.

% En los incisos c) vy d), ;las rectas pasan por los vértices correspondientes del resto
de figuras que trazaste?, ;las figuras cambiaron de tamano?, ;algunas figuras no
guedaron alineadas? Comenta, en grupo, por qué sucede esto y analicen si en
el inciso g) ocurre lo mismo que en ¢ y d). ; Qué cambia en la figura de la casilla G2
del dltimo inciso?

o vy

Consolido mis competencias @R@R

Actividad 6. Trabaja en parejas. Lean la informacién y respondan.

a) En el tablerg, la reina tiene la opcion de trasladarse
desde la casilla F3 ala C6 o a la F7. ;Cémo es
el movimienta de la reina en cada caso? ; Se mueve
en linea recta en ambos casos? Argumenten
su respuesta.

b) Tracen un segmento de recta que una los vértices
correspondientes RR' y 55,

31
g
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c) Anoten la medida de cada segmento. Hagan lo mismo, en su cuaderno, con el resto
de los vértices correspondientes de estas dos figuras.

RR’ 3
d) Subrayen la opcién correcta y argumenten su respuesta en el cuaderno.
= |os lados correspondientes entre si son
perpendiculares. paralelos. ninguno de los dos.

® Los segmentos que unen vértices correspondientes son
perpendiculares. paralelos.

ninguno de los dos.

= Expliquen, en su cuaderno, si miden lo mismo los segmentos que unen las parejas
de vértices correspondientes.

e) Pracedan de la misma manera con las figuras de la reina de las casillas F3 y F7. Comparen
sus resultados con los abtenidos en los incisos anteriores.

Formalizacién, Una traslacion es el cambio de posicién de una figura en el plano en que no cambia
ni el tamano ni la orientacion de la figura.

Una figura es traslacién de la otra cuando son congruentes y se cumple que sus lados correspondientes
son paralelos, o bien, al prolongarlos, estan sobre la misma recta. Ademas, los segmentos que se forman
al unir vértices correspondientes tienen la misma medida y son paralelos entre sl.

Actividad 7. Trabaja en parejas. Elaboren las actividades y argumenten sus respuestas.

a) Encierren las figuras que son traslaciones de la figura A.

oy

M

b) Argumenten, en cada caso, por qué es o no es traslacién de la figura A.

c) Encierren las figuras que no son traslaciones
del caballo de ajedrez.

d) Argumenten por qué las figuras que eligieron ‘
no son traslaciones del caballo. ‘ ‘

Caballo

e) Comenten con otra pareja las estrategias gue utilizaron para saber si una figura es traslacion
de otra. Propongan un ejemplo que ilustre la argumentacién de su respuesta.

f) Dibujen, en el siguiente tablero, un caballo en cada casilla donde podria llegar el caballo
rojo de un solo movimiento. Argumenten si cada movimiento del caballo es una traslacién.

A BCDE F GH




Consolido mis competencias @g@g|

\\
Actividad 8. Lee las instrucciones y traza la figura.
a) Traslada la figura en la direccién que marca la flecha y con la distancia indicada.
Entra a www.redir.mx/ 1|' b) Haz una traslacion de la figura en la direccion que marca la flecha y con
matfort3-084 c la distancia indicada.
Este recurso te
permitira manipular,
de manera visual, los
conceptos de traslacion
y rotacion Efectiia lo
que se te pide

y posteriormente define,

6 cm
con tus palabras,
en que consiste

una transformacién
en el plano,
¢} Haz una traslacion de la figura, de tal forma que el vértice A’ sea el correspondiente
del vértice A.
A
AI’
. o
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Actividad 9. Trabaja en parejas; calquen en una hoja blanca las figuras y recértenlas.
Escriban sus observaciones en su cuaderno.

a) Cologuen sus recortes sobre una hoja y escriban, en cada vértice de las figuras, una letra
para identificarlos.

a ¢
- N

» Elijan una figura, claven un alfiler o la punta del lapiz en uno de sus vértices y girenla.
Analicen cuéntos grados deberan girarla para que vuelva a quedar en la misma posicién.

» En otra figura, claven el alfiler en algun punto interior de la misma y girenla. ;Cuantos
grados deberan girarla para que los vértices vuelvan a quedar en la misma posicion?
¢Notan algin cambio cuando clavan el alfiler en un vértice o en el interior de la figura?

b) Analicen la imagen y respondan.
® Describan cémo deben mover el caballo para llevarlo de la posicién A a la A"

= Propongan una manera en la gue claven el alfiler fuera de la figura y puedan verificar
su descripcion anterior.

A

Al

+ Comparen sus observaciones con las de otros compafieros. Expliquen qué funcién tiene
el alfiler cuando se gira la figura. ;Influye el hecho de que se clave en un vértice,
en el centro o fuera de ésta?

vy
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Consolido mis competencias @

%

Actividad 10. Analiza la figura y completa las instrucciones para rotar una figura respecto
a un punto fuera de ésta y un angulo cualesquiera.

a) Sigue la construccion, utiliza regla y compas. Completa las instrucciones que hacen falta.
& C

D E D

E

1. Se unen, mediante una linea recta, los vértices de la figura con el centro de rotacion O.

2.

3. Sobre el lado del 4ngulo trazado se coloca un punto A’ a la misma distancia de O que
el punto correspondiente A. Lo mismo para el resto de los puntos.

4. Finalmente

b) Haz una rotacién de la figura con respecto
al punto O, que tenga un angulo de rotacion
de 60°, Traza la nueva figura en la posicion
correspondiente.

«0

Formalizacién. Una rotacdén es un cambio de posicién de una figura en el plano, la cual gira en torno
a un punto fijo. No cambia el tamafio, pero si la orientacion.

Cuando se rota una figura, respecto a un punio de rotacién y un angulo dado, cada uno de
los puntos de ésta gira sobre una circunferencia gue tiene come centro un punto fijo llamado centro
de rotacion y con un angulo dado al que se nombra angulo de giro.

'\ .

Eje: forma, espacio y medida
Tema: figuras y cuerpos

2.3 Figuras simétricas

Construyo disefios que combinan la simetrfa axial y central, |a rotacidn y la trasladén de figuras.

Activo mis competencias = Sg@® |

Analiza los hexdgonos |y II. Explica qué tipo de transformaciones a)30° +
se les aplicd al momento de cambiarlos de posicion. Argumenta b) 70° -
tu respuesta en cada caso. €) 270° +
d) 30° (
Hexagono | Hexagono Il
t Posician inidial
1 ¥ 1 ! i 1
1 84 | | B
. . Ll | | : L] - e T
| P’DSIEIfH‘I I.r“{'a* .t i 1 i I 1 4 I 1 1 1 ] 1| A | - | | -
4 4 | | { |4 4
‘7' o] E | RN o
=10 | S | | § | | |: -t | 5 | ] | 5 | 1:
T ' ; ; I | Posicion final
| Posicién final
&4
.-u

a) Hexédgono |

b) Hexagono Il

+ Expdn tus argumentos ante el grupo con la finalidad de que se familiaricen con
los términos traslacién, rotacién, simetria.

% S

Calculo mental

= 180°
Z=408
= 100°
}=270°
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Consolido mis competencias 8]

Actividad 11. Trabaja en pareja. Lean la transformacion hecha por cada alumna para
llevar el hexdagono | a su posicién final, como en la seccién “Activo mis competencias”.

N\

m Xochitl hizo una rotacion.
= |melda efectud una traslacién seguida de una rotacion con centro en el origen.
= Rosaura aplicd una rotacién, con centro en el origen, seguida de una traslacién.

a) ;Quién tiene razon? Expliquen.

b) Tracen, paso a paso, una de las transformaciones que eligieron como correcta y una

diferente de la de las tres alumnas, para llevar el hexdgono | a su posicién final.
Transformacion que eligieron Transformacion altemna

e | Y

r . e s ls m T - s alasla L
Pasicidn inicial - Posicion inicial

§ ' | |

4 ! ! 1 1 4 ! !
| | + + + | 1 1 1
{ 7 | { | T

b | | | : ] | w =n 5 | I ] !0
-2 1 | el
- -ul:
< -
- "I-:

c) Elijan la transformaciéon que se le aplicod al hexagono |l para llevarlo a su posicién final.
® Una traslacién sequida de una simetria respecto al eje x
» Una simetria central respecto al origen seguida de una traslacion

= Una simetria respecto al eje y seguida de una traslacion

Una simetria respecto al lado menor del hexageno |l seguida de una traslacion
® Una simetria respecto al lado mayor del hexagono |l seguida de una traslacién

+ Comparen sus resultados con los de otra pareja. Comenten aquellos aspectos en los
que no estén de acuerdo, y argumenten por qué desecharon algunos procedimientos.

d) Elijan la transformacién que consideren correcta y trécenla paso a paso.

¥

W Visita el sitio www.redir.mx/

. - f P matfort3-089 y construye mo-

saicos aplicando diferentes
transformaciones geométricas.

2 Haz uno de colores en una car-

x
— e

i 5 | 5 1

+ Comparen sus transformaciones de los incisos b) y e) con las del grupo para conocer
las diferentes maneras propuestas con el fin de llegar de una posicién a otra.

Actividad 12. Rednete en parejas. Calquen la figura y la recta en una hoja blanca.
Apliguen las transformaciones al cuadrilatero ABCD.

a) Antes de hacer los trazos comenten si consideran que obtendran los mismos resultados.
Argumenten sus respuestas,

Alumno 1. Traslada 5 cm el cuadrildtero ABCD en la misma direccién que indica la flecha.
Traza el simétrico del cuadrildtero resultante respecto a la recta L.

Alumno 2. Traza el simétrico del cuadrildtero ABCD respecto a la recta L. Traslada
5 cm sélo el cuadrilatero resultante en la direccién que indica la flecha.
L
B :

tulina, y explica ante el grupo
qué transformaciones utilizaste.
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b) ;Obtuvieron el mismo resultado? Expliguen por qué sucede esto. A
Actividad 14. Lee la informacién y responde.

a) Lleva a cabo las siguientes transformaciones del cuadrilatero ABCD.

= Una rotacion de 30° del poligono ABCD, con centro en O

Una rotacion de 60° del poligono ABCD, con centro en O

+ Expliguen, en su cuaderno, en qué direccion se debe trasladar el cuadrilatero ABCD
resultante del procedimiento del alumno 2, para obtener el mismo resultado que
el del alumno 1.

Una rotacién de 90° del poligono ABCD, con centro en O

Refleja la figura que quede (cuatro cuadrildteros) respecto al eje y
# Si se traza una flecha que indique esta nueva direccién, ;cémo debe ser el angulo

que se forma respecto a la flecha del dibujo original? Comenten sus observaciones.

Refleja todos los cuadrilateros respecto al gje x

Actividad 13. Reunete en parejas. Calquen la figura y la recta en una hoja blanca.
Apliquen las transformaciones al pentagono ABCDE. Antes de hacer los trazos comenten
si obtendran el mismo resultado.

D
A
.
C
E
4.5 cm | ul
-10 | =b 5 10
Alumno 1. Rota 180° el pentagono ABCDE con centro en B, y después rota 180° los pentagonos -
(el original y el resultante de la rotacién anterior) ahora con centro en A.
Alumno 2. Traza una rotacién de 180° del pentdgono ABCDE con centro en B. Traslada — — &
ambos pentagonos (el original y el resultante de la simetrfa anterior) 4.5 cm en la direccién
que indica la flecha. 8
= ;Obtuvieron el mismo resultado? Expliquen por qué sucedid esto.

b) ¢Hay otra manera de obtener el mismo disefo a partir de transformar el cuadrilatero

ABCD? Explicala.

+ Compara tu propuesta con la de otros compafieros. ; Qué transformaciones utilizaron?




[e: forma, espacio y medida
Tema: medida

Formalizacion. Una figura es una traslacién de otra silos segmentos que unen los puntos correspondientes . .z
de ambas figuras tienen la misma medida y son paralelos entre sl. A la medida del segmento se le llama 24 La mEd |da de |05 Iad 0S de un TflangU|O
medida de la traslacion. Analizo las relaciones entre las dreas de los wadrados que se construyen sobre los lades de un tridngulo rectédngulo.

Para hacer la rotacién de una figura se requiere un dngulo y un centro de rotacién. El centro de rotacién - . 5 o
puede estar en alguno de los vértices, sobre alguno de sus lados, dentro o fuera de la figura. Activo mis competencias Calculo mental

Una simetria central es una rotacién de 180° y cuyo centro de rotacian se llama centro de simetrfa. Lee la informacion y responde. :; 3; + jz =
+3=
Un albanil coloca losetas de diferentes formas y tamanos. Para pegar 0P +62=
las piezas y cortar dngulos rectos utiliza una escuadra, pero no d) 82+ 42=
¢ Relnete con un companero y hagan los trazos necesarios para mostrar que la trae consigo, asi que construye una de la siguiente manera: toma e) 924+ 102=
al reflejar una figura dos veces respecto a dos rectas perpendiculares se obtiene una como unidad de medida la longitud de su mano y corta tres tramos
rotacion de 180°. Comparen sus trazos con los de otros companeros. de madera, uno de 3 unidades (u), otro de 4 u y el dltimo de 5 u; al

sujetarlos con tornillos por los extremos obtiene una escuadra perfecta.

Actividad 15. Describe, en tu cuaderno, paso a paso, qué transformaciones debes aplicar
a la figura de la izquierda para obtener la de la derecha. a) { Como compruebas que la escuadra gque construyé efectivamente

a) le permite medir dngulos rectos?

>@SP

b) Traza los tridngulos con las medidas que se indican y escribe si se trata de un obtuséngulo,
“" acuténgulo o rectangulo. Elige una unidad adecuada.

(3.4,5) (3,4,6) (3.4,4)

@

c) ¢Obtendrias una escuadra con las medidas de (4, 4, 4) unidades?

# Comenta con un compafero otra manera de llegar al mismo resultado al aplicar d) ¢ si emplearas las medidas (6, 8, 10) unidades?
otras transformaciones.
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e) ;Coémo son entre si los tridngulos con las medidas (3, 4,5) y (6, 8, 10) unidades? Justifica. d) Completa la siguiente tabla. Traza, en tu cuaderno, los tridngulos con los cuadrados
correspondientes en cada lado. Utiliza una unidad de medida que consideres adecuada.
Medida de Areadel |  Areadel Suma de las Areadel | Es acutingulo,
los lados | cuadrado del | cuadrado del | dreas de los cuadrado obtusangulo
{u) lado mas chico | lado mediano cuadrados del lado més | orectangulo
f) Comprueba si con el triangulo cuyas medidas son (9, 12, 15) unidades puedes trazar angulos : () | (w?) anteriores () | grande (u?) |
; L4, 5 9 16 25 25
de 90°, Explica. . S |
(6.8, 10)
{5,12,13)
+ Comenta con tus companeros qué criterio utilizaste para comprobar si un tridngulo (512,14)
tiene angulos rectos o no los tiene. = =
\. S (9,12,15)
Consolido mis competencias @ " (8,15, 17)
Actividad 16. Lee la informacion y responde. (12, 16, 20)
Recuerds (12,16,19)
Los lados cortos de un
tridngulo recténgulo = Usa tu escuadra o tu transportador para comprobar si se forma algin angulo recto.
se llaman catetos, y
la hipotenusa es el

lado més largo.
Formalizacién. Si en un tridngulo la suma de los cuadrados

de los lados mas chicos es igual al cuadrado del lado mas grande,
entances el triangulo es rectangulo. A esto se le llama reciproco

del teorema de Pitagoras. a* + b* =C*

Por el contrario, si la suma de los cuadrados de los lados
mas chicos es menor que el cuadrado del lado mas largo,
entonces el tridngulo es obtusangulo. a* + b* <

a

a) ;Cuanto tiene de area cada cuadrado? €
Por dltimo, si la suma de los cuadrados de los lados mas
b) ;Hay alguna relacién entre las areas de los cuadrados méas chicos v la del cuadrado més chicos es mayor que el cuadrado del lado restante, entonces
el tridangulo es acutangulo. a° + b > &
grande?
c) Haz los trazos para los tridngulos del inciso b) de la seccién " Activo mis competencias”. # Relnete con un companero y analicen la informacién anterior. ; Cémo responderian
Comenta con otro compafiero si hallaste alguna relacién entre las dreas de los lados. ahora las actividades de la seccién “Activo mis competencias”?
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Consolido mis competencias @gly

Visita www.re

y resuelve las actividades sobre la P8
relacicn entre los catetos de un triangulo

rectangulo y s

.

Actividad 17. Calca la imagen en una hoja, recorta las piezas y responde.

a) Intenta cubrir el area del cuadrado maés grande con el cuadrado pequefio y las cuatro
piezas del mediano.

dirmx/imatfort3-096 |

u hipotenusa.

b) ;Cudl es la razén de gue esto suceda? Relinete con un companero, discutan y lleguen

a una conclusion.

¢} Si recortaras alguno de los catetos del triangulo, ;sucederia lo mismo? Responde y explicalo
en tu cuaderno.

¢ Comenta con un compafiero si ocurre lo mismo para un triangulo obtusangulo. Lean
la informacién y lleven a cabo lo que se indica.

Formalizacién. Si un tridgngulo es rectdngulo, entonces
se cumple lo siguiente:

la suma del cuadrado de los catetos es igual al cuadrado
de la hipotenusa. & + b = &

A esto se le llama teorema de Pitigoras.

= Utilicen el resultado anterior y comprueben qué tridngulos de la tabla de la actividad
16, inciso d), son rectangulos.

¢ Observen qué valores obtuvieron para el caso de los tridngulos obtuséngulos y para los
acutdngulos. ;Se cumplen las afirmaciones del recuadro final de la pagina anterior?

>
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[e: forma, espacio y medida
Tema: medida

2.5 Teorema de Pitagoras

Explicito y uso el teorema de Pitdgoras.

Activo mis competencias .

Lee la informacién y responde. a) 207 + 302 =
b) 60? + 802 =
Un ingeniero hidrdulico revisa las tuberias de una ciudad. En uno ) 1002 + 2002 =

de los planos encuentra que el codo que alimenta al acueducto se
encuentra 300 m al norte y a 400 m al este de donde él se ubica.

d) 100° + 100° =

a) El tubo esta en linea recta desde su ubicacién,

iqué distancia recorre horizontalmente?

En el lugar donde se encuentra el ingeniero, el tubo tiene una profundidad de 10 m, pero
al llegar al acueducto se encuentra a nivel del piso.

b) Dibuja un diagrama de esta situacién en tu cuaderno. ¢ Qué método usarias para calcular

la longitud del tubo? Describelo.

c) ¢Cuél es la longitud del tubo?

d) Otro tubo, cuyo largo es de 1300 m, atraviesa en diagonal una manzana de 1200 m de
largo, de la colonia Centro, la cual tiene forma rectangular.; Cuanto mide de ancho?

+ Compara tu procedimiento con el de un compafiero. Revisen las diferencias y corrijan
los posibles errores.

% S

Calculo mental
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Actividad 18. Lee la informacion y lleva a cabo la actividad.
a) Traza, en tu cuaderno, un cuadrado de 20 cm de lado.
b) Traza dos segmentos con un lapiz y una escuadra como se muestra a continuacion, pueden

tener medidas arbitrarias, pero el angulo formado entre ambos debe ser recto. Este serd
el tridngulo con el que examinaremos el tecrema de Pitagoras.

IRV

<) Repite el triangulo como se muestra y recorta cada figura del cuadrado. Cuida que
los angulos coincidan con el original.

- 24

d) Observa las medidas del tridangulo original y completa.

= Escribe la expresion algebraica que permite calcular

el area del cuadrado original. " E

» Comenta con un compafero lo siguiente: ;la suma de las &reas de las piezas deberd
ser igual al &rea del cuadrado completo? Si modifican las medidas del tridngulo,
;qué condiciones deben tener en cuenta para que esto se cumpla?

TSR

e) Reacomoda cada pieza y construye la figura de abajo. Traza la linea que separa la figura
en dos cuadrados y calcula el drea de cada uno.

Area del cuadrado chico:

Area del cuadrado grande:

) ¢ La medida de los lados de los cuadrados coincide con alguna de las medidas del triangulo?

g) Haz los célculos correspondientes al cuadrado que trazaste en tu cuaderno. ;Se cumple
quea’ + b*=c"?
h} Escribe, en tu cuaderno, una conclusion sobre lo que se acaba de mostrar geomeétricamente.

+ Comenta con tus companeros la justificacion geométrica considerando lo que hicieron
en la leccién anterior. ; Qué entienden por reciproco del tearema de Pitdgoras?

Formalizacion. La suma de los cuadrados de los catetos de un triangulo rectdngulo es igual al cuadrado
de |a hipotenusa, Esto se llama teorema de Pitagoras y se justifica al observar la recomposicién de las
siguientes figuras.

C
“

@a-bl+b=a

a-la-by=>b
a
b

99 =
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Consolido mis competencias 4 {_3 q

%

~
Actividad 19. Resuelve los siguientes problemas en pareja.

a) Una antena de telecomunicaciones esta sujeta al suelo por dos cables de 27 my 36 m de
longitud que forman un angulo recto entre ellos.

¢ A qué distancia, sobre el piso, se encuentran las sujeciones mencionadas?

b) Los lados de un tridngulo equildtero miden 8 cm, jcémo calcularias su altura? Trazalo
en el espacio y explica tu procedimiento.

# Calcula la altura del tridngulo.

+ Comenta con un companiero lo siguiente y resuelvan. ;Cuénto miden los dngulos

de los dos triangulos que se obtienen al dividir el tridAngulo equilatero?
A

Consolido mis competencias 1_;

“\I
Actividad 20. Lee la siguiente conjetura y resuelve los ejercicios.

a) Conjetura del tridngulo 30°, 60°, 90°. En un tridngulo con angulos de 30°, 60° y 90°,
si el cateto mas corto tiene una longitud a, entonces el cateto mas largo tiene una longitud
de V3ay la hipotenusa tiene una longitud de 2a.

b) Efectiia las operaciones necesarias para comprobar que este tridngulo cumple con el teorema

de Pitadgoras.

c) Encuentra las longitudes de los lados que se indican con una letra.

. h c.o‘
a
26m 50 m

a: b: c d:
f
e g h
T8m 39m
e f g fr

Ll En www.redit.mx/

] matfort3-101 encontraras
otra forma de verificar
el teorema de Pitdgoras.
Contesta el cuestionario
que aparece al final.
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X

d) Calcula las longitudes de los lados que se indican.

605

EUO

2em

60 m

A B: C:

# Reunete en pareja, comparen sus resultados, revisen los posibles errores y corrijanlos.
Investiguen qué significa la palabra conjetura.

Actividad 21. Resuelve.

a) Se tienen dos puntos A y B en un diagrama cartesiano.

‘V.ik
® Encuentra la distancia del punto A al B. 6 e‘
= Halla la segunda coordenada del punto
C (8, ) sabiendo gue se encuentra a 10
unidades de distancia del punto D(2, 0). 4
2
B
1 ™
O R

b) Una escalera debe cubrir un desnivel de 2.8 m, y una distancia horizontal de 4 m.
Todos los escalones deben ser iguales; por tanto, su alto y ancho seran proporcionales
a las medidas de alto y ancho total de la escalera.

¢Qué medida tendran los escalones si se hacen 187

Z8m

¢ Y si se construyen 147 am

¢ Expdn, en grupo, los procedimientos que utilizaron para resolver los problemas.

Corrijan sus posibles errores y despejen sus dudas.

J

Eje: manejo de la informacion

Tema: nociones de probabilidad

2.6 La regla de la suma

Calculo la probabilidad de ocurrencia de dos eventos mutuamente excuyentes y de eventos complementarios
{regla de la suma).

Calculo mental
Activo mis competencias .

a) yde 175 =

Trabaja con un compafero. En una secundaria elaboraron el siguiente b]%de 60 =
tablero para analizar los temas que estudiaron en segundo grado. El juego dlde14=
consiste en girar una flecha sobre una ruleta para que, de forma alternada, 53
cada participante responda una pregunta que corresponda a la asignatura d) g de 110 =
y el bloque indicados.

ESPANDL

MATEMATICAS

CIENCIRS
HISTORIA

Al girar la flecha sobre la ruleta, ;cudl es la probabilidad de que el jugador en turno deba
responder una pregunta

a) de Esparniol?

b) del bloque 17

c) del bloque 1 de Historia o de Ciencias?

d) de Espafol o de Mateméticas?

e) del blogue 3 o de Formacién Civica y Etica?

+ Relnete en parejas, comparen la forma en que calcularon la probabilidad de cada

evento y justifiquen sus procedimientos en el cuaderno. Argumenten ante el grupo
los diferentes métodos para calcular cada probabilidad, comenten las diferencias

y decidan cuél es el procedimiento mas eficiente.
% S
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Consolido mis competencias @gty

Actividad 22. Trabaja con un compafero. Respondan las preguntas respecto a la ruleta.

VA

a) ¢Cudl es el espacio muestral en el experimento

aleatorio de girar una vez la ruleta?

ay

b) Al girar la ruleta, para que la flecha verde sefiale una de las opciones, ;qué probabilidad

de ser seleccionado le corresponde a cada uno de los ndmeros?

¢} Indiguen la probabilidad de cada evento.

= Evento A: “obtener un ndmero par”

= Evento B: “obtener un ndmero mayor o igual a 5"

® ;los eventos A y B son mutuamente excluyentes entre si? Justifiguen su respuesta.

d) Escriban dos eventos que sean complementarios entre si.

Evento C:

N

Evento D;
= |ndiquen la probabilidad de cada uno. P(C) = P(D) =

= Indiquen la probabilidad de que ocurra alguno de los eventos Co D.

e) Escriban dos eventos que sean mutuamente excluyentes entre sl.
Evento E;

Evento F:

# |ndiguen la probabilidad de cada uno.PE)=  PF=__

= Determinen |a probabilidad de que ocurra alguno de los eventos E o F.

f) Expliquen cémo determinaron las probabilidades de los incisos d) y e).

Actividad 23. Trabaja con un companero. Lean las reglas del juego de la perinola y
hagan lo que se indica.

n—
1 TODO
= A cada jugador se le reparten cinco fichas. o
Torg e
® Todos los jugadores colocan una ficha. -
l g 1“““& 4Fa

L]
Uoﬂ 1)
‘..U“E

En forma alternada, cada jugador gira la perinola.

\ »
Cada turno ejecuta la orden que indica la cara superior de la perinola. Las posibilidades
son toma todo, todos ponen, toma 1, toma 2, pan 1y pon 2.

Si un jugador obtiene "toma todo" se lleva las fichas acumuladas y los demas jugadores
colocan nuevamente una ficha. Si sale "todos ponen”, cada jugador entrega una ficha.

® Siun jugador se queda sin fichas, sale del juego.
a) Determinen la probabilidad de cada evento, al girar una perinola en un solo turno.

= Evento A: “todos los participantes ponen una ficha”.

Evento B: “el jugador en turno se queda con todas las apuestas”.

Evento C: “el jugador en turno pone alguna ficha".

Evento D: “el jugador en turno gana al menos una ficha”.

Evento E: “el jugador en turno gana al menos una ficha o pone al menos una ficha".

b) Respondan lo que se pide sobre los eventos anteriores.
= |dentifiguen dos eventos complementarios. Indiquen la probabilidad de que ocurra
alguno de los dos.
» |dentifiguen dos eventos mutuamente excluyentes. Indiquen la probabilidad de que

ocurra alguno de los dos.
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+ Comparen sus resultados con los de sus companeros. Externen sus dudas y las
dificultades que tuvieron con la finalidad de resolverlas. Lean y discutan la informacion.

Formalizacién. Para |os eventos Ay B en un experimento aleatorio, la probabilidad de que ocurra uno
de los dos, o los dos, se indica como P(A o B), y se lee “la probabilidad de que ocurra Ao B”.

Cuando dos eventos son mutuamente excluyentes entre si (o son complementarics) la probabilidad
P{A o B} se calcula con la regla de la suma.

P(A o B) = P(A) + P(B)

Si los dos eventos son complementarios, la probabilidad de gue ocurra uno u otro es igual a uno; por
lo tanto, es un evento seguro. Es decir

P(A 0 AS) = P(A) + P(AS) = 1.

De aqui se concluye que |a probabilidad de un evento complementario a un evento A se calcula como
1 menos la probabilidad de A.

PIAS) =1 -P(A)

Actividad 24. Analiza todas las cartas que componen una baraja inglesa. Con ésta, se
lleva a cabo el experimento aleatorio de extraer una carta del mazo. Haz lo que se indica.

¢ ia e e baallies Fa e Bas| i ol o) diml & " ’
+ + o 1|28 [0 e O AR 96 .
Pl sy (e aa aay by asy sy sty D TOw [T
A T . Y e @ o ) 4 :0‘1 -'+.¢ ) +| -++J- 30"" zol ]| 5,'!#' :
¥ + + 4 |r + S :r: : : |
d] ¢+ + R R IR AR AT R T e ! | i
o e Fellee faalfan [ae Gae iasllage = ‘I
‘ . ¢ e (¢ ale 2023
t] e er ee war aayeay otey ety (Do Ty |
; e e e e fve Y v | fuge| fugv | | | T
| v L 1
¥ v o |[|ww [o%| oY 2022 '
. el v
AR IR N PIE N PR P vy | "%y ¥V, b)) | P ]

a) Determina la probabilidad de cada evento.
= Evento A: "se extrae una carta de corazones rojos”
m Evento B: “se extrae una carta de diamantes”

# Tacha con color azul todas las cartas que cumplan el evento A y con rojo todas las que
cumplan el evento B.

® ;Cudl es el valor de P(A o B)? _

» lustifica tu respuesta.

b) Determina la probabilidad de cada evento.

Evento C: “se extrae un as”

Evento D: "se extrae una carta de tréboles”

Tacha con color verde todas las cartas que cumplan el evento Cy con negro
las que cumplan el evento D.

¢ Qué concluyes respecto a lo que sucedid con la carta as de trébal?

¢ Cual es el valor de P(C o D)?

Justifica tu respuesta.

c) Determina la probabilidad de cada evento.
= Evento E: “se extrae una carta de diamantes o corazones”
m Evento F: "se extrae una carta con una figuraJ, Q o K"
® ;Cual es el valor de P(E o F)?

= Justifica tu respuesta.

d) Trabaja con dos o tres companeros. Contrasten la manera en que calcularon P(A o B)

con P(C o D). Escriban sus conclusiones.

Vinculacion

Ciencias
;Cudlesla
probabilidad de que
al elegir un elemento
al azar de la tabla

periddica sea un
metal? Indica si, para
responder, fuviste que
usar las reglas

de la suma.
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Explora www.redirmx/matfort3-108,
selecciona el mend "Equipamiento
experimental”, elige tres experimentos
y efectia lo que se indica. Escribe
tus conclusiones en el cuaderno y
discute tus procedimientos con tus

Consolido mis competencias @g®,

Actividad 25. Lleva a cabo lo que se indica. El experimento aleatorio consiste en colocar
una canica en la ruleta, girarla y ver en qué nimero cae. Responde y justifica en tu cuaderno.

TAR PAR -

a) Escribe los elementos que conforman el espacio muestral.

b) Escribe un ejemplo de evento simple, sus resultados favorables
y la probabilidad de que ocurra.

c) Analiza los eventos que se presentan en el tapete junto a la ruleta.

compaferos. Con base en ellos escribe cinco ejemplos de eventos compuestos,
pon en una lista sus resultados favorables e indica la probabilidad
de que ocurran.
d} Anota un ejemplo de eventos complementarios.
e) Indica la probabilidad de gue ocurra alguno de los dos.
) Escribe un ejemplo de eventos mutuamente excluyentes.
g) Muestra la probabilidad de que suceda alguno de los dos.
h) Anota un ejemplo de eventos que no sean mutuamente excluyentes.
i) Indica la probabilidad de que ocurra alguno de los dos.
+ Compara tus respuestas de las actividades 24 y 25 con las de tus companeros.
Valoren las conclusiones que escribieron y si los eventos propuestos cumplen con
las caracteristicas aprendidas durante el transcurso de esta leccién y la leccidn 1.6.
+ Discutan, en grupo, si participarian en un juego de azar como la loteria o la ruleta.
Expliciten sus motivos y argumenten considerando lo estudiado en esta secuencia.
108 % 4

¢,Que tanto sé?

Selecciona la opcidn correcta.

1. Las soluciones de la ecuacion x? + 3x — 10 = 0 son dos nlimeros cuya suma es —3 y cuyo
producto, -10. ; Qué factorizacién corresponde a la ecuacién?
alx=5)x+2)=0 b)(x+5kx-2)=0 ) x+5)x+2)=0 d) (x=5)x-2)=0

2. Enun terreno rectangular de 500 m?, los lados largo y corto suman 45 m. Si x representa
la longitud de un lado, ;qué ecuacion corresponde a la situacion anterior?

a) x(x — 45) = 500 b) x{45 - x) = 500
c) x{x + 45) = 500 d) x{-x - 45) = 500

3. ;Qué figura del diagrama es una traslacién del \‘\ — ;—
poligono 17 2 l 3./
a) La figura 2. N/ ~7
b) La figura 3. &
c) La figura 4. /] N T
d) La figura 5. 5 /

4. 5i se considera a O como centro de rotacién, ;qué figura se obtiene al rotar
90° el cuadrilatero de la derecha en el sentido de las manecillas del reloj?

5. Sereflejara el tridngulo 1 respecto al eje y; la figura resultante (2) se reflejara respecto al
eje x; la nueva figura resultante (3) se rotara 180° tomando como centro de rotacién el
punto O, y se obtendra como resultado la figura 4. ; Qué opcidén muestra |la construccion

NN
7N A%
A A T AW,
/A /LA
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¢, Que tanto se”?
Desafio del blogue

Escaleras multifuncionales

6. Lasenora Celisremodelara su jardin cuadrado, para que
en el centro quede otro cuadrado mas pequeno, como
muestra el diagrama de la derecha. ;Qué expresion
representa el drea del cuadrado pequeno?

Una
SU

a) (1 m+0.5 mp 1m Modelo
b) (1 mp* + (0.5 m}§ Longitud recogida
<) (1 mp? {m)
d) (0.5 my Tosm |

Longitud extendida

7. (Qué terna de nimeros corresponde a las medidas de los lados de un triangulo {m)

rectangulo?

Altura en tijera (m)
a)2cm,6cmy 7 cm b)4cm, Bamy9cm

Abertura de tijera {m)
¢)5em,12cmy 13 cm d)10cm, 11 emy 15cm

8. Lasenora Aguilar disefid una mesa circular con una estructura
cuadrada en su interior, como muestra el diagrama de la
derecha. Si el radio de la mesa seré de 60 cm, jcudnto medira
cada lado de la estructura cuadrada?

Pregunta 1
m Explica cémo se relacionan la longitud extendida y la longitud recogida de cada modelo,
y el porqué de esta relacion.

Pregunta 2
® La empresa usara una escalera extendida para una reparacion.
Se requiere alcanzar por lo menos una altura de 4.8 m pero, por
cuestiones de seguridad, la escalera debe situarse a 1.5 m de
la pared. Explica qué modelos pueden usar y por qué.

a)d42.4 cm b) 43.8 cm

<) 84.9 cm d) 87.6 cm l

9. Sien un tridngulo rectangulo, f representa la hipotenusa y g y h, los catetos, jqué

igualdad es falsa? ” 15
Pregunta 3
a)fl+gi=h b) -.f-gz +h=f ® Para cambiar €l foco de una luminaria, deben alcanzar una altura de 6.5 m. ;Qué escalera
h necesitan y a qué distancia del poste deben colocarla? llustra la solucion con un dibujo.
Ol =f-g d)g=Vfi-p d

Pregunta 4 o
® ;Cuanto mide |a abertura de tijera del modelo C (segmento rojo)? b

o

10. En cierto partido de futbol, la probabilidad de que gane el equipo local es %; la de
que lo haga el equipo visitante, %. ¢ Qué probabilidad hay de que el partido termine
en empate?

e

-

r
l
5

. Pregunta 5 ¢ o
a) 0 b) 2 C) — d) — m Completa los datos faltantes de la tabla.

Al terminar, efectdia la autoevaluacién del bloque 2 en la pagina 246.
Compara, con ayuda del profesor, tus respuestas con las del grupo y validalas.

B 110
..l.




e: sentido numerico y pensamiento algebraico
- Tema: patrones y ecuaciones

3.1 Problemas mediante ecuaciones cuadraticas

Resuelvo problemas que Implican el uso de ecuaciones cuadrdticas. Aplico la férmula general para resolver dichas
aruaciones.

El estudiante: a) 5 —2x = ,X=3
= Resuelve problemas que implican el uso de ecuaciones de sequndo grado. Trabaja en eguipo. Lean la informacion y ,x==1
= Resuelve problemas de congruencia y semejanza que implican utilizar estas propiedades respondan en su cuaderno. y=4

en triangulos o en cualquier figura. "
ng bbb La familia Gémez desea comprar una casa. El Recamara ,x==T
vendedor les dijo que hay tres tipos (A, By C) principal
y les envié un folleto con el croquis general de
las tres. Posteriormente, el vendedor les llamo . v
para complementar la informacién de cada As-slgosrangum
casa; sin embargo hubo mala recepcion en la Ml Recamara .
linea telefonica y los Gomez sélo alcanzaron a Estancia |
tomar los datos que se indican en la tabla. Ellos '
desean averiguar qué opcidn les conviene elegir 1 ]
ya gue tienen un librero de 4.6 m de largo que —3 —
quieren colocar dentro de la recamara principal. ‘
2 X
Area 1 :
i 5 Area 2 Area 3 : :
Tipo | (Recamara y bano : 2 e : Area total Precio
e (Estancia y recaAmara) | (Cocina y bano)
principales)
A 24 m? 45 15 84 m? $420000.00
B a5 60 m? 17.5 1125
C 94.5 $472500.00
9 = Determinen la expresion para calcular cada una de las areas 1, 2 y 3.
1 u Analicen los datos de la tabla. Planteen y resuelvan una ecuacién para encontrar el largo
i de la recdmara principal del tipo A y el largo del tipo B. Con esa informacion completen
: las dos primeras filas de la tabla.
H » Determinen una expresion algebraica para encontrar el rea total de cualquiera de las casas.
= Propongan y resuelvan una ecuacion para encontrar el largo de la recamara principal
de la casa tipo C.
® ; Qué casa les conviene elegir? Justifiquen su respuesta.
# Comparen sus respuestas con las del grupo. Analicen las estrategias empleadas para
encontrar el largo de las recamaras, ; usaron la misma estrategia para los tres tipos de
El estudio profundo de la naturaleza es la fuente casas? Dlslcuta‘n y con ayuda del pro:Fesor decidan cual fuerell crlt'erm« mas adecuado
e e e e e para elegir el inmueble que le conviene comprar a la familia Gémez.
\ .
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Consolido mis competencias {7)

~

Actividad 1. Completa la tabla. Analiza qué debe hacerse para que cada ecuacion quede
expresada en su forma general: ax? + bx + ¢ = 0.

a) Determina los valores de a, b y ¢ para que las ecuaciones estén en su forma general.
Ecuacién a b c |

Sxi-Ix+1=10

10x*-6=18
X-3Ix-7=18

D -3x-9=20

b) Utiliza los valores y forma la ecuacion cuadrética en su forma general.

| a _ b c _ Ecuacion
=7 0 4
15 -3 1
1 5 2
9 7 0

¢ Lean la informacién y concluyan por qué en la férmula anterior se pide que el valor
del coeficiente a no sea cero; escribanlo en su cuaderno. Resuelvan las ecuaciones

de la tabla mediante la formula general.

Formalizacién. En la ecuacion cuadratica de la forma ax® — bx + ¢ = 0, ax* es el término cuadratico,
bx el término lineal y c el término independiente

La formula general para resolver cualquier ecuacion de segundo grado de la forma ax? - bx + ¢ =0;
donde a = 0, b y ¢ son los coeficientes de la ecuacion es

—b Vb -dac

X= 53

¢ Compara tus respuestas con las del grupo, comenten sus reflexiones sobre qué finalidad
tiene conocer los valores de los coeficientes a, b y ¢ en una ecuacién cuadratica.

Consolido mis competencias @g@g|
N

Actividad 2. Trabaja en pareja. Lean el problema y resuélvanlo mediante la factorizacién
y la férmula general.

Adriana penso un namero, lo elevé al cuadrado y multiplicé el resultado por 5. Al resultado
que obtuvo le sumd seis veces el mismo numero que pensd y para su sorpresa, obtuvo —1.

# Hay dos numeros en los que pudo haber pensado Adriana. ¢ Cuales son?
® Escriban su procedimiento.

# Mencionen cédmo obtuvieron la expresiéon algebraica, asi como las ventajas
o desventajas de utilizar la férmula general y la factorizacion.

Actividad 3. Resuelve, en equipo, mediante la férmula general y contesten.

a) 2)2 - 5x =-3 X, X, (_Recuerda |

Un ndmero positivo tiene
dos raices cuadradas, una
positiva y otra negativa.
Sin embargo, el simbolo
de raiz cuadrada siempre
toma el valor positiva.

® Escriban la ecuacion en su forma general.

= ; Cuantas soluciones tiene la ecuacion?

Por ejemplo, las raices

; —dac?
= ;Cual es el valor de b* — dac? de 81 son 8T =g
b)2x2-3=0 . \ y-V8T =9
| X | X2

= Anoten la ecuacion en su forma general.
m ; Qué valor tiene el coeficiente b?
® ;Cémo son las soluciones cuando b vale cero?

c) 16x* + 1 =8x .
X, . X

m ;Cudntas soluciones tiene la ecuaciéon?

m ;Cuél es el valor de b? — dac?
115
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= ;lLos signos + de la férmula general influyen en el resultado?

Expliquen.

d)x¥-4x+3=0 X X;

= ;Cudntas soluciones tiene la ecuacion?

m ;Cuél es el valor de b? - dac?

e) Completen la tabla con los valores que obtuvieron en los incisos anteriores.

Ecuacion a b c b —dac Nimero de soluciones

2@ -5x=-3

E-3=0

T6x* + 1=8x

¥-dx+3=0

m ;De qué manera el valor de b? - dac afecta la solucién de una ecuacién cuadratica?

+ Comenten sus respuestas con el grupo y reflexionen sobre como influyen los valores
del término independiente y de los coeficientes de los términos cuadratico y lineal,
al sustituirlos en la férmula general, asi como el valor de b? — 4ac en las soluciones.

Formalizacidn. A |a expresidn b? — 4ac se le llama discriminante porque permite discriminar, es decir,
diferenciar entre aquellas ecuaciones con una, dos o ninguna soludén.

Discriminante | Tipo de solucion |
b?—4ac>0 ' Dos soluciones !
b sl {Socibnlnica i |
bi-dac <0 Sin solucion en los ndmeros reales |

Consolido mis competencias @g®,

\

Actividad 4. Resuelve las actividades y responde.

a) Escribe si las ecuaciones tienen una solucién, dos soluciones o ninguna solucién.

Ecuacidn Soluciones

¥ +3x+3=0

d¢ +x-3=0

T2 +2x=0
D +dx+1=0
3¥+1=0

3+ 12x412=0

¥ +5x+3=0
32-1=0

d+x+3=0

x*+3x-3=0

m Describe, en tu cuaderno, qué ocurre con las soluciones si cambia el signo del coeficiente c.

b) Anocta, en la primera fila, dos ecuaciones cuadraticas distintas con una solucién y que

ésta sea la misma. En las otras filas escribe dos pares de ecuaciones cuadraticas con las
mismas soluciones.

Ecuacidn 1 Solucién Ecuacién 2 Solucion

+ Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Explica como determinaste

si las ecuaciones tienen una, dos o ninguna solucion, si empleaste la férmula general
o qué método usaste.

Py
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Consolido mis competencias

La proporcion

una ecuacién de segundo grado. [

~
Actividad 5. Trabaja en equipo. Escriban un término independiente de modo que

la ecuacién tenga tantas soluciones como se indica en el paréntesis de la derecha.
Anoten, en cada caso, las soluciones y comparenlas con las de otros compafieros.

a) 2x* + dx + = 0 (dos soluciones); x, = ) Xa =
b) 2x* + 4x + = 0 (una solucién); x, = . X3 =
C) 2 + dx + = 0 (ninguna solucién); x, = pdl=

® Escriban cuantos valores puede tener el término independiente
4urea se obtiene de [
en el inciso a).

En www.redir.mx/matfort3-118 podrés
ver como obtenerla. Encuentra las raices
usando la férmula general.

118 \

m Anoten cuantos valores puede tener el término independiente en el inciso b). Justifiquen.

= En el inciso b), jel término independiente puede tener varios valores? ;Por qué?

= ;Por qué el inciso ¢} no se puede resolver?

# Analicen, en grupo, la siguiente afirmacién. La férmula general se puede utilizar
para todos los valores de a, by ¢, excepto cuandeo a = 0. Expliquen a sus companieros
la validez de lo anterior.

# Resuelvan, con el grupo, lo siguiente. Escriban una ecuacién de segundo grado
que dé como soluciones x;, =0y x, = 6.

# ;Podréan escribir una ecuacion de sequndo grado incompleta sin solucién? Comenten,
con el grupo, y justifiquen.

Consolido mis competencias @S0
%

Actividad 6. Resuelve, en equipo, mediante la aplicacion de la férmula general
y respondan en su cuaderno.

a) Un artista pintara un mural, las dimensiones de su boceto se muestran en la imagen de abajo.
Lo unico que él sabe, es que necesita dejar 4 m de pared libre para gue los nifics hagan
algunos dibujos y 2 m de alto para los créditos, que su espacio lo dividira para las dos
tematicas que presentara y que el area de |a pared es de 128 m?. Ayidalo a encontrar las
dimensiones para su obra, ya que cobrara por metro cuadrado.

= X ” 4m

._‘ e ——,

Tematica | Tematica Il
Espacio para los dibujos de los
nifios

QObra del artista

Espacio para escribir créditos del artista
2Zm
y de los nifios participantes

Escriban la ecuacion cuadratica que representa el area del boceto.

¢ Cual es |a expresion algebraica que corresponde a la base del boceto?

¢ Cudl es |a expresion algebraica que corresponde a la altura del boceto?

¢ Cual es el drea del espacio destinado a la obra del artista?

;Cuanto mide el area destinada para escribir los créditos del artista y de los nifios
participantes? 40

i 40|
b) Una casa de eventos acaba de adquirir un terreno cuadrado y |
quieren tener un estacionamiento que ocupe una parte cuadrada ¥
con 40 m de lado; el resto del terreno tiene un &rea de 10500
m?. ¢ Cudnto mide el lado del terreno que se compré?
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e c) El cuadrado de un ndmero positivo méas el doble de su opuesto

. No'_c.El historica es 960. ;Cuél es ese niimero?
icos griegos:
Los anfiguos ma H“a“msiag; # Comenten con el grupo la manera en que resolvieron los
como Diofanta, “Ul"-'a[a encontral problemas. Comparen sus ecuaciones, como asignaron la
1a fprmula gﬂnﬁaep cion cuadratica - incégnita y las soluciones obtenidas en cada caso.
Jas raices de U Solvian problemas
mmotu.PE_‘?lasumadedusﬂu“‘ems Actividad 7. Retoma el problema de la seccion “Activo mis
*ta'.ei-ﬁ'L'-‘f"':“";!L A s\.'stuadﬁdgs competencias”. Resuelve lo que se te pide.
Oyla ion
Eﬂan? Enmenualaﬁcuau&m ) e .
= .{c,a jada al pro Josué, el hijo mayor de los Gémez, sugirié dividir de la siguiente
cuadréél ol ysando la for forma el croquis general de las casas para encontrar directamente una
y resu | de segunﬂl} gra farmula gue exprese su rea total. Dice que asi es posible plantear una
ge e ecuacion para cada tipo de casa y resolverla para conocer rapidamente
i el largo de las recamaras ().
el
3
Ancho %
2
2 1 X X 2
b Larw JI.
= Completa los espacios en blanco y simplifica la expresion. Cada término representa el
area de una region.
A =44 + + + + + + +
A=
= Usa |la expresién que encontraste para el area total y calcula, en tu cuaderno, el largo
de las recdmaras de los tres tipos de casas.
+ Compara tus respuestas con las de la secciéon “Activo mis competencias” y corrige
los posibles errores. ;Es correcto el método propuesto por Josué?
#® Analiza, con tus compafieros, qué métodos emplearon para resolver las ecuaciones
cuadréticas de las distintas actividades y en qué casos conviene usar cada uno.
S
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.2 Problemas de criterios de congruencia y semejanza

Aplico los criterios de congruencia y semejanza de tridngulos en la resolucién de problemas.

Activo mis competencias .

90
Una persona que esta parada a 65 cm de la orilla de un edificio puede a) Txi = =
ver que el borde del edificio esta alineado con la base de la casa b}%:% a=
de enfrente. Sus ojos se encuentran a 164 cm del piso de la azotea. i
;Cuél es la altura del edificio? da=% -
d) bk e
- K=® =
L
I .
L] L1
I
- L
5m
a) ;Como son los tridangulos que se forman con la linea visual del individuo vy la altura de
ambaos edificios?
b) ;Qué criterio utilizas para afirmar tu respuesta?
c) ¢Qué angulos son congruentes entre si?
y y Yy
d) ;Qué parejas de lados son correspondientes entre si?
y y ¥
+ ;Con esta informacion es posible obtener la altura de la casa de enfrente? Escribe
tus argumentos en el cuaderno. En caso de que tu respuesta sea afirmativa, anota
la altura de la casa y tu procedimiento; si es negativa, escribe qué datos necesitarias
para obtener la altura de la casa.
+ Presenta ante el grupo tu procedimiento y validen sus respuestas.
P

Calctle mental
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Consolido mis competencias

Actividad 8. Trabaja en pareja. Sigan las instrucciones y respondan.

edificio. Asi, el observador pudo calcular la altura de la casa.

f

Edificio

Casa

S5m

b) ¢Qué triangulos semejantes al triangulo ADE se forman con la posicion del ave?

¥

) Escriban dos procedimientos posibles para encontrar la altura de la casa a partir de
la informacién que se tiene en el esquema.

Procedimiento 1

Procedimiento 2

+ Compartan con el resto del grupo las respuestas de los incisos b) y ¢); expénganles
su procedimiento y validen sus respuestas.

\

# Comenten cémo es posible obtener de diferentes maneras un mismo resultado y
qué criterios de semejanza utilizaron para obtener las distancias faltantes.

a) Un ave se colocd en un cable que esté a la altura de la casa y a una distancia de 1.5 m del

S/

Consolido mis competencias @g®,

o

Actividad 9. Resuelve los siguientes problemas.

a) Justifica que los tridngulos isdsceles son semejantes. Escribe

el criterio en el que te apoyas para argumentar tu respuesta. \ 5!
Las medidas estan dadas en centimetros.

b) Calcula el perimetro del tridngulo menor. P =

a los de la imagen? Argumenta tu respuesta.

d) Encuentra los valores de s y t, sabiendo que AB es paralela a DE.

5= t=
512 cm E
B 7.16cm
r 2.60 cm
c T4
5.01 cm D
5
At

e) ;jQué criterio se utiliza para concluir que los triangulos ABC y CDE son semejantes?

Argumenta tu respuesta.

<) Considera otro triangulo isésceles cuyo dngulo desigual mide 5%, ; Este tridngulo es semejante
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f) El tridngulo ABC es semejante al tridngulo HIG en una razén de —g- Obtén el perimetro
del tridngulo ABC.

P=
G
A
P A
i e ?
0 B_ s
1000m P
/ o
7 /a1 P o
- /
) -~ . - I r-d__.

" 530m
H

g) En un grupo hubo un debate sobre si los siguientes triangulos eran congruentes. La mitad
del grupo argumentaba que si, pues tenian cinco elementos que coincidian: sus tres angulos
y la medida de dos de sus lados. La otra mitad argumentaba que no lo eran.

18

12 & 18

m Escribe tu opinién.

= ;Qué tipo de argumentos consideras que tenian quienes estaban en contra de que

los triangulos no fueran congruentes? Escribelos.

= Silos tridngulos son semejantes por el criterio (dngulo-dngulo-dngulo), obtén su razén

de semejanza y escribela.

® Encuentra el valor de x y de x'

+ Compara tus respuestas del inciso g) con las de algdn companero y mencionen qué
deben considerar para verificar que dos tridngulos son semejantes o congruentes.

Actividad 10. Trabaja en equipo. Lean las instrucciones y respondan las preguntas que
ayudaran a resolver el problema.

a) Analicen la imagen de abajo y comenten de qué manera aplicarian lo aprendido para
obtener la distancia que hay de una caseta de vigilancia (punto B), a una embarcacion

que se encuentra en el agua (punto A).

B Escriban un plan para resolverlo; no importa si después requieren hacer carrecciones.

b) Dos equipos utilizaron los siguientes métodos para encontrar la distancia de la embarcacion
(punto A) a la caseta de vigilancia (punto B). Observen los trazos en la pagina siguiente.

u Equipo |, trazod DE paralela a AB.

= Equipo II, trazé 1J paralela a BH.

T Entra a www.redirmx/matfort3-125,
Py haz las actividades y, con tu lenguaje,
escribe una condusion en tu cuademo,
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c) Analicen cada caso y encuentren los criterios de semejanza que utilizaron para

El simbolo A significa hallar la distancia AB. 3.3 Teorema de Tales

tridngulo y el simbolo ~ Resuelvo problemas geométricos mediante el teorema de Tales. .

significa semejante. Calcule mental
Asi AABC o AEDC, AABC ~ AEDC por el criterio alsin2=

se lee, "el tridngulo Activo mis competencias L/ 507

":BF es semejante AABH ~ AAJI por el criterio b§-025=
al trigngulo EDC”. Observa la proteccion de la escalera en el interior de una casa. ) 0.1 +1‘ﬁ=
= El propietario contratd a una persona para elaborarla, con la indicacion s
de que la distancia entre los barrotes, paralelos entre si, fuera 0 00~
de 20 cm. El herrero tomé las medidas del perimetro de la proteccién e) % + % =
y elaboré un esquema para calcular la medida del barrote AA".
D | A - 460m -

_;i
q
q ’
l-l.

B -
1.56111\/': 712m N

d) Encuentren |la distancia AB segtin el procedimiento del equipo |. AB =
a) ; Cuél es la longitud del barrote AA™?

e) El equipo Il eligié una de las siguientes medidas para representar la distancia AJ. Seleccionen
la correcta. b) ;Cuél es la medida del barrote DD"?

Aj=AB-1 Al=1-AB Al -AB - -
c) Si la medida del segmento AD es 1.80 m, jcuanto mide el segmento A'D"?

f) Determinen la distancia AB segun el procedimiento del equipo Il. AB =
Justifica tu respuesta.

g) Compartan con el resto del grupo los resultados que obtuvieron en los incisos ¢ y e). Escriban
si hubo diferencias entre las medidas que obtuvieron con los procedimientos | y II.

d) Describe el procedimiento que utilizaste para solucionarlo.

+ Si hubo diferencias, discutan por qué no son iguales para ambos casos y elijan cual + Comenta, en equipo, los procedimientos usados para resolver el problema. Expengan,
es el mejor procedimiento, el mas certero. Si con ambos procedimientos calcularon mediante argumentos, sus conclusiones ante el grupo. Identifiquen y corrijan
la misma distancia, entonces comenten por qué consideran que ambos funcionaron. los posibles errores.
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Consolido mis competencias

ante €l grupo.

¢ Sabias que...
Tales de Mileto vivié entre 624

y 546 a. C., y calculd la altura

de la gran pirdmide de Keops?
Investiga cual fue su
procedimiento y exponlo

Actividad 11. Observa, en parejas, las medidas de la puerta de madera y respondan.

128

\

unidades (u).

a) ¢Cudl es la medida del ancho de las tablas en los extremos?

b) ¢Qué relacién existe entre la medida de los segmentos BF, FE', ED’ y D’A?

¢} ;i Qué otras relaciones encuentras entre las tablas de la puerta de madera?

d) Observen que las rectas secantes AB y BC son cortadas por las rectas paralelas: FF’, EE’,
DD’ y CA. ;Qué relacién existe entre las medidas de los lados correspondientes?

e) JComo son entre si los triangulos BFF' y BEE'?

Justifiquen.

+ Contrasten sus razonamientos con los de otros compaferos y corrijan sus errores.

~

o

%

Consolido mis competencias @g

Actividad 12. Lleva a cabo las actividades y responde.

a) Las rectas p y q se intersecan en el punto Q. Traza lineas paralelas a la recta r, que pasen
por los puntos B, C, D y E de la recta p. Coloca los puntos B', C', D" y E’ sobre la recta
g, segun corresponda.

La razén de semejanza

de un tridngulo ABC
respecto a un triangulo
A'B'C’ se calcula dividiendo

la medida de sus lados

correspondientes.
q AB _ BC _CA
L AR BC CK
b) Mide los segmentos OA, AB, BC, CD y DE, que estan sobre la recta p; procede
de la misma manera con los segmentos OA’, A'B’, B'C’, CD’ y D'F’, que estén sobre
la recta q. Registra los resultados que obtuviste en la siguiente tabla.
_ Rectap OA= IE= |BC= I_D= 'DE=
_Rectag __W= |AB' = _W= |C'D'= D'E'=
c) Calcula la razén de semejanza entre los segmentos correspondientes (hasta dos decimales).
& _ | IB_ BC _ W _ DE _
ON AB’ B'C D’ D'E’
m ;Cémo son entre sf las razones de los segmentos correspondientes?
= ;Se mantendrd esa misma relacion entre las medidas de segmentos comprendidos
en puntos no consecutives, por ejemplo, los segmentos AD con A'D™?
Explica.
® ;los triangulos AQOA' v BOB’ son semejantes? Explica tu respuesta.
® ;Qué otros tridngulos semejantes existen en el trazo?
+ Reflexiona, con el grupo, las respuestas del dltimo inciso. ; Qué originé el hecho
de que los lados correspondientes fueran proporcionales?
4 129
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Actividad 13. Resuelve a partir de los datos de la imagen.

En la escalera, las rectas t v s (rieles anterior y posterior)
se intersecan en el punto O (tapadera). Las rectas que pasan
por RR' v QQ’ (bandeja y tensor) son paralelas entre si.

a) Completa la tabla.

Razon entre lados

Escalera :
| correspondientes

Riel anterior ‘ R0=05m QO0=15m

@06~
__ _= E
RO-05m | Q0=15m oo

Riel posterior

b) ¢Cémo son entre si las medidas de los segmentos R"O con Q"0, y RO con QO?
c) Justifica tu respuesta.

d) En el proceso de fabricacién de la escalera, al colocar la bandeja ﬁﬁ;y el tensorQQ’ en forma
paralela, ;qué relacién produjo entre los lados correspondientes de los rieles anterior (t)

y posterior (s)?
e) Justifica tu respuesta.

Actividad 14. Observa la figura y responde.

Las rectas a y b se intersecan en el punto C. Los segmentos DD’ y EE’ son paralelos entre si.

a) ¢Coémo son los lados de las rectas transversales
a y b al ser cortadas por las rectas paralelas

DD’ y EE"?

b) Identifica los lados correspondientes y establece la razén de proporcién (%] entre ellos.

c) jLos tridngulos ECE’ y DCD’ son semejantes entre sf?

d) Justifica tu respuesta.

Formalizacion. El teorema de Tales afirma

que cuando tres o mds rectas paralelas cortan a D
dos transversales se cumple gue los segmentos
correspondientes entre las secantes son B
proporcionales.

/
7
/

o
It

=
I

23
1]
Al
R
]
=]
]
pAlbS
1]
i1

T3
=4

Actividad 15. Aplica el teorema de Tales y resuelve.
a) Divide el segmento OD' en cuatro partes iguales, para ello haz lo siguiente.

m Traza un segmento de recta r con origen en
el punto O.

= (Coloca cuatro puntos gue estén a la misma
longitud, entre ellos, sobre la recta r. Llama
aesos puntos A, B, CyD.

® Une con una recta los puntos D y D”,
m Traza paralelas a la recta DD', que pasen por

los puntos A, By Cy crucen a la recta OD".
MNombra a estas intersecciones A’, B’y C'.

= Argumenta por qué los segmentos OA’, A'B’, B'C’ y C'D’ son iguales.

b) Divide el segmento AB en dos partes, de tal forma que la razén entre las medidas de
las partes sea 2.
P 3 B

-

c) Traza, en tu cuaderno, tres segmentos y divide cada uno de ellos en las razones: %,
1a0b5.

2
oY
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|e: forma, espaci
Tema: figuras y cuerpos

d) Traza, en tu cuaderno, la medida correcta de x; considera la relacién entre los segmentos

indicados. 3.4 Figuras homotéticas

B {:iii Aplico la semejanza en la construccién de figuras homotéticas.
X N
A B

AlE
1]

Entra a www.redirmx/matfort3-132; T
usatuingenioy el teoremadeTales [

2.m s : . Calcule mental
para calcular el dato solicitado. A e i Activo mis competencias L/ { l

3cm a) 2x %=
B D Analiza la informacién, resuelve las actividades y responde. B}-5 %=
C E El 8 de agosto de 2010, el Banco de México puso en circulacion el nuevo Q3 "%:
billete de $100.00. d} -6 x %:
# Explica a un companero qué significa que un segmento se divida en una razén % 5
:En cuantas partes iguales lo necesitarian dividir primero? Utiliza la imagen del billete que aparece a continuacion, encuentra e) 4 x T
la proporcién que hay entre el rostro de Nezahualcdyotl con suimagen
Actividad 16. Lee con atencién y resuelve el problema. en marca de agua.
La gran piramide de Guiza es la mas antigua de las siete maravillas del mundo y la tnica que
aun perdura. = =

La entrada original fue obstruida por grandes bloques de granito. En el afio 800 a. C., el rey g
Al-Mamun ordené la construccién del acceso actual, paralelo al suelo y cuya entrada esta

a 6 m sobre la arista de la piramide. m

Los constructores sabian que la antigua entrada se ubicaba a 26 m sobre la arista de
la pirdmide y que la distancia sobre el suelo, del extremo de la pirdmide al pasaje que conducia
a la cAmara subterranea era de 47 m. ;Cuél era la longitud aproximada del ttinel que debian
cavar para encontrarse con el pasaje que les diera acceso a todas las cdmaras?

P

7485311

100

|
i
|
|
B
B

m Traza, en el diagrama, los elementos
geométricos y escribe los datos que
consideres necesarios. a) ¢ Cuantas veces es mas grande la imagen de Nezahualcdyotl que su marca de agua?

Camaras del rey

y la redna " i
u Describe, en tu cuaderno, el procedimiento

que empleaste para resolverlo.
b) Explica cémo lo averiguaste.

Tanel Al-Mamun \

Suelo

P e + Comparte tu procedimiento y resultado con tus companeros. Si es posible, utiliza

un billete real y compruébalo.

+ Analiza, con el grupo, los procedimientos que llevaron a cabo para la resolucién de
los problemas. ; Cémo los aplicarias para resolver el problema de la seccién “Activo + Investiga en qué situaciones u objetos se utiliza lo anterior, es decir, que se vea
mis competencias”? una misma imagen aumentada cierta cantidad de veces.

132 \ / % #“ 133
Para la siguiente leccién consigan: una linterna, un pliego de papel bond, marcadores, cartoncillo y un palillo

de madera de 30 cm,
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Consolido mis competencias 8]

\

Actividad 17. Trabaja en equipo.

a) Consigan el siguiente material: una linterna, un pliego de papel bond, marcadores,
cartoncillo y un palillo de madera de 30 cm.

b) Tracen la silueta de una estrella en papel cartoncillo, recértenla
por su perimetro y péguenle un palillo de madera, como se
muestra en la imagen.

c) Coloquen un pliego de papel bond sobre |a pared, y proyecten
sobre éste la sombra de la estrella. Observen la imagen.

*_ E B
sﬁcm - - 'm Ll

d) Acerquen y alejen la linterna de la estrella, ;gué sucede en ambos casos?

Escriban sus observaciones.

e) Elaboren lo siguiente y respondan.

Fijen la linterna a 1.5 m del papel bond sobre la pared, acerquen y alejen la estrella. Vuelvan
a la posicién inicial de los objetos. Midan la distancia del segmento AB, luego de A'B".
Marquen la sombra sobre el papel para verificar sus dimensiones.

= ;Qué medidas tienen los segmentos AB y AB"?

= Escriban la razén de semejanza %

= Anoten la razon de semejanza entre las distandas de la lampara a la sombra, y la de

la ldmpara a la estrella.

» ;Cémo son entre si las dos medidas anteriores?

+ Comenten: ;jse pierden las proporciones si alejan x cantidad de metros la linterna?
S/

Consolido mis competencias @g

Actividad 18. Analiza la imagen y responde.

0=

o e

a) Mide los segmentos que se piden en la siguiente tabla. Determina la razdn entre segmentos
correspondientes y responde las preguntas.

Longitud Razdn . Distancia Razén

|

=
C]
I
&l
[= =]
I
:|=-| =
CIE
Il
o
=1
]
o
8|
1]
(=]
g8
|

A
3
&)
Il

23
[

=
II‘
&l
]

glg

[

a
<

=]

al

_l
Q
A

n
=]
I
g
I

LI}
LI}

5
3l

B ;Qué deduces cuando relacionas las razones de las longitudes con las razones de

las distancias?

= ;Como son, entre si, las medidas de los dngulos interiores del pentagono ABCDE respecto
a las medidas de los Angulos interiores del pentagono A'B'C'D'E"?

#+ Lee la informacion del siguiente recuadro y comenta con tus compaferos si lo que
hicieron con la lampara cumple con la definicién de homotecia.

Formalizacion. La homotecia es una
transformacion en el plano que amplia o reduce
el tamario de una figura conservando la medida
de los angulos y manteniendo constante la razén de
los lados. Para efectuar una homotecia es necesario
conocer el punto respecto al cual se va a llevar OA’ _ OB _ OC" _ OD" _

a acabo, centro de homotecia (0), asicomo ©OA OB ©OC OD

la razon de homotecia (k), la cual determina XA’ = XA, XB' = 4B, xC' = 5C, D' = 2D
el tamano de la figura resultante.
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Actividad 19. Regresa a la actividad inicial del billete de $100.00 y responde.

N

a) Coloca, en laimagen de Nezahualcéyotl en marca de agua, el punto A en el ojo izquierdo,
el B en |la punta de la nariz y el Cen la punta de la barba; y en la imagen de Nezahualcoyotl
coloca el punto A’ en el ojo izquierdo, el B’ en la punta de la narizy el €' en la punta de
la barba.

b) Traza los tridngulos ABC y A'B'C’, y une con una linea recta cada par de puntos A y A’
By B’, Cy C'. Denota con O al punto donde se intersequen y responde.

Escribe la razon de semejanza entre las longitudes de los lados correspondientes

de los triangulos.

Anota la razon de semejanza entre |as distancias de los tridngulos.

Menciona las parejas de dngulos correspondientes que son iguales.

¢Cual es la razon de semejanza entre la marca de agua y la imagen original?

+ Comenta con un companero tu conclusion. Para saber si una imagen es homotética
a otra, ;qué condiciones debe cumplir? Escriban sus argumentos en su cuaderno.

Actividad 20. Trabaja en parejas y respondan lo siguiente.

a) Utilicen el punto O como centro de homotecia. Tracen, con sus escuadras, una recta que
inicie en O y pase por el punto A, prolénguenla a una distancia igual al segmento OA para
ubicar el punto A’; hagan lo mismo con los puntos B y € para encontrar B' y C'. Después,
unan los tres puntos obtenidos para formar el tridngulo A'B'C".

m ;Qué relacién existe entre la medida del segmento A'B’ con AB, B'C' con BC
y A'D" con AD?
m ;Como son, entre si, las medidas de los angulos correspondientes entre las dos figuras?
¢ Cudl es la razon de homotecia k7

b) Obtengan el perimetro de ambas figuras y escriban qué relacién encuentran entre
los resultados.

c) Calculen el area de ambas figuras y escriban qué relacién encuentran entre los resultados.

d) Escriban, en su cuaderno, qué caracteristicas varian o se conservan en una homotecia.
+ Comenten las respuestas con sus compaferos, el valor de k influye en el tipo

de homotecia que se obtendra? ; Puede haber una homotecia con valor k negativo?
¢ Hay homotecias con valor k fraccionario?

Formalizacién. La razén entre las dreas de dos figuras homotéticas es el cuadrado de
la razén de homotecia. Si k = 2, el area de la figura homotética es de 22 = 4.

Actividad 21. Organizate en equipos y lleven a cabo lo siguiente en su cuaderno.

a) Calquen, al centro de una hoja blanca, la siguiente figura y el centro de homotecia ().

D
La férmula para
" calcular el area
0 de un trapecio es
b
B /i
fl; Ip,:[l;,_mﬁ '.
=it Lpoi oo Y F ]
b) Tracen los segmentos AO, BO, CO y DO, prolénguenlos a la izquierda £
y a la misma distancia entre la figura y el punto O. Ubiquen los puntos "

A’, B’, C'y D’. Unan los puntos para formar el trapecio A'B'C'D’.

) Midan las magnitudes de AB, BC, CD y AD del trapecio original; hagan lo

mismo con los segmentos A'B’, B'C', C'D" y A'D’ del trapecio homotético
y respondan en la siguiente pagina.
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= ;Como son, entre si, las medidas de los lados correspondientes entre los trapecios?
¢Y las medidas de los dngulos correspondientes entre las dos figuras? Coméntenlo y
escriban sus conclusiones.

# Calculen el perimetro de ambas figuras.
» Determinen el drea de ambos trapecios.

= ;Qué posicidn tiene el trapecio A'B'C'D’ respecto al trapecio ABCD?

= ;Cudl es la razon de homotecia k del trapecio ABCD con el trapecio A'B'C’'D'?

* Comenten qué relacion encuentran entre los perimetros y las dreas de ambas figuras.
Escriban sus conclusiones en su cuaderno.

Formalizacién. Cuando la razén de homotecia (k) es positiva se le denomina directa y los puntos
homotéticos estan a un mismo lado del centro de homotecia (0). Cuando la razén de homotecia
es negativa se llama inversa, y los puntos homotéticos se encuentran en distinto lado del centro
de homotecia (O},

Actividad 22. Analiza, en parejas, la siguiente composicidn de homotecias con un mismo
centro y respondan.

.\-

Visita www.redirmx/matfort3-138.
Explica en tu cuademo como son
las figuras que resultan de una
razon de homotecia negativa.

Figura 1 Figura 2
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a) ¢Cudl es la razén de homotecia de la figura 2 respectoala 17 _

b) ;Cudl es la razén de homotecia de la figura 3 respecto a la 27

c) ;Cual es la razén de homotecia de la figura 3 respecto ala 17

d) Si el segmento BC mide 2 cm, ;cuanto mide el segmento B'C’?
;Cuénto mide el segmento B"C™?

e) ;Qué relacién encuentran entre la razén de homotecia de la figura 2 con la 1, y la figura 3
con la 2, respecto al resultado de la razén de homotecia de la figura 3conla 1?

Formalizacién. La composicién de homotecias del mismo centro es otra homotecia con el mismo
centro y cuya razon de homotecia es el producto de las razones.

k; = (kzj &1}

Actividad 23, Calca las figuras al centro de una hoja blanca. Traza las figuras homotéticas
correspondientes respecto al centro de homotecia y la razén que se indica.

.- |
a)k=-2 b) k 3

.P

#+ Reflexiona sobre las siguientes preguntas y escribe tus conclusiones en tu cuaderno.
Compara tus resultados con los de un companero.

B ;Qué sucede con la figura homotética cuando se le aplica una razén de homotecia negativa?
m ;Qué ocurre cuando se le aplica una razén de homotecia entera positiva?

® ;Y cuando se le aplica una razén de homotecia fraccionaria?
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.
3.5 Gréficas de funciones cuadraticas

Actividad 24. Aplica lo que estudiaste en las actividades anteriores y resuelve.
Lea y construyo gréficas de funciones cuadraticas para modelar diversas situaciones o fendmenos.

a) Las matrioskas son unas mufecas tradicionales rusas creadas en 1890. Su originalidad Calculo mental

consiste en gue estan huecas por dentro, de manera que en su interior se encuentra .
una nueva mufeca, y en ésta a su vez hay otra en un nimero variable. Activo mis competencias 9 ay=X+5x=3y=_

/Cual es la razén de homotecia de la mufeca G en relacion con la muiieca A? bly=2x +%;x= By=

Durante el dltimo lustro, la estacion de radio Caxcan, 98.1 FM, aumentd 10% la
potencia de su sefal anual. Su cobertura de tipo radial ha cambiado desde que
empezaron sus emisiones en 2009, diy=102+x,x=T,y=_

Qy=5¢+5x=9,y=_

a) Completa la siguiente tabla que muestra estas variaciones.

Cobertura
Radio (km) | Area (km?)

C B |
% A 2009 40

5 ¢ 2010 44
2011

2012 5324
2013 10774.87

D Afo

b) La camara oscura (o caja negra) es un instrumento optico que permite obtener una
proyeccion plana de una imagen externa sobre |la zona interior de su superficie. Consiste
en una caja cerrada y un pequeno agujero por el que entra una pequefa cantidad de luz Eiberin de e ralitaiica

gue proyecta la imagen del exterior en la pared opuesta. .

b) Grafica los puntos y responde, segun la informacion de la tabla.

A partir de las dimensiones de la imagen proyectada en la caja negra, respecto a las dimensiones < 10000 |
de la real y a la forma invertida en la que aparece, ;cuél es la razén de homotecia entre = 000 |
la figura original con la figura homotética? _g |
6000 |
a0 7 18 52 56 60
Radio (km)

» Escribe la expresion algebraica que representa el fenémeno.

® Tras leer los datos de la grafica y la tabla, jcual fue el aumento del area de cobertura

Im
aproximada en los cinco anos de crecimiento del radio de cobertura?
la caja negra constituyd uno de los + Comenta las respuestas con tus companeros. Acuerda con
dispusﬂims ancestrales que cgndujeron tu profesor la posibilidad de construir, por equ‘:pos, una
+ Comenta con tus comparieros de grupo qué procedimiento utilizaste para llegar a esta

caja negra; pidan asesorias con el profesor de Ciencias
con énfasis en Fisica.

% J

al desarrollo de |a fotografia?
conclusién. Compara tu expresién algebraica con la que obtuvieron tus compafieros.

. S
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Actividad 25. Relinete en parejas; analicen y respondan.

~

Galileo Galilei llevé a cabo numerosos experimentos en los que dejaba rodar bolas en un plano
inclinado. Probé que la distancia recorrida por un cuerpo que experimenta una aceleracion
constante y parte del reposo es proporcional al cuadrado del tiempo durante el que esta cayendo.

En la actualidad, el experimento se puede hacer con instrumentos de mayor precision,
con éstos se mide la posicion del objeto en fracciones de segundo.

a) Analicen la gréfica y respondan.

NDta hist;lflr-ica e

Consolido mis competencias —{—'\:('—_“1

un cuadrado y su area.

Actividad 26. Traza la linea que une los puntos y responde.

En la grafica se muestran los puntos que indican la relacion entre el crecimiento del lado de

Galileo Gafjt Posicién de un objeto en caida libre
Empez SUMEI' “5_64‘1642] \ IJL
a Unijersigag 0128 98 mediciy
demﬂdrsndadde Pisa a los 17 a:aﬁo E 08
ma@mét SPU?S deddié estudi J s
del mager2= 230 la tu o B E os
3 0 M. Rig | g
an;‘:‘ de eda.d obtuvo Jlatl'. | t;zs 25 | = 0.4
ateMéticas g Piss ra I. 5
- 0.2
f ’ | (]
m:[sjg%a dué ogros [ 0
U0rimientas py ! 0.1 0.2 03 0.4 0.5
le atribyyen 5 o0 20leS se
. d este dgm;ﬁm ! Tiempo (s)
T — J? = ;Qué significa el punto (0,0) en la grafica?
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® ;En qué segundo, el objeto llevaba un metro de distancia recorrido?

b) Expliquen, en su cuaderno, qué opcion muestra el comportamiento de un objeto en caida
libre.

= E| objeto lleva una velocidad constante, recorre distancias iguales en tiempos iguales.

= El objeto se va acelerando, por lo que recorre distancias mayores conforme avanza
el tiempo.

» El objeto se va desacelerando, por lo que las distancias son mas breves conforme avanza
el tiempo.

c) La aceleracion en caida libre es 9.80 m/s?, jcual es la funcién gue representa la gréafica
anterior?

+ Comparen sus respuestas con las de sus compaferos; concluyan quién propone los
mejores argumentos en su explicacién.

% J

a) /Hay algan cuadrado que se ubique en las coordenadas (0, 0)7 ¢Por qué sucede
esto?

b) ¢Cudl es el area del cuadrado cuando su lado mide 1.5 cm?

c) ¢Cudnto mide el lado cuando la figura tiene un &rea de 6.25 cm??

d) ;Cual es |la expresion algebraica que relaciona el drea del cuadrado en funcién del tamano
del lado?

e) Completa la tabla.

Lado (cm) 0.5 1.7 2.5 5.8 9.9 I 1.3 15.7 |
Area {cm?) _ ‘

+ Comparte y analiza con el grupo tus respuestas y procedimientos utilizados;
observen la relacién que se da entre x y y, asi como la relacién entre la graficay la
ecuacion. Verifiguen que los resultados obtenidos se corresponden con la relacién
de dependencia entre el drea del cuadrado y la medida de su lado.

# Lee con atencién la informacién de lasiguiente pagina y coméntala con un compafiero.

N S/

16t Y i
15 L
14
13 Entra a www.redirmx/matfort3-143, utiliza
12 "G el laboratorio de caida libre y responde.
1 Cudles son las variables que generan
< '3 I la grafica? ; Qué factor es el que hace
2 3 F que cambie la forma de la grafica?
g 7
" 8 .
5 |
4 + *
3 C P
5 s
1A—tg X
0 1 2 3 4
Lado (cm)
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Consolido mis competencias SS@%

Formalizacién. Las graficas que
corresponden a las expresiones del tipo
¥y =ax? + bx + ¢ son curvas llamadas
parébolas.

El coeficiente a en |a ecuacion general
hace gue la pardbola sea mas amplia
(curva roja, y = l—";l 0 mas estrecha
(curva morada, v = 5x%) o esté girada
hacia abajo (curva verde, y = —x?), s
tiene signo negativo.

En el ejemplo, los vértices se ubican en
el punto (0, 0), y el eje y queda como su
eje de simetria.

Actividad 27. Organizate en parejas. Analicen las situaciones y respondan.

En una fabrica de productos para fijacion, soporte y anclaje se hacen rondanas de tipo industrial
como las que se muestran. Esta familia de rondanas tienen en comin el mismo radio y lo que
varia es el tamarfio de los centros.

Tipo A Tipo B Tipo C Tipo D

]
0.5cmiy
3am

a) Completen la tabla.

Rondana [ Radio del centro {cm) | Area de la rondana (cm?)
| TipoA | 0.5 '

TipoB |

Tipo C
- Tipo D |

= ;Cémo obtuvieron el drea de cada rondana? Expliquen su procedimiento.

= ;El rea de la rondana con radic del centro igual a 2 cm es la mitad del area de

la rondana con radio del centro igual a 17 i Por qué sucede esto?

b) ;Cémo se expresa el area de la rondana tipo A, en funcion de la medida del radio (r)?

c) Grafiquen los valores de la tabla.

d) Localicen mas puntos que cumplan con la funcién que escribieron en el inciso b).

30 LY
Entra a www.redirmx/matfort3-145
y explora los controladores, Responde:
{qué sucede con la grafica de una
parabola si...
20
a>0o0a<0,
% b>00b<0,
= c<0oc>07
&
10 _ Escribe tus conclusiones en el cuademo.
X
0 1 2 3 a

Radio {cm)

+ Comenten, con el grupo, si los puntos estan alineados y expliquen en su cuaderno
por qué sucede esto.

J
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Consolido mis competencias @g®,

Actividad 28. Analiza, en equipo, la siguiente situacién y resuelvan.

X

Una compariia estudia el funcionamiento de un aparato lanzador de bengalas de salvamento.
Para esto, traza la trayectoria en un sistema de coordenadas en los que se pueden apreciar
algunos puntos determinados por las distancias (gje horizontal) y las alturas (eje vertical).

1
100 +

90 +
80 |
704
60 |
50 +
40 4
30 4
04
104+

Altura (m)

R N R R A A  L--LLL
g 100 200 30 400 500
Distancia (m)

—y
600
a) ¢Cual es el punto mas alto que describe la trayectoria de la bengala?

b) Escriban las coordenadas del punteo donde se ubica el vértice de la pardbola.

) Se presentaron las siguientes expresiones algebraicas para hacer el manual de instrucciones
del lanzador. Subrayen la correcta.

x“+%x y = 30052

— X =28 —
y= 2+2+1 y=2x'-x y= 300

d) Expliquen por qué la eligieron.

e) Utilicen la expresién que eligieron y completen la tabla.

Distancia (m) 100 300 400 500

Altura (m) % 100

+ Comparen sus argumentos del inciso d) con los de sus compafieros para elegir
la expresidn que representa el recorrido de la bengala.

% J

Consolido mis competencias @g@g|

Actividad 29. Resuelve los problemas y construye las graficas como se indica.

La empresa cartonera Apozol 5. A. fabrica empagues para regalo sin tapa. El jefe de disefio
necesita conocer cudl es la variacién del area de la base del empaque en relacién con la medida
x, que representa el lado del recorte cuadrangular de cada modelo. En una reunion, eligié
los planos gue se muestran a continuacion.

X X X
- - -, -

x=1u x=2u x=1.5u

a) Completa la tabla y grafica los datos.

Valor ( x) 1.15 1.35 1.7

Area (basade lacaja) | 12 6 ‘ 2

20 4
19+
18+
17+
16+
15+
14+
13+
12+
1"+

—

=
i
T

Area de la base (u)

— kW WUt oY s~ 00 WD
4 L
t t .

L=

0.5 1 1.5 2 5 3
Medida del lado (u)
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b) Con base en los puntos marcados, ;en qué valor de x se encuentra la base que ocupa
el drea méxima?
c) /Qué valor de x corresponde a la base que ocupa el area minima?

d) ;A qué se debe este fenomeno?

e) Escribe la funcién que relacione el corte cuadrangular que se hace para la construccién
del empaque y el drea gue se obtiene de la base de la caja. Explica tu procedimiento.

+ Reunete en pareja y comparen los procedimientos que llevaron a cabo para hallar
la expresion del inciso e).

Actividad 30. Resuelve; traza la grafica en tu cuaderno.

a) Un escalador deja caer una roca desde un acantilado. ﬂ; i d{;t}
Analiza los valores de la tabla y halla la expresion —— =~
con la que se calcula la distancia (d) que recorre | 1 116 |
la piedra en cualquier segundo (1). | 2 | 64 |

3 144
= Expresion algebraica: 4 | 256 |

b) Explica tu procedimiento para hallar la expresion algebraica.

+ Comenta, con el grupo, otros fenémenos que se puedan analizar mediante el estudio
de una parabola.

#+ Regresa al problema de la seccién “Activo mis competencias” y compara ese
procedimiento con los del resto de las actividades. Determina, en grupo, cuales de
éstos son mas eficientes.

N, S

3

%

{e: manejo de la informacion
Tema: proporcionalidad y funciones

.6 Graficas por secciones rectas y curvas

Lea y construyo graficas formadas por secciones rectas y curvas que modelan situaciones
de movimiento, llenado de recipientas, etcétera.

Tiempo (h)

a) ¢ Qué distancia total recorre la camioneta?
b) ;Cuénto tiempo emplea la camioneta en visitar los seis lugares?

c) ¢Entre qué lugares permanecié mas tiempo estacionada?

d) ;Entre qué puntos se encuentra el tramo mas largo del recorrido?

e) ¢ Cuél es la velocidad promedio del punto E al F?

4 Comenta con un companero tus respuestas. Consideren que el chofer se demora 30 min
a su llegada al punto D. ;Cémo se modifica la grafica?

S

Calculo mental

s Z = El
Activo mis competencias = Sg@® | a) gde750m
. i b} 0.5 de 5 km
Analiza la grafica y responde. 5
c) 5 de 5001
La gréfica representa la distancia recorrida por una camioneta de mensajeria. d)3desom
Cada letra indica un local que debera visitar. 2
¢) 3 de 300 km
2001
/F
150
£
m
5
& 100 L E
50 Z
0 1 2 3 4 5 6
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Consolido mis competencias @giy

Actividad 31. Responde a partir de la grafica.

a) Analiza la grafica que describe el recorrido de dos ciclistas y responde.

90
= ;Cuantos kildmetros recorre el ciclista A?

T » ;Cuantos kildmetros recorre el ciclista B?
&0 Ciclista A &

= ;Qué ciclista ha ido més répido?
Ciclista B

Distancia (kmj)

= ;Se encuentran en algun momenta?

Explica.

Tiempo (h)
= ;Quién descansd mas tiempo? Explica.

b) Orlando salié de su casa para ir al cine. Empezé a caminar a las diez de la mafana, después
de andar un rato, regresé por su patineta.

3 . = N N
5 ¥ il = ;Cuantos kildmetros recorrié a pie?
:; = ;Cuanto tiempo tardé?
e 2 » ;A qué hora recogit la patineta en su casa?
E°*
= !
S 6
g 5 = ;Cuantos kilémetros recorric en patineta?
4
3
2 - £l -
: = ;Cuanto tiempo empled?
X
o 6¢ 120 180 240 300

Tiempa (min)

m En patineta, jcuanto tiempo hizo Orlando en el viaje de ida y vuelta?
s ;Cuanto tiempo estuvo en el cine?
+ Compara tus respuestas con las de tus compaferos de grupo. Haz una gréfica por

secciones; considera el recorrido y tiempo aproximado que necesitas para ir de tu
casa a la escuela. Compara tu trabajo con el de un companero.

Consolido mis competencias Gglg

Actividad 32. Analiza cada caso y considera un flujo de agua constante.

a) Asigna para cada recipiente la gréfica que represente el llenado.

Gréfical Grafica ll Grafica I
o [l o
5 5 5
= L —] * —
= = =<
Volumen Volumen Volumen
A B C

B ;Qué grafica representa el llenado del recipiente A?
8 ;Cudl le corresponde al llenado del recipiente B?

B ;Y para el recipiente C?

b) Esboza la gréfica que represente el llenado de los recipientes.

Altura
Altura

Volumen Volumen

+ Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Comenten en qué se fijaron para
decidir si la grafica debe tener secciones curvas o rectas.
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Consolido mis competencias )
=

Actividad 33. Traza, en parejas, la grafica que describa de la mejor manera cada situacién
descrita. En cada caso, marguen los ejes, la escala y sus unidades.

a) La altura que alcanza un liquido en el siguiente recipiente respecto al tiempo, al tener un
flujo constante de agua.

b) Raul sali¢ a dar un paseo en bicicleta. Pedaleé durante dos horas y recorrié 30 km; hizo
una parada de media hora, volvié a pedalear durante una hora y cuarto y avanzo 15 km;
descansd tres cuartos de hora e inmediatamente regreso a su casa, que estaba también
a 15 km. Tard6 solamente un par de horas en regresar a su casa porgue tomé un atajo.

¢) Los siguientes depdsitos estan llenos con la misma cantidad de agua. Los tres tienen un
desaguadero gue arroja cinco litros por minuto de forma constante. Relacionen cada

v

recipiente con su gréfica, sefiala la que sobra y justifiquen.

) n "r Visita www. redirm/
sy matfort3-153, prime-
1o traza |a grafica que
= 3 representa el llenado
2 £ de los recipientes y
después verifica tu
propuesta.
Tiempo Tiempo
)} V)
=z =
Tiempo Tiempo

d) Describan una situacién que se represente con la gréfica que no seleccionaste en el inciso

anterior.

+ Comparen sus gréficas con las de sus companferos. Intercambien opiniones acerca
de cémo eligieron la escala, qué tipo de datos escribieron en cada eje o en qué se
fijaron para decidir que la grafica tendria secciones rectas o curvas.

\

2
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Consolido mis competencias =\ ‘H"‘\!

Actividad 34. Analiza la informacién, la grafica y responde.

Para un estudio ambiental, un grupo de bi6logos y alpinistas escalan una montafa escondida
entre densas nubes. Durante el ascenso toman datos de la altitud, humedad relativa (HR),
temperatura (T) y presion atmosférica (P), gue se presentan en la grafica.

Platm} HR(%) T{Q

100
064 i -0
90 -15
0.74 25
20 -0
084
2500 3000 3500 4000 4500

Altitud (m)

a) ¢Cuél es la altura de la cima de la montafa?

b) ;A qué altura iniciaron el ascenso?

¢} En la cima de la montafia, el grupo observa un mar de nubes que queda justamente bajo
sus pies. Cuando estan entre éste no reciben el calor del sol y aumenta la humedad.
® ;Cuél es |a altura méxima del mar de nubes?

d) ;Cual es la temperatura maxima registrada?

¢A qué altitud se presenta?

) ¢Cuél es la humedad relativa maxima registrada?

¢A qué altitud se presenta?

f) Completa la tabla. ;Cudles eran los valores de humedad relativa, presién y temperatura
en el lugar de salida, a 3000 m y en la cima?

Humedad relativa Presidn Temperatura

Lugar de salida
A 3000 m

En la cima

+ Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Comenten los diferentes

procedimientos que llevaron a cabo.

e S

Activo mis competencias %, u

Eje: manejo de la informacion
Tema: nociones de probabilidad

3.7 Regla del producto

Calculo la probabilidad de ocurrencia de dos eventos independientes {regla del producto).

o
=
I

W
—

50
Lee la informacién y responde las preguntas. Para un sorteo semanal se tienen  p)d2 _
. . 48
cinco urnas, en cada una hay bolitas numeradas del O al 9. De cada urna se extrae gl
una bolita y se anota el digito. Los cinco numeros se publican en el orden en el T
que aparecieron y éstos son los nimeros ganadores. d}% =

Cada participante puede comprar un boleto, como el gque se muestra, y debe
seleccionar cinco digitos.

Para ganar es necesario tener correctos los cinco nimeros de acuerdo con el orden en que
salieron de las urnas.

a) ¢Conoces algun juego similar? Si es asl, describelo.

b) ;Cudl es la relacién que existe entre las urnas y los resultados obtenidos?

) ¢Cudl es la probabilidad de que en un boleto se obtengan los numeros correctos?

d) Explica el procedimiento que seguiste para determinarlo.

+ Compara tus respuestas con las del grupo. Comenten si hay alguna diferencia entre
seleccionar cinco numeros distintos (como 1, 3, 2, 7, 8) o repetir algtn numero. Discutan
los procedimientos para determinar la probabilidad de tener el niimero ganador.

vy

Calculo mental
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Consolido mis competencias oy

Actividad 35. Lee la informacidn y responde.

~

Sall y Beatriz juegan a ver quién puede anticipar el resultado de lanzar un dado y una perincla
en la misma jugada.

a) Beatriz dice gque seguramente ella ganara porgue en la perinola obtendra “toman todos”
y en los dados, un numero par. Saul dice que él ganara porque sacara numeros nones en
el dado y en la perinola la leyenda “pon 1 0 pon 2“, independientemente del ndmero.

B 5i los resultados coinciden con las predicciones, jquién tiene mayor probabilidad de

ganar?

u Justifica tu respuesta.

b) Completa el cuadro con todos los resultados posibles del experimento aleatorio.

8 1 [ 2 | 3 [ & [ s [ 6
Pon 1 (pon 1,2)

Pon 2 |

Toma 1

Toma 2

Todos ponen pi?ef.'sd}

Toma todo | {toma todo, 1)

m Escribe dos eventos independientes para el experimento.
® |ndica la probabilidad de cada uno.

® Indica la probabilidad de que los dos eventos ocurran simultaneamente.

B Justifica tu respuesta. _

c) Elabora un diagrama de arbol que se corresponda con este experimento aleatorio.

d) Describe como se usa el diagrama de arbol para calcular la probabilidad de que dos eventos

ocurran simultdneamente.

+ Compara tus argumentos con los del grupo para determinar que los eventos son

L

independientesy cdmo calcularon la probabilidad de que ocurran simultaneamente.

Py
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Consolido mis competencias @58y

Actividad 36. Trabaja con un compafiero, resuelvan los problemas.

~

a) Consideren el espacio muestral que trabajaron en la actividad anterior. Beatriz y Sadl
decidieron seleccionar por columnas y filas el siguiente juego. Saul eligié la fila “Todos
Ponen” y la columna “5*, y Beatriz escogi¢ las columnas 1 y 6.
= Con esta combinacion, ;qué probabilidad tiene Saul de ganar?

B /Y Beatriz?

B ;Quién tiene mayor probabilidad de ganar?

b) Si la perinola cae en "toma todo”, ;quiere decir que el dado caera en el 57 Justifiquen.

) Respondan lo que se indica.
m ;Cudl es la probabilidad de que al lanzar simultdneamente una perinola y un dado se
obtenga "pon 2" y 77
® ;Cudl es la probabilidad de que la perinola caiga en “toma todo”?
B ;Y de que el dado caiga en 57
B ;Cudl es la probabilidad de que al lanzar la perinola obtengan “toma todo” y el dado
caiga en 5 (al mismo tiempo)?
m Justifiquen, en el cuaderno, cémo calcularon la dltima probabilidad.
u ;Cual es la probabilidad de obtener “poner” en la perinola?
® ;Cudl es la probabilidad de obtener un namero primo con el dado?
® ;Cudl es la probabilidad de que estos dos eventos ocurran simultdéneamente?
+ Comparen sus respuestas con las del grupo. Discutan sus justificaciones y escriban una

hipétesis sobre cémo se calcula la probabilidad de que dos eventos independientes
ocurran simultdaneamente.

J
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Actividad 37. Trabaja con un compafiero. Hagan lo que se indica.
a) ;Cudl es la probabilidad de obtener solo 4guilas al lanzar cuatro monedas?

b) Expliquen su procedimiento.

¢) Completen el diagrama de érbol.

12 moneda 2* moneda 3* moneda 4* moneda Resultados posibles
< _—
A =
A

< - s ASAS
<‘:
A <: T
s e
g sl
5 .—__—;—::

d) ;En qué consiste el experimento aleatorio?

e) Escriban, en el cuaderno, dos eventos independientes para este experimento y calculen
la probabilidad de que ocurran simultaneamente.

+ Comparen sus respuestas con las del grupo. Lean la informacién y discutan si las

probabilidades que han calculado van de acuerdo con ella.

Formalizacién. La probabilidad de que dos eventos independientes, A y B, ocurran de forma
simultanea se calcula mediante el producto de la probabilidad de cada evento. Es decir:

P(Ay B) = P(A)P(B).
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Actividad 38. Trabaja en equipo. Resuelvan lo que se indica.

%

a) En una evaluacion de opcion miltiple, Jaime no sabe las respuestas correctas de cuatro
preguntas y las contestd al azar, cada pregunta tiene cuatro opciones de respuesta.

® ;Cudl es la probabilidad de que responda bien en cada pregunta?
= ;Qué probabilidad tiene de acertar las cuatro preguntas?

= Justifiquen su respuesta.

b) Al estrenarse una pelicula, las Ultimas nueve personas que compraron boleto fueron mujeres.

m ;Cual es la probabilidad de que la siguiente persona también sea mujer?
= ;Cual es la probabilidad de gue tres hombres compren de manera consecutiva? Justifiquen

su respuesta.

T - - - . - - -
e redirmumatiort3-160, | Actividad 39. Trabaja en equipo. Efectuen lo que se indica y
respondan en el cuaderno.

explora el sitio y selecciona las |
actividades que te llamen la atencidn.

Comenta tus experiencias con el a) En una urna cerrada se colocan tres canicas de color verde,
grupo y discutan cémo les ayudd lo cinco blancas y cuatro rojas. Se extrae una canica de la urna y
que han aprendido de probabilidad se anota su color. Posteriormente se regresa la canica a la urna.
para llevar a cabo lo que se indica. iCudl es la probabilidad de obtener una canica verde y después

una roja? La canica no se devuelve a la urna.
b) ;Cual es |la probabilidad de extraer una canica verde tres veces seguidas?
) (Cudl es la probabilidad de extraer dos canicas verdes seguidas de una roja y una blanca?
d) Expliquen sus procedimientos.

) Si la canica gue se extrae no se devuelve a la urna, jcémo cambian las probabilidades que
calcularon? Escriban una conclusién,

+ Comparen sus respuestas con las del grupo. Revisen sus respuestas a las actividades
de la leccién y comenten ventajas y desventajas de usar la regla del producto.
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Selecciona la opcion correcta.

1. El producto de dos numeros consecutivos es 650. Si n representa al menor de
los numeros, ; qué ecuacién (en su forma general) corresponde a esta situacién y cudles
son sus soluciones?

a)m+n-650=0; x, =25, x,=26 b) P + n-650 = 0; x, = 25, x, = -26
A m+n+650=0; x,=-25,x,=26 d) n? + n + 650 = 0; x, =-25, x, = -26

2. Elareade un tridangulo es 465 cm? y su base mide dos centimetros mas que el cuadruple
de la altura. Si x representa la medida de la altura, ;qué ecuacién corresponde
al planteamiento anterior y cual es su solucién?

a) M+ 2) = 282 =15 b) xax +2) = 422, x = 62
) x(dx + 2) = 465(2); x = 15 d) x(dx + 2) = 465(2); x = 62
3. jiCuanto mide la altura (h) de la fabrica? Wik
a) 2.8 unidades b) 2.9 unidades N : el
¢} 3 unidades d) 3.1 unidades i | '. "

4. Observa laimagen de la derecha. Considera que el &rbol pequefio
mide 1.96 m, y estd a 1.2 m y a 3.6 m de distancia de la persona
y del arbol grande, respectivamente. ;Qué altura tiene el arbol
grande?

a)7.84m b) 5.88 m
c)4.80m d)3.92m

5. En la figura de la derecha, las rectas punteadas son paralelas. ;Cuanto miden los
segmentos x, y, Z7

.‘;\Hc%;y:1:_]—0;2:2—;J 3
b)x%;}ch;z:% 1
c}r.%;y:%z? 4
d}mn;-;y:-'lé-;zgg

6. El cuadrilatero A'B'C'D" es homotético al ABCD con razén de homotecia —%. iCuanto

miden A'B"y AD? o,
A'B" 1.5, AD AB" 2.3: AD N o> P

a) A'B" 1.5; AD: 4.5 b) A'B" 2.3; AD: 3.1 o B

<) A'B": 3.3; AD: 2 d) A'B" 3; AD: 2.1 A =
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Desafio del bloque

Pistas de carreras
Los siguientes diagramas muestran dos pistas famosas donde se efectian carreras de automaoviles.

7. (Qué expresion algebraica corresponde a la grafica de la derecha?

i : :
a)y=- l“;—_ % + 2 41y En cada una se muestra la velocidad, en kilémetros por hora, gue se alcanza en algunos puntos,
2 )/"E‘*\\ [ x y la longitud, en metros, de la recta principal.
b)y=-%+2 " . e I 25 8 | . S B :
)Y 2 = Circuito de Monza (Italia) Circuito de Yeongam (Corea del Sur)
_ o3 x -4 | 84 |
-8
d)y=-x+x+2 200
¥ 332 _ FEF 1160 m 20
8. (Qué grafica muestra la relacién entre el area de un circulo (y) y la medida de su radio (x)? : :
a) 44¥ b) 44y ,_______————1
3 3 1120 m
2 2
1 % 1 x :
2 4 6 8 10 0 2 4 & 8 10 (" Pregunta 1 A
104y ® ;Qué grafica muestra la velocidad de un vehiculo durante una vuelta al circuito de Monza?
< d) E Explica, en tu cuaderno, como la elegiste.
4 2 = 4
2
| X p X E £ ]
1 2 3 2 3 - = ]
9. Durante una prueba de control de calidad, un vehiculo aceler6, de manera constante, b g |
para alcanzar su velocidad méaxima y mantenerla durante algin tiempo; después ED 50 = ’@C: 50 | s
desacelers, de manera constante, hasta llegar a 2 de su velocidad maximay mantenerla Meta Media pista  Meta Meta  Mediapista  Meta
hasta el final de la prueba. ;Qué gréfica corresponde a la situacién anterior? = = A
b 4 g £ |
a) o _ffﬂm b}ﬁz//f?u g 3 |
£ T 31 R , = |
21/ 2l g5 . 3% 3
ZH £ ( _ = Meta Mediapista Meta = Meta Mediapista Meta
Tiempo - Tiempo ® ;Qué significado tendria una grafica que partiera del origen (0,0)? ;Por qué las graficas
f i anteriores estan formadas por secciones curvas, en lugar de por segmentos de recta?
¢ ' ™ HH d) _ HH
B B N ! 8 an \ Pregunta 3
g ;/ mEEsLemaEEEEES) E LY | EEh m Grafica, en tu cuaderno, la velocidad de un automévil durante una vuelta al circuito de
7/ - f _ e Yeongam.
Tiem Tiem
w P Pregunta 4

® Durante una prueba en el circuito de Yeongam, un automovil parti¢ del reposo y recorrié
la recta principal acelerando de manera constante hasta alcanzar, al final de la recta, una
velocidad de 200 km/h. La distancia recorrida y el tiempo transcurrido se relacionan mediante
la ecuacion d = 0.66t %, donde t se mide en segundos y d, en metros. ; Cuanto tiempo tardé
el vehiculo en recorrer la recta?

10. Raul tirara dos dados en un juego de mesa: uno hexaédrico (de seis caras) y uno
octaédrico (de ocho caras). Si obtiene menos de 3 en cualquiera de los dados, perdera
automdticamente el juego. ;Qué probabilidad tiene de seguir jugando?

4 24 28 44
2 28 ®) 28 T 928
Al terminar, efectua la autoevaluacion del blogue 3 en la pdgina 247.

Compara, con ayuda del profesor, tus respuestas con las del grupo y validalas.
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‘ 4.1 Sucesiones con regla general cuadratica

{btengo una expresion general cuadrética para definir el enésimo término de una sucesidn.
a) 12, 24, 48,
Aprendizajes esperados

b) 4, 24, 144,

09,1836,

Trabaja en equipo. Lean la informacidn y respondan. -:I}lﬁi, % %5-4.

PERLE S

Activo mis competencias oo ®

Observen la sucesion: 1, 9, 25, 49, 81,

a) ;i Qué numero sigue después del 817

b) iQué ndmero es el octavo término de esta sucesion de nimeros?

¢) ¢(Cudl es el término 100 de esta sucesion?

d) ;El nimero 144 puede pertenecer a esta sucesion? Expliquen.
Una sucesién como
alt ai: a!l aui aI'|

se compone de

2) Den una expresion algebraica que les permita conocer el enésimo término & primer término,
a,: sequndo término,

de la sucesion.

a,: enésimo término.

—

) Expliquen el pracedimiento que siguieron con el fin de encontrar la expresion general para

hallar el enésimo término de la sucesion.

# Comparen sus respuestas y procedimientos con los de sus compafieros. Digan
en qué se fijaron para encontrar la expresion algebraica.

+ Comenten, con el grupo, si se pueden obtener expresiones algebraicas distintas para
hallar el enésimo término de una sucesién.

4 J
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Actividad 1. Analiza la sucesién de figuras y encuentra la expresion algebraica para
determinar cualquier término (n) de la sucesién. Responde lo que se pide.

a)
Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4
B ;Cudntas lineas tiene la figura 17 _
» ;Cudntas lineas se agregan para formar la figura 2 a partir de la figura 17
® ;Y para formar la figura 3 a partir de la 27
m Completa la tabla.
lelmemdgﬁgura_.l 2i3:4 siﬁl?_slgim_zo_ n

Cantidad delineas | 6 | 11| | | |

» ;Cudntas Iineas tendra la figura 207 iY la figura n?

® Explica, en tu cuaderno, tu procedimiento y verifica la expresion que obtuviste para
encontrar el namero de lineas de la figura n calculando los valores de la tabla.

+ Comenta con un companero si dedujiste alguna expresién algebraica para hallar
el término ny cémo lo hiciste.

b) T T T ]

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5

® ;Cuéntos cuadrados tendra la figura 62
= Explica como lo dedujiste.

m Completa la tabla. La segunda fila indica cudntos cuadrados tiene la figura segun
el lugar que ocupa en la sucesion.

Numero de figura 1 2|13 4 5|1 6|7 | 8|9 |10| 2| n
Cantidad de cuadrados = 1 4

\

B ;Como se relaciona el lugar que ocupa la figura en la sucesion con el nimero de

cuadrados que tiene?

= Escribe una expresion algebraica que permita conocer cualquier término de la sucesién.

8 ;En qué lugar estara la figura de 144 cuadros?

B ;la sucesién tendra una figura de 60 cuadros? Explicalo. _

Completa la tabla. Ahora tienes el nimero de cuadros y debes escribir qué lugar de
la sucesién ocupa. Si es necesario, utiliza calculadora.

Nimero de figura ‘ | |

Cantidad de cuadrados | 49 | 225 484 1296 | 2500 | 50625 |

B Explica qué procedimiento seguiste para completar la tabla anterior.

+ Compara tus respuestas con las del grupo; comenten los procedimientos que usaron,
coémo obtuvieron la expresién general, si utilizaron las figuras, las tablas o ambas,
y qué tabla fue mas facil de completar, la1ola 2.

Actividad 2. Trabaja en pareja. Analicen las figuras, lean la informacién y respondan.

a)

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4
® Describan con qué operacién sabrian rapidamente cuantos cuadrados, tanto verdes

como blancos, tiene una figura, sin contarlos uno por uno.
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Entra a www.redir. mx/ m Si conocen el numero de cuadrados totales de una figura y el numero
matfort3-168; y resuelve de cuadrados blancos, ;cémo saben cuantos cuadrados verdes tiene?
los ejerdicles de sucesiones
cuadraticas Revisa con un
companero los resultados
que obtuviste. ® ;Qué relacién existe entre el nimero de la figura y el nimero de cuadrados

168

blancos que tiene?
® ;Qué relacion guardan el nimero de la figura y el nimero de cuadrados
que tiene de lado?

= Completen la tabla.

Niamero de figura 1 2 3 4 5 6 7 8 9 110 20| n
Cuadrados verdes 8 | 12

B ;Cuantos cuadrados verdes tendrd la figura 307
m /Cudntos cuadrados verdes tendré la figura n?

8 Expliquen, en su cuaderno, su procedimiento y usen la expresion anterior para verificar
los valores de la tabla.

b)

000000
200000

“ 9900000
00000OGRSS®
(XXX XXX T/
0000000 ®
00000000

@
Figura 1 Figura 2 Figu

a2

Figura 4

B ;Qué relacion guardan el numero de puntos de la base y su lugar en la sucesion?

® ;Como se relacionan el ndmero de puntos de la base y el nimero de puntos de la altura?

® ;Como se obtiene el nimero de puntos totales de cada figura? Justifiguenlo en su
cuaderno.

= Completen la tabla. La sequnda fila indica cuantos circulos tiene la figura segun el lugar
gue ocupa en la sucesion.

Ntmero
de figura _ : _ _ .
Cantidad '
de drculos
® Escriban una expresién algebraica con la que sea posible conocer el nimero total

de puntos dependiendo del lugar que ocupe en la sucesion.

+ Compartan sus reflexiones sobre los procedimientos que utilizaron. ;Qué relacién
existe entre las sucesiones de ambos incisos?

) Observen la sucesion de numeros: 3, 12, 27, 48,
# ;Qué tienen en comun los términos de la sucesion?
B ;Qué namero sigue después del 487
® Escriban una expresién general con la que se pueda conocer cualquier término

de la sucesion.

+ Hagan, en su cuaderno, los calculos y de ser necesario apdyense en figuras o tablas
como en los incisos a) y b). Comparen sus respuestas con las de sus companeros.
Compartan sus reflexiones sobre los diferentes procedimientos que utilizaron.

{Qué relacién existe entre las sucesiones de los tres incisos?

# Revisen, en grupo, la siguiente informacién; verifiquen si es cuadratica la expresion
general que obtuvieron para la sucesion de la seccién “Activo mis competencias”.

Formalizacién. Las sucesiones que has visto en esta leccion se caracterizan porque sus términos
se pueden obtener como el cuadrado de un ndmero o el cuadrado de un nimero multiplicado por otro
numero. Ejemplos:

n?, donde n toma valores 1, 2, 3, ... y se obtiene la sucesién 1,4, 9, 186, ...
2n?, donde n toma los valores 1, 2, 3, ... y se obtiene la sucesién 2, 8, 18, 32, ...

Para plantear una expresion general con la que sea posible conocer cualquier término de la sucesidn,
se pueden utilizar figuras o tablas que ayuden a encontrar la relacién que existe entre el término
de la sucesion y el lugar que ocupa.

;2 J
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Actividad 3. Completa la figura y la tabla asociada a cada sucesién cuadratica.

a) Consigue unos palillos y construye los siguientes términos de la sucesién.

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

c) Escribe la sucesion que indica el numero de palillos utilizados
en cada uno de los cuadrados.

4] B! L} r r v r L -
d) Escribe la expresion general con la que se pueda obtener cualquier
término de la sucesion.

T: e) Explica si se trata de una sucesion cuadratica.

+ Compara tus respuestas con las de algin compariero. Revisen los argumentos que
escribié cada quien en el dltimo inciso y concluyan cuéles son los mas sélidos.

+ Comenten de qué manera pueden formar una sucesiéon cuadrética a partir de
la sucesion anterior. Escriban alguno de sus términos y deduzcan la expresion

algebraica general para obtener cualquier término.

+ Revisen la actividad 2 y comparen sus respuestas. ;Se trata de la misma sucesion?
Comenten, con el grupo, sus observaciones.

. Py
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- il - Para la préxima leccidn consigan: un pliego de cartondillo u otro papel rigido, cinta adhesiva y una varilla de madera
(S mm de grosor, aproximadamente, y 30 cm de largo).

Eje: forma, espacio y medida

Tema: figuras y cuerpos

4.2 Solidos de revolucion

Analizo las caracteristicas de los cuerpos que se generan al girar sobre un eje, un tridngulo
rectangulo, un semicirculoy un rectangulo. Construyo desarmollos planos de conos y cilindros rectos,

Calculo mental

Activo mis competencias .

Observa las imagenes y responde.

a) ;Qué cuerpo geométrico se percibe cuando una moneda esté girando?

b) iQué otros cuerpos geométricos conoces que se formen al girar objetos? Menciona tres

situaciones similares a la de la moneda.

c) Observa, en la imagen, lo que se alcanza a ver cuando la moneda esta a punto de caer.

Anota tus conclusiones.

+ Comenta con un compafiero de clase tus respuestas. Utiliza una moneda que tengas
a la mano; hazla girar como en el ejemplo y comprueba tus respuestas.

R /
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4

N

Actividad 4. Trabaja en parejas. Construyan los banderines con el siguiente material.

Material
# Pliego de cartoncillo u otro papel rigido
B Cinta adhesiva

» Varilla de madera (5 mm de grosor, aproximadamente, y 30 cm de largo)

Instrucciones

Elijan dos o tres banderines de los que se muestran abajo y elabérenlos. Consideren medidas
aproximadas, peguen la figura en la varilla de madera con la cinta adhesiva. Al terminar, giren
con las dos manos la varilla y escriban el cuerpo geométrico que se genera. Si no conocen
el nombre, describanlo brevemente.

| Il i v

C

W Vi Vil Vil

+ Comparen sus descripciones con las de otras parejas y comenten las caracteristicas
gue tienen en comun. Esbocen, en su cuaderno, los cuerpos geométricos que

Consolido mis competencias @g@g

se generan en cada caso; resalten con un color la curva (silueta) de cada uno.
A

L

Actividad 5. Observa los siguientes cuerpos geomeétricos.

Dibuja la silueta de la forma geométrica que genera cada sélido al rotarla sobre su eje. Remarcala
con color negro ¥ el eje con rojo, como en el ejemplo.

80O
¢ 8
06 A

Formalizacidn. Los sélidos de revolucién son cuerpos geométricos que se obtienen al girar una figura

plana alrededor de un eje.
)
C D

B

B

|
K el X E

En la figura A, la linea roja que gira respecto al eje (verde) forma las paredes del envase y se le llama
generatriz; en la figura B tiene un aspecto mas de volumen; en la C y la D se muestra el recipiente,
en diagrama y en modelo terminado, respectivamente.

+ ;Qué diferencia tienen un sélido de revolucién y un poliedro? Coméntalo con
un companero. Escriban sus conclusiones en el cuaderno.

173



Consolido mis competencias @508
E d) Anota dos condiciones que debe cumplir el desarrolle plano de un cilindro.
Actividad 6. Resuelve individualmente.
Observa los desarrollos planos, jcudles generan un cilindro? Marca aquellos que sf lo hacen.
En caso de que tengas duda con alguno, reproducelo en una hoja, recértalo y drmalo.
\\l # Observa las caracteristicas que anotaste y comparalas con las de tus compafieros
| " , . '\\‘ J de grupo. Con ayuda del profesor, revisen sus respuestas y corrijan los posibles errores.
' Actividad 7. Haz los célculos y responde.
B
a) Obtén las medidas del desarrollo plano de un cilindro para que al armarlo
el didmetro mida 4 cm y la altura, 6 cm. Considera m = 3.14.
-’r,_.n—-a..‘ .
Z ':. ‘, ® ;Qué datos necesitas para obtener las dimensiones del rectangulo?
‘\\ﬁ__,_/J
r
D
Largo:
h
Altura:
® Calcula el perimetro del cfrculo que forman las
/\ E r
\J/ tapas.
F
; ® Traza el desarrollo plano en tu cuaderno y drmalo.
c | b) Calcula las medidas de los desarrollos planos para los cilindros que se indican.
# Cilindro con radio = 3.5 y altura 20 cm
a) Escribe las letras que corresponden a desarrollos planos de un cilindro. Largo: Altura:
# Cilindro con radio = 2.5 y altura 19 cm
b} Identifica la generatriz en los que son desarrollos planos de un cilindro, remarcala con Largo: Altura:
color azul y con rojo el radio.
+ Compara tus respuestas con las de algun compafiero y corrijan sus posibles errores,
c) Explica por qué el desarrollo A no genera un cilindro. En parejas, calculen las medidas del desarrollo plano D, actividad 6. Consideren
r=9cmy h=25cm. Escriban las medidas de los tres rectangulos.
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X N

Actividad 8. Contesta de forma individual y sigue las instrucciones. Actividad 9. Utiliza un cono de papel, similar a los que se utilizan para tomar agua,
y responde.

a) Observa los desarrollos planos. Marca aquellos con los que se pueda armar un cono.
En caso de que tengas duda con alguno, reprodicelo en una hoja, recértalo y drmalo. a) Marca la circunferencia de |a base del cono en una hoja blanca,
con mucha precision. También mide su radio y altura.

g

Entra a www.redirmx/matfort3-176 y efectia lo que [
se indica. Escribe, en el cuaderno, tus condusiones |
sobre los sélidos de revolucidn.

b) Cértalo por un costado y extiende el cono, calca la figura sobre
la misma hoja blanca donde trazaste la circunferencia.

¢) Observa la imagen del cono. ;Cémo calcularias la generatriz (g)

del cono si conoces el radio de la base (1) y la altura (h)?

|' D R — = Longitud de g =
\ d) Observa la imagen del desarrollo plano del cono. 5i se completara el sector circular

a una circunferencia, ;jcémo calcularias su perimetro?

# Perimetro de la circunferencia con radio g =
b) Escribe las letras que se corresponden con los desarrollos planos de un cono.
e) En el desarrollo plano, jqué condicién debe cumplir la longitud del sector circular
¢) Remarca con color azul la generatriz en cada uno de los desarrollos correctos.
del angulo 67
d) Explica por qué el desarrollo B no genera un cono.

f) Con base en tu respuesta anterior, explica como calcularfas la medida del dngulo del sector
e) Anota dos condiciones gue debe cumplir un desarrollo plano para generar un cono.

circular.
+ Compara las caracter(sticas que anotaste con las del resto del grupo, observa en
qué caracteristicas se fijaron ellos. Con base en lo estudiado discutan ;qué cuerpo + Comenta con tus companeros el procedimiento que llevaron a cabo para obtener
geométrico se forma al girar un semicirculo? ;Se podré hacer un desarrollo plano la respuesta en el inciso f). jAplicaron proporciones? (Qué datos utilizaron para
de este cuerpo? Con la guia de su profesor logren una conclusién grupal. aplicar dicha proporcién?
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Formalizaci6n. En el desarrollo plano de un cilindro recto, la base del rectangulo que forma la superficie
lateral debe tener la misma longitud que las circunferencias de los circulos de las bases.

En el desarrollo plano de un cono recto, la longitud del sector circular debe ser igual a la de la circunferenda
del circulo de la base.

En el desarrollo plano de un cono con r=5 y h = 12, la longitud de g se calcula mediante el teorema
de Pitdgoras g2 =r2 + h?, g= 13.

Longitud de la drcunferencia de radio g: 2ng = 2n{13) = 81.64
Longitud de la drcunferencia de radio r; 2nr = 2m(5) = 31.4
Se utiliza la proporcion: 81.64 es a 360°, como 31.4 es a §; asi 8 = 138.46°.

Actividad 10. Una heladera crea una presentacion de cartén como la siguiente para
empaquetar helado. Obtén las medidas necesarias para trazar el desarrollo plano que
se imprimira para su fabricacién. Dibljalo en una hoja blanca y escribe sus medidas.

a) Escribe tu procedimiento en el cuaderno.
b) Construye el desarrollo plano y comprueba tus calculos.
+ Compara tu procedimiento con el de algin compafero. No olviden ponerle pestafias

al desarrollo plano, para que al momento de armarlo sea més facil ensamblar cada
una de las piezas.

J

a: spacio y medida
Tema: medida

4.3 La pendiente

Analizo las relaciones entre el valor de la pendiente de una recta, el valor del &ngulo que se forma
con la abscisa y el cociente del cateto opuesto sobre el cateto adyacente.

Activo mis competencias % u

a) Elaboren, en su cuaderno, un diagrama para representar la situacion.

y 0.65 m de alto? ;Por qué?

c) ¢Se conserva el &ngulo de inclinacién en ambas rampas?

+ Comenta, en grupo, qué relacién existe entre el largo, el alto y el angulo de inclinacién
de una rampa.

b) ;Tendré la misma pendiente (inclinacién) una rampa cuyas medidas son 5.6 m de largo

3% =x-
En la secundaria Constitucién de 1917, construiran rampas para b}:%;x: -
personas gue utilizan silla de ruedas. Al hacer la investigacion acerca 07 x

de sus dimensiones, los ingenieros encontraron un prototipo que 95 =gx=
se muestra a continuacion. d}%:"—f;x:
Prototipo de rampa e) -5?4- = %; X=
para acceso en silla

de ruedas

Consolido mis competencias ()

Actividad 11. Analiza, en equipo, la grafica, completen los valores en la tabla de
la pagina siguiente y respondan.

a) ¢ Qué funcién esta representada por la linea recta?

=

Calculo mental

179



180

Cateto opuesto | Cateto adyacente | Cateto opuesto Valor de la

Tridngulo al angulo 0 alangulo O | Catetoadyacente  pendiente
OAE | B | 3
OE 2
OBF 6
£
0CG - 9
ODH 4

cateto opuesto v

b) ¢ Qué regularidad observan en la columna que tiene el cociente e

¢} Analicen los valores de las dos dltimas columnas. Escriban una conclusién al respecto en
su cuaderno.

+ Comparen sus respuestas con las de los otros equipos y concluyan sobre la relacién
que existe entre el cociente de los catetos y el valor de la pendiente de una recta.

Actividad 12. Analiza, en parejas, la grafica y respondan en el cuaderno.

AV yoxnia a) ¢Cudl es el valor de la pendiente de la recta
7 ' en la ecuacién y = 2x - 27
6 :
b) Calculen los cocientes.
5
4
Tridngulo rojo: —cateto i i =—3 =
3 cateto adyacente
2 r
Trisrigulo verde: cateto opuesto _  _
1 % cateto adyacente 0.5
0 -
2 A 5 6 Tridngulo azul; 2t Opuesto
=} cateto adyacente
—7 S
z c) ;Qué relacién existe entre el valor de
Tl la pendiente y el cociente de los catetos?

+ Comparen lo hecho por cada pareja; digan si existen mas tridngulos que cumplan
con las caracteristicas de los triangulos analizados y como se pueden construir.

e, )

Consolido mis competencias @E0a

Actividad 13. Haz, en equipos, lo que se indica y respondan.

a) Tracen, en su cuaderno, un plano cartesiano y, en hojas blancas, tres triangulos rectdngulos
con los siguientes angulos: 25°, 50° y 75°. No importan las medidas de sus lados.

b) Recorten y superpongan cada tridngulo en cualquier lugar del plano cartesiano, pero de
manera que los catetos sean paralelos a los ejes x y y. Tracen una recta que coincida con
la hipotenusa del triangulo, como se muestra.

¢) (Qué recta tiene menor pendiente?
d) ;Cual tiene mayor pendiente?

e) iPodrian trazar un triangulo, como los anteriores,con su hipotenusa paralela al eje x? ;Por

qué?
f) Calculen el valor aproximado de |la pendiente para cada dngulo de inclinacion.
L. A o F A

g) ;Como hicieron el calculo de este valor?

+ Comenten, con el grupo, sus procedimientos y resultados. Analicen lo siguiente.

Formalizacién. El valor de la pendiente de una recta es igual al cociente que se obtiene al dividir
el valor del cateto opuesto entre el cateto adyacente de un tridngulo rectdngulo cuyos catetos
son paralelos a la abscisa vy a la ordenada, respectivamente, y cuya hipotenusa coincide con la recta.

El valor de la pendiente de una recta también es el valor de inclinacién de la misma y se llama
tangente del Angulo de indinacidn. Se calcula con el cociente de la medida del cateto opuesto entre
la medida del cateto adyacente. En el ejemplo anterior se muestra que el angulo de inclinacién 25° tiene
una tangente de 0.4663. Pendiente = tan (25°) = 0.4663.

p A
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Entra a www.redir.mx/
matfort3-182; utiliza
la aplicacién para di-
bujar, en tu cuademno,
diferentes rectas, marca
su pendiente y escribe
el cociente del cateto
opuesto entre el cateto

adyacente.
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a) ;Qué tienen en comun las tres rectas anteriores?

b) Escribe los tridngulos que se forman con los puntos A, B, C, D, E.
c) jQué tienen en comun los tridngulos anteriores?
d) Calcula el valor de la tangente (tan) de cada triangulo.

Actividad 15.Traza, entucuaderno, lasrectasycalculalatangente. Utiliza unacalculadorayobtén
el valor del angulo de inclinacién. Identifica en la calculadora la tecla tan-'.

1 2 3
ay=-x-1 b)y=%x+2 Jy=-x
)y > )y 3 )y x
+ Compara tus resultados con los de tus compafieros y, en grupo, determinen qué
relacién existe entre las medidas de los angulosy el valor de la pendiente. Contrasten

su conclusién con la respuesta que dieron en la seccion "Activo mis competencias”.

_J

Tema: medida

4.4 Razones trigonomeétricas

Analizo las relaciones entre los dngulos agudos v los cocientes entre los lados de un tridngulo

rectangulo.
A
a} 8x05=
Analiza la informaci6n y responde. b)12x15=
024x0.25=
En un tramo de la carretera federal 54 hay una elevacién como d)20x075=
la que se muestra. 040 x 1.5=

250 m

500m

Responde con base en las medidas de cada rampa.

a) ¢Cual es la medida de los lados que faltan en el triangulo ABC

y en el tridngulo FDE? Lado AC=__ LadoDE=__ | seconsidera a Hiparco (190-120 a. C.),
astrdnomo y matematico griego,
b) jCémo es el cociente que forman estos lados? como uno de los estudiosos
i ia? Investiga qué
) _ cateto adyacente de la trigonometria ga q
Cociente del angulo A = hipotenusa otras aportaciones se le adjudican.
Cociente del angulo F= Cateto adyacente _
hipotenusa

c) ¢Qué nombre reciben los tridngulos con estas caracteristicas?

d) jQué tienen en comun el par de tridngulos de la imagen anterior?

+ Comenta, con el grupo, si hay alguna relacién entre estos cocientes y el que calculaste

en la leccién anterior (la tangente).
. A
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Consolido mis competencias 4@ 3_(}

~

Actividad 16. Trabaja en eguipo. Completen la tabla con lo que se pide (utilicen
numeracién hasta diezmilésimos) y respondan en su cuaderno.

m B k ;
A B C

A a

Medida
Cateto Cateto
Tridngulo Cateto Cateto opuesto  adyacente
Angulo opuesto adyacente | Hipotenusa | hinotenusa | hipotenusa
al angulo al angulo

T A=126.57°

T2 B =45°

13 L= 4 8

T4 D= 45°

15 E = 26.57°

16 F=

a) jQué grupos de tridngulos son semejantes?
b) ¢En qué se parecen las medidas de la tabla?
) i Por qué sucede lo anterior?

+ Analicen, con el grupo y con ayuda del profesor, los procedimientos que usaron
en su equipo; pongan atencién en los cocientes obtenidos y el angulo de referencia.

— &

T

Consolido mis competencias @g@g|

N

Actividad 17. Trabaja en pareja. Aumenten al doble las medidas de los tridngulos rectangulos
de la actividad 16. Tomen como referencia el otro dngulo agudo (complementario)
y completen la tabla. Respondan en el cuaderno.

Medida |
i Cateto Cateto | Cateto Cateto
Triangulo Angulo opuestoal | adyacente | Hipotenusa Hiﬂiﬁa :;"’Oat‘;enz‘;
angulo | al angulo _
T 6
T2 | 45° | 6
B | e
" | 8 '
15 | 63.43° | | | 11.1802
| | ' ' |

cateto opuesto
hipotenusa
de los dngulos complementarios,

a) En los tridngulos T1, T3 y T5, jcomo es el resultado del cociente del
angulo complementario, y del cociente S0 2dscente

hipotenusa
respectivamente?

b) En los triangulos T2, T4 y T6, jcémo es el resultado del cociente Soece SRUeE. el

i el hipotenusa
angulo complementario, y del cociente WT::; de los dngulos complementarios,
respectivamente?

+ Analicen, con el grupo, por qué sucede lo anterior; comenten sus resultados y escriban
una conclusion en su cuaderno.

Formalizacién. En un tridngulo rectangulo los cocientes que calculaste en las actividades
16 y 17 se denominan razones trigonométricas y analizan la reladén entre las medidas de los lados
de un tridngulo rectangulo.

Seno del angulo « es el cociente de dividir el cateto opuesto
entre la hipotenusa.

Cateto
opuesto

Hipotenusa

Coseno del angulo « es el cociente de dividir el cateto
adyacente entre la hipotenusa. Cateto adyacente

Tangente del dngulo a es el cociente de dividir el cateto opuesto entre el cateto adyacente,

J
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Visita www.redir.mx/ 1|' senfe) = coslw)=
matfort3-186; obsena [}

las relaciones trigono- sen(B)=_ cosiB)=_

métricas, por ejemplo,

{qué sucede cuando a) {Qué resultado se obtiene al multiplicar 3.2
los catetos son iguales

o son la mitad de la

hipotenusa? sen(a) por sen(p)?

186

Consolido mis competencias @g@g
Wﬁ

Actividad 18. Relinete en equipo, construyan y recorten varios triangulos rectangulos
semejantes y con medidas distintas. Consideren como angulo « el que mida 60°.

a) Una vez recortados, tomen el angulo de 60° como referencia y efectien los calculos.
_ T2,senla)=

Ti,senfe= T2,senfa)= T3, senfa) =

b) ;Cuanto vale el seno del angulo « en los diferentes triangulos? ;Por qué?

c) ;Cuanto vale el coseno del angulo « en los diferentes triangulos?

# Escriban sus conclusiones en el cuaderno. ; Qué determina que a pesar de las longitudes
de los catetos, el seno y el coseno del angulo « sea el mismo?

Actividad 19. Calcula las razones trigonométricas del triAngulo y responde.

b) ;Por qué?

Actividad 20. Traza cinco triangulos rectangulos en tu cuaderno y completa la tabla.
Utiliza una calculadora cientifica. Si hay dudas, consulta al profesor.

’ Medida def | Medida Medida Medida
Tridngulo . del cateto | del cateto dela senfa) coslo)
P opuesio | adyacente | hipotenusa |

L0, A - S TV I N R

+ Compara tus procedimientos de las actividades 18, 19 y 20 con los del grupo.
Considerando lo que han llevado a cabo analicen lo siguiente: "en un tridngulo

rectangulo, el seno de un angulo es igual al coseno de su complemento”.

Tema: medida

4.5 Seno, coseno y tangente

Explicito y uso las razones trigonométricas, seno, coseno y tangente.

Activo mis competencias % u

a)99°—12°=

Q115°-64°=

By C, cuya distancia es de 80 km entre si. La antena en B recibe sefiales con
una direccion de 135° norte y la antena en C las recibe con una direccién de
96° norte. La recta que une los puntos B con C forma un dngulo de 48° norte.
Calcula la distancia a la que se encuentra la embarcacion de cada antena.

a) AB = C

A
N

b} Escribe el procedimiento que llevaste a cabo, sobre todo menciona las propiedades

geométricas que utilizaste.

+ Reunete con un compafero y comenten qué propiedades geométricas aplicaron
para sostener sus argumentos. ;Utilizaron alguna propiedad de los dngulos?

Y _)

iSe apoyaron en propiedades de semejanza o congruencia de triangulos?

J

Analiza la informacién y la imagen, y resuelve. b) 104° - 34° =

Una embarcacién que se ubica en el punto A lanza sefiales de auxilio, d) 1122+ 35°=
las cuales son recibidas por dos antenas de radio que se ubican en los puntos ) 2210 4 1390 =

Calculo mental
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Actividad 21. Analiza el circulo de radio igual a una unidad (circulo unitario), centrado
en el origen del plano cartesiano y responde.

1 D a) Observa el AABC de la izquierda y completa.
B
sen(A) =
1
B | c E
A cos(A) =
-1 tan(A) =

b) Observa que sen(A) es igual al valor de la ordenada en el punto B(x, y). Siguiendo esta
misma idea, responde lo siguiente.

= ;A qué es igual cos(A)? B ;A qué esigual tan(A)?

c) Analiza, en parejas, los pasos y vuelvan a revisar la respuesta

Entraa cadiF o al inciso anterior.

matfort3-188, haz dlic
en el punto C y sin
soltar muévelo sobre la
circunferencia; analiza
qué sucede con las ra-
zZones trigonométricas.

0==

m Revisen el valor de tan(A) en AABC.

B ;Cémo son entre si AABC y AADE?

Justifiquenlo.

5 Completen E’_E- =
AC
» (A qué es igual la medida del segmento AE?

® Sustituyan el valor de AE en la razén anterior (%} y concluyan a qué es igual tan(A).

+ Comparen sus respuestas con las de otros compafieros. Corrijan los posibles errores
y revisen de nuevo, con ayuda del profesor, el razonamiento del altimo inciso.

~

. _/

.

Consolido mis competencias

Actividad 22. Haz, en parejas, lo siguiente en caso de no contar con una calculadora.

a) Tracen sobre un eje coordenado un circulo unitario, de radio 1 (graduado en décimos:
0.1,0.2,0.3, ..., 1), con centro en el origen A(0,0).

b) Tracen tres perpendiculares al eje x en cualquiera de los valores decimales y hasta
el cruce con la circunferencia.

) Tracen los tridangulos rectdngulos: AABC, AADE y AAFG.

d) Obtengan, con apoyo de su profesor, las medidas que consideren necesarias para
calcular las razones trigonométricas seno, coseno y tangente en los tridngulos y observar
gué sucede con éstas conforme varia la medida del angulo {en el origen).

Actividad 23. Lee la informacién y resuelve.

Es posible conocer el valor de las distintas funciones trigonométricas para cada medida
del angulo agudo de un tridngulo rectangulo a partir del uso de la calculadora cientifica o el manejo
de tablas trigonométricas. También, de manera inversa, se puede determinar el valor del dangulo,

si se conoce el valor de la funcion trigonométrica.
Para calcular la medida del

angulo, en caso de que el seno
de cierto 4ngulo sea de 0.5

Para calcular el seno de 35°

— =
O 3 —
ettt =

L L 2 1 1.
BEwmE
[ J°0 § |
[CRR N =

En algunas calculadoras la tecla = Shift  puede aparecer como  2ndf o como| INV

a) Halla, con calculadora cientifica o tablas trigonométricas, los valores faltantes de la tabla.

Angulo . Seno (sen) | Coseno (cos) ‘ Tangente (tan)
30° |

|
|
0.7071 |
|
|

1.732
0.0871

+ Revisa, con el grupo, las respuestas y corrijan los posibles errores. Con ayuda

de su profesor, observen qué sucede con la tangente de 0°, 45° y 90°.
e
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Actividad 24. Calcula, en parejas, el valor de los elementos desconocidos del triangulo
rectdngulo para resolver el problema.

Longitud de la escalera c =
Distancia de la escalera

al edificob=___

Angulo entre la escalera

yeledificio £ B=

a) Respondan para calcular el valor del angulo B.

jCuanto suman los angulos interiores de un tridngulo?

® ;A quéesigual el £C?

¢ Cual es el resultado de la suma de los angulos Ay B?

;Cudl es la medida del angulo B?
b) Contesten lo siguiente para calcular el valor del lado b.
B Siconsideran XA = 34° como angulo de referencia, ;qué relacién existe entre el angulo
y el lado a?
® ;Qué relacién existe entre el dngulo de referencia ({.A) y el lado b (gque se pretende
calcular)?
B jQué razodn trigonométrica relaciona al 4ngulo de referencia (3.A), con los ladosa y b
del tridngulo rectdngulo?

B Escriban la razén trigonométrica que concluyeron en la pregunta anterior, sustituyan
sus valores, hagan los cdlculos correspondientes y encuentren el valor del lado b.

e cateto
opuesto

cateto
adyacente —

b - b - —

o|u;

c) Para calcular el valor de c.
® ;Qué razon trigonomeétrica relaciona al angulo de referencia (£A), con las medidas
de los lados a {valor conocido) y c (valor a calcular} del tridngulo rectangulo?

8 Escriban la razén trigonométrica que concluyeron en la pregunta anterior, sustituyan
sus valores, efectlien los calculos correspondientes y encuentren el valor del lado c.

cateto
opuesto
hipotenusa

= Conocidos los dos catetos del tridngulo rectangulo (a y b), jqué otro procedimiento,
ademas de las razones trigonométricas, podrian emplear para calcular el valor
de la hipotenusa (c)?
B Utilicen ese otro procedimiento para calcular el valor de c; anétenlo en su cuaderno.
+ Comenten si es posible calcular la medida de los datos desconocidos a partir del angulo
de referencia (£.B = 56°). Lleven a cabo, en su cuaderno, los cdlculos correspondientes
y comparenlos con los obtenidos usando el angulo de referencia (4 A).

Actividad 25. Analiza la imagen y resuelve,

a) ;Cual fue la medida del angulo de elevacion o
alcanzado por el balén para anotar gol?

b} ;jCudl de las razones trigonométricas relaciona
el angulo de disparo con la distancia del manchoén
penal y la altura alcanzada por el balén?

) Sustituyan los valores en la razén trigonométrica que seleccionaron y calculen el cociente

(hasta diezmilésimos).
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Eje: manejo de la informacion
Tema: proporcionalidad y funciones

» Utiliza la calculadora (o una tabla trigopnométrica) y determina la medida del dngulo A,

- 2
a partir del valor de la razon trigonométrica que calculaste en el punto anterior. 4.6 Razon de cambio

Calculo y analizo la razén de cambio de un proceso o fendmeno que se modela con una fundén lineal.

+ Comenta con tus compaferos qué elementos minimos son necesarios en un tridngulo Identifico |a relacién entre dicha razén y la indinacion o pendiente de la recta que la representa.

rectangulo para el calculo de los otros elementos. Calculo mental
Activo mis competencias = Sg@ | a) 2+ 3=18 x=

Formalizacién. En un tridngulo rectangulo... bjx-13=27,x=

. , ) ) Trabaja en equipo. Lean la informacién y respondan. En un autolavado 0 5x+15=80,x=
Sl 58 conoce la medida de un lado ¥ la de B =e ERUND b e lkian de den B tienen una pileta de 400 | donde almacenan el agua. Para llenarla d)-x—80=10,x=
un angulo agudo, se pueden abtener se puede calcular la medida de los dngulos dof, hacedo ded : J
B riiicitns: e e it tatlaas. aquros. pueden hacerlo de dos maneras: 0) 9+ 15 =60, x =

I) utilizar una manguera con un flujo de agua de 5 litros por minuto,
a=45m, 4C=22°

3 C=90°-22"= 68"

a=415m, £C=28

=28 3 y ’ i
sen(B) = 575 = 0.6746, Il) emplear una cubeta de & | que tarda 1 min en llenarse; se requiere medio minuto en

sen(22) = & 4B =invsen 0.6746 = 42° caminar, echarla a la pileta y regresar a la llave donde se vuelve a llenar.
b=685m AC=90"-42°=47°

0s(22) = - A ¢ = a cos{X.B}, c = 30.631 a) jCuanto tiempo tarda en llenarse la pileta con la primera opcién?
c=41.72m

b) jCuanto tiempo tarda en llenarse si se utiliza la segunda opcién?

¢) (Hay alguna otra forma en la que se pueda llenar la pileta en menos tiempo? Expliquen.
Actividad 26. Analiza la imagen y resuelve. Utiliza el espacio para escribir tus calculos.

a) ¢{Cudl es la medida del angulo de elevacion «
de la escalinata de la pirdmide de Kukulcdn

en Chichén Itz4?

+ Comparen sus resultados y procedimientos con los de sus demas companieros. Expliquen
si fue necesario plantear una o varias ecuaciones para encontrar la respuesta.
L. -

Consolido mis competencias ‘-g'_}-

b) ;Cudnto mide el ancho del rio? Actividad 27. Trabaja en equipo. Deberan explicar sus respuestas en algunos casos.

a) El viaje por persona en el metro de la Ciudad de México cuesta $3.00.
® ;Cuanto pagard una familia de cuatro personas por un viaje?

# ;Cuanto pagaran si compran los boletos de ida y de regreso?

® jCuanto pagardn por un viaje si van dos familias de seis personas cada una?
+ Compara tus resultados con los de tus compafieros y corrijan los posibles errores.
192 \. J 8 ;Cuantas personas viajaron si se pagaron $27.007 193




Reflexiona

Si dos variables, x y y, quardan una
relacion de proporcionalidad directa,
existe entre ellas una constante k=0
1al que y = kx. Esa constante k se
llama constante de proporcionalidad.
{Tiene alguna relacién la constante de
proporcionalidad con el cociente 27

wiajes
i

15

194

b) Completen la tabla del costo por boleto en el metro y tracen la gréfica.

_______ Viajes () |  Pesos (p)
0

=T = L R = L T ¥ U - S P S R

=]

o i o o i I 11
0 B 30 35 40

Viajes i

13

| 14

15

B ;Cudl es la maxima cantidad de viajes que se pueden comprar con $350.00?

m Sise gastaron $33.00, jcudntos viajes se compraron? Expliquen cémo lo obtuvieron.

u Utilicen los ndmeros de |a pregunta anterior; dividan lo que gastaron
entre el namero de viajes. ;Qué resultado obtienen?

B 5jse pagaron $225.00, jcuantos viajes se compraron?

® Dividan $225.00 entre el numero de viajes que compraron. ;Qué

resultado obtienen?

» En la tabla que llenaron hay tres renglones marcados con amarillo, obtengan con cada
uno el cociente Z. ;Qué resultado obtienen?

u Siel precio del boleto subiera $1.00, ;cuanto se obtendrfa en el cociente —'?,—?

» Si el cociente £ fuera de 2.5, ;qué podrian concluir del precio por viaje?

u Tracen la grafica de la relacién entre los viajes y pesos de las dos preguntas anteriores
sobre el mismo plano donde trazaron la primera grafica. 5i el cociente es mas grande,

iqué sucede con la inclinacién de la recta?

® Escriban una ecuacion que les permita conocer la cantidad de pesos que pagaran
si conocen el numero de viajes que compraran.

# Compartan sus reflexiones sobre los diferentes procedimientos que utilizaron. Lean la
informacién y discutan acerca de la inclinacién de las distintas graficas que trazaron,
ies posible que la inclinacién de la recta aporte informacién? ;De qué tipo?

Formalizacién. Cuando se tiene una relacidn funcional entre dos variables, se puede estudiar el cambio
de una variable respecto a la otra.

En el ejemplo anterior, la cantidad que se paga aumenta $3.00 por cada viaje. A este cambio se le llama
razon de cambio, y se dice que la razon de cambio es de tres pesos por viaje.

Si el precio por viaje aumenta, la razén de cambio aumenta también; o si el precio por viaje disminuye,
la razon de cambio también disminuye, es decir, la razén de cambio da informacién acerca de como
cambia una de las variables respecto a |a otra.

Actividad 28. Trabaja en pareja. Hagan lo que se pide.

Un tanque de agua estd a 10% de su capacidad y se llenara mediante una bomba hidraulica.
La grafica muestra cdmo aumenta la cantidad de agua en el tanque durante los primeros
10 minutos.

180
160
140
120

Litros

9~3 31 3 & 5 & 7 8 8 10
Minutos
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Entra a www.redirmx/matfort3-196 [l

a) Analicen la gréfica de la pagina anterior y completen la tabla.

Minutos 0 1 5 9 10 [ 1 [ 12] 3] 4] 15
Litros 25

B ;Cuanto tiempo tardara en llenarse el tanque?

B ;Cuantos litros entraron en el primer minuto?

® ;Cudntos litros entraron del minuto 1 al minuto 57
B ;Cuantos litros entraron del minuto 1 al minuto 97
B ;Cudl es el incremento de litros por minuto?

b) Observen la siguiente grafica. Calculen el cociente de los litros por minuto indicado en
cada caso, es decir calculen la razén de cambio de los litros respecto al tiempo (minutos).

180 i i .3 m Calculen la razén de cambio del
minuto 0 al minuto 1, que esta
indicada por las lineas amarilla
120
100

Litros

y gris.

B Calculen la razén de cambio del
minuto 1 al minuto 5, que esta
indicada por las lineas roja y azul.

Minutos

® Calculen la razén de cambio del minuto 1 al minuto 9, que
estd indicada por las lineas verde y rosa.

y resuelve los problemas propuestos. [P}

196

® Calculen la razén de cambio del minuto 5 al minuto 9.

® jHay muchas razones de cambio o solo una? Expliquenlo.

c) Escriban una ecuacién que les permita conocer el nimero de litros que hay en el tanque
si conocen el tiempo transcurrido.

B ;Cuanto tiempo tardaria en llenarse el tanque si el flujo del agua se aumenta al doble?

B ;Cuanto tiempo tardaria en llenarse el tangue si el flujo del agua disminuyera

a la tercera parte?

m Tracen, en su cuaderno, la grafica de la funcién hasta el minuto 20; describanla.

# En el mismo plano de la gréafica anterior, tracen las gréficas que describan el cambio
en el flujo del agua al doble y a la tercera parte. Comenten, con el grupo, qué sucede
con la inclinacién de las rectas y qué informacién proporciona la inclinacién.

Actividad 29. Lee con atencién y analiza la grafica para resolver lo que se pide.

Una persona aborda un taxi cuya tarifa es de $9.00 el banderazo y después cobra cierta
cantidad por minuto. Transcurridos 10 minutos se baja y paga 20 pesos. ; Cudnto cobra el taxi

por minuto?

a) La misma persona tiene la oportunidad de elegir si aborda un taxi cuyo banderazo
es de $9.00 y cada minuto le cobran $1.10 o un taxi que no cobra banderazo pero
por cada minuto son $2.00. A continuacién se muestran las graficas que describen
el aumento del precio que se paga en los dos casos.

b) Determina cudl de las dos rectas
describe al taxi que cobra banderazo 45
y cual al que no. Explica cémo lo
hiciste.

-

0 1 2 3 4 5 6 7T B 9 10 11 12 13 14 15
Tiempo (min)
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c) Sila persona puede elegir entre tomar un taxi u otro, ; qué opcién le conviene mas? Explica
tu respuesta. Te puedes ayudar de las graficas para sustentar tus ideas.

d) ¢Cudl es la razén de cambio de la gréafica en color negro y cual corresponde a la gréfica
en color rojo?

e) En las rectas, jqué relacion existe entre las razones de cambio y la inclinacion?

) Escribe la expresion que corresponde a cada grafica.
Grafica color negro: Grafica color rojo:

+ Compara tus respuestas con las del grupo. Comenten acerca de la relacién entre la
inclinacion de la recta y la razén de cambio. Expliquen también qué datos son los
minimos suficientes que necesitan conocer para calcular la razén de cambio. ; Tendra
sentido una razén de cambio negativa? ;Qué tipo de fendmeno describiria una
razén de cambio negativa?

Formalizacion. La razén de cambio se calcula mediante
el cociente del cambio en y entre el cambio en x, es decir,
si se tienen dos puntos (x;, ¥;) y (x, y2) entonces:

Y=V

. 2
razén de cambio = 5K

A la razén de cambio también se le conoce como pendiente
de la recta e indica la inclinacién gue ésta tiene.

Actividad 30. Lee la informacién anterior y responde en tu cuaderno.

Regresa al problema de |a seccion " Activo mis competencias”. Revisa de nuevo tu procedimiento
y respuestas, construye las graficas correspondientes para cada caso en el mismo plano.

Analiza las dos rectas, jcual es la razén de cambio de cada una? y

Eje: manejo de la informacion
Tema: analisis y representacion de datos

4.7 Desviacion media y rango

Mido la dispersidn de un conjunto de datos mediante el promedio de las distandias de cada dato a la media (desviacién
media). Analizo las diferencias de la “desviacion media” con el “rango” como medidas de la dispersitn.

. . Calculo mental
Activo mis competencias = Sg@ |
2) 55456457458 _
22AEE SRS
Analiza la informacién, los datos de la tabla y responde. b) Mz
D.2+13+14+15 _
9 —Asln
d) 2014002+ 003 _
e

La tabla muestra la cantidad de veces que fueron visitados cinco stands
durante los 10 dias en que se llevé a cabo una feria de alimentos.
Con el estudio se desea identificar qué stand es el idéneo para repetir
la temdtica el siguiente afio.

Bl B C D E
| 3 2 6 5 9
I 5 7 2 8
il 25 19 8 b 5
v 7 8 3 7 [

e s | s | 2o [ 8 | 9 n
Vi 8 3 13 12 16
Vil 2 15 1 16 4
Vil 7 9 5 19 12
- BEE 15 8 9 8
X 14 4 19 B "

Media

a) iConsideras que la media del conjunto de datos te permite identificar el mejor stand?

(Por qué?

b) Calcula la moda y el rango del conjunto de datos.

Moda: Rango:

+ Comenta con tus companieros si estos tres valores (media, moda y rango) se pueden
considerar un indicador diferenciador para elegir el mejor stand. Anota tus conclusiones
en el cuaderno.

p vy
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El valor absoluto de los nueve meses.
un dato es su distancia

a Cero.

Consolido mis competencias 4@ 3_(}

Actividad 31. Responde en parejas. Utilicen los datos de la tabla.

~

Horas en las que tres estudiantes de secundaria ensayaron en la clase de misica durante
nueve meses.

Mes | Il I v vV Vi Vil Vi IX

Alumno
A 36 6 42 48 60 54 42 66 54
B 12 54 30 18 42 60 66 48 12
C 78 48 18 78 18 24 78 18 42

a) Para un concurso interescolar, j qué alumno sera elegido por el profesor de musica por ser

el mas constante en sus ensayos?

b) Obtengan el promedio de horas en las que cada alumno ensayé, durante

Alumno A; _AlumnoB:  AlumneC._

200

c) Calculen el rango para cada conjunto de datos.

Alumno A: Alumno B: Alumno C:

d) Completen la tabla. Calculen en cada caso el valor absoluto de la diferencia entre las horas
de ensayo de cada alumno y 44.6.

Diferendia de A
con 44.6

Diferencia de B
con 44.6

Diferenda de C
con 44.6

2.6 15.4 9.4

e} Calculen la media aritmética de las diferencias en cada fila de la tabla anterior.

Alumno A: Alumno B: Alumno C:

+ Analicen sus respuestas con otros equipos y, entre todos, concluyan si los datos
obtenidos en e) son un mejor indicador para saber qué alumno se ha dedicado

a ensayar mas horas o con mayor constancia.

. _/

Consolido mis competencias {{_(] "

Actividad 32. Considera las respuestas de la actividad 31 y completa los pasos para
calcular la desviacién media de un conjunto de datos.

B Se calcula la media aritmética del conjunto de datos.

Formalizacion. En la actividad 31 inciso e) se calcularon tres valores, uno por cada alumno. A ese dato
se le conoce como desviacion media e indica qué tan dispersos estan los datos respecto a la media
aritmética. En el ejemplo, el valor de la media aritmética es 44.6 y el alumno A es quien esta menos
alejado 13.05, por lo gue debe considerarse el nimero sin signo.

Al obtener la media aritmética del valor absoluto de las diferencias se obtiene la desviacion media.

Actividad 33. Utiliza los datos y responde.

a) El siguiente conjunto de datos representa los asistentes a un cine los sdbados por la tarde
a lo largo de un semestre,

658 483 726 840 567 495 690 457 565 689 761 752
844 688 756 889 789 566 652 741 580 450 567 724

562 640

= Determina el rango. ':' Visita www.redir.mx/matfort3-201
5y Revisa el video, haz clic en la opcion
® Calcula la desviacién media. " Pradtica: Desviacion media absoluta

{MAD)" y resuelve las actividades que
se proponen. Compara tus resultados
con los de algin compafiero y corrijan
SUS errores,

8 Explica cudl es la intencién de hacer un estudio como éste.
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\

b) La tabla muestra las calificaciones obtenidas en un examen de mateméticas.

Calificacion 3 4 5 ‘ 6 7 8 9
Nim. e 3 6 9 ‘ 12 14 10 8
alumnos |

® Calcula el rango.
» Obtén la desviacion media.

u ;Consideras que en este grupo hubo buen aprovechamiento?

c) La grafica muestra la cotizacion de las acciones de una operadora telefénica en la bolsa
de valores a lo largo de un afio.

= Calcula el rango.
u Obtén la media.

® Calcula la desviacién media.

‘-’alnr[ﬂ15

12.0

EFMAMIJ ) ASONTD
# Una persona quiere vender sus acciones el proximo afo. Sitd fueras el comprador, ;cual

consideras un precio justo? Explica.

+ Comenta, con tus compafieros y profesor, en qué casos conviene utilizar el rango
o la desviacion media como el indicador diferenciador.

Consolido mis competencias @gW

~

Actividad 34. Analiza cada grafica, haz los calculos que se piden y relaciona cada
descripcion con la grafica que le corresponde.

Grafica 1 Gréfica 3
B Rango: E Rango:
= Media: 5 Media:

# Desviacion media: ® Desviacion media;

Gréfica 2 Gréafica 4
= Rango: _ ® Rango: _
® Media: ® Media;

B Desviacidon media: # Desviacion media:

124 - @ 12 4 @ 12 ﬁ 12 @
10 10 10
8 5 8-
6 6 6
4 4] 4
2 2

Ir_“ | 1%

1357 91113 997357 o n'n3 01378 29 11"13

a) Tiene el mayor ndmero de datos alrededor de la media. Asi, su desviacion media sera la
mas baja.

b) Es la que presenta una dispersién mayor de los datos.

c) También tiene sus datos con menor dispersién, pero su desviacién media no es la mds baja.

d) Sus valores presentan un comportamiento “uniforme”.

+ Analiza en grupo. ;Es cierto que a menor desviacion media los datos se acercan més
al promedio? Escriban una justificacién en el cuaderno.

A
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Consolido mis competencias @S@n

Actividad 35. Haz, en equipo, los calculos que se indican, grafiquen y anoten
sus conclusiones.

Estas son las temperaturas maximas y minimas medias obtenidas en 40 estaciones meteorologicas
repartidas por toda una ciudad a lo largo del ano 2012.

Temperaturas maximas (en °C)
202 206 213 188 189 204 211 208 206 221 218
219 199 181 173 194 220 186 194 224 212 200
206 192 206 211 207 205 233 172 183 201 219
19.4 209 205 19.2 16.0 207 219

Temperaturas mfnimas (en °C)
99 109 89 50 26 99 68 109 116 84 112
116 117 63 06 82 106 76 65 100 133 120
73 57 64 76 97 71 107 31 78 75 85
65 102 91 88 42 72 84

Visita www.redirmx/
matfort3-204. Lee con
atencin y haz clic en
la seccion “Ejercicios”
para practicar. Compara
tus resultados con los

del grupo.

a) Reacomoden los datos y tracen, en su cuaderno, una grafica
de frecuencias para cada conjunto.

b) Calculen la media de las temperaturas maximas y la media de

las minimas.

c) Calculen el rango y la desviacion media para cada conjunto de datos.

d) ;En qué caso hay mas dispersidn, en las temperaturas maximas o en las minimas?

e) ;Por qué es importante hacer un estudio de este tipo de datos?

+ Regresen al problema de la seccion "Activo mis competencias” y grafiquen los datos.
Revisen sus respuestas y corrijan los posibles errores. En grupo, respondan qué stand
deberia permanecer para la préxima feria. En términos generales, ;como se relaciona
la magnitud de la desviacién media con la forma de la grafica de frecuencias?
Con ayuda del profesor verifiquen y mejoren sus primeras conclusiones.

\ 4 J

W\

¢,Qué tanto se? | .

Selecciona la opcion correcta.

T.

¢ Que expresién corresponde a la sucesion 3, 9, 19, ...7

a) 5@ -9x+7 b) >+ 12x-8
) 2%+ 1 d) 3.5 -7.5x+ 10

:Qué sucesion corresponde a la expresion -5x% + 3x - 17

a)-3,-9,-37, ..
€ -5,~15,-37, ...

b) -3, -15, 45, ...
d) -3,-15,-37, ...

Alfonsina envolvera con papel una caja cilindrica con las
medidas mostradas. ;Cuanto papel necesita? (Considera —_—
m=3.14). 20em

a) 3141.57 cm?
c) 1821.20cm?

b) 2481.385em? |-~~~ 777 T
d) 660.185 cm?  —45am -~

Con base en el triangulo rectangulo

mostrado, jqué pendiente tiene y
la recta? | I —
0
2 6
a) = b) >

Respecto al triangulo rectangulo de la derecha, ;qué igualdad es falsa?
a)sena=cos B

b) sen B = cos a

_senao
diana= e
sen B

d)tan a =
) “=os B

:Qué ecuacion permite calcular la altura del edificio (h)?
a) h = 90(tan 31°)

b) h = sen 31° + €25 31°
) " " a0

_ 90
Qh= cos 31°

d) h = 90(sen 31°)

205_®
.l..



7.

10.

Compara, con ayuda del profesor, tus respuestas con las del grupo vy validalas.

¢,Jué tanto sé”?

{Cudl es el drea de un pentdgono regular inscrito en
una circunferencia cuyo radio mide 1 m? (Considera que
sen 36° = 0.59; cos 36° = 0.81 y tan 36° = 0.73).

a) 2.9565 m?

b) 2.6645 m?

c) 2.3895 m?

d) 2.1535 m?

Un automovil se mueve con velocidad constante; la avod ¢

grafica relaciona su desplazamiento d (en kildmetros) 300';

y el tiempo transcurrido t (en horas). ;Qué razén de 2mj

cambio corresponde a la velocidad del vehiculo? u}uj (2.5,200)

| o T

g 251 by 25200 [ oL T
200 - 80 1-80 E 28 ¥ 3
200-80 200-25

951 9 “go-1

{Coémo son el promedio y la desviacién media de los datos del conjunto A comparados
con los del B?

A{1,24,5,6, 8, 9} B:{1,1,4,5,6,9,9}

a) El promedio del conjunto A es igual al del B; pero la desviacion media de A es menor que
la de B.

b) El promedio del conjunto A es mayor que el de B; pero la desviacién media de A es igual
aladeB.

¢) La desviacién media y el promedio son iguales en ambos conjuntos.

d) La desviacién media y el promedio son distintos en ambos conjuntos.

Paulina midié su estatura y la de sus compafieras de equipo, y obtuvo los siguientes
datos. Laura: 160 cm; Esmeralda: 158 cm; Sofia: 155 cm; Paulina: 152 cm; Luld: 150 cm.
{Qué afirmacién es falsa?

a) El rango de las estaturas es de 10 cm.

b) La estatura promedic es de 155 cm.

c) La desviacién media es de 3.2 cm.

d) La mayor desviacién es de 5 cm y la menor, de 3 cm.

Desafio del bloque

Hoteles
Un grupo de empresarios encargd a una empresa un estudio estadistico de los hoteles en la zona
turistica de una ciudad. La siguiente tabla muestra parte de los resultados del estudio.

__  Categorfa i w | x| Yook ook
Nimero de hoteles 1 . 5 . 3 1
Precio méaximo por habitacion $350.00 $550.00 $1500.00  $3700.00
Precio minimo por habitacion | $350.00 $1200.00  $1800.00
Rangodelpredo  $0.00 $100.00  $200.00 $1900.00
Precio promedio por habitacion $470.00 $850.00 $1366.66  $2350.00
Maximo de habitaciones | 36 80 120 180
Minimo de habitaciones | 36 55 100
Rango del nimero 0
de habitaciones
Promedio de habitaciones
porhotel
Desviacion media del nimero
de habitaciones

$750.00

A\

Pregunta 1
® ;Por qué en la categoria de una estrella, el rango del nimero de habitaciones es 07?

Pregunta 2
m ;jPor qué, a pesar de que sdlo hay un hotel de cinco estrellas, el rango del precio por
habitacion no es 07

Pregunta 3
® Si el hotel mas grande de cuatro estrellas tiene 180 habitaciones, jcudntas hay en el mas
pequefa?

Pregunta 4
B Sise estima que para la proxima temporada vacacional se requieren 1800 habitaciones,
¢serd posible satisfacer la demanda?

Pregunta 5
m Completa los datos faltantes de la tabla; si no es posible calcular alguno, explica por qué.

Pregunta 6
m Escribe al menos un dato que no se mencione en la tabla, pero que pueda deducirse a
partir de ella.

Pregunta 7
m Explica, de manera breve, para qué podria servirle a un hotelero la informacién de la tabla.

Al terminar, efectia la autoevaluacion del bloque 4 en la pdgina 248.
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BLOGQUE

Eje: sentido numérice y pensamiento alge!
Tema: patrones y ecuaciones

5.1 Formulacion de problemas a partir de una ecuacion

Resuelvo problemas que implican el uso de ecuaciones lineales, cuadraticas o sistemas de ecuaciones. Formulo

problemas a partir de una ecuacitn dada.
Calculo mental
Activo mis competencias D

El estudiante: aldk+1=2k=
® Resuelve y plantea problemas que involucran ecuaciones lineales, sistemas de Trabaja en equipo. Lean la informacion y respondan en su cuaderno. b y-5=3y-25,y=
ecuaciones y ecuaciones de sequndo grado. Q5x+6=10x+5x=

Un grupo de personas de |a tercera edad alquilé un camién por $4 500.00 para
hacer un viaje a la Riviera Maya. Dias antes del viaje, tres personas decidieron d)92-2=-1+12z22=

no ir, asl que las que viajaran deberan pagar $50.00 mas para cubrir el monto.. ¢} n+ %: 3n—§, n=

m Resuelve problemas que implican calcular el volumen de cilindros y conos o cualquiera
de las variables que intervienen en las frmulas que se utilicen. Anticipa como cambia
el volumen al aumentar o disminuir alguna de las dimensiones.

m lee yrepresenta, grdfica y algebraicamente, relaciones lineales y cuadraticas. a) Si x representa el numero de personas que asistiran al viaje y y el costo, ;cémo se obtiene

= Resuelve problemas que implican calcular la probabilidad de eventos complementarios, M CANTIcIAC Qe s S0 AOER CAM Ok e

utuamente excluyentes e independientes.
it i RS b) Escriban una expresion algebraica para representar al nimero de personas que irdn al viaje.

¢) Anoten una expresién algebraica para calcular cudnto pagaran los pasajeros que viajaran.
d) Segun el planteamiento del problema, ;como se obtiene la cantidad que se pagé por el camion?
e) ;Cual era el precio del viaje por persona antes de que cancelaran algunos pasajeros?

f) §Cudntas personas contrataron al inicio?

g) jCuanto pagaran las personas gue llevaran a cabo el viaje?

+ Comparen sus resultados y procedimientos con los de sus demas comparieros.

Expliquen como obtuvieron sus respuestas y discutan si fue necesario plantear una

o varias ecuaciones para hallarlas.
% =

Consolido mis competencias @g@a

Actividad 1. Planteen, en equipo, una o mas ecuaciones que modelen la situacién.

a) El &rea de un terreno con forma rectangular mide 500 m?. Si la diferencia de sus lados
es de 5 m, jcuales son las dimensiones del terreno?

® Si x representa el lado de longitud menor, propongan una expresién algebraica para
el lado con mayor longitud y planteen la ecuacién para calcular el area del terreno.

Los encantos de esta clencia sublime, las matemdticas, sdlo se le

revelan a aquellos que tienen el valor de profundizar en ella. :
® ;Cudles son las longitudes de los lados? 209
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b) Un automévil tiene un rendimiento de 10 km por litro en la ciudad y 14 km por litro en
autopista. Se llevé a cabo un recorrido de 465 km con 40 | y se desea saber cuantos
kilémetros fueron recorridos en la ciudad y cuantos en la autopista.

B Si x representa el nimero de litros de gasolina usados en la ciudad y y el nimero de

litros usados en la autopista, jqué significan las expresiones 10x y 14y?

® Planteen las ecuaciones con gue se conozcan cuantos kilémetros fueron recorridos en
la ciudad y cuantos en la autopista.

B Resuelvan, en su cuaderno, el sistema de ecuaciones.
® ;Cuantos kilémetros se recorrieron en la ciudad?
B ;Cuantos kilémetros se recorrieron en la autopista?

c) Raguel trabaja en una constructora donde le pagan semanalmente y ademas recibe una
comisién sobre sus ventas. En la primera semana de noviembre vendid $2500.00 en
material y recibié $1175.00 por concepto de comisién y salario semanal. La segunda

semana vendié $3400.00 y recibié $1310.00. ;Cudl es su salario semanal?

B Sixes el salario semanal que obtiene y y es el porcentaje que ella recibe por cada venta,
anoten la ecuacion para representar el salario de la primera semana de noviembre.

B ;Como se expresa el salario de la segunda semana de noviembre?
® Sise restan las dos ecuaciones anteriores, jcual de las dos incdgnitas se obtiene y cual
es su valor?

B ;Cual es el valor de x? Expliguen cémo se obtiene.

® ;Cudl es su salario semanal?

= ;Qué porcentaje recibe de cada venta?

d) En una ciudad, un grupo de aficionados emprenden un proyecto para sembrar hortalizas
en las azoteas de sus viviendas. Al iniciar el afio, se repartieron 96 kg de semillas a 100
personas del grupo. A cada hombre le dieron 3 kg, a cada mujer 2 kg y a cada nifio % kg.
Si el namero de hombres rebasa por cuatro al de mujeres, jcuantos hombres, mujeres
y nifos hay en el grupo?

m Si h representa el numerc de hombres, m el ndmero de mujeres y n el ndmero de
nifios, jcomo se representa el numero de personas totales en el grupo y la cantidad de

kilogramos repartidos a hombres, mujeres y nifios?

® Anoten, en su cuaderno, qué representa la expresion h = m + 4. Si se sustituye el valor
de h en las dos ecuaciones anteriores, jcudles son las dos nuevas ecuaciones que se

obtienen.
» ;jCuéntos hombres, mujeres y nifios hay?

e) Un nifo sentado a la orilla de la autopista observa a un cartero pasar en su bicicleta a
repartir el correo al pueblo vecino. El cartero va a una velocidad de 16 kmv/h. Después de
un cuarto de hora, el mismo nifio observa que pasa un motociclista a 28 km/h en la misma
direccién. ;jCuanto tiempo andara solo el cartero hasta que lo alcance el motociclista?
® Planteen las ecuaciones:
® En cuanto tiempo se encontraran?

= S el pueblo vecino esta a 10 km de distancia, jel motociclista encontrara al cartero

antes de llegar al pueblo o no? Expliquen su respuesta.

) ¢Les ha sucedido que alguien les dice algo parecido a lo siguiente? Piensen en un numero,
stimenle dos, multipliquenlo por cuatro, simenle seis, dividanlo entre dos y réstenle el
doble del numero que pensaron. El resultado es siete. jCémo lo calculan?

= Ecuaciones:
B Expliquen por qué el resultado siempre es 7.

= Planteen un juego parecido con otros numeros y escribanlo en su cuaderno.
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Resuelve los

www.redirmx/matfort3-212 C

+ Comparen sus respuestas con las de sus companeros. Compartan sus reflexiones
sobre los diferentes tipos de ecuaciones que plantearon: ;fueron lineales?, ;con
cuantas variables? Discutan acerca de la utilidad de plantear ecuaciones para resolver
problemas y cémo obtienen esas ecuaciones. ; Se pueden obtener respuestas correctas
con planteamientos diferentes? ;Por qué?

Actividad 2. Trabaja en pareja. En cada uno de los incisos se plantea una o mas ecuaciones,
Redacten un problema, que tenga sentido; es decir, que sea congruente con las variables
y cuya respuesta se obtenga mediante la resolucién de las ecuaciones.

a) xy = 352 X+y=38

problemas propuestos en ':' b) x(x - 4) = 480

C) 464 = 12x + By X+y=40
d)x+2x-8=0
e) 3y + 200 = 4x dx = 2y + 300

+ Comparen los problemas que plantearon con los de sus compaferos. Compartan
sus reflexiones sobre los diferentes procedimientos que utilizaron. ;Fue necesario
resolver las ecuaciones para darles un contexto?

Consolido mis competencias

Actividad 3. Trabaja en pareja. Lean la informacién y respondan.

a) Se necesita fabricar una caja de cartén sin tapa de 15 cm de alto y cuyo volumen sea
de 13500 cm?. La manera de construirla sera cortar en cada esquina un cuadrado y luego
levantar las partes restantes como se muestra.
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» Para elaborar la caja se comprard un cuadrado de cartén, jqué \ dUE':"’z:““ES se ersonale
{ deld
dimensiones debe tener? '.l <
m ;Como se calcula el volumen de la caja?
B Sila longitud del lado del cartén mide x cm, jcuanto mide el largo de la caja?
# jEl anchoy el largo de la caja miden lo mismo?, jpor qué?
B Planteen una ecuacion que les ayude a encontrar las dimensiones del cartdn. Saben que
el largo mide __,elancho , la altura R
y el volumen es de 13500 cm?.
La ecuacion es
® ;Cudnto miden los lados del cartén?
® Siquieren que el volumen sea menor a 13500 cm?, al utilizar un cartén con las mismas
dimensiones, jqué medidas deben tener los cuadrados que cortan en las esquinas?
Expliquen, en su cuaderno, cémo llegan a su respuesta y verifiquen que sea correcta.
213




Eje: forma, espacio y medida
Tema: medida

b) Si tienen un cartén de 60 cm x 60 cm y con éste deben construir una caja sin tapa

al cortar las esquinas, ;qué dimensiones deben tener los cuadrados que corten para que 5.2 Cortes en cilindros y CONOS rectos

el volumen sea maximo? Analizo las secciones que se obtienen al realizar cortes a un cilindro o a un cono recto. Calculo Calculo mental

las medidas de los radios de los circulos que se obtienen al hacer cortes paralelos en un cono recto.

_[ |_ P B Planteen una expresion algebraica con la que . a) 3+ 6=
™ Activo mis competencias @@ e
calculen el volumen de la caja. g1?+112=
60 cm Consigue los siguientes materiales y efectia la actividad. d) 122+ 142 =
u Sile dan diferentes valores a x, el volumen cambia. @) 132+ 152 =
Completen la tabla para observar ese cambio. Material
_[ |_ \ u Plastilina o arcilla suave para modelar
: . . , ® Hilo de nailon o cualquier otro delgado y resistente
| xem) | 5 | _?_|_ 9 | 1 | 13 __L_ 15 | ® Un colchén de tinta para sellos
V (tm?) | j | ® Superficie lisa donde amasar la plastilina o la arcilla
® ;Qué valores de x de |a tabla generan valores de V mas grandes? Instrucciones - -

Modela un cilindro de plastilina (o arcilla) de tres o mas
B Encuentren el volumen asignandole valores a x entre esos dos numeros, ;qué observan? centimetros de didmetro. Amasalo sobre la superficie lisa, a
apoyate con otro objeto liso (como una tabla) para que

el cilindro sea lo mas redondo posible.
® ;Qué valor de x genera un volumen maximo? a) Toma el hilo y, manteniéndolo bien tenso, corta el cilindro paralelamente a su base.

¢) Sin resolver la ecuacion (x — 47 + 16 = (x + 6)* — 14, indiguen cuantas soluciones tiene. b) Haz otro corte pero inclinado; recuerda mantener el hilo lo mas tenso que puedas.

Justifiquenlo. Hilo Hilo
B Verifiguen su respuesta, resuelvan la ecuacion.
+ Comparen sus respuestas con las de sus compafieros. Compartan sus reflexiones
sobre los diferentes procedimientos que utilizaron. Expliquen por qué el problema
del inciso b) presenta mayor complejidad que el del inciso a).

Actividad 4. Lee la informacién y responde las preguntas.

Regresa al problema de la seccién “Activo mis competencias” y plantea un sistema de ecuaciones ) ;Qué forma observas en las caras de los cortes en los incisos anteriores?
que modele el problema. Resuélvelo y compara tus respuestas con las que hablas obtenido.

Planteamiento de ecuaciones:

d) Usa ambos cortes de plastilina como sellos y marcalos en tu cuaderno.

+ Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Expliquen cuales son sus estrategias
para plantear un sistema de ecuaciones, y contrasten estos procedimientos con e) Junta toda tu plastilina (o arcilla) y modela, esta vez, un cono recto, procura que el cono
el que utilizaron al inicio; discutan acerca de las ventajas y desventajas de cada uno. no sea demasiado agudo en la punta y aseglrate de que sea recto.
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Para la préxima leccién consigan los siguientes materizles: plastilina o arcilla suave para maodelar, hilo de nailon o cualguier

otro delgado y resistente, un colchén de tinta para sellos y una superficie lisa donde amasar la plastilina o la arcilla.
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1) Toma el hilo y, manteniéndolo bien tenso, haz un corte
al cono paralelo a su base. jQué figura observas?

g) Haz otro corte, de modo que el hilo tenso sea oblicuo
a la base. ;Qué figura observas en el corte?

h) Ahora tensa el hilo y haz un corte de tal forma que sea perpendicular a la base del cono.
Escribe el nombre de la figura que observas.

i) Vuelve a formar el cono con plastilina, tensa el hilo y haz un corte de manera que sea
paralelo a la generatriz del cono. ;Qué figura obtuviste?

j) Completa la tabla. Utiliza las caras de cada corte del cono que obtuviste en los incisos
f), @), h) e i) y haz una marca de sello. Observa el ejemplo.

Corte paralelo Corte oblicuo Corte perpendicular Corte paralelo
a la base del cono a la base del cono alabasedel cono | alageneratriz del cono

b ) ) )

k) Compara los sellos con los que obtuviste en los cortes del cilindro; elabora, en tu cuaderno,
una tabla como la anterior. Considera los diferentes cortes: perpendicular a la base, paralelo
a la base, oblicuo que corte una de las bases y oblicuo que corte las dos bases.

+ Compara la forma de los sellos que obtuviste con las de tus compafieros. ;En todos
los casos son iguales?, ;hay alguna figura que se haga presente en todos los casos?,
icomo se llama?

+ Escribe, con el grupo, una conclusién sobre los distintos cortes que se obtienen

en el cilindro y en el cono. F

Consolido mis competencias Sgs

Actividad 5. Observa las medidas del cono y responde.

a) (Coémo calcularias la altura?

b) §Cuanto mide la altura?

¢) i Cuanto vale el radio con esa altura?

d) ¢ si se hace el corte a 2 cm de altura?

e) Describe el procedimiento que seguiste para calcular las diferentes alturas.

Actividad 6. Completa la tabla y grafica los datos. Nombra los ejes.

Considera un cono cuyo radio de la base (r) mide 5 cm y tiene 10 cm de altura (h).

Armgelcono sl | 4 | 5 | 3 | 4 | 5 | 6| 7| 8| 9 | 10
! (h] - -
Radio de |a base 5

(A

T Entra a www.redir.mx/
iy matfort3-217 y estudia
la informacion. Traza en
tu cuaderno ejemplos
de las conicas que viste.

a) ;Qué tipo de relacién hay entre la altura y el radio?

+ Compara tus resultados con los de tus companeros. Escriban una conclusion grupal.
N P
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Consolido mis competencias @g®

Actividad 7. Emplea la semejanza de tridngulos y las razones trigonométricas.

Identifica, en la imagen, dos triangulos semejantes y los lados que sean proporcionales.
Haz las marcas correspondientes.

N

o xcm

a) Utiliza las razones trigonométricas. ;Como obtienes el valor del angulo formado por

la generatriz y el radio? Explicalo.

b) Considera el valor del radio (r} y el angulo que obtuviste. ;Cémo puedes hallar el valor

de la altura x? Explicalo.

+ Verifica, en pareja, los resultados, comparandolos con los obtenidos en la actividad
5y con los valores de la tabla de la actividad 6. Corrijan los posibles errores.

Actividad 8. Calcula lo que se indica en cada cono.
Radio de la base: 7 m Radio de la base: 25 m

Medida de la generatriz: 14 m Angulo formado por el radio y la generatriz: 70°

Radiodel circulo a8 mde altura: ~~ Radio del clrculo a 30 m de altura: =~

+ Discute, con tus companeros de clase, cuales son las ventajas de los procedimientos
que estudiaron en las actividades 5, 6y 7. { Cuando conviene usar cada uno de ellos?
{Qué métodos utilizarfan con un cono cuyo tamafio sea tan grande que no se puedan
tomar medidas directamente?

Para la proxima leccion consigan los siguientes materiales: un tramo de cartoncillo, un recipiente de% Illeno de
arena, lentejas o alguna otra semilla pequefia, algun tipo de pegamento, tijeras, regla, compds y transportador.

Eje: forma, espacio y medida
Tema: medida

5.3 Volumen de cilindros y conos rectos

Construyo las formulas para calcular el volumen de dilindros y cones tomando como referendia
las farmulas de prismas y piramides.

Calculo mental
™ Activo mis competencias @@ e

b) 5(3) -3(3%) =

Instrucciones

a) Revisen la leccién sobre desarrollos planos de cilindros y conos del blogue 4. Tracen, en
el cartoncillo, el desarrollo plano de un cilindro y de un cone; ambos con diametro de
la base y la altura igual a 10 cm.

b) Tracen el desarrollo plano de un prisma cuadrangular cuya base mida lo mas proximo
a 8.86 cm de lado y 10 cm de altura.

c) Coloquen las pestanas en los bordes de los desarrollos planos para que puedan pegar
los lados.

d) Recorten y peguen, pero dejen una tapa abierta en cada cuerpo.

e) Llenen, con arroz, arena o semillas, el cilindro hasta el borde y viértanlo al prisma
cuadrangular.

f) ¢Sobra o falta espacio?

Lleva a cabo, en parejas, la actividad. Q) 4(9) - 6(57) =
d) 8(6%) + 7(7%) =
Materiales ¢) 7(8%) - 10(5%) =
® Un tramo de cartoncillo
B Cinta adhesiva, |apiz adhesivo o pegamento
# Recipiente de% | lleno de arena, lentejas o alguna otra semilla pequefa
» Tijeras, lapiz, regla, compas y transportador

219



220

g) (C6mo es el volumen del cono comparado con el del cilindro?

h) Calculen el area de la base de cada figura, redondeen hasta décimos.

Cono y cilindro: Prisma:

i) ¢Cémo son las areas de las bases entre si?

J) Obtengan el volumen del prisma.

k) Comao el prisma y el cilindro tienen igual volumen, ambas figuras tienen la misma area de

la base y la misma altura. ;Cual es la férmula para calcular el volumen del cilindro?

[} Llenen el cono de arena y viértanla en el cilindro. Repitan esta accién hasta que el cilindro
esté lleno. ;Cuantas veces efectuaron el transvase?

+ Ahora que conocen el volumen del cilindro, ;cudl es el volumen del cono? Justifiquen
su respuesta y coméntenla con sus companeros de grupo.

. J

Consolido mis competencias @262

Actividad 9. Haz lo que se indica y obtén el volumen del cilindro.

a) Calcula el area del circulo. Area:

b) Recuerda que al calcular el drea de una figura se puede
saber cuantas veces cabe el drea de un cuadrado

unitario (1 u?) dentro de ella. Conla misma idea escribe

qué significa calcular el volumen de un cuerpo.

) Utiliza tu definicién de volumen del inciso anterior y calcula la del siguiente cilindro.

Volumen:

Formalizacién. El volumen de un dlindro de una unidad de altura se obtiene multiplicando el &rea de
la base por uno. V = (1) = nr?

d) Justifica por qué es cierta la formalizacion anterior. Compara tus argumentos con los de

un companero.

e) Ahora que sabes calcular el volumen de los cilindros de altura igual a una unidad, explica

un procedimiento para calcular el volumen de los cilindros con cualquier altura.

+ Comenta las diferentes observaciones de tus otros companeros de clase. Escriban, con
ayuda del profesor, los elementos comunes. Compara lo que escribiste en los incisos
o) y d), y revisa la siguiente informacién.

Formalizacion. El volumen de un cilindro de altura h se calcula multiplicando
el area de la base por la altura.

Volumen del cilindro = (4rea de la base) (altura)
V =nrkh
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Consolido mis competencias @S6%

Actividad 10. Haz, en parejas, lo que se pide para obtener el volumen del cono.

Observen los siguientes cuerpos, todos tienen la misma altura.

a4

a) ;Cémo se obtiene el volumen de cada uno?

b) Observen que la forma del cono se parece mucho a la de la Gltima piramide. Continua
la sucesion de pirdmides y responde.

;Qué se debe aumentar a la siguiente pirdmide para que tenga una forma todavia mas
parecida a la del cono?

) Comenten con sus companeros de clase. j C6mo son las dreas de las bases de estas figuras

respecto a la base del cono?

d) ;Cémo serdn los volimenes de estas piramides respecto al cono?

e) Revisen brevemente como se justifica la férmula del volumen de las piramides rectas.
Utilicen la informacién anterior y respondan.

i Cémo se obtiene el volumen de un cono recto?

+ Concluyan, con ayuda del profesor, sus observaciones y escriban una expresion
algebraica con la que calculen el volumen de un cono. Utilicen la idea de aproximar
la forma del cono mediante las piramides que aumentan el numero de lados.

L S

Consolido mis competencias @RGR

Actividad 11. Lee, en equipo, la informacién y calculen el volumen de los cuerpos. w

Formalizacién. El volumen de un cono es |a tercera parte del volumen de un cilindro
con las mismas medidas de base y altura. Esto se sintetiza con la siguiente férmula.

] e e e area de la base x altura _ ﬂ_l;_h

3

a) Analicen las medidas del cuerpo.

- - h=45m r=15m

Volumen:

Entra a www.redimx/matfort3-223 y analiza los
ejemplos planteados. Escribe, en el cuademo, una
comparacion entre estas escenas y lo que hiciste en
las lecciones de conos y dlindros.

u Expliquen su procedimiento de resolucién.

b) Analicen las medidas del cuerpo.

r=2.5m

m Expliguen su estrategia de resolucién.
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c) Observen el cuerpo geométrico de abajo, lleven a cabo lo que se les indica.

= Escriban el nombre de los cuerpos geométricos que identifiguen.

2. Sabias que...

la seccidn de un cono

comprendida entre su

u Describan como calcularian el volumen del cono pequefio.

base y un plano que lo
corta de forma paralelase
llama cono truncado?

224

B Describan como calcularian el volumen del cono truncado.

# Obtengan los valores de las medidas necesarias para calcular el volumen total y anétenlas
sobre la imagen.

= Completen la tabla, calculen el volumen de cada seccion.

Nombre - : f
del cuerpo Medidas Altura Volumen =
P de la base i o i
geométrico
| | 1 I.r' . - ey Ju
iy kA ¢
A A
bu
b >

= Volumen total:
+ Comenten con otro equipo las dificultades que encontraron al calcular el volumen

y anétenlas.

+ Corrijan, con el grupo y con ayuda del profesor, sus posibles errores.

\_ i

Tema: medida

5.4 Estimacion y calculo del volumen
de cilindros y conos rectos

Estimo y calculo el volumen de dlindros y conos o de cualquiera de las variables implicadas Calculo mental

en las férmulas.

a}m+ m_
5 s

Activo mis competencias % b}%+ﬁ= -
gm+2=

; . ; : m
Bosqueja los cuerpos geométricos y anota sus medidas. Calcula el radio de la d}% +3=
base o la altura de cada uno, con dos decimales de precisién.

a) Antes de escribir las operaciones, describe de manera breve el procedimiento que seguirds
en cada caso.

Cilindro Cono
Volumen (V) = 36 cm? V=44 dm?
Altura (h) = 3 cm r=2dm
Radio de la base {r) = h=
Procedimiento: Procedimiento:

+ Compara tu procedimiento con el que siguieron algunos companeros de grupo.
¢Utilizaron la misma férmula? ; Tuvieron problemas con las unidades (dm o cm)? Si
estimaras los datos, ; cual considerarias la mejor estimacién? Explica.

%,

S

225



226

Consolido mis competencias S50

~

Actividad 12. Analiza la informacion, los datos de cada imagen y resuelve.

a) Una almacenadora de semillas necesita transportar el contenido del silo que se representa
con el cono, para ello utilizara alguno de los contenedores que se muestran. El encargado
de la bodega debe elegir un contenedor con la misma capacidad que el cono.

B ;Qué contenedor debera utilizar?

® Explica tu solucién.

10.66 m

b) Como parte de la cimentacién de algunos puentes vehiculares se utilizan cilindros de
concreto. Completa la informacién de la tabla. Considera que la base tiene 90 cm
de diametroy que n = 3.14.

Altura (m) Volumen (m?) I
m ;Cémo varlan la altura y el volumen del cilindro
3
cuando el radio es constante?
6
9
. 12
B Grafica los valores y compara tus resultados.

+ Comenta con tus compafieros qué sucede cuando permanece constante la altura
pero varia el radio.

vy

Consolido mis competencias @RGR

%
Actividad 13. Completa la tabla y responde. Utiliza dos decimales para tus calculos.

a) Una fabrica de conos de papel encerado planea sacar al mercado una nueva linea. Observa
las medidas del cono. Utilizam = 3.14.

d=15cm

| Altura {cm) Volumen (cm?)

=
1]

9 am

B ;Como varfan la altura y el volumen del cono cuando el radio es constante?

» Grafica, en tu cuaderno, los valores y compara tus resultados.

b) En una tienda de helados requieren un cono para 320 ml que mida 12 cm de altura. Los
duefios del local decidieron elaborar los barquillos. j Qué medidas debe tener el radio del
sector circular y qué angulo debe tener? Ten en cuenta gue para hacer el cono se debe
aumentar una ceja de 1 cm de ancho.

u Describe primero el procedimiento que seguiras y luego resuelve y anota las operaciones.

Radio: Angulo: Generatriz:

# Traza el desarrollo plano en una cartulina y drmalo. Comprueba su capacidad.
Compara tu procedimiento con el de algtin compafiero y contrasta los calculos de cada
uno.

o

227



228

Consolido mis competencias {a

~

Actividad 14. Resuelve, con una precision de dos decimales.

a) Una granja tiene 10 silos cénicos de 6 m de alto y bases de 4.5 m (todo medido desde
el interior) para almacenar granos. Al pasar la temporada de cosecha, cada silo se llena
a su maxima capacidad, para vender posteriormente su contenido.
Una empresa que vende cereal directo al publico compra el contenido de cinco silos llenos
de avena. Si dicha empresa vendera el grano en recipientes cilindricos de 5 cm de radio por
20 cm de altura, jcuantos recipientes necesitard para empaquetar todo el grano comprado?

Anota las operaciones.

Necesitara recipientes.

b) La empresa compradora transporta el grano hasta su empaquetadora, donde se almacena
en silos metélicos como el gue se muestra.

# ;Cuantos silos llenara con avena la compafia?

Operaciones:
05m
I
Respuesta:
» Tras numerosas ventas, a la empresa le queda un
silo con avena hasta el metro 3 (medido desde la 40m
base del silo). ; Qué volumen de grano contiene?
# Describe tu procedimiento.
1.5m
Volumen:
+ Comenta la estrategia de solucién con un
compafiero; revisen qué procedimiento
simplifica la solucién de cada inciso.
\ J

Consolido mis competencias @R@g|

Actividad 15. Resuelve los problemas con un compafiero.

a) Calculen el volumen de los cuerpos geométricos, para ello identifiqguen primero los cuerpos
mas simples (cilindros y conos) que los componen, tanto sélidos como huecos. Anoten
sus operaciones a un costado.

du T
|3 u
Y
| T
Hueco |6u
onico ———_
-3u Ny
Volumen:
du — A
3u
r
s e
Hueco -
cilindrico
6u
r
Volumen:

b) Determinen las férmulas para calcular el volumen de cada cuerpo geométrico con base
en las medidas proporcionadas (h, r). Argumenten las respuestas.

Hueco
conico

Hueco
cénico

Formula: Formula:

Justificacion:
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¢) Calcula, de manera individual, el volumen de los cuerpos geométricos con la informacion
gue se te proporciona (aungue a primera vista no lo parezca, es suficiente).

Describe primero el procedimiento que emplearas. Anota todas las operaciones.

Volumnen de cualquier Procedimiento:

cono grande: 8 u?

il e —
r/f ™
)
\\. v, h
]
\\ / u
r \ ,f"
v/
AV ! ¥
A A 1
i —\
/ N
F. \ u
."" = i . \
.r‘: ! \I r
5 )

Volumen:

Procedimiento:

Para que practiques el cilculo del volumen de conos
y cilindros, resuelve los ejercicios de www.redir.mx/

matfort3-230.
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Volumen:

+ Compara tu procedimiento con el de un companero. ;Qué tipo de férmula utilizaron
en cadacaso? ;Fueron Utiles las que hallaron en el inciso b)? ; Qué tipo de problemas
afrontaron para hallar las férmulas del inciso b)? Coméntalos con tus companeros
de grupo.

+ Regresaal problema delaseccién “Activo miscompetencias” ycompara los procedimientos
gue escribiste con los que empleaste en el resto de las actividades. ;Para alguna solucién
utilizaste clculo mental? Explica en qué casos es mejor obtener una estimacién y en cuél
un calculo preciso por escrito. Comenta tus ejemplos con tus compafieros de grupo.

Eje: manejo de la informacion
Tema: proporcionalidad y funciones

5.5 Variacion lineal o cuadratica

Analizo situaciones problemdticas asociadas a fendmenos de la fisica, la biclogia, la economia

y otras disciplinas, en las que existe variacion lineal o cuadritica entre dos conjuntos de cantidades.

Activo mis competencias %

Calculo mental

a32,1,..84=

Unos estudiantes llevaron a cabo un experimento para medir la calda libre de
los cuerpos. Para ello, dejaron caer una pelota desde lo alto de un edificio
y midieron la distancia recorrida por la pelota. En 0.2 srecorrié 0.2 m, en 0.4 s avanzo
0.8 my en 0.6 recorrié 1.8 m. Responde las preguntas y justifica tus respuestas.

en el segundo 1.57

) ;Qué velocidad tiene la pelota al caer? jPor qué?

a) La pelota tardd en llegar al piso tres sequndos, jdesde qué altura fue lanzada?

b) Al llegar al piso, la pelota iba con una velocidad de 29.4 m/s, jcudl era su velocidad

b)~8,~16,-24, ..., a,=
9579, ... &=
d)-4,-2,0, ..., 3=
0)-2,-5,-8,...,4,=

d) ;La distancia recorrida es proporcional al tiempo transcurrido? ;Por qué?

e) ;La velocidad de la pelota es proporcional al tiempo transcurrido? ;Por qué?

+ Compara tus respuestas y procedimientos con los de tus comparieros. Expliquen como
los resolvieron y discutan si fue necesario tener conocimientos de algan otro tema.
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Actividad 16. Trabaja en pareja. Lean la informacion y respondan. En caso necesario
utilicen la calculadora.

El sello discografico Ruido Blanco desea saber cuantos discos de un grupo nuevo le conviene
producir para obtener la ganancia maxima. Para ello hizo una investigacion de mercado.

La grafica muestra las estimaciones de los ingresos (f) por unidades vendidas. La estimacion
se proyecto descontando los gastos de promocion y distribucion.

0
§ 60
& 50
£ a0
‘g‘ ........................
E 30
E‘ 20
10

0 12 3456 78 91011121314
Mimero de unidades vendidas (en miles)

a) ¢ Qué ecuacion cuadrética se corresponde con la gréfica anterior? Justifiquen su respuesta.

1) I=0.8n" + 15.6n yi{=-15.6r*+0.8 ) 1=-0.8n" + 15.6n

Justificacién.

b) ;Dentro de qué valores debe mantenerse la oferta para obtener ingresos?

c) La empresa sabe que sus costos de produccion C se calculan mediante la expresion
C=4.8n+ 10, donde n es el nimero de unidades. Tracen su grafica.

.

Costos (miles de pesos)
= 288528 3

1 23456 78 91011121314
Nimero de ejemplares {en miles)

(=]

N

d) La empresa sabe que tiene costos fijos por un valor de $10000.00; sefidlenlo con rojo en
la grafica anterior.

e) Sin considerar el costo fijo, jcudnto le cuesta a la empresa producir cada disco?

f) §Cudles son los costos, los ingresos y las ganancias por producir y vender 0, 500, 1000, 5000,
10000 y 15000 discos? Elaboren una tabla y respondan en su cuaderno.

g) Determinen una expresién algebraica para obtener la ganancia para n unidades.

h) Tracen la grafica de la ganancia. En los ejes escriban las unidades correspondientes.

70+
60+
50
40
30-
20+
10

0123455}'891011121314.

i) ¢Cuantos discos deben venderse para que no haya pérdidas?

Justifiguen su respuesta.
J) La empresa concluyé que si vende 6750 discos obtendra la maxima ganancia.

;Cual sera su ganancia?

k) ;La ganancia tiene una variacion lineal o cuadratica?

¢ Comparen sus respuestas con las de sus companeros. Compartan sus

reflexiones sobre los diferentes procedimientos que utilizaron. Discutan [ Visitawwiredicmy
acerca de la utilidad de plantear ecuaciones, graficar y tabular. Expliquen [ Matfort3-233, resuel-

en qué condiciones es mejor utilizar cada procedimiento, ; por separado ve las actividades y
o juntos? Ademas digan cémo se reconocen las variaciones lineal explica si la grafica
ycuadratica. resultante correspon-

de 3 una ecuacion

+ Se estima gue 7 de cada 10 discos que se compran en México son lineal o cuadrética.

reproducciones ilicitas de su original. ;Qué otros aspectos deberian
considerarse en el estudio para determinar la ganancia? Analicen
la situacion y, con ayuda del profesor, obtengan una conclusién.
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Actividad 17. Regresa al problema de inicio y responde. Grafica, en tu cuaderno, los datos 56 Jueg 0s de azar ] ustos
de la tabla en un mismo plano. : A ; ; ; ; ;
Analizo las condiciones necesarias para que un juego de azar sea Justo, con base en la nocidn Calculo mental
a) ;Qué tipo de relacién existe entre el tiempo y la velocidad? de resultados equiprobables y no equiprobables. 2) 0.01% de 100
Activo mis competencias % b) 0.2% de 550 es
‘ Tiempo Velocidad Distancia = b) ;Cémose llama la constante de proporcionalidad ¢) 30.5% de 300 es
s) | (mss) (m) ! entre la velocidad y el tiempo? ;Cual es suvalor? Juega, en equipo, a la carrera de galgos. d) 25.5% de 660 es
0 0 0 ; , , €) 5.25% de 800 es
i | | | a) Sigan las instrucciones.
0.2 ;
g ! - 1 8 Utilicen dos tetraedros (T1, T2), marquen en las caras de cada uno: 1, 2, 3y 4.
0.4
B Cada alumno debe elegir uno de los siete carriles donde avanzan los galgos.
0.6 : 2 ;
¢) Describe |a gréafica de la velocidad. ;
) 9 » El alumno en turno lanza los tetraedros, observa las caras que queden boca abajo
. 08 y suma los resultados.
1.0 » Coloquen una ficha (galgo) y avancen una casilla cuando su nimero de carril sea igual
12 a la suma de los tetraedros.
{ | d ué tipo de relacion existe entre el tiempo : ;
14 )eQ P P ® Gana el galgo que llegue a la décima casilla.
i - - . yladistancia? ~Casilla 2 T ; 5
1.6 Caril | | | ‘ |
r ' i 1 Dos |
1.8
2.0
23 e) Describe la gréafica de la distancia.
2.4 '
Ocho |
2.6 ; .
_ | | b) Una vez concluido el juego, respondan.
28 ) ¢ Desde qué altura fue lanzada la pelota?
{ - - 8 ;Qué galgo gand la carrera?
3.0 29.4
~ = » jQué galgo quedd en dltimo lugar?
Plantea dos ecuaciones que describan las gréficas trazadas. A . &
9 d 9 ® Al inicio de la carrera, ;todos los galgos tenfan la misma probabilidad de ganar?
{Por qué?
+ Compara tus respuestas con las que diste al inicio y corrigelas en caso de error.
e e e s ® iestiguen en sugrf, U8 Galgotuvo s partdes ganadss,comerten por
i i 2 %
| esos conocimientos para resolver el problema? sucede esto. ;Se trata de un juego de azar justo? Expliquen.

S %, S

Para la proxima leccién, construyan, en equipo, dos tetraedros de 4 am de arista. Marguen sus caras con los nimeros
1 a 4. Distingan con algun color.
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Actividad 18. Completa la tabla del espacio muestral de la carrera de galgos.

m+n2[ 1 [ 2 [ 3] 4

1 | : seis?
2 ; - )
_ ' b) ¢{Qué evento tiene la misma probabilidad que
|
el evento tres? {Por qué?

) ;Qué evento tiene mas probabilidad de ocurrir? _
d) Considera el espacio muestral. ;La carrera de galgos es un juego justo?
;Por qué?

Actividad 19. Analiza cada experimento y sefiala la apuesta con la que se tiene
mas probabilidad de ganar. Justifica tu respuesta en el cuaderno.

' £Qué apuesta tiene

Experimento Apuestal | ApuestaZ | mas probabilidad Justificacion
de salir?
Lanzar una moneda sol aguila
Lanzar un dado dos tres
Lanzar dos monedas | dos aquilas " .SDI_Y &
aguila

Lanzar dos dados 7 puntos 12 puntos

Lanzar una moneda

y un dado solytres | guila y seis

a) Analiza las parejas de apuestas en cada caso, jambas tienen 50% de probabilidad
de ganar?

+ Comenta con tus compafieros el tipo de justificacién que escribieron y concluyan
cual es la mas convincente. Con base en esto definan qué es un juege de azar justo.

- a) {Cuantas combinaciones se tienen para el evento

N

Consolido mis competencias @g@g

Actividad 20. Analiza el espacio muestral y responde.
/ A a) ¢Cuél es el experimento?
A
P
A b) ;Cuantos resultados posibles existen en total?
‘-\‘\ _ A 4 p
5 :
S c) ¢Cudl es |a probabilidad de obtener tres aguilas?
-]
» ol o
A d ¢ Existe otro resultado que tenga la misma probabilidad?
ol
[ (Cual?
o s —A _ |
\ e) ;Saldra lo mismo obtener dos aguilas y un sol, gue
5

un aguila y dos soles?

) ;Qué espacio muestral representa la tabla?

A | S
A | A | (A3
s | A | 659

q) ;De qué otra manera puedes representar el mismo espacio muestral?

+ Analiza, en grupo y con ayuda del profesor, la importancia gque tiene la forma de
representacion al resoclver una situacién de calculo de la probabilidad equiprobable
y no equiprobable.

Actividad 21. Lee la informacién y efectua lo que se pide.

En una escuela secundaria los tres grupos de tercer grado llevaran a cabo una rifa. El premio
se otorgara al nimero que coincida con las dos Gltimas cifras del premio mayor de la Loterla
Nacional para la Asistencia Publica.

Grupo | Boletos emitidos Canuda:"d;;u;n;j::oescﬂtos
A ' 25 cuatro
B | 50 : dos
C | 100 uno
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Visita www.reditmx/matfort3-238 |y
yjuega a lacarrera de camellos. Escribe
el espacio muestral y explica si se trata
de un juego justo.

238

a) Para tener mayor probabilidad de ganar, jde qué grupo conviene comprar un boleto?
i Por qué?
b) El precio del boleto del grupo A es de $10.00, jqué precios deberan tener los boletos
de los grupos B y € para que la rifa sea justa?

+ Analiza, en grupo, lo siguiente: si Julio compra dos boletos del grupo Cy Yolanda
adquiere uno del grupo A, ¢quién tiene mayor probabilidad de sacar un premio?

Actividad 22. Analiza cada experimento y explica qué significa equiprobable.
Se lanza un dado con 12 caras, jqué eventos tienen la misma probabilidad?
a) Que caiga nimero impar © un ndmero menor que cinco.
1 Explicacion
4 b) Que salga niimero par o que salga un multiplo de tres.
Explicacién

#Reunete con un companiero y escriban, en su cuaderno,
la definicién de evento equiprobable.

|
4  #Anoten un par de eventos que sean equiprobables y

expliquen por qué lo son. Comparen sus ejemplos con
los de otros compafieros y en grupo lleguen a una mejor

definicién.

Actividad 23. Analiza el siguiente juego y explica qué significa no equiprobable.

Una diana tiene siete sectores (1, 2, 3, 4, 5, 6 y A) como se observa en la imagen. Completen
cada linea con es equiprobable o no es equiprobable.

® El sector verde al sector azul.
® El sector anaranjado al sector A.
B El sector A al sector verde.

+ Relnete con un compaiiero y define evento no equiprobable.

Escriban un ejemplo. )

Consolido mis competencias @g@a|
~

Actividad 24. Trabaja en pareja. Analicen las urnas, lean la informacién y respondan.

El juego consiste en sacar una esfera de cada urna y ver qué evento de la tabla tiene mayor
probabilidad de salir.

Urna A —t Urna B

a) Revisen queé pareja de eventos tiene mayor probabilidad de salir.

E\re_nto ¢ Qué evento tiene mayor probabilidad?
(roja, azul) (roja, roja)
{amarilla, azul) {amarilla, roja)
(roja, roja) {amarilla, azul)

b) Escriban, en la tabla, en orden descendente, la probabilidad de cada evento.

Evento Probabilidad Evento Probabilidad

c) Expliquen, si los eventos del inciso a) son o no equiprobables. Utilicen su definicion.

# Escriban, en su cuaderno, si se trata de un juego de azar justo. Revisen, en grupo, si la

equiprobabilidad de un evento es una condicién para definir un juego de azar justo.
. /
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L Selecciona la opcion correcta.

Actividad 25. Trabaja con un compafiero. Respondan en su cuaderno. 1. Enuna universidad hay 25500 alumnos inscritos, con una proporcion degemre hombres
y mujeres; es decir, hay 8 hombres por cada 9 mujeres inscritas. Si a y b representan

a) Jueguen a las tres tarjetas. Sigan las instrucciones. la cantidad de hombres y mujeres, respectivamente, ;jqué sistema de ecuaciones
corresponde a la situacién y cual es su solucién?

u Depositen en una urna 10 tarjetas, cuatro negras y seis rojas.
a)a+b=25000;%9-8b=0 a=11500; b=14000
= Uno de los jugadores saca tres tarjetas en forma consecutiva: si las tres son del mismo b)a+b=25000;9 -8b=0 a=12000; b= 13500
color gana dos puntos; pero si son combinacién de colores, su contrincante gana Ja+b=25000,8a-9b=0 a=12000;b=13500
un punto. d)a+b=25000;83-9b=0 a=11500; b= 14000
B Las tarjetas se devuelven a la urna en cada turno. 2. Se quiere encontrar dos nimeros cuyo productoy suma son -100 y -15, respectivamente.
¢ Qué sistema de ecuaciones corresponde a la situacién?
B Se juega alternadamente hasta que uno de los jugadores llegue a 25 puntos.
a)xy=-100; y=-15-x
b) iLos jugadores tienen las mismas oportunidades de ganar? jEs un juego justo?
b) xy=-100; y=-15+x
c) ; Existe equiprobahilidad entre sacar tres tarjetas negras y tres rojas? ;jPor qué?
o X=-00;y=15-x

d) ;Cémo calculan la probabilidad de obtener las tres tarjetas del mismo color? Y
d) §=-100;y =15+ x

Actividad 26. Lee la informacién y concluye qué sorteo es més justo.

3. (Qué figura se obtiene al hacer un corte perpendicular a la base de un cono recto?

En una ciudad se hacen dos sorteos semanales con las siguientes caracteristicas.

. a) Una circunferencia. b) Una elipse.
Evento Evento ¢) Una parabola. d) Una hipérbola.
Con una emisidn de billetes numerados Con una emision de billetes que constan de
del 00001 al 60000 un horéscopo (de 12 posibles) 4. Auncono de 10 cm de radio y 8 cm de altura se AR
y un nimero del 0000 al 9999 le quitd, en la parte superior, otro cono de 5 cm 4UT'I
de radio y 4 cm de altura. ;Qué volumen tiene el 8tm|  SSSENNNEEELILC
a) Al comprar s6lo uno de sus billetes, ;qué sorteo presenta mayor probabilidad de ganar? cuerpo resultante? (Considera m= 3.14).
i Por qué? a)B37.3m? b) 732.7 cm?
c) 418.7 cm? d) 104.6 cm?

b) ¢Cémo calcularon la probabilidad de ganar en el sorteo del horéscopo? 5. Se tienen dos cilindros semejantes con razén 3 a 1; es decir, las medidas del radio y la
altura del grande son el triple que las del pequefio. ; Qué razén guardan los volimenes
de los cilindros?

a) 27 a 1; es decir, el volumen del cilindro grande es veintisiete veces el del pequefio.
b) 9 a 1; es decir, el volumen del cilindro grande es nueve veces el del pequefio.
+ Regresen al juego de los galgos de la seccién * Activo mis competencias” y comenten, c) 6a 1; es decir, el volumen del cilindro grande es seis veces el del pequefio.
en grupo, las preguntas siguientes: ; hay dos galgos que tengan la misma probabilidad d) 3 a 1, es decir, el volumen del cilindro grande es el triple que el del pequefio.
de ganar?, ;como cambiarian las reglas para que fuera un juego justo? _/l
b
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¢,Queé tanto se?
Desafio del bloque

Las palomitas de maiz
En un cine se venden los siguientes envases de palomitas.

6. Un cono de 9 cm de altura tiene un volumen de 37.68 cm?®. (Cudnto mide el radio de
la base? (Considera m = 3.14).

Chico: $30.00 Mediano: $40.00 Grande: $50.00
<<Jan 9 cm

a)2cm b) 2.05 cm )4 cm d)4.19cm

7. Una empresa de paqueteria cobra, ademas de una tarifa Peso (x) | Tarifa (y)
base por el servicio, un mento extra proporcional al peso del
paquete. La tabla de la derecha muestra como se relacionan 4 kg $35.00

el peso del paquete (x) y la cantidad total que se pagara (y). 5 kg $40.00

{Qué expresion algebraica corresponde a esta relacién? 6 kg $45.00

ajy=5+ 15 b) y=15x

) y=15+5x d) y=5x n

a Pregunta 1
B ;Cuantas veces es mas grande la capacidad del envase mediano comparada con la del
chico? Explica tu respuesta.

8. Se desea construir un invernadero rectangular con un perimetro de 441 m de manera
que ellado largo mida el doble que el corto. Si x representa el lado largo, ;qué ecuacién
corresponde al planteamiento anterior?

Pregunta 2
a) 6x = 441 b) 2x = 441 " Colmpleta la tabla. Considera que el envase grande corresponde a un cono al que se le
quitd otro cono mas pequeno.
¢ =441 d) x =441 Tamafio - Forma ' Volumen {em?) | Precio (%)
9. ¢(Enqué juegos tiene ventaja algun jugador? mzzrlzt;u di;:::u - ig
a) Esmeralda y Marcelina lanzan dos monedas. Esmeralda gana si salen dos soles o dos aguilas; grande cono trunco 50
Marcelina, si salen caras distintas. Pregunta 3

b) Julioy Angel lanzan dos dados. Julio gana si la suma es 7; Angel, silasumaes 2,3, 11012,

¢) Rubén y Alejandra lanzan una moneda y un dado. Rubén gana si sale sol y un nimero menor
que 4; Alejandra, si sale aguila y un nimero mayor que 3.

d) Anay Raymundo lanzan tres monedas. Ana gana si salen tres aguilas o tres soles; Raymundo,
si salen caras distintas.

® Explica por qué el volumen y el precio no cambian de manera proporcional.

Pregunta 4
® La grafica de la derecha relaciona el precio (p)
de cada envase con su volumen (V).
/C6mo se nota en la grafica que la razén %
es cada vez mayor, es decir, que al aumentar el j ==
tamafio del envase se obtienen més palomitas ¢ 20 40
por cada peso? Precla{$)

Pregunta 5
® Matfas y Julian compraron juntos el envase chico y acordaron -

que cada quien comerfa la mitad. Julidn comié primero su parte
y dej6 las palomitas a % de la altura del cono. Explica si Julidn p

Volumen {cm?)
.
=
2

10. Viridiana, Jaime y Adriana juegan a lanzar dos dados y con base en la suma de ambos, —
reciben cierta cantidad de fichas. Viridiana recibe fichas cuando la suma es 7; Jaime,
cuando lasuma es 4y Adriana, cuando lasuma es 12. ; Cudntas fichas debe recibir cada

uno para que el juego sea justo?

a) Viridiana, 1 ficha; Jaime, 3 fichas; Adriana, 6 fichas.
b) Viridiana, 1 ficha; Jaime, 2 fichas; Adriana, 6 fichas.
¢) Viridiana, 6 fichas; Jaime, 3 fichas; Adriana, 1 ficha.

d) Viridiana, 6 fichas; Jaime, 2 fichas; Adriana, 1 ficha. comié la cantidad acordada, mas de lo que le correspondia Eh
0 menos.
Compara, con ayuda del profesor, tus respuestas con las del grupo y validalas. Al terminar, efectta la autoevaluacion del bloque 5 en la pagina 249. )
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AUTOEVALUACIONES

Al conduir cada bloque, te invitamos a autoevaluarte. Esta es una magnifica oportunidad
para reflexionar sobre tu avance en la adquisicion de conocimientos y habilidades, asi como
para reconocer la evolucion de tus actitudes hacia el aprendizaje y el trabajo colaborativo.

En la primera parte valoraras tus avances en los conocimientos y habilidades relativas
a los contenidos de cada bloque.

Lee cada oracion y evalua lo que hiciste mientras trabajabas ese contenido; por ejemplo,
si se te dificultd, si ayudaste a tus companeros, si comprendiste unos conceptos pero
tienes dudas en otros.

En la sequnda parte, te enfocaras en lo logrado respecto a las actitudes y valores que
demuestras al trabajar con las matematicas. Ten presente que desarrollas |as actitudes de
manera continua a cada bimestre y, en general, a lo largo de la vida.

Por dltimo, te proponemos que reflexiones sobre tus estrategias de aprendizaje.
Las preguntas estan pensadas para que identifiques tus fortalezas y debilidades; al hacerlo,
mejoraras en aspectos que influyen en el logro de un aprendizaje significativo.

Blogue 1

Anota una ¢ en la opcidn que se adecua a tu nivel de desempenio en este bloque.
Recuerda que, si resuelves esta actividad con honestidad, obtendras una valoracion mas objetiva de ti mismo.

Nivel de desempeno

Conodmientos v habilidades Explicoaotroso | Lohago Lo hago con Necesito
y los ayudo. solo. ayuda de otros. ayuda del

Resuelvo problemas que impliquen el uso de ecuaciones
cuadriticas sencillas.

Trazo figuras congruentes o semejantes (tridngulos, cuadrados
y recténgulos) y analizo sus propiedades.

Identifico las propiedades de las figuras congruentes o semejantes.
Usa los criterios de congruenda y semejanza de tridngulos.

Interpreto representaciones graficas, tabulares y algebraicas,
que corresponden a una misma situacién.

Identifico las representaciones grificas, tabulares y algebraicas que
corresponden a una relacidn de proporcionalidad.

Represento relaciones de variacidn cuadritica por medio de tablas
y expresiones algebraicas.

Interpreto y uso la escala de la probabilidad.

Identifico las caracteristicas de eventos complementarios
y eventos mutuamente excluyentes e independientes.

Explico la diferenda entre eventas complementarios,
mutuamente excluyentes e independientes.

Disefio una encuesta o un experimento y represento los resultados.

Identifico la poblacién de estudio en una encuesta o un
experimento. Interpreto los datos de una muestra.

Nivel de desempefio
Actitudes hacia el aprendizaje y el trabajo colaborative Siempre Con Pocas veces Nunca
frecuencia

Utilizo la notacion, el vocabulario y los procesos matematicos.

Aplico el razonamiento matemitico para la resoludén de
problemas personales.

Formulo explicaciones y muestro mis soludones al trabajar con
mis comparieros de grupo.

Comparto e intercambio ideas acerca de los procedimientos
seguidos y los resultades obtenidos al resolver problemas
matematicos.

Tengo un concepto positivo de mi mismo como usuario de
las matematicas

Para concluir tu autoevaluacién, responde en tu cuaderno las siguientes preguntas.

JEn qué contenidos especificos ain tengo dificultades? ;Qué acciones emprenderé para mejorar mi desemperio?
jQué actitudes asumiré para desarrollar el habito del razonamiento matematico?

;Qué estrategias de estudio me han sido mas dtiles?

Considerando mi autoevaluacion y mi trabajo durante este blogue, me califico globalmente con:
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Blogue =2

Anota una ¢ en la opcién que se adecua a tu nivel de desempefio en este bloque.

Recuerda que, si respondes con honestidad, tendras una valoracion mas objetiva de ti mismo.

Bloque 3

Ancta una ¢ en la opcidn que se adecua a tu nivel de desemperio en este bloque.
Recuerda que, si respondes con honestidad, obtendras una valoracion mas objetiva de ti mismo.

Conocdimientos y habilidades

Nivel de desempefio

Explico a otros o
los ayudo.

Lo hago
solo.

Lo hago con
ayuda de otros.

Necesito
ayuda del

Conocimientos y habilidades

Nivel de desempenio

Explico a otros o
los ayudo.

Lohago
solo,

Lo hago con

ayuda de otros.

Necesito
ayuda del

Uso ecuaciones cuadraticas para modelar diversas situaciones.

Resuelvo problemas que implican el uso de ecuaciones cuadriticas
por medio de la férmula general.

Resuelvo ecuaciones cuadréticas mediante la factorizacion.

Aplico los criterios de congruencia y semejanza de tridngulos para
resolver problemas.

Identifico las propiedades dela rotacién y de |a traslacion
de figuras.

Elaboro disenos que combinan la simetria axial y central,
la rotacion y la traslacion de figuras.

Interpreto las relaciones entre las dreas de los cuadrados que
se trazan a partir de los lados de un tridngulo recténgulo.

Uso el teorema de Pitdgoras para resolver problemas.

Calculo la probabilidad de ocurrenda de dos eventos mutuamente
excluyentes y de eventos complementarios (regla de la suma).

Interpreto y uso la escala de la probabilidad.

Actitudes hacia el aprendizaje y el trabajo colaborative

Nivel de desempefio

Siempre

Con

Pocas veces

Nunca

Utilizo la notacién, el vocabulario y los procesos matemaéticos.

Aplico el razonamiento matematico para la resolucién de
problemas personales.

Formulo explicaciones y muestro mis soluciones al trabajar con
mis compafieros de grupo.

Comparto e intercambio ideas acerca de los procedimientos
seguidos y los resultados obtenidos al resolver problemas
mateméticos.

Tengo un concepto positivo de mi mismo como usuario de
las matemdticas.

Resuelvo problemas geométricos mediante el teorema de Tales.

Aplico la semejanza para trazar figuras homotéticas.

Interpreto y elaboro graficas de funciones cuadraticas para
modelar diversas situaciones o fendmenas.

Interpreto y elaboro graficas formadas por secciones rectas
y curvas que modelan situaciones de movimiento, llenado
de recipientes, etcétera.

Calculo la probabilidad de ocurrencia de dos eventos
independientes (regla del producta).

Actitudes hacia el aprendizaje y el trabajo colaborativo

Nivel de desemperio

Siempre

frecuencia

Paocas veces

Nunca

Utilizo la notadi én, el vocabulario y los procesos matematicos.

Aplico el razonamiento matematico para la resolucién de
problemas personales.

Formulo explicaciones y muestro mis soluciones al trabajar con
mis comparieros de grupo.

Comparto e intercambio ideas acerca de los procedimientos
seguidos y los resultados obtenidos al resolver problemas
matematicos.

Tengo un concepto positivo de mi mismo como usuario de

Para completar tu autoevaluacion, responde en tu cuaderno las siguientes preguntas.

iEn qué contenidos especificos ain tengo dificultades?
1Qué acciones emprenderé para mejorar mi desempeno?

iQué actitudes asumiré para desarrollar el habito del razonamiento mateméatico?

iQué estrategias de estudio me han sido mas Gtiles?

Considerando mi autoevaluacion y mi trabajo durante este blogue, me califico globalmente con:
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Anota una ¢ en la opcidn que se adecua a tu nivel de desempeno en este bloque. Anota una ¢ en la opcidn que se adecua a tu nivel de desempenio en este bloque.
Recuerda que, si resuelves esta actividad con honestidad, obtendras una valoracién mas objetiva de ti mismo. Recuerda que, si resuelves esta actividad con honestidad, obtendras una valoracion mas objetiva de ti mismo.
Nivel de desempefio Nivel de desemperio
Conocimientas y habilidades Explicoactroso | Lohago Lo hago con Necesito Conodmientos y habilidades Explicoa otroso | Lohago Lo hago con Necesito
¥ los ayudo. solo. ayudadeotros. |  ayuda del y los ayudo. solo. ayudadeotros. |  ayuda del
profesor. profesor.
Obtengo una expresidn general cuadrética para definir el enésimo Resuelvo problemas que implican el uso de ecuaciones lineales,
término de una sucesion. cuadraticas o sistemas de ecuaciones.
Analizo las caracteristicas de los cuerpos que se generan al girar Formulo problemas a partir de una ecuacién dada.
sobre un eje, un tridngulo rectdngulo, un semicirculo
yun rectangulo. Analizo las secciones que se obtienen al cortar un cilindro
Elaboro desarrollos planos de conos y cilindros rectos. SR D

Calculo las medidas de los radios de los circulos que se obtienen

Analizo las relaciones existentes entre el valor de la pendiente de al hacer cortes paralelos en un cono recto.

una recta, el valor del dngulo que se forma con la abscisa, -

yel cociente del cateto opuesto entre el cateto adyacente. Disefio las formulas para calcular el volumen de cilindros y conos,
tomando como referencia las férmulas de prismas y pirdmides.

Analizo las relaciones existentes entre los dngulos agudos . = -

y los codentes de los lados de un tridngulo rectangulo. iﬁ?ﬁ:::ﬁﬂﬂ;?;lﬁ;mﬁimm o de cualquiera

iﬁm;s r:;onE o= fri e diricas, yenc, Eosenc Y tangents, per Analizo situaciones problematicas en las que existe variacion lineal
pr o cuadratica entre dos conjuntos de cantidades.

Calculo y analizo la razén de cambio de un proceso o fenémeno Analizo las condiclones necesarias para que un juego de azar
que se modela con una funcién lineal.

s€a justo.
Identifico la pendiente de la recta que representa un proceso Nivel de desemperio
o fenémeno que se modela con una funcién lineal. Actitudes hacia el aprendizaje y el trabajo colaborativo Con
Mido la dispersién de un conjunto de datos e identifico Hempee frecuencia S o S

las diferencias entre la "desviacién media"y el "rango”

Utilizo la notacidn, el vocabulario y los procesos matematicos.

Nivel de desempefio
Actitudes hacia el aprendizaje y el trabajo colaborativo Con Aplico el razonamiento matemitico para la resolucion de
Siempre Fotaarica Pocas veces Nunca problemas personales.
Formul icadi tro mis soluci | trabaj
Utilizo la notacion, el vocabulario y los procesos matematicos. m:mﬁ ;:;:JDT By
Aplico el razonamiento matemético para la resolucién de Comparto e intercambio ideas acerca de los procedimientos
problemas personales. seguidos y los resultados obtenidos al resolver problemas
Formulo explicaciones y muestro mis soluciones al trabajar con matemiticos.
mis compafieros de grupo. Tengo un concepto positive de mi mismo como usuario de
Comparto e intercambio ideas acerca de los pracedimientos las matematicas.
sequidos y los resultados obtenidos al resolver problemas
= PR o Para completar tu autoevaluacion, responde en tu cuademo las siguientes preguntas.
NQo Un concep vo de mi mismo como usuario de . .
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Glosario

Angulo de inclinacion de una recta: es el angulo més pequefio que forman la recta y el eje
horizontal del plano cartesiano.

Cateto: lado que forma el dngulo recto de un tridngulo rectangulo.
Centro de rotacién: punto fijo alrededor del cual rota una figura.

Criterio de congruencia para triangulos: conjunto de condiciones suficientes para asegurar
que dos triangulos son congruentes; por ejemplo, el criterio LLL (si dos triangulos tienen tres
lados iguales, entonces son congruentes).

Criterio de semejanza para triangulos: conjunto de condiciones suficientes para asegurar
que dos tridngulos son semejantes; por ejemplo, que los tridngulos tengan dos angulos
correspondientes iguales.

Desarrollo plano: conjunto de figuras planas que, al pegarlas, forman un cuerpo geométrico; por
ejemplo, el desarrollo plano de un cilindro consta de dos circulos y un rectangulo (cara lateral).

Desviacidn: diferencia entre un dato numérico y el promedio del conjunto.
Desviacién media: promedio de las desviaciones de los datos de un conjunto numérico.

Ecuacion de primer grado: ecuacién en la que el exponente mas grande al que aparece
elevada la variable es 1; por ejemplo, 4x + 5= 8x - 3.

Ecuacién de segundo grado: ecuacién en la que el exponente mas grande al que aparece
elevada la variable es 2; por ejemplo, 35 + 5x = 22 - 8.

Ecuacién de sequndo grado incompleta: cuando en la ecuacién ax? + bx + ¢ = 0 alguno
de los coeficientes b o ¢, 0 ambos, son iguales a cero, se dice que es incompleta.

Espacio muestral: conjunto de todos los resultados posibles de un experimento aleatorio.

Evento compuesto: resultado de un experimento aleatorio que puede ocurrir de dos o mas
maneras distintas; por ejemplo, obtener ndmero par al lanzar un dado.

Evento simple: resultado de un experimento aleatorio que sélo se consigue de una forma;
por ejemplo, obtener 5 al lanzar un dado.

Eventos complementarios: dos eventos de un experimento aleatorio que abarcan todo el
espacio muestral, pero no comparten elementos comunes. Las probabilidades de dos eventos
complementarios siempre suman 1.

Eventos independientes: eventos de un experimento aleatorio en los que la ocurrencia de
uno no afecta la probabilidad de que el otro suceda.

Eventos mutuamente excluyentes: eventos de un experimento aleatorio que, al no tener
elementos en comun, no ocurren simultaneamente.

Glosario

Factorizar: reescribir una expresion algebraica o aritmética como producto de dos o méas factores; por ejemplo,
x(x* + 1) es una factorizacion de x* + x.

Figuras congruentes: figuras con la misma forma y tamafio, es decir, sus lados y dngulos correspandientes
miden igual,

Figuras homotéticas: figuras semejantes con lados correspondientes paralelos en las que las rectas que unen
vértices correspondientes coinciden en un punto (el centro de homotecia).

Figuras semejantes: figuras con forma igual pero no necesariamente con el mismo tamafio, es decir, sus
angulos correspondientes miden lo mismo, aunque las medidas de sus lados corespondientes suelen diferir.

Forma general de la ecuacién de segundo grado: ecuacidn de segundo grado en la forma ax? + bx+c=0.

Formula general para resolver ecuaciones de segundo grado: las soluciones de una ecuacién cuadratica

escrita en la forma general se obtienen sustituyendo los valores de a, by c en la férmula x = = AL '256“ o

Generatriz: segmento recto mas corto que une el vértice de un cono con la circunferencia de la base. En el caso
de un cono de revolucién, corresponde a la hipotenusa del triangulo rectangulo que se gird para formar el cono.

Hipotenusa: lado més largo de un tridngulo recténgulo.

Inverso aditivo: el inverso aditivo de un nimero es el opuesto de ese nimero. La suma de un nimero y su
inverso aditivo siempre es cero, es decir, x + (—x) = 0.

Inverso multiplicativo: es el reciproco de un nimero dado. El producto de un nimero y su inverso multipli-
cativo siempre es 1, es decir, x(1) = 0.

Rango: diferencia entre el valor maximo y el valor minimo en un conjunto de datos numéricos.

Razdn de cambio: cociente entre el cambio de la variable x y el cambio de la variable y de una relacién numérica.
En el caso de las ecuaciones de primer grado, la razén de cambio siempre coincide con la pendiente de la recta.

Razén trigonométrica: cociente o relacién entre los lados de un tridngulo rectingulo. Las tres razones trigo-
nométricas mas comunes son seno, coseno y tangente,

Seccion cénica: curva que se obtiene al hacer cortes rectos a un cono. Las secciones conicas son la pardbola,
la elipse y la hipérbola.

Segmentos congruentes: aquellos segmentos con la misma longitud.

Sélido de revolucion: cuerpo que se genera al girar una figura plana alrededor de un eje; por ejemplo,
un cilindro se obtiene al girar un rectangulo tomando uno de sus lados como eje.

Solucion de una ecuacion: valor de la incégnita que hace verdadera la igualdad.

Valor de una expresién: nimero que se obtiene al sustituir uno o varios nimeros en lugar de una o mas
variables de una expresién; por ejemplo, al sustituir 2 en el lugar de x en 7x + 5 se obtiene 19.
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