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preseNTACSY

PRESENTACION GENERAL

Ante los avances de |a ciencia y la tecnologia, los alumnos y los maestros se enfrentan a los grandes retos de
las sociedades modernas, en un contexta cambiante en el que se deben tomar las decisiones adecuadas para
resolver prablematicas. Con esto en mente, el libro de Convive con fa Quimica, Ciencias 3 ha sido disefado
con una serie de secuencias didacticas creativas y cognitivamente desafiantes para que los estudiantes desa-
rrollen un pensamiento analitico, reflexivo y colaborativo.

El libro Convive con fa Quimica, Ciendas 3 esta disefiado para que el alumno ponga en practica los aprend-
zajes que ha ido adquiriendo en cualquier dmbito en el que se desempefie. Gracias al apoyo de bases tedricas
y practicas, el estudiante fortalecerd su propio proceso de ensefanza-aprendizaje

En este sentido, la accidn del docente es muy importante para que los alumnos desarrollen habilidades, ac-
fitudes, destrezasy capacidades que les permitan mejorar sus competendas y desenvalverse en el mundo, el
cual es cada diz mas complejo v competitivo,

Convive con la Quimica, Ciencias 3 comprende también secuencias diddcticas estructuradas para desarrollar
el conocimiento cientfico, asf como favorecer y propiciar en los alumnos |a capacidad de interpretar y repre-
sentar fendmenos y procesos naturales.

las actividades que se proponen estan planeadas a partir de entornos cotidianos para propiciar la investiga-
ddn y estimular el interés del alumno mediante el trabajo experimentado a fravés de preguntas orientadas a
retroalimentar y mejorar los procesos de aprendizaje.

Por lo tanto, los trabajos por proyectos sirven para constatar los avances v desarrollar nuevos conocimientos.

Asimismo, las secciones complementarias enriquecen el proceso de ensefianza-aprendizaje; el Glosario, por
ejemplo, favorece |la adquisicién de un vocabulario bésico que permita avanzar en la construccidn de un len-
guaje cientffico. En un ejercicio de conodmiento transversal, Quimica con otras dencias le permite al alumno
vincular la quimica con otras asignaturas.

La finalidad de este litro es apoyar al maestro a crear un ambiente propicio para el logro de los objetivos
educativos y el desarrollo de experiencias de aprendizaje significativo.

El autor

www. me-editores.com.mx
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preseNTACSY

AL ESTUDIANTE

El libro Comive con fa Quimica, Ciendas 3, que hoy tienes en tus manos, te guiard en tu primer contacto
tormal con la quimica. Con los contenidos v aprendizajes esperados desarrollaras no solo habilidades de pen-
samiento centifico, sino también destrezas y actitudes que te permitiran comprender los fendmencs naturales
que vives en tu cantexto cotidiano,

Las actividades que te proponemos estan planeadas para que las trabajes en equipo o en parejas, motvan-
dote a exponer y argumentar tus puntos de vista ante tus demas comparieros v obtener de forma grupal
diferentes condusiones, lo cual te permitira lograr un aprendizaje significativo

En el trabajo en equipo o en pareas es importante la interaccién para tu progreso académico; es conveniente
también para comparar tus respuestas con el equipo, parz analizarlas y poner en practica tus competencias
comunicativas mediante |a argumentacidn, a partir del anélisis de las situaciones planteadas,

En este libro estudiaras temas relacionados con |as caracteristicas de los matenales, sus propiedades, clasifi-
cacion quimica, transformacion, v con la formacadn de nuevos materiales, al igual que la relacion que tiene
la quimica con la tecnologia

El libro Comvive con fa Quimica Ciendias 3 te acompafiara 2 lolargo de esta etapa de tus estudios, donde al
final tendras |z satisfaccién de haber desarrollado competencias Gtiles para afrontar los nuevos retos que se
presentaran en tu vida diaria

Esta obra te aportara experiencias alentadoras v estimulantes en tu vida como estudiante, al acompanarte
en el logro de cada uno de tus aprendizajes, los cuales a su vez te permitiran plantear hipdtesis, disefiar ex-
perimentos y aplicar diferentes metodologias de investigacion que promuevan tu reflexion y el desarrallo de
habilidades personales y profesionales.

Enhorabuena, v que tengas mucho &ato.

El autor

AL PROFESOR

El libro Convive con la Quimica Ciendas 3 comparte contigo el compromiso de guiar a los alumnos en el
proceso de ensenanza-aprendizaje de forma activa, por medio deuna sene de secuendas didacticas creativas
y cognitivamente desafiantes que propician el desarrollo intelectual, analitico, reflexivo y colaborativo. Esta
estructura estd presente en cada uno de |os blogues.

Bloque 1. Las caracteristicas de los materiales.

Bloque 2. Las propiedades de los materiales y su clasificacidn quimica.
Blogue 3. La transformaddn de los materiales: |a reaccion quimica.
Bloque 4. La formaadn de nuevas materiales.

Bloque 5 Quimica y tecnologla.

Los blogques se encuentran conformadas por una serie de secuencias didicticas estructuradas con diversos
apartados, cuya finalidad es gque los estudiantes y docentes trabajen en equipo para lograr el desarrollo de
los aprendizajes esperados

Quimica para qué. Es un apartado que abre el bloque y plantea una situacidn detonante para que el alumno
reflexione sobre la importancia de la quimica en su vida cotidiana.

Lo que sé Tiene |a funcidn de recuperar los conocimientos previos gue € alumno ha adquirido a lo largo de
s vida.

Manos a fz obra. En esta seccién los alumnos aplican los conocimientos mediante gjemplos de situaciones
que viven dia con dia.

Conduye. Seintegra a partir de actividades que permiten al alumno poner en prictica lo aprendido de ma-
nera critica y reflexiva.

Glosario. Explica términos y vocabulario que los alumnos desconocen y sirve para enriquecer |a construccion
de un lenguaje cientifico

Rarezas dentificas. Son datos importantes o curiosos que se presentan en el mundo de la cendcia y que per-
miten enriguecer el tema.

Quirnica WEB. Se utilizan las Tecnologias de la Inform acidn y |a Comunicacidn y se incluyen referencias a paginas
de internet, con informaaddn, lecturas o juegos que apoyan el aprendizaje de los alumnos.

Entre fineas Se invita a los alumnos a realizar lecturas de los textos que se encuentran en la Biblioteca de
Aula o Escolar.

Quimica con otras dencias Destaca |a transversalidad que tiene |a quimica con otras asignaturas y como a
partir de &stas se llega a comprender adn mas el mundo que nos rodea.

Asimismo, al final de cada blogue se encuentra una evaluacidn con reactivos tipo ASA que tienen la finalidad
de desarrollar una actitud critica y constructiva en el proceso de obtencion del aprendizaje por parte del
alumno.

Esperamos que esta obra sea de tu agrado v encuentres en ella un apovo didactico para impartir tus clases.
El autor



Mediante gemplos y descripciones puntuales, te presentamos las diferentes partes que
conforman tu libro para que puedas identificarlas y entender como ests organizado,

Entrada de bloque

Aqui encontrards una imagen gue se relaciona con los contenidos que se abordaran
en &l bloque Asimismo, se sefialan los aprendizajes esperados y las competencias

que se favaorecen.

BLOQUE

e —

CLARPCACKIN OF L0 MAATER |LLEE

Las caracteristicas
de los materiales

1

Quimica para qué

Este apartado inica el bloque vy propone una situacién
para reflexionar acerca de la importancia que tiene la
quimica en tuvida diaria.

-—-—/

Agul se presentan preguntas para recuperar los conoci-
mientos adguiridos en tu educacidn. Las puedes trabajar de

L manera individual, en pareja, en equipo o con todo el gru-
po. El propdsito es activar tus conocimientos sobre el tema

que se abordars,

\ i

MANOS A LA OBRA

Las actividades que aqui se proponen te ayudardn a al-
canzar los aprendizajes esperados para que desarrolles las
competencias que se favorecen en el blogue.

Iconografia
Ao largo de la secuencia didéctica encontrarés lo siguiente:

Experimenta. Este icono indica gue debes trabajar la compe-
fencia de comprension de fendmenos y procesos naturales des-
de una perspectiva cientifica

V>

Rarezas dentificas

Aqui se presentan datos curiosos o relevantes relacionados
con la quimica.

Estas actividades te ayudardn a alcanzar los aprendizajes
esperados y asi desarrollar las competencias que se favore-
cen en el bloque.

Modalidad de la actividad

Y Indvidual
W Pareja

W Equipo
WRRY  Grueo

Quimica con otras ciendas

Con esta capsula identificaras la transversalidad que hay
Les= | enitre la quimica y tus otras asignaturas.

Entre lineas

Aqui encontrards recomendaciones de lecturas interesan-
tes, pertenecientes a la Biblioteca de Aula o Escolar, para gue
.\te animes a profundizar en el estudio de las aencias.
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ESTRUCTURA DE LA OB®

Quimica WEB

| Aqui enconfrards sugerencias de paginas
web con informaddn que pueden apayarte

Glosario
Glosario. Esta
capsula teayudars a
conocer el sign ficade de
palabras o Bmincs de
dificil comprension.
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Evaluacién tipo pisa

En este apartado tu profesor tendra la posibilidad de valorar los
conocimientos de todo el grupo mediante los reactivos tipo Pisa.
Bibliografia y fuentes consultadas

Aqul encontrards toda la bibliografia que se consultd para ela-
baorar el libro, asl como la sugerida para € profesor y los estu-
diantes, ademas de las fuentes electrénicas.

.\‘_dmante fu aprendizaje. .T\"

Heteroevaluacion

Esta tiene como propdsito que tu
i profesor evalde los conocimientos,
habilidades y actitudes que adgui-
riste durante el blogue.

Evaluaciones

Al final de cada Hoque, esta secddn te
ofrecerd dos tipos de evaluacidn: en |a
primera podras autoevaluarte para saber
cudles son los conocimientos, habilidades
y actitudes que adquiriste; v en la sequn-
da, la coevaluacién, tanto 10 como tus
compafieros podran medir el grado de al-
cance de los aprendizajes esperados.

Presentacion
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Estructura de la obra
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Las caracteristicas
de los materiales

Aprendizajes esperados:

+ |dentifica las aportaciones del conocimiento gquimico y tecnolégico en la satisfaccdn de necesidades
basicas, en la salud y el ambiente.

+ Analiza la influencia de los medios de comunicacion v las actitudes de las personas hacia la guimicza y
la tecnologla

+ Clasifica diferentes materiales con base en su estado de agregacidon e identifica su relacidn con las
condiciones fisicas del medio

Identifica las propiedades extensivas (masa y volumen) e intensivas (temperatura de fusion y de ebulli-
cion, viscosidad, densidad, sclubilidad) de algunos materiales.

Explica la importancia de los instrumentos de medicidn v observacién comeo herramientas que amplian
la capacidad de percepcion de nuestros sentidos.

Identifica log companentes de las mezclas v las clasifica en homogénsas v heterogéneas

|dentifica la relacion entre la variacion de la concentracién de una mezcla (porcentaje en masa v volu-
B I U E men) ¥ sus propiedades

Deduce métodos de separacidn de mezclas con base en las propiedades fisicas de sus componentes.

ldentifica gue los componentes de una mezcla pueden ser contaminantes, aungue no sean perceptibles

asimple vista

Identifica la funcionalidad de expresar la concentracion de una mezcla en unidades de parcentaje (%)

o en partes por millén (ppm)

ldentifica que las diferentes concentraciones de un contaminante en una mezcla, tienen distintos efectos
en la salud v en el ambiente, con el fin de tomar decisiones informadas,

Argumenta la importancia deltrabajo de Lavoisier al mejorar los mecanismos de investigacion (medicidn
de masa en un sisterna cerrado) para la compresidn de los fendmenaos naturales.

Identifica el caracter tentativo del conocimiento cientifico v las limitaciones producidas por el contexto
asltural en el cual se desarrolla.

A partic de situaciones problematicas plantea premisas, supuestos v alternativas de solucién, conside-
rando las propiedades de los materiales o la conservacidn de la masa

Identifica, mediante la experimentacion, algunos de los fundamentos basicos que se utilizan en la investigacidn

Competencias que se favorecen: Bk

Argumenta y comunica las implicaciones saciales que tienen los resultados de la investigacidn cientifica.

3

iencias

Comprension de fendmenos v procesos naturales desde la perspective cientifica » Toma de ) - _ i o T
decisiones informadas para el cuidado del ambiente v la promocidn de la salud oriertadas a la Evalua los aciertos y debilidades de los procesos de investigacién al utilizar el conacimiento ¥ la
cultura de la prevencion = Comprensian de los alcances v limitaciones de la ciendia y del desa- evidencia cientificos

rrello tecnoldgico en diversos contextos

ﬂ Convive con la Quimica, C




LA CIENCIA Y LA TECNOLOGIA EN EL MUNDO ACTUAL

Aprendizajes esperados
+ |dentifica las aportaciones ded conodmiento quimico ¥ tecnoldgico en la satisfaccdn de necesdades
bésicas, en la salud v el ambients

+ Analiza la influendia de los medios de comunicacién y las actiudes de las personas hacia la quimica y
L\ la tacnologia.

Quimica para qué

Desde que nos levantamos hasta que nos acostamos, nos relacionamos de manera constante con la
quimica. Todo lo que podemos tocar, ver, comer o respirar estd formado por moléculas, y como la
quirnica se encarga de estudiar las moléculas, entonces todo es quimica.

Cuando despertamos y vamos a la ducha, el agua con la cual nos aseamos proviene de una planta
donde fue tratada quimicamente para y otras actividades, como beberla, cocinar o lavar laropa. Este
tratamiento quimico previene de enfermedades provocadas por bacterias y hangos.

Los productos que utilizamos en el aseo personal {champt, jabdn, pasta dental) o de la casa (deter-
gentes, limpia vidrios, enjuagues de ropa) son elaborados a partir de sustancias quimicas, aunque la
mayoria de las personas desconozca las sustancias que se emplean para su elabaracion.

%

Cuando nos vestimos utilizamos prendas que estin elaboradas de piel, plastico y tela
N sintética, como, por gemplo, la suela del calzado o la playera que utilizamos para
f'rc:'t::&ﬁ‘geu_r'::ﬁ; jugar futbol; asimismo, muchas prendas tienen botones, los cuales son de plastico,
SRt y lo mismo ocurre con la grasa y la crema para lustrar el calzado, que son extraidas

del petréleo.

La comida que consumimaos a diario estd constituida de una variedad de compues-
tos quimicos; por gjemplo, el azdcar que utilizamos para endulzar el café o la man-
tequilla que se unta al pan. Muchas de estas sustancias entran a nuestro cuerpo y al
ser procesadas mediante el metabalismo producen los compuestos necesarios para
crecer y desarrollarnos de manera dptima.

Muchas de ellas se encuentran en forma de mezdla, ya sea homogénea o heterogénes;
por gemplo, en los alimentos, al prepararse una limonada o en |a formacién de pe-
quefias esferas de grasa cuando se cocina un caldo de pollo. Separar los componentes
de las mezclas también es de gran importancia en la extraccidn de metales o en la
elaboracion de alimentos y bebidas.

Las diferentes concentraciones de los componentes de las mezclas permiten conocer
st san dafinos para |z salud o los ecosister as, asi comola cantidad de una sustancia
activa en un medicamento.

Este tipo de cdlculos cuantitativos fueron propuestos por Antoine Lavoisier para co-
nocer con mayor detenimiento los fendmenos naturales.

En fin, la quimica forma parte de nuestra vida cotidiana, v no hay actividad en la cual
no intervenga esta cienaa

Al observar nuestro entorno y después de reflexionar, podemos preguntarnos:
sde qué esta hecho todo lo que nos rodea? Las respuestas son diversas, depen-
diendo de los conocimientos que hasta ahora tenemos, sin embargo, si estamos
seguros de gue la quimica y la tecnologla avanzan de manera sorprendente cada
dia, y que éstas repercuten en las actividades de los seres humanos y en el medio
ambiente. Mo clvidemos que |3 ciencia y |a tecnologia siempre van de la mano en
la evolucién humana.

Durante tu vida has manejado una gran cantidad de productos elaborados de dis-
tintas maneras. Dada tu experiencia con el manegjo v uso de estos productos, con-
testa en tu cuadernolo que seindica:

1. Escribe dncoarticulos que utilizas en tu aseo personal.
Menciona cinco articulos que ocupas durante las comidas que haces en el dia

3. BExplica la manera en la que agrupas los articulos que usas tanto para el aseo
COMO para cocinar

4. Responde estas preguntas en tu cuaderno:
a) ¢Todos estén hechos del mismo material?

b) s Qué diferencias encueniras entre ellos?

5. Escribe en tu cuadernouna breve conclusion del texto que lefste alinicio del blogue,

Relacion de la quimica y la tecnologia
con el ser humano, la salud y el ambiente

Como te diste cuenta, la quimica se encuentra en todas

cuando tenemos la necesidad de realizar una actividad,
coOmo asearnos, comer, vestirnos, transportarncs, jugar,
divertirnos, etcétera, la quimica estd presente (Fig. 1.1).

1 : ; Energia
partes, pues nuestras acciones voluntarias e involunta- g "% ‘ Materlales
nas se deben a procesos quimicos; de la misma forma, m!
- (5

Un aspecto importante de [a quimica son los beneficios ;m

para la humanidad; por glemplo, en |z elaboracion de : Finy '?as rnﬁb Medicina

sustancias que permiten controlar la poblacdn de orga- .
nismos patbgenos, con las que se evita la fransmision de Alimentos =~

enfermedades e infecciones en el ser humano. Asimismo,
para controlar bacterias, hongos y virus, se emplean di-

Patogeno: es aqual
atancg!io o me?ﬁo capaz
de producir algin tipe
de enfermedad a un

ser e

Sustandia: estoda
porion de materia que
poseen determinas
propiedades intenshas
comacoke sabor,

beills, densidad, eridn

|
ﬁt Cosmétlcus

superficial, elcétas

N —

versos procedimientos, va sea mediante frio, calor, ra-
diacion o sustandas, mismas que se clasifican por su

modo de accidn ullliza para terer ung mejor calidad de vida

+ Desinfectantes. Son sustancias que se aplican en el agua, el suelo o el instrumental
médico. Se encargan de eliminar 2 los microorganismos patdgenos que se desarro-
llar ahi. Entre los mas comunes se encuentran el etanol v el formol, asi como cotras
sustancias que posesn aodos o bases (os cuales conoceras en el blogue 4 de este

Fig 1.1, La quirnica es una clencla gue ha contribuido
a la fabricacidn de productos especalizados que & hombre



libra). Cabe serialar que el doro es la sustanoa mas utilizada
para eliminar los microorganismos del agua potable

« Antisépticos. Como su nombre lo indica, se oponen a la sepsis
{que es la zona de desarrollo o acadn bacteriana que produce
la putretaccién), evitando el crecimiento o actividad de los mi-
croorganismos patdgenos o, en su caso, destruyéndolos. Entre
los antisépticos mas comunes se encuentran: agua axigenada,
alcohol, soluciones de yodo, mercurio, aomo, etcétera.

En el drea de la medicina, la quimica juega un papel importan-

te, ya que gracias a los avances en esta rama se han fabricado

Fig 1.2. Gracias a la guimica, la tecnologia ha padido muchas sustancias distintas para combatir enfermedades que

fabricar una gran varie lad de medicamentos que permiten

mantener o cuidado de la

Fig. 1.3 El Gobiemo
Faderal, a trawés da la
Secretania de Salud, epide
una catlilla devacunacldn
pearg toda la pobladan
mexicana en diversas
elapas de suwida

Yacuna: wins o
principés emganics que
es infreducideen el
cuerpo con |a finalidad
de que éste b reconorca
y desamolle anticuerpes,
evitande de esta maner
laenfermadad
Agranulocitosis:
Insuficiencia para
predusir glésbules

blancos

anteriormente se consideraban incurables y, por ende, morta-
les Fig 1.2} Un ejemplo son los antibidticos, sustancas quimi-
cas de origen microbiano que en pequerias dosis destruyen o inhiben la
actividad de otros microbios. Entre los antibidticos més comunes estin
la peniciling, la tetraciclina, 1a lincomidna y la eritromicina.

Las vacunas también juegan un papel relevante en la rama de la me-
dicina, pues han permitido disminuir |2 mortalidad, sobre todo, en la
poblacién infantil. De esta manera, se garantizan mejores perspectivas
de salud durante esta etapa del desarrollo humano, pues gracias a las
vacunas es posible prevenir enfermedades especificas.

La Secretaria de Salud expide una cartilla, dependiendo de la edad de |2
persona, en la cual se lleva a cabo un registro de las vacunas aplicadas
{(Fig. 1.3) La Cartilla Nacional de Salud contiene ademéas informacion
acerca delas diferentes enfermedades que pueden desarrcllarse en caso
de que las personas no sean vacunadas.

MANOS A LA OBRA

La siguniente actividad tiene como propésito identiticar las aportaciones del cono-
cimiento quimico y tecnoldgico en la satisfaccion de las necesidades en la salud.

Junto con un compafiero, lean y analicen el signiente texto:

Farmacos en la mira: la dipirona 0 metamizol sédico

Lejos de la precision de muchos paises del primer mundo, chservamos gue gran
cantidad de medicamentos afin se venden en los paises del tercer mundo cuando
hace décadas tueron prohibidos en los paises desarrollados.

El caso de la dipitona o metamirol sédico es uno de ellos. Esta medicina es un
analgésico y antipirético que alivia el dolor de cabeza, la fiebre y los mareos. Se
encuentra en muchas farmacias de Sudamérica asi como almacenes, tiendas e
incluso en la calle. Sin embargo, desde 1981 estd prohibida en Alemania por sus
riesgos para la salud. Algo similar sucede en los Fstados Unidos de América,
Australia, Italia v Suecia desde la década de los setenta, debido a que se con-
sidera una droga fatal, pues actiia en el sistema inmunolégico, debilitindolo v
causando una enfermedad lamada agranulocitosis, que basicamente deja al or-

ganismo susceptible de contraer todo tipo de infecciones. Esto sucede porque el
medicamento provoca la perdida de gldbulos blancos.

De acuerdo con diversos estudios realizados en Alemania entre 1986 y 1998, uno
de cada 20000 pacientes que consumian este farmaco (es decir, 50 casos por cada

millén de pacientes) sufrio agranulocitosis.

5i bien algunos otros especialistas consideran que las consecuencias no son tan
extremas, los recaudos en los paises del primer mundo fueron establecidos desde
hace afios. Sin embargo, los del tercer mundo parecen hacerse de oidos sordos a las
advertencias de los riesgos que anticipan los diversos estudios realizados.

Al dia de hoy la prohibicion de la droga afecta a unas 21 naciones del primer
mundo. En la mejor de las situaciones, dicha medicina estd restringida a usos
especificos, como es el caso de algunas enfermedades terminales o de ciertos
cinceres. Y si bien en muchos paises subdesarrollados como Perfi, México o Ve
nezuela su uso esti prohibido o limitado, en otros se sigue vendiendo sin mayo-
res consecuencias.

FURNTE: “Farmacos en la mira: la dipirona o metamizol sédica”,
disponible en <http:/ / intercambia.net/ temas/index.php/
farmacos-en-la mira-la-dipirona-o-metamizcl-sodica/ >

[Consultade: 7 de julic de 2016).

Ahora contesten en su cuaderno lo que se indica:
1. ;En qué paises se signe vendiendo sin ningtin problema este medicamento?
2. ;Cudl es la enfermedad que se desarrolla al ingerir la dipitona de mane

ra constante?
3. ;Cuales son las consecuencias de esta enfermedad?

4. ;Cudnto iempo tiene que se prohibié el uso de este firmaco en los paises del
primer mundo?

5. ;En que paises fue retirado del merado?

Escriban juntos su opinion respecto de estas dos cuestiones:

1. ;Por qué el suministro de este medicamento debe estar controlado en Meéxico
por la Secretaria de Salud?

2. ;Por que los médicos deberian sugerir otra opcion ante los sintomas para los
cuales tue desarrollado el medicamento?

La quimica y la tecnologla también han contribuido a cambiar & tipo de materiales
que se utilizaban en el deporte; por ejemplo, en el futbol, que esuno de los deportes
mas conocidos y practicados en el mundo, se usan articulos como zapatos, playeras,
shorts, vendas, calcetas, guantes y, lo indispensable, un balén. Este Gltimo articulo
ha sufrido diferentes cambios en el transcurso del tiempo. Anteriormente los balones
estaban fabricados a base de cuero, lo cual les permitia mantener su forma esférica
y absorber una gran cantidad de agua, por lo que los jugadores estaban expuestos
a sufrir constantes lesiones. En el Mundial de Alemania 2004 se fabricé un baldn de



Firy 1.4 Los matariales
maturles existen enestado
bruto y estan sujetos a
procesos de purificaciin

poliuretano, un tipo de plastico que le posibili-
taba mantener su forma esférica v eliminar la
absorcidn de agua.

Como te habras dado cuenta, a nuestro alre-
dedar tenemos contacto con unz infinidad de
objetos, los cuales estan fabricados de distintos
materiales; por ejemplo, tu saldn de clase estd
construido de cemento, yeso, lamina, aluminio,
fierro, madera, pléstico, vidno, etcétera

Los matenales se clasifican de acuerdo con su
arigen

* Naturales: De origen animal (ana, seda o piel), vegetal (caucho, al-
godan o madera) o mineral (plata, mercurio, oro, carbdn o aralla);
es dear, provienen directamente de la naturaleza (Fig 1.4}

+ Sintéticos: A diferencia de los naturales, estos materiales son produ-
cidos de manera industrial o por algln tipo de tecnologia, como por
gjemplo el acero, widrio, cemento, plastico, etcétera. Estos productos
no se encuentran en forma natural en el ambiente (Fig, 1.5)

Algunos productos son causantes del deterioro ambiental que cada afio
provoca estragos en los ecosistemas v en las poblaciones de plantas v
animales, incluidos |os seres humanos,

Cony

i i

———

1. ;Cuil es el campo de estudio de un quimico?
2. ;De qué manera han heneficiado a la sociedad los productos quimicos?

3. ;Cudles son las consecuencias del uso de productos quimicos para la sociedad

v los ecosistemas?

4. Mencionen cinco productos que causan efectos nocivos a la sociedad y a
la naturaleza.

En su cuaderno, a manera de conclhusidn, redacten dos parratos que reflejen su
punto de vista acerca de la siguiente pregunta: ;de qué manera se podria obtener
un beneficio para los ecosistemnas empleando productos quimicos?

La tecnologia ha permitido modificar los matenales presentes en |a naturaleza para
elaborar articulos y bienes, y ofrecer servicios que benefician ala humanidad, sin em-
bargo, esto no seria posble sin el estudio de |z forma molecular de los materiales
Los avances tecnoldgicos han permitido, 2lo largo del tiempo, que |z calidad de vida
de los seres humanos mejore y que los articulos elaborados sean mas amigables con
el medio ambiente.

Aunque parezca extrano, algunos productos de origen natural causan enfermedades,
sobre todo si se consumen en lugares con altas temperaturas, pues los alimentos son
un medio apropiado para que bacterias y hongos formen poblaciones; por ejemplo,
en las tortillas que estan mucho tiempo tapadas en un medio himedo se forman

Molécula:es la
partiula més pequefia
que consena |a
propiedades fisleas
yquimicas de

una sustancia,

Caloria {cal): cantidad
de calor necesaric pam
alevar la temperatum de
upagramo de agua un

qgrade centigmde.

Fig 1.5 Loz materiales
shrtéticos son producidos
por el hombre

colonias de hongos.

Gradas a los avances dela biogquimica {ciencia encar-

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad Hene como proposito identificar las aportaciones del co-
nocimiento quimico v tecnolégico para satisfacer las necesidades basicas en la
salud v el ambiente.

A tu alrededor encuentras una gran cantidad de productos que han sido uti-
lizados para diferentes servicios, ya sea para el hogar, el campo, la salud o la
higiene. Muchos de ellos son de origen natural y otros son sintéticos; algunos
causan deterioro irreversible en el ambiente, mientras que otros no, 0 causan
un deterioro menor.

1. Las siguientes imdgenes muestran seis productos; junto con un compatfiero,
indiquen en su cuaderno & se trata de productos naturales o sintéticos, y tam-
bien mencionen los beneticios o perjuicios que ocasionan.

gada de estudiar |a quimica de |z vida), se han cono-
ddo y comprendido los mecanismos sobre cémo se
llevan a cabo diferentes proceses, los cuales reciben
el nombre de reacciones quimicas, y que ocurren, en
este caso, en e metabolismo de los alimentos dentro
del arganismo.

Para su comecto funcionamiento, nuestro cuerpo re-
quiere de materia v energia proporcionadas por los
alimentos que, mediante procesos fisicos y quimicos,
se transforman con [a digestin. Durante este proce-
so, el cuerpo cbtiene energia en forma de calorias
(cal) para cumplir nuestras funciones vitales (Fig. 1.6).

Existe un grupo de compuestos que reciben el
nombre de orgdnicos. Estin constituidos, sobre,
todo, por un elemento llamado carbono. Los prin-

a ) ) s
dpales compuestos organicos que conforman
la materia viva de los organismos se obtienen  Fooleks mplcf"wme tcm;rl;lrﬁllrﬂjenmfEelﬂgﬂr-lﬂtes grupos pare
: ' mantener una alimertacion balanceada: carbohidratos, proteinas grasas,
de los allrne_ntos. que se agrupan en cuatro gru i el i
pos. carbohidratos, grasas, protelnas y vitaminas,
Comao sabes, en el mercado hay una gran vanedad de productos alimenticios para caon-
B P sumo humano, éstos pueden ser de origen natural o fabricados en un laboratorio G los

que llamamos sintéticos). En los alimentos de origen natural se debe aplicar 13 tecno-
logia necesaria para su conservacidn, mientras gue algunos recursos tecnoldgicos son




Rayos ganima:
forma de radiacion
elctrmagnatica
producida por
ekmentos mdiactins.
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rudimentarios, como el ahumado de carnes ola ela-
boracdn de conservas devegetalesy frutas Fig 1.7).

Existe ofro tipo de tecnologia de conservacion
mucho mas complega que utiliza sustancias para
evitar que bacteriasy hongos se desarmollen; entre
estas sustancias se encuentran los 4cidos benzoi-
co, sorbico o acético (vinagre), ademas de las ra-
diaciones, como los rayos gamma y de electrones
o rayos beta

La tecnologlia alimentania lanza al mercado varie-

Fig 1.7. Las conservas sonuna forma de
maritener 1os alimentos durante mas tiempo

dades de alimertos que se consideran de bajo va-
lor nutrimental y con una alto contenido de carbo-

para su consumo y evitar su descomposicion hidratos Yy grasas a este tlpD de alimentos se les

conoce también como hipercaldricos, por su gran
cantidad de azdcares v porque generan cantidades
importantes de calorias. Tienen un mercado espe-
clal: los nifios y los adolescentes, quienes son sus
principales consumidores, y en menor proporcian
la poblacién adulta, que tampoco estd exenta de
sufrir consecuencias en su salud.

El consumo constante de estos alimentos Fig. 1.8)
contribuye al desarrollo de enfermedades, como
sobrepeso, obesidad, diabetes, gastntis, problemas
cardiovasculares y algunos tipos de cancer estomacal.

En la actualidad, muchos de los productos que se
venden en &l mercado tienen etiquetas al reverso del
empaque o recipiente que indican el aporte nutri-
cicnal o su contenido, con la intencidn de que sean
las personas quienes decidan o no consumiro. Otras
efiquetas de productos advierten sobre posibles ries-

Fig 1.8 El consumo inmoderads de estos alimentos frae consecuencias a la
salud humana y gue en muchas ocasiones sonirrew ersibles, comola diabetes,

= B - |

Fg 19 5e ha observado que el
fmaiz transgénico pueds reproducirse
rafuralmente 3 causz del picape de
plen transgenion

gos a la salud, como es el caso de los agarros, que
induyen imagenes lustrativas de los dafios que cau-
53 su consumo, como el cancer de pulmén, de boca
o de garganta, entre otros.

La mayor parte de los alimentos que los seres humanos y los animales consumi-
mos son de origen vegetal, por lo quela quimica, junta con otras dencias, como
la biclogia, intentan aumentar la produccidn de esta clase de alimentos. Para
esto, |a tecnologia moderna trabaja en el uso de semillas hibndasy a aplicacién
de forma sistematizada de fertilizantes y plaguicdas.

Para crecer y dar excelentes recursos, |as plantas necesitan absorber sustancias
indispensables que se encuentran en el suelo, como nitrégeno, fastaro, axige-
no, hidrégeno, catbono, potasio y agua, por mencionar algunas,

Los avancesen laingenieria genética han llevado a realizar modificaciones en
el genoma (informacidn genética de un organisma) de algunas especies ve-
getales. A estos alimentos se les conoce como transgénicos (Fig. 1.9), debido
a gue uno o varios genes fueron modificados con finalidades distintas; por
gemplo, para que crezcan v se desarrcllen en zonas con carencia de agua o

para evitar que sean invadidos por plagas. Este tema ha causado controversia entre la

comunidad cientifica internacional

Entre lineas

Visita la Biblioteca Escolar o del Aula. En la serie Libros del Rincén y en el libro S6-
lidos v fluidas, de Carmen Taguefia y Julia Taguenia (2002), encantrards una lectura
en la pagina 38 titulada "Nanotecnologia”. Lee el apartado, escribe una sintesis y
coméntala con tus comparieros de grupo y con tu profesar,

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tiene como propdsito identificar las aportaciones del conoai-
miento quimico y tecnolégico para satisfacer |as necesidades de la salud y el ambiente.
Con los siguientes textos comprobarin a quése debequealgunas ascciaciones de cien-
tificos se o pongan a la siembra d e maiz transgénico en Mésxdco, asi como ala formacién
de monapolios que controlen el mercado de los granos genéticamente modificados.
En equipo, lean los siguientes articulos de opinion de Refugio Ortega Ramirez
{Investigadora de Hempo completo del Departamento de Investigacion y Posgra-
do en Alimentos de la Universidad de Sonora) y de Antonio Tarrent Fernandez
(presidente de la Asociacién de Cientificos Comprometidos con la Sociedad), res-
pectivamente, sobre la polemica que han suscitado, en la sociedad, los beneticios
o perjuicios que causan los alimentos transgénicos.

Texto 1
El maiz transgénico, un peligro pam la seguridad alimentaria

Confrontado con el insostenible déficit alimentario, el pobierno mexicano actual
encara la disyuntiva, heredada del gobierno anterior, de autorizar el cultivo co-
mercial de maiz transgénico en el norte del pais o bien declarar su moratoria. La
autorizacion seria un g¢ran paso de la industria multnacional de maiz transgéenico
-a la que aquinos referiremos como la industria- para consolidar su monopolio de
la semilla de maiz en México. Cada semilla contaminada de maiz nativo es poten-
cialmente propiedad de la industria, por la que el usuario habria de pagar regalias.

Por el contrario de lo que argumenta la industria, el cultivo comercial de maiz
transgénico en México es una amenaza para la seguridad alimentaria nacional en
pot lo menos cinco frentes: 1. Fl dela salud, 2. Fl déficit alimentario, 3. La diver
sidad de la comida pluricultural nacional, 4. La biodiversidad del maiz y de sus
parientes silvestres v 5. La soberania tecnologica.

Desde 1a Unién de Cientificos Comprometidos con la Sociedad (UCCs) impulsa-
mos una campana mundial que integra argumentos cientificos y publicaciones
en revistas prestigiosas, que sustentan nuestra demanda al gobierno para sus-
pender cualquier permiso de siembra de maiz transgénico a cielo abierto.

FUENTE: Turrent, A. “El maiz transgénice, un peligro para la
seguridad alimentaria’, en La fornada (22 de diciembre de 2012), disporuble en
<http:// wwwjornadaunam.mx/ 2013/01/ 11/ opinien/022alpol>

[(Consultade: 5 de julic 20186).



Maiz transgénico: riesgos y benefirios

Los alimentos manipulados genéticamente, también llamados transgénicos, son
productos a los cuales se les ha modificado su informacién genética mediante
alta tecnologia, con la finalidad de producir, en el caso de los alimentos, mejores
cosechas en climas extremos; un ejemplo de ellos es el maiz. De acuerdo con las
tradiciones de la época prehispanica, fueron los dioses quienes dieron a los mexd-
canos las primeras semillas de maiz y desde entonces es uno de los alimentos que
pormiles de afios ha estado en la canasta de alimentos no sélo de Méaxico, sino de
toda Ameérica TLatina y otros paises del mundo.

Losbeneticios que trae consigo el maiz transgénico es que se han triplicado las cose-
chas en los paises que lo han sembrado, ayndando a combatir el hambre en las po-
blaciones que tienen en su territorio una sequia que no permite crecer al maiz tradi-
cional Se ha logrado disminuir el uso de pesticidas quimicos y con ello la toxicidad
de los alimentos. Fl maiz cosechado ya tiene las vitaminas y minerales integrados.
La tecnologia para su siembra y cosecha permite una prictica agricola sustentable.
Permite la répida aplicacién de programas para la conservacién del suelo.

Hasta ahora no se sabe con bases cientificas s6lidas las consecuencias que Henen
para la salud de las personas gue llegan a consumir este tipo de productos.

FUENTE: Ortega Ramiresz, Refugio, “Maiz transgénico: riesgos y beneficios”,
an Revista Universidad de Sonera, disponibla en
<htipe/ / wwwrevistauniversidad.uson.mx/ revistas/22-22articulo %209, pd >
(Consultadeo: 5 de julic de 2018,

Ahora respondan en su cuaderno lo que se indica:
1. ;Cuiles serin los beneficios para la poblacién del cultivo de este tipo de maiz?

2. Nuestro pais depende cada vez mas de las importaciones de este grano para sa-
tisfacer la demanda intema. ;Elcultivo de este tipo de maiz es la mejor opeién?

3. ;Cuil es tu opinién acerca de la importacion de este tipo de alimento?

4. ;Cuil serd el papel de las industrias que brindan este tipo de grano para la
alimentacion en México?

Constanternente los individuos que pertenecemos a una socie-
dad vy tenemos acceso a diferentes medios de comunicaddn,
ya sean escritos o electrdnicos, nos vemos bombardeados por
una gran cantidad de productos publicitarios de diferente orden
(Fig. 1.10); por ejemplo, automaoviles, perfumeria, ropa, calza-
do, alimentos, medicamentos, materiales de construccidn, entre
otros. Sin embargo, poco se hace para conocer de quémateriales
estan hechos v sélo nos interesa que satisfagan nuestras neces-
dades; por lo tanto, sus caracteristicas pasan a un tercer orden,

Aungue mucha gente consume este tipo de productos, desco-

Fig 1.10. 5e ha demastrado que los medios de
comuricackin, a través de la publicidad, son el principal
vehiculo para el corsumo de productos por parte de

|4 poblacidn

[t

!

noce los riesgos que implican para su salud v el medio ambien-
te. En muchas ocasiones, estos dafios son irreversibles, por lo
que pueden causar la muerte y la alteracidn irreversible de los
distintos ecosistemas del planeta

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tiene como propésito analizar la influencia de los medios
de commmnicacion vy las actitudes delas personas hacia la quimica vy 1a tecnologia.

En equipo, analicen estos dos mensajes publicitarios.

5i quieres sentir la frescura en todo tu ¢ ¥a estis cansado de no dormir bien

tuerpo, prueba Coke Coke Diet, el por las noches por esos engorrasos
auténtica refresco que note hard subir - mosquitos? Presiona una sala vez y

de peso, basta para que se algen

iDisfritala yal ilescansa bien, te lo mereces!

Por su libre carencia de azdcares no Este s un producto amigable con el medio
causa efectos secundarios. ambiente

Ahora contesten en su cuaderno lo que se indica:
1. Escriban las ventajas y desventajas de cada uno de estos productos.

2. En los anuncios de estos dos productos, ;se mencicnan estas ventajas y
desventajas? ;Por que?

3. ;Estos productos pueden generar en el consumidor una mala idea sobre la
tecnologia, la quimica y los productos sintéticos? Justifica tu respuesta.

4. Mencionen qué dafios podrian ocasionar a la salud y al ambiente este tipo
de productos.

5. Expliquen de manera breve cémo podrian corroborar que la informacion de

los anuncios publicitarios es correcta.

6. Revisen la publicidad en un medio de comunicacién, va sea television, radio,
periodicos o revistas, y elaboren una lista de los productos que presentan y a
qué publico van dirigidos.

7. Redacten dos o tres parratos con la conclusion a la que llegaron al analizar
los dos anuncios. Titialenla: Influencia de los medios de comunicacién en el

consumo de los “productos milagro”.

8. ;Queé opciones propondrian para que los medios de comnunicacion de cual-
quier indole lanzaran un producto?

9. ;Qué dependencia del Gobierno Federal es la encargada de supervisar estos
productos v a estos medios de comunicacion?

10. jQué consejos les darfana las personas antes de comprar o consumir un prod ucto?




Quimica WEB

En la siguiente pagina electrdnica encontraras un documento sobre las aplicaciones de |a
quimica en nuestra vida. Lee los tres primeros titulos, escribe un breve resumen y coméntalo con
tus compafieros y profesar,
<httpidiwww uco.es/quimica20 Vuploads/110f310/10304 tienes_quimica_tienss_vida3. pdfs

| (Consultado: 4 dejulio de 2016).

N

Los medios de comunicacion juegan un papel importante para el consumo de una
gran cantidad de productos; no obstante, respecto de muchos de ellos se pone en
duda su eficada, o bien, |2 utilidad para |2 cual fueron elaborados (Fig 1.11)

Como puedes ver, la quimica es |z cencia que tiene por objeto de es-
Pastillas SI_IM tudio |a estructurz, las propiedades y |z composicion de los materiales,

BOTANIC es decir, |a materia que estd presente en todo nuestro entorno. De la
misma forma, esta cienda estudia las interacciones gue hay enfre dos
o mas de los elementos que forman |a materia, asi como los cambios
que ésta presenta

La ingenieria quimica es la disciplina encargada de llevar a la cotidiani-
dad diferentes desarrollos tecnoldgicos destinados a facilitar la vida de
la gente; por gjemplo, la conservacidn de los alimentos, enriquecidos
con méas nutrimentas, o los ya mencionados genéticamente modifica-
dos, y toda clase de materiales, como los plasticos biodegradables, tex-
tiles novedosos y econdmicos, productos de limpieza general e higiene
personal, etcétera.

Fig 1.11. Los llamados
"productos milagro®
ofrecen beneficios que
la mayoria de las veces
son falsos

Visita |a Biblioteca Escolar o de Aula. En |a serie Libros del Rincén y en el libro L2
naturafeza discontinug de la materia, de Horado Garela (2002), encontrards una
lectura en la pagina 10 titulada: “:De qué estan hechas las cosas?”. Lee el aparta-
do, escribe una sintesis y coméntala con tus companeros de grupo v con tu profesor.

TUna vez que hayas realizado la sigudente actividad, tu profesor evaluara lo que
aprendiste durante este tema y establecera la ponderacién de cada pregunta o
reactivo, Lee y analiza junto con un compaiiero el siguiente texto y contesta en tu
cuaderno lo que se indica.

E12016, afio de contingencias ambientales en CDMX

La primera contingencia fue declarada el lunes 14 de marzo, cuando se alcan-
zaron los 203 Imecas; la ltima se activs el jueves 11 de agosto con 158 Imecas.

El 2016 serd recordado como el afio que se actualizaron los niveles de indices
metropolitanos de contaminacién atmosférica (Imecas) necesarios para decla-

rar una contingencia ambiental, luego de las precontingencias ccurridas en los
primeros meses ¥ de la contingencia de marzo, la cual durd tres dias.

Dicha contingencia fue registrada antes de la llamada temporada de ozono,
comprendida entre abril y junio, la més peligrosa porque ante la falta de lluvias
v el calor primaveral los contaminantes generados por ozono no se disipan,
Tanto las precontingencias ocurridas ainicio de afio, que llevaban a la restriccidn
de ciroulacién para una parte de los automovilistas, asi come la contingencia de
mediados de marzo, alertaron al jefe de gobiernc de la Ciudad de México, Mi-
guel Angel Mancera, quien express su molestia y acusé al resto de las entidades
integrantes de la Comisidn Ambiental de la Megalépolis (CAMe) de no coope-
rar para bajar los indices de contaminacidn. Fue una osadia politica que tuvo
respuesta en el Estado de México, entidad que cerré el paso de loa camiones de
basura que la Ciudad de México mandandolos a tiraderos mexiquenaes (sir).
La Comisién decidid desaparecer las precontingencias a partir de los 150 pun-
tos Imecas y decretarlas las contingencias a partir de dicho indice, a partir del
5deabril; asimismo, entre abril, mayo ¥ junio todos los automéviles, incluso los
nuevos, debian dejar de circular un dia a la semana (sic). [...]

FUEMTE: Quadratin, “El 20186, afio de contingenecias ambientales en CDIMX,
en Excélsior (30 de diciembre de 2016), disponible en
<https/ [/ www.excalsioncom.my/ comunidad/2016/12 / 20/ 1137089

(Consultado: 25 de enerc de 2017).

Ahora responde en tu cuaderno lo que se indica:

1. Con la precontiengencia ambiental, jes adecuado realizar actividades fisicas du-
rante el dia? j;Por qua?

2. (5ilos vientos no fueran débiles, las actividades se harian de manera normal? Ar-
gumenta tu respuesta,

3. ¢Dequién esla culpade quela concentracién de contaminantes en laatmdsfera sea
la que propicie la precontigencia ambiental?

4 /El saber que los vehiculos son los principales causantes de las altas emisiones de
contaminantes desalienta su compra por partede los conductores? | A qué sedebera?
5. jQué medidas adoptarias para queno se presente este tipo de problemas ambientales?

6. ;Laguimica y la tecnologia son las causantes del problema? ;Por qué?

7. ;Dequémanera la quimica y la tecnologia pueden ayudar a evitar que se vuelvaa
presentar este tipo de dificultades?

En grupo y con la asesorfa de su profesor, realicen un debate acerca de quiénes son
log principales contaminadores de la atméefera. Discutan sobrelas meadidas que pro-
pusieron y 8i &stas son viables, es decir, 8i pueden llevamse a cabo.

Quimica con otras dencias

En el blogue 2 de Clendias | con énfasis en Biofogia, revisaste el contenido sobre
lz importancia de |z nutriadn para la salud. Léelo de nuevo v explica brevemente
en tu cuaderno de notas cual es |3 importanda de la quimica en |z elaboracién
de alimentos.




IDENTIFICACION DE LAS PROPIEDADES FISICAS
DE LOS MATERIALES

Aprendizajes esperados

+ Clasifica diferentes materiales con base en su estado de agregacidn e identifica su relacin con las con-
dicicnas fisicas del medio.

+ |dentifica las propledades extensivas (masa y volumen) & intensivas (temperatura de fusidn y de ebulli-
cidn, viscosidad, densidad, solubilidad) de algunos materiales

+ Explica la importancia de los instrumen tos de medicidn y obsenvadsn come herramientas que amplian |a
capacidad de percepcidn de nuestros sentidos

En muchas de las actividades que realizamos de manera cotidiana tenemos |a necesi-
dad de clasificar los materiales que utilizamos, Lo mismo ocurre con las personas que
tienen una profesidn; por gemplo, un mecanico automotriz organiza las diferentes
herramientas que usa para arreglar el desperfecto de un autom dil v un médico hace
lo mismo al revisar los signos vitales de un paciente: cataloga sus herramientas de tra-
bajo. Por tanto, ordenar los distintos matenales de acuerdo con sus caracteristicas es
muy impartante, ya que esto permitird hacer un trabajo de mayor calidad, eficiencia
yen menor tiempo,

Lo que sé&

Cuando tienes un conjunto de juguetes, ropa, zapatos o diferentes productos del
hogar, sueles separarlos a partir de sus caracteristicas.

En muchas ocasiones lo haces segin e color, olor, forma, textura o la funcién de
los mismos.

Relinete con cinco compafieros; cada uno llevard tres objetos o articulos distintos.
Obsérvenlos y describan las caracteristicas de cada uno.

Elaboren en su cuaderno unz tabla que tenga los siguientes datos: objeto, color,
olor, forma, sabor y estado de degradacidn. Después comenten lo siguiente:

Cualitativas

Asi como lo comprobaste en la actividad anterior, pueden conocerse las caracteristicas
de los materidles Aunque se presenten objetos del mismo colar, sus propiedades fisi-
cas y quimicas son diferentes, Algunas de éstas no pueden medirse ni agregérseles un
valar numérico, es dedir, no puede medirse el clor ni el sabor, en comparacién con |a
masa, el peso o |z densidad. Estas propiedades recben & nombre de cualitativas, pues
se refieren a las aualidades que presenta |a matena

Sin duda, es mediante nuestros sentidos como percibimos los objetos que nos ro-
dean, como los automéviles, edificios, rios, lagos, nubes, el aire, los muebles da
la casa o de la escuela, los alimentos que consumimos, etcétera. Como te ha-
bras dado cuenta, cada uno de estos gjemplos se encuentra en diferentes estados
de agregacion,

Estados de agregacion de la materia

La materia en general se presenta en la naturaleza en tres es-
tados: solido, liquidoy gaseoso, v cada uno tiene caracterist-
cas propias, las cuales se definirdn a continuacidn (Fig. 112

+ Estado sdlido. Los cuerpos o la materia en estado sélido se
caracterizan por tener una forma v un volumen definido, no
pueden comprimirse y no presentan fluidez. Las particulas
que los constituyen estan firmemente uridas entre s Estas
particulas son capaces de vibrar un poco; sin embargo, no
presentan desplazamiento. Dicha unidn no permite que sean
compresibles.

+ Estado liquido. Los materiales en estado liquido poseen un
volumen definido, la forma que adoptan es igual a la del re-
dpiente que los contiene, pero no poseen una forma propia.
Mo pueden comprimirse y fluyen por si mismos. Las particulas
gue los constituyen estin fuertemente unidas, pero la fuerza
es menor en comparadon con los solidos. De esta manera,

1. sEncontraste objetos de la misma forma? ¢ Cuantos? pueden desplazarse unas sobre otras en grupos o cambiar de Fig 1.12. La materla cambia de forma y de

7 1 : estado constantemente gracias a dos factares
posicidn, por lo gue permiten |a fluidez mportantes: ka temperatura y 1a presicn

. (Encontraste objetos del mismo color? jCudntos?

s Estado gaseoso. Los cuerpos en estado gaseoso no tienen volumen ni forma propia;
lz adoptan del recipiente que los contiene. Son faalmente compresibles v se difun-
den con facilidad, por lo que tienden a mezclarse con otros gases. Las particulas que
los constituyen estan muy separadas unas con otras debido ala poca fuerza de atrac-
ddn, de modo que se desplazan a gran velocidad v pueden moverse libremente. Esta
separacién permite que sean compresibles.

p)
3. Epliquenla manera como determinaron si el objeto era sdlido, liquido o gaseoso.
4. jQué otras caracteristicas podrian agregar para clasificarlos?

5. iCusles son los sentidos que utilizaron para conocer |as caracteristicas de los
objetos que clasificaron?

En cuanto a la materia en estado sdlido, a medida que |a temperatura aumenta, las
moléculas que |a conforman tienen mayor energia anética y lafuerza quelas mantiene
unidas disminuye para pasar al estado liquido. Dela misma manera, si la temperatura
La clasificaadn de los matenales es una actividad que nos acompafia cotidianamente, sigue aumentando, la energia dnética de las moléculas se incrementa de tal modo que
pues la quimica esta presente a cada momento en nuestra vida, la fuerza que las mantenia unidas desaparece v pasan al estado gasecso; por ejemplo,
. colocar hielo en un redpiente y calentarlo hasta que se evapore

6 4Con los sentidos podrian determinar la dengdad, el valumen, el punto de ebu-
llicidn y otras propiedades de estos objetos? Justifiquen su respuesta.




b ﬁj“

La presian también es un factor que afecta a los es-
tados de agregacidn, por gemplo, en la Ciudad de
México, que se encuentra a 2 250 metros sobre el
nivel del mar, se presenta una presién de 585 mm de
Hg {milimetros de mercurio), haciendo que el agua
pase a estado gaseoso a una temperatura de 96 °C;
mientras que en & puerto de Acapulco, Guerrero,
gue estd a 30 metros sobre el nivel del mar, la presidn
cambia a /60 mm de Hg v el agua hierve a 100 °C

Licuefaccidn

L) — (Fig. 1.13}
LQUIDD b acEGS0
Fusion y solidificacién

Fig 1.13. Latemperatura y I3 presion son elemertos esenciales para
madificar & estado de la materia.

¢Alguna vez has observado que el higlo se empieza
a derretir como producto del incremento de la tem-
peratura? A esto se le conoce como punto de fusidn, y ocurre cuando un sélido se
calienta y pasa al estado liquido. Lo contrario sucede si se pone agua en el congelador;
ésta se corwierte en hielo conforme disminuye la temperatura, es dedr, pasa del estado
liquido al estado sélido. Este fendmeno es conocido como punto de solidificacion, y se
presenta cuando |z temperatura de un cuerpo en estado liquido desciende hasta pasar
al estado sdlido,

Evaporacién y condensacién

Al seguir calentando el agua que se formd cuando se derritid e hielo, éste pasd al
siguiente estado: vapor. Dicho proceso se denomina vaporizacidn, y ocurre cuando
se calienta un liquido hasta que hierve. La temperatura que se requiere para producir
este cambio sellama punto de ebullicdn.

El proceso inverso a este fendmena recibe el nombre de condensacidn, es decir, cuando
disminuye la temperatura del vapor producdo, éste se convierte nuevamente en liquido.

Gasificacion y licuefaccion

La cantidad de calor requerida para que un liquido pase del estado liquido al gaseoso
se conoce como gasificacidn. Esto quiere decir que si sequimos calentando el hielo
que se encontraba en un inicio en estado sdlido, llegard un momento en que se va-
porizard por completo.

En el sentido inverso, cuando la temperatura descende, &l hielo pasa del estado gaseo-
so al liquido. Un ejemplo de licuefaccidn se presenta en los encendedaores de gas, que
contienen combustible en forma liquida. Al momento de abnr o accionar |a valvula, la
presion se reduce y el combustible pasa &l estado gaseoso, o cuando se requiere intro-
ducir un gas en un recipiente z alta presién, entonces & material pasa de gas a liquido,
El gjemplo mas caracteristico es cuando llenan los cilindros de gas utilizados en la cocina.

Sublimacién y deposicion

Algunas pastillas para aromatizar el bafio se encuentran en estado sélido, pero al tener
contacto con el agua pasan directamente al estado gaseoso; es decir, no pasan por
el estado liquido e inmediatamente perabimas el olor que desprenden. Este proceso

recibe el nombre de sublimacién Este cambio de estada
es poco frecuente y suele presentarse sin |z intervencidn
de una gran cantidad de temperatura.

Otras propiedades de la materia que se pueden medir y,
por tanto, agregar un valor numérico, son las siguientes,

Extensivas

Son aquellas que estan relacionadas con la estructura
externa de la materia, por lo cual son més faciles de

compafieros y profesor,

Quimica WEB

En la siquiente pagina el ecrénica encontrards un
interactig sobre lo que sucede conlas moléculas en
los diferentes estados de agregacidn, Escribe en tu
cuademo lo que ocurre con las moléadas en e estado
sélido, liguido y gasensa. Compartelo con s demds

<htipiifconcursa onice mec esfenice 2005193 _inidadon_
interactva_matetialcursofmatetiales/estados/solido.hms>
{Consultado: 4 de julio de 2018).

medir. Entre estas propiedades podemos mencionar
|2 masa, el volumen, la longitud y |a energia poten-
dal. Dichas propiedades dependen de la cantidad
de materia que contienen para conocerlas. Las que
estudiaremos en este caso seran las referentes a [ |
masa y volumen (Fig. 1.14)

M MASA PESO
asa

1
;Qué esla masa? Como recordards, en tu curso ante- - e T
ricr de Ciendas i, con énfasis en Fisica, rewvisaste este i T
concepto. La masa se refiere a la cantidad de mate- (P
fa que poses un cuerpo, ¥ el instrumento encargado ‘ﬁ’ @
para medirla es |a balanza (Fig. 1.15). La unidad de - ¥
medicidn fundamental de la masa, seqin el Sistema VOLUMEN LONGITUD

Internacional de Unidades, es el kilogramo kg, el cual

equivale a 1 000 gramos Respecto ala quimica, la uni-

dad de medidén por lo genera| es gl gramao, aungue Fieg. 1,94, Las propeeda des extensivas de la materla se condderan
i diferentes instrumentos.

: 5 cuantitativas porgue se pueden medi con
en algunos casos se manejan otras unidades, como el

miligramo {mg) o el micogramo (ug).

En muchas ocasiones llegamos a manejar el término de peso para re-
ferirnos a la masa de un cuerpo; sin embargo, en Cendas i estudiaste
gue no son iguales y que se miden con una unidad distinta. El peso
(P} de los chjetos se mide en una unidad llamada newton (M}, va que
la masa (en kilogramos) es afectada por la aceleracién gravitacional
{m/s2); entonces, si el P =mg, tenemos que P = (Kgiim/s%, lo cual nos

da |a unidad de newton.

Fig. 1.15. La balanza
pemite medirla maza de
uncuerpo en cualguiers de
sus estados de agregacion

MANOS A LA OBRA

La signiente actividad tiene como propésito identificar las propiedades intensivas
de la materia; en este caso, la masa, la cual expresarin en las unidades correspon-
dientes. Como se ha mencionado, el instrumento pata medir la masa de uncuerpo
labalanza, la cual antes de usarla debe estar debidamente calibrada para que la
medida que obtengamos sea correcta.

Forma un equipo de cuatro o seis integrantes v lleven materiales escolares al salon
o laboratorio escolar; por ejemplo, lipices, boligrafos, sacapuntas, cuadernos, el
libro de Ciesicigs ITT, 0 una lapicera vacia.




1. Pidan una balanza granataria al encargado del laboratorio o a su profesor.

2. Copien la siguiente tabla en su cuaderno v complétenla indicando la canti-
dad de masa que contiene cada objeto:

Cantidad
de masa

Ahora respondan lo que se indica:
1. ;Cuil fue la unidad de masa que emplearon?

2. Silasunidades de esta actividad se pidieran en kilogramos, jcémo obtendrian
la masa? Expliquen.

3. ;Cuil tue el objeto con menor masa? ;Y el de mayor masa?

4. 5i tomaran cada nuno de los ohjetos en su mano, jpodrian determinar su masa?
Justifiquen su respuesta.

Volumen

Para conocer el volumen de un cuerpo regular, aplicaste diferentes férmulas; por gjem-

plo: para un cubo V= (volumen es igual a lado cdbico), para un prisma recto V= Bh

(wolumen es igual a base por altura); y para una pirdmide regular V=1/3 Bh (volumen es

igual a un tercio por la base por la altura, o bien, el volumen es igual a base por altura

entre tres); y por Gtimo, para una esfera V= 4/3nr3 volumen es igual 2 cuatro tercios
™ de pi por el cubo del radio)

ISR 12 unidad de medicién para el volumen en el Sistema Internacional de Unidades es el
Aforado: indica b metro cbico {(m?#), aungue en algunos casos se maneja &l centrimetro clbico (cm?) o
ﬂ?a_lrj.df eetadeut | ol decimetro cObico (dm?). Otras unidades referentes al volumen son los litros (€) y sus

respectivos submiltiplos, como las mililitros (ml) o los decalitros {(dal}.

Dertro del drea del laboratorio existen instrumentos que nos
permiten conocer el volumen de los liquidos (Fig. 1.16) &l vaso
de precipitados, el matraz Erlenmeyer, |as probetas graduadas
y 125 pipetas. Otros instrumentos se conocen Como recipientes
valumétricos, v entre los mas generalizados v de mayor preci-
s10n estan el matraz volumétrico o aforado v la bureta,

A continuacién se detalla en qué consisten estos instrumentos

de medicidn.

+ Probeta graduada Es un cilindro, generalmente devidrio, que
tiene una graduaddn alrededor, Podemos encontrarlas desde
10 ml hasta 14 de capacidad. Para medir el volumen de un
liquido con este instrumento, se agrega lentamente & liquido
cuyo volumen se desea conocer y se coloca la probeta sobre

Fig 1.16. Eaos imstrumentos de cristaleria permiten
conocer el volumen de un liguido. ;Podranmedir el
volumen de un sdlido?

una superficie horizontal, cbservando & nivel slcanzado e
procede entonces a hacer la lectura (Fig. 1.17),

+ Pipeta. Es un instrumento de wdrio de forma cilindrica; en un

extremo tiene una punta por donde se absorbe y se vierte & Lectura corecta
liquido. La persona que utiliza este instrumento debe retirar (‘4 del volumen _i_
- - - -
|

todo el aire dal interior, dependiendo de la cantidad de velu-
men que se desea tener Graaas a |a presién atmostérica, «
liquido asciende en la pipeta. Se recomienda extraer un poco
mas de lo que se desea y colocar el dedo indice en el otro -~
extremo parz evitar que el liquido se vierta nuevamente Al
mover el dedo indice se puede manipular el volumen del liqui- -

do hasta tener el volumen que se guiera obtener. Se pueden

encortrar pipetas desde 0.5 ml hasta 50 ml de capacidad. B S keRidh s et

+ Matraz volumétrico o aforado. Este instrumento esférico tiene un tapén de vidrio
esmerilado gue evita derrames del liqguido cuando se prepara una disolucidn, asi
comouna marca anotada en la parte superior del cudllo que nosindica la capaadad
del matraz.

+ Bureta. Es un alindro de vidrio con llave en |a parte inferior donde se controla la sa-
lida de volumen, ademas de una graduacién a lo largo del instrumento.

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad Hene como propésito identificar las propiedades extensi-
vas de la materia; en este caso, el volumen.

Cuando queremos conocer el volumen de un cuerpo sélido regular, comimmen-
te usamos las férmulas anteriores; si queremos saber el volumen de un liquideo,
basta con meditlo con un instrumento graduado en cualquiera de sus unidades,
pero si tuvieras un solido amorfo, jde que manera obtendrias su volumen?

1. En equipo, lleven al salén de clases o al laboratorio una piedra mediana.

2. Consigan un recipiente graduado en mililitros. De preferencia un vaso de pre-
cipitados de 1 £ de capacidad.

. Agreguen agua y observen hasta qué nivel de agua llegd.

. {Cuail es el volumen del nivel de aguna?

. Introduzcan la piedra de tal manera que el agua la cubra por completo,

. {Qué ocurrié con el nivel del agua?

. (A queé se debib esto?

. {Cuantos mililitros subid el nivel del agua?

. Sila equivalencia de un mililitro esiguala 1 cid, joual es el volumen de la piedra?

10. ;Existe otra forma de conocer el volumen de un sélido amorfo? Justifiquen
su respuesta.

Dibujen en su cuaderno ilustraciones de la actividad antes y después de introdu-
cir la piedra en el agua. Indiquen el nivel del agua para cada caso.

b=~ - T T - DU & 1 B~

Glosario

Amorfo: son aquelios
CUBFpOS U 1o Henan
una forma definida o

i@ forma geometnca
nees econocible.




Intensivas

Aligual que las propiedades extensivas, las propiedades
intensivas también se consideran cuantitativas, sdlo que
éstas dependen de |3 estructura interna de la materia, ya
que se pueden encontrar dos objetos iguales, pero ela-
borados con distintos materiales (Fig. 1 18). Entre estas
propiedades se hallan el punto de fusidn, el punto de

bplbatl A iy PR ) ; iy
[ﬁ% ebullicién, la viscosidad, la densidad, |a concentracion y

la solubilidad. La cantidad de materia no es indispensa-

Olar

r— Color ble para reconocer dichas propiedades
ebullicion Por otra parte, en los estados de agregacién se presentan
B - = distintos procesos como e punto de ebullicidn y el punto

— ‘ de fusion, que se definen a continuacidn.
l ® | s
Indice de Punto de ebullicién
Cocficiente de refraccian
solubilidad Se le lama punto de ebullicién a la temperatura en la
cuzl un cuerpo pasa del estado liquido al gaseoso. Todas
Fig1.12. Las propiedades infensfvas de I matena también son las sustanoas tienen diferente punto de ebullicién. En
cuantitativas, porque se pueden medir con diferentes instamentos ocasones esta proij edad recibe &l nombre de tempera-
y depender de la cantidad de materia tura de ebullicén.

Glosario MANOS A LA OBRA

Tiermemllda: s
dio de s s . . - . . . .
Shifinclettcale La siguiente actividad tiene como propésito identificar las propiedades intensi-
las mokdculas que vas; en este caso, el punto de ebullicion de diferentes sustancias.

conforman un Cuep

Forma equipo con otros compafieros de grupo para trabajar en el salén de clases

o en el laboratorio escolan

Material que necesitaran:
+ 250 ml de agua + Etiquetas
* 250 ml de refresco + Cuaderno de notas
* 250 ml de leche * Un pedazo de jerga
* Un termometro de laboratorio ¢ Tres recipientes de vidrio o metal,

| { 1
T I — de 500 ml de capacdad (1/2 €)

+ Tres recipientes de vidrio o metal,

bl de 250 ml de capacidad (1/4 £)
Procedimiento o metodologia:
MNombren a un responsable de la actividad y otorguen a cada miembro del equi-
po una parte del procedimiento.

1. Que uno de sus compafieros etiquete cada recipiente.

2. Que otro compatiero de equipo agregne 250 ml de agua al recipiente 1, 250 m1
de refresco al recipiente 2 v 250 ml de leche al recipiente 3.

3. Uno de sus compadieros tomara la temperatura de las tres muestras, evitando
que el termémetro toque las paredes del recipiente. Pidan que la anote en la
tabla; éste sera el Hempo cero.

4. Que uno de sus compafieros coloque el recipiente 1 en la parrilla. Que realice
lo mismo para los recipientes 2 y 3. Que enchufe la parrilla a la toma de co-
rriente eléctrica y que la encienda.

5. Concada minuto transcurrido, el compafiero que tomoé la lectura anterior, que
realice lo misino para los tres recipientes y que las anole en la tabla. Para cada
lectura se debe impiar con cuidado el bulbo del termometro.

6. Pidan a otro de sus compaifieros que tome las temperaturas cada dos minutos;
todo el equipo tendrd que anotarlas en una tabla como la signiente:

N
e | R R L e
Agua

Refresco

Leche

TUna vez que finalizaron el experimento, respondan en sucuaderno lo que se indica.

1. Junto con su equipo, elaboren en su cuaderno una grifica para cada muestra,
donde se observe la variacion de la temperatura conforme anmenta el Hempo,

a) Registren: ja qué temperatura hirvio la primera muestra? ;La segunda? ;Y la
tercera?

2. ;Cuantos minutos tard6 en hervir cada una de las rmuestras?
) Registren: muestra 1, muestra ? y muestra 3.

3. Las lecturas de los puntos de ebullicion de las tres muestras son ipuales a las
que plantearon en su hipdtesis o prediccion al inicio de la actividad, ; por qué?
¢Para qué nos sirve conocer el punto de ebullicion de un cuerpo o sustancia?

Comparen y analicen las tres graficas con otros equipos sobre los puntos de ebulli-

ciom de estas tres muestras. ; Que conclusion obtuvvieron? Anétenla en sucunademo.

Quimica WEB

En la siguiente pagina electidnica encontrards informacidn acerca de las propiedades de la
materia, Esaribe un resumen y coméntalo en el salén de clases,

<http dhawvserbuman.comi1f1materia.pdf>>
kl[Cansultado: 7 dejulio de 2016).




Fiep. 1.19 La densidad
del aluminio es de
2.7 gfem? {dos purto siete
gramos por centimetro
wibico), lo cual significa
gue por cada centimetro
cibico by una masa de
1.7 gde aluminio Asi, se
tieme que i la densidad
del oroes de 193 glom?,

entonces en un centimet

cabico se ercuentran
193 gramos de oro

Punto de fusién

A diferencia del punto de ebullicdn, el punto de fusion es la temperatura a la cual un
cuerpo o sustancia cambia del estado sélido al estado liquido A esta temperatura las
moléculas que lo constituyen empiezan a incrementar su movimiento,

Densidad

Cuando has levantado objetos para moverlos de un lugar 2 otro, habris notado que
Unos pesan mas que otros. ;A& qué se deberd esto? En tu curso de Ciencias If rabajaste
al tema de densidad. Como recordaras, la densidad se define como la cantidad de
materia contenida en una unidad de volumen.

La expresidn matematica que nos permite calcular 12 densidad de una sustanda en
cualquiera de sus estados esla siguiente:

p=4

En algunos libros de fisica o de quimica, la densidad se simboliza por la letra griega rho
{ p); de esta manera, la expresion quedaria;

m
o=

La unidad de la densidad que indica el Sistema Internacional de Unidades es kg/m3,
aunque para términos mas practicos se usan el gfcm3 o el g/ml (Fig. 1.19).

En |z tabla se muestran las densidades de alqunas sustandas en kg/m? y en g/cm?.

Alurninio 2700 2.7
Plomo 11300 1.3
Cobre 8 960 896
1an Hielo 920 0.92
Oro
D =193 gfermi Madera 200 - 800 02-08
Hierro 7 900 79
Vidrio 3000 - 3600 30-36
Acetona 750 0.79
o Aceite 920 0.92
Agua destilada 1000 1
o Agua de mar 1025 1025
1an Gasolina 680 068
5 f;?‘g}ﬁnﬁ Mercurio 13600 136

La densidad de las sustancias se vera afectada dependiendo del estado de
agregacion de la materia, por ejemplo, en un gas |a densidad es afectada
por la presidn, pues, coma recordards, las particulas que lo constituyen
astan expandidas, y si se ejerce una presidn sobre el sistema donde las
particulas estan distanaadas, disminuye reduciendo el volumen v aumen-
tando la densidad

La temperatura también es otro factor que afecta a la densidad; por ejem-
plo, en la época de frio, los calefactores son utilizados para calentar las
habitaciones; sin embargo, sdlo calienta el aire donde & calefactor tiene
contacto, Unavez caliente el aire, &ste asciende en la habitacién, mientras
que el aire gue se encuentra en la parte superior desciende por ser mas
frio (Fig. 1.20). Este ciclo se repite con el movimiento de las masas de aire;
en fisica, este fendmeno recibe el nombre de corveccdn térmica.

e MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad experimental tiene como proposito identiticar las propie
dadesintensivas; en este caso, la densidad de algunos materiales, con la finalidad
de comprender las diferentes densidades que se presentan.

Forma equipo con tus compafieros para trabajar en el salén de clases o en el 1a-
horatorio escolar.

Elaboren una prediccién o hipotesis acerca de lo que ocurtird cuando se pongan
en contacto todas las muestras. Anétenla en sucuaderno.

Material que necesitaran:

+ 7 colorantes vegetales
de diferente color

+ Das abatelenguas

+ Tijeras
+ 250 ml de aceite _ )
+ Tres vasos de plastico chicos

* 250 ml de agua tfransparentes

¢ 250 mi de alcohol + Una botella de plastico de 1€

+ Balanza granataria « Una canica

+ Cuaderno de notas

Procedimiento o metodologia:

Nombren a un responsable de la actividad y asignen a cada miembro del equipo
una parte del procedimiento.

1. Con la balanza, que uno de sus compafiero tome la lectura de la masa delos
250 ml del agua, el aceite, el aleohol ¥ la canica. Anoten en su cuaderno los re-
sultados. Usen la siguiente tabla como ejemplo:

| sustanda | Masa(g) | Volumen (ml) | Densidad (g/ml) |
Agua
Aceite
Alcohol

Canica

Figy. 1.20. Muchas de los
calefactores generan calor
proporconalm ente al
cuadrado de la corriente
elactrica que pasa por ellos,
4 lo cual se le conoce como
efacto Joule

L
wn




2. Que otro de sus compaiieros corte con mucho cuidado 10 cm de la parte supe-

rior de la botella de plistico.

3. Que un inteprante del equipo vierta el agua en uno de los vasos y le agregue
uno de los colorantes. Pidan que lo disuelva con el abatelenguas.

4. Que otro de sus compafieros vierta el aceite en el otro vaso.

5. Que otro integrante vierta el alcohol en el vaso y que agregue un poco de un
segundo colorante vegetal Que lo disuelva con el abatelenguas.

6. Que el integrante que colored el agua vierta el vaso en la botella de plistico.
Posteriormente, el vaso con aceite y con mucho cuidado el vaso con alcohol
coloreado. Revisen que lo haga sobre las paredes de la botella.

7. Que otro compaifiero tome la canica y la deje caer en el interior de la botella.

Al terminar su actividad experimental, respondan y realicen en su cuaderno lo
que se indica:

1. ;Cudl de las sustancias Hene mayor densidad y cudl menor densidad?

[

. ;Como encontraron el volumen de la canica?

[

. :De que manera obtuvieron el valor de la densidad de la canica?
. ¢Qué ohservaron con las tres sustancias liquidas dentro de la botella? ; A qué

se debe esto?

e

5. ;Queé ocurrid con la canica cuando la introdujeron en la botella? ; A qué se de-
bi6 esto?

6. Enjuaguen con agna de la llave uno de los abatelenguas y cuidadosamente
mezclen todas las sustancias. ; Qué ocurrio?

7. Dejen pasar cinco minutos y anoten en su cuaderno de notas lo que observaron.

8. En su cuaderno, dibujen cémo estaban el agua, el aceite y el alcohol, v lo que
paso con la canica al mezclar las sustancias v después dejarla reposar.

Comparen sus ohservaciones con otros equipos y obtengan una conclusién. Ané-
tenla en su cuaderno.

Por Gltimo, debemos evitar utilizar como sindnimos |a densidad v el peso. Algunas
weces has oido decir que el davo se hunde en el agua porque éste es mas pesado”.
Ahora sabemos que esto se debe a |a diferenca de densidades. De esta forma, pode-
mos decir que a medida que |a concentracidn de la masa aumenta en una unidad de
volumen, su densidad es mayor,

Rarezas cientificas

En el siglom an.e, el rey Hierdn || querfa saber s su corona era auténticamente
de oro, por lo cual le pidid 2 Arquimedes que lo demostrara. Este asombroso sabio

griego determind que la corona no era de oro puro, pues, al sumergirla en agua
y conociendo su peso, encontrd que su densidad era diferente a la del oro. Arqui-
medes obtuvo el volumen de la corona al sumergirla en agua, v & volumen que ss
desplazaba era su volumen,

Viscosidad

Es muy comin que sellegue a confundir la densdad de una sustancia
con su viscosidad; sin embargo, son dos cosas diferentes. Como ha-

biamocs mencionado, la densidad es la cantidad de materia contenida y =N
en una unidad de volumen, mienfras que |a viscosidad es |a oposicidn ’-,_
de un fluido a moverse cuando se le aplica una fuerza Por glemplo, .“"':‘f;’., 1'
si vacias un vaso con agua y ofro con miel en diferentes recipientes, 7/

observards gue & vaso que contiene agua fluye a mayor velocidad en
comparacidn con el vaso que contiene miel, cuya fluidez es mucho

menaor; por tanto, se puede conduir que todos los fluidos tienen una .

determinada viscosidad (Fig. 1.21) X

Cabe sefialar que, al igual gque la densidad, la viscosidad de una sustancia estd deter-
minada por la presidn v la temperatura. De esta manera, al calentar el vaso con miel, 12
resistencia ira disminuyendo hasta que fluya a mayor velocidad en comparacian con
|2 miel que se encuentra a temperatura ambiente,

Solubilidad

Cuando te preparas un café o un t&, en ocasiones le agregas mayor o menor cantidad
de azdcar y lo pruebas para saber s estd dulce. Existen personas que les gusta un café
"cargado”, es dedr, con una gran cantidad de café; sin embargo, al final de la ingesta
sa [legan a encontrar en el fondo de 3 taza residucs de éste; ello se debe 3 que no todo
el café se disolwd.

En una solucidn o disolucidn, la sustanda que se encuentra en menor cantidad recibe
el nombre de solutoy la sustancia que se encuentra en mayor cantidad se llama disol-
vente. [e esta forma, tenemos:

Soluto + solvente = disolucidn,

Las soluciones o disoluciones presentan caracteristicas propias, como las siguientes:
+ Transparencia v homogeneidad en toda su masa Fig. 1.22).

+ No sedimenta, es decir, las particulas no se van al fondo del
recipiente.

+ Puede atravesar cualquier filtro,

+ las particulas del sclvente no son visibles en la solucidn, ya
que miden cerca de 0001 micras

Tomando en cuenta la cantidad de soluto presente en una diso-
lucidn, ya sea que se disuelva o que forme parte de la misma, se
pueden clasificar en:

Figg. 1.21. La solublidad
s preserta cuando uns
sustanda llamada soluto
se disuelve completamente
en otra sustancia lamada
solverte entanto la
miscbilidad es cuando dos

sustancias se meaclan en
diferentes proporciones, por
lo general entre fiquidas,
aungue también pueds

ser entre solidas y gases.
En ambas casos se formar
mezclas hom ogéneas

+ Disoluciones diluidas. Son aquellas donde se presenta poca cantidad de soluto.
+ Disoluciones concentradas. Aquellas que tienen una gran cantidad de soluto

+ Disoluciones saturadas. Presentan una gran cantidad de soluto posible a una tempe-
ratura determinada.

+ Disoluciones sobresaturadas. Se presentan cuando hay una proporcién de soluto
mayor dela gque corresponde al equilibrio de saturaddn a la misma temperatura.

Figg. 1.22. Las bebidas
carbonatadas (los
refrescos) son soluciones
sobresaturadas de didkida
de carbono en agua




Si tomamos en cuenta el estado fisico (estado de agregacion) del disolvente, las di-
soluciones se pueden dividir en; disoluciones liquidas {agua con colorante liquido),
disoluciones sélidas {agua con sal) y disoluciones gasensas (Jos gases de la atmdsfera).

La mayaria de las discluciones se ven afectadas por dos factores fisicos |a temperatura
y la presidn. El incremento de |a temperatura acelera el proceso de disolucidn, ya que
conforme ésta va aumentando, sus particulas tendrin mayor energla cinética, favore-
ciendo el proceso de dispersion; pero no en todos los casos se cumple. Bl sulfato de
silicio se comporta de manera contraria a la que se ha descrito, asi como en las diso-
luciones gasecsas, donde la veloddad de disoluadn disminuye conforme se calienta

La presion no gerce ningun cambio en el proceso de disolucion de solutos solidos o
liquidos; en cambio, si afecta a las disoluciones gaseosas cuya velocidad de dispersion
en el disolvente liquido es directamente proporcional a la presidn que glercen sobre el
disolvente.

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tiene como propésito identificar las propiedades intensi-
vas; en este caso, la solubilidad que existe de acuerdo con la cantidad de sohito
que se encuentira en el solvente,

Forma equipo con tus compafieros para trabajar en el laboratorio escolax

Elaboren una prediccién o hipotesis acerca de lo que ocurre con el soluto en un
solvente a diferente temperatura. Anétenla en su cuaderno.

Material que necesitaran:
+ 2 redpientes de vidrio transparente e Lampara de alcochol o mechero
de 250 ml de Bunsen
* Agua * Plumdn
+ Azdcar + Rejilla de ashesto

+ Termdmetro
+ Tripi& o soporte universal

+ Relgj con crondmetro
+ Cuchara de plastico
* Etiquetas

Procedimiento o metodologia:

Nombren a un responsable de la actividad y asignen a cada miembro del equipo
una parte del procedimiento.

1. Que uno de los integrantes del equipo etiquete los dos recipientes como 1y 2.
2. Otro integrante que vierta 200 ml de agua en ambos recipientes.

3. Con el termémetro, que otro integrante tome la lectura de la temperatura del
recipiente 1. Todos escribanla en su cuaderno de notas.

4. Que alrecipiente 1 otro compafiero le agregue una cucharada de aziicary agite
vigorosamente la mezcla. Observen el Hempo que tardd en disolverse.

5. Que su compafiero siga agregando azficar v agitando hasta que ya no se pre-
sente el azticar Observen.

6. Otro compafiero montard el tripié, la rejilla de ashesto y 1a liampara de alcohol
7. Que caliente el recipiente 2 con agua durante 5 minutos.

8. Que lo retire con cuidado y sus compaiieros repitan los pasos del recipiente 1.

9. Que otro compatnero tome la temperatura con el termémetro. Escribanla en su
cuaderno de notas.

Alterminar su actividad experimental, contesten en su cuaderno lo que se indica:

1. ;Cudl fue la temperatura del agua del recipiente 17

2. ;Qué ocurrid cuando agregaron la primera cucharada de azicar en el recipien-
tecon agua y la agitaron?

3. ;Por qué el azticar ya no se pudo seguir disolviendo?

4. ;Cualtue la temperatura del agua del recipiente 27

5. ;Qué ocurnio con la primera cucharada de aziicar en el recipiente con agua
caliente?

6. ;Se disolvio en menor tHempo que con el agua a temperatura ambiente?
;Por qua?

7. (Qué tipo de disolucién se presentd cuando el azficar ya no se disolvié?

8. ;Que factor influye en una disolucién?

Tustren en su cuaderno los resultados de su actividad experimental Comparen

sus resultados y respuestas con otros equipos. Redacten una conclusion.

De los siguientes ejemplos de disoluciones, indiquen en su cuaderno cudl es el
soluto y cudl es el disolvente de cada una, y después respondan las preguntas:

@ Preparacién de vn café
B} Refresco
) Agua de mar
) Pintura para muros
g Barniz para uiias
1. Explica 1a manera en que determinaste el soluto y el disolvente en los dos 1l-
timos ejemplos.

2. ;Qué es lo que determina el estado de agregacién en una solucién? ;Por que?

Por lo general, los sélidos se disuelven con mds fa-

dlidad en disolventes que se encuentran a mayor S
temperatura que los que estan a menor tempera-
tura. Esto no sucede con los gases, pues un liguido
disuelve mas un gas a medida que la temperatura
de este ditimo desciende.

Concentracion

Como ya habras notado, las discluaones dependen

de |z cantidad de soluto que se encuentra disuelta A

en el solvente (Fig. 1.23). Retomando el gemplo de l

inicio del punto anterior, s el café estd cargado, de- ~L_

dmos cominmente que estd m4as concentrado, pero
Jqué tan concentrado se encuentra?

Fig. 1.22. Cuando
preparamos ura limonada
tenamas el control de |a
cantidad de sustancias
que le agregamos &
nuestra gusta
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La siguiente actividad tHene como propdsito identificar las propiedades intensi-
wvas; en este caso, la solubilidad.

Forma equipo con tus compafieros para trabajar en el laboratorio escolar o en el
salon de clases.

Elaboren una prediccion o hipotesis acerca de lo que ocurre con diferentes so-
luciones, en las cuales la cantidad de soluto se encuentra de menor a mayor
cantidad, en el mismo volumen de un disolvente. Andtenla en su cuaderno.

Material que necesitaran:

+ ¥ taza de azlcar * Tres vasos de vidrio o plastico

+ 1litro de agua potable i

» Efiquetas * Una cuchara

+ Plumdan

Procedimiento o metodologia:

Nombren a un responsable de la actividad y asignen a cada miembro del equipo
una parte del procedimiento.

1. Que uno de los integrantes etiquete los vasos del 1 al 3.

2. Que vierta agua hasta ¥ parles de cada vaso.

3. Otro integrante que vierta aziicar en el vaso 1y la disuelva.

4. Que agregue dos cucharadas de azticar al vaso 2 v la disuelva.

5. Que agregue tres cucharadas de aziicar al vaso 3 y la disuelva.

6. Vuelvan a enjuagarse v prueben el agua del vaso 3. Enjuiguense nuevamente,

Al termino de su actividad experimental, respondan en su cuaderno lo que se

indica:

1. ;Como fue la concentracion de azéicar en cada una de las preparaciones que
hicieron para cada vaso?

2. ;Por qué es importante conocer la concentracion en una solucion?

Comparen sus tesultados con otros equipos y comenten sobre qué pasaria si
al primer vaso se agrega I cucharada de azficar y al ilimo vaso se le agregan
5 cucharadas de azficar.

Como te habrés dado cuenta, es posible modificar |2 concentracidn de una sustancia,
es decir, se le puede agregar |a cantidad de soluto hasta que sea de nuestro agrado,
aungue el soluto sea insoluble; sin embarga, en el mercado existen productos o diso-
luciones en las cuales no podemos manejar la concentracion, ya que estan procesadas
industrialmente, pero sl las podemos diluir,

La siguiente actividad te permitira saber lo que has aprendido en este tema. Tu
profesor serd quien te evalite por medio de una ponderacion que dari a cada uno

de los reactivos o preguntas, Copia en tu cuaderno el siguiente mapa conceptual y
coinplétalo. Ademads, contesta lo que se indica.

S NCEE

Cambio

de Propiedades )
¢ chad
Materia - ¥ )

v
't Sublimacisn : ﬁ
3 v v -
{ X N séide Y )
Ahora haz lo que se te indica:

1. Escribe un ejemplo de cada estado de la materia.
2. Escribe un ejemplo de una propiedad extensiva.
3. Escribe un ejemyplo de cada uno de los estados de la materia.

Quimica con otras dencias
En el blogue 3 de Ciencias ff con énfasis an Fimica, estudiaste |a estructura de la

materia a partir del modelo cinético de particulas, en espedal lo referente a las pro-
piedades de la materia. Revisalo de nuevo y explica brevemente en tu cuaderno si
conociendo sélo estas estructuras pueden clasficarse los materiales

Entre lineas

Visita la Biblioteca Escolar o de Aula v busca en |a sere Libros del Rincdn &l libro
Lz matera, de Antonia Martin y Maricela Flores (2002). En |a pagina 22 encontraras
un texto sobre “solubilidad”. L&slo y haz un resumen, Coméntalo con tus compa-
fieros y tu profesor




Glosario

Electrolito:
compuests que puede
formar icnes y, por
tante, conduck la
comenie eléctica,

EXPERIMENTACION CON MEZCLAS

Aprendizajes esperados

+ {dentifica los componentes de las mezclas y las dasifica en homogéneas y heferogéneas.

+ |dentifica la relacidn entre la variacidn de la concentracidn de una mezcla (porcentaje enmasa yvolurmen)
y sus propiedades

+ Deduce métodos de separacidn de mezclas con base en las propiedades fisicas de sus componantes

Uno de los trabajos rutinarios en los laboratorios es la separadén de los componen-
tes de una mezcla, ya sea homogénea o heterogénea, para obtener de la matenia las
partes que la constituyen. Los procesos de separacion dependen del tpo de mezcla y
componentes que |a forman. Las técnicas o los métodos dependen de las propiedades
fisicas y quimicas de dichos componentes, por gjemplo, los métodos mecénicos como
decantacion, filtracidn, evaporacidn, entre otros. Podemos mencionar a la industria
vinicola: para obtener el alcohol utiliza la destilacién como método de separacion, por
lo que es necesario conocer el punto de ebullicion del alcchal y del agua

Por otra parte, en una mezcla las concentraciones del scluto son indispensables, ya
que asi podemos deadir si el suminisiro o el consumo de una mezcla puede ocasionar
dafos z la salud o al medio ambiente. Las etiquetas de diversos productos nos dan
informacién sobre |as diferentes cantidades de sustancia utilizadas en su elaboracidn y,
de esta forma, conocer la concentracidn. La etiqueta de un perfume, par ejemplo, tiene
informacién acerca de la esendia que contiene. Siun perfume de 125 mlnoindica en su
etiqueta que contiene 15 % de esencia y 85 % de fijador, es dedr, el solvente, podemos
deducir que tiene 1875 ml de esencia y 106, 25 ml de solvente.

Lo que sé

Junto conun compafiero, observen lo que se encuentra a su alrededor v elaboren en
su cuaderno una lista de los materiales que observaron v desaibanlos. Camenten si
éstos se encuentran combinados con otros materiales. &l terminar, contesten en su
cuaderno lo que se indica;

1. Bxpliquen qué entienden por mezcla.
2 De qué manera clasificarian a las mezclas?
3. p0uémétodos de separacidn conocen?

4. Describan |a manera en |3 que separarfan la sal del agua de mar.
\

En el mundo que nos rodea vemos una gran variedad de mezdas, coma los refrescos,
los electrolitos de sabor, las capas de la Tierra, la arena de la playa, stcétera, Sin
embargo, cada una tiene propiedades dnicas que |a caractenzan,

Todo lo que nos rodea corresponde en sumayoria a la combinaadn de diferentes sus-
tandas; por glemplo, tu banca del salon de clases esta constituida de madera, metal,
plastico y pintura; tu uniforme estd hecho de tela y plastico, v asl muchos objetos de
nuestro alrededor. La combinacion de estas sustancias es a lo que llamamos mezcla.

Homogéneas y heterogéneas

Mezda es aqudla que se forma cuando se combinan dos o mas sustancias en propor-
cién variable y cada una conserva sus propiedades originales.

En |z formacién de una mezda podemos observar lo siguiente:;
+ No es fija la proporcidn en la que intervienen las sustancias al mezdarse.
+ Engeneral, no hay manifestacidn de energla (calorifica, mecanica, eléctrica, etcétera)

+ los componentes de una mezcla pueden separarse mediante procedimientos sim-
ples de manera mecanica o fisica.

+ los componentes de una mezcla conservan siempre sus pro-
piedades originales.

Por su apariencia fisica, las mezclas se clasifican en dos grupos:
homogéneas y heterogéneas.

Las mezclas homogéneas son aquellas que se forman cuando
las sustancias estan unidas fisica y uniformemente, es decir,
son miscibles (pueden mezclarse entre s} Este tipo de mez-
das es el que forma a las soluciones, mientras que las mezclas

heterogeneas son lo contrario; no forman disoludones, pues
sus componentes se distinguen a simple vista, por lo tanto no

Fict 1.24. Les medicamentos en suspansidn son mezclas
heterageneas. Las particulas se depositan enel fondo del

son miscibles; esto significa que una no puede disolverse en facco o recipients, por o que tiznen & levends “agitese

otra Fig. 1. 24), arttes de usar”

MANOS A LA OBRA ¥
La siguiente actividad tiene como propésito clasificar estos dos tipos de mezclas.

De las siguientes imdgenes, identifica las que son homogéneas v las heterogé
neas. Al final contesta en tu cuaderno de notas lo que se indica:

1. ;Cudntas corresponden a las mezclas homogéneas? ;Y a las heterogéneas?
2. Explica la manera cémo seleccionaste cada tipo de mezcla.

3. ;La arena de la playa es una mezcla homogénea o heterogénea? ; Por que?




En el caso de las mezclas homogéneas, la cantidad de soluto es una forma de cono-
cer la concentraadn de |z disolucidn. Dichas soluciones pueden ser sélidodiquido o
llquido-liquido. La concentracidn que se realiza en términos de porcentaje se expresa
Como porcentaje en masa.

Visita la Biblioteca Escolar o de Aula y consulta en la serie Libros del Rincén el
libro La materiz de Antonia Martin y Maricela Flores (2002). En la pagina 50 encon-
traras el texto; " Mezclas presentes en la naturaleza” . Léelo y haz un breve resumen
Coméntalo con tus compafercs de grupo y con tu profesar,

Porcentaje en masa

La concentracidn de las soluciones puede expresarse en términos de porcentaje (%)
de la masa que se encuentra en una disolucidén. Este porcentaje se define como la
masa del soluto entre |a suma de las masas del soluto v del disolvente multiplicado
por 100, es dedir;

Masa del soluto
% enmasa = = 100
hasa del soluto + Masa del solvents

Pero como sabemos que una solucidn estd dada por la suma del soluto v del solvents,
también el porcentaje en masa puede representarse por:

Masa del soluto
% en masa = 100
Masa de la solucion

Porcentaje en volumen

Cuando se presentan soludones donde tanto el soluto como el solvente son liquidos,
entonces se calcula el porcentaje en volumen de disolucidn. Para ello, se aplica la si-
guiente expresion;

Volumen del soluto
% envolumen = 100
Volumen del soluto + Volumen del solvente

Aligual que en el porcentaje en masa, se forma una solucion entre el soluto v el sol-
vente, por lo que shora tenemos

Yolumen del soluto
% envolumen = » 100
Volumen de la solucién

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tiene coino propésito identificar la relacién entre la va-
riacién de la concentracién de una mezcla (porcentaje en masa y volumen) y
sus propiedades.

Formen equipos para trabajar en el laboratorio escolar o en el salén de clases.
Elahoren una prediccion o hipétesis acerca del porcentaje en masa y el porcentaje
en volumen cuando se prepara una soluciom donde el soluto se encuentra en
menor cantidad. Anotenla en su cuaderno.

Material que necesitaran:

+ Azdcar + Refresco de cualquier sabor
* Balanza granataria + Un litro de agua de la llave
+ Cuchara de plastico * Un recipiente graduado de 150 ml

+ Dos redpientes de plastico
transparentes de 250 ml

Procedimiento o metodologia:
Nombren a un responsable de la actividad y asignen a cada miembro del equipo
una parte del procedimiento.

1. Que un integrante del equipo vierta 100 g de agua a cada recipiente de 250 ml
{en el caso del agna 1 ml equivalea 1 g).

2. Al primer recipiente, que otro integrante le agregue 10 gr de aziicar y los di-

suelva completamente.
3. Que agregue mas agua hasta llegar a 250 mlL
4 Otro integrante agregard 50 ml de refresco al segundo recipiente.
5. Que agregue mas agua hasta llegar a 250 ml
Al término de su actividad experimental, contesten en su cuadernolo que se indica:
1. ;Cudl es el porcentaje en masa de la primera disolucion?
2. ;Cudl es el porcentaje en volumen de la segunda disolucién?
3. ;5u hipotesis delinicio de la actividad resulté ser verdadera?

4. 5i tuvieran que calcular el porcentaje de una de las sustancias que se encuen-
tran en un producto, ;podrian calcular el porcentaje que ocupa el soluto? Ar

g—mnmten vl te;puesta.

Comparen sus resultados con ohios equipos y concluyan acerca de por qué es
importante conocer los porcenlajes de masa y volumen en una soluciém.

Métodos de separacion de mezclas con base
en las propiedades fisicas de sus componentes

Er la fabricadidn de un anillo de oro o de plata, se requiere extraer el metal de |3 fie-
rra, que en muchas ocasiones suele encontrarse en combinacion con otras sustancias




{mezcla heterogénea), por lo cual es preciso emplear
téenicas o métodos de separacidn. Estos métados se
ocupan para diferentes tipos de mezclas y suelen ser,
como se habla mencionado anteriormente, de forma
fisica v simple. Los métodas mas usuales se explican
a continuzcion

Decantacion

Este método es empleado para separar los componen-
tes que forman una mezcla heterogénea (sdlido-liqui-
do y liguido-liquido). Consiste en vaciar un liquido de
una mezcla de un recipiente a otro, ewtando que los
componentes sean arrastrados (Fig. 1.25)

Fig 125 Enla
decartacion es necesaria
dejar epasar la mezcla
para que el sdlido se
sedimerte por accion de
la gravedad

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tiene como propésito deducir el método de separacién, en
este caso, la decantacién con base en las propiedades fisicas de sus componentes.

Forma equipo con tus compaifieros para trabajar en el laboratorio escolar o en el
salon de clases.

Flaboren una prediccién o hipélesis acerca de lo que ocurre cuando separan los
componentes de una mezcla heterogénea por el método de decantacion. Andten-
la en su cuaderno.

Material que necesitaran:

* Agua + [os redpientes transparentes de 500 ml

* Arena de cualguier tipo + Una cuchara

Procedimiento o metodologia:

Nombren a un responsable de la actividad y asignen a cada miembro del equipo
una parte del procedimiento.

1. Que uno de los integrantes del equipo agregue agua y arena a uno de los
recipientes.

2. Que mezcle y deje posar unos minutos. El resto del equipo observe lo que su-
cedecon la mezcla.

3. Despues de que las particulas se depositen en eltfondo del recipiente, otro in-
tegrante utilizard el segundo, al cual se le verterd el agua del primer recipiente
con la mezcla. Procuren que las particulas imds pequefias se queden el fondo.

4. 51 es necesario, que su compafieroc coloque un lipiz en la orilla del recipiente
que alrapara las particulas del sedimento; esto le servira de apoyo.

Al terminar su actividad experimental, contesten en su cuaderno lo que se indica:
1. ;Qué ocurrié cuando realizaron la mezcla del agua y la arena?
2. (Aqueé se debe que las particulas de la arena se depositaron en el fondo?

3. ;Lograron pasar toda el agna en el segundo recipiente? ; Por qué?
4. ;Esunmétodo eticaz para separar componentes de este tipo de mezclas? ;Por qué?
5. ;Su prediccién acerca del resultado que esperaban resulto sercierta? ; Por qué?

6. Investiguen cuil es el instrumento utilizado en el laboratorio escolar para ha-
cer una decantacién y describanlo.

7. Elaboren en su cuaderno un esquema donde se muestre una decantacion ocu-
pando los instrumentos apropiados en el lahoratorio escolar.

Comparen sus respuestas con sus compafieros ¥ concluyan acerca de por que es
importante el metodo de decantacion. Citen tres ejemplos.

Filtracién

Seguramente en |a cocina de tu casa hasnotado como
al preparar los alimentos se utiliza una coladera para
escurrir los alimentos, éste es un proceso de filtracian

La filtracién es un método para separar componentes
de mezclas heterogéneas sélido-liquido. Esta selleva a
cabo cuando se hace pasar a la mezclz a través de un
filtra, donde el sclido, que tiens particulas de mayor
tamafo, no puede atravesarloy, portanto, es retenido
en |z superficie del filtro.

Los filtros pueden ser de papel, tela, cerdmica, car-
bén, fibras o particulas comprimidas. Las aberturas
que presentan son de diferente diametro, por lo que
su uso depende de lo que se desea filtrar, es dedir, de
lo que se desea retener (Fig. 1.26).

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad Hene como proposito deducir el método de separacidn;
en esle caso, la filtracién a partir de las propiedades fisicas de sus componentes,

Forma equipos con tus compafieros para trabajar en el laboratorio escolar o en el
salém de clases.

Elaboren una prediccién o hipotesis acemca de lo que ocurre cuando separan los
componentes de una mezcla heterogénea por el método de filtracitn. Anétenla
en su cuaderno.

Material que necesitaran:

* Agua ¢ Tres vasos de 500 ml de plastco

transparente
* Arena P

+ Papel filtro {puedes usar el que se * Un embudo de pléstico o vidrio

utiliza en las cafeteras) + ln trozo de franela de 15 por 15 am

Figp. 126 El usode

los fitros de carban
inclye: tratamiento de
aguas residuales, control
de emisiones de auio,
purificacidn de agua
potable, entre otros



Procedimiento o metodologia:

Nombren a un responsable de la actividad y asignen a cada miembro del equipo
una parte del procedimiento.

1. Que uno de los integrantes del equipo realice una mezcla de agua y arena.

2. Otro integrante coloque en el segundo vaso el embude y dentro de éste el pa-
pel filtro recortado y plegado.

3. Que otro inteprante vierta la mezcla sobre el embudo que contiene el papel
tiltro. Todo el equipo observe lo que sucede.

4. Otro integrante realizard una segunda mezcla de agua y arena.

5. Que otro coloque la franela sobze la boca del segundo vaso y que vierta la se-
gunda mezcla de agua y arena. Todo el equipo ohserve lo que sucede.

6. Comparen como funciona el papel filtro v la franela.

Al terminar su actividad experimental, contesten en su cuaderno lo gue se indica:

1. ;En cual de los dos dispositivos se filtd mds rdpido el agua? (A qué creen que
se deba esto?

2. ;Cuil de los dos dispositivos retuvo mis cantidad de arena? ;Por qué?

3. ;La hipotesis que plantearon al inicio de la actividad resulto ser cierta o falsa?
Justifiquen.

4. ;En cnil de los recipientes que captaron el agua se observé mayor cantidad de
particulas suspendidas?

Comparen sus resultados con otros equipos y escriban e ilustren en su cuademo
ejemplos donde lleven a cabo la filtracion en elhogar y qué instrumentos utilizan.

Cristalizacién

Seguramente cuando has visitado un rio o sin querer has dejado evaporar el agua de
un recipiente habrds notado que en las orillas del rio se observa una linea blanca, o

gque en el recipiente quedan residuos blancuzcos de una sustan-
cia. Estos son cristales, por lo general de sal, que se forman al
evaporar parte del liquido (Fig 1.27),

La cristalizacién es un métado que se emplea en las mezclas
homogéneas sdlido-liquido, es dear, en los componentes de
una solucidn, La manera de realizarlo es a través de la evapo-
racidn del liquido (disolvente), calentanda |3 solucidn hasta su
evaporacion parcial o completa.

La evaporacidn es parcial s la solucion por separar es satura-
da, pues en este tipo de disoluciones el soluto se encuentra
en grandes proporciones. La evaporacidn es completa cuando
se trata de una disoluddn diluida v las proporciones de soluto
son minimas

El resultado de aplicar calor a una solucién es que d disolvente se

i 7 fapOTa s un met se ha utiliz ] i 4
Fig 1.27. La evaparacion es un método que se ha utlizado  eyanorg v 3| dejarla enfriar los residuos del sdlido (soluto) quedan

durante milerios enla fabricacidn de sal a partir de

salmuera o agua salina.

adheridos a las paredes del recipiente que contenia la disolucion.

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tiene como propésito deducir el método de separaciém de
una mezcla; en este caso, la cristalizacion, a partir de las propiedades fisicas de
stis componentes.

Forma equipo con tus compafieros para trabajar en el laboratorio escolar o en el
salom de clases.

Elaboren una prediccion o hipétesis acerca de lo que ocurre cuando separan los
componentes de una mercla homogénea por el método de cristalizaciéon. Ané-
tenla en su cuaderno.

Material que necesitaran:

+ Agua + 54
+ Cuaderno de notas + Tela de ashesto
+ Cuchara * Un tripig

+ Lampara de alcohol + Un redpiente de vidrio transparente de 250 ml

Procedimiento o metodologia:

Nombren a un responsable de la actividad v asignen a cada miembro del equipo

una parte del procedimiento.

1. Que uno de los integrantes del equipo disuelva completamente dos cuchara-
das de salen 125 ml de agua.

2. Otro integrante colocari la tela de ashesto sobre el tripié y 1a lampara de alco-
hol encendida.

3. Quecoloque la mezcla sobre el recipiente y esperen a que se evapore loda el agua.

4. Con cuidado, que retire el recipiente y déjenlo enfriar. Todos observenlo que
se forma.

5. Que otro compafiero tome con la cuchara parte del sélido que quedé en el
recipiente.

Alterminar su actividad experimental, contesten en su cuaderno lo que se indica:
1. ;Qué ocurrio con la sal cuando la mezclaron en el agua?
2. ;Como se llama este tipo de mezcla? ;Por qué?

3. ;Como estaban las paredes ¥ el fondo del recipiente una vezr que lo deja-
ron entriar?

4. ;La muestra que tomaron con la cuchara es sal?
5. ;5u hipotesis del inicio de la actividad resulto ser verdadera? ;Por que?

Comparen sus resultados y respuestas con otros equipos vy concluyan cudl es la
importancia de este método en nuestra vida cotidiana. Anoten su conclusién en
ol cuaderno.




Cromatografia

En muchas ocasiones existen soluciones donde esmuy

T
|

Wi H
1

complicado extrasr una de las sustancias que forman
una mezda, por ejemplo, un plumdn de color, por lo
= general, es la combinacién de diferentes colores, asi
S— que hasta ahora con los métodos que hemos revisado
resultaria difial saber qué colores conforman el color

W N v . o del plumén

La cromatografia proviene del gnego kromatos (co-
lor) y graphos (escrito), lo que se entiende como “una
escritura en color” . Este método de separacion fue

solvente

propuesta en 1850 por & gulmico alemén Friedrich
Ferdinand Runge (1795-1867), quien trabajaba con

prodrinas scparadas

Figg 1.28._ La crom atografia de columa es uma técnica que se emplea

enla separacion de profeinags

50

tirtas. En ellas descubrid que los colores organicos se
podian separar por desplazamiento cuando la mues-
tra era colocada enun matenal poroso y éste, a su vez, tenia contacto con una solucidn
(solvente), lo cual permite saber qué colores constituyen una muestra (Fig. 1.28).

La cromatografia consiste en un método fisico que separa los componentes de una
muestra, Al separarlos, éstos se distribuyen en dos fases: una formada por una estacio-
naria y otra mdvil formada paor un fluido gue pasa a través de [z primera,

Es una gran herramienta en estudios de bioguimica, tomcoldgicos v estructurales,
Este método no sdlo se utiliza para la separacidn e identificacidn de sustancias de una
muestra, sino que se aplica como método preparatorio en la industria.

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tiene como propésito deducir el método de separaciém, en
este caso, la cromatografia, a partir de las propiedades fiscas de suscomponentes.
Forma equipo con tus compafieros para trabajar en el laboratorio escolar o en ol
salon de clases.

Elaboren una prediccion o hipétesis acerca de lo que ocurre cuando separan los
componentes de una mezcla homogénea por el meétode de cromatogratia de pa-
pel Anodtenla en su cuaderno.

Material que necesitaran:

+ Tres plumonies a base de agua + Papel filtro

de diferente color i :
* Recipiente de vidrio

* g + Regla
*hipa * Tijeras
Procedimiento o metodologia:

Que cada uno de los integrantes del equipo realice la actividad de esta seccion.
1. Recorten tres tiras de papel filtro de 2 cm de ancho por 10 cm de largo.

2. Encada uno de los extremeos marquen una linea punteada a 1.5 cm del borde.
3. Corten en forma de flecha uno de los extremos de las tres tiras de papel

4. Coloquen la punta del plumon sobre la linea punteada que estd en el extremo
en forma de flecha. Introdiizcanlo durante 5 segundos.

5. Realicen el mismo procedimiento sobre cada tira utilizando un plimén diferente.
6. Viertan un poco de agua en el recipiente de vidrio.

7. Enrollen el extremo que no tiene la muestra en el lapiz. Cologuenlo en forma ho-
rizontal sobre la superficie del vaso. Procuren que solo la punta del papel tenga
contaclo con el agua.

8. Esperen unos minutos y chserven.

Alterminar su actividad experimental, contesten en su cuaderno lo que se indica.
1 ;Que ocurrit con elcolor de cada plumon?

2. ;Qué colores observaron en la primera muestra? ;En la segunda? ;Y en la tercera?
3. ;Cual es la fase estacionaria en el dispositivo? ;¥ 1a fase movil?

4. ;La hipatesis que plantearon al principio de la actividad resultd ser verdadera?
(Por que?

5. Comparen sus resultados con otros equipos v lleguen a una conclusion acerca
de en queé otras muestras se puede aplicar este meétodo. Dejen secar las tiras de
papel y peguenlas en su cuaderno e indigquen de qué color es cada una.

Quimica WEB

Enlasiguiente pagina el ectrénica encontraras informacion que te ayudara a comprender mejor
los métodos de separacion de mezclas, Anota |as diferencias y similitudes y coméntalas con fus

compafieros y profesor.
<httpyfportaacademico.cch unam .mxfalumnofquimicafunidad 1fmezclasiseparacionz
\ (Consultado: 4 de julio de 20186),

Destilacion

En la industria winicola se elabora una bebida alcchélica mediante |a fermentaadn de
una fruta especifica (Fig. 1.29). Lo primero que se hace cuando llega la materia prima ala
industria es lavarla y posteriom ente dejarla fermentar. Durante este proceso el alcohaol
se libera como producto secundario, el cual viene combinado con agua v residucs dela
fruta. Para obtener el alcohol etilico se usa un mé&todo fisicoy simple: |2 destilacion

Es un método que se ocupa para se-
parar los componentes de una mezdla,
simimportar gue el sélido se encuentre
o no disuelto en el liquido, o dos liqui-
dos miscbles can puntos de ebullicidn
diferentes. Este es el factor fisico més
importante en este proceso.

La destilacién comprende dos etapas
fisicas fundamentales: |a evaporacidn
y la condensacidn

8 Glosario

Fermentar:
descomposicion de
bacteras u hongos,

en ausencia da aime,

de frutas que contienen
com puestos azucarados

Figra 1.79. 4plastar las
uwas con |os pies es un
antiguo método para hacer
sino, dorde |3 semilla
queda intacfa.
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En la siguiente tabla se muestran los métodos de separacion de mezclas mas utiliza-
dos, sus propiedades fisicas y sus aplicaciones:

Cristalizaddn

Filtracién

Decantacian

Cromatagrafia

Destilagén

Sublimacian

La solubilidad, evaporadén
y solidificacén de los
companentes,

E tamano de |a particula
que no se diluye y e
tamafio del poro del filtro
para retener |a particula,

La diferencia de densidades
de los componentes.

La afinidad de los
componentes para la fase
méwuil o estacionaria.

Los puntos de ebullicidn de
los componentes,

La sublimaddn y
deposiddn delos
componentes,

El alcohol, como producto de |a destilacién, fue considerado medicinal. En & zfio
1100 d.n.e., la escuela de Salerno, Halia, clasificaba a este destilado de dos mane-
ras: el agus ardens (agua ardiente) de 60 grados alcohdlicos v el agua wige (agua
de la vida} de 90 grados alcohdlicos.

Métoda de ,
m

Eri la produccidn de sal y de
az(car, asi como en la produccion
de antibidticos,

Para aclarar la cerveza y la
purificacian de agua, por
ejemplo.

Para la separacion del petrdleo
del agua de mar y el primer
tratamiento de |as aguas
residuales, por ejemplo.

Para el andlisis de alimentos,
agua, medicamentos, pigmentos,
atcdtera.

Para la obtenddn de bebidas
alcohdlicas y combustibles del
petroleo, por gemplo.

Para la fabricaacn del hielo
seco y la obtenadn del café
instantanec, por ejemplo.

Rarezas cientificas

Mediante esta actividad tu profesor sera el encargado de evaluar lo que has
aprendido. La ponderaciom para cada reactivo o pregunta serd propuesta por &L

1. Elabora una lista de cinco mezclas homogéneas y cinco heterogéneas de

articulos u objetos presentes en tu hogar.

2. Describe brevemente cual es la diferencia entre porcentaje en masa y porcenta-
je en volumen y menciona tres ejemplos de cada uno.

3. ;Qué método de separacion utilizarias para separar los componentes de las
siguientes mezclas? Justitica cada una de tus respuestas.

@ Agua con aceite

bl Los colorantes de un dulce

r} El alcohol del agua

i) Medicina en suspension

g Gelatina

4. Los métodos de separacion dependen del tipo de mezcla de la que se preten-
da obtener sus componentes. Copia en tu cuaderno los tipos de mezclas y los
métodos de separacion, y relaciénalos con una linea. Une con una linea roja los
métodos con los que se separan los componentes de las mezclas homogéneas,
¥ con una azullos componentes de una mercla heterogénea.

Homiogeneas

Heterogénens

Destilacion
Filtraciém
Cristalizacion
Decantacion
Centrifugacitn

Cromatografia

Quimica con otras dencias

En el blogue 3 de Ciendas I, con énfasis en Fisica estudiaste |2 estructura de la
materia a partir del modelo cinético de particulas, en especial |a temperatura y

sus escalas de medicién. Yuelve a revisarlo y escribe en tu cuaderno de notas las
diferencias entre estas escalas termom étricas v la mas utilizada en nuestro pals para

conocer el punto de ebullicidn de una sustanaa.




¢ COMO SABER S| LA MUESTRA DE UNA MEZCLA
ESTA MAS CONTAMINADA QUE OTRA?

Aprendizajes esperados

+ ldentifica que les componentes de una mezda puaden ser contaminantes aunque no sean perceptibles
a simple vista

+ Identifica la funcionalidad de expresar |a concentracidn de una mezcla en unidades de porcentaje (%) o
en partes por milldn {ppm]

+ Identifica que |as diferentas concentraciones de un contaminante en una mezda tienen distintos efectos
en la salud y en el ambientes, con el fin de tomar deasiones informadas

Seguramente has escuchado o leido en las noticias que algunos lagos, rios, lagunas
o playas estan contaminados por sustandas que impiden el desarrollo de la wida v
que vuelven al agua no apta para consumo humano, ¢ Te has preguntadao cual es la
relacion dela concentracién de una sustancia para que ésta sea nociva para la salud
y los ecosistemas?

En gran parte, el deterioro ambiental se debe 2 la cantidad de desechos gue las indus-
trias vierten en los alerpos de agua; esto repercute no sélo en | agricultura, sinoen la
pesca y en el peor de los casos, en el deterioro de la salud.

Par ello, las autoridades de los diferentes gobiernos, mediante diferentes campanas,
se dan a la tarea de realizar proyectos para rescatar estos ecosistemas y concentizar a
los cudadancs y a los empresarios para que noviertan desechos en los ecosisternas

Piensa en alguna sustancia que conozcas o utilices en tu vida cotidiana ¥ que con-
sideres una mezcla

Responde en tu cuaderno las siguientes preguntas:

1. 4Qué harlas si alguien te dijera que esta contaminada y a simple vista eso no
se nota?

2. iCual método se te ocurriria usar para detectarlo?

3 ¢Qué efectos puede llegar a ocasionar a la salud una concentracion mayor de
una sustancia, por gjemplo en un medicamento?
L

Toma de decisiones relacionada con:
Contaminacién de una mezcla
En muchas ocasiones hemos ido de paseo al campo donde hay arboles v vida silvestre;

sin embargo, es muy coman que en estos sitios encontremos residuos contaminan-
tes de algln producto, lo cual provoca un deterioro ambiental, en muchas ocasiones

irreversible. Se trata de agentes que no pertenecen al medio y son e resultado de |z
industrializacién y de las actividades antropogénicas; es decir, de las actividades delos
seres humanos que habitamos este planeta.

El carmnbio climatico es resultado de las altas concentraciones de contaminantes que
han afectado no sélo alos seres humanos, sino también a la flora y fauna. La emi-
sion constante de contaminantes ha tenido en multiples casos consecuencias muy
graves, como |a extinadn de especies y el deterioro de la salud con la apancidn de
tipas de cancer que anteriormente no se presentaban,

Toxicidad

Para que una sustancia se considere peligrosa para el medio ambiente v |3 salud,
debe tamarse en cuenta |a concentracién de la misma (Fig. 1.30). La gama de pro-
ductos que utilizamos a diario indican en muchos
casos la concentracidn de la sustancia con la cual
fueron fabricados; sin embargo, existen sustancias
que causan el mismo dafio ¥ no podemos observar
a simple vista, por ejemplo, los gases y olores que
contaminan la atmdsfera y el suelo.

Muchos de los alimentos que consumimos en nues-
tra dieta diariz contienen sustancias que en bajas
concentraciones son inofensivas para la salud, pero
en grandes se vuelven riesgosas, por gjemplo, el
café, pues es un alcaloide estimulante que muchas
personas consumen para mantenerse activos,

Los efectos tdxicos de esta bebida son dversos. Puede

ser letal si el consumo es una dosisde 5a 10 g, lo
que equivale a ingerir entre 2 y 3 litros de café al dia

A dosis menores se pueden generar problemas como
taquicardia, pirosis, osteoporosis y, en muchos casos, muerte fetal. B consumode café,
no ohstante, evita o reduce |3 apancon de enfermedades como las de Alzheimer y
Parkinson, gota, entre otras

La dosis es una medida establecdda mediante una experimentacién con animales en
el laboratorio, donde se observa la alteracidn de la salud del organismo a diferentes
concentraciones.

En muchos lugares de México se usan, desde |2 época precalombina, plantas o raices
con la finalidad de curar malestares fisicos. Una de las interrogantes que suele pre-
sentarse es: s cdmo supieron que dichas plantas o ralces no causaban dafio? Aungue
no se sabe del todo la manera como lo conodieron, se deduce que recurrieron a uno
de los métodos mas simples y adn vigentes: el ensayo-error, es dedr, quiza probaron
cuales eran benéficas y cuales no, dependiendo de los efectos que éstas tuvieran
N SU Organismo

De este modo, fue posible ubicarlas y conocerlas, inclusive en el manejo de sus dosis,
ya que s |la cantidad de hierba era mayor, posiblemente sufririan efectos secundanos
Lo mismao ocurrid con los frutos, los cuales sabemos que deben madurar para poderse
ingerir y no provocar problemas estomacales o dafios severos,

Fig. 1.30. La toxicidad de las aguas no solo sfecta al ser humang, sino
también & fos organismos que habitan en alzs
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Rarezas cientificas

Las almendras contienen 4cido cianhidrico que es altamente téxico, pero por for-
tuna la concentracidn de esta sustancia es mfnima, sin embargo, un alta ingesta de
este fruto puede ocasionar problemas leves de intoxicacion.

I MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad Hene como propésito identificar que los componentes de
las mezclas pueden ser contaminantes aungue no sean perceptibles a simple vista.

Investiga en libros, revistas o en internet cinco sustancias que se consumen en tu
hogar y que en concentraciones altas pueden ser letales para los seres humanos.
Anota los resultados en tu cuaderno.

Al terminar la actividad, contesta en tu cuaderno lo que se indica:
1. ;Cuail sustancia de las que encontraste es mas conocida?
2. 3Oué sustancias en altas concentraciones pueden causar dafios a la salud?

3. Menciona alpunos sintomas ¢ consecuencias gque provocan algunas sustancias
toxicas.

4. ;Qué indicaciém le darias a una persona que ingiere una sustancia téxica o estd
en contacto permanente con ella?

Tlustra en tu cuaderno los envases en los que se encuentran estas sustancias y
anota si manejan una leyenda sobre su toxicidad.

Toma de decisiones relacionada con:
Concentracion y efectos

Cuando te quieres preparar una bebida que incluye un saborizante, en & sobre se in-
dicala cantidad de agua gue necesitas para prepararla; puede ser de un litro o de dos
litros, segdn el producto; sin embargo, para algunas personas el sabor es desagradable
porque la sienten muy concentrada, por lo que le agregan mas agua hasta dejarla a
su gusto

La concentracién de una sustancia se establece mediante |a cantidad de sustanda en-
tre litros de solucidn, es decir:

Cantidad de sustancia en gramos

Concentracidon =
Velumen de la solucion (litros)

La cantidad de sustancia puede establecerse en términos de gramos (g) o en términos
devolumen (£). En este casa, la cantidad de sustancia se expresa en términosde masa
{g/€), aungue en otros ambitos se utiliza el microgramo por metro cdbico (ug/m3) o
el microgramo por litro (€}, También es posible identificar la concentracidn de una

sustanaa en términos de porcentae, v
éste, como lo viste en la leccidn anterior,

52 puede establecer en por cientoen masa Informacion del medicamento

o en por ciento en volumen (Fig. 1.31). IS AIEINE BELY0 (eN ¢34 TkiSt) Fropdste
Cle deniramir a 2 mg-. antivistamin <o

No utilizar i se tiene estas alergias:
m osioudns W SOOCODN BOSE W EOREG 0N QArgEnte

Fig 121, Un medicamento IREBrTeTiCINn

debe contener informacion Pregianiele a &1 médico antes de usar:

esencial pars el corsumidar; Si unlued Lisnw glascomas Porou iluju
il : Protramas da snls e Poieiajs

composicidn (concentracian

de la sustancia), precauciony
advertencia, asl como condicidn
de wenta y consendacion.
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MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad Hene como propésito identificarla funcionalidad de cono-
cer la concentracion de una mezcla en unidades de porcentaje,

Junto con un compafiero lee ¥ analiza la presente situacion y contesten en su

cuaderno lo que se pide.

En un sobre que contiene un sahorizante artificial de gnayaba, la masa del polvo
es de 35 g 5i se utiliza para preparar dos litvos de agua:

1. ;Cudl seria la concentracion del saborizante?
2. ;Y sisele agregan 500 ml mds de agna?

3. ;Qué ocurrit con la concentraciom?
4

¢ Qué concentracion tendria la bebida si solamente se le agregaran 500 ml paza
su preparacion?

5. Cudl seria el porcentaje del saborizante en los dos litros de agua? ;Y si se le
agregan los 500 ml, qué ocurriria con el porcentaje? ; Por qué?

Partes por millén (ppm) y porcentaje en volumen

En la concentracion de una sustancia v en una solucion suslen emplearse las partes
por millén (pprm), 1o cual sigrifica que se manejan cantidades muy peguerias de una
sustancia. Por ejemplo, s tienes una concentracidn de 10 ppm de jugo de naranja en
una naranjada, ésta ni siquiera se considera como tal, porque tendrias en promedio
una media gota de jugo de naranja por cada 1000 litros de agua,

Las ppm se emplean para soluciones muy diluidas, como el agua, preparaciones bio-
[&gicas, concentraciones de los gases en |a atmdsfera, o en la elaboraadn de meadica-
mentos. Estas soluciones presentan densidades muy cercanas a las del agua, por lo que
se simplifican como mg de solutoditro de solucidn

Masa del soluto en miligramos

ppm =
Litros de soludén




1. Que uno de los inlegrantes del equipo agregue diez gotas de jugo de naranja
al primer recipiente y pegue una etiqueta con la leyenda “jugo sin diluir”.

Porgjemplo, 3.8 mg de iones de fluoruro ) se encuentran disueltos en una muestra
de agua de 825 ml Caleula las ppm del ion fluoruro en la muestra,

38mgF-
ppm =
0.825 litros
ppm = 4.6

Las unidades de la respuesta serian mg/l; sin embargo, ésta se
omite y dnicamente se deja ppm.

Las ppm se pueden encontrar, por ejemplo, en medicamentos
o en productos que presentan una concentracidn minima de
la sustancia actva (Fig. 1.32). Cuando se sobrepasa la dosis
establecida, se causan dafos irreversibles en la salud y el me-
dio ambiente

Como recordaras, existe ofra forma de medir la concentracién
de una sustancia en una mezda: el porcentaje en volumen, es
decir, la cantidad de soluto (liquide) presente en una disalucion
En la leccidn sobre mezclas homogéneas y heterogéneas traba-
jaste |z fdrmula para calcular este porcentaje. La expresidn es
la siguiente:

Fig 1.32.La minima
dosis del componerte
activo de |as medicinas
pueds transformase o
eliminarse del organismo
durante el tratamiento de
erfermedades

(¥ g |
&

Wolumen del soluto
% en volumen = ¥ 100
Volumen del soluto 4+ volumen del solvente

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tiene como proposito identificar la funcionalidad de ex-
presar la concentracion de una mezcla en unidades de partes por millon (ppm).

Forina equipo con tus compafieros para trabajar en el laboratorio escolar o en el
salon de clases.

Flaboren una prediccién o hipétesis acerca de lo que ocurre cuando un mililitro
de una mmestra liquida presenta nna concentraciém diluida siete veces. Anétenla
en su cuaderno.

Material que necesitaran:

* Jugo de naranja previamente colado + Gotero
* Agua + Etiquetas
* Siete redipientes chicos de plastico + Baligrato
transparente
Procedimiento o metodologia:

Nombren a un responsable de la actividad v asignen a cada miembro del equipo
una parte del procedimiento.

2. Que tome una gota de este recipiente y la vierta en un segundo recipiente.

3. Que le agregue nueve gotas de agna y pegue una etiqueta con la leyenda
“1/107.

4. Otro integrante tomard una gota de este segundo recipiente y lo colocard en el
tercer recipiente.

5. Que afiada nueve gotas de agua y pegue una etiqueta con la leyenda “1/100%,
6. Otro integrante tomara una gota de este recipiente y lo agregara al cuarto re-
cipiente.

7. Que agregune mueve gotas de agua v pegue una etiqueta con la leyenda
“1/1000".

8. Olro integrante tomard una gola de este recipiente y lo agregard al quinto reci-

piente. Que agregue nueve gotas de agna y pegue una etiqueta con la leyenda
“1/10 000”.

9, Otro integrante tomard una gota de este recipiente y lo colocard en un sexto
recipiente. Que agregue nueve gotas de agna y pegue una etiqueta con la le-
venda “1/100 000",

10. Por iiltimo, obtro integrante tomard una gota de este recipiente y lo agregara

al recipiente 7. Chie agregue nueve gotas de agna y pegue una etiqueta con la
leyenda “1/1000 000",

Pueden guiarse con la siguiente tabla para anotar los resultados en su cnaderno.

1 11 100

1000000
2
3

Al terminar su actividad experimental, contesten en su cuaderno de notas lo que

se indica:

1. ;Qué ocurre concada gota de muestra tomada cuando se le agregan las gotas
de agua?

2. ;A cuantas ppm corresponde la disolucidon del tewer recipiente? Expliquen
como lo caleularon.

3. ;Qué concentracién en porcentaje se presenta en el recipiente 67 Describan
como lo caleularon.

4. ;Cuales la disolucion en el dltimo recipiente?

Comparen sus resultados con otros equipos v elaboren una conclusion acerca de
la importancia de conocer las ppm de una sustancia. Anétenla en su cuaderno e
ilustren cada uno de los pasos que llevaron a cabo en esta actividad.




Fig 133.E1 65% de la contaminacion atmost érica en la Cludad de México
es de origen vehicular

Otra unidad de medicion utilizada para calcular la concentraadn en una sustancia es
ppb, que significa partes por billén (ppb). Esta unidad se maneja, por gjemplo, para
medir la contaminacion del aire.

Entre lineas

Visita la Biblioteca Escolar o de Aulay consulta en la serie Libros del Rincén &l libro
£l universo de 5 quirmica, de Horacio Garda (2002). En la pagina 56 encontraras
el texto: "Un caso de contaminacidn: Minamata”. Leéelo y haz un breve resumen.
Coméntalo con tus companeras v tu profesor.

En el ambiente existe una gran cantidad y variedad de sustancias que no podemos ob-
servar a simple vista. Muchas de ellas, por sus altas concentraciones, pueden ocasionar
dafios en |a salud v el medio ambiente; por ejemplo, la contaminacidn generada por
los gases gue producen los automdviles v las industrias.

La contaminacidn atmosférica es una de
las mas preccupantes Se concentra so-
bre todo en las grandes ciudades. En el
caso de México, este problema no sdlo
corresponde a la Ciudad de México;
otras ciudades como Maonterrey y Gua-
dalzjara han ido creciendo de manera
exponencial, por lo que ha aumentado
la concentracién de contaminantes en la
atmdsfera, producto de las actividades
industriales y en particular del uso de
automoviles, gue ocupan como fuente
principal de energiz la gasolina y el diesel
(Fig. 1.33).

En su proceso de combustidn, estos
combustibles de origen fdsil liberan ala
atmdsfera mondxido de carbono (CO),
dxidos de nitrageno (NO), didkido de
azufre (SO}, hidrocarburos no quema-
dos y particulas,

Hoy en diz existen motores que arrancan de manera instanténea, para ello se requiere
de una mayor compresidn, que funciona mejor con gasolina rica en octano (CH,J,
combustible que a nivel del mar tiende a quemarse por completo. En el caso de la
Ciudad de México, ubicada a 2 240 m sobre el nivel mar, la combustién de este tipo de
energéticos se realiza de forma incompleta, provocando un incremento en |a concen-
tracién de mondxido de carbono de un 100 por ciento,

La Organizacidn Mundial de |z Salud (oms) da recomendaciones para que los paises
las adopten, comao gulas o normas, con |a finalidad de proteger la salud pdblica; sin
embargo, éstas deben adecuarse a las particularidades econdmicas, ambientales, so-
ciales y culturales de cada pais. Dichas sugerencias son resultado de estudios cientifi-
cos acerca de la contaminacion atmosférica.

Las Normas Oficiales Mexicanas (nom) establecen valores limites de contaminantes
contenidos en el aire. & su vez, |2 oms y la Agencia de Proteccidn del Ambiente de
los Estados Unidos, mediante el Comité Cientifica Asesar para el Aire Limpio (Us epa
¥ CASAC, por sus siglas en inglés), establecen sus propios limites de contaminantes. A
continuacidn se muestran las concentraciones permisibles de didxido de azufre, dig-
xido de nitrégeno, mondxdo de carbono, ozono y particulas suspendidas menores
a 2.5 micrdmetras (um).

Quimica WEB

En | siquiente pagina electrénica encontrar® informacén acerca del monitoreo constante de
|2 calidad del aire que selleva a cabo en la Cludad de México y algunos municipios del Estado
de México. Visitala durante tres dias para que observes la manera de comao se comportan las
concentraciones de contaminantes. Coméntalo con tus compafieros y profeser.
<http:haww.are.cdmx.gobmxidefault php>

{Consultado; 4 de julio de 2016).

MANOS A LA OBRA ¥

La siguiente actividad tiene como proposito identificar que las diferentes concen-
traciones de un contaminante en una mezcla tienen distintos efectos en la salad
¥ en el ambiente, con el fin de que tomes decisiones informadas.

Lee y analiza las tablas que muestran la concentracion de monoxido de carbono
¥ de ozono durante 2014 en la Cindad de México.

Ohbserva sicumplen con las normas establecidas.

Evaluacién de las concentraciones de mondxido de carbono
reportadas durante 2014 en la Ciudad de México y su drea metropolitana
respecto a la Norma Oficial Mexicana, los valores guia de la oms
y el estindar de Estados Unidos

Maximo 8 h Maximo 1 h Maximo 8 h Maximo 1 h Maximo 8 h

Valor recomendado 11 ppm *30000 pgfm®  * 10000 pg/m? 35 ppm 9 ppm
Ciudad de México 2014 3.8 ppm 6 731 pg/m? 3411 pg/m? 7.5 ppm 3.8 ppm
Cumple Si 5l si

*Equivalencia con condiciones locales de presién (584 mm de Hg) y temperatura (18 #C).



Evaluacion de las concentraciones de ozono reportadas durante 2014

en la Cindad de México y su area metropolitana
respecto a la Norma Oficial Mexicana, los valores guia
de la OMS y el estindar de Estados Unidos

““

B aERtEe HE 5% maximo haximo Prcmediotrianual
3h promedio 8 h del 4° maximo
‘Walor recomendado 110 ppb 80 ppb *100 pg/m? 75 ppm
Ciudad de Méxaco 2014 304 h 109 ppb 192 pg/m? 112 ppm
Cumple Mo No Mo

* Equivaleneia con condiciones loeales de presidon (584 mm de Hg) v temperatura(18°C).

FUEMTE: Calidad del aire en la Ciudad de México 2014, paginas 14 y 15; disponible en:
<http:/ / www.aire.cdmx.gob.mx/ descargas/ publicaciones/ flippingbook/
informe_anual_calidad_aire_2014/#p=4 >

(Consultade: 26 de enerc de 2017).

Después de analizar las dos tablas, contesta en tu cunademeo lo que se indica:

1. ;Cuil es la diferencia entre el valor recomendado per la NOM y el propuesto
por la Us EPAT

2. ;Qué puede significar esto para un cindadano estadounidense si visita la Ciu-
dad de México?

3. ;Que factores crees que influyen para que las concentraciones de ozono y de
mondxido de carhono sean distintas en México y en Estados Unidos?

4. ;En ese afio, la Cindad de México cumplié con las normas de la OMS, USEPA v
la NGM para la concentracién de ozono? ;Por qué?

5. ;Que significado tiene en ambas tablas la frase “equivalencia con base en con-
diciones locales de presion (584 mm de Hg) y temperatura (18 *C)’?

6. ;Consideras que estas normas podrian aplicarse a cindades como Acapuleo o Mé
rida? ;Por qué?

7. ;Que alternativas sugeririas para que la Cindad de Meéxico esté dentro de la
Norma Oficial Mexicana?

En la elaboracidon de gorras se utiliza el mercurio (Hg) Se sabe que los trabajadores
que estan en contacto con este elemento sufren del mal llamado “el sombrerero
loco”, es decir, enfermedades mentales. El nombire de esta enfermedad es en alu-
sidn al personaje del libro Alicia en of Pals de fas Maravillas de Lewis Carrall.

T ovave X

La siguiente actividad tiene como fin conocer lo que has aprendido en esta lec-
cion. Tu profesor serd quien realice la evaluacion mediante una ponderacion que
&l propondra para cada pregunta o reactivo. Lee con atencion el siguiente texto y
calcula lo que se pide.

La mamba negra es una serpiente venenosa, de 2.5 m
de longitud en promedio. que habita en el continente
africano (Fig. 1.34). 5u nombre se debe al color negro del
interior de su boca. Una mordedura de esta serpiente
puede inyectar de 100 a 120 mg de veneno, elcual es una
neurotoxina que origina mareos, tos, dificultad para res-
pirar y afecta el ritmo cardiace. La muerte de una persona
llega a presentarse 20 minutos después de la mordedura.

1. 5ise disolvieran 120 mg de veneno en un litto de agua,
;cuil seria su concentracién?
2. Y si esta cantidad de veneno fuera vertida accidental-

mente en un tinaco para agua de 800 litros de capaci-
dad, jcudl seria su concentracién?

3. ;Cuiles serian las ppm de cada una de las concentra-  Fig 1.24 Lamemba negra es consdderads comouna de |33

serplentes mds vanenosas del mundo. Suveneno puede acabar

ciones anteriores?

corla vida de una persons en pocos minntos i no es atendida

4. ;Cuilseria el porcentaje en volumen en ambos casos? 3 tiempo,

Quimica con otras ciencias

Es muy comiin observar que en los hogares, jardines o parques se cultivan plan-
tas aparentemente inofensivas para los seres humanos; sin embargo, debe tenerse
cuidado, ya que existen plantas de ornato téxicas que pueden ocasionar dafios en
|2 salud.

En el bloque 1 de Crengias [ con énfasis en Brologiz estudiaste interacciones
entre la ciencia y |a tecnologia en la satisfaccion de necesidades e intereses, par-
ticularmente respecto al reconocimiento de las aportaciones de |2 herbolaria de
México a |a ciencia v a la medicina del mundo. Revisalo nuevamente y elabora
en tu cuaderno de notas una lista de las plantas que tienes en tu hogar, indi-
cando su nombre comun, nombre cientifico, beneficios y 91 causa algin dafo a

l\l_ﬂ salud
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PRIMERA REVOLUCION DE LA QUIMICA

Aprendizajes esperados

» Argumenta |a importancia del rabajo de Lavoisier al mejorar los mecanismos de investigacién (medi-
cidn de masa en un sistera carado) para la comprensidn delos fendmenos naturales
+ [dentifica el cardcter tentativo del conocimiento dentffico y las limitadones producidas por el contexto
!\_ aultural en el cual se desarrolla,

En lasépocas de calor, por o general, se producen incendios forestales, Después del in-
cendio el paisaje cambia radicalmente, pero ¢qué ocurre con la materia? Posiblemente
respondas que la materia sufrid una tranformacién o quizd desaparecid. Ahora bien,
st sufrié un cambio, entonces, jquedan otras sustancias que contienen los mismos
elementos? ¢ La proporcon de masa es la misma antes y después del incendio? 5i des-
aparecio, ¢donde esta la masa del bosgue que se tenia antes del incendio?

Estamos rodeados de quimica y somos el producto de miles de reacciones quimicas
que se |levan a cabo en un instante. Si consideramos a nuestro planeta como un siste-
ma cerrado, sz dénde vala materia que se transtorma?

Desde hace muchos afics, los centificos, en la blsgueda de explicaciones sobre diver-
505 fendmenos naturales, se han enfrentado a diferentes factores que en su momento
obstaculizaron sus descubrimientos. Gracias a su perseverancia, supieron sortear estas
dificultades y hoy en dia podemos explicar una gran cantidad de fendmenas.

Reflexiona acerca de lo que aprendiste en Clencias [y Ciendias i y en tus dases de
Historia acerca de |a constante evolucién de la ciencia

Responde en tu cuaderno las siguientes pregunitas.,

1. 4Puedes mencionar algunos conocimientos cientificos de épocas pasadas que
luego se confirmaron como erréneos?

2. jHas escuchado de Lavoisier? ¢ Cudles fueron sus aportaciones?

3. 40uétiene que ver este hombre de ciencia con la evolucidn del conocdimiento de
los materiales?

e

Aportaciones de Lavoisier:
la Ley de conservacion de la masa

Durante la histona de los seres humanos se ha elaborado una innumerable cantidad de
utensilios para diversas tareas, comola caza, colecta de frutos y raices, agricultura, etoéte-
ra. Sin embargo, con el mango del fuego su idea de la materia dioun gran giro, pues con
ello podian fransformar la materia que les rodeaba y asi crear objetos mias sofisticados.

Las culturas egipcia y mescpotamica aceptaban que existia una matena primordial,
organizadza de distintos modos y bajo ciertas factores o cualidades opuestas: himedo-
seco, caliente-frio, oscuro-uminoso, masaulino-femening.

Cony

i i

———

Esta concepcidn de la materia tuvo influencia en el mundo griego, cam-
biando asi la comprensién de la materia, Este salto espectacular inicd
en el afio 600 an.e., cuando los fildsotos griegos formularon multiples
interrogantes acerca de la naturaleza de la sustandcia v de los procedi-
mientos que dan origen a los compuestos,

Para ellos, existia una sustancia Unica que dzba origen a la naturale-
za, pero ésta no fue la misma para todos. Tales de Mileto creia que
el principio era el agua, mientras que para Anaxdimenes, quien fue su
discipulo, era el aire, y para Heraclito, el fuego.

Empédodes, quien habia sido discipulo de Aristételes, fue el primero
en proponer que No era una sing varias sustandas primordiales las que
daban origen a las cosas agua, tierra, airey fuego Laidea de los cua-

ro elementos basicos fue adoptada por Aristételes y aceptada como
verdadera durante varios siglos (Fig. 1.35).

Fig. 1.35. Aristdteles retoma los custro

- h elemantos propuestos por Empédocles, v agrega
Aristdteles proponia que estos elementos no eran la base de los ma-  n slemenin mas el ter que se encontraba

teriales, sino el resultado de las combinaciones de pares de propie-  formando los celos, el cual era perfecto, eterno

dades antagénicas: para el fuego, calor m4s sequedad; para el agua, *""¥bE

friomdas humedad; para el aire, calor méshumedad, y parala tierra, frio

mas sequedad. Este fildsofo griego también consideraba la existencia de exhala-
dones procedentes del interior de la Tierra, las exhalaciones himedas que daban
origen a los metales, mientras que los minerales y las rocas eran el producto de las
exhalaciones secas

La alquimia helenistica tuvo su desarrollo en la Alejandria del siglow an.e, donde
se fabricaron distintos productos, como tintes y metales, pero también se imitaron y
falsificaron metales valiosos, como el oroy las piedras preciosas.

La filosafia griega permitid quela alquimia occidental tuviera su gran esplendor Los al-
guimnistas eran creyentes de la transmutacidn de la materia que, segln ellos, sellevaba
a cabo de manera natural en la Tierra, creando el mas preciado de todos los metales:
el oro, el cual buscaban obtener en un laboratorio rdstico.

La algquimiz griega tuvo su decadencia a partir de la dominzcion romana
en el siglo . En el siglo v, los drabes se familiarizaron con la alquimia,
alcanzando un nuevo periodo de esplendor. La palabra elixir fue intro-
ducida por los alguimistas drabes, nombre del material al cual atribuian
poderes de transmutacion y propiedades terapéuticas. A esta sustancia
se le consideraba como el eixir de lavida que hacia inmortales a las per-
sonas, Dentro de los grandes alquimistas drabes estaban &l-Razi (850-
925 n.e )y Avicena (980-1073 n.e) (Fig. 1.36). Después de este Gltimo,
la alguimia drabe decayd considerablemente.

Durante los siglos xu y xn, |z alquimia del ceste de Europa obtendria su
méaximo esplendor. Alberto Magno {(1200-1280) y Roger Bacon (1214-
1292) llevaron a cabo actividades reladonadas con la algquimia, descu-
briendo ad el arsénico y la pdlvora negra, respectivamente.

Alquimia:

fio econodida como
clench, peroque
sustenta a muchas
oims clencas, entre
alls, a k3 quimica.

copocimiento 18cn ko,

Adinales del siglox, 1a alquimia perdié credibilidad porque se encontraba g 136, Las slouimsras drabies eran
cada vez mas contaminada por el misticismo y el esoterismo, lo cual dig  fieles creyentas de [z tranemutacian de los

lugar a la aparicidn de charlatanes y tramposos.

metales; sin embargo, dicena, uno de los mds
reconocidos no crefa en fa transmutacion
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El flogisto

En el afio 1669, el quimico aleman loachim Becher (1632-1682) proponia
que la materia estaba formada por dos componentes: el agua v |3 tierra;
sin embargo, ésta se dasificd a su vez en tres tipos: witrificable, material e
inflamable. A esta dltima la llam & flogisto por el quimico aleman Geaorg Ernst
Stahl (1660-1734), quien consideraba que era muy semejante al azufre de los
alguimistas y al fuego de Aristdteles, v que se encontraba en todos los cuer-
pos inflamables que al arder emitian esta sustancia (Fig. 1 37) Dicha emision
explicaba que las llamas se extinguieran en un sistema cerrado, Aungue no
todaos los cientlficos de la &poca lo aceptaron, esta teorfa sl tuvo bastantes
adeptos.

En |z década de 1770, el quimico inglés loseph Priestley (1733-1304) des-
cubrid varios gases, como el amoniaco, dcido clorhidrico (HCI), dxido nitroso

Figg 1.27_ Stahl llama
"alre deflogisticado™ a las
cerizas debido a que no
puedan arder

Fig 1.38_ Lavoisier propuso la ley dela

conervaditn e la mass, denbando sl pe de cabeza en e siglo xvin. Calcind metales como el plomo (Pb) v el estafio
lateoria del flogisto propuesta por Sthal

(N,Q), digsido de nitrégeno (NO ), nitrégeno (N), mondxido de nitrdgeno
(NO), ditxido de azufre (SC,) y oxigeno (0.} Priestley llamo aire desflogisticado al
oxigeno por su mayor capacidad de absorber el flogisto. Este gas lo obtuvo al calen-
tar una muestra de cenizas rojas de mercurio, sentando un precedente en la quimica,
pues se consideraba al mercurio como una sustancia formada por cal de mercurio y
flogisto, de tal modo que no s justificaba la aparicion de este nuevo gas. Priestley no
acabd de comprender o ocurrido, as que comentd su experimenta con Lavoisier,

Rarezas cientificas

En 1730, el sueco George Brandt (1694-1730) estudid un mineral azulado semejan-
te al cobre {Cu) cuando se encuentra en forma natural. En el pasado, al someterlo al
tratamiento habitual para la obtencién del cobre, los mineros crefan que se trataba
de un metal embrujado por los espititus que existen en |a Tierra, 2 quienes lamaban
kobolds (gnomos). Anos més tarde, Brandt demostrd que era un nuevo metal al que
llama cobalto (o).

Principio de conservacion de la masa

En la década de 1770, la comunidad dentlfica arropaba la teoria del flogisto,
hecha pdblica a principios del siglo xvi; sin embargo, esta sustancia no sdlo se
presentaba o liberaba en los combustibles, también o hacia en la combustidn
de los metales

Antoine Laurent de Lavoisier (1743-1794) es considerado como el padre de la
quimica moderna (Fig. 1 38). Fue un centifico muy nguroso en su metodolo-
gia para realizar experimentos y en |a precision y exhaustwidad de sus medidas
Entre 1776 y 1768 hizo un experimento por mas de 100 dias, demostrando
que |a tierra que se forma en el fonda de un recipiente no es producto de la
transmutacidon, sino del efecto de la evaporacién, Al calentar el agua hasta
que se evapora, en el recipiente sélo quedan las particulas de tierra que se
desprendieron durante & proceso,

En 1772, Lavoiser se interesd por la combustion que habkia ocasionado dolo-

{Sn) en recipientes cerrades, cada uno con una cantidad fija de aire. Tras pesar tados
los elementos que se encontraban en proceso, pudo demostrar que el peso de total
de todos los elementos era constante, por eso el aumento de |a cal debia ser de algu-
na manera contrarrestado por la pérdida de peso de algln otro elemento, compro-
bando asi que ese elemento era el aire.

Lavoisier conocid el experimento de Priestley, realizd las mediciones de las sustancias
que entraban en proceso e interpretd los resultados con su nueva teoria de la
combustion. Comprendid que el aire desflogisticado era un nuevo gas, al que llamd
oxigeno, el cual era un componente del aire que dejaba de ser una
sustancia simple y se convertla en una mezcla de gases. Ademids,
demostrd que este elemento era el responsable dela oxidacion de los
metales v que intervenia también en los procesos de respiracion de
los animales y las plantas (Fig. 1.39).

El fundamento de la relacién cuantitativa entre las diferentes sustancias
que intervienen en una reacddn fue estableada por Lavoisier. Esta for-
ma cuantitativa permitid 2 este genio establecer que, en una reaccdn,
las masas de las sustancias son las mismas que se manifiestan en los
productos abtenidas una vez quela reaccidn ha finalizado,

Lavoisier proponia entonces que la masa no se crea ni se destruye, sélo
cambia de una sustancia a otra, manteniendo Iz misma cantidad. A
partir de ese momento se conoce a esta conclusidn como la ley de la
conservacidn de la masa. De esta manera, establecid el postulado: YEn
un sistema cerrado la masa total del sistema se mantiene constante

Elemento: sustancia

que no puede ser
diidida en kas partes
que ks constituyen sin
perder sy dentidad
auimica

antesy después de cualguier proceso”.

Debido a la Revolucién Francesa, Lavoisier fue encarcelado y sentenciado a muerte
junto con otros ex miembros de una corporacidn encargada del cobro de impuestos.
Aunque Lavoisier si pertenecid a esta corporacion, no utilizd el dinero para construir
su laboratorio. Murid en [z guilloting el 2 de mayo de 1794

La siguiente actividad tiene como proposito argumentar la importancia del tra-

hajo de Lavoisier al mejorar los mecanismos de investigacién para la compren-
siém de fenémenos naturales.

Contesta en tu cuaderno de notas lo que se pide:

MANOS A LA OBRA

1. Explica brevemente de qué manera las aportaciones de Lavoisier ayudaron al
desarrollo de la quitnica.

2. ;Por qué es importante saber las medidas de las sustancias en quimica?

3. ;En qué trabajos se baso Lavoisier para enunciar la ley de la conservacién de
la masa?

4. ;Por qué son importantes los trabajos de otros cientificos para el desarrollo de
la quinvica?

5. ;De qué manera explicarias la quimica si no se conocieran las medidas de las
sustancias que entran en reaccién?

Figg. 129 Marie-finne
Piermte Paulze, esposa de
Lavaisier también hizo

Im portantes estudios sobre
la miidadidn de los cuerpos

y fa respiracidn anima
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Visita la Biblioteca Escolar o de Aula y consulta en la serie Libros del Rincén &l
libro La materia, de Antonia Martin v Maricela Flores (2002). En la pagina 44 en-
contrards & textor “Oxigeno”. Léelo y haz una breve sntesis. Coméntala con tus
compafierosy tu profesor.

MANOS A LA OBRA

Esta actividad tene como propésito argumentar la importancia del trabajo de
Lavoisier al mejorar sus investigaciones y medir 1a masa de las sustancias en un
sisteina cerrado, con el fin de comprender los fendmenos naturales.

Forma equipo con tus compafieros para lrabajar en el laboratorio escolar. Ela-
boren una prediccion o hipotesis acerca de lo que ocurre con la masa de papel
cuando se quema en un recipiente cerrado. Anétenla en sucuaderno.

Material que necesitaran:
+ Balanza granataria * Frasco con tapadera de rosca de 500 g
+ Cerillos + Hoja de papel recidable tamario carta
Procedimiento o metodologia:

Nombren a un responsable de la actividad y asignen a cada miembro del equipo
una parte del procedimiento.

1. Que uno de los compafieros del equipo mida con la balanza la masa del frasco
sin tapadera. Todo el equipo anote el valor de la masa enla tabla.

2. Que cierre el frasco con la tapadera y vuelva a medir la masa. Anoten nueva-
mente su resultade.

3. Otro integrante meterd el papel periédico en el frasco; que lo cierre v lo vuelva
a pesar. Anoten en la tabla su valor.

4. Que abra elfrasco, saque el papel y con cuidado encienda el papel, cerrando el
frasco de forma inmediata. Todo el equipo observe.

5. Una vez que haya terminado de quemarse todo el papel, que otro integrante
del equipo lo pese, pero sin destapar el frasco.

Frasco | Frasco con | Frasco cerrado | Frasco al terminar
abierto | tapadera con papel la combustion
Wasa {g)
Primer experimento
Masa {g)
Sequndo experimento
Al terminar el experimento, contesten en su cuaderno lo que se indica:
1. ;Que ocurrio con la masa del sistema antes y después de quemar la hoja de papel?
2. {Todo el papel se quemd? ;Por qué?
Repitan el experimento sin tapar el frasco y respondan las preguntas.

2. ;Cual es la diferencia respecto a la masa en un sistema abierto v uno cerrado?
3. ;Fncudlde los dos experimentos se cample el postulado de Lavoisier? ; Por qué?
Comparen sus resultados con otros equipos y expliquen por qué la masa de las

sustancias que reaccionan es igual a la masa de las sustancias que se obtienen.
Anétenla en su cuaderno e ilustren los dos experimentos que realizaron.

1. ;Qué ocurnid conlamasa del sisterna antes y después de quemar lahoja de papel?

Quimica WEB

En |z siguiente pagina electrénica encontrards un interactivo que te permitird comprobar
mediante una balanza |a Ley de |a conservaadn de la masa propuesta por Lavoisier. Esoribe en
iU cuaderno un comentario acerca de esta actividad, com éntala con tus compafieros y profesor,
<htipHrecrsostic educadoneskecundanaledadBeso fisicaquimicaBauineenadBa®_contenidos_2b hitmd#s

{Consulta: 5 dejulic de 2016).

R

Esta actividad tiene como propasito conocer lo que has aprendido en esta leccion.
Tu profesor propondrd la ponderacion adecuada para que sea &l quien te evalie,

Al tener contacto con el agua, algunos medicamentos crean burbujas, producien-
do un fenémeno llamado efervescencia.

1. ;Es una reaccién quimica derivada del contacto de este medicamento con el
agua? ;Por que?

2. ;Que ocurre con ambas masas antes v despues de la reaccion?

En equipo, disefien una actividad experimental donde demuestren lo que ocurre

con las masas de la pastilla v del agua antes y despues de la reaccion.

Ahora que conoces mas sobre la vida de Lavodsier y sus aportaciones al campo
de la quimica, contesta en tu cuademeo.

1. ;Por qué Lavoisier propone un sistema cerrado v no abierto para demostrar la
ley de la conservacion de la masa?

2. ;Cuilfue el nombre que dio Lavoisier al gas que se desprende?
3. ;Cual era la situaciéon de Francia en ese momento historico?

4. ;De qué manera influyo la situacién de la sociedad francesa en los trabajos de
Lavoisier?

Quimica con otfras dencias

En el bloque 2 de Historia § de sequndo grado, revisaste el contenido correspon-
diente alas revoluciones liberales, en particular, lo referente a la Revolucidn France-

sa. Forma equipo con tus companeros e investiguen en libros, revistas o en internet
las causas generales de esta lucha armada, induyendo los nombres de centificos v
sus aportacicnes a la denda. Pongan especial atencian en |z vida de Lavoisier




PROYECTOS: AHORA TU EXPLORA, EXPERIMENTA Y ACTUA

Integradén y aplicacion

« Cdmo fundona una salinera y cudl es suimpacto en el ambienta?
+ (0ué podemos hacer para recuperar y reutilizar & agua del ambients?

Aprendizajes esperados

= A partir de sifuadones problematicas plantea premisas, supuestos v alternativas de solucdn, considerando las propledadas de los
materiales o la conservacion de la masa

* |dentifica, mediante |a experimentacidn, alguncs de los fundamentos badcos que se utlilizan en la investigacidn dentifica escolar
+ Argumenta y comunica |as implicaciones sodales que tienen los resultados de la investigacién dentlfica
+ Bualia los aclertos y debilidades de los procesos investigativos al utilizar el conodmientoy la evidenaa centificos

Proyecto 1
¢Cémo funciona una salinera y cual es su impacto en el ambiente?

Durante el estudio de este blogue revisaste temas como la concentraadn, el porcentaje en masa y volumen,
las partes por millén y los dafios que causan las altas concentraciones de alguna sustancia.

Ahora tendras |3 oportunidad de poner en practica estos conocimientos para tus proyecios. Es de suma im-
portancia que ambos |os realices en equipo, por lo que se sugiere que formes el tuyo,

Inicio

La sal de mesa, cuyo nombre en quimica es cloruro de sodio (NaCl), es
un mineral que se encuentra presente en el suelo y en mayar abundan-
cia en los mares. B NaCl tiene varios usos, aungue principalmente puede

emplearse como aderezador de alimentos o en la conservacidn de los
mismos Fig. 1.40).

La sal estd constituida par 39.3% desodio y 60.4% de cloro; su densidad
es de 2165 g/cm? su punto de ebullicidn es de 1413 °C, y su calor de

Hig. 140 La evaporacidn del agua trae consigo B 25
I farmacidn de sal, condimento alimenticio fusidon de 123 .59 calfg. La solubilidad de este mineral es mayor en agua
bidslco para dar sabor-4 fa comida caliente en comparacion con |a solubilidad en agua fria, donde disminuye.

La sal se formz a partir de la evaporacidn del aguz que se encuentra en un rio, lago, lagunz omar. En el caso
de los rios, la concentracidn de sal es menor porgue el agua esta fluyendo constantemente, evitando que la
sal se acumule. En el caso de las lagunas v los lagos, 1a sal se encuentra en mayor concentracion en compara-
cién con los rios que, aungue parezcan estaticos, tienen entradas y salidas; el aumento de su concentracidn
se debe a que son cuerpos de gran volumen

En las aguas marinas, cuyo volumen es mucho mayor, se hallan los grandes depdsitos de sal, sobre todo en
las zonas de litoral donde |a evaporaddn es mayor por |2 poca profundidad. Cabe sefialar que este mineral es
arrastrado desde los continentes y depostado en el mar, donde se acumula en mayor cantidad

Alolargo de la historia, |a sal ha sido fundamental para pueblos como los egipcios, fenicios, griegos, drabes
¥ romanos, quignes |z utilizaban incluso como moneda. En la actualidad, las industrias salineras extraen la sal
demaresy rios para su comercializacdn mediante la industria de alimentos; sin embargo, los procedimientos
que implica con frecuenda representan un foco de contaminacién

En este contexto, te proponemos una serie de pasos que debes seguir, en torno a la importanda de |a sal,
los métodos que se han utilizado para obtenerla v los dafos que éstos pueden ocasionar 2l medio ambiente,

Fit]

Planeacion

Planteen en equipo unz hipdtesis al respecto e incluyan un experimento que les permita comprobar una parte
de su hipétesis. Planeen cdmo poner en practica lo que aprendieron acerca de las propiedades de la materia,
asi como la aplicacion de los métodos de separacion de mezdas. Para su experimento, organicense de mane-
ra que puedan utilizar materiales a su alcance,

Organicen una investigacion documental acerca del tema del proyecto v a partir de ese momento planteen
preguntas como las gue se sugieren.

1. i Cudl es el papel de |la guimica en |a obtencidn de la sal?

2 De qué manera las industrias salineras causan un deterioro ambiental?

Desarrollo

Una vez gue hayan realzado la investigadadn v recabado informacidn, propongan una hipdtesis sobre la
manera en gue se obtiene la sal marina. En esta propuesta, les sugerimos llevar a cabo una disolucidn de sal
en agua a diferentes concentraciones y aplicar uno de los métodos de separaddn que aprendieron en este
bloque. Por ejemplo, el siguiente experimento les ayudard a extraer los componentes que constituyen la
mezda que desean analizar. Recuerden que sélo es una propuesta, pues ustedes pueden emplear la técnica
que mas se les facilite

Material que necestaran

+ 100 g de sal + Cuchara de plastico + Tres recipientes de vidrio
+ Balanza granataria + Dos litros de agua de 500 ml cada uno
+ Baligrafo o plumén * Etiquetas + Una parrilla eléctrica

Procedimiento o metodologia:

1. Viertan 250 ml de agua en cada recipiente.

2. En el primer recipiente agreguen 10 g de sal y disuelvan

3. Al segundo recipiente agreguen 20 g de sal y disuelvan.

4. Al tercer reapiente agreguen 25 g de sal v disuelvan,

5. Etigueten cada recipiente como la cantidad de gramos de sal que fiene cada uno

6. Enciendan la parrilla y calienten |z primera muestra hasta la evaporacidn completa del agua y observen.

7. Hagan lo mismo con |a segunda y tercera mezdas. Observen cada una de ellas.

&. Elaboren un cuadro donde se indique el tipo de mezcla, las diferencias de porcentaje en masa, las parti-
culas por millén v la concentracion de cada mezda,

9, Contasten qué sustancias obtuvieron con este métado de separacidn,

10. De acuerdo con la informacidn que investigaron, ;qué ocurre cuando este método es empleado de ma-
nera masiva por una salinera?

11. Comprueben si su hipdtesis inical fue verdadera. Justifiquenla.

12. Comparen sus resultados con los de otros equipos, y demanera grupal analicen |as ventajas y desventajas
de aplicar el método que emplearon.

13. Discutan los resultados en el equipo v preparen sus conclusiones.
Comunicacién y evaluacién

Se sugiere que presenten sus resultados mediante carteles, tripticos, diapositivas, o un video, donde mues-
tren como funcionan las salineras, en qué estados de la Replblica Mexicana se encuentran y |la manera en
que causan dafios al ambiente,



Evalden, en su equipo, el trabajo que desarollaron. Tomen en cuenta a quién va dingida la informacion de
sus resultados: ses un pdblico familiarizado con su proyecto, como los compafieros de clase, o se trata
de personas con un conotimiento solamente general, coma sus familiares o los vecinos cercanos a la escuela?

Una vez que hayan conduido, valoren si lograron o no la comprobacidn de |a hipdtesis que plantearon al
inicio del proyecto. Comenten si lograron establecer una conexion dara enfre lo gque querian averiguar y el
resultado de su expenimento.

Evalden también, con preguntas como las que enseguida se mencionan, 12 participaddn de cada miembro del
aquipo: jtodos tuvieron la misma participacion?, jquién de ustedes demostrd tener mayor facilidad para la
investigaadn documental?, jquién parala realzacdn del expenmento?, spara quién fue mas senallo recopilar
las conclusiones y presentarlas de manera clara?

Proyecto 2

¢{Qué podemos hacer para recuperar y reutilizar el agua del ambiente?

Durante el estudio de este bloque revisaste los métodos de separacion de una mezda, los cuales dependen
de las caracteristicas dela misma

Inicio

Todos |os seres vivos que habitamos este planeta necesitamos el agua
para vivir. Sin este liquido, todas las células y los tejidos que forman |a
materia viva, tanto de plantas como de animales, se deshidratarian, por
lo que funaones vitales como la circulacién, la cxigenacidn, la nutncian

¥ la exaeadn se verian afectadas o, en su caso, no se llevarian a cabo,
ocasonando con elo la muerte (Fig. 1.41)

El agua es una sustancia inorganica, su importanaa radica en que se en-
cuentra en mayor cantidad en un arganismo; por ejemplo, en el caso de
|os seres humznos, |a proporcion depende de |a edad. Un embridn tiens
entre 90 y 959 de agua; los nifios entre 70 y 75%, los adultos entre 60
y 70%, y las personas mayores entre 50y 50%.

Fig. 1.1 La Tierra estd formada por tres
cuart a5 partes de agua; sin embarga, sdlo Las propiedades fisicas del agua potable son importantes para que, al

1.5% de este es pars agua de consuma. ; :
R ingerirla, no causen problemas en nuestra salud. El agua que bebamos

diariamente no debe tener colar, sabor, ni mucho menos olar,

Cuando hablamos de cuidar el agua, no nos refenimos a que ésta se va a acabar, sno a gue no se contamine
por sustancias extrarias, Entre [os principales orfgenes de la contaminacion del agua estan:

+ Las aguas residuales urbanas. En éstas se encuentran materiales provenientes de casas, edificios, hospita-
les, escuelas, como son desechos sdlidos, detergentes, combustibles, residuos alimenticios, entre otros. La
contaminacidn por esta wia se ha incrementado considerablemente en los dltimos afios, lo cual depende del
tamafio de la poblacidn. a mayor poblacidn, el vertimiento de estos materiales es mayor,

+ Las aguas industriales. Son la prindpal fuente de contaminacidn de rios, lagos y mares. Los grandes vold-
menes de desechos de la industria causan grandes desequilibrios en los ecosistemas acuaticos. Las indus-
trias que mas contaminan son la textil, |2 metaldrgica y las widrieras,

Los procesos que permiten |a reutilizacién del aguaresdual y tienen [a tarea de eliminar sustancias, impurezas
0 microorganismos, son los siguientes:

+ Tratamiento fisico (filtracidn y sedimentacién). En |a pnmera etapa se deja pasar el agua a través deuna reji-
la, con la finalidad de atrapar los materialesmas grandes que se encuentran en ella En la sedimentaadn se
le deja reposar para que las particulas de arena que fueron atrapadas durante la primera fase se precipiten,
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+» Tratamiento bioldgico. Se refiere a la utilizacidn de bacterias y micoorganismos que pueden descomponer
la materiz orgénica, para lo cual serequiere de oxigeno. Los sedimentos después de |a accidn bacteriana son
separados del estangue.

+ Tratamiento quimico. En esta etapa, las sustancias quimicas como & aluminato sodico o el sulfato de
aluminio tienen la tarea de provocar |a precipitagdn de compuestos formados por fésforo o aquellas que
contienen a su vez nitrdgeno y amomaco. En cads una de las etapas anteriores los sedimentos se wuelven
a filtrar, pera ahora en mallas finas hasta lograr que el agua alcance una mejor calidad.

+ Cloraadn. Bl doro esuna sustancia que se ocupa para purificar el agua, pues elimina los microorganismas que
se encuentran presentes. Una vez agregado & doro, el agua se deja caer desde una altura considerable para
gque una cantidad de doro se evapore,

+ Adsorcidn. Requiere el uso de carbdn activado, que tiene la facultad de eliminar todos aquellos contami-
nantes causantes del mal olor y el mal sabor. Una vez que el agua es tratada en una planta, se recomienda
usarla dnicamente para nego de parques y sembradios, pero nunca para el consumo humana.

Planeacién

En este prayecto queles proponemos recapacitaran sobre la importancia del agua y plantearan con su equipo
el método de separacidn mas apropiado para su reutilizacion. Tomen en cuenta que el agua es un solvente
universal por naturaleza, capaz de disolver la mayorfa de las sustanaas.

Reflexionen en equipo acerca de la contaminacidn del agua, que puede derivarse desde &l depdsito en fuentes
pluviales de los residuos urbanos e industriales, hasta la acumulacién de desechos animales de modo natural.

En el caso del agua contaminada también estamos hablando de una mezcla, cuyos componentes, como he-
mos visto, pueden separarse mediante diversos métodas,

A partir de lo que han aprendido, elaboren juntos una hipétess acerca de un método idéneo para tratar el
agua contaminada como una mezda y purificarla, es dear, |levar a cabo |a separaddn de sus componentes.
Flanteen un experimento para comprobarlo,

Consideren también, como lo hicieron en el proyecto anterior, hacer una investigacion documental que am-
plie la argumentacidn que estan haciendo, es dear, el sustento de su hipdtesis

Algunas preguntas que pueden guiarlos san:

1. 4 Cué tipo de sustancias o productos utilizo cuando hago las tareas domésticas?

2. jEn qué tareas domésticas utilizo agua?

3. iEl agua quellega hasta mi hogar es potable?

4 s CQué efectos tiene para los ecosistemas & agua que utilizo yvierto en el drengje?

E JCusles productos son los mas peligrosos para los ecosistemas una vez que vierto el agua al drenaje?

Se propone que tus actividades, por cada una de las sesiones, |as organices en una tabla. En equipo, definan
las actividades que van a llevar a cabo, el lugar donde recopilaran la infarmacidn, los recursos que tienen o
que obtendran, el ndmero de sesiones y el o losresponsables de las actividades, La siguiente tabla se presenta
a modo de glemplo. Recuerda que en equipo pueden disefiar una que sea mas practica de acuerdo con lo
que planean hacer,

_— L Nombre del Nombre de la L Lugar donde se llevara a
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Desarrollo

Tomen una muestra del agua que utilizan en una de las actividades que realizan en el hogar. Un giemplo claro
es el agua para lavar |a ropa en la lavadora o en el lavadero

Se les propone el siguiente expenmento para que trabajen su proyecto; no obstante, pueden proponer |os
materiales y método de separacién que les facilite su trabajo.

Material que necesitardn:

+ 1 litro de agua usada
+ Arena cernida, previamente lavada
+ Grava de construcddén, previamente lavada

*» Papel filtro {como &l que usan las cafeteras)
¢ Tijeras o exacto
+ Una botella de plastico de 2 litros

Procedimiento o metoddlogla;

1.

3
4

Con las tijeras o el exacto corten la botella desde la boquilla hasta unos 15 cm v cologuen el papsl filtro en
la parte de |a boguilla.

Agreguen las piedras mas pequefias de la grava, después acomoden una capa de arena cernida y luego una
capa delas piedras mas grandes de la grava,

Cologuen en posicion vertical |a botella y viertan poco a poco |z muestra de agua, Observen,

Elaboren un cuadro donde indiquen el tipo de mezcla, el nombre del método que utilizaron v las caracte-
risticas del agua que abtuvieron. Comprueben si su hipdtesis incial fue verdadera Justifiquenla

Comunicacién y evaluacién

Una vez que cancluyan su proyecto, es momento de comunicaro a sus demas comparieros de grupo, a la
comunidad estudiantil, a los padres de familia o a quien deseen dar a conocer sus resultados. Para ello, se
recomiendz o siguiente;

1.

En una o dos hojas de papel bond o cartuling, hagan un esquema del dispositivo que llevaron a cabo y
expliquen brevemente el método que utilizaron.

. Compartan sus resultados y conclusiones el grupo, considerando si el agua que obtuvieron por este

método es apta para ingerirla o cudl es su utilidad.

Pueden realizar una presentacion en diapositivas o cartulinas, un video o, si es posible, un triptico que
muestre el método de separacion, donde den sugerencias para ahorrar agua, su reutilizacon o sefialar su
importanda para los seres vivos

Evaliien el trabajo de cada uno como lo hicieron en el proyecto anterior, asi como el trabajo de todos
ustedes como equipo

Pueden elaborar una tabla como la siguiente e individualmente calificar su desempefio en el proyecto

Lo que hice Lo hice bien Lo hice bien, pero No lo hice
puedo mejorar adecuadamente
Colaboré en la investigaddn documental,

Particpé en el procesamiento de esa informadan v su
interpretacion.

Partiapé en & planteamiento de la hipotesis.

Aporté mis conocimientos para elegir & experimento
elegido o aplicar & propuesto par el libra.

Trabajé activamente durante la elaboradén del experimento.

Partidpé en |a elaboracion de las conclusiones v la
cormunicadan de las mismas.

En esta seccdn podras evaluar tu desempefio. Copia en tu cuaderno o fotocopia esta pagina y esaribe
una . en la celda que corresponda a tu valoracidn. 5& horesto al responder

Aspecto a evaluar

@

@

Identifico las aportaciones del conocimiento quimico y tecnoldgico en la satisfacddn de
necesidades basicas, en |a salud y el ambiente

Analizola influencia de los medios de comunicaden y |as actitudes de las personas hada
la guimica vy la tecnologia

Clasifico diferentes materiales con base en su estado de agregaddn e identifico su
relacion con las condidiones fisicas del medio.

Identifico las propiedades extensivas {masa y volumen} e intensivas (temperatura de
fuddn y de ebullician, viscosidad, densidad; solubilidad) de alqunos materiales.

Explico la importanda de los instrumentos de medicon y observacién como herramientas gue
amplian |a capacidad de percepcién de nuestros sentidos.

Identifico los componentes de las mezclas y |as cladfico en homogéneas y heterogéneas

Identifico la relacidn entre la variacion de la concentracion de una mezda {porcentaje en
masa y volumen) y sus propiedades

Deduzco métodos de separaacn de mezclas con base en las propiedades fisicas de sus
componentes.

ldentifico que los companentes de una mezcla pueden ser contaminantes, aungue no
sean perceplibles a simple vista.

Identifico Ia funcionalidad de expresar |a concentraaon de una mezda en unidades de
porcentaje (%) o en partes par millén {ppmy.

Idertifico gue las diferentes concentracionss de un confaminante en una mezda tienen
distintos efectos en la saud y en el ambiente, con el fin de tomar dedisiores informadas

Argumento [a importancia del trabajo de Lavoisier al megjorar los mecanismos de
irvestigacian {medicion de masa en un sisterna cerrado) para la comprenson
de los fendmenas naturales,

Identifico el cardcter tentativo del conocimiento dentifico v las limitaciones producidas
por & contexto cultural en el cual se desarrolla.

A partir de stuadones problematicas planteo premisas, supuestos v alternativas de
soludiéin, considerando las propiedades de los materiales ola conservacion de la masa.

Identifico, mediante la experimentacidn, alguncs de |os fundamentos basicos gue se
utilizan en la investigacian dentifica escolar,

Argumento y comunico |as implicaciones sociales que tienen los resultados de la
irvestigacion cientifica,

Evaldo los aciertos y debilidades de [os procesos investigativos al utilizar el conocdimiento
v |3 evidendia cientificos.

Analiza tus respuestasy escribe en tu cuaderno qué aspecios debes fortalecer para mejorar tu desempefio.

Es momento de que tus compafieros de equipo valoren tu actitud durante el desarrollo del proyecto.
Copiza en tu cuaderno o fotocopia esta pdgina, intercambia tu libro con uno de los integrantes de tu
equipo para que escriba una -« en |z celda que te desaiba mejor,

Consideras que yo...
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Aporté ideas al trabajo para elaborar cada una de las actividades y experimentas.

Respetélas ideas que |os demnas su gerian para mejorar el frabajo.

“Reladioné las indicaciones del prc-fefsor }' “del libro g para desarn::llar el provecto

Trabajé colaborativamente.

Ahora analiza las marcas que hizo tu compariero y reflexiona sobre los aspectos que te hace falta

mejorar y escribelos en tu cuaderno




HETEROEVALUACION

Bl propdsto de esta evaluacidn es que tu profesor eval(e los conccimientos, habilidades y actitudes que
has adquirido durante el bloque. Esta heteroevaluacion se divide en tres partesy tendrd un valor total de
diez puntos. Para que la resuelvas, deberds reproducirla por algln medio o responderla en tu cuaderno.

Parte 1. Conocimientos (Valor 2 puntos Cada inciso tene un valor de 0 4 puntos)
Subraya la respuesta correcta de cada una de las siguientes cuestiones:

1. Lz tecnclogla ha permitida:
a) Un incremento en la contaminacadn
b) Mejores computadoras
c) Aumento en la calidad devida de |as personas
o) Que la alimentacidn sea mas nutritiva

2. Son propiedades extensivas:
a) £l punto de fusién y de ebullicidn
b} Elvolumen y Ia masa
e} Laviscosidad y la densidad
o) Homogeneidad y heterogeneidad de las sustancias

3. Son gemplos de mezclas homogéneas
a) La arena de las playas y el vidrio
b} Un lapiz y la roca de granito
c) Elairey el acero
d) La pdlvora y |a corteza temestre

4. Eemplo donde se emplean las partes por millén:
al Enla sustancia activa en un medicamento
b) Enla elaboracién de un refresco
¢} Enlas pinturas
o) Enla preparacion de alimentos

5. Una de las aportaciones de Lavaoisier:
a) La relacién cuantitativa de las diferentes sustancias
b} Modificacidn del ADN del maiz
c) Descubrit e arsénicoy la pdlvora
d! Acufid el términao de flogisto

Parte 2. Habilidades (Valor 4 puntos. Cada pregunta tiene un valor de 2 puntos)

Contesta las siguientes preguntas:

1. ¢Cémo se clasifican los diferentes materiales de acuerdo con su estado de agregaadn?

2. ¢Cuidles son las limitadones que presenta el conocimiento cientifico debido al contexto cultural
donde se desarrolla?

Parte 3. Actitudes (Valor 4 puntos. Cada pregunta tiene un valor de 2 puntos)

Contesta lo que se te pide:

1. Explicala manera en que la denciz y la tecnologia pueden contribuir a la reduccién de la contami-
nacién en el medio ambiente.

2. ¢En qué industrias son aplicables los métodos de separacion vistos en este blogue? Realiza una
tabla en tu cuaderno donde nombres |a industria los métodos de separacion que puede utilizar
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Lee v analiza con atencidn el siguiente texta

Endurecen restricciones; contingencias ambientales

A partir de este 28 de diciembre y durante el prdximo semestre, las restricciones impuestas a la po-
blacién cuando haya contingencia ambiental sern més estrictas en comparacién con las establecidas
al pasado 1 dejulio.

La Secretaria de Medio Ambiente (Sedema) publicd ayer en la Gaceta Gficial el Programa para Con-
tingencias Ambientales Atmosféricas (Pcaa) que estard vigente hasta el 30 de junio de 2017,

La dependencia capitaling establecid nuevas medidas, tanto para vehiculos como para |a industria y
algunas actividades, durante |a vigencia de estas alertas ambientales

B aviso detalla que en caso de una Contingencia Ambiental Fase 2, las motodicletas no podran
arcular con base en la terminacidn de su placa {par o non) de manera alternada consderando la
dltima achvacion,

B

FUENTE: Herndndez, L, “Endurecen restricciones; contingencias ambien tales”,
en Excélgor (28 de ddembre de 2016), disponitle en

=hitip A excelsion com . e comunidad @016 12281136608
{Consulta: 26 de enero de 2017).

Lee completo el articulo anterior v resuelve en tu cuaderno lo que seindica.

1. ¢ A cudntos puntos IMECA el SiMAT declarard la fase 1 de contingencia ambiental?

a 150 puntos
b} 201 puntos
¢ 107 puntes
d) Mis de 150 punitos

2. A qué hara del dia se presentd una
alta concentracidn de contaminanies?
i A qué se debid esto? Observa en las

1 DELACALIDAD DEL AIRE

Al

figuras 142 a) y b) |a siguiente infor- Ty
macion dada a conocer el 25 de enera .

por la Direccitn de Monitoreo At- Regular
mosférico de la Secretaria del Medio

Ambiente del Gobierno de la Ciudad Mala

de México y contesta. rEa—

Extremad amente mala
Manteni misnto

Figy. 1.42. ).
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3. 20ué cantidad de mondudo de carbono se presentd a las 9 horas en la zona centro de |a capital?
a) 17 puntos
b} 14 puntos
o) 16 purtos
d} 9 puntos

4. Comparando esta puntuacion con |z tabla de interpretacion de ivECA, como fue |3 condicion de
aire a esa hora del dia?

L. ;Por qué esta puntuacién parmite a las personas realizar actividades al aire libre?

6. Laleche esuna mezcla que brinda nutrientes al cuerpo, como caldo, vitaminas y proteinas, enfre
otros. ¢ Quémétodo de separacion se podra utilizar para separar el suero lacteo de este com puesto?

3} Decantacion

b) Centrifugaaén

o) Destilacidn

d) Filtracidn

FOué tipo de mezcla es la leche?

8. La tecnologia ha permitido que se utilicen técnicas para la conservacion dela leche. s Qué técnica
aplicarias y por qué?

S En la historiz de |a cienda se ha estudiado sobre la composicién de la materia. ; Qué personaje
histérico propuso los cuatro elementos que la constituian?

a3} Aristoteles c) Anaximenes

b} Empédocles dl Anaximandro

b
12,

13.

14

16

7.

18.

. La alquimia era para los arabes, griegos y europeos una forma de hacer quimica que tenia como

objeto fundamental |3 transmutacidn de los metales y |a bilsqueda del elixir, (En qué consiste |a
transmutacidn?

i En qué consiste el elixir?

Durante & siglo xvin se postuld una teoria para explicar la combustién de los cuerpos, ¢ cusl tue &l
nombre de esta teoria?

$En que se basd Lavoisier para considerar que |a masa de las sustancias que reaccionaban era
igual a la masa de productos que se obtenian de esta reaccidn?

Se considera como parte de [as propiedades cualitativas de la matena
al Punto de ebullicidn

b Punto de fusidn

¢) Estado de agregacion

d! Densidad

_Se considera como parte de las propiedades cuantitativas de la matena.

a) Forma
) Colar
¢! Masa
d) Estado de agregacidn

Siuna persona se automedica para unz enfermedad determinada y no recuerda que anteriorments
el médico le habia recetado un analgésico con determinada concentracidn de sustanda activa, por
lo que pide al farmacéutico que le venda el medicamento con 500 mg de sustancia activa, jquéle
podria ocasonar a la persona 9 e medicamento que necesta es de 250 mg de sustancia activa?
¢ Por qué es importante asistir al médico para que nos recete |2 dosis adecuada?

Elige la respuesta que cansideres correcta (R, o R,) de los siguientes enunciados:

& Los materiales sintéticos son aguellos que son producidos de manera
industrial, es decir, cuando la materia prima pasa por un proceso de R
transformacién industnal,

bl Los materiales naturales y los sintéticos [os encontramos en abun-

danciz en todos los ecosistemnas de |a Tierra, por lo que todo mundo R
tiene acceso a ellos.

Elige |a respuesta que consideres correcta (R, o R,) de los siguientes enundados:

al Paralograr gue se lleve una reaccidn con éxito no es importante la
cantidad de las sustancias que reaccionan sino el producto que se R
obtiene

b Enuna reacadn quimica el conocer las masas delos reactvos ayudara a
comprender la cantidad de masa que se formaré en producto
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Competencias que se favorecen:

Comprensidn de fendmenos y procesos naturales desde la perspectiva cientifica « Toma de
decisiories informadas para el cuidado del ambiente v Iz promocidn de la salud orientadas & la
cultura de la prevencidn » Compransion de los alcances y limitaciones: de la ciencia y del desa-
rrollo tecnoldgico en diversos contextos

Las propiedades de
los materiales y su
clasificacion quimica

Aprendizajes esperados:

+ Establece criterios para clasificar materiales cotidianos en mezclas, compuestosy elementos considerando
SU COMPOSICIGn ¥ pureza
Representay diferencia mezclas, compuestos v elementos con base en el modelo corpuscular
Identifica log componentes del modelo atdmico de Bohr [protones, neutrones v electrones), asicomo la
funcién de los electrones de valencia para comprender la estructura de los materiales
Representa el enlace guimico mediante los electrones de valencia a partir de la estructura de Lewis.
Representa mediante |3 simbologia quimica elementos, moléculas, Stomos, iones [aniones y cationes)
Identifica algunas propiedades de los metales (maleabilidad, ductilidad, brillo, conductividad térmica v
elécirica) v las relaciona con diferentes aplicaciones tecnolégicas,
Identifica en su comunidad aguellos producios elaborados con diferentes metales (cobre, aluminio,
ploma, hierral, can el fin de tomar deciziones para promover su rechazo, reduccidn, reuso yreciclado
|dentifica el andlisis v la sistematizacion de resultados como caracteristicas del trabajo cientifico realizado
por Cannizzarg, al establecer la distincién entre masa molecular ¥ masa atdmica
|dentifica la iImportancia de la organizacion v sistematizacion de elementos con base &n su masa atdmica,
en |a table periddica de Mendeleisy, que |o llevé a |a prediccion de algunos elementos adn desconocidos
Argumenta la importancia v los mecanismos de la comunicacion de ideas y productos de la ciencia como
una forma de socializar el conocdmisnto
Identifica la informacidn de la tabla periddica, analiza sus regularidades y su importancia en |a argani-
zaciton de los elementos guimicos,
[dentifica que los dtomos de los diferentes elementos se caracterizan por el ndmero de protones que
los forman
Relaciona la abundancia de elementos (C, H, ©, N, B 3] con su importancia para los seres vivos
ldentifica las particulas & interacciones electrostaticas que mantienen unidos a los atomos.
Explica las caracteristicas de los enlaces guimicas a partir del modelo de comparticion (covalente) y de
transferencia de electrones (idnica).

Identifica que las propiedades de los materiales s explican a través de su estructura (atdmica, melecular)

A partir de situaciones problematicas, plantea preguntas, actividades a desarrallar v recursos necesarios,
considerando los contenidos estudiadas en el blogque

Plantea estrateqias con el fin de dar seguimiento a su provecto, recrientando su plan en caso de ser necesario
Argumenta y comunica, por diversos medios, algunas alternativas para evitar |os impactos en la salud o
e| ambiente de algunos contaminantes

Explica y evalida la importancia de los elementos en lasalud y el ambiente




CLASIFICACION DE LOS MATERIALES

Aprendizajes esperados

+ Establece criterios para clasificar materiales cotidianos en mezclas, compuestos v elementos conside-
rando su composicidn y pureza
| * Representay diferencia mezclas, compusstos v elemantos con base en ol modelo corpuscular.

p

Quimica para qué

Comprender los materiales de la naturaleza, manipular os y modificarlos han side aspectos cruciales
en la historia de la humanidad. Esta comprension inicia con su clasificacion y sigue con el descifra-
miento de las leyes vy mecanismos que rigen el comportamiento de los materiales al momento de
interactuar unos con otros para formar nuevos. A medida que la diencia logré comprender estos fe-
ndmenas, ha areado aplicaciones tecnol dgicas para facilitarle la vida a las personas, aunque también
suponen un nuavo reto, debide a los riesgos que el uso de muchas sustancias plantean al ambiente
eincluso ala salud humana

.

& nuestro alrededor existe una gran cantidad de objetos como el pizarrdn, el borradaor,
lasventanas, los automaviles, la ropa, que estan constituidos por diversos materiales,

Cuando quieres organizar tu recamara, guardas en un solo lugar todo lo reladonado
con los deportes; por ejemplo, un baldn de volibol, los patines, los guantes y el bat
de beishol, atendiendo a la utilidad de estos objetos. Pero si entras en |a cocina, ve-
ras que, con &l fin de facilitar |a elaboracian de alimentos, éstos se hallan agrupados
en la alacena: en un mismo lugar las mermeladas, la miel, la cema de cacahuate, el
chocolate en polvo y el azdcar. En este caso, estan organizados y clasificados por un
elemento en comin: los azdcares

Del mismo modo, desde & punto de vista de la quimica, podemaos hacer una clasifi-
cacion delos materiales que componen los objetos de nuestra vida diaria, de acuerdo
con sus caracteristicas. ¢ Con base en qué podemos lograrla? ¢ Qué criterios podrias
establecer para hacer esta clasificacion?

Explica de forma breve en tu cuaderno cdmo clasificarias lo siguiente:
a) Minerales c) Aceite de oliva

b} Humo di Polvo

¢ Oué harfas si tuvieras gue representar mediante un modelo a diferencia entre
una mezcla, un compuesto y un elemento? Responde en tu cuaderno.
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Como recordaras, tanto las mezdas homogéneas como hete-
rogéneas se encuentran por todos lados. Sin embargo, algunas
mezdas heterogéneas pueden presentar caracteristicas propias;
por gemplo, cuando se agrega tierra en un recipients con agua
y e agita, muchas de las particulas de tierra son insolubles, pero
al dejar pasar unos minutos las particulas de mayor tamano se
guedan en el fondao del recipiente,

Otro elemplo son las gelatinas, que al prepararlas v dejarlas re-
posar adoptan un aspecto diferente al de los sdlidos, pero a la
luz sus particulas se comportan diferente a los sdlidos, liquidos
y gases. A este tipo de materiales se les llama coloides (Fig. 2.1).

Las suspensiones, como su nombre lo indica, son particulas sé-

lidas suspendidas en un medic acuoso, y que al dejarse reposar o 54 |4 celsting se obtiens 3 partr de coldgen
tienden a irse hacia el fondo por efecto de la gravedad. Sequ-  procedsnts sl tejida conectiva de las animales
ramente alguna vez el médico te ha recetado un antibidtico en

forma de suspensidn para tratar una infeccién, por ejemplo, estomacal. En este caso,

fienes que prepararla en casa. el recipiente tiene en su interior particulas solidas (pol-

vo), se le agrega agua previamente hervida hasta la marca que aparece en un costado

del recipients, y se agita no para disolver, sino para que & polvo se suspenda. En ese

momento se ingiere la dosis que el médico sefiald en la receta. Las suspensiones son

un tipo de mezclas heteragéneas.

Entonces, jcémo podemos saber que una mezda es una suspensidn? Cbservando si
tiene las siguientes caracteristicas:

* |as particulas insolubles en una disolucdn se pueden observar a smple vista
+ |as particulas suspendidas en un liguido se sedimentan al dejarlas reposar.

+ los componentes que las constituyen se pueden separar por métodos fisicos sendi- Sedimento: material
llos: centrifugacian, filtracion o evaporacién, por gjemplo.

solido que estanda en
un medic acwess, 58
ot e depesita en el fondo de
+ S agitamos la suspensidn, ésta se enturbia, por eso no es transparente y por consi- N recipiente por accin

guiente tampoco homogénea de a gavedad

+ |as particulas que |3 constituyen no pueden atravesar el papel filtro

Por otro lado, los coloides son un tipo de mezcla en la cual & soluto que la farma es
mas pequenio que |as particulas de una suspensidn, pera mayor a las particulas de una
solucidn. ¢ Alguna vez, en casa, hasvisto cémo se prepara una gelatina? Al abrir la cajita,
encontramos una bolsa con particulas sélidas, las cuales son agregadas a un recipiente
con agua caliente. Una vez vertido este polvo, se agita con una cuchara para evitar que
se formen grumos y, terminado este proceso, se deja enfriar para consequir [a consisten-
cia gelatinosa. Este es & elemplo de coloide més comin

Entre las caracteristicas de un coloide podemos citar

-

Las particulas sélidas que lo constituyen son de apraximadamente 0.1 micras.

*

Pueden atravesar & papel filtro, pero no membranas (por ejemplo, la membrana celular)

*

Las particulas que se encuentran en el medio acuoso dificlmente van 2 sedimentar,

*

Sus particulas tienden a tener un movimiento en forma de zigzag, también conocido
como maovimiento browniano.




Fg. 2.2 Robert Browm
también hizola primera
relacidn taxondmics de la
flora australiana

Fig. 2.3 Jahn Tyndall
canfirmd la teona de la
biogénesis propuesta por
Lugs Pasteur sn 1864

Dialisk: proceso de

difusion sslectiva que
se ealia & trawés de
una rmembrans, con
I3 finzlidad de sepamr
malée ukss da difeente
tamafo

» Para separar los componentes de un colode se uti-
lizan métodos como la centrifugacién y la dialisis

* Presentan el efecto Tyndall.

Los fendmenos presentados en los puntos 4 y & son
unicos de los coloides. El movimiento browniano nos
indica que las particulas se mueven por el bombardeo
de las paticulas del disolvente, por lo que tienden
a realizar un movimiento en forma de zigzag. Se le
dio este nombre en honor al descubridor de dicho

movimiento, el botanico britanico Robert Brown
(1773-1858) (Fig. 2.2).

B flsico iflandés John Tyndall (1820-1893) descubrid
una caracteristica especifica de los coloides: observd
que cuando un haz de luz se hace pasar a través de
un coloide, se dispersa en todas las direcaones, ilumi-
nznda mayor espacio y perdiendo su aspecto de haz
luminoso. Este efecto reflejante es conocido como
“efecto Tyndall” (Fig. 2.3).

S a todos los materiales les aplicamos |z clasificacion
que hemos visto hasta ahora, entonces los objetos
serfan mezdas homogéneas o heterogéneas; sin am-
bargo, notodas son cento por ciento puras.

MANOS A LA OBRA
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3. Mientras tanto, que otro estudiante encienda la limpara y la dirija hacia el
vaso. Observen,

4. Que otro participante retire la gelatina del molde v 1a cologue en la charola.

5. Que oho participante encienda la lampara y la dirija primero hacia la pared
pata que observen.

6. Ahora dirtjan la luz de la lampara hacia la gelatina. Observen.

7. Anoten en sucuaderno sus observaciones sobre el comportamiento de la luz

enel agua y en la gelatina.
Analicen los resultados v contesten las siguientes preguntas en su cuaderno:
1. ;Qué sucedi6 con la luz cuando se hizo pasar por el vaso con agua?

2. ;Qué sucedié con la luz cuando se hizo pasar porla gelatina? ; A qué se debié
esto?

3. ;Oué sucederia siahora se llena de humo un vaso vacio y se hace pasar la luz
dela limpara? ;La dispersion de la luz serd igual en un flan? ;Por qué?

4. Como pueden ver, el efecto Tyndall nos pertite detectar una mercla. ;Podria
este efecto ser una herramienta para conocer la diferencia entre un coloide y
una suspension? ;Por que?

5. ;Fs posible aplicar este efecto para diferenciar una mezcla homogénea de una
heterogénea?

6. Comenten sus repuestas con otros equipos v, con la asesoria de su profesor,
establezcan una conclusion acewca de ambos fenémenos.

Efecto Tyndall

La siguiente actividad tiene como proposito observar el efecto que tiene la uz
cuando se hace pasar a través de un coloide, con la finalidad de comprobar lo
que descubrié Tyndall

Forma equipo con tus compaiieros para trabajar en el salon declases o en el la-
boratorio escolar.

Elaboren una prediccién o hipotesis acerca de como serd la dispersion de luz
en cuanto ésta se ponga en contacto con un coloide. Anétenla en su cuaderno.

Material que necesitarin:
+ Agua + Una gelatina, preparada con
+ Charala anterioridad

« Lampara de pils + Yaso transparente de 250 ml

Procedimiento o metodologia:

Nombren a un responsable de la actividad v asignen a cada miembro del equipo

una parte del procedimiento.

1. Pidan que uno de sus compafieros prepare y lleve la gelatina al salon de clases
o al laboratorio en su molde.

2. Ya en el salon de clases, pidan a este mismo compafiero que vierta agua en el

vaso hasta llenatlo.

Visita la Biblioteca Escolar o de Aula y consulta en |a serie Libros del Rincén €
libro Lz materia, de Antonia Martln y Maricela Flores (2002), En |z pagina 50 encon-
trards el texto “Mezclas presentes en la naturaleza”. Léelo y haz en tu cuaderno un
breve resumen. Coméntalo con tus compafieros y con tu profesor.

Mezclas y sustancias puras:
compuestos y elementos

Parala elaboracion o fabricacian de mateniales, en algunos casos
se requiere gue las sustancias tengan cierta grado de pureza, de
tal manera que no se vean afectadas sus propiedades fisicas o
quimicas. De esta forma se cumple con la calidad y caracterist-
cas deseadas de los mateniales para incorporarlos a objetos de
uso cotidiano producidos por la industria.

¢ Cuando podemos decir que una sustanca u otro matenal es qui-
micamente puro? s Conoces alguna sustancia simple? (Fig. 2.4)
Lo sabemos cuando sus propiedades fisicas y quimicas se dis-
tinguen claramente de otras y no varian después de aplicar

métodas fisicos de separacion para obtener los componentes
que los constituyen.

Fig. 2.4 Flazufre, el zinc, el yodoy el cobre
son ejemplos de sustancias simples
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Sustancias puras simples. También lamadas sustancias ele-
mentales, Se caracterizan por presentar Gnicamente un tipo
de elemento quimico en su estructura. Muchos gases estan
canformados por este tipo de sustanaas; por ejemplo, cxigeno
(), fldor (F,), ozono (3}, hidrdgeno (H,), entre otros. De |a
misma manera se tienen solidos, como carbono (C), fésforo
(P, y yodo ().

+ Sustancias puras compuestas. Son aquellas que presentan en
su estructura mas de un tipo de elemento quimico; por gem-
plo, agua {HzO}, jddo carbdnico (Hzcog, glucosa (CEH,:,OS},
carbonato de calcio (CaCQ,), entre otras (Fig. 2.5).

Figg 2.5, La sacarnsa, el
sulfato de cobre, |3 acetonz
i &l agua son ejemplos de
sustancias compuestas

Sustancias simples y compuestas

Las sustancias compuestas pueden sufrir reacciones quimicas, por ejemplo, por
medio del calor pueden descomponerse en otras, las cuales 2 su vez pueden ser
simples o compuestas,

Tanto las sustancias simples como |as compuestas
estan formadas por elementos que no pueden
separarse por los métodos fisicos que estudia-
mos, lo que sf ocurre con las mezclas; por ejem-
O plo, el agua, que es un compuesto formada por
dos dtomos de hidrégeno y uno de oxigeno (H,0)
(Fig. 2.6), y el cloruro de sodio, formado por un
gtomo de sodio y uno de cloro (Nalll. Ambos
compuestos estan constituidos por elementos,

Fig 2.6. Henry Cavendsh
descubrid en 1781 que
&l agus es una sustancia

com puesta y noun elemenio.

=

Reaccion quimica:
cambio o fendmenc
quimico que se produce
entre uno o dos
compuastes diferentes
para fomar olros.
Hidrolisis: es una
reaccion quimica en

la cual les dtomes del
agua sufren una rupfura
W pEsan a formar ot
estructurs diterente

e —

por eso |as sustancias puras pueden separarse
por otros medios, como la electricidad o el calor. Para un compuesto, los elementos
se Unen en proporciones constantes, es decir, guardan la misma relacidn de peso en
la formacdn del compuesto.

En el caso de la estructura del agua, se pueden separar los 4tomos que la confor-
man mediante una hidrélisis, con la cual se desprenden el dtomo de hidrdgeno y el
de oxigeno.

La ley de las proporciones definidas fue propuesta por Joseph Louis Proust, quien al
realizar numerosos anélisis cuantitativos observd que en 100 g de agua existia una
proporcidn de 88 8 g de oxigeno y de 11.1 g de hidrégeno. Concluyd que no impor-
taba la cantidad que se analizara, ni de dénde provenia la muestra, |a proporddn era
siempre la misma. La ley de las proporcionas definidas establece: “En la formacidn
de un mismo compuesto, los elementos que lo forman siempre guardan la misma
proporcién en peso”

MANOS A LA OBRA

1. ;De qué manera las aportaciones de Proust fueron determinantes para la evo-
lucion de la quimica?

2. ;Por qué son importantes los anilisis cuantitativos en la quimica?

3. Enuncia con tus propias palabras la ley de las proporciones definidas propues-
ta por Proust.

4. ;Por qué en toda reaccion quimica se guarda siempre una propoicidén en peso
delas sustancias que reaccionan y los productos que se obtienen?

En las siguientes pdginas verds la evoluddn de algunos modelos cientificos que buscan
mostrar de una manera mas clara lo que las teorfas han dicho scbre la estructura de
los materiales v las diminutas particulas que los componen.

El modelo corpuscular y la representacion de mezclas,
compuestos y elementos

Con frecuencia los cientificos se enfrentan
al reto de estudiar, analizar y representarla

materia y sus fendmenos, sin poder obser- 03 “
varlos directamente. En casos ad, la mejor o1 &
manera de explicar y estudiar los fendmenos “
es mediante modelos, que son representa- VTH To
cones abstractas de realidades comple- “
jas (Fig. 2.7} Uno de ellos es el modelo OZONO CRAETTO

corpuscular, gue fue resultado de una lar-
ga evolucion del pensamiento aentifico.
Este modelo nos ensefia que, indepen- .

diant Fo s i6n (sélido, llquid ), toda | - Fig. 2 7. Modelos
lentemente de su estado de agregacién (sélido, liquido o gaseoso), toda la materia " oo
estd constituida por dtomos v moléculas, los cuales, en cada caso, se comportan de

forma diferente,

En resumen, los elementas son sustancias puras que no pueden descomponerse en
otras sustancias mas simples.

Los compuestos, por e contrario, son aquellas sustancas que pueden, por medio de
reacciones quimicas, descomponer los elementos que lo constituyen; no obstante, es-
tos elementos no pueden obtenerse por medio de métodos fisicos o mecanicos, como
ocurre con las mezclas,

Una vez que los elementos son separados de los compuestos, éstos pierden las pro-
piedades que tenian cuando formaban al compuesto, manifestandose las propiedades
Unicas de los elementos. Cabe sefialar que los elementos estan constituidos por ato-
mos de |a misma clase; por ejemplo, el elemento carbono estd formado por dtomos de
carbona y el elemento axlgeno par dtomos de oxigeno.

Los elementos pueden ser sustancias atamicas, moleculares v cristalinas. Las sustancias
atédmicas, como los gases nobles, estan formadas por dtomos libres, los cuales no se
atraen entre s ni con atomos de ofros elementos, por o que no forman compusstos v,
por tanto, no presentan cambios quimicos

Las sustancias moleculares estan formadas por dos o mds dtomos de la misma especie,
que reaben el nombre de moléculas. Este tipo de sustancias producen cambios quimi-
cos, como el oxigeno (O,), el nitrégena (N,) y el ozono (O,)



Las sustancias cristalinas son aquellas que forman redes cristalinas, como las sustan-
cias metélicas (hierro, estafio o plata). Mo obstante, este tipo de sustancias también
pueden presentarse en sustancias no metdlicas como el azufre o el carbono, ambas
producen cambios guimicos.

Los compuestos son sustancas que pueden ser
moleculares o cristalinas (Fig. 2.8).

Los compuestos moleculares se conforman por dos
o mas atomos de distinta espede, es decir, los ato-
mos gue los forman son diferentes; por gjemplo, el
metano (CH )y el dado sulfdrico (HQSOH). Este tipo
de compuestos produce cambios quimicos.

Los compuestos cristalinos, a diferencia de los ele-
mentos cristalinos, estdn formados también por

% e g¢ dos 0 mas dtomos diferentes y configuran estruc-
/O (%" turas cristalinas; por ejemplo, &l cloruro de cesio o

L el fluoruro de calcio. También producen cambios
‘/‘{ guimicos,
L

Es importante tener en cuenta que & modelo cor-

Fig 2.8 Reprasentacian puscular nos proporciona una representacion ima-
tridmersicaal de s ainaria acerca de como estan unidos los atomos y las moléculas, y, como todo modelo,
aungue ha sido de gran utlidad para explicar el comportamiento de diferentes sustan-
ciasy compuestos, no es perfecto, sno susceptible de cambiar con el tiempo, a medida
que evoluciona la gulmica.

de cesio{ sl y fluoruro de
caloio (CaF)

Quimica con otras clencias

En el blogue 3 de Genagas il con éniass en Fsica, revisaste |as caracteristicas e im-
portancia de los modelos en |a cienda. Repasa este contenido y reflexiona de qué
manera puedes aprovecharlo para lo que estas aprendiendo

MANOS A LA OBRA

Ahora ya conoces las diferentes formas en que puede representarse la materia
por medio de modelos corpusculares.

Realiza la investigacion del modelo de una sustancia que te parezca atractiva y
constrityelo con materiales de reciclado.

No olvides indicar cuales atomos la constituyen y como se encuentra representa-
da. Alfinal de esta actividad, responde en tu cuaderno lo siguiente:

1. ;Qué mercla, compuesto o elemento representaste?
2. ;De que estd constituido?

3. ;Qué tipo de estructura geométrica Hene? ;Por qué?

o,
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4. ;Cuadl es la importancia de representar las mezclas, compuestos y elementos
mediante un modelo?

5. ;Cuadl es la 16gica al representar un modelo corpuscular de la materia?
6. Con la asesoria de tu profesor, realiza una exposicion de tu modelo.

Quimica WEB

En la siguiente pagina electrénica encontrards informacidn v actividades que te ayudaran a
comprender los modelos corpusculares de |2 materia, Realiza las actividades en tu cuademo y
coméntalas con tu profesar y comparieros de grupo,

<h e com unidadunete netirepos toriofsecundariaBsecundaniaSad_Cl_B20A_10012findex himl>
-\EConsultado: & de julio de 2018).

T+

Esta actividad permitird observar lo que has aprendido durante esta leccién. Tu
profesor sera quien la evaliie, para lo cual otorgara la ponderacion a cada pre-
gunta o reactivo. Contesta en tu cuaderno lo que se indica a continuacién.

1. ;Cuales la diferencia entre una sustancia simple y una sustancia compuesta?

Argumenta tu respuesta.

2. Copialas siguientes sustancias en tu cunaderno; encierra con un circulo rojo las
que son simples y con uno azul las compuestas.

0, H,S0, HCI F,
PO, N, cl, H,0
H, NaOH co, 0,

3. Explica brevemente el criterio que utilizaste para diferenciar las sustancias

simples de las complejas.

4. Elabora en tu cuaderno el modelo correspondiente a cada una de las sustan-
cias que identificaste. Compiaralas con los demas compafieros v comenta el
criterio a partir del cual las esquematizaste.

5. Escribe un reporte en el que incluyas lo siguiente:
@ Mapa conceptual de la clasificacién de los materiales.

B} ¢Cuiles serian los criterios que establecerias para hacer una clasificacion de
materiales?

o) ;Como puedes diterenciar entre mezclas, compuestos v elementos?




ESTRUCTURA DE LOS MATERIALES

Aprendizajes esperados
+ |dentifica los componentes del modelo atdmico de Bohr (protones, neufrones v electrones), asi como fa
funcidn de los dectrones de valencia para comprender |a estructura de los materiales

+ Representa el enlace quimico mediants los elactrones davalencia a partir de la estructura de Lewis
+ Representa mediante la simbologia quimica elementos, moléculas atomos, 1ones (aniones y cationes).

Ante la impaosibilidad de ver con nuestros propios ojos las particulas mas elementales
que constituyen lo gue nos rodea, el ser humano ha recurrido a modelos para re-
presentar estructuras como el atomo. Estos modelos han permitido a los aentificos
mostrar la estructura de los materiales en dos o tres dimensiones

Todo modelo es valido si permite comprender mejor |a realidad; sin embargo, el
quehacer cientifico siempre busca mejorar los modelos wigentes. Como veremos,
el conocimiento cientifica no es estatica, sino que se encuentra en permanante per-
feccionamiento. La historia de los modelos de la estructura de los materiales s un
excelente modo de comprobar esta evolucian.

Contesta brevemente en tu cuaderno las siguientes preguntas:

1. Desde el punto de vista quimico, /qué es un modelo?

2. dCuales son las tres particulas atdmicas que conforman a un dtoma?
3. /De qué manera representarfas [z unidn entre dos dtomos?

4, Anota en tu cuaderno de notas los simbolos de los elementos quimicos de los
l\_ cuales tengas conocimiento.

Las sustancias puras, smples o compuestas que estudiamos en el tema anterior estan
conformadas por atomos y, como hemaos aprendido, éstos se representan medante
modelos que indican |a forma como estan constituidas

En el siglo v ane, en la antigua Grecia, los filésofos Demdcrito v Leu-
cipo propusieron la primera teoria atémica, en la cual establecfan que
la materia estaba constituida por particulas diminutas, indestructibles e
indivisibles 2 las que llamaron dtomos. Sin embargo, Aristdteles, uno de
los fildsofos mas brillantes de |a historia, no compartia esta forma de
pensar; retomd la idea de que la materia estaba constituida Gnicamente
por cuatro elementos: aire, tierra, agua y fuego, como lo habia propuesto
Empédacles. Aristételes agregd un quinto elemento, al cual llamd " éter”
y que consideraba como una sustancia gaseosa en la cual todos los cuer-
pos celestes se encontraban flotando.

Fig 29.Esta eralatorma Tuyieron que pasar mas de dos mil afios para que, a fines del siglo xvii, el inglés John

:'I":___;r':’;""“'""m[”’”"" Dalton (1766-1844) retomara |a teoria de Demdéento y Leucipo, sugiriendo una teorla
atdmica mas sélida (Fig. 2.9). Dalton establece cuatro postulados que hablan acerca de
la constitucion de la materia.

La materia esta constituida por atomos: son particulas indestructibles e in-
divisibles, muy pequefias, esféricas, sélidas y del mismo peso,

+ los atomos de un mismo elemento son todos iguales entre i,
*» los dtomos de un elemento son diferentes de los ofros elementos.

+ Cuando se combinan, los dtomos [o hacen en proporciones definidas y
con ndmeros enteros.

Durante mucho tempo |a teoria atdmica de Dalton tuve la aceptacidn de
la comurnidad cientifica, hasta que en & siglo xx, Joseph John Thomson
(1856-1940) propuso un modelo atdmico diferente (Fig. 2.10). Su mode-
lo era semejante a un "budin de pasas”, donde el &tomo era una esfera
electnificada positvamente, en la cual los electrones {27) se encontraban
incrustados (Fig. 2113

El fisco francés Jean Baptiste Perrin (1870-1942) hizo modificaciones al mo-
delo de Thomson, demastrando que los dectrones se encuentran en la pe-
riferia de la particula positiva (Fig. 2.12).

Afios después, el fisico y quimico necze-
landés Ernest Rutherford (1871-1337),
con base en experimentos con rayos alfa,
obsernvd que al hacerlos pasar por una l4-
mina de oro, éstos se deswiaban, condu-
yendo que debia haber un punto donde
se concentrara la carga positiva, De esta
manera, dedujo que el dtomo estd for-
mado por dos partes: un nddeo positivo

Electrones

Fig 2.10. Jozeph Thom son hizo una serie
de experimentas con rayos calddicos que
lo llevaron 4 encordrar ura particula que
constituia al dtome, a la cual llamo electran.

Fig. 2.11. Modelo atémico
de Thom son

donde se concentra la mayor parte dela
masa del dtomo y una parte donde drcu-
lan los electrones (Fig. 2.13). El modelo
atdmico de Rutherford tiene las siguien-
tes caracteristicas:

+ £l stomo estd formado por un ndcleo
positivo, lugar donde se encuentra la
mayor cantidad de su masa.

+ los electrones giran alrededor del na-
deo, formando una nube elecrénica.

+ Todos los atomos son neutros porque el

Electrones

Fig. 2.12. Modelo atémico
de Perrin

ndmero de electrones (carga negativa)

es igual al ndmero de protones (carga

positiva). Nube electrénica
Rutherford también propuso la exstencia
de otra particula que constituye al 4tomo,
la cual no tiene carga eléctrica. El neu-
rén fue descubierto en 1932 por el fisico
britanico James Chadwidk {1891-1872),
quien en 1935 reabid el premio Nobel de
Fisica por demostrar la existencia de esta
particula, ademas de darle el nombre que
hoy conocemas.

Fig 213, Modelo atdmico
de Rutherford.




Figp 2.14, Bohr integrd el equipo que trabajd en el proyeco
Wanhattan, que més tarde daria origen a la bomba atdmica.
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Modelo atémico de Bohr

Asi llegamos al trabajo del fisico danés Niels Bohr (1385-1962)
(Fig. 2.14), quien postuld en 1913 que los dectrones giraban
alrededor del nlcleo a grandes velocidades, v que este despla-
zamiento |o realizan en forma arcular en diferentes drbitas, las
cuales determinan sus niveles de energia (Fig. 2.15)

Para proponer su modelo, Bohr trabajd con el dtomo de hidrd-
geno (H) Describid 2 este atomo con un protdn en el nddeo, al-
rededor del cual gira un electrdn. Asi, explicd que la trayectoria
de un electrdn es drcular y que |a drbita de menor energla es la
més cercana al nddeo.

Para explicar |z estructura atdmica de su modelo, se basd en los
postulados de la tear(z cudntica que afos atras habla propuesto
Max Planck:

+ Los electrones en los dtomos se mueven alrededor del ndcleo
en forma eliptica o en niveles de energia definidos. Mientras
se mueven, no absorben ni desprenden energia.

+ Los electrones son capaces de pasar de un nivel energético a
otro de menar a mayar, o de mayor @ menor energia, ya sea
desprendiéndola o absorbiéndala,

* £l desprendimiento o absorcidn de energia por parte de los
electrones se hace en unidades unitanas llamadas “cuan-
tos”, los cuales corresponden a los niveles de energla entre
dos niveles.

Bohr propuso que cada una de las érbitas de los datomos es un
nivel de energia vles llamé “ndmero cuantico prinapal”; lo de-
notd con la letra “n®, asignandole valores del 1 al 7 (Fig. 2.16).

Sin embargo, el modelo de Bohr sélo pudo explicar satisfacto-
riamente el dtomo de hidrégeno, pues al tratar de emplearlo
para otros dtomos no logré representar todas las caracteris-
ficas que los fisicos v quimicos ya hablan descubierto de los
elementos y los materiales. Bohr trabajé arduamente para co-
rregir |as inconsistencias de su modelo

En 1915, el fisico aleman Arnold Johannes Sommerfeld retoma
el modelo atémico propuesto por Bohr y lo mejord. Propuso
que las drbitas que siguen los electrones no sélo son circulares,
sino también elipticas.

En su nuevo modelo, que recibid el nombre de Bohr-Sammer-
feld, el aleman propuso que el dtomo estd constituido por un
nudeo central de carga positiva, v que alrededor de este nd-
cleo, en la misma cantidad de los protones, se encuentran gi-
rando los electranes en los niveles energéticos (Fig. 2 17

Fig. 2.17_Modelo Bobr Sommereld
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De esta manera, para representar otros dtomos con mas electrones y ubicarlos en
sus diferentes niveles energéticos, Sormmerfeld dividid al dtomo en siete capas (a
las que Sommerfeld denomind K, L, M, N, O, P, @), o también niveles energéticas
(1,2,3, 4, 5,6, 7). A cada capa le corresponde un ndmero maximo de electrones,
de acuerdo con |a observacidn gue Sommerfeld hizo del compeortamiento de los
materiales y las sustancias en la vida real. Observa la tabla que propuso como parte
de su modelo:

Nimero maximo de electrones (e
K 1

L 2 3
] 3 18
M 4 32
0 5 22
k 6 18
Q 7 8

Aplicando este modelo & otros atomos, como el litio {Li), 5 se le quiers representar,
partimos de que tiene un nimero atémico de 3 (es decir, estd formado por tres elec-
frones) y, por tanto, se representa con dos electrones en la capa Ky un solo electrén
en la capa L.

La forma de ordenar los electrones para los dtomos de litio y de boro es: el 4tomo de
litio tiene un ndmera atdmico de 3, el cual indica que tiene tres electrones giranda

alrededar de su nddeo.

ATOMD DE LITIO
En su primera capa (1) presenta dos elec- (L) (B)
frones, y en |a segunda capa (U dnicamen-

te un sdlo eectrén. El atoma de boro, el Capa K = 2 electrones

e b

cual tiene un ndmero atémicode 5, enla 7 . go sy e e
primera capa tiene dos electrones y en e [
la sequnda Gnicamente tres (Fig. 2.18). 3 &/ [ i

Como puedes ver, en este modelo cada ..~ Capal=1 electron
capa acepta un ndmero maximo de elec-  ygieq positive

ATOMOD DE BORO

a- CapaK =2 electrones

Miimero aromico
es ko cantidad de
electrones y protones
que tiene up atomeo y s
representa con la betra 2.

trones, lo cual significa que puede tener

menos de esa cantidad, pero no mas Fig. 2.18 dtomo de itioy dtomo de boro

Enlace quimico

El modelo Bohr-Sommerfeld tuvo otra gran acierto. Permitid representar y explicar de
gqué manera se relacionan unos dtomos con otros para formar compuestos. Cuando
un dtomo se une a otro, se dice que se enlaza porque los elementos son estables,
pues en general podemos encontrados en |z naturaleza de manera inalterable, como
el oxigeno que respiramos, Este enlace, conocido como enlace quimico, ocurre cuan-
do uno o més ectrones de uno, dos o més dtomos se relacionan entre si. Imagina
gue juegas con tus amigos y se enlazan brazo con brazo, formando un grupo dificil
de separar. Los brazos equivalen a los electrones.

En el modelo, los electrones que participan en el enlace con otros dtomos se llaman
electrones devalencia vy se encuentran colocados en el ditimao nivel energético.
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Mediante la utilizacién de materiales de reciclado, construye una maqueta
donde representes en forma de hinea del tiempo cada o de los modelos ato-
micos, indicando el afio ¥ el nombre del cientifico que lo propuse. Alfinal, haz
una exposicion de tu modelo y observa las maquetas de tus compaiieros.

Con la asesoria de su profesor, hagan una conclusion grupal acerca de la perfecti-
hilidad de estos modelos y si es posible que con el Hempo se establezca un nuevo
modelo para comprender mds la funcionalidad del dtomo.

Los electrones de valencia son los que interactdan y, por tanto, forman sustancias

simples o sustancias compuestas. (Como puede representarse esta interaccidn en-
tre dtomos?

En 1916, Walter Kossel {1888-1958) y Gilbert Newton Lewis (1875-1946) propusie-
ron una forma de representarlo. |a llamaron “regla del octeto”, la cual consiste en
formar cuatro pares de electrones entre un dtomoy otro, por gjemplo, la mol éculz
del agua tiene dos dtomos de hidrégeno y un dtomo de oxigeno. El primero tiene un
electrdn en su Ultimo nivel energético, mientras gue el sequndo tiene seis electrones
en el dltimo nivel Observa:

XX
X X
Hidrogeno Oxigeno
1& 6 &
en dltimo nivel en Ultimo nivel
energetico energetico

Al formar los cuatro pares de electrones mediante la estructura de Lewis para esta
molécula, tendriamos entonces:

HEOSH => H,0

Como obsenvas, se forman cuatro pares de electrones, cumpliéndose de esta manera
|a regla del octeto; la cual indica que deben reunirse ocho electrones para formar una
molécula de un mismo elemento o de elementos diferentes.

Otro glemplo es el cloruro de sodio (Nadl), que esta formado por un atomo de sodio
un atomo de doro, Observa

Na- Cl;

Sodie Cloro
1en Fes
an dltime nivel en ditimo nivel
energético anargético
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Al formar los cuatro pares de electrones mediante [z estructura de Lewis para esta mo-

[culz de sal comin, tendriamos entonces;

NafClj=>NaCl

Como te dards cuenta, en este caso también
se cumple con la regla del octeto, es decr, la
estructura de Lews perme observar lo que
ocurre con esta molécula de cloruro de sodio
o sal demesa

MANOS A LA OBRA

Quimica WEB

Cfnlas guiente pagina electronica obtendras mas informacion

- acerca de esta |ecaidn, Revisalo con atendidn e interactia con la
estructura de Lews,

<hitp:fiwanw? uah esledejesusinteractivosVSEPR gjercioos.htm >
- (Consultado: 7 de julio de 2018),

i

¥

En la siguiente tabla se muestran algunos compuestos y su niimero de valencia,

pero falta representar el enlace quimico.

Con base en esta informacién, elabora en ti cuaderno la estructura de Lewis para

cada uno de ellos.

Sulfuro de potasio

(K 5)

Fluonuro de aluminio

(AIF,)

loduro de estario [V
{snl )

Ahora lleva a cabo lo que se indica:

=]
5=
Al=3
F=3
(=
Sn=4

1. Explica de manera breve la estrategia que aplicaste para definir la estructura de

estos compuestos.

2. Comparte tu estrategia con otros compafieros y, con la asesoria de tu profesor,
determina la mejor forma de definir estas estructuras.

Representacion de los elementos, moléculas, atomos,

iones (cationes y aniones)

Desde hace miles de afios se descubrieron metales como el hierro, el cobre o el oro,
entre otros, y con el franscurso del tiempo se encontraron mas elementos. En la Anti-
giedad, la humanidad conoda siste cuerpos celestes, los cuales asoaaba curiosamente
con los dias de la semana. Esto también lo hideron con los siete metales conocidos.



Para ello, aplicaron un criterio; el color. De esta manera,

(s8] relacionaban el oro con el amarillo dela corona del Sal, |a
ann‘f:m plata con la Luna y el hierro con el color rojo del planeta
ZIne ' PLATA Marte (Fig. 2.15).
Satumo Lises : =
Sabado et En 1783, Guyton de Morveau, Antoine Lavoisier, Claude

Louis Berthollet v Antoine-Frangois de Fourcroy publica-
rom un método de nomendlatura quimica, tomando coma
base los nombres de las que para ese tiempo se conside-
HIERRC! raban “sustancias simples”. Asl, tanto el cobre como el
w azufre mantenian sus nombres antiguos, mientras que a
las sustancias recién descubiertas |as bautizaron de acuer-

do con sus caracteristicas; por gjemplo, al nitrégeno lo lla-
maron azoe, que significa “no apto para |a vida animal ™.

. COBRE ’

ESTARD
MERCLIRIC
”P“H Merurio

w iWiidie cles

Fiy. 2.19. Relacidn de los metales conlos planetas

Fue entonces que el quimico John Dalton (1766-1844), al
proponer s teoria atdmica, sevio en |a necesidad de asociar
cada elemento conoado en esa época con un simbolo, con
|z finalidad de facilitar su trabajo Fig. 2 20).

Los simbolos que Dalton sugerfa para los elementos conocidos en esa época eran los

BoYel Yor 1o

Hidrdgeno Estrondta Carbono  Hierro Fasforo Potasa Cobre

OOOOP®®

2inc  Mitdgeno  Oxigeno  Plomo Plata

Fig. .20, Simbolas de Daltan

De esta forma, Dalton representd moléoulas mediante la combinacion de di-
chos simbalos. A estas maoléculas las dasificd como binarias, terdarias, cuater-

narias, entre otras (Fig. 2 21)

Mondxido de carbono. _ . y — z
Compuesto binario Sin embargo, esta forma de simbolizar era para muchos quimicos de la época

muy laboriosa y causaba problemas a la hora de representar compuestos.

Fue entonces gue el quimico sueco J. Jacob Berzellius (1779-1848) propuso
una nomenclatura para simbaolizar a los elementos quimicos, con la finalidad

Didxido de catbono. de representar no solo a éstos, sino también a las moléculas que conformaban
Compuesto terdario a los compuestos de manera sencilla. Esta propuesta consistia en colocar |a
primera letra del nombre del elemento en maydscula. Por lo tanto, tenemos,

Fig. 2.21. Dalton pensaba
que a formula del zgua era
M) Por ello se realizaron
caloulos errdnens sabre la
masa y peso de algunos
compuestos bisicos

Quimica con otras ciencias

En el blogue 4 de Ciencias li, con énfasis en Fisica, revisaste el contenido acerca del
proceso histérico del desarrallo del madelo atémico, y los alcances y limitaciones de
los modelos. Revisalos nuevamente y escribe un resumen breve sobre los modeles
que ahi conociste.
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Mombre del elemento Nombre del elemento m

Carbono Mitrégeno
Hidrdgeno H Flaor
Oxigeno 0 Boro B

Pero si existian elementos cuyo nombre empezaba con la misma letra de otros elemen-
tos, se agregaba una segunda letra de su nombre en mindscoula.

MNombre del elemento m Nombre del elemento m

Helio Aluminio
Cobalto Co Caldo &
Litio Li Miguel i

Mo obstante, también existian elementos cuyo nombre se mantenia por su origen.

Nombre del Nombre Nombre del Nombre
elemento antiguo elemento antiguo

Aurum Estafio Startum
Plata Argentum Ag Azufre Sulphurium 5
IVercuno hidrogerum Hg Sodio Matrium Ma

De esta manera, |as letras para simbalizar al oro (Au) no aparecen en su nombre tal
como o conocemos, sino que correspanden a su nombre en latin,

MANOS A LA OBRA

Forma equipo con otros compaiieros v con la ayuda de una tabla periédica en-
cuentren los elementos que se representan con una sola letra maytscula. Copien
1a siguiente tabla en su cuaderno y escriban también el nombre y el simbolo.

Nombre del elemento m Nombre del elemento m

Ahora, basindose enla siguiente tabla, escriban los elementos que se representan
con una letra mayfiscula y con una minfiscula. Incluyan también su simbolo:

Nombre del elemento m Nombre del elemento m

Ahora, con hase en la siguiente tabla, escribe el nombre y simbolo de los
elementos que no cumplen con las dos primeras sugerencias de Berzellius para
simbolizarlos. Investiga sunombre verdadero en libros, revistas o en internet.



Nombre del Nombre Nombre del Nombre
elemento antiguo elemento antiguo

1. ;Cudles nombres de la filtima tabla provienen del idioma latin?
2. ;Qué otro origen tiene el nombre de otros elementos?
3. ;Por qué se sigue utilizando esta simbologia?

Esta nomenclatura, propuesta hace mas de un siglo, estd vigente en los simbolos de |os
elementos que se establecen en |z tabla periddica moderna, la cual facilita el trabajo de
los quimicos actuales y el moldeado de moléculas y compuestos

lones (cationes y aniones)

Todos los atamos de un elementa son eléctricamente neutros, debido a que poseen |a
misma cantidad de electrones (&) que protones (p*), por gjemplo, el dtomo de sodio
{MNa) tiene un numero atdmico de 11, lo cual indica que tiene 11 electrones o 11 cargas
negativas, ¥ 11 protones o 171 cargas positivas; por tanto, se considera neutro. Lo mis-
mo sucede con el resto de los eementos que conforman |a tabla periodica.

Como se habia sefalado anteriormente, 1as sustancias no pueden sepa-
rarse por métodos fisicos, esto es, no pueden obtenerse por destilacion,
filtracién u otro métado fisico. Para separar a los elementos de un com-
puesto se aplican otros métodos, como la hidrélisis, la cual consiste el
romper la moléoula de agua al pasar una carriente eléctrica Fig. 2.22).

Al poner |as sustancias en sdlucidn o fundiras se obtiene que algunas son
buenas conductoras de electricidad, mientras que otras no De esta ma-
nera, las sustancias que se encuentran en solucidn y son capaces de con-
ducir la corrente elédrica forman iones tanto postivos como negativos.

Fig.222_Uno de los
elemplos mas ardiguos
de hidrdlizis as la
saponificacidn: método
para la produccitn de
jabonies y glicerina

a8
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La siguiente actividad tiene como propésito corrohorar cémo se conduce la elec-
tricidad mediante la preparacién de una solucion.

Forma equipo con tus compafieros para trabajar en el salon de clases o en el
laboratorio escolat

Flaboren una prediccién o hipbtesis acerca de lo que ocurrird con la corriente
eléctrica cuando se disunelve una sustancia en un medio acuoso. Anétenla en

su cuaderno.
Material que necesitarin:
s Agua ¢ Una quchara de plastico
¢ A70car ¢ Una pila de 9vdts, una lampaade 15

volts, portalamparas y 1 m de cable
Moritar & dspositivo como el gue se
¢ Sal comun muestra en |a figura de la pagina 99,

¢ Dos redpientes de vidrio de 500 ml
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Procedimiento o metodologia:

Nombren a un responsable de la actividad y asignen a cada
miembro del equipo una parte del procedimiento,

1. Con mucho cuidado, que uno de los integrantes del equipo
tome ambos cables de su envoltura y los una. Todos cbserven
lo que ocurre.

2. Otro integrante que etiquete cada uno los recipientes de vidrio.
Al primero que le anote la leyenda “disolucién azucarada” v al
segundo “disolucién salina”. Portaldmpéra

3. Que olro integrante agregue agua hasta lamitad de los recipientes.

4. Que afiada al primer recipiente cuatro cucharadas de aziicar ¥ la disuelva, y
después le introduzea los cables. Todos observen lo que ocurre con el foco.

5. Al segundo vaso que le agregue una cucharada de sal y la disuelva, y luego
introduzca mievamente los cables. Todos observen lo que ocurre con el foco.

6. Que otro integrante del equipo retire con cuidado los cables v agregue una
segunda cucharada de sal y la disuelva, y después le introduzca los cables en
la solucion.

7. Todos observen lo que ocurre con el foco. Ahora que agregue dos cucharadas
mis y las disuelva. Observen lo que ocurre con el foco.

Ahora analicen los resultados v respondan en elcuaderno las siguiientes preguntas:
1. ;Prendio el foco con la soluciém azucarada?
2. (Qué ocurrit con la luz del foco conforme le agregaron sal?

3. ;Como fue la luz del foco cuando le agregaron las cuatro cucharadas de sal?,
;a qué se debio esto?

4. ;5u hipotesis inicial resulté ser verdadera? ;Por que?

Elaboren en su cuaderno un esquema donde se muestre lo gque sucedis, y conla
asesoria de su profesor, indiquen c6mo se formaron los iones.

La teoria de la ionizacidn, establecida por Svante August Arrhenius en 1884, dice que
al disclver en agua o fundir algunos compuestos quimicos, sus moléculas se rompen
en dos o mas partes llamadas ianes, de ahl su nombre de ionizacién.

(Cadmo se forman los iones? Ya hablamos mencionado que todos los dtomos son
eléctricamente neutros porgue poseen |a misma cantidad de electrones que de prato-
nes; sin embargo, cuando un atomo cede un electrdn de su ultimo nivel energético,
éste se desbalancea porque pierde una carga negativa, por eso predominan |as cargas
positivas, Por gremplo, el calcio tiene un numero atdmico de 20, por lo que tiene 20
electrones (e-) y 20 protones (p+) (Fig. 2.23).

20 e-

20
Ca

Pilz de 9

Reriplente deuidrio

Glosario

lon: serefiem a ba

carga eléctrica de un
atomeo o mokcula,
cuando presanta un
eneso o deficencia de
alectrones

Fig. 2.23. El calcio presenta
un ndmero atomico de 20
Ubicando los electrones en
cada nivel energético, sdlo
presenta dos en el altimo,



Fig 2.24. El dtomo de
caldo puede cedero perder
un e= del (im o niveal
energético. Este dtomo se
quedaria sdlo con 19e- vy la
misma cartidad de protones
{p+)_El dtomo de cakio
quedaria entonces con una
carga positiva, es dedy se
queds enforma de ion

Fig. 2.25. El doro presenta
un numero atdmico de 17
Ubicando los electrones en
ctada nivel energético, sdlo
presenta siete en el Glimo

Fig. 2.26. El dtomode
cloro puede aceptar un e-
del ditim o nniel energético
de otrod#tomo Aumenta
su cantidad de e- 3 18
corsendando la misma
cantidad de protones

{p+) Al dtome de cloro e
restaria enftonces una canga
riegativa, es deciy se queda
en forma de jon negativo
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De esos 20 e, en el dltimo nivel energético presenta sdlo dos electrones, entonces, si
cede o pierde un electrdn, el calcio sélo tendria 19 ey 20 pr, por lo que la diferenciz
es de una carga v ésta es positiva, es decir, presenta un ion postivo (Fig. 2.24).

19 e- +

@ Lo

Cuando un atomo tiende a ceder sus electrones, es cuando se forma un ion de carga
eléctrica positiva, también llamado cation

Existen atormos que tienen la facultad de atraer a los electrones del dlitimo nivel
y “aduefarse” de éstos, ubicandolos en su dltimo nivel energético (Fig. 225}

17 17 e-
Cl e

Cuando el dtomo de cloro acepta un electrdn, se dice que tiene un electrén extra,
formandose un ion negativo, el cual recibe el nombre de anién (Fig. 2.26). Los dtomos
y las moléculas pueden tener diferentes cantidades de cationesy de aniones Ahora va
sabes que cuando veas un atomo o molécula con un superindice positiva significa que
para hacerlo eléctricamente neutro necesita tener la misma cantidad de cargas negati-
vas, 5iel dtomo o molécula tiene un superindice negativo, para hacerlo eléctricamente
neutro necesita la misma cantidad de cargas positivas.

s 1Be-

w» Cf

Es muy importante saber que la cantidad de protones que se encuentran en el ndcleo
no varia; siempre serd la misma gue el ndmero atémico. La cantidad de electrones, en
cambio, si va a presentar variadones. De esta forma, se presentan aniones y cationes
con mas de una carga positiva © negativa; éstas se wan a representar colocando un
nimero que indique la cantidad de cargas eléctricas. Este nlmero se coloca antes del
signo dela carga eléctrica y en forma de superindice,
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A continuacion se presenta una tabla de cationes y aniones de algunos atomos y mo-
|&culzs con su respectivo nombre,

Aluminio
Bario
Berilio

Cadmio
Caldo
Cobre (I}
Cromo (I}
Litio
Maanesio

Sodio

AP
Ea*
Be*
et
g o
el
Cri+
Li*
Mg

Na*

MANODS A LA OBRA

lones positivos (cationes) lones negativos (aniones)

Bromuro
Cloruro
Carbonato
Fluoruro
Fosfato
Fosfuro
Hidruro
Mitrato

Yoduro

Sulfuro

Br-

Ahora sabes como se forman los iones. Junto con un compafiero, analicen la tabla
anterior e indiquen en su cuaderno la cantidad de cargas electricas negativas que
necesitara cada cation que se muestra en la sipuiente tabla para quedar electri-

camente neutras.

Ai!ﬁ
G
[a+
Cu2

IJ+

£
I
Br-
g2
W

1. Expliquen brevemente la manera como encontraron la cantidad de aniones
para que al combinarla con el cation quede completamente neutra.

2. Esquematicen por medio de la estructura de Lewis la combinacion del cation

APy el anién F-,

3. Comparen sus resultados y estrategias con sus demas compafieros y obtengan

entre todos una conclusion general




Retomando la actividad experimental de esta leccion, en la disolucidn del cloruro de
. sadio (MaCl) en agua, la molécula de sal tiende a "romperse”, formando asl un catidn
Glosario (Na+) v un anidn (Cl). Esta ruptura es por medio de la corriente eléctrica. Asi, se

Electrolitoces conduye que|a sal es una sustanda que recibe el nombre de electrolito.
aquella sustancia Eue
[

estando en krma
disolucion o fundida
se disocia en ones,
comdikenda la
commente eléctnca

Entre lineas

Visita la Biblicteca Escolar o de Aula y consulta en |z serie Libros del Rincén «l li-
bro La materia, de Antonia Martin y Maricela Flores (2002). En la pagina 28 encan-
traras el texto “La constitucidn moderna del atomo” Léelo y haz en tu cuaderno
un breve resumen. Coméntalo con tus compafieros y con el profesor.

La siguiente actividad tene como propésito saber lo que has aprendido de
esta leccién, La evaluacion y la ponderacién para cada pregunta o reactivo
estard a cargo de tu profesor. Contesta en tu cuaderno lo que a continnacién
ge te indica.

1. ;Cuales son las caracteristicas del modelo atémico de Bohr?
2. {Cudl es la diferencia entre un cation y un anién?

3. De los signientes iones, indica en tu cuaderno cnales son aniones y cuiles

cationes.
Al # p3- B Bigt
Br- Ca? Ba Crape

4. ;Cuantos cationes encontraste?
5. ;Y cuantos aniones?
6. Describe brevemente como determinaste el nivmero de cationes y aniones.

7. Explica por qué todos los atomos de la tabla periddica se consideran neutros y
cuiles son los elementos que no pueden formar iones.

8. Compara tus respuestas con los demas compaiieros.
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¢CUAL ES LA IMPORTANCIA DE RECHAZAR, REDUCIR,
REUSAR Y RECICLAR LOS METALES?

Aprendizajes esperados
+ ldentifica algunas propiedades de los metales (maleabilidad, ductilidad, brillg conductividad tarmica y
eléctrica) v las relaciona con diferentes aplicaciones teoncldgicas.

+ |dentifica en su comunidad aguellos productos elaborad os con diferentes metales (cobre, aluminic, plo-
ma hierro), con el fin de tomar decsiones para promover su rechazo, reduccidn, reuso v recdado.

Es muy comin gue en nuestra vida cotidiana nos encontremos con una gran cantidad
de materiales fabricados por metales en combinacién con otros elementos. Asi, por
glemplo, tenemos vigas de acero que se usan para |a construccidn de casas y edifiaos;
amalgamas que se ocupan en el consultorio dental; medallas hechas de bronce, etcé-
tera. Cada metal tiene propiedades especificas que o hacen Gtil para unz aplicacion
tecnoldgica; sin embargo, asl como el uso de estas aplicaciones puede representar un
beneficio para la sociedad, también puede constituir un riesgo para la salud del ser
humano y para el medio ambiente.

Elabora en tu cuaderno una lista de diez objetos o mateniales que estan hechos de
metales, y con los cuzles comdnmente tienes contacto en |z escuela, en el hogar o
en el transporte. Luego indica por cudl caracteristica son Gtiles v, si lo sabes, esaibe
como se llama dicha propiedad. Toma como giemplo la siguiente tabla. Después
responde las preguntas.

Objetos y 2 e -si15 | £5abes como se llama
;Por cual caracteristica es util? osa propledad?

1. De los productos que se usan en tu comunidad, /cusles se pueden reutilizar
cuando su tiempo de vida Gtil ha concluido?

2. ¢Quéimportancia tiene para la poblacién y para el medio ambiente que se reu-
sen, reciclen, rechacen o se reduzca su utilizaddn?

3. ¢Como evitarias el uso constante de estos metales?

A

Cada uno de los materiales o metales que la tecnologia ha puesto a nuestro alcance
fiene propiedades fisicasy quimicas espedficas; por ejemplo, un ingeniero no ocupara
plomo (Pb) como matenal para construir la base de una casa o edifido. Tendra que
utilizar materiales mas resistentes y que soporten los cambios climaticos z los cuales se
exponen los metales,
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Hg. 2.27. El oroes el metal mds maleable y dicil

Lz tecnologia modermna ha evolucionado en el uso especifico de los metales y sus
aleaciones, y trata de adzptarlos a un mercado zltamente competitivo, sobre todo en
términos de calidad.

Propiedades de los metales

Los metales se encuentran dentro de la tabla periddica v representan casi 80% de |os
elementos. Todos se encuentran en estado solido & temperatura ambiente, 2 excep-
citin del mercurio, que se hallz en estado liquido

Dentro de las propedades de los metales (Fig. 2.27) podemos
crtar las siguientes.

+ Brillo metalico

+ Maleabilidad

+ Ductilidad

+ Son buenos conductores de calor y de electricidad
+ Alto punto de fusion

+ Alto punto de ebullicién

* Dureza y resistencia elevadas

Oue S8 cONOCE migmras 0ue la plata tiene fa mas alta

conductividad eléctrica y térmica

* Alta densidad

El brillo metslico es el aspecto lustroso que exhiben, esto es, los metales son capaces
de reflgjar la luz. Bl color del metal, por su parte, depende de |z cantidad de luz. Aun-
que la mayorfia de los metales presentan un color grisdceo, algunos como el cobre
tienen un color rojizo, v &l oro, un color amarillo.

En loreferente a la maleabilidad, es una propiedad que tienen los metales para trans-
formarse en [Aminas; éstas pueden llegar tener el grosor de un cabello o incluso ser
mas delgadas.

Par gemplo, alguna vez habrés observado el grosor de una 14-
mina que se usa para la fabricacién de puertas o zaguanes, cuyo
230as0r @5 MAas grueso que una hoja de afeitar,

La dureza se refiere a la mayor o menor resistencia que el metal
ofrece para rayarse en su superficie, mientras que la rasistencia
indica que es capaz de soportar golpes. Retomando el gjemplo
dela limina de la puerta, resulta légico que |a puerta aguante
un golpe fuerte, mientras que el metal utilizado para la fabrica-
cidn de las hojas de afeitar no. Esto se debe a que estan elabo-
rados de diferentes metales o aleadones de los mismos.

Fig. 228 Los cables

que idilizamos enlas
Instalaciones elécticas son
un ejemplode a dudilidad
de los metales

La ductilidad es |a propiedad de los metales para transformarse en hilas, como los hilos
de cabre con los que se hacen cables 0 se ocupan en |as extensiones eléctricas (Fig. 2.28),

Oue sean buenos conductores de electricidad v de calor va a depender de cual tipo de
metal sean. El aluminio esun sxcelente conductor de calor, pero no conduce la corrien-
te eléctrica de manera eficiente. El cobre, por su parte, es un excelente conductor de
electricidad, pero no de calar.

Estas propiedades se deben a su estructura interna. Los dtomos de los metales tisnden
a perder o ceder de uno z tres electrones de su dltimo nivel energético, transforman-

dose en cationes; por ejemplao, litio (Li*), cobre |1 {Cu?) o hierro Il Fe?*).

Los metales combinados entre si legan a formar aleaciones, las cuales presentan pro-
piedades distintas a las de los metales naturales; por gemplo:

+ laton simple: formado de cobre (Cu)y zinc Zn).
+ latones de estafio! formado de cobre (Cu), zinc (Zn) y estafio (Sn).
* Bronce ordinario: formado de cobre (Cu} v estafio (5n)

+ Oro de 18 quilates: formado de oro (Au), cobre (Cu) y plata (Ag).

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tiene como propésito comprobar una de las propiedades
de los metales; en este caso, la conductividad de calor.

Forma equipo con tus coinpafieros para trabajar en el salén de clases o en el la-
boratorio escolar Luego elaboren una prediccién o hipotesis acerca de cudl metal
conduce mejor el calor, si el cobre o el fierro. Anotenla en su cuaderno de notas.

Material que necesitaran:

+ Un relg) con aondmetro + Un trozo de varilla de ¥z pulgada de

& Un termametra construccion de 15 am de longitud

stk manieiibo s igatade + Lampara de alcohiol o mechero Bunsen

cobre de 15 cm de longitud + Unas pinzas

Procedimiento o metodologia:

Mombren a un responsable de la actividad y asignen a cada miembro del equipo

una parte del procedimiento.

1. Que uno de los integrantes del equipo tome la temperatura inicial de ambeos
materiales. Todo el equipo debe registrarlas en la tabla que copiarin en su
cuaderno de notas.

2. Otro integrante tomara con las pinzas la varilla, mientras que otro integran-
te colocard la lampara de alcohol encendida en el lado opuesto de la varilla
durante 30 segundos. Que retire la limpara y que empleando el termémetro
tome la temperatura del lado opuesto al que fue calentada. Que caliente de
nuevo la varilla por 30 segundos mas y que vuelva a tomar la temperatura.

3. Que obros integrantes del equipo repitan el mismo procedimiento pero ahora
con el tubo de cobre. Todo el equipo anotard sus lecturas en una tabla como
la siguiente:

T °C inicial T°C (30segundos) | T°C (60 segundos)

Tubo de cobre

Varilla de fierro



Ahora analicen los resultados y contesten en su cuaderno lo que se indica:

1. ;Cudl de los dos metales tuvo la mayor temperatura después de los primeros
30 segundos?

2. ;Que material es mejor conductor de calor?

3. ;La hipotesis que plantearon al inicio de la actividad resulté ser verdadera?
¢Por que?

4. Con los datos de esta actividad experimental, elaboren una grifica como la
del giguiente ejemplo donde se muestre 1a temperatura de ambos materiales
respecto al tiempo de exposicion con el calor.

B

Termperatura (°C)

Tiermpo (s)

5. Comparen sus resultados con otros equipos. Esquematicen en sucuaderno los
procesos que llevaron a cabo en esta actividad e investiguen la funcién que
tiene el teflén en recipientes para calentar, y si &ste Hene algo que ver con la
conduccion del calor.

Yisita |a Biblioteca Escolar o de Aula y consulta en |a serie de Libros del Rincén
el libro [z materia, de Antonia Martin y Maricela Flores (2002). En |a pégina 18 en-
contrards el texto: “Maleabilidad, ductilidad, dureza y tenacidad” Léeloy haz en tu
cuaderno un breve resumen. Coméntalo con tus companeros y con tu profesor.

Los metales son sustancias que se encuertran de manera natural en la corteza terres-
tre, donde abundan generalmente en forma de yacimientos, Algunos de ellos tienen
un papel importante en las funciones bioldgicas y fisioldgicas de los organismos; por
gjemplo, el hierro (Fe) es parte fundamental de la molécula de hemaoglobina y de
algunas enzimas respiratorias en la célula; el sodio (Na) es esencial en la coagulacién
de |a sangre y en la sintesis de algunas hormonas; el calcio (Ca) es un componente
importante de dientes y huesos. Mo obstante, coma revisamos en bloques anteriores,
la concentracidn puede causar dafios a |z salud

Como recordaras, los grandes problemas de contaminacion son producto no sélo de
las industrias y autom cwiles, sino también de |as actividades humanas. Constantements
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se vierte al suelo, agua y atmdsfera una gran canhdad de conta-
minzantes, y entre éstos también hay metales; muchos de ellos se
conacen como metales pesados (Fig. 2.29).

Los metales pesados son aquellos que poseen una masa atomi-
ca comprendida entre el cobre 63 5 (Cu) y el mercurio 20052
{(Hg). Este grupo se encuentra en el ambiente en forma de coloi-
des, particulas minerales (sdlidos en suspension) o en forma de
iones (aniones y cationes) La exposicién directa del ser humano
a ellos ocasiona graves problemas de salud (Fig. 2.30); el cancer

causado por el plomo es sélo un ejemplo. Entre los metales pe-  Fi 2,29, Las grandas industrias vierten sl suela aguay
y ) atmodera toneladas de metales pasados cada afio
sados que mds frecuentemente se hallan en el ambiente estan: seasiorando aReraciones en el medio ambierte y enla salud

» Cadmio (Cd) Es un metal que al introducirse en
los organismos puede durar décadas antes de ser
expulsado. La exposiddn constante trae consigo
problemas renales, asi como cancer de pulmén y
osteoporosis en humanos y animales, La ingesta,
cuando se wive en una zona contaminada, es de
015 pg (microgramos) en el aire y de 1 pg en
el agua. Una persona que consume alrededor de
20 agarrillos de tabaco en un dia presenta en su
cUerpo una concentracion de este metal de 2 a
4 pg, muy por arriba de lo que se estipula coma

tolerable por el organismo

Cobre (Cu). En dosis muy elevadas puede provocar anemia, daho renal, en el estd-
mago e intestinos, El cobre se utiliza comidnmente para evitar que aparezcan colo-
nias de algas en las tuberias de agua.

-

Cromo (Cr). Es un metal que se utiliza en |as aleaciones y pigmentos para cementa,
papel, pinturas, caucho, entre otros. Es muy comin que se encuentre acumulado
en ambientes acuaticos, por lo que se corre el riesgo de consumir mariscos conta-
minados, Los bajos nivees de exposicidn pueden provocar en el ser humanos y los
animales irritacidn de la piel y dlceras, mientras que la exposicidn prolongada puede
causar dafios hepdticos, dafios al tejido nerviosoy al sistema circulatorio.

Mercurio (Hg) Proviene principalmente de la desgasificacion de |a corteza terrestre,
las emisiones volcanicas y |a evaporacién de las masas de agua. Es utilizado en lam-
paras, plasy termdémetros y, en algunos casos, se usa en odontologia Es un metal
@xico ¥ no se encuentra en los organismos vivos. La exposiddn frecuente con este
metal puede provocar temblores, gingivitis, alteraciones psicoldgicas y aborto es-
pontaneo. La principal manera de ingreso a los organismos s a través de la cadena
alimentaria y nunca por inhalacian

*

Plomo (Pb). Es un metal proveniente de fuentes naturales y
de las actividades humanas. Uega a ingresar al organismo por

r_nedm de la ingeslla _de agua y alimentos, y por inhalagdn de informacion acerca de este tema. Visitalay
fierra o polvo de vigjas pinturas elaboradas a base de plomo. realiza un mapa conceptual. Compartelo con
Es unode los metales pesados que més serecicla Seleemplea tus compafieros y con tu profesor para que
en la fabricadén de baterias para automdviles, pigmentos, haya una retroalimentaciin.
revestimientos para cables, proyectiles y municiones. A altos ﬁ?rnﬂ;p:-=Jf'muw1.lenntech.es!meta!ec-pesados.
grados de exposicion, puede afectar |2 dnfess de hemodglo Comsultado: 26 de enero de 2017)

bina, la funcidn renal, |as articulaciones y el sisterma nervioso \

Figy. 2.20. El cobre, el
plama el cromo y el
mercrlo son metales
pesados que en aftas
concantraclones pugden
ser muy peligrosos.

enciE causada por
lacterias, lega afectar
al hueso que rodes v
seatiene & los dienfes,
caisando  perdida de

En la siguiente pagina web encontraras mas
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Fig 2 31. Tantolos empaques coma los
corseniadores de alimentos Hegan a tener ; ] ) :
metales pesados en su composicidn quimica. taminadon par FESIdUOS,. s INCorporan las cuatro erres: rechazo, reuso,

reducddn v reciclado.

MANOS A LA OBRA

En equipo, hagan en su cuaderno una lista de cinco metales pesados distintos
a los revisados e investignen en libros, revistas o en internet sus caracteristicas,
1508 ¥ sicausan dafios a la salud.

Ahora contesten en su cuaderno lo que se indica:

1. ;Cuail de estos metales conocen?

2. ;Con qué materiales han tenido contacto?

3. ;Qué podrian hacer para evitar ¢l contacto con estos metales?
4.

;Con qué otros materiales que no sean peligrosos para la salud se po-
drian sustituir?

wn

. (Cuales de estos metales rechazarian? ;Por qua?

o

. (Por qué es importante el reciclaje?

Toma de decisiones relacionada con: rechazo, reduccién,
reuso y reciclado de metales

Desde tu educadén preescolar, primaria y parte de la secundaria te han hablado acerca
de la importancia de manejar los materiales residuales, pues afectan la salud v el me-
dio ambiente.

El consumo innecesario de productos que tienen sustancias téxicas es
cada vez mayor (Fig 2 31). A medida que pasa el tiempo, las empre-
sas buscan diferentes formas de que las personas obtengan o utilicen
los productos que elaboran, al exagerar sus cualidades mediante campa-
fias publicitarias

Mientras el consumo no sea razonado, se tendran cada vez mas residuos
de estos productos en el agua, el aire y el suelo. En el caso de los metales,
75% de los productos son elaborados a partir de éstos, Tan sélo un te-
|&fono celular contiene cobre, acero, aluminio, plomo, niguel y zinc, que
cuando son desechados por diferentes rutas causan dafios a la salud y al
ambierte, muchos irreversibles.

La industria del manegjo de residuos ha tenido en los dltimos afios un gran
auge, por eso se considera un negocio redituable. Para disminuir la con-

El rechazo se refiere a dgar de consumir productos que no tienen ninguna utilidad
para nuestras actividades cotidianas, o en su caso, rechazar los productos con muchas
envolturas. Por esa razon, se recomienda no adquinr productos metalicos que no son
amigables con & medio ambiente; no comprar materiales que contengan asbesto ni
pec, y evitar los productos desechables como baterfas, afeitadoras, encendedores y
bebidas envasadas en metal.

La reduccién se refiere a disminuir |z cantidad de productos
que se consumen, es decir, No comprar o Consumir en excaso,
sobre todo los que estdn elaborados con praductos obtenidos
del petréleo, como los combustibles fasiles, los plasticos, latela
sintética, etcétera

El reuso se refiere a la reutilizacidn de aguellos materizles que
en un momento satisficieron una necesidad especifica de nues-
ra wida. Esta reutilizacion debe realizarse sin que existan cam-
bios en el residuc, sobre todo quimicos, pues esto ocasionaria
perjuicios en el medio ambiente y en |2 salud de las personas
Fig. 2.32). La mayorfa de los residuos pueden emplearse para
la fabricacion artesanal de otros objetos que supliran 2 otros
articulos que quisiéramos adguirir,

Reciclar es convertir un residuo en un insumo a través de otro
proceso, es dedr, obtener un nuevo producto mediante un re-
siduo; por ejemplo, con las botellas de plastico se pueden fa-
bricar flores u ocuparse como sembradios de chile o tomate. Recidar contribuye al
ahorro de energla, agua y combustible que se utilizan en los procesos de industriali-
zacidn delas materias primas, disminuyendo de manera significativa la contaminacién
de los ecosistemas.

'fa habiamos mencionzado que el tratamiento industrial de residucs es redituable eco-
némicamente hablando. Los residuos de metales, como el aluminio y el cobre, son los
que mas ganancias generan a las personas y empresas que se encargan de venderlos a
las industnas de la transformacion.

Como acabas de leer, existen alternativas para el manejo de los residuos que son
desechados al medio ambiente. A conlinuacién investiga en libros, revistas o en
internet la utilidad que se les puede dar a los siguientes metales, en qué produc-

tos se encuentran y cuil de las cuatro erres aplicarias. Lleva a cabo la actividad
en tu cuaderno,

@ Cobre (Cu)
b) Aluminio (Al)
o) Plomo (Pb)
@ Hierro (Fe)

MANOS A LA OBRA

1. ;Cuil de los metales que investigaste es el mas usado en la fabricacion

de productos?
. ;Cual de ellos consideras mis peligroso? ;Por qué?
. {Cudl delos metales que investigaste reutilizarias? ;Por qué?
(Cuil delos metales rechazarias? ;Por qué?

L I S R

. ;Cual delos metales reducirias suconsumo? ;Por qué?

Figg 2.22. Muchos materiales pueden ser redcados y, de
este mody, contribuir a la presenvacion del medic am biente.



6. ;Cudl metal reusarias? ;Por qué?
7. ;Queé metales consideras que podrian reciclarse? ;Por que?
8. ;Cudl de los metales es mds comin que encuentres en tu escuela y en tucasa?

9. Explica si en tu escuela o en tu casa existe una forma de separar los residuos
elaborados por metales y de qué forma lo hacen.

10. ;De que manera podrian sustituir estos metales?

MANOS A LA OBRA

Ahora que han visto la relevancia del manejo de los metales, junto con un com-
pafiero disefien un cartel donde expresen la importancia de conocer las cuatro
erres; pueden usar materiales de desecho. Al final, péguenlo en diferentes partes
de su escuela o en un periodico mural La intencion es hacer conciencia entre la
poblacion estudiantil sobre la aplicacion del reuso, reciclaje, rechazo y reduccion
de los metales.

Quimica con otras ciencias

En el blogue 3 de Ciancias { con énfasis en Biclogia, revisaste |a lecadn sobre |a

proyeccion de escenarios deseables; vuélvela a revisar v describe brevemente un
escenano ideal donde te gustaria vivir, [&elo frente a tu grupo v escucha los del
resto de tus compafieros,

4 Covave X

La siguiente actividad tiene como fin conocer lo que has aprendido en esta lec-
cién. Tu profesor sera quien realice la evaluacién. La ponderacién a cada pregun-
ta o reactivo serd propuesta por &1

1. Menciona tres propiedades de los metales.

2. ;EBstas propiedades te permiten diferenciar a los metales de los no metales?
;Por que?

3. Escribe cuiles son los metales que mas se usan en la industria de la construc-
ciém y qué efectos Henen sobre la salud v el medio ambiente.

4. Describe brevemente a qué se refieren las cuatro erres delmanejo de los metales.
5. ;Cudl de las cuatro erres es la que mas aplicas en tu vida diaria? ;Por qué?

6. ;Qué sugerencias darias a las personas acerca de los materiales hechos de me-
tales que emplean en sus actividades de manera constante?
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SEGUNDA REVOLUCION DE LA QUIMICA

Aprendizajes esperados
+ [dentifica el andlizis v la dstematizacidn de resultados como caracteristicas del trabajo dentifico
realizado por Cannizzarg, al establecer la distincién entre masa molecular y masa atdmica

+ |dentifica la importancia de la organizac ény sisternatizacion de elementos con base en su masa atomica,
en la tabla de Mendeleiey que lo llevd a la prediccidn de algunos elementes atn desconacidos

* Argumenta la importanada y los mecanismos de la comunicacion de ideas y productos de la dencia como
una forma de socializar el conodmiento.

En su blsqueda por comprender la naturaleza, el ser humano se ha estorzado por sis-
tematizar & conocimiento de los elementos que constituyen la materia, Actualmente,
los cientificos cuentan ya con una tabla donde han condensado los datos mas impor-
tantes de cada elemento desaubierto.

Entre otros valores basicos, la tabla periddica ordenz los elementos a partir de dos
magnitudes fundamentales: la masa atdmica y el ndmero atémico. En |2 medida que
los cientificos descubrieron estos valores, ordenaron en esquemas, cuadros y tablas los
elementos de una forma que cualquiera pudiera comprender. Pero, ja qué se refieren
estas magnitudes?

A la masa atémica también se le conoce como ndmero de masa y es |2 cantidad de
materia promedio que tienen los domos que constituyen un elemento. De manera
mas espedfica, la masa atémica es el nimero de protones mas el ndmero de neutrones
existente en el nicleo del dtomo

Por otro lado, el ndmero atdémico nos indica el ndmero de protones que hay en el ni-
deo de los atomos que forman un elemento. S1un elemento es eléctricamente neutro,
es decir, no se ha combinado con otros, entonces el ndmero atémico también nos da
el nimero exacto de electrones gue rodean al nicleo.

Junto con un compariero, copien en su cuaderna la figura 2.33 y esaiban lo que
corresponde a2 cada uno de los datos que proparciona un elemento representativo
de |a tabla periddica de los elementos Después respondan las preguntas,

4 9_0|2*—1
Y . V- (—

Borllc Fig. 2.33. Busca
en el dcciorario
el sigrificado de la
palabra bariho

1. 45aben algo acerca de la nomenclatura para simbolizar a los elementos que
se utiliza actualmente? 4A qué se refieren cada uno de los datos relativos
al berilio?




2. ¢Qué ventajas tiene |a forma de simbolizar a los elementos que se muestra aqui?
3. ¢Cuintos electrones v protones tiene el elemento de |a ilustracidn?
4. Explica lo gque entiendes por masa atomica

5. ¢Por qué esimportante dar a conocer los avances o descubrimientos de |2 dencia?

Antes de la propuesta de una tabla de los elementos, conforme pasaba el tiempo se
descubrian nuevos elementos y se sumaban a los ya conoaidos por los egipaos, grie-
gos y alquimistas. En el siglo v se descubrieran el nitrdgeno (M), hidrégeno (H), oxi-
geno (O, cloro (Cl), cobalto {Co), platino (P, niquel (Ni), manganeso (Mn), tungsteno
—conocido actuzlmente como walframio (Wi— molibdeno (Mo), uranio (U), titanio
{Ti} y cromo (Cr).

Enla primera década del siglo =ix se agregaran otros 14 elementos. Louis Joseph Guy-
Lussac y Louis Jacques Thénard aislaron al bara (B); Williarm Hyde Wollaston aisld al pa-
ladio (Pd) y rodio (Rh); Smithson Tennant descubrié el osmio (Os) y el indio {r); Charles
Hatchett aisld el colombio —conocido como niobio (Nb)— Anders 5. Ekeberg descubrié
el tintalo (Ta); Jéns Jacob Berzelius descubrié el selenio (Se), silicia i), circonio (Zr),
torio (Th) y cerio (Ce), y Luis N Vaugudin &l berlio (Be),

Para 1830 se conocian cerca de 55 elementos diferentes, por lo que resultaba indis-
pensable encontrar una manera de ordenarlos, pero, ¢a partir de qué propiedad o
caracteristicas se podriz hacerlo?

El orden en la diversidad de las sustancias: aportaciones
del trabajo de Cannizzaro y Mendeleiev
En 1860 se celebrd el “Primer Congreso Internacional de Quimica® en Karlsruhe, Ale-

mania, por sugerenda del quimico aleman August Kekulé (1829-1896) Este congreso
tenia par objeta proponer una nueva forma de ordenar los elementos quimicos,

Rarezas cientfficas

A August Kekulé se le conoce como el padre de la quimica orgdnica, por sus con-
tribuciones acerca de las estructuras de compuestos organicos basados en carbona.

Entre los 40 delegados que asistieron se hallaba el quimico italiano
Stanislao Cannizzaro (1826-1910}, quien hizo una exposicién sobre |a
distincién entre el paso atémico y el peso molecular (Fig. 2.34). Estas
ideas ya las habfa abordado en un articulo donde defendia la tearfa
atémica de Amedeo Avogrado y André-Marie Ampere, y el sistema de
pesos atdmicos propuesto por Charles Frédéric Gerhardt.

Fg. 2.34. Stalisnao Cannizzaro publico
en 1858 su trabajo "Resumen de un curso
de filosoffa quimica”, que surge como una
necesidad didactica
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Cannizzaro dio una explicacion correcta sobre los resultados de los experimentos de
Gay-Lussac. De esta manera, logré argumentar que la férmula del agua es H,O y que
estd formada por los gases de hidrégeno y axigeno, los cuales son moléculas diatd-
micas: H,y O,

Cannizzaro establecid un principio fundamental para la quimica: “En una serie de com-
puestos wolatiles, los pesos de un elemento conterido en un peso molecular son siem-
pre maltiplos enteros de un ndmero que debe tomarse como nldmero atdmico”.

Gracias a las aportaciones de Cannizzareo, se emplean |os términos molécula v atomo
como los entendemos ahora. Si recuerdas, desde |a antigua Greaa se habia comenza-
do a hablar del stomo como |a particula mas pequefia e indivisible de la materia. Ahora
se entendla por dtomo a la mas pequeiia porcion de un elemento que puede existir en
un compuesto como masa indivisible por fuerzas quimicas.

Bl otro concepto que también se abria paso era el de molécula. Con Canmizzaro, se
entendid como un grupo de atomos que forman una porodn muy pequena de una
sustanda quimica, simple o compuesta, |a cual puede estar separada o presentarse sola

Desde que se dieron a conocer en 1860 los pesos atémicos determinados por Can-
nizzarg, muchos cientificos buscaron una organizacion de los elementos quimicos.
Entre las mas de 50 propuestas de dasificacion periddica, destacaron las de lohann
Wealfgang Dobereiner, John Alexander Reina Newlands, Julus Lothar Meyer y, sobre
todo, Dimitn Mendeleiey

Visita la Biblioteca Escolar o de Aula y en |a serie de Libros del Rineén consulta

el libro [z materiz, de Antonia Martin y Maricela Flores (2002). En la pagina 46 en-
contraras el texto: “Los elementos en la naturaleza” . Léelo v haz en tu cuaderno un
breve resumen. Coméntalo con tus compafieros y con tu profesor

Las triadas de Dobereiner

El aleman Johann Wolfgang Dobereiner (1780-1849) fue el primero en emprender
esta tarea (Fig. 2.35). Observando las caracteristicas del bromo (Br) descubierto tres
anos atras por Antoine J. Balard, concluyd que parecia tener propiedades que se
encontraban justo a |a mitad entre el cloro (C1) v el yodo (). Esta propiedad era su
peso atomico De esta manerz, identi-
fich otros dos grupos de tres elementos
que presentaban caracteristicas semejan-
tes: el primero conformado por el calcio
(Cal, estrondo (5 y bario (Ba), donde &l
peso atémica del estroncio se hallaba a
la mitad de los pesos atémicos del cal-
do y del bario. El segundo grupo lo for-
maban el azufre (5}, selenio (5e) v teluro
(Te), donde el peso atémico del selenio
se encontraba a la mitad del azufre y del
teluro. j Coincidencia?

Glosario

Pesor atomikco:
tambin conocida como
masa atémica reltiva,

% define come |a suma
de s cantidades de

s masas promedio de

atomeos de un elemento.
S expresa en unidades
de masa atbmica (Uma)

Figg. 2.25. Johann W
Daberainer predijo en 1863
la eistencia del germanio
(Ge), que fue descubierto
afios mds tarde
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Masa atémica de los elementos correspondientes a |as triadas de Dibereiner La tabla periédica de Mendeleiev

Otro de los asistentes a este congreso fue Dimitr Mendeleiey (1834-1907)
Honibee Framédio dalos peshs dioiilos mayoly menaf iFig. 2.37). El quimico ruso se encontraba en Heidelberg becado por el go-

Caldo 401 . bierno ruso. Ninguna de las propuestas sugeridas por Dobereiner ni por
Car 97 5 Estroncio T Mewlands resultaron completamente Gtiles para la agrupacién delos elemen-
g 13?;3 %J—'-?’- =887 tos quimicos, por lo gue no satisfacian |as necesidades de la quimica.
ario :

Tomando en cuenta las masas atémicas de los 63 elementos que se conodan
Azufre i selariio hasta esa época, Mendeleiev propuso una nueva dasificacidn en una tabla
Selenio 79.0 32141276 _94 periddica. El cientifico ruso sabla que los elementos sequian ciertas leyes para
Telurio 1276 2 it combinarse. Esta capacidad de combinacidn era el ndmero de valenda, dado
que dicho nlmero establece [a forma como se combinan dos o mas elementos.

Cloro 355
Bromao Mendeleiev sabla que el litio (L), el sodio (Na) y & potasio (K) siempre se com-  Fg 237 Dinitn Mendelsier fue

S 3 _2_35-5 + 1269 _gq 5 binan en una relacién de dos a uno con el oxigeno, mientras que los elementos  Frteror oel neicta Fecnie de San
Yodo 1269 bario (Ba), calcio (Ca) y magnesio (Mg) se combinan en una relacién uno a uno. |, credn % Quimica General

Afanosamente, Dobereiner empezd a estudiar otras triadas; sin embargo, mas de la mi- Del mismo modo, dejo’.alguncrs espa_cios en blarj_co para tenser en .|a misma columna tcdqs

tad delos elementos de aguella época no podian agruparse en ellas, por lo que los quimicos los EIEWEF'TUS de propleglades semejantes, 5U9"'|_e'”d':' asl que existian e!ementc:-s_ aun sin

de ese entonces concluyeron que |z triadas de Doberener eran pura coincidenoa. descubrir, pero que también tenfan un peso atémico. Mendeleiev fue capaz de anticipar las

propiedades de dichos elementos, desconoddos en aguel tiempo.
Las octavas de Newlands En 1860, Robert Wilhem Bunsen y Gustav Robert Kirchhoff descubneron un elemento
o ) . con caracteristicas similares a las del sodio (Na) y el potasio (K): el cesio (Cs), vocablo |ati-
Treinta afios mas tarde, el inglés John Alexander Reina Newlands (1838-1898) presen- no que significa " azul cielo”. En 1861 descubrieron el rubidio (Rh), que significa "rojo”.

t& un ordenamiento de los elementos, al cual se llamd “ley de octavas”, y consistia
en ordenar de manera creciente los pesos atémicos, colocando as propiedades de los
elementos en forma parcial (Fig. 2.36).

En 1875, & quimico francés Paul Emile de Boisbaudran (1838-1912) descubrid un ele-
mento al que llamd galic {Ga), en honor de Galia, como se nombraba a Francia en la
Antigiiedad . Las propiedades de este elemento correspondian a as propuestas para el
Hay 7 elementos elemento que Mendeleiev desconocia, pera cuyas propiedades pronosticd

Musvos elementos fueron descubiertos
PRIMERs | Elemente | LiJEe|l BICINJO|F con las propiedades sugeridas por Men-
SERE |pesoatsmioo] 7 0 o 11012l 1al16 | 1a deleiev v, de esta forma, se empezaron a
llenar los huecos que él habia dejado.

secunpa | Elemento fnalmgl Al sif B S | Ci En 1866, e quimico aleman Clemens
Alexander Winkler (1838-1904) descubnd el
germanio (Alemania) En 1879, el quimico

SERIE  lpesoAtomico | 23] 24| 27| 28| 31 32 ] 35

seco Lars Fredrick Milson {1840-1899) hizo
Element : 3 S
TERCERA ik e et Y 101 T ) Bl lo propio con el escandio (Escandinavia).
SERIE AR ; i :
Peso Atémico | 33§ 40| 48 | 51] .. | 75] 78 | 80 A continuacidn se muestra la tabla perid-
o i dica propuesta por Mendeleiev (Fig 2 38),
Fig. 2.36. Ley de octavas. 14 elementos {no se ample la ley de las octavas) Observa los espacios que dgd para los
nuevos elementos que més tarde serfan
Al disponer los elementos en columnas de siete, los que eran semejantes quedaban descubiertos. Figp 2.28 Tabla periddica de Mendelsias

en |la misma fila horizontal. De esta manera, el potasio (K) quedaba cerca del sodio
(Ma), el selenio (Se) muy cerca del azufre (5), el calaio (Ca) cerca del magnesio (Mgl, v

asi sucesivamente, Quimica WEB

La ley propuesta por Newlands era semejante a las notas musicales, ya que siete notas En | siguiente pagina electrdnica encontrards informadon acerca de los nuevos dementos que se espera sean
forman una octava, siendo la octava casi un duplicado de la primera y principio de reconocidos por la UIQPA en este afio. Lee la informacidn y coméntala con tu profesor y compafieros de clase.

otra octava. Sin embargo, mientras unas filas contenian elementos semejantes, otras <http:haw.cnet.comfesinoticdasfconocelos-nuevos-elementos-de-| a-tabl a-periodical>
’ ¢ = 2
mostraban grandes diferencias. {Consultado: & de julio de 2016).
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Miuchos de los elementos de la tabla periddica deben sus nombres a la cindad
o pais donde fneron descubiertos. Otros fueron llamados asi en honor a su des-
cubridor. Junto con un compafiero, investiguen en libros, revistas o internet los
elementos cuyo nombre este dedicado a una cindad o personaje cientifico. Escri-

banlos en su cuaderno y lnego respondan las siguientes preguntas.
1. ;Cuantos nombres son de cindades?

2. ;Cuantos son de personajes cientiticos?
3. jPor qué los nombraron de esa forma?
4. 5i ti descubrieras uno o varios elementos diterentes, ;ec6mo los nombrarias?

5. Los nuevos elementos descubiertos por ti, jentrarian en la tabla peri6dica mo-
derna? ;Por qué?

Tabla periodica de Lothar Meyer

Un afo después de que Mendeleiev diera a conocer la agrupacion de los elementos
en una tabla penddica, el quimico aleman Julius Lothar Meyer (1820-18395), quien
también asistio al Primer Congreso Internacional de Cuimica, propuso una tabla muy
semejante a la de Mendeleiev (Fig. 2.39).

La diferencia es que Meyer no separd los
elementos de los grupos principales y sub-
grupos {como lo hizo su colega rusa), sino
gue lo hizo de forma intercalada. Mientras
Mendeleiev clasificd a todos los elementos
conocidos {y desconocidos), el quimico ale-
man sdlo dasificd 55 de |os elementos.

Durante el congresa, |os asistentes dieron a
conocer sus ideas sobre |a estructura de la
materia. Mientras unos tuvieron éxito, otros
retormaron los conceptos de los trabajos v,
de esta forma, empezaron a trabajar en la
elaboracidn y perfeccionamiento de |2 tabla

Fig 2.29.Tabls penddica
de Lethar Meyer

periddica de los elementas.

MANOS A LA OBRA

En pareja, elaboren una magueta en la que representen una linea del Hempo con
los descubrimientos de los elementos, indicando el afio y el nombre del cientifico
que los propuso. Al final de la linea, cologuen la tabla periédica actual Utilicen
materiales de desecho.

Preséntenla en una exposicion frente a sus compafneros de grupo v observen los
materiales que se utilizaron en el resto de las maquetas.

MANOS A LA OBRA

Lee con atencitn ¢l texto y conlesta en tu cuaderno lo que se pide.

Latabla periddica nos cuenta su historia

En 1860 se convocd al Primer Congreso Internacional de Quimica, donde se dis-
cutieron los temas relacionados con el estudio de los elementos. Ahi se llegé a la
conclusion de la importancia de conocer los pesos atémdcos de los elementos con
la tinalidad de entender cémo se combinan entre estos. Hasta ese momento salo
se conocian 58 elementos, por lo que e1a indispensable ordenarlos.

En 1862, el gedlogo frances Alexandre E. Béyuger (1820-1886) encontrd que sise
ordenaban los elementos a partir de sus pesos atémicos en una columna de espi-
ral, las triadas de Débereiner quedaban alineadas; sin embargo, nadie delos que
asistieron al congreso tomé en cunenta esta postura.

En 1870, el quimico aleman Julios Lothar Meyer (1830-189) organizo los ele-
mentos de acuerdo con sus volimenes atomrcos. Esta forma de ordenarlos re-
sultaba ser muy llamativa v manejable, pero, sin duda, la mayor contribucion a
una verdadera clasificacién de los elementos fue la propuesta por Mendeleiev,
quien ordend los elementos no sélo a partir de su peso atémico, sino también
de otra propiedad quimica: 1a valencia.

Mendeleiev fue mds alld y predijo la existencia de nuevos elementos junto con
sus propiedades fisicas v quimicas; a estos nuevos elementos los llamé “ekabo-
ro”, “ekasilicio” v “ekaaluminio”. Afios mis tarde, el quimico sueco Lars Fre-
drik (1840-1899) descubrid el escandio (Sc), pero fue su compatriota Per Teodor

(1840-1905) quien se dio cuenta de que este nuevo elemento reunia las caracte-
risticas del ekaboro propuesto por Mendeleiev.

FUENTE: Pefia, J. f @, "La tabla periédica nos cuenta su historia”,
en Rewista Cinvestav (2006), disponible en

<https/ / www.einvestawmx/ Portals/0/ SiteDocs/ Sec_Ditusion/
Ravistalinvestav/abril- janio2006/ tabla$%2Uperiodica.pdb>

(Consultade: 7 de julio de 2016).

1. ;Cudl era el principal objetivo del Primer Congreso Internacional de Quimica?
2. ;Cuantos elementos quimicos se conocian hasta 18607

3. ;Oué otra propiedad, ademis del peso atémico de los elementos, retomd Men-
deleiev para proponer su tabla periodica?

4. ;Cual es el nombre del elemento que afios mas tarde fue descubierto y que
presentaba las caracteristicas propuestas por Mendeleiev?

5. ;Por que es importante organizar congresos internacionales de ciencias?
6. ;Oué heneficios brinda a la humanidad este tipo de congresos?

7. ;De qué manera se deben dar a conocer a la sociedad los acuerdos o conclusio-
nes de un congreso de ciencia?




Cada vez que se realiza un congreso, simposio o exposicion, se pretende divulgar
conocimientos, avances tecnoldgicos y cientificos. De manera constante, en México
se llevan a cabo este tipo de eventos, pera lamentablemente se difunden dnicamen-
te entre centificos, técnicos o estudiantes de licendiatura o posgrado. Mo obstante,
los museos dedicados a la difusidén de |z ciencia abren |a mayor parte del afio. Los
estudiantes de educacion basica pueden hacer visitas guiadas, asi como leer revis-
tas y secciones de periddicos dedicadas a |a divulgacidn cientifica y tecnaldgica. En
los medios electrénicos, la television abierta presenta pocos programas dedicados a
este ambito.

Quimica con otras ciencias

En el blogue 2 de Historra /, estudiaste los cambios sodales y econdmicos que pro-
dujo la Revolucion Industrial. Revisa & contenido nuevamente v obtén cnco caracte-
tisticas de los avances cientificos de aquella época. Coméntalos con tus compaferas
y realicen una retroalimentacidn,

N Covave =

Al término de esta leccién realiza la siguiente actividad en tu cuaderno; el propé-
gito es conocer lo que has aprendido. La evaluaciém estara a cargo de tu profesor,
asicomo la ponderacion que dara a cada pregunta o reactivo.

1. ;Cual fuela principal aportacién que Mendeleiev realizé con su tabla periédica?
2. ;Cudles fueron las diferencias entre las tablas de Mendeleiev y de Meyer?

3. Copia en tu cuaderno y completa el siguiente mapa conceptual acerca de la
agrupacion de los elementos.

TABLA PERIGDICA

Las mas
representativas sor

Débereiner Mendeleiev
L ]
Se caracterizo Se caracterizo Ambas tablas tenfan
por: por. similitudes e
Omiznar ios elemantas an
Tarmna de oc tivas donde

octava feni cancheristicas
SESRNGE 3 |2 priven

4. Explica de manera breve cémo deben ser las formas de dar a conocer los avan-
ces en la ciencia y la tecnologia en todos los estratos sociales.
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TABLA PERIODICA: ORGANIZACION Y REGULARIDADES
DE LOS ELEMENTOS QUIMICOS

Aprendizajes esperados

+ ldentifica la informacidn de la tabla periddica analiza sus regularidades y su importancia en la organi-
zacion de los elementos guimicos

* ldentitica que los dtomos de los diferentes elementos se caracterizan por el nimero de protones que
los forman

+ Relaciona la abundancia de dementos {C H, O N P S} con su importancia para los seres vivos

Ahora nos adentraremos en las aportaciones de Medeleiey a la organizacion concep-
tual de los elemertos quimicos. ;Cémo quedaron organizados los elementos en la
tabla peniddica? ;Cuales son las caracteristicas que, precisamente, la vuelven tan Gtil
para entender |3 quimica? Antes, repasemos lo que hemos visio hasta & momento,

Para que actives tus conocimientos previos sobre la tabla periddica de los elemen-
tos, contesta en tu cuaderno las siguientes preguntas:

1. ¢Qué nombre recibio 1a forma de agrupar a los elementos quimicos por parte
de Dobereiner?

2. ¢Y la forma de agrupar a los elementos por parte de Mewlands?

3 ¢Cudl fue la principal aportacién que realizd Stanislao Cannizzaro para dar
origen a la tabla periddica de los elementos?

4 ¢Cuales fueron las bases utilizadas por Mendeleiey para proponer su ta-
bla periddica?

L. ;Por qué a su tabla se le llamd “periddica™?

6. i Qué similitudes se presentaron entre |a tabla propuesta por Meyer v Mendelaiey?
7. ¢ Por qué es impartante conocer la quimica del funcionamiento del cuerpo humana?
8

. Delos elementos que se encuentran en la tabla periddica, Jcudles son los mas
relevantes para el buen funcionamiento del cuerpo humano?

Regularidades en la tabla periddica de los elementos
quimicos representativos

Como recordaras, Mendeleiev ordend los elementos a partir de su masa atdmica. Des-
de esta perspectiva, los elementos de la tabla periddica actual se organizan en agrupa-
dones verticales y honizontales |a pimera recbe el nombre de familias, y |2 ssqunda,
el nombre de periodas
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Fig. 2 40. Famiias quimicas
en la tabla periddica.

Fig. 2.41. Famllias y gnepos
enla tabla periodica.
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Las familias quimicas

Las familias quimicas o grupos estan formadas por elementos con propiedades fisicas
y quimicas semejantes que tienen &l mismo ndmero de valencia; por ejempla, el calcio
(Ca), berilio (Be) y magnesio (M) pertenecen a la familia 2, antes grupoll-A de [z tabla
periddica, teniendo entonces 2 electrones de valencia, que pueden combinarse con
otros dtomos para formar compuestos. Estas familias fueron dasificadas en |a tabla
periddica de manera vertical, dando un total de 18, y se encuentran numeradas de
manera continua de izquierda a derecha (Fig. 2 40)

13 14 135 16 1
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Hasta antes de 1987, las familias aparecian con el nombre de grupos, los cuales se dis-
tingulan por un ndmeroromano dell al Vill, sequido de una letra mayascula, que podia
ser A4 o B, Lo que se conoce coma familia 1 son aquellos elementos que pertenecen al
grupo |-4; la familia quimica 15 apareda como V-2 y la & como grupo VII-B (Fig. 2.41).
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Actualmente esta clasificacion no se considera correcta. En 1987 |2 Unidn Internacional de
Quimica Pura y Aplicada {jupac) deadié reorganizar |a tabla periddica par familias quimicas
numéricamente secuenciadas dela 1 ala 18 A continuaddn se presentala versidn actua-
lizada de la tabla hasta el & de enero de 2016, esta veradn todavia no induye los actuales
nombres para los elementos 113, 115, 117 v 118, los cuales son Mihonium, Moscowium,
Tennessine y Oganesson respectvamente Fig, 2.42)

IUPAC Periadic Table of the Elements 1
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FUENTE: <httpdfwwwiupac orgffileadminfuser_upload/news/UPAL _Perio-
dic_Table-1Juni12 pdf> {Consultado: 22 de julio de 2016},

Principales familias quimicas

Las familias quimicas que se encuentran presentes en la tabla pericdica reaben nom-
bres especiales, por gjemplo, la familia 1 {con excepcién del hidrégena) perenece a
la familia de los metales alcalinos. Los elementos que constituyen a esta familia, des-
de & Imo () hasta el francio §r), no se hallan de forma libre en la naturaleza, pues to-
dos son muy reactvos v forman sales con los no metales, por lo que redben el nombre
de alcalings

La famiia 2, por su parte, esta constituida por los metales alcalinctémreos. Los e
mentos pertenedentes a esta familia son un poco menos reactivos en com-
paracion con los elemertos de la famiia 1, v al igual que éstos, tampoco se
encuentran libres en la naturaleza, Su nombre se debe a quela corteza terrestre esrica en es-
tos eementos.

Los elementos pertenecientes a las familias 3 y hasta |z 12 recben el nombre de me-
tales de transicidn, los cuales presentan una gran variedad de comportamientos. Entre
los metales mds conocidos estan el cobre (Cu), hierro (Fe), oro (Au), plata (Ag), platino
(Pt), niguel (M) y cromo (Cr). Los metales de fransicidn menos reactivos se encuentran
en forma pura en |a naturaleza; por ejemplo, el oroy |a plata.

Figy. 2 .42. Tabla periadica
moderra acual propuests
por la U
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Los elementos que pertenecen a lasfamilias 13 a la 16 son consderados en su mayoria
como elementos no metélicos y metaloides Entre los més conocidos estén el carbono
(C) v ol silida (5i) de la familia 14; el nitrdgeno (M) y el fastoro () de la familia 15, y el
oxigeno v el azufre de la familia 16.

La familia 17 |a constituyen los elementos que reciben el nombre de haldgenos; todos
gstos son muy reactivos y generan sales El fldor (F), cloro {CI), bromo (Br) y yodo ()
forman sales con todos los metales de la tabla.

Y por dltimo, los elementos correspondientes a |a familia 18, mejor conocidos como
gases nables, reciben su nombre porgue se encuentran en forma pura en la naturale-

za. Los elementos representativos de esta familia son el helio (He), nedn (Ne), argon
{Ar), kripton (Kr), xendn (Xe) v radén (Rn)

Periodos quimicos

Las filas horizontales de la tabla periddica de los elementos se llaman periodos y se
encuentran numerados de abajo hacia arriba del 1 al 7. Los dementos que forman a
los periodos van a presentar propiedades fisicas y quimicas muy diferentes entre si

Los cientificos descubrieron que al agrupar los elementos conocidos por su ndmero
atémico en una sola fila, las caracteristicas de los elementos se repetian o cambiaban,
es decir, eran constantesy aparecian penddicamente. Asi que decidieron no organizar
los elementos en una sola tira, sino cortarla cada vez que se repetia uno de estos pe-
riodos e iniciar una nueva fila,

El primer periodo esta comprendido sélo por dos elementos, el sequndo por ocha y
el tercero por 18, al igual que el quinto. Los periodos sexto y séptimo no aparecen
completos en |a tabla, sino que estin en la parte inferior con la finalidad de hacerla
rmas corta y sobre todo fadl de manejar. Las masas atdmicas de los elementos de la de-
recha de los periodos son menores en comparacién con los elementos de la izquierda.
Cuando se conocen la familia y el periodo de un elemento, sulocalizacidn en la tabla
es facil de reslizar
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Ahora indiquen el nombie y el simbolo del elemento.

| Periodo | Familia___|

= 16
5 6
1 18
Z 12
2 15
6 15
4 9
2 18
5 1
6 10

1. Expliquen brevemente la manera como encontraron el elemento sélo cono-
ciendo el periodo y la familia.
2. Elaboren en su cuaderno un esquema de esta explicacion.

3. ;Se puede aplicar este criterio para cualquier otro elemento desconocido?
(Por qué?

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tiene como propésito encontrar el elemento correspon-
diente una vez que se conocen el periodo y la familia a 1a cnal pertenece. Die esta
manera, te familiarizaras con la tabla y las regularidades que la hacen tan @til

para comprender la quimica.

Junto con un compafiero y con el apoyo de la tabla periddica, indiquen 1a familia
y el grupo al que pertenecen los siguientes elementos. Después contesten en su
cuaderno lo que se indica.

a) Caleio ) Radio
i) Germanio 2 Helio
¢} Cobalto k) Radén
d) Boro i) Féstoro

¢} Tantalo 1} Circonio

Caracter metalico, valencia, nimero y masa atémica

A simple vista puede observarse en |a tabla periddica la manera en que se comportan
los elementos cuando se encuentran unos en presencia de otros, es dedir, cdmo reac-
donan entre si para formar compuestos.

Comorecordaras, lavalenaa explica de qué manera se entrelazan unos dtomos con otros
Mo todes los electranes se comportan igual en un dtomo, los electrones de valencia, que
son los mas alejados del ndcleo, tienen la predispasiadn para unirse a otros dtomos.

En quimica, los elementos se dasifican también de acuerdo con lo que llamamos carac-
ter metalico o no metalico. En este caso, no nos referimos al aspecto de los materiales,
sino al comportamiento de los electrones

Los elementos metalicos tienen una gran predisposicidn a ceder sus electrones de va-
lencia durante sus enlaces quimicos con otros elementos. En contraparte, se dice que
el caracter de un elemento es no metilico cuando tiene |a predisposicidn a aceptar
electrones de valencia de otros elementos, en una especie de avidez por completar un
total de ocho electrones en su capa de valencia (recuerda lo que vimos acerca de |z
estructura de Lewis).

Todo esto constituye una mas de las caracteristicas que detectamos a simple vista en la
tabla penddica de los elementos. Mientras mas armba esté un elemento enla tabla, me-
nosmetalico es, mientras mas abajo, mas metalico es. Esto sirve a los quimicos para pre-
decir el comportamiento de los elementos en la naturaleza y crear nuevos materiales,

Evidentemente, también un vistazo nos permite darnos cuenta del ndmero atdmico
(nimero de protones) de cualquier elemento. Bl primer ordenamiento dado a los ele-
mentos es de Zquierda a derecha en funcién de su ndmero atdmico; sin embargo, no
ocurre lo mismo con |a masa atémica, a pesar de que, como hemos visto, es |a suma
de los protones y neutrones, Esto se debe a que no todos los dtomos de un elemento
tienen el mismo ndmero de neutrones, pues varian segdn el elemento del cual se trate.

N

it
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Descripcién de algunos grupos y familias de la tabla periédica 1. ;Por qué en el periodo 6 el lutecio (Lu) aparece como tercer elemento de
la familia 37
Ietales alcalinos. La familia 1 de |a tabla periddica esta formada por seis elementos co-

noddos como metales alcalinos. Sélo cuentan con un electrdn en su Gltimo nivel ener- 2. ;Por queé en el periodo 7 el laurencio (Lw) aparece como cuarto elemento de

gético, por lo que son altamente reactivos, Se combinan con los no metales para formar la familia 37
sales. El glemplo mds sencillo es la sal de mesa, también llamada cleruro de sodio. 3. ;Que observas en la tabla periodica en el periodo & entre las familias 2 y 42
4. ;¥ en el periodo 7 entre las familias 2 y 47
—-
Na + C I Nac' 5. ;Cuil es el nombre que reciben el grupo de elementos que abaican el nitmero
sodio Cloro Clorure de sodio atomico del 57 al 71?

Melal aicaing Ho.mell HILEGmAT 6. ;Qué nombre reciben el grupo de elementos que comprenden el mimero até-
En su forma pura, los metales alcalinos presentan propiedades parecidas, entre [as cua- mico del 89 al 1037
les estén su baja densidad, que son muy suaves y que se funden 2 bajas temperaturas, Como recordarin, en la leccién anterior hablameos acerca de las propiedades fisi-
como en el caso del cesio (Cs), que se funde 2 temperatura ambiente. cas de los metales. Copien en su cuaderno la actividad e indiquen con una flecha

Metales alcalinotérrens. Los dementas pertenecentes a la familia 2 reciben el nombre 1ns proyseciatlen:fakoas)y (o qule g orrespanicin.

de metales alcalinotérreos, debido a que se encuentran en abundancia en la corteza .
terrestre. Todos estos elementos presentan dos electrones en su dltimo nivel energético Son buenos conductores de calor y electricidad.

v, al igual que los elementos de la familia 1, forman sales con los no metales, y -
Poseen bajo punto de fusidn.

En el caso particular del calcio, éste se combina para farmar sales, que son la parte

esencial de huesos y dientes, asl como los caparazones de tortugas y las conchas Se encuentran en estado liquide a excepcion del mercurio.
de caracoles. Tanto el calcio como el magnesio son elementos utilizados frecuente-
mente en la industria de |a construccion, ya que son los componentes clave en la Al reacdionar con el agua forman dxidos.
fabricacion de cemento. Respecto &l cuidado de |a salud, el magnesio es utilizado en
la elaboracidn de antiacidos para contrarrestar |a acidez estomacal, Poseen dureza.

Ca + F aF Metales Son maleables.

— N
_ ] Mo son dictiles.
Calcio Floor Fluoruro de calcio
Metal alcalinotérren Mo metal Forma parte de dientesy huesos Bocren it punto e fladn

Metales de transicion. A todos los elementos comprendidos en las familias 3 ala 12 Se encuentran en estado sélido a excepdén del mercurio.

se les conoce como metales de transiadn. Es el grupo que mas elementos contiens.
Al reaccionar con el oxigeno forman dxidos.

No poseen dureza

MANOS A LA OBRA

Junto con un compatniero, copien en su cuaderno la tabla y escriban escriban el

nitmero atomico de cada elemento que agrupa a los metales de transicién. Luego Algunas familias de metales de transicon comparten propiedades muy similares, como
contesten lo que se indica. Apoyense en la tabla periddica de los elementos. ocurre con los elementos pertenecientes a un periodo, por ejemplo, algunos presentan
propiedades magnéticas como &l hierro, cobalto y niquel. Por lo general, los metales
[ Famiia | 3 1 4 | 5 [ 6 1 7 ] & ] 9 [10[11]12] de transicion se encuentran en las minas o yacimientos, de donde se extraen mediante

B S (P R (s R | Ra) Sl L) e métodos de separaadn fisicos o quimicos, segdn sea el caso.
N v ZIr Mb Mo T Ru Rh Pd Ag Cd Tierras raras. 5 observas la tzbla periddica, existen dos agrupaciones en forma hori-
5 S | S s s = | e [ zontal que se encuentran en la parte inferior. Estos elementos se conocen como tie-
i Hf T W Re @5 It | PL A Hg rras raras, llamados también lantanidos y actinidos. Los primeros abarcan la serie del
6 | = = = e e elemento 58 hasta el demento 71 y van después del lantano, en el periodo & Por su
L Hr Db Sg Bh Hs Mt Bs Rg Cn parte, los actinidos abarcan desde el elemento 90 hasta el 103, después del actinig,

sl = | == li=la =i = = en el periodo 7




Figg. 2.42. Los binelemantas prim arios canstituyer
el 96% de la materia viva secay se hallan presentes
e los seres wivos.

MANOS A LA OBRA

Retinete en un equipo con his compafieros e investignen en libros, tevistas o en
internet, por lo menos tres elementos pertenecientes al grupo de los lantanidos y
tres elementos del grupo de los actinidos, v respondan lo que se indica.

Escriban en su cuaderno de notas el nombre del elemento, su simbolo y propie-

dades mds importantes.
1. De los elementos que eligieron, jcudl de ellos conocen mas? Describanlo.

2. ;Por qué es importante conocer las propiedades o los usos de los elementos de
1a tabla periodica?

No metales y metaloides. Los elementos gque conforman a los
no metales y metaloides pertenecen a los periodos 2 y 3, entre
ellos estén el carbono (C), nitrégeno (M), oxigena (0), azufre (5)
y féstoro (P). Estos elementos forman el grupo de bicelementos
que constituyen un ser vivo, ya que en muchas de las funciones
vitales que se realzan a nivel celular jJuegan un papel iImportante
{Fig. 2.43) Los bioelementos, junto con el hidrdgeno, dan ori-
gen a las biomaléculas, como los carbohidratos, grasas, protel-
nas y acidos nudeicos.

Los nometales carecen de brillo en comparacidn con los metales
que sl lo poseen. Por lo general, no conducen la electricidad ni
el calor, no son maleables ni ddctiles y se presentan en forma
gaseosa a temperatura ambiente.

Los no metales presentan una gran cantidad de electrones libres en su dltimo nivel
energético, por lo que son atraldos fuertemente por el niclec v, en consecuencia, en
vez de ceder sus electrones, como los metales, atraen los electrones de otros atomaos,
los cuales presentan menor cantidad en su Gltimo nivel.

Los metaloides poseen tanto caracteristicas de metales como de no metales. Todos
los elementos de este grupo muestran brilo en comparacién con los no metales; sin
embargo, su brillo es menor respecto a los metales. La mayoria de los metaloides son
capaces de conducir &l calor y 13 electricidad, aunque no con |a eficacia de los metales;
por gjemplo, el silicio (5i) es un elemento que se emplea en la fabricacidn de semicon-
ductores, pero necesita combinarse con otras sustancias para gue su conduccidn sea la
apropiada. El alicio es un material muy barato, por eso puede sustituir al cobre (Cu) y
al oro (Au) como buenos conductores de electricidad.

Familia del bara. De la familia 13, el dnico elemento no metal es el boro (B}, el cual
&5 un metaloide de color negro v brillante usado para elaborar dado bérico, un anti-
séptico de uso comin. Otro demento de esta familia es el aluminio (Al), metal que se
utiliza en muchos productos, como en las lineas de transmisidon de electricidad, piezas
para automdviles, envases, tubos, recipientes y aparatos, entre otros. Bl aluminio es un
metal ligero, ticl de cortar y conduce de forma eficaz el calor y |a comiente eléctrica.
Otros elementos de esta familia menos conocidos son el galio, de color blanco azula-
dao, &l indio, de color blanco brillante, v el talio, de color plateado

Familiz del carbono. Dela familia 14, el carbono (C) es el (nico
que no es metal. Este demento interviene en la formacidn de
una gran cantidad de compuestos; muchoas de ellos forman par-
te de los seres vivos. El silicio (5i) v & germanio (Ge) pertenecen
al grupo de los metaloides. B primero se encuentra en las rocas
y suelos, y representa un alto porcentaje de la composiaon de
la corteza terrestre.

Dentro de esta familia se encuentran dos metales: el estafio (Sn)
y el plomo (Pb). Bl primero se emplea en la fabricacidn de sol-
dadura, ya que poses un bajo punto de fusidn, ademas de ser
blando v de color gris (Fig. 2 .44). El plomo es un metal al que
actualmerte se le considera muy tdxico v, por esa razon, su co-
mercializacion y fabricacion estan restringidas.

Familiz del nitrégena. B nitrégeno (M) es un elemento que se
encuentra en 75% en la atmasfera, es dear, es el mas abun-
dante, Este gas es considerado no tdxico; al respirarlo no causa
problemas en |a salud. Este demento forma parte también de

“J(llfl'j-”

las proteinas, El nitrdgeno en estado liquido es utilizado para la

Fiy 2,84, El estano se emplea para elaborar erwases

consenvacidn de tejidos; se transforma de gas a liquido cuando  metélicos para endatar alimentos ¥ productos sintéticas.

la temperatura desdende hasta =210 °C.

Un elemento que es parte fundamental de dientes y huesos es &l fasforo (F) Este se
encuentra por debajo del nitrégeno en esta familia. Se emplea en la industria para la
elaboracién de varios productos, como los cerllos (fésforas), gracias a su propiedad
de ignicién.

Los dos dltimos elementos pertenedentes a esta familia son el arsénico (As) v el anti-
morio (SB), que son metaloides. Los pesticidas estan elaborados con arsénico, mien-
fras que el antimonio es utilizado para darle rigidez a otro metal: el plomo.

Familia del oxigeno. B oxdgeno (O) es el primer elemento de esta familia y tiene una
vital importancia para los seres vivos. Representa el sequndo elemento mas impaor-
tante en |a constitucién del aire de la atmostera. En combinacion con los metales,
el oxigeno forma dxidos, y en |a corteza terrestre se une al silicio para formar rocas
de silicato. Este elemento es un no metal. En forma triatémica forma al ozono {03),
Capa gasecsa que se encuentra en |a atmdsfera y nos protege de los rayos ultravioleta
provenientes del Sol.

Bl azufre (5) es el sequndo elemento de esta familia. Se trata de
un no metal de color amarillento, utilizado en |3 industria de la
vulcanizaadn para fabricar llantas. En el organismo se encuentra
como micramineral y es componente de aminoaados, encarga-
dos de formar proteinas v 12 vitamina B1 (Fig. 2.45)

Bl selenio (5e) es un no metal capaz de condudr la corriente
eléctrica en presencia de |a luz del Sol. Por esa razén, se uti-
liza en |a fabricacién de paneles solares Como micromineral,
este elemento es incorporado a las proteinas para formar otras
mas especializadas, que son enzimas antioxidantes de radicales
libres, los cuales son causantes del envejecimiento celular. Bl se-

Glosario

lgmicion: e e
proceso mediante al
cual el combustible
da una sustanda se
enciende

lenio ademas previene enfermedades cronicas como & cancer y
las cardiopatias

Figy- 2.45_ El azufre tambien se encuentra en la querating,
que es una sustancia proteica de la piel, ufas ¥ cabella




Figg 2 46. Debido a que emiten luz por efedlo de la excitacion de fos ; o
electrones, algunos gases nobles se utilizan en 2 fabricaddn de lamparas. ¥a que hierve a =250 °C.
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En el hogar tenemos muchos productos que utilizamos para diversas actividades,
como cocinar, el aseo personal y 1z limpieza. En equipo, busquen cinco productos
que utilicen cotidianamente con mas frecuencia. Investiguen el nombre de la fér
mula y los elementos que constituyen al producto. Andtenlos en su cuaderno y
luego respondan las siguientes preguntas:

1. ;Cudl fue el elemento que mds aparecit en las formulas que investigaron?

2. 3 A qué familia de la tabla periodica pertenece?

3. ;Cudl es el elemento que menos aparecio?

4. 1 A qué familia de la tabla periddica pertenece?

Familia de los haldgenos, Los elermentos de la familia 17 reciben el nombre de ha-
l&égenos y son formadores de sales. La sal mds representativa es el cloruro de sodio,
gue se utiliza como condirmenta o para conservar los alimentos; ademds, se encarga
de reterer liquidos v evitar la deshidratacidn en nuestro cuerpo. En exceso, |a sal
puede causar problemas renales y un aumento en |a retencion de liguidos.

Las pastas de dientes contienen una sal especifica, el fluoruro de calao (CaFy). El fldor
s otro de |los elementos que pertenecen a esta familia de haldgenos. En los hogares,
este elemento se encuentra en el tefldn, cubierta superficial que se le pone 2 algunos
utensilios, como sartenes y ollas de coccidn.

El resto de los elementos de la familiz de los haldégenos son el cloro (CI), bromo (Br),
yodo (1) v astato (A1), Bl cloro esun gas altamente téxico para los organismos, al igual
que & bromo. H yodo es un sdlido de color negro, lustroso v wolatil En pequefas
cantidades, es esencial para la vida animal y vegetal; en los mamiferos superiores se
concentra en la glandula tiroides. El astato es un elementa que se encuentra en la cor-
teza terrestre en cantidades minimas, apenas 30 gr en todo el planeta. Los pocos mi-
crogramos de astato se han obtenido de manera artificial por la degradacién de uranio
y torio. En la actualidad, no se conocen aplicaciones en |a industria ni en seres vivos.

(Gases nobles e hidrégeno. Los gases nobles son seis
y se encuentran en la familia 19 de la tabla periddica,
debido a que posesn ocho electrones de valencia en
su Gltimo nivel energético (Fig. 2 46) Practicamente
no se conocen compuestos formados por estos ele-
mentos. Los tres primeros elementos de esta familia
son & nedn (Me), argdn (Ar), knptdn (K y xendn (Xe).
Se obtienen al separarse del aire

El helio, que es el primero de esta familia, es el mas
ligero. Los globos contienen este gas, y puesto que es
mas ligero que el aire, suben hacdia la atmdsfera. Este
elemento no representa un problema para la salud.
Se usa para enfriar motores de maquinas delicadas,
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Quimica WEB

Enla siguiente pagina dlectrérica encontrards un interactivo que te permitird conocer |a tabla peribdica
y ~:.L|f descripcitn Navégala y realiza las actividades que se te proponen, Coméntalas con tus compafieros y
profesar,
<httpfiwwew |amanzanadenewton.com/materid esfaplicacionesiltpAmn_mat_tp0.himl>
'.\ (Consultads: 6 de julio de 2018).

El hidrégeno se separa de los otros elementos porque sus caracteristicas no coinaden
con los elementas que canstituyen a las demas familias. A pesar de sus semejanzas
con el helio, el hidriégeno reacciona parcialmente con otros elementos, por lo que en
algunas ocasiones se comporta coma metal y en otras como un no metal.

Importancia de los elementos quimicos
para los seres vivos

Hasta ahora has revisado que |a matena es todo aguello que conforma a un cuerpo y
al universo, La materia es cuantificable, es dear, puede medirse, A suvez, estaformada
por atomos constituidos por particulas subatdmicas (electrones, protones y neutrones)
Los electrones son las responsables de formar moléculas y compuestos.

Las plantas, los animales, los hongos, las algas, los protczoarios y las bacterias estan
conformados por muchos elementos que se encuentran en la naturaleza, presentes en
menor o mayor cantidad en |2 Tierra.

Porcentaje aproximado de elementos quimicos
en la corteza terrestre y en la materia viva

Elemento Porcentaje enla | Porcentaje en un
corteza (%) ser vivo (%)

H Hidrogeno 16.1 455
C Carbono 0.14 249
M Mitrégeno 0.036 027
0 Oigeno 550 249
Ma Sodio 2.0 0.015
Wig Magnesio 14 0032
| Silicio 16.2 0.033
P Fasforo 0054 0030
K Potasio Tl 0044
Ca Calcio 1.5 0.072

FUENTE: Batrutell, A L etal, Ciendias Naturales, Barcelona, Anaya, 2009




Figg 2.47 El hierro es un elemento que se encuentra entu
sangre y en la naturaleza se extrae de grandes yacimientos

Lz mayoria de los elementos quimicos se ha encontrado en me-
nor cantidad en los seres vivos; sin embargo, sdlo algunos de
glos se hallan en cantidades muy pequefias v san de gran im-
portancia para las funciones vitales de |os seres vivos, por esta
razon, reciben el nombre de biclementos (Fig. 2.47).

Entre los bioelementos més abundantes en el organismo estan:

« El carbono (C), que constituye cas el 25% de |a materia viva,
encontrandose en la naturaleza en forma de grafito y en
diamantes.

« El hidrégeno (H), que sin duda es el bicelemento més abun-
dante en la materia viva, con 49% Este se halla en forma
gaseosa en la naturaleza.

+ El axigeno (O), bicelemento de suma importancia para los se-
res aerdbicos, cuya presencia es, al igual que & carbono, de
259%. Se encuentra en estado gaseoso, formando parte de
la atmdsfera.

+ El nitrégena (M), que constituye apenas 0.27%, es muy im-
portante para el fundonamiento del organismo, ademis de
ser el elemento mas abundante en la atmdsfera.

+ El fasforo (P), que representa tan sdlo 0.030% en un ser vivo, es capaz de formar
compuestos importantes para la vida,

+ El azufre (S) se encuentra presente en 0.5% en la materia viva, su importancia radica
en que forma parte de las estructuras de |as proteinas.

Los elementos se mantienen unidos mediante enlaces. En |a materia viva, éstos se
unen por lo general mediante enlaces covalentes, es decir, su union se lleva a cabo
cuando comparten un par de electrones entre atomos,

Importancia de algunos bioelementos

m Elemento Funcion en los seres vivos

P

Fe

Ca

Ma

Se encuentra en muchas proteinas, en el tejido nervioso,

Fosforo huesos y dcidos nucleicos.
; Forma parte de la hemoglobina y de algunas enzimas
Hierro : ;
respiratorias en la célula.
Azufre Se encuentra presente en la estructura delas proteinas.
Caldo Es el componente estructural de dientes y huesos.
sodio Permite [a coagulacidn de la sangre y |a sintesis de
algunas hormonas,
Yodo Es muy importante para la transmisidn del
impulso nervioso
Zinc Es uno de los grandes catalizadores quimicos.

Cony; i
On'lfme €on ja QLII'H"Iica, c-‘enﬂag“s

Cuando los biclementos interactian entre ellos, legan a formar moléculas mas com-
plejas, que también son de gran importancia para el funconamiento del cuerpo, &
éstas se les lama biomoléculas, v se agrupan en cuatro tipos: carbohidratos, lpidos,

proteinas y addos nucleicos.

Los carbohidratos

cAlguna vez has tomado un refresco o chupado una paleta con
muchz zzcar? Pues bien, los carbohidratos constituyen la ma-
yor parte de |z dieta humana. Se encuentran en cereales, como
el arroz, centeno, cebada, maiz, trigo v avena.

Esta hiomolécula también recibe el nombre de glicido o hidra-
to de carbono. Este Gltim o nombre lo recibe por estar formada
principalmente de carbono e hidrégeno v pequefias cantida-
des de oxigeno.

Los carbohidratos se dividen en: monosacarido, por ejem-
plo, |z fructuosa o azdcar de la fruta, gue se llama glucosa
{C4H,,0g) disacdridos como el azdcar con la cual endulzamos
nuestro té o café, que se llama sacarosa (Fig. 2 48), polisaca-
ridos, que son los carbohidratos mas abundantes, por ejem-
plo, el almiddn gue se almacena en las plantas, el glucdgeno
o el almiddn animal v |3 celulosa, que constituye a las pare-
des celulares de las plantas.

Los carbohidratos, cuando son ingeridos, son la principal fuen-
te de energia para los seres vivos

Los lipidos

Muestra dieta incluye vanias clases de lipidos, que pueden ser
de onigen animal o vegetal, brindan energia de reserva y son la
materia prima de [z membrana ceular,

A los lipidos también se les conoce como grasas; son insolu-
bles en agua, pero solubles en solventes orgénicos como el
éter, benceno y cloroformo. Al igual que los carbohidratos,
los lipides estdn constituidos de carbono (C), hidrdgeno (H) y
axigeno (O).

La funcidn de los lipidos es construir productos de reserva y pro-
teccidn en los seres vivos. Las grasas son solidas a temperatura
ambiente cuando su origen es animal, como la manteca de cer-
do, y se presentan en forma liquida cuando son extraidas de las
plantas, como el aceite de oliva.

Entre los lipidos de importancia bioldgica estan los carotenoi-
des, pigmentos que captan la luz en los gos de los animales;
los esteroides, como las hormonas sexuales (progesterona y tes-
tosterona}; y el colesterol, que es el precursor de las hormonas
anteriores (Fig. 2 49)

Ficy 2.48. Moldculs de |a sacarosay su
estructura quimica

Ficy 2.49. Molécula del colestercd, uno de los Hpidos mds
caracteristicos e impartartes de este grupo
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Las proteinas

La leche v sus dervados, |a carne de res y de pollo, el pescado y los hueves son los
alimentos que contienen amnoaados esenaales. Cuando &stos se unen, forman ca-
denas largas de proteinas,

La proteinas (del griego profos: lo primera) son moléculas constituidas por carbono,
hidrdgeno, oxigeno y nitrégeno. Son los componentes estructurales en las células y te-
Jjidos. Bl crecimiento, la restauracidn y el mantenimiento de los arganismaos dependen
del abastecimiento adecuado de proteinas. Las unidades estructurales de las proteinas
son 20 aminoacidos diferentes, conformados por un grupo amino (NH,) y por un gru-
po carboxilo (COOH).

Los aminoacidos se enlazan entre un grupo amino y un carboxilo, formando asi una
molécula de agua y dipéptido. Una cadena de dipéptidos integra un polipéptido; a
su vez, varios polipéptidos forman una proteina.

Los acidos nucleicos

Cada organismo contiene moléculas que consti-
tuyen un cddigo capaz de controlar la apariencia
de un ser vivo {pelo, color de ojos v piel, labios),
asl como su conducta. Estas moléculas pertene-
cen al grupo de los bicelementos llamados aados
nucleicas.

Los acidos hucleicos son, como loindica su nom-
bre, compuestos acidos localizados en el nicleo
de la célula. Estos se dividen en 4cido ribonu-
cleico (arn) y acido desoxirribonucleico (abn)
(Fig. 2.50).

El ADM se encuentra en los cromosomas del ndcleo

celular, constituyendo los genes, que son el banco

Figg 2.50_E 40y el Al
san dos dcidos nucleicos:
el primerno estd formado
por una caders de
mucledtidos v el segundo
por dos caderas

de informacidn genética que proporciona a cada
célula sus cualidades v caracteristicas propias hereditarias, asi como la informacion
para la produccién de proteinas que el arganismo necesita.

El arn se localiza en el nuclédo que estd dentro del nldcleo de la célula, de la misma
manera que en los ribosomas. A diferencia del Apn, los ribosomas estan formados por
un solo nucledtido, mientras que el 2pn esta formado por dos

Estas cadenas de nudedtidos estdn integradas por aminoacidos, como |z adenina, cito-
cina, guanina, timina y uracilo. Su funcion mas importante es la sintesis de proteinas.

Quimica con otras ciencias

En el blogue 2 de Formacién Civica y Ltica 1 estudiaste el significado de ser adoles-
cente en la actualidad, sus derechos y cbligaciones. Revisalo nuevamente y escribe
una lista definiendo cada uno, hadendo énfasis en el derecho a |a salud. Coméntala
en clase para obtener una lista general.
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Entre lineas

Visita la Biblioteca Escolar o de Aula. Enla serie Libros del Rincén consulta el libro
Ef universo de fa quimica, de Horacio Garcia (2002). En |a pagina 20, encontrarés el

texto. “La maravillosa guimica de los organismos”. Léelo y haz en tu cuaderno un
breve resumen. Coméntalo con tus compaferos y tu profesar.

La siguiente actividad tiene como proposito evaluar lo que has aprendido en esta
leccion, y estara a cargo de tu profesor, quien establecera la ponderacion para
cada reactivo o pregunta. Escribe en tu cuaderno lo que representa cada una de
las letras que se encuentra en el elemento y contesta lo que se te indica.

1 —

A

E =]

11

22.98 -

Sodio

&

e L

1

1. ;Cudles la importancia de los elementos en un ser vivo?

2. ;Oue elementos son los mis importantes para los seres vivos?

3. ;Cudles son las principales fuentes de energia que permiten a los seres vivos
llevar a cabo sus funciones vitales?

4 ;Cuiles son los dos elementos que constituyen la estructura de las biomoléculas?

5. Copien en su cuademo la siguiente tabla donde se encuentran las familias y
los periodos. [luminen de color rojo los elementos que son metales ¥ de color

azul los que no son metales.
o

-
-
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DELOSMATERILES Y5V
ENLACE QUIMICO

Aprendizajes esperados

* |dentifica las particulas e interacciones electrostiticas que mantenen unidos a los atomos

« Explica las caracteristicas de los enlaces quimicos a partir del modelo de compartican {covalente) y de
transferencia de electrones (idnicg)

+ [dentifica gue las propledades de los matenales se explican & través de su estructura (atdmica, molecular).

A continuacidn responde en tu cuaderno |as siguientes preguntas:

1. ¢& quése lellama modelo en quimica?
2. ;Qué entiendes por enlace quimico?
3. ¢ Cudl es la propuesta de Lewis para representar |a unidn de dos dtomos?

4. Delas siguientes estructuras, identifica cusl cumple con la propuesta de Lewas

NafCl) NaiCl)  Nasglh

N,

Coma recordaras, ya hablamos acerca de los electrones de valencia, que se encargan
de formar compuestos y se ubican en el ditimo nivel energético. Los compuestos se
forman a partir de la unidn entre dos o mas elementos, los cuales, 2 su vez, se unen
entre los electrones de valencia, formando lo que se conoce como enlace quimico.

La estructura de Lewis, regla del acteto, permite ver la formacian de los cuatro pares
de electrones y explicar cédmo los dtomos donan sus electrones, mientras otros |os
aceptan y, de esta manera, se forma un compuesto, como el cloruro de sodio.

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tiene como proposito recordar como se esquernatiza la
estructura de Lewis.

Junto con un compatiero, dibujen en su cuaderno de notas un esquema de los
electrones de valencia de los siguientes elementos, segiin la estructura de Lewis,

@) Br d Ar 2P
b Na g O h) Mg
g Al psi D Li

Electrones de valencia: Br, 17e; Na, 1e; Al, 3e7; Ar, 18e; O, 6e-; 54, de-; P, 5e-; Mg,
2e; L, 1e.
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Ahora respondan lo que se indica:
1. ;Cudl de los elementos presentd los cuatro pares de electrones v cumplen con
la regla del octeto? ;Por que?

2. Escriban en sucuaderno la cantidad de electrones que le faltan a cada elemen-
to para cumplir con la estructura de Lewis.

@) Br d) Ar 2P
b Na g O h Mg
) Al s i Li

3. Expliquen de manera breve la estrategia que emplearon para conocer la canti-
dad de electrones faltantes.

De acuerdo con el modelo atdmico propuesto por Bohr, los electrones giran en uno
o varios niveles energéticos alrededor de un niceo positvo, donde se encuentran los
protones (p+) v los neutrones (n). Cabe sefialar que los electiones interncs o més cer-
canas al ndcleo no intervienen en los enlaces quimicos.

Cada compuesto de orden natural o artificial presenta entre los dtomos un tipo de
unién; por ejemplo, el agua es un compuesto cuya férmula es H,O, es decir, presen-
ta dos dtomos de hidrdgeno y stlo un dtomo de oxigeno. No obstante, |a unidn de
ambos elementos se hace a través de enlaces quimicos, pero, jpor qué se sabe que el
agua sclamente presenta dos dtomos? Bueno, por medio de la estructura de Lewis,
cuya finalidad es formar ocho dectrones en el dltimo nivel energético. Entre los tipos
de enlace quimico que se presentan sélo abordaremos dos: el idnicoy el covalente.

Modelos de enlace: covalente e idnico

Cuando dos 4tomos se atraen y forman un enlace quimico,

no siempre lo hacen de |a misma manera; por consiguiente, &l
resultado tampoco es siempre igual. El estudio de los enlaces
covalente e idnico nos permitird comprender este comporta-
miento y el tipo de compuestos que resultan de ellos.

Enlace iénico

Berzelius descubnid en los albores del siglo ¥ que algunas sales
disueltas en agua son capaces de conducir |3 commiente eléctrica,
lo que sirvid de base para concluir 2 existencia de polos positivas
y negativos (Fig. 2.51).

Bl fisico aleman Walter Kossel (1888-1956) propuso el modelo
de enlace idnico, en el cual uno de los atomos del compuesto
cede uno o varios de sus eectrones (electrones de valencia) a
otro para completar los custro pares de electrones propuestas

; e A " Figg 2.51. Entre otras contribuciones a la quimica, Berzelius
por Lewis, en su dltimo nivel energético. De este modo, el &tomo  acufé el témina "moteina®




Hg 252 La cambinacian
de un dtomo de sodio [Ma)
i un dtamo de dora (0
da coma resuftado cloruro
de sodio.

Figp .53 Fl sodio, 3l
tener menos electrones de
walencia, cede su electrdn
al doro, guadd ndose
Unicamente con 10,
migrtras que el coro

com pleta su Gltimo nivel
con los ocho eled rones.

Fig. 2.54. Loz enlaces
IGnicos farman sales de
estructura cristalina.

que cede los electrones queda con carga positiva, mientras que el atomo que los recibe
quedz con carga negativa; por consiguiente, forma un ion negativo o anién.

Los iones resultantes, con cargas eléctricas opuestas, se atraen uno a otro, mediante
una fuerza que se denomina fuerza electrostatica, la cual los va a mantener juntos,
formando un compuesta iénico (Fig. 2.52)

SNSe
'“\‘:‘*\ \\

En este modelo, se observa que el sodio tiene un ndmero atémico de 11, por lo que
tienen 11 protones v 171 elecrones; ademas presenta, segln el modelo de Bohr, un
electran en su Glimo nivel energético. El doro presenta un nimero atémico de 17, es
decrr, tiene 17 protones y 17 electrones, v exhibe siete electrones en su ditimao nivel
energética (Fig. 2.53)

Habse % T
(7

2e- Be- 7e- Be- 2e-

/7 G\ \

Al momenta que el sodio cede su electrdn, queda con carga positiva (catién), mientras
que el doro que aceptd el electrdn queda con carga negativa (anidn).

Observa lafig 2 54 sobre la composicdn quimica del cloruro de sodio (com puesto que
formado no posee carga)
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MANOS A LA OBRA

¥

La siguiente actividad tene como propésito conocer las estructuras que se forman
cuando se combinan un dtomo de un metal con uno de un no metal Investiga en
libros, revistas, enciclopedias o en internetlas diferentes estructuras cristalinas de
las sales que se obtienen cuando se combinan estos dos tipos de atomos.

Con materiales de reciclado, elabora una maqueta gque muestre las estructuras
salinas. Al final muéstrala en una exposicion y observa los diferentes modelos.

La unidn entre el calcio y el cdloro puede modelarse de la siguiente forma (Fig. 2.55).

2e- 8e- 8e- / / /
/ / / @ 7e-  Be-
\ \ \ .

En este otro modelo (Fig. 2 56) se observa que el dtomo de caldo tiene un nlmero
atémico de 20, por lo que presenta 20 protones y 20 electrones que, al ser distri-
buidos por el modela de Bohr, presenta 2 electrones en su dltimo nivel energético,

Este atomo puede ceder sus dos electrones, pero la combinacion con el doro Gnica-
mente permite aceptar un solo electrdn, por lo que es necesaria la presencia de otro
dtomo de cloro,

cu'2+

YN N

2e Be- Be-

74 7

£

e- 8

Je

=]

L\
£

({®

Fig. 2 55. En el caso de |a
unidnenire e calcioy el
clarotambién se establacen
enlaces idnicos famblén
conocidos como enlaces
elactrovalentes)

Figg. 2.56. En este casoel
calclo cede un elecirdn para
rada atomo de dorg
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Ahora tenemos que el caldo, al ceder sus dos electrones, queda con dos cargas po-
sitivas (Ca?) debido al desbalanceo eléctrico, mientras que d cloro, que aceptd dos
electrones, quedd con dos cargas negativas {C*). Bl compuesto que se forma es una
sal lamada cloruro de calcio {CaCly); el subindice 2 del doro significa que se utilizaron
dos atomos de cloro para combinarse con un atomo de calco

Cabesefidar que los enlaces iGnicos sdlo sellevan a cabo entre un metal de las familias
1y 2, a excepcion del hidrégeno, y un no metal de las familias 16 y 17, a excepcidn
del axigeno.

Quimica con otras ciencias

En @ blogue 4 de Gendias i, con énfasis en Fisica, revisaste el contenido acerca
de la explicacién de los fendmenos eléctricos, hadendao hincapié en los efectos de
atraccion y de repulsion electrostitica. Rewisalos y escribe las leyes de atracadn
y repulsion, asi como el nombre del cientifico que las propuso. Comenta con el
grupo de gqué manera te sirve conacer estas leyes al momento de hacer enlaces
entre atomos.

MANOS A LA OBRA

Junto con un compafiero, copien los siguientes compuestos en su cuaderno e in-
diquen la cantidad de electrones de valencia que tiene cada dtomo al formar los
compmestos que se indican, asi como la cantidad de iones positivos o negativos
que se forman mediante un enlace iénico. Apoyense con la tabla periodica.

@ Fluoruro de sodio (NaF})

i) Fluoruro de francio (FrF)

¢} Cloruro de magnesio (MgCl)
i) Bromuro de calcio (CaBr,)

&) Sulfuro de potasio (K 5)

Expliquen de manera breve céino encontraron los electrones de valencia para
cada elemento de los compuestos que se propusieron.

Comparen la estrategia que emplearon con las de otros compafieros v concluyan
acerca de la mejor manera para encontrar los electrones de valencia.

Quimica WEB

En |a siquiente pagina dectrdnica encontraras Ln interacivo que permitird comprender mejor d
enlace Grico, Contesta las preguntas que se te plantean. Coméntalas con tus compafieros y profesor

<httpfconturso.cnice mec es/cnice2005/93_inidacion_interaciva_materia/aurso/materides/
enlacesfionico.htm>
{Consultado: 6 de julio de 2018).

Cony; i
On'lfme €on ja Qul'ﬂ"IiCa, c-‘enuags

Enlace covalente

Fue precisamente Lewis quien en 1916 propusc el modelo del enlace covalente Con
este tipo de enlace, los dtomos adguieren |13 estructura de los gases nobles cuando
se combinan con atros dtomos, Es importante sefialar que en este caso los tomos
no ceden sus electrones, sino que comparten uno o varios de éstos, ubicados en el
dltimo nivel energético, de tal manera que completan |os cuatro pares de electrones
propuestos por Lewas.

En su teorla sobre |a regla del octecto, Lewis establece lo siguiente:

+ los atomos para conseguir 3 electrones en su dtima capa comparten tantos electro-
nes como le falten para completar su capa fregla del octeto),

+ Cada pareja de electrones compartidos forman un enlace.
+ Se pueden formar enlaces sencillos, dobles y triples del mismo dtoma.

Este tipo de enlaces se llevan a cabo entre los elementos no metalicos que se encuen-
tran en la parte derecha de | tabla periddica. Realizando el madelo de [z estructura de
Bohr (Fig. 2.57), por ejemplo, tenemos:

Electrones
compartidos
I LT W | . & LY i % -k + L Y
? L Pyrs-H 108 _ 4 L @@ | R}
FOTTLR ‘90 % /889 " ‘e
[T Y
ANl r AT f AN e N e ) S
e ... . b ee AT - - £ -
“‘-.,_* I".p', \“‘-‘ -, -"" \“H“.'.-r"' . % . ‘ﬁe’#'."

Los electrones compartidos son los que forman el enlace covalente, Observa la figura
2 57 ytedaras cuenta de que ambos cloros tienen 8 electrones en su ditimo nivel ener-
gético, por tanto, se cumple con la tearla de Lewis. Este par de electrones compartidos
se simbolizan por medio de una pequena linea horizontal, a l2 que se llama enlace,
observa la figura 2 68,

9.

-

4 # -..--'.—.. "'--‘. A LB
g o e e L e o OO Y
e i ( g 1ee
LL L Jo /ee Cl-Cl
N e ] T g ) 0
“~._ e : .“".‘ e _."‘ Reprosenta los
“-“".-—' ‘*..@_@,.—" electrones comportidos

Fig. 2.57_ En |a tormacion
de la malécula diatdmica
de O, tenemos que el
doro presenta un nimero
atdmicode 17; por tanta
tiene 17 e-y 17 p+.

Figg. 2 58, Enlace covalerte
sendilla, otamblan Hamado
monovalente.
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Los enlaces covalentes, como Lewas o habia propuesto, pueden llegar a formar un
doble enlace entre dtomos. Realizando el modelo propuesto por Bohr (Fig. 2.59), por
gjemplo, tenemos:

Doble enlace

covalente
-9 e 1 ea } ee.
g-' ';"'e‘.‘ 'n.e é." 'a‘e‘\‘ e el s i f"'@'
D ‘;+,;®‘-, =...%®g
Fig.2.59. La molacula e\ e @ . 4 '
diatamica del oxigeno (0.}, N gt 0 '*--_9.--' “. o -@,
El cxigenatiena un ndmera S fri W e o S

atomico de 3 por tanko,

tiene B e- y 8 p+ 0 0 02

&ligual que en el primer glemplo, se cumple con los & e en &l dltimo nivel energético
de cada 4tomo de oxigeno, formando asi un doble enlace covalente. La representa-
aon de esta molécula seria entonces Fig. 2.60):

_-@@ .-@@-
B
65 %
3 @ ; e m O=0
T N .
*u.---.-"' j -"' Representa cada par de
Figy. 260, 21 doble erface 0 2 Slictionss COmPGﬂld o

cowalante también se |a
llama divalente.

3. ;De qué otra forma representarian a esta molécula?
4. ;Qué nombre recibiria por esta cantidad de enlaces?

Ahora representen con plastilina, esferas de unicel o arcilla las siguientes
moleculas:

Dicxido de silido S0, Acetona CHO
Acetilena E Fropeno I H3
Glucosa £ H. O, Wetano Er

Comenten con sus compafieros la estrategia que emplearon para elaborar la es-

tructura de las moléculas gue se propusieron,

Alfinalizar, organicen una pequefia exposicién para conocer las diferentes repre-
sentaciones moleculares.

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tiene como propdsito representar la estructura de Lewis
para la formacion del enlace covalente.

Forma eguipo con tus compafieros para elaborar un modelo de la molécula dia-
tomica del nitrégeno (), encuentren su nitmero atémico en la tabla periédica,

realicen pruebas en su cuaderno.

Cuando hayan llepado a un acuerdo, expliquen la estrategia que siguieron al
resto de sus compafieros.

1. ;Cudntos electrones libres presenta el nitrégeno en su filtima capa?

2. ;Cudntos enlaces covalentes se formaron?

140

Relacién entre las propiedades de las sustancias
con ¢l modelo de enlace: covalente e i6nico

Los enlaces idnicos dan como resultado compuestos quimicos simples, especificamen-
te redes aistalinas, integradas por iones de cargas opuestas (negativo-positivo), es
decir, cuyas fuerzas eectrostaticas los mantienen unidos.

Ahora bien, |as caracteristicas de estas sustancias, que pueden identificarse a simple
vista, quedardn determinadas por |a fuerza de |2 atraccidn electroestatica. 5i ésta es
fuerte, las redes cristalinas serdn sdlidas, no solubles en el agua y malas conductoras
de dectricidad. Cuando la fuerza es menor, como ocurre con la sal comin (MaCl), se
wuelven solubles en el agua, asi como en otras disoluciones acuosas ly en éstas, son
muy buenos conductores de la electricidad)

141



electron compartido

Fig 261 Enlace covalerie de carbono e hidrogeno

Por otro lado, los enlaces covalentes suelen produ-
cirse entre elementos gasensos, o bien, entre no
metales (Fig. 2.61).

Los compuestos, resultado de este tipo de unidn,
tienen temperaturas de fusion v de ebullicidn ba-
jas, y pueden encontrarse en estado sélido, liquido
0 gaseoso, aungue en estado sélido son blandos.
Ademas, resultan ser materiales (tiles para aislar la
corriente eléctrica v el calor.

En algunas ocasiones también forman redes y, en
este caso, los materiales resultantes se parecen a
los derivados de enlaces idnicos. En dichos casos
son sdlidos, muy duros, con altas temperaturas de
ebullicidn v fusién, y no son solubles en el agua.

[ visita 12 Biblioteca Escolar o de Aula, En la serie Libros del Rincén consulta &

libro I3 naturaleza discontinua
pagina 58 encontrards el texto:

de fa mataria, de Horacio Garcla (2002). En la
“Energia, electrones v enlaces quimicos”. Léelo

y haz en tu cuaderno denotas un breve resumen. Coméntalo con tus compafieros y

tu profesor

U Covave R

La siguiente actividad tiene el proposito de conocer lo que has aprendido en esta
leccién. La evaluaciéon y la ponderacién para cada pregunta o reactivo estard a
cargo de tu profesor. Contesta en tu cuaderno lo que a continuacion se te indica.

1. Explica brevemente en qué consiste un enlace iénico.

2. ;Entre qué elementos de la tabla periédica se pueden realizar este tipo

de enlaces?

3. Explica brevemente qué es un enlace covalente.

4. ;Entre queé elementos de la tabla periodica se efectiia este tipo de enlace?

5. ;Cudl es 1a finalidad de los enlaces segitn Lewis?

6. Comenta con tu profesor si existen otros tipos de enlace. 5i la respuesta es
afirmativa, investiga cuales son y, con ayuda de tu profesor, explica como se
llevan a cabo. Anétalo en tu cuaderno.

Convive con 1 Quimiea, Cientias? PRGY‘EC )

PROYECTOS: AHORA TU EXPLORA, EXPERIMENTA Y ACTUA

Integracion y aplicacién

+ iCudles elementos quimicos son los mas importantes para el buen fundonamiento de nuestro cuerpo?
+ (Cudles gon las implicadones en |a salud o el ambiente de algunos metales pasados?

Aprendizajes esperados

* A partir de situaciones problematicas, planiea preguntas, actividades a desarrollar y recursos necesarios considerand o los conteni-
dos estudiados en ol blogue

+ Plantea estrategias con al fin de dar seguimiento a su proyecty, reonentando su plan en caso de ser necesario,

+ Argumenta y comunica, por diversos medios, algunas alternativas para evitar los impactos en |a salud o el ambiente de algunos
contaminantes

« Explica y evalia la importancia de los dementos en |a salud y el ambien e

Proyecto 1

{Cudles elementos quimicos son importantes para el buen funcionamiento
de nuestro cuerpo?

Muevamente echaras mano de tu imaginacion para levar a cabo este proyecto. Se frata de un proyecto
cudadano, lo cual significa que el resultado de tu trabajo, de tus reflexiones e investigacidn deberd desem-
bocar en un esfuerzo de comunicacidn de tus conclusiones que beneficie a tu familia, comunidad o pals. A
continuacién te proporcionaremos una guia para tu proyecto, pero recuerda que sélo son sugerendas y que
11 eres libre de elegir otras formas de llevarlo a cabo con éiito.

Inicio

Al cuerpo humano se le considera una maquina casi
perfecta; los diferentes procesos que se llevan a cabo
er & son increibles. Al mirarnos en un espejo observa-
mos algunas de sus partes; sin embargo, existen otras
partes u drganos que no podemos ver, Nosotros somos
capaces de manejar muchas de las funciones, como
mover los ojos, los pies y las manos; no obstante, hay
funciones sobre las cuales no tenemaos contral; éstas
pueden ser respirar, los latidos del corazon o la diges-
fién de los alimentos (Fig. 2.62)

Este proyecto estard centrado en los elementos qui-
micos que son importantes para que nuestro cuerpo

funcione adecuadamente Durante &l estudio de este
|:||DC|E.IE aprendiste fque existen bioelementos o biomo- Fig 262, El cuerpo humano es ung magueina que puede |levar & cabo

|é | | f i ﬁc' I diferentes procesos al misma tiempo. Algunos de estos procesos se
Culas que cumplen Una Tuncion especiiica en a8 €S- nygian de manera consclente, mientras que ofros son inveiuntarios
fructura interna v externa del cuerpo.

El cuerpo necesita alimentos para llevar a cabo de una forma ideal sus funciones, de ahi |2 necesidad de tener
una dieta balanceada. Cuando el cuerpo no recbe estas sustancias tiende a desarrollar enfermedades; por
gjemplo, en la siguiente tabla se muestran algunas enfermedades por falta dewitaminas:
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Witamina A Disminuye |a vision cuando hay poca luz o cuando anodhece,

Witamina E Causa distrofias musculares y degeneraciones neniosas.

Witamina K Mo permite |a coagulacidn de la sangre.

Vitamina D Ocasiona & raquitismo, gue es debilitamiento y ablandamiento de huesos,
e Produce el escorbuto, que se caractenza por hinchazdn en las endias, hemorragias y

calda de dientes,

Vitamina B1 Pérdida de apetito, nauseas, vomito, taquicardias, hipertensidn arterial, marecs.

El cuerpo también necesita de otras sustancias que puedan brindarle energia, como en el caso de los car-
bohidratos y las grasas; sélo que en exceso también pueden ocasionar dafios en la salud, muchos de ellos
irreversibles

Planeacién

La informacién anterior te ha dado un panorama general acerca de |a necesidad de zlimentarnos bien para
que nuestro cuerpo funcione corectamente y no se enferme

Te recomendamcs trabajar en equipo v ampliar la informacidn a partir de definir a qué sector de la sociedad
comunicaran 10 y tus companeros lo gue investigaron, a fin de dar a conocer los conocimientos cientifi-
cos que berefidan a la gente. Las siguientes preguntas pueden guiarlos para decdir qué pablico recbira
U Mensaje

1. ¢En su familia hay personas con problemas alimentiaos o con enfermedades derivadas de una alimenta-
cién deficiente?

¢Algunos de estos problemas se cbservan 2 nivel comunitario o nagonal?

3. ¢Cudles son |as causas del estrés, insomnio, colitis nerviosa, diabetes, sobrepeso, hipertension y enferme-
dades cardiovasculares y cerebrovasculares?

Para orientar la bisqueda de su informacién, guiense con algunas de las siguientes preguntas:
¢Cuales con los prindpales elementos que necesita el cuerpo humano?
. Qué enfermedades se desarrollan por la carencia de estos elementos?
. ¢ En qué alimentos se encuentran?

. ¢De qué manera puedo desarrollar una dieta balanceada que induya estos alimentos?

]
2
3
4
5. ¢Oué cantidad en miligramos (mg) o microgramos (pg) son los que requiere el cuerpo?
6. ¢Cudles son las funciones en el cuerpo que realizan estos dementas?

7. iBuaste alguna forma de sustituir 3 estos elementes?

2

En caso de no tener |a poskbilidad econdmica para hacer una dieta balanceada, ¢ddnde puedo encontrar
estos elementos?

9 s Por qué esimportante recurrir a un nutridlogo?

on'lrr'\;e €on |3 Quimica, Cienﬂas""' PRGYE-C

La informacién que recopilaran serd practicamente de campo, para lo cual es necesario que en equipo
nombren a un coordinador y establezcan las actividades que realizard cada miembro, asl como el ndmero
de sesianes, fechas y fuentes de donde obtuvieron la informacidn. Para que tengas un mejor control acerca
detu planeaddn, se te recomienda hacer una tabla; puedes usar a manera de gjemplo la que se te propone,
o en equipo disefiar una mas adecuada para lo que pretenden realizar Pueden agregar tantos renglones
como lo requieran,

Actividad asignada Informadén obtenida de

Desarrollo

A partir dela informacidn que les hemos dado, organicense para
buscar més datos, especalmente aquellos que vinculen los ha-
bitos alimenticios de la peblacién objetivo, |2 carencia de ciertas
sustandas necesarias para el cuerpo v la inddencia de las enfer-
medades que ustedes han observado. Sustenten sus apreciacio-
nes con datos del INEGI o de |3 Secretaria de Salud acerca de las
enfermedades en Méxcoy los habitos alimenticios

Una vez que hayan recopilado la informacién, organicenla de
manera que puedan crear un mensaje coherente, basado prin-
cpalmente en la informacién cientifica encontrada sobre las <
sustancias que deberiamos ingresar en nuestro organismo, me- — . e

diante la alimentacidn y que no estamos haciendo, ya sea como  Fig. 263 Maxico enfranta un doble retg, per unlado

familia, comunidad o pals (Fig 2 63} combatir la desnutricon enlas zonas nuezles y por otro el
! i el ) de |3 obasidad (nfantil en las 2onas wharas

Comunicacién y evaluacién

Organicense en equipos para comunicar lo que han investigado. Piensen en el formato de una campafia de
concientizacidn. Les sugerimos que comuniguen el mensaje mediante un triptico, una exposicién, un video
o un periédico mural.

Sinteticen la informacidn enun mensaje sencillo, claro, breve y directo, por glemplo, " para disminuir el riesgo
de enfermedades cardiovasaulares, disminuye el consumo de grasas animales y aumenta el de cereales, frutas
y werduras, pues proporcionan vitaminas como la A y B, y minerales como hierro, fosforoy zinc”.

Una vez que hayan definido su mensaje central, redacten de forma clara informacidn complementaria que
sustente las afirmaciones de su mensaje. Recuerden que deben hablar en términos de sustancias (por ejem-
plo, vitaminas y minerales), pero de una manera gue los receptores de su mensaje puedan comprenderlo y
recordarlo facilmente,

EBxpliquen la funcidn de cada sustancia en el organismoy qué ocurre cuando no estd presente o, por el con-
frario, se encuentra en exceso en nuestro cuerpo; asi, su campafia cumplird el propdsito de concientizar a su
piblico objetivo
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Cuando su mensaje esté listo, lleven a cabo la camparia. En caso de que sea escrito o esté plasmado en
materiales visuales como un triptico o un cartel, multipliquenlo. Encarguense de reunir a las personas que
lo escucharédn si su mensaje es auditivo,

Cuando hayan concluido, al igual gue lo hicieron en el blogue 1, rednanse en equipo para evaluar sus esfuer-
zos y los resultados obtenidos. Una parte fundamental es comparar los resultados con otros compafieros, ya
que esto les permitira retroalimentarse y aprender sobre otras estrategias de blsqueda de la informacidn, asi
como de presentarla. Sus comparieros de otros equipos podran conocer las habilidades y las estrategias que
ermplearon para llevar a buen término su proyecto.

Realicen una evaluaddn bajo los siguientes aspectos

¢ Cudles son los elementos indispensables para & cuerpo humano?

¢ En qué alimentos encontraron estos elementos?

¢ Hay zlguna otra fuente donde se puedan encontrar gue no sean los alimentos?
¢De qué manera organizaron la infarmacién que obtuvieron?

¢Fue necesario acudir con un nutridlogo o médico?

o B Attt SRt

¢ Pudieran sintetizar |z informacion adecuadamente y redactarla en forma comprensible para el pdblico
que eligieron?

=l

¢Lograron crear un mensaje impactante para interesar a su pdblico?
&, ¢ S5e cumplid con las responsabilidades que se le encargaron 2 cada integrante del equipo?

9. ;De qué manera podrian mejorar el trabajo en equipo?

Proyecto 2

¢Cuales son las implicaciones en la salud o el ambiente
de algunos metales pesados?

En este proyecto ciudadano aplicaras lo que has aprendido durante este bloque, es decir, las propiedades
fisicas y quimicas de los metales, asl como los compuestos que se obtienen cuando se combinan con el
axlgeno, principalmente, ademds de su divisidn y algunos metales que se encuentran en & ambiente y sus
consealendas en |2 salud del ser humano.

Inicio
Los metales son elementos que comprenden a la mayaria de las familias de |3 tabla periddica, a excepcidn

de |z 17 y 18 La mayorlz presentan color plateado o grisdceo, posesn brillo, son buenos conductores de
electricidad y de calor, y tienen un elevado punto de fusidn y una densidad alta.

Sin embargo, los metales pesados son aquellos que tienen una densidad mayor oigual a 5 g/cm? y ndmero
atdmico mayor de 20 A estos metales se les puede localizar en la corteza terrestre, incluso en el cuerpo hu-
mano, como parte del grupo de los micronutnentes. Estos son el arsénico (As), boro (B), cobalto (Co), cromo
{Cr), cobre {(Cu), molibdeno (Ma), manganeso (Mn), niquel (i), selenio (Se) v zinc @n). En el grupo de los
témicos se encuentran: cadmio (Cd), cromo (Cr), cobre (Cu), plomo (Pb), niquel (M) y zinc Zn).

Se consideran tdxicos cuando las concentradones son altas o las exposiciones a ellos son prolongadas, cau-
sando problemas a |a salud y al medio ambiente, en muchas ocasiones irreparables. Las industnas de pintu-
ras, curtidoras y de alimentos, asi como los vehiculos automotores, son las principales fuentes de contamina-
cidn de estos metales,

Conviye

€on la Quimica, Cienﬂas':’ PRG"{‘E

Planeacién

COrganicense con su equipo de trabajo v deliberen acerca de cdmo podrian elabeorar una campana de con-
dentizacion en su familia, su comunidad o & pais acerca del dafo gque provocan algunos metales pesados a
la salud personal o al medio ambiente.

Aprovechen lo queva explicamos en el proyecto anterior sobre elegir al pdblico al cual ird dirigido su mensaje.
En su deliberacion, recuerden lo que aprendieron respecto de las cuatro erres: una manera de tratar con los
metales pesados que reduzca el dafio que causan estos dementos,

En equipo, nombren a un responsable v asignen a cada miembro las actividades que realizara. Se les sugiere,
para tener un control acerca de las actividades que llevaran a cabo, manejar una tabla que contenga la fecha,
|z sesidn, |a actividad, el responsable del lugar ola zona de trabajo, asi como los mateniales con que se cuenta
para el proyecto. Coma ejemplo pueden utilizar la siguiente tabla, recuerden que en equipo pueden disefiar
una gue sea mas prictica o acorde a sus necesidades.

Mercado

Familia

Escuela

Desarrollo

Realicen una investigacién documental para incrementar lo que ya saben, lo cual les permitird presentar bue-
nos argumentos en su campana. Oriéntense con las sguientes preguntas;

¢ Qué son los metales pesados?

¢ Cudles son los metales pesados mas comunes en & ambiente y en los articulos de consuma?

i Cudles son los dafos que causan a la salud estos metales?

¢Cuales son las dosis de exposicion recomendadas por la Organizacdn Mundial de |a Salud {oms)?

¢ Oué metales pesadas se encuentran, por ejemplo, en |z fabricacion delos diferentes tipos de pilas wo baterias?
¢ Cudles son las formas en que se deben manipular este tipo de metales?

¢ Qué debe hacerse para disminuir |a contaminacidn por metales pesadaos?

© N O R W

¢Cual es el ipo de exposiadn a metales mas comin en su familia, su comunidad o nuestro pais en general?

Como en el proyecto anterior, una vez que hayan recopilada |z informacidn, organicenla de manera que
puedan crear un mensaje coherente, basado en informacidn dentifica, sobre los metales pesados a los cuales
estamos expuestos constantemente y que pueden dafiar nuestra salud

Comunicacon y evaluaddn

‘aloren las habilidades que tienen como equipo para dar a conocer su mensaje 3 sus familias, a la comuni-
dad, y en general, a |a sociedad. Les sugenimos que lo hagan mediante un triptico, una exposicion, un video
o un periddico mural

Al finalizar su proyecto realicen una evaluacidn similar a la del proyecto anterior, en la cual valoren el esfuerzo
de cada miembro del equipo y, principalmente, el logro de un mensaje atractive, fadl de recordar, que con-
dentice al plblico respecto de los riesgos de exponerse a metales pesados en |2 vida cotidiana,



una « en la celdz que corresponda a tu valoracidn. 5€ honesto al responder

En esta seccion podras evaluar tu dessmpefio. Copia en tu cuaderno o fotocopia esta pagina i escribe

| Aspecto a evaluar

|2

®

@

Establezco aiterios para clasificar materiales cotidianos en mezdas, compuestos y elementos
considerandeo su composiddn y pureza.

Represento v diferencio mezdas, compuestos y elementos con base en el modelo copusaular.

Identifico los componentes del modelo atérmico de Bohr {protones, neutrones y electrones), asi como
la funddn de los electrones de walenda para comprender |3 estructura de los materiales

Represento & enlace quimico mediante los electrones de valenda a partir de [a estructura de Lewis.

Represento mediante la simbologia quimica elermen tos, moléadulas, atomos, iones (aniones v cationes).

Identifico algunas propiedades de los metales (maleabillidad, dudtilidad, bdille, condudmidad térmicay
eléctrica) v las reladono con diferentes aplicadones tecnolgicas.

ldentifico en mi comunidad aquellos productos elaborados con diferentes metales (cobre, aluminio,
plomo, hiemo), con el fin de tomar dedsiones para promover su rechazo, reducddn, reuso y redclado

Identifico el andlisis y la sisternatizacion de resultados como caracteristicas del trabajo cientifico
realzado por Cannizzaro, al establecer la distinddn entre masa moleaslary masa atémic.

ldentifico |a importanda de la organizacién y sistematizaddn de elementos con base en su masa
Etdrr‘qca. edn la tabla periddica de Mendeleiay, que lo llevd a la predicddn de slgunos elementos ain
esconotdes,

Argumento la importanda y los mecanismos de la comunicaddn de ideas y productos de |z dencia
como una forma de soaalzar el conodmiento.

Identifico |a informacién de la tabla penodica, analizo mis regularidades y su importanda en la
organzaaon de los elementos quimicos.

Ider;rtifico que los dtomos de los diferentes elementos se caractenzan por el niimero de protones que
0% TOrman

Relaciono la abundanda de elementos (C, H, O, M, P, 5) con su importanda para los seres vivos,

ldentifico las particulas e interacdones electrostaticas que mantienan unidos a los dtomos.

Explico las cracteristicas de los enlaces quimnicos a partir del maodelo de compartcidn (caval ente)y de
transferenda de electrones {ionico).

Identifico que las propiedades de los materiales se explican a través de su estructura (atdmica,
molecular)

A partir de situaciones problematicas, planteo preguntas, actividades a desarrollar y recursos
necesarios conaderando los contenidos estudiados en e blogue.

Planteo estrategias con el fin de dar seguimiento a su prayecto, reorientando mi plan en @so de
ser necesano.

Argumento y comunico, por diversos medios, algunas alternativas para evitar los impactos de
algunos contaminantes en la salud o el ambiente.

Explico y evaldola importanda de los elementos en la salud y el ambiente.

Analiza tus respuestas y esaribe en tu cuaderno qué aspectos debes fortalecer para mejorar tu desemperio.

v

Es momenta de que tus comparieros de equipo valoren tu actitud durante el desarrollo del proyecto
Copia en tu cuaderno o fotocopia esta pagina, intercambia tu libro con uno de los integrantes de tu
equipo para gque escriba una .+ en la celda que te describa mejor

Consideras que yo...

@

2

2

Aporté ideas al rabajo para elaborar cada una de las actividades y experimentos.

Respeté |as ideas que los demas sugerian para mejorar & trabajo.

Mantuve una actitud de compromiso para concretar el proyecto.

Relacioné las indicaoones del prafesor v del libro para desarrollar el proyecto.

Trabajé colaborativamente

Ahora analiza las marcas que hizo tu compafero y reflexiona sobre los aspectos que te hace falta

mejorar y escribelos en tu cuaderno,

Cony; i
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Bl propdsito de esta evaluacidn es que tu profesor evalde los conodmientos, habilidades y actitudes
que has adquirido durante el blogque. Esta heteroevaluacidn se divide en tres partes y tendrd un valor
total de diez puntos. Para que la resuelvas, deberas reproducirla por algdn medio o responderla en
tu cuaderno.

Parte 1. Conocimientos (Valor 2 puntos, Cada indiso tiene un valor de 0.4 puntos)

Coloca unaF sies falkko o una V si es verdadero en cada una de las siguientes cuestiones:

1.

Un enlace quimico se lleva a cabo por la unién de los protones presentas en o nicleo del dtomo

2. Tres de las propiedades de los metales son: ductilidad, alta densidad v maleabilidad
&
4

Mendeleiev antidpd propiedades de elementos que en su época todavia no eran descubiertos

. En la tabla periddica de los elementos los periodos se enumeran del 1 al 8, mientras que los gru-

pos se enumeran del 1al 7

El enlace1énico se lleva a cabo cuando dos 4tomos comparten uno o varios electrones

Parte 2. Habilidades (Valor 4 puntos Cada pregunts tiene un valor de 1 punta)

Contesta lo que se indica a continuacdén:

1.

Para conocer la pureza de una sustancia, se toma como una de sus caractersticas que no se
alteren sus propiedades fisicas y quimicas. 5i tenemos que en el mercado se venden materiales
para construccién, por gemplo e hierro para las varillas o el acera, ;como se sabe cudl de los dos
materiales tiene mayor pureza? Explica,

Se dice que el NaCl estd formado por un catién de MNa y un anidn de C|. ;5e padriz formar un
compuesto entre dos cationes diferentes o entre dos aniones diferentes? Beplica.

¢ De qué manera se podria contribuir 2l cuidado del medio ambiente sila poblacién hiciera uso del
rechazo, reduccién, reuso y redclado de metales?

Hasta el dia de hoy se nos dice que |a tabla periddica de los elementos estd completa. ;Cdmo
crees gue se modificarfa la tabla periddica si se descubriera un nuevo elemento, ya sea natural o
sintético? Explica

Parte 3. Actitudes (Valor 4 puntos. Cada pregunta tiene un valor de 1 punto)

Cortesta lo gue seindica a continuacian:

1.

:De qué manera se verfa beneficiada la salud s no utilizaramos materiales que tienen metales
pesados?

En el caso de México, sen qué beneficia al medio ambiente v a2 |a poblacidn que se cambie el
alambrado de corriente eléctrica de cobre que llega a tu casa por el de aluminio?

Explica cuales son las consecuencias que se tendrian si no utilizaramos las 4 erres en los metales.

Algunos metales como el hierro (Fe), el zing (Zn) o niquel (NI} son indispensables para las activida-
des bioquimicas de nuestro cuerpo. Entonces, ;qué es lo que los hace peligrosos? Explica
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Les y analiza con atenadn & sguiente texto,

El plomo en Coatzacoalcos

En 1960, a partir de una relacion entre E. T Dupont de Memours (Dupont) y Petrdleos Mexicanos
{Pemex), se construyd Tetraetilo de México (Temsa) en el margen derecho del rio Coatzacoalcos para
produar, transformar y elzborar antidetonantes organometélicos, como el tetraetilo de plomo, el cual
se agregaba 2 las gasolinas para incrementar el octanaje, asl como tetraetilo de bromo y derivados
coma dibromuro de etileno. De Temsa nunca se podia obtener informacion. Ala enfrada de su planta
habia un cartel que sefalaba " Cero accidentes”, al cual hoy podemos agregar “mortales”.

Los resultados de las determinagones de plomo en la sangre de mujeras embarazadas realizados en
2007 para el Banco Mundizl por la Comisién para lz Cooperacion Ambiental (ccal, ad comolosvalores
del metal registrados en sedimentos y organismos del ric Coatzacoalcos, permiten inferir que & plomo
proveniz de las actividades de Temsa

FUENTE: Bozada, L, "Coatzacoalcos, historia de un ecocidio impune”,
en La Jomada Ecoldgica (30 de julio de 2012), disponible en

<http fweww jornada.unam. mea201 /072 Weco-c htmi=
{Consultado 7 de julic de 2018}

Ahora resuelve en tu cuaderno lo que se indica,

1. ¢Cudl es la sustancia que se utiliza para aumentar el octanaje en las gasolinas?

¢} Tetraetilo de cobre
d) Tetraetilo de cadmio

a) Tetraetilo de plomo
b} Tetraetilo de bromo

. Segin los analisis efectuados a las mujeres, para el Banco Mundial por la cca, ¢qué metal conte-

nian en la sangre?

La empresa gue vertia el metal, scumplia con lo que decia e cartel colgado a la entrada de la
planta? ¢ En qué se contradecia?

Como recordards, fue en el afio de 1860 cuando se levd a cabo el Primer Congreso Internacional de
Cuimica en la cudad de Karlsruhe, en Alemania. Entre los asistentes masimportantss se encontraban:

a) Cannizzaro, Newton v Mendeleiey
k) Einstein, Cannizzaro y Newlands

) Cannizzaro, Mendeleiev v Lothar Meyer
o) Darwin, Mendeleiev y Lothar Meyer

L. ¢Quién propuso agrupar tres elementos, los cuales poselan caracterfsticas idénticas?

$Qué diferencia existia entre |a tablz periddica de Mendeleiew y |2 de Meyer?

7. Elige la respuesta que creas que sea la correcta (R, o R,) de los siguientes enunciados:

al La tabla periddica de los elementos esta constituida por metalesy

R

no metales J

b) La tabla periddica de los elementos estd constituida por familias y R
periodos. 2

Hasta antes de 1987 |a tablza periddica contenia grupos como |4, 1A o 1B y 1B, etcétera, ¢ Por qué
se hzbran quitado de la tabla y sélo se manejan en la actualidad las familias?

EVALUACION TIPO PISA

B

10
11

12

13

14.

15

16

17

JCual es la diferencia que existe entre los metales alcalines y los alcalinotérrecs? Observa dete-
nidamente la imagen v responde lo que se indica.

1l —a

Ealll 2298 1™ B

Na |-«

Sodio
l

'

D

. Escribe lo que representa cada letra que sefiala un elemento.
. Higela respuesta que consideres correcta (R, o R,) de los siguientes enunciados:

a} Una sustanaa es quimicamente pura cuando sus propiedades fisicas
y quimicas se distinguen claramente de otrasy éstas no varian al R,
aplicar un método de separacidn fisico.

b} Lapureza de una sustanda seve afectada cuando se aplican méto-
dos fisicos de separacdn como la destilacidn o la comatografia. 2

. Hige la respuesta gue consideres correcta (R, o R.) de los siguientes enunciados:

al Las sustancias moleculares son aguellas que estan formadas por dos o

; : : R
mas atomos de la misma o de diferente especie, 1

h) Las sustancias cristalinas como la sal utilizada en la cocina forman
redes cristalinas y no llegan a producir cambios quimicos donde se R,

encuentran

. Quimico inglés que retomd la teoria atdmica presentada por Demacrito y Leucipo, la cual decia
que la materia estaba formada por particulas diminutas e indivsibles llamadas atomos.

a2 A lavoisier ¢} E. Rutherford

b} | Dalton d) ) Themson
Establecié un modelo atémico donde los electrones se encuentran girando alrededor del ndcleo,
el cual posee una carga positiva. Este modelo fue representado con el 4toma de hidrégeno.

al 1 Perrin ¢ N. Bohr

&) 1 Thomson dl D Mendeleiey
. Cuando se forma una molécula, se realiza por medio de enlaces de los electrones que se en-

cuentran en el ditimo nivel energético de cada uno de los dtomas que |2 forman. Explica en tu
cuaderno, (qué se debe de cumplir para la formadidn de estos enlaces y cémo se lleva 2 cabo?

. De manera constante observamos que en |a escuela se tiran a la basura una gran cantidad de
envolturas o envases de diferente material. En tu cuaderno, explica en qué consiste cadz una de
las cuatro erres vistas en este blogue.

. Logré ordenar los 69 elementos gue se conodan hasta ese momento a partir de la masa atdmica,
eincluso calculd las masas atdmicas v las caracteristicas de nuevos elementos adn sin descubrir,
a! D Mendeleiey o | Dobereiner
bl | Mewlands d' N. Bohr
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Convive con la Quimica, C

BLOQUE

Competencias que se favorecen:

Comprensién de fendmenos y procesos naturales desde |3 perspectiva cientifica « Torna de

decisiones informadas para el cuidado del ambiente v |z promocion de la salud orientadas a la
cultura de |a prevencién » Comprension de los alcances y limitaciones de la ciencia y del desa-
rrollo tecnologice en diversos contextos

Aprendizajes esperados:

+ Describe algunas manifestaciones de cambios quimicos sencillos (efervescencia, emisidn de luz o calor,
precipitacidn, cambio de color).

+ |dentifica las propiedades de los reactivos v los productos en una reaccidn quimica

+ Representa el cambio gquimico mediante una ecuacidn & interpreta la informacidn que contiene.
+ Merifica |a correcta expresion de ecuacones quimicas sencillas con base en la Ley de conservacion de
la masa.

+ |dentifica gue en una reaccidn guimica se absorbe o se desprende energla en forma de calor.

+ |dentifica que la cantidad de energia se mide en calorias v compara e| aporte caldrico de los alimentos
que ingiere,

+ Relaciona la cantidad de energia que una persona reguiere; de acuerdo con las caracteristicas tanto
personales (sexo, actividad fisica, edad y eficiencia de su arganismao, entre otras) como ambientales, con
&| fin de tomar decisiones encaminadas a una diets comeca.

+ Explica la importancia del trabajo de Lewis al proponer aue en &l enlace quimico los dtomos adguisren
una estructura estable.

+ Argumenta los aportes realizados por Pauling en el anélisis v la sistematizacion de sus resultados al
proponer la tabla de electronegatividad.

+ Representa la formacién de compuestos en una reaccion guimica sencilla a partir de |a estructura de
Lewis, & identifica el tipo de enlace con base en su electronegatividad.

+ Compara la escala astrondmica y la microscdpica considerando la escala humana como punto
de referencia,

+ Relaciona la masa de las sustancias con el mol para determinar la cantidad de sustancia.

+ Selecciona hedhos v conocimientos para planear la explicacion de fendmenos quimicos que respondan
interrogantes o resolver situaciones problematicas referentes a |2 transformacidn de los materiales,

+ Sistematiza la informacion de su imvestigacidn con el fin de que elabore conclusiones, a partir de graficas,
experimentos y modelos,

+ Comunica oz resultados de su proyecto de diversas maneras utilizando el lenguaje quimico, y propone
alternativas de solucidn a los problemas planteados

+ Evalda procesos y productos de suproyecto, y considera la efectividad v el costo de los procesos guimicos
imvestigados.
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34 PRANSFORMAGION 05 MATERIALES IAT

IDENTIFICACION DE CAMBIOS QUIMICOS
Y EL LENGUAJE DE LA QUIMICA

Aprendizajes esperados

+ Describe algunas manifestaciones de cambios quimicos sendllos (efervescencia, emisidn de luz o calor,
precipitaddn, cambio de color)

+ |dentifica las propiedades de los reactivos y los productos en una reacdén guimica.
* Representa el cambio quimico mediante una ecuacion & interpreta la informaadn que contiene

+ Yerifica la corrects expresidn de eauadones guimicas sencillas con base en la ley de la conservaddn
de la masa

\\: Identifica que en una reacadn guimica se absorbe o se desprende energia en forma de calor

Muchos de los fendmenas que se presentan en la naturaleza se llevan a cabo a partir de reaccio-
nes quimicas. Entre éstos se encuentra el de la capa de ozono, que se produce en la atmdsfera y es
dafada por productos quimicos que pertenacen a la familia de los darofluorcarbonados (crc); sin
embargo, no son los dnicos. Los lamados halones, el tetradorure de carbong, el metildoroformo y
el bromuro de metilo, producen agujeros en la capa de ozono.

Otro ejemplo de reacciones quimicas son las del metabolismo cuando transforma los alimentos en
sustancias mds simples o mas complejas, para brindarle al cuerpo los aportes energéticos que necesita.

Como veras en este bloque, los carbohidratos v los lipidos son las principales fuentes de energia que
confienen los alimentos. El consumo inmoderado de estas sustancias trae consige problemas a lasalud,
por lo que es indispensable tener una dieta balanceada con alimentos que nos proporcionen el aporte
calérico necesario de acuerdo con nuestras actividades, edad, sexo, elcétera.

Por eso, es importante conocer cdmo se lleva a cabo una reaccidn quimica,
ademis de como se dividen, se madelan y representan los elementos que
entran en juego, a partir de las electronegatividades.

Glosario

Hakones.: son
compuestos fomados
par brome, flicry

carbon,

FUENTE: Fahey, David W, Veinte preguntas y respuestas sobra

la capa de ozono. Evaluacién clentifica del agotamiento de ozono: 2002,
adaptado el 25 de enero de 2017 de

<httpsihansnw gob. mxdcmsiuploadsiattachment!
file/31180/20PreguntasdeOzono pdf=

L\ (Consultada: 25 de enero de 2017).

Seguramente alguna vez has observado como los alimentos son descompuestos por
microorganismos o coma los metales se deterioran en presenaa de humedad, o quizas
te has preguntado por qué las las hojas de los arboles cambian de color. Pues aungue no
lo creas, la explicacidn es |a misma para todos los casos: esto se debe a las reacciones
guimicas que a cada momento ocurren 3 nuestro alrededor v que algunas veces pue-
den apreciarse a simple vista y otras no. De la misma forma, los articulos de uso diario,
ya sea en el hogar, en la escuela o en la oficna, son producto de la transformacidn de
la materia a partir de reacciones quimicas. Sucede algo parecido con los ciclos natura-
les que tienen lugar en los ecosistemas, entre ellos el ciclo del agua, del carbono, del
fésforo o del nitrdgeno, que mantienen en equilibrio al medio ambiente.
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Para repasar lo que has visto hasta este momento y conocer lo que se abordara en
este blogue, contesta en tu cuaderno lo que se indica

=

. ¢Cudl es |a diferencia entre un catidn y un anién?

. ¢Quién enundd la ley de la conservacion de la masa?

. Escnibe lo que indica |z ley de la conservacién de la masa

. Escribe tres ejemplos de sustancias simples y fres de sustancias compuestas.

. ¢ De cuantas familias esta compuesta |a tabla periddica de los elementos?

L 2 S . SR ~ S 6 R 5

. ¢Qué nombre reaben las agrupaciones de elementos en forma horizontal en la
tabla periddica?

=

. Explica con tus propias palabras qué entiendes por cambio quimico.

& Menciona qué ejemplos conoces en tu vida diaria y donde se presentan algunos
cambios quimicos.

9 JDe quémanera representarfas un cambio quimico?
10. Explica en qué consiste |a ley de la conservacion de la masa.

11. 2 Qué entiendes par reaccién quimica? Cita gemplos.

Manifestaciones y representacién de reacciones
quimicas (ecuacién quimica)

Constantemente la materia que constituye a los cuer-
pos sufre modificadones o cambios, éstos pueden ser
de dos tipos: fisicos y quimices.

Vernos los cambios fisicos, por gjemplo, cuando cor-
tamos una hoja de papel o doblamos una lata de
refresco, es dedr, se trata de un cambio en el que |a
estructura quimica no se ve atectada, pues sélo cam-
bia la forma, la masa o el volumen (Fig 3 1),

Por su parte, en los cambios guimicos la estructura
de |z materia s se altera como producto de una reac-
ddn quimica que tiene lugar cuando dos sustancias
entran quimicamente en contacto y forman nuevas
con propiedades diferentes a las iniciales. Un gjemplo
s |la combustion: al quemar la madera, |as sustancias

que la farman {celulosa) se transforman en didwido de
carbono (CO,).

Cuando ingerimos alimentos también ocurren reac-

Fig. 3.1, El ciclo del agua es un buen ejemplo de los cambios fisicos
i b : que preserta la materia al pasar de estada liquido a gaseoso y asi
clones quimicas. La saliva los transforma enun bolo  sucedvemente
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al ser masticados o triturados por los dientes. Una vez en el estdmago,
tienen contacto con los jugos gastricos, que los descomponen en mo-
|&culas sencillas y complejas, gracias al acido dorhidrico y alas enzimas
espacializadas. Algunas de |as reacciones que se producen durante |a

digestion desprenden energia, mientras que otras la absorben (g 3.2).

La efervescencia es la reaccén que ocurre cuando en una disolucién se
desprende gas por medio del liquido. Las burbujas que se cbservan en este
tipo de disoluciones son generalmente de didado de carbono (CO,), e cual
se produce cuando reaccionan sustandas como el bicarbonato de sodio
(NaHCO,) con gotas delimén o vinagre,

Figg 3.2. Para obtener los
rutrientes que &l Cuarpo

1 .
racesita, Iui:s a:iTuE“rlu:: se b MANOS A LA OBRA
ven eruelos en miles de

reacdiores quimicas

La siguiente actividad experimental tiene como proposito describir algunas ma-
nifestaciones de cambios quimicos sencillos; en este caso, la efervescencia.
Forma equipo con tus compafieros para trabajar en el salon de clases o en el la-
boratorio escolar.

Elaboren una prediccion o hipotesis acenca de lo que ocurrird cuando se pongan
en contacto todas las muestras. Andtenla en su cuaderno.

Material que necesitaran:

» | cucharada de vinagre * Dos vasos de plastico transparente

+ 2 cucharadas de bicarbonato de sodic « Un limén partido ala mitad

{se puede conseguir en la farmacia) + Una cuchara

* Agua
Procedimiento o metodologia:
Nombren a un responsable de la actividad y asignen a cada miembro del equipo
una parte del procedimiento.

1. Que uno de sus compatieros coloque una cucharada de bicarbonato de sodio
v agregue agua hasta un cuarto de cada vaso.

2. Otro integrante que vierta unas gotas de agua de vinagre al primer vaso. Todo
el equipo observe,

3. Que atiada al segundo vaso unas gotas dejugo de imom. Todo el equipo ohserve.
Al termino de su actividad experimental, contesten en su cuademo lo que se indica:
1. ;Qué octrid cuando mezclaron el bicarbonato de sodio y el agua?

2. ;Qué sucedié cuando al primer vaso le agregaron unas gotas de vinagre?

3. ;Y cuando agregaron las gotas de jugo de limén al segundo vaso?

4. ;Oué nombre recibe el gas que se desprende de esta reaccion?

Comparen sus resultados con otros equipos y, con la asesoria de su profesor,
concluyan si en todas las mezclas efervescentes se produce el didxido de
carbono.

6. En su cuaderno elaboren los esquemas pertenecientes a cada reaccion e indi-
quen el desprendimiento de las burbujas de ambas.

Ln cambio gquimico que emite luz o calor es, por gemplo, la combustion Fig. 3.3}, Este
fendmeno sucede gracias a la presencia de dos sustancias: un combustible y un com-
burente. El primero es todo aguel material que arde y produce calor al reaccionar con
el cxigena del aire, mientras que & comburente es |a sustanca que favorece o facilita la
combustién. B oxigeno es considerado como el comburente universal,

la combustidn inicia de una manera lenta

en tanto se siga proporcionando energia Of'i’f@
calorffica del exterior hacia el combustible 6;1(
lUna vez que es superada |a temperatura de aq- O
ignicén del combustible, el f d Q 2.
gnidén del combustible, el fendmeno de o 2.
combustion continda de manera intensa sin 5 @

importar gue se mantenga el calentamiento.
De esta forma, la enrergia cra_loriﬂca emitida FUEGO

es mayor a la energia calorifica reabida del

exterior Todas las sustancdias que se conside- ,3
ran comburentes tienen diferente tempera- Q;qglgnqﬂ-"o
tura de ignicidn, v ésta depende del estado
de agregacidn del comburente.

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad experimental tiene como propésito describir otra de las
manifestaciones de los cainbios quimicos sencillos; en este caso, la emision de iz
mediante la combustion.

Forma equipo con tus compaiieros para trabajar en el salon de clase o en el labo-
ratorio escolar

Elaboren una prediccion o hipotesis acerca de lo que ocurrira durante el fenéme-
no de combustion. Anotenla en su cuaderno.

Materiales que necesitardn:

+ Cerillos o un encendedor * Un frasco de vidrio
+ Plastilina * Unavela de al menos 10 cm
+ Un plato plano

Procedimiento o metodologia:

Nombren a un responsable de la actividad v asignen a cada miembro del equipo
una parte del procedimiento.

1. Que uno delos integrantes del equipo coloque sobre el plato la vela, 1a fje con
plastilina v la encienda.

2. Otro integrante, con mucho cuidado, que coloque el trasco sobre la vela. Todo
el equipo observe lo que sucede durante un par de minutos.

Al término de esta actividad experimental, contesten en su cuaderno lo que
se indira:

1. ;Qué ocurrio con la vela cuando la taparon completamente con el frasco?

2. (A qué se debe esto?

3. ;Qué gas es el que favorece la combustion?

Te peratura de
ignicion: temperatu=
minima gue se requiere
mar gue una sustancia
ampiece a ander v la
flama que s foma =
mantendga constame sin
[2 necesidad de agregar
mas energe calorfia
del exterict

Fig. 3.2 La cantidad de
energia que se desprende
durante |a combustidn se
manfiesta wisualmente
tomo fuega
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4. ;Cudl es el comburente y el combustible en este experimento?

Comparen sus resultados con otros equipos v, con la asesoria de su profesor,
obtengan una conclusién acerca de por qué se utiliza tierra para apagar un
incendio forestal

Durante un cambio quimico también ocurren otros fendmenos como
el cambio de color (Fig. 3.4); éste se presenta, por ejemplo, cuando se
corta a lamitad un aguacate y, al entrar en contacto con el oxigeno, co-
mienza a oscurecerse. Lo mismo sucede cuando se parte una manzana
o las hoyas de los arboles se marchitan.

Como te habris dado cuenta, en una reaccidn quimica se llevan a cabo
cambios quimicos entre las sustancias que reaccionan entre si, por lo gue
podemos concluir que se presenta un cambio quimico en una reaccion s
existe un cambio de color, una emisidn de luz o de calor, efervescenca o
fermentacidn.

Reaccidn quimica

Una reaccién quimica es un proceso mediante & cual los elementos o
compuestos se combinan entre sf, con la finalidad de formar una o mas
sustancias con caracteristicas diferentes. La reaccidn quimica se represen-
ta mediante una ecuacidn quimica.

Fig. 3.4, Al decrecer la
dorofila, sistenda que
le da el color verde 2
las hojas, éstas cambian
de cor

Rarezas cientificas

El color marrén que adquieran las manzanas cuando se les quita la piel y se dejan
a la internperig, se debe a que contiene unas sustancias llamadas polifenales, que
reaccionan con el oxigeno. Debido a esta reaccidn quimica de polimerizacidn, la
manzana presenta un color marrdn

En |a naturaleza se presentan millones de reacciones quimicas en fraccidn de segun-
dos, cada una con unz finalidad especifica, por gjemplo, el cido del carbono o el ciclo
del nitrdgena. En toda rezccidn quimica se presentan dos etapas: |a inigal (antes del
cambio) v |a final (después del cambio). A las condiciones iniciales se les llama reactivos
0 reactantes, mientras que las condiaones finales reciben el nombre de productos.

Se sabe que un cambio quimico en una reaccidn quimica ha ocurrido cuando las pro-
piedades en las condiciones iniciales son diferentes a las finales, dela mismaforma que
sus caracteristicas fisicas y quimicas.

Lz ecuacidn general de una reaccién quimica se puede modelar de la siguiente mane-
ra. Observa:

A+B —— C+D
e R

Reactivos Productos

En este madelo de |z reacddn quimica, entre los reactivos y los productos, se encuentra
unz flecha { —s=} que los separa. Esta representacion puede leerse de diferentes for-

oo

mas; por gjemplo, “seobtiene...”, "seforma...”, "dalugara...”, obien, "produce...”.
Las sustandas o elementos que reacaonan entre si tienen uno o varios productos.

En una ecuaddn quimica también se encuentran otros simbolos importantes, como
los siguientes:

» (%) Laflecha hacia abajo nos indica que durante la reaccion se produce un predpi-
tado, es decir, hay una sedimentacidn, |z cual es un sélido insoluble

+ (4 ) La flecha hacia arriba nos dice que durante la reaccidn hubo desprendimienta
de un gas.

+ (g} Laletra "g" entre paréntesis nos indica que uno o varios de los componentes de
la ecuacidn quimica se encuentran en forma gaseosa (Fig. 3.5).

+ () Laletra "|" entre paréniesis nos sefiala que uno o varios de
los componentes se encuentran en estado liquido.

+ (5} La letra “s” entre paréntesis nos anuncia que al menos uno
de los componentes se encuentra en estado sélido.

+ (agq) o (ac) Esta terminclogia, presente en la ecuacdn quimica,
nos indica que hay presencia de una disolucion acuosa.

Cuando en la reaccion aparece una doble flecha con sentidos
contrarios { = ) entre los reactivos y los productos, se dice que

: 5 5 k Fig 3.5. Durante ura reaccidn quimics, los reactivos se
la reaccién es reversible, o sea, que de los reactivos se obtianen  ancuertran de! lado izguierdo de |a reaccidn, miertras que

los productos y que de los pl’OdL_ICtCIS <@ pJeden chtener los os productos se ubican del lado derecho. En este proceso sa

! e ; pueden formar uno o warios productos
reactivos originales. Un ejemplo son las pilas recargables, que

pueden ser cargadas en varios ocasiones, es decir, los productos vuelven a reaccionar
entre sl cuando se hace pasar corrente eléctrica, obteniéndose nusvamente los reacti-
vos encargados de producir energla eléctrica.

Es muy comdn encontrar en una reaccién el simbolo 4, el cual advierte que para que
haya una reacadn es necesania la presenca de calor, En los reactivos, el simbolo indica
que se necesita la presenda de calor; en los productos, que se desprende calor, y en
algunos casos, sobre la flecha de |a reaccién sefiala que necesita calor del medio

En las reacciones quimicas, los reactivos y productas también presentan coeficientes;
éstos indican el nimera de moléculas o de elementos (2Ma, se lee como dos moles de
sodio).

El nimero que aparece en un dtomo o molécula sefiala de la misma forma la cantidad
de elementos que enfran en reaccidn o que se producen; por gemplo, O, advierte que
hay dos dtormos de oxigeno o (PO, [0 cual indica que hay seis iones de fosfato,

Por ejemplo:
4Cr(s) -+ 302(9) —_— 2CI’203(5)

Se lee: cuatro mdeéculas de cromo sélido reaccionan con tres moéculas de oxigeno
gaseoso y se obtienen como producto dos moléculas de dado de como Il
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La siguiente actividad tiene como propésito identificar las propiedades de los
reactivos y los productos en una reaccién quimica.
Ohserva las caracteristicas de la siguiente reaccién quinica.

MggNg(g) + 6H20(|) —_ 3Mg(OH}2(ac} + 2NH3{Q)

Ahora, contesta en tu cuaderno lo que se indica.

. ;Qué sustancias conforman los reactivos?

. (Que sustancias conforman los productos?

. {Cudles son los coeficientes de la reaccidn quimica?

;Qué compuesto se encuentra en estado liquido?

. {Qué compuestos se encuentran en estado gaseoso?

¢Cuailes son las moléculas que se presentan en los reactivos?
;En qué estado se encuentran?

. (Cudntas moléculas hay de cada reactivo?

;Cuales son las moleculas que se presentan en los productos?

- - R B~ T O

=
=

(En qué estado se encuentiran?

[y
=

¢Cuintas moléculas hay de cada producto?

=

Escribe la forma en que se lee la reaccion.

@

. ¢Es una reaccion reversible o irreversible? jPor qué?

Todo sistema tiene una determinada cantidad de materia {masa), ¥ de acuerdo con
la ley de |z conservacion de la masa, en una reaccidn quimica la masa del sistema en
condiciones iniciales es igual que en las condiciones finales; es decir, la masa de los
reactivos es la misma que se obtiene en los productos.

En conclusion, durante una reacddn quimica hay una ruptura de enlaces, asi como |z
formacidn de nuevos enlaces en la materia.

Quimica WEB

En la siguiente pagina electrdnica encontrards mas ejemplos acerca de los tipos de reacciones
qul;nicas.‘\nsltala y copia en tu cuaderno 128 que se proponen, yverificalas con tus compafieros y
profesor.
<http fcontenidos educarex.esimcif2 0062 2funidadéiunidads htm>

| {Consultade: 7 de julio de 2016).
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Tipos de reacciones quimicas

De acuerdo con la manera en que reaccionan y se obtienen los productos, las reaccio-
nes se clasifican en

Reacdones de sintesis o de combinadén. Este tipo de reacciones se produce cuando
dos elementos entran en combinacion para producir un solo producto.

A+B — AB

Por glempla:

Cis)+ Oyg — COyg)

Se combinz un atomo de carbono con una molécula de oxigeno para formar didxido
de carbono.

Reacaones de descomposicién o analisis. Son aquellas en las que un compuesto da
lugar a la formacién de otros compuestos mas simples o se descomponen en los ele-
mentos que las constituyen,

AB — A+B

Por gjempla:

CaC0; —2— Ca0 +co,t

En este ejemplo, &l carbonato de calao que se encuentra en los reactives necesita calor
para formar como producto final monéxido de caldo y didxido de carbono en forma
de gas,

Reacdones de sustitucidn simple. 5on reacciones en las que un elemento desplaza
a otro compuesto;, para ello, se necesita saber que el elemento que va a desplazarse
tiene la misma carga eléctrica, es decir, un elemento con una carga positiva desplazars
a otro con la misma carga eléctrica.

A+(B=— AB+C

Por ejemplo:

4Na + 2HC| =—— 2NaCl + -
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En este gjemplo, & sodio (Na) presenta una carga postiva (Na*), deigual forma que el
hidrégena (H+) unido al cloro tiene una carga negativa (Cl 7); por tanto, aplicando la ley
de |as cargas eléctricas, que sefiala que cargas diferentes se atraen v cargas iguales se
rechazan, € sodio sélo puede sustituir al hidrdgeno v, de esta forma, se tiene 2MNacl;
es dedr, ambos tienen cargas eléctricas opuestas, por eso no puede formarse &l com-
puesto 2HNa, pues ambos tienen la misma carga eléctrica,

Reacciones de doble sustitucion o metdtesis. Son aguellas reacciones en las que dos
compuestos intercambian elementos entre s, de igual forma que en la reaccidn de
sustitucidn simple sdlo deben cambiarse elementos con |z misma carga eléctrica,

AB + (D =—— AL +BD

Par gjemplo:

HCl + NaOH —— NaCl + H50

En este gemplo, el hidrégenao (H*) se encuentra unido al doro (C1) y sustituye al sodio
{Ma*) que e encuenira unido al grupe cadnlo {OH), uniéndose el sodioy el doro, y a
suvez, d hidrégeno con el grupo OH, formando doruro de sodio (MaCl) y agua. Esta
molécula de agua se forma parque tenemos dos dtomos de hidrdgeno y un dtomo
de axigeno.

o
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La siguniente actividad tene como propésito representar el cambio quimico que
OCHUITE en una reaccion, asicomo la informacion que contiene.

unte con un compatiero, observen detenidamente la sipuiente reaccién .
P gl
1. ;Como se leela reaccién?

C3Hg + 507 ——— 3C0O, +4H50

Propanc  Oxigeno Didwido de Agua
carbono
Ahora contesten en su cuaderno lo que se indica:
2. ;Cuantos atomos de carbono estin presentes en la reaccion?
3. ;Cudntos dtomos de hidrégeno estin presentes en la reaccién?
4. ;¥ cuantos atomos de oxigeno?
3

. ¢Las cantidades de atomos de los compuestos que reaccionan son ignales a la
cantidad de dtomos que hay en los productos? ;PPor qué?

6. ;Cudl es la ley que se cumple?

Comive con Quimica, Cient®

Como se ha sefialado desde & inigo de esta leccidn, las reacciones quimicas permiten
|2 ruptura y |2 formacén de nuevos enlaces entre los dtomos y moléculas, sin embargo,
durante este proceso el ndmero de dtomos en los reactivos y en los productas permanece
igual (Fig. 3.6). Los atomos son los mismos, sdlo ha cambiado la forma de unirse o
enlazarse; por tanto, tendran igual masa los reactivos suma de las masas de todos los
reactivos) que los productos (suma de las masas de todos los productos),

Como recordaras, este proceso es la ley de la conservaadn de la masa
propuesta por Lavoiser, quien explicd que la masa de los reactivos es
igual 2 la masa de los productos.

En & siguiente ejemplo se muestra la masa atémica de los elementos
que estan en la reacadn quimica. Calaulando las masas de los reactivos,
observaremos que son iguales ala masa delosproductos, Deesta manera,
se cumple la ley de conservacidn de |a masa. Las masas atdmicas de
los elementos que se presentan en |a reaccidn son: Cu=b4, 0=16,
H=1 y Cl=35.

Figura 2.6. La clasificacian

de lis reacthos se indica
CUO + ZHCI s £ CUCI2 + H2O erﬁ eler:tdal:rev;-:l:pe:d;de
- su tratamiento, riqueza y
Mondido Acido Cloruro Agua purazz
de cobre  clorhidrico de cobre
B2+ 16) + 2(1 + 35 62+2(35)) + (2(1) + 16)
7849 + 72g 1329 + 18g
150 g 1509

Cuando sumamoslas masas atomicas delas moléculas delos reactivos obtenemos 1509
de reactivos. Cuando sumamos las masas atdmicas de las moléculas de los productos
tenemos la misma cantidad: 150 g, por lo quela masa de los reactivos esigual 2 la masa
de los productos, cumpliéndose asl con la ey de Lavoisier.

A la suma de las masas atdmicas de los elementos que constituyen una molécula se
le conoce como masa molecular, y su unidad de medicién es el gramo/ma (el término
maol lo veras en este blogue més adelante), pero también se puede utilizar como uni-
dad de masa atomica {uma).

Por esta razdn, |as masas presentes en los reactivos son de 78 uma miés 72 uma, que
suman 150 uma. En los productos aplicamos la suma de las masas moleculares de las
nuevas moléculas que se formaron; entonces tenemos 132 uma mas 18 uma, que es
igual 2 150 uma.

MANOS A LA OBRA X
La siguiente actividad tiene como propésito verificar la correcta expresion de
ecuaciones quimicas sencillas, con base en la ley de conservacion de la masa.

Apéyate en una tabla periédica para encontrar las masas atémicas de cada ele-
mento presentes en la reaccién v, de esta forma, oblener la masa molecular de las
moléculas que reaccionan.
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Realiza las operaciones en tu cuaderno,

1. HC1 + NaOH — Nall + HIO
2. BaCl, + NaSO,—2?NaCl + BaSO,
3. HSO, + 2NaCl —— Na S0, + 2HCI
4.ClL + NaBr — Br, + INa(l

@) ;Cuiles incisos cumplieron con la ley de la conservacion de la masa?
iPor qué?

b) ;Qué incisos no cumplieron con dicha ley de conservacion de la masa? ;A
qué se debi6?

¢} Explicacon tus propias palabrasla ley de conservacién de la masa propues-
ta por Lavoisier.

Quimica con otras ciencias
En tu curso de Crenaias /i, con énfasis en Fica estudiaste la desaipaidn de las fuer-

zas en el entorno. Repasalo, explica en tu cuaderno |a ley dela atraccidn y repulsion
de las cargas eléctricas y escribe el nombre del dentifico que la propuso

Las reacciones quimicas, de acuerdo con |a energia calorifica involucrada, se clasi-

fican en:
( Reacciones quimicas )

fi
{ 1
Exctérmicas Endotérmicas
i 3
Liberan Desprenden
calor al medio calor al medio

+ Exotérmicas, Son aguellas que al llevarse a cabo liberan o pierden calor, es dedr,
gue en los productos obtenidos se presenta menor cantidad de energia calorifica en
comparadon con |os reactivos; por elemplo:

2H| EE— H2 e |2 +A (calor)

Acido Hidrogeno Yodo
yodhidrico

Un glemplo de este tipo de reaccidn en la vida diana es encender un cerillo. Cuando
se frota, la energia almacenada es liberada en forma de calor y la flama tendra menor
energia que el calor producido. Otros ejemplos son |a combustién, |a digestién de los
alimentos y |as explosiones de dinamita.

+ Endotérmicas. Son aguellas reacciones que necesitan una cierta cantidad de calor
para que llevarse a cabo, Contrario a las exatérmicas, estas reacciones presentan
una menor cantidad energética en comparaddn de los productos, razdn por la cual
necestan de calor; por gemplo:

FeO + H, + A celon —— Fe+ H,0

Oxido  Hidrogeno Hierro Agua
de fierro

En |z vida cotidiana se presentan reacdones de este tipo, como cuando hierve el agua
Esto sucede porque el agua se encuentra a una temperatura diferente a la de la fuente
de calor; por tanto, para pasar de estado liquido 3 gaseoso, el agua debe absorber el
calor de la fuente. Para pasar al siguiente estado sdlo requiere |a cantidad de calor nece-
saflo para que su temperatura llegue a los 100 °C, que es el punto de ebullicidn del agua

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tiene como propésito identificar que
en una reaccion sencilla se desprende o se absorbe energia
en forma de calor (Fig. 3.7).

pres -

-

Tunto con un compaiiero, analicen las siguientes reacciones
e indiquen si son exotérmicas o endotérmicas. Justifiquen
cada una de sus respuestas en su cuademno.

a) Cuemar un huevo

b) Hielo derritiend ose
C) Ag‘uﬂ hirviendo Fig. 3.7. Todas |as reacciones que involucran calor o

com Dustion son (rrewersibies e t.FE de reaccion ocurre
d) Formacion de la capa de ozono en la toccidn de un hugvo?

La siguiente actividad tene comeo proposito conocer lo que aprendiste en este

tema. La evaluacion v la ponderacion para cada pregunta o actividad sera esti-

pulada por tu profesor. Refinete en equipo con tus compafieros, realicen cada una
delas actividades y contesten en su cuaderno lo que se indica.

1. Cuando calientan agua en la estufa utilizan gas metano; sin embargo, como
recordards, el gas se enciende cuando le suministras cierta cantidad de calor.
Al llevarse a cabo esta combustién se cbtienen productos como consecuencia
dela reaccion. La combustion del gas metano es la siguiente:

CH + 20 — CO + 2H X0 w T calor

4(g) 2(g) 2(g)
Metano Oxigeno Didxido Agua
molecular de cathono K,



Ahora respondan en su cnademno lo gque se indica:
@) ;Cuiles son los reactivos en la reaccién?
b (Qué productos se obtienen?
o) ;En qué estados de agregacion se encuentran los productos y los reactivos?

d) Expliquen brevemente cémo delerminarian si esta reaccién cumple con la
ley dela conservacion de la masa.

2. Indiquen en su cuaderno de notas si el tipo de reaccion que se presenta es de
sintesis, descomposicién, sustitucién simple o de doble sustituciém.

a) AgNO, + NaCl — AgCl + NaNO,

b)2H, + O, —» 2H.O

¢)3Fe + AHO — FeO, + 4H

d)Ca + 2HCl — CaCl, + H,

€) 3HSO, + 2AOH), —— AL(S0,), + 6H,0

De las reacciones anteriores, obtengan la masa generada en los reactivos y en los
productos, y verifiquen s se cumple 1a ley de la conservaciom de la masa. Apé-

vense en la tabla periodica pata conocer las masas atémicas de los elementos de
cada reaccion. Respondan en su cuaderno lo siguiente:

) Reaccion 1:masa de losreactivos:_ masa de los productos:
b) Reaccitn ?: masa de losreactivos:  masa de los productos:
¢} Reaccion 3: masa de losteactivos: — masa de los productos:
d} Reaccién 4:masa de losreactivos:  masa de los productos:
¢) Reaccion 5: masa de los reactivos: _inasa de los productos: -

3. De las siguientes reacciones, indiquen cudl absorbe calor y cudl desprende
calor al medio.

@ Hl,, —» H + L, +calor
b) FeO -~ H“y + calor ——— Feai ¥ I—].‘)ICZ'(&J

* Expliquen de manera breve la estrategia que emplearon para
diferenciarlas.

* En ambas reacciones, jcuales moléculas se encuentran en estado solido,
cuiles en estado gaseoso y cuiles en estado liquido?

Wisita |2 Biblioteca Escolar o de Aula. Consulta en |3 serie de Libros del Rincén . el

libro La vida de /a2 quimica y def ambiente, de Glinda Irazoque v J. Antonio Lopez
(2002). En |a pagina 30 encontrards el texto: “lafamosa sal demesa” . Léeloy haz
un resumen. Coméntalo con tus compafieros de grupo y con &l profesar

¢{QUE ME CONVIENE COMER?

Aprendizajes esperados

+ |dentifica que la canfidad de energla se mide en caloras y compara al aporte calérico de los alimentos
fqueingisre

+ Relaciona la cantidad de energla que una persona requiere de acuerdo con las caracteristicas tanto
personales (sexo, actividad fisica, edad v eficiencia en su organismo, enfre ofras) como ambiental es, con
el fin de tomar decisiones encaminadas a una dieta correcta

Seguramente has visto comerciales que promueven productos bajos en calorfas y, sin
embargo, al final recomiendan comer frutas y verduras. Los productos que consumi-
mos presentan, al reverso de su evaoltura, una etiqueta que nos indica el aporte caldrico
por racdn consumida. ¢Cual es la cantidad de calorias que el cuerpo necesita? ¢ Un
trabajador de la industria de la construccidn necesita las mismas calorias que un ofic-
nista? (Fig. 3.8) s Necesita lo mismo un nifio de 10 anos que un adulto de 707 ; Por qué
es necesano tener una dieta equilibrada?

En nuestro pals es comin ver a la gente comer alimentos ricos en grasas y carbohidra-
tos y que, conforme pasa el tiempo, manifiestan trastornos alimenticios que generan
problemas enla salud, comola cbesidad y la diabetes. ; Tl qué comes?

lunto con un compafiero, analicen las siguientes preguntas y contéstenlas en su
auaderno.

1. ¢Qué alimentos consumen durante el desayuna?
2. iQué zlimentos consumen durante el almuerzo?
3. ¢Qué alimentos consumen durante la cormida?
4, 4Qué alimentos consumen durante la cena?

5. ¢Por gué es necesario conocer |a cantidad de calorfas que el cuerpo humano
necesita en un dia?

6, Expliquen demanera breve lo que entienden por caloria.

7. dPor qué consideran que la cantidad de calorfas que requiere un atleta es dife-
rente a la de una persona comdn?

8. ¢Por qué hay alimentos que se consideran “chatarra®?

L 9

La caloria como unidad de medida de la energia

sAlguna vez has estado en la disyuntiva de elegir algdn alimento? 51, por gjemplo,
te dieran a escoger entre una sopa instantanea con salsa picante y liman y una en-
salada de verduras, probablemente elegirias 1a primera opcidn, aungue en aporte
caldrica y de nutrimentos la sequnda opcidn seria 1z ideal.

Fig. 2.8 La grasa
corporal e la que se
utiliza como combustble
aproximadamente 20
minutos despuds de ha ber
comenzadoa ejercitarse,
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Mutriente: ese|
material gue las células
de un cmanismo
reEjuiEren pars obtener
la enengia necesaria y
reslizar s funclones
witzks

Joule: unidad del
sktema métrico decimal
que se utliza para
medir el trbeo o
enemla de un cuempo
Cominmenta s llama
jutice. 1 cakoria equivale
a4.184)y1)a 0230
calorias

|

Fig. 39 Los carbohidratos
sonla principal fuente de
energia en los alimentos,
sin embargo, el consumo
excesivo de astos puede
causar problemas

e la salud

Lz alimentacion es la ingestion de sustancias que son utilizadas como fuente de ener-
gla. Estas ayudan, por ejemplo, al crecimiento, |a reparacién de tejidos y la requlacién
delas funciones del organismo. La alimentacidn cumple tres funciones muy importan-
tes para nuestro organismo:

+ Proporciona energia para que el cuerpo realice sus funciones vitales, de esta manera
crecerd y se desarrollard de una manera dptima.

+ Aporta los nutrientes que permiten el crecimiento, asl como la renovaddn y repara-
citn de diferentes tejidos dafiados,

* Regula la actividad quimica que efectda el organismo vy que conocemos como meta-
bolismo, pues aporta las sustancias que el cuerpo requiers

En todo ser vivo se lleva a cabo una serie de reacciones quimicas en las cuales intervie-
nen catalizadores o enzimas que realizan una funcidn especifica. La funcidn de estas
sustancias es retardar o acderar una reaccion sin que se presente un cambio quimica,
£ este conjunto de reacciones se les denomina metabalismo, e involucran una varia-
cidn de energia.

Todos los organismos tienen la capacidad de descomponer o modificar y sintetizar
los compuestos requeridos que llevan a cabo las funciones vitales. Esto significa
que los alimentos o nutrimentos no son asimilados como tales por parte de los
seres yivos, sino gue son producto de las reacciones quimicas que ocurren durante
el metabolismo, cuando se transforman |as sustancias complejas en simples y, por
ende, son mas facles de asimilar,

El metabalismo comprende dos etapas

+ Catabolismo. En esta fase las moléculas complejas de los nutrientes reaccionan,
como los carbohidratos, lipidos v proteinas Estas se descompanen en moléculas
mds sendillas, liberando energia calorifica.

+ Anabolismo. Consste en la sintesis de moléculas organicas mas complejas (biomo-
léculas) en otras mas sencillas con requenmiento de energia calorifica.

Durante este proceso metabdlico, ambas fases del metabolismo se
equilibran. Cuando se presenta un desequilibrio se impide el funciona-
miento dptimo de un organismo. No debes olwdar gue en el cuerpo
humano se realiza una infinidad de reacciones quimicas por segundo,
por tanto, se abtienen como productos las sustancias gue nos apartan
las unidades de energia o calorias (Fig. 3.9).

Selellama caloria (cal) a |z cantidad de calor que se requiers para elevar
la temperatura de un gramo de agua a un grado centigrado; es dedir, si
tomamos un gramo de agua de 20 °C y al calentarla aumenta a 21 °C,
se dice que absorbid una caloria de energia. Por tanto, una kilocaloria
(keal) es |z cantidad de calor requerida para elevar |a temperatura de
un kilogramo de agua un grado centigrado. Una kilocalorfa equivale a
1000 calorfas.

El calor (energla) que se obtiene de las reacciones producidas por el metabolismo
juega un papel importante para la obtencidn de las calorias. Bl calor de reaccén es
el cambio de energia que se presenta cuando existe un rompimiento de un enlace
quimico o en la formacién de los mismos. Este calor se expresa en forma de caloria
y se expresa en joules (I},

De acuerdo con &l tipo de reaccidn, d calor puede nombrarse de distintas maneras, por
gjemplo, calor de formacién, calor de combustién o calar de neutralzacidn

El valor calérico de un alimento es proporcional a la cantidad de calor que puede obte-
nerse al entrar en reaccidn con el axigeno; por ejemplo, en la respiracin, una molécula
de glucosa (CH ,0,) de nuestro organismo se combina con seis moléculas de oxlge-
no (60,) que entran al cuerpo, desprendiendo seis moléculas de bidxido de carbono
(6CO,), seis moléculas de agua (EH,0) y energia en forma de calor. A esta reaccién se
le llama reacadn exotérmica.

CHi,0; + 60, —— 6CO, + 6H,0 + ENERGIA

Como seres autétrafos, las plantas obtienen su alimento mediante |2 fotosintesis, don-
de seis moléculas de agua se combinan con seis moléoulas de didxido de carbono,
pero para ello necesitan energla del medio. Al absorber esta energla se lleva cabo una
reaccién endotérmica. En el producto final de esta reaccién se obtiene una molécula
de glucosa y seis moléculas de oxigeno.

6C02 * 6H20 = EN ERGiA —F C5H1205 + 602

Esta energia que se libera durante el proceso de |a respiracon es medida por las calo-
tias, kilocalorias o joules,

Toma de decisiones relacionada con:

: _ Datos de Nutricion
los alimentos y su aporte calérico

Tamafia por Racicn
Raciones por Envase

Cantidad por Recien

Para que un organismo esté sano es indispensable que
Calonasz Calorins do ks grasa

exista un equilibrio entre la energia gastada y los ali-
mentos energéticos consumidos, por eso es necesaro —
conocer |os aportes caldricos gue los alimentos nos pro- e Gai e
pordonan (Fig. 3.10) Ausko e Ture

%o Walor Diario®

Golesterol
La cantidad de calorias gastadas o quemadas depende- Bodio
ri de la edad vy de |a actividad de |a persona. Un ado- Caruaidratus Totate
lescente que realiza una actividad normal necesita entre Aziiceres
2000y 2 500 kilocalorias, mientras que un adulto con Proteina
un trabajo sedentario sdlo necesitard de 250 a 300 ki- ;ﬁ:mﬂ vm.:.’.c

localorias. Mo obstante, si las actvidades aumentan, es
decir, si realiza unz actividad fisica como jugar futbol,
nadar, practicar atletismo, la cantidad de calorias reque-
rida aumenta.

* ) ORI  OF W TR RS BRI

El metabolismo de cada persona influye en el gasto de

T Sodia Mﬂnnm‘w. Zal0mg 2400y
energla, y esto depende de |a edad, el peso y la activi b Aot bl oy
dad que realiza. Por esta razén, existen personas que Fitea denelicn .

Calcr 8 por gramo
Crasa 9 - Carboh gratos 2 - Profems 4

sin hacer una actividad fisica intensa son capaces de

gastar las calorias mucho mas rapido que otras, por lo

Figg. 2.10. En los almentas

erwasados o empaquetados
se encuentra la informacin
nutricional, que debe inchuir
el valor energético.
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que pueden comer sin temor a subir de peso. Ctras, en cambio, por su metabolismo, S SN VN st ST
tardan méas tiempo en guemar |as calorfas y por eso tienden a almacenar en el cuerpo que P hebind

Para que tengas una idea de cusntas calorizs se queman durante algunas actividades (100 g) (g) (g) (g} (Keal)

fisicas, revisa la siguiente tabla. Cereales y tubérculos
Arroz blanco 72 () 797 364
Actividad fisica Gasto calorico {calorias) R o G e S
Ejercicio aerdbico 178 Papas enteras 28 02 18.2 79
Legumbras
Palsce 45 Garbanzos 182 62 61.1 364
Alubias 22.0 16 608 337
Bailar 130 Frutos secos
M 13.7 £72 13.2 664
Hacer tareas domésticas 75~ 128 _ =5
Avellana 10.8 632 19.8 647
Montafiismo 270 Cacahuate tostado 268 469 18.1 E5E
Almendra 186 54.1 19.6 547
Remar 378 -
Frutas, verduras y hortalizas
Correr 325 Flatano 1.0 0.3 32.3 122
Uva 06 07 16.7 68
Sl s Ciruela 06 02 19 47
Ver |a televisian 59 Naranja 08 0.2 10.5 42
Durazno 06 01 Bt 38
Caminar sin prlsa “5 a3 km.fh} 60-75 Chicharos 76 0.4 210 a7
Ejotes 20 0.2 &6 36
; Tener una buena alimentacién significa que en nuestra dieta dia- Espinacas 28 07 49 30
Quimica WEB ria combinamos diferentes tipos de alimentos, pero de forma Azcicares y derivados
ol oy lestiecatin sacklres racional y equilibrada. Los alimentos basicos que se deben ma- T— .d ' o i - o =
encontrards informacidn acerca del Plato del ngar en una dieta son: SIEEIENA0 A0 QI A0S : - '
hien comer, revisala y escribe un resumen, o Cereales y tubéreulos, arroz, trigo, maiz,cebollas, papas o Miel de abeja 02 ] 780 306
En grupo, con la supevisin del profeser, hor ! ‘ ! ! !
organicen un debate acerca de este tema y ZERANOH A% Chocolate 44 351 579 528
5?1'053“"“*?“05 mnsidmado; "‘32313'3”- + Frutas y verduras, como naranja, papaya, mamey, pifia, espi- Confrturas 06 01 700 272
<http e promocion.salud gob mxidaps/ if |
u:IF'_lsr_a-rg:.a*s;I.‘|:|mgr2|r='|a‘s.fﬁ_1_p|zltc:_l:ujeﬂ_g= AaRas; o fioncot o-3ciges Carne, huevo y pescado
comerpdf> o + Leguminosas y alimentos de arigen animal, como frijoles, alu- Jamén curado semigraso 154 260 06 303
(Consultado: € de julio de 2018}, bias, chicharos, habas, lentejas, res, polo, puerco, pescado, Cerd : 155 165 0 216
huevo, manteca o mantequilla. i SR graa ! :
En la tabla de la pagina siguiente se relacionan las cantidades en gramos de las sus- Come e pseiigns) 19 2 2 120
tandas nutritivas contenidas en 100 gramos de nuestros principales alimentos, con el Fallo 18.2 102 0 170
aporte energético que cada uno propordona expresado en kilocalorias. Higado de vaca 198 39 o5 134

170 171
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Calorias que proporcionan los principales alimentos

Alimento Proteinas | Grasas |Carbohidratos| Energia
(100 g} (g} (g} (g) {Kcal}
98 237 148

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad Hene como propésito identificar que la cantidad de ener-

Huevo de gallina 113 gia se mide en calorias, asi como comparar el aporte calorico de los alimentos
Bacalao 81.8 28 - 375 SRS,
: Junto con un compafiero, analicen la tabla anterior de alimentos y sus aportacio-
Sardinas en aceite 25.3 117 0 214 nes de energia en catbohidratos y en grasas.
Merluza RS 08 0 a0 Escriban en su cuaderno una lista de cinco alimentos ricos en carbohidratos v
Leche y productos lacteos cinco en grasas, asicomo la cantidad vy la energia que aportan. Después contes-
ten las siguientes tas:
Leche de vaca 35 30 55 61 e
e 21 g1 e 7 261 1. ;Cuil fue el alimento que mis grasa contiene?
Queso de vaca duro 250 310 20 387 & iCwintiy lealoriay il
Queso de vaca semiblando 18.0 24.0 30 299 3. ;Cual es el alimento gue mas cathohddratos contiene?
Requescn 15.0 150 40 220 4. ¢Cudntas kilocalorias aporta?
Yogur 48 38 45 71 5. ;Por que es importante conocer la cantidad de calorias requeridas para
una persona?
Aceites y grasas P
Aceite de aliva 0 9949 0 823
Marttequilla 10.0 84.0 0 743
Margarina 0.6 81.0 04 720
Visita la Biblioteca Escolar o de Aula, Consulta en |a serie Libros del Rincén el
libro [z vida de [z quimica i del ambiente, de Glinda Irazoque y | Antonio Lopez
- . S {(2002). En |a pagina 14 encontraras el texto:"Las grasas y su mala fama”. Léelo y
o ~ Carbohidratos y grasas (lipidos) haz un resumen. Coméntalo con tus compafieros de grupo v con tu profesor.
m Como hemos mencionado, el cuerpo necesita de alimentos que
= 2l le brinden las nutrimentos necesarios para que funcione. De
esta manera, el r:':nrganismo recibe |a cantidad de energia d? dos Tasa metabélica basal
compenentes basicos: los carbohidratos v las grasas o lipidos
(Fig. 3.11). Cuando realizamos una actividad fisica de cualquier indole, se necestan
Los carbohidratos propordionan la mitad de la energia que el alimentos gue proporcionen energia; sin embargo, en nuestro pals exis-
dliiriso corsie: sain ek ALmBntD e HiAsabiinda g s - ten regiones donde la alimentacién deja mucho que desear, por lo gene-

ral en laszonas marginadas de las grandes ciudades o en el campo; aun
asi, las personas llevan a cabo sus actividades La tasa metabdlica basal
imraE) es el nivel minimo de energia que el cuerpo necesita para funcionar
de una manera eficiente en reposo, induyendo los drganos del sistema
nervioso, respiratario, rifiones, higadoy ofros.

Fig. 3.11. Los alimentos mentos; por ejemplo, pan, tortilla, pastas, arroz, entre ofros,
que contienen lipidos
se caraclerizan par Ser
Fitdrifabos, es decir,

insolubles enel agua.

Rarezas cientificas

Tratindose de nifios de entre 6y 11 afios de edad, los mexico-americanos tienen
mas probabilidad de padecer sobrepeso (22%) que los afroamericanos (20%) y los
CaUcAsicos.

El organismo consume calorias durante cualquier actividad, incluso
cuando estd en reposo. Del total de calorfas, 70% es consumido a diario
por el metabolismo basal. Durante |a actividad fisica se genera energia y
ésta aumenta a medida que aumenta |z actividad; por tanto, |z cantidad

Las grasas o lipidos son |a sequnda fuente de energia caldrica que & cuerpo necesita, de calorias que se quemen sera mayor (Fig. 3.12). Fig. 312 3 acthidadfisica_ademas de
Estos se encuentran en alimentos de origen arimaly vegetal: las grasasen forma sélida La tasa metabdlica basal se ve afectada a medida que se incrementa la produciv un gasto caldric ayuda & martener
a ternperatura ambiente (manteca y mantequilla) v los lipidos en forma liquida (aceite masa muscular de una persona; de esta forma, a medida que se tiene ﬁii”qgr';g“’l?r;fc';g,ij’;ﬁgj:ﬁmﬁa“‘;:r
de cliva y de girasol). maycr masa muscular, aguélla también oece. ansledad y depresin -
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Expertos de la Crganizacion Mundial de [a Salud {(ows), de la Organizacion de las MNa-
ciones Unidas para |z Alimentacion y la Agricultura (Fao) y de la Organizacidn de las
MNaciones Unidas (onu) establecieran en el afio 2004 ecuzadones para calcular el consu-
mao de calorfas diarias. Estas ecuacicnes se basan en el pesoy |a edad delas personas,
y notoman en cuenta la estatura ni el sexo.

Ecuaciones método FAO/OMS/ONU

0-3 TWB=609xP-54 ™B=61%xP-51
3-10 TMB = 22 7 X P+ 495 ™e =22 5% P+ 499
10-18 VB = 17.5x P+ 651 T™B = 12.2 x P+ 746
18- 30 T™B = 15.3 x P+ 679 ™E = 14.7 x P+ 496
30-60 B = 11 6% P+ 879 TMB =87 x P+ 829
Mas de 60 T™MB = 13.5X P + 487 ™E = 10.5x P+ 596

Cada resultado debe ser multiplicado por un factor dependiendo del nivel de activi-
dad diaria que se realiza; esta vez si se induye el sexo.

Factor de actividad del método FanfOmMS/ONU

Sedentaria 2 12 Sin actividad
Liviana o ligera 1.55 1.56 3 h semanales
Moderads 18 164 6 h semanales
Intensa 2 1.82 4 a 5 hdiarias

Cony;, i
Dnvﬂfe con ja Quimica, c-‘e“nas‘;

Para que tengas una idea mas clara, en la siguiente tabla se ejemplifican las diferen-
tes actividades a las cuales hace alusién el método rac/oms/onu.

Actividad fisica Actividad fisica
moderada intensa

Actividad ligera

ESrueree e Esfuerzo Esfuerzo

r?jqeu::;ii:"?:nstfie pequefio considerable Esfuerzo dlevado
Latidos del ekt T Vo S Vool
corazon (o ritmo P i Corazon son mas : I
alaen) poco mas rapido rapidos de lo normal mucho mas rapidos
de lo normal ' % delonomal
o Aumenta séloun Aumenta Es mas fuerte y
ol poca considerablemente  sudas

Intensidad : ; o

Los gjercidos fisicos
Actividades Levantamiento de planificados, como
Ejemplos de diarias, como pesas, eercaos tuthol, voleibd,
actividades caminar aritmo  aerchicos, bailar, escalar, correr,
suave etoétera nadar, andar en

bicicleta, etcétera

Ahora analicemos un ejemplo: s quisiéramos conocer el consumo energético diario de
un hombre de 45 afios y de 88 kg de peso, el célculo seria:

™me=116xP+87¢
Ve = 11.6 (45) + 878
e =522 + &79
m™e = 1407 keal

Sila actividad de esta persona fuera moderada, la e se multiplicz por 1.8, que es
el factor de actividad. Se toma este valor porgue se frata de un hombre; entonces el
consumo calérico diario (Ccp) seria;

ccp={1401{(1.8
CCp=25218 kecal

Con este método, |a persona estaria gastando 2 521.8 kcal diarias por reslizar una
actividad moderada.
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nr MANOS A LA OBRA
La siguiente actividad tiene como propésito relacionar la cantidad de energia
que se requiere de acuerdo con las caracteristicas persomales v amhbientales.

Refinete en equipo con otros compafieros y antes de realizar la actividad midan
el peso de cada uno.

Una vez obtenido este dato, calculen la TME v 1a CCD de cada quien. Copien la

tabla en sucuaderno de notas y realicen las operaciones necesarias.

mn

Ahora respondan en su cuaderno lo que se indica.

1. ;Quién de sus compafieros de equipo tuvo la mayor TME?
2. ;Quieén de sus compaiieros de equipo tuvo la menor TIMB?
3. ;Cuadl es el promedio del CCD de su equipo?
4

. Expliquen como determinaron el factor de actividad para cada integrante
del equipo.

5. ;Los alimentos que consumen de forma cotidiana les brindan las calorias ne-
cesarias para sus actividades diarias?

6. ;Por qué es importante que toda persona conorca tanto la TME como el CCD?

7. 5i mas gente los conociera, ;se reducirian los problemas de obesidad en su

comunidad? ;Por qué?

8. Mencionen tres problemas en los cuales muchas persenas no tendrian acceso
a uma buena alimentacién.

9. ;Qué propondrian al respecto?

Como te habras dado cuenta, es necesario tener una dieta correcta para que nuestro
cuerpo obtenga los nutrimentos necesariosy llevar una vida mas saludable; no obstante,
también es cierto gue en |a calle hay una gama de alimentos gue no brindan los reque-
rimientos nutricionales que necestamos. También, v de manera constante, los medios
de comunicacidn inducen z la gente a consumir alimentos que no aportan los nutrientes
necesarios, y aunque por orden del Gobisrno Federal se debe incluir en ervases o en
anundos publicitario el lema "aliméntate sanamente”, la poblacidn hace caso amiso a
esta sugerenda.

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tene como proposito relacionar la cantidad de calo-
rias queun individuo requiere, de acuerdo con las caracteristicas personales
v ambientales, con elfin de tomar la mejor decisién para una dieta correcta.
Acontinuacion se muestran dos imagenes (Figs. 3.13 yv3.14 ), obsérvalas
v analizalas. Contesta en tu cuaderno de notas lo que se indica.

1. ;Qué diferencias encuentras entre una y otra imagen?

2. ;Cuidl de los dos tipos de alimentos consumidos de manera cons-
tante provoca dafios a la salud? ;Por qué?

3. ;Cual es mis atractiva? ;Por qué?

4. ;Cudl de los dos tipos de alimentos proporciona mayor cantidad de
nutrientes? ;Por que?

5. ¢De qué manera influye la publicidad en el consumo de los alimentos?

6. ;Que sugerencias darias a las personas para evitar consumir alimentos
que no tienen aporte nutricional?

Comenten sus respuestas con el resto del grupo v, con la asesoria de su

protfesor, preparen un alimento que brinde los nutrientes necesarios para
una vida saludable.

4 conawe

La siguiente actividad serd evaluada por tu profesor, quien propondri la pon-
deracién a cada una de las preguntas o reactivos, con la finalidad de conocer lo
gue has aprendido. Contesta en tu cuaderno lo que a continuacion se te pide.
Los integrantes de tu famdilia realizan diversas actividades durante el dia. Toman-
do en cuenta su masa corporal, edad v sexo:

1. Calcula la TME y el CCD de cada uno de los integrantes de tu familia.

2. ;Oue alimentos utilizan enla preparacion de alimentos en un dia y cual es su
aporte energético? (Toma come base los alimentos de la tabla que revisaste
durante esta leacion).

3. Elabora una lista de los alimentos que consideras “chatarra”.
4. ;De gqué manera podrias evitar el consumo de este tipo de alimentos?

Quimica con otras dencias

En tu curso de Ciencias f, con énfasis en Biologia revisaste el contenido correspon-
diente a la importancia de la nuincidn para |2 salud. Repasalo y contesta en tu cua-

derno de notas |a pregunta /cudles son los beneficios para los mexicanos al contar
con una variedad de alimentos de alte valor nutricional?

Hg 213
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TERCERA REVOLUCION DE LA QUIMICA

Aprendizajes esperados

» BEaplica laimportancia del abajo de Lewis al proponer que en el enlace guimico los atomes adauieren
una estructura estable

+ Argumenta |os aportes realizados por Pauling en el analisis y sistematzaddn de sus resultados al propo-
ner la tabla de glectronegatividad.

+ Representa la formacidn de compuestos en una reacadn quimica senalla, a partir de la estructura de
Lewis, e identifica ol Gpo de enlace con base en su electronagatividad

Como ya hemos mencionado, todo lo que nos rodea estd sujeto a interminables reac-

ciones quimicas, pero, ;como saben los quimicos, por ejemplo, gue |a representacion

de la molécula del agua es H,0 vy no H,0,,7 Las representaciones de las férmulas qui-
micas y de las diferentes reacciones son productos de las estructuras estables de los

Atomos que las forman y, para eso, se basan en las aportaciones tanto de Gilbert N,
Lewis como de Linus Pauling.

Lo que sé

Contesta en tu cuaderno de notas lo que seindica.

1. p4 qué se le llama electrén de valenoia?
2. g0ué nosindican los electrones ubicados en el dltimo nivel energético?

3. Representa en tu cuaderno los siguientes elementos seqin el modelo atdmico
de Bohr:

a} Mg:12 b)Ga=3T C)D:S

4. 4Cudl es la importancia del trabajo de Lewis para modelar los enlaces entre
los &tomas?

5. Explica con tus propias palabras lo que entiendes por electronegatividad .

6. Copia en tu cuaderno siguiente modelo atémico de Bohr y localiza las particulas
subatémicas, el nicleo y los niveles energéticos (Fig. 3.15).

Figy. 2.15. Debido
asusencillez, o
modelo da Bohr
aur se Utiliza con
frecuencla coma
una simplificacion
de |3 estructura de
la materia

Comive con Quimica, Cient®

Tras la pista de la estructura de los materiales:
aportaciones de Lewis y Pauling

Bl desarrollo de |a tabla periddica v la ubicacidn de los electrones en el modelo atdmico
de Bohr fuercn fundamentales para entender cémo se forman los compuestos y las
moléculas. Como recordaras, en el blogue 2 se representaron enlaces mediante la
estructura de Lewis. Estos se llevaban a cabo a partir de los electrones que se encuentran
en la dltima capa y reabian el nombre de electranes de valencia. Para reconocer a estos
electrones y asegurarse de que el ndmero total de electrones no cambia durante una
reaccion quimica, se utiliza &l sistema de puntos propuesto por Gilbert Lewis: un enlace
covalente formado entre dos atomos, es decir, los electrones se comparten en pares. En
otras palabras, ambos dtomos comparten un par de electrones para formar el enlace
por medio del cual cada uno alcanza ocho electrones en su ditimo nivel energético,
abteniendo de esta manera una estabilidad. La presencia de los ocho dectrones
recibe el nombre de regla del octeto.

la estructura de puntos de Lewis consta de un simbolo de un elemento y un punto
que representa al electrdn de valencia que tiene un 4tomo v, por tanto, se pueden
formar enlaces idnicos, enlaces covalentes y enlaces metalicos.

Quimica con otras dencias

En tu curso de Cienaas fl, con énfasis en Fisic estudiaste los fendmenos eléctricos
y el modelo atémico. Repasalos y elabora en tu cuaderno el modelo atémico actual
indicandao sus caracteristicas con colores.

Por ejemplo, la molécula del gas butano (C H )} que utilizamos en |a casa para codinar
los alimentos, para encendedores o calefactores, esta formada por carbono e hidrd-

geno Ambos se unen mediante enlaces covalentes senallos. La expresion se conoce
como farmula semidesarrollada

CH; -CH,-CH,-CH;

Los enlaces covalentes (de color rojo) no sélo se llevan a cabo entre carbono y carbono
{C — ), sino también entre carbono e hidrdgeno (C — H). Esta expresion recibe el nom-
bre de férmula desarrollada

Enlace metdlico:

S presenta ente
elementes de b
electronegatividades o
muy parecidas, donde
ninguno de ks Stomos
tiene mas posibilidades
de ganar < perder
electrones. Far cumplir
Ia regla del octeto

I hacen medante

k& com particion de
electrones entre muchos

atomas

N
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OMVive con i Quimica, Ciencias”

Representando al butano (Fig. 3.16) por medio del sistema de puntos propuesto

por Lewis, tendrfamos;
H H HH
L ]

s e @
® o o o
HoeoeCoo CoeCosCoo H
e o e ®

]
H H HH

Como puedss ver, s presentan cuatro pares de electrones para
cada uno de los carbonos, independienternente de si el enlace
es entre carbono y carbono, o entre carbono e hidrdgeno.

Fig 316 Miclécula
tridimersiconal del butano

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tiene como propasite explicar el trabajo de Lewis al propo-
nerqueen el enlace quimico los dtomos adquieren una estructura estableInvestiga
en libros, revistas o internet la estructura tridimensional del metano, propano y
pentano.

Flabora un modelo con materiales reciclables incluyendo el nombre de cada
compuesto y para que se utiliza en la vida cotidiana.

Compaza tus modelos con otros compafieros y realicen una exposicién. Con la
asesoria de su profesor, cbtengan una conclusion acerca de la importancia de
modelar un compuesto.

Wisita |a Biblioteca Escolar o de Aula. Consulta en |a serie de Libros del Rincdn el

libro La naturdleza discontinuz de (2 materia, de Horacio Garcia 2002). En la pagina
58 encontrards el texto: "Energla, elecirones y enlaces quimicos”. Léeloy haz en tu
cuaderno los enlaces que se presentan como ejemplos. Coméntalo con tus compa-
fieros de grupo v con tu profesor,

Enlaces dobles

Con |a estructura de Lewis se pueden representar enlaces
dobles entre un mismao elemento; por ejemplo, el eteno
(C,H,) (Fig. 3.17), compuesto organico gque se encuentra de
forma natural en las plantas, se ocupa para |a maduracidn
de las frutas, la elaboracion de plasticos y la obtencion de
alcohal etllica.

Figy. 217 Estructura tridimensional del eteno o etilenn

Durante |z formacion de este compuesto se presenta un doble enlace entre carbono
y carbono, mientras que entre carbono e hidrdgeno sdlo se presenta un enla-
ce covalente.

H

I . [Enlace covalente
— C senallo o enlace
I moncvalente

H

L eeMes L
ee
1)
T esMNee L
= = =-— LT

Enlace doble
covalente o
enlace divalente

Enlace triple

Existen compuestos gue presentan hasta tres enlaces
covalentes, como es el caso del etino (C,H,) (Fig. 3.18),
compuesto organico que se utiliza en la soldadura,
pues al entrar en contacto con el oxigeno (combustion)
produce una flama a una temperatura de 2800 °C,
sintetiza a otros compuestos organicos como el dcdo
acético v oftros hidrocarburos capaces de formar
plasticos, dando como resultado |z obtencidn del

lastico y el caucho
F ¥ Fig. 2.1&_ Estructura tidimensional del eting o acetileno.

Glosario
Enlace covalente heido acético:es un
sencillo o enlace Gl
monovalente responsablede s sabor

¥ Chor g

HeeCeeCoeHmpH-C=C-H

Enlace triple
covalente o enlace
polivalenta



MANOS A LA OBRA W

La signiente actividad tiene como proposito explicar la propuesta de Lewis de
que en el enlace quimico los dtomos adquieren una estructura estable.

Investiga en revistas, libros o internet las estructuras tridimensionales del prope-
no, buteno, propino v butino.

Flabora una maqueta donde representes los modelos que investigaste, indicando
su nombre, sus usos en la industria ¥ como atectan a la salud y al ambiente. Te
sugerimos que utilices materiales de reciclaje para hacer tu maqueta.

Al final contesta en tu cuaderno lo gue se indica.
1. ;Cudles son los beneficios para la sociedad de estos compuestos?
2. ;Cudles son los dafios que ocasiona a la salud y al ambiente?

3. Menciona tres alternativas que darias para su uso o manejo.

En |z siguiente tablz se presenta la estructura de Lewis (Fig 3 19 para los demen-
tos de las familias 1y 2, asl coma de las familias 13 a 12 18 de la tabla periédica de
los elementos.

2 18

1A B

" | 2 1 14 15 16 17 | He

24 A 4A SA 6A A

u |2 s 2] 58] F |

oo Mg 3 4 35 6 1 8 9 10 u 12 |eAk|de| > ]| s 26|

B 4B T [ ] ™ '—n—l iB iR [l L] an - "

x [ <= PP Y FRFEY

Bb | S dne | B | 8be | o | 3B |2y

- L] - - ]

- - e -k - -

gl s il B Fandl Bl o 4 e
Fr | e

snmhmmmmmmm«u

presontatves ¥ los gases nobles, El ndmero de puntos que no se encuentran
mmﬂodnﬂm&mhuqunt;lhmﬁdammwwmm un compuesto.

En 1932, el quimico norteamericano Linus Carl Pau-
ling concluyé que los 4tomos ceden o comparten
electranes a partir de su electranegatividad, es decir,
de la forma como un atomo puede de atraer elec-
trones (Fig. 3.20). Esta electronegatividad es afecta-
da tanto por sumasa atomica como por la distancia
a la cual se encuentran los electrones respecto al
nlcleo atdmico; de esta manera, un dtomo puede
tener diferente electronegatividad, v este valor de-
pendera de la molécula que contenga a ese atomo.

Las estimadones de los valores de las electronegati-
vidades de |os elementos se obtienen a partir de la
energia de ionizaddn y dela afinidad electrdnica.
La escala de electronegatividad mas utilizada fue es-
tablecida por Pauling, quien se basé en datos termo-

Glosario

Enemia de
ionizadion: es la

energia minima
necesana para
desprender un electron
de un &tome, Rorests
energia s forman

ks lones,

Figy. 3 0. Lins Carl
Pauling {f 901-1508)
publicd en 1539 su obra
mas importante: ia
naturaleza del enface
RIRTIES.

Hg. 219 Egructura de Lewis

Uso de la tabla de electronegatividad

Aportaciones de Pauling

Como seha mencionado con anterioridad, el enlace covalente eslamanera en la que
dos dtomos comparten un par de electrones para formar un compuesto. En el caso
delos enlaces idnicos, un dtom o cede completaments su electrdn a otro dtomo. s Qué
hace que un atomo tenga la capaddad de atraer los electrones de otro?

guimicos de energla de enlace de |os elementos.

De forma arbitrania, Pauling asignd el valor de 4 al fldor ), que es el elemento
mas electronegativo, mientras que al francio (Fr) le asgnd el valor de 0.7, por ser
el menos electronegative. Esta capacidad que tienen los dtomos de atraer hacia sl
los electrones de otros 4tomos no puede medirse de manera experimental como la
energia de lonizacidn, sino que es posible determinarla de manera indirecta a partir
de calculos matematicos, conociendo ofras propiedades atdmicas o moleculares,

Pauling elabord una tabla de electronegatividades de los elementos que conforman la
tabla periddica (Fig. 3.21), donde puede abservarse que é&sta se incrementa en cada
periodo conforme aumenta el ndmero atdmico vy disminuye a medida que desciende
el nimero atémico en cada familia.

Los elementos mas ectronegatvos los encontramos en |a parte superior de |a dere-
cha de |a tabla periddica, a excepoidn de los gases nobles, mientras que en |a parte
inferior izquierda de |z tabla estan los elementos menos electronegativos,

AUMENTA

Fig. 3.21.Tabls de electronegatividades.



Quimica WEB

En la siguiente pagina web encontrards informacién acerca de las electronegatividades de los
elementos propuestos por Pauling, Léela y pon espedal atencidn & tipo de enlace que se forma
cuando se presenta una diferencia de elecironeqgatividades,

<httphwu sabelotodo.orglquimi calelectronegatividad html >

- (Consultado: 7 de julio de 2018],
\:

Rarezas centificas

En 1947, durante una conferencia en la Universidad de Yale, Pauling dijor "La
clencia no puede ser detenida. El hombre acumulara conoamientas, sin importar
cudles sean las consecuencias ni cudles van ser, pero esos descubrimientos serdn
tan interesantes gue no tengo imaginacién para describirlos”.

¥

La siguiente actividad tiene como propésito representar la formacion de com-
puestos en una reaccidn quimica sencilla, a partir de la estructura de Lewis.

Indica el tipo de enlace que se forma con base en su electronegatividad.

MANOS A LA OBRA

Junto con un compafiero, ohserven la tabla anterior de electronegatividades de
los elementos propuestos por Pauling y contesten en su cuaderno lo que se indica.

1. 5i se combinaran el Be y el F, jqué dtomo atraeria los electrones de otros?
Justifica tu respuesta.

2. De las siguientes combinaciones de elementos, indica cuil de ellos atraeria a
los electrones del otro, asi como sus electronegatividades.

a) Na+Cl o) I+Mg
DK+N d0+Cr
o Br+ Be

Ahora, si la diferencia de electronegatividades entre dos dtomos es muy similar, el
enlace que se forma es covalente; por gjemplo, en el oxigeno molecular (Oz} |3 elec-
tronegatividad de ambos oxigenos es de 3.5, por lo que, al ser iguales, su enlace
es covalente.

MANOS A LA OBRA ¥
Para conocer lo que has aprendido durante esta leccion, lleva a cabo las activi-

dades que se indican. La evaluacion y la ponderacion de cada una de ellas la
realizard tu profesor.

La siguiente actividad tene como propésito representar la formacién de com-
puestos en una reaccién quimica sencilla a partir de la estructura de Lewis. Iden-
tifica el tipo de enlace con base en su electronegatividad.

Basate en la tabla de electronegatividades y senala qué tipo de enlace (i6énico o
covalente) se forma entre los elementos que se indican. Toma en cuenta que la

diferencia de electronegatividades esiguala 2.

Contesta en tu cuaderno de notas lo que se indica altinal v desarrolla la estructura
de Lewis para cada compuesto.

g CsCl

B KF

¢) FeO

@ Entre OC de H,CCH,
¢ Entre NN de H,NNH,

Contesta en tu cuaderno lo que se indica:

1. ;Qué elemento presentd la electronegatividad mas baja?

2. ;Y cuadl presentd la electronegatividad mas alta?

3. ;Sicombinaras estos dos elementos qué enlace formarian? Justifica tu respuesta.
5. ;Cuales fueron los tipos de enlace que mas se presentaron? ;Por qué?

B través de las diferencias entre las electronegatividades puede sa-
berse el tipo de enlace quellegan a formar los dtomos cuando &stos
se combinan. Siguiendo una regla sencilla es como puede conocer-
se: el enlace idnico se forma cuando la diferencia es de dos o mas,
pero si es menor, es covalente,

Asi, cuando se presenta una gran diferencia de electronegativida-
des entre dos atomos se formara un enlace 16nico; por gemplo,
en la formacion del cloruro de sodio (MaCl), el cloro presenta una
electronegatividad de 3, mientras que la del sodio es de 0.9, La

Fig 327 Laformacian de la sal comin (Nsthse debe dliferencia entre ambos es de 2.1, por lo que el enlace es idnico

ala diferencia de elactronegatividades entre el sodio y
el clorg los cuales son gases muy tadicos.

184

(Fig. 3.22).

Con base en las aportaciones de Lewis y de Pauling para formar un compuesto
mediante una reaccién gquimica, tendriamos que en el agua (H,0), la molécula del
hidrogeno tiene una electronegatividad de 2.1, mientras que la del oxigeno, de 3.5 La
diferencia entre ambas es de 1 4, por tanto, &l enlace es covalente.

La estructura, segln Lewis, es:
HeeQeeHmpH—-Q —H
e v

Estructura de Lewis Enlace covalente

Como puedes ver, el axigeno presenta dnicamente dos electrones que pueden formar
enlaces, en este caso, con cada hidrdgeno



Tomando ahora el compuesto del cloruro de sodio (NaCl) o sal de mesa, tenemos que
el sodio posee una electronegatividad de 0.8, mientras que la del doro es de 3, por
lo que la diferencia es de 2.2 Aplicando la regla, tenemos un enlace idnico entre am-

bos elementos.
L 1 ]
:Cl-*Na = Ci TNa

Estructura de Lewis Enlace itnico

T Covae——— R
Paraconocerlo que has aprendido en esta leccion, realiza las actividades que se te
indican. La evahlacitn y1a ponderacién a cada una de ellas la realizara tu profesor.

Cuando aseas tu cuerpo para mantenerte saludable, utilizas productos como ja-
bon, pasta de dientes, desodorante o enjuague bucal. La mayoria de éstos son
elaborados con una sustancia llamada triclosan, cuya férmula es C H.CLO,,

Conlo que has revisado en esta leccion, elabora el inodelo de este compruiesto con
materiales reciclados e indica ¢ué tipo de enlace se forma entre cada uno de los

elementos de acuerdo con su electronegatividad. Contesta en tu cuadernolo que
se indica. 5i tienes alguna duda, consulta con tu profesor.

1. Explica de manera breve la manera en que cbtuviste el tipo de enlace.
2. Describe cémo construiste el modelo.
3. Compara tu modelo v los tipos de enlace con otros compafieros, ¥, con la ase-

soria de su profesor, obtengan una conclusion acerca de la importancia de rea-
lizar las representaciones de los compuestos con modelos.

4. Tdentifica los nombres de los elemenlos, segim cada una de las estructuras de
Lewis que se presentan a continuacién. Copialas en tu cuaderno. Apéyate en
la tabla periodica.

@ :3{: &) 'SE' &) :i-
5 .):(. ) ,)'(.

5. Utilizando los valores de electronegatividad que aparecen en la tabla de los
elementos, escribe en tn cuaderno, para cada enlace: diferencia de electrone-
gatividad, tipo de enlace y el compuesto.

Br Cl
1 |
@  Br=C =Br 0 ==C =] &) Cl=Cam=(|
1 |
Br Cl
B FemCamF @ Na=F

o ™V con  Quimica, Cient®>

COMPARACION Y REPRESENTACION
DE ESCALAS DE MEDIDA

Aprendizajes esperados

» Compara |a escala astrondmica v la microscépica considerandoe la escala humana come punto
de referencia

+ Reladiona la masa de las sustandas con el mol para determinar la cantidad de sustanda

La medicién y sus unidades siempre han jugado un papel importante desde los
comienzos del desarrollo de los seres humanos. La manera como obtenian estas
mediciones variaba de un lugar a otro, hasta que se establecid un orden internacional
respecio a ellas.

Medir significa comparar una cantidad con su misma unidad; por gemplo, si mides
la longitud del pizarrén con tu mano obtienes una cantidad, pero si otro compariera
realiza la misma medicidn su resultado serd diferente; debido a esto se tienen que
unificar los criterios para decidir cémo mediran 12 longitud del pizarrdn.

Imaginense alos astrénomos calcular |z distancia entre dos planetas, entre dos galaxias
o entre un planeta y una galaxia, Sin duda, |a cantidad de metros seria muy grande,
por esa razén, utilizaron ura unidad llamada afios luz, la cual equivale a la distancia
que recorre |a luz en un afo, es dear, 9460700 000 000 km. Lo mismo ocurre con los
fisicos que se encargan de estudiar pequenas particulas, como el electrén, cuya masa
es 0 000000 000000000 000000031 0938291 kg,

Cuando has ido al mercado es comdn que si compras naranjas ufilices una unidad
de medida; si compras leche, & erwvase tiene otra unidad de medida, o § acudes al
médico, también emplea una unidad de medida para tomarte la temperatura; por lo
tanto, las uridades de medicdn son muy importantes, pues nos permiten conocer
las dimensiones de un cuerpo. Como te daras cuenta, su utilidad se aplica a un sinfin
de actividades muy diversas

Junto con un companero, analicen y contesten en su cuaderno |as siguientes
preguntas:

1. ¢ Cudl es el valor de sumasa corporal? ¢ Con qué unidad de medida se determina?
. ¢Cual es el valor de su estatura? ; Con qué unidad de medida se determina?

. ¢ Cudl es el valor de tu temperatura corporal? ¢ Qué unidad de medida manejaron?

2

3

4. sPor quéla distancia entre dos galaxias se mide en afics luz?

5. ¢Por qué el grosor de la membrana celular se mide en nandmetras?
6

. ¢ Por qué es importante conocer las unidades de medicidn de los cuerpos?

L




Escalas y representacion

En nuestra vida cotidiana usamos muchas uni-
dades para referirnos a una situacién espedifica,
por ejemplo, empleamos la umidad de metro (m)
cuando medimos la longtud de una distancia
determinada; |z unidad de kilogramo (kg) cuan-
do queremos conocer la masa de un material
o articulo; la unidad de litros §) para saber la
cantidad de un liquido; los kilémetras por hora
{km/h) cuando intertamos conocer la velocdad
deun mdwl; |2 unidad de sequndos (s) para me-
dir el tiempo, y el grado centigrada (°C) para
conocer |a temperatura (Fig. 3.23).

]
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Fig. 323 Debido a |3 recesidad de contar
con medidas mas exactas, se han veantado
instrumentos cada vez mas precisos.

‘isita |a Biblioteca Escolar o de Aula. Consulta en |a serie Libros del Rincén & libro
de La matena, de Antonia Martin y Maricela Flores (2002). En |a pagina 30 encon-
trards &l texto “ Mtomos, maléculas e iones”  L&elo y haz en tu cuaderno de notas
un breve resumen. Coméntalo con tus compafieros de grupo y tu profesor.

A lolargo de la historia se han propuesto infinidad de unidades de medida para cono-
cer |las magnitudes de un cuerpo; entre ellas, las que se utilzaban en el Medio Oriente,
como el karu, usado para medir la capacidad, o lamina, para medir masa. Enel mundo
antiguo se empleaban |os choiniques o &l congio, y para la masa, el denario o &l Sbalo,
En los siglos del xv al xvil se mangjaban para la masa el quintal, maraved! o el tostos,
mientras que para |a capacidad, el azumbre o |a copa eran la unidad de medida. Asi
podemos seguir mencionando unidades que han sido utilizadas para conocer las mag-
nitudes cuantitativas de la materia,

Desde siglos atras, los avances en |a dencia tenfan como reto
dar a conocer los resultados de sus experimentos u observacio-
nes; por gemplo, cuando se inventd &l microscopio v se descu-
breron organismos microscopicos invisibles a la vista humana,
o cuando se inventd el telescopio que permitia observar ofros
cuerpos celestes ademéas de la Luna, Venus o Marte (Fig. 3 24).

Los resultados, no obstante, dejaban de ser “reales”, desde el
punto dewista cuantitativo, pues no existia una unidad de medi-
da establecida para todos los paises; sin embargo, los cientificos
lograron ponerse de acuerdo para implementarlas,

Las unidades maaroscdpicas se utilizan para medir cantidades o
magnitudes muy grandes, por ejemplo, la distancia o el diame-
Fig. 3.24. Conla nwencion del microscopioy el telescopio tro de nuestra galaxia, Por su parte; las unidades microscopicas

e pudieron observary estudiar el mundo microscaplco y 1as se usan para medir cantidades muy peq Lefias
caracteristicas de los cuerpos celestes.

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tiene como propésito comparar la escala astrondimica y la
microscopica, considerando la escala himana como punto de referencia.

Forma equipo con otros compafieros y realicen la signiente actividad.

A partir de los datos que se presentan en la tabla, indiquen en su cuaderno silas
unidades pertenecen a la escala macroscopica, humana o microscépica. Después,
contesten las preguntas.

Magnitud Distancia aproximada

Distanda entre & Sal

; 150000000 km
yla Tierra
Longitud de una célula
vegeral 0.000020m
Altura de una escalera 25m

Distandia entre la 95000 000 000 000 000000 km

Tierra y Andromeda
Didmetro de un
glsbulo rojo 0.000 006 m
La altura de una 178 m

persona en promedio

1. ;Qué magnitudes consideraron como escala macroscopica? ;Por qué?
2. ;Que magnitudes consideraron como escala microscopica? ;Por que?

3. ;Qué unidades consideraron como escala humana? ;Por qué?

Quimica WEB

En la siguiente pagina electrdnica encontrards un interactivo donde se te presenta lamanera
de ardenar de lo microscdpico a lo magoscdpice, practica |2 actividad. Si tienes dudas en tus
resultados, compartelos con tu profesor y compafieros ¥ saguen conclusiones.

<https Sharwwr educaixa com/-fcueshon-de-tamanos »
{Consultado: 6 de julio de 2018).

Rarezas dentificas

La unidad de medidén empleada para medir distancias entre las galaxias es € afio
luz, que equivale 3 9460730472 5808 km, es decir, 9.46 x 107 km_ 5i la galaxia
Centauri, que es |a mas cercana a nosotros, esta a 4 22 anos luz, entonces jla dis-
tanda serfa de 3 992 4238 259 x 10® km!




Fig. 3.25_El kilogramo
patran y el metro patron
son dos unidades
propuestas por el Sistema
Interracional

de Unidades.

A medida que pasaba el tempo, la comunidad
cientifica debia ponerse de acuerdo para emplear
unidades de medida que fueran utilizadas por la
sodedad, es dedr, de tipo universal. Es asi comao,
a partr de diversas reuniones internacionales, se
establecieron sistemas de unidades congruentes,
lGgicos y sencillos, entre ellos: el sistema inglés
{pig, libra, sequnda), el mrsa (metra, kilogramo,
sequndo, ampere), el CGs (centimetro, gramo, se-
gundoy, hasta llegar al sistema actual: el Sistema
Internacional de Unidades (31}, que tue acordado
para usarse de manera oficial por los paises del
mundo (Fig. 3.25).

De esta forma, el st establece siete unidades fundamentales para conocer las magni-
tudes de la materia.

T e

Masa Kilogramo
Longitud Metro m
Tiempo Segundo 5
Temperatura Grados Kelvin °K
Intensidad de corrente Ampere A
Intensidad luminosa Candela Cd
Cantidad de sustanda Mol mol

Cabe sefalar que el Sistema Internacional de Unidades establece |os siguientes para-
metros para las unidades de medicidn,
a) Las unidades se representan por simbolos, los cuales se escriben con letras minds-

culas, excepto aquellas unidades que tienen un nombre propio, como es el caso de
Joule (1), Ampere (4} y Pascal (Pa), en forma singular y sin punto.

b) Las unidades métricas, mdltiplos y submultiplos se basan en un gstema decimal, lo
cual significa que aumentan o disminuyen de diez en diez respecto a la unidad, hasta
llegar a mil. Posteriormente, yva sea un incremento o una disminucion, se hace de mil
en mil. Los valores de los maltiplos y submatiplos se indican mediante un prefijo.

¢/ El prefijo y el nombre de |z unidad sefialan el valor del mdltiplo o submaltiplo del
que se maneja, por ejempla.

Unidad: gramo (g}
Miltiplo: kilogramao
Submiltiplo: centigramo

Conyi A
DMWE con ]-a Qui'mi.ta, C"ennﬁﬁa

d Se recomienda no usar méas de tres dfras enteras. Deben estimarse siempre los mil-
tiplos y submltiplos; por ejemplo

4765 am =4765m

6180me=618¢
000042 s =420 ps

Tabla de multiplos y submultiplos del sistema internadonal

Notacion

1000000000000000000000000 1024

Zetta £ 1000000000000000000000 102t
Exa E 1000000000000000000 108
Peta p 1000000000 000000 10'%
Tera £ 1000000000000 1012
Giga G 1000000000 100
Mega M 1000000 108
Kilo k 1000 10°
Hecto h 100 102
Deca da 10 10
Unidad Lino 1 10°
Deci d 0.1 104
Centi c 001 102
Mili m 0.001 103
Micro H 0.000001 104
Naro n 0.000 000001 102
Pico p 0000000000001 1072
Femto £ 0 000000000000001 1015
Afto a 0.000000000 000000001 1072
Zepto Z 0.000000000000000000001 102
Yocto y 0.000000000000000000000001 102

Comopuedeverseen |z tabla anterior, existen cantidades muy grandes (macroscdpicas)
y muy pequenas (microscépicas). Generalmente, empleamos unidades con prefijos
conocidos; por ejemplo, gigabytes (Gb), kilogramo (kg), milisegundo (ms} o
microgramo (pa). Estas uridades, por ser muy grandes o muy pequefias, se trabajan
en potencia de diez, es dedr, en notacion centifica De esta manera, 1 kildmetro
{em) es igual a 1000 metros;, 1 megametro (Mm) es igual 2 un 1000000 de metros,
1 centimetro (cm) es igual a 1 centésimo de metro y 1 micrdmetro (pm) es igual 3 1
millonésimo de metro,



MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad Hene como propésito comparar la escala astrondinica con
la microscépica, considerando la escala humana como punto de referencia.

Junto con un compafiero, apoyindose en la tabla anterior, indiquen la equivalen-
cia v stimbolo de las siguientes cantidades:

2! 3 mil millones de metro
b) 2 milésimas de gramo

) 5 millones de segundos
4 2 billonésimas de metro
¢) 4billones de gramo

f 3 trillonésimas de gramo

Ahora contesten en su cuaderno lo que se indica:

1. ;Cudl fue la cantidad mds grande?

2. ;¥ cuil la mas pequefia?

3. ;De qué otra forma podria simplificarse la equivalencia de estas unidades?
4. Escriban tres unidades que pueden representarse como microscopicas.

5. Anoten tres unidades que pueden representarse como macroscopicas.

6. Justifiquen sus respuestas.

Trabajar con cantidades muy grandes o muy peguefias slempre
resulta laboricso. Para ello, se utiliza la notacidn dentifica, que
2s una forma de representar dichas cantidades con base en 10
{Fig. 3.26), como |a notacidn exponencial que observaste en la
tabla de mdltiplos y submiltiplos del si.

Como recordards, en Matematicas y Ciencias 2 estudiaste la no-
tacién centifica para representar cantidades macroscopicas y
microscopicas. Para representar una cantidad muy grande sélo

Fig 3.26. La distancia
ertre |a Tierra y la Luna
puede expresarse como
310 m

tenemos que recorrer el punto hacia la izquierda hasta & primer
entero, y después escribir el ndmero entero sequido del punto si es que existen otros
valores, En caso contrario, Gnicamente se escribe el primer ndmero, después se coloca
la base 10y por dltimo el exponente, por gemplo;

102 000 000000 000

El punto decimal aparece después del dltimo cero de esta cantidad. Lo recorremos
hasta colocarlo entre el 1y &l O Colocamas |a base 10 y el valor del exponente, que
nosindica la cantidad de espacdios que serecorrid el punto decimal y |2 direccidn hacia
donde fue desplazado. En este caso, fue de 14 espados a |a izquierda; por tanto, el
exponente es positivo v |2 expresion en notacion cientifica es;

1.02x 101

Para cantidades muy pequefias cbservemnos el siguiente ejemplo:
0.000000034

H punto se encuentra a la izquierda, pues lo recorremos hacia |a derecha hasta co-
locarlo entre el 3 y el 4. Colocamos |a base 10 y el valor del exponente nos indica
también la cantidad de espacios que se recorrid &l punto decimal v |a direccidn a
donde fue desplazado. En este caso se recorrid & espacios hacia la derecha, por lo
que el exponente tiene el valor de 8y es negativo. La expresién en notacién dentifica
de esta cantidad seria:

34 x10%

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tiene como propésito comparar la escala astrondmica con
la microscopica, considerando la escala humana como punto de referencia.

Junto conun compafiero, analicen las cantidades que se presentan a continuacion
v represéntenlas en su cuaderno en notacién cientifica.

@ Masa de la Tierra:
5973 600 000 000 000 000 000000 kg

B) Masa del electrén:
0.000000000000000000000000000000911 :kg

o) Masa de una célula amdmal:
0.000 000001 kg

) Masa de la Luna:
73490000000 000 000 DO0 DOO kg

Ahora contesten en su cuaderno lo que se indica.

1. ;Por qué es mas facil ubilizar la notacién cientifica para representar
cantidades muy grandes o muy pequefias?

2. Enla figura 3.27 se muestra un medicamento que tiene una dosis de la
sustancia activa en cada tableta. Obsérvala detenidamente y contesta.

3. ;Que cantidad de sustancia activa contiene cada tableta?

. e

4. Tomando en cuenta la tabla de miiltiplos, ;a cudntos gramos de sus-

tancia eqtﬁvale? Fig. 3.27. Paracetamol

5. Expresa este resultado en notacion cientifica.

Unidad de medida: mol

Hasta ahora sabes que la materia esta constituida por atomos, los cuales no pueden
observarse a simple vista, pero tampoco medirse sumasa, pues no existe una bascula
para ello, Entonces, Jcdmo se mide |a masa de una molécula?



Glosario

Presion: s |a
fuerza que se siprce
sobre una unidad de
area, la unidad de
medicibnes e Pascal

y se mpresenty por ks
abrewiatura Pa

Fig.2.28_Modelo
de Avogadko

Cuando se habla de docena, hacemos referencia al ndmero 12, es decir, una docena
de canicas son 12 canicas; una centena de piedras son 100 piedras, o un millar de bo-
letos son 1000 boletos. Esto nos indica a cantidad independientemente de la masa de
los objetos. Lo mismao ocurre con el mol, sélo que no serefiers a la cantidad de canicas
o huevos, sino de atomos, moléculas e jones.

En 1811, el quimico y fisico italiano Amadeo Avogadro {1776-1856) enuncié una
hipdtesis para explicar la ley de los voldmenes en combinaadn, la cual decia que “vo-
limenes iguales de todos los gases ¥ vapores en las mismas condiciones de presidn y
temperatura fienen el mismo ndmero de particulas”,

& estas particulas las llamd moléculas v las definid como masas pequenas que confor-
man a una sustancia. Se presentan libremente y estan formadas, a su vez, por dtomos,
Avogadro propuso un modelo para explicar su hipdtesis (Fig. 3.28).

(Quimica con otras ciencias

En el Hlogque 3 detu libro de Historia/, estudiaste el contenido sobre el conoamiento
cientifico y las artes. Haz érfasis en la parte de los avances cientificos v elabara en
tu cuaderno de notas una linea del tiempo. Ubica la aportacidn de Avogadro a la
quimica y compértela con tus compafieros y tu profesor.

N o &
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En el modelo de Avogadro, los volimenes de cada casillero son iguales y contienen
el mismao ndmera de moléculas. El hidrégeno presenta dos casilleros con el mismo
volumen, mientras gue sélo hay un casillero donde se encuentra el axigeno. En estos
casilleros las moléculas son diatdmicas (H, y O,), mientras que en los casilleros de |a
derecha de |a igualdad las moléculas son triatémicas (H,0).

Para comprabar la hipdtesis de Avogadro se necesitaron condiciones normales de pre-
sion v temperatura {presion de 760 mm de Hg y temperatura de 0 °C). Los investi-
gadores repitieron el expenmento muchas veces, obteriendo los mismos resultados,
pasando asl a |z categoria de principio, Dos son los puntos esenciales de éste

+ Cualguier vapor o gas en condiciones normales de presidn v temperatura ocupa un
volumen de 22 4 |tros. Este valor se denomina volumen molar

+ En 22.4 litros de un gas o vapor en condiciones narmales de presién y temperatu-
ra existen 6.022 ¥ 10% moléculas (602 200 000 000 000 000 000 000 moléculas).
Esta constante recibe el nombre de ndmero de Avogadro, del cual posteriormente se
derivé el nombre de mal,

OMVe con s Quimica, Crend®

Por gjempla:
6.022x10%* moléculas de N, = 1 mol de moléculas de N, ocupa 22 .4 litros.
6.022x% 102 moléculasde O, = 1 mol de moléculas de O, ocupa 22.4 litros.
6.02 x 10% moléaulas de CO =1 mol de moléculas de CO ocupa 22 4 litras.
El mol se define como la cantidad de sustancia que contiene 6.02 x 10% particulas

o dtomos, v fue adoptado por el Sistema Internacional de Unidades. Este ndmero se
representa par M, y en la quimica se conoce como ndmero de Avogadro.

Masa molar de los elementos

Cada dtomo de los elementos tiene su propia masa atémica (A), Ia cual se obtuvo
mediante la comparacién con el carbono 12 ("2C). El valor de la masa atémica de
los elementos contiene valores con decimales, por lo que se recomienda realizar
un redondeo de estas cfras;, por glemplo, el carbono tiene una masa atdémica de
12.01115 g (12 g) y el oxigeno (O,) de 15,9984 g (16 g),

Entonces, 44 g es la masa molecular de COLy pesa un mol de CO,, por lo que 44 g de
CO, contienen 6.022 x 102moléculas de O,

C'l‘Oz _'C02

Carbono Oxigeno Digxido de carbono
12g + 2069 12g + 20160
12g + 329 12g + 32g

449 44 g

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tiene como propésito relacionar la masa de una sustancia
con el mol para determinar la cantidad de sustancia.

Retinete con un compaiiero y resuelvan en su cuaderno los siguientes ejecicios:
1. Determinen la masa en moles de estos elementos. Observen el ejemplo:
24 moles de aluminio { Al), 27 w.m.a es la masa atémica redondeada.

27um.a) 2.4 |
fe¥im.al e moles] = 64Buma

1mol
& 3.5 moles de N
bl 1.8 moles de Be
e 2.5 moles de MNi
2. Calculen el peso molecular de los siguientes compuestos, Observen el ejemplo.

1.2 moles de 2NaCl



c RSt Mumero de atomos | Masa molar del Peso molecular del
bl del compuesto compuesto compuesto

N Na=2x23=46 (1.2m0les}{116£a-)
a=2 il
i Cl=2x35=70 Sirad
Total = 116 g/mal

2Nacl

R= 138.2 g/mal

@) 4.1 moles de CaCO,
B} 2.3 moles de NaOH
¢) 3.8 moles de AuBr,
@) 2.6 moles de Fe{OH),

MANOS A LA OBRA

¥

La signiente actividad tiene como proposito relacionar la masa de las sustancias
con el mol para determinar la cantidad de sustancia.

Manipular atomos es complicado; por ello, representaras el conteo como el peso
de las particulas. Imagina que agrandas los dtomos para poderlos manipular

Material que necesitaris:

+ 10 esferas deunicel del ndmerouno  + Balanza

+ 10 palos de madera redondos
de 10 cm de largo, con punta en
amhbos extremos

Procedimiento o metodologia:

)
.
3.

Toma todos los palos y pésalos. Registra el resultado.
Ensarta una de las esferas de unicel v vuélvelo a pesar Registra el resultado.

Calcula cudnto pesa el total de las esferas de unicel que ensartaste. No utilices
la balanza.

4. Com los datos que registraste, calcula cual es la masa relativa entre una de las

esteras y un palo de madera.

Una vez que termines la actividad, contesta en tu cuaderno lo que se indica.

1.
2.8

Explica de qué manera encontraste el valor de la masa dela esfera de unicel

Pesa la esfera que insertaste al palo de madera. ;L.a masa es la misma que la
que caleulaste? ;Por qué?

. ¢Cuénto pesa cada uno de los palos de madera sin pesarlos uno a uno?

. Inserta cada una de las esferas en cada palo de madera y pésalas. ;Pesan lo

mismo que la primera esfera de unicel insertada en el Lipiz? ;Por qué?

. 51 tuvieras que inventar una unidad demasa v a cada palo de madera le asig-

naras el valor de 1, ;cuil seria el valor de la masa para una esfera de unicel?

6. Ahora inserta una esfera de unicel en cada extremo y pésalo. Determina, de

acuerdo con la unidad de masa que inventaste, cudl es el valor de la masa de
la esfera de unicel

Compara tus resultados con otros equipos y, con la asesoria de tu profesor, obtén
una conclusién acerca de las ventajas que tiene “contar-pesar”

T

La siguiente actividad tiene como proposito conocer lo que has aprendido en
esta leccion. Tu profesor serd quien evalie y determine la ponderacion para cada
pregunta o reactivo. Junto con un compafiero, desarrollen y contesten en su cua-
derno lo que se les indica.

1.

Caleulen el niimero de moléculas presentes en 10 mlde agua si estd a una tem-
peratura de5°C.

. Expliquen en su cuaderno de manera breve eémo obtendrian el resultado an-

terior. Tomen como referencia que 1 ml de agna esta constituido por 20 gotas
de agua.

. Copien en su cuaderno los siguientes elementos ¥ determinen la cantidad de
particulas que contienen.
@ Ca o Ra A Bi § Mn
b) Xe o Co é Ga g Fe

4. ;Cudnlas particulas tendrian todos los elementos de la tabla periodica?

5.

Determinen la masa en moles de los elementos anteriores. Realicen los calou-
los en su cuaderno.

@ 3.2 moles de Ca
b) 1.7 moles de Xe
£ 7.2 moles de Ra

d) 2.5 moles de Co
) 4.9 moles de Bi
f) 52 moles de Ga

#) 1.8 moles de Mn
Fi) 0.5 moles de Fe

. Determinen la masa molecular de los signientes compuestos. Realicen los

calculos en su cuaderno.

@ TaC @ KH,PO,  TH(SO,),
b K5, ¢) CafPO4), k) US,
¢) LaCl, ) Tel

. ¢Cuales son los puntos mas importantes del niimero de Avogadro?

Las cataratas del Nidgara vierten alrededor de € 500 m? de agua por segundo. Sin
embargo, en una gota de agua hay mas moléculas que las gotas de agua que caen
durante 400 anos en dichas cataratas.

Rarezas cientificas




Integracién y a

+ ¢ Como elaborar jabones?
+ ;Dedénde obtiene la energia el cuerpo humano?

Aprendizajes esperados

+ Seleccdiona hechos y conocimientos para planear la explicacidn de fen&menas quimicos que respondan a interrogantes o resolver
situaciones probleméticas referentes a la fransformadén de los materiales

« Sisternatiza la informacian de su investigacdn con el fin de que elabore condusiones, 2 parti de oraficas, experimentos ¥ modelos

« Comunica los resultades de su proyecto de diversas maneras utilizando el lenguaje quimice, y propone alternativas de solucidn a los
problemas planteados

* Evallia procesos v productos de su provecto, v considera la efectividad v el costo de los procesos quimicos investigados

Proyecto 1
{Cémo elaborar jabones?

En este proyecto pondras en practica lo aprendido durants &l blogue, sobre todo lo relacionado con las re-
acciones quimicas y |a estructura de Lewas, tanto de los reactivos como de los productos que intervienen en
dichas reacciones

Antes de empezar debes tener claro lo que pretendes hacer,
cémo lo vas a hacer, de qué modo lo vas & comunicar y la ma-
nerz en que evaluarés el trabajo de los integrantes de tu equipo.

Inicio
Aungue na se conoce 1a fecha exacta en que se inventd el ja-
bdn, se sabe que su elaboraddn data de hace mas de 5000

afios, en |z ciudad de Babilonia. En Egipto |a gente se aseaba
con una combinacion de carbonato de potasio v grasa animal,

Figum 2.29. En s actualicad existe una granvariedad de Los arabes y los romanos hicieron diversos cambios en |a elabora-
FEA90EE IRy HICS 1A0RC0-BNE G i cén del jabén al emplear grasa y aceites, e incluso esencias para
aromatizarlos. Descubrieron que la sal hada a los jabones mas firmes. En las ruinas de la antigua Pompeya los
arquedlogos han encontrado talleres donde se elaboraban barras de jabdn.

Poco 3 poco, al paso del tiempo, |2 necesidad de tener un articulo para el aseo corporal fue credendo, a tal
grado que durante la Edad Media la manufactura del jabén se extendid por casi toda Europa, siendo la ciudad
de Venecia el centro de los mejores tipos y aromas. No obstante, en diversas zonas geograficas del continente
europen, la forma de elaboracian variaba, por gjemplo, los jabones hechos en & Mediterraneo contenian acei-
te de oliva, lo cual lo convertla en un producto de gran calidad para e cuidado personal Fig. 3.29).

Los jabones estin conformados por sustancias que, al disolverse en agua, se concentran en interfase
fagua-aire o agua-aceite), realizando diversas funciones, como la de humedecer, emulsificar, dispersar y
solubilizar. También son capaces de impedir o favorecer la formacién de espuma. Estas sustanaas reciben
gl nombre de surfactantes.

La eficacia limpiadora de un jabdn se debe a su naturaleza antifilica, es dedr, tiene una parte apolar {lipo-
filica}, la cual permite la union de la grasa o el aceite, y una parte polar (hidrofilica), que tiene afinidad con
el agua (Fig. 3.30). De esta manera se lleva a cabo una emulsién (sistema formado por dos fases liquidas
inmiscibles donde una se dispersa sobre otra en forma de pequefias gotitas) entre la grasa y el agua, lo cual
remueve |a suciedad
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Cuando el jabdn se ha disuelto en el agua, sus moléculas
afines a los aceites son atraldas por las manchas de suciedad
de |2 piel o de las telas, formando una capsula alrededor de

las particulas llamadas micelas. Estas capsulas se suspenden / -
con mucha faalidad en & agua, porque estan cubiertas de v
grupos carboxilicos hidrofilicos del jabon, por eso la grasa o Codeng hidrofébico Cabeza hidrofilica
aceite emulsionan por la solucién del jabén. [ne:peiar) (potar)

El procesa de su fabricacion se lleva 2 cabo por medio deuna \ ﬁ

reaccidn quimica que lleva el nombre de saponificacidn, que C

es |a hidrélisis con catélisis basica de grasas y aceites para /\//\W\/ \O-Nu'
la produccidn del jabdn. Las grasas animales y los aceites
vegetales son triglicéndos que al ser tratados con una base
fuerte, ya sea hidréxido de sodio conocido como sosa caus-
tica (NaOH) o hidréxido de potasio (KCH), se saponifican,
produciendo jabdn (sal de dcido graso} v glicerina {glicerol}.

La reaccién quimica en |a elaboracidn del jabdn puede representarse generalmente de la siguiente manera;

Fig. 330, Estereato de sodia, jabin comdn

CH,0-OC-R + NaOH CH;OH + R-CO-ONa

CH O-OC-R + NaOH ==p CH OH + R-CO-ONa

CH-0-0C-R + NaOH CH,0OH + R-CO-ONa
Grasa Sosa Glicerina Jabén

L2 saponificacidin consta de dos etapas: la descomposicion de los ingredientes en sus partes Gtiles v |a reac-
ddn de estas partes para produdir jabdn.

Las grasas y los aceites se confarman de triglicéridos, pero no se puede hacer jabdn a partir de ellos Es ne-
cesario que éstos se descompongan en addos grasas y glicerol, siendo los &ddos grasos 1a base fundamental
para la elaboracion de este producto.

Planeacion

Planteen en egquipo una hipdtesis al respecto e incluyan un experimento para comprobarla. Hagan una
planeacion acerca de cdmo van a poner en practica lo que aprendieron acerca de la transformaadn de los
materiales, asl como de las manifestaciones que se presentan en una reaccion gquimica. En la planeacidn de
su experimento, organicense para utilizar materiales accesbles

Hagan una investigacén documental sobre cémo elaborar un jabdn casero. Una vez que hayan recopilado |a
informacidn, es momento de plantearse preguntas. Te sugerimos |as siguientes:

1. ¢Qué es un jabon?
- ¢ Cudl es su finalidad?

. ¢Qué diferencia existe con un detergente?

7

3

4. iCual esla estructura quimica de cada uno?

5 ¢ Cual delos dos es mas dafino para el ambiente?
&

¢ Por qué unos son utilizados para la ropa o los recipientes de cocina y otros para el aseo personal?
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7. 4Qué es un jabdn neutro?

&, 4Cudles son los beneficios del jabdn neutra?

9. ;Por qué existen jabones para diferentes usos?
10. ;Qué diferenda exste entre un jabén sdlido y un jabon liquido?
11. (Presentan la misma estructura quimica que un jabén sélida?

En equipo, nombren a un responsable del proyecto. Entre todos propongan las actividades que llevardn a
cabo para |2 parte documental y experimental. Recuerden que todos |os integrantes deben contribuir en el
trabajo. Fara tener un mejor control de los procesos que van a realizar, se te propone la utilizacdn de una
tabla o bitacora, donde anotaras |a fecha, la actividad, el responsable, los recursos o matenales, costos,
etcétera. La siguiente tabla tan sélo es un gemplo, pues en equipo pueden disefiar una que se ajuste a
sus actividades.

Nombre del proyecto:
Fecha:

Numero de equipo:

Mamero de sesicn Actividad Mombre del responsable  Aportaciones Ilateriales

Desarrollo

Una vez que hayan conduido su investigacidn y recabado |a informacidn para realizar su experimento, lléven-
lo a la practica con |z finalidad de venficar |a hipdtesis planteada para este proyecto.

Por gjemplo, el siguierte experimento les puede ayudar para elaborar un jabdn de forma casera. Los mate-
riales son una propuesta; pueden variarlos si asilo desean o sustituirlos por ofros que les sean mas faciles de
obtener. Recuerden que lo importante es hacer un jabdn, Procuren hacerlo bajo la vigilancia de su profesor
0 de una persona adulta,

Materiales que necesitardn:

+ 2 kg de jabdn de glicerina transparente + Desmoldante {aceite para bebés)

+ | mde pelicula de plastico para cubrir alimentos + Moldes de figuras

+ Aromatizante o esenda + Refractario de 2 litro de capaadad
+ Atomizador con alcohol + Un pedazo de algoddn

* Colorante * lUna cuchara de plastico mediana
* Mavaja exacto o cuchillo

Procedimiento o metoddogia:

1. Corten |z glicering en cubos pequefios y viértanlos en el refractario.

2. Caliéntenlos en bafio Maria o, en su caso, en un microondas. 5 lo hacen en el microondas, realicenlo
en tres intervalos de 20 segundos cada uno, hasta que se derritan completamente. Tengan cuidadoy no
permitan que hiervan porgue se evaporan |os alcoholes con los que estan fabricados; ademas, podrian
sufrir alguna quemadura.

€OMive con g Quimica, Ciend®>  PROVECTO A

3 Una vez derretido &l jabén, retiren la pelicula sdlida que se encuentra en la superficie. Agreguen el
colorante. Silo quieren tenue, afiadan sdlo unas gatas, si lo quieren con més color, pongan més gotas.
Mezclen bien con la cuchara.

4. Después agrequen |3 esenda que gusten. La concentracion sera seqin su preferencia. Mézclen bien con
la cuchara.

5 Humedezcan el pedazo de algoddn con el desmoldante (aceite para bebés) y cologquen una capa sabre &
o los moldes que van a utilizar para que no se pegue el jabdn y puedan sacarlos con facilidad,

6 Con cuidado, llenen cada uno de los moldes. Permitan gue el jabdn de glicerina se desborde un poco de
los moldes. Esto ayudara al desmolde cuando se enfrien.

7. Siwven que s forman pequefias burbujas en la superficie del jabén al momento que se enfria, agreguen
alcohol con el atomizador para que desaparezcan.

8. Dejen enfriar durante 20 minutos hasta que el jabén se encuentre completamente frio.

9. Con mucho cuidado, empiecen a desmoldar desde la orilla. Quiten los excesos de jabdn con el exado o
cuchillo. Tengan cuidado al hacerlo.

10 Alfinal, cubran con la pelicula de plastico transparente para que se protejan de la humedad del ambiente
y, de esta manera, no sufran cambios.
Comunicacion y evaluacién

Una vez que concluyan su proyecto, es momento de comunicarlo a sus demas comparieros de grupo, a la
comunidad estudiantil, a los padres de familia o 2 quien deseen dar a conocer sus resultados. Para dlo, se
recomienda o siguiente:

1. Disefien un triptico que contenga un resumen breve con el que expliguen el proceso gque llevaron a cabo
para hacer el jabdn,

2. Organicen una exposiaon de los diferentes jabones que obtuwiercn para que la comunidad los conozca.
De ser posible, elijan un equipo para que |o elabore mientras lo exponen.

3. Siesposible, graben un video Sitienen dudas para su realizacion, visiten al profesor de computacion para
fque los asesore. En el video, muestren & procedimiento que siguieron para hacer el jabén de manera clara
y concisa.

4. Pueden también organizar una presentacion con dispositivas o cartulinas, donde se vea paso a paso la
torma de elaboracion del jabdn. Si es necesario, muestren las diferencias que existen con los detergentes,

5 Realicen una mesa redonda donde se indiquen os efectos sobre el medio ambiente que tienen los jabones
con olor y los jabones neutros.

6. Redacten un informe de su proyecto. Recusrden que es muy importante que lleve una caratula, indice, in-
troduccion, desarrollo de su investigaadn, analiss, una condusian general v la bibliografia que consultaron.

7 Comparen sus resultados con otros equipos del grupo

Al final de su proyecto evallen lo que aprendieron bajo los siguientes aspectos:

1. iQué diferencias encontraron con otros equipos para elaborar el jabdn?

2. ¢Losresultados obtenidos en este proyecto comprobaron |a hipdtesis que se plantearon en este proyecto?

3 Comenten en equipo si lograron obtener resultados satisfactorios scbre lo que se queria averiguar y el
resultado de su experimento.

4. Bvaluando la colaboracién de cada uno de los miembros del equipo, jtodos participaron deigual manera
durante el provecto? ; Quién o quiénes de los integrantes de los equipos demostraron mayor habilidad en
Iz imvestigacion documental? s Quién o quiénes para el desarrollo del experimento? ; Quién o quiénes para
redactar las condusiones y presentarlas de manera clara?
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Proyecto 2
¢De donde obtiene la energia el cuerpo humano?

Durante este blogue aprendiste a conocer manifestadones y
representacones de reacciones guimicas, asi como la caloria
como una unidad de energia En el blogue antenior revisaste los
elementos gue son importantes para e cuerpo. jComo crees
que el cuerpo obtiene la energia que necesita? ; Cudles son las
prindpales fuentes de esa energla?

Inicio

El cuerpo humano esta constituido por unidades basicas cono-
cidas como células; &stas forman tejidos, drganos, sistemas y
aparatos; todas son parte de esta asombrosa maguina.

Para que una maquina funcione necesita un combustible que le
brinde |a energla para hacerlo de manera correcta. En & caso del
cuerpo humano, & combustible son los alimentos.

Los alimentos proveen al cuerpo de energla suficiente para que
trabaje; es decir, la fundon de los tejidos, drganos, sistemas y
aparatos depende dela cantidad apropiada de energia en forma
de calorias. En la nutricién intervienen varios sistemas, entre los
cuales estdn los siguientes (Fig. 3.31).

Sistema digestive

Es el encargado de llevar a cabo la digestién mediante el meta-
baolism o, que, comaoya sabes, es & conunto de reacciones quimi-
cas cuya finalidad es transformar |z energia de los alimentos en
el combustible que requieres. Desde el momento en que se ingiere &l alimento, entran en acadn las enzimas
encargadas de descomponer |as proteinas en aminodcidos, |as grasas en dcidos grasos y los carbohidratos en
az(cares mas simples.

Fig. 221, El aparato crculatorio juega un papeai fundam ental
et |a distribucion de los rutrientes en el cuerpo.

Aparato circulatorio

Una vez que las enzimas realzan su trabajo, el aparato circulatorio lleva a todas las células del cuerpo los
nutrientes por medio de la sangre. En &l interior de las células intervienen otro tipo de enzimas que aceleran
o retardan las reacciones quimicas necesarias para utilizar los compuestos formados. Una vez que se han
transformado, la energla puede ser liberada o almacenada en tejidos corporales como el higado v los mis-
culos, principalmente.

Aparato respiratorio

Permite |a entrada de oxigeno al cuerpo y es transportado para gue reacdone con los nutrientes. Recuerda
gue en una combustion es necesana la presencia de un combustible (por ejemplo, carbohidratos), un combu-
rente (el oxigeno) y una sustanaa que permita que la combustion se lleve a buen término.

Sistema excretor

En la parte final de |a digestidn, todos los residuos de alimentos que no fueron transformados o los desechos
de nutrientes son expulsados del cuerpo.

Los prindpales nutrimentos que aportan |z energia que el cuerpo necesita son los carbohidratos (azicares o
hidratos de carbono) y los lipidos (grasas de origen animal y vegetal)

202

El cuerpo humano debe mantener un equilibrio
energético o balance entre los alimentos que con- r

sume y 1a energia que gasta. Cuando ura persona o, ¥, _ MENOR APORTE
no tiene este equilibno, se presentan problemas de ' + | = CALORICO
obesidad o de pérdida de peso (Fig. 3.32). =
Como recordaras, la cantidad de energla en forma J——
de calorias que necesitamos depende de la edad, Ia h s :} % —  MAYOR APORTE
talla {estatura), el sexo, el estado fisiclégico (emba- e ¢ & CALORICO

. ; . ; w®
razo, nifiez, lactanaa), &l clima y la actwidad fisica

Planeacién

Realiza una investigacion acerca del tema deal pro-  Fig 232, Consumo de energia mds gasto de energia es igual 3 equilitrio
yecto ya par’tir de ese momento piantéate pregun- Consumo de energia menos gasto de energia es igual a desequilibrio
tas como las que sugerimos a continuacion

1. 2De qué esta formado el cuerpo humano?

2 ¢0ué esla energia?

3 :En quéunidades se mide?

4 i Por qué el cuerpo necesita energia?

5 ;Deddnde se obtiene |a energia para que el cuerpo trabaje adecuadaments?
6. Qué ocurre con los alimentos dentro del cuerpa?

7. :Cual es el sistema encargado de transportar los nutrientes?

& jCdmo se lleva a cabo esta tarea?

9.; Qué alimentos son los que venden en mi escuela?
10. 4 Céma saber si me brindan la energla que mi cuerpo necesita?
11. 4 Qué alimentos de origen vegetal v animal brindan la energia que necesito?
12,4 Cuéles son los alimentos que consumo en la casa que me brindan |z energlia que requiera?

Si tienes otros cuestionamientos, andtalos y coméntalos con los demds integrantes de tu equipo. De manera
conjunta, seleccionen cémo van a trabajar para su proyecto.

Desarrollo

Obtén, junto con tu equipo, informacidn en libros, revistas de divulgacidn cientifica, periddicos o internet
acerca de las principales fuentes de alimentos que proporcionan energia al cuerpo, asi como la manera en
que debe tratarse si ésta ya se utilizd,

Organicen la informacidn recabada segin sea de su interés, por gemplo, acudan a un nutridlogo, a
la Profeco, a la Secretaria de Salud o al centro de salud de su comunidad para que les den los datos
que necesitan.

Para que tengan un pancrama general del avance de su proyecto, 2 partir de |z informacidn recopilada les
sugerimos que organicen algunas secciones para identificar si es suficiente o requieren profundizar mds sobre
algln tema en especifico.

También pueden arganizar en una tabla el origen de la informacidn. No olviden incluir 1z fecha, los responsa-
bles v de dénde se obtuvo. Se sugiere manejar una tabla como la siguiente:
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Comunicacidn y evaluacion

Una vez que conduyan su proyecto, es momento de comunicarlo a sus demas compafieras de grupo, a la
comunidad estudiantil, a los padres de familia o 2 quien deseen dar a conocer sus resultados. Para ello, se
recomienda lo siguiente

1.

Disenen un triptico en el que expliquen mediante un breve resumen los medios de obtenadn de la energia
para el cuerpo y |as recomendaciones que deben tener para evitar un desequilibrio energético

. Elaboren un cartel de las dimensiones que quieran, pero que sea visible para todos, donde destaquen los
principales alimentos que brindan energia, asi como la importancia de una actividad fisica para mantener
Un CUBrpo sana.

Sies posible, graben un wideo. 5i tienen dudas para su realizacion, consulten al profesor de computacion
para que los asesore. En el video, traten de mostrar los alimentos que se venden tanto fuera como dentro
dela escuela, o los que se preparan en casa. Concluyan si se lleva a cabo el equilibrio energético.

. También pueden llevar a cabo una presentacion con diapositivas o en cartulinas, donde muestren los ali-
mentos con los que el cuerpo obtiene |a energia que el cuerpo necesita para su funcienamiento. Hagan
énfasis en los alimentos considerados “chatarra” y como el consumo de éstos causa problemas en la
salud.

. Redacten un informe del provecto que realizaron. Recuerden que es muy importante que lleve cardtula,
indice, una introduccién, el desarrollo de su investigacidn, el analisis, una conclusidn general v la biblio-
grafia consultada.

Alfinal de su proyecta, evalden lo que aprendieran durante su desarrollo, bajo los siquientes aspectos,

Lo que hice Lo Fite Bieh Lo hice bien, pero No lo hice

puado mejorar adecuadamente

Colaboré en la investigacion
documental.

Participé en el procesamiento de esa
informadon v su interpretacion.

Participé en el planteamiento de la
hiptesis,

Partiapé en |a elaboradcn de las
condusiones v la comunicaddn de
las mismas.

-

COEVALUACION

una . en la celda que corresponda a tu valoraadn, S8 honesto al responder,

En esta seccidn podras evaluar tu desemperio. Copia en tu cuaderno o fotocopia esta pagina y escribe

Aspecto a evaluar

2

&

@

Describo algunas manifestaciones de cambios quimicos sendillos
{efervescencia, emision de luz o calar, predpitacion, cambio de color).

Identifico las propiedades de los reactivos y los productos en una reacddn quimica.

Represento el cambio quimico mediante una ecuadion & interpreto la informaaon gue wntiens.,

‘enfico la correcta expresion de ecuadones quimicas sendillas con base enla ley de
conservacitn de la masa.

Identifico que en una reacadn quimica se absorbe o se desprende energla en forma de calor.

Identitico que |a cantidad de energia se mide en calonas y comparo el aporte caldrico
delos alimentos que ingiero,

Reladiono la cantidad de energia gue una persona requiere, de acuerdo con las caracteristicas
tanto personales (sexo, actividad fisica, edad y eficiencia de su organismo, entre otras) como
armbientales, con el fin de tomar dedsiones encaminadas a una dieta correcta.

Explico la importancia del tfrabajo de Lewis al proponer que en &l enlace quimico los
dtomos adguieren una estructura estable.

Argumento|os aportes realizadaos por Pauling en el analisis v a sisternatizacion de sus
resultados al propaner |a tabla de electronegatividad.

Represento |a formacidn de compuestos en una reacddn quimica sencilla, a partir de la
estructura de Lewis, & identifico el tipo de enlace con base en su electronegatividad.

Comparo |a escala astronamica y la microscopica considerando la escala humana como
punto de referencia.

Reladonola masa de las sustandias con e mal para determinar la cantidad de sustancia.

Selecciono hechos y conooimientos para planear la explicacion de fenomenas quimicos
fue respondan a interrogantes o resolver situaciones problematicas referentes ala
transtormacion de los materiales.

Sistematizola informadon de mi investigaadn con el fin de elaborar conclusiones, a
partir de graficas, experimentos y modelos.

Comunico los resultados de mi proyecto de diversas maneras utilizando ¢ lenguaje
quimico, ¥ propongo alternativas de solucion a los problemas planteados.

Evallo procesos y productos de mi proyecto, y consdero |a efectividad v & costo de los
procesos quimicos investigados.

Analiza tus respuestas v escribe en tu cuaderno que aspectos debes fortalecer para mejorar tu desempefio

Consideras que yo...




CoMive con Quimica, Cient®

H propdsito de esta evaluacidn es que tu profesor valore los conocimientos, habilidades y actitudes que
has adquirido durante el bloque. Esta heteroevaluacion se divide en tres partesy tendrd un valor total de
diez puntos. Para que la resuelvas, deberas reproducia por algin medio o responderla en tu cuaderno
Parte 1. Conocimientos (Valor 2 puntos Cada inciso tiene un valor de 0.5 purntos)
Subraya |z respuesta correcta de cada una de las siguientes cuestiones:
1. Una ecuadidn quimica estd dada por la combinacidn de:

a) Reactivos y productos

bl Enlaces quimicos y energia

o) Cantidad de sustancias que intervienen

d) Reversible e irreversible
2. la caloria es una unidad que mide:

a) La cantidad de moles de los alimentos

b} La energia que se obtiene de los alimentos

o) El grado de nutricion de los alimentos

d) Cémo se absorbe calor
3. Con base en su electronegatividad, los elementos pueden formar:

a) Mezclas homogéneas y heteragéneas

b) Cationes y aniones

b) Enlaces quimicos

c) Escalas macroscédpicas de los elementos
4. Un mol determina:

a) La cantidad de sustancia

b} La cantidad de dectrones v protones

c) El nimerao de Lavaisier

o) La variacidn de electronegatividad entre dos dtomos

Parte 2. Habilidades (Valor § puntos. Cada pregunta tiene un valor de 2.5 puntos)

Contesta las siquientes prequntas:

1. ¢De qué manerz planearias un experimento para determinar el grado de aporte calérico en los
alimentos?

2. Explica la manera en que utilizarias las tecnologias de |z informacidn y la comunicacion para expli-
car la regla del octeto de Lewis.

Parte 3. Actitudes (Valor 3 puntos. Cada pregunta tiene un valor de 1 puntos)
Contesta lo que se te pide:
1. Unode los grandes problemas de salud gue padece |z poblacidn mexicana es el socbrepeso. ¢ Cual

es tu opinidn acerca de los comerciales sobre alimentos con alto aporte caldrico que se publicitan
princpalmente en |a television?

2. sCusl es tu opinitn acerca de |as unidades de medician que se utilizan para medir |a distancia
entre dos galaxias o el grosor de una membrana celular?

3. ¢Cudl eslaimportancia que se tiene acerca de las aportaciones de Lewis y de Pauling en la comu-
nidad cientifica?

Lee y analiza con atencion el siguiente texto

Respiracién pulmonar

Para realizar las fundiones vitales, todos los seres vivos requieren de energfa, 1a cual obtienen de-
gradando carbohidratos, principalmente glucosa, aunque otro medio de obtener esta energia son
las grasas. La respiracion permite gue se lleve a cabo la combustion mediante reacciones quimi-
cas, en el interior de las células, estas reacciones son controladas por enzimas que las aceleran o
retardan. El oxigeno se obtiene a partir de la introducadn de moléculas de oxigeno a los pulmo-
nes por medio de |a inspiraddn, gue a su vez son absorbidas por |a sangre, en donde el sistema
arculatono las transporta por todo el cuerpo, pero también expulsa el didwdo de carbono que se
forma durante e proceso de combustion {exhalacidn), que se lleva a cabo en la respiracdn. De
esta manera, la respiracion consta entonces de dos procesos basicos: |z inspiracion y la exhalacion,

Ahora resuelve en tu cuadernolo que seindica,

1. ¢Cual de los compuestos de |a reaccion es considerado el combustible en el proceso de
la respiracién?

C6H1206 = 602 —_— GCOQ . SHQO + Energla

Glucosa Oxigeno Didxido de Agua
molecular carbono
a) Oxigeno molecular
b} Aqua
o) Glucosa

g Disxido de carbono
¢Cudles la funddn de las enzimas en |a reaccidn quimica de la respiracién?

3. Silarespiracion se lleva a cabo en organismos aerdbicos, ;qué sucede con la respiracidn de los
organismos anaerobicos?

4. Enla reaccidn de |a respiradén, ¢cudles son los reactivas v cudles los productos? Enlistalos.

5. Elige la respuesta que consideres correcta (R, o R,) delos siguientes enunciados:

al La caloria se define como |a cantidad de calor necesana para incrementar R
la ternperatura un grado centigrado de un kilogramo de agua. 1

b La calorla se define como la cantidad de calor necesaria para
; R,
incrementar |a temperatura un grado centigrado de un gramo de agua.

6. Los alimentos estan constituidos de compuestos que reciben el nombre de bicemcléculas, las
cuales son indispensables para el cuerpo humano. De ellas, sdlo dos brindan mayor cantidad
de energia. ;Cuales son?

a) Proteinas y vitaminas

b} Hidratos de carbono y grasas
c) Proteinas y carbohidratos

o) Vitaminas y grasas
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14.

#Cudl es la importancia del aporte caldrico de los alimentos?

sCuzl de las siguientes reacciones cumple con la ley de la conservacidn de la masa propuesta
por Lavaisier?

Hz +02 _—t Hgo 2H2+02 —_— 2H20

Hidréaenoe  Cxigeno Agua Dosmoléculas Dos moléculas Dos malsaulas
molacular  molecular dehidrégeno de axigeno deagua
Reacddn & Reaccidn B

FOué ocurre con la masa de la reaccién cuando se agrega un valor al coeficiente?

Hige la respuesta que consideras correcta (R, o R)) de los siguientes enundados:

a) Un mol es la cantidad de sustancia de un sistema que contiene R
tantas entidades elementales como dtomos hay en 0.012 kg de 2C

b) Un mol es la cantidad de sustancia que se presenta en un atomao,
molécula o compuesto

Observa la figura 3.32, anallzala y contesta lo que se indica.

-_—
S

Tabla periddica delos elamentos

—

| Figura 3.32

£Qué ocurre con la electronegatividad de los elementos de izquierda a derecha?
$Qué acurre con |z electronegatividad de arriba hada abajo en [as familias de los elementos?

¢Quién asignd el valor de 4 al fldor por ser mas electronegativo, y el valor de 0.7 al francio por
ser el menos electronegativa?

a Lewis

b} Lavoisier
) Pauling

) Rutherford

15
16

17.

18,

15

20

21

22

23

Sise combinara el calcio (Ca) con el azufre (5), qué elementa atraera los electrones del otro?
Explica la razdn por la cual los atraeria.

¢ Cudl fue la mayor aportacidn de Lewis para representar la combinacidn de los elementos que
s& unen para formar compuestos?

Para disminuir |a acidez estomacal, es muy comin que las personas lleguen a ingerr una pas-
tilla efervescente. jCudl es el principal gas que se desprende de esta reacadn?

2! Vapor de agua

b} Vapor de alcohol

<) Didwido de carbono
d} Acido acético

En las dos reacciones siguientes, ;qué indica el sentido de lals) flechals)?

VA+E —= D NA+RFED

a) 1) es reversible; 2) esirreversible
b) 1) esirreversible: 2) es reversible
c) 1)y 2} son reversibles

d} 1)y 2) son irreversibles

Al reverso de un empaque que contiene leche, aparece una cantidad de 1535 Keal por cada
racidn de producto. Explica con tus propias palabras lo que esta cantidad significa.

S5i comparas tu edad y tus actividades fiscas con |as de una persona de |a tercera edad, te
dards cuenta quela cantidad de calorias que se requieren es variable. ; Por qué un adolescente
como td necesita mas calorfas en comparacion de la otra persona?

sCual esla diferencia gue se presenta con la estructura de Lewis para poder representar un
enlace covalente sencillo un divalente y un trivalente?

Elije la respuesta que consideres correcta (R, o R,) de los siguientes enunciados

g} Al comparar ala masa de la Tierra con lamasa del Sol, se dice que la
sequnda es mucho menar,

5) lamasa de un atomo es mucho mas pequefia en comparaddn con la
masa de una molécula




La formacion de
nuevos materiales

Aprendizajes esperados:

+ |dentifica acidos vy bases en materiales de uso cotidiano.

3

Identifica la formacidon de nuevas sustancias en reacciones acido-base sencillas

+ Explica las propiedades de |os dcidos v las bases de acuerdo con el modelo de Arrhenius
Identifica la acidez de algunaos alimentos o de aquellos que la provocan.

Identifica las propiedades de las sustancias que neutralizan la acidez estomaca

-
-

-

Iencias

-
-

-

Analiza losriegos a la salud por el consumo frecuente de alimentos dcidos, con el fin de tomar decisiones
para una dieta correcta que incluya el consurmo de agua simple potable

,C

Identifica el cambio guimico en algunos ejemplos de reacciones de déxido-reduccidn en advidades
experimentales v en su entorno

imica

-

Relaciona el ndmero de oxidacion de algunos elementos con suubicacidn en la tabla periddica

-

#Analiza los procesos de transferencia de electrones en algunas reacciones sencillas de dxido-reduccidn
en la vida diaria v en la industria

-

Propone preguntas v alternativas de solucidn a situaciones probleméaticas planteadas, con el fin de tomar
decizsiones relacionadas con el desarrollo sustentable

Sisternatiza la informacidn de su proyecto a partir de graficas, experimentos ¥ modelos, con el fin de
elaborar conclusiones y reflexionar sobre la necesidad de contar con recursos energéticos aprovechables

| . Comunica los resultados de su proyecto de diversas formas, proponiendo alternativas de solucidn
: - relacionadas con las reacciones quimicas involucradas
Competencias que se favorecen: 3 | : _ .

; = : 1 5 Evalda procesos y productos de su provecto considerando su eficacia, viabilidad & implicaciones en
Comprensian de fendmer v procesos naturales desde |la perspectiva cientifica « Toma de & ambiente
decisiones informadas para | cuidado del ambiente v la promocidn de la s
a la cultura de la prevencitn + Comprensidn de los alcances v limitaciones de la ciencia y de
desarrollo tecnol

-

Convive con laQu

Ggico en diversos contextos
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“ FORMACIGN DE NUEVOS MATERIALES

IMPORTANCIA DE LOS ACIDOS Y LAS BASES
EN LA VIDA COTIDIANA Y EN LA INDUSTRIA

Aprendizajes esperados

+ |dentifica dddos y bases en matenales de uso cotidiano

» |dentifica la farmacion de nueras sustancias en reaccones addo-base sencillas

| *+Explica las propiedades de log acidos y |as bases de acuerdo con ¢ modelo de Arrhenius.

,

Quimica para qué

Alalargoy ancho de nuestro pais se presentan una gran cantidad de platillos diversos que van des-
de los asados de came en el norte de la repiblica hasta la cochinita pibil en Yucatan. Cada uno se
elabora con una gran cantidad de ingredientes, las cuales pueden contener cierta acidez, como el
caso de los quesos, mariscos, pan blanco y ternera, u otros que se consideran bases o hidréxidos, por
ejemplo lechuga, brécoli, espinacas o aceite de oliva.

Muchos de estos alimentos ocasionan padecimientas en la salud, como la acidez estomacal; sin em-
bargo, gracias a las avances cientificos, pueden ser controladas por los antidcidos. A partir de reac-
cicnes quimicas, los medicamentos permiten disminuir o desaparecer la acidez, pues disminuyen el
pH del icido que se forma en el estémago. La mayoria se elaboran a partir de bases o hidréxidos y
se presentan en forma de pastillas masticables, liquidos o capsulas

Analiza las siguientes preguntas y contéstalas en tu cuaderno de notas:

Closarla 1 Explica qué entiendes por acido y base,

Escorbuto: 2. Explica brevemente cémo identificarias los alimentos que se consideran addos
Enfermedad causada y bases

por falta de vitamina T
e GCasiona anentia,
ginghetis y manchas de
color purpurE en Iz pigl

£ Par qué esimportante tener una dieta correcta?

4. 4Qué dafios a la salud puede ocasionar el consumo de alimentos muy condi-
mentados?

Propiedades y representacion
de acidos y bases

Los 4cidos y las bases son sustancias quimicas que se encuen-
tran presentes en nuestra vida diaria y siempre estamos en con-
tacto con ellas de manera directa o indirecta. Entre ellos estan
|las frutas citricas que poseen acdo ascorbico (CH,O.), mejor
conocido como vitamina C (Fig. 4.1), cuya funcién es eutar el
Fig. 4.1. Frutas como la pararja, el fim ée v 12 tororia son escorbuto. En la preparacién de algunas alimentos se utiliza el
ficas en witamina C (4cido a scérbico) vinagre conocido como 4cido acético, y durante la temporada

de lluwas, los dxidos de carbeono, nitrdgeno v azufre reacoonan con & agua y forman
lluvia dcida, la cual contiene concentraciones de 4cido sulfirico {HzSO&), jeido nitrico
(HNO,) y dcido carbénico (HCO,).

En cambio, podemos encontrar las bases en el cemento que se usa en la construcadn
thidrdzido de calcio, Cal{OH}g, en antidcidos como la leche de magnesia hidrdxido de
magnesio Mg(CH},J), en los jabones liguidos thidréxido de potasio KOH) o en los limpia-
dores de hornos ylos jabones sdlidos thidrdxido desodio (NaOH)). En fin, son muchas las
sustancias que contienen dados v bases muy importantes para las diferentes activida-
des humanas.

Los aados y las bases (hidrdades) también son fundamentales para las industnias de
cualquier tipo, por ejemplo, el H,50, {addo sulfirico) se encuentra en |as baterias de
los automdwiles, el HNO, (cido nitrico) se emplea en la fabricacion de fertilizantes y
de explosivos, mientras que el HCI (dcido dorhidrica) se utiliza en |a preparacidn de
productos de limpieza y en el curtido de pieles, y el NaOH (hidréxido de sodio) en la
elaboracién de jabdn v en los limpiadores de tuberias v de hornos. Para tener un mejor
conodmiento sobre el manejo de dichas sustancias, éstas se dasifican por sus caracte-
risticas fisicas y quimicas.

Acidos y bases

Para comprender mejor estos dos grupos de sustancias quimicas que se
corfraponen, en esta leccidn veremos las propuestas de Svante &, Arrhenius
(1859-1927)(Fig 4 .23, lohannes MNicolaus Brensted (1879-1947), Thomas
Martin Lowry (1874-1936) y Gilbert M, Lewns (1875-1546)

En 1887, Svante A, Arrhenius (1852-1927) afirmd en su teoria de la di-
socadén electrolitica que habia sustanaas que al disolverse formaban
cationes y aniones, Establecio que los aoidos eran sustancias que en di-
solucian acuosa liberaban protones de hidrdgeno (HY, sin embargo, este
elemento no se encontraba zislado, pues en una solucidn acuosa se unia
por lo menos a una molécula de agua (H* + H,C) y formaba un “ion hi-
dronio” {H, O}, por ejemplo:

HC + HO—H.0" + CI°

Acido Agua lon lon de
clorhidrico hidronio cloro

H hidrégeno tiene una valencia de +1 v el doro de -1; entonces el dcido se disocia en
el medio acuoso donde el 1on de hidrdgeno se hidrata para formar el 1on hidronio y
un ion de daro

En cuanto a las bases o hidrdados, Arrhenius las definid como sustancias quimicas
que, al ser disodadas en un medio acuoso, forman iones hidréxido (OH)F La molécula
de los hidréxidos se divide al ionizarse en una solucion acuosa, por gjempla;

Ca (OH), —=— Ca” + (OH)~

Hidroxido lon de lon
de calcio calcio hidrésdo

. | 7
4 Glosario
Disociacion
electrlitica: a5 el
pr=Ese medianta e
cual una base acdo
o sl s2 disuehe en
agua krmando icnes
peeitives Eniones)
£ lones negathios
(zationes)

Figy. 4.2_ Arrhenius menciond en 1886 que el
s de combustibles fosies podria acelerar &
calantamiento de 13 Tieera
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Fig. 42, Thomas Martin
Lenwury tue nombrada en
1920 catedrdtico de Fisico-
quimica enla Uriversidad
de Cambridge
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Al estar en contacto con un medio acuoso, la mdécula del hidréxido de
caldo forma un ion hidréxido (OH)! y un ion calcio (Ca+3),

Los cientitficos Johannes Micolaws Bronsted y Thomas Martin Lowry (Fig. 4.3)
establederon dos nuevos conceptos para estas sustanaas quimicas:

“ln dcddo es una sustancia quimica que puede donar un protdn de hi-
drigeno (H*'} a alguna otra sustancia, mientras que una base es cualquier
sustancia que se combina con protones (H*'), por lo que acepta protones
provenientes de otra sustancia” Es decir, los dcidos son donadores de pro-
tones (H*D v una base receptiva de protones (H*"). Las sustancias que se
comparten como un aado y como una base, segun Bronsted y Lowry, rea-
ben &l nombre de anfdteros; por ejemplo, el agua cuando se encuentra en
combinacion con un addo.

H"Cl'' + H,0 =— H,0" + (|

Acido Agua lon hidronio  lon de cloro
clarhidrico

Cuando el agua acepta un protén (H*Y, forma un idn hidronio (H,O)*; por tanto, se
comporta como base, seqin la definiadn de Bronsted-Lowry.

La tercera definicién fue establecida en 1923 por Lewis, quien nos dice que un 4cido
“es una moléaula o ion que puede aceptar un par de electrones”, v una base “esuna
maolécula o ion gue es capaz de donar un par de electrones™; por ejemplo:

HC + H.O ———H.O" + CI°

Acdo Agua lon lon de
dorhidrico hidronio doro

En este caso, el HC| &5 un 4cido porgue contiene un dtomo de hidrégeno que al diso-
darse queda como H+'; por tanto, va aceptar un par de electrones del H,0 formando
un enlace covalente coordinado (H,0)'

En la siguiente tabla se muestran algunos dcidos y bases comunes:

e T e I

HCI Addo clorhidrico MaOH Hidréxido de sodio
H,50, Adido sulfdrico Ca{OH), Hidrévido de calcio
HNO, Addo nitrico Mg(OH), Hidréxido de magnesio
H,CO, Addo carbénico LIOH Hidréxido de litio

HF Addo fluorhidrico KOH Hidréxido de potasio
CH,COOH Acido acético Ba(OH}), Hidrdido de bario
Hi Aado yodhidrico FelOH), Hidrésido de hierro

HCIO, Adido perclorico RbOH Hidroxido de rubidio

Conviye €on la Quimica, Cienﬁ“ﬂ

Fuerza de los 4cidos y las bases

La fuerza o |a detilidad de un acido o de una base dependera de |a concentracion de
los iones hidronio (H,0)+! que se obtienen en la disociacion. Al respecto, se destacan los
siguientes puntos para los dcidos.

+ A mayor concentraadn de iones hidronio, mayor ser la fuerza de |z disociacion; y 2
menor concentracion, menar la fuerza del aodo

+ Son acidos fuertes el dado sulfarico (H,50,), el aado dorhidrico (HC) v el acido
nitrico (HNO,)

+ Son 4cidos déhiles e dcido acético (CH,COOH), el acido dtrico (CH,0,) y el 4cido
carbénico (H,CC,).

En cuanto a las bases o hidréxidos, éstas serdn mis débiles de
atuerdo con |z concentracidn de iones hidrdxido (OH) que resul-
ta de |a ionizacidn; por tanto, decimos que:

» A mayor concentracién de iones hidréxido (OHF, mayor serd la ;
fuerza de la soludén; y a menor concentradidn, menor la fuer- > ’
za, por lo gue se les denomina bases débiles.

+ Son bases fuertes el hidréxido de sadio (NaCH) v el hidréxido

Ch Al inawa
' %h;ﬁcr of
de calcio (CalCH),). S _-"'

* Son bases débiles el amoniaco (NH) y la urea (CONH,L).

El grado de acidez o de basicidad de una solucién acuosa de-
pende del pH de la sustanda. En palabras mas smples, el pH  Fg 34, Cuandolz tira de papel indcador universal se

sumera en la sustancia, adguinrd e coforadion que sed
comparads confa gama de colomes yva calibrados; cada color
determina un grado de pH

puede determinarse mediante un papel indicadar universal que
contiens una mezcla de indicadores (Fig. 4.4)

Los colores del papel indicador universal tienen un rangode 13 14; de 1 a & para las
sustancias acidas y de & a 14 para las alcalinas o basicas, mientras que el valor de 7
es un pH neutro, esto acurre cuando se presenta un equilibrio entre los iones H*'y
OH-' (Fig. 4.5)

Figg. 4.5 En la escala de
pH la basicidad aumenta
conforme se desplaza de

8 a 14,y la acidez sumenta
conforme se desplaza
degal

El control del pH de las sustanaas es de gran importancia en diversas actividades hu-
manas, por ejempla, conocer el pH del agua, tefiido de pieles, colorantes, analiss
dinicos y quimicos, pinturas, cosméticos, entre otros. Podemos decir entonces que;
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* 5 hay predominio de iones H*! sobre los OHY, entonces la solucidn es dcida
+ 5i existe un equilibrio entre jones HYly OH, entonces la solucidn es neutra,

+ 5 hay predominio de los iones OH! sobre |os iones H', entonces |a scludidn es basica.

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tiene como proposito identiticar a los acidos y las bases
en materiales de uso cotidiano con la escala de pH, asi como en las sustancias o
compuestos que se presentan,

Elabhora una maqueta con materiales reciclables, donde se muestre la escala de pH.
Investiga en libros, revistas o internet el pH de algunas sustancias {acidas, basi-
cas y neutras) eilustra la escala que realizaste. Compirala con las de tus compa-

fieros y realicen una exposicién o un periddico mural donde muestren la escala y
el pH de las sustancias mds comumes.

Los indicadores son un grupo de sustancias organicas que, dependiendo de su tipo,
cambian de color, seqln sea & pH de la sclucidn con la que se combinan o se sumergen.
En |a siguiente tabla se muestran los indicadores mas usados en quimica:

Intervalo de pH

Aado picrico Incoloro 01-08 Amarillo
Rojo para-metileno Rojo 1.0-3.0 Amarillo
Azul de imol Rojo 18-28 Amarillo
Amarillo de metilo Rojo 29-40 Amarillo
2.6nitrafencl Incolors 20-40 Amarillo
Anaranjado de metilo Rojo 31-44 Amarillo-narana
Azul de bromaofenaol Amarillo 30-40 Azul plrpura
Rojo congo Azul 30-50 Rojo
Anaranjado de etilo Rojo 34-45 Amarillo
Rojo de alizanna-5 Amarillo 37=50 Parpura
Werde de bromaocrescl Amarillo 38-54 Azul
Rojo de metilo Rojo 42-561 Amarilo
Rojo de cloro fenal Amarillo 48-64 Rojo
Para-nitrofenal Incalora 50—vd Amarillo
Azul de bromatimol Amarilla 60-76 Azl
Rojo de fenol Amarillo 64-80 Rojo
Azul de timol Amarillo B0-96 Azl
Fenolftaleina Incoloro B0-98 Rojo violeta

Los indicadores de pH nos daran unz idea de |z acidez o de |3
basicidad de las sustancias. Si se requiere de una mayor preci-
sién, entonces se utiliza e pH-metro, aparato con dos electro-
dos que siempre deben mantenerse hiimedos en una solucidn
butfer, la cual iene un pH de 7 o neutro, que es & valor donde
el aparato se calibra (Fig. 4.6). Una vez calibrado, el bulbo se
sumerge en la sustancia dela que se desea conocer su pH, yen
la pantalla se observard el valor numérico de éste. Al término
de la lectura, el bulbo se enjuaga con agua destilada v se coloca

nusvamente en un estuche que lo mantiena himedo. S se deja
a la intempernie, el cristal del bulbo tiende a estrellarse, por lo
que ya no sera Gtk

porosis en las personas.

Rarezas cientificas

El ingrediente activo de los refrescos de cola es el cido fosférico (HEPO‘}. Su pH es
de 2 % y es capaz de disolver un davo de metal en aproximadamente cuatro dias,
Este acido es considerado dafino para el calcio y uno de los causantes de la osteo-

Fig 46.E| ph-metro puede dar medidas imprecisas cuando
fa mambrana de widio estd sucia con grasa o materal
orgarico insoluble en agua

Propiedades y caracteristicas fisicas y quimicas
de los acidos y bases o hidréxidos en soluciones acuosas

Las caracteristicas de los dcidos son:

+ Sabor agrio

+ El papel tornasol azul cambia a rojo

+ El anaranjado de metilo cambiz a rojo

+ los dcdos neutralizan a las bases

+ Tiene un pH bajo o menor a2 7

* Sus soluciones conducen |a corriente eléctrica

+ Desprenden gas hidrégeno cuando reacaonan en discluadn con el zinc y
otras metales

Las caracteristicas de las bases o hidrdxidos son
+ Sabor amargo

*» Sensacion jabonosa o reshaladiza

+ la fenolftaleina se torna violeta

» El papel tornascl rojo cambia a azul Fig. 4.7)
* las bases neutralizan a los addos

+ Su pH es mayor a 7

+ Al igual que |os acidos, las bases también conducen la electriadad

Pape] tomasol:

papel absarbe nte con
tomasol azul o rop que
se utiliza para conocar el
pH 2 ura sustanci.

Anaranpoo de
metilo:sustanca
indicadora de pH que
cambia de cobor rojoa
color amarillo-naranja.
Fenolftaleima:
sustansia organica que
actia como indicador de
un &ideo una base

SR

Hg. 4.7 _Enquimica, la ferolftaleina e
usa en andlisi de laboratorig imeestigacion
 quimica fina

217




MANOS A LA DBRA

La siguiente actividad experimental tiene como propésito queidentifiqueslos dcidos
v las bases en materiales de uso cotidiano, mediante el pH con un indicador natural
Forma equipo con tus companeros para trabajar en el salom de clases o en el
lahoratorio escolat

Elaboren una prediccion o hipotesis acerca de lo que ocurrird cuando se pongan
en contacto todas las muestras. Anétenla en su cuaderno de notas.

Material que necesitaran:

+ 100 ml de agua mineral + Coladera

+ 100 ml de leche entera de vaca + Cuchillo

+ 100 ml de vinagre + Jugo de cuatro limones
+ 2 cucharas de plastico * |n soporte universal

+ 6 vasos de plastico de 250 ml + Una lampara de alcohal
+ Agua * lUna vasija para calentar
+ Col morada * Vaso de 500 ml

Procedimiento o meto dolog{a:

Nombren a un responsable de la actividad y asignen a cada miembro del equipo
una parte del procedimiento.

1. Como una forma de ahorrar tiempo, se recomienda que uno de sus compafie-

105 prepare en casa el indicador, siguiendo estos pasos:

@ Quecorte concuidado trozos pequefios de col morada,

B) Que ponga a calentar 12 litto de agua. Cuando esté hirviendo, agregar los
trozos de col morada y dejar por 10 minulos, luego retirar con cuidado la
vasfja que contiene la col morada.

) Que la deje enfriar v 1a cuele en un vaso de plistico. Tendra un color azul
concentrado.

Una wvez en el laboratorio o salén de clases:
2.Que otro inteprante agregue agua a un segundo vase y vierta un poco del indica-
dory lo mezdle. Esta sera su muestra testigo. Todo el equipo observe.

3.Que otro integrante agrague en otro vaso el jugo de limén. Que vierta un poco del
indicador y lo mezcle. Todos observen.

4. Crue agregue en otro vaso el vinagre y vierta un poco delindicador Todos observen
lo que suced e mientras lo mezola.

5. Que otros integrantes realicen el mismo procedimiento con el agua mineral ¥ la
leche entera de vaca. Todos observen.

La muestra testigo les servira para observar los cambios de color que se presentan en
cada muestra.

Al finalizar su actividad experimental, contesten en su cuaderno lo que se indica:

1. ;Cual es la coloracion del vaso que contiene agua v le agregaron el indicador?,
;a que se debio?

2, ;Que coloracion tomo el vaso con jugo de limon una vez que le agregaron el
indicador? ;Por qué adquirid esta coloracion?
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3. ;Cuadles la coloracién del vaso que contiene al vinagre?
4. ; A qué sustancias pertenecen las muestras cuando le pusieron el indicador?

Comparen sus resultados con los de otros equipos v concluyan de qué manera
puede prepararse un indicador natural para las bases.

Entre lineas

Visita la Biblioteca Escolar o de Aula. Consulta en la serie Libros del Ringdn el libro
la quimica del unvverso, de Horacio Garcia (2002} En |2 pagina 40 encontraras el
texto “Las sales y los dcidos”. Léeloy haz un resumen. Coméntalo con tus compa-
fieros de grupo y con tu profesor.

Neutralizacién

Algunas veces, cuando se tienen problemas estomacales se recomienda ~, [ 4

tomar algdn medicamento que reduzca o elimine la acidez (Fig. 4.8). Lo
gue hacen estas sustancias es una neutralizacion, la cual puede llevarse
a cabo enfreun dddo y una base o entre una base y un dcido.

. ) Fg 4.8, El omeprazol e uns de las sustanclas
Cuanda hay neutralizacién se forma una sal y agua, como producto de  que ayuda a disminuir los sirtomas de la acide:

la reaccién entre el dcido y |a base. del estimago,

acido + base —— sal + agua

Por gjemplo.

HCl" + Na*'OH'—— NaCl + H,0
Addo Hidroxido de Cloruro de Agua
clorhidrico sodio sodio

Lo que ocurre es que la carga eléctrica del cloro (') es negativa porgue se une al so-
dio (Ma*", que tiene una carga elécrica positiva, formando asi una sal En este caso, 2
sal es neutra porqueno tiene presencia de protones de hidrdgeno y de iones hidréxido
Por el contrario, el hidrdgeno (H*") tiene una carga éctrica positiva que se une con el
ion OH {CH)-' que es negativo, formando agua.

Las sales neutras se forman cuando los iones de hidrdgeno del aado son sustituidos
completamente por los dtomos metalicos. Ademés, no manifiesta caracteristicas dddas
ni alcalinas.

Sales acidas

Durante |z reaccidn de neutralizacidn también es comdn que se formen sales dcidas
o sales bisicas. Esto depende de la cantidad de protones de hidrégena que tenga el
acido o deiones (OH)' que tenga la base; por gjemplo:

H.*'SO," + Nat'OH"' ———— NaHSO, + H,0
Acido Hidréxido de Sulfato dcido Agua
sulfirico sodio de sodio



Yk ORMACIGN DE NUEVOS MATERIALES

Como puedes observar, el audo sulfirico posee dos protones de hidrdgeno, de éstos,
sélo uno se combinara con el ion hidréxido (OH)FY, mientras que el ion sulfato lo haré
con el sodio; por lotanto, se formard una sal dcida. Las sales dcidas se forman cuando
notodos los iones de hidrdgeno H' del acido han sido sustituidos por los dtomaos me-
talicos procedentes de las bases, por lo cual la sustitucidn es parcial.

Sales basicas o sales hidroxi

El protén de hidrégeno reacdona con uno de los dos iones hidréxido que se encuen-
tran con e bario, formando sélo una molécula de agua, porque &l otro ion hidrékido
permanecerd con la formacion sal basica o sal hidraxi.

H*'F-' + Ba*(OH)," ——— BaOHF + H.0
Acido Hidréxido de Fluoruro basico Agua
flucrhidrico bario de bario

Estas sales se forman cuando presentan una cantidad mayor de iones hidréxido en
comparadidn con los iones hidrdgeno presentes en & dcido. Al igual que en las sales
icidas, la sustitucion es parcial. Estas se nombran utilizando los prefijos maono (una), di
(das), tri {tres), tetra (cuatro), dependiendo de la cantidad de iones hidréxido que no
han sido sustituidos; por ejemplo;

+ CulCOH),Cl: cloruro tribdsico de cobre.
+ ZnCOHCI: clorurc monebisico de zinc.
+ Bi(OH),NG,: nitrato dibasico de bismuto.

En & proceso de neutralizadadn se contrarrestan mutuamente sus propiedades, con
la excepadn de la conductidad eléctrica, ya que |a sal es considerada un electrolito

’
MANOS A LA OBRA R

La siguiente actividad tiene como proposito identificar la formacion de nuevas
sustancias en reacciones dcido-base sencillas a través de la neutralizacion, Utiliza
el ejemplo de dcidos y bases que se muestra a continwacién.

Acido + Hidréxido

Sal T Agua

Al termino de esta actividad, contesta en tu cuademo lo siguiente:
1. ;Cudles son las sales neutras que obtuviste?

2. ;Cuales son las sales hasicas o sales hidroxi que obtuviste?

3. ;Cudntas sales icidas conseguiste?

4. ;Qué se deberia hacer durante cada reaccién para lograr tnicamente sa-
les neutras?

Comenta tus respuestas con tus compafieros y, entre todo el grupo, lleguen a una
conclusiéon general
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MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad Hene como propasito identificar sustancias dcido-base que
se formaron como producto de una neutralizacién.

Junto con un companero, observen y copien en su cuaderno de notas la siguiente

tabla de compuestos. Escriban dentro del paréntesis la letra que corresponda.

( )Gl

( )CaOHCI

( )Ca(OH),

()HSO,
A.Sal dcida ( )CaHSO,
B. Acido ( )Caf(PO4),
C.Sal neutra ( )CaHPO,
D. Base o hidréxido (  )NaOH
E.Salbisica ( )KHSO,

( )NaSO,

(  )ZnOHCI

()Fom),

( )Mg(OH),

( )HBr

Al finalizar la actividad, expliquen brevemente en su cuaderno lo siguiente:
1. ;Como determinaron los dcidos?

2. ;Cémo determinaron los hidréxidos?

3. ;Como determinaron las sales hidroxi?

4. ;Coémo determinaron las sales nentras?

5, ;Coémo determinaron las sales acidas?

Comparen sus resultados con olros compafieros y, con la asesoria de su profesor,
obtengan una conclnsion sobre la importancia de identificar qué materiales son
acidos vy cuiles bases (hidréxidos).




Esta actividad tiene como propésito conocer lo que has aprendido en esta leccion.
La evaluacion de la misma la realizard tu profesor, quien dard la ponderacidn
para cada pregunta o reactivo. Junto con un compafiero, lleva a cabo la siguiente
actividad en tu cuaderno.

Investigen en enciclopedias, libros, revistas o en internet algunos productos que
se utilizan en la higiene v el aseo personal Elaboren una lista en su cuaderno de
notas, clasifiquenlos en acidos y bases e ilustrenlos.

Contesten en sucuaderno lo que se indica a continuacion.

1. Explica brevemente la manera en que los acidos y las bases perjudican el me-
dio ambiente y la salud.

2. ;Qué diferencias exdsten entre un acido y una base?

3. ;Queé producto se obtiene cuando padeces acidez estomacal y tomas un antia-
cido para calmar el sintoma?

4. 5i 20 ml de leche tenen un pH de 6 y 20 ml de leche magnesia un pH de 10,
jcudl de las dos es una base y cual un dcido?

5. De las siguientes reacciones, obtén una saldcida, una sal basica yuna salneutra.
a) HLCO, + NaOH
b HF + Mg(OH),
¢) HCl +KOH

Quimica WEB

Enla siguieme pagina electrbnica encontraras un interactivo con un test al final, resuéhvelo como

se te indicay comparte tus resultados con tu profesor y compafieros de clase,
<httpdhwwreducarchile.clfechipro/appldetalleid=180368>
(Consultade: 7 de julio de 2016}

X%

Quimica con otras ciencias

En el blogue 4 de Hiroria f analizaste el contenido referente a las transformadones
demogrificas y urbanas, especificamente la aparicidn de las metrépalis y los proble-
mas ambientales. Repasa & contenido de nuevo y escribe en tu cuaderno de notas
cinco caracteristicas de |los problemas ambientales, v 51 en alguno de ellos estén
involucrados los dcidos y las bases. Coméntalo con tus compafieras de grupo y tu
profesar,

*
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¢POR QUE EVITAR EL CONSUMO FRECUENTE
DE LOS “ALIMENTOS ACIDOS”?

Aprendizajes esperados

+ |dentifica la acidez de algunos alimentos o de aguellos que |3 provecan

+ |dentifica las propiedades de las sustancas que neutralizan la acidez estomacal.

+ Analiza los riegos a la salud por el consumo frecuente de alimentos dddos, con el fin de tomar decisiones
para una dieta correcta que incluya el consumo de agua simple potable

En el blogue anterior revisaste las caracteristicas de los dcidos y las bases, y los produc-
tos que se obtienen cuando estas dos sustancias se combinan, ademas de las conse-
cuendas para la salud cuando se consumen alimentos condimentadas.,

Antes de empezar esta leccidn, contesta en tu cuaderno de notas lo que se indica

1. ¢Cuiles son los malestares que provoca el consumo de alimentos elaborados
con alto contenido de aceite y picante?

2. ¢Los mismos malestares pueden presentarse si se consumen bebidas gaseosas?

3. 2Qué ocurrird en la salud de una persona si se combinan estos alimentos con
dichas bebidas?

4. 4 Cudl esla importancia de consumir agua simple potable con los alimentos?

5. ¢Qué aconsejarias a las personas para gue no padecieran estos sintomas?

L

Toma de decisiones relacionadas con:
Importancia de una dieta correcta

L

Glosario

Muchos de los alimentos que consumimos en nuestra dieta cotidiana tienen cier- Gastritis:

1o grado de acidez, como algunas verduras, por gjemplo el chile o la naranja, to- padacimiento que
ronja o mandarina. S a ello sumamos & consumo de frituras, refrescos, jugos e s

de frutas procesados, dulces con picante, chocolate, bebidas alcohdlicas, el aumento de fa"-ltg)t?n_fla”giﬁ'ﬂﬂa

acidez causa gastritis.

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tiene comeo propoésito identificar los alimentos que prove-
can malestar en el organismo y que se consumen de manera constante.
Junto con un compafiero, enlisten en su cuaderno los alimentos que mas se ven-
den dentro y fuera de su escuela, y después contesten lo que se indica.



“ FORMACIGN DE NUEVOS MATERIALES

1. ;Cudles de los alimentos estin preparados con aceite?

2, ;Cuantas son bebidas paseosas?

3. ;Cudles de los alimentos estin preparados con picante?

4, ;Cudles son los mas vendidos?

5. ;Cuantos de tus companeros de grupo padecen gastritis o tienen sintomas?
6. ;Qué sugerencias darias a tus compafieros que consumen estos alimentos?

El pH del cuerpo humano debe ser ligeramente alcaling. El equilibrio
entre |a acidez y |2 alcalinidad es de gran importancia para gue &l cuer-
po funcione y trabaje de manera correcta.

El exceso de acidez puede causar diversos desequilibrios en el cuerpo
iFig. 4.9), por gjemplo, la desmineralizacién de los huesos, el acné,
el dolor muscular, disfunddn eréctil, enfermedades por hongos,
cancer v, lo mds comdn, colitis y gastritis. Sin embargo, esto no sig-
nifica evitar el consumo de alimentos que contengan cierto grado

Firy 49 Lna declas canns: do fa. caids ol eatinllo de acidez, ano que debe hacerse de manera balanceada para evi-

g1 el exceso de acidez en el cuerpo

Glosario

Disfuncion eréctit
es |a incapacidad de
mantener una ereccicn
fime en un acto sexal

i
e ——

tar consecuendas

La gastritis

En nuestro pais, el consumo de zlimentos con alto contenido de grasas, picantes o
condimentos ha ocasionado gastritis en 13 poblacidn. Anteriormente era un padeci-
miento exclusivo de los adultos; sin embargo, hoy en dia se presenta de manera mas
recurrente en los nifios. La gastrtis, seqdn &l grado de avance, puede dividirse en los
siquientes tipos

+ (Gastritis aguda. Presenta una hinchazdn y un color rojizo en la mucosa gastrica,
+ Gastritis crdnica. Presenta una mucosa palida con segmentos descoloridos,
+ (astritis erosiva. Presenta erosiones superficiales y maltiples en la mucosa gastrica,

+ Gastritis atrdfica. Presenta pérdida pardial o total de los vasos sanguineos de |a sub-
mucosa ¥ de |a pared de la mucosa. Aparece |a Glcera gdstrica que penetra la ca-
pa muscular.

Para los problem as relacionados con |a acidez estomacal se utili-
zan sustancias que neutralizan a los dados; a éstas se les conoce
como antiacidos.

Los antidcidos tienela finalidad de neutralizar el exceso de dcido
secretado por el estdmago. El antidcddo mantiene durante un
periodo & pH. Para realizar la digestion, & pH del estémago
debe estar entre un rango de 35 a 4 Cuando el pH es superior
hay pesadez estomacal.

— El bicarbonato de sodio (NaHCQ,) es quizd el antidcido més po-

T T e S ——— pular (_F|g. 410}, Su acadn es muy répida y potente, pero d_ura
mineral en la naturaleza o e puede producis atficialment:.  poco tiempo y su uso prolongado produce efectos secundarios;

224
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por glemplo, el estémago produce mas cantidad de aado clorhidrico (HC para com-
pensar lo que se ha perdido durante la neutralizacién, Este antidcido contiene sodio,
por o gue debe ser utilizado bajo superisidn médica.

CO;HNa + HCl ————— NaCl + CO. + H,0

Bicarbonato Acido Cloruro Dicido Agua
acido clorhidrico de de
de sodio sodio carbono

Rarezas dentificas

El limdn, aungue tiene sabor dcido, alcaliniza la sangre humana, y esto acurre poco
después de haberlo ingerido. Apenas entra al estdmago, se inicia inmediatamente
la alcalinizacion de los fluidos corporales mediante los citratos de calcio, magnesio
o hierro,

Otro de los artidcidos mds comunes y efectivos es el carbonato
de calcio (Cat0,), aunque produce efectos secundarios como el
estrefiimiento. Las sales de aluminio y magnesio, por su parte,
son menos eficaces que los antidcdos anteriores, pero su accién
es mas prolongada y tiene menos efectos secundarios (Fig. 4.11).

Los tipos de antiacidos que se suministran para tratar |z acidez
estomacal se dividen en dos tipos

al Sistémicos:

+ Su consumo puede provocar una alcalosis sistémica, es dedir,

se presenta un exceso de acidez en |a sangrey en los tejidos.  Fig. 411 Encaso de padecer alguna enfermedad en
o5 rifiones, no se recomienda el corsumo de antidcidos

+ Tienen una rdpida accidn, poca duracion y provocan efec-  snuigilanca medics
tos secundarios

+ Las sustancias con que estan elaborados son bicarbonato sadico v sodio nitrato.
b No sistémicos.

+ Tienen una parte catiénica que forma una sal que no es absorbida por d cuerpo.

* S accion es lenta pero prolongada, y por lo general no presentan efectos secun-
darios en las personas que los ingieren.

+ Entre los mas potentes estan las sales de magnesio, caldo y aluminio, las cuales
se combinan con otras sustancias para formar carbonato de caldo, hidréxido de
magnesio, dxido de magnesio, carbonato de magnesio, trislicato de magnesio,
hidréxido de aluminio y fosfato de aluminio.

* No deben administrarse por tiempos prolongados

Muchos de estos medicamentos suelen presentarse en forma de tabletas mastica-
bles, con la finalidad de que se disuelvan los compuestos que ayudaran a disminuir la
acidez, o en forma liquida, que neutraliza |z acidez estomacal Es recomendable que
los nifios menores de seis afios no consuman antidcidos, el pediatra deberé indicar el
medicamento y |a dosis para quienes padecen reflujo o gastritis.
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Quimica con otras ciencias

Fn el bloque 2 de Giendias | con énfasis en Biologia estudiaste la importancia de Hideevido da Reacdona con e addo gastrico formando cloruro de magnesio
la nutricidn para la salud, de llevar una dieta correcta y de consumir agua. Revisa la magnesio f’?ua- 2 r;agnzgloforma sales anOFL;E!? VESDOT"SEF'% de
leccion nuevamente y escribe en tu cuaderno de notas los aspectos mas importan- {MglOH).) gidier a lEC e RO OING SHLE
: 4 z generalmente eliminan los rificnes.
tes, Coméntalos con tus compaferos de clase y con tu profesor.
.

Hidréxido de Es & mas potente de los antidcidos, Al contacto con el Addo
T gastricpforma t:_‘icl oruro de aluminio y agua, El alumirjuic- =5
(AHOHL) absorbido en el intestino delgado y en pequefias cantidad se

3 expulsa a través de la orina

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tiene como proposito analizar los riesgos a la salud por el
consumo frecuente de alimentos icidos; de esta manera tomaras decisiones para

llevar una dieta comecta. _ ; T _ _
Se sabe por estudios recientes que todos los antidcidos son absorbidos casi

en su totalidad por el cuerpoy sélo pequefas dosis son expulsadas por via
urinaria o por las heces fecales, lo que puede llegar a ocasionar la forma-
; aon de piedras muy pequefias en el rifion, Para evitar que esto suceda, se
gmenics pregunias: sugiere tomar agua constantemente

1. ;Sabes queé es la gastritis? ;La padeces?

Forma equipo con tus compafieros ¥ apliquen una encuesta en su escuela. Elabo-
ten tres preguntas relacionadas con la gastritis y los alimentos que la producen.
Encuesten a la misma cantidad de mujeres y de hombres. Les sugerimos las si-

Es recomendable que a los primeros sintomas de acidez estomacal se con-
2. ;Qué alimentos consumes frecuentemente que puedan ocasionar gastritis? sulte al médico para que valore la gravedad del problema. De esta manera,

" podra recomendar una dieta correcta y el antigcido indicado, asi como el
Qué alim nsum ? : _ e : :
3. ¢Qué Enipgn P deiikopy aes s X oM VB el fiempo de ingesta con |a finalidad de aminorar este problema géstrica

Al final de la encuesta, analicen sus resultados v elaboren una grafica circular, Hay que evitar automedicarse, ya que podria haber complicaciones, sobre

lineal o de barras en la que muestren el comportamiento de las preguntas en todo del tipo apatico, como los calcules, pequenas piedras en el rifidn que

ambos sexos. causan dolores muy fuertes (Fig 4.12). Fig. 4.12. La wida sederfaria y la comida
rapida son algunos factores que pueden

5i tomaron las preguntas que se sugirieron, respondan en su cuaderno lo signiente: ocasionar pledras en el nifion

1. ;Quiénes presentaron mads gastritis?

2. ;Queé porcentaje de los encuestados conocen la gastritis? MANOS A LA OBRA

3. (Quiénes consumen mds alimentos fuera de la escuela? La siguiente actividad tiene como proposito identificar cudles son las sustancias

Elaboren de manera grupal un periédico mural donde muestren los resultados que neutralizan la acidez estomacal
de las encuestas e incluyan sugerencias para evitar la gastribis. Junto con un compatiero, investiguen en libros, revistas, enciclopedias o en in-
ternetlas diferentes sustancias que se utilizan para controlar la acidez estomacal

Enlisten en su cuaderno de notas el nombre del producto y las sustancias que

En |a siguiente tabla se muestran las caracteristicas mas importantes de los antidados - g S
g P contienecada uno. Al terminar, contesten lo siguiente:

mas recetados.
1. ;Cuiles son las sustancias que comtinmente conoces?

2. ;En que presentaciones se venden al publico?

Sal de un acido débil. Al reaccionar con el acido gastrico, : ) -
Bicarbonato de sodio  resulta la formadén de cloruro de sodic, didxido de carbono y 3. ;Por qué muchas veces se venden sin receta médica?
(MaHCO.) agua. Eleva el pH estomacal a valores gue osdilan entre 7-8. 5e

debe evitar el tratamiento crénico o prolongado. 4. ;Qué remedios caseros conocen que ayudan a reducir la acidez estomacal?

Reacciona con € &cido gastrico formando cloruro de calcio, % ghduk ricsgod trae cuniigt el usg Ttitiederad ol de esfos anbifcidoe?

Carbonato de caldo  didwado de carbono y agua, La mayoria del doruro de calcio
{CalO) es reconvertido en carbonato de calcio insoluble en el
intestino delgado,

Compara tus respuestas con otros compaifieros v, con la asesoria de tu profesor,
concluyan sila acidez estomacal se puede erradicar completamente,




El agua, una sustancia indispensable

El agua esun elemento muy importanie para diversas funciones en nues-
tro cuerpo. Como recordards, las soludones dcidas en un medio acuoso
se disuelven formando icnes hidronio y iones no metdlicos (Fig. 4.13).

Lz ingesta de agua para las personas cambia de acuerdo con la actividad
gque realizan. Su propordén debe ser de 35 ml de agua por cada kilogra-
o de masa corporal; es decir, s una persona tiene una masa corporal
de 58 kg, entonces multiplicando 35 por 58 daun total de 2030 ml de
agua, lo que equivale a 2.03 |itros de agua al dia.

Cuando se combinan alimentos ricos en grasas y en condimentas con

». | bebidas gasecsas, aumentamos |a acidez en el estémago. Siestoes recu-

Figp 4.13_Fl agua debe
consum rse conlos
alimertos y sin saborizantes
ri colorantes artificlales, lo
cual syudard al equilibrio
del pH del ceerpo

rente, |a acidez estomacal cada vez es mayor hasta desarrollar gastritis.

El cambio, en |z ingesta de alimentos el agua ayuda considerablemente a disminuir |a
acidez, o a gue no se desarrolle la enfermedad, teniendo consigo un buen estado de
salud, por lo que nuestras funoones corporales se realizaran de manera dptima. Recuer-
da que & pHen & cuerpo debe estar balanceado, y el agua, cuyo pH es de 7 (neutro),
permite tener este equilibrio

Para no desarrollar gastritis, los médicos y nutndlogos recomiendan:

+ Evitar alimentos y bebidas que puedan llegar 2 desencadenar el reflujo, como be-
bidas alcohdlicas, café, té, bebidas gaseosas o cafeinadas, chocolate, jugos y frutas
citricas, alimentos muy condimentados, g0, cebolla cruda, pimienta negra y vinagre.

+ Los alimentos deben comerse con moderacién, porque el estémago lleno gjerce mayor
presidn en & esfinter esofégico, aumentando la pasibilidad de que se presente el reflujo.

+ Dormir con la cabeza levantada con unos 15 cm de alto reduce |a posibilidad de que los
alimentos pardalmente digeridos vuehian al esdfago.

+ No consumir alimentos de dos a tres horas antes de irse a dormir

+ No hacer gjercicio inmediatamente después de comer

+ Ingerir suficiente agua v tomarla en pequefios tragos durante la ingesta de alimentos.
+ Bajar de peso, ya que |a obesidad provoca mayor presion en la parte abdominal.

+ Mo fumar, porque & humo del cigarnillo debilita el esfinter esofagico inferior

+ Usar vestimentas holgadas para evitar |2 presién en la parte abdominal

+ Reducir el estrés.

» Comer bien en las horas fijas, sentado, masticando despacio vy sin exagerar.

+ Mo consumir alimentos muy frios ni muy calientes.

+ No hacer ayunos muy pralongados

Entre lineas

‘isita la Biblioteca Escolar o de Aula. Consulta en |z serie Libros del Rincén &l libro

La guimica de fz wida ¥ el ambiente, de Glinda lrazogue y Antonio Lopez (2002). En

la pagina & encontraras el texto “Somos lo que comemos” . Léelo y haz un resumen
k\C|:p|'m5)r‘|'ca|t:| con tus compaferos de grupo y tu profesor
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La siguiente actividad tiene como propésito analizar los riesgos a la salud que
proveca el consumo frecuente de alimentos acidos, con el fin de tomar decisiones
para llevar una dieta correcta, que incluya el consumo de agua simple potable.

Retinete en equipo con otros compafieros e investiguen en revistas, libros o inter-
net cudles son los alimentos que se consumen mas frecuentemente fuera del ho-
gar en tu comunidad. Cuando tengas la informacion, clasificala de acuerdo con
el tiempo de venta y registrala en tu cuaderno. Después contesta las preguntas.
@ Fnla mafiana r) Enla tarde

B Al mediodia d) Enla noche

. ;Cuales alimentos se venden con mas frecuencia?

. ;Que alimentos estan muy condimentados?

. ;Que alimentos estin elaborados con una gran cantidad de grasa?

;One alimentos se consumen muy calientes?

Quienes venden esta comida, ;los preparan con higiene?

. (Elconsumo de estos alimentos puede desarrollar gastritis? ; Por qué?

. (Qué alternativas le propondrias a la gente para no consumir estos alimentos?

b B AT 2 B I L

Quimica WEB

En 3 siguiente pagina electrinica encontraras informacitn acerca de la importancia de |levar
una dieta correcta, L&ela yrealiza en tu cuaderno una breve resumen. Compdartelo con tus
compafieros ¥ con fu profesor,

<http:/fanmaimportanca.org/buena-alimentacion php> (Consultado: 7 de julio de 2016),

T

Tu profesor evaluara esta actividad, cuyo proposito es conocer lo que has apren-
dido. La ponderacion para cada pregunta o reactivo estard a cargo de tu profesox

1. Tunto con un compafnero, elaboren el menfi de una semana con alimentos que
no contengan grasas ¥ picante. Eviten el consumo de behidas azucaradas o
cathonatadas. Comparen su meniicon el de otros compafieros y entréguenlo a
su profesor. Alfinal contesten lo que se les indica.

2. Investiguen en libros, revistas o en internet cudles son los anticidos que se
utilizan para la acidez estomacal y con qué sustancias estin hechas.

3. Expliquen brevemente la importancia de consumir agua durante el dia.
4. ;Cuailes son los sintomas dela acidez estomacal v comeo se lleva a cabo el reflujo?

6. ;Por qué es importante visitar al médico cuando se presenten los primeros
sintomas de gastritis?

7. ;Qué sugeririas para tener una buena alimentacion ¥ que no cause gastritis?
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IMPORTANCIA DE LAS REACCIONES DE OXIDO
Y DE REDUCCION

Aprendizajes esperados
+ [dentifica el cambio quimico en algunos gemplos de reacciones de dido-reduccidn en actividades
experimentalesy en su entorno.

+ Relaciona el nimero de oxidacidn de algunos elementos con su ubicacidn an la tabla periddica.

+ Analiza los proceses de transferenca de elecrones en algunas reacaones sencillas de dado-reducddn
en la vida diaria y en laindustia

p

+Te has dado cuenta de que los metales expuestos a la intemperie presentan una capa
de color café-rojizo? Esto es producto de la oxidaaén; lo mismo acurre con algunas
frutas, sdlo que no se forma dicha capa, sino que se tornan de color café.

Lo que sé&
Antes de comenzar este tema, contesta en tu cuaderna las siguientes preguntas:

ik

+Cué objetos se oxidan? Elabora una lista

- ¢Cual de ellos presenta mas oxidacian?

2

3. A qué crees gue se deba?

4. iCudles son las medidas que tomarias para evitar la oxidaadn?
5

. ¢Qué consecuencias trae |a oxidacion para la industria de la construccidn v para
las personas?

Caracteristicas y representaciones
de las reacciones redox

El oxigeno es el sequndo gas mas abundante en |z atm dsfera. Este elemento
se introduce en nuestro cuerpo gracias 2 la respiracidn y es indispensable
para que los organismos aerobios realicen sus funciones vitales. También
forma parte de las moléculas que conforman a los seres vivos, como los
carbohidratos, lipidos, proteinas. Ademas, es considerado el comburente
universal que hace posible la combustion,

Mo cbstante, el axigeno también reacciona con otras sustancias. Es comin
observar como éstas se deterioran con el tiempo. Este deterioro es causado
por un fendmeno conocido como oxidacion, proceso quimico que se presen-
ta cuando se combina el oxigeno con un metal o un no metal,

La preparacion del oxigeno v la descripadn de sus propiedades fundamenta-

Fig 4.14. Joseph Priestley fue uno de los 15 COFTieron a cargo por primera vez de Carl Wilhelm Scheel (1742-1785) y
primeros cientificcs en sislar el oxigern en - Joseph Priestley (1733-18043 (Fig. 4143, Priestley realizd su experimento en

forma gaseoss
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1774 cuando examinaba los efectos del calor sobre varias sustancias que flotaban en
mercurio (Hg), Observé que al calentar el éxido de mercurio (HgO) se desprendfa un
nuevao gas, en el cual las llamas ardian de manera mas brillante y 1a respiracidn era mds
vigorosa que en el aire ordinario.

Otro cientifico que estudid el fendmeno de la com-
bustidn, estableciendo el papel que desempefia el axl-
geno, fue Lavoisier, quien al repetir el experimento de
Priestley le dio al gas el nombre de oxigeno, palabra
que significa “formador de dados”

Los fendmenos de oxidacion se presentan de igual
manera en los alimentos que nos brindan nutrientes,
de donde se cbtiene |a energia necesaria para hacer
posible el metabolismo y |a respiracién celular. Esta
energla se obtiene por una reaccidén quimica cono-
dda como dxido-reduccion. Este proceso también es
responsable de |z corrosion de los metales que se ob-
serva cuando se forma una capa de color marrdn y de

|2 oxidacion de las frutas cuando adquieren un color
café oscuro (Fig. 4.15).

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tene como propésito comprender e idenlificar el cambio
quimico en algunos ejemplos de reacciones de 6xddo-reduccitm y lo que provoca
en tu entorno el fenémeno de la corrosiom.

Forma equipos con tus compafieros para trabajar en el salén de clases o en el
laboratorio escolar.

Elahoren uma prediccién o hipotesis acerca de lo que ocurrira cuando se pongan
en contacto algunos metales y el agua oxigenada. Escribanla en su cuaderno.
Material que necesitaran:

+ Dos daves de 2 pulgadas + Un pedazo de alambre de cobre

+ Peréido de hidrégeno o agua de 15 cm
crigenada * Un pedazo de aluminio de 2 cm
* Pinzas de punta de ancho por 10 cm delargo o

puedes obtener de una lata de

+ Tres vasos de plastico 7
P refresco o de papel aluminio)

Procedimiento o metodologia:

MNembren a un responsable de la actividad v asignen a cada miembro del equipo
una parte del procedimiento.

1. Que uno de los integrantes del equipo coloque dos clavos en un vaso, el alu-

minio en otro vaso ¥ el alambre (previamente doblado) en otro vase.

2. Que vierta agua oxigenada hasta la mitad de cada uno de los vasos, evitando
que ¢l agua cubra por completo cada muestra. Dejarlos reposar durante dos
horas, o incluso hasta la signiente clase.

Hg. .15 Una manera de evitar la oxidacion de los alimentos es
mediante urm sustancia dcida como el vinagre y el liman.
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3. Con cuidado, ¥ con ayuda de unas pinzas, que otro integrante saque cada El sodio (Ma*"} tiene un nimero atémico de 11 y presenta un solo electrdn libre en el
una delas muestras y las coloque sobre papel Todos observen lo que octurrié dltimo nivel energético, mientras que el tomo de clora (1) tiene un ndmero atdmico
con las muestras. de 17, por lo que tiene siete electrones en el Altimo nivel energético. El dtomo de sodio

Ahora respondan en su cuaderno lo que se indica. cede su electrén y el cloro o acepta.

1. ;Quécambio se presento en la parte del alambre que tuvo contacto con el agua

oxigenada?
2. ;Como cambi6 la parte de los dos clavos que eshivo en contacto con el agua

oxigenada? (2) Q (8 X8)2)
3. ;Y con el pedaro de aluminio?

4. ; Aqué se debid que en algunos metales se presentaran cambios y en otros no?
5. ;(Por qué todos los metales estin expuestos a sufrir corrosion si no estin su-

mergidos en agua oxigenada? De esta manera, el sodio sufre un desbalanceo en |a cantidad de electrones. Anterior-
mente tenia 11 electrones ¥ 11 protones; ahora solo 10 electrones y 11 protones, por
lo que hay una diferencia de -1y se convierte en un ion positva (+1) o cation. Por sy | Mimemde
Ndamero de oxidacién parte, el 4tomo de cdloro que inicialmente tenia 17 electrones y 17 protones, ahora nimer entero pesitiio
aumenta su ndmero de electrones, pasando de 17 2 18 y s6lo 17 protones. De esta ;"ﬁ%ﬂ‘ﬁfﬁﬂgﬂ;?
La corrosién se debe a la acddn del oxigeno como agente oxidante y consiste basica- manera se forma un 1on negativo {-1) o anién. Estos iones reciben también el nombre que un atomo ha
mente en e deterioro de los metales. Para que se lleve a cabo una reaccidn quimica es de ndmero de oxidacion. Se puede concluir entonces que & namero de oxidacion del Ej?nﬁiﬁirfﬂﬁggse
necesario que los atomos de las sustandas que intervienen en |a reacodn se reacomo- sodioes +1 y del cloro -1, unea ol
den; es decir, a partir del intercambio de electrones ubicados en el ditimo nivel ener- o 4 8 : .
gético, se formardn compuestos diferentes a los que se presentaron antes de acurrir a Los estados de oxidacién o ndmeros de oxidacién pueden determinarse establecien-
reaccién; por ejemplo: do las uniones idnicas o covalentes en los diversos compuestos, como en el caso de
las valencias
02—2 5 Mg +2 > Mgo En general, puede decirse que |os metales tienen un ndmero de oxidacidn positive,

mientras gue los no metales tienen un ndmero negativo cuando se combinan con los
metales. Ala carga asignada a un dtomo se le denomina carga idnica, y representa su
Aqui se observa que el oxigeno tiene una valencia de menos 2, lo cual significa que le fal- ndmero de oxidaddn.
tan 2 electrones para completar ocho regla del octeto), mientras gue e magnesio tiene L2 dif . o g 4 Jaie | ;
una valenda de mas 2, lo cual indica que tiene dos dectrones en & dltimo nivel energé- MREDRRET & 8 s i s S nORIB S AR B d O S S @ I IiCari i

i ; s , indica la cantidad de electrones que el dtomo tiene en su ditimo nivel energético, por
tico. Por tanto, haciendo una representacidn de cémo se forman los enlaces, tenemos: . : : . ;
tanto, cantidad no presenta ninguna carga eléctrica, mientras que el ndmero de oxida-

e e ddn s presenta carga eléctrica.
O + M Mg:O3
U T LIVIg » IVIEs s
L ' La tabla periédica
: La tabla periddica de los elementos contiene una i i T
5 3 g . P - de oo i tos iod i
El magnesio dona su El 6xido de magnesio es gran cantidad de informacion, desde el nimero R R N SIS .
par de electrones al producta del intercambio atomico hasta los ndmeros de axidaadn (Fig. 4.16). E e P o e 1o E
oxigeno de electrones e o
Dentro de |a tabla periddica se muestran elemen- ; - ol B H_,i{" 5! s |E
Cuando un dtomo cede su electrén o par de electrones y ctro atomo los acepta, se tos que tienen ndmeros de oxidacidn positivos y (v |lug N W - e L E
forma un enlace idnico, por ejemplo n_e’gatwos. Estos pueden reIaocn_a,rs_e con la posi- & Toe vle 3’_@ P P | [ P " E
aon del elemento en |z tabla peridédica, | O it 8| e | KR A | T I (B
_ m [ [ v [z [un o[ [0 [ 0 o[ o [ e ] 1 ]
Es asi gue & hidrdgeno (H) presenta un ndmero g 7 P P T e Talnlulnls S —
: 3 - 3
de oxidacidn de +1 cuando se combina con los [l |9 e flamell84 -‘:i‘« rim [l et || e || vt ] e ] s flevef e n
no metales; en cambio, su ndmero de oxidacion | Fr |[me | ac(Fr |ow =g | es HEI“-["" b | | O b P"

cambia a -1 cuando se combina con los metales.

Fig. 4.16. Ndmeros de oxidacion de los elementos de la tabla periddice.
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También el grupo del fldor (F) o grupo 17 tendra un ndmero de

4
Be ..ca .Ba oxidacion de -1, Los metales alcalinos presentardn un nimero
sofbyns oy o de oxidaddn de +1 (Fig. 4.17); los metales alcalinotérreos, un
Bierilio Calcio e numero de axidacion de +2 Fig. 4.18); el grupo del Boro (B) o
grupo 13, un namero de oxidacion de +3, v el grupo del Carbo-
2 = P no {C) o grupo 14 tendra un nlmerode oxidacion de +4 cuando
“g Si Ra se l:ombim_a can os no metales, y un nﬁmero de oxidacidn de 4
- - ) si se combina con los metales y con el hidrégeno.

Asimismo, el grupo del ritrégeno (M) o grupo 15 presentara un
Figg 4.18. Metsles alcalinotérrens. nidmero de oxidacidn de -2 cuando se combinen con los meta-
les, y con los no metales su ndmero de oxidacidn cambiard a

+2. El grupo del Oxigeno (O) o grupo 16 tendrda un ndmero de
oxidacién de -2

Par su parte, los metales de transicidn tendran diferentes nidmeras
de oxidacién. La plata, por ejemplo, tiene un nldmerc de oxida-

cién de +1; el zinc Zn) v & cadmio (Cd) un ndmero de axidacidn
de +2, mientras que el escandio (5c), el itrio {Y) y el lutecio (Lu)
un namero de odaadn de 43

Finalmente, los grupos del 14 a 17 van a presentar diferentes
nimeros de axidacién cuando formen oxiacidos,

Fig 417 Metalas alcalinos

MANOS A LA OBRA

Glosario

Oxiacidos: son

compuestos que se La sigumiente actividad tiene como propésilo relacionar el nitmero de oxidacién

forman mediante un no i e T
mesal yagua (H,0} de algunos elementos con su ubicacién en la tabla periodica.

Junto con un compaiiero, busquen los niimeros de oxidacion de cationes y anio-
nes en una tabla periédica. Copien la siguiente tabla en su cuaderno:

Nimero de Numero de
Elemanto ; i Elemeanto s
oxidacidn oxidacién

Respondan en su cnaderno las signientes preguntas:

1. ;Cudntos elemenlos encontraron en su lista cuyo niumero de oxidacion es
-1y +12

2. (Qué elementos presentaron un nitmero de oxidacién diferente a -1 y +17?

Cony; i
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3. ;Qué elementos presentaron varios nitmeros de oxidaciéon? jPor qué ocu-
rre esto?

4. ;A que conclusion llegaron?

Compartan su conclusién con el resto del grupo y, con la asesoria de su profesor,
elaboren una conclusion general ¥ anotenla en su cuaderno.

Reglas para determinar el nimero de oxidacién

+ En suforma elemental y sin combinarse, el nimero de oxidacion de un elemento es
cero. Lo mismo ocurre cuzndo se tiene la combinacidn de elementos del mismo tipo,
por gjemplo, el ndmero de oxidacidn del sadio sin combinar serd de cero, como en
el caso del hidrégeno, axigeno, fllor, nitrégeno y cloro.

+ El nimero de oxidacidn de un ion monoatdmico serd igual a su carga idnica; por Glosario
gemplo, el ion cloro (T es -1 v d ion sodio (Na*™) es +1. m;fgum‘g:e

* Respecto a los compuestos binarios con dtomos diferentes, el ndmero de oxida- f;'iﬂf;g@ﬁer
cidn negativo se le asigna al elementa mas electronegativo o la carga que tiene iguales o diferentes;
en un compuesto idnico simple (Fig. 4.18); por ejemplo, el CaCl, Al doro (Cl) ;Eﬁfgqggrf}' Ky

se le asigna un ndmero de oxidacidn de -1 por ser mis electronegativo que el
calcio (Ca), mientras que a este Gtimo se le asigna
el nimero de oxidacidn de +2. De esta manera, los
nimeros de cxidacién para ambos elementos serian
Ca*?y CI,

« El hidrageno presenta un ndmero de oadacion de +1
en la mayoria de sus compuestos, excepto cuando -
forma hidruros con los metales, ya que entonices sy Agente reductor
ndmero de oxidaddn serd de -1.

Componentes A
plerden eledrones

En |z mayoria delos compuestos, el oxlgeno presenta-
r4 un ndmero de axidacion de -2, y en los compuestos
lamados peréxidos tomard un ndmero de oxidacidn
de -1; por ejemplo, en el bidxido de carbono (CO) el
O,y el C*; en el perdxido de sodio (Na,0,) el O,
y el Na,*! Agente oxidante Reducido

{ompenentes B
ganan e ectrones

+ 3 suma aritmética de los ndmeros de axidadén de

todos los elementos que conforman un compuesto
serd igual a cero. Para un compuesto idnico, la suma Fig. 4.19. 5i una sustandia suministra faciimente electrones se dice que
aritmética ser4 igual a la carga general del compues- &\ aBerte reductor fuerte

ta. Observa los dos ejemplos siguientes:

al Para & cloruro de potasio (KC[)

Menos Ias
electronegativo  electronegativa

VY
KCl = K*'Cl™

Suma delos Mo, de ox.. +1-1=0
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b} Para el &xido de hierro Il (Fe, ;).

+3 -2

F9203 = FEzOg
Suma de los No. de ox.: 2{+3) +32)
+6-6 =0

MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tiene como propésito las sumas de niumeros de oxidacion
de los compuestos, que dan como resultado cero, es decir, son neutros.

Para que relaciones el niumero de oxidaciéon de algunos elementos con su ubica-
ciém en la tabla periédica, forma equipo con tus compafieros y asignen el nitmero
de oxidacién que lecorresponde a los elementos gue forman los siguientes com-
puestos. La suma aritmética tiene que ser igunal a cero. Consideren las reglas para
la asignacion de los nitmeros de oxidacion.

Copien la tabla en su cuaderno y después realicen lo que se indica.

Nimero de oxidacion de cada elemento | Suma algebraica

Ma,0
PbO,

H.O

2

CuSO,

C.H.0

LS
1. Expliquen brevemente en su cuaderno cémo determinaron el nimero de oxi-
dacion de los elementos que forman los compuestos.
2. ;Todos los compuestos resultaron ser neutros? ;Por qué?

Comparen su procedimiento para determinar el nitmero de oxidacién con
otros compafieros y, con la asesoria de su profesor, obtengan una conclusion
al respecto.

Reacciones de é6xido-reduccién o redox

Los alimentos que consumimos diariamente, asi como los combustibles que utilizan los
automowiles, son fuentes de energia para realizar una actividad especifica. Pues bien,
esta energia es liberada a través de reacciones quimicas conoddas como reacciones de
duido-reducddn o redox.

Conviye €on la Quimica, Cienﬁ“ﬂ

Muchas de estas reacciones presentan cambios en los nimeros de oxidacidn de sus
atomos, lo cual significa que los dtomos que forman a los compuestos tienen un ni-
mera de oxidacion que se mantiene o cambia en algunos casos.

Esto es claro en la reaccidon del calcio metélico cuando estd expuesto al aire. Sobre su
superficie se forma una capa blanquecina formada por la oxidacidn. El compuesto
resultante recibe el nombre de dxido de caldo. Observa la reaccidn

2Ca + O3 » 2Ca0

Calcia Oxigeno Oxido de
metalico molecular caltio

Si colocamos los ndmeros de axadaadn en los 4tomos de los reactivos y en los produc-
103, tenemos:

0 0 +2 -2
2Ca + O, » 2Ca0
Caldio Oigeno Oido de
metalico molecular calcio

Observa que el calao tenia un ndmero de oxidacién igual a cero, y en el dxido aparece
con un ndmero de oxidaddn de +2, lo cual indica que perdid dos electrones. Asimis-
mo, el axigeno tenla un ndmero de oxidacién igual a cero, v en el éxido su ndmero
cambia a -2, lo cual indica que gand electrones

A esta clase de reacciones, en las cuales hay cambios en los ndmeros de oxidacidn, se
les conoce como de drido-reducadn o redox. Una sustanda se oxida cuando pierde
electrones y se reduce cuando gana electrones.

De acuerdo con lo anterior, pademos definir entonces que |a oxidacion es el cambio
guimico en el cual union, dtomo o molécula aumenta su carga eléctrica positiva (pier-
de electrones). En cambio, la reduccién es el cambio quimico en el cual un ion, atomo
o molécula aumenta su carga eléctrica negativa (gana electranes).

Toda reaccion de dxido-reduccidn cumple este proceso, es decir, se ganan o se pierden
electrones. En otras palabras, siuna sustanda se cxida habra otra que sereduzca Ala
sustancia que se oxida se le conoce como agente reductor, mientras gue la sustancia
que se reduce se le conoce como agente oxidante, por ejemplo:

0 0 +4 -2
C +0; » CO,
Carbono Txigeno Dicgxido de

mclecular carbono

El C° pasa a C**, es decir, se oxida; por tanto, es d agente reductor.
El O pasa a 0,3, es decir, se reduce; por tanto, es & agente axidante.

Tomando en cuenta que las reacdones de dxido-reduccidn son un cambio que ocurre
en una reacaon quimica, puede trazarse una recta donde se indigue cuando un ion,
atomo o moléaula se oxide y cuando se reduzca
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Cuando el valor del ndmero de oxidacion se desplaza hacia la derecha, se presenta una
oxidacidn. Sielvalor del ndimero de oxidacidn se desplaza hacia |a izquierda, entonces
se presentard una reducddn.

Oxidacion .
-5 -3 -2 - 0 1 2 3 4 5
¢
Reduccian

Quimica web

En lasiguiente pagina electrénica encontraras informacidn que te ayudara a reforzar lo
aprendido en este tema, Comenta los contenidos que te parezcan mas interesantes con tus
compafieros y profesor,

<httpdfnrana 100ciaquimica.netitemas/temadfindex. him >

(Consultado: 7 de julio de 2016).

MANOS A LA OBRA

La signiente actividad tiene como propésito comprender cémo los elementos gue
estan en una reaccidm quimica presentan una oxidacién ¥ una reduccién.

Junto con un compafiero, ocbhserven la siguiente reaccién, los numeros de oxi-
dacién decada elemento y los nitmeros de oxidacién de los mismos elementos
en los productos.

Copien las frases en su cuademo y complétenlas.
+3 -2 -2 -2 0 4 -2
FEzO3 + 3CO — 2Fe + 3C02

1. El1 Fe tiene un nimero de oxidacién de Ypasaa  ;por

tanto, el Fe v es el agente
2. E1C Hene un niimero de oxidacién de y pasa a ; por
tanto, el C ¥ es un agente

3. ;Qué ocurid con el oxigeno, se oxida o se reduce? ;Por qué?
Expliguen brevemente en su cuaderno la manera en que determinaron la oxidacion
vla reduccion de los elementos presentes en la reaccién. Comparen sus procedimien-

tos con los de otros compaiieros v, con la asesoria de su profesor, conchiyan si existe
otra manera de determinarla oxidacién y la reducciém en una reaccién quimica.

Rarezas cientfficas

El oro es un metal que dificlmente sufre oxdacion. Ademas de ser el mejor con-
ductor de electricidad, se utiliza en |3 industria de |z electrénica para fabricar termi-
nales, circuitos y sistemas semiconductares,
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Los siguientes pasos te ayudaran a determinar qué sustanaa se oxda y qué sustancia
se reduce en una reaccidn redox.

1. Escribir la ecuacién; por ejemplo:

KI + Cl, — KCI + I,

Yoduro de Cloro Cloruro de Yodo
potasio malecular patasio  molecular

2. Anctar los ndmeros de oxidacién de cada uno de los elementos que se encuentran
en la reaccién

+1-1 0

KI + Cl, — KCI + I,

3. Tachar los nimeros de oxidacién de los elementos que no sufrieron alteraciones
durante la reacadn.

KI + Cl, — KCl + I,

4 Incluir debajo de |a reaccion los elementos que sufrieron un cambio en su ndmero
de axidacion.

xl-'ll 0 0 -1 ‘g
KI + Cl, —— KEI + 1,

I'pasaal®

Cly" pasa a Cl,?

5 Graficar los valores de los ndmeros de oxidacidn de los elementos que sufrieron
cambios en & ndmerao de oxidacion

d &——d
-2 -1 0 1 2
| — |

El yodo (1) se escribe debajo del -1, y la flecha, en este caso, indica que pasa a cero
El doro (Cl) se coloca arriba del cero, v la flecha indica que pasaa -1.

6 Analizar para indicar qué elemento se oxida y qué elemento se reduce El yodo ()
de -1 pasa a cero, se desplaza hacia la derecha y se oxida. El cloro (CD) de cero pasa
a -1, se desplaza haca la izquierda v se reduce.



MANOS A LA OBRA

La siguiente actividad tiene como propésito determinar la oxidacién v la reduc-
cion presentes en las reacciones quimicas que se proponen. La idea es que ana-
lices los procesos de transferencia de electrones en algunas reacciones sencillas
existentes en la vida diaria y en la industia.

Junto con un compafiero, tomen como referencia los pasos anteriores y determi-
nen en sucuaderno qué elementos se oxidan y cudles se reducen de las siguientes
reacciones redox:

Ahora respondan en su cuaderno lo que se indica:

@ 2Fe,Q, +3C 4Fe +3C0O,
b) Fe + 2HCI FeCl, +H,

¢ 2KCIO, 30, + 2KCl
d) Zn + 2HC1 H, £ 7Znll

1. ;En qué reacciones quimicas los elementos no presentaron oxidaciém ni
reduccion?

2. En todas las reacciones se presenté cuando menos una oxidacién o reduccién.
(Por que?

Comparen sus resultados con los de sus compafieros y;, con la coordinacidn de su

profesor, resuelvan las ecuaciones en el pizarron para verificar que sus resulta-

dos sean los correctos.

Rarezas cientificas

En el blogue 3 de Clencas i con énfasis en Fisica estudiaste los modelos de la
ciencia, en particular el modelo cinético de las particulas indivisibles con masa, mo-

vimienta, interacciones y vaclo entre ellas. Repasa el contenido y elabora en tu
cuaderno de notas el modelo dnético de las particulas. Compéralo con el modelo
que se utiliza para obtener el ndmero de oxidacidn como producto de la interaccidn
entre las particulas

Los metales han desempefiado un papel muy importante, Hoy en
dia & desarrcllo de un pals estd en razén directa de la cantidad
de metales que consume. Asi sucede en los paises altamente de-
sarrollados que requieren grandes cantidades de materiales diver-
305, BN comparadon con los paises en vias de desarrallo, donde su
consumo y aplicacidn es menor

La mavyoria de los metales se encuentra en |a naturaleza forman-
do compuestos diferentes, Estos reciben el nombre de minerales
que en pocas ocasiones suelen encontrarse de forma libre, es de-
dr, sin combinarse con otros, por o que redben el nombre de
metales natvos; por ejemplo, platino, cobre, oro y mercurio.

Fig 420 La metalurgia 2 | ciencia que se encarga de ; . ; - :
b it rmcoiter e bos oirecslas & partinch ot Kanles La obtencidn de los metales a partir de sus minerales tiene varias

naturales, por medio de diversos procesos fisicos o quimicos ETEPEIS furdam entaies, gque 50N (Fig. 4.23):
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1. La concentracién del mineral o mena
2. Tostacién y reduccidn
3. Refinacidn

La concentracidn consiste en la extraccidn del mineral dela mina, 2l cual se le quitan
todos los residuos que no son parte del mineral mediante la trituracién y la flotacidn
Estos procesos consisten en sumergir el mineral triturado en un depdsito que contiens
agua, aceife y detergente, el cual se agita y posteriormente se le inyecta aire

El mineral se cubre de aceite y se adhiere a |as burbujas de aire. B material que no es
parte del mineral se precipita hacia & fondo del recipiente; de esta manera, el mineral
que rebasa los tubos de vertedero es depositado en otro recipiente.

La tostacidn consiste en someter el mineral concentrado a altas temperaturas, con el
fin de oxidarlo y posteriormente reducirlo. Cabe mencionar gue en algunos Casos nNo es
necesaria |a tostacidn y, por eso, pasa directamente a la parte de reducadn.

A la reduccidn se le considera el proceso mas importante, porgue es donde el metal
se extrae en forma libre. Este proceso consiste en hacer reaccionar al metal que se
encuentra generalmente en forma de dwido con un agente reductar; por lo regular,
se emplea carbdn en forma de coque

Por Ultimo, enla refinacidn, el mineral que se obtiene no es lo suficientements puro, asi
que se tiene que purificar, empleando para estos cascs el proceso electrometaldrgico.

Entre lineas

Visita la Biblioteca Escolar o de Aula. Consulta en la serie Libros del Rincén el [ibro
Ef universo de la quinica, de Horacio Garcia (2002). En la pagina 36 encontrards el
texto " Metales y aceros”, Léelo y haz un resumen. Coméntalo con tus compaferos
de grupo y con tu profesor.

En la reduccién se obtiene, por ejemplo, el fierro de manera libre. B fierro puede
presentarse en muchos minerales, siendo |os mas importantes los dwdos, como la
hematita (Fe,0,) y la magnetita (Fe,0,).

Algunos minerales del hierro
s | emun | pocemenpen |

Magnetita Fe,0, 724
Hematita Fe,0, 70.0
Lemerita FeTiO, 368
Limanita HFeO, 60.0
Siderita FeCO, 483
Pirita ey 464
Pirrotita Fes 615
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un alto horno

Para transformar estos dxidos a metal libre se realiza una reduccidn en un alto horne,
el cual puede tener unz altura de 60 m y un didmetro de |a base de & m aproximada-
mente y cuyo interior estd revestido por tabique refractario. El alto horno se carga en
la parte superior con una mezcla de mena de hierro, coque y piedra caliza. Por la parte
de abajo se inyecta aire (Fig. 421},

El cogue se usa como combustible y produce calor a medida que se va quemando en
la parte baja del horno. 4| quemarse en presencia del aire precalertado que contiene
axigeno, produce mondxido de carbono (CO), Al reaccionar con el agua presente en &l
aire, produce un dxido ademds de hidrdgeno (HJ).

El COy el H, que se obtienen son los agentes reductores que, conforme se van produ-
ciendo, rezccionan con el mineral reduciéndolo 2 metal libre. Si el horno se cargd con
hematita (F,0,), las reacdones son las siguientes:

1. CO{mondxido de carbong) como agente reductor

Fe203() + 3COg) — 2Fe(s) + 3C02)
Oxida férrico Mandxido Fierro Digxido
{hem atita) de carbono salida de carbono

2. H, thidrédgena molecular) como agente reductor,

De esta forma, &l fiemo que se obtiene se va depostando en la parte baja del horno,
por donde tiene salida. Scbre el fierro flota un material llamado escona, que esta for-
mado por piedra caliza y materiales no férreas. Este es eliminado por medio de otra
salida en |z parte baja del horno,

Fe 03 + 3Haq) — 2Fe) + 3H20()

Oido férrico Hidrédgeno Fierro Agua
{hem atita) malecular sélido
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Sustancias oxidantes y reductoras en el hogar

Como hemos mencionado, durante las reacciones de oxidacion y reduccion {redox)
siempre habra una sustancia que se oxida y otra que se reduzca. Entre las sustancias
que se encuentran en el hogar tenemos, por ejemplo, al perdxido de hidrégeno (H,0,),
conocido como agua oxigenada. Este producto se utiliza para desinfectar heridas leves,
blanqueo de fibras textiles de algoddn, lana y seda, y como decolorante de cabello.

Otros agentes axidantes que hay en el hogar son ciertos com puestos del cloro que se
usan como blanqueadores de ropa o como desinfectantes de pisos o baros. El com-
puesto mas comin es el hipodorito de sodio (NaClO). El gas cloro (Cl.) se emplea como
agente esterilizador de agua para consumo humano, ya que, por su poder axidante,
destruye bacterias que pueden llegar a causar dafios a la salud

Como gjemplo de agente reductor estan algunas pastaslimpiadoras
de metales, |as cuales contienen agentes reductores especificos, de-
pendiendo del metal que se quisre impiar, por gjemplo, los articulos
de plata que se opacan o se oscurecen cuando se ponen en con-
tacto con sustancias con azufre, como un tenedor en contacto
con un alimento hecho a base de huevo (Fig. 4.22). Este alimento con-
fiene pequenas cantidades de azufre, el cual reacciona con |a plata
formando una capa de color oscuro (sulfuro de plata (Ag S en la
parte superior de |a cuchara,

Las pastas limpadoras estan elaboradas a base de aluminio, lo que

les da suavidad, ademas de hacerlas abrasivas y reductoras. Cuan- g 4.22 Entre fos procusies de Impieza hay algunos
do tiene contacto con el sulfuro de plata, el alumnio reacciona ylo  gue son sustancias aidantes coma el cloroy el agus

reduce a plata metdlica. La reaccidn en este giemplo es |z siguiente:

2Al + 3Ag;S + 6H,0 —— 6Ag + 2AI(OH)s + 3H,S

La reaccidn reductara permite que la plata nuevamente tenga las caracteristicas inicia-
les antes de la formacion del sulfuro de plata.

La corrosién

La corrosion es el resultado de una reaccion de éuidoseduc-
didn en la cual el metal reacciona con el oxigeno, agua, 4cidos
o sales, conviriéndolo en un compuesto indeseable (Fig. 4 23).

Como el metal corroido suele perder su fuerza y atractivo,
provoca grandes pérdidas econdmicas; por gjemplo, |2 quin-
ta parte del acero que se produce anualmente se emplea

para sustituir el metal oxidado. 'Wy\e_
Como la mayoria de los metales reaccionan con el oxigeno, -

sa corroen con facilidad cuando estan a la intemperie. La
maycria de los metales forman una pequefa capa de dudo
que protege a los atomos internos contra la oxdacion; por

iCatodo) {Anodo)

aigenads, que sinven para abrllartar productos de plata

gjemplo, el aluminio, que pierde con facilidad electrones,
por o que su oxidadon ocurre rapidaments,

Figg. 423 Reacddn de la corrosion del hierro,
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El aluminio suele emplearse en la fabricacion de aeroplanos, marcos de bicicletas,
puertas, ventanas, entre otras, lo cual resulta una contradiccién, porque se corroe con
facilidad. La importancia radica en que al oxidarse inhibe |a corrosidn posterior prote-
giéndose de la axidaadn. Ctros metales con las mismas caracteristicas del aluminio son
el cromo, niguel v estafio

Aungue al igual que ¢ aluminio el hierro forma una capa de dxido para protegerse,
no esmuy eficaz debido a que su capa se desprende con facilidad, exponiendo nueva-
mente el metal a la corrosion.

La prevencidn de |a corrosidn es un método para conservar
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Az proteccidon de un metal que actda como catodo de unz celda electroquimica se
le llamz proteccién catédica, y al metal que se axida y sufre la corrosion se le nombra
*anodo de sacrificio”. En el caso de la oxidacién de hierro, a5 el zinc el que desem-
pefia esta funcidn.

la proteccidn catédica es empleada para proteger materiales u objetos que estén
fabricados por hierro, como es el caso de tuberias o los cascos de barcos, y el dnodo
de sacrificio suele ser el magneso (Fig 4 26) El proceso cansiste en conectar por
medio de cables aislados trozos de magnesio metalico al fierro en las puntas que se
desea proteger

Aire los recursos naturales de metales y energia. La proteccion ; .
A 2 Carrienteeléctrica
resulta de un recubrimiento de pintura plateado con algdn
$ metal para protegerlo del oxigeno y de la humedad El cromo
’ y el estafio se emplean con frecuencia para platear & acero
Fe+2 bermritee | ddndole mayor durabilidad.
'\ m Si se cubre el hierro con estafio, como sucede con las latas
/ | que se utilizan para las conservas o para los alimentos, |a
Fstano = | praoteccidn es (il mientras |la cubierta de estafio permanezca
r—— = 7 intacta. En caso de que se presente un golpe ola lata se abra
Catodo tAnodo ; i
( ) ) el hierro quedara expuesto al aire 0 a la humedad, inician- e e
- ” : g 4.6 Froteccion
_— dose el proceso de corrosién. El estafio funciona como ezl T £ i i il e
catodo, mientras que el hierro como dnodo, lo que formara de hierro

Hg 4.24. Proceso de la cormsidn del hierro con estafo

Aire

la herrumbre (Fig. 4.24).

Las aleaciones también son un método efectivo contra |z corrosion, por ejemplo, el
acero inoxddable que contiene cromo y niquel forma el recubrimiento para que este
tipo de acero se proteja de la corrosion,

La corrosidn en el fierro se considera como un fendmeno de caracter electroquimico.
Cuando un trozo de fierro ests 2 la intemperie o en presencia de oxigeno y humedad,
sucede lo siguiente: una parte del fierro actda como cétodo y otra como dnodo. En
2l dnodo se inicia una reaccidn de oxidacidn como la que se muestra a continuadon:

2Fe; + O; — 2Fe(,

En este proceso oxidativo, los electrones liberados pasan
por el interior del fierro hasta la zona que sirve como ca-
todo, donde el oxigeno es reducido y se forma agua. En
o ese instante, el Fe*? que se formd en el dnodo se vuelve

T

La siguiente actividad Hene como finalidad conocer lo que has aprendido en esta
leccion, Tu profesor serd quien la evaliie, estableciendo la ponderaciéon adecunada
para cada pregunta o reactivo. De manera individual, realizala en tu cuaderno.

Amnota en tu cuaderno la reaccion, coloca en cada elemento su nitmero de oxida-
cion e indica que elementos se oxidan y cuiles se reducen.

Enla actualidad se habla de los antioxidantes que tienen como proposito retardar
la vejez de las personas. Investiga en libros, enciclopedias, revistas o en internet
cuiles son estas sustancias, dénde se encuentran y qué otros heneficios Henen,
Escribelo en tu cuaderno.

Con la asesoria de tu profesor, obtén una conclusion acerca de la importancia de
1a oxidacion v 1a reduccién en la vida diaria v en la industria.

Escribe en tu cuaderno los nfimeros de oxidacién de los signientes compuestos:

2 g a oxidar, pasando a Fe*? hidratado, conocido como he-
rrumbre u orin.
1. Nas0, MNa 5 Q
q La herrumbre se deposita en el citodo donde hay ma-
o yor presencia de oxigeno. H metal que se encuentra en 2. K50, K 5 0
i i ) el anodo se disuelve y se observa una parte picada. La
ES < 0 O : oy PR 3.CaCO, Ca c o
(Anodo) (Catodo) proteccion del hierro en este caso no sélo se realiza por
medio de |a aplicacion de una capa de pintura, sino a 4 ALO, Al 0
_ través de una galvanizacidn con zinc El zinc actdza como
protector del hierro, incluso si el recubrimiento se llegara 5. CH,0, C H O

Hg. 4.25. Proteccion del flerro conzing
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a caer (Fig_ 4.25).
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PROYECTOS: AHORA TU EXPLORA, EXPERIMENTA Y ACTUA

cion y aplicadén
+ ;Cémo evitar la corrosidn 7
+ ;Cual es el impacto de los combustibles y posibles alternatvas de selucdn?

Aprendizajes esperados

+ Propone praguntas y alternativas de soluddn a siuadones problematicas planteadas, con el fin de tomar decisionas ralacionadas

con & desarrollo sustentable

* Sistermatiza lainformacion de su proyecto a partir de ar afica 5, eXperimentos y model 5, con el fin de elaborar condusianes y reflexio-
nar sobre la necesidad de contar con recursos energéticns aprovech ables

+ Comunica los resultados de su provacts de diversas formas proponiendo alternativas de solucidn reladonadas con las reacciones
quimnicas involucradas

+ Eval(a procesos v productos de su provecto considerando su eficad viabilidad e implicaciones en o ambiente

Proyecto 1
{Cémo evitar la corrosion?

En este proyecto pondris en practica lo aprendido durante el blogue, sobre todo lo rddacionado con las reac-
cones quimicas gue originan la corrosion de los metales mediante la cxidacdn,

Antes de comenzar debes tener claro lo que pretendes hacer, como lo vas a hacer, de qué modo, cdmo lo vas
a comunicar ¥ |2 manera en que evaluards el trabajo de losintegrantes de tu equipo

Inicio

Con la utilzacion de los metales, que sin duda trajo consigo un avance
extraordinario en la creacidn de nuewos materiales, aparedd un nuevo
problema |z corrosidn, problema que se acentda cada vez mas en las
construcciones que usan el fierro como demento principal. La corrasién
debilita las estructuras metalicas a tal grado que necesitan mantenimiento
constante o ser susttuidas por otras nuevas, trayendo consigo pérdidas
econdmicas considerables

L2 corrosidn se presenta por la formacién de una capa rojiza que se des-
prende con facilidad, exponiendo a la intemperie las capas interiores del
metal, que se continuaran corrayendo hasta su destrucadn total (Fig. 4. 27).

Gracias a los avances de la tecnologia, este problema parece tener solu-
aon, al menos de manera momentanea Nuevas aleaciones, como la del
fierro, niquel y cromo, evitan que |a oxidacidn sea mayor

Fig. 427 La corrosion es la causa de que la
mayoria de o materiales naturales o fabrcados
por la humanidad se destruyan

La destruccion de puentes, estructuras de edificios, cascos de embar-
caciones, tuberias de agua, etcétera, llega a representar para |os paises
desarrollados pérdidas desde 1.5 hasta 2 puntos de su producto interno bruto (PE), por lo que deben tomar
meddas para que las estructuras metalicas tengan una vida de uso mas prolongada,

Evitar la corrosién es imposible, porque siempre que un metal se expone al axigeno, hay oxidacién. Se puede
hacer mas lenta la corrosion y, de esta forma, que el metal tenga mayor duracidn en la estructura para la que
fue utilizado. Entre estas alternativas estan las de recubrir con una pintura especial al metal, cubrir con una
ligera capa de zinc o utilizar una proteccion catddica de magnesio Fig. 4 28)

Planeacion

La infarmacidn anterior te ha dado una wisién general acerca de la pro-
blematica de la corrosion a nivel mundial. Te recomendamos que, junto
con tu equipo de trabajo, amplien la informacidn proporaonada. Para
ello, realiza una investigacdn documental y experimental a fin de cono-
cer cémo e lleva a cabo este fendmeno, asi como las sustancias mas
corrosivas. Despuds plantéate preguntas como las siguientes:

1. iQué esla corrosién?

2. ;Cual esla reaccidn quimica que se presenta durante una corrosién?
3. jPor quélos metales son més propensos a la corrasidn? Fig.4.28. Recbriendo el metsl conuna
pirtura espacial se evita que el metal

4 ;Todos los metales pueden presentar corrosian? se olcle rapdamerte

L ¢ Cusles son las alternativas para evitar la corrosion de los metales?

6 (Qué sustandias hacen que los metales presenten corrosian?

7. ¢Qué esuna aleaddn?

8 iComo esta formado el acero inoxidable?

9 i Qué otro tipo de aleaciones existen para evitar |a corrosién de los metales?
10. iDe quémanera la corrosidn causa efectos enla salud v el medio ambiente?
11. i Cémo podemos evitar que se presenten prokblemas a |a salud v al medic ambiente ocasionados por la

corrosién de los metales?

Si tienen otras preguntas, andtenlas y planeen la forma en que llevardn a cabo el proyecto Como sugerencia,
se propone efectuar lo siguiente.

Desarrollo

Investigar es una manera de llegar al conoamiento. En equipo, realicen la investigacidn documental en libras,
revistas de divulgacion cientifica, internet o videos

Asimismo, les sugerimos hacer el siguiente experimento para comprobar la corrosién en el metal. Los ma-
teriales son una propuesta; pueden variarlos si asi lo dessan o manejar otro tipo de materiales. Recuerden
que lo importante es que cbserven la corrosion que ocurre cuando los metales son expuestos a diferentes
sustancias Procuren hacerlo bajo la vigilancia de su profesor o de una persona adulta,

Material que utilizaran:

* 150 ml de agua de la llave + Esmalte para ufas
+ 150 ml de alcohol etilico (se consigue en farmadias) + [tiguetas

+ 150 ml de cloro (blangueador para ropal + Lupa

+ 150 ml de perdwido de hidrdgeno {agua oxigenada, + Marcador

se consigue en farmacias) « Ocho clavos de 1% pulgada

*+ Cuatro recipientes de vidrio de 250 ml + Pinzas

Procedimiento o metodologia:

1 Etigueten cadza uno de los vasos colocando el nombre de |3 sustanaa que corresponda

2. Caloguen los clavos en cada recipiente.

3. Anoten sus observaciones en una tabla donde indiquen las sustancias y el tiempo. Se propone una tabla

como la siguiente:
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Blanqueador para ropa
Alcohal etilica
Agua oxigenada

Aguadelallave

4 Altérmino del tiempo que emplearon, sagquen con |as pinzas cada clavo y obsérvenlo con la lupa. Anoten
sus observaciones en otra tabla como |z siguiente;

" isanca | ot | cavoz | wos | cawod |

Blanqueador para ropa
Alcohal etilico
Agua cxigenada

Agua delallave

5 Hagan el mismo experimento con los otros cuatro clavos restantes, sdlo que shora pinten cada clavo con
una capa de esmalte para ufias y coldquenlos dentro de los recipientes, Agrequen de nuevo las sustancias
con las que trabajaron inicialmente. Tomen el mismo tiempo v vuelvan a registrar sus observaciones.

Comunicacidén y evaluacién

Una vez que conduyan su proyecto, es momento de comunicarlo a sus demas compafieros de grupo, a la
comunidad estudiantil, a los padres de familia o 2 quien deseen dar a conocer sus resultados. Para ello, se
recomienda lo siguiente:

Disefien un triptico donde expliquen brevemente el proceso de oxidacidn de los metales

2. Organicen una exposicon sobre los efectos de |a corosion con las diferentes sustancias y la forma de
evitar la corrasion

3 Sl es posible, graben un video. Si tienen dudas para su realzacdn, consulten al profesor de computaciaon
para que los asesore. En el video, muestren cédmo lo elaboraron, hablando de forma clara y concisa,

4. También pueden hacer una presentacion con diapositivas o cartulinas donde expongan el proceso de la
corrosidn en los metales y |z forma de evitarlo

5 Celebren una mesa redonda acerca de [os efectos de |2 herrumbre sobre |a salud y & medio ambiente

6. Redacten un informe de su proyecto. Recuerden que es muy importante que lleve una cardtula, indice,
introduccién, desarrollo, anélisis, condusidn y la bibliografia que consultaron,

Una vez que cumplieron con lo anterior, evalen su proyecto bajo los siguientes aspectos
1. ¢Cudles fueron las diferencias de su experimento en comparacion con &l hecho por los otros equipos?
2 ¢Los resultados de su proyecto fueron los que esperaban desde &l inido?

3. ¢Quiénes tuvieron mayor habilidad en la bidsqueda de |a informacion?, ;quignes en el desarrollo y mangjo
de las sustancias en el proyecta?, quiénes en la habilidad para redactar el informe?, ¢y quiénes en las
conclusiones para presentdrlas de manera dara?

4.y 0uién mostrd més habilidad para explicar la corrosidn y los resultados?
5 ¢ Todos los integrantes del equipo trabajaron de la misma manera?
Ancten qué otras formas de evaluacidn proponen, con la finalidad de mejarar & trabajo en equipo

Conviye

Proyecto 2
{Cual es el impacto de los combustibles y posibles alternativas de solucion?

En este proyecto pondras en practica lo aprendido durante este blogue, sobre todo lo reladonado con las
reacciones quimicas, los ipos de enlace y el ndmero de oxidacién. Antes de comenzar debes tener bien claro
lo que pretendes hacer, cdmo vas a hacerloy de qué manera
Inicio

El petréleo se ha convertido en poca mas de un siglo en una
de Ias principales fuentes energéticas del mundo, al igual que
uma de las materias primas mas importantes. Por medio dela
petroguimica se proves a muchas industrias v a la poblacién
de sustancias organicas y productos derivados. Entre éstos
podermos mencionar a los fertilizantes plasticos, insecticidas,
pinturas, solventes, adhesivos, explosivas, telas o hule sinté-

tico. De ahi |a importancia econdmica para los paises, sobre
todo los exportadores de petréleo.

y—

Las componentes principales del petrdleo se obtienen pormediode
la destilacion fraccionada, Conociendo los puntos de ebullicion
de los COmPOﬁentes que confarman al petrélec‘ s PD‘Jble sepa- Fiey 4.29.E| polipropilens (2) e utilizado para 1a elaboracion
rarlos; por ejemplo, los polimeros se encuentran en forma natural,  de plasticos; el dorro de polrvinilo (5, conacido coma puc,
como las protefnas, lana, almidan, acidos nucleicos y celulosa. No 58 wa para producir tuberias y coneclores. Dl poliestreno
bstarte: t i d bt li intét prowiersn los productos de unicel @),y el tefldn es un
obstante, Tambien 5e pueden obtener Polimercs SINTENCOs, COMO  waena) que se emplea como entiadherente en utensiios

el poliestireno, baguelita, nylon, polistileno, entre otros (Fig. 4 29) de cocing (2
Los polimeros se pueden obtener por

' S——

adicidn, la cual se forma por |a reaccion Polimero
de las unidades de mondmeros, sin per- HHHH
der electrones. Simplermente se unen los : \

o i i | MMondmero Maonémero 1 | 1 1
compuestos organicos, en este caso los
M ORGh BEas: CH1 =CH, + CH. = CH. _’—ct—cl—cl—cl—

Etilena Etileno
(aradas a este proceso, se rompe e doble
P P HHHH

erlace que se presenta entre carbono-car-
bona de los mondmeros, formandase sdlo
un enlace en el polimero.

De esta manera, se pueden ir agregando mondmeros hasta alcanzar una elevada masa molecular, Entre los po-
limeros que se forman por adicidn estén el polipropilenc, el cloruro de polivinilo (pve), el poliestireno y el tefldn.

Folietilens

Planeacién

Una vez que han leido lo referente al impacto de los combustibles y sus posibles alternativas, les proponemos
realizar una investigacion documental sobre el uso inmoderado de combustibles y cémo ocasiona dafios en
la salud y el medio ambiente. Para darse una idea, se les sugieren las siguientes preguntas.

1. ¢Qué es un combustible? ; De donde proviene?

¢ Cuéles son los combustibles més utilizados en el hogar y en la industria?
¢ De qué manera se emplean los combustibles en mi comunidad?

¢ De qué manera dafian al ambiente?

iComo atectan ala salud?

i Cudles son |as alternativas para evitar el dafio ecoldgicoy a la salud?

¢ De qué manera pueden sustituirse en el hogar por otras fuentes de energia que sean menos dafinas para
la salud y el ambiente?

ot [N TR0 R SR 5 I 5]
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Sien el grupo tienen otras preguntas, andtenlas y trabajen su proyecto

Desarrollo

1. En equipo, realicen una investigaddn documental en libros, revistas de divulgacidn cientffica, en internet
o videos.

2. Ueven un organigrama donde incluyan |as actividades que cada integrante del equipo realizara, asl como
las fechas de consulta v las fuentes. Se propone llevar una tabla coma la siguiente:

Pueden aplicar una encuesta para conocer el tipo de combustible que se usa dependiendo de |a actividad.
La pueden dlasificar en hogares, talleres o industrias.
Elaboren unz tabla donde muestren |a frecuencia de los combustibles més usados

~ o e

Visiten a las autoridades de su localidad para conocer las medidas que han tomado s es que se presenta
un deteriora ambiental o algln problema de salud por el uso de combustibles.

Comunicacién y evaluacién

Compartan sus resultados con otros equipos, con la comunidad estudiantil, con los padres de familia o con
guien ustedes consideren que deben compartirlas. Para ello ofrecemos algunas propuestas para comunicar
los resultados:

1. Disefien un triptico donde expliquen brevemente el uso de los combustibles mas utilizados en el hogar y
en la comunidad.

2. Elaboren otro triptico en el que se expliquen los programas derescate ambiental cindiquen a donde acudir
en caso de enfermedades causadas por el uso de combustibles.

3. Organicen una exposicidn de los efectos que tiene & uso irradonal de los combustibles, asi comoa las al-
ternativas que se proponen para sustituiras con otras formas de energia.

4. 5 es posible, graben un video. 5i tienen dudas para su realizacidn, consulten a su profesor de computa-
cién para que los asesore En el wideo, muestren como lo elaboraron, hablando de forma clara y concisa,

& También pueden hacer una presentacion con diapositivas o cartulinas donde reflejen qué son las fuentes
alternatwas de energla,

6. Irviten a alguna autoridad o experto para que ofrezca una conferencia acerca del uso racional e irradonal
de los combustibles y su efecto en e cambio clim4tico.

7 Redacten un informe de su proyecto. Recuerden que es muy importante que lleve una cardtula, indice,
introduccion, desarrollo, andlisis, condusidn y bibliografia

Una vez que cumplieron con o antenor, les sugerimos hagan una evaluacion de su proyecto bajo los siguien-
tes aspectos:

Lo hice bien, pero No lo hice
Lo que hice Lo hice bien sdbiiadimnente
Colaboré en la investigacion documenital

Particips en &l procesamiento de esa
informacidn y su interpretacian.

Particips en el planteamients de |a hipdtesis,

Particips en la elaboracidn de las condusiones
y la comunicacion de las mismas.

Conviye €on la Quimica, Cienﬁass

En esta seccidn podras evaluar tu desempefio. Copia en tu cuaderno o fotocopia esta pagina v escri-
be una .+ enla celda que corresponda  tu valoracion. 5€ hanesto al responder,

Aspecto a evaluar 2 e @

Identifico acidos y bases en materiales de uso cotidiano.

|dentifico la formadian de nuevas sustandas en reacciones acido-base sendillas.

Explico las propiedades delos acidos v las bases de acuerdo con el modelo de Arrhenius.

|dentifico la addez de algunos alimentos o de aquellos que la provocan,

ldentifico las propiedades de las sustandias que neutralizan la acidez estomacal

Analizolos riesgos de la salud por el consumo frecuente de alimentos dados, con & fin de
tomar dedsiones para una dieta comecta gue incluya el consumo de agua simple potable
|dentifico el cambio quimico en algunos ejemplos de reaccaones de

dxido-reduccion en actividades experimentales y en mi entorno,

Relaciono el nimero de oxidacién de algunos elementos con mi ubicaddn en |a tabla
penddica

Analizo los procesos de transferencia de electrones en algunas reacciones sencillas de
drido-reduccion en |3 vida diaria y en la industria,

Fropongo preguntas y alternativas de sclucidn a situadones problem aticas planteadas,
con & fin de tomar decisiones reladonadas con el desarrdllo sustentable,

Sisternatizala informadén de mi proyecto a partir de graficas, experimentos y modelos,
con ¢ fin de elaborar condusiones y reflexionar sobre |a necesidad de contar con recursos
energéticos apravechables

Comunico los resuttados de mi proyecto de diversas formas, proponiendo alternativas
de sclucidn relacionadas con las reacciones quimicas involucradas

Evallo procesos y productos de mi proyecto considerando su eficacia, viabilidad e
implicaciones en el ambiente

Analiza tus respuestas y escribe en tu cuaderno qué aspectos debes fortalecer para mejorar tu desemperio.

Es momento de que tus compafieros de equipo valoren tu actitud durante & desarrollo del proyecto.
Copiz en tu cuaderno o fotocopia esta pagina, intercambia tu libro con uno de los integrantes de tu
equipo para que escriba una + en la celda que te describa mejor

Consideras que yo... g e &8

Aporté ideas al trabajo para elaborar cada una de las actividades y experimentos,
Respetélasideas que los demas sugerian para mejorar el trabajo

Mantuve una actitud de compromiso para conaetar el proyecto.

Reladoné las indicaciones del profesar y del libro para desarrollar el proyecto.

Trabajé colaborativamente.

Ahora analza las marcas que hizo tu companero v reflexiona sobre los aspectos que te hace falta
mejorar y escribelos en tu cuaderno,
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El propésito de esta evaluaddn es que tu profesor evalle los conocimientos, habilidades y actitudes
que has adquirido durante el bloque. Esta heteroevaluacién se divide en res partes y tendrd un valor
total de diez puntos. Para que la resuelvas, deberas reproducirla por algin medio o responderia en
tu cuaderno

Parte 1. Conocimientos (Valor 2 puntos. Cada inciso tiene un valor de 0.5 puntos)
Contesta lo que se te pide:

1. Mendiona las caracteristicas de un 4cido y una base.

Segun la escala de pH, ;cuando se considera que una sustandcia es dcida, base o neutra?

Escribe |a ecuacion general de la neutralizacon

oW

Menciona el nombre de tres sustandas que neutralizan |2 acidez estomacal
5. ¢Cudl es la diferencia entre oxidacidn y reduccidn?

6. Mendona tres ejemplos donde se presente una oxdacidn en tu hogar

Parte 2. Habilidades (Valor 4 puntos. Cada pregunta tiene un valor de 1 punto)
Contesta lo que se te pide;

1. Bxplica la manera en que disefiarfas un experimento para conocer s una sustancia es acida, neutra
o basica (cuida que sea diferente a la propuestz por tu libra).

2. Desarrolla un modelo donde se muestre la manera en como se lleva a cabo una neutralizacion.

3. Disefa una presentacidon mediante el uso de las tecnologias de la informacién y la comunicacién
para explicar |a oxidacién y la reduccidn en una reaccdn quimica

4. ;De qué manera realizarfas una actividad experimental para evitar |3 corrosion de los metales?

Parte 3. Actitudes (Valor 3 puntos Cada prequnta tiene un valor de 1 punto)
Contesta lo que se te pide:

1. Uno de los problemas de salud reside en que la poblacion mexicana padece de gastritis o acidez
estomacal ;Qué propondrias a las personas para ewitar estos padecimientos?

2. Esmuycomin queen |las construcciones se manifiesten en los materiales problemas de oxidacidn,
lo cual provoca perdidas econdmicas como resultado del deterioro de la construccitn. ¢ Cudles
sarfan las sugerencias que darfas a las constructoras o a las personas que tienen una vivienda para
evitar la oxidacion?

3 En casa tenemos muchas sustancias que son dcidos y bases, Algunas son muy téxicas al ser inge-
ridas por las personas y @ veces reaccionan por accdente con otras sustancias. ¢ Cudles serfan tus
propuestas para evitar esta problemdtica?

Conviye €on la Quimica, Cienﬁ“ﬂ

Lee y analiza con atencidn el siguiente texto

Gastritis

La comida "chatarra", los malos habitos alimentidos y el ritmo de vida han provocado que los nifios
mexicanos que viven en las grandes urbes padezcan de gastritis. La gastritis en una enfermedad
que puede afectar el desempefio escalar de los estudiantes, ademads de su crecimienta y desarrallo,
e incluso sus relaciones interpersonales. "Un infante con este problema no duerme bien, falta a la

escuela, presenta dolores abdominales que le impiden poner atencidn durante la clase, mermando su
desempefio escolar”, afimma e especialista en gastroenterologia pedidtrica, Osvaldo Garcia Salazar.

Aungue anteriormente era poco probable que un menor de edad tuviera un problema de esa naturaleza,
los malos hibitos alimentiaos adquiridos por & ritmo de vida han sido en gran parte los causantes de
este mal: & consumo de alimentos "chatarra® con altos niveles de dddos y chiles, asi como periodos
prolongados an ingestion de alimentos, son algunos fadiores que propiaan la gastritis.

Esta enfermedad se puede adquirir también por una infecddn por una bacteria lamada Helicobacter
pylori que, s seingiere, causa inflamacion a nivel del estémago. Otra causa de |z gastritis es la inges-
tion de medicamentos, principalmente de los llamados antinflamatorios; éstos se utilizan en nifios que
presentan algln cuadro de fiebre, problemas en las vias respiratorias altas o gripa, que son tratados
con antibidticos fuertes que puaden afectar la mucosa del estémago, como los no esteroidens, que si
se toman por dosis elevadas, por més de cinco dias, pueden ocasionar cuadros de gastritis.

FUENTE: "Gastritis”, <httpifavan saludymedicinas corm masicen ros-de-s aludigas ritis/artial osfgas ritis-en-ninos-a-a-
alzahtml=
{Consultado: 7 de julio de 2018).

Ahora resuelve en tu cuaderno lo que se indica:
1 Menciona otras causas por |as cuales los nifios mexicanos padecen problem as de gastritis

2. ¢Por qué los periodos prolongados sin ingestion de alimentos son un factor para desarrollar la
gastritis?

3. Elige la respuesta correcta (R, o R,) de los siguientes enunciados:

a) La gastritis presente en los menores de edad afecta el desempefio R
escolar, el crecimientoy desarrallo. 1

b La gastritis presente en los menores de edad afecta los habitos de
estudio y de comida a edad madura.

4 Definia a un aado como aquella sustancia capaz de liberar protones de hidrégeno en una so-
lucién acuosa y las bases como aquellas sustandas que liberan iones hidrdxdo (OH)' en una
solucidn acuosa

al G M. Lewis
by 5. Arrhenius
o) Bronsted-Lowry
d} Mendeleiey
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5. La reaccién de neutralizadén entre un acidoy una base es:
6. Durante una neutralizacién, aparte de agua, se forman tipos de sales coma
7. los aados se caracterizan por tener un pH:
a) Menor a 7
b) Mayor a 7
c) De?
o) Minguna de las tres anteriores
B. Las bases se caracterizan por tener un pH:
al De7
b} Menor a &
) Mayor a 7
d) Menor a 7
9. Hige la respuesta que consideres correcta (R, o R, de los siguientes enunciados:

a) Dos de las caracteristicas de los dddos son: sabor amargoy

i ; . R
sensacidn resbaladiza o jabonosa.

1

b} Dos de las caracteristicas de los addos son: sabor agrio y con-

; : R
ducen la carriente eléctrica

2

10. Explica brevemente qué es |a oxidacion y en qué consiste |a reduccion,

11. Hige la respuesta que consideres corecta (R1 0 R2) de los siguientes enunciados:

a) S el valor del nimero de oxidacidn aumenta, indica que el

R

elemento se reduce !

k) S el valor del nimero de oxmdacion disminuye, indica que el 8
elemento se reduce :

12. L3 suma antmética de todos los nimeros de oxidacion de los elementos que conforman a un
compuesto debe serigual a-

a) La diferencia entre ambos ndmeros de oxidacidn
b} La proporcionalidad de ambos ndmercs de oxidacidn
o) A cero
d} Un nidmero diferente de cero
13. Explica brevemente qué es el ndmero de axidacion
14, Dela siguiente reaccion, indica cual compuesto se reduce y cual se oada,
SiH0,? 4+ 3C0 = S 4 209302

a) El Si pasa de 3 ; por tanto,

b} El 02 pasa de 3 por tanto,

Conviye €on la Quimica, Cienﬁass

o) EI € pasa de a , por tanto, -
15. Es muy frecuente que en nuestro hogar haya sustancias para limpiar o preparar, por gjemplo:
a) Acido acético y sosa caustica
b) Vinagre y jabdn
¢} Didwido de carbonoy amoniaco
o Mondxido de carbono y agua

16, De la sguiente reaccion, indica cual es el aado, |a base, |a sal y el agua,

HCl + BaCHBaC| = H20
m @ 6 (&)
a) (1) base, (2) sal; (3) acido y (4) agua
b (1) sal; (2) base; (3) dcidoy {4) agua
¢) (1) 4cido; (2) base; (3) sal v (4) agua
d (1) agua; (2) sal; (3) 4cido y @) base
17. Elige la respuesta que consideres correcta (R, o R)) de los siguientes enunciados:

a) A mayor concentracion deiones OH-, mayor sera la fuerza del
hidréxido; v a menor concentracion de estos iones, menor sera su R
fuerza

b} A mayor concentracidn de iones hidronio, la fuerza de un acido
disminuye; ¥ a medida en que hay un decremento de estos iones, la R,
fuerza aumenta,

18 ;Alguna vez por accidente has dejado a la intemperie una manzana o un aguacate y éstos
adguineron una coloracion oscura? Explica como se llama este fendmeno y 2 qué se debe.

19. Se dice que la suma aritm ética de los ndmeros de oxidacidn que presentan los dtomos que for-
man auna maécula debe de ser cero. Sien el hidréxido de sodio (NaOH) tenemos que el Otiene
un numero de oxidacion de -2, jcusl sera & ndmero de oxidacion del sodio (Na) e hidrogeno (H)?

al -1, +1
bi-1, -1
) +1, -1
) +1, +1
20. Elije la respuesta que consideres correcta (R, o R)) de los siguientes enunciados:

3} Cuando setiene que un elemento de los reactivos aumenta su
ndmero de oxidaddn, se dice que se reduce, v viceversa, cuando R
disminuye se axida

b} Un elemento de los reactivos se owida si aumenta se nimero de
oxidacidn, mientras que se reduce cuando éste disminuye,
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+ ;Udmo se sintetiza un matenal eldstice?

+ ;Qué aportaciones ala guimica s han generado en México?

# JCudles son los beneficios y riesgos del uso de fertilzantes v plaguicidas?

+ 1De qué estan hechos los cosméticos y como se elaboran?

+ ;Cudles son |as propiedades de algunos materiales que ublzaban las culuras mesoamericanas?
« jCudl es el uso de laguimica en diferentes exprasiones ardsticas?

+ ;Puedo dejar de usar los denvados del petréleo v sustituirlos por ofros compuestos?

Proyecto

Durante este curso de Ciengas M, con énfasis en Quimica trabajaste algunos proyectos en los cuales tu labor
fue muy importante. Para que cada uno lo llevaras a cabo satisfactoria-
mente, te propusimos algunas ideas para brindar un panorama méas am-
plio respecto a su realizacidn, En esta Qltima parte del curso te sugerimos
diferentes proyectos, con la finalidad de que t0 elijas el que consideres
mas conveniente El objetivo es que consolides los conocimientos que ad-
quiriste a lo largo de este curso

Existen algunos pasos para elaborar un proyecto en forma ordenada. An-
tes que nada, se sugiere el planteamiento de una pregunita sobre algo que
te inguiete, y después realizar una investigacion en fuentes bibliograficas o
electrdnicas relativa a esa interrogante Fig. 51) Una vez que tienes tada
|z informacion, hay que procesara y ordenarla. Enseguida viene la expe-
rimentacidn v el andlisis de resultados que te llevaran a una conclusion
Hag. 5.1, Recuerds que para llagar @ un punto | Est del h "
Eicton: oW it -cuioe ks sk general Esta etapa del proyects es muy impertante porque aqui compro-
largas, cros mds cortos. Por eso, tendrds que baras si tu hipdtesis fue falsa o verdadera. Siresulto falsa, replantéala,

gecldr [z forma, fos medlos y la téenicas pata g gsta manera te acercarss al resultado deseado
llewar el proyecio a feliz término.

Antes de comenzar, es necesario gue consideres |o siguiente:

+ Lo més importante es que plantees |2 forma en que abordarés y realizards el proyecto. Recuerda que los
seres humanos por naturaleza poseemos una gran curiosidad.

» El manejo y la recoplacion de informacion representan una forma de conocer |as diferentes estrategias
que se han abordado para llevar a cabo un proyecto, conocer |os resultados de uno semejante o, en caso
corntrario, generar tus propios resultados y compararlos con otros ya existentes.

« En tu proyecto, ofrece alternativas para la comunidad, a fin de evitar dafios a la salud y al medio ambiente,

+ Durante el desarrollo de un proyecto son necesanos los conocimientos de otras dreas de estudio, como
matem aticas, espafol, geografia e historia; por esa razon, un proyecto es multidisciplinario.

Recuerda que a partir de este momento, 10 y tu equipo de trabajo tendran mucha mas participacién en la
planeacién de las actividades necesarias para desarrollar los proyectos.

Etapas de un proyecto

Todo proyecto debe estar estructurado por etapas: inicio, desarrallo y final, con el objetivo de que sea lomas
funcional y completo posible v, par ende, se obtengan mejores resultados.
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2. Segunda etapa o planeacién. Se plantea una seng de cuestionamien- 2 13 14 @ 1

3 Tercera etapa o desarrollo. Durante esta etapa es indispen-

1. Primera etapa o inicio. Se propone el tema del proyecto. Aquien- 1
contrardn informacidn para enriquecer sus conocimientos, comao
8.6 .7

el comportamienta de un fendmeno determinado, las aplicaciones
de la guimica en productos comerciales v la manera coma la qui-
mica mejora la calidad de vida.

tas detonadares que les permiten tener un pancorama de las interro- 19 20 21 2

gantes que es posible formularse sobre un tema espedtico. Una vez

: - ) -
que hayan determinado las preguntas que les interesan, es momento .6 -
de planear las actividades (Fig. 5.2). 27 23 90 e }

Ademias de la calendarizacién, les recomendamos elabarar un listadg  F9- 2. Durante la sequnds elapa se sugiers
gue realices junto con tu equipo un calendario

sobre los materiales que utilizaran durante su desarrollo. Esimportante  de actuidades para levar un cantrol de las
tener en cuenta el costo del proyecto, por lo que se sugiere trabajar  mismas ademids de darles sequimiento
con matenales reutilizables,

Asimismo, las fuentes de informacién deben sefialarse. Estas pueden ser escritas {libros, revistas, ena-
clopedias, articulos de periddico) o electrdnicas (programas de radio, documentales o sitios de internet),
en ellas encontraran una gran cantidad de herramientas Gtiles

Las actividades en esta etapa dependeran del tipo de proyecto que plantearon al inicio; por gjlemplo, las
actividades que sugerimos desde el primer blogue fueron experimentales: trabajo de campo, entrevistas,
visitas a museos, instituciones educativas, empresas o instituciones pdblicas.

Recuerden sugerir propuestas para gue se planteen las actividades que los llevaran a cumplir con los ob-
jetivos del proyecto.

En la materia de Espanol aprendieron a elaborar fichas de trabajo y fichas bibliograficas, a resumir y sin-
tetizar texios, v a redactar un informe dlaro y con buena artografia. Si tienen alguna duda sobre el desa-
rrollo de su trabajo, pidan la asesoria de otros profesores. Entre mas informacion recaben y menos dudas
tengan, mejor serd la calidad de su proyecto

Lo crumabearefie

sable que hagan un bosguejo de cdmo van a desarrollar &
proyecto. 5i recaban la informacidn, procuren obtenerla de
fuentes confiablesy, en caso de que realicen un experimento,
gue los matenales v las sustanaas sean faciles de conseguir
Una vez hecho esto, es tempo de clasificar la informacidn y
de enlistar los materiales o sustancias. Una vez lista la pre-
paracidn, se lleva a cabo el proyecto. Recuerden llevar un
registro de los resultados que obtuvieron en la investigacion  gig 5.3 Los periddicos mursles son una buera farma de

oenla e:{penmentaqén, comunicar informacdion il a un mayor nimero de personas.

4. Cuarta etapa o comunicadién y evaluacién. Todos los proyectos deben darse a conocer a diferentes co-

munidades; éstas pueden ser padres de familia, estudiantes, autoridades o poblacidn en general Fig. 5.3).
La finalidad es que conozcan sus resultados y propuestas para solucionar alguna problematica de su co-
munidad. Recuerden que durante los proyectos comunicaron sus resultados con diapostivas, periddicos
murales, tripticos, conferencias y wideos,

Hacia el final del proyecto, es precso realizar una autoevaluacion individual y por equipo. De este maodo,
recordaran actividades o estrategias que podrian haber sido Gtiles, pero que no pudieron llevar a cabo Es
vilido tomarlo como experiencia, para no olvidarlas en proyectos siguientes, Esto es algo muy comin en
l2 investigacién cientifica; este tipo de experiendas les permiten a los quimicos perfeccionar sus métodos
cuando inician un nuevo proyecto.

-



Como se habran dado cuenta, durante este curso se presentaron varias formas de evaluar el trabajo en
equipo: a partir de su desempefio en |z investigacién de la informacién, & mango de las tecnologlas de
la informacidn y la comunicacion (o), la redaccidn del informe, [a manipulacién de materiales en los ex-
perimentos o la facilidad de palabra para exponer.

En cualquier discipling los proyectos tienen como objetivo comprender y
conocer |a realidad donde vivimos y, de esta forma, poder intervenir en la
solucidn de alguna problematica, tomando decisiones de manera oportu-
na y positiva.

Un proyecto nos ayuda en nuestra vida cotidiana a planear actividades, a
organizar la informacidn, a realizar una actividad v, sobre todo, a tomar
decisiones de manera segura. Podemos decir que un proyecto les ayudara
a interesarse aln mas en los fendmenos quimicos gue se presentan en la
vida cotidiana y, por ende, enriquecer todas las formas de conocimiento.

Funcién del maestro

Su profesor jugara un papel importante para que lleven a buen término
el trabajo de los proyectos que se plantean (Fig. 54). Con su experiencia
los guiardn y orientaran en todas y cada uno de las etapas del proyecto,
como se describe a continuacion

Fig 5.4, Sumazestro podrd apoyarlos con
corsejas y sugerendas en cualquiera de las
etapas del provecto. Mo duden enconsultarlo
en caso de que asilo requieran

+ Los crientard en la delimitacidn del problema que les interesa trabajar en su investigaadn para realizarla a
tiempo Recuerden que |a delimitacidn de un tema facilita su investigaadn; de lo contrario, podrian generarse
serias confusiones y, por tanto, dificultar el cumplimiento de las actividades.

+ Los ayudara a tener un panorama sobre los materiales, costos y fiempo que requiere e proyecto.
+ Revisara la planeaadn de actividades en cada una de |as etapas.

» Verificara que el calendario de actividades que planearon se cumpla de manera dptima

+ Les sugerira diferentes materiales para encontrar la informacidn que incluirdn en su provecto.

+ 51 es necesario, los ayudara a profundizar adn mas en su proyecto,

+ En las conclusiones los guiard para que las redacten de acuerdo con los resultados obtenidos y asl compa-
rarlos con informacién ya existente.

+ Los ayudara a redactar [as referencias de |as fuentes que consultaron.

+ Les dard sugerencias para que de manera facil y segura den a conocer la manera en que realizaron su pro-
yecto, asl como sus resultados y propuestas.

+ Al final de su provecto, les propondra como llevar a cabo su autoevaluacién,

Ahora es momento de leer los proyectos que les proponemos. Lo que acaban de leer les servird para rea-
lizarlos de la mejor manera. En cada uno les damos algunas sugerencias de cdmo abordarlo; no obstante,
ustedes tienes la imaginacidn v la libertad necesarias para proponer otras sugerenaas. Es importante que sus
propuestas sean revisadas por su profesor y, de esta manera, leven a buen término sus trabajos. jAdelante,
empszamos!

Proyecto 1
{COmo se sintetiza un material elastico?

Antes de desarrallar este prayecto, es conveniente que realices algunas actividades previas. Estas te ayudaran
a explorar los conodimientos que tienes de acuerdo con el tema. Responde las siguientes preguntas:

LA qué sele llama easticidad?

Elabora una lista de matenales que se encuentran a tu alrededor v que tienen eastiadad.

*

¢Cudl es la finalidad de los materiales eldsticos que comdnmente te encuentras en |z vida cotidiana?

;Cuales son los materiales elasticos naturales?

-

iCudles son los materiales eldsticos sintéticos?

Inicio

Los elastdmeros son un tipo de polimeros que tienen la propie-
dad de |a elastiadad, es decr, se deforman cuando se les aplica
una tensién hasta alcanzar varias veces su tamafio original. Una
vez que se les ha dejado de aplicar |a tensidn, vuelven 2 su for-
ma original, poseen una alta resistencia a la tensidn. Su limite
de elasticidad es muy grande y son polimeros amarfos, lo cual
significa que poseen una forma irregular

Un elastémero natural es el hule que se extrae del arbol He-
vag brasifensis, conocdo como el arbol del caudcho o arbol del
hule Fig. 5.5 Durante la época prehispanica era utilizado por

: : -z Ficy 5.5. El caucho ratural fue dado s conocer en 1736 en
los nativos de México, Guatemala y de la regién del Amazonas Eliora pod 13 Eanciing; arymidin Handoue i
para fabricar pelotas, antorchas, zapatos, ropa y otros objetos g el nombre de caoutchouc palatra guyana que dvidida
imperm aablas. significa caa Qagrimaly aohu [madera)

Las propiedades fisico-quimicas de este drbol son |a elasticidad, |a resstencia al estiramiento y al desgaste, Ia
capaddad de friccidn, el poder adhesivo y la flexibilidad (aun en frio extremo), las cuales no se han podido ob-
tener mediante métodos artificiales.

En 1839 Charles Goodyear descubnid que el hule natural podia combinarse con el azufre, logrando ad una
estructura reticular que le confiere una gran resistencia y dureza Este proceso se conoce con & nombre de
wulcanizacidn. Con este descubrimiento, Goodyear abrio el camino para comerdalizar e hule en la industria de
las llantas para autom dviles.

Los materiales eldsticos estan en muches articulos que utilizamos diariamente, desde una liga hasta llantas
para automdviles. En la actualidad tenemos una gran variedad de productos eldsticos, entre ellos mangueras,
pelotas, quantes de |atex, botas, etcétera. Hasta ahora la industria de los materiales elasticos es una de las
mas exitosas, pues constantemente incorpora nuevas tecnologias para fabricarlos

En equipo, indaguen acerca de si existe en su comunidad alguna empresa o taller dedicado a la fabricacién
de materiales elasticos. Inviten a uno de los trabajadores para que les hable acerca de la obtencidon de las
materias primas que utilizan, la maguinaria v &l mercado de accidn

Ahora ha llegado el momento de desarrollar & primer proyecto. Para realizarlo tienen que partir de preguntas
que les interesen sobre los procesos de producadn v su utilidad; por ejempla:

+ ;(ué otras aplicaciones tienen los materiales eldsticos?

+ iCual esla composicion quimica de las botas de hule?

*

¢Serd la misma estructura que la de una liga?

¢Cual es & proceso industrial para la fabricacion de una pelota de hule?
+ ;Por qué es importante conocer los diferentes tipos de materiales elasticos?

Estas son sélo algunas prequntas, sin embargo, 10 y tu equipo de trabajo pueden plantear otras. Caméntenlas
y escribanlas en su cuaderno de notas.




Planeacion

Para elaborar el proyecto tienen que delimitar el tema El de
los materiales eldsticos puede ser muy amplio, por lo que de-
ben decidir qué quieren conocer (Fig. 5.6}, Como se dardn
cuenta, pueden presentarse varias posibilidades para empezar;
por gemplo:

Respondan las preguntas que eligieron y profundicen més sobre
los procesos de elaboracion de los materiales elasticos. Aqui les

Figg 5.6_Trazar o camino correcto nos facilita el trabajo
para llegar al objetivo que nos hemaos plarteado desde el

purto de partida sugerimos algunas actvidades para su proyecto:

1. Fabriquen de manera sendlla un tipo de material eldstico, & que ustedes decidan; para ello tendran que
investigar acerca de como hacerlo.

2. Propongan alternativas sobre lasventajas v desventajas que trae al ambiente v a |a salud la utilizacién de
los materiales elsticos

3. Contesten las preguntas y conczean las normas oficiales de calidad en la fabricacién de materiales elisticos.

En equipo, tomen algunas de las opciones que se propusieron o incduso agreguen otras. La que hayan elegido
sers el punto de partida, por ejemplo, sise decidieran por |3 opcidn uno, entonces el propdsito del proyecto
serfla; “Investigar cémo fabricar un tipo de material eldstica™.

Propongan una planeacion de actvidades mediante una bitacora, la cual induira fecha, quign o quignes van
a realizar |a tarea encomendada y cudndo y ddnde |a van a hacer

Recuerden que si las actvidades se reparten entre cada integrante del equipo, aprovecharan mejor el tiempo.
Siasi lo decidieron, entonces cada uno deberd compartir los resultados de su investigacion para que todos [os
conozcan y, de esta forma, deben seleccionar el material mas 0til para su prayecto. Asignen a una o dos per-
sonas la tarea de redactar & reporte que entregarin al final. La redaccidn debe tener el visto bueno de todos
los integrantes del equipa.

A continuaddn se muestra un ejemplo de cdmo integrar |o que han investigado durante esta etapa del proyecto.

Integrantes del equipo | Actividad por desarrollar | ;Cudndo? | ;Donde? | (Cédmoa?

Programen las sesiones que deberan llevar a cabo para el desarrollo del provecto de acuerdo con el tiempo
que tengan para planearlo, desarrollarlo y concluirlo. S deciden visitar una empresa, ndustria, taller o uni-

= versidad, procuren pedir un permiso escrito a la direccién de |a
escuela, explicando |a finalidad de su visita, asl coma el tiempo
gue requieren.

Desarrollo

Para cualquiera de las actividades que van a desarrollar, procuren
llevar siempre consigala bitdcora. En una entrevista, las preguntas
deben ser previamente aprobadas por los integrantes del equipo
y por el profesor, quien los habra asesorado para la redacadn
de las mismas. Si realizan una achvidad documental, tienen que
escribir |zs fichas bibliograficas para tener un cantrol de la infar-

Fig. 5.7. El trabajo en equipo nos parmite tener una o ; ] ;
retroalimentacion que nos ayudard 3 planear mejor las macion gue obtuvieron (Flg- 5.7). Por cada uno de los libros gue
actividades consulten, escriban los datos de |a siguiente manera:
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Apellido del autor, |a letra inicial de su nombre, afo, el titulo dela obra, el lugar y |a editorial que lo publica.

Pidan 2 su profesor de computacidn que los asesore para hacer un
reportaje envideo, una revista o una pagina de Internet,

S necesitan hacer un experimento, recuerden que éste debe
ser parte del objetivo inicial del proyecto (Fig. 5.8). La biblio-
graffa que consultaron quizas incluya la forma de desarrdllarlo.
Recuerden que pueden cambiar los materiales con [a supenvision
de su profesor; por ejemplo, st decdieron elaborar un material
elastico, hagan lo siguiente:;

1. Titulo: Elaboracion de una bola de hule

Fig. 5.8, La experimertacitn es otra actividad que nos ayuda
a obferer resulta dos para satistacer nuestra curiosidad

2 Matenales que necesitaran:

+ 100 g de bérax (borato de sodio) * 7 recipientes de plastico o de widrio
+ 100 ml de pegamento blanco + 400 ml de agua tibia
+ 2 cucharas

3. Andlisis de resultados;

Cuando finaliza el experimento y no se obtienen los resultados deseados, es necesario repetirlo, cambian-
do las cantidades de las sustancias. 5i, par el contrario, los resultados del experimento son satisfactorios,
entonces se procede a analizardos.

4 Conclusion;

Al final de cada trabajo experimental o documental es necesario hacer una conclusion acerca de los resul-
tados cbtenidos. Si hiciera falta, pueden compararse los resultados con los obtenidos por los otros equipos.

Ahora es momento de que tl y tu equipo utilicen otra forma para obtener un material elastico, de acuerdo
con lo que han investigado,

En cada proyedo deinvestigaadn es importante esaibir un reporte acerca de las etapas, asi como los resul-
tados y conclusones gue obtuvieron. Al finalizar hay que incluir 1a bibliografia consultada.

Los reportes deben ser redactados con claridad, coherenda y buena ortografia. Bl texto debe ser accesible
para toda persona que lo lea. Antes de entregdrselo al profesor, incluyan una caratula con el titulo del pro-
yecto, el nombre de los integrantes del equipo, el grupoy |3 fecha

El reporte no es la Gnica forma de dar a conocer sus resultados. También pueden utilizar otros medios como
cartelesy maguetas. En un cartel, la informacion debe ser sintética e incluirilustraciones (dibujos, fotografias,
recortes, etcétera). 51 se elabora una maqueta, ésta debe reflejar su imaginacidn y creatividad, v llamar la
atenadn del pablico.

Para dar a conocer |as etapas del proyecto v los resultados obtenidos pue-
den usar redes sodales, blogs, correo electrdnico o impresos. De ser posi-
ble, asesdrense con el profesor de computacion. Tomen en cuenta que en
cualquiera de los medios que se €ija, la informacdn del proyecto se debe
sintetizar.

Comunicacién y evaluacién

La comunicacidn es de gran importancia. No dejen de comunicar los resul-

tados de su provecto a la comuridad en general.

Fig 59 Exigen muchas formas de comunicar
; ; ; : i los resultados de nuestro trabajo; por gjemplo
sus proyectos, De esta manera la comunidad estudiantil conocerd las dife-  mediante teiticos diapacitives, exposiiones

rentes formas en que lo llevaron 2 cabo (Fig. 5.9). Pueden organizar otros @ pencdicss murles

Es conveniente que monten junto con los otros equipos una exposcson de




eventos, como conferencias o ferias clentificas, o invitar a otros alumnos a participar durante su exposicion
En esta etapa de trabajo, la creatividad es lo més importante

La evaluacién de su proyecto es algo que no deben dejar de lado. Aqul podran darse cuenta si cumplieron
o no sus objetivos cédmo resolvieron cada uno de los obstaculos que se les presentaron al recopilar 13 infor-
macion o entrevistar a un espedalista y qué podrian hacer para que su proyecto fuera mas atractivo. Esta
evaluadon les servira para mejorar ofros aspectos,

Siempre gue elaboren un proyecto, recuerden estas cuatro etapas:
1. Ihicio

2. HManeacidn

3. Desarrollo

4. Comunicacidn y evaluacion

Proyecto 2
{Qué aportaciones a la quimica se han generado en México?

Generalmente lo que sabemos respecto a las investigaciones aentificas viene del exdranjero, pero, ¢te has pre-
guntado qué sucede con |z quimica en México? j Qué proyectos se planean y cudles son los centros de investiga-
cidn dedicados a esta labor? jCudles han sido las principales aportadones de nuestro pais a esta cienda?

Alolargo de su historia, México ha brindado diferentes aportaciones a2 la quimica; por gjemplao, en 1801,
Andrés Manuel del Rio (1764-1849), estudiando un mineral en Zimapan, Hidalgo, descubrié un elemento
al que llamd eritronio. Sus colegas lo convencieron de gue se trataba del cromo, lo que resulté falso. Este
elernenito fue redescubierto por el quimico sueco Niels Gabriel Sefstrom (1787-1845) en 1820, y lo llamd
vanadio, tal como lo conocemos actualmente

Otromesicano fue Vicente Qrtigosa (1817-1877), quien por primera vez aisld y analizd el alcaloide del tabaco,
la nicatina, dandcle la férmula C, H, N, a partir de los resultados del porcentaje presente de cada elemento
{C=7335%, H=96% y N=17 1%). Los anslisis mas modernos indican que este alcaloide esta constiuido
por C=14%; H=8.7 % y N=17 3 % Los resultados de Crtigosa fueron scbresalientes para su época.

Para 1943, el estadounidense Russell Marker (1902-1995) descubrid en México una planta llamada “cabeza
de negro®, poseedora de un alto contenido de diosgenina, la cual supo transformar en progesterona; ésta
inhibe la menstruacidn en las mujeres. Para industrializar su descubrimiento, Marker se asocid con dos mesxi-
canos: Emeric Somlo y Federico Lehmann, juntos crearon la empresa Syntex

La labor mas relevante, no obstante, fue la del mexicano Jesis Romao Armeria
{1922-1977), investigador del Instituto de Quimica y de Syntex. El participd en
diversos proyectos a partir de |2 progesterona, los que culminaron en 1951 con
la sintesis dela cortisona, eficaz antinflamatorio v antiartritico.

Otro gran mexicano fue Luis Ernesto Miramontes Cardenas (1925-2004),
inventor de |a pildora anticonceptiva oral,

Un mexicano notable es losé Mario Molina Fig. 5.10), quien gracias a sus
estudios acerca de la destrucaién de la capa de ozono por los compuestos clo-
roflucrocarbanados (CFC), que ocasionan la formacidn de un agujero en esta
capa atmosférica, se hizo merecedor, junto con F. Sherwood Rowland v Paul 1.
Crutzen, al Premio MNobel de Quimica en 1995,

Figg. 5.10. Mario Malina actualmerte Investiga junto con tu equipo qué otros cientificos mexicanos han aportado
Erf"uj.“ °F’t"“;‘"° .1"=3”°t'”°’1”"°'2 nuevos conocimientos a la quimica. Toma como sugerencia para tu proyecto
studios Estrateqicos sobre Energa =

vl M e . las etapas que se mencionaron.

O™ con g qimica, Cent®

Recuerda que es muy importante nombrar en equipo un coordinador y que las diferentes tareas que realiza-
ran sean repartidas entre cada uno de los integrantes del proyecta.

Proyecto 3
{Cudles son los beneficios y riesgos del uso de fertilizantes y plaguicidas?

Es muy probable que hayas oido que para que un cultivo de plantas se desarrolle de manera dptima se le
deben agregar fertilizantes. Estos se utilizan cuando € suelo es pobre de nutrientes, para que las plantas
crezcan adecuadamente,

Los fertilizantes son sustancias quimicas que suministran al suelo, de farma directa o indirecta, nutrientes
que estimulan su crecimiento para aumentar o mejorar |a produccidn, v pueden ser denaturaleza inorgénica,
organica o bioldgica

Los de naturaleza arganica e inorganica contienen los siguientes compuestos:

+ Nutrientes primarios: nitrégeno, fésforo, potasio.

+ Nutrientes secundarios: calcio, magnesio, azufre.

+ Menores o micronutrientes: bora, zing, cobre, hierro, molibdeno, manganeso, cloro,

Los fertilizantes de naturaleza bioldgica estan compuestos por organismos viables que se encargan de sumi-
nistrar directa o indirectamente nutrientes 2 [a planta o que gjercen una accidn benéfica para su desarrolla
Este fipo de fertilizantes se clasifican en:

+ Simples. Estdn constituidos por una sola sustancia que proporciona los nutrientes.

+ Compuestos. Son la combinacién de dos o més fertilizantes simples.

Bioldgicos simbidticos. Son organismos viables que deben asodiarse a otro organismo vivo.

Bioldgicos asimbidticos, Son organismos viables que gjercen su accidn sin neceadad de asociarse a otro
organismao.

Bialdgicos mixtos. Contienen fertilizantes bioldgicos simbidticos y asimbidticos.

Foliares, Son agquellos productos que contienen fertilizantes solubles en aguz y son asimilados por la parte
aérea dela planta.

*

*

*

*

Los fertilizantes que no son de arigen bioldgico deterioran los sueos de
los sermbradios. Cuando una persona ingiere de manera directa o indirec-
ta este tipo de compuestos, puede intoxicarse y sufrir quemaduras si la
piel fiene contacto con ellos.

En cuanto a los plaguicidas, éstos sirven para eliminar las plagas que da-
fian a las plantas (Fig. 5.11). La proteccién de los cultivos tiene un papel
importante en la produccdn y abastecimiento de alimentos. Esta es una
practica ampliamente difundida, sobre todo en las zonas rurales, por lo
que las industrias que se encargan de elaborarlas producen grandes vo-  Fig 511 Loc plaguicidss permiten contralar las
[imenes anualmente. Tan sdlo en México, en 1999, se utilizaron cerca de E*ﬂ:é";;‘n':;;;r:;; '_1;';";:,';;i'“':;f';g“e
23361 toneladas de insecticidas para |as actividades agricolas. e e e :

Muchos de estos com puestos se han encontrado en lugares donde no existen sembradios, como el Polo Nor-
te, pero, jcdmo llegan los plaguicidas a esas zonas? Cuando la planta es expuesta al plaguicida, |z lluvia lo
deslava si estd adherido a las paredes de la planta. Esta lluvia es arrastrada hasta losrios y, por tanto, al mar.
Ahi las corrientes marinas se encargan de llevar el plaguicida a otras zonas del planeta.

Como te habris dado cuenta, ambas sustancias estdn ligadas una con otra en el entorno agricola y, por ello,
a la alimentacidn. ; Comoy cudndo se deben utilizar los fertilizantes? (Cudles son las medidas de proteccidn
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y el manejo de |os fertilizantes y plaguicidas? ¢ Qué tipo de plaguicidas son los més dafiinos para la salud y
el medio ambiente? Plantea junto con tu equipo otras preguntas y, a partir de ese momento, decidan cémo
llevardn a cabo su proyecto.

Para que tengas un orden sobre cada una de las etapas del proyecto, en equipo eljan un coordinador que
asigne las tareas para cada integrante y determine la manera en que participard en las distintas etapas del
proyecto,

Proyecto 4

¢De qué estan hechos los cosméticos y como se elaboran?

Cuando vas a alguna fiesta 0 evento, es importante asistir bien vestido y perfumadao. En el caso de las mujeres,
el maquillaje resulta de suma importanciz cuando van al trabzjo 0 a una reunidn social,

Las mujeres del Paleditico utilizaban arcilla marrdn para colorear & cuerpo, como los sumerios, quienes usa-
ban unguentos y aceites. Fue en el antiguo Egipto donde los productos cosm éticos alcanzaron su esplendor
(Fig. 5.12). Las mujeres utilizaban desodorantes, ténicos de piel
y unguentos elaborados a partir de leche, harinas, levaduras,
miel, arcillay acetes, Bastarecodar a Cleopatra, cuya hermosura
se atribuia 3 los bafios con leche de burra; ademis, se oscurecla
las cejas y las pestafias con un polvo de sulfura de plomo mez-
clado con grasa de carnero, y con ocre rojo se pintaba los labios
y se rubonzaba las mejillas.

En la antigua Greda la tez palida era considerada mas atracti-
va en comparacion con la rosada. Para embellecerse el rostro,
las mujeres empleaban cerusa de albayalde mezclado con cera,
Fig. 5.12. Enel srtiguo Einte, las cosmétions se aceite, grasa o clara de hueva, Con & tiempo la piel se envene-
desarrollaron de marera ;umrg-ndem? Muchos de alfos e naba por el ph]‘no que contiene e| a|baya|del Las mujeres roma-
elshoraban con sustancias tdxicas dafinas pars fa salud. nas suavizaban su piel con extracto de limén, rosa v jazml'nf y
pulian sus dientes conun polvo fino de piedra pomez. El lapz labial nacd en Franca en 1895 y fue elaborado
a partir de cebo y cera de abeja En la actualidad es un articulo fadl de conseguir,

$Cémo se dasifican los cosméticos? ¢ Coémo estan elaborados? ¢ Qué dafios ocasionan a la salud? ¢De qué ma-
nera influyen los medios de comunicacidn en el consumo de cosméticos? Junto con tu equipo, plantesn otras
preguntas. A partir de ellas, planeen las actividades necesarias para este proyecta,

Asimismo, les sugerimos elaborar un cosmético, como un perfume o un jabdn perfumado. Realicen una in-
vestigacién acerca de cdmo se hace. Si es posible, visiten una empresa o un taller donde se fabriquen.

En equipo elijan un coordinador v asignen las tareas que cada integrante llevard a cabo; asimismo, se les
sugiere llevar una bitdcora o tabla que contenga las caracteristicas de su proyecto. Como se pide que realicen
un cosmético, es importante gue incluyan los matenales y sustanaas que utilizaran.

Proyecto 5

{Cudles son las propiedades de algunos materiales que utilizaban
las culturas mesoamericanas?

El filsofo aleman Paul Kirchhoff, quien se especializd en etnologia amerncana, definid y delimitd en 1943 el
area geografica donde se desarrollaban las altas culturas de Méxicoy Centroamérica, llam andola Mesoamérica,

Las principales culturas mesoamericanas se ubicaron en los siguientes lugares
La costa del Gelfo, que incluia a los pueblos de Tajin, Zempoala, Tres Zapotes y La Venta,
Bl altiplano central, que comprendia los pueblos de Cacaxtla, Tula, Teotihuacan v Tenochtitlan.

Occidente, queincluia al pusblo de Tzintzuntzan.

+ La regidn maya, gue comprendia los pueblos de Palenque, Yaxchilan, Uxmal, Tikal, Chichén-ltza, Tulum,
Bonampak v Copan

+ Oaxaca, que incluia los pueblos de Monte Alban y Mitla.

Los pueblos que se encontraron en esta drea fueron agriculto-
res, principalmente de malz, y grandes constructores de cen-
tros ceremoniales. Entre los adornos que fabricaban estan los
bezotes, orejeras, narigueras, pectorales, collares y brazaletes,
elaborados con metales preciosos como el barro, jade, obsidia-
na, piedras preciosas, entre otros materiales.

En cuanto ala arquitectura, construyeron principalmentes estruc-
turas piramidales escalonadas, y pisos y muros recubiertos con
estuco (pasta de grano fino constituida por cal, yeso, particulas
de méarmol y pigmentos naturales), piedras y barro. Se han ha-
lado también platos de ceramica, tazas, anforas, ollas, copas

Fig 5.13. Los mayas acostum braban decorar escufturas,
" : : piezas de cerdmica y murgles con el "azul maya”, color
de vertedera y figuras de idolos o dioses, eaborados mediante  povsnisnte de la arcila paligorskita

diferentes técnicas (Fig. 5.13).

En la actualidad, en muchas regiones rurales de nuestro pais se sguen construyendo casas de adobe con
barro, o incluso ciudades que conservan estructuras fabricadas con estos materiales, como casas, iglesias o
palacias municipales,

iDe dénde extraian los materiales los pueblos mesoamericanos para fabricar sus articulos? ; De qué estaban
hechos estos mateniales? ;Qué caracteristicas y propiedades tiene el barro para que se sgan construyendo
casas en algunas regiones rurales de nuestro pais? ; Como se elaborz el adobe?

lunto con tu equipo, planteen otras preguntas que sean interesantes. Una vez que las formulen, disefien las
actividades que realizaran para su proyecto. Se les sugiere visitar alguna zona arguecldgica, museo o zona
rural para que observen los materiales que utilizaban los pueblos mesoamericanas

El coordinadaor serd el responsable de venficar que cada una de las actividades que se asignd a los integrantes
del equipo se lleven satisfactoriamente, Para ello es indispensable llevar un control de las mismas, asi como
para cada una de las etapas del proyecto,

Proyecto 6

{Cudl es el uso de la quimica en diferentes
expresiones artisticas?

Las primeras expresiones artfsticas fueron realizadas aproximadamente
hace 15000 afos, con las pinturas rupestres de Altamira, Espafa. Entre
los materiales que se desaubrieron estan los dxidos de hierro de tonos
rojizos, el carbono v el didwido de carbono. De la misma manera, mu-
chas culturas han utihizado una gran cantidad de pigmentos para hacer
pinturas en muros, papel o en pieles de animales Fig. 5 14) Conforme
el tiempo pasaba se fueron empleando otro tipo de pigmentos, sobre  Fig 5.4 La pinturs rpestre repeeserta un

t6d fitui I b toxicidad: i | ardecedenie del wso de pigmentos obienldos &
Q00 para sUsutuir agquelics gue causaban ToXIddad; por eemplo, en nartir de tierras y ciras sustancias
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€OMive con ks Quimica, Ciend®”

la antigua Greaa se utilizaba el color blanco de plomo (PhCOL)), abtenido a partir de |3 mezcla de plomo y
vinagre. En 1830 éste fue sustituido por el color blanco de zinc (ZnC). Actualmente se usa el blanco de titanio
(TiC,) por ser mas resistente a las condidones climaticas.

Una obra de arte puede ser desde un libro hasta un monumento. Estas creaciones sufren de deterioro como
consecuencia de |as reacciones quimicas que ocurren con los materiales con los que fueron realizadas, asi
como por las condiciones de humedad, temperatura y polvo presentes en el ambiente, perdiéndose asf su
belleza v valor como riqueza cultural.

Por esta razdn, los gobiernos, a través de los centros de estudio, o la iniciativa privada, se dedican a res-
taurar |as obras de arte deterioradas. Sin embargo, |a tarea no es facil: tiene que conocerse |a estructura
molecular del pigmento v de los mateniales que se utilizaron para su creacion. Es ahi donde la quimica v
Iz tecnologia juegan un papel fundamental para conservar muchas de las obras que son patrimonio de
lz humanidad

El proceso de restauracidn tiene la finalidad de evitar un nuevo deterioro; par ejemplo, para las obras realiza-
das en piedra, se utilizan sliconas o esteres de acdos de silicio que la protegen de |2 humedad 2ada. También
se emplean resinas acrilicas que se infroducen en |a porosidad de la piedra y se fijan al matenal. Los documen-
tos son tratados con sustancias alcalinas (0.05 9% de agua de cal y bicarbonato de calcio) para preservarlos
de los 4cidos. En el caso de los materiales orgdnicos, se les protege de |a formacidn de moho, redudendo |a
hurnedad del aire hasta en 65%; ademas, se utiliza la slice de gel en los recipientes cerrados como armarios
o vitrinas.

Estos ejemplos muestran la importante vinculacidn entre |z quimica, los quimicos y el arte. ¢ Qué importancia
tienela quimica para la conservaddn demonumentos histédricos? ; Cudl esla finalidad de conservar las obras de
arte? ; De qué compuestos quimicos estan hechas las pinturas que se ulilizan para pintar muralesy telas? ;Cué
esla pintura al dleo? s Cuales son las técnicas de regeneracion de pinturas? ¢ De qué manera la quimica influ-
yeen el deterioro y conservacion de las cbras de arte?  Como se conserva una estatua fabricada en mamal?

lunto caon tu equipo de trabajo, planteen otras preguntas de interés. Después de formularlas, elaboren las
actividades necesarias para realizar su proyecto. Se sugiere que visiten un museo o unz galerfa de arte para
que obsenven las condiciones en las que se encuentran las obras que ahi se resguardan. Tambign pueden
vistar un centro dedicado a |a restauracién de arte.

Para llevar a cabo el proyecto, organicense en equipo y eljan un coordinader; luego elaboren un plan de
actividades para cada uno de los integrantes, el cual trabajardn en las diferentes etapas del proyecto,

Proyecto 7

{Puedo dejar de utilizar los derivados del petréleo y sustituirlos
por otros compuestos?

La palabra petraleo proviene del latin petrolewmn, que a su vez se derwva de las palabras latinas pefra (piedra)
y aleaus (aceite), por tanto, petrdleo significa aceite de piedra o aceite mineral . Esta sustancia es un liquido
viscoso cuya densidad es menor a la del agua. Cuando se extrae del subsuelo, el petréleo presenta una colo-
racién parda o negra, ademas de un olor muy penetrante.

El petrélec se forma debido a la acumulacidn de restos de plantas y animales que vivieron en mares o lagunas,
que al pasar los anos fueron cubiertos por sedimentos. Esta materia orgédnica sepultada es descompuesta
por la accidn de bacterias anaerdbicas v posteriormente asrdbicas. A medida que se acumula sedimento, la
presion es cada vez mayor, 2l igual que |a temperatura. El petréleo empieza a fluir a través de las capas de
roca permeable hasta encontrar otras de roca impermeable. De esta manera, el petréleo se encuentra a pro-
fundidades que oscilan entre los 7000 y los 15000 metros.
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Fig.5.15_Del petroleo se dersa una gran cantidad de productos (tiles para los seres humanos,
entre ellos: combustibles, medicings, plasticos fertilizartes, plaguicidas v asfalta

Bl petrdleo esuna de las principales fuentes de energia (Fig. 515

Mediante el proceso de |a destilacion del petrdleo se extrasn compuestos, dependiendo de su punto de
ebullicion; por gjemplo, el gas licuado se extrae a una temperatura de 40°C. Los combustibles para aviones
y automdviles (keroseno, turbosina y gasaling) se extraen a una temperatura que oscila entre los 40°C y los
180°C, mientras que las parafinas a una temperatura entre 180°C y 230°C.

Sin embargo, el uso nmoderado de esta fuente de energiz ha aumentado de manera alarmante la contamina-
cidn, producto de la combustién, en particular del CO, Adem s, |as reservas energéticas a nivel internacional
han ido disminuyendo con &l paso de los afios. Tan sdlo en México, fuentes oficales aseguran que hay una re-
serva petrolera de hasta 10 arios en los yadmientos que actualmente son explotados. Esto no significa que si se
encuentran mas yacimientos tendremos petrdleo mas tiempo, sino gue a medida que sa sigan obteniendo mas
productos dervados del petrdleo, la contaminaadn ambiental se incrementara y los dafios seran irreversibles.

Por esta razon, en las dltimas décadas la comunidad cientifica ha propuesto sustituir los derivados del petrd-
leo por nuevas formas de energia mas limpias y que no dafian al medio ambiente Fig. 5.16).

Podernos preguntarnos: ¢se pueden dejar de utilizar los derivados del
petrélec? ;De qué manera? ;Oué productos sustituyen a los deriva-
dos del petrélec? ;Codmo debe ser con el ambierte un producto que
no es derivado del petrélec? ;Cusles son los derivados del petréleo
que més contaminan? (Cusles benefician a los seres humanos? ;Oué
diferencia existe entre un combustible y un biocombustible?

lunto con tu equipo, planteen otras preguntas que les parezcan intere-
santes Unz vez que las hayan formulado, planteen las actividades que
llevaran a cabo para |a realizacion del proyecto. Les sugerimos hacer una
investigacién documental acerca de los tipos de combustibles f&siles o Fig 5.16. Una forma de o depender de los
derivados de materia organica que se utilizan en su comunidad. Recuer- E"E'ﬂf‘ﬂtl'fuﬁrl”’E?”‘jl:'r:z'j"]s % fjr_‘:'fje
den que se trata sdlo de una propuesta; por lo tanto, pueden llevar a8 sz el ,rgc,y;;gm;m_ Sr que o
cabo CUEI|C|LIIEF otra actividad elementos mas amigables con el medio ambiente.

Elijan un coordinador del proyecto y un lider para cada actividad que se realice en las diferentes etapas del
proyecto. Es necesario llevar este contral para mejorar el desempenio de cada integrante del equipo.




GLOSARIO

Adinidad electronica, Es1a energia que
Se lipera quando un dtomo gaseose en
su estado fundamental es capaz de cap-
tar un electrdn libre, comirtiéndose en
un i6n con una sola carga negativa.
Agente oxidante Fs aquel eemento
que gana electrones en una reacdidn
redo

Agua Sustanda compuesta porun atomo
de oMgena y des atomos de hidrdgens,
Alcaloides. Compuesto quimico orga-
nico nitrogenada, de caracter alcaling
y de ongen vegetal, que corstituye el
excitante de dertos productos, como la
nicoting o cafeina

Alcalose sistémica. Exceso de ddidos
en los tejides y en la sanagre.

Alcohol etilico. Producto organico co-
necide como efand. Se emplea en la
elaboracian de bebidas alcohdlicas o se
obtlene por fermentacidn

Aleacion. Mezda homogénea produc-
to de dos o mas metales, inclso entre
un metaly un no meta.

Anodo. Electrodo o polo posifive de un
generador eléctrico. E5 el electroda con
mayor potendal.

Atomo. Farte més pequena de un ele-
mento quimico que conserva las prople-
dades de dicho elemento.
Carbohidratos. Compuesto organico,
de sabor dulce vy solubde en agua. Con-
tiene hidrégena, catbaono v oxigena, ¥
aporta energia,

Catodo. Electrodo o polo negative de
un generador elécrico. Es el electrodo
con menos potendial y por el que sale la
energla eléctrica.

Combustion. Proceso de oxidacion de
una sustancia en 1a cual se desprende
calor y en oCasiones Uz

Compresion. Reduccidn delvolumen de
los gases cuando se ejerce UNA presion
Contaminacion. Acumulacion de sus-
tandias toxicas en un medio ya sea so-
licho, liquide o gasecso.
Contaminantes. Son aquellas sustan-
cias quimicas y hioldgicas que causan
deterioro al madio ambdents o alasalud
Cristales. Mineral que se forma por la
solidificacion de certas sustancias que
han sido fundidas; por lo general for-
man estructuras geometricas.
Desgasificacion. Extraccion o pérdida
de gases dsueltos en un medio acuoso.
Deshidratacion Pérdida de agua por
parte de unsistema o de un organismo
Disciackdn. Separacion o ruptura de
una maolécula o jon para formar ofras
maoléculas o lones mas peguenos.
Electran de valencia, B aquel o ague-
lles electrones que se encuentran en los
mayores niveles de energia de un atoma.
Electran. Particula subatdmica de carga
electica negativa que se encuentra gi-

rando arededor del nddec de un dtomo,
Energla calorifica. Manifestacion de la
energia en forma de calor por parte de
un sstema

Energla cinética Es aguella que poseen
lea cusrpes envirtud de su movimiento
Energla potencial Es aquella que po-
seen los cuerpos en virtud de su pesi-
citin o estado

Fermentackdn. Proceso de respiracidn
celular propio de organismos anasro-
bies, durante el cud s rompen las mo-
léculas de monosacarides (azicares).
Formol. Liquida incoloro y de olor fuerte
quese Ltiza para desinfectar o corservar
organismes evitande la descompesicién
Glucosa,  Compuesto  moncsacarido
fazlcar) de 6 atomos de carbono, de
aolor blanco, sabor dulce v soluble en
agua. Molécula de gran importancia en
el metabolismo de los seres wivos, ya
que les propordona energia.

Hematita, Mineral compuesto de oxido
ferrose Fe,0,). Se encuentra en las ro-
cas sedimentarias.

Hormonas, Sustanda organica segre-
gada p algunas glandulas de plantas
vanimales, las cuales sirven para regular
determinadas funciones de unser viio
Inflamable. B aguella sistanda que
arde con facilidad.

lon. Toda maolécula o atome que plerde
= neufralidad por gananda o pérdida
de uno o mas electrones

Lipido. Sustanda organica irscluble en
agua. Cenfiene gran canfidad de ener-
gia quimica comonmente se les conoce
omo grasas. Es importante en la estruc-
tura de las membranas celulares, depd-
sitos de reserva energética, recubrimien-
tos protectores y aislantes térmicos.
Magnetita, Wineral que se farma por
la combinacion de dos dxidos de hierro,
Tiene la propiedad de atraer a metales
como el hierro y el acero
Medicamento. Sustancia gue ayuda a
curar o prevenir una enfermedad o do-
Jor fisico

Metabolismo. Conjunto de reacdones
quimices que se producen de foarma
corstante en las céulas vivas de un or-
ganismeo, mediante las cuales se trasfor-
ma o se obtiene energia.

Minerales Compuesto inorganico gue
no s produddo por |os seres vives. Se
encuentra en la corteza terrestre, de
donde |os seres vives o obtienen por
diferentes vias.

Molécula. Parte mas pequefa de una
SUSTANCIa pura que no plerds SLE prople-
dades quimicas v fisicas.

Neutrdn, Particula subatdmica sin car-
ga déctrica. Se encuentra en el nocleo
del dtome junte con los protones.
Nivel energético Capa donde se en-

cuentran girando los electrones en un
atome alrededar del nlceo.

ornganico. Toda agquella sustancia que
estd formada en esenda de carbono.
Ozono. Molécula formada por fres
atomos de oxigena, Se encuentra prin-
dpadmente en la atrnbsfera terrestre,
protegiéndola de los rayos utravioleta
provenientes del 5ol

Peso atomico. Peso relativo de un ele-
mento respecto a ofro gue s acoge
como patrdn, El demento patran achual
es el 12C, al cual se le signd un peso
de 12.000 U

PH. Indicador de la acidez o basiadad de
una sustandia en una soluddn acucsa,
Polimerizacion. Conjunto  de  reac-
cones quimicas donde un mondmero
iniciador activa a ofro monémero, co-
menzands una reaccion en cadena para
formar un polimero.

Proteina. Sustanda organica que des-
empefia diferentes  funciones, como
rareporte, movimiento, soporte, nutr-
cidn, inmunidad, reguacién hormonal,
recepcion y transmision de sefiales.
Protdn. Partcula subathmica de carga
eléctrica positiva que se encuentra en
el nocles de un atormo junto con los
neutrones.

Rayos alfa, Son nidecs iorizados de
helio-4 (dHe) Estos estan formades por
dos profonesy dos neutrones. Al carecer
de electrones su carga elédiica es positi-
va, mientras que su masa esde 4 uma
Refinacion. Proceso de purificacién de
una sietancia quimica que se obtiens
varlas veces de un recurso; por ejemplo,
ol petrdleo.

Sales acidas Son aquells sales que
conflenen en su molécula protones de
hidrdgeno (H+) provenientes del addo.
Sales basicas Sustancias que conbie-
nen lones hidroslo (OH- prosenientes
de una baze.

Sales neutras Sustanclas que no po-
seen lones hidroxilo (OH-) ni protones
de hidrdgena (H+).

soluto. Parte que Se encuentra en me-
nor proporddn en la formadsn de la
soludan

Solvente. Parte de unasoluddn gue se
encuentra en mayor propordan en la
farmacion de una solucidn
Suspension.  Sustanca  heterogénea
que se caracteriza por tener una ata
sedimentacion de las particulas que se
encuentran suspendidas en un medio
acLns0,

Vitaminas SLEENCE organicas nece-
sarias para el fundonamients de las fun-
dones metabdlicas de un ser vivo.
Voltil. sustanda liquida que se evapo-
ra con fadlidad
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Convive con la

Quimica

Ciencias

Convive con Ia Quimica, Ciencias 3 corresponde al tercer curso de
ciencias para la Educacién Secundaria. Este libro ha sido disefiado
como un auxiliar en el proceso de ensenanza-aprendizaje para que los
alumnos logren adquirir los conocimientos y desarrollar las habilida-
des y actitudes con fines practicos relacionados a la Quimica.

En esta obra se favorece la observacion, el analisis, la explicacién y la
experimentacion sobre una cantidad de situaciones cotidianas, promo-
viendo asf, el intercambio de conocimientos con los demas estudiantes,
bajo la orientacion del profesor.

El libro estd estructurado en secciones y cdpsulas que proponen diversas
actividades que coadyuvan al desarrollo y ejercitacion de las habilidades
necesarias para el estudio de 1a ciencia, como la elaboracion de hipétesis
y conclusiones, el trabajo colaborativo o la argumentacién de ideas.

Con este libro se pretende que el estudiante desarrolle un pensamiento
critico y que sea capaz de interpretar el mundo que lo rodea, para par-
ticipar en la construccion de sus conocimientos de manera activa a fin
de crecer como ser humano y como ciudadano en un mundo que exige
cada vez mds una mayor preparacion.
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