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PRESENTACION

Introduccion:

La quimica es una ciencia atractiva tanto en lo experimental como en lo tedrico. Esta
presente en todo lo que nos rodea y tiene gran importancia en la actualidad, tanto en
la sociedad, como en la naturaleza.

Contribuye significativamente en muchos aspectos del desarrollo de la humanidad, es
aplicada para mejorar y prolongar la calidad de vida, en el drea de la salud, en la
alimentacion, en el desarrollo tecnolégico, en la fabricacion de nuevos materiales, en
la preservacién del medio ambiente y en la educacién.

Esta ciencia es fundamental para entender diversas disciplinas, como biologia, fisica,
medicina, ciencia de los materiales y muchas ramas de la ingenierfa.

Quimica 3 es un texto que invita a observar, a experimentar, a conocer y a profundizar
cada tema, relacionandolo con otras areas de aprendizaje.

Estudiante:

Seguramente muchas veces te has preguntado, jqué es la quimica?, ;por qué es
importante estudiarla?, jen qué areas es aplicada? Pues bien, la quimica es una ciencia
que se encuentra en permanente desarrollo y que tiene una enorme influencia en
nuestra vida. Comprende desde el estudio del mundo subatémice, hasta procesos de
transformacion y sintesis de diversos materiales. A través de su estudio puedes
comprender, identificar y explicar, muchos de los cambios que ocurren en tu entorno.

El texto de Ciencias 3 se organiza en cinco bloques y busca despertar tu interés en la
quimica por medio de diversas estrategias didacticas: experimentos, actividades
individuales, actividades grupales, lecturas y evaluaciones, que pretenden desarrollar
en ti, habilidades, actitudes y valores de |a formacion cientifica.

Al final de cada blogue se sugieren diferentes proyectos que promueven el trabajo
grupal y que tienen como objetivo profundizar tus conocimientos y aplicarlos a
diferentes situaciones.

Espero que con este texto te motives con el estudio de la quimica y desarrolles todas
tus capacidades para comprender fendmenos y procesos naturales, desde una
perspectiva cientifica.

Los autores

Maestro:

El texto de Ciencias 3 fue concebido en el contexto de una propuesta didactica
orientada hacia el logro de los aprendizajes esperados por parte de los estudiantes. Se
encuentra basado en los principios colaborativos y de responsabilidades individuales
del trabajo en equipo, asi como en la indagacién y en los fundamentos de la
resolucion de problemas. Es una herramienta de trabajo e informacion permanente
para el estudiante y complemento de las actividades pedagégicas que usted dirija al
interior del aula.

Bajo esta premisa, el texto propone una articulacién intencienada entre la experiencia
cotidiana del estudiante, sus conocimientos previos y los conceptos e ideas centrales
de la quimica, definidos para este nivel de ensefianza de las ciencias.

En Ciencias 3, los estudiantes descubrirdn que la quimica es una ciencia muy
relacionada con sus intereses y con lo que hacen todos los dias, puesto que les
ayuda a entender fenémenos de la naturaleza que estén relacionados con las
caracteristicas, las propiedades, |a clasificacion, la transformacion y la formacién de
los materiales, Ademas, permitira alcanzar los aprendizajes esperados mediante su
enunciado literal, mediante la exposicién de habilidades cientificas, la
metacognicién y la autoevaluacion.

El texto busca el equilibrio, donde el estudiante no tiene que descubrirlo todo ni el
maestro puede pretender ensefarlo todo; le ayuda a despertar su curiosidad y deseo
de aprender, ya que encuentra preguntas que estimulan su capacidad de reflexionar y
comprender no sélo la forma en que se hace esta ciencia, sino sus resultados y las
implicaciones que tiene en el desarrollo de la tecnologia y la sociedad.

Se ha procurado al inicio de cada presentacién de informacién o contenidos, la
inclusién de algun tipo de actividad previa que conecte la experiencia cotidiana del
estudiante con lo que estudiara, y que permita identificar preconceptos que orienten
una ensefanza congruente y generadora de aprendizaje significativo.

Los autores
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ESTRUCTURA DEL TEXTO'

LATRANSFORMACION DE LOS
MATERIALES: LA REACCION QUIMICA

ENTRADA DE UNIDAD

Se presenta una introduccion de la unidad acompanada deimagenes

y preguntas, que tienen por finalidad conocer las ideas previas que los
estudiantes tienen sobre los contenidos a estudiar. Se indican los proyectos
del bloque y las competencias que se favorecen. En la pagina siguiente se
presentan los aprendizajes esperados del bloque.

CIENCIA EN ACCION DESAFIO

A través de una actividad experimental Y iHAZLO EN TU CASA!

o de investigacion, tendrds un La actividad de Desafio te permite
acercamiento practico a los contenidos desarrollar y practicar las habilidades
que se desarrollaran en el tema. de pensamiento y de proceso

relacionadas con el tratamiento de
los contenidos. jHazlo en tu casal

te permite realizar experimentos
simples utilizando materiales faciles
de consequir, proporcionando un
acercamiento de los contenidos

con el entorno.

B\ 4T

ENTRADA DE TEMA

Se presentan los contenidos, los
cuales son evaluados a través de una
actividad diagndstica, para activar e
identificar los conocimientos previos
sobre el tema,

REVISEMOS

LO APRENDIDO

Al final de cada tema encontraris
items que te permitirdn evaluar los
aprendizajes esperados y conocer

tu nivel de logro a través de la
autoevaluacion. Asi podrds reforzar los
contenidos y establecer estrateqias, en
caso de ser necesario.

REVISTA CIENTIFICA SINTESIS

Te ofrecemos interesantes articulos Seccidn que te permite organizar

para ayudarte a desarrollar la los conceptos relevantes o ideas

comprensidn lectora cientifica. fundamentales de los blogues a traveés
de un mapa conceptual.

EXAMEN PISA... PROYECTOS

En esta seccidn encontrards material Seccion de dierre que te permite

adicional para ensayar la prueba PISA. desarrollar, integrar y aplicar
los aprendizajes esperados y de
competencia.

CONOCIENDO MAS

Seccidn en la cual
podris enterarte de
datos curiosos, de las
conexiones que tienen
los contenidos tratados
con otras areas de
aprendizaje y de las
aplicaciones tecnolégicas
y précticas de la quimica
en la vida cotidiana.

RECUERDA QUE

En esta seccién se
entrega informacién
sobre conceptos ya
estudiados, que sirven
de apoyo al texto central.

BIOGRAFIA

Relaciona el contexto
histérico y avance de la
quimica, entregando
informacién sobre la
contribucién de diversas
personas en el drea.

BIBLIOTECA

Recursos presentes en la
Biblioteca Escolar y
Biblioteca de Aula,

S

Rl

Sugerencia para proyecto

e Seccidn que indica aspectos a
considerar en la preparacién de los
proyectos finales.

Se entregan recursos web,

m para que complementes tus
% conocimientos.

Pequefia seccion orientada
hacia la reflexion sobre el

propio aprendizaje, para
desarrollar habilidades

metacognitivas.



BLOQUE 1

LAS CARACTERISTICAS
DE LOS MATERIALES

Introduccién

En este bloque estudiaras los aportes propiciados por el
conocimiento de la quimica hacia el desarrollo de la
ciencia y la tecnologia en el mundo.

Conoceras como el avance de la quimica ha generado un
gran impacto sobre areas tan importantes de la sociedad
como la salud, el ambiente, los medios de comunicacién,
etcétera, Los progresos en esta ciencia sirven para
producir nuevos materiales que ayudan a mejorar la
calidad de vida de las personas, pero también traen
consecuencias negativas para el entorno.

Preguntas de interés

® ;Cual crees que es el rol que desempenan la quimica y
la tecnologfa en nuestra sociedad?

» Muchos de los elementos que utilizas en la actualidad
estan fabricados gracias al desarrollo de la quimica.
;Conoces de qué tipo de materiales estan construidos?

® ;Qué relacién puedes establecer entre las imagenes
presentadas y el estudio de las caracteristicas de los
materiales?

Proyectos del bloque

= ;Como funciona una salinera y cuél es el impacto en el
ambiente?

= ;Qué podemos hacer para recuperar y reutilizar el agua
del ambiente?

Competencias que se favorecen

= Comprension de fenémenos y procesos naturales desde
la perspectiva cientifica.

= Toma de decisiones informadas para el cuidado del
ambiente y la promocion de la salud, orientadas a la
cultura de la prevencidn.

= Comprension de los alcances y limitaciones de la ciencia
y del desarrollo tecnoldgico en diversos contextos.

Al finalizar el blogue, el alumno:

« dentifica las aportaciones del conocimiento quimicoy tecnoldgico en la
satisfaccion de necesidades basicas en la salud y el ambiente,

« Analiza la infiuencia de los medios de comunicacion y las actitudes de las
persanas hacia la quimicay la tecnologia,

-+ (lasifica diferentes materiales con base en su estado de agregacion
¢ identifica su relacion con las condiciones fisicas del medio

- |dentifica propiedades extensivas (masa y volumen) e intensivas
(temperatura de fusion y de ebullician, viscosidad, densidad, solubilidad)
de algunos materiales.

= Explica la importancia de los instrumentos cle medicidn y observaciin
como herramientas que amplian la capacidad de percepdidn de nuestros
sentidos,

« Identifica los componentes de las mezclas y las clasifica en homogéneas
y heterogéneas.

» |dentifica Ia relacion entre a variacion de la concentracidn de una mezcla
(porcentaje en masa y volumen) y sus propiedades.

« Deduce métodos de separacion de mezcla con base en las propiedades
fisicas de sus componentes.

« Identifica que los componentes de una mezda pueden ser contaminantes,
aunque nosean perceptibles a simple vista.

+ |dentifica la funcionalidad de expresar la concentracion
de una mezcta en unidades de porcentaje (%) o en partes
por millén (ppm).

+ ldentifica que las diferentes concentraciones de un contaminante en una
mezda tienen distintos efectos en la salud y en el ambiente, con el fin de
tomar decisiones informadas.

+ Arqumenta la importancia del trabajo de Lavoisier al mejorar los
mecanismos de investigacidn (medicion de masa en un sistema cenaco)
para la comprensidn de los fendmenos naturales,

« Identifica el cardcter tentativo del conocimiento cientifico y las limitaciones
producidas por el contexto cultural en desarmollo,

« A partir de situaciones problemidticas, plantea premisas, supuestos y
altemativas de solucion, considerando las propiedades de los materiales
0 la conservacidn de la masa.

» Identifica, mediante la experimentacidn, algunos de los fundamentos
bésicos que se utilizan en |2 investigacién dentifica escolar,

« Arqumenta y comunica las Implicaciones sociales que tienen los
resuftados de la investigacion cientifica.

« Evaliia los aciertos y debilidades de los procesos investigativos al utilizar el
conocimiento'y la evidencia cientifica.




TEMA 1

La ciencia y la tecnologia en el mundo actual

En este tema estudiards

Relacion de la quimica

y la tecnologia con el ser
humano, la salud y el
ambiente.

' Ciencia: conjunto
sistematizado de
conocimientos adquiridos
mediante la aplicacion de un
riguroso método.

* Tecnologia: conjunto de
técnicas, conocimientos y
procesos que sirven para el
diseno y construccién de
objetos para que satisfagan
las necesidades humanas.

e, Gia

Y para comenzar...

Muchos de los avances en ciencia' y tecnologia’ son considerados
beneficiosos para mejorar la calidad de vida de las personas, ya que han
aportado en el desarrollo de areas tan vitales para nuestra sociedad como
la salud, la agricultura, las necesidades bésicas, entre otros. A continuacién,
te invitamos a que observes las siguientes imagenes y respondas:

1. ;Qué te llama la atencién de las imagenes? Establece una relacién de las
imagenes con el titulo del tema.

2. ;Qué crees que estudia la quimica?

3. Segun tus conocimientos previos, jpodrias mencionar algunos aportes
que ha hecho la quimica a nuestra sociedad?

4. ;Consideras que la ciencia y la tecnologia son importantes en la
actualidad? ;Por qué?

5. ;De qué manera te has informado sobre los avances en ciencia
y tecnologia en el pals y en el mundo?

E Indicadores de logro
Criterios de evaluacién mmm

{Conozco sobre los aportes de la ciencia y la tecnologia
al mundo actual?

{56 qué estudia la quimica?

{Comprendo y valore la importancia de los medios de
comunicacién parainformarme de los aspectos positivos
y negativos de la ciencla?

« Si la mayor cantidad de respuestas corresponden al indicador “Poco”,
te invitamos a investigar sobre el tema con el fin de abordar de mejor
manera los contenidos.

;Qué piensas cuando escuchas la palabra quimica?

Estudiaremos:
La opinion de la sociedad acerca de la quimica y de la tecnologia.

Introduccién

Nuestro mundo hoy en dia es muy diferente al de hace cien o doscientos
anos, pero lo verdaderamente distinto es el grado de avance que ha
alcanzado la ciencia a lo largo del tiempo. El desarrollo cientifico
tecnoldgico ha sido tan grande que ha cambiado radicalmente la forma en
que actualmente vivimos en sociedad, ya que nos encontramos rodeados
por miles de productos derivados de la ciencia y la tecnologia. Pero jtendré
algunas consecuencias este avance?, jqué opinara la sociedad sobre el
tema? Te invitamos a investigar.

Paso 1. La exploracién

La observacion de un fenémeno suele ser el primer paso que da un
cientifico para establecer cuestionamientos. A partir de ahi surgen las
preguntas que guian la investigacion, la formulacién de hipotesis y la
elaboracién del disefio experimental mediante el cual se lograran contrastar
las respuestas.

Observa las siguientes imagenes:

» ;Qué relacién puedes establecer entre las imégenes y lo que se estudiard
en esta actividad?

Paso 2. Preguntas de exploracion

Las preguntas tienen por finalidad guiar la investigacién cientifica de
acuerdo con las respuestas probables, las que muchas veces nacen de los
conocimientos previos de los cientificos o del estudio detallado de
referencias bibliogréficas, las que a su vez son consecuencia del conjunto
de conocimientos existentes sobre el tema.

Te proponemos la siguiente pregunta de investigacion:

= ;Qué importancia les dan las personas a los aportes de la quimicay la
tecnologia en el mejoramiento de la calidad de vida?

- Autoevaluar




Paso 3. Formulacién de hipétesis

Las respuestas a las preguntas de investigacion corresponden a
inferencias que seran sometidas a prueba gracias al disefio experimental.
Para las preguntas formuladas anteriormente se presenta la siguiente
hipétesis. No obstante, puedes formular otras de acuerdo con tus
conocimientos sobre el tema:

 La quimica es esencial para mejorar la calidad de vida, pero trae
consecuencias negativas a las personas y al medio ambiente.

Paso 4. Disefio experimental

En este caso en particular, no tendras que realizar una actividad
experimental, sino que deberas aplicar una encuesta a diferentes personas,
separandolas por edad y sexo. También es interesante que a cada
encuestado le presentes las imagenes del Paso 1 con el fin de conocer sus
impresiones.

Algunas afirmaciones propuestas son:

- El desarrollo de la quimica proporciona enormes beneficios a la salud y el
ambiente.

- La quimica es una ciencia destructiva.

- Vivimos en un mundo mas desarrollado gracias a la quimicay ala
tecnologia.

- Esimportante estudiar y comprender la quimica para entender muchos
de los procesos que ocurren en nuestro entorno.

- Los medios de comunicacién nos dan gran informacién sobre los
adelantos cientificos y tecnolégicos.

- Las industrias quimicas provocan dano al medio ambiente.

- Las industrias quimicas generan recursos para el pais.

- Me informo constantemente sobre los adelantos cientificos y
tecnoldgicos.

- La guimica es una ciencia dificil de estudiar y poco aplicable.

Paso 5. Recopilacién y ordenamiento de datos

Una vez registrados los datos, organizalos para su interpretacion, lo que

posteriormente hard posible el andlisis. Para ordenar los datos se pueden

utilizar diversos métodos: tablas, fichas de registro, gréficos, entre otros. En

esta oportunidad, te proponemos organizar la informacién en la siguiente

tabla:

193 50 afios
Si; No; No sabe | Si;No;Nosabe | Si;No;Mosabe | Si; No; No sabe

Afirmacién 1
Afirmacién 2

Paso 6. Andlisis de datos
Una vez recopilados los datos, estas en condiciones de analizarlos y a partir
de ese analisis verificar las inferencias propuestas con anterioridad.

Paso 7. Conclusién y comunicacién de resultados

Concluir y comunicar los resultados obtenidos configura una de las dltimas
etapas del trabajo cientifico. En este acto se establecen las relaciones entre
las inferencias, la informaci6n obtenida de diversas fuentes y los resultados.
Gracias a la informacién obtenida, estds en condiciones de discriminar si la
hipdtesis es verdadera o falsa. Para eso te invitamos a entregar tu
conclusién en un diptico informativo como el que se presenta.

En él debes colocar toda la informacién de la actividad, finalizandeo con las
conclusiones. Para ello, debes usar un lenguaje formal; redactar en tercera
persona; entregar informacién en forma comprensible, y ser creativo.
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Paso 8. Evaluacién del trabajo

Al finalizar un proceso de aprendizaje, es necesario evaluar los
conocimientos adquiridos. Observar las fortalezas y debilidades del trabajo
resulta fundamental para determinar aciertos que favorecieron el éxito de
éste y posibles errores que pudieron poner en riesgo dicho éxito.

Evalla el trabajo realizado, asi como el nivel de logro alcanzado respecto a
los objetivos propuestos.

+ He logrado el aspecto propuesto.
+/- He logrado el aspecto propuesto, pero aun observo deficiencias.

- Aun no he logrado el aspecto propuesto y debo seguir trabajando en él.

. Indicadores de logro
L ewmesmee  PETENT

Me preccupé por realizar un trabajo de forma seria y
responsable.

Comprendo y valoro la importancia de los medios de
comunicacién en la transmisién de informacion sobre los
avances en ciencia y tecnologia.

Respeto |a diversidad de las opiniones planteadas en la
actividad.

La actividad planteada me permitio desarrollar habilidades de
investigacion.

No manipulé ningune de los resultados obtenidos y los di
a conocer tal cual, tratando de comprenderlos.
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Aprendizajes esperados

« |dentifica las
aportaciones del
conocimiento quimico
y tecnolégico en la
satisfaccion de
necesidades basicas, en
la salud y el ambiente.

« Analiza la influencia de
los medios de
comunicacion v las
actitudes de las personas
hacia la quimica y la
tecnologia.

BIBLIOTECA

* Rugi, Roberto, La
quimica, México, sep-
Editex, 2003 (Biblioteca
de Aula, Serie Espejo de
Urania).

e, &
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Relacion de la quimica y la tecnologia

con el ser humano, la salud y el ambiente

;Qué piensas cuando escuchas la palabra quimica?

Lo mds probable es que la relaciones con una persona con delantal blanceo,
trabajando en el laboratorio con sustancias coloreadas y de mal olor. Pues
bien, esas sustancias son compuestos quimicos que se encuentran
presentes en todas las cosas que te rodean. Por ejemplo, la ropa que usas
estd constituida por sustancias quimicas especificas, asi como también el
detergente que utilizas para lavarlas y la maquina lavadora. También
nuestro cuerpo funciona como un sistema quimico en el que ocurren
procesos, por ejemplo, al respirar, digerir, dormir, crecer y envejecer.

En palabras sencillas, la quimica es la ciencia que estudia las sustancias,
sus estructuras, propiedades y las reacciones que las transforman en
otras sustancias. El andlisis de estos cambios ha llevado a los dentificos
a comprender el comportamiento de la materia para transformarla

y utilizarla en beneficio de todos.

;Qué ramas presenta la quimica?

El avance en las ciencias transformé a la quimica drdsticamente en el
tltimo siglo, lo que generd la aparicién de dreas especificas dentro de ella.
Tradicionalmente la quimica se ha organizado en tres dreas que son la
base de esta ciencia:

* Quimica orgdnica: corresponde al estudio de compuestos derivados
del carbono.

* Quimica inorgdnica: corresponde al estudio de los elementos diferentes
al carbono.

® Quimica-fisica: estudia los principios y fundamentos que gobiernan
la quimica.

Conforme el avance que experimentaba la quimica en el iempo, se logrd
obtener mayor informacién y comprension de aspectos relacionados con
ella y sus derivados, dando asi paso a nuevas dreas de investigacién, como
las siguientes:

* Bioquimica: estudio de los compuestos quimicos, reacciones y otros
procesos en los sistemas vivos.

® Quimica analitica: estudio de las técnicas para la identificacion de las
sustancias y la medicién de sus cantidades.

* Quimica teérica: estudio de estructuras moleculares y de sus
propiedades en términos de modelos matematicos.

* Quimica medicinal: estudia la aplicacién de los principios quimicos al
desarrollo farmacéutico.
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* Quimica bioldgica: estudia la aplicacién de los principios quimicos a las
estructuras y procesos biolégicos.

= Ingenieria quimica: estudia y diseiia los procesos quimicos
industriales, incluyendo la fabricacion de plantas manufactureras
¥ su operacién.

Cada una de las ramas de la quimica ha aportado conocimientos sobre
distintas sustancias y procedimientos que han sido la base de los
nuevos descubrimientos en el campo de la ciencia y la tecnologia.

Por otra parte, la tecnologia es el conjunto de procesos por medio de
los cuales las personas modifican los materiales que se encuentran en
la naturaleza, con el fin de solucionar problemas y satisfacer las
necesidades bdsicas.

1 Observa las siguientes imagenes:

|
Habilidades a desarrollar:

- Observar
- Analizar

a. Todos los productos son elaborados aplicando la quimica y la
tecnologia. Explica como ha mejorado tu calidad de vida al utilizar
dichos productos.

b. ;Cémo crees que seria tu vida sin la utilizacién de éstos y muchos
otros productos, fabricados gracias a los conocimientos cientificos?

El aprendizaje es un proceso constante y sistematico. Al respecto,
responde las siguientes preguntas:

» Cuando estudias, jempiezas por ver qué necesitas aprender
exactamente?

#» ;Estimulas la codificacion, vinculando la informacién nueva con la
que ya sabias?
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CONOCIENDO MAS

Uno de los avances
importantes que ha
registrado la ciencia en
el drea de la salud se
asocia al uso del titanio
(Ti) en la fabricacidén de
placas para la
reparacién de huesos.
Su uso se ha prolongado
en el tiempo debido a
que el titanio es un
elemento resistente a la
corrosién y de baja
toxicidad para el
organismao.

Implantes de titanio

Ingenieria genética:
técnicas que permiten la
transferencia programada
de genes entre distintos
organismos.

‘ Biologia molecular: parte
de la biologia que trata los

fendmenos bioldgicos a nivel

molecular.

* Polimeros: compuestos de
alta masa molar, formados
por muchas unidades que se
repiten,

* Aleaciones: producto
homogéneo de propiedades

melilicas, compuesto por dos

o mds elementos.
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La quimica y la salud

En el drea de la salud, la quimica ha hecho un gran aporte, contribuyendo
en la alimentacion e higiene en conjunto con otras ciencias y tecnologias.
Pero sin lugar a dudas, el mayor ha sido en el drea farmacéutica, en la
fabricacién de medicamentos y vacunas para controlar enfermedades y
mejorar la calidad de vida de muchas personas.

A continuacién se indican algunos de los productos quimicos
farmacéuticos fabricados para combatir enfermedades:

gtaco| soctiios | e | Arefmaors | —Vacuas |

Calman o Impiden &l Mejoran el Controlan el Provocan la
eliminan crecimiento de estado de proceso generacion de
el dolor. microorganismes, animo, el suefio, inflamatorio. defensas
generalmente el apetito y la (anticuerpos)
bacterias. concentracion. para prevenir
enfermedades.

La quimica ha transformado la medicina, haciendo que ésta prolongue
sustancialmente la expectativa de vida y entregando los fundamentos para
la ingenieria genética.’

La profunda comprension de la vida que se estd adquiriendo a través de la
biologia molecular' es actualmente una de las dreas mas vibrantes de la
ciencia. Ninguno de los avances en el conocimiento de la ciencia se podria
haber logrado de no ser por la quimica.

La quimica en el entorno

La quimica ha proporcionado nuevos y avanzados materiales. Por
ejemplo, los polimeros,” presentes en textiles para vestimentas, zapatos,
juguetes, repuestos para automdviles, materiales para la construccion,
entre muchos otros productos. También ha desarrollado combustibles
mds eficientes y renovables; ha proporcionado la creacién de aleaciones®
ligeras y resistentes necesarias para las aeronaves modernas y los viajes
espaciales. Ademas, el silicio de alta pureza comenzé a ser utilizado en
computadores, y el vidrio en las fibras dpticas.

Bl silicio (i) se utiliza para fabricar los
procesadores de las computadoras, encargados Iransmitir informacion a través de filamentos, que

La fibra dptica s el medio que se emplea para

de ejecutar las aplicaciones. pueden ser de plastico, fibra o vidrio,

Asi como la quimica ha contribuido a facilitar ciertas necesidades bdsicas
de los seres humanos, también ha transformado la agricultura por
medio de los fertilizantes sintéticos que proporcionaron los medios
necesarios para incrementar la produccién de cultivos, con el fin de
sustentar la enorme y creciente poblacién del mundo.

Como ya has comprendido, la quimica es una ciencia que nos proporciona
muchos beneficios para el desarrollo de la sociedad, pero también nos
presenta su lado negativo, que es la contaminacion que se produce por la
liberacién de compuestos al medio ambiente. 5i bien es cierto que se han
desarrollado tecnologias que permiten remover contaminantes desde el
agua, este caso no aplica cuando se trata de contaminacién por especies
radiactivas.’

El conocimiento de la quimica nos ayuda a comprender mejor los beneficios
y peligros que ofrece este mundo y nos permitird tomar decisiones
inteligentes en el futuro. Quizds algunos de los estudiantes que lean y
trabajen con este texto de estudio sean las futuras promesas cientificas de la
ciencia y nos ayuden a solucionar los problemas complejos por los que
estamos atravesando.

Te has preguntado jcudl es el costo que debemos pagar como sociedad
por estos avances en ciencia y tecnologia? En la actualidad, el precio de
todos estos beneficios ha sido elevado, ya que vivimos en un ambiente
quimico: un mundo de firmacos, pesticidas, aditivos para alimentos,
fertilizantes, detergentes, cosméticos, pldsticos, etcétera. Habitamos un
mundo donde hay residuos téxicos presentes en el aire, agua, suelo y
vegetacion.

Un claro ejemplo es el petréleo, considerado la fuente principal de energia
que mueve muchas de las actividades del hombre en el mundo, pero debido
a su transporte se producen derrames en los océanos, generando extensas
manchas o marea negra que al entrar en contacto con la flora y fauna puede
provocar la muerte de las especies que habitan en ese ecosistema.

Derrame de petrdleo en el Golfo de Médco

L__,J. -'{
s
Es importante que
recuerdes lo vinculado con
la presencia de sustancias
tdxicas en el agua, ya que
uno de los temas del
proyecto se relaciona con
las formas de su
reutilizacion. Para ello,
deberas, previamente,
orientarte sobre qué tipo
de contaminantes
contienen y cudles son las
formas que se emplean
para su purificacién

y posterior uso.

Sugerencia para proyecto:
® ;Qué podemos hacer
para recuperar
y reutilizar el agua del
ambiente?

' Especies radiactivas:

sustancias quimicas con
nticleos atémicos inestables,
que como consecuencia
emiten un tipo de radiacion
electromagnética.
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Habilidades a desarrollar:
- Investigar
- ldentificar
- Analizar
- Deducir

En el sitio:
http://www.xperimania.net/ww/es/pub/xperimania/news/world_

= of_materials/chemistry_and_the_environment.htm podras
encontrar un texto que explica la relacién entre la quimica y el
medio ambiente (Consulta: 26 de diciembre de 2012).

@ La poliomielitis es una enfermedad viral que ha sido erradicada en
México por medio de la vacunacién. Con respecto a esto:

a. Investiga los sintomas que provoca la poliomielitis. jConsideras
importante el desarrollo de la quimica en la fabricacién de vacunas
con el fin de erradicar enfermedades? Fundamenta,

b. ;Como crees que seria la vida hoy en dia si no existieran los
medicamentos?

2 Una de las grandes cientificas en la historia fue Marie Curie, quien
realizé importantes aportes a la quimica. Con respecto a su trabajo:

a. Investiga cuales fueron sus principales aportes y contribuciones.

b. ;Qué investigacién cientifica le valié a Marie Curie el premio Nobel
de Fisica y Quimica en 1903 y 1911, respectivamente?

€. Hoy en dia, ;qué otras aplicaciones tienen sus descubrimientos?
Menciona dos.

d. Investiga qué es la radiactividad e indica los aspectos positivos
y negativos de su uso.

3 De las aplicaciones de |a tecnologia y la quimica que observas en tu
entorno, escoge una (por ejemplo, uso de pesticidas, actividad minera,
etcétera) y, junto con un companero, menciona las ventajas
y desventajas que presenta.

El método cientifico

La ciencia es un conjunto de conocimientos ordenados y sistematizados
que se especializan en diferentes dreas del saber (como se indicé al inicio
del tema). Para su dominio se emplea el llamado método cientifico, que
corresponde a la herramienta que usan los cientificos para encontrar

y validar las respuestas a las interrogantes surgidas de los procesos de

observacion.
Los pasos del método cientifico son:

¢ Observar e investigar: la observacion de la naturaleza provoca curiosidad
y nos hace preguntarnos ;por qué ocurre de esta forma?,
o bien ;qué sucedio?, y nos motiva a investigar sobre un problema o
fenémeno natural que despierta la atencion del observador. Las
observaciones que se realicen deben ser 1o mds claras posibles, ya que
son la base de la investigacién cientifica.

* Establecer una posible respuesta a la pregunta (hipétesis): las hipétesis
son todas las suposiciones o ideas iniciales que surgen para explicar un
fenémeno, pero que mantienen un cardcter de incierto debido a que atin
deben de ser comprobadas. Para plantear una buena hipotesis es
necesario realizar una investigacién del tema que nos interesa. Recuerda
que lo mds importante en este punto es que la hipétesis debe ser
probada experimentalmente. Nunca hay que olvidar que toda hipétesis
se construye sobre la base de que “toda causa origina un efeclo”.

» Experimentacién: una vez planteadas las hipdtesis, debes pensar la
forma en que se van a demostrar, para asi establecer cudles son las
correctas y cudles deben ser desechadas. La etapa de experimentacion
significa reproducir y observar el fendmeno en estudio. Antes de la
experimentacion se debe de tener en claro cudles materiales y equipos
serdn necesarios, cudnto tiempo demorard la experimentacion y el lugar
en donde se realizard. Al momento de disefiar un procedimiento
experimental, es importante conocer cudles son las variables que se van
a estudiar y mantenerlas bajo control, ya que asi podras confiar en la
veracidad de los datos que estds generando.

# Conclusién: una vez recogidos los datos o informacién de la experiencia
que has desarrollado, estds en condiciones de discriminar cudles
hipétesis son verdaderas o falsas. Este conjunto de datos te permitira
llegar a formular conclusiones. Del anilisis de datos es posible obtener
una relacién que se expresa como férmulas matematicas o
representaciones graficas que son vitales para comprender el fenémeno
en estudio. Todos los resultados derivados de la investigacién no son
nada si no se realiza un andlisis profundo para interpretar la informacién
y generar una conclusion.

* Teoria o ley: cuando la hipétesis ha sido aceptada como verdadera de
acuerdo con la experimentacién, ésta se convierte en una teoria o ley.
Para ello es necesario que la comunidad cientifica pueda replicar tu
procedimiento experimental y llegar a los mismos datos que se
obtuvieron en la investigacion.

A continuaci6n se presenta un esquema con las etapas del método

cientifico:
Etapas del método cientifico

La ciencia

Un conjunto de
conocimientos

|
Observacion . El método cientifico

vall ™

Hipdtesis | !

Teoria o ley

Conclusidn

Experimentacién

y
§is

Una forma de que
comprendas de mejor
manera los alcances y
limitaciones que ha
experimentado la quimica a
lo largo de la historia es a
través de la formulacion y
desarrollo de proyectos de
investigacion, que se
presentan al final de cada
bloque del texto. En
algunas etapas de los
proyectos aplicards los
pasos del método
cientifico, por lo cual es
necesario que te
familiarices con cada uno
de ellos.

Sugerencia para proyectos:

» ;Codme funciona una
salinera y cudl es su
impacto en el ambiente?

e ;Qué podemos hacer

para recuperar y
reutilizar el agua del
ambiente?
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Los medios de comunicacidn y la ciencia

Hoy en dia, muchas
personas se informan
sobre noticias cientificas
a través de la television,
considerada un medio
de comunicacién de
masas. Al observar las
imdgenes, podemos
comprender con mayor
facilidad lo que ocurre
en nuestro entorno.
Gracias a los avances
tecnolégicos, se han
creado televisores que
hacen posible ver las
imdgenes de manera
tan real como si las
estuviéramos

presenciando en directo.

Por ejemplo, la creacién
de televisores en tres
dimensiones (3D) nos
permite ver imigenes
con profundidad.

Televisor en tres dimensiones.

' Calentamiento global:
fenémeno que hace
mencidn al aumento de la
temperatura promedio del
planeta por accién de los

gases de efecto invernadero.

Observa la siguiente imagen:

» ;Qué relacién puedes establecer entre el titulo y la imagen presentada?

* ;Qué medio de comunicacidén utilizas para informarte sobre ciencia
y tecnologia?

» ;Consideras que la informacién sobre ciencia y tecnologia proporcionada
por diferentes medios de comunicacién es suficiente para responder a
tus interrogantes?

En la actualidad, los medios de comunicacién cumplen un papel
fundamental al actuar como la interfaz entre la ciencia y la sociedad, ya
que son los encargados de difundir tanto los nuevos avances en el dmbito
de la ciencia y la tecnologia, como también los aspectos negativos que
puedan generar en la salud de las personas y el medio ambiente. Es asi
como los medios de comunicacion permiten que la informacién traspase
fronteras y esté disponible para personas de culturas e idiomas tan
distintos al nuestro.

Una de las herramientas tecnolégicas que han tomado fuerza en todo el
mundo es internet, que posibilita acceder a todo tipo de informacién en
tiempo real. Internet es un canal que retine a una gran cantidad de medios
de comunicacién y basta un solo“clic” para entrar a ellos. Pero, jcudl
medio de comunicacion es el idéneo cuando se debe tomar una decisién
importante? Ciertamente, si s6lo buscas leer informacién sobre avances
tecnologicos, puedes utilizar, por ejemplo, la televisidn o internet, pero
cuando necesitas informacién especifica y actualizada es necesario recurrir
a textos o revistas especializados.

Alo largo de la historia, la ciencia ha jugado un papel fundamental en la
creacién y desarrollo de muchos avances tecnologicos que han sido positivos
0 negativos para el ser humano y el medio ambiente. Por ello, a esos
enormes beneficios que nos ha dado la quimica, también se deben
contraponer los grandes problemas que ha generado en el ecosistema.

Uno de los temas cientificos que han tenido una amplia difusién en los
medios de comunicacién se relaciona con el calentamiento global ® El origen
del calentamiento global se asocia al uso indiscriminado de combustibles
fosiles, lo que trae como consecuencia la contaminacion del medio ambiente.

Los crecientes niveles de contaminacion producidos por la emisitn de ciertos
gases que se liberan a partir de la combustién del petréleo, como el mondxido
de carbono ( CO), vapor de agua ( H,0), metano ( CH, | y éxidos de nitrégeno
[ NO, ), entre otros, contribuyen de forma significativa al calentamiento global
del planeta, ya que se acumulan en la atmésfera y actian como una barrera
protectora que impide que la radiacion salga hacia el espacio, provocando
que el planeta aumente su temperatura, Esto trae consigo efectos adversos
para el clima del planeta.

Reflexiona un momento: ;Cudles son las consecuencias que desencadena
en el clima el efecto invernadero™ Discute con un compafiero tus
respuestas.

En el sitio:
R http://www.sciencedirect.com/ podras encontrar los trabajos de
* investigacion realizados por cientificos de diferentes partes del
mundo sobre diversos temas, por ejemplo, contaminacién de aguas,
avances en la medicina, generacion de nuevos productos, etcétera
{Consulta: 26 de diciembre de 2012).

* Efecto invernadero:
fenémeno provocado por
la acumulacién de gases en la
atmdésfera que retienen la
energia que es emitida por
la superficie de la tierra,

1 Se presenta la siguiente problematica: En tu ciudad se llama a consulta
publica para aprobar la instalacion de un vertedero municipal en las
cercanias de tu hogar.

a. ;Qué medio de comunicacién utilizarias para informarte sobre las
ventajas y desventajas que tendria la construccion del vertedero
municipal?

b. Luego de haberte informado y considerando que el vertedero estaria
cerca de tu hogar, ;apruebas o desapruebas la construccion?
Fundamenta tu respuesta.

2 Junto con otro companero, realiza una encuesta a las personas adultas
que trabajan en tu centro educacional y consultales lo siguiente:

a. ;Qué medio de comunicacién utilizaba para informarse sobre los
avances tecnoldgicos de su época y cudl prefieren hoy?, ;por qué?

b. Seguin su criterio, jcual ha sido el avance tecnoldgico que considera
mds relevante en su vida?

¢. ;Qué puedes concluir de las preguntas realizadas?

3 Segun tu criterio, jqué aportes ha realizado México a la ciencia
y tecnologia? Discute con un compafero,

4 ;Qué tipo de informacidn cientifica te gustaria leer? ; Por qué?




Revisemos lo aprendido Tema 1

lil. Aplicacién

El Se presenta la siguiente situacién: Un
hombre sale temprano por la manana a su

I. Sopa de letras

Encuentra seis conceptos que han sido
trabajados en el Tema 1 y definelos con

Para cada una de las aplicaciones de la
quimica y la tecnologia que se listan a
continuacién, indica las ventajas y

Autoevaluacion

Revisa el nivel de logro de los objetivos de
aprendizaje para este tema. Recuerda ser

tus palabras.

mlFle[i]els[alc]ulo[n]a
N|s|elo]|uls|r|r|ulalc|e
1|c|v|o|z]|alo|[x|s|p|n]all
plalm|sli|e|n|T]|E|K|O|R|U
rRle|1|o]|s|c|s|n|[r|e|B|T]C
Alr|lc|alelelalr|alc|x|e]|n
ulm|Flulx]|rlL|mlc|i]z]a|m
s{eplalife|v|n|i|e|ele|n]F
v elv mlrleli[s]r|nlk|r]|D
plulz|i]|L|x]|c|lo]|y|c|T|z]E
s|t|e|lc|n|o|L|o|ac|li|a]lo]|e
elrlolalL|ele|r]v|ale|v]s
Cuestionario

Responde las siguientes preguntas:

El ;Qué conocen y qué opinion tienen las
personas sobre la quimica?

;Por qué el desarrollo de la quimica ha
mejorado la calidad de vida de las
personas?

;Cudles han sido las principales aplicaciones
de la quimica en el drea de la salud?

El ;Cémo se ve afectado el medio ambiente
con los adelantos cientificos
y tecnolégicos?

;Qué medios de comunicacién utilizan
generalmente las personas para
informarse sobre ciencia y tecnologia?

[A Segun tus estudios, ;las personas estan
totalmente informadas sobre ciencia
y tecnologia?

¢Qué otros cientificos que conozcas
(aparte de Marie Curie) han hecho un
aporte al desarrollo de la ciencia?

trabajo, se sube a su automaévil para
conducir, pero éste no arranca.

El automdvil se encuentra como se
observa en la imagen:

Para la situacion propuesta, disefia un
diagrama con los siguientes pasos del
método cientifico, con el fin de dar una
respuesta a la falla del automavil.

Observacion del fenémeno:

Planteamiento de hipdtesis:

Experimentacion:

Conclusion:

desventajas, basandote en lo que
observas en tu entorno. Justifica tu
respuesta en cada caso:

a. Fabricacion de medicinas.

b. Elaboracion de combustibles.

<. Fabricacién de plésticos.

d. Utilizacion de pesticidas.

e. Fabricacién de productos de limpieza.
f. Confeccién de vestimentas.

g. Fabricacién de aparatos electrénicos.

Una de las aplicacicnes de la quimica y la
tecnologla se manifiesta en el uso de
radiaciones ionizantes (energias
provenientes del &tomo) en un
tratamiento llamado radioterapia, que se
utiliza para destruir células cancerosas.
Tiene efectos secundarios, dependiendo
de la parte del cuerpo que recibe la
radiacion y la frecuencia con que se realice
la terapia. Estos efectos pueden ser: caida
del cabello, nduseas, fatiga,
enrojecimiento y ardor de la piel,
debilitamiento del sistema inmunolégico,
entre otros.

a. ;Qué opinas sobre la aplicacién de la
guimica en este tipo de tratamientos?
iLo consideras bueno o malo?

honesto(a) al responder, Sélo asi podras analizar
aquellos aspectos que consideras que no han
sido logrados completamente.

Marca con una X la casilla que corresponda.
« Logrado (L): Has logrado plenamente.

« Medianamente Logrado (ML): Has logrado
parcialmente el aprendizaje; aln falta trabajar
algunos aspectos.

= Por lograr (PL): Aun no logras el aprendizaje;
debes seguir trabajando para ello.

Indicadores de
logro

LN

Criterios de evaluacién

Identifico las aportaciones del
conocimiento quimico y tecnolégico
en la satisfaccién de necesidades
basicas, en la salud y el ambiente.

Analizo la influencia de los medios
de comunicacién y las actitudes

de las personas hacia la quimica

y la tecnologla.

Sé realizar encuestas y analizar datos.
Identifico los pasos del métode

cientifico y los puedo aplicar ala
vida diaria.

Demuestro interés por conocer la
realidad y utilizar el conocimiento.

Si respondes con un ML o PL en alguno de los
indicadores de logro, reflexiona a qué se debe y
asume un compromiso de conseguir un L. En los
aprendizajes que sea necesario, realiza una
seleccién de aquella informacion mas relevante
y elabora un resumen con la finalidad de facilitar
su procesamiento.




TEMA 2

Identificacion de las propiedades fisicas
de los materiales

En este tema estudiards

- Propiedades cualitativas.
« Propiedades extensivas.
« Propiedades intensivas.

;Quées lo que sé?

Los materiales son la base de todas las cosas que nos rodean, y para
identificarlos y clasificarlos, utilizamos diversos criterios, per ejemplo, olor,
color, textura, sabor, etcétera. Asi, las propiedades de los materiales son
caracteristicas innatas de cada uno de ellos y estan relacionadas con su
estructura interna.

Observa las siguientes imdgenes y responde:

1. ;Como definirias qué es un material?

2. De acuerdo con las caracteristicas de los materiales presentados,
(qué tienen en comun y en qué se diferencian?

3. ;Cudl de estos materiales es mas resistente al calor?

4. Imagina el interior de los materiales. ;Cémo crees que estan organizadas
las moléculas que conforman la estructura?

5. De todos los materiales que se encuentran en la cocina de tu hogar,
ien qué te basarias para clasificarlos?

Indicadores de logro
Criterios de evaluacion mm

{Puedo definir con mis palabras qué es un material?
iPuedo clasificar materiales segun sus caracteristicas?
¢{Puedo deducir que las propiedades de los materiales se
relacionan con su composicién interna?

+ Sila mayor cantidad de respuestas corresponden al indicador “Poco’,
te invitamos a investigar sobre el tema con el fin de abordar de mejor
manera los contenidos.

Reconociendo materiales a través de los sentidos

Estudiaremos:
Las propiedades cualitativas de algunos materiales.

Introduccién

Diariamente estamos en contacto con diferentes materiales que podemos
distinguir y clasificar utilizando nuestros sentidos. Al manipular los objetos
podemos determinar algunas de sus propiedades. Por ejemplo, si tomas un
cubo de hielo en tus manos, podras saber si esta frio o caliente, o si estad en
estado sélido o liquido.

Paso 1. La exploracién y preguntas de exploracién
Observa las imagenes.

Considerando las imdgenes, te proponemos la siguiente pregunta de
investigacion:

= ;Se pueden identificar propiedades de los materiales a través de los
sentidos?

Paso 2. Formulacién de hipotesis

Para la pregunta formulada anteriormente se presenta la siguiente
hipétesis. No obstante, puedes formular otras, de acuerdo con tus
conocimientos sobre el tema.

= Se pueden identificar propiedades cualitativas de los materiales utilizando

nuestros sentidos.

Paso 3. Disefio experimental
- Junto con otro estudiante, retinan todos los materiales que se indican en
la actividad.

- Uno de los estudiantes escogera cuatro de los materiales sugeridos y los
depositara en los vasos de precipitado, procurando que el otro
companero no observe el procedimiento (para eso se sugiere vendar
sus 0jos).

- A continuacidn, el estudiante con los ojos vendados utilizard los otros
sentidos para identificar cada uno de los materiales que fueron
depositados en los vasos de precipitado. Se recomienda que el companero
que no tiene los ojos vendados le indigue qué sentidos utilizar.

- Luego, el estudiante con los ojos vendados destapara sus ojos con el fin
de comprobar si sus deducciones fueron correctas.

Habilidades a desarrollar:
- Observar

= Inferir

- Comunicar

- Evaluar

Materiales

- 4 vasos de precipitado

« venda o tela para cubrir
los ojos

« trozos de alambre

« tres cubos de hielo

+ trozos de papel

= mezcla de agua con
azucar

- alcohol para curaciones

- trozo de vestimenta
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Paso 4. Recopilacién y ordenamiento de datos

Una vez registradas las propiedades de los materiales, organicenlas para su
interpretacion, lo que posteriormente hara posible el analisis. En esta
oportunidad, les proponemos organizar la informacién en la siguiente tabla:

Material 1
Material 2
Material 3
Material 4

Paso 5. Andilisis de datos

Una vez recopilados los datos, estan en condiciones de analizarlos y a partir
de ese analisis verificar |a inferencia propuesta con anterioridad. Para eso,
los invitamos a responder las siguientes preguntas:

= ;Por qué creen que es importante identificar las propiedades de los
materiales?

» ;Se pudieron identificar las propiedades de los materiales utilizando los
sentidos?

= ;Cudles fueron las dificultades que se presentaron al momento de
identificar las propiedades?

» ;Qué propiedades creen que no pueden ser percibidas a través de los
sentidos?, jpor qué?

» ;En qué materiales no se podrian haber identificado sus propiedades sin
utilizar el olfato?

Paso 6. Conclusién y comunicacion de resultados
Los invitamos a entregar su conclusién en un panel informativo (como el
que se observa a la izquierda).

1 Titulo y subtitulo.

2 Introduccién: breve explicacién de la actividad, incluido el objetivo.

3 Desarrollo: la pregunta de investigacion, hipdtesis y disefio experimental.
4 Presentacion de resultados: datos obtenidos durante la experimentacién.
5 Presentacién del andlisis: discusién de los resultados y el analisis de ellos.
6 Conclusiones: las afirmaciones del trabajo experimental.

Para el armado del panel informativo consideren que sea creativo, colorido,
con explicaciones sencillas, de modo que permita comprender la actividad
realizada, su finalidad vy los resultados obtenidos.

Paso 7: Evaluacién del trabajo realizado

Al finalizar el proceso, debemos evaluar los conocimientos adquiridos, asi
como observar las fortalezas y debilidades del trabajo en equipo en forma
individual.

Para lo anterior, los invitamos a formular preguntas con el objetivo de
evaluar el propio trabajo y el del compariero.

Propiedades cualitativas

Las propiedades cualitativas son las que dependen de las caracteristicas del
material; no pueden ser medidas y no se les puede agregar un valor
numérico. Estas propiedades se refieren a una cualidad del material, como
color, olor, textura, estado de agregacién, etcétera.

Aprendizaje esperado

+ Clasifica diferentes
rmateriales con base en
su estado de agregacion
e identifica su relacién
con las condiciones
fisicas del media.

Por otra parte, te has preguntado ;por qué los glaciares se derriten cuando
aumenta la temperatura del planeta?, o bien ;por qué se evapora el agua
después de un dia de lluvia? La respuesta a estos cuestionamientos estd
en los cambios de estado que experimenta la materia.

La materia se define como todo aquello que ocupa un lugar en el espacio,
posee masa y puede ser percibida a través de nuestros sentidos, por
ejemplo, este texto de estudio, la ropa que usamos y el aire que respiramos
son algunas de los millones de formas en la que percibimos la materia.

Como estudiaste en Ciencias II, 1a materia puede existir en tres estados o
formas de agregacién: sdlido, liquido y gaseoso, Estos estados se
caracterizan por ser ficilmente diferenciables a simple vista por el ojo
humano. La diferencia entre un estado y otro se asocia a dos factores que
estan relacionados entre si: el tipo de movimiento de las moléculas y las
fuerzas que existen entre ellas.

Observa la siguiente tabla, que resume los estados de agregacion de la
materia:

Tabla1
Estados de agregacién de la materia

Estados de la
o S N O - = |
- - -

Representacién
esquematica de las
moléculas

L)

Distancia entre las

Wiclaise Minima Pequefia Grande
Fuerza de atraccién ' .
e Wioleoulas Fuerte Mediana Debil
Las moléculas sélo Las moléculas se Las moléculas se
Movimiento de las pueden vibrar desplazan con cierta mueven con total
moléculas alrededor de su libertad, pero sin libertad y estan muy

posicién de equilibric. | alejarse unas de otras. | alejadas unas de otras.

BLOQUE1
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Habilidades a desarrollar:
- Observar

- Deducir

- Clasificar

- Aplicar

En el sitio:

¥ materia/curso/materiales/estados/estados1.htm podras encontrar
mas informacién sobre los estados de la materia y los cambios de
estado. Cada explicacién esta acompanada de animaciones
{Consulta: 27 de diciembre de 2012).

http:/fconcurso.cnice.mec.es/cnice2005/93 _iniciacion_interactiva_

A Completa la siguiente tabla indicando las propiedades cualitativas que
corresponden para cada uno de los materiales:

=22 o o | o | o
Gotas de agua
Silla de madera
Alambre de cobre
Nubes
Jabén liquide

Manzana

2l ;Crees que la utilizacién de los sentidos fue importante para que el
hombre primitivo descubriera el mundo que lo rodeaba?

13 Dibuja las moléculas que forman parte de la estructura en los
siguientes materiales:
a. Vaso de vidrio.
b. Agua con azucar.
¢. Gas de un globo.

4 Para las siguientes situaciones, indica el cambio de estado que ocurre:
a. Un cubo de hielo expuesto al sol.
b. Una olla con agua hirviendo.
¢, Fabricacion de una paleta helada.

para ampliar las habilidades metacognitivas, entre ellas: identificar
los motivos y objetivos del aprendizaje que se quiere realizar,
anticiparse, representar y planificar cada proceso de aprendizaje,
seleccionando procedimientos, estrategias, orden de ejecucién
resultados esperados, etcétera.

l Cada actividad es una oportunidad de aprendizaje y una ocasion

Propiedades extensivas

y propiedades intensivas

Muchas de las propiedades de los materiales se manifiestan segiin su
aspecto y el tipo de comportamiento que experimentan frente a
diferentes situaciones. Dependiendo del tipo de propiedades que tengan
los materiales, se pueden clasificar en intensivas y extensivas.

Una forma adecuada para clasificar las propiedades de una sustancia
es determinar si el tamafio de la muestra las afectard. Las propiedades
que dependen de la cantidad de materia contenida en una muestra de
una sustancia se denominan propiedades extensivas, y son volumen,
peso y masa.

En tanto, las propiedades intensivas son aquellas que no dependen de la
cantidad de materia contenida en una muestra de una sustancia, y son
densidad, solubilidad, temperatura de ebullicién, temperatura de fusion,
viscosidad y concentracion.

;Como medimos las propiedades de la materia?

Las propiedades de la materia nos dan informacién relevante para
discriminar entre una sustancia y otra, pero también es importante la
forma como se mide y expresa esa propiedad. No es lo mismo describir
una sustancia de forma cualitativa que a través de instrumentos. El uso de
instrumentacion en ciencias es esencial, ya que permite dar el valor
numérico de una propiedad con su correspondiente unidad de medida.!

Observa la siguiente imagen:

* ;Qué propiedad crees que medira la persona?
» ;Crees que es correcta la forma en que lo hace?

+ ;Qué instrumento utilizarias para medir, y en qué unidad lo
expresarias? Comenta las preguntas con un compafiero.

Aprendizajes esperados
« Identifica las propiedades
extensivas (masa y
volumen) e intensivas
(temperatura de fusion y
de ebullicién, viscosidad,
densidad, solubilidad) de
algunos materiales.
Explica laimportancia de
los instrumentos de
medicién y observacion
como herramientas que
amplian la capacidad de
percepcion de nuestros
sentidos.

i

Recuerda que el tipo de
propiedad que presenten las
sustancias depende de su
capacidad para ser separada
€n sus componentes
originales. Te sugerimos
que investigues sobre las
propiedades del cleruro de
sodio (NaCl) y del agua (H,
0}, ya que serdn las
sustancias que se
analizardn en cada uno de
los proyectos,

Sugerencia para proyectos:

+ ;Como funciona una
salinera y cudl es su
impacto en el ambiente?

* ;Qué podemos hacer
para recuperar y
reutilizar el agua del
ambiente?

' Unidad de medida:

cantidad estandanzada de
una determinada magnitud
fisica.




Como podrds observar, tu entorno estd lleno de muchos materiales de
distinta naturaleza con diferentes propiedades. Algunos de estos
materiales presentan propiedades que no requieren ser medidas, ya que
son observables a simple vista, tales como el estado de agregacidn, el olor,
el sabor, el color, entre otras.

El resultado de la observacién da cuenta de una cualidad del objeto que se
estd describiendo. Por ejemplo, imagina que tienes en tus manos unas
fresas. Al observarlas a simple vista podrds decir que se presentan en
estado sélido, color rojo y olor inconfundible. En este caso resulta facil
describir cada una de las propiedades caracteristicas para esta sustancia,
pero existen situaciones en que no es posible diferenciar una sustancia de
otra considerando sélo nuestros sentidos.

Ahora, te planteamos las siguientes situaciones:

a. Si te entregan un par de trozos de metal, ;podrias saber si se trata de
aluminio, plata o zinc?

b. Te presentan dos liquidos incoloros. Sin utilizar el gusto y el olfato,
(podrias distinguir cudl es agua y cudl es alcohol?

Para diferenciar entre un tipo de sustandia y otro basado en propiedades
como la masa, el volumen, la temperatura o los puntos de ebullicién y fusién
es necesario utilizar un equipamiento mds sofisticado que nos proporcione
mas informacién que la que da una mera inspeccién visual. En este caso, el
resultado de las mediciones se expresa en funcién de unidades que son
especificas para cada propiedad.

En 1960, 1a Conferencia General de Pesos y Medidas, que corresponde a la
autoridad internacional en cuanto a unidades, propuso un sistema métrico
al que llamo Sistema Internacional de Unidades (s1). Este sistema es
empleado en la mayoria de los paises, y en el caso particular de la quimica
se usa frecuentemente en las mediciones de tiempo, masa, volumen,
densidad y temperatura,

En el sitio:

g | http//www.guimiweb.com.ar/sitio/index.php?option=com_content&v
TR jew=article&id=26&Itemid=29 podrés conocer las principales unidades
de medida de la materia (Consulta: 17 de enero de 2012).

Propiedades extensivas y su medicion

De las propiedades extensivas, estudiaremos el volumen y la masa.

+* Volumen

Es una propiedad de gran importancia, ampliamente utilizada por todas
las personas y, en especifico, por cientificos debido a la comodidad para
medir y expresar distintas cantidades de sustancias, especialmente
liquidas.

La unidad universalmente aceptada por el si1 para expresar el volumen es
el metro cibico [m?*). No obstante, esta unidad es demasiado grande para
el tamaiio de las sustancias que normalmente se utilizan en el laboratorio,
por lo que, con frecuencia, se emplean unidades mds pequefias, como el
decimetro ciibico ([dm?) o el centimetro cabico (em?®). En tu diario vivir
habrds escuchado hablar acerca del litro (L), pero ésta no es considerada
como unidad por el s1.

Observa la siguiente equivalencia:
1L=1dm*= 1000 cm?® = 1000 mL
1 m?= 1000 L
lem* =1mL

En los laboratorios existe una gran cantidad de instrumentos de vidrio que
son usados para medir el volumen de distintas sustancias. A continuacion se

muestran algunos de ellos:
#
A

Pipeta graduada

Vaso de precipitado Matraz Edenmeyer

CONOCIENDO MAS

En el laboratorio, la
determinacién de las
masas de las sustancias
se realiza de manera
habitual mediante una
balanza analitica. Este
instrumento se calibra y
se tara automdticamente,
es decir, se deja en cero
para no considerar la
masa de los materiales
en los que se suelen
depositar los reactivos
por masar (vidrio de
reloj, vaso de
precipitado, papel filtro,
eteétera.). Mide masas
que se encuentren entre
pocos miligramos hasta
15 gramos con una
precisién

de £ 0.00001 g.
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Habilidades a desarrollar:
- |nvestigar

- Analizar

- Inferir

* Masa

Reflexiona un momento. ;Cuando compras las verduras has observado en
qué unidades las venden? Pues bien, desde tiempos remotos las antiguas
civilizaciones utilizaron sistemas para medir masas de sustancias. En la
actualidad, para realizar el andlisis de sustancias se emplea la balanza
analitica, con el fin de obtener masas con una gran precisién. No obstante,
existen balanzas digitales que son usadas en mediciones de masas que no
requieren mayor exactitud.

La masa es la cantidad de materia que contiene un cuerpo. La unidad de

medida oficial para expresar la masa de las sustancias es el kilogramo kg .

Pero durante el trabajo en laboratorio, es necesario expresar los valores en
unidades mds pequenas, como el gramo (g ), que corresponde a la
milésima parte de un kilogramo. En algunos casos, esta cantidad es
considerada muy grande, por lo cual los cientificos utilizan la unidad
denominada miligramo (mg), que es la milésima parte del gramo.

Observa las siguientes equivalencias:

Tabla 2
Algunos multiplos y submultiplos de la masa

kilogramo ke 1000
gramo 2 1
decigramo dg 0.1
centigramo o 0.01
miligramo mg 0.001

1 Investiga y describe qué materiales se utilizan en el laboratorio para
medir volimenes.

2 Cuando vas a comprar a un mercado, ;qué unidades de masa usan
los vendedores para contar los productos?, jpor qué crees que
utilizan esta unidad y no otra?

13 Investiga y describe los tipos de balanzas que se emplean para
medir masa.

4 Observa la masa de algunos medicamentos que se encuentran en
tu hogar. jEn qué unidad se indica su masa?, jpor qué crees que se
utiliza esa unidad?

Propiedades intensivas y propiedades extensivas

Estudiaremos
Determinacion de la temperatura de fusién.

Introduccién

Como hemos estudiado, la materia es aquello que conforma todo lo que
existe en el universo, es indestructible y sélo puede sufrir transformaciones.
Para su estudio, las propiedades de la materia se dividen en dos grandes

grupos: las intensivas y las extensivas. Ambos tipos de propiedades - Investigar
permiten diferenciar una sustancia de otra. En esta actividad podran :mg:&"af
comprender y diferenciar las propiedades extensivas de las intensivas - Aplicar
basados en la siguiente actividad: - Concluir

- Evaluar

Paso 1. La exploracién y pregunta de exploracién
Observen las imagenes.

Materiales

» 3 vasos de precipitado
de 100 mL

+ 1 termémetro

+ 1 mechero de Bunsen

. - rejilla
A - 1 tripode
Les proponemos la siguiente pregunta de investigacién: « 3 cubos de hielo de
+ ;En cudl de las dos situaciones que se observan en las imdgenes se diferentes tamarios

alcanzard en menor tiempo la temperatura de fusién?

Paso 2. Formulacién de hipétesis
Para esta actividad, se sugiere la siguiente hipétesis:

* La masa de un determinado material influye en el tiempo en que se
obtiene la temperatura de fusion.

Paso 3. Disefio experimental

- Introduzcan un cubo de hielo en un vaso de precipitado. Registren con el
termémetro la temperatura del cubo y luege calienten utilizando el
mechero.

- Registren la temperatura del sistema cada dos minutos, desde que
depositan el cubo de hielo en el vaso, hasta que el hielo se haya derretido
completamente.

— Realicen el mismo procedimiento con los otros hielos. Recuerden que
todos los cubos de hielo deben tener diferentes tamafios. Para eso se
sugiere numerar los vasos del 1 al 3, desde el hielo de mayor tamaro
al menor,
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Y MEDIO AMBIENTE
Trabajards con un sistema
que permite el
calentamiento de
sustandias, compuesto por
tripode, rejilla y mechero.
Recuerda tener mucho
cuidado al calentar los
hielos, no mirar el
recipiente desde arriba ni
acercarte demasiado.
Procede con precaucién
para evitar accidentes.

Paso 4. Recopilacién y ordenamiento de datos

Una vez registrados los datos, organizalos para su interpretacién, lo que
posteriormente hara posible el anélisis. En esta oportunidad, les
proponemaos organizar la informacion en la siguiente tabla:

Masa de hielo Temperatura de fusién Tiempo que tomé la fusién

Masa de cubo grande
Masa de cubo mediano

Masa de cubo pequeno

Paso 5. Andilisis de datos

Una vez registrados los datos, los invitamos a responder las siguientes

preguntas con el objetivo de verificar las inferencias propuestas

anteriormente:

» ;Cudl es la temperatura de fusién de cada muestra de hielo?

= ;El tiempo que tomé la fusién del hielo depende de la masa del mismo?,
Jpor qué?

* ;Qué hubiera sucedido si con el mechero no se proporciona el mismo
calor a cada uno de los vasos? ;jEsta situacion modificaria los resultados?

# 5 el liquido de cada vaso de precipitado se hubiera puesto a hervir al
mismo tamano de flama, ;qué muestra hubiera alcanzado primero la
temperatura de ebullicion?

* ;Qué tipo de propiedades (intensivas o extensivas) son la masa y la
temperatura de fusién? Explica tu respuesta.

Paso 6. Conclusién y comunicacion de resultados

Para comunicar cada uno de los resultados elaboren un informe de laboratorio
gue considere los siguientes requerimientos: portada, introduccion,
descripcion del proceso experimental, registro de observaciones,
presentacion de los resultados, anélisis de datos y conclusiones.

Paso 7. Evaluacién del trabajo
Evalda el trabajo realizado, asi como el nivel de logro alcanzadeo.

+ He logrado el aspecto propuesto.
+/- He logrado el aspecto propuesto, pero aln observo deficiencias.
- Alin no he lograde el aspecto propuesto y debo seguir trabajando en él,

Me preocupé de leer las habilidades a desarrollar y el
procedimiento de trabajo.

Cadauno de los integrantes del equipo participo activamente.
Comprendo qué es la temperatura de fusién.

Comprendo las diferencias entre las propiedades extensivas
e intensivas.

Propiedades intensivas y su medicion

Estudiaremos las siguientes propiedades intensivas: temperatura de
fusion y de ebullicién, viscosidad, densidad y solubilidad.

* Temperatura de fusién

Es la temperatura a la que un sélido pasa al estado liquido. Para que
comprendas de mejor manera el concepto de punto de fusién, te
proponemos lo siguiente: coloca en la palma de tu mano un trozo de
chocolate y mantenla cerrada por un par de minutos. ;Qué observaste?,
Jqué crees que sucedid?

CONOCIENDO MAS
El punto de ebullicién
normal es la
temperatura a la cual la
presién de vapor de un
liquido es igual a la
presién atmosférica (si
es de 1 atmésfera). El
punto de ebullicién se
observa con la
formacién de burbujas
de vapor sobre el
liquido.

La presién corresponde
a la fuerza que ejerce
un gas, liquido o sélido
sobre una unidad de
superficie de un cuerpo.
;Sabes cudl es el punto
de ebullicién del agua?

Como has visto, la fusion es el proceso en que una sustancia sélida pasa al
estado liquido por accién de la temperatura. Cuanto mayor sea su
temperatura de fusién, mayor serd el tiempo que permanecera en estado
solido. Esta propiedad se utiliza para la identificacién y caracterizacion de .
diversas sustancias, - .

* Temperatura de ebullicién

Temperatura en que un liquido pasa al estado gaseoso. Es una propiedad
de la materia que permite separar un liquido de otro en funcién de los
diferentes puntos de ebullicién que presentan las sustancias.

Por ejemplo, ;te has cuestionado alguna vez cémo se obtienen las
diferentes fracciones del petrdleo? Pues a través de procesos de
destilacion,’ una de las muchas aplicaciones de esta propiedad que
permite separar sustancias liquidas. La clave para conseguir cada una de
las fracciones es la temperatura de ebullicion de las distintas sustancias
que contiene el petréleo.” Las sustancias con las menores temperaturas de
ebullicién (mds volatiles) pasaran del estado liquido al gaseoso de forma homogénea de hidrocarburos,
mds rdpida que aquellas con puntos de ebullicion mads altos (menos extraido de lechos geolégicos
volitiles). continentales y maritimos,

* Destilacién: procedimiento
para separar componentes
liquidos de una disolucion,
con base en sus diferentes
puntos de ebullicién.

' Petrbleo: mezcla
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iHAZLO EN TUCASA!

Habilidades a desarrollar:
- Observar

- Deducir

- Concluir

Materiales

+ 1 botella con champu

+ 1 botella con aceite

« 2 vasos de similar
capacidad

= cronémetro

® Viscosidad

Representa la resistencia de un liquido a fluir. A mayor viscosidad, mas
lento es el flujo. La viscosidad, en general, disminuye con el aumento de la
temperatura.

Observa las siguientes imdgenes:

Miel hceite

{Cudl sustancia serd mds viscosa, la miel o el aceite?, ;por qué?

Procedimiento:

* En cada uno de los vasos haz una marca a la mitad de su capacidad.

* Con una botella en cada mano, viértelas sobre los vasos.

* Anota el tiempo que cada sustancia se demora en llegar a la marca que
has hecho en cada vaso.

Responde:
1 ;Cual de las dos sustancias es mas viscosa?

iPor qué crees que una de las sustancias se demorard mas en fluir que
la otra?

* Densidad
Se define como la masa de una sustancia por unidad de volumen

(masalvolumen). Se representa:
=M
s Vv

La densidad de sélidos y liquidos se expresa comtinmente en unidades de
gramos por centimetro ciibico (g/cm? | o gramos por mililitros (g/mL),
pero de acuerdo con si, 1a unidad es kg/m?.

;Has escuchado cuando las personas dicen que una sustancia es mds
densa o mds pesada que otra? Pues bien, este juego de palabras indica que
entre dos sustancias liquidas, la que tenga una densidad mayor se va a
depositar debajo de la sustancia menos densa. Observa la siguiente
imagen y tabla:

r A

Dersidad de algunas sustancias.

Sustancias
Agua H,0)a20°C 0.998
Cloroformo {CCI,] 1.49
Hexano {Csl-ll 4] 0.66

Si miras atentamente la imagen, observaras que la sustancia menos
densa es el hexano, luego el agua y la mds densa, el cloroformo. Ahora, si
comparas la imagen con los valores en la tabla, te dards cuenta de que
las sustancias mds densas son aquellas que presentan los valores de
densidad mayor.

El instrumento que nos permite conocer directamente la densidad del
agua y de otros liquidos es el densimetro, como el que se observa a
continuacion:

* Solubilidad

Se conoce como la capacidad de una sustancia para disolverse en
otra. Se expresa en términos de la masa de una sustancia (soluto) que
puede disolverse en una masa determinada de otra sustancia (disolvente)
a una temperatura dada segtin la siguiente férmula:

Solubilidad = —nasasoluto 4,
masa disolvente

BLOQUE
TEMA2

CONOCIENDO MAS

En la mayoria de los
liquidos se espera un
aumento de la densidad
al disminuir la
temperatura. El agua se
comporta de esa forma
s6lo hasta alcanzar

3.98 °C. A una
temperatura inferior,
disminuye su densidad
hasta que se solidifica,
lo que va acompanado
de un aumento de
volumen. En estas
condiciones, el hielo
queda en la superficie
de mares y lagos. Este
fenémeno se llama
anomalia del agua.
{Qué crees que ocurriria
con las formas de vida
acudtica si la densidad
del agua en estado
sélido fuera mayor que
en el estado liquido?
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Recuerda que en tu
proyecto de investigacion
deberds emplear algunas
de las propiedades fisicas
de los materiales, por lo
cual es necesario que no
olvides el fundamento de
cada propiedad y en qué
circunstancias pueden ser
aplicadas. Ademds, te
recomendamos que
investigues mads acerca de
la ebtencién de cloruro de
sodio a partir de una
solucién saturada, ya que
serd uno de los puntos
principales que se
abordardn en uno de los
proyectos.

Sugerencia para proyecto:

* ;Cémo funciona una
salinera y cudl es su
impacto en el ambiente?

‘ Disolucién: mezcla
homogénea, uniforme y
estable, formada por dos o
mas sustancias denominadas

genéricamente componentes,

Considerando la capacidad del disolvente para diluir un soluto, las
disoluciones' pueden considerarse insaturadas, saturadas y
sobresaturadas.

* Disoluciones insaturadas o no saturadas: corresponden a las
disoluciones en las que el soluto y el disolvente no estin en la
proporcién ideal a una temperatura determinada, es decir, el disolvente
podria admitir aun mds soluto y disolverlo.

* Disoluciones saturadas: son aquellas en las que el soluto y el disolvente
estdn en la proporci6n ideal respecto a la capacidad de disolver a una
temperatura dada.

* Disoluciones sobresaturadas: son las que contienen mas soluto del que
puede haber en una disolucién saturada. Este tipo de disoluciones no
son muy estables, ya que con el tiempo una parte del soluto se separa de
la disolucién sobresaturada en forma de cristales (proceso de
cristalizacion) y quedan depositados en el fondo del vaso.

A continuacion se observan los tres tipos de disoluciones, considerando la
capacidad del disolvente para diluir un soluto:

Insaturacla Saturada Sobresaturada

Reflexiona sobre tu proceso de aprendizaje respondiendo las

siguientes preguntas:

» ;Cudles son las aplicaciones préacticas del aprendizaje que has
adquirido?, jqué dificultades se te han presentado en tu proceso
de aprendizaje?, jqué aprendizajes han afectado?

» ;Qué estrategias disenards y ejecutaras para reforzar esos
aprendizajes?

» ;Es la quimica una herramienta valiosa para conocer
y comprender el mundo que nos rodea?

1 Imagina la siguiente situacién: Desde una importante empresa de
investigacion cientifica y tecnolégica te piden identificar la presencia de
una sustancia de interés para sus procesos quimicos. La empresa sélo te
informa que ambas sustancias son liquidos incoloros e inodoros.
iQué propiedades utilizarias para identificarlas y por qué? Discute con
un comparniero.

12/ Imagina que tienes 30g de cloruro de sodio (NaCl) y lo dispones en tres
recipientes: en el recipiente A depositas 5g, en el recipiente B 10g, y en
el recipiente C 15g.

Luego colocas los recipientes a bano marfa® y les mides la temperatura
cuando comienza el proceso de fusién (sélido a liquido), hasta que
alcanza la temperatura de fusion. Reflexiona y piensa un momento.
;Cambiara la temperatura de fusién del NaCl en los recipientes A, By C7
iCudl recipiente tendrd menor temperatura de fusién?

13/ Como ya has visto anteriormente, la solubilidad de una sustancia
depende de la temperatura. Observa atentamente el siguiente grafico
y responde:

gdesal/100 gH.0

1\
|
1
1

0 4 60 80 10
Temperatura °C

a. jCual de las siete sustancias presenta una mayor solubilidad a 30 °C?

b. ;Cuanta cantidad de soluto puede disolverse a esa temperatura?

¢. ;Cual es la sustancia menos soluble a una temperatura de 40 "C?

d. ;Qué relacién (inversa o directamente proporcional) existe entre la
solubilidad y la temperatura?

' Bafio maria: método
empleado para conferir
temperatura uniforme a una
sustancia liquida o solida
calenténdola lentamente. Se
sumerge el recipiente que
la contiene en otro mayor
con agua, que se lleva a
ebullicion.

BLOQUE1




Revisemos lo aprendido Tema 2

I. Asociacién

Relaciona los conceptos numerados (1 a 10)
con sus respectivas definiciones dispuestas en
desorden, identificadas por letras (a - j).

il Propiedades cualitativas
Propiedades extensivas
Propiedades intensivas

El Masa

E Volumen

[A Temperatura de fusién
Temperatura de ebullicion
El Viscosidad

El Densidad

il Solubilidad

a. Temperatura a la que un sélido pasa al
estado liquido.

Masa de una sustancia por unidad de
volumen.

¢. Propiedades que dependen de la
cantidad de materia contenida en una
muestra de una sustancia.

d. Resistencia de un liquido a fluir.
e. Propiedades que no dependen de la

cantidad de materia contenida en una
muestra de una sustancia.

f. Capacidad de una sustancia para
disolverse en otra.

g. Temperatura en que un liquido pasa al
estado gaseaso.

Propiedades que dependen de las
caracteristicas del material, las cuales
no pueden ser medidas y no se les
puede agregar un valor numeérico.

b

h

i. Cantidad de materia que contiene un
cuerpo.

j- Propiedad que permite medir y
expresar distintas cantidades de
sustancias, especialmente liquidas.

Il. Cuestionario

il ;Qué propiedades de los materiales no
pueden percibirse utilizando los sentidos?

F1 A través de nuestros sentidos, ;podemos
medir las propiedades de todos los
materiales? Explica.

El ;Como podemos identificar las
propiedades cualitativas?

E! ;Todos los materiales que nos rodean
tienen el mismo estado de agregacién?

El Para medir la masa y el volumen de un
refresco, ;qué instrumentos de medicion
emplearias?

3 ;La temperatura de fusién y de ebullicién
se pueden percibir mediante los sentidos?
Explica.

;Por qué la solubilidad es una propiedad
intensiva de la materia?

lll. Aplicacion

EF Observa los siguientes instrumentos de
medicion y completa la tabla:

Propiedad extensiva o
intensiva que mide

-

Si se deja caer un balin de acero en vasos
de precipitados que contienen diferentes
liguidos, se obtienen los siguientes

tiempos:

| Uquido | _Tiempo(s) |

2.54

0.20

1.18
0.6

g W R e

a. ;Qué liquido tiene mayor viscosidad
y cual menor?, jpor qué?

En un experimento, dos estudiantes
afaden agua hasta la mitad de un tubo de
ensayo. Luego, sobre el agua, agregan un
poco de aceite. Ponen el tapon al tubo
y lo giran. Al dejar el tubo en posicién
vertical, el aceite queda en la parte
superior.

a. jPor qué el aceite queda sobre el agua?
{Qué propiedad intensiva estaban
midiendo los estudiantes con el
experimento?

El Se presenta el siguiente caso: En el envase
de algunos refrescos en polvo se indica
“disolver en un litro de agua”. Suponiendo
que esta proporcion correspondiera a una
de disolucién saturada:

a. Sino se respetan las instrucciones de
preparacién y el contenido del sobre se
disuelve en 2 litros de agua, jqué
disolucién se formaria?

b. ;En qué condiciones de preparacion se
obtendria una disoluciéon
sobresaturada si se agregara todo el
contenido del sobre en agua?

Autoevaluacion

Revisa el nivel de logro de los objetivos de
aprendizaje para este tema. Recuerda ser
honesto(a) al responder. Sélo asi podras analizar
aquellos aspectos que consideras que no han
sido logrados completamente.

Marca con una X la casilla que corresponde.
« Logrado (L): Has logrado plenamente.

« Medianamente Logrado (ML): Has logrado
parcialmente el aprendizaje; aln falta trabajar
algunos aspectos.

= Por lograr (PL): Aun no logras el aprendizaje;
debes seguir trabajando para ello.

Indicadores de
logro

LN

Criterios de evaluacién

Clasifico diferentes materiales con
base en su estado de agregacion.

Identifico las propiedades extensivas
y las intensivas de algunos
materiales.

Conozeo la utilidad de los
instrumentos de medicion y
observacién como herramientas que
amplian la capacidad de percepcion
de nuestros sentidos

Actio responsablemente en el
trabajo de equipo.

Relaciono los contenidos con
situaciones que ocurren en mi
entorno.

Si respondes con un ML o PL en alguno de los
indicadores de logro, reflexiona a qué se debe y
asume un compromiso de conseguir un L. En los
aprendizajes que sea necesario, realiza una
seleccién de aquella informacién mas relevante
y elabora un resumen con la finalidad de facilitar
5u procesamiento.




TEMA 3

Experimentacion con mezclas y ;como saber si la muestra
de una mezcla estd mds contaminada que otra?

En este tema estudiards

« Mezclas homogéneas y
heterogéneas.

« Métodos de separacion
de mezclas con base en
las propiedades fisicas
de sus componentes,

« Contaminacién de una
mezcla.

« Concentracién y efectos.

;Qué es lo que sé?

Cuando alguien te indica “mezcla esto con aquello’, sabes que se refiere a la
unién de dos sustancias en un espacio comun. En arte, por ejemplo, mas de
alguna vez debiste mezclar colores para obtener otro distinto o cambiar el
tono original. En alguna ocasién tuviste que mezclar el color amarillo con el
azul para conseguir el verde. La pregunta es, ;desaparecieron los colores
originales?, jqué sucedié con el amarillo y el azul cuando se obtuvo el color
verde? Sin querer, en cada uno de los casos, estabas haciendo quimica.

Observa las siguientes imagenes:

1. ;jCudles de las imagenes representan una mezcla?, jpor qué?
2. Entre las imagenes que clasificaste como mezclas, jse pueden identificar
sus componentes?

3. Segun las imagenes observadas, jpodrias dar una definicion para mezcla
homogénea y otra para mezcla heterogénea?

[ucho] Aigo | Poco

Criterios de evaluacion

iComprendo qué es una mezcla?

iComprendo que las mezclas se constituyen a partir de
sustancias simples?

identifico que existen tipos de mezclas dependiendo de los
componentes que las forman?

+ Si la mayor cantidad de respuestas corresponden al indicador “Poco’,
te invitamos a investigar sobre el tema con el fin de abordar de mejor
manera los contenidos.

Experimentando con mezclas

Estudiaremos:
Diferencias entre mezclas homogéneas v las heterogéneas.

Introduccién

Las mezclas se forman por la unién de dos o mas sustancias y, segin como
estén constituidas, se pueden distinguir dos tipos: las heterogéneas y las
homogéneas. Las mezclas heterogéneas pueden ser consideradas como
suspensiones y coloides, y es posible separarlas mediante técnicas sencillas
debido a sus propiedades.

En este laboratorio ustedes trabajaran seg(n el tamano de las particulas.
Las suspensiones presentan sustancias cuyo didametro es superior a

10 5cmy se pueden separar empleando la filtracién y la centrifugacion
(técnicas que estudiaremos mas adelante), mientras que los coloides tienen
didgmetros menores al sefalado, pero mayores que 10 “cm y son separados
por procesos de extraccion de uno de sus componentes, especificamente

el soluto.'

A continuacion prepararan diferentes tipos de mezclas, las que podran
clasificar aplicando sus conocimientos previos. Lean con mucha atencién
y luego realicen la experiencia propuesta en grupos de trabajo.

Paso 1. La exploracién

La observacién de un fenémeno suele ser el primer paso que da un
cientifico para establecer cuestionamientos. A partir de ahi surgen las
preguntas que guian la investigacién, la formulacidn de hipotesis y la
elaboracién del disefio experimental mediante el cual se lograran contrastar

las respuestas.
Observen las siguientes imagenes:

' L :
v =

Aqua con limdn hgua con tiema Aqua con café Agua con aceite

= ;Qué observan en las imagenes? Segun sus observaciones,
iqué cuestionamientos surgen entre ustedes?

« Con qué criterios podrian clasificar las mezclas como homogéneas o
heterogéneas?

- Investigar

-~ Formular hipétesis
- Analizar

- Comunicar

=~ Concluir

- bvaluar

Materiales

+ 5 vasos de precipitado de
100 mL

« papel filtro

+ espatula o una cuchara
pequefia

« embudo de vidrio o de
plastico

« varilla de agitacion

+ soporte universal

Reactivos

» agua destilada

« azlcar

- sal de mesa

+ aceite de cocina
+ arena

! Soluto: sustancia presente
en menor cantidad en una
disolucion,
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l—— Soporte
universal

Paso 2. Preguntas de exploracién

Les proponemos las siguientes preguntas de exploracion:

» ;Cuales son mezclas homogéneas y cuales heterogéneas?
 ;Cudles mezclas podrian ser separadas?, jcomo lo harian?
s ;Qué es la filtracion? Investiguen.

» ;Qué otros métodos de filtracion existen? Investiguen.

Paso 3. Formulacién de hipétesis

Las respuestas a las preguntas de exploracién corresponden a inferencias que
seran sometidas a pruebas gracias al disefio experimental. Para las preguntas
formuladas anteriormente, se presenta la siguiente hipdtesis, no obstante
pueden formular otras de acuerdo con sus conocimientos sobre el tema:

= Una de las mezclas que se formara sera a partir de agua y arena, que
corresponde a una mezcla heterogénea, y que es posible separarla a
través de filtracion.

Paso 4. Diseno experimental

- En cuatro vasos de precipitado dispongan 20 mL de agua.

- Al primer vaso, agréguenle una punta de espatula o una cucharada de
azlcar y disuelvan agitando.

- En el segundo vaso anadan una punta de espatula o una cucharada de
arena y traten de disolver con la ayuda de la varilla de agitacién.

- En el tercer vaso agreguen una punta de espatula de sal de mesa
y disuelvan.

- En el cuarto vaso, anadan 20 mL de aceite y agiten con la varilla.

- Doblen en cuatro partes un trozo de papel filtro, abranlo por el centro
y formen un cono, como muestra la figura de la izquierda. Dispongan el
cono dentro del embudo y humedézcanlo con agua destilada para que
se adhiera a la pared del embudo,

- Dispongan el embudo en un soporte universal y bajo él un vaso
de vidrio limpio.

- Sobre el sistema de filtracién, agreguen poco a poco la mezcla de agua
con azucar.

- Repitan este procedimiento con cada una de las mezclas preparadas.

s ;Qué observan al filtrar cada mezcla?, jcomeo se ve el liquido filtrado?,
ise ven particulas en el filtro de papel?

Paso 5. Recopilacién y ordenamiento de datos
Una vez registrados los datos, organicenlos. Les proponemos que los
ordenen en la siguiente tabla:

Agua + azlcar

Agua + arena
Agua + sal de mesa
Agua + aceite

Paso 6. Andilisis de datos
A partir de los datos recopilados, estdn en condiciones de analizarlos y de
verificar las inferencias propuestas con anterioridad.

Segun lo indicado en la introduccién y la investigacién que hayan realizado,
clasifiguen las cuatro mezclas como homogéneas, heterogéneas del tipo
coloidal o como una suspensién segun corresponda.

De acuerdo con los resultados obtenidos, respondan las siguientes preguntas:
» ;Qué criterios utilizaron para establecer la clasificacion de las mezclas?

» Segln la investigacién que realizaron, ;qué otro método proponen para
clasificar las mezclas?

= De acuerdo con sus observaciones, senalen tres caracteristicas de cada tipo
de mezcla.

+ ;Como evaltian su hipotesis experimental?

Paso 7. Conclusién y comunicacion de resultados

Después de comprobar si la hipotesis es verdadera o falsa, y a diferencia de
las otras actividades experimentales, les proponemos que disefien una
forma de presentar los resultados, considerando todos los pasos del
método cientifico.

Paso 8. Evaluacidn del trabajo

Al finalizar un proceso de aprendizaje es necesario evaluar los
conocimientos adquiridos. Observar las fortalezas y debilidades del trabajo
resulta fundamental para determinar aciertos que favorecieron su éxito y
posibles errores que pudieron ponerlo en riesgo.

Evalla el trabajo realizado, asi como el nivel de logro que alcanzaste
respecto a los aprendizajes esperados.

+ He logrado el aspecto propuesto.

+/= He logrado el aspecto propuesto, pero alin observo deficiencias.
- Ain no he logrado el aspecto propuesto y debo seguir trabajando en él.

[ === IS

Todos los integrantes se preocuparon por leer las habilidades
a desarrollar durante la actividad.

Todos los integrantes fueron responsables a lo largo del
trabajo desarrollado.

Identificamos sin equivecarnos los procedimientos para
diferenciar las mezclas homogéneas de las heterogéneas.

Todos tuvimos una actitud de respeto en la practica
experimental,

AUTOCUIDADO
Y MEDIO AMBIENTE

Trabajen con precaucién para
evitar accidentes. Una vez
terminada la actividad,
depositen en los desagiies
las mezclas liquidas que se
encuentran en los vasos de
precipitado.

Ordenen todos los materiales
que han empleado en la
actividad. Depositen los
desechos en los basureros
dispuestos en lasala.
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Aprendizajes esperados

« Identifica los
componentes de las
mezclas y las clasifica en
homogéneas y
heterogéneas.

- Identifica la relacién
entre la variacion de la
concentracién de una
mezcla (porcentaje en
masa y volumen) y sus
propiedades.

CONOCIENDO MAS

Algunos medicamentos
que se venden en
frascos contienen un
polvo en su interior y no
un liquido, como es
habitual. Estos
medicamentos por sus
caracterfsticas quimicas
no se disuelven
completamente en agua,
razén por la cual se
preparan en suspensién.
Algunos medicamentos
que son elaborados en
forma de suspensién
son analgésicos,
antibidticos,
antihistaminicos,

entre otros.

Mezclas homogeneas y heterogéneas

Vivimos en un mundo de mezclas (el aire, el agua de mar, la sangre, el acero,
el cemento, un anillo de 18 quilates, etcétera). Muy pocos materiales que
encontramos en la vida diaria son sustancias puras, es decir, la materia se
nos presenta muchas veces como mezclas. Una mezcla es una combinacion
de dos o mas sustancias, en las que cada una conserva su identidad.

Como apreciaste en la actividad "Ciencia en accién”, existen dos tipos de
mezclas: las heterogéneas, en las que sus componentes no estan
uniformemente distribuidos y conservan sus propiedades individuales,
y las homogéneas, en las que sus componentes estin distribuidos
uniformemente, sin poder distinguirlos.

Las mezclas heterogéneas pueden ser clasificadas como coloides y
suspensiones. Las suspensiones son mezclas formadas por un sélido en
polvo o pequeiias particulas no solubles que se dispersan en un medio
liquido denominado fase dispersa. Algunas de sus caracteristicas son:

— Las particulas de la fase dispersa se pueden observar a simple vista.

- Sus particulas sedimentan o decantan si la suspension se deja en reposo.

- Los componentes de la suspension pueden separarse por medio de
centrifugacion, decantacion, filtracion y evaporacion (técnicas que
estudiaremos mads adelante).

La pintura vinilica es un ejemplo de suspensidn.

En los coloides, las particulas de la fase dispersa tienen un tamafio
intermedio entre las de una suspensién y las de una disolucién. Estas
particulas estan dispersas de manera uniforme.

La espuma para afeilar es un ejemplo de coloide.

La mezcla homogénea puede ser clasificada como disolucién, que
corresponde a una mezcla formada por dos o mds sustancias denominadas
genéricamente componentes, entre los cuales no hay una reaccién
quimica, por lo que es posible separarla por métodos fisicos, al igual como
en las mezclas heterogéneas. Observa atentamente el siguiente ejemplo,
que te permitird responder qué es una disolucién.

CONOCIENDO MAS

Muchas veces
asociamos la palabra

Observacién El agua y el edulcorante liquido forman
Ne 1 | unamezcla (dos componentes juntos).

1

Mo podemos distinguir dénde esté el . e
o edulcorante, pero sabem::rs que esta ahi :ﬁ?;??oi::;a por o
por el sabor dulce del liquido. Al no poder aalide Biialto
he2 distinguir los componentes, decimos que N SN S
estd en una sola fase. + liquido, que
generalmente es agua.
I . Existen muchas
Cualquier muestra que tomamos de agua = disoluciones en que el
Observacién edulcorada es igual en lo que respecta a su .| disolvente no es un
Ne 3 | composicién y propiedades fisico-quimicas. : liquido. El estado fisico
Decimos que es homogénea, | dal disolvents
Rdrinceraiin . determina el tipo de
¥ | | disolucién, por lo cual,
Disoludén las disoluciones pueden

clasificarse en sélidas,
liquidas y gaseosas.

Es una mezcla homogénea de dos o mds
componentes que se encuentran en una sola
fase, cuyas propiedades y composicién son

idénticas en todo el sistema.
|
forrnaf.la por
Y Y
Soluto Disolvente !
Componente(s) que generalmente se Componenta que se encuentra en | i B
encuentra(n) en menor cantidad. En este mayor cantidad. En este ejemplo B =

: H aire es una disolucitn gaseosa

ejemplo corresponde al edulcorante. corresponde al agua.
e c {una mezda de gases).

El componente denominado soluto corresponde a la fase dispersa
y el disolvente, a la fase dispersante, y es el que se presenta en
mayor cantidad.

Las disoluciones se caracterizan por presentar una sola fase, es decir,

sus componentes no se identifican a simple vista, razén por la que pueden
separarse por cambios de fase (evaporacidn, fusién, condensacion,
solidificacién), siempre y cuando sus puntos de ebullicién y fusién

sean distintos.

BIBLIOTECA

+ Cérdoba, Frunz, J. L.,
La quimica y la cocina,
México, sep - FCE, 2003
{Biblioteca de Aula, Serie
Espejo de Urania).

B En el sitio:

o http//www.chiscos.net/xestor/chs/belenartacho/las_mezclas1/las
W mezclas.html podras encontrar entretenidas actividades sobre las
mezclas (Consulta: 21 de enero de 2013).
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Habilidades a desarrollar:
- Clasificar
- Identificar

1 Clasifica los siguientes materiales como homogéneos o heterogéneos:
a. Pizza
b. Aleacién de bronce (cobre con estario)
c. Un café
d. Gasolina
e. Ensalada de verduras

12 Completa el siguiente cuadro, identificando en cada mezcla
homogénea el soluto, el disolvente y el estado fisico de la mezcla:

Estado fisicodela
Mezcla Disolvente mezcla (s6lido,
liquido o gas)
Agua de mar

Neblina
Cloro doméstico

Refresco sabor
naranja

Acero
(hierro con carbono)

Concentracion de una mezcla

La concentracién de una disolucién corresponde a la cantidad de soluto
disuelta en una cantidad dada de disolvente o disolucién. Se puede
expresar cualitativa y cuantitativamente. Los términos diluido o
concentrado corresponden a una expresion cualitativa en la que existe
una pequeia o elevada cantidad de soluto, respectivamente.

Observa las siguientes imdgenes:
Situacién A Situacién B
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Se sabe que en uno de los vasos se agregd En ambos vasos se agregd una
una cucharada de aziicar y en el ol vaso, cantidad de agua y jarabe para
dos cucharadas de azlicar. preparar agua fresca,

* ;En cudl de las dos situaciones (A o B) es mads fdcil determinar a simple
vista la mezcla que tiene mayor concentracién?

e En la situacién B, ;qué mezcla (vaso 1 o 2) estd mds concentrada?

De manera cuantitativa, es posible determinar la concentracion de una

disolucién. Por ejemplo, mediante concentraciones porcentuales, las cuales

establecen la relacién soluto-disolucion en distintas magnitudes y
unidades. Corresponden a: porcentaje masa-masa (% m/m ), porcentaje
masa- volumen (% m/V) y porcentaje volumen-volumen (% V/V). Enla
Tabla 3 se presenta un resumen de cada una de ellas. Léelas atentamente,

Tabla 3
Cuadro resumen de algunas unidades de concentracién

Masa de soluto (A) Masa de soluto (A) Volumen de soluto (A)

expresada en gramos  expresada en gramos  expresado en mililitros
Definicién (g) presentesen 100 g (g) presentes en (mL) presentes en

de disolucién (AB). 100 mililitros (mL) de 100 mL de

disolucion (AB). diselucian (AB).
m T m _ My v Vs
Férmula %m-mm-iﬂﬂ %v'vm'm’ %v-,‘rm-lﬂﬂ
7 m m v
Ejemplo 5% 1 10% v 15% v
En una disolucién En una disolucién En una disolucién
ink tacion tendremos 5 g de tendremos 10 g de tendremos 15 mL de
Srpre soluto en 100 g soluto en 100 mL solute en 100 mL
de disolucion. de disolucién, de disolucién.

Para facilitar la lectura de las férmulas emplearemos la siguiente
nomenclatura:

A = Soluto
B = Disolvente
AB = Disolucién

* Porcentaje masa-masa ( % m/m }:

Se define como la masa de soluto (A), expresada en gramos (g), presente
en 100 g de disolucién (AB), y se denota:

m
%% - m;;
EJERCICIO RESUELTO

(Qué cantidad de agua y de sal de mesa se debe emplear para preparar
una salmuera de concentracién 5% m/m?

— A partir del valor de la concentracién porcentual podemos interpretar
lo siguiente: en un total de 100 g de disolucién (salmuera) existen 5 g
de soluto (sal).

- La disolucidn (salmuera) estd constituida por un soluto (sal} y un
disolvente (agua).

— La masa del soluto (sal) es de 5 g.

— La masa total de la disolucién es de 100 g.

- Por diferencia, podemos establecer que la masa del disolvente (agua)
es de 95 g (100 g de disolucién — 5 g de soluto).

— Por lo tanto, al disolver 5 g de sal en 95 g de agua, obtendris una
disolucién 5% m/m.
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Es importante que
comprendas la relacién de
cantidad entre el soluto y el
disolvente, que se conoce
como concentracion, y las
unidades para expresarla.
Ademas, investiga otras
formas de determinar
cuantitativamente la
concentracion de una
disolucion, ya que seran
contenidos significativos al
desarrollar los proyectos
del blogue.

Sugerencia para proyectos:

* ;Codmo funciona una
salineray cudl es su
impacto en el ambiente?

® ;Qué podemos hacer
para recuperar y
reutilizar el agua del
ambiente?
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CONOCIENDO MAS

Los antisépticos son
disoluciones que se
utilizan para combatir o
prevenir infecciones,
impidiendo que se
desarrollen y
reproduzcan bacterias,
hongos y virus. Se
aplican sobre un tejido
vivo o sobre la piel. Por
ejemplo, el agua
oxigenada (peréxido de
hidrégeno [H.0,)), con
concentracién de 6% en
volumen, es utilizada
como antiséptico, para
limpiar mucosas, para
acelerar la coagulacidn,
para desinfeccién bucal,
etcétera.

r

4 b
MG = il
: =

'{:.—;_1

b

Agua oxdgenada

* Porcentaje masa-volumen (% m/V
Se define como la masa de soluto (A), expresada en gramos (g), presente
en 100 mL de disolucién (AB) y se denota:
.
% V= 100

Vnu

EJERCICIO RESUELTO

5i una persona necesita preparar 2 litros de una bebida azucarada al
7% m/V, ;qué masa de azicar expresada en gramos (g) deberd disolver en
agua para obtenerla?

Los datos proporcionados indican que:
- La concentracion requerida es 7% m/V
- El volumen total de la disolucién es 2 L (2000 mL})

— Para determinar la masa de azicar es posible emplear la ecuacion
m
A

m _ T
%v = Vox 100
Al remplazar se obtiene:
1 ...
7%V = 2600 mt 100

Si despejamos de la formula anterior la masa de soluto (m_ ), obtenemos la
siguiente cantidad: m, = 140 g

Por lo tanto, al agregar agua hasta completar 2 litros de disolucion sobre
140 g de aztcar, se obtendrd una bebida de concentracién 7% m/V.

* Porcentaje volumen-volumen (% V/V:

Se define como el volumen de soluto (A), expresado en mililitros (mL),
presente en 100 mL de disolucién (AB) y se denota:

v
% Y-

e, T
V=, 100

EJERCICIO RESUELTO

;Cudl es la concentracién, expresada en % V/V, que se tiene al disolver

20 mL de liquido refrigerante en agua, hasta alcanzar 500 mL de disolucién

que serdn utilizados por un mecdnico para lavar el radiador de un
automévil?
- La férmula para calcular el porcentaje volumen-volumen es:

v v

% w =g~ - 100
v Vﬁﬁ

- Remplazando los datos del problema se obtiene:

V_ 20mE
% ¥ =500 me 100

— La concentracion de la disolucién es: % ?"" =4

-
Habilidades a desarrollar:

- Aplicar

= Calcular

\. \
- Inferir
‘—r % m/V=3

a. El vinagre (acido acético en agua) jes una mezcla homogénea o
heterogénea? Explica.

b. ;Qué propiedades y unidades de medidas utilizarias para expresar el
contenido de acido acético en el vinagre?

¢. ;Qué significa que el vinagre tenga una composicién al 3% m/V?

Observa la siguiente imagen:

d. Imagina. ;Qué pasaria si se varia el % m/V de 3 a 307, jpodrias
consumirlo?

121 Desarrolla los siguientes ejercicios:

a. Determina el % m/m de la leche en una disclucién preparada al
mezclar 30 g de agua con 50 g de leche.

b. Calcula el % V/V de un jugo de frutas de 400 mL que fue preparado
disolviendo 50 mL de un filtrado de frutas con suficiente agua.

c. Calcula el % m/V de una disolucién acuosa de 200 mL que
contiene 30 g de clorure de sodio como fase dispersa.

d. ;Cudntos gramos de azlcar se deben agregar en 20 mL de agua
para obtener un almibar de concentracion 10% m/V que sera
empleado para un flan casero?

) actitudes o valores a través del estudio, la experiencia o la
=1 ensefanza. A partir de esto, responde |as siguientes preguntas:

. El aprendizaje es el proceso de adquirir conocimientos, habilidades,
L

+ ;Repasas los contenidos que aun no has aprendido?, jte esfuerzas
para lograr los conocimientos y las habilidades que te ensenan?,
ireconoces los errores y los aciertos en tu proceso de
aprendizaje?
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Métodos de separacion de mezclas con base en

las propiedades fisicas de sus componentes

* Destilacion

Este método de purificacion reproduce los procesos sucesivos de
evaporacion (liquido-gaseoso) y condensacidn (gaseoso-liquido) gracias a
un equipo en el que es posible realizar el proceso. Se utiliza para separar
mezclas homogéneas liquidas. Observa con atencién las siguientes partes
de un equipo de destilacién simple:

BLOQUE 1
TEMA 3

Aprendizaje esperado En la fabricacién de medicinas, alimentos y otros productos quimicos, la

pureza de las sustancias es esencial. En el laboratorio es necesario, muchas 11 5 1. Mechero, tripodey rejilla

+ Deduce métodos de veces, trabajar con sustancias puras para evitar que alguna impureza 2. Muestza, roblema : :
:Ziai;:.:f:ndll:s mezcla interfiera en el experimento planeado. Obtener sustancias puras significa 3: Balﬂndetiestlladdn cua:fdo la materia se
propledades fisicas de eliminar otras separdndolas de la principal. i Gbad :'urca: rr:rma, sin que
5 una alteracion

gt ot Para lograr una separacion se aprovecha el hecho de que los diversos % S SEs Eompoeicon. te

componentes de una mezcla tienen diferentes propiedades fisicas y quimicas. g :"lt":‘ ;ef:gerame dice ;l“‘[!jt: camdbm:;o 'iie

En general, una separacién es la operacién por la cual una mezcla se divide  EINTRER S80 00 estado. estados de la

8. Salida de agua materia mis comunes

en al menos dos fracciones de distinta composicién y caracteristicas. 9, Codo de destiladidn son sélido, liquido y

10. Matraz colector gaseoso.

11. Soporte universal Existen cinco procesos

12, Pinza metélica en que un estado de la
materia cambia a otro,
que son fusién,

Estudiemos los siguientes métodos de separacién de mezclas:
= Filtracién

Meétodo utilizado para separar mezclas heterogéneas, mediante el cual la
mezcla se hace fluir a través de una barrera que permite retener las

z & 5 solidificacion,
particulas de mayor tamafio y, por ende, separar algunas particulas de vaporizacién,
otras. Un sistema de filtracién bdsico es el que se muestra a continuacién: condensacién y

sublimacion, y que se
representan a través del
siguiente esquema:

Sistema de destilacion simple.,

La destilacién y la destilacién fraccionada son los métodos utilizados
cuando se requiere separar dos liquidos y uno de ellos es mds voldtil* que
el otro. Es también til si ambos liquidos tienen temperaturas de
ebullicién parecidas. Al calentar la mezcla, el vapor que aparece esta
compuesto en mayor porcentaje por el liquido mds volatil. Este vapor se
recoge y se enfria, asi se obtiene un liquido de concentracién distinta al de
la mezcla original. El liquido menos volitil queda en el balén de
destilacion y el mas volatil condensado en el matraz colector. La mezcla
inicial ha cambiado de compaosicion y, por tanto, su punto de ebullicion.

Sistema de filtracion por gravedad.

¢ Decantacidén

Método fisico de separacidn, que es utilizado para mezclas heterogéneas.
Las mezclas pueden ser liquido-liquido o sélido-liquido. Se fundamenta
en la diferencia de densidades entre los componentes que constituyen la
mezcla, ya que dejados en reposo, ambos componentes se separan,
quedando el mds denso en la parte inferior del envase que los contiene.
Para decantar se utiliza un embudo que consiste en un recipiente
transparente provisto de una llave en su parte inferior. Al abrir la llave,
pasa primero el liquido de mayor densidad y luego se cierra la llave para
impedir el paso del otro liquido.

CONOCIENDO MAS

* Sublimacién

La sublimacidn es el proceso que consiste en el cambio de estado de la
materia sélida al estado gaseoso sin pasar por estado liquido. Este método
se emplea para separar mezclas heterogéneas, en donde uno de los
componentes sublima. A la mezcla se le aplica una cantidad determinada
de calor, lo cual hace que el gas de uno de los elementos se recupere en
forma de cristales al entrar en contacto con una superficie fria.

La materia se clasifica,
seglin su pureza, en
sustancias puras y
mezclas. Las primeras
tienen una composicién
fija y se clasifican en
elementos y compuestos
(que estudiards en el
bloque 2).

! Volitil: liquido que se
volatiliza rdpidamente al
eslar destapado.

F

Embudo de decantacian,




i

En uno de los proyectos de
este blogue aplicaras los
conocimientos sobre
métodos de separacion de
mezclas basado en las
propiedades fisicas de sus
componentes, para lo cual
es importante que
investigues en otras fuentes
de informacién sobre la
aplicacion de los métodos
para separar sustancias en
el agua. Ademads, investiga
sobre la coagulacién y
floculacién en los procesos
de potabilizacion de aguas.

Sugerencia para proyecto:

® ;Qué podemos hacer
para recuperar y
reutilizar el agua del
ambiente?

'Sustancias solubles:
sustancias que se pueden
disolver.

¢ Disolucién saturada:
mezclar dos sustancias en
proporciones maximas
en que pueden unirse.

Un ejemplo es la separacién de arena con yodo. Al sublimar el yodo y
entrar en contacto con una superficie fria, forma cristales, como se observa
en la siguiente imagen:

Sisterna de sublimacion para el yodo,

* Magnetismo

Método utilizado en la separacion de un elemento metdlico de otro no
metilico. Por ejemplo, al acercar un imdn a una mezcla de limaduras de
hierro y polvo de azufre, las limaduras son atraidas hacia el imdn,
logrando separar el azufre, como se muestra en la siguiente imagen:

Sistema dle separacidn magnética.

e Extraccién

Este método considera la capacidad de las sustancias de disolverse o no en
distintos liquidos. Por ejemplo, cuando preparas una taza de té caliente, a
la bolsa de té se le extraen las sustancias aromdticas que dan el sabor, el
color y el olor caracteristico del té, y sélo queda en ella el resto de la
mezcla. Estas sustancias arométicas son solubles’ en agua; en cambio, el
resto de la mezcla que queda dentro de la bolsita no es soluble.

Sistema cotidiano de extraccidn sélido-liquido.

» Cristalizacidn
Método utilizado para separar los sélidos del liquido en una mezcla

homogénea, basado en la solubilidad, especificamente en el cambio de
ésta por efecto de la temperatura,

Una vez que la mezcla esté disuelta, puede calentarse para evaporar parte
del disolvente y asi concentrar la disolucién. Para el compuesto menos
soluble, la disolucién se saturard’ debido a la eliminacién de parte del
disolvente y formara cristales.

El proceso se puede repetir sucesivamente hasta conseguir separar en su
totalidad los componentes presentes en la mezcla. Este fendmeno recibe el
nombre de cristalizacion fraccionada. Una aplicacion cotidiana de esta
técnica se presenta en los procesos de produccién de azicar, cuyos
cristales se aprecian a continuacion:

Cristales de azdcar refinados

iHAZLO EN TU CASA!

Procedimiento: .

« En el recipiente, agrega aproximadamente 100 mL de agua y varias Habilidades a desarrollar:
cucharadas de sal, hasta que observes que ésta ya no se disuelve. g:;z’;?r

e Calienta la mezcla hasta observar una capa de sélido en la superficie
del liquido.

* Luego, detén el calentamiento y deja enfriar la mezcla. Observa lo Materiales
UBECU + recipiente para calentar

agua

Responde: - 1 cuchara pequena

1 Una vez enfriada la mezcla, jqué observaste? ;Qué método de - sal de mesa (cloruro de
separacion acabas de realizar? sodio, NaCl)

: 5 ¢ % - agua
2 ;Qué otras sustancias crees que puedes separar utilizando este

método?

* Cromatografia

Comprende un grupo de métodos para separar mezclas homogéneas, que
depende de la afinidad que presente el soluto entre dos fases inmiscibles
(que no se mezclan). Una de las fases es la denominada estacionaria, que
puede ser un liquido o un sélido, mientras que la otra es una fase mévil
(liquido o gas) que circula a través de la fase estacionaria, permitiendo asi
el contacto entre ambas. La separacion cromatografica se realiza en
funcion del tamaiio, carga u otras propiedades fisicas del soluto. Los
métodos cromatogrdficos se clasifican segin la naturaleza de ambas fases.
Algunos tipos de cromatografias son liquidas y gaseosas.

Gracias a la cromatografia es posible separar y cuantificar cada uno de los
componentes presentes en una mezcla. Segiin estas caracteristicas, la
cromatografia es empleada, por ejemplo, en el andlisis de drogas,
fairmacos, para separar pigmentos vegetales, etcétera.
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CONOCIENDO MAS

La sangre es una
suspension que circula
por capilares, venas y
arterias. Estd formada
por glébulos rojos,
glébulos blancos y
plaquetas que se
encuentran en un
liquide llamado plasma.
Al ser centrifugada, se
divide en dos partes: la
inferior, correspondiente
a los glébulos rojos,
globulos blancos y
plaquetas, y la superior,
al plasma. De este
tltimo es posible
obtener, por métodos
fisicos de extraccitn, las
proteinas y el suero.

Fritrocitos (gldbulos rojos).

La siguiente imagen muestra la cromatografia en papel de un farmaco.
Observa la distribucién de distintas capas de colores sobre la fase
estacionaria. Se reconocen en ella al menos cuatro componentes distintos
(cuatro colores).

(romatografia en papel.
» Centrifugacién
Método para separar materiales de diferentes densidades que forman parte
de una mezcla. Se coloca la mezcla dentro de un aparato llamado centrifuga,
que al funcionar hace girar la mezcla con un movimiento rotatorio constante

y rdpido. Las particulas de mayor densidad quedan en el fondo y las mds
livianas, en la parte superior.

-

(entrifuga para separar un sélido de uno o dos liquides.

En el sitio:

| http://www.primaria librosvivos.net/archivosCM5/3/3/16/
usuarios/103294/9/5EP_Cono_cas_ud6_separacion_mezclas/
frame_prim.swf podras encontrar una animacién con algunos
métodos de separacién de mezclas. Incluye preguntas
{Consulta: 21 de enero de 2013).

Habilidades a desarrollar:

- Apliar
- Deducir

1 A continuacién se listan distintas mezclas o disoluciones, Para cada una
de ellas, indica qué método emplearias para separar sus componentes.
Justifica tu eleccion.

Muestra de agua de mar
Arena con limaduras de hierro
Muestra de vino

Agua con arena

Agua con aceite

Infusién de hojas de menta

Muestra de sangre (glébulos rojos,
glébulos blancos y plaguetas)

Contaminacion de una mezcla

El término contaminante se refiere a la presencia de cualquier agente, ya sea
quimico, fisico o bioldgico, 0 a la combinacién de ellos, en concentraciones
que pueden considerarse nocivas® para la salud de las personas y el medio
ambiente. Por lo tanto, cualquier variacién en el nivel de concentracién de
uno o varios compuestos en el ambiente va a ser causa de un potencial
proceso de contaminacién.

Aprendizaje esperado

Identifica que los
componentes de una
mezcla pueden ser
contaminantes, aunque
no sean perceptibles a
simple vista.

Existen dos tipos de contaminacién. Por una parte estd la natural, que se
refiere a fenémenos que ocurren en la Tierra, por ejemplo, las erupciones
volcanicas, el polen de los arboles y plantas y otras fuentes que no son
inducidas por el ser humano. Este tipo de contaminacién ocurre desde
hace miles de afios, pero la naturaleza siempre ha sido capaz de adaptarse
a estos cambios.

Por otra parte, la contaminacion antropogénica, que se produce porque el
ser humano tiene una incidencia directa sobre el medio ambiente. Por
ejemplo, la contaminacién que generan las industrias debido a la emisién
de sustancias nocivas, téxicas® o peligrosas al medio ambiente.

Reflexiona y piensa un momento. ;Podrias estimar si el aire que respiras,
el agua que ingieres o el suelo donde se cultiva contienen un mayor o
menor grado de impurezas? Con seguridad podrias contestar la pregunta [a eoncentration. dexins
considerando lo anteriormente aprendido con las propiedades cualitativas, disolucién corresponde
pero esto no es suficiente para estimar si el aire o el agua estin o no a la cantidad de soluto
contaminados. disuelta en una cantidad
dada de disolvente o
disolucidén.

(ontaminacitn atmosférica (ontaminacion de suelos por
procesos indusiriales. plaguicidas.

Para saber si una muestra esta contaminada o no, la quimica cuenta con el
drea de la quimica analitica, encargada de desarrollar y mejorar B S AR R Ty
metodologias de analisis para obtener informacién sobre la composicidn perjudiciales.

quimica de una muestra. Algunos equipos para cuantificar el contenido de  * Sustancias téxicas:

ciertos compuestos quimicos que no pueden ser detectados mediante una productos quimicos que
mera inspeccién visual son cromatografia iénica, cromatografia liquida de ’ef“;]'ima" s ""’l"‘g” E_m ]f‘
alta resolucion, espectroscopia de absorcion atémica, etcétera. Cada uno a :1’: - ;;}:E;; ag c"::“:;::;
de los equipos es capaz de detectar contaminantes a nivel de trazas’ en

de una sustancia en una
diferentes muestras. mezcla.

‘ Concentraciones nocivas:




BLOQUE1
TEMA 3

CONOCIENDO MAS

La capital de Baja
California, Mexicali,
seria la tercera ciudad
mads contaminada del
mundo, de acuerdo con
el articulo titulado“Las
ciudades mas
contaminadas de las
mayores economias del
mundo”. Ahi se explica
que ciudades como
Beijing se encuentran
envueltas
frecuentemente en
“densas nieblas
amarillentas”.

Los grados de
contaminacién
ambiental en las
ciudades se basan en
los estindares de la
Agencia de Proteccién
Ambiental de Estados
Unidos, haciendo uso
del indice de calidad del
aire (A1), que mide la
concentracion de PM
2.5 (masa total de las
particulas de 2.5 micras
de didmetro o menos
por metro cibico). Tales
particulas son lo
suficientemente
pequefias para ser
inhaladas y pueden
dafar los pulmones.
Mexicali sélo seria
superada en
contaminantes
ambientales por
ciudades como
Lanzhou en China y
Ludhiana en India, las
mismas que ocupan los
primeros lugares de
este ranking.

Fuente: http:/uniradioinforma.
com/neticias/bajacalifernia/
articulo 169389 htmi (Consulta:
19 de junio de 2013)

e 49

A continuacién se presentan imigenes de muestras de aguas
contaminadas de dos sectores, ;Podrias indicar cudl de las dos esta mas
contaminada y por qué?

Agua potable del sector A, Aqua potable del sector B,

Como has notado, a simple vista es muy dificil discriminar si una muestra
de agua contiene impurezas que puedan alterar su composicién, ya que,
como bien sabes, el agua es insipida (sin sabor), inodora (sin olor)

e incolora (sin color).

Ahora bien, al realizar un analisis rutinario de arsénico (As) en las
muestras de agua potable de los dos sectores, se obtuvieron los siguientes

resultados:
Concentracion | Norma para
de As (mg/L) | As(mg/L)
Agua potable sector A 0.08 0.05
Agua potable sector B 0.02 0.05

Al analizar la tabla podris observar que existe un valor normado que
corresponde a la cantidad médxima de arsénico [ As | que puede estar
presente en el agua. Comparando las aguas de ambos sectores, podris
inferir que las aguas del sector A presentan mayores concentraciones
que la norma establecida para arsénico que el sector B. Por lo tanto, el
consumo de agua del sector A no es recomendable para ser ingerida
por las personas.

En el sitio:
' http://www.diariopresente.com.mx/fotogaleria/152.0.0.0.0/conoce-
¥ lugares-mas-contaminados-planeta/ podras encontrar un reportaje
que presenta los lugares mas contaminados del planeta
(Consulta: 29 de enero de 2013).

iHAZLO EN TU CASA!

Procedimiento:
* Dobla el gancho para que quede de forma rectangular. Habilidades a desarrollar:
: : i - Investigar
» Deposita en el frasco con tapa dos ligas, las cuales seran utilizadas - Obsenvar
como control (para comparar). - Deducir
» Coloca cuatro ligas en el gancho, como se indica a continuacion:
Materiales

- 1 gancho para colgar
ropa, de alambre

- 6 ligas

- 1 frasco con tapa

» Cuelga el gancho al aire libre, dejandolo aproximadamente una
semana. Anota todos los cambios que observes en las ligas.

» Después de transcurrida la semana, compara las ligas que se
encuentran en el gancho, con las ligas de control.

Responde:
1 ;Qué cambios observaste en las ligas?, jpor qué crees que ocurrieron
esos cambios?

2 jLos cambios ocurridos tendran relacion con las concentraciones de
contaminantes en el aire? ;Se podrian detectar estas
concentraciones a simple vista? Explica.

3 ;Qué tipo de mezcla es el aire? investiga qué componentes forman
el aire.

Fuente: http//www.experimentar.gov.ar/nota.phpfid_nota=contaminadoSq (Consilta: 17 de junio de 2013)

cuédnto has avanzado desde el principio de la aventura de aprender

. Hacer consciente tu proceso de aprendizaje te permitird evaluar
hasta aqui.

* ;Como va tu proceso de aprendizaje?, jqué has aprendido
de la contaminacion de las mezclas?, jse puede detectar una mezcla
contaminada a través de los sentidos?
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| Aprendizajes esperados.

« ldentifica la funcionalidad

de expresar la
concentracion de una
mezcla en unidades de
porcentaje (%) o en
partes por millén (ppm).

« Identifica que las

diferentes
concentraciones de un

contaminante, en una
mezcla, tienen distintos
efectos en la salud y en
el ambiente, con el fin de
tomar decisiones
informadas.

Concentracion y efectos

Observa la siguiente graifica:
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B @ [Has con concentraciones de NO, menores de 0.21 ppm, concentracion horaria
—o— Concentracidn mdxima anual de NO, referida al limite permisible a 0.21 ppim, concentracin horaria

Fuente: hitpAwwiesma.digabmu/smadimks/doviload/archivos/Gmedidas pof

¢ ;Qué observas en la grifica?

* ;En qué unidad estd expresada la concentracion de didxido de nitrégeno
(NO, 2

Como estudiamos anteriormente, se puede determinar de manera

cuantitativa la concentracién de una mezcla y expresarla en diferentes

unidades de medida. Ademds existen diversas maneras para expresar la

concentracion de una sustancia, por ejemplo: la molaridad, la molalidad,

las concentraciones porcentuales, partes por millon, entre otras.

Para expresar la concentracion de forma cualitativa, los cientificos se basan
en la masa, en el volumen o en ambos, convirtiendo las unidades de
medida segiin sea necesario.

Por lo general, la concentracion de una sustancia se expresa en g/mL,
mg/L, g/kg, mg/kg, que corresponde a la proporcién o fraccién de una
sustancia en otra.

Partes por millon (ppm)

Se utiliza para expresar la concentracién como las partes de masa de
soluto que se encuentran en un millén de partes de masa de disolucién. Se
representa a través de la siguiente férmula:

ppm = masa de soluto

T YT T

Es una unidad de concentracién utilizada para representar
concentraciones pequefias o trazas de soluto. Se utiliza en disoluciones
muy diluidas, por ejemplo, en el andlisis de aguas o en preparaciones
bioldgicas.

EJERCICIO RESUELTO

Una muestra de 750 mL de agua contiene 2.5 mg de iones fluoruro (F ~)
(Cudntas ppm de ion fluoruro hay en la muestra?

— Es importante que trabajes sélo con una unidad de medida. En este caso
serdn miligramos (mg.

- Se convierten los 750 mL de agua a gramos (g ) y luego a miligramos {mg).
Considerar que la densidad del agua es d, o0 =1 g/mL. Queda:
750 000 mg de agua.

- Remplazando en la férmula de ppm, queda:

- 25 mg
PP =5 mg + 750 000 mg

- El resultado indica que la concentracién de iones fluoruro (F~) en la
muestra de agua es de 3.33 ppm.

- 1000 000 = 3.33 ppm

il En 1500 kg de aire hay 0.8 g de diéxido de carbono (CO, ).
iA cuantas ppm corresponde la muestra de didxido de carbono?

2 Una disolucién contiene 420 mg de iones sodio (Na®) en 1000 mL
de agua. ;Cudntas ppm de iones sodio hay en la muestra?

13! En una investigacién cientifica se cuantificé la presencia de zinc (Zn)
en diversas muestras de agua. Los valores reportados se presentan a
continuacion:

Concentraclén reportada Concentracion (ppm)

Sector A 1.3 g/mL
Sector B 0.57 pg/L
Sector C 093 kg/mL
Sector D 100 pg/mL
Sector E 33g/L

a. Transforma las unidades reportadas en el estudio a ppm.
b. ;Qué muestra de agua presenta los mayores contenidos de Zn?

€. Si tuvieras que recomendar a tu comunidad un agua con bajos
contenidos de Zn, jcudl aconsejarias?

Recuerda:

lkg=1000¢g 11=1000 mL / 1000 cm®
1g=1000mg  1mL=1000pL

1 mg= 1000 pg

Habilidades a desarrollar:
- |dentificar

= Aplicar

- Deducir
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/Qué nivel de concentracion es toxico? Por ejemplo, el mercurio [Hg) es conocido por ser un metal altamente
toxico y nocivo para la salud de las personas, ya que pequeiias

concentraciones pueden llegar a ser letales. Alin se mantiene fresco el
recuerdo sobre la catastrofe en la Bahia de Minamata en Japon en los afios
50, en donde una empresa descargé sus residuos sin tratamiento alguno a
las aguas, causando la muerte de cientos de personas y dejando a otras
tantas con secuelas de por vida. Pero jpor qué ocurrié este desastre?
Porque muchos de los habitantes consumieron por largos periodos

Como vimos anteriormente, la acumulacion de contaminantes en el
ambiente es sinénimo de una alteracién en el normal funcionamiento
de la biosfera.” Si los contaminantes de una mezcla se mantienen dentro
de un margen de seguridad, no representardn peligro para las personas,
pero al aumentar su concentracion, causaran graves dafnos.

Entonces, ;como es posible controlar el nivel de estos contaminantes?

N Ml La mayor parte de los paises del mundo cuentan con reglamentos o pescados y mariscos contaminados con mercurio,
CONOCIENDO MAS JEreeieeiiee que permiten regular el contenido de ciertos contaminantes
Bl arsénkco (As) ez que son considerados daiiinos para la salud de las personas y el medio

elemento natural de la ambiente. En el sitio:

corteza terrestre que . , y y : : , : oo :

esti presente en el aire, Por ejemplo, para estimar si la presencia de un compuesto en una muestra http://www.calidadaire.df.gob.mx/calidadaire/index.php?opcion=3&
en el aguay en latierra. 9 a8Ua puede ser considerado contaminante existe el denominado limite ¥ opcioninfoescritorio=13 podras encontrar informacién generada por

Es téxico cuando se permisible, que no es mds que concentracién o contenido maximo de el Sistema de Monitoreo Atmosférico de la Ciudad de México, a través
encuentra en forma un componente que garantiza que el agua no causara efectos nocivos en la de graficas, mapas o tablas (Consulta: 23 de enero de 2013).
inorginica. Cuando las salud del consumidor. Entonces, si una muestra de agua supera el limite
aguas estan permisible para ese compuesto, se dird que la muestra estd contaminada,
contaminadas con v si estd bajo ese valor, se podrd decirque a esa concentracion no es posible
arsénico, las personas observar un efecto nocivo en la salud del consumidor. e ———— — —
pueden verse expuestas
al consumir o preparar En laTabla 4 se presentan algunos de los parametros quimicos que se 1 Un estudio determiné que una muestra de agua potable cercana a una
comidas con aguas evaldian en la norma oficial de la calidad del agua en México. empresa minera contiene la siguiente composicién quimica: cadmio Habilidades a desarrollar:
foma_m“l‘f*d“tr al bid (Cd) 0.001 mg/L; mercurio (Hg) 0.02 mg/L, y arsénico (As) 0.02 mg/L. - soar
e e 1Qué le recomendarfas a las personas que habitan en esta zona? Para - Analizar
han sido regados con Limites permisibles de constituyentes quimicos - Inferir
esas aguas. La responder esta pregunta debes trabajar con la tabla 4.
iei6 7 I d Limite permisible (mg/L) T : - Investigar

E:‘Pg':‘_ i pro °:Bf" H - 12 Una empresa quimica, producto de una falla en su proceso productivo,
o c‘;'{e;e::::i I"'m bt G e descargé por emergencia parte de sus desechos liquidos (metales
grganismo i Arsénico (As) 0.01 pesados) a un rio. Reflexiona. ;Qué consecuencias traera al medio
aparicién ée lesiones Cadmio (Cd) 0.005 ambiente?, jpodran los agricultores utilizar esas aguas para irrigar sus
cutineas, cincer de piel, Cobre (Cu) 20 cultives o para su consumo? Discute con tu compaiiero.
entre otros. : 13 Consulta a tu profesor de Biologia por qué la inhalacion de altas

Cromeo total (Cr) 0.05 p Sloa porgiic® i

: concentraciones de mondxido de carbono (CO) y didxido de carbono
Hierro (Fe) Bt (CO, | puede llegar a producir la muerte de las personas.
Mercurio (Hg) 0.001

Si te das cuenta, no todos los elementos tienen el mismo valor de

permisibilidad. Por ejemplo, el limite permisible para el mercurio (Hg) es

. el ki mucho menor que para el cobre (Cu), Pero ;por qué ocurre esto? Estas

icosis, enfemedad producida. e S0 oo asocian al mayor o menor grado de dafio que puede generar . Una vez desarrollada la actividad propuesta, reflexiona y comenta

r beber agua con altas . i
(;(Zemm. 0 PR en las personas. con otro estudiante los avances en el proceso de aprendizaje. Para
ello respondan las siguientes preguntas:

Por otra parte, las sustancias téxicas son productos quimicos cuya
fabricacién, procesado, distribucion, uso y eliminacién se transforman en
p— ol - un riesgo para la salud humana, alterando sus funciones vitales, incluida
b - ) T ] ]
Bt pante del planeta la muerte. También representan un riesgo para el medio ambiente. * jldentifican que algunas mezclas contaminadas pueden tener
lierra en donde se desarmolla 5
efectos en la salud y en el ambiente?

la vida.
+ ;jRelacionan los contenidos estudiados con situaciones que
ocurren en el entorno?

+ ;ldentifican que algunas mezclas pueden contener componentes
contaminantes?




Revisemos lo aprendido Tema 3

I. Crucigrama

Completa el siguiente crucigrama a partir de las
definiciones enumeradas.
4 5

O ]

—

—

I

El Mezcla en la que sus componentes
permanecen fisicamente separados y es
posible apreciarlos a simple vista.

F1 Mezclas formadas por un sélido en polvo
o pequeias particulas no solubles que se
dispersan en un medio liquido
denominado fase dispersa.

El Mezcla de dos 0 mas sustancias que dan
un resultade homogéneo.

El En una disolucién, corresponde a la
cantidad de soluto disuelta en una cantidad
dada de disolvente o disolucion.

Corresponde a la fase dispersante en una
disolucién.

[A Mezcla en que las particulas de la fase
dispersa tienen un tamano intermedio
entre las de una suspension y las de una
disolucion.

Mezcla, formada por dos o mas sustancias,
que tiene una composicién uniforme.

Corresponde a la fase dispersa en una
disolucion.

e, B
S, Gia

Il. Seleccidn dnica

Selecciona la alternativa que responde
correctamente a los planteamientos
formulados.

il Indica aguella mezcla que no representa
una disolucion:
a. bronce.
b. agua de mar.
€. cemento o concreto,

El Para recuperar la sal del agua de mar
conviene:
a. evaporar el agua.
b. filtrar la disolucién.
¢. decantar la disolucién.

El Para separar una mezcla de aguay aceite
se emplea el método de:
a. sublimacién.
b. decantacién.
c. filtracién.

El Método para separar mezclas, en la que
uno de sus componentes es un metal:
a. Extraccion.
b. Cromatografia.
<. Magnetismo.

1 Método para separar dos liquidos

aprovechando sus diferentes puntos de
ebullicién:

a. Cristalizacidn.
b. Destilacion.
<. Extraccion.
[3 Mmétodo en el que se utiliza un medio
poroso (como el papel filtro).
a. Filtracion.
b. Centrifugacion.
€. Decantacion.

IIL. Ejercicios

il ;Cudl es la concentracion expresada en
% m/V que se tiene al disolver 0.03 g de
azucar en 1 L de disolucién?

{Qué concentracién % V/V tendrd una

disolucién que se prepara con 70 mL de
etanol y 330 mL de agua?

El Se necesita preparar una disolucién de
concentracion 80% m/m. ;Cudntos
gramos de soluto se necesitan para
preparar 60 g de disolucién?

El ;A cuantas partes por millén equivalen
1.2 g de dioxido de carbono (€O, | en
1000 g?

IV. Cuestionario

Responde las siguientes preguntas:

il ;Por qué es conveniente expresar algunas
concentraciones en ppm?

F1 ;Has observado que en algunos
medicamentos la concentracién de cada
tableta viene indicada en miligramos
(mg)? Hay medicamentos que se indican
en dos concentraciones diferentes, por
ejemplo, 0.5 0 1 mg. ;Por qué crees que
se hace esta diferencia? ;Como influye la
concentracidn de un medicamento en el
organismo?

El Asimple vista, ;se puede distinguir si una
mezcla esta contaminada? Explica.

El ;En qué mezclas que se encuentran en tu
entorno hay concentraciones de
sustancias contaminantes?

{Qué son las sustancias téxicas? Indica dos
ejemplos de éstas que se encuentren en
tu entorno.

[3 ;Cémo se puede estimar si la presencia de
un compuesto en una muestra puede ser
contaminante?

Autoevaluacion

Revisa el nivel de logro de los objetivos de
aprendizaje para este tema. Recuerda ser
honesto(a) al responder. Sélo asi podras analizar
aquellos aspectos que consideras que no han
sido logrados completamente.

Marca con una X |a casilla que corresponda.
« Logrado (L): Has logrado plenamente.

« Medianamente Logrado (ML): Has logrado
parcialmente el aprendizaje; aln falta trabajar
algunos aspectos.

= Por lograr (PL): Aun no logras el aprendizaje;
debes seguir trabajando para ello.

Indicadores de
logro

L e

Criterios de evaluacién

Identifico componentes de una mezcla
y clasifico las mezclas en homogéneas
y heterogéneas.

Identifico |a relacién entre la variacién
de la concentracién de una mezcla y
sus propiedades.

Deduzco métodos de separacion de
mezclas.

Identifico que los componentes de
una mezcla pueden ser
contaminantes.

Identifico |a funcionalidad de expresar
la concentracion de una mezcla en
unidades.

Identifico que las concentraciones de
un contaminante en una mezcla
tienen efectos en lasalud y en el
ambiente y tomo decisiones en cuanto
a los efectos.

Si respondes con un ML o PL en alguno de los
indicadores de logro, reflexiona a qué se debe y
asume un compromiso de conseguirun L. En los
aprendizajes que sea necesario, realiza una
seleccion de aguella informacion mas relevante
y elabora un resumen con la finalidad de facilitar
su procesamiento.




TEMA 4

Primera revolucion de la quimica

En este tema estudiards

« Aportaciones de Lavoisier:
la Ley de conservacion de
la masa.

;Quées lo que sé?
La primera revolucion de la quimica ocurre a finales del siglo xw, y se basa
principalmente en los trabajos del quimico francés Antoine Lavoisier.

En esa época se produjo una reformulacién de la quimica, basada en la
teoria de combustion del oxigeno y en el “principio de conservacién de la
masa’, que estudiaremos en este tema.

Observa las siguientes imagenes y luego responde:
A

)

B

Masa de A =Masade B

1. ;Qué te llama la atencién de las imagenes?

2. ;Cémo podrias explicar que la masa en la figura A y en la figura B
sea la misma?

3. jHas escuchado o leido sobre el cientifico Antoine Lavoisier?
4, ;Qué significado le puedes dar a la frase “nada se destruye,

todo se transforma”?
Indicadores de logro
(ucho ] Ago | Poco

Criterios de evaluacion

iConozco sobre los aportes del cientifico Antoine Lavoisier?

identifico que cuando ocurre un cambio en las sustancias
puede o no existir una variacion en la masa de ellas, antes
y después de ocurrido dicho cambio?

* Sila mayor cantidad de respuestas corresponden al indicador “Poco’,
te invitamos a investigar sobre el tema con el fin de abordar de mejor
manera los contenidos.

Experimento de Lavoisier

Estudiaremos:
La teoria de la combustion.

Introduccién

Antoine Lavoisier, apasionado por la importancia de las mediciones precisas, era
sistematico en su trabajo y utilizé la balanza como instrumento de medicion.
Realizé su clasico experimento de 12 dias, leido en 1779 en la Academia de
Ciencias de Francia, con el cual se ha hecho famoso en la historia. A partir de
ésta y otras experiencias, la quimica se ha enriquecido enormemente. En grupos
de trabajo, revisen, analicen y descubran el porqué de este hecho.

Paso 1. La exploracién

Para este paso, les sugerimos, como una de sus fuentes de investigacidn,
visitar el siguiente sitio web: http://www.gobcan.es/educacion/3/usrn/
fundoro/archivos%20adjuntos/publicaciones/actas/13_14/conferencias/
gulllermina_martin.pdf (Consulta: 24 de enero de 2013).

Paso 2. Preguntas de exploracién

Lavoisier durante su trabajo formulé preguntas con la finalidad de guiar su
investigacion. Ahora bien, una vez que hayan investigado acerca del tema,
respondan: ;Cudles creen ustedes que habrdn sido las preguntas de
investigacion que formulé Lavoisier? Escribanlas.

Paso 3. Formulacion de hipdtesis

Al igual que en el paso anterior, jqué hipotesis creen que formulé Lavoisier
antes de realizar su experimento?

Desarrollen los pasos 4, 5 y 6 seguin lo que han aprendido del método cientifico.

- Describan en etapas el procedimiento experimental que desarrollé
Lavoisier y anoten los materiales y reactivos utilizados.

- Indiquen cuéles fueron las observaciones realizadas por Lavoisier en su
experimento.

- Registren los datos usando alglin sistema que hayan aprendido hasta ahora.

Paso 7. Andlisis de datos

Una vez recopilada la informacion, estan en condiciones de analizarla y de
verificar las inferencias propuestas con anterioridad.

Respondan las siguientes preguntas a partir de los resultados obtenidos por
Lavoisier y de la investigacién realizada:
» ;Cudl es la importancia del experimento de Lavoisier?

= ;Qué fendmenos aln eran explicados erroneamente antes de la
experiencia de Lavoisier?

* ;Qué ley se deduce de esta experiencia y otras realizadas por este cientifico?
= ;Cémo describen el proceso de combustion?
» ;Qué es el aire y en qué procesos estd involucrado?

= ;Qué otras preguntas podrfan formular que se relacionen con el trabajo
desarrollado hasta ahora?

Materiales

« Diversas fuentes
de investigacion,
como textos, revistas,
internet, etcétera.
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Paso 8. Conclusién y comunicacion de resultados

Después de la investigacion realizada, les proponemos presentar los
resultados de esta experiencia a través del formato descrito a continuacion.
De ser necesario, soliciten ayuda a su maestro.

Conceptual I Preguntals) deinvestigacién | | Procedimental
¥ ¥ v
Ideas previas. [ Hipotesis ‘ Procedimiento
Teorias, ¥ experimental.
Principios. ' Registros de las
Enunciados de Disefho experimental | observaciones.
definiciones ¥ Resultados de la
conceptuales. Materiales o reactivos investigacién en
 Conceptos. tablas, graficos y
i - diagramas.
Registro de observaciones | Interpretaciones,
: ¥ : explicaciones y
generalizaciones.
Ordenamiento de datos 5
B -
Andlisis de datos |
: Y
Comprobar o rechazar la hipétesis ‘
¥
Conclusién |

Paso 9. Evaluacién del trabajo
Evalla el trabajo realizado, asi como el nivel de logro alcanzado en este
trabajo de indagacion.

St

+ He legrado el aspecto propuesto.
+i= He logrado el aspecto propuesto, pero atin observo deficiencias.
- Adn no he logrado el aspecto propuesto y debo seguir trabajando en él.

e R

Puedo formular correctamente preguntas de investigacién,
hipétesis y conclusiones.

Analizo adecuadamente la informacién recopilada de
diferentes fuentes.

Describo apropiadamente el procedimiento experimental
a partir de la informacion.

Consigo relacionar los resultados obtenidos de la experiencia
con las preguntas orientadoras para realizar el anélisis de la
actividad.

Trabajé coordinadamente con mis compafieros de equipo.

Aportaciones de Lavoisier: la Ley de

conservacion de la masa

A fines del siglo xvi1 se pensaba que debia existir un principio de la
inflamabilidad, que recibié el nombre de flogisto. Segan este principio,
todo material combustible debia tener una cantidad de flogisto que se
desprendia con los gases de la combustién, por lo tanto, después de arder
el material, en sus cenizas no existiria el flogisto. Pero a finales del siglo
xvii, Antoine - Laurent de Lavoisier desarrollé una nueva interpretacion
para la combustion. Calentd diferentes materiales presentes en el aire,
como azufre, estafio, plomo, mercurio, etcétera, pesindolos antes 'y
después de ser calentados, y descubrié que los materiales calentados
absorbian*algo”de la atmdsfera. Esa sustancia absorbida correspondia al
oxigeno.

Como estudiaste en la actividad de "Ciencia en accién", Lavoisier, para su
experimento de 12 dias, utiliza el siguiente dispositivo:

H axigeno reacdona
con e mercurio —  Nitrdgeno
(xido de mercurio | Evolumen de aire
decrece 20%

Calienta mercurio liquido en presencia de aire. A medida que pasan los
dias, se forma una sal rojiza (oxido de mercurio) y se pierde un porcentaje
del volumen del aire. Separa la sal formada, la pesa y la vuelve a calentar,
formdndose el mercurio metdlico y el mismo volumen gaseoso que el
mercurio habia absorbido en la calcinacién. Lavoisier define la combustién
como la combinacion de una sustancia con el oxigeno del aire, terminando
asi con la teoria del flogisto.

Posteriormente, en 1774, Lavoisier enuncié su Ley de conservacién de la
masa, que establece que "la materia no se crea ni se destruye durante un
cambio quimico. La masa total de los productos de reaccién es siempre
igual a la masa total de los reactivos” (materiales iniciales).

Para entender un poco mds esta ley, es importante destacar que el cambio
quimico es un proceso en el que varia la naturaleza interna de la materia,
alternando su composicién de manera permanente. Se configuran nuevas
sustancias. Por ejemplo, cuando quemamos un papel, éste se combina con
el oxigeno (0,) en el proceso llamado combustién, dando lugar a agua en
forma de vapor, diéxido de carbono [CO,) y cenizas. La mayor parte de la
masa del papel pasa a ser vapor de agua y el diéxido de carbono; la masa
restante se convierte en cenizas ;Qué otro ejemplo de los procesos que
ocurren en tu entorno podrias definir como un cambio quimico?

Aprendizajes esperados

« Argumenta la
importancia del trabajo
de Lavoisier al mejorar
los mecanismos de
investigacion (medicién
de masa en un sistema
cerrado) para la
comprension de los
fenémenos naturales.
Identifica el cardcter
tentativo del
conacimiento cientifico
y las limitaciones
producidas por el
contexto cultural en el
cual se desarrolla.

CONOCIENDO MAS

La combustién es una
reaccién quimica en la
que generalmente se
desprende mucha
energia. Se manifiesta
en forma de luz y calor.
Para que se produzca la
combustién debe existir
un elemento que arda,
llamado combustible,

y un elemento que
provoque la combustién,
llamado comburente
(que casi siempre es
oxigeno (@, ).

>, =2
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BLOQUE1
TEMAA




BLOQUE1
TEMA4

BIBLIOTECA

* Hoffman, Roald, Quimica
imaginativa, Reflexiones
sobre la ciencia, México,
sEP - FCE, 2006 (Biblioteca
de Aula, Serie Espejo de
Urania).

iHAZLO EN TU CASA!

Habilidades a desarrollar:
- Observar
- Analizar
- Concluir

Materiales

- 1 botella plastica

« 1 globo

» 1 balanza

» 1 tableta efervescente

' Energia: capacidad de los
cuerpos para producir un
trabajo.

Lavoisier comprobé su ley en numerosas reacciones, siempre en sistemas
cerrados y con una cantidad determinada de aire, pero sobre todo
midiendo las masas de las sustancias antes y después de la reaccién.

Ahora bien, un sistema es una parte del universo fisico que se aisla para

su estudio. Existen tres tipos de sistemas:

= Sistemas abiertos: es el que permite el intercambio de energia’ y materia
con su entorno.

= Sistemas cerrados: es aquel que permite el intercambio de energia con el
entorno, pero no de materia.

* Sistemas aislados: es el que no permite el intercambio de energia ni de
materia con el entorno.

Procedimiento:

* Agrega agua hasta la mitad de la botella.

* Introduce una pastilla efervescente en el interior del globo y coloca
el globo en la boca de la botella, sin que caiga la pastilla al interior de
la botella.

* Mide la masa del sistema (botella con el globo).

= Levanta el globo y deja caer la pastilla al interior de |a botella.

* Una vez que la pastilla se ha disuelto, mide nuevamente la masa del
sistema.

Responde:
1 ;Qué observaste en la actividad?

‘2 ;Se trabajo con un sistema abierto o cerrado?, ;por qué?
3 jPor qué crees que se infla el globo?

4 ;Qué ocurrid con la masa total antes y después de disolver la
pastilla en el agua?

5 En esta actividad, ;se cumple con la Ley de conservacion de la masa?

estudiante, los avances en el proceso de aprendizaje. Para ello,

respondan las siguientes preguntas:

= ;ldentifican la importancia del aporte del trabajo de Lavoisier
para el desarrollo de la ciencia?

l Una vez desarrollada la actividad, reflexiona y comenta, con otro

* ;Entienden la Ley de conservacion de la masa y la relacionan con
situaciones que ocurren en su entorno?

En la actividad anterior se demuestra que la masa de las sustancias que
participan en una reaccién quimica no se modifica, como lo indica la Ley
de conservacion de la masa.

Lavoisier se destacd por investigar la composicion del agua y del aire.
Concluyé que el hidrégeno y el oxigeno estaban presentes en el agua
y que el aire correspondia a una mezcla de gases.

La Ley de Lavoisier hizo posible la aparicion de la ecuaciéon quimica, la
que se sustenta en dos pilares, uno es la Ley de Lavoisier y otro es la
formulacién moderna de los compuestos quimicos, cuyos principios
sistemadticos se deben a un conjunto de notables quimicos, entre los cuales
destaca Lavoisier.

En 1798, Lavoisier publicé un libro de texto en que afirmé: "Podemos
asentar como axioma incontrovertible que, en todas las operaciones del
arte y la naturaleza, nada se crea; existe una cantidad igual de materia
tanto antes como después del experimento”. La aplicacién posterior de
esta ley a la teoria atémica® permitié a los quimicos comprender que
durante una reaccién quimica los dtomos® no se crean ni se destruyen, sélo
se reorganizan.

A partir de los trabajos cientificos realizados por Lavaisier, se establecié
una definicién mds acabada sobre los elementos quimicos, dejando de
lado lo propuesto por Robert Boyle en el siglo xvii. El nuevo concepto de
elemento se refiere a que toda sustancia no puede ser descompuesta en
otra mds sencilla. Es asi como incluy6 una tabla de elementos en su libro
Tratado elemental de Quimica, considerado la base a partir de la cual surgié
la actual tabla periédica de los elementos.

Asi, la quimica adquiere un lenguaje analitico, metddico y preciso,
facilitando la tarea de los cientificos al momento de comunicar
sus descubrimientos.

En el sitio:
E http://www.venamimundo.com/GrandesPersonajes/Lavoisier.html
% podras encontrar mas informacién sobre el aporte de Lavoisier
(Consulta: 31 de enero de 2013).

Antoine-Laurent de
Lavoisier
(1743-1794)

Quimico francés, padre
de la quimica moderna.
Estudié en el Collége
Mazarino y luego
ingresé a la facultad de
derecho de Paris, donde
se gradud en 1764.

En 1766 recibid la
medalla de oro de la
Academia de Ciencias
francesa por un ensayo
sobre el mejor método
de alumbrado piablico.
En 1768 presentd
articulos sobre andlisis
de muestras de agua.
Realiz6 estudios sobre
la respiracion animal y
su relacién con los
procesos de oxidacién,
e hizo investigaciones
sobre el papel
desempenado por el
aire en las reacciones
de combustién. En 1774
enuncia la Ley de
conservacion de la masa.
Con base en las ideas de
Lavaisier, se clasificaron
y denominaron los
elementos y
compuestos hasta
entonces conocidos.

* Teoria atémica: teoria para

explicar las propiedades del
mundo material que nos
rodea.

Atomo: unidad fundamental
de un elemento que
interviene en una
combinacién quimica.
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Revisemos lo aprendido Tema 4
l. Cuestionario Il. Aplicacién | Situacién A Situacién B Autoevaluacion

il ;Qué era el flogisto y qué explicaba? E} Como estudiaste en este tema, un cambio
quimico es un proceso en el que varia la
naturaleza interna de la materia,
forméndose una nueva sustancia. Por otra
parte, un cambio fisico es una
transformacion en la que no varia la
naturaleza interna de la materia.

Fl ;Por qué el trabajo de Lavoisier fue
importante para el desarrollo de
la quimica?

El ;Por qué crees que Lavoisier es
considerado el padre de |la quimica?

El ;Qué establece la Ley de conservacion
de la masa?

E ;Qué instrumento de laboratorio fue de
gran importancia en el trabajo
experimental de Lavoisier?

[E ;Se podria indicar que Lavoisier trabajo
con lo que hoy se conoce como método
cientifico?, jpor qué?

iPor qué fue importante el periodo
llamado primera revolucién de la quimica?

El ;Por qué crees que Lavoisier trabajaba en
sistemas cerrados?, jcual es la importancia
de trabajar con este tipo de sistemas?

El ;En qué situaciones que observas en tu
entorno puede ser explicada la Ley de
conservacién de la masa? Indica tres
ejemplos.

;Como definid el aire Lavoisier?

;Qué postula Lavoisier acerca de los
elementos quimicos?

iFl ;Crees que los avances de la ciencia
pueden ser desarrollados en pocos
dias? Explica.

a. Completa lo siguiente indicando y
justificando si en las siguientes
situaciones ocurre un cambio quimico o
un cambio fisico:

Situacién A Situacién B

Cambio:

Justificacion:

Situacion A Situacion B

Cambio:

Justificaciéon:

Cambio:

Justificacién:

b. ;Qué relacién puedes establecer entre
un cambio quimico y la Ley de
conservacion de la masa?

¢. En un cambio quimico, jconsideras que
as importante el tipo de sisterna en el
que se trabaja?

Lee el siguiente texto y responde:

Junto con ser un prestigioso cientffico,
Lavoisier formdé parte de la polftica,
ocupando cargos piblicos en época de la
monarqula francesa. Se encargaba de los
cobros de las contribuciones, motivo por el
cual es detenido junto con otros miembros
bajo la acusacion de atentar contra la salud
publica. Fue arrestado, enjuiciado y el 8 de
mayo de 1794 un tribunal revolucionario lo
condend a la guillotina.

a. ;Consideras que el conocimiento
cientifico esta limitado por el contexto

cultural en el que se desarrolla? Explica.

Revisa el nivel de logro de los objetivos de
aprendizaje para este tema. Recuerda ser
honesto(a) al responder. Sélo asi podras analizar
aquellos aspectos que consideras que no han
sido logrados completamente.

Marca con una X |a casilla que corresponda.
« Logrado (L): Has logrado plenamente.

« Medianamente Logrado (ML): Has logrado
parcialmente el aprendizaje; aln falta trabajar
algunos aspectos.

= Por lograr (PL): Aun no logras el aprendizaje;
debes seguir trabajando para ello.

Indicadores de
Criterios de evaluacién logro
[ mL | pL |

Puedo argumentar la importancia
del trabajo de Lavoisier al mejorar
los mecanismos de investigacion
{medicién de masa en un sistema
cerrado) para la comprension de los
fendmenos naturales.

Identifico el caracter tentativo del
canocimiento cientifico y las
limitaciones producidas por el
contexto cultural en el cual se
desarrolla,

Comprendo la Ley de conservacian
de la masa.

Identifico la primera revolucién de la
quimica, como el periodo en que los
cientificos rechazaron las teorfas de
los antiguos griegoes.

Comprendo que la investigacién es
un proceso riguroso que requiere
seriedad y exhaustividad.

Si respondes con un ML o PL en alguno de los
indicadores de logro, reflexiona a qué se debe y
asume un compromiso de conseguir un L. En los
aprendizajes que sea necesario, realiza una
seleccidn de aquella informacién mas relevante
y elabora un resumen con la finalidad de facilitar
5U procesamiento.
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REVISTA CIENTIFICA

¢Por qué los nanomateriales

son tan interesantes?

(uando son divididos los materiales
en particulas mds pequenas hasta
alcanzar un tamano nanométrico
(nm, la millonésima parte de un
milimetro), sus propiedades
comienzan a comportarse de manera
distinta. El color amarillo del oro
cambia a naranja cuando las
particulas tienen un didmetro cercano
a 100 nandmetros, y a verde conforme
se acercan a los 50 nandmetros.

En la escala nanométrica, las
propiedades de un material dependen
de su compaosicion, pero también de
su tamaiio y forma. Asi, los objetos
nanomeétricos ofrecen nuevos usos,
por ejemplo en la ciencia y en la
industria, en medicina para detectar
enfermedades, en pantallas de
computadoras, en baterfas, en
transistores, etcétera,

Imagen de un nanotube, estructuras tubulares fabricadas de
silicio ¥ principalmente carbona. Una de sus principales
aplicaciones es en la fabricacion de celdas solares.

La tecnologia actual trabaja con
objetos del tamano de la micra (la
milésima parte de un milimetro), pero
conservan las mismas propiedades, a
diferencia de los objetos
nanométricos, que se vuelven
distintos y ofrecen otras formas de
utilizacin. Su tamano es tan pequeio
que estan cerca de los dtomos, por
gjemplo, siete dtomos de oro
colocados en fila tienen una longitud
de casi un nanémetro. Las proteinas
tienen un tamaiio de 1a 100 nm.

El de los virus va de los 30 a 120 nm.

Debido a que los nanomateriales
pueden interactuar con proteinas,
ADN, carbohidratos o células, se estan
creando con ellos nuevas terapias
biomédicas, por ejemplo, en enfermos
de cancer, las nanoparticulas
depositan los firmacos directamente
en las células tumorales,

“;Qué hace a los nanomateriales tan
interesantes?’; en Muy interesante, 30
de mayo de 2011, México, disponible
en www.muyinteresante.com.my/
tecnologia/294039/nanomateriales/
(Consulta: 31 de enero de 2013),

Preguntas para la reflexion:

il ;Qué otras aplicaciones de los nanomateriales conoces?

Fl ;Cuél crees que es el principal beneficio que tiene en la actualidad

el uso de esta tecnologia?

El ;Qué ciencias son aplicadas en la fabricacién de los nanomateriales?

iSe relacionan entre si?

| --'.'Hk;ii.'l- ‘V"l.q i

Habilidades a desarrollar:
- Comprender
- Relacionar

Sintesis Bloq_ue 1

En el siguiente esquema se presentan los conceptos clave estudiados en el Blogue 1. Te invitamos a que
completes cada rectangulo en blanco desde la A, a la Ky que elabores los conectores del 1 al 8.

| Ser humano, salud .
y ambiente

&

|.Qulmica y_tecnclngia

S 2 #
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: === |
| unidadesdese | | F | [ K

[ contaminadas | f cristalizacién

;Qué es lo que aprendi?

Ahora que has terminado de estudiar el Bloque 1“Las caracteristicas de los materiales”, te invitamos a
responder |as siguientes preguntas:

= ;Qué ha sido lo mas significativo que has aprendido del Blogque 17

= Con los conocimientos adquiridos, jqué nuevas respuestas puedes dar a las preguntas de interés
planteadas al inicio del bloque?, jlas recuerdas?

Coméntalas nuevamente con tu maestro y comparieros.




Examen PISA...

Contaminacion por compuestos

El agua esta contaminada cuando contiene materias extranas, como sustancias quimicas, :
microorganismos, residuos de procesos industriales, compuestos organicos (gasolina, plasticos,
detergentes, plaguicidas, etcétera). Estas materias alteran las caracteristicas naturales del agua,

causando danos a la salud de las personas y al entorno.

Para observar la contaminacién del agua, Carlos y Ana realizan un sencjll:? experimenFo* Para eso,
redinen los siguientes materiales: una botella con capacidad de 2 lijcros, tinta para boligrafo o
colorante azul, un boligrafo y agua. Realizan el siguiente procedimiento:

« Marcan la capacidad de la botella en cuatro partes (de 500 mL cada parte)

« Vierten 500 mL de agua en la botella. Agregan tres gotas del colorante, agitan y observan lo

que ocurre. .
« Realizan el procedimiento anterior dos veces, hasta completar la capacidad de la botella (2 L).

Agitan y observan el agua.

Responde:

;Cudl de las siguientes preguntas intentaban responder Carlos y Ana?
a. ;Qué porcentaje de concentracion de sustancias contaminantes contiene la mezcla
preparada?
b. ;Se puede observar a simple vista si una mezcla esté contaminada?
c. ;Qué efectos tienen los contaminantes en la salud y el ambiente?

En el texto se menciona que las materias extraias en el agua alteran sus caracteristicas naturales.

iCuéles son esas caracteristicas naturales?
;C6mo pudieron determinar Carlos y Ana que la muestra esta contaminada? Explica.

;Cudl es tu opinién acerca de la siguiente afirmacion?:
“ a calidad del agua es buena o mala dependiendo del uso que se le pretenda dar”.
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iﬁ PROYECTO 1

¢Como funciona una salinera y cudl es su
impacto en el ambiente?

Introduccién

El cloruro de sodio [ NaCl ! o sal comun es un mineral que se encuentra en
gran abundancia en la naturaleza. Presenta una estructura cristalina
constituida por dos iones (particula con carga eléctrica): un ion positivo de
sodio (Na'), llamado catién, y otro ion negativo de cloro [ Cl ), llamado anién.

;Dénde encontramos la sal? Pues bien, la sal estd disuelta en el agua del
mar, lagos y manantiales, o bien se halla en forma pura en yacimientos. Por
esta razon, las reservas de sal en el mundo se pueden considerar inagotables
debido a que su reservorio natural se encuentra en los océanos.

Te has cuestionado jcémo se produce la sal? Una de las circunstancias que
hacen unica a la sal es su proceso de obtencién totalmente ecoldgico, ya
que en su produccion industrial se aprovechan fuentes energéticas
naturales, como la radiacion solar y el viento, para evaporar masas de agua.
Pero a pesar de ser un proceso productivo ecolégico, existen problemas
relacionados con los desechos que producen estas empresas y su impacto
en la flora y fauna.

;De qué forma se pone en riesgo el medio ambiente? Para obtener una sal
de alta pureza es necesario que se someta a procesos quimicos que
generan desechos altamente toxicos, lo cual conlleva a la destruccién de la
flora del lugar. La fauna se ve afectada, ya que no consigue el alimento, por
lo que tiene emigrar a otras zonas.

Salinera de Yucatan.

Con este proyecto tendran la posibilidad como grupo de realizar un proceso a
pequenia escala para obtener sal a partir de una disolucién saturada de cloruro
de sodio (como estudiaste en el Tema 2). A continuacion te presentamos unas
preguntas que te daran la base para continuar con el trabajo experimental;

= ;Qué entiendes por plantas salineras?

= ;Podrias proponer un método para la extraccion de sal a partir de lo que
has estudiado?

Aprendizajes esperados

« A partir de situaciones
problemdticas plantea
premisas, supuestos y
alternativas de solucidn,
considerando las
propiedades de los
materiales o la
conservacion de la masa.

Identifica, mediante la
experimentacion,
algunos de los
fundamentos basicos
que se utilizan en la
investigacién clentifica
escolar.

Argumenta y comunica
las implicaciones sociales
que tienen los resultados
de la investigacion
cientifica.

Evalia los aciertos y
debilidades de los
procesos investigativos al
utilizar el conocimiento y
la evidencia cientificos.




'BLOQUET

BIBLIOTECA

* Vancleave, P, Janice,
Proyectos de excelencia
para la feria de ciencias,
Meéxico, sEr - Limusa,
2006 (Biblioteca de
Aula, Serie Espejo de
Urania).

m ;Cudntas plantas productoras de sal existen en México y dénde se
ubican? Investiga.

m ;Cudles son los métodos de produccion de sal en México? Averigua.

m |nvestiga. ;Cudles son los efectos adversos de las empresas salineras en el
medio ambiente?

Como gulfa para este proyecto, puedes utilizar lo aprendido en cada
actividad de “Ciencia en accion”

A modo de ayuda, sélo se les entregara informacion referente a las posibles
hipétesis y parte del disefio experimental.

Formulacion de hipétesis

Un ejemplo de hipétesis para el proyecto podria ser:

u ;Es posible obtener cristales de cloruro de sodio a partir de una
disolucién saturada de éste?

Disefio experimental

El objetivo de esta actividad experimental es demostrar de forma sencilla
la obtencién de sal en las salineras. Los invitamos a que sean ustedes como
grupo quienes determinen los materiales que van a utilizar. Para ello
deberan revisar y seleccionar los materiales de laboratorio que les
presentamos en los ternas anteriores.

Como una forma de representar de mejor manera el trabajo de este proyecto,
les proponemos utilizar cdmaras fotograficas o de video con el fin de obtener
una secuencia gréfica diaria de lo observado.

1. En un recipiente de vidrio agreguen 100 mL de agua. A continuacion,
agreguen sal poco a poco y agiten hasta observar que la sal ya no se
disuelve,

2. Viertan en un recipiente de vidrio 50 mL de la disolucidn saturada
de NaCl (sisterna 1).

3. Viertan en un recipiente de vidrio 25 ml de la disolucién de NaCl mas
25 mL de agua (sistema 2).

4, \iertan en un recipiente de vidrio 12.5 mL de la disolucién de NaCl y
37.5 mL de agua (sistema 3).

5. Dejen los tres sistemas en reposo por un periodo de 1 semana y anoten los
camhbios observados en cada recipiente.

6. Armen un sistema de filtracién y separen el agua de los cristales de cloruro
de sodio.

7. Transfieran los cristales de NaCl a un recipiente y anoten la masa de cada
uno de los sistemas.

Recopilacién y andlisis de datos
Disefien alguna forma de ordenar las mediciones. Esta vez, les sugerimos la

siguiente tabla:
Sistema 1 Sistema 2

Tamanio de los cristales
Masa (g) de NaCl

= ;Qué fenédmeno fisico permitié obtener los cristales de NaCl?

= ;Qué variable crees que puede acelerar el proceso de formacién de
cristales?

= ;Por qué se obtuvieron cantidades variables de masa de NaCl en cada
uno de los sistemas? Fundamenta tu respuesta.

= ;El método desarrollado es similar al que realizan las empresas
productoras de sal?

m ;Por qué los desechos generados en los procesos de purificacién de las
salineras son considerados perjudiciales para el medio ambiente?

Conclusién y comunicacion de resultados

Hay multiples formas de comunicar el trabajo realizado. A modo de
sugerencia, pueden utilizar algin programa computacional de presentacion
para dar a conocer el trabajo. Para ello, se recomienda seguir los siguientes
puntos:

® Portada: Titulo de la experiencia.

= |ntroduccién: Breve descripcion de la actividad,

= Hipotesis: Pregunta que sera sometida a experimentacion.

® Procedimiento: Descripcién metédica de la actividad (paso a paso).

= Resultados y discusion: Se presentan los resultados generados de |a actividad
cientifica y se discuten segun informacién bibliografica.

= Conclusion: Se presentan las afirmaciones generadas del trabajo
experimental.

En una segunda parte, les proponemos que discutan en una mesa redonda
{entre los distintos grupos de trabajo) el tema “Los impactos positivos y
negativos de las salineras en la sociedad y el medio ambiente”. Para ello, los
grupos realizardn una investigacion bibliografica con la finalidad de que
defiendan su postura de manera informada. El trabajo de investigacion se va
a enmarcar en una situacion que ocurrié en México con la planta salinera de
San Ignacio. Para facilitar la bsqueda de informacion, les recomendamos que
visiten el siguiente recurso web: http://www2.ine.gob.mx/publicaciones/
gacetas/282/salinet html (Consulta: 11 de febrero de 2013).

Evaluacién

En forma grupal, respondan las siguientes preguntas para evaluar el trabajo

realizado:

1. ;Cooperamos activamente para que el trabajo desarrollado fuera efectivo?

2. ;Nos preocupamos por leer el Tema 2 y proponer de buena manera los
materiales necesarios para realizar la practica experimental?

3. jComprendemos los efectos negativos que presenta una salinera en el
medio ambiente?

4, ;Comprendemos la importancia de cuidar el medio ambiente,
considerando que es la fuente natural de materias primas?




BLOQUET

« A partir de situaciones
problemdticas plantea
premisas, supuestos y
alternativas de solucion,
considerando las
propiedades de los
materiales o la
conservacion de la masa.

Identifica, mediante la
experimentacion,
algunos de los
fundamentos basicos que
se utilizan en la
investigacién

cientifica escolar,

Argumenta y comunica
las implicaciones sociales
que tienen los resultados
de la investigacién
cientifica.

Evalda los aciertos y
debilidades de los
procesos investigativos al
utilizar el conocimiento y
la evidencia cientifica.

BIBLIOTECA

» Tola, José y Eva Infiesta,

Atlas bisico del agua,
Meéxico, ser - Parramon
Ediciones, 2007
(Biblioteca Escolar,
Serie Espejo de Urania).

iﬁpnovmo 2

{Qué podemos hacer para recuperar
y reutilizar el agua del ambiente?

Introduccién

La calidad de las aguas ha sido considerada un factor clave para el bienestar
de los seres vivos. Los seres humanos necesitamos beber alrededor de dos
litros de agua al dia para asi reponer las pérdidas de ésta por medio de las
excreciones, sudor, etcétera. Nuestro organismo puede resistir en promedio
entre 50 a 60 dias sin alimento, pero sélo 5 a 10 dias sin agua. De aqui nace
laimportancia de este vital elemento, ya que el organismo humano esta
constituido en un 75% de agua y es considerado el medio fundamental
para el desarrollo de los procesos metabdlicos.

Asi como el agua es sinénimo de vida, también lo es de enfermedades
debido al consumo de aguas que han sido contaminadas con diferentes
clases de compuestos, pasando desde material fecal hasta contaminantes
mas complejos.

Para llevar a cabo este proyecto, organicense en equipos de cuatro integrantes.
Tendran la posibilidad de realizar procedimientos de purificacion de agua
similares a los que se utilizan en empresas del rubro, pero a menor escala,
considerando lo que aprendieron en este bloque sobre las “técnicas de
separacion”y con informacion bibliografica obtenida de otras fuentes.

Les sugerimos las siguientes preguntas que les daran la base para continuar
con el trabajo de investigacién y experimental:

= ;Es posible que el agua contenga contaminantes que no sean
perceptibles a simple vista?

m ;Qué son las aguas residuales?, ;por qué se generan?

= ;Qué funcion cumple y qué procesos se realizan en una planta de
tratamiento de agua potable y de aguas residuales?

= ;Qué usos se le da al agua tratada?

Disefio experimental

El objetivo de esta actividad experimental es mostrar la aplicacién de dos
meétodos de separacion, gue son aplicables en la eliminacién de particulas
coloidales de muy pequerio tamafio que se pueden encontrar presentes en
un agua residual. La actividad por desarrollar es la siguiente:

Procesos de coagulacion y floculacién:

Los reactivos que necesitaran son agua residual y sulfato de aluminio Al,( SO, |,
o sulfato de hierro (FeS0,). El agua residual puede ser preparada por el grupo
de trabajo mezclando un cierto volumen de agua potable con arena, hojas,
aceite, detergente, jabon, etcétera. Como una forma de representar el trabajo
experimental, les proponemos que utilicen cdmaras fotograficas o de video
para realizar una secuencia grafica de cada uno de los procesos experimentales.

Procedimiento
1. En dos recipientes de vidrio agreguen 100 mL de agua residual.

2. A uno de los recipientes anadan media cucharadita de sulfato de
aluminio o de hierro y agiten la solucién. El otro recipiente permanece
inalterado.

3. Repitan los pasos anteriores, pero utilizando 100 mL agua potable.

4, Esperen 10 minutos, observen y comparen los recipientes.

Si conocen otra técnica diferente que les permita purificar aguas residuales,
propdéngala a su profesor para que puedan realizarla en el laboratorio.

Recopilacién y andlisis de datos
Disefien una tabla para registrar y analizar los datos de la actividad,

= ;Qué tipo de contaminantas se separaron en la actividad experimental?
Expliquen y fundamenten en cada caso.

® Basados en los resultados experimentales, ;propondrian este método de
separacion para la obtencién de agua purificada?, ; por qué?

= ;Por qué a uno de los recipientes no se le agrega el sulfato de aluminio
o hierro?

= ;En qué consiste un proceso de coagulacion y floculacion? Investiguen.

= Una vez que ya han purificado el agua, ;de qué forma podria ser reutilizada?

Conclusién y comunicacién de resultados

Elaboren un escrito que resuma coherentemente las ideas planteadas.
Una vez terminada la conclusién, escojan un medio para comunicar
los resultados.

Evaluacion

Respondan las siguientes preguntas para evaluar el trabajo realizado:

1. ;Fuimos capaces de planificar adecuadamente la actividad experimental?

2. ;Comprendemos la importancia de cuidar y preservar el agua?

3. ;Fuimos respetuosos del trabajo realizado por los otros integrantes
del equipo?

4, ;Comprendemos que el agua contiene contaminantes que no son visibles a
simple vista y pueden ser perjudiciales para la salud de las personas?
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LAS PROPIEDADES DE LOS MATERIALES
Y SU CLASIFICACION QUIMICA

Introduccidn

En este blogue podras comprender los criterios para
diferenciar una mezcla de una sustancia pura y un elemento
de un compuesto y para clasificarlos en funcién de sus
propiedades. Ademés, comprenderas que muchas de
las propiedades y aplicaciones de cada material son
unicas y tienen su fundamento en la unidad base de la
materia: el atomo. Por Gltimo, podras comprender que de
acuerdo con el nimero total de electrones que posea un
elemento, éstos pueden ser agrupados segun sus
propiedades en la tabla periddica de los elementos.

Preguntas de interés

# ;Qué relacion puedes establecer entre las imagenes
propuestas y el titulo del bloque?

= ;Qué conoces sobre las mezclas? ;Qué mezclas
observas en tu entorno?

# jCon qué criterios podrias clasificar los materiales que
te rodean?

» ;Cémo crees gue se unen las unidades elementales de
los materiales para formar los compuestos?

Proyectos del blogue

n ;Cudles elementos quimicos son importantes para el
buen funcienamiento de nuestro cuerpo?

= ;Cudles son las implicaciones en la salud o el ambiente
de algunos metales pesados?

Competencias que se favorecen

= Comprension de fenémenos y procesos naturales desde
la perspectiva cientifica.

» Toma de decisiones informadas para el cuidado del
ambiente y la promocidn de la salud orientadas a la
cultura de la prevencién.

= Comprensién de los alcances y limitaciones de la ciencia
y el desarrollo tecnolégico en diversos contextos.

e
P

Al finalizar el blogue, el alumno:

« Establece criterios para clasificar materiales cotidianos en mezclas,
compuestos y elementos considerando su compasicidny pureza,

+ Representay diferencia mezclas, compuestos y elementos con base en el
modelo corpuscular,

+ |dentifica los componentes del modelo atdmico de Bohr (protones,
neutranes y electrones), asi como la funcion de fos electrones de valenda
para comprender la estructura de los materiales.

« Representa el enlace quimico mediante los electrones de valendia a partir
de la estructura de Lewis.

+ Representa mediante [ simbologfa quimica elementos, moléculas,
dtomos, iones (aniones y cationes).

- Identifica algunas propiedades de los metales (maleabilidad, ductilidad,
brillo, conductividad térmica y eléctrica) y las relaciona con diferentes
aplicaciones tecnoldgicas.

+ |dentifica en su comunidad aquellios productos elaborados con diferentes
metales {cobre, aluminio, plomo, hierro), con el fin de tomar decisiones
para promover su rechazo, reducedn, reuso y reciclado.

« dentifica el andisis y la sistematizacion de resultados como Caracteristicas
del trabajo cientifico realizado por Cannizzaro, al establecer la distincidn
entre masa molecular y masa atdmica.

« ldentifica la importandia de la organizacidn v sistemnatizacidn de elementos
con base en su masa atomica en la tabla periodica de Mendeleiey, que lo
Ilevaron a la prediccion de algunos elementos atn desconocidos,

- Argumenta la importancia y los mecanismos de la comunicacion de ideas
¥ productos de Ja ciencia como una forma de sodializar el conocimiento,

« Identifica la informacion de |2 tabla periddica, analiza sus regularidades
¥ suimportancia en la organizacidn de los elementos quimicos.

+ ldentifica que los dtomaos de bos ciferentes elementos se caracterizan por el
nimero de protones que os forman.

+ Relaciona la abundanda de elementos (C, H, O, N, P, S) consu
importancia para los seres vivos.

+ Identifica las particulas e interacciones electrostdticas que mantiene unidos
a los dtomos.

+ Buplica las caracteristicas de los enlaces quimicos a partir del modelo de [a
comparticin {covalente) y el de transferencia de electrones (ionico).

+ ldentifica que las propiedades de los materiales se explican a través de su
estructura (atémica, molecular).

+ A partir de situaciones problematicas, plantea preguntas, actividades por
desarrollar y recursos necesarios considerando los contenidos estudiados
en el blogue,

- Plantea estrategias con el fin de dar sequimiento a su proyecto,
reorientando su plan en caso de ser necesario.

+ Argumenta y comunica, por diversos medios, algunas alternativas para
evitar |os impactos en la salud o el ambiente de algunos contaminantes.

- Explicay evaliia la importandia de los elementos en la salud y el ambiente,




Clasificacion de los materiales y estructura
de los materiales

En este tema estudiards

+ Mezclas y sustancias
puras: compuestos y
elementos.

+ Modelo atomico de Bohr.

« Enlace quimico.

;Qué es lo que sé?

En el bloque anterior hemos comprendido que |a materia esta presente en
todas y cada una de las cosas que nos rodean y que la quimica es la ciencia
que estudia los cambios y transformaciones que experimenta la materia.
Esta se clasifica en sustancias puras y mezclas. Ya sabemos que las mezclas
se encuentran formadas por dos o mas sustancias y que pueden separarse
mediante métodos fisicos. Pero jlas sustancias puras pueden separarse en
sus sustancias originales?

Observa las siguientes imagenes:

Barras;k-om Sal comin

1. Intenta clasificar las imdgenes en sustancias puras o mezclas. jQué
criterio utilizaste para hacerlo?

2. Si pudieras visualizar el interior de los materiales presentados, jcomo
crees que serian y por qué?

3. De las imé&genes, ;jcudles crees que son elementos y cudles compuestos?

4, ;Todos los materiales estan compuestos de las mismas unidades
elementales?, jqué piensas?

R A Indicadores de logro
5
il ucha] Ao poco

(Reconozco que la materia se puede clasificar de diferentes
formas?

i{Comprendo gue |la materia esta constituida por sustancias
elementales?

* Sila mayor cantidad de respuestas corresponden al indicador “Poco,
te invitamos a investigar sobre el tema con el fin de abordar de mejor
manera los contenidos.

;Como clasificamos la materia?

Estudiaremos:
Ensayos para reconocimiento de disoluciones.

Introduccién

Todo lo que nos rodea esta formado de materia, y en apariencia es muy
variada. El aire, el agua, los alimentos que consumimos, los metales,
etcétera, presentan propiedades muy diferentes.

Las sustancias que forman la materia se pueden clasificar en sustancias
puras o mezclas. Estas Gltimas ya la has estudiado. Pero jqué son las
sustancias puras? Realicen en grupoes de trabajo la siguiente actividad con
el objetivo de responder a esa y otras interrogantes.

Paso 1. La exploracién
Investiguen como se clasifica la materia, Vuelvan a la actividad inicial
“;Qué es lo que sé?"y respondan con argumentos la pregunta ndmero 1.

Paso 2. Preguntas de exploracién

Como hemos indicado anteriormente, las preguntas tienen por finalidad
guiar la investigacién cientifica de acuerdo con las respuestas probables, las
que muchas veces nacen de los conocimientos previos de los cientificos o
del estudio detallado de referencias bibliogréficas, las que guardan un
conjunto de conocimientos existentes sobre el tema.

Les proponemos que sean ustedes los que formulen las preguntas de
exploracion a partir de la investigacion realizada.

Paso 3. Formulacién de hipétesis
Al igual que el paso anterior, formulen la o las hipétesis que verificaran a
través del siguiente diseno experimental.

Paso 4. Diseno experimental
-~ Observen cada una de las sustancias que se utilizaran. Registren con
detalle sus observaciones, indicando sus caracteristicas.

- Agreguen 50 mL de agua destilada a uno de los vasos de precipitado y
disuelvan 2 g de azlcar. Agiten y observen.

- En otro vaso de precipitado, afiadan 2 g de limaduras de hierro y viertan
50 mL de agua destilada. Agiten y observen.
- En el tercer vaso de precipitado, agreguen 50 mL de agua destilada.

— Comparen las mezclas con el agua destilada y determinen las semejanzas
y diferencias que presentan.

Materiales

+ 3 vasos de precipitado de
100 mL

- probeta de 50 mL
+ varilla de agitacion
+ espatula

« balanza

Reactivos

« azdcar comin (sacarosa)
« limaduras de hierro
+ agua destilada
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AUTOCUIDADO
Y MEDIO AMBIENTE

Una vez terminada la
actividad, ordenen todos los
materiales que han
empleado.

Viertan el agua en los
desagiies y los materiales
de desecho en los basureros
dispuestos en la sala.

Paso 5. Recopilacion y ordenamiento de datos

Les proponemos organizar los datos en una tabla para su interpretacion.
Clasifiquen los materiales en mezclas (homogéneas o heterogéneas) o en
sustancias puras. Justifiquen la eleccién.

Azicar

Limaduras de hierro

Azdcar con agua

Limaduras de hierro con agua
Agua destilada

Paso 6. Andlisis de datos

Los invitamos a responder las siguientes preguntas:

+ ;Como pudieron diferenciar entre una sustancia pura y una mezcla?

+ ;Cudles son las caracteristicas para determinar que una sustancia es pura?
= ;Como se clasifican las sustancias puras?

# ;Qué sustancias puras conocen?

Paso 7. Conclusién y comunicacién de resultados
Gracias a la informacion obtenida, estan en condiciones de discriminar si la
hipétesis que formularon es verdadera o falsa.

Comuniquen sus resultados elaborando un mapa conceptual para
representar de forma gréfica lo que han aprendido. Recuerden que deben
seleccionar los conceptos con los que van a trabajar (no pueden repetirse),
agruparlos, ordenarlos desde el mas general al mas especifico, conectar los
conceptos mediante palabras o frases de enlace. Por Ultimo, revisar y ver si
se pueden unir diferentes secciones.

Paso 8. Evaluacién del trabajo
Evalta el trabajo realizado, asi como el nivel de logro que se alcanzé.

Sontcado
+ He logrado el aspecto propuesto.
+/- He logrado el aspecto propuesto, pero aln observo deficiencias.

- Adn no he logrado el aspecto propuesto y debo seguir trabajando en &,

- -
T

Comprendo coémo se clasifica la materia.
Puedo diferenciar a simple vista entre una mezcla, un
compuesto y un elemento.

La actividad planteada me permite desarrollar habilidades de
investigacion.

Puedo formular correctamente preguntas de exploracian,
hipétesis y conclusiones.

Soy responsable en las labores que me fueron asignadas
como parte del trabajo en equipo.

Mezclas y sustancias puras:

compuestos y elementos

La materia se clasifica, seglin su pureza, en mezclas y en sustancias puras.
Como bien sabes, las mezclas se caracterizan por tener una composicién
variable y pueden ser separadas mediante procesos fisicos, como los
estudiados en el bloque anterior. En tanto, las sustancias puras tienen una
composicion fija y se clasifican en elementos o compuestos.

Un elemento es aquella sustancia que no puede descomponerse en otras
sustancias mds simples, siendo su unidad fundamental el dtomo. Se
representa a través de simbolos, por ejemplo: hidrgeno (H), calcio (Ca,
fldor (F), etcétera.

Ahora bien, ;qué elementos constituyen un alambre de cobre? Un
alambre de cobre se encuentra constituido integramente por dtomos del
mismo elemento, es decir, por dtomos de cobre (Cu). Asi también, el aire
que respiramos no es mds que oxigeno en su estado elemental [0, ). En
este caso, el oxigeno se conoce como una molécula diatémica, ya que estd
compuesta por dos dtomos de un mismo elemento. A partir del oxigeno,
son muchas las especies quimicas que se pueden formar; sin ir mds lejos,
el ozono (0, es una molécula triatémica (tres dtomos) que actiia como una
barrera protectora a nivel de la atmésfera, evitando que la radiacién,’ que
dafa nuestra salud, llegue a la superficie de la Tierra.

La capa de azono es una de las capas de |a atmdsfera que se
ubica entre 15 a S0 kilometros sobre la superficie de |a Tierra.

Los compuestos son sustancias puras que estdn constituidas por dos o mds
tipos de elementos combinados en diferentes proporciones. Por ejemplo,
compuestos formados por dos elementos distintos son el cloruro de sodio
(NaCl) y acido clorhidrico (HCI), en tanto que el nitrato de sodio (NaNO,! y el
dcido sulfirico (H,S0,) tienen tres elementos distintos. Al analizar alguno de
los ejemplos, podemos decir que en el NaCl un dtomo de elemento sodio
[Na) se encuentra enlazado a un dtomo del elemento cloro {Cl.

Aprendizajes esperados

« Establece criterios
para clasificar
materiales cotidianos
en mezclas, compuestos
y elementos
considerando su
composicion y pureza.

-

Representa y diferencia
mezclas, compuestos y
elementos con base en el
modelo corpuscular.

S
R

(Por qué son importantes
los elementos quimicos? La
importancia radica en que
todo lo que te rodea esta
formado por elementos
quimicos.

Investiga sobre las
propiedades de los
elementos quimicos, su
clasificacién v los
elementos que forman
parte de nuestro
arganismo,

Sugerencia para proyectos:

# ;Cudles elementos
quimicos son
importantes para el
buen funcionamiento de
nuestro cuerpo?

® ;Cudles son las
implicaciones en la salud
o el ambiente de algunos
metales pesados?

' Radiacidn: emision y
transmision de energia a
través del espacio en forma
de particulas u ondas.

=
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RECUERDA QUE

En las mezclas
heterogéneas, los
componentes no estin
uniformemente
distribuidos y conservan
sus propiedades
individuales. En cambio,
en las mezclas
homogéneas, los
componentes estin
distribuidos
uniformemente, sin
poder distinguirlos. A las
mezclas homogéneas se
les llama disoluciones.

! Fotosintesis: proceso
metabdlico de los vegetales
con clorofila, que transforma
la energia luminica en
energia bioquimica.

Las propiedades de los elementos son muy diferentes a las del nuevo
compuesto; por ejemplo, el agua (H,0) es un compuesto, ya que esta
formada por dos elementos diferentes, el hidrégeno (H) y el oxigeno (0},
en proporciones definidas de dos atomos de hidrégeno por un dtomo
de oxigeno.

Modelo de una molécula de didiido de carbono
€O, ). Compuesto que es absarbido por las
plantas en el proceso de folosintesis.!

Para que puedas comprender de mejor manera cémo se clasifica la
materia, te presentamos el siguiente diagrama, que lo hace segun su

pureza:
/ Materia
| Sustandias puras | )._M?E"??_ _
l Elementos | | Compuestos I | Homogéneas I | Heterogéneas |

Resulta cdmodo y ficil describir los cambios de estado de la materia en
funcién de sus caracteristicas macroscépicas, pero jpodriamos ser capaces
de describirlos con base en lo microscépico? For lo general, los cientificos
intentan responder este tipo de preguntas mediante la elaboracién de
modelos que no son mds que aproximaciones a lo que realmente estd
sucediendo. En el siglo xix se logré aceptar un modelo para explicar como
estaba constituida la materia, denominado modelo corpuscular de la
materia. Este modelo propone lo siguiente:

* La materia y sus estados estdn formados por particulas pequeiias que se
agrupan de diferentes maneras.

+ Entre las particulas existe vacio y fuerzas de repulsidén y atraccién.
+ Las particulas estin en continuo movimiento,

# Cuando un material se calienta, se produce un aumento de la agitacion
de las particulas que lo componen.

Al considerar el primer postulado del modelo corpuscular de la materia,
representaremos los elementos, compuestos y mezclas de la siguiente

% og% o°o°38
00 0 ® Sodgy

Hemento Compuesto Mezda

Cada circulo de color (gris, azul, rojo y verde) corresponde a un dtomo de
un elemento diferente. Por lo tanto, podemos inferir que los elementos son
aquellos que estdn constituidos por el mismo tipo de dtomos; los
compuestos se producen por la unién de dos o mds dtomos de elementos
diferentes y las mezclas son el resultado de la unién de distintos
compuestos.

BIBLIOTECA

* Noreiia, Francisco,
Dentro del dtomo, México,
Libros del escarabajo,
2004 (Biblioteca Escolar,
Serie Espejo de Urania).

En el sitio:
! http:/f/www.rena.edu.ve/TerceraEtapa/Quimica/ClasMaterial.html
' podrés encontrar informacion adicional sobre las mezclas y las
sustancias puras. A la vez, podras recordar los tipos de mezclas y las
técnicas para su separacion (Consulta: 11 de febrero de 2013).

M Completa la siguiente tabla.

Habilidades a desarrollar:
- Clasificar

- Disefar

- Reprasentar

Mezcla heterogénea

o
OO
Q0

Mezcla homogénea

12/ Considerando el modelo corpuscular de la materia, disefia una forma
de representar los siguientes elementos y compuestos: agua destilada,
cobre (presente en alambres), sal comun y aluminio (presente en
contenedores de alimentos). Ademas, elabora una tabla que indique
las diferencias y semejanzas que observas entre las sustancias.




Aprendizaje esperado

+ Identifica los
componentes del
modelo atémico de Bohr
(protones, neutrones y
electrones), asi como la
funcién de los electrones
de valencia para
comprender la estructura
de los materiales.

CONOCIENDO MAS

En el dtomo, los
electrones ocupan
regiones del espacio
asociadas a niveles de
energia cuanticos. Por
ejemplo, el hidrégeno
(H) tiene un electrén
que ocupa el nivel mds
bajo de energia. La
ocupacién de los niveles
define el estado del
sistema. El estado
fundamental o basal
representa al de mas
baja energia, como se
observa a continuacién:

== 3
1]
Lo

=
5
&

Modelo atomico de Bohr

Los filésofos de la Antigua Grecia buscaban una explicacién respecto
del origen del universo, centrando su atencién en la basqueda del
primer elemento. Algunos indicaron el agua, otros el aire y otros el
fuego como el elemento que respondia a sus inquietudes. Asi sucesivamente,
hasta el periodo atomicista, inaugurado por Demdcrito (460-370 a.n.e.) en
el siglo 1v. El pensé que al dividir la materia muchas veces se llegaria a un
punto en el que obtendria una particula que no se podria dividir mds,
pero que conservaria las propiedades de la materia original. A esa
diminuta particula de caracteristicas especiales la denomind itomo,
palabra griega que significa "sin division". Entonces, concluyé que las
propiedades de la materia que son perceptibles para nosotros podrian ser
explicadas por las propiedades y el comportamiento de los dtomos, que no
se pueden distinguir directamente,

Como estudiaste en Ciencias 2, antes del modelo atémico de Niels Bohr

existen los siguientes postulados acerca del dtomo:

- En 1083, John Dalton postula la primera teoria atémica,

- En 1904, Josep John Thomson presenta un modelo de atomo que podia
caracterizarse como una esfera de carga positiva en la cual se
incrustaban los electrones (cargas negativas).

- Ernest Rutherford, en 1911, sugirié que las cargas positivas del dtomo se
encontraban concentradas en el centro de éste, en el nicleo, y los
electrones en torno a él.

En 1913, Niels Bohr, estudiando los modelos anteriores, postulé que:
1. Los electrones giran alrededor del nicleo en 6rbitas.

2. Cuando un electron gira en un nivel de energia determinado, no emite
ni absorbe energia, sino que presenta un estado estacionario, conocido
como estado fundamental o basal.

3. Cuando un atomo absorbe energia, el electrén salta a un nivel mas
externo; por el contrario, si el electrdn regresa a un nivel interno, emite
energia, es decir, cuando el electrén salta a un nivel mas externo se
encuentra en estado excitado.

n=3

© - Nicleo
0 = Electrén
n = Niveles de energia

Modelo atdmico de Bohr,

Del modelo de Bohr se puede concluir que los electrones (particulas
subatdmicas de carga negativa) giran alrededor del niicleo atémico en

RECUERDA QUE

niveles de energia. El nicleo atémico estd formado por protones Los electrones

(particulas subatomicas de carga positiva) y neutrones (particulas (particulas subatémicas

subatémicas sin carga). de carga negativa) giran
alrededor del nicleo

atémico en niveles de
energia. El nicleo
atémico estd formado
por protones (particulas
subatémicas de carga

Existen dos tipos de electrones, los electrones de las capas internas y los
electrones externos o de valencia. Los primeros son los mas cercanos al
ntcleo, y al estar fuertemente atraidos por él, nunca interaccionan con
otros dtomos. Los segundos estdn mds alejados del nicleo y son menos
atraidos por éste. Los electrones de valencia determinan las propiedades

quimicas del dtomo, porque las reacciones quimicas’ provocan pérdida, ?:::;.::L’:;?b:g::; s
ganancia o reordenamiento de ellos. sin carga).
En el sitio: - - —
http://concurso.cnice.mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_ R;:Z‘s‘::::;m‘:;am
materia/curso/materiales/atomo/modelos.htm encontrards P

una o mds sustancias
informacién que te ayudara a recordar los modelos atémicos. Incluye  cambian para formar una o

actividades (Consulta: 11 de febrero de 2013). mds sustancias nuevas,

' Las siguientes figuras son representaciones de dtomos. Obsérvalas, /
analizalas y posteriormente completa la tabla. Habtitaies sdesacrolin:

Electrones , - Observar
Representacién del Electrones Niveles de - |dentificar
°‘“° il -
Litio

Aluminio

Oxigeno
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Aprendizajes esperados

+ Representa el enlace
quimico mediante los
electrones de valencia a
partir de la estructura de
Lewis.

+ Representa mediante la
simbologia quimica
elementos, moléculas,
atomos, iones (aniones
¥ cationes).

(1875-1946)
Quimico estadounidense.
Se gradud en la
Universidad de Harvard.
Trabajé en el Instituto de
Tecnologia de
Massachusetts v mas
tarde como profesor de la
Universidad de California.
Entre sus investigaciones,
las mds importantes
fueron la promulgacidn
de su teoria sobre los
enlaces quimicos y la
definicién de dcido y base.
Lewis también realizé
investigaciones en el
campo de la
termodindmica quimica.

‘Configuracién electrénica:
distribucion de los electrones
en los niveles de energfa
(subniveles y orbitales) de un
dtomo.

Enlace quimico

En nuestra vida interviene cotidianamente un gran niimero de sustancias
quimicas. Por ejemplo, comenzamos nuestra manana usando jabon, pasta
dental, champi, entre otros; continuamos con una taza de té, café, leche o
jugo, y asi sucesivamente. ;Te has preguntado alguna vez c6mo estdn
constituidas esas sustancias? La gran mayoria de las sustancias que a
diario utilizamos son agrupaciones organizadas de dtomos que se unieron
para dar origen a compuestos.

Para conformar compuestos, los dtomos pierden, ganan, comparten o
aportan electrones a otros dtomos, configurando un enlace quimico, que
se define como la fuerza que mantiene unidos a los dtomos en un
compuesto. Cuando los dtomos forman enlaces quimicos, lo hacen a
través de sus electrones mds externos, aquellos que se ubican en el
altimo nivel de energia, o sea, los electrones de valencia.

En 1917, dos cientificos estadounidenses, Gilbert Newton Lewis (1875-
1946) e Irving Langmuir (1881-1957), y el aleman Walter Kossel (1888-1956),
en forma independiente, precisaron que cuando se forma un enlace
quimico, los dtomos reciben, ceden o comparten electrones, de modo que
el dltimo nivel de energia de cada dtomo contenga ocho electrones,
adquiriendo una configuracién electrénica’ estable. Este postulado queda
establecido con lo que hoy se conoce como regla del octeto.

Lewis, ademds de instaurar la base tedrica que explica la conformacién de
los enlaces, elaboré un sistema para representar los electrones de valencia
de cada dtomo, llamado estructura de Lewis. En ella, los electrones del
altimo nivel de energia se representan a través de puntos o cruces
alrededor del simbolo quimico del elemento.

Por ejemplo, el oxigeno (0! tiene 6 electrones de valencia y su estructura
de Lewis queda:

e XX
: iy
00' 9 X

L] X

Ahora bien, observa el siguiente ejemplo, que representa la estructura de
Lewis para el compuesto cloruro de sodio (NaCl':

Nax + *CI: — Na:xCI-

Sodio (ora Clonma de sodio

Como puedes observar, el dtomo de cloro recibe un electrén del dtomo
de sodio, constituyendo asi el cloruro de sodio. El par de electrones entre el
sodio y el cloro configuran un enlace quimico que corresponde a la fuerza
atractiva que mantiene unidos a dos o mds dtomos dentro de una
molécula.

Este enlace puede ser representado por una linea, como se observa a
continuacién:
LI
Na — CI=:
L

(loruro de sodio.

' Completa la siguiente tabla representando la estructura de Lewis de
los siguientes elementos:

Ecionsde clnc

Nitrégeno (N) 5
Magnesio (Mg | 2
Fldor (F) 7
Aluminio (Al 3

2 Completa los datos que faltan en la formacién de los siguientes
compuestos. Ademds, indica si cada atomo recibe, cede o comparte
electrones al configurar el compuesto.

JHx4"CL: -

e +__— H:0: H
c.Ba§—|—:S::—+
d._+ = Na_':S:_Na

- Aplicar
- Representar
- Dedudr

Habilidades a desarrollar:

BLOOUE2
TEMAT
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CONOCIENDO MAS

Las moléculas se
encuentran constituidas
por dtomos de uno o
miis elementos. Una de
las macromoléculas
(moléculas con masa
molecular elevada) méis
importantes en los seres
vivos es el Apx (acido
desoxirribonucleico),
que almacena la
informacién genética y
controla la herencia. Se
encuentra en el niicleo
de la célula.

* Atomos neutros: itomos
que tienen la misma
cantidad de protones y de
electrones.

Representacion mediante simbologia quimica de

elementos, moléculas, dtomos e iones

;Has visto como se representan las moléculas? Cualquier tipo de
sustancia, ya sea un elemento, molécula, dtomo o ion requiere de un
modelo que no es mds que una representacién grifica de un fenémeno
o idea. A continuacion te presentamos las maneras mds comunes que se
emplean para los elementos, moléculas, dtomos e iones.

¢ Elementos

Como ya sabes, los elementos quimicos se representan a través de
simbolos, algunos con una letra y otros con dos. En el caso de que sean
dos letras, siempre la primera es maytscula y la segunda, mintgscula.
Por ejemplo: carbono (C), magnesio (Mg, potasio (K), aluminio (Al

¢ Moléculas

Existen diversas férmulas para representar las moléculas. A continuacién
se muestran las férmulas y modelos para la molécula de agua (H,0}:

I T T

Indica el numero de dtomos  H,0

Férmula molecular de cada elemento que {Dos dtomos de hidrégeno,
constituyen la molécula. un dtomo de oxigena)
Indica cdmo estan unidos

Férmula estructural entre si los dtomos de una H-0-H
molécula.
Es una representacion

espacial de las moléculas.

Modelo de esferas y barras  Las esferas corresponden
a los 4tomos y las barras, a
los enlaces.

Reflejan las relaciones
espaciales entre los atomos
en una molécula.

Modelo espacial

+ Atomos

Como estudiaste anteriormente, el atomo estd conformado por tres
particulas subatémicas: neutrones, protones y electrones. El niimero de
protones estd definido por el niimero atémico (Z), que en dtomos neutros’
coincide con el niimero de electrones. Por ejemplo, el nimero atémico
del nitrégeno es 7, lo que indica que sus dtomos presentan 7 protones.

Si el nimero atémico del oxigeno es 8, ;cudntos protones y electrones
tienen en su niicleo los dtomos de ese elemento considerando que el
dtomo es neutro? Discltelo con un compaiero.

= [ones (aniones y cationes)

Cuando ocurre una reaccion quimica, los dtomos pueden perder o ganar
electrones (electrones de valencia), dando paso a las moléculas cargadas,
denominadas iones. Los elementos que tienden a perder electrones con
facilidad se denominan cationes (iones con carga positiva), en tanto que
los elementos que ganan electrones se denominan aniones (iones con
carga negaliva).

(Como se forman los iones? Retomemos el ejemplo de la estructura de
Lewis para el cloruro de sodio:

Na x + CI — Na ECII

Sodio Clore Cloruro de sodio

Para que se forme el compuesto, el sodio cede un electrén,
transformdndose en un cation. El nimero atomico del sodioes 7 =11;
como dtomo neutro, tiene 11 protones y 11 electrones. Al ceder un
electrén de su Gltimo nivel de energia, pierde la neutralidad, quedando
finalmente:

Na* Z =11 — 11 protones

— 10 electrones
{Qué representa la carga eléctrica del dtomo de sodio? Representa el
electron cedido. En este caso, al ser 1, no se escribe. Cuando los atomos

pierden o ganan mds de un electrén, se indica la cantidad. Por ejemplo, el
ion Mg®* ha cedido 2 electrones.

[l En la formacién del cloruro de sedio que analizaste anteriormente, el
dtomo de cloro corresponde a un catién o a un anién? ;Cudntos
protones y electrones presenta si su nimero atémico es 177

12 Completa la siguiente tabla:

S Nimero de

Li*

0 8
Fe2* 26
Br 35

Una vez completa la tabla, discute tus resultados con un companero.

Habilidades a desarrollar:
- Deducir
- Aplicar

= ;Como va mi proceso de aprendizaje?

» ;Comprendo qué es un enlace quimico?

+ ;Sé representar la estructura de Lewis en compuestos y elementos?
* jComprendo qué son los iones y como se representan?
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Revisemos lo aprendido Tema 1

I. Responde V o F segtin corresponda.
Justifica las aseveraciones falsas.

El cloruro de sodio (NaCl) es un
ejemplo de elemento.

Las mezclas se clasifican en
elementos y compuestos,

Los compuestos son sustancias puras
que estan formadas por dos o més
tipos de elementos, combinados en
distintas proporciones.

La materia esta constituida por
particulas que estan en continuo
movimiento.

En el modelo atémico de Bohr, los
protones giran alrededor del nicleo
en Grhitas.

Los electrones externos determinan
las propiedades quimicas del dtomo.

El enlace quimico corresponde a una
fuerza que mantiene unidos a los
atomaos en un compuesto.

Un atomo adquiere una configuracién
electrénica estable cuando en el
tltimo nivel de energia posee dos
electrones de valencia.

Segun el modelo atémico de Bohr, el
nuicleo atémico esta formado por
protones y neutrones.

Los aniones son dtomos con carga
positiva que han perdido electrones.

Il. Aplicacién
[l Clasifica los siguientes materiales en

sustancias puras o mezclas. Indica qué
criterios utilizaste para ello:

a. moneda de aluminio (Al
b. nitrégeno (N, |

<. agua de naranja

d. café con leche

e. agua (H,0)

f. aire

Representa mediante modelos de

particulas los siguientes materiales:
a. didxido de carbono (CO,

b. plata (presente en un anillo)

¢. agua de mar

Observa las siguientes representaciones

del modelo atémico de Bohr y responde
las preguntas:

- iCudntos electrones de valencia tiene
cada atomo?

- Silos d&tomos son neutros, jcudl es la
cantidad de protones de cada uno?

- ;Qué atomo cumple con la regla del
octeto? Explica tu respuesta.

El Representa la estructura de Lewis para la
formacién de los siguientes compuestos
(Los elementos Na y H tienen 1 electron
de valencia. Los elementos Br, Cly F,
tienen 7 electrones de valencia):

a. NaBr

b. HCI

c. LiF

[ Identifica si las siguientes simbologias
quimicas corresponden a elemento,
molécula, atomo o ion:

a. Ca

b. K'

e.

[ Completa la siguiente tabla:
., | Catibn | Ndmero de | Nimero de
“ | oanién | protones | electrones
Fa ol 3

APt g
€st 35

Autoevaluacion

Revisa el nivel de logro de los objetivos de
aprendizaje para este tema. Recuerda ser
honesto(a) al responder, Solo asi podras analizar
aquellos aspectos que consideras que no han
sido logrados completamente.

Marca una X en la casilla que corresponda.
= Logrado (L): Has logrado plenamente.

« Medianamente Logrado (ML): Has logrado
parcialmente el aprendizaje; adn falta trabajar
algunos aspectos.

= Por lograr (PL): Aun no logras el aprendizaje;
debes seguir trabajando para ello.

Indicadores de
logro

Criterios de evaluacién

Puedo establecer criterios para
clasificar materiales cotidianos en
mezclas, compuestos y elementos
considerando su composicion y
pureza.

Represento y diferencio mezclas,
compuestos y elementos con base
en el modelo corpuscular.

Identifico los componentes del
modelo atémico de Bohr, asi como la
funcién de los electrones de valencia,
para comprender la estructura de los
materiales.

Represento el enlace quimico
mediante los electrones de valencia

a partir de la estructura de Lewis.

Represento mediante la simbologia
quimica elementos, moléculas,
atomos e jones.

Si respondes con un ML o PL en alguno de los
indicadores de logro, reflexiona a qué se debe y
asume un compromiso de conseguir un L. En |os
aprendizajes que sea necesario, realiza una
seleccién de aquella informacién mas relevante
y elabora un resumen con la finalidad de facilitar
suU procesamiento.




;Cudl es la importancia de rechazar, reducir,
reusar y reciclar los metales?

En este tema estudiards

« Propiedades de los
metales.

+ Toma de decisiones
relacionadas con:
rechazo, reduccién, reuso
y reciclado de metales.

;Qué es lo que sé?

Si miramos en nuestro entorno, podremos darnos cuenta de que muchas
de las cosas que utilizamos a diario estan disenadas con base en metales.
Por ejemplo, automdviles, utensilios de cocina, herramientas, joyas,
etcétera. Cada metal posee caracteristicas Gnicas que lo hacen diferente a
otros tipos de metales, tanto en sus propiedades quimicas como fisicas.
De acuerdo a sus propiedades fundamentales, los metales pueden ser
utilizados en un sinnimero de aplicaciones en nuestra sociedad.

Observa las siguientes imagenes:

Aluminio

1. 5i la imagen no presentara la descripcion de cada metal,
ipodrias identificar a cada uno?

2. 5i el bronce y el acero no son nombres de elementos quimicos,
iqué piensas que son?

3. j5abes qué es el reciclado de metales? ;Qué haces para reciclar los
metales que ya no usas, por ejemplo, una lata de bebida?

Indicadores de logro
Criterios de evaluacién mm

;Comprendo que los metales poseen propiedades que los hacen
diferentes unos de otros?

iConozco como se reciclan los metales?
* Si la mayor cantidad de respuestas corresponden al indicador “Poco,

te invitamos a investigar sobre el tema con el fin de abordar de mejor
manera los contenidos.

;Qué propiedades presentan los metales?

Estudiaremos:
Propiedades de los metales.

Introduccién

Los metales tienen multiples usos debido a su gran abundancia. Son
extraidos de la tierra o producidos por mezclas de metales. Prasentan
propiedades y se pueden reciclar.

Para realizar esta actividad, formen grupos de trabajo.

Paso 1. La exploracién
Observen las siguientes imagenes:

I

il de acero Ol de cobre Plomos o pesos para pesca

» ;Qué propiedades deben poseer los metales para que puedan ser
utilizados en la fabricacién de materiales como los observados en las
imagenes anteriores?

Paso 2. Preguntas de exploracién

Les proponemos las siguientes preguntas de exploracién:

* ;Qué sucede si exponemos un metal al calor? ;Cambia su forma?
* ;Qué pasa al aplicar una fuerza sobre un metal?

» ;Los metales conducen la electricidad?

= ;Por qué los metales tienen brillo?

Paso 3. Formulacion de hipotesis

Se les ha indicado con anterioridad que basados en sus experiencias y
conocimientos previos, los cientificos dan posibles respuestas a las
preguntas planteadas, denominadas inferencias. Para determinar si éstas
pueden ser aceptadas o rechazadas mediante la experimentacién, deben
ser formuladas como hipétesis. ;Qué hipétesis de trabajo podrian plantear?

Paso 4. Disefio experimental

- Observen cuidadosamente cada material y registren aspectos como brillo,
dureza, fragilidad, etcétera.

- Tomen la lata de bebida y golpéenla suavemente con el martillo.

- Realicen el mismo procedimiento anterior, pero esta vez con la lamina de
cobre.

- Tomen el alambre de cobre, observen sus caracteristicas y compaérenlo
con la lamina de cobre.

- Con una pinza de madera tomen la cuchara, acérquenla a la llama del
mechero por unos segundos y luego coloquen la vela en la parte
posterior de la cuchara. ;Qué observan?

- Predecir
- Registrar y ordenar datos
- Concluir
- Evaluar

Materiales

+ lata de bebida

+ lamina de cobre

« alambre de cobre

+ cinta de magnesio
+ 1 cuchara pequeia
+ 1vela

+» martillo

« pinza metalica

« pinza de madera

+ mechero de Bunsen
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AUTOCUIDADO
Tengan mucho cuidado al
trabajar con el mechero. No
acerquen ningdn metal al
fuego sin utilizar la pinza de
madera. Pracedan con
precaucion para evitar
accidentes.

Manipulen el martillo con
cuidado, golpeando los
metales sobre una
superficie firme y s6lida.
Limpien y ordenen todos los
materiales empleados en la
actividad.

— Con una pinza metélica tomen un trozo de cinta de magnesio y
exponganla a la llama del mechero. ;Qué observan?

- Elaboren un disefio experimental para comprobar si los metales
conducen la electricidad.

Paso 5. Recopilacién y ordenamiento de datos
Disenen un sistema para organizar sus observaciones y posterior
interpretacidn.

Paso 6. Andlisis de datos
Para analizar los datos, respondan las siguientes preguntas:

» Segun sus observaciones, ;qué respuestas pueden elaborar para las
preguntas de investigacién? jAceptan o rechazan su hipotesis?

 ;Cuales son las caracteristicas comunes que observan en los materiales?
* ;Los metales pueden conducir el calor?

s ;Qué disefo experimental elaboraron para comprobar si los metales
conducen la electricidad? ;Qué sucedio en su experimento?

= Investiguen cémao se llaman las mezclas de metales. Nombren dos ejemplos.
Paso 7. Conclusién y comunicacién de resultados
Para comunicar sus resultados, les proponemos confeccionar un diagrama

circular visual (llamado Mandala). Tiene por finalidad representar las ideas o
conceptos en forma gréfica y las relaciones que pueden existir entre ellos.

Para su construccion, deben crear imagenes que tengan relacion con el
contenido y luego disponerlas dentro de un circulo relacionandolas, como
se muestra a la izquierda.

Paso 8. Evaluacion del trabajo
Evaliia el trabaje realizado, asi como el nivel de logro alcanzado en la
actividad,

- He logrado el aspecto propuesto.
+/- He logrado el aspecto propuesto, pero alin observo deficiencias.

- Alin no he logrado el aspecto propuesto y debo seguir trabajando en él,

| indicadoresdelogro
Criterios de evaluacion T =
e =
Me preocupé de leer las habilidades a desarrollar.

Los integrantes del equipo investigaron en diversas fuentes,
con el objetivo de elaborar un disefio experimental para
comprobar la conductividad de los metales.

Fui creative en la confeccion del diagrama circular.

Todos los integrantes del equipo tuvieron una actitud de
respeto en la practica experimental.

Propiedades de los metales

Los metales se caracterizan principalmente por sus propiedades, siendo
estas determinantes a la hora de seleccionar el uso de algiin metal en una
aplicacion. Se presentan en estado sélido, con excepcidn del mercurio (Hg),
que es liquido a temperatura ambiente.

Los metales tienen propiedades especificas, como ductilidad,
maleabilidad, brillo, conductividad eléctrica y térmica, entre otras. Estas
propiedades difieren completamente de las de la mayoria de los
elementos no metdlicos, que se caracterizan por ser opacos, malos
conductores de calor y electricidad, no son ddctiles ni maleables y se
pueden presentar en los tres estados de agregacion de la materia.

Como se menciond anteriormente, los metales se encuentran Gnicamente
en estado solido, por lo que sus caracteristicas se asocian a ese estado. En
los metales, los dtomos se unen a través de un enlace metdlico,” el cual
estudiaremos mads adelante.

Algunas propiedades de los metales son las siguientes:

* Maleabilidad

Es la capacidad que poseen los materiales sdlidos de transformarse en
liminas cuando son sometidos a un esfuerzo. El aluminio (Al! es un buen
ejemplo de un material maleable.

AT

Latas de bebida fabricadas de aluminio.

¢ Ductilidad

Esta propiedad la tienen los materiales que pueden transformarse en hilos
cuando son sometidos a un esfuerzo. Por ejemplo, los alambres fabricados
de cobre (Cul.

Alambre de hilo de cobre esmaltado.

Aprendizaje esperado
« Identifica algunas
propiedades de los
metales (maleabilidad,
ductilidad, brillo,
conductividad térmica y
eléctrica) v las relaciona
con diferentes
aplicaciones tecnoldgicas.

CONOCIENDO MAS

Entre todos los metales,
el oro (Au) es el mds
dictil y maleable. Es
utilizado principalmente
para fabricar joyas,
monedas, en contactos
eléctricos, en
computadoras, entre
otros. Ademads, es
resistente a la corrosién
y es buen conductor del
calor y de la electricidad.
Al ser un metal blando,
se mezcla con otros
metales con el objetive
de proporcionarle
dureza.

Moneda de oro mexicano.

' Enlace metilico: enlace
quimico que se forma entre
los dtomos de metales.
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* Brillo

Es una propiedad relacionada con la reflexion’ de la luz que incide sobre
una superficie y que no depende necesariamente del color. El brillo es mas
intenso en sustancias que presentan enlaces metdlicos y es menor en
aquéllos con enlaces i6nicos o covalentes® (los cuales estudiaremos en el
Tema 4).

CONOCIENDO MAS

Los mangos de muchas
ollas y sartenes
metilicos estdn
fabricados de un
material llamado
baquelita, que es un no
conductor, es decir, un
aislante térmico que
evita la transmisién de
calor del recipiente
hacia el mango.

Por su brillo, la plata | Ag ) es utilizada para fabricar joyas.

* Conductividad térmica

Es una propiedad fisica de los materiales que hace posible medir la
capacidad de conduccién de calor de un material. Los metales se
caracterizan por tener elevados valores de conductividad térmica.

Mangos de sartenes fabricados de
baquelita,

' Reflexién: cambio de
direccidn de una onda o de
un rayo.

* Enlace iénico: fuerza
electrostitica que mantiene
unidos los iones de un

G0 ¢ Conductividad eléctrica
Enlace covalente: enlace ; . . i s
Propiedad de los metales que permite que la corriente eléctrica fluya con

Hl acero (mezcla de hiemo [Fe ) y un porcentaje minimo de carbono ( C ) &
utilizado en la fabricacion de materiales de cocina que conducen el calor.

en el que dos dtomos
comparten dos electrones. facilidad a través de ellos,

El flujo de la corriente eléctrica no se debe a que los dtomos se desplazan
dentro de la estructura metilica, sino al desplazamiento de los electrones.

Eloro { Au), al ser uno de los mejores conductores eléctricos,
5 Utilizado en microprocesadores,

En el sitio:
= http://www.colmenesiano.org/departamentos/

™ tecnol/1%C2%BA%20eso/metales/metalespropiedades.swf podras
encontrar mas informacion sobre las propiedades de los materiales.
Se presentan los contenidos a través de animaciones (Consulta:
12 de febrero de 2013).

iHAZLO ENTU CASA!

Procedimiento:
Habilidades a desarrollar: » Conecta uno de los alambres al polo positivo de la pila y otro al polo
- Observar negativo.
: ?mﬁ: » En uno de los extremos de los alambres conecta un clavo y en otro el
foco.
» Con el tercer trozo de alambre, une el foco y el clavo.
Materiales

» En el desarrollo de la actividad puedes remplazar el clavo por otro

» 1 pilade 1.5 volts, o material, como una moneda, una joya metélica, una cuchara, etcétera,

una bateria de 9 volts.
« 3 trozos de alambre de

cobre Responde:
(aproximadamente de 1 ;Por qué se enciende el foco del circuito? ;Qué funcién cumple el
10 cm cada uno). clavo?

» focode 1.5 volts (ofoco . ;
de gvolissisavtiiea 2 Con lo observado en este experimento, jpodrias decir que los metales

bateria). conducen la electricidad?
« 1 clavo.

: : 3, i ?
SR | ;Qué sucede si remplazas el clavo por un trozo de madera

Reflexionar sobre tu proceso de aprendizaje te permitira
comprender cuanto has aprendido y qué debes mejorar.

= ;Consideras que realizar actividades experimentales sencillas te
permite tener una mayor cercanfa a los contenidos del tema?

» ;Como aplicas los conocimientos adquiridos a la vida cotidiana?,
iqué dificultades se te han presentado en tu proceso de
aprendizaje?, jcuales crees que son las estrategias que debes
utilizar para mejorar las dificultades?

9=
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Aprendizaje esperado

« |dentifica en su
comunidad aquellos
productes elaborados
con diferentes metales
{cobre, aluminio, plomo,
hierro), con el fin de
tomar decisiones para
promover su rechazo,
reduccion, reuso y
reciclado.

Iy

i

Muchos de los materiales
que se encuentran en tu
entorno estan constituidos
por metales pesados, como
el plomo de las baterias,
que contaminan y causan
graves danos a la salud de
las personas, lo que serd
tema de estudio en uno de
los proyectos al final del
bleque. Por esta razdn, es
importante que indagues y
tomes medidas para reciclar
los materiales que contienen
este tipo de metales.

Sugerencia para proyectos:

# ;Cudles son las
implicancias en la salud
o el ambiente de algunos
metales pesados?

‘ Minerales: sustancias de
origen natural.

Toma de decisiones relacionadas con:

rechazo, reduccion, retiso y reciclado
de metales

Los metales poseen la ventaja de que son reciclables, o sea, que se pueden
someter a un determinado proceso con el fin de volverlos a utilizar,
minimizando el impacto negativo sobre el medio ambiente. Es un proceso
ilimitado que aporta muchos beneficios, entre otros, reduce el impacto
ambiental que genera la extraccion de materias primas (por ejemplo, en la
fabricacién de papel) y es menos contaminante que la produccién de
metales nuevos.

:Qué materiales que se encuentran en tu entorno, o los que utilizas
diariamente, estin fabricados con metales? Estudiemos cudles son esos
materiales, de qué metal estan fabricados y el uso que se les da después
de ser empleados.

Algunos metales y sus aplicaciones

Los metales constituyen, en la actualidad, una pieza clave en el desarrollo
econdmico de nuestra sociedad. Aunque existen infinitas aplicaciones para
ellos, se ocupan principalmente en construccidn, transporte, equipos
eléctricos y electrdnicos, etcétera,

* Cobre (Cu)

Debido a su gran conductividad, el cobre presenta una diversidad de
aplicaciones, principalmente en el campo de la industria eléctrica. Dada su
ductilidad, se utiliza en la fabricacién de cables y lineas de alta tension.
Ademads, se emplea en motores, generadores de corriente y sistemas de
comunicacién, entre otros. ;Podrias imaginar que el cobre también se usa
en formulaciones de pigmentos e insecticidas? Son miiltiples los usos que
tiene el cobre en muchas de las cosas que utilizamos diariamente. Se
obtiene generalmente a partir de minerales' de cobre, como calcopirita,
cuprita, malaquita, entre otros.

(obre en la fabricacidn de cables ebctricos.

No obstante su uso como elemento puro, el cobre también se utiliza en
combinacién con otros elementos en proporciones variables (aleaciones).
Algunas aleaciones de cobre de alto consumo en nuestra sociedad son las
siguientes:

El bronce, mezcla de cobre (Cu) y estaiio (Sn) en la que el cobre se
encuentra en una proporcién variable de entre 75 y 80%; es de coloracion
amarilla. Algunas de las aplicaciones del bronce son en materiales
conductores de calor, baterias eléctricas y en la fabricacién de llaves de
lavamanos y lavaplatos.

El latén, mezcla de cobre (Cu) y zinc (Zn). El cobre se encuentra en una
proporcién aproximada al 55%, ya que un aumento en la proporcion
puede derivar en un deterioro de las propiedades mecanicas. Sus
aplicaciones van desde la fabricacién de alambres hasta la construccion de
barcos y equipos pesqueros.

Alrededor del 35% del cobre que se utiliza en México es reciclado, lo que
reduce la emision de didxido de carbono (€O, ) y beneficia a la industria de
los metales.

* Aluminio (Al

Se destaca por ser un metal muy ligero, pero a la vez muy fuerte y
resistente a la corrosion’. Se emplea en la construccién de aviones,
automéviles, motores, bicicletas, equipos eléctricos, latas de bebidas, rollos
de aluminio y contenedores de diversos usos.

(ontenedor de alimento fabricado de aluminio.

La produccién de aluminio es uno de los procesos industriales que mas
contaminan y destruyen el medio ambiente, ya que para la extraccion de
la materia prima (bauxita) se destruyen miles de kilometros cuadrados de
selva amazonica y otros espacios del planeta.

Para obtener una tonelada de aluminio se necesita mucha energia, se
genera impacto en el ambiente, se producen residuos minerales y se emite
dioxido de azufre (SO, ), alquitrdn, entre otros, que contaminan la
atmésfera y provocan la lluvia dcida.

CONOCIENDO MAS

Una aleacién es una
mezcla homogénea
sélida, formada por dos
o mds metales, o por un
metal o metales y uno o
méis no metales. Para
fabricar una aleacién se
llevan los elementos a
temperatura de fusién y
se mezclan. Se clasifican
en dos grupos: aleaciones
ferrosas y aleaciones
no ferrosas. Las primeras
tienen mayor porcentaje
de hierro, mezclado con
metales como niquel,
manganeso, vanadio,
cromo y cobalto, y con
no metales como
carbono, fésforo, silicio y
azufre. Por otra parte, las
aleaciones no ferrosas
tienen como base
metales como cobre,
aluminio y plomo.

Rollo de soldadura de aleacion
plomo y estafio.

* Corrosidn: deterioro de
los metales por un proceso
electroquimico.

BLOQUEZ
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La densidad se define
como la masa de una
sustancia por unidad

de volumen, y se
representa: d = %

CONOCIENDO MAS

La industria sidertirgica
es la encargad:l de
realizar todos los
procesos de elaboracién
de materiales de acero,
los que comienzan con
la transformacién del
mineral de hierro o la
chatarra, hasta obtener
diferentes productos de
hierro o sus aleaciones.

Industria sidenirgica.

' Materiales radiactivos:
materiales que poseen
dtomos inestables y que
liberan energia.

* Plomo (Pb!

Es el segundo elemento de mayor importancia en la industria moderna
después del cobre. Sus principales usos son en la fabricacién de baterias,
barras de plomo, municiones, cables eléctricos, pigmentos, pinturas y
soldaduras. Ademads, debido a su alta densidad, se emplea como barrera
protectora o blindaje de materiales radiactivos. * El plomo se extrae del
mineral denominado galena.

Las baterias o acumuladores de plomo estin destinadas principalmente
para el uso en automéviles. Estas permiten almacenar la energfa eléctrica
en forma de energia quimica. Estin compuestas por plomo, didxido de
plomo (Pb0, ) y dcido sulfdrico (H,S0, ).

Cuando las baterias se gastan, no pueden ser desechadas en cualquier
lugar, ya que contienen residuos peligrosos. Por este motivo se reciclan y
se recuperan materiales como el plomo, polipropileno y dcido sulfirico. EI
proceso de reciclado presenta problemas ambientales, porque generan
grandes cantidades de sustancias toxicas, provoca contaminacion
atmosférica, genera demasiado ruido, entre otros.

* Hierro (Fe)

El hierro es uno de los metales de mayor aplicacién debido a su bajo
precio y alta dureza. El hierro no sélo se emplea en su estado elemental,
sino también combinado con otros elementos para producir materiales
con propiedades muy diferentes.

¢Has escuchado o leido sobre el reciclaje del acero? El acero es una
aleacion de hierro y carbono que se utiliza para fabricar herramientas,
maquinarias, perfiles para la construccion, etcétera. Presenta las mayores
tasas de reciclaje en el mundo, ya que es 100% reciclable. A nivel
mundial, cada afio son millones de toneladas de acero las que pasan por
este proceso y equivalen al peso de 200 torres Eiffel o 1.6 millones de
autos cada dia. Por lo tanto, no debe causar sorpresa que el acero sea
mas reciclado que el aluminio, plasticos y vidrios. Las principales fuentes
de chatarra que se utilizan para esto provienen de bienes de consumo
obsoletos, como automaviles, electrodomésticos, tarros de acero,
estructuras antiguas, entre otros.

Reflexiona un momento. ;Reciclar acero ayuda a proteger el medic ambiente?
Al retirar y recolectar el acero que se encuentra en desuso, logramos hacer
varias cosas importantes para nuestra sociedad y el medio ambiente. Por
ejemplo, con el reciclaje de una tonelada de acero se reduce la contaminacién
atmosférica, la contaminacién de cursos de aguas, disminuyen los
vertederos de basura y, a la vez, se preserva el medio ambiente.

Observa el material de desecho metdlico y el material terminado después
de un proceso de reciclaje:

[

Matenal para construccidn.

Chatama metdlica,

BIBLIOTECA

* Ganeri, Anita, Algo viejo,
algo nuevo: reciclando,
México, Editorial Destino,
2006 (Biblioteca de Aula,
Serie Espejo de Urania).

[l Reflexiona un momento. Para construir una casa de 100 m? se
necesitan entre 20 y 25 arboles maduros, en tanto, una casa
estructurada en acero, sélo necesita de 4 autos reciclados.

a. Desde el punto de vista ambiental, ;qué es mas beneficioso?, jpor qué?
b. ;Qué importancia le das al reciclaje?, ;lo apoyas o lo rechazas?

12! Haz una lista de los materiales metélicos que se encuentran en tu
hogar y responde. ;jCuiles son reciclables?, ;qué procesos utilizarfas
para reciclarlos? Discute tus respuestas con un companero.

13 Investiga. ;Por qué es peligroso arrojar las pilas o baterias con el resto
de la basura?, jqué efectos producen los componentes de las pilas en
el ser humano?, jcudl crees que seria la forma correcta de eliminarlas?

4 Encuesta a amigos, familiares o personas que conozcas de tu
comunidad, y preguntales qué procedimientos realizan con el objetivo
de reducir y reciclar los materiales metélicos que ocupan
cotidianamente. Una vez hecha la encuesta, elabora un sistema que
consideres éptimo para reciclar los materiales.

Llevar a cabo procesos exhaustivos de investigacion es una de las
herramientas mas valiosas del mundo cientifico. Desarrollarlos
correctamente compete no sélo a la quimica, también es una
habilidad para la vida. Reflexiona y responde las siguientes
preguntas:

* ;Buscaste fuentes de informacion fiables?, jcomparaste lo que

una fuente sefiala con lo que otra distinta propone?, ;jrelacionaste

la informacién obtenida con los contenidos abordados?, jte
interesaste por conocer las dificultades que presentd en tu
proceso de aprendizaje?

Habilidades a desarrollar:
- |dentificar

- Investigar

- Analizar

- Inferir

- Aplicar




Revisemos lo aprendido Tema 2

I. Sopade letras

Encuentra siete conceptos que han sido
trabajados en el Tema 2 y definelos con tus
palabras.

BlR|1|L|L]|o|E[B|B|E[A]I]|E
Alufalajuim|im|e|c|L|D]|A
Hlo|ls|e|k|Aa|lL|Aa|H|[u|E|N]|D
AIN[X|WISIFII|LIEIWIAIE|U
clrli|c|le|e|ls|e|lc|e|c|u|c
elels]a|r{t{ulalz|ali|w]T
RIE[c]i]clL]alB]|L|elof[H]
C|A|L|M|O|F|S|I[O|M|N|E|L
FIR|o|e|c|H|J|L[E|Z]Q]s]
clofnu|ofjulc|t|i|v]i|p|[a]D
t{z|u[F|e|u|lF|D]uln[F]|iI]A
MIE|G|I|L|B|Z|A|S|E|R|{M|D
Alof[sle|c|a|n|D|P|[K|[A|0O]C
Il. Aplicacién

il Situvieras los siguientes materiales: una
lamina de cobre, una lamina delgada de
madera, un trozo de tela (todos del mismo
tamano) y los golpeas con un martillo,
intentando doblarlo en partes:

a. ;Qué material podrias doblar?
b. jCual tendrfa menor espesor? ;Por qué?

En una actividad experimental, un
estudiante toma una plancha de aluminio
y la pule en una pulidora, obteniendo
mucho brillo en el metal. A continuacion,
pasa sobre la misma lamina un rodillo de
acero y observa que el metal pierde su
brillo. ;Qué crees que ocurre con la
disposicion de los dtomos del metal al
perder el brillo?

El Pedro, un estudiante de secundaria, esta
creando un invento en el que necesita

utilizar muchos cables gque conduzcan la
electricidad. ;Cual de los siguientes
materiales le recomendarias? Explica.

a. Cables de bronce
b. Cables de aluminio
¢. Cables de cobre

E! Observa los siguientes materiales:

e "

II'FB

a. ;Cuales presentan propiedades
térmicas o eléctricas? Explica tu
respuesta.

El De las situaciones que se presentan a

continuacién, distingue las que no
promueven el reciclaje y cuidado del
medio ambiente. Indica qué harias para
cambiarlas.

a. Arrojar a la basura las latas de bebida
y conserva junto con los demds
desperdicios.

b. Entregar informacién a familiares y
amigos sobre el reciclaje de metales.

c. Comprar alimentos envasados en
contenedores de aluminio.

d. Separar los desechos metalicos.

e. Arrojar las pilas a la basura junto con los
demds desechos.

f. Depositar restos de electrodomésticos,
automoviles, materiales de
construccién, etcétera, en lugares no
poblados.

g. Reciclar metales con el objetivo de
ahorrar energia.

h. Incentivar el uso de contenedores para
separar los desechos metalicos, los
papeles, los plasticos y los residuos
organicos.

i. Evitar consumir alimentos que se
encuentran enlatados y comer comida
fresca.

j. Comprar botes de aerosol.

[@ ;Qué procedimiento seguirias para reciclar

los siguientes metales?

a. Alambres.

b. Latas de refresco.

c. Latas de conserva.

d. Cacerolas de aluminio.

e. Piezas metdlicas de electrodomésticos.

Autoevaluacion

Revisa el nivel de logro de los objetivos de
aprendizaje para este tema. Recuerda ser
honesto(a) al responder, Solo asi podras analizar
aquellos aspectos que consideras que no han
sido logrados completamente.

Marca una X en la casilla que corresponda.
= Logrado (L): Has logrado plenamente.

« Medianamente Logrado (ML): Has logrado
parcialmente el aprendizaje; adn falta trabajar
algunos aspectos.

= Por lograr (PL): Aun no logras el aprendizaje;
debes sequir trabajando para ello.

Indicadores de
Criterios de evaluacién logro

L] e

Identifico algunas propiedades de
los metales (maleabilidad, ductilidad,
brillo, conductividad térmica y
eléctrica) y las relaciono con
diferentes aplicaciones tecnoldgicas.

Identifico en mi comunidad aquellos
productos elaborados con diferentes
metales (cobre, aluminio, ploma,
hierro) con el fin de tomar decisiones
para promover su rechazo, reduccion,
redso y reciclado.

Investigo en diversas fuentes, con el
objetivo de complementar los
aprendizajes adquiridos.

Sirespondes con un ML o PL en alguno de los
indicadores de logro, reflexiona a qué se debe y
asume un compromiso de conseguir un L. En los
aprendizajes que sea necesario, realiza una
seleccién de aquella informacion mas relevante
y elabora un resumen con la finalidad de facilitar
su procesamiento.




Segunda revolucion de la quimica y tabla periodica:
organizacion y reqularidades de los elementos quimicos

En este tema estudiards

+ El orden en |a diversidad
de las sustancias:
aportaciones del trabajo
de Cannizzaro y
Mendeleiev.

+ Regularidades en la tabla
periddica de los
elementos quimicos
representativos.

Caracter metalico,

valencia, ndmere y masa
atémica.

Importancia de los
elementos quimicos para
los seres vivos.

;Quées lo que sé?

En la Antigliedad era dificil comprender y explicar los fenémenos que
ocurrian a diario en nuestro entorno. Hoy somos capaces de comprender
que las cosas que nos rodean estan constituidas por elementos o
combinacion de éstos en distintas proporciones, y todo gracias a los
aportes realizados por cientificos en épocas pasadas.

Observa las siguientes simbologias:

O O @

Hidrogeno 1 Nitrogeno 5 Carbono 5.4

O & &

(xigena 7 Fisforo @ Azufre 13

1. Los simbolos representan algunos de los elementos de Dalton.
$Qué crees que indica el valor que se encuentra bajo el elemento?

2. ;jHas observado la tabla periédica actual? Si es asi, jtiene alguna
semejanza esta simbologfa con la que conocemos actualmente?

3. ;Crees que en la época de Dalton los cientificos entendian las diferencias
entre dtomos y moléculas?

4, Discute las preguntas con tus compaferos y maestro.

iComprendo la importancia del trabajo realizado por los
cientificos en tiempos pasados?

i{Comprendo la importancia que tiene el ordenar las sustancias
de acuerdo con sus caracteristicas especificas?

 Sila mayor cantidad de respuestas corresponden al indicador "Poco”,
te invitamos a investigar sobre el tema con el fin de abordar de mejor
manera los contenidos.

;Como se clasificaron los elementos quimicos?

Estudiaremos:
Orden y clasificacién de elementos quimicos.

Introduccién

En el universo existe una gran cantidad de elementos quimicos, cada uno
de ellos con propiedades fisicas y quimicas caracteristicas. Tratar de
organizarlos eficientemente fue un verdadero desafio para muchos
cientificos. En ese sentido, el sistema periddico es una herramienta muy
valiosa, pues en ella se compila una gran cantidad de informacion, y no sélo
eso, en sus filas y columnas se sistematizan representativamente una serie
de propiedades.

Paso 1. La exploracién
Observa atentamente la siguiente imagen del sistema periddico, que se
denomina “tabla muda”:

H ' He
' Li | Be B C| N O|F|nNe
Na | Mg | Als|prls|ala

'K |Ca|Sc Ti V |Cr Mn Fe|Co Ni|Cu|Zn Ga Ge As Se|Br Kr

'RhiSriY Z Nb Mo Tc Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te| 1 Xe

Cs | Ba | La | Hf Ta|w Re  0Os Ir|P|: Au |Hg| Tl | Pb| Bi Po | At | Rn

fFr Ra  Ac | Rf DbngiBh HslMtle Rg;Uuh:Uulllluq;Uup Uuh | Uus | Uuo

(Ce | Pr Nd|Pm|Sm|Eu Gd|Tb Dy Ho|Er Tm|Yb Lu

Th Pa| U Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md|No Lr

= ;Te parece conocida esta tabla?, jcon qué la relacionas?

Paso 2. Preguntas de exploracion

Observando la “tabla muda”y recordando lo que has visto y conoces de la

tabla periddica actual, te proponemos las siguientes preguntas de

exploracion:

» ;Has observado antes la tabla periddica de los elementos? ;Qué
diferencias y semejanzas puedes establecer entre la “tabla muda”y la
tabla actual?

* ;Quién fue Dimitri Mendeleiev? ;Cudles fueron sus postulados, que aln
se observan en el sistema periddico actual?

Paso 3. Formulacion de hipotesis
Para las preguntas formuladas anteriormente, jqué hipdtesis de
investigacion puedes plantear?

Materiales

« Diversas fuentes de
investigacion, como
textos, revistas, internet,
etcétera.
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Paso 4. Diseio experimental

Te recomendamos investigar sobre la labor cientifica realizada por Stanislao
Cannizzaro y Dimitri Mendeleiev. Al efectuar el trabajo de investigacién, ten
presentes las siguientes caracteristicas: realizar una recopilacién adecuada
de datos que permitan redescubrir hechos, sugerir problemas, orientar
hacia otras fuentes de investigacion y evaluar la hipétesis; hacer la
recopilacion en forma ordenada y con objetivos precisos; basarse en la
utilizacion de diferentes técnicas, como localizacién y fijacion de datos,
analisis de documentos y de contenidos.

Paso 5. Recopilacién, ordenamiento de datos y andlisis de datos
Te proponemos sistematizar la informacién en una bitdcora como la que se
muestra a la izquierda.

Paso 6. Conclusién y comunicacién de resultados

Evalua la hipétesis de investigacién y concluye respecto al aporte de
Cannizzaro y Mendeleiev al sistema periddico actual. Para comunicar tus
resultados, te proponemos construir una tabla (en tamano grande), donde
identifiques los aciertos y errores de los cientificos respecto a la
construccion de un sistema de informacién. Para ello, debes considerar la
investigacion bibliografica y apoyar tus observaciones con citas textuales,

Hacia la construccidn del sistema periodico de los elementos quimicos
Aportes de Cannizzaro Aportes de Mendeleiev
| Adertos | Emores | Adertos | Emores |

Paseo 7. Evaluacion del trabajo
Evalda el trabajo realizado, asi como el nivel de logro que se alcanzd
respecto a los objetivos propuestos.

Sninad

+ He logrado el aspecto propuesto.
+- He logrado el aspecto propuesto, pero adn observo deficiencias.
- Atn no he logrado el aspecto propuesto y debo seguir trabajando en él.

Criterios de evaluacion
S T

Lei atentamente y seleccioné informacion relevante en cada
uno de los textos empleados.

La informacion seleccionada me permitié evaluar
eficientemente la hipétesis.

Gracias a la investigacién bibliografica, conoci el trabajo
realizado por Cannizzarc y Mendeleiev.

El orden en la diversidad de las

sustancias: aportaciones del trabajo
de Cannizzaro y Mendeleiev

A finales del siglo xvi, y gracias a los cientificos de la época, se contaba
con una cantidad importante de informacién sobre variadas reacciones
quimicas, pero se carecia de un modelo global que pudiera dar explicacion
a cada uno de los resultados hallados por los cientificos hasta ese
momento. Fue asi como a principios del siglo xix, John Dalton propuso su
teoria, en la que introdujo el concepto de dtomo como una particula
indivisible y que se dio a conocer a la comunidad cientifica con el nombre
de “teoria atémica”. Al poco tiempo presentd la siguiente tabla con 20
elementos con su respectiva simbologia y masas atémicas.

O Hidrégeno 1 @ Azufre 13 O Estroncio 46 ® Plomo S0
G) Nitrdgeno 5 @ Magnesio 20 Q Barita 68 ® Plata 190
O Carbono 5.4 @ Caldo 24 @ Heemro S0 @ Oro 190
O Duigeno 7 q:D S0sa 28 ® linc 56 ® Platino 190
@ Fésforo 9 @ Potasa 42 © {obre 56 C} Mercurio 167

Hementos de Dalton.
Aportes de Cannizzaro a la Quimica
(Qué aprendiste de Cannizzaro en la actividad de”Ciencia en Accién”?
Pues bien, en el afio 1860, uno de los cientificos mas importantes de la
época, FA. Kekulé, propuso una reunién para llegar a acuerdos
generalizados acerca de los conceptos quimicos.

Se celebro el primer Congreso Internacional de Quimicos, conocido como
el Congreso Karlsruhe, en Alemania, con la finalidad de discutir los
criterios para la determinacion de las masas atémicas y moleculares. Entre
los asistentes se encontraba el quimico italiano Stanislao Cannizzaro
(1826-1910), quien tuvo el honor de brindar una charla brillante y clara
sobre la relacidn que existia entre las masas atémicas y las masas
moleculares ante la comunidad cientifica de la época.

Aprendizajes esperados

Identifica el andlisis y la
sistematizacién de
resultados como
caracteristicas del
trabajo cientifico
realizado por Cannizzaro,
al establecer |a distincion
entre masa molecular y
masa atémica.

Identifica la importancia
de la organizacién y
sistematizacion de
elementos con base en
su masa atémica, en la
tabla perigdica de
Mendeleiev, que lo llevd
a la prediccién de
algunos elementos adin
desconocidos.

« Argumenta la

importancia y los
mecanismos de la
comunicacién de ideas y
productos de la clencia
como una forma de

socializar el
conocimiento.

BLOQUEZ
TEMA 3
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Stanislao Cannizzaro
(1826-1910)

Quimico italiano.
Primero estudié
medicina y luego
quimica en la
Universidad de Pisa.
Fue profesor de quimica
en el Instituto de
Alessandria, y después
en la Universidad de
Génova, de Palermo y
de Roma. Descubrié la
reaccién que lleva su
nombre: la Reaccién de
Cannizzaro. Mostré
coémo las masas
atémicas desconocidas
de elementos en
compuestos voldtiles se
pueden obtener a partir
de las masas
moleculares conocidas
de los compuestos.

' Compuestos orginicos:
compuestos que contienen
carbono, por lo general en
combinacion con hidrogeno,
oxigeno, nitrégeno y azufre.

En su presentacion, Cannizzaro expuso la forma en que realizo su
investigacion, basindose primeramente en la Ley de Gay-Lussac
(1810-1882) enunciada en 1808 y que planteaba: “Los gases en cualesquiera
que sean las proporciones en las que se pueden combinar, dan siempre
lugar a compuestos cuyos elementos, medidos en volumen, son siempre
multiplos uno de otro”. También utilizd la hipdtesis de Avogadro (1811) y
la de Ampére (1814), ambas formuladas de forma independiente, que se
enunciaba asi:“En voliimenes iguales de todos los gases, medidos en las
mismas condiciones de presién y temperatura, existe igual nimero de
moléculas”,

En tanto, para calcular las masas moleculares de los liquidos, Cannizzaro
empled el método Dumas (1826). Asi demostrd que la masa molecular de
ciertos compuestos organicos' es directamente proporcional a su densidad
de vapor. Por dltimo, para el cdlculo en sélidos se basé en la Ley de
Dulong y Petit (1819). De esta forma concluyo que “la molécula de
hidrégeno tiene dos dtomos, y que las masas determinadas en relacién
con el hidrégeno deben ser el doble”. Es asi que logro resolver las
incongruencias encontradas en la teoria atémica propuesta por Dalton.

En un principio no logr6 convencer a la audiencia presente en el congreso,
pero con el correr del tiempo se encontré que el trabajo realizado por
Cannizzaro era incuestionable y el mds claro de la época.

Mendeleiev y la tabla periédica

Dentro de los quimicos presentes en el Congreso de Karlsruhe se
encontraban el aleman Julio Lothar Meyer (1830-1895) y el ruso Dimitri
Ivanovich Mendeleiev (1834-1907). Ambos cientificos presenciaron la
brillante exposicién brindada por Cannizzaro y no quedaron ajenos a la
informacion presentada.

Desde que se dieron a conocer las masas atémicas de Cannizzaro en 1860,
muchos fueron los cientificos que se abocaron a buscar una secuencia
l6gica para ordenarlas. Fue asi como los quimicos Meyer y Mendeleiev
colaboraron incansablemente hasta conseguirlo.

En 1869, Meyer descubri6 la existencia de una periodicidad entre los
elementos quimicos y las masas atémicas de los elementos y propuso un
ordenamiento creciente de los elementos segiin sus masas atémicas,
relaciondndolos con su volumen.

Por otro lado, Mendeleiev, adelantindose a lo publicado por Meyer,
presentd su modelo de tabla periédica que agrupaba los elementos en
funcién creciente de sus masas atémicas y otras propiedades elementales.
Posteriormente, agrupd los elementos en filas y columnas considerando
sus propiedades quimicas y fisicas.

A continuacién se muestra la tabla periddica de Mendeleiev, presentada
en 1871,

Tablas
Tabla periédica de Mendeleiev
Grupoll | Grupolll | Grupo V| Grupo ¥ | Grupovi
Periodo - - RH, RH, RH,
Ro | Ro, | R0 | RO | RO
s |
2 fa=oh | B=11)| C=lz) [N=14) [0=16) | F=18
3 Mg =24 Al=273 Si=28 P=231 S=32 =355
Fe = 36,
4 K=39 Ca=4) -=44 Ti=48 V=51 Cr=52 Mn=55 ‘;‘:552-
Cu=63
S  (Cu=63) Zn=65 -=68 -=72 As=75 Se=78 Br=80
Ru = 104,
Rh =104,
6  Rb=85 Sr=87 M=88 =% Nb=% Mo=9 -=100 Hi=1%%
Ag = 108
(Ag=108) Cd=112 In=113 Sn=118 $b=122 Te=125 1=127
Cs=133 Ba=137 Di=138 7Ce=140 - o e
9 ) = = = = = =
0s = 195,
Ir=197
- - Er = 5 - o — o J
10 %Er=178 7a=180 Ta=182 W=184 it
Au =199

11  (Au=199) Hg=200 Ti=204 Pb=207 Bi=208 = =
12 E E = Th=231 5 U=240

El esfuerzo en conjunto de los quimicos Meyer y Mendeleiev permitié
comprender por qué las propuestas anteriores habian side insatisfactorias
para el mundo cientifico de la época. Esto era producto de que atin faltaba
por descubrir un mayor niimero de elementos y, por lo tanto, era necesario
mantener un espacio fijo para ellos en la tabla periédica. De este modo se
podria justificar la periodicidad de los elementos dentro de la tabla
periddica. Por ejemplo, en la conformacion de la tabla Mendeleiev mantuvo
un espacio en blanco, ya que no se conocia un elemento con una masa
atémica intermedia entre el calcio (Ca) y el titanio (Ti). Fue asi que afios
mids tarde se descubrid el elemento escandio (Sc), que posee las
propiedades que justifican su posicién en la tabla, Este descubrimiento fue
s6lo una parte de una serie de verificaciones de las predicciones basadas
en las leyes periodicas.

Como ya hemos visto a lo largo de la secuencia diddctica, grandes
cientificos de la época, con base en esfuerzo y perseverancia, lograron
comunicar los resultados de sus investigaciones. Con una idea claray
fundamentada, fueron capaces de disuadir a la comunidad cientifica sobre
sus observaciones experimentales, derivadas del método cientifico. Esto
trajo como consecuencia que, con el paso del tiempo, muchas de las
propuestas fueran perfeccionadas y hoy en dia sigan siendo utilizadas por
la comunidad cientifica alrededor del mundo.

Dimitri Ivanovich
Mendeleiev
(1834-1907)

Quimico ruso. Estudid
en la Universidad de
San Petersburgo y en la
Universidad de
Heidelberg, Alemania,
donde conocid a los
quimicos mds
destacados de la época.
Fue profesor de quimica
en el Instituto
Tecnolégico de San
Petersburgo y en la
Universidad de San
Petersburgo.

Entre sus miiltiples
trabajos, el que més
destaca fue el que
establecid un sistema
periédico de los
elementos quimicos, o
tabla periédica, con el
que clasificé los
elementos. Demostré
que las propiedades de
los elementos quimicos
son funciones
periddicas de sus masas
atémicas. Dio a conocer
la primera versién de
clasificacién en 1869 y
publicé la definitiva a
comienzos de 1871.
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En el sitio:
gr  http//www.xteccat/~bnavarr1/Tabla/castellano/mendel1.htm
¥ podrds encontrar mayor informacion sobre la tabla periédica; el

e e P de los elementos quimicos
representativos

Regularidades en la tabla periodica

A Investiga sobre la clasificacion de los elementos quimicos propuesta por

Habilidades a desarrollar: los siguientes cientificos: D8bereiner, Chancourtois, Odling, Newlands y La tabla periédica de los elementos que actualmente empleamos es Aprendizaje esperado
- Investigar Mendeleiev. Confecciona una linea de tiempo que incluya el nombre del similar a la de Mendeleiev.
= (Dlﬁerag: cientifico, su propuesta de clasificacién y una imagen de ésta en el caso Sk i e e i i " Goilndt ‘. o : ;d‘:“ﬂ‘;"l' la k“f‘i’ﬁg‘_"adé“
S de que exista. A continuacién te presentamos un ejemplo: MOPRILAR LY FPELMATIA (8 UL MO S (ER- IR0 PIVIACRISIED: iy tian ST IO
; Eella‘ggﬁr ) ElHiEs 5 jempl de los elementos son una funcion periddica de sus nimeros atémicos, analiza sus regularidades
ottt R RI AN dando origen a filas horizontales llamadas periodos, siete en total, y a ¥ '“:F"’;:“:'a;" la
Cientifi columnas verticales, conocidas como grupos o familias, 18 en total, y se :E;Z:::s qui::ic:s.
REROER: i || enumeran de izquierda a derecha de acuerdo con la wrac.
1817 1862 1864 1869 Antiguamente, los grupos se indicaban con nimeros romanos y con las
i I g// letras“A” y“B"”. Por ejemplo, el grupo 2 era conocido como grupo na.
A continuacién se muestra la tabla periddica de los elementos quimicos.
2 Observa una tabla periédica actual y la tabla de Mendeleiev. A partir
de tu observacion, establece las diferencias y semejanzas entre las dos. Tabla Peri6édica de los Elementos
8 Analiza detenidamente cada uno de los siguientes compuestos: K,0, | 12|38 56|78 ETREL 12 1B 15 | 16 |

C_aﬁ'_ Sczoav Tma- v205' Cr03' Mn?'}?' A continuacion, clasifica en la i.T-_I-l_r_l;l_ L we | wve  wis wie ' g 1] ne WA | WA ‘ va wA | WA
siguiente tabla los elementos basada en el nimero de dtomos del f—f———— — : !
elemento central y del oxigeno de cada compuesto:

0| o eEE R e e EG:

&E;:

e 0 itgmacy

a. jExiste alguna relacién entre la clasificacion que has realizado y la
propuesta por Mendeleiev?

b. ;Hay elementos de |a tabla que construiste que no aparezcan en la
propuesta por Mendeleiev?

¢, Considerando la pregunta anterior, ja qué se debe este fenémeno?

4 Investiga y retine informacién de diferentes fuentes como textos,
revistas cientificas, buscadores de internet u otros y redacta un ensayo
de no mas de dos paginas, en el cual puedas responder y argumentar
las siguientes preguntas:

a. ;Cémo se dio origen a la sequnda revolucién de la quimica?

b. ;Cudles fueron las ventajas para el desarrollo de la ciencia que
otorg6 esa época?

<. ;Qué te parece la forma en que los cientificos daban a conocer los
nuevos conocimientos y tomaban acuerdos para lograr difundir la
informacién? Compara la forma utilizada en esa época, con la forma
de comunicar ideas utilizadas por los cientificos en la actualidad,
iqué semejanzas vy diferencias puedes establecer?
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I

CONOCIENDO MAS

La weac (Unidn
Internacional de
Quimica Pura y
Aplicada) es una
organizacién que tiene
por funcién creary
mantener las
comunicaciones o
vinculos mundiales en
las ciencias quimicas.
Corresponde a la
mdxima autoridad
mundial en las
decisiones sobre
nomenclatura (reglas o
férmulas que se utilizan
para nombrar todos los
elementos y compuestos
quimicos), métodos
estandarizados para la
medida, masas
atémicas, etcétera.
Ademds, organiza
reuniones cientificas y
publica revistas y libros.

Como puedes observar, el primer periodo estd compuesto sélo por dos
elementos, el hidrégeno y el helio; el segundo y el tercero contienen
ocho elementos cada uno; el cuarto y el quinto estin constituidos por 18
elementos, mientras que el sexto y el séptimo presentan 32 elementos
quimicos. Para hacer de la tabla periédica un instrumento manejable, los
periodos seis y siete se separan en lantdnidos y actinidos, cada uno de los
cuales se dispone horizontalmente en la base de la tabla periddica.

En un mismo grupo, los elementos se caracterizan por poseer propiedades
quimicas similares, pertenecer a distintas series o periodos y tener igual
nimero de electrones en el Gltimo nivel de energia. Por otra parte, los
elementos de un mismo periodo tienen igual nimero de niveles
energéticos.

En la tabla periddica, los elementos quimicos se dividen en tres categorias:

* Metales: son buenos conductores del calor y de la electricidad. Son
solidos a temperatura ambiente, a excepcion del mercurio (Hg), que es
liquido. Estos elementos tienden a formar iones (cationes) cuando
participan en las reacciones quimicas.

* No metales: malos conductores del calor y la electricidad y excelentes
aislantes térmicos. Se presentan en cualquiera de los estados de la
materia y se quiebran con facilidad cuando se manifiestan como sélidos
puros, por lo tanto, no son dictiles y no tienen brillo. Estos elementos
tienden a formar iones (aniones) cuando reaccionan con metales.

* Semimetales o metaloides: presentan propiedades intermedias entre los
metales y los no metales, Pueden ser brillantes u opacos y su forma
puede cambiar con facilidad. Por lo general, los metaloides son mejores
conductores del calor y de la electricidad que los no metales, pero no
tanto como los metales.

Los elementos también se clasifican de acuerdo con su grupo. Los del
grupo 1 (litio, sodio, potasio, rubidio, cesio y francio) se llaman metales
alcalinos. Los del grupo 2 (berilio, magnesio, calcio, estroncio, bario y
radio) se conocen como metales alcalinotérreos. Los del grupo 17 (flior,
cloro, bromo, yodo y astato) son conocidos como halégenos. Por dltimo, los
del grupo 18 (helio, neén, argon kriptén, xenén y radén) son los llamados
gases nobles,

Los elementos representativos son aquellos que pertenecen a los grupos 1,
2,13,14,15,16, 17 y 18. ;Cuantos electrones de valencia tendra cada uno
de los elementos que forman estos grupos?

En el sitio:

| http://www.educaplus.org/play-188-Tabla-periédica.htmI?PHPSESSI
% D=ea30dd85bebbb7bf05e9ffo11fcc11bd podrés encontrar un
juego de la tabla periddica, en el que tendras que identificar la
ubicacién de los elementos quimicos (Consulta: 13 de febrero

de 2013).

Cardcter metdlico, valencia,

niimero y masa atomica

Recordemos que los electrones de valencia son los que se encuentran en
el dultimo nivel de energia del dtomo. Para saber la cantidad de electrones
de valencia que tienen los elementos representativos tenemos que
observar el grupo al que pertenecen. Todos los elementos de un grupo en
particular poseen el mismo niimero de electrones de valencia.

Por ejemplo, los elementos del grupo 1 tienen 1 electrén de valencia
{Cudntos electrones de valencia tienen los elementos del grupo 2?

(Qué otra informacién podemos extraer de la tabla periédica?
Observa la siguiente representacién:

Nimero Masa
atdmico — atdmica

=— Simbolo

=—— Hectrones
de valendia

Ultim nivel
de energla

Los elementos quimicos se forman por agrupaciones de dtomos iguales
que comparten las mismas caracteristicas fisicas y quimicas. ;Cémo
puedes identificar un elemento en la tabla periédica? Se pueden
identificar por su niimero atémico (Z).

La masa atémica es la masa de un dtomo en unidades de masa atomica
(uma). Una unidad de masa atémica se define como una masa
exactamente igual a un doceavo de la masa de un dtomo de carbono-12.
Por ejemplo, al decir que la masa del calcio (Ca) es 40, estamos indicando
que es 40 veces mayor que la doceava parte de la masa de un dtomo de
carbono-12.

Es importante saber que el nimero de neutrones es aproximadamente
igual al de protones en los dtomos ligeros, pero crece a medida que Z lo
hace, hasta superar la cantidad de particulas positivas y llegar a ser casi el
doble en nicleos pesados. Es decir, la masa del dtomo estard determinada
practicamente por la existencia de dos particulas subatomicas, los
protones y los neutrones, considerando que éstas presentan una masa
millones de veces superior a la masa de los electrones (e 1.

Lo anterior sefiala que el niimero mdsico (A) corresponde a la masa de
protones (p*) y neutrones (nJ, por ende:

A=pt+ n o A=Z + n

Aprendizaje esperado

« Identifica que los dtomos
de los diferentes
elementos se
caracterizan por el
numero de protones que
los forman.

RECUERDA QUE

El nimero atémico (Z)
corresponde a la cantidad
de particulas positivas
que existen en el nicleo
del dtomo, es decir, al
nimero de protones.
También nos informa de
la cantidad de electrones
que existen en los
niveles, subniveles y
orbitales atdmicos
cuando el dtomo estd

eléctricamente neutro.

BLOOUE2
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Habilidades a desarrollar:
- |dentificar

- Investigar

- Aplicar

Considerando lo anteriormente expuesto, una especie nuclear o niclido se
representa de la forma:

ax

Z

Donde: X es el simbolo quimico del dtomo.

Z es el nimero atémico correspondiente al niimero de protones.
A es el nimero mdsico.

Por ejemplo, si observas la tabla periddica de los elementos, encontraris
que Z y A se encuentran determinados para cada elemento.
Generalmente, se acepta que el valor de la masa atémica se aproxime a un
niimero entero. Asf, en la representacién del elemento sodio, el niimero
atdmico (Z) es 11 y el mdsico (A) es 22.9 = 23, por lo tanto, el niclido de
este elemento sera:

#Na

(Cudntos protones, electrones y neutrones tiene el dtomo de sodio?
A partir de la informacién proporcionada, se entiende que el sodio (Na)
presenta 11 protones, 11 electrones y 12 neutrones,

Il Observa en la tabla periédica en qué grupo se ubican los siguientes
elementos quimicos e indica los electrones de valencia que tienen en
su ultimo nivel de energia:

a.l b. K c. Ga d. Se e Sr f.N

2 Investiga la clasificacidn de los elementos quimicos de acuerdo con el
grupo que pertenecen y completa la siguiente tabla:

Clasificacién de los
——

Metales alcalinos
Metales alcalinotérraos
Halégenos

Gases nobles

3! Completa la siguiente tabla:

[ Aomo |z | A | p+ | e | 0| Nudio |
C 6 B

16
E 9 10
Na 23 11
Cl 35 18
4 5
2
7 3

Importancia de los elementos

quimicos para los seres vivos

Como ya has aprendido, todo lo que observamos a nuestro alrededor estd
constituido por elementos quimicos. Se estima que los bioelementos o
elementos biogenésicos participan activamente en la formacién de
estructuras de importancia vital para el normal funcionamiento de nuestro
organismo. En general, los bicelementos se dividen en primarios,
secundarios y oligoelementos.

Los bioelementos primarios forman 99% de toda la materia viva. Estos
son: carbono (C), hidrégeno (H), oxigeno (0), nitrégeno (N}, fésforo (P) y
azufre (5), siendo los cuatro primeros los mas abundantes [95%] en la
corteza terrestre y en los seres vivos. En menor cantidad lo son también el
fosforo y el azufre, esenciales en la formacién de casi la totalidad de
biomoléculas de mayor importancia para nuestro organismo.

Los bicelementos secundarios son el sodio (Na), magnesio (Mg), potasio
(K), calcio (Ca), cloro (C1) y yodo (I), que en conjunto representan alrededor
de 3.9%. 5i bien es derto que los bioelementos secundarios son
importantes para el funcionamiento de las células, su requerimiento es
mucho menor.

Los oligoelementos son conocidos como elementos traza® debido a que la
proporcién en la que se encuentran es muy pequeita comparada con los
bioelementos secundarios. Se estima que representan sélo un 0.1%, y
entre ellos se destacan el magnesio (Mg), hierra (Fe), cobre (Cu), molibdeno
(Mo) y cromo (Cr), entre otros.

A continuacién examinaremos la importancia de los bioelementos
primarios:

* Carbono

Es considerado el elemento fundamental para la vida, ya que es la base
estructural de toda biomolécula. Forma gran cantidad de compuestos con
otros elementos, principalmente con hidrégeno (H) y oxigeno (0). Por
ejemplo, los carbohidratos, lipidos y proteinas estin constituidos a partir
de carbono. La distribucién aproximada del carbono en la corteza terrestre
y en el cuerpo humano es de 0.03% y 18.5%, respectivamente.

Aprendizaje esperado

+ Relaciona la abundancia
de elementos (C, H, O, N,
I, 5) con su importancia
para los seres vivos.

CONOCIENDO MAS

Las biomoléculas son
las moléculas que
constituyen a de los seres
vivos. Estdn formadas
por la combinacién de
bioelementos.

Segtn su naturaleza
quimica, las
biomoléculas se pueden
clasificar en:

Biomaléculas

— Biomoléculas
organicas

hidratos
de carbono
lipidos
proteinas
acidos
nucleicos

L—— Biomoléculas
inorgdnicas

sustancias
moleculares
sustancias
anidnicas
sustancias
catidnicas

* Elementos traza: clementos
de una muestra que tienen
concentraciones en partes
por millén.
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CONOCIENDO MAS

El oxigeno es de vital
importancia en la
respiracion. A través
del proceso llamado
inspiracién, el oxigeno
se introduce en
nuestros pulmones,
pasa al torrente
sanguineo y es
distribuido a todas las
partes del cuerpo por
medio de la
circulacion. Las
células del organismo
se oxigenan de la
sangre y desechan el
didxido de carbono
hacia el exterior por
las vias respiratorias,
en un proceso
llamadeo espiracién.

Te sugerimos investigar
sobre los nutrientes y su
importancia en el
organismo, tema de interés
para uno de los proyectos
al final del blogque.

Sugerencia para proyectos:

e ;Cudles elementos
quimicos son
importantes para el
buen funcionamiento de
nuestro cuerpo?

' Nucledtidos: unidades
fundamentales de los acidos
nucleicos (mondmeros).

‘ Amineodcidos: unidades
fundamentales de las
proteinas (mondmeros)

+ Hidrdgeno

Es considerado el elemento mas sencillo y abundante en el universo. En el
ambiente se encuentra como una molécula diatémica (dos dtomos de
hidrégeno), o bien formando compuestos con otros elementos, como el
agua (H,0. Aligual que el carbono, el hidrégeno también forma parte de
los carbohidratos, lipidos y proteinas. Su distribucién aproximada en la
corteza terrestre y en el cuerpo humano es 0.1% y 9.5%, respectivamente.

* Oxigeno

Es considerado el elemento mds abundante en la corteza terrestre y en
nuestro organismo, con un 46.9% y 62.8%, respectivamente. El oxigeno se
presenta en dos formas: oxigeno diatémico [0, ) y ozono (0. ). El primero,
dada su alta reactividad quimica, es capaz de formar un gran nimero de
compuestos, en tanto que el ozono es fundamental en el cuidado de
nuestro planeta, ya que actia como una especie de barrera que nos
protege de las radiaciones ultravioleta de alta energia que provienen del
Sol. En general, el oxigeno, al igual que el carbono e hidrégeno, también
forma parte de la estructura de carbohidratos, lipidos y proteinas. Ademads,
es un elemento bdsico para la respiracién celular.

* Nitrégeno

Es el elemento de mayor abundancia en el aire que respiramos, con
aproximadamente 78%. En la corteza terrestre y en nuestro organismo se
encuentra en 0.01% y 5.3%, respectivamente. Se caracteriza por ser un gas
a temperatura ambiente, que no posee olor, sabor ni color. A nivel del
organismo, cumple una funcién vital al ser parte estructural de las
proteinas y dcidos nucleicos (ADN y ARN).

* Fosforo

Esta presente en los huesos y es de gran importancia en la estructura de
los nucleétidos’ que forman las cadenas de aon (dcido
desoxirribonucleico) y arn (dcido ribonucleico). No obstante, también
forma parte del a1r (adenosin trifosfato), que es la molécula que
almacena la energia obtenida del metabolismo de las biomoléculas. Se
encuentra en la naturaleza en un bajo porcentaje (0.07%) y en nuestro
organismo en 0.9%.

* Azufre

Pese a su escasa abundancia, es considerado un elemento de gran
importancia en la formacién de algunos aminodcidos® esenciales para
nuestro organismo (cisteina y metionina). Participa en la formacién de las
células y tejidos del organismo.

En el sitio:
| http//www juntadeandalucia.es/averroes/manuales/materiales_tic/

" biomoleculas/01Biomoleculas.pdf podras encontrar mas informacidn

sobre los bioelementos y las biomoléculas (Consulta: 13 de febrero
de 2013).

Procedimiento:

= Vierte la mezcla formada en el recipiente hasta que se llene.
+ Introduce el popote en la mezcla y sopla.

= Vuelve a repetir el procedimiento y observa lo que sucede.

Responde:
1 ;Qué compuesto quimico es el que espiramos en nuestra respiracion?

2 En este experimento detectamos la presencia de diéxido de carbono
(€O, ). }Qué crees que ocurriria si el diéxido de carbono se quedara
dentro de tu cuerpo y no saliera?

3 ;Qué consecuencia trae al organismo un aumento en la concentracién
de didxido de carbono en el aire? Investiga.

4 El carbono y el oxigeno son elementos quimicos importantes para los
seres vivos. ;En qué momentos llegan a ser daninos?

siguientes preguntas:

. Reflexiona sobre tu proceso de aprendizaje respondiendo las

= ;Cudles son las aplicaciones practicas del aprendizaje que has
adquirido?

» ;Te das cuenta de la importancia de los elementos quimicos en
los seres vivos?

» ;Comprendes que es importante no contaminar el aire que
respiramos, ya que nuestro organismo esta formado en gran
parte por oxigeno?

+ ;Entiendes que el estudio de la quimica es una herramienta
valiosa para conocer y entender el mundo que nos rodea?

iHAZLO EN TU CASA!

Habilidades a desarrollar:
= Observar

- Analizar

- Investigar

- Concluir

Materiales

+ 1 popote

= 1 recipiente de vidrio
o de plastico.

- Mezcla de hidréxido

de calcio o cal CalOH ),
en agua.




Revisemos lo aprendido Tema 3

I. Asociacién

Relaciona los conceptos numerados (1 al 11)
con sus respectivas definiciones dispuestas en
desorden (a - ).

1. Teoria atémica

2. Cannizzaro

3. Mendeleiev

4. Ley periodica

5. Periodos

6. Metales

7. No metales

8. Metaloides

9. Masa atémica
10. Nimero masico
11. Bioelementos
12. Grupos

a. Corresponde a la masa de protones mas
neutrones.

b. Establece que las propiedades de los
elementos son una funcién periddica de
sus nGmeros atémicos.

c. Filas de la tabla periédica.

d. Elementos que participan en la
formacién de estructuras de importancia
vital para nuestro organismo.

e. Teoria propuesta que explica el concepto
de atomo.

f. Elementos que tienden a formar aniones
cuando reaccionan con metales.

g. Presenta un modelo de tabla periddica
que ordena los elementos en funcién de
sus masas atémicas y sus propiedades.

h. Se expresa en uma.

i. Columnas de la tabla periddica.

j. Presentan propiedades intermedias entre
los metales y no metales.

k. Establecio la distincion entre masa
molecular y masa atémica.

l. Buenos conductores del calory la
electricidad.

Il. Cuestionario

il ;Cémo explicd Cannizzaro la masa
molecular?

F1 ;jCudl fue laimportancia de los aportes de
cientificos como Débereiner,
Chancourtois, Odling y Newlands, que
contribuyeron a clarificar las ideas
propuestas por Mendeleiev? Explica.

El ;Cudles son los elementos que faltan de la
tabla periodica propuesta por Mendeleiey,
con masas atémicas de 44, 68, 72 y 100?
iComo los identificaste?

El ;jQué semejanzas existen entre la tabla
periodica propuesta por Mendeleiev y la
tabla periddica actual?

El En el periodo de la segunda revolucién de
la quimica, jpor qué crees que fue
importante para los cientificos ordenar los
elementos quimicos? Explica.

1l Aplicacién
)} Representa la casilla que identifica a los

Utiliza los datos.

.EME— de los elementos
K

Patasio; 19; 39.102; 4s?
Br Bromo; 35; 79.909; 3d'%4s” p*
Cs Cesio; 55; 132.9; 65!

a. ;Cuantos electrones de valencia
presenta cada atomo?

b. ;Cuantos protones tiene cada atomo?
¢. ;Cual es la masa atémica de cada
atomo?

d. Observa la cantidad de electrones de
valencia y clasifica los elementos como
metalicos o no metalicos.

Fl Completa la siguiente tabla:
| Atomo | Z [ A [ p+ [ n | Nudido |
Rb 37 48

Al 13 || 14
Fe 56 26

El Ordena los bioelementos primarios (de
mayor a menor) de acuerdo con su
importancia en nuestro organismo.

[l Realiza una lista con cinco compuestos
que estén formados por biolementos
primarios.

El ;Qué alimentos debiéramos consumir
para incorporar a nuestro organismo
biolementos primarios?

siguientes elementos en la tabla periddica.

Autoevaluacion

Revisa el nivel de logro de los objetivos de
aprendizaje para este tema. Recuerda ser
honesto(a) al responder, Solo asi podras analizar
aquellos aspectos que consideras que no han
sido logrados completamente.

Marca una X en la casilla que corresponda.
» Logrado (L): Has logrado plenamente.

« Medianamente Logrado (ML): Has logrado
parcialmente el aprendizaje; adn falta trabajar
algunos aspectos.

= Por lograr (PL): Aln no logras el aprendizaje;
debes seguir trabajando para ello.

Indicadores de
logro

L] e

Criterios de evaluacién

Identifico el trabajo cientifico
realizado por Cannizzaro y
Mendeleiev.

Argumento la impoertancia y los
mecanismos de la comunicacion de
ideas y productos de |a ciencia como
una forma de socializar el
conocimiento.

Identifico la informacién de la tabla
periédica y analizo sus regularidades
¥ su importancia en la organizacién
de los elementos quimicos.
Identifico que los atomos de los
diferentes elementos se caracterizan
por el nimero de protones que los
forman.

Relaciono la abundancia de
elementos (C, H, O, M, P S) con su
importancia para los seres vivos,

Si respondes con un ML o PL en alguno de los
indicadores de logro, reflexiona a qué se debe y
asume un compromiso de conseguir un L. En los
aprendizajes que sea necesario, realiza una
seleccién de aquella informacién mas relevante
y elabora un resumen con la finalidad de facilitar
su procesamiento.




TEMA 4

Enlace quimico

En este tema estudiards

« Modelos de enlace:
covalente e iénico.

+ Relacién entre las
propiedades de las
sustancias con el modelo
de enlace: covalente e

ionico

;Qué es lo que sé?
A nuestro alrededor encontramos un sinnimero de materiales que se han

formado gracias a la union entre los atomos. Es asi como el estado fisico de
las sustancias esta determinado por la forma en que se unen los atomos,

Observa las siguientes imagenes:

1. ;Qué compuestos se muestran en las imagenes?
i Qué crees que representan las estructuras que estdn bajo las mismas?

2. A través de las estructuras que se encuentran bajo las imagenes,
ipodrias indicar si corresponden a enlaces covalentes o idénicos?
;Qué criterios utilizaste para clasificarlos?

3. ;Podrias indicar cuantos electrones de valencia posee cada dtomo?

Criterios de evaluadén
| s ESEREER

{Reconozco que los elementeos se unen para formar compuestos?

iRecuerdo que los electrones de valencia son los responsables
de laformacién de enlaces quimicos?

* Si la mayor cantidad de respuestas corresponden al indicador “Poco”,
te invitamos a investigar sobre el tema con el fin de abordar de mejor
manera los contenidos.

Conductividad de los compuestos iénicos y covalentes

Estudiaremaos:
La conductividad eléctrica del cloruro de sodio y de |a sacarosa.

Introduccién

Los compuestos iénicos estan formados por enlaces iénicos, y en disolucion
acuosa forman cationes y aniones. En los compuestos covalentes existen
fuerzas de atraccién que mantienen unida la molécula, pero son fuerzas
relativamente débiles, lo que hace que los compuestos covalentes sean
gases, liquidos o sélidos con bajo punto de fusion.

En esta actividad trabajaran en grupos, con el objetivo de identificar si los
compuestos idnicos y covalentes conducen o no la electricidad.

Paso 1. La exploracién

Como se ha indicado anteriormente, la observacion de un fenémeno suele
ser el primer paso que da un cientifico para establecer cuestionamientos. A
partir de ahi surgen las preguntas que guian la investigacion, la formulacion
de hipétesis y la elaboracién del disefio experimental.

Observa las siguientes imagenes:

Sacarosa o azlcar comin

NaCl) (€15Hz,04,)

Cloruro de sodio o sal comin

= Escriban todas las caracteristicas que observen y que recuerden de estos
dos compuestos. Por ejemplo, si son solubles en agua.

Paso 2. Preguntas de exploracién
Les proponemos las siguientes preguntas de exploracién:

+ ;Qué motivara y causard que los atomos se agrupen dando origen a
diversas sustancias?

= ;Qué forma tienen los distintos compuestos o agrupaciones de
sustancias?

iSe relacionaran sus propiedades con su estructura?
» ;Por qué algunos materiales son mas duros que otros?

* ;Los compuestos idnicos y covalentes conduciran la electricidad?

1 I"
Habilidades a desarrollar:
- Observar
- Investigar
- Analizar
- Concluir
- Comunicar
- Evaluar

Materiales

» 4 vasos de precipitado de
100 mL

+ 2 vidrios de reloj

- probeta

« termémetro

« mechero

= tripode

« rejilla

« lupa

« 1 cuchara

+ 1 pila de 1.5 volts, o una
bateria de 9 volts.

+ 3 trozos de alambre de
cobre (aproximadamente
de 15 ¢cm cada uno)

- foco de 1.5 volts (o foco
de 9 volts, si se utiliza
bateria).

- cinta aisladora

Reactivos

« cloruro de sodio o sal
comtin

» sacarosa o azdcar comun

» agua destilada

+ agua potable
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Paso 3. Formulacién de hipétesis

Para las preguntas planteadas anteriormente y otras que hayan elaborado
como grupo se presentan las siguientes hipotesis, no obstante, pueden
formular otras, de acuerdo con sus conocimientos previos.

» Los compuestos idnicos en disolucién conducen la electricidad.

* Los compuestos covalentes en disolucién no conducen la electricidad.

Paso 4. Disefio experimental

Parte 1

- Construyan un dispositivo similar al de la actividad “Hazlo en tu casa” del
Tema 2 (pégina 103), pero sin el clavo.

- Las puntas de los cables deben quedar libres, con el objetivo de poder
introducirlas en los vasos de precipitado.

- En un vaso de precipitado viertan 50 mL de agua destilada. Introduzcan
los cables en el agua y observen la luminosidad del foco.

- En otro vaso de precipitado viertan 50 mL de agua destilada y disuelvan
dos cucharadas de cloruro de sodio. Una vez disuelta la sal, introduzcan
los cables en la disolucién. Observen la luminosidad del foco.

- Realicen el procedimiento anterior, pero esta vez remplacen el cloruro de
sodio por dos cucharadas de sacarosa.

- En el cuarto vaso de precipitado viertan 50 mL de agua potable e
introduzcan los cables en el agua. Registren lo observado.

Parte 2
Observen con una lupa el cloruro de sodio y la sacarosa.

- En un vaso de precipitado agreguen 50 mL de agua destilada y disuelvan
dos cucharadas de cloruro de sodio. Calienten la mezcla y registren su
temperatura de ebullicién con un termdmetro.

- Realicen el mismo procedimiento anterior, pero utilizando la sacarosa.

- En el vidrio de reloj, afiadan una cucharada de cloruro de sodio y
sométanlo a calentamiento. Observen qué ocurre.

- Realicen el procedimiento anterior, pero utilizando la sacarosa.

Paso 5. Recopilacién y ordenamiento de datos

Una vez registrados los datos, organicelos para su interpretacion, lo que
posteriormente hara posible el analisis. En esta oportunidad, les
proponemaos la siguiente tabla para la Parte 1;

iEndlende el foco?
- L si [ N

Agua destilada
Agua destilada + NaCl
Agua destilada + C,,H,,0,,

Agua potable

Para la Parte 2, les proponemos la siguiente tabla:

Punto de Punto
e
Cloruro de sedio

Sacarosa

Paso 6. Andlisis de datos
Una vez recopilados los datos, estan en condiciones de analizarlos
y verificar las inferencias propuestas con anterioridad,

De acuerdo con los resultados obtenidos, respondan las siguientes
preguntas:

» ;Recuerdan los enlaces quimicos?, jqué son?

+ ;Codmo se unen los dtomos para formar compuestos?

+ ;Tendra alguna relacion la forma en que se unen los dtomos con las
propiedades de los compuestos idnicos y covalentes?

= ;Qué diferencias existen entre las propiedades de los compuestos idnicos
y covalentes? Investiguen.

Paso 7. Conclusién y comunicacién de resultados

Para comunicar los resultados les sugerimos confeccionar un ideograma,
que es una forma de mapa conceptual, pero no utiliza dibujos ni graficos,
sino términos, definiciones, palabras clave, etcétera. Para confeccionar el
ideograma deben seguir los siguientes pasos:

- Anotar palabras, ideas, conceptos, para luego hacer una relacion entre ellos.

- La idea principal se escribe en el centro del papel y se rodea por una
circunferencia.

- Alrededor de la idea principal se colocan otras, con flechas que indican
cdmo un punto dirige al siguiente.

- Se utilizan formas geométricas y colores.
- Los invitamos a que investiguen mas acerca de los ideogramas.

Paso 8. Evaluacidn del trabajo
Evallia el trabajo realizado, asi como el nivel de logro respecto a los
aprendizajes esperados.

+ He logrado el aspecto propuesto.
+/- He logrado el aspecto propuesto, pero aln observo deficiencias.
- Auin no he lograde el aspecto propuesto y debo seguir trabajando en él.

e

Me preoccupé por leer las habilidades a desarrollar.
Fui responsable de las labores que me fueron confiadas.

En la actividad apliqué los conocimientos que fui adguiriendo
en el transcurso del bloque.

Comprendo la diferencia entre un compuesto covalente
¥y unao iénico.
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Aprendizajes esperados
« |dentifica las particulas
e interacciones
electrostaticas que
mantienen unidos a los
atomos.

Explica las caracteristicas
de los enlaces quimicos
a partir del modelo de
comparticion (covalente)
y de transferencia de
electrones (idnico).

CONOCIENDO MAS

El enlace metilico forma
agregados en los que no
se encuentran dtomos,
sino iones positivos en
posiciones fijas y
proximas. Entre los
iones se mueven con
relativa facilidad los
electrones de los
dltimos niveles de
energia.

Las sustancias metilicas
son buenas conductoras
del calor y de la

electricidad.

Ha B8
HHaHHH)

Esquemna de una red metdlica.

' Electronegatividad:
capacidad de un dAtomo para
atraer electrones hacia él en
un enlace quimico.

Modelos de enlace: covalente e ionico

En la tabla periddica actual existen 118 elementos clasificados, pero si
cuentas las sustancias quimicas que se encuentran en tu entorno, tales
como la sal de mesa, el azticar, la mayonesa, los jabones, los perfumes,
etcétera, te dards cuenta de que la cantidad de sustancias es muy
superior a 118, ;Cémo se explica esto? Simple. Los elementos reaccionan
y se combinan unos con otros, formando nuevas sustancias a las que
llamamos compuestos.

Los elementos en su mayoria son inestables en su estado fundamental, lo
que estd avalado por la distribucién de su nube electrénica. De alli la
importancia del planteamiento de Kdssel y Lewis que estudiaste en el
Tema 1, que indica que los dtomos tienden en una combinacién quimica a
alcanzar en su tltimo nivel de energia la configuracion electrénica de un
gas noble. Para ello pierden, ganan o comparten electrones con otros
atomos, alcanzando estabilidad, sefial de la necesidad de formar un enlace
quimico. Este se clasifica de la siguiente manera:

— Enlace idnico

Enlace quimico ———+— Enlace covalente

—— Enlace metélico

Como bien sabes, cuando los dtomos forman enlaces, lo hacen a través de
sus electrones de valencia, ya sea perdiendo o ganando tantos como pueda
alojar en el altimo nivel o compartimiento, lo que depende de la
electronegatividad' que presente (que estudiaremos en el Bloque 3).

Enlace ionico

Para conocer este tipo de enlace, utilizaremos el ejemplo mds comin y
cotidiano que podemos encontrar respecto a la formacion del enlace
iénico y, en consecuencia, de un compuesto iénico. ;Cémo se forma el
cloruro de sodio (NaCl?

De acuerdo con lo estudiado en el tema anterior, los grupos en la tabla
periddica indican la cantidad de electrones de valencia de los elementos.

et | Xe eXe -}-(. -).{- :).(- :).(- :?S.

~ El sodio (Na) se ubica en el grupo 1, por lo tanto, tiene 1 electron de valencia.
— El cloro (Cl) se ubica en el grupo 17, por lo tanto, liene 7 electrones de valencia.

Si ambos dtomos se “unen”, observariamos el siguiente comportamiento:

El sodio tiene como gas noble mds cercano al neén, mientras que el cloro
tiene al argdn; por lo tanto, al sodio (Na) le "conviene" perder un electrén,
y al cloro (Cl): "ganarlo”. El Na cederd un electrdn, y el Cl lo recibird, tal
como lo muestran las siguientes figuras:

El sodio cede su electrdn de valencia al doro, &1 se abtienen el catidn Na* y e anién Cl-.

Segin la estructura de Lewis, podria expresarse como:

Na- + :Cli—> Na*[Cl:]-
Y

Catién  Anion
Simbologia de Lewis de la formacitn del compuesto idnico de cloruro de sodio.

Enlace covalente

En el enlace covalente, a diferencia del enlace i6nico, no se forman iones,
ya que los dtomos no se transfieren electrones de un dtomo a otro; por el
contrario, se comparten.

Para estudiar este enlace, analicemos la formacién del dcido clorhidrico
[HCI), compuesto presente en el jugo gastrico:

— El hidrégeno (H} se ubica en el grupo 1, por lo tanto, tiene 1 electron de
valencia.

- El cloro (CI) se ubica en el grupo 17, por lo tanto, tiene 7 electrones de
valencia.

Si ambos dtomos se“unen”, observariamos el siguiente comportamiento:

el hidrégeno tiene como gas noble mds cercano al helio, y el cloro, al

argén; entonces, ambos dtomos“desean” tener un electréon mds para

asemejarse a su gas noble mds cercano. Observa la siguiente

representacion de un enlace covalente:

Distribucion de los electrones en forma de nube en el HCL.

RECUERDA QUE

La regla del dueto y del
octeto indica que los
dtomos que participan
en un enlace quimico
adquieren una
configuracién
electrénica de dos u
ocho electrones en el
nivel mds externo de
energia, adquiriendo
una elevada estabilidad.
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Los electrones compartidos forman un enlace que se representa con lineas
rectas de la siguiente forma:

H—iC13

Segiin la cantidad de electrones compartidos en el enlace covalente, éste
se puede clasificar como:

Tabla 6
Clasificacion de los enlaces covalentes
Simple o sencilloo  Se comparte un par de H: 0 :H
saturado. electrones. AQua(HL.O)- e
H-0-H
Doble Se comparten cuatro Didxido de carbono 0::C::0
2 electrones (dos pares). (CO.). 0=r= 0' i
Los electrones SNEOIN:
Triple. compartidos son seis Nitrégeno (N.). S
(tres pares). N=N

A continuacién se representan los diagramas de las moléculas con enlace
simple, doble y triple, respectivamente.

Oxigene Carbono Oxigeno Nitrégeno  Nitrégeno
0=C=0 N=N
Diéxido de carbone (CO,} Nitrégeno molecular (N)

4 _ N\ +

Oxigeno

Hidrégeno
) Agua (H,0)

Hidrégeno

\

ton amonio (NH )’

Diagramas moleculares del didxido de carbono, nitrdgeno molecular, ion amonio y del agua.

Il Desarrolla la estructura de Lewis para los siguientes compuestos et iy

idnicos y covalentes: Habilidades a desarrollar:
Recuerda observar en la tabla periédica en qué grupo se ubican los 3 'ﬂ‘-‘l!:aifm
elementos para identificar la cantidad de electrones de valencia. 5 ?Esiﬁcar

a. CaCl
b. HF

c Li,S
d. KBr
e. H,0

121 ;Cuadl es la principal diferencia entre un enlace covalente y un enlace
idnico?

13 Piensa en los materiales que diariamente observas o utilizas.
;Cual es la importancia del enlace quimico?

4 Observa las siguientes estructuras y clasifica los enlaces covalentes en
simples, dobles y triples:

«Hz Css i H

planifica, regula y evaltia su proceso de aprendizaje, lo que lo lleva
tanto a aprender significativamente el contenido que estudia como
a aplicarlo. Reflexiona y responde:

+ ;Tienes clara tu situacion de aprendizaje?, jsabes cuanto y qué
has aprendido hasta aqui?, jreconoces los errores y aciertos de tu
proceso de aprendizaje?, jcomparas la nueva informacién con la
que ya sabes?, jrelacionas los conceptos y su aplicacién con los
fendmenos que observas alrededor?

. El alumno estratégico se conoce a si mismo como aprendiz:
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Aprendizaje esperado

- |dentifica que las
propiedades de los
materiales se explican a
través de su estructura
{atomica, molecular)

Relacion entre las propiedades de las

sustancias con el modelo de enlace:
covalente e ionico

Los compuestos iénicos forman redes cristalinas constituidas por iones de
carga opuesta unidos por fuerzas electrostaticas. Este tipo de atraccién
determina las propiedades observadas, Si la atraccion electrostdtica es
fuerte, se forman solidos cristalinos de elevado punto de fusién e
insolubles en agua; si la atraccion es menor, como en el caso del NaCl, el
punto de fusion también es menor y, en general, son solubles en agua e
insolubles en liquidos apolares como el benceno.

Debido a la fuerza electrostdtica que se establece entre los iones formados
en un enlace idnico, sus compuestos se caracterizan por:

- Ser sélidos a temperatura ambiente.

- Presentar altos puntos de evaporacién y fusion.

- Ser buenos conductores eléctricos cuando estin fundidos o disueltos en
agua.

- Romperse con facilidad en estado sélido.

- Ser malos conductores de calor.

— Disolverse ficilmente en agua a temperatura ambiente.

— Formar estructuras tridimensionales (redes cristalinas) en estado sdélido.

Un ejemplo de red cristalina es la siguiente:

ottt o
- Q 3 & Na*

Modelo de puntas y esferas rigidas def cristal de NaCl.

Algunos ejemplos de compuestos idnicos son el fluoruro de sodio (NaF) de
la pasta dental, el fosfato de calcio [Ca,[PO,)) que se encuentra en los
dientes, huesos, ciscara de huevo, fertilizante, entre otros.

Los compuestos covalentes se clasifican como sustancias moleculares
y sustancias reticulares.

Las sustancias moleculares estin formadas por moléculas individuales
unidas entre si, que, dependiendo de su masa molecular y de la intensidad
de las fuerzas intermoleculares, se pueden presentar como sélido, liquido
y gaseoso, caracterizdndose por:

— Tener puntos de fusién y ebullicién bajos.
— Ser malos conductores de electricidad y del calor.

— Ser solubles en agua cuando son sustancias polares (tienen un polo
positivo por un extremo y negativo por el otro), y practicamente
insolubles cuando son sustancias apolares (no presentan polos).

- Ser blandas.
— Presentar una baja resistencia mecdnica.*

A continuacién se muestran algunas imdgenes de sustancias moleculares:

w4
Sustancias moleculares de uso comiin, como A, anicar; B. agua, y C. alcohol etilico,

Otras son las sustancias reticulares, que estin formadas por un nimero
indefinido de dtomos iguales o diferentes unidos por enlace covalente. No
se puede hablar de moléculas, sino de red o cristal covalente, y su
estructura consiste en un niimero muy grande de ntcleos y electrones
conectados entre si mediante una compleja cadena de enlaces covalentes
que se caracterizan por:

— Presentarse sélo en estado sélido.

~ Tener puntos de fusién y ebullicion muy altos.

— Ser muy duros (excepto el grafito).

- Ser insolubles en cualquier tipo de sustancia.

- No conducir la electricidad (a excepcidn del grafito).

Algunos ejemplos de este tipo de sustancias se muestran a continuacion:
' ?-'B;-.',‘._-.-.:,._‘_' T ~_ '-_: =1 o g

Sustancias moleculares de uso comiin, como A, trozo de diamante; B. grafito, y C. cuarzo,

En el sitio:

http://concurso.cnice. mec.es/cnice2005/93_iniciacion_interactiva_
materia/curso/materiales/enlaces/enlaces1.htm podras encontrar
informacién sobre los enlaces quimicos, actividades y simulaciones
(Consulta: 14 de febrero de 2013).

CONOCIENDO MAS

El diamante es un
alétropo del carbono
(los alétropos
corresponden a dos o
mads formas del mismo
elemento que difieren
en las propiedades
fisicas y quimicas).

Los diamantes son los
materiales mds duros y
los mejores conductores
del calor que se
conocen. Son
transparentes a la luz
visible y a la radiacién
infrarroja y ultravioleta.
Se comportan como
semiconductores. Son
muy apreciados para la
fabricacién de joyas.

Anillo con diamantes.

‘ Resistencia mecinica:
forma en que un material
soporta fuerzas aplicadas.

BLOQUE2
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Revisemos lo aprendido Tema 4

I. Completar Il. Elegir la respuesta correcta El Los compuestos que presentan bajos

Autoevaluacion

Completa las siguientes frases con las
palabras que estan en el recuadro.

sustancias reticulares - compuesto idnico -
enlace idnico - sustancias moleculares -
enlace quimico - compuestos - enlace
covalente

H El corresponde ala
fuerza gue mantiene unidos a los atomos
&n un compuesto.

F Los elementos reaccionan y se combinan
unos con otros para formar nuevas
sustancias llamadas —

El Se forma un cuando
los &tomos tienden a ceder o recibir
electrones con facilidad.

El El se forma cuando los
atomos comparten electrones.

Los forman redes
cristalinas constituidas por iones de carga

opuesta unidos por fuerzas electrostaticas.

[ Las se forman por
moléculas individuales entre si, que,
dependiendo de la intensidad de las
fuerzas con las que se unen, se pueden
presentar en estado sélido, liquido y
(aseoso,

Se unen por un enlace covalente, y estin
formadas por atomos iguales o diferentes.
Son las llamadas

iComo podemos observar la cantidad de
electrones de valencia de los elementos
representativos en la tabla periddica?

Marca la letra de la alternativa correcta.

[l Los dtomos ceden o comparten electrones,
de modo que su tltimo nivel de energia
sea equivalente al gas noble més cercano.
Esta definicién corresponde a:

a. numero atémico.

b. electrones de valencia.
€. masa atomica.

d. resistencia mecanica,
e. regla del octeto.

F1 Cuando se forma un enlace iénico, el
dtomo que cede el electrén gueda
transformado en una especie quimica
llamada:

a. atomo neutro.
b. catién.

€. anién.

d. electrén.

e. neutron.

El En un enlace quimico, cuando los atomos
pierden, ganan o comparten particulas
con otros dtomos, esas particulas se
llaman:

a. protones.

b. electrones internos.

€. neutrones.

d. electrones de valencia.
e. cationes,

E! Los compuestos que se caracterizan por
ser buenos conductores de la electricidad
cuando estan en disolucién son:

a. los compuestos covalentes.
b. las sustancias moleculares.
¢. los compuestos metalicos.

d. los compuestos idnicos.

€. ninguna de las anteriores.

puntos de fusion y ebullicion son:
a. las sustancias moleculares.

b. los compuestos idnicos.

¢. los compuestos metalicos.

d. las sustancias reticulares.

e. ninguna de las anteriores.

[3 Los compuestos gue se presentan sélo en
estado solido son:

a. los compuestos idnicos.

b. las sustancias moleculares.
. las sustancias reticulares.
d. los compuestos metilicos.
e. ninguna de las anteriores.

I1l. Aplicacién

Observa la estructura de Lewis de los
siguientes compuestos y clasifica sus enlaces
como covalentes o idnicos.

nH:ﬁ:Ha—rH—f}f—H
H H
xX

BXF—F:

XK .e

8 .Ca«+2°Cli>fCig Car* [ €1

Revisa el nivel de logro de los objetivos de
aprendizaje para este tema. Recuerda ser
honesto(a) al responder, Solo asi podras analizar
aquellos aspectos que consideras que no han
sido logrados completamente.

Marca una X en la casilla que corresponda.
» Logrado (L): Has logrado plenamente.

« Medianamente Logrado (ML): Has logrado
parcialmente el aprendizaje; adn falta trabajar
algunos aspectos.

= Por lograr (PL): Aln no logras el aprendizaje;
debes seguir trabajando para ello.

Indicadores de
logro

L] e

Criterios de evaluacién

Identifico |as particulas e interacciones
electrostaticas que mantienen unidos
a los dtornos.

Explico las caracteristicas de los
enlaces quimicos a partir del modelo
de comparticién y de transferencia de
electrones.

Identifico que las propiedades de los
materiales se explican a través de su
estructura.

Reconozco a los electrones de valencia
como actores primordiales en la
formacién de enlaces quimicos.

Valoro la utilidad de la estructura de
Lewis para explicar y predecir el
comportamiento quimico de las
sustancias

Si respondes con un ML o PL en alguno de los
indicadores de logro, reflexiona a qué se debe y
asume un compromiso de conseguir un L. En los
aprendizajes que sea necesario, realiza una
seleccion de aquella informacion mas relevante
y elabora un resumen con la finalidad de facilitar
su procesamiento.




REVISTA CIENTIFICA | _

Sintesis Bloq_ue 2

La sangre: un fluido vital
que forma enlaces quimicos

Por el torrente sanguineo viajan miles de moléculas, como
hormonas, proteinas, diéxido de carbono, residuos de nitrégeno,
oxigeno, glucosa, aminodcidos, dcidos grasos y muchas mds.

Més de la mitad de nuestra sangre corresponde
al plasma (liquido extracelular de apariendia
amarilla y viscosa), compuesto de un 90% de
aquay el 10% de una mezcla de solutos:
proteinas, albimina, globulinas.

Los gldhulos rojos constituyen el 99% de las
células sanguineas, no peseen niideo organizado
y en su interior estdn rellenos por 250 millones
de moléculas de hemoglobina, que, cada una de
ellas, son @apaces de transportar cuatro
moléculas de exigeno. Ademads, otorgan el color
rojo cereza a la sangre arterial y rojo oscura o
atulejo al interacdonar con el didxido de carbono
en la sangre venosa,

La hemoglobina esta formada por cuatro cadenas
palipeptidicas (globinas), a cada una de las
cuales se une un grupo hemo, auyo dtomo de
hierro es capaz de unirse de forma reversible al
oxigeno, como se observa a continuadon:

H"mondxido de carbono’, gas tdxico que se
produce con la combustion, ya sea del carbdn,
la lena y de los motares, y que forma parte del
humo, es conodido por las muertes violentas
debido a la inhalacidn de este gas incoloro e
inodoro, producto de una mala ventilacion de
los sistemas de calefaccidn.

En el proceso respiratorio normal, el aire es
inspirado hacia los pulmones para llegar a los
alvéolos, donde el oxigeno pasa a la sangre,
combindndose con la hemaglobina de los
gldbulos rojos como cxihemoglobina, que
transporta el axigeno a todos los tefidos. Pero i
el aire se contamina con monaxido de carbono,
éste ocupa el lugar del oxigeno enla
hemoglobina, donde su afinidad es 250 veces
mayor que la del oxigeno, De hecho, la norma
fisiolagica de concentracion de
carboxihemoglohina estd entre 0.3 y 0.7%
en persanas que no fuman, y en fumadores la
concentracion de carboxihemoglobina
promedia 4%, reflejando la absorcién del
mondxido de carbono del aire inhalado.

Los efectos del mondxido de carbono en fa
salud humana son consecuencia de su
capacidad para combinarse de manera casi
imeversible con la hemoglobina, produciendo
carboxihemoglobina, 1a cual se forma al

una fuerte unidn con la hemoglobina e
impidiendo su remodon de fa sangre. Sisu
transformacidn llega a 50%, puede condudr a
la muerte.

Los efectos son mds pronundiados e intensos en

los fumadares y en los cardiacos. Los sintomas

tipicos son mareos, dolor de cabeza

concentrado, nduseas, sonoridad en los oidos y

golpeteo del corazon (latidos intensos). La

expesicidn a altas concentradones puede tener
efectos graves permanentes, y en algunos
casos, fatales.

Entre los efectos que provocan en el organismo

esta unidn y remplazo de la axihemoglobina

por carboxdhemoglobina estdn:

— Abajos niveles de CO: falta de aliento,
nauseas y mareos ligeros.

~ A niveles moderados de CO: dolores de
cabeza, mareos, confusion mental, nduseas o
desmayos, pero puede causar la muerte si
estos niveles, aunque moderados, se respiran
durante mucho tiempo.

~ Estrés en el sistema cardiovascular, baja
tolerandia al efercicio, ataque cardiaco.

— Anivel cardiovascular, un nivel bajo de
carboxihemoglobina, entre 2.4 y 4.3%,
produge disminudién de |a capacidad de
trabajo, lo cual puede tener implicandias en
la salud de la poblacidn, por lo que se refiere
al acortamiento potencial de dertas
actividades profesionales o rereativas con

alguna exigencia fisica.
desplazar un dlomo de hierro, establecendo f ok
Para la reflexién: Habilidades a desarrollar:
il ;Qué importancia tienen los enlaces quimicos en la sangre? :Lt'ltt:?“"
EI Nombra las sustancias que estan presentes en la sangre < ﬁp[tcar..

y tienen relacion con los enlaces quimicos.
El ;Cudl es la importancia de la hemoglobina en la sangre?
El Explica por qué el diéxido de carbono tiene mayor afinidad con |a

hemoglobina que el oxigeno.

En el siguiente esquema se presentan los conceptos clave estudiados en el
Blogue 2. Te invitamos a que definas con tus palabras cada rectangulo en
color verde y que elabores los conectores del 1 al 15.

Metales  |——14——{ Elementos | [ Compuestos |
15
|
Propiedades de los | Mezclas | | Sustancias puras |
ateriales i
| — 2 Modelo atémico
1| de Bohr
I unda revolucién ! :
e qumica | 12| Materiales
I . . .
13 L3 Estructura ]_4___ Electrones
| - delewis | de valencia
| | \
Cannizzaro | Mendeleiev | 5 6
| Tabla periédica |
Enlace  r—
| Quimico s
9

7 N Mo]éculas
|

| 16nico | | Covalente | T Awomos |

'—‘{ lones

Elementos
quimicos

I -10 11

| Masaatémica | | Z

;Qué es lo que aprendi?

Ahora que has terminado de estudiar el Bloque 2 “Las propiedades de los materiales y su clasificacion
quimica’) te invitamos a responder las siguientes preguntas:

= ;Qué ha sido lo mas significativo que has aprendido del Bloque 2?

» Con los conocimientos adquiridos, jqué nuevas respuestas puedes dar a las preguntas de interés
planteadas al inicio del bloque?, jlas recuerdas?

Coméntalas nuevamente con tu maestro y companeros.




Examen PISA... i;ﬂf,.’ PROYECTO 1

Aprendizajes esperados

Un joven mexicano llamado Daniel esta muy preocupado, porque observa que cada dia se van ¢Cudles elementos quimicos son importantes

acumulando méas desechos metalicos en un sitio frente a su hogar. Lamentablemente, algunos de sus

vecinos han desechado materiales como refrigeradores, partes de autos usados, lavadoras, bicicletas,
partes de aparatos electronicos antiguos, etcétera. Su preocupacion es grande, porque encuentra que
los desechos estropean el entorno y esta consciente del peligro de contaminacién al medio ambiente.

Est decidido a implementar algtn plan para que se limpie el lugar y motivar a sus vecinos para ser
maés responsables en la eliminacién de desechos metélicos.

i se observan los desechos metdlicos frente a la casa de Daniel,

Responde:

Si estuvieras en la posicion de Daniel, ;qué medidas deberias tomar para aplicar un plan de
limpieza y reciclaje? En orden de prioridad.
a. Investigar sobre la planta de reciclaje mas cercana a tu hogar.
b. Informarte como afecta la contaminacién por metales en el medio ambiente.

¢. Investigar qué es el reciclaje de metales.
d. Seleccionar el material metalico segin sus caracteristicas y propiedades.
e. Informar sobre reciclaje a la comunidad.

: ; s
;Qué conocimientos sobre los metales debe tener Daniel para implementar su plan de reciclaje?’
Explica.

si Daniel sabe que en su hogar la mayoria de los materiales metalicos para desechar estan
formados por hierro, ;qué tipo de material se puede fabricar si son reciclados? Fundamenta.

para el buen funcionamiento de nuestro
cuerpo?

Introduccion

En la naturaleza existen mas de 100 elementos que han sido descritos y
clasificados dentro de la tabla periédica en funcién de sus propiedades
elementales. Un gran nuimero de estos elementos son la base de diversos
tipos de moléculas que cumplen funciones especificas en nuestro
organismo. Sin estas moléculas, nuestro cuerpo no pedria funcionar.

iCudles son las funciones basicas de cada bicelemento?

Hay bicelementos como el carbono, hidrégeno, oxigeno, nitrégeno, fésforo,
azufre y calcio que son esenciales en la conformacién de estructuras
basicas, como los huesos y fibras musculares. En tanto, otros bioelementos
actian en pequenas concentraciones, desarrollando funciones cataliticas
dentro del organismo, como el hierro (Fe) en el transporte de oxigeno. En
tanto que el zinc (Zn) es fundamental en la estructura de las enzimas, asi
también el yodo (1! en la hormona tiroidea y el cobalto (Co! en la
formacién de la vitamina B12.

No obstante, existen otros bicelementos gue actdan en su forma idnica
para regular las funciones osméticas (movimiento de agua entre
compartimentos intra y extracelulares), mantenimiento de potenciales de
membrana, entre otros. Los mas importantes son Na* y el anién cloruro [ C17)
(que predominan a nivel extracelular), también el cation potasio (K*], que
lo hace a nivel intracelular.

Fluido extracelular <&
® @

Citoplasma & e
° o _&®
%o8% & o g%

Intercambio de fones sodio y potasio en la membrana cefular,

| = A partir de situaciones

problematicas, plantea
preguntas, actividades a
desarrollar y recursos
necesarios, considerando
los contenidos
estudiades en ¢l bloque.

Plantea estrategias con
el fin de dar seguimiento
a su proyecto,
recrientando su plan en
caso de ser necesario.

Argumenta y comunica,
por diverses medios,
algunas alternativas para
evitar los impactos en la
salud o el ambiente de
algunos contaminantes.

Explica v evalia la
importancia de los
elementos en la salud
y el ambiente.
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Segun sea el tipo de biomoléculas, éstas se pueden dividir en tres grandes
tipos:

* Biomoléculas inorgénicas: en este grupo se encuentran el agua, los
gases (oxigeno y el diéxido de carbono), aniones (fosfato -:HPDE ly
bicarbonato (HCO ; }) y cationes (amonio (NH | | y sodio (Na " ).

» Biomoléculas organicas: se encuentran los aztcares (glucosa o el
almidén), lipidos (colesterol), proteinas (insulina y hemoglobina), cidos
nucleicos (aon y arn) y otros metabolitos, como el acido citrico v |a urea.

= Oligoelementos: son aguellos bioelementos que se encuentran en muy
bajas concentraciones, pero que son fundamentales para el
funcionamiento de nuestro arganismo. Algunos ejemplos son el
molibdeno (Mo), cobre [ Cu), niguel (Ni), aluminio [ALL

Gran parte de las biomoléculas mas importantes que componen nuestro
cuerpo estan constituidas a base de carbone. El carbono se enlaza a otros
elementos, como el hidrégeno, oxigeno, nitrégeno, y en algunos casos al
fosforo para formar las anteriormente mencionadas biomoléculas
organicas, Un consumo inadecuado de minerales se ha asociado a diversas
enfermedades. En tanto que, un consumo adecuado de minerales es
necesario para mantener una buena salud y un buen rendimiento fisico.

Carbohidratos

Macronutrientes —| Lipidos
Proteinas

Mutrientes

Micronutrientes — Minerales
Vitaminas

Actividad 1

En la primera parte del proyecto realizaran una investigacién cientifica, para
lo cual les sugerimos las siguientes preguntas que pueden investigar:

= ;Qué son los minerales, y cual es su importancia en nuestro organismo?

= ;Qué enfermedades se desarrollan en el organismo cuando hay ausencia
de minerales?

= ;Qué alimentos debemos consumir para ingerir los minerales esenciales
que necesita nuestro organismo?

= ;Cudl es la importancia en nuestro cuerpo de los carbohidratos, los
lipidos, las proteinas y &cidos nucleicos?

Para la investigacidn, es importante que consideren los pasos del método
cientifico estudiados anteriormente en las actividades de “Ciencia en
accion”,

Actividad 2

En esta actividad trabajaran con modelos moleculares. Los cuales son una
herramienta vital para el estudio del comportamiento de los compuestos
quimicos. Inspiran la imaginacién, estimulan el pensamiento y asisten en el
proceso de visualizacién, puesto que nos representan de una forma sélida o
concreta un objeto o sustancia abstracta.

Procedimiento
= Elijan una de las siguientes moléculas: glucosa, glicerina, coldgeno o acido
desoxirribonucleico.

= Realicen una investigacion bibliogréfica sobre la molécula seleccionada,
respondiendo a las siguientes preguntas: ;Qué elementos la conforman?
;Cudl es su estructura?

= Dibujen la molécula en una hoja blanca y posteriormente, con ayuda de
materiales necesarios, construyan un modelo a escala de la molécula.
Se sugieren los siguientes materiales: plastilina, pelotas plasticas, palillos
de madera, etcétera.

Una manera practica y sencilla para construir una molécula es que a cada
elemento le asignen un color especifico, por ejemplo: oxigeno (rojo),
hidrégeno (blanco), nitrégeno (azul), carbono (negro), fésforo

(naranja), etcétera.

Modelos a escala de moléculas,

Para realizar una estructura lo mas real posible, es necesario que en la
construccion de la molécula consideren las longitudes de enlaces entre los
distintos atomos, que se define como la distancia media entre dos atomos
unidos por un enlace quimico en una molécula.

Una vez construida la molécula, respondan las siguientes preguntas:

= Observen atentamente los modelos construidos por cada grupo.
;Qué diferencias existen entre ellos? ;Qué moléculas contienen los
mismos elementos?

= ;Cudles son las principales funciones de las moléculas construidas?

® ;Qué efecto adverso al organismo puede generar la ausencia de una de
estas moléculas?

= De las moléculas construidas, jtodas son sintetizadas por nuestro
organismo o algunas deben de ser ingeridas en ciertos tipos de alimentos?

= Dentro de las moléculas esenciales para la vida se encuentra el agua (H,0).
iEs posible que nuestro organismo pueda vivir sin esta vital molécula?
Expliquen y fundamenten su respuesta.




Conclusién y comunicacién de resultados

Para comunicar los resultados de las actividades los invitamos como grupo
de trabajo a que realicen una presentacidn oral de su proyecto. Los pasos
de la presentacion son:

m Presentar una imagen en colores y el modelo de la molécula con la que
trabajaron.

= Elaborar un panel que contenga cada una de las respuestas de la
actividad.

= Comunicar las conclusiones.

= Generar una instancia para que los estudiantes de los grupos realicen
preguntas sobre el trabajo presentado.

= Para finalizar y cerrar de buena forma la actividad, todos los grupos se

reuniran en torno a su profesor y concluiran sobre la importancia de los
elementos quimicos en el funcionamiento del organismo.

Evaluacién
En forma grupal, respondan las siguientes preguntas para evaluar el trabajo
realizado:

1. ;jPracticamos la observacion y el analisis durante el trabajo realizado?

2. ;Comprendemos la importancia de los elementos quimicos, que
constituyen las moléculas esenciales para nuestro organismo?

3. ;Comprendemos que la carencia de ciertas moléculas esenciales para
nuestro organismo pueden generan danos importantes en la salud?

4. j;Podemos representar, a través de un modelo molecular, diferentes tipos
de moléculas organicas?

5. jConsideramos que los modelos moleculares han sido valiosos para
comprender la forma en la que estén distribuidos los elementos en las
moléculas?

5

& PROYECTO 2

;Cudles son las implicaciones en la salud
o el ambiente de algunos metales pesados?

Introduccién

Los metales pesados son un grupo de elementos quimicos, muchos de los
cuales son considerados nocivos para la salud de las personas y el medio
ambiente.

En la actualidad, muchos de los articulos o artefactos que utilizamos
diariamente contienen pequenas cantidades de algun tipo de metal pesado
en su composicion. Por ejemplo, el plomo (Pb ! se encuentra presente en las
baterias de los automaviles; el mercurio (Hg), en los termoémetros; el
cadmio (Cd ), en recubrimientos de utensilios de cocina, etcétera.

El uso de los metales pesados nos ha proporcionando enormes beneficios,
pero jqué ocurre cuando los metales pesados ya no nos sirven?, jen qué lugar
quedan los metales? Gran parte de los articulos se transforman en
desechos que se acumulan en grandes volimenes en vertederos o rellenos
sanitarios. Entonces, jcual es el problema con los metales pesados? Este
tipo de metales no son faciles de eliminar o degradar por el medio
ambiente y tienden a acumularse bajo diferentes formas quimicas en la
superficie del suelo (precipitados). Dependiendo de las condiciones del
medio, los metales pesados pueden ser solubilizados y movilizados por el
agua desde el suelo hacia fuentes de aguas que utilizamos para beber, o
bien para irrigar cultivos vegetales que después consumiremos.

Metales pesados
presentes en el suelo
(natural)

Los metales son
movilizados hacia las
especies vegetales

Los metales son
ingeridos a través de
los alimentos

iConsecuencias
en la salud?

;Qué relacién existe entre los metales pesados y la salud de las personas?
Los metales pesados son considerados altamente téxicos debido a la gran
solubilidad que presentan sus especies idnicas en disolucién. Esta
propiedad permite que los metales pesados sean facilmente absorbidos por
el organismo y comiencen a enlazarse a estructuras celulares de vital
importancia, como proteinas, dcidos nucleicos y enzimas, provocando
alteraciones en el normal funcionamiento de los érganos del cuerpo. En los
seres humanos, un aumento en la concentracion de este tipo de metales
puede generar efectos nocivos en la salud, llegando hasta la muerte,

Aprendizajes esperados

A partir de situaciones
problematicas, plantea

preguntas, actividades a

desarrollar y recursos

necesarios, considerando

los contenidos

estudiados en el bloque.

Plantea estrategias con

el fin de dar seguimiento

a su proyecto,
reorientando su plan en
caso de ser necesario.

Argumenta y comunica,
por diversos medios,

algunas alternativas para
evitar los impactos en la

salud o el ambiente de
algunos contaminantas.

Explica y evalda la
importancia de los
elementos en la salud y
el ambiente.




El limite que denota cudndo un metal puede llegar a ser téxico o no es
infimo, ya que en bajas concentraciones son beneficiosas para el normal
funcionamiento de nuestro organismo, pero un exceso puede generar
encrmes problemas en la salud, que en ciertas ocasiones pueden derivar en
la muerte.

Actividad 1
Para desarrollar el proyecto de investigacion deberan realizar en grupos de
trabajo una investigacion bibliogréfica.

En una primera parte, tendran que seleccionar un tipo de metal pesado y
desarrollar una serie de preguntas que serdn el sustento de su investigacién
bibliografica.

= De |a siguiente serie de metales pesados, seleccionen sélo uno de ellos
para trabajar en el proyecto:

a. Arsénico e. Mercurio
b. Plomo f. Antimonio
<. Cobre g. Cadmio
d. Selenio

En su investigacion, consideren las siguientes preguntas:

m ;Cudles son las principales actividades que generan como subproducto
los metales pesados?

= ;Qué tipo de desechos caseros contienen metales pesados?

= ;El metal que seleccionaron es catalogado como toxico para la salud de
las personas?, ;por qué?

= Considerando la pregunta anterior, jqué nivel de concentracidn es téxico?

= Sise llega a un nivel de toxicidad, jqué enfermedades se derivan de la
acumulacién de metales pesados en el organismo?

= ;Qué tipo de estudios médicos son necesarios para determinar la
presencia de metales pesados en el cuerpo? (Referente al metal que han
seleccionado).

= ;Qué técnica instrumental se utiliza para la cuantificacién de metales
pesados?

= ;Qué efectos negativos se pueden generar sobre la flora y fauna cuando
los metales pesados son liberados?

= ;Existe algin foco de contaminacién por metales pesados en su ciudad?
Si existiese, ;jcudles han sido los efectos en la salud?

= |nvestiguen y propongan un método quimico para determinar, en una
muestra de agua, el metal pesado seleccionado. En caso de que tengan

una metodologia clara, comuniquensela a su maestro para que puedan
desarrollarla en el laboratorio.

Se recomienda que la actividad de laboratorio sea sélo cualitativa, es decir,
por formacién de un precipitado o por aparicién de coloracién.

Actividad 2

México, por su extensa geografia y los diversos recursos naturales que

posee, también se ha visto afectado por la problematica ambiental derivada

de los metales pesados. Por este motivo, los invitamos a que investiguen

sobre algunos estudios realizados en México y que se relacionan

directamente con los metales pesados y sus efectos en el medio ambiente

y salud. Los casos por investigar son los siguientes:

1. La presencia de metales pesados en ostiones de la Laguna de San
Andrés, en Tamaulipas, México.

2, Contaminacién por metales pesados en Torredn, Coahuila, México.

Considerando las dos situaciones problema planteadas, los invitamos a que
respondan las siguientes preguntas:

= ;Cudl es la fuente principal de contaminacion?
m ;Qué tipo de metales estan presentes?

= Los niveles de concentracion que han sido determinados, json daninos
para la salud, flora o fauna?

= ;Existen medidas que permitan disminuir los niveles de contaminacién en
estas zonas?

Para guiar su investigacion, les sugerimos el siguiente sitio:
http://www.turevista.uat.edu.mx/N%C3%BAmero%204/4-metales.htm
(Consulta: 15 de enero de 2013).

Conclusién y comunicacion de resultados

Para informar sobre la investigacion bibliografica deberan realizar, en un
primer paso, una exposicion de su tema utilizando un programa
computacional de presentacién, en donde mostraran fotos y videos que
ayuden a clarificar los efectos de los metales pesados en la salud y el
ambiente. El segundo paso consiste en realizar una mesa redonda en la que
cada grupo, basado en su investigacioén, debata con los otros grupos sobre
la siguiente pregunta:

m ;Cudl de los metales pesados investigados es potencialmente mas daiino
para la salud de las personas y para la flora y fauna?

Evaluacién

Respondan las siguientes preguntas para evaluar el trabajo realizado:

1. ;Fuimos capaces de realizar una investigacion bibliografica de forma
seria y respetuosa?

2. jNos preocupamos de respetar la opinion de cada uno de los integrantes
de nuestro grupo y de los otros grupos?

3. ;Identificamos el dafo que se genera al medio ambiente cuando por
falla humana o desastres naturales se descargan metales pesados hacia
el entorno?

4. ;Comprendemos que la presencia de altos niveles de concentracion de
metales pesados en el cuerpo humano puede generar problemas en la
salud con consecuencias mortales a largo plazo?

5. ;Comprendemos y valoramos la importancia de cuidar el medio ambiente?




BLOQUE 3

LATRANSFORMACION DELOS
MATERIALES: LA REACCION QUIMICA

Introduccién
Diariamente observamos que los materiales que nos
rodean se transforman. Las sustancias iniciales cambian
su naturaleza interna, variando su composicion de
manera permanente y convirtiéndose en otras sustancias.
En este blogue estudiards estos cambios, representandolos
por medio de reacciones quimicas. Ademas, comprenderas
el aporte cal6rico que entregan distintos tipos de
alimentos y como se relaciona su ingesta con las
caracteristicas de las personas; las contribuciones de
Lewis y Pauling en la formacion y estructura de los
materiales, y la comparacién y representacion de escalas
de medida.
Al fnaﬁzar el bfoque el afumno.
Preguntas de interés ibe alge ' ios quimi
= ;Qué relacion puedes establecer entre las imagenes
presentadas y el titulo del blogue?
= ;Con qué lenguaje interpretarias los fenémenos
quimicos gue observas diariamente?
® ;Existe alguna relacién entre los fenémenos quimicos
que ocurren en tu entorno y la Ley de conservacién de

- Verifica sin de ecuaciones quimicas sencillas con base e Compara la e nomica y la microscopica considerando la es
la masa?

la Ley de consenvacion de & } 3 Como| e referencia.

Proyectos del bloque « |dentifica que en una reaccidn quimic be 0 se desprende energia ¢ sa (e las sustancias con el mol para determinar la @ntidad
= ;Como elaborar jabones? en forma de calor. -

® ;De dénde obtiene la energia el cuerpo humano? - |dentifia que la cantidad de energia se mide en compara el

Competencias que se favorecen
® Comprension de fenémenos y procesos naturales desde
la perspectiva cientifica.
= Toma de decisiones informacdas para el cuidado del
ambiente y la promocidn de |a salud orientadas a la Lo neam aun; comecta,
cultura de la prevencion. wnpman a del II'E||.]]CI de Lews al propaner que en el enlace
» Comprension de los alcances y limitaciones de la ciencia uimico los atomos adquieren na estructura estable.
vy el desarrollo tecnolégico en diversos contextos,
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Identificacion de cambios quimicos
y el lenguaje de la quimica

 Enestetemaestudiards  ;Qué es lo que sé?

« Manifestaciones y
representacién de
reacciones quimicas
(ecuacion quimica).

Para conocer, interpretar y predecir los cambios que ocurren en nuestro
entorno, es necesario agrupar los conocimientos que se generan de este
tipo de transformaciones. Ademas, se requiere saber los nombres y la
manera de escribir las férmulas quimicas de cada sustancia, cuyos cambios
se representan mediante ecuaciones quimicas. El conjunto de simbolos,
férmulas y ecuaciones corresponden a un lenguaje universal que es
conocido por todas las personas relacionadas con el ambito de la ciencia.

Observa las siguientes imigenes:

]

-

1. ;Como explicas el cambio que se observa en las imagenes?

2. ;Qué crees que sucede en el interior de los materiales para que ocurra
este tipo de cambio?

3. ;Sabes lo que son las reacciones quimicas y cémo se representan?

4. jRecuerdas qué es el cambio quimico? ;Lo observado en las imagenes
representard un cambio quimico?, ;por qué?

Indicadores de logro
Mucho | Algo m

Criterios de evaluacién

Recuerdo y comprendo que en el cambio quimico la materia se
transforma de manera permanente?

QConpmndD que los cambios de la materia son representados a
través de simbolos, férmulas y ecuaciones?

iEntiendo qué es una reaccion quimica?
» Sila mayor cantidad de respuestas corresponden al indicador "Poco”,

te invitamos a investigar sobre el tema con el fin de abordar de mejor
manera los contenidos.

Los cambios quimicos

Estudiaremos:
Cambios quimicos, como efervescencia, precipitacion y cambio de color.

Introduccién

Diariamente estamos rodeados de reacciones quimicas, por ejemplo, el
simple acto de encender un fésforo. Los elementos que conocemos
reaccionan entre si una y otra vez hasta alcanzar la estabilidad deseada,
estabilidad que se consigue muchas veces al formar compuestos quimicos.

Paso 1. La exploracién

Observen los materiales, las caracteristicas de los reactivos que se utilizaran
y las condiciones de experimentacion para que, en forma grupal, formulen
las preguntas de exploracién (paso 2) y la hip6tesis experimental de
acuerdo con las preguntas de exploracién (paso 3). Recuerden realizar una
investigacion en diversas fuentes para apoyar el trabajo experimental.

Paso 4. Disefio experimental
- Agreguen a un tubo de ensayo 2 mL de disolucién de nitrato de plomo.

- A continuacién, afiadan poco a poco gotas de yoduro de potasio,
agitando constantemente la mezcla. Observen y registren los cambios.

- En un vaso de precipitado de 100 mL, agreguen 40 mL de vinagre.

- Disuelvan en el vinagre una punta de espatula de bicarbonato de sodio.
Con la varilla de agitacion, homogeneizar la mezcla formada. Observen y
registren los cambios.

- En un vaso de precipitado de 100 mL, viertan 40 mL de agua destilada.

- Sobre el agua destilada, agreguen una punta de espatula de sulfato de
cobre (Il). Disuelvan agitando con la varilla.

- Sobre la mezcla formada, afiadan una punta de espatula de cloruro de
sodio. Agiten la solucién. Observen y registren los cambios.

Paso 5. Recopilacién y ordenamiento de datos
Les proponemaos organizar la informacion en la siguiente tabla:

Reaccién 1. Nitrato de plomo + yoduro de potasio
Reaccion 2. Vinagre + bicarbonato de sodio
Reaccién 3. Hidréxido de sodio + fenolftaleina

Paso 6. Andlisis de datos

En el analisis de datos es fundamental que observen criticamente los datos
obtenidos durante |la experimentacion. No olviden contrastar la hipotesis
experimental.

BLOQUE3

TEMAT

CIENCIA EN ACCION

Sy

Habilidades a desarrollar:
- Observar

- Investigar

- Formular

- Analizar

- Concluir

- Bvaluar

Materiales

- 2 vasos de precipitado de
100 mL

+ 2 tubos de ensayo

- pipeta

+ probeta

+ espétula

« varilla de agitacion

+ gotero

Reactivos

+ disolucion de nitrato de
plomo | Pb/NO, ), |

+ disolucién de yoduro de
potasio (KI)

+ bicarbonato de sodio

(NaHCO, )

- vinagre

+ agua destilada

« sulfato de cobre (1)
{Cuso, )

+ cloruro de sodio (NaCl)




BLOQUE3
TEMAT

AUTOCUIDADO
Y MEDIO AMBIENTE

Soliciten a su maestro que
los qufe en la preparacitn
de las disoluciones de
nitrato de plomo y de
yoduro de potasio.

Una vez terminada la
actividad, ordenen todos los
materiales que han
empleado,

Entrequen las mezclas
formadas en la actividad al
maestro, quien procederd a
eliminarlas seqin el
protocolo establecido en

&l laboratorio.

Segun las observaciones y la investigacion realizada, respondan:

+ ;En qué se diferencia un cambio quimico de un cambio fisico?

+ ;Qué es una reaccién quimica?

 ;Cuales son las sustancias iniciales y las finales en cada una de las
reacciones realizadas?

» ;Qué son las reacciones de efervescencia y de precipitacion?

* ;Qué sucede al mezclar las disoluciones de nitrato de plomo y yoduro de
potasio?, jcémo explican el cambio?

+ ;La reaccién entre el sulfato de cobre (I} y el cloruro de sodio es una
reaccion de efervescendia, emision de luz, precipitacion o cambio de color?,
ipor qué?

* ;Qué cambios quimicos observan en su entorno? Describan tres ejemplos.

Paso 7. Conclusién y comunicacién de resultados

Gracias a la informacion obtenida, estan en condiciones de discriminar si la
hipétesis es verdadera o falsa. Para eso les invitamos a comunicar los
resultados y la conclusion de su trabajo por medio de un mapa conceptual,
utilizando como tema o asunto general la “Reaccién quimica®. Para la
confeccion del mapa deben:

— escribir el tema o asunto general en la parte superior del mapa.
— indicar las ideas mas importantes, destacandolas en una figura geométrica.
— incluir los conectores entre cada una de las ideas.

Paso 8. Evaluacién del trabajo

Al finalizar un proceso de aprendizaje, es necesario evaluar los
conocimientos obtenidos. Observar las fortalezas y debilidades del trabajo
resulta fundamental para determinar aciertos que favorecieron el éxito de
éste y posibles errores que pudieron poner en riesgo dicho éxito.

Evalla el trabajo realizado, asi como el nivel de logro alcanzado respecto a
los objetivos propuestos.

+ He lograde el aspecto propuesto.
+/- He logrado el aspecto propuesto, pero alin observo deficiencias.
- Aln no he logrado el aspecto propuesto y debo seguir trabajando en él.

Recopilo evidencia a través de la chservacion.
Flanifico y lleve a cabo investigaciones sencillas.

Comprendo qué es un cambio quimico.

Conozco ejemplos de cambios guimicos que se pueden realizar
en el laboratorio y de otros que ocurren en mi entorno.

Identifico qué es una reaccion quimica.
Doy a conocer una conclusion basada en las evidendias.

Manifestaciones y representacion de

reacciones quimicas (ecuacion quimica)

(Cémo puedes diferenciar si los cambios observados en las actividades
experimentales que realizaste en“Ciencia en accion”, o los fenémenos que
observas en tu entorno, corresponden a cambios quimicos o fisicos? Como
estudiaste en el Bloque 1, un cambio quimico es un proceso en el que varia
la naturaleza interna de la materia, formdndose una nueva sustancia. Por
otra parte, un cambio fisico es una transformacién en la que no varia la
naturaleza interna de la materia. A continuacion se presentan ejemplos de
cambio quimico y cambio fisico:

La combustion de un cerillo
corresponde a un cambio quimica.

Un ejemplo de cambio fisico 5 la
fusion del hielo.

En un cambio quimico, las propiedades de las sustancias iniciales son
diferentes a las propiedades de las sustancias finales, por lo tanto, se dice
que ha ocurrido una reaccién quimica.

Una reaccién quimica es un proceso por el cual una o mds sustancias
llamadas reactivos se transforman en una o mds sustancias llamadas
productos.

Por ejemplo, la reaccién entre dos elementos, como el hidrégeno molecular
(H,! y el oxigeno molecular (0,), permite la formacién de un compuesto
esencial para la vida: el agua (H,0). Las propiedades de los reactivos son
muy distintas a las del agua. Esta reaccion quimica se representa
simbdlicamente mediante la siguiente ecuacién quimica:

2H, , + Oy, —  2H0,
reactivos producto

Algunas consideraciones para comprender lo que expresa esta ecuacién son:

- El signo“+-"se entiende como“reacciona con”.

- Laflecha| — | se entiende como*“produce”.

- Las sustancias anteriores a la flecha o al lado izquierdo de ella
corresponden a los reactivos.

- Las sustancias posteriores a la flecha o al lado derecho de ella
corresponden a los productos.

- Los niimeros que anteceden a los compuestos o elementos corresponden
a los coeficientes estequiométricos y se disponen mediante un
procedimiento denominado balance de ecuaciones quimicas (que
estudiaremos mds adelante). Gracias a estos coeficientes se cumple la Ley
de conservacion de la masa, es decir, en ambos lados de la ecuacion se
contabiliza la misma cantidad de dtomos, pues jninguno de ellos puede
desaparecer durante el proceso!

Aprendizajes esperados

« Describe algunas
manifestaciones de
cambios quimicos
sencillos (efervescencia,
emision de luz o calor,
precipitacidon, cambio

de color).

Identifica las
propiedades de los
reactivos y los productos
&n una reaccison quimica.
Representa el cambio
quimice mediante una
ecuacién e interpreta la
informacién que contiene.

« Verifica la correcta
axpresién de ecuaciones
quimicas sencillas con
base en la Ley de
conservacién de la masa.

- Identifica que en una
reaccion quimica se
absorbe o se desprende
energia en forma
de calor.

BIBLIOTECA

* Chamizo, José Antonio y
Yosune Chamizo, Los
cuatro elementos, México,
sEr - Santillana, 2002
(Biblioteca Escolar, Serie
Espejo de Urania).
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TEMAT

CONOCIENDO MAS

Los pelimeros son
grandes moléculas
formadas por unidades
pequenas llamadas
mondmeros, que se
repiten siguiendo un
patrén. Se producen por
una reaccién quimica de
polimerizacién. La
mayor parte de los
polimeros son plasticos,
por ejemplo, el
polietileno (PE), que es
posible obtenerlo
mediante diferentes
reacciones de
polimerizacién.

il |

Las bolsas plasticas estan
fabricadas de polietileno.

Como se indicé anteriormente, una ecuacién quimica es una expresién
simbélica abreviada de una reaccién quimica; en ella se emplean las
férmulas quimicas de los reactivos, productos y simbolos que representan
cambios de estado. Observa atentamente la siguiente descripcion de la
ecuacién quimica, que representa la reaccién entre sodio metdlico (Na)y
agua (H.0:

2Na_ -+ 2H,0,— 2NaOH _ + H,
\ \ } N

Estado Estado Disolucion Estado
sélido liquido acu0sa (ase0so
Subindice Subindice
estequiometrico estequiométrico
(oefidente (oeficiente (oeficiente

estequiométrico estequiométrico estexjuiométrico

Balance de ecuaciones quimicas

Las ecuaciones quimicas, ademads de informacion cualitativa, proporcionan
informacién cuantitativa. Para ello es necesario establecer el balance de la
ecuacién, cumpliendo asi con lo estipulado por Lavoisier. Entonces, la
finalidad del proceso de balance de ecuaciones quimicas es igualar la
cantidad de dtomos de cada tipo a cada lado de la ecuacién.

Retomemos la reaccién quimica de formacién del agua:
ZHy gy + Opy, i 2H,0,,
reactivos producto

Para balancear esta ecuacién es necesario contar los dtomos participantes
en el compuesto.

Los subindices estequiométricos no pueden ser cambiados, pues éstos
indican las proporciones definidas y miltiples. Al alterarlos se modifica
automdticamente el compuesto. Por ejemplo, los subindices para el agua
son 2 y 1 para el hidrégeno y oxigeno, respectivamente. 5i uno de ellos es
cambiado, el compuesto ya no serd agua, pues la proporcion entre ambos
habra variado.

Se contabilizan 2 dtomos
de hidrégenoy 1 tomo de

Subindice wgena

estequiometrico

Como puedes observar, el niimero 1 no se escribe.

Los coeficientes estequiométricos afectan la cantidad de atomos de un
compuesto, pues multiplican al subindice estequiométrico; por ejemplo:

H'O

: Se contabilizan & dtomos de

hidrégenec y 3 atomos de oxigeno

Coeficiente
estequiométrico

Existen varios métodos para balancear ecuaciones. Analizaremos el
método de tanteo, que consiste en contabilizar las especies existentes en
reactivos y productos, para posteriormente asociar nimeros que
multiplicados por las especies existentes igualen las cantidades a ambos
lados. Los niimeros que se escojan sélo pueden ser empleados como
coeficientes estequiométricos.

EJERCICIO RESUELTO

- Escribe a ambos lados de la ecuacidn los elementos presentes en el
mismo orden. Por ejemplo, para la formacion del agua la ecuacién
quimica es:

Reactivos Producto
Hz.u: 02-:.- ) Hzo_1
H= H=
0= 0=

- Contabiliza los elementos que representen los reactivos y productos
considerando los subindices y coeficientes estequiométricos.

Reactivos Producto
Ht_g: + OI'J:: HHU-ZI

|3 ) =

H=2 H=2
0=2 0=1

- Observa que existen diferencias entre las cantidades de oxigeno
presentes en los reactivos (2) y los productos (1). Para igualar las
cantidades se puede amplificar por el niimero 2 la cantidad de
oxigeno en los productos. Esta amplificacién, como se indicé con
anterioridad, sé6lo puede ser por coeficiente y no por subindice, por
lo tanto:

Hm -+ Ur:ss —r ZHlﬂ;n
Ly L4 ET
H=2 H=4
0=2 0=2

CONOCIENDO MAS

Cuando se produce una
reaccion quimica, ésta
puede evolucionar de
dos maneras distintas.
Se puede producir una
reaccién reversible o
una reaccién irreversible.
En la primera, la
transformacién de
reactantes en productos
es parcial, pudiendo los
productos volver a
generar los reactantes.
Esta reaccién ocurre en
ambos sentidos y se
representa de la
siguiente forma:

A4+B = C+ B

En una reaccién
irreversible, los reactivos
se consumen
completamente para
transformarse en
productos de
caracteristicas y
composicién diferente a
los reactivos iniciales. Se
produce en un solo
sentido (sdlo a la
formacién de productos).
Se representa de la
siguiente forma:

A+B —- C+ B

Un ejemplo de reaccién
irreversible es la
combustién de la
madera, que finaliza
cuando el trozo de
madera desaparece
completamente,
generando cenizas y
gases como productos
de la reaccién.
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Te dands premta de que [ cantidac ge axfgeni st ha Observacion cualitativa de algunas reacciones
equilibrado, pero ha producido un desequilibrio en la cantidad

de hidrdgeno. Para solucionar este nuevo “problema” serd
necesario buscar un nimero que multiplicado por la cantidad
de hidrégeno de los reactivos iguale la que estd presente en los
productos. ;Cudl es el niimero? jExacto!, 2. Este namero debe

Como te habrds dado cuenta, existe una gran cantidad de fenémenos a
nuestro alrededor que denotan un cambio en la estructura de la materia.
A continuacién se presentan algunas reacciones en las que puedes
percibir un cambio quimico sélo de modo cualitativo, es decir, observando:

ser dispuesto como coeficiente. Por ende: R T CONOCIENDO MAS
ZH, T Dz,g- = 2H10_J; Corresponde a una reaccion quimica que involucra el desprendimiento de Dependiendo de la
] T j j un gas (burbujeo o efervescencia) de una disolucién acuosa. Por ejemplo, ruptura y formacién de
al agregar zinc (Zn! al dcido clorhidrico (HCl) se produce la liberacién de enlaces, las reacciones

un gas (H,), que se observa por un intenso burbujeo. La ecuacién que quimicas se pueden

H f 4 H f 4 representa la reaccion quimica es: clamf‘fcar en varios tipos,
0=2 0=2 por ejemplo:
Las cantidades estin igualadas; por lo tanto, se dice que la 2HCl ., + Zn — ZInCly . + H, 1 Reacciones de _
ecuacion esta balanceada, igualada o equilibrada. L R : P dey combinacién o sintesis:
a flecha [ | ) simboliza la formacién de un gas (H, ). Doz elementos o
- o compuestos se
- * Emisitén de luz o calor combinan para formar
En el sitio: 8 i . A Hay reacciones quimicas que necesitan una determinada cantidad de una nueva sustancia.
hrtp;lfwww.qmmlcawe‘b.nerfgnﬂxpo_trabajo_fyq3!'Eema6nnde?:6.htm energia para que puedan ocurrir (endotérmicas) y hay otras que al A LB s AT
% podréas encontrar mas informacién sohbre las reacciones quimicas. finalizar la reaccién liberan energia al medio (exotérmicas). Por ejemplo, Hasad d
Incluye actividades (Consulta: 28 de febrero de 2013). cuando un material pasa del estado sélido al liquido y del liquido al d::::::;:iici‘:in: Una
gaseoso, necesita energia para efectuar el _camhio de estado. Este tipo de St e g
F’ DESAF I- 0 ax reacciones son cr_:uf'-oadas_cron'-o endotérmicas, La energia adICIonac}a al descompone para
[ '-‘ : 1 Explica si en las siguientes situaciones ocurre un cambio quimico o un sistema de reaccion es utilizada para romper los enlaces que mantienen formar dos o mis
Halhili i bl cambio fisico: unidas a las sustancias. elementos o compuestos.
- |dentificar a. Larespiracién ¢ La nieve derritiéndose Ahora, al examinar el proceso inverso, podemos mencionar las reacciones a5 A+ B
i gp:;ca; b. La evaporacién del agua d. La fotosintesis de combustién que liberan calor como consecuencia de la ruptura y Reﬂ_ﬁﬂflﬁ'ﬁ de
; (:|c:1c:r = ; - formacién de enlaces. Cuando se rompen enlaces, es necesario aplicar sustitucién:

2 Existen productos comerciales que son utilizados para destapar energia; en cambio, cuando se forman enlaces, se libera energia. Este tipo Simple. Un elemento
caferias. Estos contienen una mezcla de hidréxido de sodio y polvo de de reacciones son conocidas como exotérmicas. Por ejemplo, la reaccién sustituye a otro en un
aluminio. Al verter esta mezcla en un drenaje tapado, se produce la entre el metano y el oxigeno se representa a través de la siguiente CRpEs.
siguiente reaccion: ecuacién quimica: AB + C — AC+ B

= ( ] Doble. Se produce
2NaOH ., + 2Al, + 6H,0, — 2NaAlOH), . + 3H, CHyy + 205, — COyg + 2HO,, + & gk sl

(cationes y aniones).
AB + CD — AD + BC

Analiza la ecuacion e indica: El simbolo ( A ) indica la energia en forma de calor que se libera en la
a. Reactivos y productos reaccién de combustion.

b. Estado fisico de reactivos y preductos
c. Coeficientes estequiométricos
d. Subindices estequiométricos

3| En las reacciones quimicas, jcomo se puede comprobar que se cumple
con la Ley de conservacién de la masa?

4 Utilizando el método de tanteo, balancea las siguientes ecuaciones
guimicas:
a.C, + 0,, — €O

5)

b.Mg, + 0,, — MgO,

c. KCIOg — KCl, + 0,

Las reacciones pirolécnicas son reacciones quimicas
exotérmicas que producen calor, luz, huma y sonido.




BLOQUE 3

TEMAY

iHAZLO ENTU CASA!

Habilidades a desarroliar:
- Observar

- |nvestigar

- Deducir

Materiales

- 1 vaso de vidrio grande.

= 1 vaso de vidrio
pequerio.

« 1 vela mas pequena
que el vaso de menor
tamano.

= 1 plato de ceramica

- cerillos.

- 1 crondmetro,

‘Disolucién acuosa:
disolucion en la cual el
disolvente es agua.

Procedimiento:
* Coloca la vela en el plato de ceramica. Para eso, calienta la base de la
vela y pégala con la misma cera.

» Enciende la vela. Coloca sobre ella el vaso de mayor tamano. Registra
el tiempo que demora la vela en apagarse.

» Realiza el mismo procedimiento anterior, pero esta vez utilizando el
vaso mas pequeno.

Responde:
1 En el experimento, jse produce una reaccién endotérmica
o exotérmica? Explica.

2 Investiga: jcual es el combustible y cual el comburente?

13 ;Cuadl es la reaccién quimica que representa la reacciéon?
Indica los reactantes y los productos.

3 Analizando el tiempo que demora la vela en apagarse en cada uno
de los vasos, jqué puedes concluir?

* Precipitacién

Al producirse una reaccién en disolucidn acuosa' se observa la formacién
de un compuesto llamado precipitado, que corresponde a un solido
insoluble. Por ejemplo, ;recuerdas la reaccién entre el nitrato de plomo y
el yoduro de potasio de la actividad de “Ciencia en accién”? La reaccion
que se produce entre ambos compuestos es de precipitacién. Se forma un
sdlido (precipitado) de color amarillo intenso. La ecuacidn que representa
la reaccion es:

Pb(NO,), .., + 2KI — Pbl,, | + 2KNO

3/21ac) 3uac)

La flecha ( | | simboliza la formacién de un precipitado (Pbl, ).

En las reacciones de precipitacién, los reactivos son por lo general
compuestos idnicos solubles en agua que al ser disueltos se disocian,
conformando los cationes y aniones correspondientes. 5i uno de los
cationes puede formar un compuesto insoluble con alguno de los aniones
en la solucidn, ocurre la reaccién de precipitacion.

Otro ejemplo de precipitacién es la formacién de cloruro de plata al
mezclar nitrato de plata acuoso con cloruro de potasio, como muestra la
siguiente ecuacion:

AgNO, + KCl_ — AgCl | + KNO,

* Cambio de color

El cambio de color en los productos de una reaccion quimica se debe a
variaciones de energia que experimentan los electrones (determinado por
el medio que los rodea). Al reaccionar los reactivos se rompen enlaces
quimicos que originan cambios en el medio, lo que trae como resultado
una variacién en el color de los productos.

Por ejemplo, la reaccién entre el sulfato de cobre (11) y el cloruro de sodio,
estudiada en la actividad de "Ciencia en acci6n", da como producto un
compuesto de color verde, como se representa en la siguiente ecuacién:

CuS0 + 4NaCl .~ — Na,CuCl + Na,50

4

4ac 4iac 4iac)
r

~ il
aznl veride

En el sitio:

H http://www.experimentosnuevos.com/2011/10/cambio-de-color-
¥ con-reaccion-quimica/ podras observar un video de un

experimento sobre cambio de color en una reaccion quimica

{Consulta: 28 de febrero de 2013).

I Indica si las siguientes ecuaciones quimicas son manifestaciones de

cambios quimicos de efervescencia, emisién de luz o calor o precipitacion.

a.FeCl, .., + 3NaOH,, — Fe(OH),_ | + 3NaCl_,
b.H,CO0;,, — €O, T + H0,

€ CHgy + 502:g| = 3CG'E-:u: + 4H20-:3.- + A

fac)

cuanto has avanzado desde el principio de la aventura de aprender

. Hacer consciente tu proceso de aprendizaje te permitira evaluar

hasta aqui:

+ ;Como va tu proceso de aprendizaje?, jqué has aprendido de las
reacciones quimicas?

# ;la actividad de “Ciencia en accién” te permitié entender algunas

manifestaciones de cambios quimicos?
* ;Sabes interpretar una ecuacién quimica?

LA
R

Como guia para tu
proyecto, investiga sobre
las reacciones quimicas que
se producen al fabricar un
jabén casero.

Sugerencia para proyecto:
+ ;Como elaborar
jabones?

Habilidades a desarrollar:
- ldentificar
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Revisemos lo aprendido Tema 1

I. Responde V o F seglin corresponda Il. Aplicacion

Para cada una de las siguientes reacciones, Autoevaluacion

escribe las caracteristicas gue indican gue
Revisa el nivel de logro de los objetivos de

Justifica las aseveraciones falsas. Bl Clasifica las siguientes situaciones como

Un cambio quimiceo es una
transformacion en la que no varia la
naturaleza interna de la materia.

cambios quimicos o fisicos.

a. Descomposicion de los alimentos.
b. Romper un trozo de papel.
¢. La combustién del gas utilizado en

ha ocurrido un cambio quimico. Por
ejemplo: emisién de calor.

a. En un laboratorio, unos estudiantes
mezclan acido clorhidrico (| HCL) con

aprendizaje para este tema. Recuerda ser
honesto(a) al responder, Sélo asi podras analizar
aquellos aspectos que consideras que no han
sido logrados completamente.

BEl_ Losreactivos y los productos poseen ' bicarbonato de sodio | Nal}?COR .- dando | il
las mismas propiedades. la cocina. como resultado la formacion de una sal Marca con una X la casilla que corresponda.
d. Formacién de la nieve, [NaCl), agua (H,0) y diéxido de - Logrado (L): Has logrado plenamente.
En una reaccién quimica, los reactivos ; i carbono (€O, ).
e z e. Transformacion del agua en hidrégeno L) _
son las sustancias iniciales. y en oxigeno, . Med_ianamente Logrado [ML!. Has iogradc_:
' b. Cuando una persona prende un parcialmente el aprendizaje; atn falta trabajar
Bl Lareaccién quimica se representa f. Fundir un metal. encendedor se produce una reaccién algunos aspectos.
mediante una ecuacién quimica. i ( : Bl
q g. Encender una vela hasta que :fle c‘ombfus?r:‘anaen que el buta!no (C, « Porlograr (PL): Adn no logras el aprendizaje;
B___ Al balancear una ecuacién quimica, se consuma. 10)» @n forma de vapor, reacciona con debes sequir trabajando para ello.
o . : h. Un huevo cocido el oxigeno (0, del aire, produciendo
los subindices estequiométricos . ; = f ' :
el Gar arbiad didxido de carbono (CO, | y agua [H,0) hdicadores de
p er cambiados. e v -
:"“"_Z"”“fm el métod? de tant'eo‘, balancea Critesios de evalnadtn logro
as siguientes ecuaciones quimicas: } ) » ) p
B hate b.a'lancgar.correc{;art;]ente u':,a c. Si se mezcla una disolucién de acido
b.N, + 0, — NO de c1?ruro de potasio (KCI se ob_tiene (eFervescencla. emisién de luz o
Ed_ En una reacci6n de efervescencia g ¢ . un solido de color blanco y cristalino, calor, precipitacion, cambio de color).
precip
se observa la formacién de un ¢ LiOH +C0, , — Li,CO5, + H,0, llamado perclorato de potasio [KCIO, . Identifico las propiedades de los
i reactivos y los productos en una
precipitado. d. Cr, + 0,, — Cr,05, d. Si se hace reaccionar sulfato de cobre (lI) S ;uimi’:a.
E___ Enlas reacciones endotérmicas, e SI0. 4+ C._ — Si_+4+CO CuSO,}, que en d'SQlUGO_" es de color Repiasenta slcar Bl qubTic
cuando se rompen los enlacesr e 28 5 51 () aZUl. con amoniaco | NHL' se obtiene mediante una ecuacién e interpreto
. . x H f A ¥ rs
produce liberacién de energfa f. Fe_ + Hzo;g_ — Fe.0,  F H, o perclorato de potasio [KCIO, |, que es la informacién que contiene.
al medio. un compuesto de color azul oscuro. Verifico la correcta expresion de
} } ;Qué informacién proporciona una ecuaciones quimicas senclli?s con
BEl__ Las reacciones de combustién son ecuacién quimica balanceada? :.Jase en la Ley de conservacién de
reacciones en las que se desprende 4 masa.
luz y calor. Identifico que en una reaccion
guimica se absorbe o se desprende
[0 En las reacciones reversibles, los energia en forma de calor.

reactivos se transforman en
productos de caracteristicas
y composicion diferente a los
reactivos iniciales.

Si respondes con un ML o PL en alguno de los
indicadores de logro, reflexiona a qué se debe y
asume un compromiso de conseguir un L. En los
aprendizajes que sea necesario, realiza una
seleccion de aquella informacion mas relevante
y elabora un resumen con la finalidad de facilitar
su procesamiento.




TEMA 2

;Qué me conviene comer?

 Enestetemaestudiards | ;Qué es lo que sé?

« Lacaloria como unidad
de medida de la energia.

+ Toma de decisiones
relacionada con: Los
alimentos y su aporte
calérico.

Muestro cuerpo se mantiene en constante funcionamiento debido a la
energia gue obtiene de los alimentos que ingerimos. Para cada actividad
que realizamos diariamente se necesita energia, por ejemplo, caminar,
respirar, saltar, pensar, etcétera. Debemos tener presente que alimentarnos
es una necesidad y para ello se requiere conocer qué alimentos consumir
¥ en qué cantidad.

Observa las siguientes imagenes:

1. De las imagenes propuestas, ;qué productos consumes diariamente?,
icon qué frecuencia en la semana?

2. ;Los alimentos propuestos los consideras saludables?, jpor qué?
3. ;Conoces el aporte caldrico de cada alimento?
4, ;Podrias diferenciar entre un alimento y un nutriente?

Crit d luacia Indicadores de logro
ritenos ae evaluadon
[iucho | Aigo | Poco

dentifico que los alimentos aportan diferentes cantidades
de energia?

Jdentifico que no todos los alimentos son saludables?

iValoro laimpertancia de una alimentacién balanceada para
mantener una vida sana y saludable?

» Si la mayor cantidad de respuestas corresponden al indicador “Poco’
te invitamos a investigar sobre el tema con el fin de abordar de mejor
manera los contenidos.

La energia de los alimentos

Estudiaremos:
El aporte calérico de los alimentos.

Introduccién

Nuestro organismo necesita energia para desarrollar cada una de las
funciones vitales. Esta energia la obtenemos de los alimentos que
consumimos diariamente. El aporte energético de los alimentos se expresa
en kilocalorias y depende del contenido de los hidratos de carbono,
proteinas y grasas, principalmente,

En grupos de trabajo, tendran la misién de investigar sobre el aporte
energético (kilocalorias) de diferentes tipos de alimentos.

Paso 1. La exploracién

Retinan diferentes alimentos industrializados y observen en su envoltorio la
tabla de informacion nutricional. ;Qué datos puedes obtener de la tabla
que se incluye en cada alimento?

Paso 2. Preguntas de exploracién

Les proponemos las siguientes preguntas de exploracion:

» ;Qué alimentos les dan un mayor aporte energético?

= ;Consideran saludables los alimentos industrializados que consumen a
diario?

Paso 3. Formulacién de hipétesis

Se presenta la siguiente hipdtesis, no obstante, pueden formular otras de

acuerdo con sus conocimientos sobre el tema:

+ No todos los alimentos industrializados que consumimos son saludables
para nuestro organismo.

Paso 4. Disefio experimental

- Reunan y ordenen todos los alimentos seleccionados, con la etiqueta de
informacion nutricional a la vista.

- Anoten la informacion nutricional de cada producto por: energia (keal),
proteinas (g), grasa (g), hidratos de carbono (g) y sodio (mg).

- Comparen los valores nutricionales de cada producto.

Paso 5. Recopilacién y ordenamiento de datos
Les proponemos organizar la informacién en la siguiente tabla:

BLOQUE3

TEMA 2

CIENCIA EN ACCION

Habilidades a desarrollar:
- Obsenvar

- Organizar

- Investigar

- (omparar

- Interpretar

- Concluir

- Evaluar

Materiales

+ Alimentos industrializados
gue consuman durante el
dia, por ejemplo: leche en
caja, yogur, cereales,
bebidas gaseosas,
golosinas, papas fritas,
etcétera,

Reactivos

= disolucién de nitrato de
plomo [ Pb[NO, ),

+ disolucién de yoduro de
potasio (KI)

« bicarbonato de sodio
(NaHCO, )

* Vinagre

+ agua destilada

+ hidréxido de sodio
[NaOH)

- fenolftaleina (Hin |
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Paso 6. Andlisis de datos
Considerando las observaciones y la informacion recopilada, los invitamos a
responder las siguientes preguntas:

+ Analizando los datos registrados, jqué cantidad de calorias consumen
diariamente? ;Qué producto es energéticamente mas completo?

* ;Consideran importante la informacién que aparece en la etiqueta de
diferentes alimentos?, jpor qué?

* ;Qué otros alimentos, aparte de los industrializados, es necesario
consumir diariamente?, ;por qué?

* Si una persona no realiza actividad fisica, ;qué producto deberia consumir
en menor proporcién durante el dia?

» ;Recomendarian los alimentos que tienen alto contenido de sodio?
Fundamenten.

» Consideren lo siguiente: ;qué le recomendarian a una familia para la cena:
que coman un plato de carne roja (vacuno) con papas fritas o una
ensalada (lechuga, tomate, cebolla) con atin? Fundamenten su respuesta.

Para responder la tltima pregunta, les sugerimos que visiten el siguiente
recurso web: http//www.buenosenlaces.com/tablas_calorias_
alimentos_101_200.php (Consulta: 28 de enero de 2013). Aqui encontraran
informacion nutricional de diferentes productos de consumo diario que les
ayudara a tomar la mejor decision.

Paso 7. Conclusidn y comunicacién de resultados

Gracias a la informacién obtenida, estan en condiciones de discriminar si la
hipoétesis es verdadera o falsa. Para eso los invitamos a entregar su
conclusion en un diptico informativo, como el presentado en la pagina 13
del Blogue 1.

Paso 8. Evaluacién del trabajo
Evaluda el trabajo realizado, asi como el nivel de logro alcanzado respecto a
los objetivos propuestos.

+ He logrado el aspecto propuesto.
= He logrado el aspecto propuesto, pero ain observo deficiencias.
- AGn no he logrado el aspecto propuesto y debo seqguir trabajando en él.

Comprendo que hay alimentos ricos en calorias y otros bajos en
ellas.

Comprendo que si consumo mas calorias que las que gasto
diariamente, estaré acumulande masa corporal y problemas en
la salud.

Valoro la importancia de |as tablas nutricionales con el fin de
conocer el nivel de calorias que debo consumir.

Trabaje organizadamente junto con les integrantes del grupo.

La caloria como unidad de medida

de la energia

Observa la siguiente imagen:

* ;Qué cantidad de energia consumirdn los atletas?
+ ;Como se medird ese gasto de energia?

Primero, debes comprender el concepto de energia. La energia representa
la capacidad para realizar un trabajo, y los alimentos son la fuente de
energia para nuestro organismo. Los alimentos son una fuente de
almacenamiento de nutrientes, que, a su vez, actian como la fuente
impulsora de mucha de las funciones metabdlicas' y biolégicas.

No todos los alimentos aportan cantidades de energia similares.
Dependiendo del tipo de alimento que se consume es el aporte nutritivo
que proporcionard a nuestro organismo. Por este motivo, es muy importante
que se consuman distintos tipos de alimentos con la finalidad de
asegurar que el organismo cuente con los nutrientes necesarios para
realizar todas sus funciones.

Los alimentos actian como el “envase” de los nutrientes, que son las
sustancias indispensables que nuestro organismo necesita para funcionar
correctamente. Segtin su naturaleza, los nutrientes se clasifican en
macronufrientes, es decir, que se encuentran en mayor proporcién como
proteinas, lipidos y carbohidratos (energélicos). En tanto, las vitaminas y
los minerales (no energéticos) se denominan micronutrientes,

Las calorias

Te has cuestionado ;cémo se mide la cantidad de energia almacenada en
un alimento?, ;cudl es el aporte calérico de cada nutriente? Pues bien,
generalmente la informacién nutricional de los alimentos se entrega como
calorias.

La caloria es una medida de calor. Existen dos formas de expresarla,
como caloria o caloria gramo (que se escribe con mindscula) y como
Caloria o kilocaloria. Debido a que la caloria gramo es muy
pequeiia, se utiliza la kilocaloria para expresar la energia.

Aprendizaje esperado

« Identifica que |a cantidad
de energia se mide en
calorias y compara el
aporte calérico de los
alimentos que ingiere.

CONOCIENDO MAS

La Food and Drug
Administration, FDA
{Administracién de
Alimentos y
Medicamentos) exige
que los alimentos
envasados lleven
etiquetas de nutricién,
las cuales deben
contener informacién
especifica, que incluye
tamafio de la porcién,
calorias totales y calorias
de grasa, una lista de
nutrientes y el porcentaje
de la cantidad diaria
recomendada de un
nutriente, basado en una
dieta de 2 000 calorias.

INFO NUTRICIONAL
Mriios Fots { Dot de Mok
i oty it o o S
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' Funciones metabdlicas:
corresponden a un conjunto
de reacciones L]ufmii.'a:s que
transforman la energia de los
alimentos en energia para
nuestro organismo.
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Una Caloria o kilocaloria (keal) corresponde a la cantidad de energia
necesaria para elevar la temperatura de 1 kg de agua en 1 °C. Considera
que: 1 keal = 1000 calorias y 1 keal = 4,184 kilojoules (cantidad
internacional para medir la energia).

Es importante que tengas presente qué cantidad de energia aporta cada
nutriente. A continuacién se muestran los aportes energéticos de los
principales nutrientes por gramo de alimento:

Tabla 7
=
ih Valores en kilocalorias de los macronutrientes que consumimos

Mutrientes Hpane anargetwo pcr gramo dp gl |tr|antp

Como guia para tu proyecto,
investiga sobre el aporte
energético de los alimentos
(expresado en kilocalorias).
Adernas, investiga qué son
los requerimientos
nutricionales y qué factores Como puedes observar, los alimentos con elevados contenidos en grasas
influyen en ellos. aportan mds del doble de la energia que los hidratos de carbono y las
proteinas. La dieta de cualquier persona debe estar compuesta por una
variedad de sustancias, y las cantidades de alimentos dependen de los
requerimientos de energia en cada persona.

Sugerencia para proyecto:
e ;De dénde obtiene la

energla el cuerpo

Iopmal En la mayoria de los individuos, las calorias que ingiere las aportan los

azicares (hidratos de carbono). Observa la siguiente tabla de composicidn
de la dieta habitual de un individuo relativamente sedentario:

Tabla 8
Composicion de la dieta habitual de un individuo relativamente sedentario

Calorias(keal) | Porcentaje de calorias
et el o e

| PM'E. e ﬁ!ﬁ | F.:inﬂ:' ] 280 | 13

i _'I [T

Fuente: Irr!pffbmfm!emdag.'rnf ilee.edu. .lrr:c/ﬁfesfrrencmﬁnfurm. 12/ ciendad/092Mtmssec_9.htm

En el sitio
* Sadenitario: persona carente . hrtp:ﬁwww,aI.|menrauonsana.r[erfh.lutrnentes.htmt podras encontrar
de actividad fisica, de manera % mas informacidn sobre los nutrientes (Consulta: 28 de febrero

moderada a intensa. de 2013).

' ;jCudl es la diferencia entre nutrientes esenciales y no esenciales?

Habilidades a desarrollar: Investiga.
- |nvestigar 2! Investiga sobre los nutrientes y confecciona una tabla que indique la
- Fundamentar

funcién de cada nutriente (macronutriente y micronutriente) y en qué
alimentos estdn presentes.

Observa la tabla 7 y fundamenta. ;Por qué no es recomendable
consumir alimentos de escaso o bajo valor nutricional?

Toma de decisiones relacionada con:

Los alimentos y su aporte calorico

En los alimentos, los nutrientes se encuentran en diferentes proporciones
seglin sea el tipo. No obstante, la presencia de uno u otro nutriente en un
alimento cumple, desde un punto de vista funcional, diversos roles. Es asi
que los nutrientes se clasifican como energéticos, plasticos y reguladores.

Los nutrientes energéticos (hidratos de carbono y grasas) son la fuente
primaria de energia. Los nutrientes pldsticos (proteinas y pequeiias
cantidades de dcidos grasos, hidratos de carbono y minerales) cumplen
una funcién formadora y reparadora de tejidos, ademds de ser una reserva
alternativa de energia. En tanto que, los nutrientes reguladores (vitaminas
y minerales) son aquellos que mantienen el buen funcionamiento de los
procesos metabélicos de nuestro organismo.

Tabla 9
Clasificacién de los nutrientes

Alimento Tipo de nutriente

Frutas: nmnjapﬂmnn,mm
Mmﬂlndltggﬁ,bréeﬂi, etcétera,

Los nutrientes también se clasifican en esenciales (hidratos de carbono,
proteinas, grasas, vitaminas, minerales y agua) y no esenciales. Los
esenciales son aquellos que el cuerpo necesita, pero que no puede
producir o no puede sintetizar en las cantidades adecuadas. Por eso deben
ser obtenidos de los alimentos que consumimos. Los no esenciales son los
que el organismo puede sintetizar, por ejemplo, la glucosa (hidrato de
carbono simple).

La base de una buena salud consiste en mantener un equilibrio entre la
cantidad de alimento que se consume y las calorias. Sin embargo, esta
claro que debemos incorporar en nuestra alimentacion ciertos nutrientes
que nuestro organismo considera vitales. Para ello, existe la denominada
pirimide alimentaria, diagrama que muestra los cinco grupos bdsicos de
alimentos y cudnto de cada grupo se debe comer al dia para mantener una
dieta sana y equilibrada. Los alimentos que se encuentran en la cima
deben de ser consumidos con mayor frecuencia que aquellos de la parte
inferior. A continuacidn se muestra la pirdmide alimentaria:

Aprendizaje esperado

« Relaciona la cantidad de
energia que una persona
requiere, de acuerdo con
las caracteristicas tanto
personales (sexo,
actividad fisica, edad y
eficiencia de su
organismao, entre otras)
comao ambientales, con
el fin de tomar
decisiones encaminadas
a una dieta correcta.
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* Esquivel, Guadalupe y
Adriana Luna, El placer
de comer y estar sano,
México, ser-Editorial
Terracota, 2010.
(Biblioteca Escolar, Serie
Espejo de Urania).

' Consumo moderado:

ﬁ' Azdcares.
e ]
iﬁ ¥ 1.3 porciones:

)_., Aceites y grasas,

2-3 porciones: 2-3 porciones:
Leche, yogur y Carnes, aves, pescado,
queso, huevo y nueces,

2-4 porciones:
Frutas.

© .. 3-10 porciones:
"« Grupo de pan,

s cereal, arroz y
pastas.

Pirdmide de alimentacion ideal,

Al elaborar una dieta es importante tener presente el tipo de nutrientes
que contiene cada alimento, ya que su aporte nutricional es variado.
Siempre hay un nutriente que se encuentra en mayor proporcién que otro,
siendo el nutriente principal el que entrega el mayor aporte energético.

Observa la siguiente tabla:
Tabla 10
Energia de algunos alimentos (en 100 gramos)

Alimento (100 g)

Al comparar la pirimide alimentaria con el aporte energético de los
alimentos de la tabla 10, podras inferir, por ejemplo, que tanto la
mantequilla como los aceites comestibles proporcionan los mayores
aportes energéticos. Por este motivo se recomienda que su consumo
dentro de una dieta sea de moderado a bajo. Pero ;por qué esta
diferencia? Pues bien, se debe a que estos alimentos contienen como
nutriente principal a las grasas, que, como recordards, aportan el doble de
calorias que los hidratos de carbono y proteinas. El mismo ejercicio
podemos realizar al comparar una nuez con un plitano, en donde éste es
bajo en calorias comparado con la nuez. La nuez es rica en grasas
insaturadas, en tanto que el pldtano es rico en vitaminas y minerales.

Requerimientos energéticos y salud

Te has preguntado ;cémo saber qué cantidad de calorias se deben
consumir al dia? La respuesta a esta interrogante estd en los
requerimientos energéticos que necesita cada persona para mantener las
funciones del organismo, por ejemplo, la respiracién, la circulacién, la
actividad fisica, la regulacion de la temperatura corporal, etcétera.

El requerimiento energético se refiere a la cantidad de todos los nutrientes
que una persona sana necesita para mantener el balance energético, el
cual depende de la energia que se ingiere con los alimentos y del gasto de
esa energia (gasto energético).

Los requerimientos energéticos son individuales y estan condicionados
por diversos factores, como los siguientes:

* Edad

A medida que vas pasando por las distintas etapas de crecimiento, mayor
es el requerimiento energético para satisfacer las necesidades del cuerpo
(periodo de crecimiento y desarrollo). En cambio, cuando llegues a ser una
persona de mayor de edad, el requerimiento energético sera menor
debido al menor gasto energético.

* Sexo
El hombre, debido a su masa y estatura, necesita una cantidad de energia
mayor que la mujer.

* Actividad fisica

Una persona que constantemente realiza alguna actividad fisica, por
ejemplo un futbolista, requiere una mayor cantidad de energia para
satisfacer las necesidades del cuerpo. En cambio, una persona que trabaja
todo el dia sentada tiene un gasto energético menor debido a que su
actividad fisica es baja.

Como se mencioné anteriormente, el conjunto de requerimientos
energéticos dan cuenta del gasto de energfa que requiere una persona.
Observa la siguiente tabla:

Tabla 11
Ingestas diarias aproximadas de calorias recomendadas segln sexo, edad y peso

CONOCIENDO MAS

La obesidad es un
trastorno o enfermedad
que se caracteriza por el
exceso de tejido adiposo
(grasa) en el organismo.
Genera un riesgo para la
salud, ya que puede
provocar alguna
enfermedad o agravar
otras, como diabetes,
hipertension,
complicaciones
cardiovasculares, e
incluso algunos cinceres
rointestinales.
La obesidad aparece
debido a una
predisposicién genética
y a un desbalance entre
las calorias que una
persona consume y las
que utiliza.

Alimentos que producen sobrepeso
y obesidad.
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Habilidades a desarrollar:
- Analizar

- Inferir

- Clasificar

Fio

Si analizas los datos de la tabla, ;qué nivel de calorias deberias consumir
diariamente? Te habrds dado cuenta de que a medida que una persona va
creciendo, va necesitando una cantidad mayor de energia para satisfacer
las necesidades de su organismo. En tanto que las personas de mayor
edad tienden a disminuir el consumo de calorias. ;Sabes por qué? Bueno,
entre otras cosas, se debe a que gran parte de su tiempo permanecen
inactivas, lo que lleva a un menor gasto de energia.

I De la piramide alimentaria, ;jestimas que los alimentos que consumes
diariamente estdn acordes a las proporciones a que se hace referencia?,
ipor qué?

;Qué consejo le darias a las personas que consumen poco o nada de
verduras y altos contenidos de compuestos ricos en azlcar?

12 Investiga y discute con un companero: jpor qué puede |legar a ser
danina la ingesta excesiva de hamburguesas, papas fritas, tortas,
chocolates y bebidas gaseosas?

4 Construye una tabla en donde describas el aporte calérico de los
alimentos que consumes al desayuno, comida y cena. Analizala.

5/ Considerando la pregunta anterior, jqué alimentos debes seguir
consumiendo y cudles debes dejar de consumir para mantener una
dieta equilibrada?

6 Realiza una lista con todos los alimentos que ingieres diariamente y
estima el nivel de calorias que cada uno de ellos aporta a tu organismo.

Metabolismo basal

El metabolismo basal es la cantidad de energia que utiliza el cuerpo
cuando estd en reposo 0 ayuno (sin comer), 0 ambas, para realizar las
funciones bdsicas, por ejemplo, respirar. Una persona que tiene un
metabolismo basal alto necesita mayor ingesta de energia que una
persona con un metabolismo basal bajo. Por lo tanto, las personas que
tienen mayor actividad fisica necesitan mas alimentos para proporcionar a
sus cuerpos la energia requerida.

En la actualidad, existe un parimetro que estima el gasto de energfa por
persona denominado tasa metabdélica basal (1), FEsta se refiere al
requerimiento energético diario para el correcto funcionamiento del
organismo. Los lactantes y nifios necesitan un gasto energético mayor para
sustentar su ripido crecimiento, lo que se ve reflejado en su elevado valor
de la v,

En el sitio:
F http://usuarios.multimania.es/deportepopular/calculos/cal TMB.htm
% podras calcular la tme dependiendo de tu edad y sexo
(Consulta: 28 de febrero de 2013).

Indice de masa corporal (m¢)

Ahora que ya conoces la cantidad de energia que proporciona un
determinado alimento y el gasto de energia que consumes al realizar un
tipo de actividad fisica, es importante que tengas presente que un
desbalance entre la cantidad de energia ingerida y el gasto energético
produce un desequilibrio nutricional en el organismo de una persona.

El sobrepeso es una consecuencia de este desequilibrio, que se produce
por el consumo excesivo de alimentos ricos en calorias. El caso contrario
es la persona que consume menos calorias de las que gasta, lo que
provoca un desorden alimentario conocido como adelgazamiento.

| Ingesta = Gasto ———— Masa normal
Ingesta > Gasto ————3 Aumenta su masa
Ingesta < Gasto ———— Disminuye su masa

De acuerdo con lo anterior, ;cémo puedes saber si tienes mds o menos
masa de la normal? La respuesta se encuentra en el indice de masa
corporal (imc), que te permite evaluar la masa de las personas en funcién
de la estatura. La féormula es:

masa (kg)

M = ——————=——
lestatura (m?

Dependiendo del valor que arroje el i, éste debe ser comparado con los
valores tabulados por edad para sexo y asi estimar el nivel nutricional en
el que se encuentra la persona.

Hombre (14 afios) <176 >26

Mujer (14 afios) <176 >273
Hombre (15 afios <182 ~268
Mujer (15 afios) <182 182-223 281
Hombre (16 afios) <189 18.9-227 >275
Mujer (16 afios) <187 187-229 289

[T Retine a 10 personas (5 hombres y 5 mujeres) y calcula el mc de cada
una de ellas. Estima en qué intervalo nutricional se encuentran.

12 Con respecto a la pregunta anterior, construye un grafico que
represente el nimero de personas por género que se encuentran en
estado de déficit, normal y obesidad.

13! Con respecto a la pregunta 2:
a. ;Qué régimen alimentario le recomendarias a las personas que estan
en estado nutricional de déficit o de obesidad?

b. ;Qué actividad fisica le propondrias a las personas que se encuentran
en el estado nutricional de obesidad?

BIBLIOTECA

* Lesur, Luis, Manual de

iutricion, México, sep-
Editorial Trillas, 2010

(Biblioteca Escolar, Serie

Espejo de Uran

* Comellas, Josep, Hiibitos
inteligentes para tu salud,

ia).

México, sep-Amat

editorial, 2005 (Biblioteca
de Aula, Serie Espejo de

Urania).
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“pesario B
Habilidades a desa
- Graficar

- Analizar
- Aplicar
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Revisemos lo aprendido Tema 2

I. Asociacidn Il. Aplicacion

Observa las siguientes imagenes y
responde:

Autoevaluacion

Revisa el nivel de logro de los objetivos de

Relaciona los conceptos numerados (1 al 8)
con sus respectivas definiciones dispuestas en

Bl Observa la siguiente tabla y responde:

desorden, identificadas por las letras (a - h).

Alimento .
(100 g de porcion) Shiomas el

aprendizaje para este tema. Recuerda ser
honesto(a) al responder, Sélo asi podras analizar

1. Nutrientes Atdn en lata con agua 127 aquellos aspectos que consideras que no han
sido logrados completamente.
2. Macronutrientes Yoguenaturel e
Fresas 36 i
S Ricronitiente: b = Marca con una X la casilla que corresponda.
: = Logrado (L): Has logrado plenamente.
4. Caloria Jamén cocido 126 ; g oarad
5. Pirdmide alimentaria Papas fritas 544 s Ve .ianarnente l.ogra‘ o_[ML!. Has Jogra 2
- parcialmente el aprendizaje; atn falta trabajar
6. Requerimiento energético el £8 algunos aspectos.
7. Bal gt Almendras 620
. Balance energético ‘. : Al izale:
g s 900 za:) lograr {-PL}. k;ﬁ\un r:io logras ﬁi aprendizaje;
8. Metabolismo basal Naranjas i ebes seguir trabajando para ello,
a. Clasificacién de los alimentos en grupos, Barra de chocolate 1 a. ;Cudl persona necesita mayor cantidad : Indicadores de
de acuerdo con su origen y propiedades Mid 300 de energia para mantener un balance R L
alimentarias. Espinaca 32 energético? Explica. mn

b. Energia necesaria para mantener los
procesos corporales esenciales cuando
una persona esta despierta, en reposo
0 en ayunas.

<. Nutrientes como vitaminas y minerales
requeridos por el organismo en
pequenias cantidades,

d. Sustancias presentes en los alimentos

a. De todos los alimentos, jcudl aporta
mas cantidad de energia por gramo?

b. ;Deberias consumir en mayor cantidad
el alimento con mas aporte calérico?
Explica.

¢. ;Cudl o cudles alimentos deberias evitar
consumir? jPor qué?

Existen muchas férmulas predictivas para
estimar la tasa metabdlica basal (tme),
siendo la de Harris y Benedict la mas
utilizada.

Mujer:
655.1 + (9.56 : masa) +
(1.85 : altura) — (4.68 - edad)

Identifico que la cantidad de energia
se mide en calorias y comparo &l
aporte caldrico de los alimentos que
ingiero.

Relaciono la cantidad de energia que
una persona requiere de acuerdo
con las caracteristicas tanto
personales (sexo, actividad fisica,
edad y eficiencia de su organisme,
entre otras) como ambiantales, con
el fin de tormar decisiones

que son absorbidas y utilizadas por el Dada la siguiente lista de alimentos: Hombre: encaminadas a una dieta correcta,
cuerpo para obtener energia, ueso, carne, cereales, galletas, frutas,
PR g jerduras huevos, pan E‘rantequilla lachia 665 + (13.74 . masa) + Sirespondes con un ML o PL en alguno de los
e. Relaci6én entre el aporte y el gas : : ) ! : indi : g
elac t p y el gasto yogur, papas fritas, pescado, chocolate en (503 altara) = (675 edad) indicadores de logro, reflexiona a qué se debe y

energético.

f. Cantidad de nutrientes necesarios para

barra, jugos de frutas, bebidas gaseosas.

a. Calcula la tve utilizando los siguientes

asume un compromiso de conseguir un L. En los
aprendizajes que sea necesario, realiza una

alcanzar el valor recomendado en a. jCudles y en qué cantidad (por porcion) datos: seleccion de aquella informacién mas relevante
funcién de las caracteristicas de cada cornsimiias én ! desayuno, comiday —— y elabora un resumen con la finalidad de facilitar
persona. cena .ccn5|derando una dieta sana y su procesamiento.
equilibrada? Masa (kg 56 50
g. Medida del calor, del trabajo o de la T 158 {28
gl Edad (afios) 14 14

h. Nutrientes como hidratos de carbono,
proteinas y grasas requeridos por el
organismo en grandes cantidades,

b. ;Cuél (hombre o mujer) necesita un
requerimiento energético mayor?
iPor qué?
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T E M A 3 El aporte de cientificos a la estructura de los materiales CIENCIA EN A{(Iﬁﬂ

|| g
Estudiaremos: o
Tercera revolucion de la quimica e e
Introduccién é 1
A diferencia de otras actividades, deberan realizar un proceso de &
- investigacion sobre los aportes de Lewis y Pauling en la estructura de los Habilidades a desamollar:
7 ; : : '
En este tema estudiards  { Quéeslo que se: materiales. Para ello, formen grupos de trabajo. - Investigar
+ Tras la pista de la Coma bien sabes, existen dtomos que ceden uno o mas electrones y otros i :‘;ﬁj’;r
estructuradelos que |os captan. Ese tipo de 4tomos forman enlaces ionicos, dando origen a paso 1. La e:{rp oracion - e o it
Cr;;atnz::ilses::fj;acsones cationes y aniones. Pero ;qué sucede con los 4tomos que no forman iones?, Hagan uso de F)us§adores .de mterm:{t par.a reunir |‘nforma~:|on sobre los - Fonchir
¥ 9 ;c6mo se unen los dtomos para formar moléculas? aportes a las ciencias de Gilbert Lewis y Linus Pauling. - Evaluar
+ Uso de la tabla de .
electronegatividad. Observa los siguientes esquemas: Paso 2. P ’99””““} de exploracién e _
. o - Les pmp?nemoz as mngllaentle: plt;e?ur;as be texp[ oracm:, qtr,le serxlnrént Materialas
X . — como gula para desarrollar el trabajo. No obstante, pueden formular otras .
. ng = 'Q' — Mg 0 que surjan durante la investigacion. LACLAsG-a LA
= ;Como es el modelo propuesto por Lewis para la formacion de los
L N ] L N ] L N ) L ] .
materiales?
L ] L] L L] L]
b-'(-:'l- + '(:.l- 7 (.:.l" = .l' # Seguln lo propuesto por Lewis, ;cémo se forma el enlace covalente?

= ;Qué importancia les da Lewis a los electrones en la formacion de enlaces?
» ;Como representa Lewis los enlaces simple, doble y triple? Expliquen.

+ ;Qué cuestionamientos no pueden ser explicados segun la teoria de
Lewis?

1. ;En cudl de los dos esquemas se “comparten” los electrones de valencia?
;Cual representa un enlace covalente?

2. ;Qué regla establece que para que los dtomos formen enlaces deben
tener una configuracion electrénica estable, caracterizada por un octeto?

; v - e

3. Si supieras que existe una medida de la capacidad que tiene un dtomo * ‘f-g:fi fu"’j :Sedéln;riég i::ﬂigtace quimico propuesta por Pauling?
para atraer electrones, por ejemplo: si el potasio (K) tiene una medida de prg por : ) ” o )
0.8y el cloro (Cl) de 3.0, ;qué dtomo tendrd mayor capacidad para atraer e ;Cudles fueron los aportes de Pauling que le permitieron recibir el Premio
electrones y formar el cloruro de potasio (KCI)? Explica. Nobel de Quimica en el ano 19547

* ;Qué es la electronegatividad?

Indicadore logre

Criterios de evaluacién

Paso 3. Formulacion de hipotesis

‘Recuerdo quie xste un enlace quimico en el cual los &tofnos Formulen una hipdtesis respecto a la importancia de los aportes de Lewis

comparten electrones? y Pauling en la formacién de compuestos.

;Recuerdo que Lewis elaboré un sistema para representar los Paso 4. Recopilacién y ordenamiento de datos

electrones de valencia de cada dtomo? Disefien algin método que les permita organizar la informacién recopilada.
¢Entiendo que existe una medida que indica la capacidad que Paso 5. Andlisis de datos

tiene un 4tomo para atraer los electrones de otro dtomo? Analicen y den respuesta a las preguntas de exploracién. Establezcan una

relacién de la informacién recopilada con la pagina de inicio del tema.
* Si la mayor cantidad de respuestas corresponden al indicador “Poco’,

te invitamos a investigar sobre el tema con el fin de abordar de mejor
manera los contenidos.
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Paso 6. Conclusion y comunicacién de resultados

Para comunicar los resultados y conclusiones de la investigacion, disefien

un infarme teniendo presentes las siguientes orientaciones:

- El lenguaje utilizado debe ser correcto.

- El texto ha de ser estructurado en forma coherente, de modo que
transmitan un mensaje con un discurso formal.

- Cada una de |as ideas principales debe ser estructurada en péarrafos seglin
las indicaciones por pagina:

Presentacion portada
Nombre de tu colegio e identificacién de la asignatura (margen izquierdo superior)
1 Nombre del informe (en el centro de la pagina).
Identificacién de los integrantes del grupo, grade, nombre del maestro y fecha de
entrega (margen inferior derecho).
Resurnen
2 Describir brevemente los conceptos mds importantes del trabajo, las preguntas, la
hipétesis, los resultados obtenidos y las conclusiones.
Introduccién
Presentacidn del marco tedrico, es decir, los conceptos investigados.
Resultades
Respuesta a las preguntas formuladas en el paso 2.
Discusién y conclusiones
Presentacidn de las conclusiones obtenidas haciendo referencia a:
5 - Las respuestas de las preguntas de exploracién y si la hipétesis es aceptada o
rechazada.
- El aprendizaje obtenido gracias a la actividad de investigacion.
Bibliografia
Indicar los recursos web utilizados para desarrollar la investigacion.

Paso 7. Evaluacién del trabajo
Evalua el trabajo realizado, asi como el nivel de logro alcanzado respecto a
los objetivos propuestos.

+ He logrado el aspecto propuesto.
+/= He logrado el aspecto propuesto, pero ain observo deficiencias.

- Audn no he logrado el aspecto propuesto y debo seguir trabajando en él.

e P Ty Pt B
I s de evaluacion
I.—v—'il'l:-‘-!'-'e.:wrvh'.—_’-.ﬂ.-.'}dm&-.-..I-?"

Manifiesto curiosidad en mi trabajo cotidiano.

Defino preguntas a partir de conocimientos previos.

Retino evidencias utilizando la informacion de la web.
Utilizo los conocimientos adquiridos en blogues anteriores.

Evalto la actividad en cuanto a errores presentados,
distribucion de roles, asignacion de tiempos u otros aspectos.

Tras la pista de la estructura

de los materiales: aportaciones
de Lewis y Pauling

Como recordards, en el bloque 2 estudiaste la estructura de Lewis en la
conformacién de enlaces.

Para que se forme un enlace quimico, los dtomos deben perder, ganar,
compartir o aportar electrones a otros dtomos, cumpliendo con la regla del
octeto. ;La recuerdas?

Los aportes de Lewis

Gilbert Lewis, Irving Langmuir y Walter Kossel establecieron, en forma
independiente, que dos o mds dtomos se unen entre si para formar una
especie quimica, sea ésta molecular o no, mediante una fuerza
denominada unién o enlace quimico. En sus trabajos de investigacitn
encontraron evidencia cientifica que indicaba que los gases nobles, con
excepcion del helio, presentan 8 electrones en su tltima capa y que no se
intercambiaban con otras sustancias. Por esta razén postularon que un
dtomo se une a otro dtomo, con lo cual se obtiene la configuracion
electrénica del gas noble mds cercano.

Lewis no crey6 que la formacién de un enlace entre elementos pudiese ser
explicada Gnicamente por la transferencia total de un electrén a otro, sino,
mads bien, la existencia de un transferencia parcial de electrones, de modo
que se puedan compartir los electrones. Esta propuesta de Lewis es lo que
hoy en dia conocemos como enlace covalente.

Como sabes, las estructuras de Lewis son una forma conveniente de
mostrar los enlaces quimicos en muchas moléculas o iones. Para
escribirlas se debe considerar que los dtomos adquieran una configuracion
de gas noble. Es necesario determinar el “arreglo”de los dtomos en una
molécula o ion. En moléculas sencillas con mas de dos atomos, uno de
ellos estard en el centro, rodeado por los demas, a excepcion del
hidrégeno.

A pesar de que la propuesta de Lewis fue un gran avance para explicar la
formacién del enlace, hay algunos puntos que no son explicados por su
teoria, como la formacién de enlaces con dtomos que presentan un
electrén, dtomos que no cumplen con la regla del octeto, representacion de
enlaces covalentes, compuestos formados por gases nobles, relacién entre
estructura molecular y tipo de enlace.

 Aprendizajes esperados |

« Explica la importancia
del trabajo de Lewis al
proponer gue en el
enlace quimico los
atomos adquieren una
estructura estable,
Argumenta los aportes
realizados por Pauling
en el andlisis y la
sistematizacion de sus
resultados al proponer
la tabla de
electronegatividad.

RECUERDA QUE

Segtin la cantidad de
electrones compartidos
en el enlace covalente,
éste se puede clasificar
en enlace simple o
sencillo (se comparte
sélo un par de
electrones), enlace doble
(cada dtomo aporta dos
electrones), enlace triple
(dos dtomos comparten
seis electrones).
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Observa el siguiente ejercicio resuelto:

EJERCICIO RESUELTO

Para explicar cémo se enlazan los atomos en una molécula, utilizaremos la
molécula de CO,.

Si observamos la tabla periédica, el carbono (C) se encuentra en el grupo
14, por lo tanto, tiene 4 electrones de valencia, y el oxigeno (0) en el
grupo 16, por lo tanto, presenta 6 electrones de valencia. La estructura de
Lewis para los dtomos es:

Los oxigenos no se enlazan entre si (a excepcidn del peréxido), por lo que
deben unirse al carbono. Para escribir la estructura de Lewis del CO,
existen varias posibilidades, ya que el carbono tiene 4 electrones de
valencia. Por ejemplo:

:Q—

X - .

—'.: :C— se =C=O

- bl e

et

Opitn 1 Opeidn 2 Opcidn 3

Si observas las estructuras propuestas, no todas cumplen con la regla del
octeto; por ende, es posible pensar en formar enlaces dobles entre los
dtomos participantes. La estructura de Lewis para la molécula queda:

:0: 3Cx :0:>:0=C=0:

Como puedes observar, los oxigenos participantes y el carbono estin
rodeados de ocho electrones que comparten a través de un enlace dable,
es decir, cumplen con la regla del octeto.

La estructura y la forma de las moléculas tienen un rol fundamental en los
procesos quimicos y bioldgicos, por eso los cientificos han realizado
grandes esfuerzos para obtener con exactitud, por medio de diversos
instrumentos, la geometria molecular, es decir, una distribucién espacial
especifica de cada uno de los dtomos que conforman la molécula.

En 1957, R.]. Gillespie y R. Nyholm desarrollaron un modelo basado en
criterios electrostdticos para predecir la geometria de moléculas,
denominado repulsién de pares de electrones de valencia (rrev), cuya idea
central es que los electrones de valencia en torno a un itomo tienden a
ubicarse en las posiciones que minimizan las repulsiones electrostdticas
entre ellos.

El modelo reev considera para el disefio de la geometria molecular el
siguiente esquema:

AN E., donde:

" om

A corresponde al dtomo central.

X: ligandos unidos al atomo central.

n: numero de ligandos unidos al dtomo central A,

E: pares de electrones libres o solitarios en torno al dtomo central,
entendidos éstos como los electrones que quedan alrededor del dtomo
en las estructuras de Lewis y que no forman enlaces.

m : nimero de pares de electrones libres.

Este modelo predice seis geometrias moleculares distintas que estudiards
a continuacion:

1. Geometria lineal: presenta dos pares electrénicos de la forma AX, y
forma un dngulo de enlace de 180°.

Un ejemplo es el diéxido de carbono, CO,.

/1w\ — e
FI9

Modedo tridimensional y estructura de Lewis ded didwido de carbona.

2. Geometria trigonal plana o triangular: presenta tres pares electronicos de
la forma AX,, formando enlaces de 120°

Modelo tridimensional y estructura de Lewis de trifluoruro de boro. El boro se rodea de 6
electrones, siendo una excepdion a la ley del octeto y una estructura compleja de Lewds.

3. Geometria angular: presenta la forma AX,E, puesto que uno de los tres
pares electronicos se encuentra libre en el atomo central, formando una
geometria angular con dngulos inferiores a los 120"

- . (i

N
. N,
Q- -0

Modelo tridimensional y estructura de Lewis del ion nitrilo,
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4. Geometria tetraédrica: presenta cuatro pares de electrones de la forma
AX,, formando dngulos de 109.5° Por ejemplo, el metano CH,.

Modelo tridimensional y estructura de Lewis del metano.

5. Geometria piramidal o piramidal trigonal: presenta cuatro pares de

electrones, pero uno solitario (AX,E), formando angulos menores de 109°.

i e
[ A W
? ----- :‘ '_ H ,]-l[ \H

Modelo tridimensional y estructura de Lewis del amoniaco.

6. Geometria angular: derivada del tetraedro, esta estructura presenta
cuatro pares electrénicos, de los cuales dos son solitarios, AX,E,,
formando dngulos menores de 109°

o -.0 H H

Modelo tridimensional y estructura de Lewds de la molécula de agua.

En el sitio:
https://www5.uva.es/guia_docente/uploads/2011/472/45938/1/
Documentob.pdf podras encontrar un texto en rorF sobre el modelo
de Lewis y geometria molecular (Consulta: 5 de marzo

de 2013).

]

Confeccionen una tabla resumen donde se identifique la férmula del
compuesto, la estructura de Lewis y la geometria molecular de los Habilidades a desarrollar:
siguientes compuestos: - Elaborar
- Aplicar
a. HCl e, 50,
b. CCl, f. BeCl,
c. KOH g. Na,0
d. PH, h. BF,
Los aportes de Pauling

Otro cientifico destacado de esa época fue Linus Pauling (1901-1994).
Dentro del mundo cientifico es considerado uno de los mas brillantes
personajes del siglo xx gracias a los grandes aporles realizados a la
quimica. Su amplio pensamiento cientifico lo llevé a incursionar en dreas
tan diversas como la mecanica cuantica, quimica estructural, mineralogia,
cristalografia, medicina y evolucién, entre otras. Es asi como su mayor
contribucién a la ciencia se centré en el estudio estructural de diferentes
clases de moléculas y el enlace quimico mediante el uso de la mecdnica
cudntica.!

Pauling fue el primer cientifico en desarrollar una escala numérica de la
capacidad que tiene un dtomo para atraer electrones hacia él en un enlace
quimico, llamada electronegatividad (EN). En su escala le asigné al fldor
(F) el valor 4.0, siendo el elemento mds electronegativo.

Pauling ademads incursiond en el campo de la cristalografia en la
determinacién de estructuras de naturaleza orgdnica e inorgdnica con base
en técnicas como la difraccién de rayos X y difraccion de electrones que le
permitieron calcular la distancia entre dtomos y los dngulos que se
formaban entre los diferentes enlaces quimicos. De los diversos estudios
realizados por Pauling, se publicé su obra maestra denominada The Nature
of the Chemical Bond and the Structure of Molecules and Crystals (1939), que
recopila todos los resultados de sus estudios y describe de forma precisa la
naturaleza de los enlaces y la forma en que los electrones se encuentran
distribuidos en los orbitales.

-

Linus Pauling
(1901-1994)

Quimico estadounidense.
Licenciado de la
Universidad Estatal de
Oregdn. En 1925 se doctord
en fisicoquimica en el
Instituto tecnologico de
California. Fue profesor de
quimica en Oregén. Aplicé
los principios de la
mecdnica cudntica.
Deescribi6 las distancias y
los dngulos de enlace entre
atomos de diversas
moléculas. Introdujo el
concepto de orbitales
hibridos y el de
electronegatividad. En 1954
recibe el Premio Nobel de
Quimica y en 1962 el
Premio Nobel de la Paz.

Mecinica cudntica: ciencia
que tiene por objetivo el
estudio del comportamiento
de la materia a escala
microscépica,
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TEMAZ

Aprendizaje esperado

- Representa la formacién
de compuestos en una
reaccidn quimica
sencilla, a partir de la
estructura de Lewis, @
identifica el tipo de
enlace con base en su
electronegatividad.

RECUERDA QUE

En la tabla periédica, los
grupos se presentan en
forma vertical y estin
constituidos por
elementos que tienen
igual cantidad de
electrones de valencia.

Uso de la tabla de electronegatividad

Del conjunto de investigaciones realizadas por Linus Pauling surgieron las
denominadas reglas de Pauling, que permiten predecir tanto la estructura
cristalina de compuestos iénicos como la escala de electronegatividad. Con
estos dos pardmetros es posible determinar el cardcter idnico y covalente
de los enlaces quimicos.

Observa la siguiente tabla:

Tabla 12
Electronegatividad de los elementos comunes
Aumenta
—
ES 18
H
=18 2 13 14 15 16 17
Li | Be BEN c [ N]JoO|F
10| 15 (20 25 | 30| 35 | 40
Na | Mg Al S
09|12 15}
s |El& Ga 1€
=N [os]10 16| 1
o b | Sr In |
08|10 L
Cs | Ba Tl
07| 09
Fr | Ra
07 | 09

Como puedes observar, la electronegatividad aumenta de izquierda a
derecha y de abajo hacia arriba. Si observas la tabla periddica, el flGor es el
elemento mds electronegativo, con un valor igual a 4, y el francio y el cesio
son los elementos menos electronegativos, con un valor de 0.7.

Los elementos del grupo 1 (metales alcalinos) presentan los valores mas
bajos de electronegatividad comparados con los del grupo 17 (hal6genos).

Ahora, analicemos la formacién del fluoruro de sodio (NaF).

- Construyamos la estructura de Lewis para los elementos sodio y flior. El
sodio tiene un Z=11 y el fldor Z=9.

- Sabemos que el sodio se ubica en el grupo 1, por lo tanto, tiene 1
electrén de valencia. El flior se ubica en el grupo 17, por lo tanto,
tiene 7 electrones de valencia.

— La formacién del compuesto se representa de la siguiente manera:
L + LA —_—
Nax+<F:— [Na|* [:F]

Ahora, si recuerdas bien, Lewis sefialé que "un dtomo se une a otro dtomo
si como resultado del enlace se obtiene la configuracién electrénica del
gas noble mds cercano, es decir, con 8 electrones en su Gltimo nivel". Si
comparamos la electronegatividad del sodio (0.9) con la del fltor (4.0),
podemos inferir que el flGor es mds electronegativo que el sodio, por lo
que el flGor atraerd el Gnico electrén libre del sodio.

La pregunta es ;qué configuracién electrénica adquirieron los elementos?
Como se indicé anteriormente, el namero atémico del flaor es 9, por lo
tanto, tiene 9 electrones y 9 protones (como dtomo neutro). Al atraer

el electrén de valencia del sodio, queda como anién fluoruro (F-),
con 10 electrones en su estructura atémica, los mismos 10 que tiene el gas
noble mas cercano a este elemento, es decir, el Nedén (Ne). En tanto, el
catién sodio (Na™) se queda con 10 electrones en su estructura, ya que
cedi6 1 electrén al fldor. El sodio, al igual que el fldor, adquiere la
configuracion electrdnica del gas noble mds cercano, o sea, del neén.

La siguiente representacién muestra la estructura electronica de los
elementos que forman el fluoruro de sodio:

Nax +-:P3:—> [Na|* [xF

=
©®)©-@®

Como puedes observar, es posible ejemplificar una reaccién quimica en la
que se produce una transferencia de electrones desde un elemento menos
electronegativo a uno mas electronegativo. Ademds, ambos elementos
cumplen con la regla del octeto, adquiriendo la configuracién electrénica
del gas noble mds cercano.

El hecho de que los electrones se acerquen al dtomo mds electronegativo
depende de la diferencia de electronegatividad | A EN) entre los dtomos
involucrados en la reaccién, Si la diferencia entre los elementos es igual o
mayor a 1.7, entonces el enlace formado es esencialmente del tipo iénico,
como el del sodio con el flior.

RECUERDA QUE

El enlace covalente se
forma entre dos dtomos

que comparten
electrones. El enlace
idnico es una fuerza
electrostitica que
mantiene unidos a
los iones en un
compuesto iénico.
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:Qué sucede cuando se forma un enlace entre dos dtomos que tienen la
misma electronegatividad? Pues bien, este lipo de enlace corresponde a
un enlace covalente apolar o no polar. Para que se forme este tipo de
enlace, la diferencia de electronegatividad entre los dtomos debe ser igual
a cero. Generalmente, da origen a moléculas homoatémicas, es decir,
moléculas que comparten electrones entre dos dtomos idénticos; por
ejemplo, hidrégeno (H, ) y bromo (Br, ).

A continuacion se presenta la estructura de Lewis para las moléculas de
flior, oxigeno y nitrégeno:

Molécula Molécula Molécula
de flior | F, de oxigeno (0, de nitrégeno [N,

SF-F: 0=0 IN=N:

Ahora bien, si el enlace formado entre dos elementos tiene una diferencia
de electronegatividad superior a 0.5 e inferior a 1.7, es del tipo covalente
polar. En este tipo de enlace se conforman moléculas poliatémicas debido
a la unién de tres o mds dtomos, siendo el dtomo central generalmente
menos electronegativo y con mayor capacidad de formar enlaces. También
se forma una molécula diatémica, como es el caso de la molécula de
cloruro de hidrégeno (HCl). En esta molécula, el dtomo de cloro, que es
mis electronegativo, atrae con mayor fuerza al electrén del dtomo de
hidrégeno {menos electronegativo), como se muestra a continuacién:

He + +Clt— H:Cl:

Observa la estructura de Lewis de los siguientes compuestos formados por
enlaces covalentes polares:

Molécula de Molécula de metano Molécula de sulfura
didxido de carbone | CO, de hidrégeno [H,5

Il Escribe la estructura de Lewis de las siguientes moléculas:

En el sitio:
http://herramientas.educa.madrid.org/tabla/properiodicas/

electroneg.html podras encontrar la escala de Pauling de la
electronegatividad, representada en datos, grafico de puntos,
gréfico de barras y en tabla (Consulta: 5 de marzo de 2013).

a.l; Habilidades a desarrollar:
- Representar

b. H20 - Calcular

<. KBr

12/ Para las siguientes reacciones quimicas, propén la estructura de Lewis

de cada elemento antes y después de la reaccion. Explica qué tipo de
enlace se forma en cada caso.

a.Li + Cl — Licl

b.H+ F — HF

«C + C =,

3’ Observa los valores de electronegatividad de la tabla 12 y calcula la

diferencia de electronegatividad [ A EN) entre cada uno de los
siguientes pares de atomos. Indica si el enlace entre los dtomos es
idnico, covalente polar o covalente no polar.

a.K-Cl

b.P-Cl

cl-1

d.N-H

e.F-H

f.Ca-0

necesario hacer uso de diferentes estrategias. De las siguientes,
jcuales usas y con qué frecuencia? Analiza y reflexiona.

* Leer el contenido estudiado en clases.
+ Tomar nota de las ideas relevantes.

l Con el fin de superar dificultades en el proceso de aprendizaje, es

+ Buscar informacién adicional relacionada con el tema.
¢ Asociar los contenidos a situaciones cotidianas.
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Revisemos lo aprendido Tema 3

I. Cuestionario

Responde las siguientes preguntas.

H ;Como se explica que los atomos al
formar un enlace quimico adquieran una
estructura estable?

F1 Cuando se forma un enlace quimico, los
atomos tienden a adquirir la configuracién
electrénica de algunos elementos. ;Cuales
son esos elementos? jPor qué ocurre
esto?

¢Cual fue el mayor aporte de Lewis en la
formacién del enlace quimico?

;Qué es la geometria molecular?

(Cual fue el mayor aporte de Linus Pauling
en la formacién del enlace quimico?

[@ ;Cuéles son los elementos de la tabla
periédica que presentan valores mas bajos
de electronegatividad?

Segun los valores de electronegatividad
propuestos por Pauling, ;qué elementos
tienden a atraer con mayor facilidad a los
electrones al formarse un enlace quimico?

El Tomando en cuenta la diferencia de
electronegatividad entre los elementos,
icuando se forma un enlace iénico, uno
covalente polar y uno covalente no polar?
Explica.

Il. Aplicacion
Bl Completa la siguiente tabla:

Electrones de Estructura de
Elemento 7 S
valencia Lewis

Flaer 7
Nedn 8
Azufre 6
Berilic 2
Aluminio 3

Representa la formacién de los siguientes
compuestos mediante |a estructura de
Lewis:

a. Na + Cl — NaCl
b.Li + F — LiF
€. 2Ca + 02 — 2Ca0

El Usando la tabla de electronegatividades,
calcula la diferencia de electronegatividad
entre los siguientes pares de atomos:

a.H-H
b.C-H
¢. Na-Cl
d.K-F
e. Al - Al
f. Ca-5§
El Predice el comportamiento quimice como

ion de los siguientes elementos de acuerdo
con los valores de electronegatividad:

a. Ba
b. P
c. Al
d. |

l1l. Seleccién Unica

Bl Cuando la diferencia de electronegatividad
entre dos elementos es superior a 0.5 e
inferior a 1.7, el enlace formado es del tipo:

a. covalente polar.

b. covalente apolar.

C. idnico.

d. metalico.

e. Ninguna de las anteriores.

F Observando y analizando los valores de
electronegatividad de los elementos,
jqué tipo de enlace quimico poseen las
siguientes sustancias, en el mismo orden?
MgBr,, HF, HCI, NaF:

a. Covalente, idnico, covalente, ibnico

b. Covalente, idnico, covalente polar,
metalico

c. Covalente polar, iénico, covalente polar,
idnico

d. Covalente no polar, covalente, iénico,
iénico

e. |6nico, covalente polar, covalente polar,
ionico.

El Segtin el modelo de repulsién de pares de
electrones de valencia, una molécula del
tipo AX, es:

a. tetraédrica.
b. angular.

¢. piramidal.
d. lineal.

e. triangular.

El El modelo de rrev para la geometria
molecular de la molécula de agua [H,0 es:

a. AX,E
b. AX,
c. AX,E,
d. AX,
e. AX.E

Autoevaluacion

Revisa el nivel de logro de los objetivos de
aprendizaje para este tema. Recuerda ser
honesto(a) al responder, Sélo asi podras analizar
aquellos aspectos que consideras que no han
sido logrados completamente.

Marca con una X la casilla que corresponda.
» Logrado (L): Has logrado plenamente.

» Medianamente Logrado (ML): Has logrado
parcialmente el aprendizaje; adn falta trabajar
algunos aspectos.

= Por lograr (PL): Aun no logras el aprendizaje;
debes seguir trabajando para ello.

Indicadores de
logro

Criterios de evaluacién

Explico la importancia del trabajo de
Lewis en proponer que en el enlace
quimice los dtomes adquieren una
estructura estable.

Argumento los aportes realizados
por Pauling en el analisis y la
sistematizacion de sus resultados al
proponer la tabla de
electronegatividad.

Represento la formacién de
compuestos en una reaccion
quimica sencilla a partirde la
estructura de Lewis, e identifico el
tipo de enlace con base en su
electronegatividad.

Si respondes con un ML o PL en alguno de los
indicadores de logro, reflexiona a qué se debe y
asume un compromiso de conseguir un L. En los
aprendizajes que sea necesario, realiza una
seleccidn de aguella informacién mas relevante
y elabora un resumen con la finalidad de facilitar
su procesamiento.




TEMA 4

Comparacion y representacion de escalas de medida

En este tema estudiards |

- Escalas y representacién.
+ Unidad de medida: mel.

;Qué es lo que sé?

Muchas de las cosas que te rodean se encuentran representadas en
unidades de medida, como el metro, kilogramo, litro, etcétera. Pues bien, te
puede resultar facil, por ejemplo, acudir a una ferreterfa y comprar un metro
de alambre de cobre, pero te has cuestionado ;qué cantidad de dtomos de
cobre estan presentes en ese metro de alambre? Es dificil imaginar esto
ultimo, ya que es algo que sucede a nivel microscopico. Pero hoy en dia y
gracias a la quimica, podemos determinar el nimero de atomos que estan
presentes en una determinada cantidad de materia.

Observa las siguientes imagenes:
Cl

Na

DA | AN

(lorura de sodio (NaCl) . Estructura del NaCl.

1. jPodrias inferir qué cantidad de cristales de NaCl hay en un kilogramo?

2. ;Podrias estimar qué cantidad de dtomos de sodio estan presentes en un
gramo de cloruro de sodio?

3. ;Sabes qué es el mol?

4. ;Consideras importante utilizar escalas y representacion para indicar
cantidades muy grandes y muy pequefias? Fundamenta.

A o Indicadores de logro
Criterios de evaluacién mmm

;Comprendo |a importancia de las escalas de medida para
representar cantidades macroscépicas y microscépicas
de la materia?

Identifico que existen diferentes unidades de medida.
» Sila mayor cantidad de respuestas corresponden al indicador “Poco’,

te invitamos a investigar sobre el tema con el fin de abordar de mejor
manera los contenidos.

Escalas y representacion

Estudiaremos:
Comparacion de la escala astronémica y microscdpica considerando la
escala humana como referencia.

Introduccién

A diferencia de otras actividades, deberan realizar un proceso de
investigacion y andlisis sobre las escalas y representacion. Para ello, formen
grupos de trabajo de no mas de tres integrantes.

Paso 1. La exploracién
Observen las siguientes imagenes:

Altura de un elefante. Didmetro de una bacteria,  Masa de un baldn de Rutbol,

Distancia entre los
planetas y e Sol.

# ;Cudl de los siguientes objetos pertenece a la escala humana,
astrondmica o microscopica?

Paso 2. Preguntas de exploracién y formulacién de hipétesis

Les proponemos las siguientes preguntas de investigacion, que serviran
coma guia para desarrollar el trabajo. No obstante, pueden formular otras
que surjan durante la investigacion.

» ;Qué escalas se utilizan para representar lo microscépico y lo
macroscopico? ;Qué instrumentos se necesitan para visualizarlo?

Formulen una hipétesis basandose en las preguntas de exploracion.

Paso 3. Recopilacién, ordenamiento de datos y andlisis de datos

Disenien algun método que les permita organizar las observaciones
realizadas y la informacién recopilada. Respondan las siguientes preguntas,
basandose en su investigacion:

» ;Coémo podemos representar masas de particulas subatémicas de manera
mas rapida?

» ;Qué es la notacion cientifica?

» ;Qué es el microscopio de barrido de tinel y cuales son sus aplicaciones?

Paso 4. Conclusién y comunicacién de resultados
En forma grupal, disefien un método para comunicar sus resultados.
Les sugerimos discutir sus conclusiones con los otros grupos de trabajo.

Paso 5. Evaluacidn del trabajo

A diferencia de otras actividades, les proponemos que en forma grupal
elaboren la tabla de criterios de evaluacion con el objetivo de comprobar el
logro de las habilidades.

CIENCIA EN ACCION

Habilidades a desarrollar:
- Observar

- Investigar

- Analizar

- Formular

- Concluir

- Evaluar

Materiales

« diversas fuentes de
investigacion, como
textos, revistas,
internet, etcétera.
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Aprendizaje esperado
« Compara la escala

astronomica y la

microscopica

considerando |2 escala

humana como punto de

referendia.

CONOCIENDO MAS

Existen dos tipos bésicos
de microscopio electrénico,
el de transmisién (MET) y
el de barrido (MEB). El
primero permite observar
muestras en cortes
ultrafinos utilizando un
haz de electrones. Puede
aumentar un objeto hasta
un millén de veces.

El microscopio electrénico
de barrido crea una
imagen ampliada de la
superficie de un objeto.
Funciona recorriendo la
muestra con un haz
concentrade de electrones.
Puede ampliar los objetos
200000 veces o mas.

El MEB, al contrario del
MET y de los microscopios
dpticos, produce imdgenes
tridimensionales realistas de
la superficie de un objeto.

5
I

Microscopio electrénico de barrido,

! Microorganismos: organismos
formados por una célula de
tamano microscépico.

*Micrometro: medida de
longitud que equivale a la
millonésima (10-¢) parte del
metro.

Escalas y representacion

Observa la siguiente imagen:

* Si observas la imagen, ;podrias inferir qué cantidad de microorganismos
estdn presentes en esa cantidad de suelo?

» ;Podrias identificar si son bacterias u hongos?

De seguro, no podrds dar una respuesta a estas preguntas, ya que no tienes la
capacidad de realizar semejante determinacién. Los microorganismos® del
suelo s6lo tienen apenas un par de micrémetros? de didmetro, es decir, no
son posibles de ver a simple vista.

O tal vez si te preguntan cudl es la distancia que existe entre la Tierra y
Saturno, es probable que no conozcas la respuesta concreta, pero de
seguro si sabes cudntas calles debes recorrer para llegar desde tu hogar a
la escuela. Esto se debe a que son magnitudes que acostumbramos a
manejar con cierta frecuencia y facilidad.

Lo que nos resulta mds dificil de imaginar son las cantidades muy grandes
o las muy pequeiias. Para ello, los cientificos han disefiado la tecnologia
necesaria para explorar este dmbito de la ciencia. Por ejemplo, los
microscopios electronicos de alta resolucion nos permiten obtener
imagenes de la superficie y dimensiones de la materia. Por otra parte, para
observar objetos que se encuentran a grandes distancias de la Tierra, se
utilizan los telescopios. Estos no sélo nos permiten observar cuerpos
celestes a gran distancia, sino también medir la distancia a la que se
encuentran de la Tierra,

Imagen de bacterias obtenida con
un microscopo electrénico.

Imagen de la superficie lunar
vista con un telescopio.

Como comprenderds, es mds facil conocer las dimensiones de los objetos
que son cercanos a nuestro tamafio que las dimensiones de objetos muy
pequeiios o muy grandes. Para representar estos valores de una forma
facil y sencilla se utiliza la notacién cientifica o notacién exponencial, que
corresponde a un sistema métrico que representa magnitud (grandes o
pequeiias) con base en potencias. Observa los siguientes ejemplos:

Ejemplo 1. Si el didmetro de un cabello es de 0.000070 m, para expresarlo
en notacion cientifica se debe identificar el punto decimal y desplazarlo
hasta el entero:

0.000070 m
L3

Se cuenta el nimero de cifras que se mueve el punto decimal (5 cifras).
Por lo tanto, expresado en notacidn cientifica equivale a 7 - 107 m. Si el
punto decimal se mueve a la derecha, el exponente es negativo.

Ejemplo 2. La distancia aproximada de la Tierra al Sol es de
149 600 000 km. Para expresarlo en notacién cientifica se debe desplazar el
punto decimal hacia la izquierda:

149 600 000 km
A

El nimero expresado en notacion cientifica equivale a 1.496 - 10% km.

Observa la siguiente tabla de algunos multiplos y submualtiplos de cifras
escritas en notacién cientifica:

Tabla 13
Maltiplos y submaltiplos

i 1.000 000 000 000 |1 1072

G 1000000000  1-10°
M 1. 108
k

‘.I. llls'_
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Aprendizaje esperado |

« Relaciona la masa de las
sustancias con el mol
para determinar la
cantidad de sustancia.

Amedeo Avogadro
(1776-1856)

Fisico y quimico
italiano. Profesor de
fisica en la Universidad
de Turin en 1834,
Descubrié la Ley de
Avogadro, que dice que
voltimenes iguales de
gases distintos (bajo las
mismas condiciones de
presién y temperatura)
contienen igual niimero
de particulas. Avanzé en
el estudio y desarrollo
de la teoria atémica y,
en su honor, se dio el
nombre al ndmero de
Avogadro.

Unidad de medida: mol

Para los propdsitos y aplicaciones cotidianas de la quimica es necesario
calcular la masa en gramos de los dtomos individuales. En el laboratorio,
donde se realizan experimentos y se obtienen sustancias de vital
importancia para la vida moderna, no existe ningan instrumento que
“mida”dtomos. Se dispone de balanzas, pipetas y otros materiales cuyo
grado de exactitud es altisimo, pero no aplicables a unidades infinitamente
pequeiias.

Por ejemplo, el dtomo de helio [ He), que tiene una masa atémica de

4.003 uma, es aproximadamente 4 veces mds pesado que un dtomo de
hidrégeno (H), que tiene una masa de 1.008 uma. Por lo tanto, una
muestra que contiene 100 4dtomos de helio pesa cuatro veces mds que
una muestra que contenga 100 atomos de hidrogeno. Asimismo, si
comparamos muestras de dos elementos que contengan un millén de
dtomos, las masas estardn en una razon de 4 (helio) a 1 (hidrégeno). Por
consiguiente, se puede concluir que una muestra de helio que pese cuatro
gramos debe contener el mismo niimero de dtomos que una muestra de
hidrégeno que pese un gramo.

Mais exactamente:
N’ de atomos de He en 4.003 g de He = N” de atomos de H en 1.008 g de H.

Este razonamiento puede ser extendido a otros elementos. Una muestra
de cualquier elemento cuya masa en gramos sea igual a su masa atémica
contiene el mismo nimero de dtomos, independientemente del tipo de
elemento.

Ahora la pregunta es, jcudntos dtomos hay en 4.003 g de He y en 1.008 g de
H? Para saber la cantidad de dtomos, primero debes conocer qué es el mol.
El mol (n) se define como la cantidad de materia que contiene tantos
objetos (dtomos, moléculas u otros) como dtomos hay exactamente en 12 g
de carbono-12. Los cientificos, gracias a varios experimentos, han
determinado que el niimero de dtomos que hay en la cantidad de
carbono-12 es de 6.0221367 - 102, valor conocido como néumero de
Avogadro (NA), en honor al fisico italiano Amedeo Avogadro (1776 -1856),
quien investigd diversos aspectos cuantitativos de la quimica. Es usual que
el nimero de Avogadro se use redondeado a la cifra 6.02 - 10%

:COmo se relacionan las unidades de masa atémica (uma) con el NA? Si
leiste atentamente, habrds observado que la unidad mol y, por ende, el
nimero de Avogadro estin relacionados con el mismo patrén con el que
se construye la unidad de masa atémica. Comprendido esto, el mol
representa el nimero de dtomos de un elemento en una muestra cuya
masa en gramos es numéricamente igual a la masa atémica del elemento.

A partir de la definicién de mol, es correcto decir que la masa atémica en
gramos de cualquier elemento contiene 1 mol de dtomos. El término mol

es tan comiin en quimica que se utiliza asociado a los dtomos como a las
moléculas, es decir:

1 mol de dtomos = 6.02 - 10% dtomos

1 mol de moléculas = 6.02 - 10%* moléculas

1 mol de iones = 6.02 - 10%* iones

La masa atomica de un elemento, expresada en gramos, contiene el
namero de Avogadro (NA) de dtomos y se define como la masa molar. Para
determinar la masa molar de un elemento se convierten las unidades de
masa atémica que aparecen en la tabla periddica a gramos. Por ejemplo, el
azufre (S) tiene una masa atémica de 32.07 uma, asi que 1 mol de azufre
tiene una masa atémica de 32.07 g y contiene 6.02 - 10?3 dtomos de azufre.

Asi, por ejemplo:

1008g !
Mg  2431uma ‘2431g !
i | 3207uma | 3207g |

Esta asociacién, para muchos autores, permite establecer que la masa
molar de un elemento debe leerse como una relacién gramos-mol; por

ejemplo, el H tiene una masa molar de 1.008 _g.l., por ende:
mo

1. Es incorrecto decir que un dtomo de hidrégeno tiene una masa
equivalente a 1.008 g.

2. Es correcto afirmar que 1 mol del elemento hidrégeno tiene una masa
igual a 1.008 g y estd constituido por 6.02 - 10%* dtomos de hidrégeno.

Conociendo el niimero de Avogadro v la masa atdémica de un elemento, es
posible calcular la masa de cada dtomo individual. También puede
determinarse el nimero de dtomos en una muestra pesada de cualquier
elemento.

EJERCICIO RESUELTO

Cuando se anade selenio (Se) al vidrio, éste adquiere un brillante color
rojo. Tomando el namero de Avogadro como 6.02 - 102, calcularemos:

a. La masa de un dtomo de selenio.

b. El niimero de dtomos de selenio en una muestra de 1.000 g del
elemento.

1. Asociemos nuestros conocimientos estratégicamente,

La masa atémica del selenio (Se) tomada de la tabla periddica es de
78.96 uma. Con lo que se deduce que 6.02 - 10%* dtomos de Se equivalen
a 78.96 g de Se.

Esta relacién es la que conduce a los factores de conversién necesarios.

RECUERDA QUE

La masa atémica es la
masa de un dtomo en
unidades de masa
atémica.

BLOQUE3
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2. Determinemos la solucién,
a. Masa del dtomo de selenio.

— Sabemos que 6.02 - 10** dtomos de Se presentan una masa
equivalente a 78.96 g.

- Determinar la masa de un itomo de Se se convierte en un problema
que puede ser resuelto considerando la siguiente regla de tres:
1 dtomo de Se _ 6.02- 10%* dtomos de Se
X 7896 g

Resolviendo la regla propuesta se tendra:
x -6.02+-10* dtomos de Se = 1 dtomo de Se- 78.96 g
Despejando x se tiene:
1itomedese- 7896 g
6.02 - 10% AtomesdeSe

—1.311-10 g
Cada dtomo de selenio tiene una masa ignal a 1.311-10 % g

b. El niimero de dtomos de selenio en una muestra de 1.000 g del
elemento.

- Empleando los datos de masa molar se puede establecer que:

x dtomos de Se _ 6.02 - 10** dtomos de Se
1.000 g de Se 78.96 g de Se

Resolviendo, se tiene:
x dtomos de Se - 78.96 g de Se = 6.02 - 10%* itomos de Se - 1.000 g de Se

Despejando x, se obtiene:
. 1023 .
x dtomos de Se — 6-02 - 10** dtomos de Se - 1.000 g de-Fe—

78.96 g de-Se—

= 7.624 - 10%! itomos de Se
En 1.000 g de Se existen 7.624 - 10! itomos de Se

A partir de los ejemplos anteriores podrds deducir que entre el niimero de
Avogadro (NA), la cantidad de sustancia (n) expresada en mol y el nimero
de entidades elementales (Nee) existe una relacién proporcional que se
puede representar por la siguiente férmula.

En el sitio:
~ http://www.rena.edu.ve/TerceraEtapa/Quimica/ConMol.html podras
* repasar el concepto de mol (Consulta: 7 de marzo de 2013).

' ;Qué cantidad de sustancia (n) de hierro existe en 25 g de hierro puro (Fe)?

121 En el laboratorio, un estudiante deberd manipular 5 g de magnesio
{Mg) durante un experimento. ;A qué cantidad de d4tomos de
magnesio corresponde?

13 ;Qué masa en gramos presentard un dtomo de carbono?
4 ;Cudl es lamasa de 3.01 - 1023 4tomos de sodio (Na)?

I5 ;Cuantos atomos de oxigeno (0) hay contenidos en 1 mol de
moléculas?

6 Laglucosa (C/H,,0,) es la principal fuente de energia para el
metabolismo celular. Se obtiene fundamentalmente a través de la

alimentacidn, y se almacena principalmente en el higado. Calcula el
numero de dtomos de carbono (C) que hay en 0.35 mol de C.H,,0,.

7 ;Cuantos dtomos de oxigeno hay en:
a. 0.25 mol de Ca(NO,),?  b. 1.50 moles de Na,CO,?

18 La siguiente ilustracién muestra las reacciones involucradas en el
proceso de lluvia dcida. Con esta informacion responde:

+05q) —+ 2504y

z .'-?—"—.! \.\\_ggo: IS

S04+ H;0p — Hy80,,0 ‘)

H,S0,

a. jCuantos dtomos de azufre (S) y de oxigeno (O] participan en la
reaccién de formacion del dcido sulfirico?

b. ;Cuéntos moles de acido carbénico (H,CO,) y de acido sulfurico
(H,50,) se forman en el proceso de lluvia acida?

Habilidades a desarrollar:
- Interpretar

- Deducir

- Calcular

determina y comenta con un compaiiero: jqué dificultades se
presentaron durante el desarrollo de los problemas y cudles de
ellos fueron mas complejos y dificiles de resolver?, jqué aspectos
del calculo de cantidad de sustancias les resultan complejos?,
iqué creen que deben hacer para mejorarlos y continuar con el
proceso de aprendizaje?

. Ahora que has desarrollado los ejercicios y problemas propuestos,

BLOQUE3
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Revisemos lo aprendido Tema 4
B Transforma las siguientes magnitudes a

I. Crucigrama Il. Aplicacion

Completa el siguiente crucigrama a partir de
las definiciones enumeradas.

Escala utilizada para identificar tamanos
grandes que no se pueden percibir.

El Sistema métrico para representar
magnitudes basadas en potencias.

Fisico y quimico que avanzo en el estudio
de la teoria atémica.

Escala utilizada para identificar tamarios
pequenos que no se pueden percibir.

B Cantidad de sustancia equivalente a
6.02 - 102 entidades elementales.

B Instrumento utilizado para observar
elementos muy pequenos, imperceptibles
para la visién humana.

Instrumento que permite ver objetos muy
lejanos, generalmente cuerpos celestes.

El En orden de metros, ;qué cantidades
podemos distinguir con facilidad?
a. Nandémetro.
b. Kilébmetro.
€. Micra o micrometro.
d. Picémetro.
e, Metro.
f. Milimetro.
g. Un millén de metros.

Bl ;Podemos utilizar los sentidos para
determinar cantidades? Explica.

El Expresa las siguientes cantidades en
notacién cientifica:

a. Velocidad de la luz: 300 000 km/s.

b. Distancia del Sol al planeta mercurio:
57 910 000 km.

<. Masa de un grano de cloruro de sodio:
0.076 g.

d. Diametro de una molécula de
hemoglobina: 0.000007 m.

e. Radio del atomo de hidrogeno:
0.0000000001 m.

f. Distancia media entre laTierray la
Luna: 384 400 km.

El Observa la siguiente tabla:

Particula subatémica Masa (kg)

Electrén 910 - 10-3
Protén 167 - 107%
Neutron 167 - 10°%

a. Expresa en la forma usual los valores
de la tabla.

b. ;Podrias imaginar esa cantidad de masa
para las tres particulas? Discutelo con
un companero.

¢. ;Cudl es |a ventaja de expresar algunas
magnitudes en notacién cientifica?

potencia o notacion decimal:

a. Masa aproximada de un nifio de 4 afos:

18 kg.

b. Tamano aproximado de una bacteria
0.000005 m.

c. Masa del planeta Marte:
64185 . 102 kg.

d. Superficie total de México:
1972 550 km?.

e. Masa atémica del oro (Au): 196,967 u.

f. Diametro de un balén de futbol:
229 cm.

[@ Ordena de mayor a menor las magnitudes
del ejercicio 3.

(Qué masa en gramos presenta un atomo
de oxigeno (0)?

El Observa la siguiente reaccién y completa
la frase: Nz-g + 3H, i 2NH, -

Sireacciona_—___ mol de nitrégeno
gaseosocon —____moles de
hidrégeno, se obtienen_______ moles

de molécula de amoniaco en estado

gJaseoso.

El Calcula el nimero de dtomos de cobre
(Cu) de una muestra de 532.4 g del
elemento.

Revisa el nivel de logro de los objetivos de
aprendizaje para este tema. Recuerda ser
honesto(a) al responder, Sélo asi podras analizar
aquellos aspectos que consideras que no han
sido logrados completamente.

Marca con una X la casilla que corresponda.
= Logrado (L): Has logrado plenamente.

+ Medianamente Logrado (ML): Has logrado
parcialmente el aprendizaje; atn falta trabajar
algunos aspectos.

« Por lograr (PL): Aln no logras el aprendizaje;
debes seguir trabajando para ello.

Indicadores de
Criterios de evaluacién logra

L ml P

Comparo la escala astronémica y la
microscépica considerando la escala
humana como punto de referencia.

Relaciona la masa de las sustancias
con el mol para determinar la
cantidad de sustancia.

Puedo aplicar los conocimientos
matematicos para resolver
problemas relacionades con
quimica.

Si respondes con un ML o PL en alguno de los
indicadores de logro, reflexiona a qué se debe y
asume un compromiso de conseguir un L. En los
aprendizajes que sea necesario, realiza una
seleccion de aquella informacion mas relevante
y elabora un resumen con la finalidad de facilitar
su procesamiento.




Sintesis Bloque 3

En el siguiente esquema se presentan los conceptos clave estudiados en el
blogue 3. Te invitamos a que definas con tus palabras cada rectangulo en
color celeste y a que elabores los conectores del 1 al 14,

Las enzimas y las
reacciones quimicas

Las enzimas son catalizadores muy
potentes y eficaces; quimicamente son
proteinas. Actian en el metabolismo de

recibe el nombre de ureasa; aquellas que
controlan la hidrdlisis de proteinas se
denominan proteasas. Algunas enzimas

Algunas vitaminas son necesarias para la
actuadidn de determinadas enzimas, ya
que funcionan como coenzimas que

[ Efervescencia

Emision de
luz o calor

|

los seres vivos requlando |a velocidad de  como las proteasas tripsina y pepsina intervienen en distintas rutas z

muchas reacciones quimicas. Lo hacen conservan los nombres utilizados antes metabdlicas y, por ello, una deficienda Revele
en pequefia cantidad y se recuperan de quese adoptara esta nomendlatura.  en una vitamina puede originar conservacion
indefinidamente. Algunas enzimas actian con laayudade  importantes defectos metabélicos. Por . de la masa
Las enzimas se clasifican en hidroliticas,  estructuras no proteicas. En funcion de ejemplo, la falta de vitamina B3 (acido gjméz

oxidantes y reductoras, dependiendo del  su naturaleza se denominan cofactor pantoténico) produce fatiga y trastomos |

tipo de reaccin que controlen. Las {cuando se trata de iones o moléculas del sueiio. 1 B

enzimas hidroliticas aceleran las inorganicas) y coenzima (cuando es Una et ttp /A entormomedi.org alud/ |

reacciones en las que una sustancia se molécula organica) mutricion/enzimas.himl (Consulta; 7 de marzo

rompe en componentes mds simples de 2013). 11| Reaccion | e

por reaccién con moléculas de agua. F quimica 1

Las enzimas oxidantes, conocidas 12 ] # :

como oxidasas, aceleran las reacciones 7

de oxidacion, y las reductoras, las
reacciones de reduccion en las que se
libera oxfgeno. Otras enzimas catalizan
otros tipos de reacciones.

Las enzimas se nombran anadiendo la
terminacién asa al nombre del sustrato

Sitieind

6

I Lewis I

[ Pauling J

I
8

9

: :

con el cual reaccionan. La enzima que 1::1
controla la descomposicion de |a urea P ! R
de valencia

B I —] | 1V

Leche sinlactosa. La lactasa es una enzima digestiva que ayuda a

descomponer ef azdicar de fa leche (la lactosa).

;Qué es lo que aprendi?

Ahora que has terminado de estudiar el Bloque 3 “La transformacion de los materiales: la reaccién

“Eﬂ“iﬂ';i desarrollar: quimica’, te invitamos a responder las siguientes preguntas:
- Comprender

- Investigar * ;Qué ha sido lo mas significativo que has aprendido del Bloque 37

= Con los conocimientos adquiridos, jqué nuevas respuestas puedes dar a las preguntas de interés
planteadas al inicio del blogue?, ;las recuerdas?

Para la reflexién:

El ;Por gué son tan importantes las enzimas en las reacciones quimicas?
¢Qué es un catalizador? Investiga.

¢Qué son las reacciones de oxidacién? Investiga.

Coméntalas nuevamente con tu maestro y companeros.




| FichA 1|
Examen PISA...

Reaccion quimica de una pastilla efervescente

Muchos medicamentos se presentan en comprimidos efervescentes que au_l e_ntrar en contacto con
agua producen una reaccién quimica. Entre los ingredientes de_ los cqrnpn’m!dos efervescentes. se
encuentran compuestos como el bicarbonato sédico (NaHCO, ), el acido citrico (C.H0;), el acido
ascérbico (C.H,40, ) y el acido acetilsalicilico (C4Hg0, |-

Responde:

Al reaccionar la pastilla efervescente en agua se observan pequenas burk?ujas ascendentes que
explotan al entrar en contacto con el agua. ;Por qué se forman las burbujas?
a. Porque se produce un gas, el hidrégeno | H, ).
b. Porque el agua pasa de estado liquido a gaseoso debido a que es una reaccién endotérmica.
<. Porque se produce un gas, el dioxido de carbono (CO, .

Si se mide el vaso con su contenido, antes y después del cambio, se observa que la masa inicial y
la masa final no son iguales. Considerando que en una reaccién quimica se debe Fump]ll; con la
Ley de conservacién de la masa, ;como se puede explicar que las masas no sean iguales?

H En la reaccién quimica de una pastilla efervescente en agua, los cambios quimicos producidos
en los reactantes se deben a (Marca con una linea (/) la respuesta, Sf o No, para cada una de las

posibles explicaciones):

2 . : et y
iEs correcta esta explicacién sobre el cambio de los reactantes?

i 5i/No
Disociacién de reactantes y formacion de iones.
S/ No
Aumento de la temperatura.
Si/No

Mayor mevimiento molecular (aumento de la energia cinética),

i;f"f{ PROYECTO 1/

{Como elaborar jabones?

Introduccion

iSe han preguntado dénde se fabrican los jabones? o jcudl es el papel de la
guimica en su elaboracién? Pues bien, desde tiempos remotos se datan los
primeros indicios sobre la sintesis del jabon, que incluian la mezcla de
potasa y aceite, o bien de grasas hervidas con cenizas. En la actualidad, los
procesos de elaboracion del jabén mantienen de cierta manera la forma
utilizada en tiempos pasados, pero con la diferencia de que los procesos se
han optimizado a lo largo de los anos.

En este proyecto los invitamos a que conozcan una forma casera de
elaborar jabdn.

Para introducirlos al tema del proyecto, les proponemos que respondan las
siguientes preguntas:

» ;Qué es un jabdén?
» ;Qué sustancias componen un jabén?

Para desarrollar un trabajo serio y responsable, los invitamos a formular sus
hipétesis en funcion del objetivo principal del proyecto.

Diserio experimental
Reunan los siguientes materiales y reactivos:

Materiales: dos vasos de precipitado de 250 mL, una probeta de 100 mL,
un pocillo de porcelana, varilla de agitacion, espatula, termémetro, balanza,
mechero de Bunsen, tripode, rejilla de asbesto y un recipiente de plastico
pegueno.

Reactivos: 20 g de acido estedrico (C, H 0, |, 10 g de hidroxido de potasio
(KOHJ, 100 mL de agua destilada, un frasco de esencia de vainilla, una
barra de jabdn comercial.

= Armen un sistema de calentamiento a bafio Maria con el mechero,
tripode y rejilla.

= En un vaso de precipitado de 250 mL, agreguen lentamente 5 g de acido
estedrico y calienten a bano Marfa, a una temperatura de 70 °C, hasta que
esté completamente disuelto.

= En otro vaso de precipitado agreguen 5 g de hidréxido de potasio y
viertan lentamente 10 mL de agua destilada por las paredes del vaso
(la reaccién formada es exotérmica, por lo cual liberara calor al ambiente).
Calienten a bafio Maria a una temperatura de 70 °C.

Aprendizajes esperados

« Selecciona hechosy
conocimientos para
planear la explicacién de
fenémenos quimicos
que respondan a
interrogantes o resolver
situaciones
problemiticas referentes
a la transformacion de
los materiales.

Sistematiza la
informacian de su
investigacion con el fin
de que elabore
conclusiones, a partir de
gréficas, experimentos y
maodelos.

Comunica los resultados
de su proyecto de
diversas maneras
utilizando el lenguaje
quimico, y propone
alternativas de solucion
a los problemas
planteados.

Evalua procesosy
productos de su
proyecto, y considera la
efectividad v el costo de
los procesos quimicos
investigados.

BLOQUE3




» Una vez disuelto el dcido estedrico, viertan lentamente la disolucién de
hidroxido de potasio por las paredes del vaso que contiene la disolucién de
acido estedrico y agiten lentamente unos 10 minutos de forma constante.

= Luego retiren el vaso de precipitado que contiene la disolucién. Agiten y
dejen enfriar a temperatura ambiente.

= Una vez fria la mezcla, anadan gotas de esencia de vainilla. Agiten unos
minutos y dejen enfriar el sistema por un periodo de 30 minutos.

= Finalmente, viertan el contenido en un contenedor de plastico y esperen
unos minutos a que el jabdn comience a solidificar.

Recopilacién y ordenamiento de datos

Les sugerimos ordenar las observaciones experimentales en una bitacora.
Pueden utilizar medios audiovisuales, como videos o fotografias, para ser
empleados en la etapa de comunicacién de resultados.,

Andlisis de datos

Investiguen y respondan:

Analicen e investiguen cada uno de los componentes en una barra de

Jabdn comercial.

= ;Qué similitud hay entre los componentes de un jabén comercial y los
reactivos que utilizaron en esta actividad? Fundamenten su respuesta.

® ;Qué es un proceso de saponificaciéon? Fundamenten su respuesta.

= Formulen la ecuacion quimica para la sintesis del jabén.

= ;Cudl es la funcion del hidréxido de sodio en la reaccién?

= ;Existe otro método para obtener jabén? Fundamenten su respuesta.

m ;Qué diferencias existen entre los procedimientos actuales y los pasados
en la fabricacion del jabén?

= ;Cudl es la propiedad quimica que les permite a los jabones su poder
limpiador?

Conclusién y comunicacién de resultados

Les sugerimos presentar el producto final de su trabajo experimental a la
comunidad escolar mediante una feria cientifica, la cual consistira en
mostrar el procedimiento y el producto final de la actividad apoyandose de
material visual de cada una de las etapas. Podran exponer y entregar
pequenas muestras de su producto a su maestro y a los estudiantes.

Evaluacién

En forma grupal, respondan las siguientes preguntas para evaluar el trabajo

realizado:

1. ;Colaboramos de forma activa y respetuosa en el desarrollo del trabajo
experimental?

2. (Fuimos responsables y cuidadosos con el manejo del material de
laboratorio?

3. jComprendemos que la sintesis de un jabdn casero es un proceso que se
realiza con sustancias de uso cotidiano y de facil acceso?

4. ;Consideramos que la actividad experimental nos ayudo a fortalecer los
contenidos del bloque?

("

il‘E PROYECTO 2

;{De donde obtiene la energia
el cuerpo humano?

Introduccién

Existe una gran diversidad de alimentos ricos en carbohidratos y que son
considerados esenciales en nuestra dieta. No obstante, una dieta equilibrada
debe contar con una ingesta adecuada tanto de carbohidratos, proteinas,
grasas o lipidos, vitaminas y minerales. De este grupo de nutrientes, se estima
gue mas de la mitad de los requerimientos energéticos diarios deberian
provenir exclusivamente de |os carbohidratos para mantener un equilibrio
entre las calorias que se queman y las ingeridas. Los carbohidratos son
sustancias organicas constituidas por pequenas unidades denominadas
moenosacdridos, siendo la mas importante la glucosa.

CHO CHO
H —IIE— OH Ho —l;:—i-l
HO—C—H H—C—0H
H—C—0H HO—C—H
I |
H —(|:—0H HO—C—H
EHE CH CH,0H
0 - glucosa L - glucosa

Moléculas de D-y L- glucosa.

A continuacién se presentan diferentes preguntas que pueden utilizar para
desarrollar el proyecto:

= ;El cuerpo humano es capaz de fabricar las sustancias necesarias para vivir?

® ;Qué es el metabolismo y en qué consiste?

= ;En qué lugar del cuerpo humano se realiza la etapa fundamental de la
nutricion? Expliquen.

® ;Qué son los requerimientos nutricionales?

= ;Cudles son los alimentos que aportan mas energia?

m ;En qué etapas de la vida o bajo qué circunstancias una persona necesita
mas energla?

= ;Qué ocurre cuando una persona consume mas o menos energia de la
que necesita?

® ;Qué es la obesidad? ;Qué riesgos para la salud de la persona tiene el ser obeso?

m ;Qué aspectos se deben considerar para calcular el requerimiento
energético de una persona?

Aprendizajes esperados

Selecciona hechosy
conocimientos para
planear la explicacién de
fendémenos quimicos
que respondan a
interrogantes o resolver
situaciones
problemiticas referentes
a la transformacién de
les materiales.

Sistematiza la
informacian de su
investigacion con el fin
de que elabore
conclusiones, a partir de
gréficas, experimentos y
maodelos.

Comunica los resultados
de su proyecto de
diversas maneras
utilizando el lenguaje
quimico, y propone
alternativas de solucion
a los problemas
planteados.

Evalua procesosy
productos de su
proyecto, y considera la
efectividad v el costo de
los procesos quimicos
investigados.
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Actividad
Desarrollen la siguiente actividad:

1. En diferentes fuentes de informacion investiguen: jqué son los
requerimientos nutricionales?

2. Investiguen sobre qué porcentaje de hidratos de carbono, lipidos o grasas,
proteinas, fibra, vitaminas y minerales recomienda consumir la
Organizacion Mundial de la Salud.

3. Investiguen cuales son los principales nutrientes de los siguientes
alimentos:

a. Leche y derivados

b. Carne, pescado y huevos
¢. Verduras

d. Frutas

e, Aceites y grasas

4. Las ingestas de alimentos diarias deben ser, como minimo, cuatro al dia.
Investiguen cudl es el porcentaje 6ptimo de ingestas en el desayuno,
comida de mediodia, merienda y cena.

5. Con base en los datos de la pirdmide alimentaria, reinan a cinco personas
y preguntenles si consumen las porciones recomendadas. Si no es asi,
elaboren una tabla para indicarles qué cantidad y cada cuanto tiempo
deben ingerir los alimentos indicados.

6. Revisen en el Bloque 3, Tema 2, la Tabla 11, que muestra las ingestas
diarias de calorias recomendadas seguin sexo, edad, y peso. Grafiquen kcal
vs. edad necesarias para cada individuo. ;Qué pueden concluir de la
grafica?

7. Como se indicé al inicio de la actividad, los carbohidratos son sustancias
organicas constituidas por pequenas unidades denominadas
monosacaridos, siendo la méas importante la glucosa. A partir de aquello:

a. Investiguen la importancia de la glucosa en el organismo.

b. Representen la molécula de glucosa a través del modelo de esferas y
palillos. Indiquen la cantidad de dtomos y el tipo de enlace de la
molécula.

8. Propongan una actividad experimental para determinar la presencia de
azucares en disoluciones al 1% de almidén, glucosa, fructosa y lactosa.

Conclusién y comunicacion de resultados
Les sugerimos comunicar los resultados de su trabajo usando algtn
programa computacional de presentaciéon. La presentacion debe incluir:

= Titulo del proyecto

® [ntroduccidn

= Objetivos del proyecto
= Hipdtesis

= Desarrollo

= Conclusion

s Bibliografia

A continuacion se sugieren algunos sitios de internet que les serviran de
guia para elaborar la presentacion:

http://www.informatica-hoy.com.ar/aprender-informatica/Pasos-crear-
presentacion-Power-Point.php (Consulta: 8 de marzo de 2013).

http://www.lbarroso.com/downloads/Compensatoria/presentacion.pdf
(Consulta: 8 de marzo de 2013).

http://office.microsoft.com/es-hn/powerpoint-help/tareas-basicas-para-
crear-una-presentacion-de-powerpoint-2013-HA102809627 aspx
(Consulta: 8 de marzo de 2013).

http://www.slideshare.net/sachybv/cmo-hacer-una-buena-presentacin-en-
power-2041573 (Consulta: 8 de marzo de 2013).

Recuerden ser creativos en la confeccion de la presentacion. Utilicen
imagenes, tablas, graficos, etcétera.

Evaluacidn
En forma grupal, respondan las siguientes preguntas para evaluar el trabajo
realizado:

1. ;Comprendemos de dénde obtiene la energia el cuerpo humano?

2. ;Sabemos analizar y graficar datos?

3. ;/Investigamos y recopilamos informacién en fuentes confiables?

4. ;Somos capaces de utilizar herramientas computacionales con el
objetivo de comunicar resultados y conclusiones?

5. ;Trabajamos de forma responsable y coordinada, respetando a cada
integrante del grupo?
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LA FORMACION
DE NUEVOS MATERIALES

206

Introduccion

Estamos rodeados de materiales formados por reacciones
quimicas complejas, cuyo conocimiento y comprension
resultan fundamentales para entender una serie de
acontecimientos cotidianos que ocurren tanto en tu
entorno como en nuestro cuerpo. Por ejemplo, la
corrosion, la neutralizacion, la acidez estomacal, etcétera.

En este tipo de reacciones quimicas se intercambia una
especie entre los reactivos, dando paso a la formacién de
nuevas sustancias denominadas productos. Se clasifican
como acido-base y éxido-reduccién.

Preguntas de interés

= ¢Qué relacion puedes establecer entre las imagenes
presentadas y el titulo del bloque?

u ;Qué idea tienes acerca del concepto de acido y base?,

ihas escuchado estos términos antes?
» ;Qué piensas cuando te dicen que "algo” se ha oxidado?,
Jcon qué lo relacionas?

Proyectos del blogue

= ;Como evitar la corrosion?

# ;Cudl es el impacto de los combustibles y cuéles son las
posibles alternativas de solucién?

Competencias que se favorecen

» Comprensién de fenémenos y procesos naturales desde
la perspectiva cientifica,

= Toma de decisiones informadas para el cuidado del
ambiente y la promocién de la salud orientadas a la
cultura de la prevencion.

» Comprensién de los alcances y limitaciones de la ciencia
y del desarrollo tecnolégico en diversos contextos.

Al finalizar el blogue, el alumno:

« Identifica dcidos y bases en materiales de uso cotidianc.

~ Identifica la formacidn de nuevas sustandias en reacciones dcido-base
sencillas,

« Explica las propiedades de los dcidos y las bases de acuerdo con el modelo
de Arhenius.

« Identifica la acidez de algunos alimentos o de aquellos que la provocan.

+ |dentifica las propiedades de las sustandias que neutralizan |3 adidez
estomagal.

+ Analiza los riesgos para la salud por el consumo frecuente de alimentos
acidas, con el fin de tomar decisiones para una dieta correcta que incluya
el consumo de agua simple potable.

« |dentifica el cambio quimico en algunos ejemplos de reacciones de Grido-
reduccion en actividades experimentales y su entomo.

+ Relaciona el nimero de oxidacidn de algunos elementos con su ubicacion
en latabla periddica.

« Analiza los procesos de transferencia de electrones en algunas reacciones
sendillas de dxido-reduccidn en la vida diaria y en la industria,

+ Propone prequntas y altemativas de solucidn a situaciones problemdticas
planteadas con el fin de tomar decisiones relacionadas con el desarrollo
sustentable.

« Sistematiza la informacion de su proyecto  partir de graficas,
experimentas y modelos con el fin de elaborar conclusiones y reflexionar
sobre la necesidad de contar con recursos energéticos aprovechables.

« (omunica los resultados de su proyecto de diversas formas, proponiendo
altemativas de solucidn relacionadas con las reacciones quimicas
involucradas.

» Evalda los procesosy productos de su proyecto considerando su eficacia,
viabilidad e implicaciones en el ambiente.




TEMA 1

Importancia de los dcidos y las bases en la vida
cotidiana y en la industria y ;por qué evitar el consumo
frecuente de los “alimentos dcidos”?

En este tema estudiards

+ Propiedades y
representacion de dcidos
y bases.

« Toma de decisiones
relacionadas con:
- Importancia de una
dieta correcta.

;Qué es lo que sé?

El concepto de icido te puede resultar bastante conocido. Es més,
probablemente lo empleas para referirte a ciertas caracterfsticas, como el
sabor de algunos alimentos. En cambio, el concepto de base no suele
utilizarse con tanta frecuencia; sin embargo, en tu hogar usas
habitualmente sustancias que son base. Un gran ndmero de sustancias
quimicas reciben la categorizacion de acidos y bases producto de su
comportamiento, y se catalogan segin parametros quimicos que
abordaremos a lo large del bloque.

Observa las siguientes imagenes:

Detergente

1. {Podrias clasificar cada una como éacida o basica?
:Qué criterio empleaste para clasificarlas?

2. ;Qué crees que sucedera al mezclar un dcido con una base?
3. jPor qué piensas que debemos evitar el consumo de alimentos 4cidos?

Mucho | Algo | Poco |

Criterios de evaluacion

identifico que en mi entorno existe una variedad de
sustancias dcidas y basicas?

identifico que las sustancias dcidas y basicas presentan
propiedades?

identifico que los alimentos acidos pueden daiar la salud?
» Si la mayor cantidad de respuestas corresponden al indicador “Poco’,

te invitamos a investigar sobre el tema con el fin de abordar de mejor
manera los contenidos.

¢Cudl es dcido y cudl es base?

Estudiaremos:
Reconocimiento de sustancias dcidas y bésicas.

Introduccidn

Las sustancias acidas y las basicas presentan caracteristicas experimentales
que permiten clasificarlas considerando su sabor, reactividad, entre otros.
En la siguiente actividad reconoceran un acido y una base por su
reactividad. Trabajaran con acido clorhidrico (HCI) e hidroxido de sodio,
conocido también como sosa caustica (NaOH ).

Paso 1. La exploracién
Observen la siguiente tabla. Ella presenta algunas caracteristicas

operacionales de acidos y bases:
Cnmtosopencoes | et

Sabor Citrico Amargo
Reacciones - Reaccionan con metales. - No reaccionan con metales.
- No reaccionan con grasas. - Reaccionan con grasas.

En presencia de un indicador Permanecen incoloros. Se tornan rosado intenso.

{fenclftaleina)

Paso 2. Preguntas de exploracién
De acuerdo con la informacion entregada en la tabla y con los reactivos que
se utilizaran en la actividad, planteen preguntas de exploracion.

Paso 3. Fermulacion de hipotesis

Como se les ha indicado anteriormente, las respuestas a las preguntas

formuladas corresponden a inferencias que seran sometidas a pruebas

gracias al disefio experimental. Como forma de guiar el trabajo, les

proponemos las siguientes hipaétesis, no obstante pueden formular otras

relacionadas con las preguntas planteadas en el paso anterior:

* Al mezclar HCI con zing, no habra reaccion; por ende, el HCI se considera
una base,

= Al mezclar HCI con zing, habra reaccion; por ende, el HCl se considera un
acido.

Paso 4. Diseno experimental

Ensayo 1:
— En dos tubos de ensayo distintos, dispongan 2 mL de HCly NaOH.
- A cada tubo agreguen una granalla de zinc. Registren sus observaciones.

Ensayo 2:
- Repitan el primer punto del ensayo 1.
- A cada tubo agreguen un trozo pequeno de grasa. Registren sus observaciones.

Ensayo 3:

- Repitan nuevamente el primer punto del ensayo 1.

- A cada tubo agreguen dos gotas de fenolftaleina y registren sus
observaciones.

— Relinan el contenido de ambos tubos en uno solo. ;Qué observan?

Materiales

+ 6 tubos de ensayo

« gradilla

» gotero

+ pipetas graduadas de
5mL

+ pinza de madera

Reactivos

+ hidréxido de sodio
(NaOH) 1M
= acido clorhidrico
(HCl) 1M
+ granallas de zinc
+ fenolftaleina
« trozo de grasa
Mota: solicita ayuda a tu
maestro para preparar las
disoluciones 1M

BLOQUE4
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AUTOCUIDADO

Y MEDIO AMBIENTE
Tengan precauddn, ya que
estardn en contacto con dos
sustancias que producen
quemaduras. No entren en
contacto directo con ellas.
Sieso sucede, consulten a
su maestro,
No sostengan los tubos de
ensayo con los dedos,
utilicen la pinza de madera.
No viertan las soluciones
por el desagile, ya que en
algunos casos son corrosivas
para los metales. Entrequen
las soluciones a su maestro,
quien procederd a
eliminarlas seqin el
protocolo establecido en el
laboratorio.

Paso 5. Recopilacién y ordenamiento de datos
Una vez registrados los datos, organicenlos. Les proponemos que los

ordenen en la siguiente tabla:
HCl L NaoH

L

Paso 6. Andlisis de datos

Para analizar los datos, respondan las siguientes preguntas:

» De acuerdo con las observaciones del disefio experimental,
icomo se clasifican (acido o base) el HCl y el NaOH?

* ;Cudl de los ensayos les parece mas apropiado para reconocer acidos o
bases? Justifiquen.

= ;Qué es la fenolftaleina?

* En el ensayo 3, jqué cambios observaron al agregar a cada tubo gotas de
fenolftaleina?

« ;Como explican lo observado en el ensayo 3 al reunir en un solo
recipiente las muestras con fenolftaleina?

« Investiguen: jpor qué se recomienda mezclar el NaOH con el HCl antes de
eliminarlos?

« ;Podrian utilizar estos ensayos para identificar sustancias acidas o basicas
que se encuentran en su hogar? Expliquen.

Paso 7. Conclusion y comunicacion de resultados

Para concluir respecto a las propiedades operacionales de los acidos y
bases, escriban en su cuaderno la informacién que resuma estos conceptos.
Posteriormente, elaboren un informe de laboratorio.

Paso 8. Evaluacién del trabajo
Evalua el trabajo realizado, asi como el nivel de logro alcanzado en la
actividad.

Scpiicds
+ He logrado el aspecto propuesto.
+/= He logrado el aspecto propuesto, pero ain observo deficiencias.

- Aun no he logrado el aspecto propuesto y debo seguir trabajando en él.

S | indicadores delogro_|
CeEilET=]
Puedo formular correctamente preguntas de investigacion,
hipétesis y conclusiones.
Organizo y estructuro un informe escrito.

Presento claramente las ideas de forma sencilla para que sean
entendidas por cualquier lector.

Realizo un sequimiento del hilo conductor de las ideas escritas.

L P S
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Una gran cantidad de liquidos que utilizamos diariamente son
disoluciones en las que se ha mezclado agua con un dcido o agua con una
base. Esas mezclas son llamadas disoluciones acuosas dcidas o basicas.

Los procesos metabdlicos que ocurren en nuestro organismo son producto
de cientos de reacciones quimicas que se desarrollan en disolucién acuosa.
Algunas reacciones metabdlicas necesitan de ciertas condiciones para que
puedan llevarse a cabo. Es asi como los significados dcido y bdsico cobran
vital importancia a la hora de hablar de reacciones en disolucién acuosa.
Que un medio sea dcido o bdsico va a depender del tipo y concentracidn
de las sustancias presentes en disolucién.

Observa la siguiente tabla, la cual muestra algunos criterios operacionales
para clasificar un dcido y una base:

Tabla 14

Criterios operacionales para la clasificacién de Acidos y bases

Criterio operacional Sustancias basicas (o dlcalis)

Sabor Agrio Amargo
Reaccionan con algunos metales
como magnesio (Mg y zinc ;
Reaccion con metales (), desprendisndohidbgens Mo reaccionan con metales.
gaseoso (H, ).
Reaccidn con grasas
y materia organica No presenta Si presenta
Maodifican el color de pigmentos  Modifican el color de pigmentos
vegetales, como el que contiene  vegetales, como el que contiene
En presencia de un &l papel tornasol (de azul arojo). el papel tornasol (de rojo a azul).
indicador'
Mo cambian el color de la Cambian el color de la
fenolftaleina?, fenolftaleina a rosado intenso.
Conductividad Conducen la corriente eléctrica Conducen la corriente eléctrica
eléctrica en disolucién acuosa. en disolucién acuosa.

Muchos de los alimentos que consumimos y de los productos que
utilizamos a diario contienen cantidades importantes de compuestos
dcidos que son esenciales para diversas reacciones metabdlicas de nuestro
organismo. Por ejemplo, dcido citrico [CH,0,), presente en naranjas,
limones, toronjas, etcétera; dcido milico (C,H,0. ), presente en manzanas,
peras, membrillos; dcido acético [C,H,0, ), utilizado para condimentar
diversos alimentos (el vinagre es una disolucién diluida de dcido acético);
dcido tartdrico (C,H,0, , presente en uvas; dcido lactico [C,H,0,), presente
en la leche.

Aprendizajes esperados

« Identifica dcidos y bases
en materiales de uso
cotidiano.

Identifica la formacién
de nuevas sustancias en
reacciones dcido-base
sencillas.

- Explica las propiedades
de los dcidos y las bases
de acuerdo con el
modelo de Arrhenius.

Indicador: sustancia colorida
capaz de existir en forma de
acido o en forma de base, con
diferente color.

* Fenolftaleina: compuesto
que cambia de color en
presencia de un dcido o de
una base.

D L o




CONOCIENDO MAS

El dcido acetilsalicilico

[ CgHgQ, | es uno de los
firmacos de mayor uso
debido a sus
propiedades como
analgésico (para calmar
el dolor),
antinflamatorio,
antipirético (para
disminuir la fiebre) y
antirreumatico (para
curar la reuma).
También es empleado
como agente preventivo
de enfermedades
cardiovasculares.

HO
4]

H,

0

Estructura quimica del acido
acetilsalicilico.

RECUERDA QUE

El logaritmo de un
nimero, en una base
dada, es el exponente al
cual se debe elevar la
base para obtener el
nimero. Por ejemplo,
para indicar que y es el
logaritmo en base a, de
X, se escribe:

log, x=y= ¢ =x

FFertilizante: sustancia
natural o sintética que se
anade a la tierra para hacerla
mds productiva.

N ¢ -

Otros dcidos son utilizados a nivel industrial y en la agricultura, como
es el caso del dcido sulfirico (H,S0,), que se encuentra en las baterias
de automoviles y es empleado en la fabricacion de fertilizantes® o del
acido clorhidrico (HCl), empleado en liquidos industriales utilizados
para limpieza,

En tanto que, las bases se presentan mayoritariamente formando parte de
productos de limpieza, por ejemplo, el hidréxido de sodio (NaOH),
conocido también como sosa caustica, se utiliza para la fabricacion de
jabones, detergentes y para destapar tuberias. También hay bases que son
usadas para combatir la acidez estomacal, producida por la ingesta de
algunos alimentos. Por ejemplo, hidréxido de aluminio [AIOH, .

Concepto de pH

(Has escuchado hablar del concepto de pH? El pH es “el logaritmo
decimal negativo de la concentracion de iones en moles/litro” o, en un
lenguaje mds simple, “es una medida del grado de acidez de las
sustancias” y se expresa:

pH = — log [H']

Donde: [H' | representa la concentracién molar de iones de hidrégeno o
iones hidronio, expresada en mol/L.

Si se aplica el logaritmo negativo (—log) a la concentracién del ion
hidrégeno, se obtendrd la escala de pH, Observa atentamente el siguiente

esquema:
I | DO Y|

1 0
11071 1
1-102 2 A
1-107% 3 } c
1-10°* 4 I
1-10° 5 g
1:10° 6 J
1-107 7 NEUTRO
1-10° 8 ) =
1.10¢ 9 A
1-10-1° 10 5
1-10°1 11 b é
1-10-12 12 ]
1-10°5 13
1-10°1 14 )

La escala de pH asigna valores especificos a los acidos y bases,
entendiendo que dichos valores hacen referencia a la concentracién de ion
hidrégeno. Por ejemplo, al indicar que el jugo de tomate presenta un pH
igual a 4, podriamos decir que es una sustandia dcida y que la
concentracion de H' esde 1 - 10 *

En sintesis, existen tres tipos de sustancias segiin la concentracién de [H']
y, por ende, del valor del pH; éstas son:

Acidas [HY] > 107 M pH<7
Basicas [H*] < 10" M pH>7
Neutras [HH=10""M pH=7

Muchas de las sustancias que empleamos comtinmente, asi como los
fluidos corporales mas importantes, tienen un pH especifico en directa
relacidn con su funcién o efecto sobre otras sustancias. A continuacién se
presentan valores aproximados de pH para algunas sustancias:

humento de la acidez Aumento de la alcalinidad

-

. 2

~  Neutro

4] 1 2 3 4 5 <] 8 9 10 11 12 13 14

b A T A4 4 } A
icido cerveza leche detergentes  AMOMRKO  pidesid
dlorhidrico fim pan bicarbonato sodico
. on lwia sodico
jugos
gdstricos plasma sanguineo,
sudor,ligrimas

pH aproximada de algunas sustancias.

Indicadores dcido-base

Al conocer las propiedades de acidos y bases, podemos reconacerlos a
través de un andlisis cualitativo para identificar la naturaleza de las
sustancias quimicas. Un ensayo experimental para saber si las sustancias
son dcidas o basicas se hace utilizando indicadores. Un indicador es una
sustancia colorida capaz de existir en forma de dcido o en forma de base
con diferente color. Por ejemplo, un indicador clédsico utilizado en la
quimica de las disoluciones es la fenolftaleina, que en medios acidos es
incolora y en medios bisicos, fucsia.

En su mayoria, los indicadores son sustancias dcidas o bases orgdnicas
débiles. En estos indicadores, su molécula y el ion correspondiente
presentan coloraciones diferentes, o sea, el color del compuesto disociado
(separado en sustancias mds pequeiias) es diferente al no disociado.
Observa la siguiente tabla. Ella muestra algunos de los indicadores mds
comunes utilizados en quimica de disoluciones.

Tabla 15
Tipos de indicadores empleados en quimica

: Coloren Coloren )

Azul de bromaofenol Amarillo Azul violeta 30 - 46
Naranja de metilo Rojo Amarillo 31 - 44
Rojo de metilo Rojo Amarillo 42 - 63
Azul de bromatimol Amarillo Azul 6.0 - 7.6
Fenelftaleina Incoloro Rojo 83 - 100

CONOCIENDO MAS

Los dcidos y las bases
se disocian (separan) al
disolverse en agua.
Cuando estos dcidos o
bases en disolucion
acuosa se disocian casi
en su totalidad son
llamados dcidos o bases
fuertes. Por ejemplo, un
acido fuerte es el acido
bromhidrico (HBr) y
una base fuerte es el
hidroxido de potasio
(KOHJ.

Cuando los dcidos y las
bases en disolucion
acuosa no se disocian

totalmente son
llamados dcidos o bases
débiles. Por ejemplo, un
dcido débil es el dcido
acético (CH,COOH) y una
base débil es el

amoniaco [N H 3k




iHAZLO EN TU CASA!

Habilidades a desarrollar:
- Elaborar

- Observar

- |nvestigar

- Inferir

Materiales

- hojas de col morada

= recipiente plastico

= toalla de papel

» trozos de cartulina
(de1x3cm,
aproximadamente)

- agua tibia

CONOCIENDO MAS

Un electrolito es una
sustancia que en
disolucién acuosa se
compaorta como
conductor eléctrico.
Los electrolitos pueden
ser débiles o fuertes
segtin estén parcial o
totalmente ionizados o
disociados en medio

aAcuoso.

Procedimiento:

* Coloca las hojas de col morada en el recipiente de plastico y agrega
agua tibia hasta cubrirlas completamente. Déjalas reposar 30
minutos.

* Una vez que el agua adquiere el color de la col, introduce los trozos
de cartulina hasta que queden bien impregnadas del color. Retiralas
del recipiente y déjalas secar sobre el papel absorbente.

* Una vez secas, las ocuparas para identificar acidos y bases.

Responde:
A ;Cual es la utilidad e importancia de haber fabricado este tipo de
papel? Investiga qué es el papel universal o papel pH.

12 ;De qué color se torna el papel al introducirlo en sustancias como
vinagre, jabdn, juge de limén y champt? ;Cémeo podrias explicar los
cambios de color en el papel indicador?

'3 Seguin tus investigaciones, ;qué coloracion indica un dcido y qué
coloracién una base?

Teoria de Arrhenius

Como estudiaste en el Bloque 3, las reacciones quimicas siempre dan
como resultado la generacién de un producto de composicion y
caracteristicas muy distintas a los reactivos de partida. Este principio
también se aplica a las reacciones de dcidos y de bases. Para comprender
de forma mds profunda el porqué una sustancia se comporta como dcido o
base estdn las teorfas dcido-base, que permiten describir en funcién de su
estructura cuindo una sustancia se comporta como acido o como base.

En 1887, el cientifico sueco Svante Arrhenius elaboro su teoria de
disociacién i6nica, en la que establecia que hay sustancias (electrolitos)
que en disolucién se disocian. A partir de ella se establece la siguiente
definicién para las sustancias dcidas y bdsicas:

* Acido: Es una sustancia que en disolucién acuosa libera iones hidrégeno
(H") o protones. Segiin la ecuacion general:
HA':«:- — H '*ac + A-:_:u:'-
Donde:

H* corresponde al ion hidrégeno con carga positiva (+1).
A~ corresponde a un no metal o un anidn con carga negativa (-1).

Malecularmente

(=]
& of
_Z;.:%g% g":" Poreiemplo:HC]_I — H.:.; + Cl =

* Base: Es la sustancia que en disolucién acuosa se disocia, liberando iones
hidroxilos (OH ). Segtin la ecuacién general:

BOH . — B, + OH
Donde:

B* corresponde a un metal de carga positiva (+1).

OH" corresponde al grupo hidroxilo, de carga negativa (-1).

Molecularmente

e Q.

Hl

e °" Por ejemplo: NaOH ,, — Na’,, + OH[,
Como podrds observar, el ion hidrégeno (H_ | es un protén sin electrén
de valendia (fue liberado para ser catién). Dicha particula con carga
positiva acttia fuertemente con los pares electrénicos desapareados de las
moléculas del agua para formar iones hidrégeno hidratados o
cominmente conocidos como ion hidronio [H;0 | Se usan los simbolos
H_ y H,07, ,indistintamente, para representar lo mismo: el proton
hidratado al que se deben las propiedades caracteristicas de las
disoluciones acuosas de dcidos. Suele emplearse el ion H | para
simplificar y por conveniencia, aun cuando H,0  es mas correcta y
acorde a la realidad.

En el sitio:

E http://webdelprofesor.ula.ve/ciencias/isolda/seminarios/acido_
base.pdf podras encontrar informacién sobre |a teoria de Arrhenius
y otras teorfas para explicar el comportamiento acido y basico
(Consulta: 11 de marzo de 2013).

Neutralizacién

La neutralizacién se produce cuando reacciona un dcido con una base, en
la que es posible constatar la formacion de una sal y de agua. Por ejemplo:

El dcido clorhidrico (HCl y el hidroxido de sodio (NaOH | se disocian en
disolucién acuosa para dar como producto final una molécula de agua y
una molécula neutra (sin carga) de cloruro de sodio (NaCl| segtin la
siguiente ecuacin:

H* + CI- + Na* + OH~ — Na* + CI- + H,0

En la prdctica, la obtencién del punto de neutralizacién de una sustancia
tiene diversas aplicaciones, siendo la mas primordial la de establecer
mecanismos que permitan restringir la accién de una base o de un dcide;
por ejemplo, en quemaduras o cuando nos“arde el estémago”o en la
picadura de un insecto para neutralizar el dolor.

Svante A. Arrhenius
(1859-1927)

Cientifico sueco que
realizé el grado
académico doctoral en
la Universidad de
Uppsala, de donde se
recibié en 1884.
Durante sus estudios
investigd las propiedades
conductoras de las
disoluciones
electroliticas, formulando
en su tesis doctoral La
Teoria de disociacidn
electrolitica, por la

cual se le otorgd el
Premio Nobel de
Quimica en 1903.




- Explicar

- ldentificar
- Clasificar
- Aplicar

1 Explica el resultado que se obtendra en cada uno de los siguientes
procedimientos;

a. Agregar unas gotas de detergente liquido a un recipiente con aceite.
b. Se derrama acido clorhidrico [ HCl) sobre latén.
€. Se agrega bicarbonato de sodio a una limonada.

2! Observando el valor del pH de las siguientes sustancias, indica cuéles
son dcidas, basicas o neutras.

a. Vinagre pH = 3.0

b. Agua destilada pH = 7.0
. Lagrimas pH = 7.4

d. Refresco de uva pH = 3.2

3 Clasifica las siguientes ecuaciones quimicas como acidas o basicas
segun |a teoria de Arrhenius;
a. Mg:ﬂH :Etnca = Mgrzar.- + 20H :i-ll.':
b.HI,, — HY, + I,

c. Ca(OH), ., — CaZt, + 20H-
d.-HE .. — HI. + F=.

{ac)

4 Completa las ecuaciones de disociacién de los siguientes dcidos y bases
en disolucion acuosa:

a.HNO; + H0 - + H,0'
b.KOH + H,0 — K" +
¢HBr + — ____ — Br~ + H,07

5 La acidez estomacal es una sensacién de irritacidn del estémago o del
esofago que muchas veces es acompanada por un gusto agrio o
amargo en la garganta. Para disminuir las molestias de la acidez, las
personas consumen antiacidos, como el hidréxido de magnesio.

a. Escribe la ecuacién para la reaccién de neutralizacion entre el
hidréxido de magnesio y el dcido clorhidrico presente en el jugo
gastrico del estémago.

b. Plantea la ecuacién iénica de neutralizacion.

proceso de aprendizaje con el objetivo de aprender

significativamente los contenidos estudiados. Reflexiona y

responde:

» ;Te informas sobre los contenidos que estudiaras?, jrelacionas los
conocimientos previos con los adquiridos?, jconsultas a tu
maestro, y en diferentes fuentes, los contenidos que adn no has
comprendido?, jasocias los conceptos y su aplicacion con los
fenomenos que observas alrededor?

. Es importante que el estudiante planifique, regule y evaltie su

El consumo excesivo de alimentos dcidos contribuye a generar problemas
estomacales que derivan en la denominada acidez estomacal, que es una
sensacion de ardor en el pecho o la garganta, acompafada de un sabor
agrio o amargo en la boca. La acidez se debe a que el dcido del estomago
regresa hacia el eséfago, que es el tubo que transporta la comida desde la
boca hacia el estémago, como se muestra en la siguiente figura:

Adidez

Estfago
Reflujo
atido

Estomago

Acidez estomacal.

El jugo gdstrico estd compuesto por dcido clorhidrico (HCl), con un pH
aproximado a 2.5. Si se ingieren alimentos dcidos, se genera un exceso de
dcido en el estémago, lo que destruye la membrana que lo protege y
provoca la acidez estomacal.

Si una persona experimenta periodos de acidez prolongados, puede
potencialmente llegar a desarrollar enfermedades como gastritis, reflujo
gastroesofdgico o tlceras estomacales. Estas enfermedades son comunes
en la actualidad. Se producen por la mala alimentacion, uso de
medicamentos sin prescripcion médica, no respetar los horarios de
comida, consumir comidas contaminadas, por estrés, etcétera.

Algunos alimentos que pueden provocar o empeorar la acidez estomacal
son el café, los chocolates, los refrescos gaseosos, el alcohol, los citricos,
productos con alto contenido de grasa, comidas picantes, o con base en
tomate, entre otros.

La siguiente tabla muestra el pH aproximado de algunos alimentos dcidos:

Tabla 16
Valores aproximados de pH de algunos alimentos

pH | Alimento | pH |

2.0-4.0 Platano 4.5

Refrescos gaseosos

Jugos de limén 21 Vinagre 2.5
Leche 6.3-6.6 Queso 3
Pan blanco 4 Jitomate 4

Aprendizajes esperados

» Identifica la acidez de
algunos alimentos o de
aquellos que la
provocan.

Identifica las
propiedades de las
sustancias que
neutralizan la acidez
estomacal.

Analiza los riesgos para
la salud por el consume
frecuente de alimentos
acidos, con el fin de
tomar decisiones para
una dieta correcta que
incluya el consumo de
agua simple potable,

CONOCIENDO MAS

La gastritis es una
inflamacidn del
revestimiento interno
del estémago. Puede
durar un corto periodo
0 varios meses,
volviéndose crénica.
Los principales
sintomas son dolor
abdominal, acidez,
nauseas, vomitos y
pérdida del apetito.

Helicobacter pylori, bacteria
causante de gastrilis cronica,




CONOCIENDO MAS

El agua es una molécula
esencial en nuestro
organismo. Constituye un
alto porcentaje de la masa
corporal de una persona
adulta. Actiia como
solvente de elementos y
forma mds del 90% del
jugo digestivo, de la
saliva, de la bilis y del
jugo intestinal.

Sus principales funciones
son: ser el medio de
transporte de los
nutrientes y productos de
desecho metabélico,
participar en el transporte
de los nutrientes al
interior de las células,
ayudar a eliminar
desechos, dar forma a las
células y mantener la
temperatura corporal.

El agua es la base de una
alimentacién saludable,
por eso debes consumir
agua potable en la dieta
(aproximadamente, dos
litros diarios, incluyendo
los alimentos y el agua
ingerida propiamente
como tal). Ademds, se
debe considerar que cada
dia el cuerpo pierde agua
a través de la respiracion,
del sudor, de la orina y de
las heces.

En los deportistas, las pérdidas de
agua son mayores debido a la
sudoracion y la respiracion.

I Desmineralizacién: pérdida
de sales minerales necesarias
para el organismo.

Para prevenir la aparicién de enfermedades como la gastritis y dlceras es
necesario dejar de consumir los productos que te hemos mencionado.Y
ademds, si eres un“visitante” frecuente de los alimentos de bajo valor
nutricional, te informamos que las hamburguesas con altos contenidos de
grasas, papas fritas y bebidas gaseosas son una real amenaza para el
normal funcionamiento de nuestro organismo. Por eso es mejor
alimentarse de manera sana y evitar alimentos como los nombrados.

Reflexiona un momento. ;Sabias que la ingesta de bebidas gaseosas
desgasta el esmalte de nuestros dientes? En el mundo son millones los
litros de refrescos gaseosos que se consumen anualmente.

El promedio mundial es de alrededor de 30 litros por persona al afio,
siendo Estados Unidos (201 litros ) y México (149 litros) los paises que
mds consumen este tipo de bebidas. Pero no sélo dana el esmalte de
nuestros dientes, sino que también tienen una estrecha relacién con los
problemas de obesidad.

El esmalte que recubre nuestros dientes se encuentra constituido por un
96% de material inorgdnico, 2% de materia orginica y 2% de agua. El
desgaste que sufren los dientes se debe a la pérdida de minerales
producto de la accién de sustancias dcidas. El pH de la saliva tiende a
permanecer en un valor cercano a la neutralidad (pH = 7), con el que no
ocurre la desmineralizacién® del esmalte del diente, pero cuando el pH
disminuye bajo el valor de 5.7, comienza el proceso de desmineralizacidn.

A simple vista, podemos tener una idea clara sobre la accion de las
bebidas gaseosas en el esmalte dental. Todas las bebidas que consumimos
en forma periddica nos producen un dafic importante en nuestra salud
bucal. Por lo tanto, es necesario que tomemos conciencia de que la ingesta
de alimentos con caracteristicas dcidas no sélo perjudican nuestro
organismo a nivel del sistema digestivo, sino también nuestra salud bucal.

Por otra parte, si bien es cierto la acidez estomacal representa un
problema para la salud de las personas, hoy en dia existen farmacos que
la previenen. Los antidcidos no son mds que sustancias basicas, como el
hidréxido de magnesio (Mg (OH),}, que tiene su fundamento de acci6n en
las reacciones de neutralizacién entre un dcido y una base. Los
antidcidos mds comunes son: bicarbonato de sodio (NaHCO,), hidroxido
de aluminio [AllOH], |, hidréxido de magnesio (Mg(OH,}, carbonato de
calcio (CaC0,).

El mecanismo de accién de un antidcido en el estémago se representa con
la siguiente ecuacion:

dcido, + basedébil — H,0 + CO, + sal
HEY, deido gdstrico antidicido

En el sitio:
E http://www .food-info.net/es/qa/qa-fp65.htm podras encontrar
' una lista con el pH de alimentos comunes (Consulta: 11 de marzo
de 2013).

iSera saludable gue una persona ingiera los siguientes alimentos:
jugo de naranja, café y un sandwich con mantequilla y queso en el
desayuno? Fundamenta tu respuesta.

12/ Una persona que sufre problemas de desmineralizacién en sus dientes
te consulta lo siguiente. ;Qué liquido es aconsejable beber: agua o
bebidas gaseosas? Fundamenta tu respuesta.

131 jCon qué frecuencia consumes alimentos como hamburguesas, papas
fritas o pizza? Discute con un comparniero. ;Es saludable para el normal
funcionamiento del organismo?, jpor qué?

& En el siguiente sitio: http://medicina.iztacala.unam.mx/medicina/
ANTIACIDOS.pdf (Consulta: 11 de marzo de 2013) encontrards una
presentacion en PDF sobre los antiacidos. Revisala y responde junto
con otro companero:

a. jCuales son las propiedades de los antiacidos?

b. ;Cuil es |a diferencia entre el anti4cido sistémico y el antidcido no
sistémico?

<. jCuando se considera que un antidcido es atil?
d. jPor qué no es recomendable un consumo excesivo de antidcidos?

15 Si no pudieras consumir antiacidos, jqué medidas deberias tomar para
evitar la acidez estomacal?

16 Investiga cual es la composicién de los antidcidos mas comunes.

17! Consulta con tu maestro de Biologia qué es la Glcera, por qué se
produce y qué tipo de farmacos se utilizan para controlarla.

Habilidades a desarrollar:
= Investigar
- |dentificar

- Analizar

- Fundamentar

Una vez desarrollada la actividad propuesta, reflexiona y comenta
las siguientes preguntas con otro estudiante:

« ;Como va tu proceso de aprendizaje?, jbuscas respuestas para los
contenidos que no has comprendido totalmente?, jte interesas
por participar en clases y preguntar lo que no entendiste?,
jte interesas por aprender cosas relacionadas con los temas de las
clases en mayor profundidad, investigando en diversas fuentes?,
japlicas los contenidos estudiados a la toma de decisiones que
beneficien tu salud?
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Revisemos lo aprendido Tema 1

I. Crucigrama
Completa el siguiente crucigrama a partir de las
definiciones enumeradas.

2

1 |

|
o 50 0 I U |

1. Sustancia que en disolucién acuosa libera
iones OH .

2. Reaccidn entre un acido y una base que da
como producto una sal y agua.

3. Medida del grado de acidez de una sustancia.

4, Sensacion de ardor en el pecho o la garganta,
acompafiado de un sabor agrio o amargo en
la boca, provocado por el excesivo consumo
de alimentos cidos.

5. Uno de los productos de |a reacciéon de
neutralizacién.

6. Cientifico que establece una definicién para
las sustancias dcidas y basicas.

7. Sustancia que en disclucion acuosa libera
iones H.

8. Sustancia que presenta diferentes colores en
medio acido y basico.

. -

Il. Aplicacion
[l Clasifica las siguientes sustancias como

4cidos o bases:
a. Limonada
b. Café
c. Jabén
d. Vinagre
e, Antiacidos

Imagina que compras una crema que dice

tener pH neutro, la aplicas en tu piel y
después de unos minutoes sientes ardor.
iQué relacion podrias establecer entre el
pH que dice tener la crema y la reaccién
que provocé en tu piel?

El Jaime esta realizando un proceso de
neutralizacién a pH = 7. ;Cudl de los

siguientes indicadores: fenolftaleina, rojo

de metilo, naranja de metilo ¢ azul de
bromotimol debe utilizar?

! Considerando la teoria de Arrhenius,
identifica y clasifica cada uno de los

siguientes compuestos en acidos o bases:

a. HCIO,
b. KOH
<. H,CO,
d. LiOH
e. H,PO,

E1 Predice los productos de reaccién para los

siguientes precesos de neutralizacion

acido-base:
a. HCl + LiOH — -
b. H,S0, + KOH — -

5 jCudl es la reaccién que se produce entre

los antiacidos y el jugo gastrico del
estémago? Escribe la ecuacién de la
reaccién entre el bicarbonato de sodio
(NaHCO,) y el jugo gastrico.

Il. Seleccién tnica

Selecciona la alternativa que responde
correctamente a los planteamientos
formulados.

[l Uno de los alimentos que se deben evitar
consumir en exceso para disminuir la
acidez estomacal es:

a. café.

b. esparragos.

c. refrescos de limén.
d. espinacas.

e Soloa.yc

1 ;Cual de los siguientes compuestos no es
utilizado como antidcido?

a. Bicarbonato de sodio.
b. Hidréxido de magnesio.
¢. Acido clorhidrico.

d. Hidréxido de aluminio.
e. Carbonato de calcio.

El Una de las razones por las cuales es
necesario incluir el consumo de agua en
nuestra dieta es:

a. Disminuye la cbesidad.
b. Aumenta el pH del jugo géstrico.
c. Aumenta la temperatura corporal.

d. Participa en el transporte de nutrientes
al interior de las células.

e. Ninguna de las anteriores.

E! El exceso de alimentos 4cidos puede
provocar enfermedades como:

a. anemia.

b. desnutricién.

€. gastritis.

d. hipertension.

e. Ninguna de las anteriores.

Autoevaluacion _

Revisa el nivel de logro de los objetivos de
aprendizaje para este tema. Recuerda ser
honesto(a) al responder. Sélo asi podrés analizar
aquellos aspectos que consideras que no han
sido logrados completamente.

Marca una X en la casilla que corresponda.
= Logrado (L): Has logrado plenamente.

« Medianamente Logrado (ML): Has logrado
parcialmente el aprendizaje; alin falta trabajar
algunos aspectos.

= Por lograr (PL): Aun no logras el aprendizaje;
debes seguir trabajando para ello.

Indicadores de
Criterios de evaluacién logro
L [mu e

Identifico acidos y bases en
materiales de uso cotidiano.

Identifico la formacién de nuevas
sustancias en reacciones acido-base,

Explico las propiedades de los acidos
y las bases de acuerdo con el
modelo de Arrhenius.

Identifico la acidez de algunos
alimentos o de aquellos que la
provocan.

Identifico las propiedades de las
sustancias que neutralizan la acidez
estornacal.

Analizo los riesgos a la salud por el
consumo frecuente de alimentos
cidos.

Si respondes con un ML ¢ PL en alguno de los
indicadores de logro, reflexiona a qué se debe y
asume un compromiso de conseguir un L. En los
aprendizajes que sean necesarios, realiza una
seleccion de aquella informacion mas relevante
y elabora un resumen con la finalidad de facilitar
su procesamiento.

B S - o




TEMA 2

Importancia de las reacciones de oxido y de reduccion

En este tema estudiards

- Caracteristicas y
representaciones de las
reacciones redox.

« Nimero de oxidacion.

;Qué es lo que sé?

Las reacciones de dxido y de reduccién son muy importantes, ya que estan
presentes en la mayoria de los fenémenos que suceden en nuestro entorno,
en nuestro organismo y en la industria. En este tipo de reacciones ocurre
una transferencia de electrones desde una especie llamada oxidante a una
especie llamada reductor.

Observa las siguientes reacciones quimicas:

a Mg — Mgt2 + 2e-
b. Zn(OH), — Zn2+ + 20H-

« CuZt, + 2e~ — Cug,

1. jPodrias identificar qué reacciones son de 6xido y de reduccion?
FQué criterios utilizaste para identificarlas?

2. Con base en tus conocimientos previos, ;jqué reacciones que ocurren en
tu entorno podrias clasificarlas como reacciones de oxido y de reduccion?
Explica.

3. jHas escuchado antes el término corrosién?, jcon qué lo asocias?

.
Criterios de evaluacion Mucho mm

+{Comprendo que en las reacciones redox se produce un
intercambio de electrones?

¢ldentifico que algunos fenémenos de mi entorno tienen su
explicacién en las reacciones redox?

= Si la mayor cantidad de respuestas corresponden al indicador “Poco’,
te invitamos a investigar sobre el tema con el fin de abordar de mejor
manera los contenidos.

Procesos redox

Estudiaremos:
Reacciones de oxidacién y reduccién.

Introduccién

Aunque no conozcas tedricamente como se producen las reacciones de
éxido-reduccién, puedes describir procesos redox que ocurren en tu
entorno, por ejemplo, senalar que un metal esta oxidado, o cuando
empleas alguna técnica casera para limpiar un metal y asi darle un nuevo
brillo, o incluso cuando puedes indicar que una manzana o un aguacate se
ha oxidade, porgue observas un cambio de color en su apariencia.

Te invitamos a trabajar con un companero y a descubrir los secretos de los
procesos redox.

Paso 1. La exploracién

El sulfato de cobre (Il) o sulfato ctiprico (CuSO, | es un compuesto quimico
que deriva del cobre y se presenta en forma de cristales de color azul.

A partir de él se obtiene el cobre puro (Cu). ;Se imaginan cémo se logra
este proceso?

Paso 2. Preguntas de exploracién
A partir de lo indicado en el paso anterior, les propenemos las siguientes
preguntas:

+ ;Codmo se obtiene el cobre a nivel industrial? ;Qué procesos estan
involucrados?

* ;Qué son la oxidacion y la reduccién?

Paso 3. Formulacion de hipotesis

Recuerden que se encuentran realizando una actividad cuyo propoésito es la
observacion y el analisis de reacciones redox. Fijense en las caracteristicas
fisicas del reactivo y los materiales empleados. ;Qué cambios observables
se pueden esperar gue ocurran? Formulen las hipétesis de trabajo.

Paso 4. Disefio experimental

- En un tubo de ensayo depositen 5 mL de disclucién de sulfato de cobre
[CuSO, |, y sobre él agreguen el clavo. Después de algunos minutos de
reposo, observen y registren los cambios,

- En el otro tubo de ensayo pongan 5 mL de disolucion de sulfato de cobre
[CuSO0, ), y sobre él anadan la ldmina de zinc. Observen y registren los
cambios.

- Después de algunos minutos, retiren los metales que se encuentran en
cada tubo con la ayuda de la pinza y depositenlos sobre un papel blanco
para su observacion.

Materiales

+ 2 tubos de ensayo

= pinzas

* pipeta

+ clavo de hierro

+ lamina de zinc (Zn)

« hoja de papel blanca

Reactivo

« disolucién de sulfato de
cobre (Il (CuSO, |




BLOQUE 4
TEMAZ

AUTOCUIDADO
Soliciten a su maestro que
los guie en la preparacidn
de la disolucién de sulfato
de cobre (ll).

Trabajen con las
disoluciones tomando todas
las precauciones necesarias.
No las toquen ni las huelan.
Para su manipulacidn, sigan
atentamente las
instrucciones que indique
su maestro.

Limpien y ordenen todos los
materiales que han
empleado en [a actividad.
Recuerden entregar las
disoluciones trabajadas al
maestro para su posterior
eliminacidn.

Paso 5. Recopilacién y ordenamiento de datos

Segun las observaciones registradas, procedan a disefar un sistema
ordenado de registro. Pueden optar por tablas, bitdcoras u otras que
consideren pertinentes, Les proponemos la siguiente:

Reaccién con la lamina de zinc (Zn)

Sulfato de cobre (1) CuSO,

Paso 6. Andlisis de datos
Respondan las siguientes preguntas:

» ;Qué cambios experimentaron el clavo y la lamina de zinc al ser
sumergidos en la disolucidn de sulfato de cobre (I1)7 Investiguen las
reacciones que representan los procesos.

+ Segun lo investigado, ;qué relacién pueden establecer entre la actividad
realizada y las reacciones de dxido-reduccion?

* ;Se comprueban la o las hipdtesis formuladas?

Paso 7. Conclusién y comunicacidn de resultados

Considerando la experiencia realizada y los resultados observados,
concluyan qué es una reaccion redox. Comuniquen sus resultados. Para ello,
elaboren un panel informativo en el que se visualicen claramente los
cambios de los reactivos y su relacién con la ecuacién quimica. Pueden
emplear dibujos o fotografias,

Paso 8. Evaluacién del trabajo

Evalta el trabajo realizado, asi como el nivel de logro alcanzado en la
actividad.

+ He legrado el aspecto propuesto.
+f= He logrado el aspecto propuesto, pero atin observo deficiencias.
- Adn no he logrado el aspecto propuesto y debo sequir trabajando en éL

T

La investigacién realizada me permitid comprender la
finalidad de la actividad.

Cooperé activamente para que el trabajo desarrollado fuera
efective,

Actué coordinadamente con mi companero de trabajo.

Formulé hipétesis utilizando la creatividad y flexibilidad.

La actividad me permitié comprender qué es un oxidante y
qué es un reductor.

Relaciono la actividad experimental con procesos que se
realizan a nivel industrial.

. ACONT ANROC
epresentaciones

(Recuerdas qué es el cambio quimico? Como estudiaste en el Bloque 3, es
un proceso en el que cambia la naturaleza interna de la materia,
formdndose una nueva sustancia. Las propiedades de las sustancias
finales son diferentes a las de las sustancias iniciales, por lo tanto se
puede decir que ha ocurrido una reaccién quimica. Muchas de las
reacciones quimicas que ocurren en nuestro entorno se producen por
intercambio de electrones entre los dtomos de las sustancias que
participan en ella. Este tipo de reacciones son llamadas reacciones redox.
Algunos ejemplos cotidianos de éstas son la fotosintesis, la respiracién
celular, la combustién, entre otras.

L - E ey e
La corrositn es un ejemplo de reaccion redox, en la que los metales
cambian debido a la accidn de agentes atmosféricos,

Las reacciones redox involucran dos procesos, la oxidacién y la reduccién.
La oxidacién se refiere a la pérdida de electrones y la reduccién, a la
ganancia de electrones. Para comprender el significado de estos conceptos,
analicemos el comportamiento de la reaccién entre el sulfato de cobre (II)
(CuS0, ) y el zinc metdlico (Zn) que estudiaste en la actividad de “Ciencia
en accion”:

Al introducir la limina de zinc (Zn) en la disolucién concentrada de sulfato
de cobre (II) (CuSO, |, se observé que ésta se recubria de una capa de color
rojizo. La ecuacién quimica que representa el proceso es:

El sulfato de cobre (1) y el sulfato de zinc (Zn50, | son compuestos que
fundidos o disueltos en agua se disocian en iones. Por lo tanto, la ecuacidn
anterior se puede representar segfin la siguiente ecuacién idnica:

Zn, + Cult + S0%- — Cu,,

(%) 4 (ac)

+ InZ 4+ SOZ

4 aac)

Como el ion sulfato (SO}~ | aparece en ambos lados de la ecuacién
molecular y el grupo es idéntico también en ambos lados, se puede
escribir la ecuacién iénica de la siguiente manera:

2t A+ Cagk, <+ 22k + Ou,,

Aprendizaje esperado

+ Identifica el cambio
quimico en algunos
ejemplos de reacciones
de éxido-reduccién en
actividades
experimentales y en su
entomo.

RECUERDA QUE

La disociacién i6nica es
un proceso en el cual
diferentes sustancias se
separan en otras mas
pequeiias. En una
disolucién, los iones de
los compuestos iénicos
se liberan,
distribuyéndose por
todo el disolvente.
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CONOCIENDO MAS

¢Has observado que los
objetos de plata pierden
su lustre? Este proceso
se genera debido a la
oxidacion de la
superficie de la plata
por la accién del
sulfuro de hidrégeno
[H.5) presente en el aire.
La plata pierde dos
electrones para formar
Ag*, que genera en la
superficie del metal

una pelicula de sulfuro
de plata de color negro

(Ag,S)

Plata eidada.

Esta ecuacién iénica nos indica que durante el proceso, el dtomo de zinc
eléctricamente neutro (Zn) se ha transformado en el ion Zn?*, para lo cual
ha tenido que ceder dos electrones:

2+
zn'&' = znld.t:l

En cambio, el ion Cu®* se ha convertido en un dtomo de cobre metdlico
(Cu), para lo cual ha debido aceptar dos electrones:
CuZt, — Cu,,

Las ecuaciones iénicas para el zinc y el cobre involucran los procesos de
oxidacién y reduccion. Por lo tanto, las ecuaciones o semirreaciones que
describen estos procesos son:

Oxidacién: Zn,,, — Zn% . + 2e”
Reduccién: Cu?’ + 2e™ — Cu

Al observar las reacciones, podemos concluir que en el proceso de
oxidacién, un dtomo cede uno o mds electrones, mientras que en el proceso
de reduccidn, otro dtomo capta uno o mds electrones. Ambos
procesos son complementarios y ocurren simultineamente. De ahi el
nombre de reacciones redox (reacciones de transferencia de electrones).

En las reacciones redox, el dtomo que cede electrones o se oxida,
provocando con ello la reduccion de la otra especie, es el agente reductor
{Zn). El dtomo que capta electrones o se reduce, provocando la oxidacién
de la otra especie, es el agente oxidante (Cu®* |,

En los procesos redox, la transferencia de electrones ocurre siempre desde
un agente reductor a un agente oxidante.

EJERCICIO RESUELTO

El hierro (II) (Fe?*) se convierte en hierro (IIT) [ Fe** ] por un proceso redox
;Es un proceso de oxidacién o de reduccién?, ;qué tipo de agente es el
Fe’*? La ecuacién que representa el proceso es: Fe? — Fe’l + e

En la ecuacién Fe?, — Fe?! 4 e seobserva que el Fe?* pierde o cede
1 electrén (aparece en los productos), lo que se asocia correctamente a la
definicién de semirreaccion de oxidacién.

El Fe** es el agente reductor, ya que se oxida, provocando la reduccién de
la otra especie.

Por lo tanto:
Oxidacién: Fe?; — Fell + e

{acy

agente reductor

En el sitio:

~ http//www.educa.madrid.org/web/ies.isidradeguzman.alcala/

* departamentos/fisica/temas/redox/introduccion.html# podras
encontrar informacién sobre los conceptos de oxidacion y
reduccion y un video explicativo de procesos redox en diferentes
metales (Consulta: 12 de marzo de 2013).

i1 Observa las siguientes imdgenes y responde:

Ervergla sl

‘Imp
m

a. jQué tipo de reacciones son? Fundamenta tu respuesta.
b. ;Podrias identificar el o los reactivos en cada uno de los procesos?

2 Observa las siguientes ecuaciones, considerando las definiciones y
conceptos clave analizados hasta aqui. Predice si corresponden a
semirreacciones de oxidacién o reduccion, y clasifica la especie que
corresponde como agente oxidante o reductor.

Semud:ﬁn de agentq oxidante
xidacién o reduccién reductor

1, — AYL 4+ 3e”

Brm] 2= T B 3"zl-g.
F =
Hz'.s] — 2Hr“5 + 2e Hzrm
+
ZHzl‘Jm D + "'Huu + 4e” Hzﬁm

Habilidades a desarrollar:
- Observar

- ldentificar

- Aplicar

- (lasificar

. Ahora que has desarrollado |a actividad propuesta, reflexiona y
comenta las siguientes preguntas con otro estudiante:
* ;Cémo va tu proceso de aprendizaje?
* ;Reconoces los errores y aciertos de tu proceso de aprendizaje?
» ;Relacionas la nueva informacién con la que ya sabes?

» ;Asocias los conceptos y su aplicacion con los fenémenos que
observas alrededor?




Aprendizajes esperados

« Relaciona el nimero de
oxidacion de algunos
elementos con su
ubicacion en la tabla
periddica.

Analiza los procesos de
transferencia de
electrones en algunas
reacciones sencillas de
oxido-reduccion en la
vida diariay enla
industria.

RECUERDA QUE

La electronegatividad
aumenta dentro de un
periodo y disminuye a
lo largo de un grupo
seglin aumenta el
nimero atémico.

Los procesos de oxidacitn y reduccién que estin constantemente
desarrollindose a nuestro alrededor no ocurren por si solos. Ya hemos
visto que la transferencia de electrones ocurre desde una especie que los
cede hacia otra que los gana.

¢Recuerdas qué es la electronegatividad? Es la tendencia de un dtomo
para atraer electrones durante la formacion del enlace quimico, y se
encuentra estrechamente ligada con el niimero o estado de oxidacién, que
se define como el nimero de cargas que tendria un dtomo en un
elemento, molécula o compuesto i6nico si los electrones fueran
transferidos totalmente.

Observa la siguiente tabla, que presenta los niimeros de oxidacién mds
comunes:

Tabla 17
Numeros de oxidacién mas comunes de los elementos en sus compuestos
1 18
H He
+1
-1 2 13 14 15 16 17
Li Be E € N 0 F HNe
+1 [ 42 3 | S =2 e
-3
Na Mg Al S P 5 |4 Ar
1 42 +3 44 45 46 -1
+&
3 & 5 6 7 & 9 W 11 12 -2

43 44 42 42 +1 -2 +2
+2

Rb Sr Y Zr Nb Mo T¢ Ru Rh Pd Ag Cd In Sn Sb Te | Xe
+3 || FT |43 | 8| 6 [ FT 43| 3 AT | 3 |45 46 =1 46
+4 +2 -2 +4
+2
GG Ba La Hf Ta W R Os Ir Pt Au Hg TI Pb Bi Po At Rn

+1 ||| #2345 6 +7 48| +F | 44| £330 42 +3 42| 43 42 -1

+4: 43 || +Z | 1] +1 41

Como puedes observar en la tabla, los dtomos de los elementos que
presentan una baja electronegatividad, tales como los alcalinos y
alcalinotérreos, generalmente se encuentran formando compuestos en
forma de iones positivos o cationes; mientras que los de muy alta
electronegatividad se encuentran como aniones.

Reglas bdsicas para determinar el niimero de oxidacion

Regla N” 1. El nimero de oxidacién de cualquier dtomo en estado libre (no
combinado) es cero. Ejemplo: Cu, H,, C, Br,.

Regla N° 2. El nimero de oxidacion del atomo de hidrégeno es +1 en casi
todos sus compuestos. Excepto en los hidruros, que son compuestos
binarios formados por hidrégeno y una especie metdlica, por ejemplo,
NaH, CaH,, LiH. En los hidruros el nimero de oxidacién es —1.

Regla N° 3. El niimero de oxidacién del oxigeno es —2 en la mayoria de los
compuestos, por ejemplo H,0 , con excepcién de los perdxidos, donde el
namero de oxidacion es —1, por ejemplo, H,0,.

Regla N° 4. El niimero de oxidacién de un ion monoatémico es igual a la
carga del ion. Por ejemplo, Na', Ca**, Br.

Regla N° 5. La suma algebraica de los niimeros de oxidacién de los dtomos
que componen una molécula o compuesto es cero, ya que tanto las
moléculas como los compuestos son eléctricamente neutros.

Regla N° 6. La suma algebraica de los nimeros de oxidacién de los dtomos
que componen un ion es igual a la carga del ion.

Regla N° 7. Si en la formula del compuesto no hay hidrégeno ni oxigeno,
se asigna el niimero de oxidacion negativo al elemento mds
electronegativo.

EJERCICIO RESUELTO

Ejercicio 1
;Cuil es el nimero de oxidacién del dtomo de cloro (Cl) en el dcido
clorhidrico (HC1)?

— El H tiene namero de oxidacion +1.

- La molécula HCI es eléctricamente neutra (no presenta cargas), por lo
tanto, el nimero de oxidacion es 0.

— Para calcular el ndmero de oxidacién se multiplica la cantidad de dtomos
de cada elemento por la carga correspondiente:

niimevo de oxidacidn del N ntimevo de oxidacidn del € nimers de axidacidn def HCI
41 + X = 0
¥ = -1

Por lo tanto, el valor del niimero de oxidacion del Cl es 1.

CONOCIENDO MAS

El nimero de oxidacién
es la cantidad de
electrones que tiende a
ceder o captar un dtomo
en una reaccion quimica
con otros dtomos para
adquirir cierta
estabilidad quimica.

El dtomo tiende a
obedecer la regla del
octeto (o dueto),
logrando asi tener una
configuracién
electrénica similar a la
de los gases nobles, los
cuales son muy estables.
Cuando un dtomo Y
necesita, por ejemplo,
tres electrones para
obedecer la regla del
octeto, dicho dtomo
tendra un niimero de
oxidacién de -3. Por otro
lado, cuando el atomo X
tiene tres electrones que
necesitan ser cedidos
para que cumpla la
regla del octeto,
entonces ese dtomo
tendrd un nimero de
oxidacidn de +3. En este
ejemplo, podemos
deducir que los atomos
Y y X pueden unirse
para formar un
compuesto y ser
estables.
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Para el desarrollo de tu
proyecto debes identificar
claramente las propiedades
cualitativas de las reacciones
de redox y diferenciar entre
una semirreaccion de
oxidacion y una
semirreaccion de reduccién.
Investiga por qué los
metales se oxidan. ;Qué
factores intervienen en la
corresion?

Sugerencia para proyecto:
e jComo evitar la
corrasian?

R " o

Ejercicio 2
¢Cudl es el nimero de oxidacion del azufre en el acido sulftirico (H,S0,?
- El niimero de oxidacién del hidrégeno (H) es +1.
- El niimero de oxidacién del oxigeno (0) es —2.
- El1 H,80, es una molécula neutra, o sea, su carga es 0.
- El nimero de oxidacién del azufre (S) es:
(2 - +1) + (1 -x) + (4. =2}
+2 + x + -8 =0
x = 46

= 0

Ejercicio 3
¢Cudl serd el nimero de oxidacién del azufre (S) en el jon sulfito [SO%~]?
- El nimero de oxidacién del oxigeno (0) es —2.
~ La carga del ion sulfito (SO%~ | es -2,
- Luego, el nimero de oxidacién del azufre (S) es:
1.2)4+B8. -2)= =2
1-x4 -6 = =2
x = 44
Ejercicio 4
¢Cudl serd el nimero de oxidacién de los dtomos en la molécula (CF,?
- El fldor (F) es mas electronegativo que el carbono (C), por lo cual se le
asigna namero de oxidacién igual a —1.
— CF, es una molécula neutra, o sea, su carga es (.
- Por lo tanto, el nimero de oxidacion del carbono es:
x+i4.- -1)=0
Xx= +4

Como hemos analizado hasta aqui, las reacciones quimicas en las que hay
transferencia de electrones son redox, y la variacién de los niimeros de
oxidacién es una forma de monitorear el sistema v verificar si existe o no
dicha transferencia electrénica. Para eso, verifiquemos si las siguientes
ecuaciones quimicas son de oxidacién-reduccién analizando el nimero de
oxidacion de cada dtomo participante:

Ejemplo 1. La reaccién de neutralizacién del hidréxido de sodio (NaOH)
con dcido clorhidrico (HCl, que estudiaste en el Tema 1, forma una sal y
agua.

NaOH + HCl - NaCl + H,0
NQ. = +1 2+l +1 =1 +1 -1 +1 -2
Na 0 H + H Cd -— Na € 4+ H ©
| | A A F T
[

N.Q. = niimero de oxidadion.

Si sigues las lineas de colores, observards que no hay cambios en los
nimeros de oxidacion desde los reactantes a los productos de ninguna de
las especies; por lo tanto, no es una ecuacién redox.

Ejemplo 2.

Zng, + Cuzgﬂ — ant;c] + Cug,

| ! B 3

El zinc metdlico (Zn) se oxida a ion Zn?*, a la vez que el ion + Cu?" se
reduce a cobre metdlico (Cu . Por lo tanto, el zinc aumenta su nimero de
oxidacion de 0 a + 2 y libera o cede electrones; el Cu** disminuye su
numero de oxidacion de +2 a 0 y capta o gana electrones. Las
semirreacciones son:

Zn, —Ink + 3¢ semirreaccién de oxidacién
Cugh + 2¢€ — Cu, semirreaccion de reduccion
Zn + Cu?t — Zn?* +Cu reaccién redox

Se puede concluir que hay una variacion en los nimeros de oxidacion de
ambas especies y, por lo tanto, es una ecuacién redox. Ahora, aplicando el
concepto de agente reductor y oxidante, se tiene que el Zn es el agente
reductor que experimenta una oxidacién al aumentar su nimero de
oxidacion, y el Cu?" es el agente oxidante, que experimenta una reduccién
al disminuir su nimero de oxidacion.

¥ Calcula el nimero de oxidacién de cada una de las especies en color
rojo presentes en los siguientes elementos, iones y compuestos:

a. Fe,0, d.CF,
b.Cré* e. KMnO,
PO} f. Cl,

12! Considerando el comportamiento de los niimeros de oxidacién,
determina si las siguientes ecuaciones quimicas representan o no
reacciones redox.

a.FeS0, ... + Zn, — Fe. + ZnSO
b.Cu_, + HNO
¢ CH,, + 20

4iac)

—  Cu[NOg),.., + H,0

372030

= €0, + 2H0,

+ NO

3cacy Lach

28
2(g)

* Para cada ecuacion, jcudles son las semirreacciones de oxidacién
y reduccién?

+ ;Cudl es el agente reductor y cudl es el agente oxidante?

Habilidades a desarrollar:




CONOCIENDO MAS

Las celdas voltaicas
tienen miiltiples
aplicaciones, pero su
principal uso es en una
bateria, que corresponde
a una fuente de energia
electroquimica portitil y
autosuficiente,
compuesta por una o
mas celdas voltaicas.
Existe una gran variedad
de pilas o baterias, todas
ellas disefiadas y
empleadas con distintos
fines. Algunos ejemplos
son bateria o acumulador
de plomo, bateria de ion-
litio y bateria alcalina.

Baterias alcalinas.

IElectrodo: conductor
eléctrico en contacto con un
medio del que recibe o al
que transmite una corriente
eléctrica.

Aplicaciones de las reacciones redox

Las ecuaciones redox tienen una amplia gama de aplicaciones en nuestro
entorno. Por ejemplo, en la industria alimentaria, en las industrias
metaliirgicas y sidertirgicas, en la industria de productos cosméticos, en la
industria electrénica, etcétera.

Procedimiento:

= Sumerge las tiras de toalla de papel absorbente en el jugo de limén.

= Alterna una moneda de cobre, una tira de papel y una moneda que no
sea de cobre.

» Humedece la yema de tus indices y sostén entre tus dedos el

Las reacciones redox son muy importantes en una rama de la quimica dispositivo formade, como se observa en la figura:

llamada electroquimica, que estudia la interconversién de la energia

eléctrica y de la energia quimica.

En electroquimica se reconocen las celdas voltaicas (o galvanicas) y
electroliticas. Las celdas voltaicas corresponden a un dispositivo en que la
transferencia de electrones se produce gracias a una conexién entre dos
electrodos' separados, liberando espontineamente energia que puede
emplearse para realizar un trabajo eléctrico. Un ejemplo de este tipo de
celdas es la pila que usamos en linternas, radios o equipos de sonido
portdtiles. Para comprender la estructura y funcionamiento de este tipo de
celdas, observa atentamente la siguiente figura:

Responde:

1 ;Qué sucede al tocar el dispositivo con la yema de tus dedos?
{Qué crees que has fabricado?

==

Intessuptor o \ 2 Investiga qué es una pila hidroeléctrica. ;Tiene alguna relacién con el

dispositivo formado?

Por otra parte, la celda electrolitica estd constituida por dos electrodos
que se encuentran en una sal fundida o en una disolucién, conectados a
una fuente externa de corriente eléctrica (bateria), que permite empujar
los electrones hacia uno de los electrodos. La corriente eléctrica descompone
el electrolito® en cationes que migran hacia el catodo (donde se produce
la reduccién) y en aniones que lo hacen hacia el dnodo (donde se
produce la oxidacién). A continuacién se muestra un ejemplo de este tipo

de celda:
2n,, —Znlt 4 2e Cuit + 2¢- = Cu, +
Mavimiento de cationes > +| Bateria _\e
Movimiento de aniones
En esta celda se observa que en un compartimento, el zinc metdlico (Zn)
estd en contacto con una disolucién que contiene ion zinc (Zn?* ), y en el otro v : .

Anodo |8 Citodo

compartimento, el cobre metdlico (Cu) estd en contacto con una disolucién
en la que hay presencia de ion cobre (Cu?"). La reaccién de oxidaci6n- ! J
reduccién se produce gracias al flujo de electrones a través de un circuito
externo (alambre superior de la imagen) que conecta ambas liminas
metdlicas. A las superficies de las laminas metalicas que sirven de contacto
con las disoluciones se les llaman electrodos. Unos de ellos se denomina
dnodo y el otro, citodo. En el primero ocurre la oxidacion y en el segundo
la reduccién,

Este tipo de celda se caracteriza por requerir energia eléctrica, ya que por
si sola no funciona. En el dnodo ocurre la oxidacién y en el citodo, la

iHAZLO EN TU CASA!

Habilidades a desarrollar:
- Dbservar

- Aplicar

- Inferir

- Investigar

Materiales

- jugo de limén

- tiras de toalla de papel
absorbente de
25cmx25cm

= 5 monedas de cobre

- 5 monedas que no sean
de cobre

CONOCIENDO MAS

En una celda electrolitica
se realiza la electrélisis,
proceso en el que se
utiliza la energia
eléctrica para que se
lleve a cabo una reaccién
guimica. Entre las
aplicaciones de la
electrélisis estin la
descomposicién del
agua para obtener
hidrégeno y oxigeno, la
obtencién electrolitica de
metales, la afinacién
electrolitica de metales, y
el depésito electrolitico
de metales.

*Electrolito: sustancia que al
disolverse en agua forma una
solucién conductora de la

electricidad.




CONOCIENDO MAS

El niquelado es un
método utilizado para la
proteccién de metales, y
consiste en aplicar en la
superficie del metal una
capa de niquel
mediante un bafio
electrolitico. El objetivo
de este método es
aumentar la resistencia
a la oxidacién de los
metales y mejorar el
aspecto de elementos
decorativos.

Existen dos tipos de
niquelado: el niquelado
mate, en el cual se
utilizan compuestos
como sulfato de niquel,
cloruro de niquel y dcido
bérico; y el niquelado
brillante, en el que se
emplea un dnodoe de
niquel que se disuelve a
medida que se deposita
el niquel en el citodo.

)

fomilios niquelados.

En el sitio:

- http:/fwww.alue.cat/documents/alumini/obtencio.pdf podras

"% encontrar informacién acerca de la obtencion del aluminio. Esta es
una de las aplicaciones a nivel industrial de la electrélisis
(Consulta: 13 de marzo de 2013).

La corrosion

Una de las reacciones redox mas importantes que ocurren en nuestro
entorno son las de corrosién. Este tipo de reacciones suceden de manera
espontdnea cuando un metal es atacado por alguna sustancia del
ambiente y convertido en un compuesto no deseado. Ejemplo de corrosion
es la formaci6én de éxido en el hierro. Para que el hierro se oxide es
necesario que estén presentes el agua y el oxigeno gaseoso. Observa la
siguiente figura que explica la corrosidn:

Herumbre

Aire (0, CO,)

Agua Hiemo

(dtodo

Anodo
(omosion del hierra,

En la figura se muestra el mecanismo de formacién de la herrumbre
(oxidacién del hierro). Una parte de la superficie del metal funciona como
dnodo, donde se lleva a cabo la oxidacién, como muestra la siguiente
ecuacién: Fe,, — Fel. + 2e

Los electrones donados por el hierro reducen el oxigeno atmosférico a
agua en el citodo, que a su vez es otra regién de la misma superficie del
metal, como se muestra en la siguiente ecuacién:

0,4 + 4H7, + 46~ — 2H,0

La reacci6n global es: 2Fe, + 0,, + 4H! — 2Fe’. + 2H, 0,
Los iones H' provienen de la reaccién del diéxido de carbono [CO, ) con el
agua, por lo cual se forma H,CO,. Los iones Fe?* que se formaron en el
dnodo se oxidan por el oxigeno, y queda la siguiente ecuacién:

2Fe2f + 0,, + (4+42x)H,0, — 2Fe,0, - xH,0, + 8HY,

\ﬂ_j

herrumbre

La corrosién metdlica no se limita al hierro; también afecta al aluminio, al
cobre y a la plata. Los dos (ltimos sufren el proceso de corrosion de
manera mas lenta.

La corrosion de los metales es considerada uno de los grandes problemas
en la actualidad, porque provoca dafios en nuestro entorno y grandes
pérdidas econdmicas. Por ejemplo, la rotura de los tubos de escape y
silenciadores de los automotores; las roturas de tanques o tuberias que
conducen el agua; el deterioro de puentes o estructuras fabricadas de
metales; el dafio de las torres de transmisién eléctrica y el colapso de las
mismas, entre muchas otras. ;Qué otros dafios has visualizado en tu
entorno, producto de la corrosion?

Existen varios métodos que se utilizan para proteger los metales de la
corrosién. En la mayoria se trata de evitar la formacion de dxido. Algunos
de ellos son los siguientes:

# Proteccién mediante recubrimiento: los recubrimientos utilizados para
proteger el metal pueden ser pinturas anticorrosivas, esmaltes,
recubrimientos cerdmicos u otros metales. Por ejemplo, el hierro se
protege cubriéndolo con estafio, niquel o cadmio.

» Modificacién de la composicién del metal: se recubren los metales con
aleaciones que contienen 18% de cromo y 8% de niquel, formdndose
una pelicula sobre el metal.

» Proteccidn catédica: en este tipo de proteccion, el metal que sevaa
recubrir se convierte en el citodo de una celda electroquimica. Consiste
en aplicar una corriente eléctrica que parte del dnodo, circula por el
electrolito y llega a la superficie del metal que se va a proteger.

La combustion

La combustién es una reaccién de oxidacién. En este proceso el oxigeno
del aire se combina con el carbono y el hidrégeno del combustible,” dando
como productos agua, 6xidos de carbono y energia, generalmente en
forma de luz y calor. Un ejemplo de reaccion de combustion es la
siguiente:

CH, + 20, — CO, + 2H,0 + energia
metano

En las reacciones de combustién, cuando el oxigeno es suficiente, el
combustible reacciona completamente con éste, produciendo diéxido de
carbono y agua (combustién completa). Si la cantidad de oxigeno es
insuficiente, se producird monéxido de carbono (CO) (combustién
incompleta), desprendiendo humo de color negro.

* Combustible: sustancia
que se quema y desprende
energia. Puede ser sdlido,
liquido o gas.

D L o




Revisemos lo aprendido Tema 2 |

I. Completar Il. Seleccidn tnica 1 En la reaccion redox entre el zinc y el

acido clorhidrico

| Autoevaluacion

Completa las siguientes frases con las
palabras que estén en el recuadro:

corrosién - agente reductor -
oxidacion - nimero de oxidacion -
electroquimica - reducciéon - agente
oxidante - electrolisis - celda
electroquimica

1

llEnla  unatomo oion cede
uno o més electrones.

El proceso llamado
permite que se produzca una reaccion
quimica por medio del paso de una
corriente eléctrica.

El La especie que se oxida en las reacciones
de redox es el

Ella_ esundreadelaquimica
que considera las reacciones quimicas que
producen energia eléctrica,

Enla un dtomo o ion
capta uno o mas electrones.

[ Una_ _ &s un aparato
que genera corriente eléctrica por medio
de una reaccion quimica redox.

il Enunareaccionde . los
metales sufren cambios debido a la accién
de agentes atmosféricos, como oxigeno y
humedad.

El El nimero de cargas que tiene un atomo
en un elemento, molécula o compuesto
ionico se llama

ETEl eslaespecie quese
reduce en un proceso de dxido-reduccién.

I - e

Marca la letra de la alternativa correcta.

[l Se considera que una reaccion quimica es
de éxido-reduccion cuando:

a. participa el oxigeno.
b. participa el hidrégeno.
¢. se forman enlaces covalentes.

d. hay entrega y aceptaci6n de electrones.

1 Indica qué reacciones corresponden a
procesos de oxidacion:

L. Mg — Mg2t + 2e
. Cu?t + 2¢ — Cu
. Na— Na® + e
IV.Ag" + e — Ag

a lyll
b. 1yl

c Iy v
d. sélo i

El nimero de oxidacién que presenta el
atomo de cromo en el compuesto
Cr,02es:

a. +6
b. +8
c. —7
dn _4
e. ""'12

£l En la ecuacion redox
MnO, + H,0, — MnO, + 20H +0,
a. el Mn se reduce.
b. el Mn actia como oxidante.

<. el Mn pasa de un estado de oxidacion
+7 auno de +4.

d. el Mn gana tres electrones.
e. Todas las anteriores

Zn + 2HCl — ZnCl, + Cl,
la semirreaccion de reduccion es:
a.In—ZIn2t + e~
b. 2H* + e~ — H,
¢ In—Zn?t + 2e
d. 2ZH*+ 2¢- — H,
[ Para producir electricidad mediante las

reacciones quimicas redox se utiliza un
dispositivo llamado:

a. electrodo.

b. celda electroquimica.
. galvanizado.

d. catodo.

El proceso que utiliza la energfa eléctrica
para que se lleve a cabo una reaccion
quimica se llama:

a. reduccion.
b. oxidacion.
¢ electrdlisis.
d. corrosién,

£l En el electrodo llamado cétodo ocurre la:

a. oxidacion.
b. reduccién.
c. electrdlisis.
d. corrosién.

£l En una celda voltaica, el movimiento de
aniones se produce:

a. de derecha a izquierda.

b. de izquierda a derecha.

¢. en ambos sentidos,

d. Ninguna de las anteriores.

Revisa el nivel de logro de los objetivos de
aprendizaje para este tema. Recuerda ser
honesto(a) al responder. Sélo asi podrés analizar
aquellos aspectos que consideras que no han
sido logrados completamente.

Marca una X en la casilla que corresponda.
« Logrado (L): Has logrado plenamente.

+ Medianamente Logrado (ML): Has logrado
parcialmente el aprendizaje; alin falta trabajar
algunos aspectos.

= Por lograr (PL): AUn ne logras el aprendizaje;
debes seguir trabajando para ello.

Indicadores de

Criterios de evaluacién logro

N

Identifico el cambio quimico en
algunos ejemplos de reacciones de
oxido-reduccion en actividades
experimentales y en mi entorno.

Relaciono el nimero de exidacién de
algunos elementos con su ubicacidn
en la tabla periddica.

Analizo los procesos de transferencia
de electrones en algunas reacciones
sencillas de dxido-reduccién en la
vida diaria y en la industria,

Sirespondes con un ML o PL en alguno de los
indicadores de logro, reflexiona a qué se debe y
asume un compromiso de conseguir un L. En los
aprendizajes que sea necesario, realiza una
seleccién de aquella informacion mas relevante
y elabora un resumen con la finalidad de facilitar
su procesamiento.
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Sintesis Blogue 4

Lluvia acida

La lluvia dcida es una de las
consecuencias de la contaminacion del
aire. Cuando cualquier tipo de
combustible se quema, diferentes
productos quimicos se liberan al aire. El
humo de las fabricas, el que proviene de
un incendio o el que genera un
automdvil, no sélo contienen particulas
de color gris (fcilmente visibles), sino
que ademds poseen una gran antidad
de gases altamente perjudiciales para
nuestro medio ambiente, como dxidos
de nitrégeno (NO) y didxido de azufre

(SO,), que reaccionan al contacto con la
humedad del aire y se transforman en
acido sulfirico (H,S0,), dcido nitrico
(HNO,) y dcido clorhidrico (HCI). Estos
dcidos se depositan en las nubes. La
lluvia que producen éstas se conoce con
el nombre de “lluvia dcida”.

La lluvia siempre es ligeramente dcida,
ya que se mezcla con dxidos de forma
natural en el aire. La que se produce en
lugares sin contaminacién tiene un valor
de pH de entre 5 y 6. Cuando el aire se
vuelve mas contaminado con los dxidos

La luvia dcida dafia los bosques al disolver nutrientes como magnesio y caldio, necesario para que los
arboles se mantengan sanes.

de nitrdgeno y didxido de azufre, la addez
puede aumentar a un valor pH de 3.

La lluvia dcida tiene una gran cantidad
de efectos nodivos en los ecosistemas y
sobre los materiales. Al aumentar la
acidez de las aguas de rios y lagos,
algunas especies de plantas y animales
gue ahi viven logran adaptarse a las
nuevas condiciones para sobreviviren la
acidez del agua, pero otras no. La lluvia
dcida también aumenta la acidez de los
suelos, originando cambios en su
composicion e infiltrando metales
tdxicos, tales como el cadmio, niguel,
manganeso, plomo, mercurio, que de
esta forma se introducen también en las
corrientes de agua.

Los edificios, las estatuas, los materiales
metalicos, los monumentos, los
automdéviles, etcétera, también se ven
afectados por la lluvia dcida. Por
ejemplo, al entrar en contacto la piedra
caliza (usada para construcciones
histéricas) con la lluvia acida, reacciona
y se transforma en yeso (que se disuelve
con el agua con mucha facilidad).

Para la reflexién:

Investiga y escribe en tu cuaderno las siguientes reacciones de formacién

de los compuestos contaminantes de la lluvia dcida:
a. Reaccion de formacion del acido sulftrico.
b. Reaccién de formacién del acido nitrico.

$Qué medidas podrian tomar td y tu familia para controlar la lluvia acida?

Fundamenta.

Habilidades a desarrollar:
- Investigar
- Fundamentar

Investiga cuales son los problemas que provoca la lluvia dcida en la salud de

las personas.

En el siguiente esquema se presentan los conceptos clave estudiados en
el blogue 4, Te invitamos a que completes los casilleros de la A, alaFy
elabores los conectores del 1 al 14.

: e Reacciones de = ] B
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Neutralizacién | Celdas electroquimicas |
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;Qué es lo que aprendi?

Ahora que has terminado de estudiar el Bloque 4 “La formacién de nuevos materiales’, te invitamos a
responder las siguientes preguntas:

= ;Qué ha sido lo mas significativo que has aprendide del blogue 47

= Con los conocimientos adquiridos, jqué nuevas respuestas puedes dar a las preguntas de interés
planteadas al inicio del blogue?, ;las recuerdas?

Coméntalas nuevamente con tu maestro y companeros.



Examen PISA...

A un grupo de estudiantes se les entregan tres productos quimicos que sen utiliz§dos para limpiar Zn
el hogar. Entre ellos se encuentra el amoniaco (NH, ), que es un compuesto quimico (gas) mc?'lorc-, e
olor muy penetrante y nauseabundo. Tiene multiples aplicaciones, una de las cuales es ser utilizado
como producto de limpieza. Si alguien lo bebe, es venenoso.

J

Estructura quirnica del amoniaco.

Se solicita al grupo de estudiantes que identifiquen cual de los tres productos es el amoniaco.
Para eso se les entregan los siguientes materiales:

— Jugo de limén
- Papel indicador fabricado con col morada

Responde

;Qué procedimiento experimental debiera realizar el grupo para determinar si el amoniaco es
4cido o base utilizando los materiales proporcionados? Explica.

Supongamos que un nino se intoxica al ingerir amoniaco. ;Cual de los siguientes tratamientos
comunes de emergencia utilizarias para disminuir el efecto toxico de la sustancia?

a.Darle agua para beber.
b. Diluir jugo de limén en agua y darle a beber la mezcla.
<. Diluir sal de mesa en agua y darle a beber la mezcla.

{Qué reaccion se producira si se mezcla el jugo de limén con el amoniaco?

a.Neutralizacién
b. Hidrélisis
¢. Corrosion

("

&2 PROYECTO 1

¢ Como evitar la corrosion?

Introduccion
Como ya sabes, la corrosion es el deterioro de los metales por un proceso
electroquimico, fenémeno que se relaciona con las reacciones redox.

La corrosién causa enormes danos a los edificios, barcos, casas y autos,
siendo responsable de la pérdida de millones de délares en todo el mundo;
por ello, el estudio de los métodos para evitar o minimizar este fenémeno
&s un tema de gran interés para los cientificos.

Para evitar la corrosion se debe impedir que se produzcan reacciones
electroquimicas, o sea, eliminar la presencia de un electrolito que actie
como medio conductor para facilitar una reaccion de transferencia de
electrones. Para eso existen cuatro métodos primarios.

Actividad 1

Como una forma de introducirlos al tema del proyecto, les proponemos las
siguientes preguntas. Desarrollen una investigacién bibliografica,
recurriendo a todo tipo de informacién cientifica, como revistas, textos,
internet, etcétera.

= ;Como es el aspecto de un metal oxidado?

= ;Por qué metales como el oro y la plata no se oxidan? ;Qué propiedades
presentaran estos metales que los hacen resistentes a la corrosién?

m ;Qué es la oxidacién directa? Indiquen la semirreaccién de este proceso.
m ;Qué es la corrosion electroquimica?

= ;Cudl es el agente corrosivo en el agua de mar?

® Investiguen y expliquen los métodos primarios para evitar la corrosion.

= En uno de los métodos de proteccion (recubrimientos metalicos) se utiliza
la electrélisis para prevenir la corrosién mediante el galvanizado del
hierro (electrodeposicién o galvanoplastia). Con respecto a lo anterior:

a. Investiguen y describan el proceso de galvanizado.

b. ;Cuales son los materiales que se utilizan para galvanizar?

<. Representen mediante un dibujo el principio de la electrodeposician.
= Si tuvieran que hacer la electrodeposicién de algdn metal, ;cémo

procederian?, ;qué materiales tendrian que utilizar?, ;cudl seria el catodo
y cudl el anodo? Expliquen el diserio experimental.

Aprendizajes esperados

» Propone preguntas y
alternativas de solucién
a situaciones
problemdticas
planteadas, con el fin de
tomar decisiones
relacionadas con el
desarrollo sustentable.

Sistematiza la
informacion de su
proyecto a partir de
gréficas, experimentos y
modelos, con el fin de
elaborar conclusiones y
reflexionar sobre la
necesidad de contar con
recursos energéticos
aprovechables.

Comunica los resultados
de su proyecto de
diversas formas,
proponiendo alternativas
de solucién relacionadas
con las reacciones
quimicas invelucradas.

Evalia procesos y
productos de su
proyecto considerando
su eficacia, viabilidad e
implicaciones en el
ambiente,




Actividad 2
Observen las siguientes imagenes:

Muchos de los alimentos que consumimos se encuentran envasados en
recipientes de “lata” o "enlatados’, latas cuyo origen son metales que suelen

experimentar corrosion por la accion de condiciones como la humedad, la
presencia de oxigeno ambiental, de 4cidos, entre tantas otras.

Investiguen acerca del tema propuesto y respondan la siguiente pregunta
de investigacion:

i{Como se evita que las latas que contienen alimentos o bebidas
experimenten procesos de corrosion?

A fin de focalizar el estudio, deberan escoger un producto especifico. A
continuacién, les presentamos algunas sugerencias para responder el
problema planteado.

Para resolver la pregunta de investigacién deben acotarla y comprenderla a

cabalidad:

= ;Cudl es la finalidad de la pregunta?

= ;Entre qué variables establecen una relacién?

= ;Fs posible acotar atin mas la pregunta formulada empleando un
producto especifico? ;Cual sera la pregunta que guiara el proceso de
investigaciéon?

= ;Qué posible respuesta (hipé6tesis) enuncian para la pregunta planteada?

Una vez formulada la pregunta de investigacion, es necesario determinar si
existe informacién disponible en textos u otros medios, como revistas de
investigacién, publicaciones cientificas, industria, etcétera, que haga
referencia al fenémeno que estudian.

Conclusién y comunicacién de resultados

Cuando finalicen la investigacion bibliografica, deben informar a los demas
grupos de trabajo los resultados generados de la investigacion. Para ello,
tendrdn que realizar en un primer paso una exposicion de su tema utilizando
un programa de presentacion, en donde mostraran fotos y videos que
ayuden a clarificar el tema en estudio (para cada una de las actividades).

Evaluacién
En forma grupal, respondan las siguientes preguntas para evaluar el trabajo
realizado:

1. ;Podemos expresar, usando un vocabulario cientifico, qué es la corrosién?
2. ;Realizamos una investigacién bibliogréfica de manera seria y respetucsa?
3. ;Fuimos creativos en la forma de presentar los resultados?

4. ;Fuimos capaces de elaborar un disenio experimental para explicar el
proceso de electrodeposicion de metales?

("

il‘E PROYECTO 2

{Cudl es el impacto de los combustibles
y las posibles alternativas de solucion?

Introduccién
Observen la siguiente imagen:

La Giudad de México es una de |as mas contaminadas del mundo.

iNotas la presencia de una nube gris en el cielo?, jsabes por qué ocurre
esto? Bueno, la respuesta a esta pregunta tiene su origen en los
combustibles fosiles.

Desde hace mucho tiempo que nuestra sociedad ha dependido y esta
dependiendo de sdlo tres tipos de combustibles fésiles: la hulla, el gas
natural y el petréleo, todos obtenidos de forma natural desde las
profundidades de la tierra. Sin embargo, y con el correr del tiempo, este
recurso de origen natural se ha estado agotando rapidamente, lo que hace
necesario encontrar formas alternativas de energia limpia para suprimir este
problema.

Pero ;existe solucidn? Hoy en dia, cientificos en todo el mundo se
encuentran en la blsqueda de nuevos tipos de combustibles para
solucionar este problema, siendo algunas de estas soluciones los
automoviles con convertidor catalitico, los automaviles a hidrégeno o bien
los que utilizan biodiesel. Muchas son las propuestas, pero sélo algunas son
viables y seguras para nuestra sociedad.

Los combustibles fosiles se han convertido en la maquina que mueve
nuestro mundo y la economia. No es raro que leas o escuches diariamente
en los medios de comunicacion sobre las constantes disputas por controlar
las encrmes reservas de petréleo que existen en el Medio Oriente. El
mercado del petrélec mueve miles de millones de délares en el mundo, ya
que la demanda por el preciado compuesto es elevada.

Aprendizajes esperados

i « Propone preguntas y

alternativas de solucién
a situaciones
problematicas
planteadas, con &l fin de
tomar decisiones
relacionadas con el
desarrollo sustentable.

Sisternatiza la
informacion de su
proyecto a partir de
graficas, experimentos y
modelos, con el fin de
elaborar conclusiones y
reflexionar sobre la
necesidad de contar con
recursos energéticos
aprovechables.

Comunica los resultados
de su proyecto de
diversas formas,
proponiendo alternativas
de solucién relacionadas
con las reacciones
cuimicas involucradas.

Evalda procesos y
productos de su
proyecto considerando
su eficacia, viabilidad e
implicaciones en el
ambiente,




BIBLIOTECA

* Tagiiena, Julia y Manuel
Martinez, Fuenles
renovables de energia y
desarrollo sustentable,
México, sep-abN Editores,
2009 (Biblioteca Escolar,
Serie Ciencias de la
Tierra y el Espacio).

» Ubelacker Erick, Energia,
México, sep-Altea, 2007
(Biblioteca Escolar, Serie
Espejo de Urania).

Los combustibles fdsiles se emplean en un sinnimero de aplicaciones, que
van desde automaoviles hasta ser la fuente de energia de muchas industrias
que nos abastecen con productos que utilizamos en nuestro diario vivir. En
vista y considerando, su enorme utilidad en nuestra sociedad presenta un
punte de inflexién: la contaminacion ambiental. La quema de combustibles
fésiles produce la generacién y emision de grandes cantidades de gases
que se van directamente a la atmésfera. Estos gases contribuyen con el
denominade calentamiento global del planeta, originando las
consecuencias que hoy en dia estamos experimentando, como el
derretimiento de los glaciares, sequias, enfermedades, etcétera.

Si hoy en dia la ciencia no logra encontrar fuentes alternativas de energia
que sean limpias y amigables con el medio ambiente, estaremos
entregando un munde contaminado y con expectativas de vida cada vez
mas cortas.

Actividad 1

En esta oportunidad, los invitamos a que, como grupo de trabajo, realicen
una investigacion bibliografica sobre el tema del proyecto. Ahora que ya
conocen la problematica a investigar, es tiempo de poner manos a la obra.

Antes de iniciar la actividad, los invitamos a que observen hacia el horizonte
y comenten con el grupo si visualizan en el cielo un cambio de color
(tonalidad gris) que les llame la atencion.

La primera seccién de preguntas se relaciona directamente con el impacto

que tienen los combustibles fésiles en nuestra sociedad.

» ;Cudl es el origen del petréleo? jCuales son los principales palses
productores de petréleo? ;Qué lugar ocupa México?

= ;Como es el proceso de refinacion del petrélec?
= ;Cuales son las aplicaciones de los combustibles fésiles?

= |nvestiguen: jqué tipo de actividad se considera la principal fuente de
contaminacién ambiental en México?

= ;Qué tipo de contaminantes gaseosos se emiten a la atmésfera cuando
utilizamos combustibles fésiles?

= [nvestiguen y comparen. En su ciudad, jqué cantidad de gases
contaminantes han sido emitidos a la atmdosfera a lo largo del tiempo?
+5u emision ha crecido o disminuido? Con esta informacién, construyan
un grafico de barras para cada contaminante.

s Comparen los datos recopilados para su ciudad con datos de otras
ciudades de México con una densidad de poblacién mayor a la que hay
donde ustedes viven. ;Cual cludad presenta los mayores indices de
contaminacion?

= ;Qué problemas al medioc ambiente y a la salud provoca este tipo de
contaminacién ambiental?

m ;Existe alguna norma ambiental en México que permita regular la emision
de este tipo de contaminantes al ambiente?

Actividad 2
Esta actividad se relaciona con las alternativas de solucion al problema
generado por los combustibles,

= Investiguen, en relacién con los contaminantes atmosféricos, jqué
funcion cumplen los catalizadores en los automdviles con convertidor
catalitico? Describan su funcionamiento.

= |nvestiguen: jexisten formas alternativas de combustibles que sean mas
amigables con el medic ambiente? Discutan los resultados de la
investigacion con los otros grupos de trabajo.

® ;Qué son los biocombustibles? ;De dénde se obtienen?

= [nvestiguen y establezcan un cuadro comparativo entre las ventajas y las
desventajas de utilizar petrdleo o biocombustibles.

= ;Los automoviles eléctricos son una alternativa amigable con el medio
ambiente? Fundamenten.

= |nvestiguen cuales son las ventajas y desventajas entre un automovil que
usa petréleo y uno que utiliza como combustible el hidrégeno.

= A nivel personal, jqué alternativas propones para cuidar el medio
ambiente?

Conclusion y comunicacion de resultados

Les sugerimos que presenten los resultados obtenidos en torno a una mesa

redonda. Para ello, cada grupo tomara ubicacién dentro del sector de

debate y el profesor (moderador) cedera la palabra para debatir sobre:

- “El impacto positivo y el negativo de los combustibles en la salud de las
personas y el medio ambiente”

- “Formas alternativas para suprimir el uso de combustibles fésiles en
vehiculos de transporte”,

Como grupo y con la ayuda del maestro, elaboren una conclusién final que
englobe todo el trabajo de investigacién realizado.

Evaluacién

En forma grupal, respondan las siguientes preguntas para evaluar el trabajo

realizado:

1. jFuimos capaces de planificar adecuadamente la busqueda de
informacién bibliogréafica en diversos medios de comunicacién?

2. ;Nos preocupameos por aportar ideas en la elaboracién de la
investigacion bibliogréafica?

3. ;jComprendemos las desventajas que presenta el uso de combustibles
fésiles sobre la salud y el medio ambiente?

4. ;Valoramos la importancia de las formas alternativas a los combustibles
fasiles para descontaminar el medio ambiente?

5. jEl desarrollo del proyecto nos ayuddé a complementar los conocimientos
adquiridos a lo large del blogue?




BLOQUE 5

QUIMICA Y TECNOLOGIA

Introduccion

En este bloque tendras la posibilidad de desarrollar una
serie de proyectos que necesitan de los conocimientos que
has adquirido gracias al texto de estudio. En algunos
proyectos deberds aplicar el método cientifico para la
resolucion del problema central y en otros tendrés que
realizar una investigacion bibliogréfica que te permitira
comprender de mejor manera la tematica del proyecto.

Preguntas de interés

= ;Qué relacion puedes establecer entre las imagenes
presentadas y el titulo del bloque?

= ;Consideras que para tomar decisiones sobre problemas
actuales, relacionados con ciencia y tecnologia, es
importante estar informados sobre quimica?

Proyectos del bloque

u ;Como se sintetiza un material eldstico?

= ;Qué aportaciones a la quimica se han generado en
México?

= ;Cudles son los beneficios y riesgos del uso de fertilizantes
y plaguicidas?

# ;De qué estan hechos los cosméticos y como se elaboran?

1 ;Cudles son las propiedades de algunos materiales que
utilizaban las culturas mesoamericanas?

= ;Cual es el uso de la quimica en diferentes expresiones
artisticas?

8 ;Puedo dejar de utilizar los derivados del petrdleoy
sustituirlos por otros compuestos?

Competencias que se favorecen

= Comprension de fenémenos y procesos naturales desde
la perspectiva cientifica.

= Toma de decisiones informadas para el cuidado del
ambiente y la promocion de la salud orientadas a la
cultura de la prevencion.

s Comprensién de los alcances y limitaciones de la ciencia
y el desarrollo tecnolégico en diversos contextos.

Al finalizar el blogue, el alumno:

+ Plantea preguntas, realiza predicciones, formula hipdtesis con el fin de
obtener evidencias empiricas para argumentar sus conclusiones, con base
en los contenidos estucliados en el curso.

- Disefia y efabora objetos tecnicos, experimentas o modelos con creatividad
con ¢l fin de que describa, explique y prediga algunos procesos quimicos
relacionados con la transformacicn de materiales y |2 abtencidn de
productos quimicos,

» (omunica fos resultados de su proyecto mediante diversos medios o con

ayuda de las tecnologias de lainformadidn y 1a comunicacidn con el fin de
que la comunidad escolar y familiar reflexione y tome dedisiones
relacionadas con el consumo responsable o el desarrollo sustentable.

- Evalta procesos y productos considerando su efectividad, durabilidad y

beneficio sodial, tomando en cuenta la relacion del costo con el impacto
ambiental,




BLOQUES
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&2 PROYECTO 1

Aprendizajes esperados

« Plantea preguntas,
realiza predicciones,
formula hipétesis con el
fin de obtener evidencias
empiricas para
argumentar sus
conclusiones, con base
en los contenidos
estudiados en el curso.

Disefia y elabora objetos
técnicos, experimentos o
modelos con creatividad,
con el fin de que
describa, explique y
prediga algunos
procesos quimicos
relacionados con la
transformacion de
materiales y la obtencién
de productos quimicos.

Comunica los resultados
de su proyecto mediante
diversos medios o con
ayuda de las tecnologias
de la informacién y la
comunicacion, con el fin
de que la comunidad
escolar y familiar
reflexione y tome
decisiones relacionadas
con el consume
responsable o el
desarrollo sustentable.

Evalia procesosy
productos considerando
su efectividad,
durabilidad y beneficio
social, tomande en
cuenta la relacién del
costo con el impacto
ambiental.

;Como se sintetiza un material eldstico?

Introduccidn

Existen macromoléculas (grandes moléculas) que estan presentes en
nuestra vida cotidiana, por ejemplo, en los envases de plastico, en la clara
del huevo, en la celulosa, en los acidos nucleicos, en el algodén, en las
proteinas, en el caucho natural y sintético (vulcanizado), en el poliéster, en
el polietileno, etcétera. Estas macromoléculas son llamadas polimeros y
estan formadas por unidades pequefias denominadas monémeros mediante
una reaccién de polimerizacién. Las reacciones de polimerizacion se dividen
en dos grandes grupos: las reacciones de adicién y las de condensacién.

Los polimeros se clasifican en naturales y sintéticos. Los primeros
corresponden a aquellos presentes en la naturaleza y los segundos sen
macromoléculas elaboradas a través de procesos quimicos en laboratorios
o en industrias para usos especificos a partir de diferentes materias primas.

Actividad 1
Formen grupos de trabajo e investiguen en diversas fuentes sobre la
pregunta de proyecto. Desarréllenlo segun las siguientes preguntas:

= ;Como estan ordenados los polimeros? ;Qué propiedades presentan?

= ;En qué consiste la polimerizacién por adicion y por condensacion?
{Qué productos se pueden obtener a partir de cada una de las
polimerizaciones? Nombren ejemplos.

= ;Qué es el caucho natural y el caucho sintético (vulcanizado)?

= ;Cuales son las principales aplicaciones de los polimeros?

= ;Qué es el Codigo de Identificacion Internacional para los polimeros?
= ;Qué significa que un material sea biodegradable?

= ;Cuales son las ventajas vy desventajas del uso de polimeros sintéticos?

Actividad 2

Una vez que hayan investigado cada una de las preguntas, u otras
propuestas por el grupo, les sugerimos la siguiente actividad experimental.
Recuerden aplicar el método cientifico en su desarrollo, formulando la
hipdétesis en funcién del objetivo principal del proyecto.

BLOQUES

Disefio experimental
— Viertan en un vaso de plastico o de precipitado 10 g de bérax, finamente
molido, en contacto con 200 mL de agua. Agiten vigorosamente con una
varilla de agitacion hasta que el bérax se encuentre completamente disuelto.  BIBLIOTECA

— En un segundo vaso, disuelvan 16 g de pegamento blanco en 7 mL de
agua y homogenicen completamente la mezcla.

¢ Grimm, Alexander,
Ciencia y tecnologia,
México, sep-Parragon,
2010 (Biblioteca Escolar,
Serie Espejo de Urania).

— A la mezcla de pegamento con agua agreguen 7 mL de la solucién de
bérax y agiten vigorosamente con la varilla de agitacion. Retiren del vaso,
con la ayuda de una cuchara, la preparacion obtenida.

— Separen en partes iguales el producto obtenido. Una parte utilicenla para
formar una esfera y la otra cortenla en pedazos pequenos, depositen los
trozos en un vaso y adicionenle 10 mL de vinagre. Agiten.

— En otro vaso disuelvan 5 g de bicarbonato de sodio (NaHCO,) en 7 mL
de agua, Viertan esta mezcla formada en el vaso que contiene vinagre (del
punto anterior). Agiten por algunos minutos,

Para el registro de las observaciones pueden utilizar diversos métodos,

como tablas, fichas de reqgistro, bitdcora, entre otros. Es importante que en

el método empleado indiguen paso a paso los cambios observados

(si son cambios quimicos o fisicos) ¥ una explicacion para cada uno de ellos.

Discutan sus resultados y la hipotesis planteada antes del procedimiento
experimental. Apoyandose en ellos, respondan las siguientes preguntas:

= ;Qué son los elastomeros?
= ;Como clasificarian el polimero formado?
= Investiguen: jcual es el mecanismo por el cual sintetizaron el polimero?

= [nvestiguen: jcudl es el monémero en la reaccion de polimerizacion
realizada en el experimento?

® Segln su criterio, jqué aplicacién le darfan al polimero formado?
m ;La formacion de un polimero es un proceso fisico o quimico?

Conclusién y comunicacién de resultados

Para comunicar los resultados confeccionen un panel informativo en el que
indiquen a la comunidad escolar las caracteristicas y aplicaciones de los
polimeros. Para |a construccién del panel pueden tormar como modelo el
presentado en el Proyecto 2 del Bloque 1. Muestren a los demds grupos de
trabajo el polimero fabricado. Sefialen materiales y reactivos utilizados.

Evaluacidén
En forma grupal, respondan las siguientes preguntas para evaluar el trabajo
efectuado:

1. ;Comprendemos el concepto de polimero?
2. ;Conocemos diversas aplicaciones de los polimeros?

3. Con la actividad experimental, japrendimos a fabricar un polimero y a
conocer algunas de sus propiedades?

4. ;Practicamos la observacion durante el trabajo realizado?

5. jComprendemaos que los polimeros en desuso generan un grave dano al
medio ambiente?




BLOQUES

& PROYECTO 2

Aprendizajes esperados

« Plantea preguntas,

realiza predicciones,
formula hipétesis con &l
fin de obtener evidencias
empiricas para
argumen'l:ar sSus
conclusiones, con base
en los contenidos
estudiados en el curso.

Disefia y elabora objetos
técnicos, experimentos o
modelos con creatividad,
con el fin de que
describa, explique y
prediga algunos
procesos guimicos
relacionados con la
transformacién de
materiales y la obtencién
de productos quimicos.

Comunica los resultados
de su proyecto mediante
diversos medios o con
ayuda de las tecnologias
de la informacion y la
comunicacion, con el fin
de que la comunidad
escolar y familiar
reflexione y tome
decisiones relacionadas
con el consumo
responsable o el
desarrollo sustentable.

Evalla procesosy
productos considerando
su efectividad,
durabilidad y beneficio
social, tomando en
cuenta la relacion del
costo con el impacto
ambiental.

;Qué aportaciones a la quimica
se han generado en México?

Introduccidn

1Qué conoces del desarrollo de la quimica en México? Desde antes de la
Colonia, los antiguos mexicanos utilizaban las sales, piedras preciosas,
metales y diferentes minerales. Ademas, a lo largo de la historia de México
han pasado muchos cientificos que de alguna u otra forma contribuyeron al
conocimiento tanto a nivel nacional como internacional. Algunos han
logrado reconocimiento a nivel nacional por parte de la comunidad
cientifica, que destaca y valora el aporte de sus investigaciones y su
aplicabilidad en la sociedad.

El reconocimiento mayor para un cientifico es la obtencién de un Premio
Nobel, que destaca la importancia de sus estudios no sélo para su pails, sino
también para todos los cientificos del mundo. El mayor exponente en
México es el doctor Mario José Molina-Pasquel Henriquez, Premio Nobel de
Quimica, 1995. El doctor Molina-Pasquel consigui6 este premio por sus
estudios relacionados con el efecto de los cloroflucrocarbonos (crc) en la
capa de ozono.

Actividad 1
Formen grupos de trabajo de no mas de cuatro integrantes.

Con el objetivo de conocer como se ha desarrollado la quimica en México,
los invitamos a leer el texto que se encuentra en la siguiente pagina de
internet:

http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumen2/ciencia3/072/
htm/sec_5.htm. (Consulta: 15 de marzo de 2013).

Una vez analizado el documento, respondan las siguientes preguntas como
guia para su trabajo de proyecto:

m ;Cual fue el aporte de Bartolomé de Medina?

= En la época de la Colonia, jcual fue la importancia de los trabajos de
Andrés Manuel del Rio para el descubrimiento del eritronio?

= Actualmente, jcon qué nombre se conoce el eritronio?

m ;Cudl fue el aporte a la ciencia de Leopoldo Rio de la Loza y del mexicano
Vicente Ortigosa?

Los invitamos a desarrollar un proyecto de investigacién acerca del
descubrimiento de Andrés Manuel del Rio.

Actividad 2

Para responder a la pregunta del proyecto, *;Qué aportaciones a la quimica
se han generado en México?’, consulten diferentes fuentes de informacién.
Como una forma de complementar y potenciar su investigacion
bibliogréfica, los invitamos a que visiten alguna universidad cercana a su
colegio y consulten qué tipo de investigaciones cientificas estan siendo

desarrolladas actualmente. BIBLIOTECA

¢ Chamizo, José Antonio,
Quimica Mexicana,
México, ser-Conaculta,
2003 (Biblioteca Escolar,
serie Espejo de Urania).

A continuacion, les presentamos los estudios cientificos que tendran que
investigar:

— Efecto de los crc en la capa de ozono

- Los anticonceptivos orales

- Catalizador pentametalico

- Hemoglobina artificial

En las investigaciones, respondan las siguientes preguntas:

= ;Qué aportes en México y en el mundo ha generado el uso de la pildora
anticonceptiva?

m ;Cudles son los beneficios en el 4rea de la salud al crear sangre artificial?

m Describan brevemente el trabajo que le valié el Premio Nobel de Quimica
en 1995 al doctor Mario José Molina-Pasquel Henriguez.

m ;Qué son los catalizadores? jCudl es la aplicacion del catalizador
pentametalico?

= Redacten una pequena biografia de cada cientifico, que contenga
estudios de pregrado, posgrado y area de investigacion.

Conclusion y comunicacion de resultados

Una vez que hayan realizado la investigacion bibliografica, les sugerimos
comunicar sus resultados en un informe de investigacion que debe
contener una portada, indice temético, introduccion, desarrollo de las
preguntas de investigacién y conclusion.

Evaluacién

En forma grupal, respondan las siguientes preguntas para evaluar el trabajo

efectuado:

1. jReconocemos y valoramos la importancia de los trabajos cientificos
realizados por investigadores mexicanos?

2. ;Nos preocupamos por recopilar informacién relacionada con los aportes
de México ala quimica?

3. jAportamos ideas para desarrollar la investigacién bibliegréfica de forma
seria y responsable?

4. ;Solicitamos informacién y orientacién a cientificos expertos en el tema?

BLOQUES
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iﬁ: PROYECTO 3

Aprendizajes esperados

+ Plantea preguntas,

realiza predicciones,
formula hipétesis con el
fin de obtener evidencias
empiricas para
a:gumentar sus
conclusiones, con base
en los contenidas
estudiados en el curso.

Disefa y elabora objetos
técnicos, experimentos o
modelos con creatividad,
con el fin de que
describa, explique y
prediga algunos
procesos quimicos
relacionados con la
transformacién de
materiales y la obtencion
de productos quimicos.

Comunica los resultados
de su proyecto mediante
diversos medios o con
ayuda de las tecnologlas
de la informacion y la
comunicacion, con &l fin
de que la comunidad
escolar y familiar
reflexione y torme
decisiones relacionadas
con el consumo
responsable o el
desarrollo sustentable.

Evalta procesos y
productos considerando
su efectividad,
durabilidad y beneficio
social, tomando en
cuenta la relacion del
costo con el impacto
ambiental.

. BT

¢Cudles son los beneficios y riesgos
del uso de fertilizantes y plaguicidas?

Introduccién

Las especies vegetales necesitan de elementos esenciales para su normal
desarrollo y crecimiento. Las plantas absorben desde el suelo los nutrientes
para su crecimiento, por medio de las raices, que actian como puente en su
transporte. Este fenémeno va generando un desgaste del sistema suelo en
el tiempo debido a que se van perdiendo nutrientes a medida que |as
especies vegetales van creciendo.

Para suplir el desgaste del suelo, se deben reponer nutrientes mediante la
adicién de compuestos quimicos o mezclas. Este tipo de productos son
conocidos como fertilizantes. La composicién quimica de los fertilizantes
consiste principalmente en elementos esenciales, como nitrégeno (N),
fosforo (P) y potasio (K). Los fertilizantes de mayor demanda son la urea, el
amoniaco anhidro, el nitrato de amonio y el sulfato de amonio.

Por otra parte, los plaguicidas o pesticidas son compuestos quimicos de
origen tanto natural como sintético, y se utilizan para controlar o
exterminar microorganismos y especies vegetales que perturban el normal
crecimiento de una especie en particular. No obstante, su aplicacién
indebida puede generar serios problemas en la salud de las personas y del
medio ambiente. Los plaguicidas se clasifican segun su aplicacién, siendo
los mas importantes los insecticidas, fungicidas y herbicidas.

Cl

Cl cl
Cl &

Estructura quimica del DOT (Dicloro Difenil Tricloroetano), compuesto que contendan algunos insecticidas para combatir
plagas en agricultura y los mosquitos transmisores de malaria, Fue prohibido por la Agenda de Proteccidn Ambiental
de los Estados Unickos (EPA) en 1972, por ser riesgoso para la salud de las personas y def medio ambiente.,

Actividad 1

Formen grupos de trabajo con el objetive de realizar una investigacion
bibliogréfica sobre la pregunta del proyecto, “;jCudles son los beneficios y
riesgos del uso de fertilizantes y plaguicidas?*,

A continuacion, les presentamos algunas preguntas guia para desarrollar la
investigacion del proyecto:

= ;Cual es la funcion de los fertilizantes y plaguicidas?

m ;Qué tipos de fertilizantes se utilizan en México?, jqué tipos de metales
pesados contienen?, jcuales metales pesados son mas daiinos para la salud?

= ;Qué tipos de plaguicidas estan prohibidos en México y por qué?
m ;Para qué se utilizan los insecticidas, fungicidas y herbicidas?

= ;Qué son los compuestos organoclorados, organofosforados y
carbamatos?, jpara qué son usados?

m ;Por qué ocurre el fendémeno conocido como eutrofizacion?, ;qué danos
genera al medio ambiente?

® ;Qué problemas puede traer a la salud de las personas y al medio
ambiente el uso de fertilizantes y plaguicidas?

= ;Qué alternativas existen para el uso de plaguicidas y fertilizantes que
originen un desarrollo sustentable?

Actividad 2

Existen variadas formas de producir un fertilizante de origen casero. A
continuacién, les proponemos las siguientes paginas de internet con el
objetivo que rednan informacién y preparen un fertilizante. Recuerden que
al momento de desarrollar la actividad deben aplicar los pasos del método
cientifico. Ademas, identifiguen materiales y reactivos que se utilizaran.

http://www.cuidemosnuestrarg.com.ar/abono_casero.htm
(Consulta: 18 de marzo de 2013).

http://chile.aula365.com/como-hacer-fertilizante-natural-en-tu-casa/
(Consulta: 18 de marzo de 2013).

http://www.una.edu ni/radic/index.php?option=com_content&task=view&i
d=91&Itemid=1 (Consulta: 18 de marzo de 2013).

Conclusion y comunicacion de resultados

Presenten los resultados de su investigacion mediante un medio de
comunicacién adecuado. En esta oportunidad deberan confeccionar un
diptico en el cual se indiquen las ventajas y desventajas de la utilizacién de
fertilizantes y plaguicidas.

Evaluacién
En forma grupal, respondan las siguientes preguntas para evaluar el trabajo
efectuado:

1. ;Comprendemos la impertancia del uso de fertilizantes en la industria
agricola?

2. jComprendemos que el uso indiscriminado de fertilizantes en la
agricultura puede generar una serie de problemas adversos en el medio
ambiente?

3. jReconocemos la importancia del uso de plaguicidas en la agricultura?

4. jSomos capaces de comprender que los plaguicidas provocan graves
danos a la salud de las personas?

5. jTedos los integrantes del grupo aportaron ideas para preparar un
fertilizante casero?

BLOQUES
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Aprendizajes esperados

Plantea preguntas,
realiza predicciones,
formula hipétesis con el
fin de obtener evidencias
empiricas para
argumentar sSUs
conclusiones, con base
en los contenidos
estudiades en el curso.

Disefia y elabora objetos
técnicos, experimentos o
modelos con creatividad,
con el fin de que
describa, explique y
prediga algunos
procesos quimicos
relacionados con la
transformacion de
materiales y la obtencién
de productos quimicos.

Comunica los resultados
de su proyecto mediante
diversos medios o con
ayuda de las tecnologias
de la informacién y la
comunicacion, con &l fin
de que la comunidad
escolar y familiar
reflexione y tome
decisiones relacionadas
con el consumo
responsable o el
desarrollo sustentable.

Evalta procesos y
productos considerando
su efectividad,
durabilidad y beneficio
social, tomando en
cuenta la relacion del
costo con el impacto
ambiental.

. RE

iDe qué estdn hechos los cosméticos
y como se elaboran?

Introduccion

Seguramente, en mas de alguna oportunidad has visto en television o leido
en revistas sobre productos que permiten mejorar y proteger la apariencia
del cuerpo. Este tipo de productos se conocen como cosmeéticos. Se
elaboran a partir de compuestos quimicos que son extraidos desde |a
naturaleza o bien son de origen sintético. Cada uno de los componentes de
los cosmeéticos le entrega al producto final una caracteristica propia que lo
hace ser Util para dichos fines.

Actividad

En este proyecto prepararan en forma casera un producto cosmético de
alto consumo, como son las cremas faciales. Seleccionen por lo menos dos
cremas faciales de distintas marcas comerciales. Observen, analicen y
describan sus principales componentes. Luego, respondan las siguientes
preguntas que les daran la base para el desarrollo del proyecto:

= ;Qué componentes tienen en comun las cremas faciales?
$Cudl es la funcion de cada uno de ellos?

Al igual que en muchos de los proyectos de investigacion que han
realizado, los invitamos a que formulen la o las hipétesis de su
investigacion.

Diseno experimental

- Armen un sistema de calentamiento que les permita mantener un vaso
de precipitado de 250 mL (vaso 1) a bano Maria. En el vaso, agreguen
una cucharada de cera de abeja y esperen a que se derrita.

- Luego, viertan sobre la cera de abeja 100 mL de aceite de girasol. Agiten
la solucion hasta que se mezcle completamente.

- Una vez que ambas sustancias se han fundido, agreguen tres cipsulas de
vitamina E y mantengan la agitacién por tres minutos.

- Retiren el vaso del sistema de bano Maria y coloquen un nuevo vaso de
precipitado de 100 mL con 90 mL de agua destilada (vaso 2). Dejen
calentar el sistema por tres minutos.

- Al vaso 2, agreguen media cucharada de bérax, agiten y manténgalo a
bafo Maria por tres minutos mas.

- Retiren el vaso 2 del bano Maria, apaguen el sistema y vuelvan a colocar
el vaso 1.

- Sobre el vaso 1, viertan lentamente el contenido del vaso 2. Agiten

constantemente con una cuchara hasta que todo el contenido haya sido
vaciado.

— A la mezcla formada agreguen lentamente una cucharada de maicena
(almidon de maiz) y agiten vigorosamente hasta disolverla por completo.

- Posteriormente, adicionen 2 cucharadas de miel de abeja. Mantengan la
agitacién por tres minutos.

- Retiren el vaso de precipitado y dejen enfriar a temperatura ambiente.
Agreguen 10 gotas de esencia de lavanda y agiten por tres minutos.

- Una vez fria la mezcla, viertan el contenido en un envase plastico. La
crema ya estd lista para ser utilizada. Recuerden que la fecha de
vencimiento de la crema que han formulado es de tres meses.

Registren cada una de sus observaciones en un cuaderno para utilizarlas
mas tarde en la discusién y posterior comunicacién de resultados.
Recopilen y ordenen los datos para su analisis. Investiguen y respondan en
grupo las siguientes preguntas:

m ;Cuél es la funcidn de cada uno de los ingredientes en la formulacién de
la crema facial?

= ;Cudl es la importancia de la vitamina E? ;Se podria agregar otro tipo de
vitamina?

® ;Qué tipo de mezcla forma la cera de abeja con el aceite de girasol?

= ;Es posible agregar un aceite esencial diferente al de lavanda?
;Cudl es su funcion en la formulacion?

m ;Es factible cambiar algunos de los reactivos que utilizaron en esta
practica por otros? Si pudiesen cambiarlos, jse obtendria un producto
con las mismas propiedades o éstas variarian?

= Comparen la funcién de los componentes que aparecen descritos en las
etiquetas de las cremas con los que utilizaron en la actividad.

® nvestiguen y discutan. jExisten productos cosméticos que contengan
metales pesados en su formulacién? Les proponemos como ejemplo el
caso de los lapices labiales.

Conclusién y comunicacién de resultados

Muestren el producto final de su trabajo experimental a la comunidad
escolar en una feria cientifica. Tendrén que presentar el procedimiento
experimental para su formulacion y senalar los beneficios de usar una
crema artesanal con los componentes que utilizaron en la formulacion.

Evaluacion
En forma grupal, respondan las siguientes preguntas para evaluar el trabajo
efectuado:

1. ;Comprendemos y valoramos la importancia de la quimica en la
produccién de compuestos cosméticos?

2. ;Comprendemos que cada compuesto quimico, dentro de una
formulacién de un cosmético, cumple una funcién especifica?

3. ;Somos capaces de formular y sintetizar nuevos productos cosméticos
con el conocimiento cientifico adquirido en esta actividad experimental?

BLOQUES
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Aprendizajes esperados

Plantea preguntas,
realiza predicciones,
formula hipétesis con el
fin de obtener evidencias
empiricas para
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Comunica los resultados
de su proyecto mediante
diversos medios o con
ayuda de las tecnologias
de la informacién y la
comunicacion, con &l fin
de que la comunidad
escolary familiar
reflexione y tome
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con el consumo
responsable o el
desarrollo sustentable.

Evalta procesos y
productos considerando
su efectividad,
durabilidad y beneficio
social, tomando en
cuenta la relacion del
costo con el impacto
ambiental.

¢Cudles son las propiedades de algunos
materiales que utilizaban las culturas
mesoamericanas?

Introduccién

Alo largo de su historia, México ha cobijado algunas de las civilizaciones
mas antiguas y desarrolladas del hemisferie occidental: la cultura
mesoamericana. Esta comprende una serie de civilizaciones que se
extendieron preferentemente a lo largo de nuestro pals, con excepcion de
la cultura maya, que se expandié ademas por Guatemala y Honduras. Los
historiadores han clasificade a la cultura mesoamericana en tres etapas: el
preclasico, clasico y posclasico. Cada una de ellas aproveché en mayor o
menor medida la gran diversidad de recursos naturales existentes para
desarrollar su cultura. Es asi como fabricaron desde jarrones hasta
imponentes edificaciones. Muchos de los materiales empleados en la
construccion fueron disenados con barro, piedra volcanica, madera,
metales, entre otros.

Los mayas utilizaban |a piedra caliza, compuesta principalmente por
carbonato de calcio | CaCo, |, para construir estruciuras gigantes,

Actividad 1

Para comprender de forma mas profunda el tipo de materiales que
utilizaban las culturas mesoamericanas, los invitamos a que lean el
siguiente texto, que es una adaptacion de la obra Las Culturas Precldsicas de
la Cuenca de México (Fondo de Cultura Econémica, México 1995), de Roman
Pifia Chan, quien expone gue “desde el periodo inferior al preclasico, los
grupos poseian una tecnelogia simple y restringida en la que utilizaban
ciertos materiales nativos, como la piedra volcanica, el hueso, la madera, las
fibras vegetales, la obsidiana, la serpentina, el barro y el pedernal y
confeccionaban varias clases de herramientas que pudieron clasificarse en
martillos, perforadoras, cuchillos, raspadores, soportes, armas, trampas y
ceramica, de acuerdo con el empleo y funciones que cada una tenia”.

Realicen una investigacién bibliografia sobre la pregunta de proyecto,
“iCuales son las propiedades de algunos materiales que utilizaban las
culturas mesoamericanas?”. Para ello, les aconsejamos que primero recurran
a su maestro de Historia y le consulten sobre los periodos preclasico, clasico
y poscldsico de la cultura mesoamericana, con la finalidad de que tengan
una idea sobre la forma de vida y las actividades que realizaban.

Les presentamos las siguientes preguntas como guia del proyecto:

= ;Qué extension geografica abarcd la denominada cultura
mesoamericana?

= Construyan un mapa con las principales culturas que habitaron en
Mesoamérica.

= ;Qué tipo de articulos se fabricaron en las épocas preclasica, clasicay
posclasica?

m Considerando la respuesta de la pregunta anterior, jqué tipo de
materiales utilizaron en su fabricacion?

De la siguiente pagina de internet:

http://bibliotecadigital.ilce.edu.mx/sites/ciencia/volumen2/ciencia3/072/
htm/sec_5.htm (Consulta: 19 de marzo de 2013) lean los siguientes puntos
y respondan las preguntas:

— En el México prehispénico.
— Otras sustancias conacidas antes de la Conquista.

= ;Qué sales conocian los antiguos mexicanos? jPara qué las utilizaban?
;Con qué piedras preciosas trabajaron los antiguos mexicanos?

;Qué tipo de aplicacion les daban a la plata, al oro y al cobre?

$Qué materiales utilizaron estas civilizaciones para las construcciones?

;Qué es el adobe?
® ;Qué materiales emplearon para construir armas?

Conclusién y comunicacion de resultados

Para comunicar los resultados de la investigacién, les sugerimos disefiar una
exposicion con el objetivo de presentar a sus companeros y maestros las
propiedades de los materiales que utilizaban las culturas mesoamericanas.

Evaluacién

En forma grupal, respondan las siguientes preguntas para evaluar el trabajo

efectuado:

1. ;Somos capaces de reconocer las propiedades de los materiales que
utilizaron las culturas mesoamericanas?

2. ;Fuimos capaces de recopilar informacion de manera seria y
responsable?

3. ;Comprendemaos y valoramos el conocimiento aportado por la cultura
mesoamericana a nuestra sociedad?

4. ;Fuimos creativos al momento de comunicar los resultados?
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Aprendizajes esperados

Plantea preguntas,
realiza predicciones,
formula hipétesis con el
fin de obtener evidencias
empiricas para
EIgUn’IEI’!taf sSUs
conclusiones, con base
en los contenidos
estudiades en el curso.
Disefia y elabora objetos
técnicos, experimentos o
modelos con creatividad,
con el fin de que
describa, explique y
prediga algunos
procesos quimicos
relacionados con la
transformacion de
materiales y la obtencién
de productos quimicos.

Comunica los resultados
de su proyecto mediante
diversos medios o con
ayuda de las tecnologias
de la informacién y la
comunicacion, con &l fin
de que la comunidad
escolary familiar
reflexione y tome
decisiones relacionadas
con el consumo
responsable o el
desarrollo sustentable.

Evalta procesos y
productos considerando
su efectividad,
durabilidad y beneficio
social, tomando en
cuenta la relacion del
costo con el impacto
ambiental.

¢Cudl es el uso de la quimica en
diferentes expresiones artisticas?

De seguro que durante alguna etapa de tu vida te habrés preguntado ;de
qué tiempo datan las pinturas y esculturas?, jen qué época fueron creadas?
o jqué materiales ocuparon para crearlas?

A lo largo de la historia del hombre han existido un sinntimero de artistas
que dejaron plasmado su legado en diferentes expresiones artisticas. Pero
squé relacién existe entre la quimica y el arte? Si bien es cierto que
parecieran ser dos dreas totalmente diferentes, no es asi, ya que sin los
conocimientos sobre quimica las obras de arte no podrian haber sido
creadas ni tampoco ser preservadas o restauradas.

Por ejemplo, en la cultura mesoamericana se utilizaban sustancias
naturales, como plantas, arcillas y minerales para la produccién de tintes de
colores que eran utilizados en pinturas murales, vasijas y figuras. Sin
embargo, y con el pasar del tiempo, este tipo de pinturas comenzo a
deteriorarse debido a la acumulacién de polvo, incidencia de la luz solar y
degradacion de los pigmentos. Hoy en dia, y gracias a la quimica, es posible
recuperar estas piezas, ya que pueden ser analizadas mediante variadas
técnicas que permiten determinar el estado real en que se encuentran y
proponer formas para su restauracion.

Fresco de Bonampak que contiene el pigmento
"azul maya'.

Actividad 1

Formen grupos de trabajo con el objetivo de realizar una investigacién
bibliografica sobre la pregunta de proyecto, “;Cual es el uso de la quimica
en diferentes expresiones artisticas?"

Como fuente de informacion, les sugerimos la siguiente pdgina de internet
y preguntas guia que relacionan la quimica con expresiones artisticas:

En el sitio: http://www.izt.uam.mx/newpage/contactos/anterior/n74ne/
quimica_arte pdf (consulta: 19 de marzo de 2013) se encuentra el texto
“Influencia de la quimica en el arte pictérico’ de Juan Méndez Vivar, de la
Universidad Auténoma Metropolitana-lztapalapa. Lean el texto y
respondan:

® ;Cudles son los agentes secantes o aglutinantes que se utilizan para
ajustar las propiedades de las pinturas comerciales?

= ;Cudles son los pigmentos que utilizaron algunas civilizaciones antiguas,
como los egipcios y griegos?

® ;Qué es el “azul maya"?, jcual es su composicion?

= ;Qué jones estaban presentes en los primeros pigmentos utilizados?

= ;Qué relacion existe entre el elemento cadmio (Cd) y los primeros
pigmentos empleados?

= ;Cudles son los primeros pigmentos inorganicos utilizados?
® ;Qué es el azul de Prusia?, jcudles son sus propiedades?

; ‘ : ] : BIBLIOTECA
= ;Cudl es la diferencia entre un pigmento organico ¥ uno inorganico?
: . : * Garcia, F, Horacio y
= Expliquen la importancia de la quimica en el arte pictérico. Yoha Carela FoTa

= |[nvestiguen sobre el aporte de la quimica en la preservacion y
recuperacion de obras de arte,

quinica en el arte, México,
sip-ADN Editores, 2011
(Biblioteca Escolar, Serie
Espejo de Urania).

Otras consultas propuestas para incluir en su proyecto son:

= ;Qué es el carbono-147, jcudl es su relacién con el arte?

= ;Qué tipo de pigmentos naturales usaban las culturas mesoamericanas?,
ide dénde los obtenian?

® ;Qué formas de preservar la Capilla Sixtina se emplean actualmente?

= ;Cudl es el papel de la quimica en la industria fotogréfica?

= ;Conocen alguna otra actividad artistica en donde la quimica esté
relacionada?

Conclusién y comunicacidn de resultados

Una vez que hayan realizado la investigacién bibliogréfica, les sugerimos
comunicar sus resultados en un inferme de investigacion que debe
contener una portada, indice tematico, introduccion, desarrollo de las
preguntas de investigacion y conclusion.

Evaluacién

En forma grupal, respondan las siguientes preguntas para evaluar el trabajo

efectuado:

1. jSomos capaces de reconocer |la importancia que tiene la quimica para
las diferentes expresiones artisticas?

2. ;Sugerimos ideas para realizar la investigacion bibliografica y
cooperamos activamente en el desarrollo de las mismas?

3. ;Respetamos la opinién de cada integrante del grupo?
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iﬁ“g PROYECTO 7

Aprendizajes esperados

Plantea preguntas,
realiza predicciones,
formula hipétesis con el
fin de obtener evidencias
empiricas para
argumentar sSUs
conclusiones, con base
en los contenidos
estudiades en el curso.
Disefia y elabora objetos
técnicos, experimentos o
modelos con creatividad,
con el fin de que
describa, explique y
prediga algunos
procesos quimicos
relacionados con la
transformacion de
materiales y la obtencién
de productos quimicos.

Comunica los resultados
de su proyecto mediante
diversos medios o con
ayuda de las tecnologias
de la informacién y la
comunicacion, con &l fin
de que la comunidad
escolar y familiar
reflexione y tome
decisiones relacionadas
con el consumo
responsable o el
desarrollo sustentable.

Evalta procesos y
productos considerando
su efectividad,
durabilidad y beneficio
social, tomando en
cuenta la relacion del
costo con el impacto
ambiental.
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;Puedo dejar de utilizar los derivados del
petréleo y sustituirlos por otros compuestos?

El petréleo es un recurso energético fésil que se extrae de la corteza terrestre.
Corresponde a una mezcla homogénea, formada por hidrocarburos sélidos,
liquidos y gaseosos, los que se pueden separar en fracciones para obtener
materias primas y sustancias que son de gran utilidad en nuestro diario vivir,
por ejemplo, combustibles, fertilizantes, lubricantes, plasticos, medicinas,
materiales de construccion, fibras sintéticas, etcétera.

Actividad 1
En grupos de trabajo, realicen una investigacion cientifica sobre los
derivados del petréleo. Les sugerimos las siguientes preguntas guia:

= Para explicar el origen del petréleo existen varias teorias. Una de las mas
aceptadas plantea que el petréleo tiene un origen organico (hipGtesis
inorganica de Engler). Investiguen ;qué manifiesta esta teoria? Ademas,
pueden investigar sobre la hipétesis inorganica de Mendeleiev y la
hipétesis inorganica de Thomas Gold.

= ;Qué son los hidrocarburos?

= |nvestiguen la composicion quimica del petréleo. A partir de esa
informacién y utilizando esferas de plastilina y palillos, construyan las
moléculas de metano (CH, | y etano (C,H, ); utilicen colores diferentes
para los dtomos de carbono e hidrégeno.,

= ;Recuerdan la destilacién como método de separacion? Investiguen sobre
la destilacién fraccionada del petréleo. ;Qué importancia tiene el punto
de ebullicion en este tipo de destilacion?

Investiguen sobre un disefic experimental que puedan desarrollar en el
laboratorio de su colegio, que tenga como objetivo explicar la destilacion
fraccionada. Recuerden indicar los materiales y reactivos de la actividad.

Sin duda, el principal producto que deriva del petréleo es el combustible.

Investiguen sobre el combustible y posteriormente respondan las

siguientes preguntas:

= ;Qué combustibles conocen?

= ;Qué es la gasolina y qué es el indice de octano u octanaje?

= ;Conocen combustibles que no sean derivados del petréleo?

= jQué creen gue sucederia si se agotan las reservas de petréleo en el
planeta y no pudiéramos utilizar el combustible? ; Qué propondrian para
solucionar el problema?

= La energia que genera la gasolina, jse podria sustituir por energia
eléctrica, solar o edlica?

® ;Qué es la biomasa y el biogas?

Como se menciond al inicio de la actividad, del petréleo se pueden obtener
diferentes sustancias. Los combustibles corresponden aproximadamente al
90% de los derivados del petréleo. El 10% restante corresponde a una gran
cantidad de compuestos quimicos que utilizamos diariamente. Estos
derivan de la destilacién fraccionada del petréleo, los que forman parte de
la petroquimica (industria petroguimica).

= Investiguen sobre los productos que elabora la industria petroguimica.
;Cual es la importancia de los materiales elaborados por dicha industria
ten relacién con la calidad de vida de las personas?

Actividad 2
Lean el siguiente texto, investiguen y respondan:

En la actualidad se ha abierto un intenso debate sobre la contaminacién
ambiental que se esta generando por la gran cantidad de bolsas de plastico
que se producen y se utilizan diariamente. El impacto del uso de las bolsas de
plastico se relaciona con el consumo de recursos y energia utilizados en su
elaboracién; las emisiones de gases de efecto invernadero que origina el
proceso, y la generacién de grandes volimenes de basura. Su proceso de
produccién es altamente costoso comparado con su uso. Ese tipo de bolsas
se encuentran dispersas en todo nuestro entorno, formando parte del paisaje
y contaminando.

Con respecto al texto, investiguen y respondan:

= ;Cudl es la composicién de una bolsa de pléstico y de una
biodegradable?, ;cuanto tiempo demoran en degradarse?

m ;Qué danos genera al ecosisterna la presencia de residuos plasticos no
biodegradables?

m ;Qué son los envases de bio-per?, jqué aplicaciones tienen? ;Este tipo de
material ayuda a disminuir el consumo de productos derivados del petréleo?

Conclusién y comunicacién de resultados
Para comunicar los resultados de la primera actividad, les sugerimos
elaborar un mapa conceptual sobre el petréleo y sus derivados.

Para la segunda actividad, les sugerimos confeccionar un triptico, en el que
incluyan, por qué no se deben usar bolsas de plastico y algunas alternativas
para evitarlas. También pueden confeccionar un triptico para otro material
derivado del petréleo y que sea de uso comun.

Evaluacién

En forma grupal, respondan las siguientes preguntas para evaluar el trabajo

efectuado:

1. ;Comprendemos y valoramos el aporte de la comunidad cientifica por su
constante busqueda de formas alternativas de producir compuestos cuyo
origen no deriva del petréleo?

2. ;Somos conscientes de que existen formas de generar energia que no
proviene de los derivados del petréleo?

3. ;Reconocemos la importancia de utilizar materiales biodegradables para
el cuidado del medio ambiente?

BLOQUES
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