Secundaria 3¢ grado

COMUNIDAD

Ma"’temética




Direccion de contenidos y servicios educatives

Elisa Bonilla Rius

Gerencia de publicaciones escolares
Felipe Ricardo Valdez Gonzdlez

Autores

Apolo Castrejon Villar, Alicia Vicuha Guante,

Martha Lilia Reyes Salgador, Ortos Soyuz
Castrejon Torres

Coordinacion editorial

Ernesto Manuel Espinosa Asuar
Edicion

César Jiménez Espinosa,
Socrates Barcenas Armendariz

Revisiony elaboracion de evaluaciones
Crisiébal Bravo Marvan

Coordinacion de correccion
Abdel Lopez Cruz

Correccion
llah de la Torre Avila

Direccian de arte y diseno
Quetzatl Ledn Calixto

Coordinacion grafica
Jesis Arana Trejo

Diseno de portada
José Calvillo

Diagramacion
Victor Martinez

Coordinacidn de iconografia e imagen
Ricardo Tapia Garcia

lconografia
Elia Pérez

Digitalizacion e imagen
Carlos A. Ldpez

Fotografia

© Thinkstock, 2014, © Carlos Vargas, 2014
© 2014 The M. C. Escher Company-Holland.

© Edouard Benedictus, 2014
© Archivo SM

Produccion
Fanny Soto, Victor Canto

omunidad Matematica 3
Primera edicién, 2015
Primera reimpresién, 2014

D.R. © 5M de Edicicnes, S.A.de C. V., 2015
Magdalena 211, Colonia del Valle,

03100, Ciudad de México.

Tel.: [55) 1087 8400
www.edicionas-sm.com.mx

ISBN 978-607-24-1592-8

Miembro de la Camara Nacional de la Industria
Editorial Mexicana
Registro nimero 2830

Mo estd permitida la reproduccidn total o parcial
de este libro, ni su tratamiento informatico, ni la
transmisién de ninguna ferma o per cualquier me-
dio, ya sea electrénico, mecanico, por fotocopia,
por registro u otros métodos, sin el permiso previo
y por escrito de los titulares del copyright.

Las marcas Ediciones SM®& y Comunidad
Matematica® con propiedad de SM
de Ediciones, 5. A.de C. V.

Prohibida su reproduccion total o parcial.

Impreso en México/Printed in Mexico

@resentacion

proposito de este libro es ayudar a que los alumnaos aprendan el uso de
las matematicas por medio de actividades de construccion del conocimiento,
al mismo tiempo que desarrollan competencias matematicas que les den
la formacién para afrontar situaciones problematicas en diversos ambitos.

Los contenidos se organizan en cinco bloques. A la entrada de cada uno
se presenta una imagen y un texto que plantean los problemas detonadores.
Se recomienda una lectura grupal o por equipo de éstos, con el fin de que
los alumnos propongan y compartan estrategias de solucion en las cuales
apliquen conocimientos previos. Estas sesiones son medulares para que
los estudiantes asimilen que los conocimientos adquiridos sirven para re-
solver problemas.

En cada bloque se encuentra la seccién “Juegosy retos”, cuya finalidad
es atraer la atencion de los alumnos y permitir su participacion activa: que
analiceny reflexionen sobre las estrategias para resolver los juegos o sobre
los planteamientos que hacen y su justificacion.

Las lecciones pueden resolverse en una o dos sesiones. Cada una co-
mienza con una pregunta que sirve para que el estudiante anticipe lo que va
a aprender y ponga en juego sus conocimientos sobre el tema. Después, se
plantean situaciones problematicas junto con preguntasy ejercicios con el
finde que los alumnos tengan acceso al contenido. Se pone especial atencidn
en que expresen, con sus palabras, lo que han aprendido y expongan argu-
mentos. Asimismo, se incluyen recuadros de informacidn para contrastar
y complementar los conceptos y las estrategias de solucidn. Al terminar la
leccion, se retomna la pregunta inicial con el fin de complementar, corregir
o formalizar los procedimientos empleados para contestarla.

Alfinal de cada bloque se encuentran la seccién “TIC", ideada para aplicar
las tecnologias de la informacion y la comunicacién en la ensefanza de las
matematicas, y la seccién "Autoevaluacion”, la cual les permite a los alum-
nos evaluar, por si mismos, la magnitud de los conocimientos adquiridos.

Se apoya el logro de los aprendizajes esperados con base en tres ele-
mentos:

® Parala planificacion de la ensefianza, incluimos una propuesta de dosi-
ficacion de las lecciones.

* Para la evaluacion continua, agregamos en el indice los contenidos que
se trabajaran en las lecciones.

®* Para la evaluacion final, enriguecimos el libro con reactivos de opcion
miltiple que permitiran detectar, por bloque, el nivel de logro; ademas,
una evaluacidén tipo PISA, que posibilitara que los alumnos practiquen
dicha prueba, aplicada a nivel nacional.
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Presentaciones para el alumno y el maestro mmmBloque 1

a“ Semana  Sesion Lecciones Paginas
mno:
Entrada de blogue 18y 19

; g u 2 De dos en dos 20y 21
¢ Has notado todas las cosas que existen a tu alrededor y cuanto tienen que ver con las matema- : =
; ey Ecuaciones cuadraticas | 22y 23
ticas? Incluso td tienes que ver con ellas.
Por ejemplo, casi dos metros cuadrados de piel te protegen, alrededor de 40% de tu cuerpo es Ecuaciones cuadraticas |l 24y 25
musculo, en promedio puedes reconocer 4000 olores y una sola gota de sangre contiene cerca
de cinco millones de globules rojos. Congruencia y semejanza | 26y 27
Las matematicas son algo que empleas todos los dias, incluso sin darte cuenta. Por eso, con
es!e libro nos proponemos que las comprendas y que te gusten, y para ello es impc:rtantf,- gue Congruencia y semejanza Il 28y 29
te involucres en las actividades que se plantean. De esta manera desarrollarasy mejoraras tus
habilidades matematicas al reflexionar, analizar, argumentar y comprobar tus respuestas. Congruenciay semejanza lll 30y 31
Las actividades grupales, en pareja o en equipo estan disefadas para que las discutas y co- Congruencia y semejanza IV 32y 33
mentes con tus companeros. Esta es una manera de descubrir tus errores y aprender estra- ) B
tegias distintas para hacer frente a un problema. Por eso es importante que participes en las Congruencia de triangulos | 34y 35
discusiones y expongas tus puntos de vista. } B
Ademds, este libro contiene juegos que te ayudaran a sequir desarrollando el gusto por la Congruencia de triangulos Il 36y 37
asignatura; asimismo, te ayudaran a identificar las matematicas en la naturaleza y en tu vida.
Esta hecho especialmente para ti. Disfritalo! Congruencia de triangulos || 38y 39
Semejanza de tridngulos | 40y 41
Semejanza de triangulos |l 42y 43
=timado profesor:
Las escaleras Lby 45
!_a mt,enc:nn de este material es facilitar la planfaeluzmn de 5|1uacmru?s qudactmas que despierten Relaciones de proporcionalidad | 4by 47
interés en los alumnos y los involucren en actividades de aprendizaje. Para ello se plantean
juegos, retos, situaciones problemat_:cas y preguntas que |m|t§n al analisis y a la reflexion. Relaclones da proporcionatidad i 48y 49
El papel del docente en este trabajo es clave, ya que debe guiar a los alumnos para que de-
sarrollen por si mismos procesos de solucion. Esto se logra mediante preguntas enfocadas Relaciones de proporcionalidad 11l 50y 51
a conocer cual es el proceso de pensamiento que siguen y con indicaciones que permitan supe- Funciones cuadraticas | 52y 53
rar dificultades, pero sin externar la lsolucir’:'n de! Problema, "ra.mbién es importante cerciorarse Funclones cuadraticas il 54y 55
;ie que los a‘i:n;nos. hayan c.omprendldn la situacion prol:lemahca, y para ello debe fomnentar que i Pescador o pescado? 56y 57
ean con cuidado para que |nterPreten currectamente = tl‘:}KtQ. Escala de probabilidad 58y 59
Eltrabajo grupal, sea en parejas, en equipos o en plenaria, es fundamental para que los alum- y ;
i o : : iy Eventos independientes | 60y 61
nos pongan a prueba sus procedimientos de solucion y los mejoren. Ademas, el dialogo con sus
companeros permite al estudiante desarrollar competencias argumentativas. ) )
En el libro se presenta informacién de dos tipos: una que proporciona términos convenciona- Eventos independientes Il 62y 63
les y otra que permite formalizar el conocimiento. Esta dltima nunca se debe usar como punto
de partida, sino como una forma de comprobar que la construccién de un concepto o procedi- Eventos complementarios y mutuamente excluyentes b4y 65
mlento,lalpadlr de las actividades lLlevadas a cabo, es t_:orrecta o esta completa. B Ratoleccln de datos 66y 67
Propiciar que los alumnos expliquen sus procedimientos y los conceptos adquiridos le per-
mitira obtener informacion sobre las ideas, los conceptos y las dificultades que tienen. No debe
temer que los alumnos resuelvan problemas con métodos propios. La mejor forma de provocar Presentacidén y organizacién de datos 68y 69
una evolucién hacia los procedimientos formales es plantearles problemas con un grado de di-
ficultad que propicie la blisqueda de nuevas estrategias.
Repaso
. oice 1 70y 71
Atentamente, Primera evaluacion bimestral
los autores Evaluacién tipo PISA 72
TiC 73
Autoevaluacion 73




Bloque 2 mmmBloque 3

Semana  Sesion Lecciones Paginas Semana  Sesion Lecciones Paginas
it Entrada de thﬂl.I? 74 ¥ 75 81 Entrada de bloqe 116 Y 117
47 Wi ieiiomins Ty 77 1 7 :g Un pastel muy funcional 118y 119
1 n 48 Factorizacién | 78y 79 84 39 Formula general | 120y 121
49 85 40 Férmula general Il 122y 123
Factorizacion Il B0y 81 T —
50 :g 41 Farmula general lll 124y 125
:; Sl fd celSEionaE] 82y 83 18 88 Tales segmentos divididos en tales razones 126y 127
s 42 Congruencia de tridngulos 128y 129
1 1 53 Solucidn de ecuaciones || B4y 85 90
21
54 43 Semejanza de triangulos 130y 131
= Solucion de ecuaciones || Béy 87 92 emel 'ang Y
56 1 9 :2 44 Teorema de Tales | 132y 133
&7 Traslacidn de figuras ABxEY N 45 Teorema de Tales Il 134y 135
12 58 LB ¢ Teorema de Tales I 136y 137
= Rotacién de figuras | 90y 91 7 ill i
= m 20 e 47 Teorema de Tales IV 138y 139
60 Rotacidn de figuras Il 92y 93 99
51 La caja negra 140y 141
& Transformaciones equivalentes 94y 95 48 Homotecias | 142y 143
1 3 63 21 49 Homotecias Il 144y 145
Disenos 6y 97
- 50 Homotecias Ili 146y 147
&5 Rompecabezas cuadrados 98y 99
b 51 Homotecias IV 148y 149
Teorema de Pitagoras | 100y 107
67 i} y 22 Los dados 150y 151
1 4 68 Teorema de Pitagoras Il 102y 103 52 Graficas de funciones | 152y 153
49
= Tearema e Fiagwesil Hsy 00 53 Graficas de funciones || 154y 155
:? Teorema de Pitigoras IV 106y 107 23 54 Interpretacion y elaboracion de graficas | 156y 157
1 5 =7 55 Interpretacidny elaboracidn de graficas Il 158y 159
% Regla de la suma | 108y 109 56 Regla del producto 160y 161
75 Regla de la suma Il 110y 111 24
76 57 Problemas de probabilidad 162y 163
Repasoy
L2 Primera evaluacidn bimestral 12y 113 Repasoy
78
16 Primera evaluacién bimestral 164y 165
79 Evaluacion tipo PISA 114 25
TiC 115 Evaluacion tipo PISA 164
= TiC 167
Autoevaluacion 115 Autoavaluacién 187




Bloque 4 mmmBloque 5

Semana  Sesion Lecciones Paginas Semana  Sesion Lecciones Paginas
126 Entrada de bloque 168y 169 171 Entrada de blogue 216y 217
127 Los numeros poligonales 170y 171
26 128 172 Calculos rapidos 218y 219
Sucesiones cuadraticas | 172y 173
129 35 173 _
:g? Sucesiones cuadraticas Il 174y 175 174 FTORNNISS ¥ SCANEIONES. gy =l
132 Rehilete geométrico 176y 177 175
133 Problemas y ecuaciones Il 222y 223
27 - Sélidos de revolucién 178y 179 116 ¥ y
Eg Desarrollo plana de un cilindro 180y 181 1 RATIRRCSUAERS Ok ROrnOlAN il
36 178 Secciones 226y 227
L Desarrollo plano de un cono 182y 183
28 138 ° 179
139 ;De donde salio el cuadrito? 184y 185 Volumen del cilindro y del cono | 228y 229
180
. Pendiente de una recta | 186y 187
141 181 Volumen del cilindro y del cono [ 230y 231
29 1i2 Pendiente de una recta ll 188y 189 182
143 Volumen del cilindro y del cono 1l 232y 233
144 : i 37 183
145 Razones trigopnomeétricas | 190y 191
184
30 148 , v S
149 Razones trigonometricas Il 194y 195 184 Justicia ciega 236y 237
150 187
151 Razones trigonométricas IV 196y 197 Variacién lineal y cuadratica | 238y 239
152 Vida de r.uad'r"rtos 198y 199 38 Jisd
31 BE , _ 189
154 Razon de cambio | 200y 201 Variacién lineal y cuadrética II 240 y 241
190
155 ; :
156 Razon de cambio Il 202y 203 191
157 Juegos justos | 242y 243
32 158 Razén de cambio il 204y 205 192
159 193
140 Razén de cambio IV 206y 207 39
e 194 Juegos justos Il 244 y 245
162 Medidas de dispersion | 208y 209 195
33 BBk 196
164 Medidas de dispersion Il 210y 211 Repasa ¥
165 s Primera evaluacion bimestral #AGY Eht
166 Haosin 198
167 i e 212y 213 40
34 168 rimera evaluacién bimestra 199 Evaluacién tipo PISA 248
169 Evaluacion tipo PISA 214 TIc 249
TIC 215 200
170 Autcevaluacion 215 Autoevaluacién il 249




iGuia de uso

A continuacion te mostramos la manera en la que se encuentra organizado tu libro. Todas las lecciones se componen de dos paginas.
Esta dividido en cinco bloques y cada uno se inicia con dos paginas. Tltu"? Sk e = Pregunta |nn:|a‘l infoEmacion .
Los titulos de cada leccion Con ella te daras cuentade lo  Cuando es necesario, los
Entrada de blogue. Se enuncian los aprendizajes ssperados. Esto se hace |n:||ca_n l?s conceptos que se que estudiaras en la lecciony cr;:ncle.ptos importantes de la
estudiaran. lo que sabes del tema. Traba-  seccion aparecen dentro de un

— con la finalidad de que sepas lo que aprenderas y aplicaras durante el estu-
dio de cada bloque.

ja en equipo o individualmente recuadro.
para responderla.
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FalEEn
ol aBB'-ﬂ“]#l‘-.lbﬂll’ﬂﬂ'llmlﬁmﬂﬂiwMmﬂﬂﬂuiﬂ.
RARTE AN S TN TI8 S6T
L] f__'_l
; [ —————— o o o e e
Imagen que, junto con un breve Preguntas detonadoras para que ‘ ' St o s o 1 i o 4, e
texto, plantea una situacionde ——— 1 reflexiones y conozcas el tipo de oot ek el et e b Lirery
la que se desprenden problemas problemas que estudiaras en el = S e R A =
detonadores. bloque.
Actividades de construccion del conocimiento Con estas actividades se pretende que:
Actividades numeradas dentro de las lecciones. * observes e interpretes,
Dentro del blogue encontraras Jusgoe ¥ relos = Se plantean situaciones problematicasy * prganices resultados,
la seccion Juegosy retos, e e L e e preguntas para que desarrolles conocimientos » discutas y analices,
cuyo proposito es introducirte y habilidades matematicas. Estas actividades = encuentres regularidades,
en los temas, de forma que estan graduadas de forma que vayas integrando » reflexiones,
participes en actividades que poco a poco los conocimientos. » profundices en las ideas basicas.

involucran los conocimientos

que estudiaras después. b 4 /*

o También hallaras las siguientes capsulas.
La seccion Pistasy ek ..'".n:':".""‘”""|_’ _Recu : TIC
estrategias se inclu?re Pistas o informacion de Recordatorio Sugerencias de actividades
freEuentemente al"flnal o iy st o apoyo u_:t_a' les para resolver d:s anceptos o o direcciones electrénicas
de "Juegosy r?tos .En I.asiacl[wdaldes planteadas técnicas que ya el cionatac coneluss
élla encontraris ayuda- en las lecciones. conoces. de las TIC.
para resolver los desafios . . Consultadas del 2 al 30 de
planteados. septiembre de 2014.
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Evaluacitn
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La Evaluacion
permite estimar tu
nivel de aprendizaje.

La Evaluacidn tipo PISA es un
ensayo de la prueba que se
aplica a nivel nacional.
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aprendido.
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Entre las paginas 250 y 256 encontraras el Anexo 1y el Anexo 2, con tablas trigonométricas y el uso
del programa GeoGebra, el Glosario, la Bibliografia consultada y sugerida, ademas de los Enlaces
web sugeridos y los recomendados en las capsulas TIC. Los términos del glosario aparecen

resaltados en las lecciones.
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Presentaciones para el alumno y el maestro
Dosificacion

Guia de uso

Bloque 1
Contenido Leccion
Juegos y retos De dos en dos 20
Resolucion de problemas que impliquen el uso y o
de ecuaciones cuadraticas sencillas, utilizando Sl -
procedimientos personales u operaciones inversas.
Caonstruccion de figuras congruentes o semejantes ; Congruenc!a S i | o
= : S 4 Congruencia y semejanza | 28
[triangulos, cuadrados y rectangulos| y analisis de 5 Congruenciay semejanza Il 30
SHE prapisTae. 6 Congruencia y semejanza IV 32
7 Congruencia de triangulos | 34
Explicitacion de los criterios de congruencia y 8 Congruencia de triangulos Ii 36
semejanza de triangulos a partir de construcciones | % Congruencia de tridngulos I1i a8
con informacion determinada. 10 Semejanza de triangulos | 40
11_Semejanza de tridngulos Il 2
Juegos y retos Las escaleras ib
Analisis d‘e representaciones (graficas, tapulares %2 Relaciones de proporsionaliad| 46
y algebraicas| que corresponden a una misma 13 Relaciones de proporcionalidad Il 48
situacion. Identificacion de las que corresponden 1 Ralsiiores da nreborelanatided il 50
a una relacién de proporcionalidad. i
Representacion tabular y algebraica de relaciones
de variacion cuadratica, identificadas en diferentes | 15 Funciones cuadraticas | 52
situaciones y fenémenos de la fisica, la biologia, la | 16 Funciones cuadraticas || 54
economia y otras disciplinas.
Juegos y retos ;Pescador o pescado? 56
o o 17 Escala de probabilidad 58
Cul:lqc!mientn de la escarllal de la probabilidad. 18 Eventos independientes | 50
Analisis de las caracteristicas de eventos 19 Eventos independientes Il 62
camplementantmﬁ JENSELOS SR AT e 20 Eventos complementarios y mutuamente
excluyentes e independientes. excluyentes P
Disefno de una encuesta o un experimento
e identificacién de la poblacién en estudio. =
. 21 Recoleccion de datos b6
Discusidn sobre las formas de elegir el muestreo. i e
Obtencion de datos de una muestra y busqueda de SESFImREaCRL TR G e daic e
herramientas convenientes para su presentacion.

o Bimestral 70
Evaluacidn Tipo PISA 72
TIC Graficas en la hoja de calculo 73
Autoevaluacion 73
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Contenido Leccion
uegos y retos Figurirretos 78
23 Factorizacion | 78
24 Factorizacion Il B0
Uso de ecuaciones cuadraticas para modelar & Boliebr s saBcinas 82
situaciones y resolverlas usando la factorizacién.
26 Solucion de ecuaciones || B4
27 Solucién de ecuaciones |l 86
28 Traslacion de figuras 88
ﬁnélnsl_s.de las_ propiedades de la rotacién y de la 29 Rotacién de figuras | 90
traslacion de figuras.
30 Rotacion de figuras Il 92
Construccion de disefios que combinan la simetria | 31 Transformaciones equivalentes 94
axial y central, la rotaciény la traslacién de figuras. | 32 pisefios 04
Juegos y retos Rompecabezas
cuadrados 98
cuadrados que se construyen sobre los lados de un .
triangulo rectangulo. 34 Teorema de Pitagoras II 102
- i 35 Teorema de Pitagoras Il 104
Explicitacion y uso del teorema de Pitagoras. e
36 Teorema de Pitagoras IV 106
Célculo de la probabilidad de ocurrencia de dos 37 Regla de la suma | 108
eventos mutuamente excluyentes y de eventos
complementarios [regla de la sumal). 38 Regla de la suma Il 110
Bimestral 112
Evaluacién
Tipo PISA 114
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£l R ol § 3 8 |
La Torre de Pisa empezd a inclinarse desde el
inicio de su construccién en 1173,y se calcula que §
permanecera estable otros tres siglos. Ahora, M
miles de turistas la visitan cada afio.

Trabaja en equipo. Recuerden lo que estudiaron en otros grados, discutan la
informacidn y respondan cada pregunta; lo importante es que compartan sus
conocimientos. Investiguen en la biblioteca o en internet.

3 ED Julieta trajo de Pisa una fotografia de la torre que
mide 12 cm x 16 cm. Si el marco tiene 128 cm?de
Aprendizajes esperados area, ;cudl es su ancho?

= Explica la diferencia entre eventos complementarios, mutuamente B} Se cree que Galileo Galilei dejaba caer objetos desde
excluyentes e independientes. lo alto de la torre para comprobar la velocidad de
caidade un cuerpo. Hoy sabemos que la aceleracién
en caida libre depende de g, la aceleracién de la

gravedad. Investiga cual es el valor de g.

=BLOQUE

sl
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Juegos y retos Blogue 1

De dos endos

El Principe de las matematicas

Carl Friedrich Gauss fue un nifio prodigio al que luego se le
llamé “Principe de las matematicas”. Cuando tenia diez afios
de edad, su maestro propuso en clase calcular la suma de to-
dos los nimeros del 1 al 100. Es decir, calcular:

1+2+3+4+5+..+99+100

A los pocos minutos de planteado el problema, Gauss entregd
su resultado. Los deméas estudiantes de la clase tardaron bas-
tante mas. Cuando el maestro reviso, se dio cuenta de que la
Unica respuesta correcta la habia dado el nifio Gauss.

En realidad, no era que Gauss sumara con la velocidad de una
computadora, sino que encontrd un procedimiento para obte-
ner la suma de cualesquiera nimeros consecutivos.

Carl Friedrich Gauss [1777- 1855}

Aunque no lo creas, una forma de sumar varios nimeros consecutivos con rapidez es
hallar primerao el doble de la misma suma.

Efectia el siguiente procedimiento para sumar 1+ 2+ 3 + 4 + 5.

al Suma los ndmeros de cada columna como se ve en el ejemplo.

|+2+3+£.+5
+5 + 4 + 3 + 2 +
6

O+O+0+ U

b) Si sumas los ndmeros que obtuviste, ;jobtendrias el doble de la suma buscada?,
ipor qué?

¢) ;Cémo obtendrias rapidamente la suma total?

d] Relnete con un compaiiero y encuentren la suma de los ndmeros del 1 al 10 utili-
zando este procedimiento.

e] Calculen el resultado de la suma de los nimeros del 1 al 100 y expliquen su proce-
dimiento en el siguiente espacio.

f] Si sumas los nimeros desde 1 hasta n, donde n es cualquier nimero, se obtiene
74305; por tanto, ;cuanto vale n?

Iguales, pero chiquitos

Trabaja con un compafiero. Para participar en el juego, copien en una cartulina los
siguientes triangulos y recortenlos.

a) Repartan los tridngulos al azar, dos para cada uno.

b) Luego deberan trazarlos, pero para hacerlo usen como plantilla los tridngulos reci-
bidos; si lo prefieren, usen regla y compas para hacer sus mediciones y trazos.

cl Las reproducciones deben ser mas pequefas que los tridngulos originales, pero de-
ben encajar en cada vértice del tridngulo que reprodujeron. Por ejemplo:

Eltridngulo verde encaja en los tres vértices del tridngulo rojo.

Gana quien logre reproducir primero los tridngulos que le tocaron.




LECCién 1 Blogue 1

Eje: [ arico y pensamiento algebraico

Tema: Patrones y ecuaciones

El producto de
dos nimeros
negativos es
positivo.
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Ecuaciones cuadraticas |
PREGUNTA INICIAL

;Cuéntas soluciones tiene la ecuacién x* + 2 = 37

D Formen equipos de tres o cuatro integrantes. Analicen cada una de las siguientes
situaciones, hagan los calculos necesarios y contesten las preguntas. Pueden usar
calculadora.

a] Elarea de una cancha de basquetbol es de 420 m?. Si el largo mide 14 metros mas
que el ancho, jcuales son sus dimensiones?

Sus dimensiones son

bl Un terreno cuadrado tiene un area de 676 cm’. ;Cuanto mide cada uno de sus lados?

Cada lado mide cm.

c] Encuentren dos niimeros consecutivos tales que su producto sea 24 492. [Hay dos
soluciones.)

Los numeros son y o ¥,
d] Sial cuadrado de un nimero se le resta 37, se obtiene 132, ;Cual es el nimero?

[Hay dos soluciones.)

El nimero es o

e] El cuadrado de un nimero méas cuatro veces el mismo es igual a —4. ;Cual es ese
nimero?

El nimero es

f] Al resultado de multiplicar un ndmero por si mismo se le suma cuatro veces el
nimero inicial y se obtiene 21. ;Cual es el nimero inicial? [Hay dos soluciones.)

El nimero es o

* Comparensus respuestasy estrategias de solucion cen las de sus companieros. |[den-
tifiquen las dificultades que afrontarony describan ante el grupo cémo las resoclvieron.

) Escribe una ecuacién que corresponda a cada uno de los problemas anteriores.
Observa el ejemplo.

a) ¥ =676 b) c)
d) e fl

ED Ahora calculemos la longitud de los lados de un cuadrado que tiene 100 m? menos
que el cuadrado del inciso a) de la actividad 1.

Inicialmente se tiene que x* = 676. Completa el siguiente procedimiento considerando
las nuevas condiciones del problema:

a] x¥*=4676-100

bl ¥ =

cd x=+xV_

d) x=-240x=_

e] Para este caso, jsirve la solucion x = 247 i Por qué?

e Discutan ante el grupo cémo obtuvieron sus respuestas y el procedimiento que
siguieron para encontrarlas.

I Revisa los siguientes procedimientos y escribe los valores que faltan.

2
a) 2¢-18 b) x2-5- 20 cléxt-6-6 d%51-13
-1 ¥-5+5=20+5 bxl-b+6=6+6 £=12
xt=9 x2= bxt=12 3[‘52] =312]
x=xV x=+\/25 & 12 Xt =36
X, = _ X, =_ xt= x = +V36
X, = X, = x = +V2 X, =
x,=1.414 X, =
X =

7 N

[ Trabaja en pareja con un compaiiero. Efectéen las actividades.

al Resuelvan la ecuacion x? + 5 = 30 usando la raiz cuadrada.
b) Comparen sus soluciones con las otros equipos y elijan las correctas.
cl Resuelvan en el cuaderno las siguientes ecuaciones usando la raiz cuadrada.

x*—256=0 x*+ 5= 149 2x* — 8 =2330
I3 Para resolver la pregunta inicial de esta leccion, trabajen en equipo y obtengan
algebraicamente la respuesta. Seleccionen a un companero para que desarrolle en

el pizarrdn el procedimiento usado en esta actividad.
e Discutan con el grupoy con ayuda del profesor como obtuvieron sus respuestas y el
procedimiento que siguieron para encontrarlas.

Resolucion de problemas que impliquen el uso de ecuaciones cuadraticas sencillas, utilizando
procedimientos personales u operaciones inversas.

La solucidn o
soluciones de
una ecuacion
son los valores
de la incognita
que hacen que
se cumpla la
igualdad.
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LECCién 2 Blogue 1

Ecuaciones cuadraticas ||
PREGUNTA INICIAL

;Cémo puede resolverse la ecuacidn x|x— 1) = 0

D Lean en equipos el siguiente problemay hagan lo que se pide.

Enun parque, los bancos estan colocados de manera que cada uno esta comunicado con
los otros por medio de un camino recto. Ademés, no hay tres bancos que se encuentren
en la misma linea recta. Observen los casos en los que hay 2, 3y 4 bancos.

2 bancos 3 bancos 4 bancos

1 camino 3 caminos & caminos

a) Completen la tabla anotando cuantos caminos son necesarios para unir los bancos.
Si es conveniente, elaboren esquemas en su cuaderno.

b] ;Cudntos caminos son necesarios para unir 10 bancos?

c] ;Cudntos bancos se unen con 55 caminos?

D Observen la tabla e identifiquen la relacién que hay entre los datos de Las dos filas.
Escriban el signo - o - y el nimero que sea necesario para que se cumplan las
ecuaciones entre los siguientes nimeros consecutivos.

al 5__&_ =15
bl 6_71— 2 =21
c 78] __ __=28

D Si x representa el nimero de bancos, completen las siguientes afirmaciones.
al "';’] =21, entonces x = ___

b) iizﬂ = 28, entonces x = ___

@ = 36, entonces x =

cl
d) De acuerdo con lo anterior, escriban la ecuacién que permite encontrar el nimero

de caminos que une cualquier cantidad de bancos.

e] Utilicen esta ecuacion para comprobar los datos que obtuvieron en la tabla. ;Es la
misma solucién que encontraron antes?

f] ;Cuéntos caminos se necesitan para unir 36 bancos?

g] Encuentren el nimero de bancos unidos con 464 caminos.

h] Comparen con los demas equipos los procedimientos que usaron para resolver las

ecuaciones anteriores y determinen cudles son correctos.

I :Cémo puede emplearse la ecuacién que encontraron para hallar los nimeros

consecutivos que suman 74 3057

I Analiza y resuelve los siguientes problemas.
al Un grupo de personas se reunen y al saludarse cada una de ellas estrecha la mano
de las restantes. Si hubo 28 saludos, gi,cl.iénlas personas se reunieron?

b] Ladiagonal de un poligono es el segmento que une dos vértices no consecutivos. En
los siguientes poligonos se han trazado todas sus diagonales.

0 diagonales 2 diagonales 5 diagonales 9 diagonales

Pavi
&

;Cuantos son los lados de un poligono regular que tiene 104 diagonales?

D Expresax(x - 1) - 110 como una ecuacién cuadratica.

a) La ecuacidn que encontraste tiene una solucién negativa, ;cual es?

ED Plantea en tu cuaderno un problema para cada una de las siguientes ecuaciones
y resuélvelos.

a)x2+ x = 54 bjx2+x-12=10 c)x-5llx-1=0 d2x2+x=10

b) Intercambia problemas con un companero y resuélvelos. Comparen sus procedi-
mientos de solucion.

) Trabajen en equipo para resolver la ecuacién planteada al inicio de esta leccidn,
comprueben y justifiquen en su cuaderno la siguiente informacién.

Para x[x = 1) = 0 las soluciones son x, = 1yx, = 0, pues son los Gnicos valores que
hacen que la igualdad se cumpla.

e Discutan ante el grupo cémo obtuvieron sus respuestas y el procedimiento que
siguieron para encontrarlas.

Resolucion de problemas que impliquen el uso de ecuaciones cuadraticas sencillas, empleando
procedimientos personales u operaciones inversas.

nto algebraico

Ingresa al sitio
<www .skoool.
es/content/ks4/
maths/solv_
quad_equations/
launch.html>, ahi
encontraras
actividades de
resolucion de
ecuaciones
cuadraticas.
Selecciona una,
intercambiala
con un companero
y resuélvanla.
Después
comenten los
procedimientos
que emplearon.
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Leccion 3

Un tridngulo
equildtero tiene
los tres lados y
angulos iguales.
Si quieres trazar
un triangulo

de este tipo

sin temor a

que sus lados
sean distintos,
traza una
circunferencia y
su radio; a partir
de este radio,
traza otros dos
que formen
angulos de 120°
con el primero.
Despues, solo
une los tres
puntos en los
que se juntan
los radios con la
circunferencia.
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Congruencia y semejanza |

PREGUNTA INICIAL
¢ Qué medidas es necesario conocer para reproducir un triangule equilatero al mismo
tamano y como lo harias?

Copia la figura en el recuadro que se encuentra debajo de ella.

Usa solamente regla, compas y transportador.

# Relnete en equipo, comparen sus respuestas, corrijanlas si es necesario y comenten
las estrategias que usaron para copiar la figura. En especial, discutan qué medidas
reprodujeron para hacerlo.

» Reproduce el siguiente tridngulo en tu cuaderno sin tomar
medida alguna, solo considera los datos indicados en laimagen.

a] Comenta en equipo si pudieron reproducir el tridngulo al
mismo tamaio. Si lo hicieron, expliquen cémo. Si no, anoten
por qué y determinen qué otras medidas necesitarian conocer
para hacerlo. Escriban sus conclusiones en el siguiente
espacio.

® Comparen sus conclusiones con las del resto del grupo y lleguen a un acuerdo acer-
ca de cuales son correctas.

ED Juan dice que como la figura es un cuadrado, sélo es necesario conocer
la medida de un lado para reproducirlo.

al ;Es cierto lo que dice? i Por que?

bl ;Qué informacion sabe Juan acerca de los angulos del cuadrado?

Alicia dice que sé6lo es necesario conocer las medidas de dos lados de
q
este rectangulo para reproducirlo.

al ;Qué medidas conoce ella?

b) ;Qué informacién conoce Alicia sobre los angulos de la figura?

D Lee lainformacién del siguiente recuadro y contesta en tu cuaderno.

La reproduccion de una figura al mismo tamafio y forma es una figura congruente
con la original. Tienen lados y angulos congruentes cuando miden le mismo.

Los lados de las figuras tienen la misma medida. ;Son congruentes? ;Por qué?

I Comenta con tus compaferos si es necesario conocer sélo las medidas de los lados,
sblo las de los angulos 0 ambas para trazar una figura congruente a un triangulo
equilatero. Comprueba tus resultados dibujando un tridngulo equilateroy pide auno
de tus compafieros que lo reproduzca.

Construccion de figuras congruentes o semejantes [tridngulos, cuadrados y rectangulos) y analisis
de sus propiedades. 27



Leccion 4

Congruencia y semejanza ll

PREGUNTA IMICIAL
Si una fotografia se amplia al doble, ;como son las medidas de sus lados respecto a las
de la original?

Analiza las cosas que hizo Elena, observa las fotografias y después contesta en tu
cuaderno las preguntas de la siguiente pagina.

A Elena le gustan mucho los felinos y tiene en su computadora esta fotografia de un
guepardo, el animal que corre mas rapido.

Elena quiso hacer en su computadora cinco reproducciones a distintos tamanos, pero
varias le salieron mal porque no conoce bien el programa.

Reprducci&n 3

Reproduccion 5

28

a) ;Quée reproducciones le quedaron bien a Elena?

b) ;Por qué las otras reproducciones no estan bien?

c] Mide las dimensiones de la fotografia original y anétalas.

d] En la reproduccion 1, Elena queria hacer una ampliacién que midiera 8 cm de largo.
i Cuénto deberia medir el ancho?

e] En lareproduccion 2, Elena queria una reduccion que midiera 2 cm de ancho. ;Cuan-
to deberia medir el largo?

fl Mide las dimensiones de la reproduccion 4 y andtalas.

g] Siellargo de la reproduccién 4 es el que Elena queria, ;jcuanto deberia medir el an-
cho para que fuera correcta?

h) Si el ancho de la reproduccién 4 es el que Elena queria, ;cudnto deberia medir el
largo para que fuera correcta?

i] ;Qué medidas podria tener una ampliacién o reduccidn correcta de la fotografia?
Anota otras medidas, ademas de las que ya calculaste.

[} Dibuja un rectangulo cuyas dimensiones sean iguales a las de una reduccion o una
ampliaciénde la fotografia del guepardo. Anota sus medidasy explica comolas calculaste,

Largo: Ancho:

Las calculé:

Una figura es semejante a otra si es mas grande o pequefa que la original pero con-
serva la misma forma.

D Elaboren, guiados por el profesor, una lista de caracteristicas que deben cumplir las
figuras semejantes.

Para contestar la pregunta inicial de esta leccién, discutan ante el grupo si los lados
de la fotografia ampliada al doble miden el doble de los de la fotografia original.

Construccion de figuras congruentes o semejantes [triangulos, cuadrados y rectangulos] y analisis de
sus propiedades.

29



Leccion 5

Blogue 1

Eje: Forma, espacio y medida

Tema: Figuras

¥ CUuerpos

El plano
cartesiano
consta de

dos rectas
numeéricas que
se cortan en un
punto formando
cuatro angulos
rectos. La
horizontal se
llama eje de
las abscisas
oejex,yla
vertical, eje de
las ordenadas
oejey. Enel
eje x se marcan
valores que

no dependen
de otros; en
cambio, el eje y
siempre toma
valores que
dependen de los
que hay en la
harizontal.
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Congruencia y semejanza lll

PREGUNTA IMICIAL

;Qué relacién tienen las dimensiones de un rectangulo con las de su ampliacién
o reduccion?

[ Mide el largo y el ancho del siguiente rectangulo.

a)

b)

c)

d)

el

Largo: cm

Ancho: cm

Completa la tabla con las dimensiones de reproducciones a escala del rectangulo
anterior.

0.5 2 5 ‘

i Qué relacion existe entre el largo y el ancho de cada rectangulo de la tabla? Expré-
salo como un cociente: _

El rectangulo original se dibujo en el plano cartesiano. Ahora td dibuja los rectangu-
los con las medidas de la tabla que completaste. Uno de los vértices debe estar sobre
el punto de coordenadas (0, 0) y uno de los lados largos sobre el gje x.

En el plano se marcéd con rojo el punto del rectangulo original con coordenadas
(6, 3). Marca de igual manera los puntos correspondientes de los rectangulos
que dibujaste.

5 b 7 8 ? 10 11 12

Une los puntos que acabas de marcar. ;Qué observas?

—_—
%]
(9% :
B

0

fl

g

Dibuja en el plano cartesiano de la pagina anterior otros dos rectangulos que sean

una reproduccidn del original. ;Qué observas?

Reflexiona respecto a los datos de la tabla del inciso al, ;son de proporcionalidad

directa?

D Mide el largo y el ancho del rectangulo dibujado en el plano y escribe las medidas

al

bl

cl
d)

el

debajo de éste. ¥
9 4
8+
74+
6 -
Largo: cm
Ancho: _ _cm °T |
Ancho A 4 =
fem) Proporcion
1 31
2
3 2 5 2 -
&
‘| -
5 |
9 — 1 } $ + {
0 1 2 3 4 5 b

Llena las dos columnas de la izquierda de la tabla con las dimensiones de los rectan-
gulos a escala indicados ahi mismo.
El ejemplo resuelto en la tabla indica que para ese rectangulo hay una proporcion de

% en relacion con el original. Calcula en tu cuaderno las proporciones en los demas

rectangulos de la tabla.
Traza en el plano los rectdngulos que corresponden a las dimensiones que calcu-
laste en la tabla. Haz tus trazos aplicando la misma orientacion que en el original.

Une con una linea el punto rojo del rectangulo original con los vértices similares de
los otros rectangulos.

Calcula, para todos los rectangulos del plano, el cociente largo

T i Es el mismo resul-

tado en todos los casos?

iPor qué?

D Comenten en grupo y organizados por el profesor si estan de acuerdo con la informacién

que se presenta a continuacion y comenten si puede tomarse como respuesta a la
pregunta planteada al inicio de esta leccién:

Dos poligonos san semejantes si tienen la misma forma y sus lados son propor-
cionales.

Construccion de figuras congruentes o semejantes [tridngulos, cuadrados y rectangulos) y analisis de
sus propiedades.

Una escala es
la relacion que
existe entre un
objeto realy la
representacion
que de él se
hace; por
ejermnplo, la
relacién entre
un mapay el
territorio que
representa.

K]



LECCiﬁn 6 Blogue 1

Eje: Forma, es

Tema: Figurs

AB indica

que existe un
segmento con
extremos Ay By
IAB| expresa la
medida de AB.

32

Congruencia y semejanza IV

PREGUNTA INICIAL
¢Coma son los angulos y los lades de un tridngulo respecto a los de su ampliacion o
reduccion?

[ Observa los triangulos y haz lo que se pide.

Triangulo 1 Tridangulo 2
C, Ci

Triangulo 3

Triangulo 4

G

al Mide los lados y anota los resultados en las lineas.

Triangulo 1
ABl=____  cm I8,C,|= cm ICAl=____ cm
Triangulo 2
AB,l=__  cm IB,C,1= cm ICAlI=___ cm
Triangulo 3
KEl=—m  IBGI= o ICAl= e
Triangulo 4
l4,B,1 = cm IBC,|= cm ICA | = cm

bl Compara las razones entre las longitudes de los lados del triangulo 1y las de los

demas. Resuelve las divisiones.

Tridngulo 1y tridngulo 2

S
m
S
|
o

o
m
os)
r"l
oy

"

Triangulo 1y triangulo 3
AB, B, CA

A 383 BSC.? CGA 3

Triangulo 1y triangulo 4

1 c -
c

=
m

1

#h
A

p-N
m

I

&

¢] ¢En qué casos las medidas de los lados de los triangulos son proporcionales?

Dos triangulos son semejantes si sus lados son proporcionales.

d] Compara las medidas de los angulos del triangulo 1y las de las demas figuras. Usa

tu compas. Escribe = o # sobre la linea.
Triangulo 1y triangulo 2
25"'41 — 1'42 5'81 — ‘&Bz 4'01
Triangulo 1y triangulo 3
A XA AB,____ XB, 4C,
Triangulo 1y triangulo 4

XA ‘iﬂ'a 481 _ ‘ﬁﬁa ‘1{:1

#2;

4C,

el iEn qué casos los angulos resultaron iguales?

f] {Cualde los tridngulos es semejante al 1?7

g] ;Sucede lo mismo con la otra pareja de tridngulos semejantes?

Dos triangulos son semejantes si tienen dos angulos iguales.

I} Pararesponder la pregunta inicial, explica ante el grupo por qué dos triangulos son

semejantes si sus angulos son iguales y sus lados proporcionales.

Construccion de figuras congruentes o semejantes [tridngulos, cuadrados y rectangulos] y analisis de

sus propiedades.

comparar las

medidas de dos
angulos usando
el compas de la
siguiente forma:

Con centro en
cada vértice,
traza arcos
con la misma
abertura del
compas.

Si las distancias
entre los puntos
donde los arcos
cortan los lados
del angulo

son iguales,
entonces los
angulos miden
lo mismo.

o
Do
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LECCiﬁn 7 Bloque 1 ema: Figuras y E‘I_JEFFIC'S

Congruencia de tfiéngUlOS I bl Sin hacer mediciones, tracen sobre las circunferencias varios tridngulos con un
PREGUNTA INICIAL . " o g
¢ Cuantos tridngulos diferentes hay cuyos lados midan 4 cm, 5cmy 7 em? e e
emplearon?

D Retinete con un compaiieroy, para cada caso, tracen en su cuaderno dos tridangulos
distintos que cumplan las condiciones que se indican.

¢| Sin medir, tracen sobre la figura triangulos con un lado de 3 cm y otro de & cm.
al Quetengan un lado de 4 cmy otro de é cm.

bl Con un angulo de 40° y otro de 80°.

c) Que tengan un angulo de 45°, otro de 60°y un lado de 7 cm.
d) Conladosde4cm,8cmy7cm.

el Triangulos rectangules con un lado de 5 cm.

f] Con lados que midan 5¢cm, 2cmy 1 cm. iComo los encontraron?

¢ Cuantos encontraron? ;,Qué método emplearon?

d) Tracenenlafiguradostridngulos cuyoslados midan4.5cm, 6cmy3cmeiluminenlos.

; < s i e] ;Los angulos de los trianqulos que encontraron en el inciso d] son congruentes?
[} Formen equipos de cuatro integrantes y contesten las siguientes preguntas. i’ g g q I 9

i Por qué?

al ;En qué casos si fue posible trazar dos tridngulos diferentes? 5 7 ; :
) ¢Enq P g f] En su cuaderno tracen individualmente un tridngulo con las medidas que prefieran.

g] Pregunten a algin compafiero qué medidas escogié para su tridnguloy tracen en su
b] ;En qué casos fue posible trazar solamente un tridngulo? cuaderno otro con las mismas medidas.

h] ;Construyeron un triangulo congruente al de su companero?

c] ;En qué casos no fue posible trazar ni un tridngulo?

i] Sisdlo conocieran las medidas de dos lados del triangulo de su companero, ; hubie-

d] ;Cuéntos triangulos distintos pueden construirse que cumplan las condiciones de ran podido hacer un trifngulc congriente? +Por qué?

cada inciso de la actividad 17 Justifiquen sus respuestas.

I® Para dar respuesta a la pregunta inicial de esta leccién, en grupo y con ayuda de su

e] Para cada inciso de la actividad 1, sugieran una condicion adicional a las planteadas profesor hagan las actividades indicadas.

para que solo se pueda trazar un triangulo.

a) Analicen la informacién contenida en el siguiente recuadro.

¢ Compartan sus respuestas y procedimientos con el resto del grupo; ademas, com- Dos triangulos son congruentes si dos de sus lados tienen la misma longitud y el
paren lo que obtuvieron con la siguiente informacién. angulo comprendido entre ellos tiene la misma medida que el original.

Si en dos triangulos los tres lados de uno son respectivamente congruentes con los ; ‘ y ;
T 15 b] ;Puede construirse sélo un triangulo cuyos lados midan 4 em, 5emy 7 cm?

del otro, entonces ambos triangulos también son congruentes.
¢ Dibujen en el pizarrén el o los tridngulos que justifiquen sus respuestas.

D Trabaja con un compafiero. Hagan Lo que se pide y contesten. * Comenten los resultados de esta actividad y analicen lo siguiente: si las medidas de

a) Tracen dos circunferencias en su cuaderno: una
de 3 cm de radio y otra de 4.5 cm, consideren que
la distancia entre sus centros es 6 cm. Observen ’ sus conclusiones en las lineas.

los lados de dos triangulos son iguales, jlos angulos también son iguales? Anoten

el ejemplo.

Explicitacion de los criterios de congruencia y semejanza de triangulos a partir de construcciones con
34 informacion determinada. 35
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Leccion 8

Blogue 1

Congruencia de triangulos I

5i se divide un romboide con una diagonal, ;se obtienen
dos triangulos congruentes? ; Por qué?

D Observa la siguiente figura y haz

al
b)

c)
dl

PREGUNTA IMICILAL

L7

lo que se pide en tu cuaderno.

A
Traza dos triangulos congruentes al triangulo ABC sin hacer mas mediciones que
copiar dos lados y un angulo usando regla y compas.
Mide los lados y angulos del triangulo original y de los que trazaste para que com-
pruebes si son congruentes.
Escribe las medidas del 4ngulo y de los lados que escogiste para copiar.
Relnete con cuatro o cinco de tus compafieros y comparen las estralegias que
siguieron para trazar los triangulos.

ED Usa el compés para determinar qué lados y 4ngulos de los siguientes triangulos

al

bl

coinciden.

E
c

]
Escribe en el espacio siguiente las medidas que si coinciden.

;Los triangulos son congruentes? i Por qué?_

Dos tridngulos son congruentes si tienen

un angulo igual y los lados que lo comprenden
también son iguales en cada triangulo: Q
A
B

LA =LA AB=AH

Eje: Forma, es

Tema: Figuras

AC=AT.

ED Dibuja en tu cuaderno dos circunferencias con el mismo centro.

a)

bl

Una de 4 cm de radio y otra de 2 cm. Fijate en el ejemplo.

Traza triangulos con lados de 2 cm y 4 cm que tengan un angulo
de 40°. Para hacerlo, sélo mide el angulo.

iLos triangulos que trazaste son congruentes?

i Por qué?

I En el siguiente espacio traza un tridangulo en el que sélo midas dos lados y el angulo

comprendido entre ellos.

Pregunta a un compafnero qué medidas escogio para su triangulo y trazalo en tu
cuaderno.

i Construiste un triangulo congruente con el de tu companero?
asi, revisa tus trazos y el procedimiento que seguiste.

_Sino fue

Si sélo conocieras la medida de un lado y un angulo del triangulo de tu companero,

ipodrias trazar un triangulo congruente? iPor qué?

Con ayuda de tu profesor, comenta ante el grupo los resultados obtenidos en esta
actividad.

3 Pararesponder la preguntainicial, tracen un romboide en su cuaderno o en una hoja

a)
b)

cl

y dividanlo con una linea diagonal. Ahora tienen dos triangulos. Contesten:

¢ Cuanto mide el angulo obtuso de cada triangulo del romboide?

i Cuénto miden los lados que forman cada dngulo obtuso?
Apliguen los criterios de congruencia estudiados en esta leccién y expliquen por qué

los triangulos obtenidos sen congruentes,

Explicitacion de los criterios de congruencia y semejanza de triangulos a partir de construcciones con
informacion determinada.

acio y medida

| Recuerda
Un dngulo agudo
mide menos de
90°,

Un dngulo recto
mide 90°.

Se llama obtuso
al angulo cuya
medida es
mayor que 70°y
menor que 180°,
El angulo que
mide 180° se
llama llano.

Un angulo
completo es
aquel que mide
360°.

37



LECCiﬁn 9 Blogue 1

Congruencia de triéngulos il Dos triangulos son congruentes si tienen
PREGUNTA INICIAL dos angulos respectivos iguales y el lado
Para saber si dos triangulos son congruentes, ;es necesario medir los tres lados y los comprendido entre ellos también es igual:

tres angulos de cada uno?

LA= LA LC= L0 AC=AC".

Obiserva el tridngulo ABC. ED En el siguiente espacio traza un triangulo en el que sélo midas dos de sus angulos

C y el segmento comprendido entre ellos.
a) Pregunta a un compafiero qué medidas escogit para su tridngulo y trazalo en tu
cuaderno.
A
al Trazaentucuadernodostriangulos congruentes altriangulo ABC, pero solo copiados
angulosy el segmento comprendido entre ellos usando reglay compas, sin hacer mas
mediciones.
b) Para gue compruebes silos tridngulos que trazaste son congruentes, mide los lados . . - .
] 9 P g q 9 b) ;Construiste un tridangulo congruente con el de tu compafiero? _ Si no es

y angulos del triangulo original.
c] Escribe las medidas de los angulos y del lado que elegiste para copiar.
d] Relnete con cuatro o cinco de tus companeros y comparen las estrategias que

asi, revisa tus trazos y el procedimiento que seguiste.
c|] Siséblo conocieras la medida de los dos angulos del tridnqulo de tu compafiero, ;po-

Pl o drias trazar un triangulo congruente? ________ ;Por qué?
siguieron para trazar los triangulos.
) Usa el compés para determinar qué lados y d4ngulos de los siguientes triangulos
coinciden. ® Con ayuda de tu profesor, comenta ante el grupo los resultados obtenidos en esta
B B actividad.

I® Subraya las frases que completen correctamente la oracién.
Dos tridngulos son congruentes si...

TIC

Ingresa al sitio
<www.educ.ar/

a) sus tres lados miden lo mismo.
b] dos lados y el 4ngulo comprendide entre ellos miden lo mismo.

] sus tres dngulos tienen la misma medida. sitios/educar/
d) dos de sus lados miden lo mismo. recursos/ver?id=1
e] sus angulos adyacentes a un lado miden lo mismo. 4932&referente=
3 3 2 g docentes=, el cual
A D f) dos lados adyacentes a un angulo tienen la misma medida. SETR
; : lado y dos angul lesquiera miden lo mismo.
a] Escribe en el espacio siguiente las medidas que si coinciden. gl un ladoy dos dngulos cualesquiera miden lo mismo :gta;i’;gé'ggc"’"'
I Elijan una de las respuestas subrayadas en la actividad anterior, la que consideren que nlras sob);e la

contesta mejor la pregunta inicial de esta leccion, y justifiquenla esquemadticamente  congruencia de

en el siguiente espacio. los tridngulos.
Compara los
conceptos del
sitio con lo
aprendido en
esta leccion, haz
: . un resumen en
bl ;Los triangulos son congruentes? iPor que? | tu cuaderno y

léelo en clase.

Explicitacién de los criterios de congruencia y semejanza de tridngulos a partir de construcciones con
38 informacion determinada. 39
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Leccion 10 S

Semejanza de triangulos |

PREGUMTA INICIAL
Dos triangulos son distintos, pero las medidas de sus angulos son 40°, 55° y B5°.
;Las medidas de sus lados son proporcionales?

D Reunete con cuatro compafieros y hagan las actividades siguientes.

al Cada uno dibuje un tridngulo equilétero en una hoja de papel o cartulina y recértenlo.
bl Nombren los triangulos con los nimeros del 1 al 5. Noten que los cinco triangulos

son semejantes. ; Por qué?

La razdn de semejanza es el resultado del cociente
entre dos lados homélogos de un par de tridngulos.

¢ Midan las longitudes de los lados de los tridngulos que consiruyeron y escriban en
la siguiente tabla cual es la razén de semejanza entre los lados del tridngulo 1 y los
demas triangulos.

Triangulo2  Tridngulo3  Triangulo4  Tridngulo 5

Razon de
semejanza

d] Tracen tridngulos con las medidas que se indican en la siguiente tabla, de acuerdo
con el nimero de triangulo que les correspondid.

~ Triangulo 1 Tridngulo2  Tridngulo3  Tridngulo4  Tridngulo5

2cm 1cm Jcm 1.5cm 2.5cm

b6 cm 3cm 9cm 4.5 cm 7.5cm

8cm 4cm 12cm &cm 10 cm
e] ;Los triangulos que trazaron son semejantes? __________ ;Por que? _

f] Escriban en la tabla las razones de semejanza respecto al triangulo 1.

Triangulo4  Triangulo §

Triangulo 2 Triangulo 3

Razon de
semejanza

B} Rednanse en equipo. Hagan lo que se indica y respondan en su cuaderno.

a] Cada miembro del equipo trace un tridngulo cuyos angulos midan £A = 40°, /B =
60°y /C = 80°. Las medidas de los lados pueden variar, pero los angulos deben ser
los mencionados.

b] Revisen si los tridngulos trazados cumplen las condiciones solicitadas. Después
comparenlos, ;son semejantes? ; Por qué?

AB| = |[AB| = [AB| = [4B| = 4B | =
IBCl = IBCI = |BE| = IBCI = IBC| =
ICA| = |CA| = ICA| = ICA| = ICA| =

d) Verifiquen que las medidas de los lados correspondientes de los cinco triangules
sean proporcionales. Tengan en cuenta que pudo haber errores de medicion. Anoten
las razones de semejanza respecto al triangulo 1.

Triangulo 3 Triangulo 4 Triangulo §

Razon de
semejanza

e] Cadamiembro del equipo debe trazar un triangulo que tenga dos angulos que midan
£A = 60°y /B = 45° Las medidas de los lados pueden variar, pero los angulos
deben ser los que se indican.

fl Recorteny comparen sus triangulos. ;Son semejantes?

g) ¢Cuanto mide el tercer angulo del triangulo que trazaste? Compara tu respuesta con
la de tus companeros de equipo. ;Qué observas? ; Por qué sucede esto?

ED Sigan reunidos en equipo. Cada integrante trace tridngulos que tengan dos lados que
midan lo que se indica; respondan aqui y tracen en su cuaderno.

Triangulo 1 Triangulo2  Tridngulo3  Triangulo4  Triangulo 5
3cm 1cm 3cm 1.5cm 2.5cm
scm 3cm 9cm 4£.5cm 7.5cm

a) Observa que los lados correspondientes de los tridngulos son proporcionales. Anota
la razén de proporcionalidad respecto al triangulo 1.

_ Tridngulo 2 Triangulo3  Triangulo4  Tridngulo5

Razon de
proporcionalidad
entre los ladosayc

b] iLos tridngulos que trazaron son semejantes?
semejantes, modifiquen alguno de manera que ya no lo sean.

¢] Tracen ahora otros triangulos con dos lados que midan lo que indica la tabla del
inciso a), pero ahora cuiden que el dngulo que formen estos lados mida 50°.

d] Recorteny comparen los tridngulos que trazaron en el inciso anterior. ;Son semejantes?

Si dos triangulos son

I Para responder la pregunta inicial de esta leccién, tracen en su cuaderno dos
triangulos semejantes por sus angules. Midan los lados homélogos de cada uno y
calculen la razén de semejanza entre ellos para saber si son proporcionales.

Explicitacién de los criterios de congruencia y semejanza de tridngulos a partir de construcciones con
informacion determinada.

5i quieres
conocer
algunas de las
relaciones que
hay entre este
temna, otrosy la
vida cotidiana,
te invitamos a
leer el siguiente
libro de la
coleccion Libros
del Rincon:
Ruiz,
Concepcidn

y Sergio de
Régules,

El piropo
matematico. De
los ndmeros a
las estrellas,
México, sep-
Lectorum, 2003.
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LECCiﬁn 1 1 Blogue 1

Semejanza de triangulos li

PREGUNTA INICIAL
Para saber si dos tridngulos son semejantes, ;es necesario medir los tres lados y los
tres angulos de cada uno?

D Formen equipos, observen el siguiente tridngulo y hagan lo que se pide.
C

1Z2ecm B
a) Tracen tridngulos con las medidas que se indican en la siguiente tabla. Las que no se
indican pueden elegirlas ustedes. Por ejemplo:

Eneltriangulo 1, el lado AB debe medir 6 cmy el angulo C, 94°. Los otros lados y angulos
pueden tener cualquier otra medida.

1Bl [ IBCI | IACI LA 4B Zc

Triangulo 1 6cm 94°
Triangulo 2 30° 56°
Triangulo 3 6cm 3cm 30°
Triangulo 4 6cm 5¢cm
Triangulo 5 6 cm 5cm 56°
Triangulo & bcm 3cm 5cm

b] Comprueben en qué casos obtuvieron tridngulos semejantes al primero y comparen

sus resultados con los de los otros equipos.

c] Tracen en su cuaderno un triangulo semejante al triangulo de arriba. La razdn de

2

3

Comparen las estrategias que siguieron para trazar el triangulo de esta actividad
y determinen cuales son correctas. Andtenlas en el espacio de abajo.

semejanza debe ser

Tema: Figuras

E® Trabaja con un compariero. Expliquen en su cuaderno si cada pareja de triangulos
es semejante y por qué.

al

3cm

4ecm ' becm

bl

4cm 25cm ——f

5ecm <7

ED Observa las dimensiones y caracteristicas de algunos tridngulos y determina si son
semejantes. Explica las razones en tu cuaderno.

40°, 50° 40°, 90°

60°, 60°, 60° 8 cm, 8cm, 8 cm

isosceles, el angulo isdsceles, el angulo

desigual mide 45° desigual mide 45°

I3 Subraya los enunciados que completan correctamente la frase.
Dos triangulos son semejantes si...

a) las medidas de sus tres lados son proporcionales.

b) las medidas de dos pares de sus angulos correspondientes son iguales.
| las medidas de dos de sus lados correspondientes son proporcionales.
d) las medidas de un par de anqulos correspondientes son iguales.

e] las medidas de sus lados son iguales.

D Analicen en grupo las respuestas de la actividad anterior; después, comprueben que
la siguiente informacién conteste la pregunta inicial y comenten sus conclusiones.

Dos tridngulos son semejantes si tienen dos angulos iguales.

Explicitacion de los criterios de congruencia y semejanza de triangulos a partir de construcciones con
informacion determinada.

cioy medida

¥ CUuerpos

TIC

Ingresa al sitio
<recursostic.
educacion.es/
secundaria/
edad/4esoma
tematicasB/
semejanza/
swi/criterios,
swf>. Analiza los
criterios

de semejanza en
los triangulos;
después,
compartelos con
tus companeros
y comenten en
gué situaciones
de la vida
cotidiana
encuentran casos
parecidos.
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4é

Juegos y retos

Las escaleras

Observa las figuras y responde.

10m
Figura 1

Figura 3

Fig. 5

Figura 2

Figura 4

Fig. 6

a] (Como cambia el nimero de escalones? ; Cual de las siguientes graficas representa
ese cambio?

Mim. de escalones
conon2RBREBEER

Figura

—
L)

=
=

Mim. de escalones
- [= N = ]

M2

=

3 &
Figura

&15
Ewo

Figura

Perimetro [ml
coS8588538388

¢] ;Coémo cambia el area de la figura? ; Cudl de las siguientes graficas representa ese cambio?

10 10 110
100 100 * 100
0 20 20 +
80 80 B0 *
= 70 = 70 1 = 70 4
0 S Ew Ew
8 50 & 50 + 50 *:
=T 40 =< 40 . < 40
an a0 30
20 20 20
10 10 10
f 3 & 4 1 2 3 4 g 2 3 4 &
Figura Figura Figura
PISTAS Y ESTRATEGIAS

Relinete en equipo para examinar las graficas. Comenten qué caracteristicas les permiten distin-

guir la que corresponde en cada caso.




LECCién 1 2 Blogue 1

Eje: Manejo de la informacion
Tema: Proporcionalidad y funciones

Principalmente
se usan dos
tipos de escalas
numeéricas para
los mapas:

una en forma
de fraccion,
representada
por la siguiente
razén: medida
en el mapa/
longitud real,;
la otra forma
es en relacion
con la unidad
de medida, por
ejemplo:

1:10 000

indica que cada
unidad en el
mapa equivale
al0000enla
realidad.

4é

Relaciones de proporcionalidad |

PREGUMNTA INICIAL
;Como es la grafica de una relacién directamente proporcional?

D Trabaja con un compaiero. Consideren la situacién y hagan lo que se indica.

al Javier esta calculando distancias con ayuda de un mapa. Ha encontrado algunas
y las registré en la siguiente tabla, pero le faltan datos. Complétenlos.

10 18.75 25 40

) Analicen la informacion de la tabla y contesten las preguntas.

al Si la distancia en el mapa disminuye a la mitad, ;la distancia real correspondiente
también es la mitad? iPor qué?

b) Siladistancia en el mapa aumenta al doble, ; la distancia real correspondiente tam-

bién es el doble? iPor qué?

c] Si la distancia real aumenta al triple, jla distancia en el mapa que corresponde

también es el triple? i Por qué?

d] Sila distancia en el mapa aumenta cinco veces, ;la distancia real que corresponde

también aumenta en esa proporcion? i Por qué?

el Las distancias en el mapa y las reales se relacionan de manera directamente

proparcional. ; Por qué?

f] ;Queé distancia real corresponde a 1 cm en el mapa?

iComo lo saben?

g] ;Cudl es la constante de proporcionalidad?
h] ;Cdmo pueden calcular la distancia real que corresponde a determinada distancia
en el mapa? Expliquenlo en su cuaderno.

ED Desarrollen una expresién que relacione las distancias del mapa en centimetros y
las reales en kilometros.

a) Escriban la expresién que encontraron:

b) ;Qué relacién hay entre esta expresién y la constante de proporcionalidad?

I Localicen en el siguiente plano cartesiano los puntos que anoté Javier en la tabla.

401

357

30-

25

20

151

Distancia real (km)]

10_ : ! ! : | !

. ' L — e ] IJ._
T T |t

0' 2 4 & 8 10 12 14 16
Distancia en el mapa [cm)

a) Verifiquen que los puntos graficados se encuentran en una linea recta. Si no es asi,
revisen sus procedimientos.

b)] ;Cuél es la ordenada que corresponde a la abscisa 07

D Analiza las siguientes situaciones y subraya la que se relacione con la grafica anterior.
En el recuadro de abajo explica tu justificacion.

a) Un automévil viaja a una velocidad constante de 25 km por hora.
b) Un tinaco se vacia a razén de 25 litros por minuto.

I Con ayuda del profesor, discutan por qué la grafica de proporcionalidad directa
siempre es una recta en aumento o descenso. Sugieran varias situaciones en las
que los datos se comporten de esta manera. Ademas, comenten de qué modo sirve
la siguiente informacion para contestar la pregunta inicial de esta leccion.

Dos magnitudes son directamente proporcionales si al incrementarse o disminuir una
de ellas, la otra lo hace en la misma proporcion.

Anéalisis de representaciones [graficas, tabularesy algebraicas] que corresponden a una misma
situacion. ldentificacion de las que corresponden a una relacion de proporcionalidad.

Ing resa al sitio
<bibliotecadigital.
ilce.edu.mx/sites/
telesecundaria/
tsa01g01v01/
u01t08s01.html>.
En él podras
analizar una
situacion en la
gue se presenta la
proporcionalidad
directa.

Relinete con un
compafieroy
juntos expliquen
en su cuaderno

el método que

se utiliza.
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Eje: Manejo de la informacion

s
LECCan 1 3 Blogue 1 Tema: Proporcionalidad y funciones

Relaciones de proporciunalidad ] fl Grafica en tu cuaderno el precio de los bisteces si aumenté $5.00 por kilogramo.

PREGUMNTA INICIAL ; . .
;De qué manera afecta la constante de proporcionalidad a la grafica correspondiente? gl Feaifica mrtucusdert. el peacic de sin productn qus ik ds 530,00 for Kilogramn,
® Compara tus respuestas con las de tus companeros y justifiguen por qué eligieron
ED Analiza la siguiente situacién y efectia lo que se pide. Al g1 g ALl d)
Un senor fue al mercado a comprar naranjas, bisteces, uvas y huevos. La tabla contiene Enuna funcjt’m de la forma y = mx podemos identificar que:
el precio por kilogramo de cada producto. ¥ es una variable que depende delvalor de x,

x es una variable independiente,

m es un valor constante [constante de proporcionalidad] .

Precio por kilogramo ($) 8 70 45 12 ED Lee con atenci6n cada situacion y relaciénala con su respectiva grafica.

al Llaimia x al nimero de kilogramos de cada producto y v al ¢osto que se paga. Escribe a) Escribe debajo de las graficas el nimero que corresponda a cada situacion.

una expresion que permita calcular cuanto se paga por cada producto de acuerdo I. En una tienda venden dulces que valen $1.00 cada una.
con el nimero de kilogramos comprados. Analiza el ejemplo. Il. En la dulceria venden las paletas a $2.00.
lll. Antonio gana $2.00 por cada kilogramo de dulces que vende, menos el costo de la

Producto Naranjas Bisteces Huevos bolsa, que es $1.00.
IV. En latiendavenden dos paletas por $1.00, pero el vendedor siempre te regala una.

Expresién y=8x
Costo Costo Costo Costo
A L b
b] ;Las expresiones que anotaste corresponden a variaciones directamente propor- 1011 101 - ! 10t - 10
cionales? i Por qué? i 8l | | 8 p 8 _ 8
c) Escribe cual es la constante de proporcionalidad en cada caso. &1 T ' A1 L 6
4 Z.t (A 4
MNaranjas:_ _ Bisteces:_ ~ Uwvas:_ Huevos: | /“'/
2 2T ] 2+ / 2
d] Observa las graficasy escribe en el paréntesis el nimero romane que corresponda. - []ir — = 0 >
T Ad ks urT 246 g’ 24 68107 24 6 8107
900t I. Naranjas L. Blstecels _ | 11l. Uvas IV. Huevos [ ] [ ] ( ] | )
800+ b) Anota en el paréntesis el nimero romano de la situacion que corresponde a
7004 cada tabla.
600 . _
8 5001 1|1 1|1 R 1| 2
o .
a 400 5 | 9 6 | 6 7 | 3 | 2 | 4
3004 D T % o
(. () (I ()
2001 c] Explica en tu cuaderno cuales de las situaciones anteriores son de variacién propor-
100- cional directa y por qué.
= ’ T l — ! - J Formen equipos de cuatro integrantes para que analicen y expliquen ante el grupo,
0 T & £ & 2 9 & 3 B quip 9 paraq y expliq grup

Kilogramos sin hacer cadlculos, la diferencia entre las graficasde y - 3xyy - %x.

I3 Para responder la pregunta inicial de esta leccién, comenten en grupo y con su
profesor por qué una grafica se hace mas vertical conforme aumenta la constante
de proporcionalidad y mas horizontal cuando disminuye la constante.

e] ;,Como distinguiste cada grafica?

Anéalisis de representaciones [graficas, tabularesy algebraicas] que corresponden a una misma
48 situacidn. Identificacién de las que corresponden a una relacion de proporcionalidad. 49
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Leccion 14

Blogue 1

Relaciones de proporcionalidad Il

PREGUNTA INICIAL

;Todas las graficas que son lineas rectas representan situaciones de variacién propor-
cional directa?

La velocidad del primer automdvil se empez6 a registrar desde el momento en el que
arrancd, mientras que la velocidad del sequndo cuando ya estaba en movimiento.

n Observa la grafica, analiza las situaciones y contesta las siguientes preguntas.

al

bl

c)

d

el

Velocidad de dos automaviles de prueba

¥
I

101
Automovil B

‘/:ﬂ:utomévil,d

Velocidad [m/s)
o

7 4 6 8 10

Tiempo [s]

i Cual es el automodvil del que se registro la velocidad cuando ya estaba en movimiento?

De continuar con la misma tendencia, jque velocidad llevara el automavil A a los 9 5?

De continuar con la misma tendencia, ;qué velocidad llevara el automavil B a los 10 57

Representa con v la velocidad, con t el tiempo y escribe una expresion que relacione

ambas variables.
Automdvil A: Automaovil B:

;Cual es el valor de la constante de proporcionalidad para cada automavil?
Automovil A: Automovil B:

En equipos, expliquen si en estos casos se presenta una relacion de variacion pro-
porcional directa y comparen sus respuestas con las del resto del grupo. Obtengan
conclusiones y anétenlas en el siguiente espacio.

Eje: Manejo de la informacidn

Tema: Propore

) Lee los planes mensuales que ofrecen algunas compafias de telefonia celular.

Prontocel
Se cobran $50.00 por los primeros 20 minutos y después $1.00 por minuto.

Celutodo
Se cobran $4.00 por minuto.

Hablacel
Se cobran $35.00 por los primeros 50 minutos y después $2.00 por minuto.

Celufans
Se cobran $3.00 por minuto los primeros 20 minutos y después $2.00 por minuto.

lidad y funciones

En todos los casos se cobran fracciones de minuto. Por ejemplo, si se habla por 30
segundos, se cobra la mitad del costo de un minuto, o si se habla durante 2 minutos y

45 segundos, se cobran 2 minutos mas tres cuartos del costo de un minuto.

al Enelsiguiente plano cartesiano elabora las graficas de la relacion minutos-costo de

cada compania. Utiliza distintos colores.

80
?D.F | L | ! ] !

) s o
50 5 i
5401 |
3l]--: | [ | [
o
e

Costo [$)

L Il i L ! A
T T T T T T T

0 10 20 30 40 50 &0 70 80 90 100
Tiempo [minutos]

bl {En qué plan se presenta una variacion directamente proporcional?

cl ¢En qué plan se presenta una variacion directamente proporcional antes de los

20 minutos?

Y

TIC

En el sitio <re-
cursostic.edu-
cacion.es/
secundaria/eda
dfdesomatemat
icasAf4quincen
ad/4quincenad_
contenidos_1a.
htm= se encuen-
tra un recurso
interactivo muy

d) ;Qué plan es siempre mas barato que el ofrecido por Celutodo?

sencillo acerca
de la proporcio-

® Compara tus respuestas con las de tus compaferos y determinen qué caracteristicas

de las graficas les permilieron contestar las preguntas.

ED Pararesponder a la pregunta inicial de esta leccién, propongan dos situaciones cuyas
graficas sean lineas rectas, pero sélo una de proporcionalidad directa. Expdnganlas

ante el grupo y expliquen la diferencia entre ellas.

Analisis de representaciones [graficas, tabularesy algebraicas] que corresponden a una misma
situacion. ldentificacion de las que corresponden a una relacion de proporcionalidad.

nalidad.

Visitalo, analiza
los procedimien-
tos que ahi su-
gieren y comenta
con el grupo tu
experiencia.
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LECCién 1 5 Blogue 1

Las farmulas
para calcular el
area de algunas
figuras son las
siguientes:

Cuadrado: A = 2

Rectangulo:
A=bxh

Circulo: A = wr?

Triangulo
bxh
A="%
En todos
los casos el
resultado
se expresa
en unidades
cuadradas.

52

Funciones cuadraticas |

PREGUMNTA INICIAL
;Qué situaciones puede representar la ecuacion x* = 100 = 07

D Observa las figuras y completa las tablas. Considera = = 3.14.

al Figural

X

c] Figura3

d] Escribe una féormula para calcular el drea de cada figura.

Figura 1: Figura 2: Figura 3:

e Compara tus formulas con las de tus companferos de grupo y escojan las correctas.
Tengan en cuenta que la misma férmula puede estar escrita de diferentes maneras.
Después comenten qué tienen en comun y en qué se diferencian.

[ Trabaja con un compafiero para hacer esta actividad y las actividades 3 y 4.

al iEn qué figura el area es mayor cuando x = 17

bl ;Qué drea se incrementa con mayor rapidez conforme aumenta x?

i Por qué?
c ;‘,Gué area se incrementa con menor rapidez conforme aumenta x?

iPor que?

Eje: Manejo de la informacion

Tema: Proporcionalidad y funciones

ED Lean la informacién del recuadro y contesten la pregunta.

Muchas magnitudes dependen de otras; por ejemplo, el area de un circulo depende
de la longitud de su radio.

Una relacién entre dos magnitudes se puede representar, entre otras maneras, con
una tabla o con una expresidn algebraica.

al ;De qué depende el area que calcularon en las figuras de la actividad 1?

B Resuelvan el siguiente problema.

Mariana quiere hacer un gallinero rectangular. Uno de los lados |
sera un muro y los otros tres se haran con tela de alambre de x
40 m de largo, como se muestra en la figura. \

il

al Anoten, utilizando la letra x, las medidas que faltan en la figura.
b) Completen la tabla. Guiense por las areas anotadas segin el valor de x.

- xim [E 1 5 | 2 [ 25 3 [ 35 A
Area de '
gallinero [m?)

c| Escriban una expresion algebraica que relacione el drea del gallineroy el valor de x:

d) ;Para qué valor de x se obtiene el area mayor? Andtenlo y expliquen en el espacio
siguiente como lo obtuvieron.

® Formen equipo con otras parejas. Comparen las expresiones y los procedimientos
obtenidos en toda la actividad y expongan sus resultados ante el grupo. Determinen
cuales son los procedimientos mas sencillos.

B Pararesponder la pregunta inicial de esta leccién, propongan varias aplicaciones para
la ecuacién x?- 100 = 0; por ejemplo, el drea de un cuadrado menos una cantidad
de dicha area. Justifiquen sus propuestas algebraicas y tabulen graficamente en el
pizarrén.

Representacién tabular y algebraica de relaciones de variacion cuadratica identificadas en diferentes
situaciones y fendmenos de la fisica, la biologia, la economia y otras disciplinas.
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De seguro

te interesa
entender
muchos de los
fenomenos
fisicos que
suceden a tu
alrededor, como
la velocidad a
la que cae un
paracaidista
que se lanza
desde un avion
en pleno vuelo
o por qué los
Cuerpos caen
en lugar de
flotar, etcétera.
Si es asi, lee

el siguiente
libro que se
encuentra en
tu biblioteca
escolar:

Lewin, Walter
y Warren
Goldstein, Por
amor a (a fisica,
México, Debate,
2013.
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Funciones cuadraticas Il
PREGUMNTA INICIAL
;Un cuerpo en caida libre lleva la misma velocidad en cualquier instante?

D Reuinete con un compafiero, lean la situacién y contesten.

al Para una practica universitaria se deja caer un cuerpo desde 40 m de altura. En
la tabla se registran las alturas a las que se encuentra el cuerpo en diferentes
momentos.

0 0.5 1 | 15 2 | 25 2.6
40 | 38775 | 351 | 28975 | 204 | 9.375 | 4876

b) Subrayen la expresién con la cual se obtiene la altura [h] del cuerpo en metros en

determinado tiempo [t) en segundos.
h =498 h=40-498 h =40+ 498 h =49

® Relnanse con otras parejas, revisen su respuesta a la pregunta anterior y comenten
sus estrategias para escoger la formula correcta.

) Analicen la siguiente situacion y respondan la pregunta.

Sugieran una ecuacion que represente la caida de un objeto desde 20 metros de altura
si parte del reposo: a los 0.5 s desciende 1.225 m; al primer sequndo lleva 4.9 m de des-

censo; y a los 1.5 s esta a 8.975 m sobre el suelo.

B Forma equipo con tres o cuatro companeros y resuelvan lo siguiente.

El tamafo de las pantallas planas de televisor se indica en pulgadas y se refiere a la lon-
gitud de una de sus diagonales. Una fabrica elabora dichas pantallas en formato ancho.
En la tabla se ven las dimensiones de las pantallas de 22" y 327,

al] Completen la tabla. Consideren que las pantallas tienen forma de rectangulos
semejantes.

27.50
40.00
37
40
42 T 27.5 cm
46 |
i —4B&2em—

Eje: Manejo de la informacion
Tema: Proporcionalidad y funciones

b] Comenten con el grupo qué esirategias siguieron para calcular las dimensiones de
cada pantalla y determinen cuales son correctas. Anoten las conclusiones en su
cuaderno.

c] Escriban una expresion algebraica con la que se calcule cuintos centimetros de
largo mide una pantalla a partir de la longitud de su diagonal (expresada en pulga-
das). Hagan lo mismo para el ancho.

Largo: _ _ Ancho: .

d] Escriban una expresion algebraica con la que se calcule cuantos centimetros
cuadrados mide el area de una pantalla a partir de la longitud de su diagonal en

pulgadas.

Area:

¢ Comprueben que la expresion que anotaron sea la correcta; para ello, calculen el
area de cada pantalla de la tabla del inciso al.

I Consideren la situacion en equipos.

En un supermercado hicieron una encuesta sobre el precio de un producto y los resul-
tados fueron los siguientes.

Si el precio del articulo es de $1.00, se venden aproximadamente 500 unidades diarias.

Por cada peso que aumente al precio, se venderian 20 unidades menos.

a) Completen la tabla.

: 1 2 | 3 i | s 6
Articulos 500 480
vendidos
Total obtenido
por la venta [$) ~00 980

b) Escriban una expresion algebraica para calcular el dinero total obtenido a partir del

precio del articulo:

® Comparen su expresion con las de sus comparneros de grupo, determinen cuales son
las correctas y comenten como las obtuvieron.

) Contesten las siguientes preguntas. Para hacerlo, usen la expresién que formularon
en la actividad anterior.

a) ;A qué precio corviene vender el articulo para obtener la mayor utilidad?

b] ;A qué precio no se venderia ningan articulo?

I Para resolver la pregunta inicial discutan en grupo, y con ayuda de su profesor, por
qué un cuerpo en caida libre adquiere mayor velocidad a medida que se acerca al piso.
Apodyense en expresiones algebraicas, tablasy graficas para justificar sus resultados.

Representacién tabular y algebraica de relaciones de variacion cuadratica identificadas en diferentes
situaciones y fendmenos de la fisica, la biologia, la economia y otras disciplinas.
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Juegos y retos

¢ Pescador o pescado?

Reunete con un companero para jugar de la siguiente manera. Necesitan una moneda
y dos objetos gque hagan las veces de fichas.

Reglas

1. Coloquen sus fichas en el circulo “Salida”. Sorteen quién sera el primero en jugar.

2. Por turnos, lancen una moneda.

3. Sicae aquila, el jugador debera desplazar su ficha al siguiente circulo en la direccién
A. Si cae sol, debera desplazarla al siguiente circulo en la direccion S.

4. Los jugadores tendran el derecho de ceder el turno a su contrario una sola vez en el
juego diciendo paso. No pueden utilizar este recurso dos veces en la misma ronda.

5. Unjugador gana cuando llega a la lancha o cuando su contrario cae en los cocodrilos.

PISTAS Y ESTRATEGIAS

Contesta las siguientes preguntas para que mejores tus estrategias en el juego.
al ;Qué porcentaje de probabilidad existe de caer en los cocodrilos en el primer tiro?

iPor que?

b] Si ambos jugadores estan en el circulo de “Salida” y te corresponde tirar primero,

ite conviene ceder tu turno como estrategia de juego? i Por qué?

¢] Rodrigoy Verénica estan jugando. Es el turno de Rodrigo, y él ha seguido este cami-
no: salida-1-2-3. Verdnica dice que Rodrigo tiene pocas probabilidades de ganar en
la siguiente jugada porque ya le han tocado tres aguilas y necesita otra.

i Piensas que Veronica tiene razon? i Por qué?

d] Sien el caso anterior Veranica se encontrara en el circule 3, ; le convendria a Redrigo

ceder el turno? i Por qué?

El siguiente juego tiene las mismas reglas que el anterior, con la restriccion de que
Unicamente se permite avanzar hacia la derechay los dos jugadores deben terminar el
juego. Puede suceder que los dos ganen o los dos pierdan o que sélo uno gane.

Salida ‘ . ‘ﬂ

al ;Te conviene ceder el turno en alguna situacién de este juego?

i Por qué?

b] ;Qué porcentaje de probabilidad tienes de ganar? i Por qué?
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Leccion 17

Escala de probabilidad

PREGUNTA INICIAL
£ Qué probabilidad hay de obtener 7 al lanzar dos dados al mismo tiempo?

D Analiza la siguiente situacién y contesta en tu cuaderno.

Alicia y Apolo juegan con un dado que construyeron
basandose en el desarrollo de la derecha.

al ;Qué nlimeros pueden salir al lanzar el dado?
b] ;Cudntas posibilidades hay de que caiga 17?

¢) ;Cudntas de que caiga 2?

d] ;Y de que caiga 37

e] Siel dado se lanzara 300 veces, ; cuantas veces piensas que caera 17 ;Por qué?
f] Siselanzara 600 veces, ;en cudntas caeria 27 ;Por qué?

gl Sise lanzara 900 veces, ;en cuantas caeria 37 ;Por qué?

h] Siel dado se lanzara muchas veces, jen qué fraccion de ellas crees que caeria 17
il ;La fraccidn anterior es la probabilidad de que caiga 1?7 ;Por qué?

¢ Comenta con tus compaiieros las respuestas a las preguntas anteriores y determi-
nen cuales son las correctas.

) Considera el dado de la actividad anterior y realiza las siguientes actividades. Las
preguntas respondelas en tu cuaderno.

al Completa la tabla. Si tiras el dado una sola vez, ;qué probabilidad tienes de obtener
los siguientes eventos?

Niimero de
R

Probabilidad  Probabilidad (con
favorables (confraccién) | nimaro decimal

Nuimero menor que 3

Numero par

Numero impar

Ndmero 5

NuUmero menor que 1

NUmero menor que &

Numero mayor que 0

b) ;Cémo se calcula la probabilidad de un evento?

c¢] ;Qué probabilidad tiene un evento que sucedera con seguridad? ; Por qué?

d] ;Qué probabilidad tiene un evento imposible? ; Por qué?

e] ;La probabilidad de un evento puede ser 847 ; Por qué?

f) Si la probabilidad de un evento se expresa con una fraccién o con un namero
decimal, ;entre qué nlimeros esta dicha probabilidad?

® Compara con tus companeros los procedimientos y las respuestas que obtuviste.
ED Analiza la siguiente situacién y contesta las preguntas en tu cuaderno.

De una bolsa con canicas rojas, verdesy azules se extrajeron 200 y los resultados fueron
los siguientes:

Rojas: 40 Verdes: 58 Azules: 102

al Deltotal de canicas extraidas, ;qué porcentaje fue de color rojo? ;A qué nimero de-
cimal corresponde este porcentaje? ; Dicho porcentaje es la probabilidad de obtener
una canica roja? ;Por qué?

b) ;Qué porcentaje de canicas extraidas fue de color verde? ;Este porcentaje expresa
la probabilidad de obtener una canica verde? ; Por qué?

¢ ¢Qué porcentaje de canicas extraidas fue de color azul? ; Este porcentaje expresa la
probabilidad de obtener una canica azul? ; Por qué?

* Compara con tus comparneros los procedimientos y respuestas que obtuviste.

d] ;Cuanto es el resultado de sumar las tres probabilidades calculadas? Exprésalo en
fraccién, decimaly porcentaje.

I Ahora analiza los siguientes casos de la bolsa con canicas, completa la tablay contesta
las preguntas en tu cuaderno.

a] Completa la tabla. Si tiras el dado una sola vez, qué probabilidad tienes de obtener lo
que indica la siguiente tabla.

Una canica azul o verde

Una canica no roja

Una canica amarilla

Una canica blanca

Un nimero mayor que 0

b] ;Cémo se calcula la probabilidad de un evento?
c] ¢Qué probabilidad tiene un evento que sucedera con sequridad? ;Por qué?
d] ;Qué probabilidad tiene un evento imposible? ;Por qué?

I Para contestar la pregunta inicial de esta leccién, desarrollen en grupo, con ayuda del
profesor y en el pizarron, un procedimiento numeéricoy esquematico del problema;
consideren que el ndmero de casos posibles es 3é. Escriban los datos y el resultado
en el espacio siguiente.

Conocimiento de la escala de probabilidad. Andlisis de las caracteristicas de eventos complementarios y
eventos mutuamente excluyentes e independientes.

Ingresa al sitio
<bibliotecadigital.
ilce.edu.mx/sites/
telesecundaria/
tsm01g01v02/
u01t09s01.html>,
el cual presenta
una serie de
nociones sobre

la probabilidad
que le seran

de mucha
utilidad para
comprender
mejor esta
leccian.
Comparte tu
aprendizaje con
tus compafieros
de grupo.
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Eventos independientes |

PREGUNTA INICIAL
. El resultado de un sorteo de loteria influye en el resultado del sorteo siguiente? ;Por
que?

D Retnete con dos compafieros para jugar a la loteria numérica.

MNecesitan un dado que pueden armar con el desarrollo de la actividad 1 de la leccian
anterior. También pueden pegar etiquetas a un dado comin. Ademas, elaboren estos
tableros en cartulina o papel.

132 1M1 121
321 222 122
312 333 123

Para iniciar el juego, sorteen los tableros entre los integrantes del equipo. El dado se
lanza tres veces para formar ndmeros de tres cifras. Por ejemplo, si en el primer lan-
zamiento el dado marca 1, 2 en el segundoy 1 en el tercero, se formara el ndimero 121.

Quien tenga ese numero en su tablero, debe marcarlo con una semilla o cualquier obje-
to pequeno. Si el nimero se repite en otra tirada, puede marcarlo dos veces.

Gana quien ponga primero tres fichas en su tablero,

Si el ndmero de estudiantes en tu grupo no es divisible entre tres, pueden formar uno o
dos equipos de cuatro alumnos y repetir uno de los tableros anteriores.

) Contesta las siguientes preguntas.

al ;Consideras que los tres tableros tienen la misma probabilidad de ganar?

iPor qué?

b] ;Cuél es la probabilidad de que en el primer lanzamiento del dado salga 1?
c] Sisalid 1 en el primer lanzamiento, jcual es la probabilidad de que en el segundo

salga de nuevo 17

d] Sisalio 1en el primer lanzamientoy 1 en el segundo, ;cual es la probabilidad de que

salga 1 en el tercero?

el (En cada lanzamiento importa lo que se haya obtenido en los anteriores?

ED Jueguen cinco veces a la loteria numérica y registren qué tablero gana en cada
ocasion.

Si estan en un equipo de cuatro integrantes y un tablero gana dos veces, sélo cuéntenlo
una vez. Escriban los resultados de todo el grupo en el pizarrén. Después contesten lo
siguiente en su cuaderno.

a) ¢Qué tablero gand mas veces?

b] Revisen susrespuestas a la actividad anterior y contrastenlas con los resultados que
obtuvieron en el juego. Redacten nuevas conclusionesy comparenlas con las de todo
el grupo.

¢ ¢Hay algunos nimeros de tres cifras, como 123 o 111, cuyas probabilidades de salir
sean menores que las de otros? ; Por qué?

Salida a2 [ 2

g . s S
I3 Recuerda el juego de la pagina 57. Completa el diagrama con las posibilidades que

se pueden dar en el juego. Después contesten en su cuaderno.

a) ;Cuéntas posibilidades hay en total?

b] ¢En cudntos casos se gana y en cuantos se pierde?

¢] {Cudl es la probabilidad de que un jugador llegue al sitio 2 en el dibujo de arriba?
iDe cuantas maneras puede llegar?

B -
117 o — ] Pierde
=

g I

d) Siunjugador estd en 2y es su turno, ;cudl es la probabilidad de que gane? jImporta
el modo en que llegé a 27

e|] Analiza el juego “;Pescador o pescado?” de la pagina 56, con un diagrama de arbol
y complementa tus respuestas.

I Obtengan una respuesta en grupo para la pregunta inicial de esta leccién y digan
como se relaciona con el lanzamiento de un dado.

Conocimiento de la escala de probabilidad. Analisis de las caracteristicas de eventos complementarios y
eventos mutuamente excluyentes e independientes. &1
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Eventos independientes ||

PREGUNTA INICILAL

Un dado no trucado se lanzo tres veces y salio 6. ;Cual es la probabilidad de que en el
cuarto lanzamiento también salga 67

D Analiza la situacién y completa el diagrama de arbol considerando las distintas

a)

bl

cl

d)

posibilidades. Después contesta las preguntas.

En una urna se tienen dos pelotas azules y dos rojas. Se
saca una pelota y se regresa a la urna. Después se saca
otra pelota.

/I

o / \ \ d ¥ | 1\\
6@?@@@?5606/©C©b

Si la pelota que salié la primera vez es roja, ;cudl es la probabilidad de que en la

siguiente extraccion salga una pelota de este color?

Si la pelota que salié la primera vez es roja, jcudl es la probabilidad de que en la

siguiente extraccion salga una pelota azul?

iEs importante el resultado de la primera extraccion para determinar la probabili-

dad de la segunda? i Por qué?

ED Ahora se saca una pelota de la misma urna pero no se regresa. Elabora un diagrama

de arbol con todas las posibilidades y contesta las preguntas de la pagina siguiente.

e la informacién
Tema: Naciones de probabilidad

al Sila pelota que salid la primera vez es roja, jcual es la probabilidad de que en la
siguiente extraccion salga una pelota del mismo color? _ ¢ Por qué?

b) Si la pelota que sali6 la primera vez es azul, jcudl es la probabilidad de que en la

siguiente extraccion salga una pelota roja? i, Por que?

ED Lee la informacién del recuadro y responde las preguntas.
Dos eventos son independientes cuando uno no condiciona que suceda el otro.

a) Sisesacauna pelotade laurnay se regresa, ;la sequnda extraccién y la primera son
eventos independientes? ¢Por qué?

b) Sisesacauna pelota delaurnay no se regresa, jla sequnda extracciony la primera

son eventos independientes? i Por qué?

I Analiza lo que dicen los personajesy contesta las preguntas.

Es muy dificil
que salga ese nlmen
mejor compre &

Holal
iMe da el

nimeno
5 555 5557

a)] ;Tiene razon el personaje de la derecha? i Por qué?

b) ;Crees que en la loteria es mas probable que salga un nimero que otro?

iPor qué?

I Hagan una lluvia de ideas con ayuda de su profesor para contestar la pregunta inicial
de esta leccién. Justifiguen sus argumentos con el concepto de evento independiente.

Conocimiento de la escala de probabilidad. Analisis de las caracteristicas de eventos complementarios y
eventos mutuamente excluyentes e independientes. 43
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Eventos complementarios y mutuamente excluyentes

PREGUNTA IMICIAL

Si la probabilidad de que suceda un evento es%, ;cual es la probabilidad de que no suceda?

D Analiza la siguiente situacién y contesta las preguntas.

Esther y Manuel juegan con estas fichas de dominé:

I_uI_J_II_L_ILJJI_J_JI_L_J
LT T l l::: I
FRIEED IR II_I_I
--

Meten las fichas en una bolsa y sacan una al azar. 5ila suma de los puntos es mayor que
1y menor que 6, gana Esther; si la suma es igual o mayor que 6, gana Manuel.

al Dibuja las fichas con las que Esther gana.

b) Dibuja las fichas con las que gana Manuel.

c] ;Siempre que se saca una ficha gana alguno de los dos? i Por qué?

d] ;Puede ser que al sacar una ficha ganen los dos? i, Por qué?

I Ahora cambiaron un poco las reglas del juego. Analizalas y haz lo que se indica.

Esther y Manuel deciden cambiar el juego y acuerdan que ahora Manuel gana si los pun-
tos de la ficha que saguen suman 10 o tiene un 1 [consideran que la ficha [1, 1] tiene un
1); Esther gana si los puntos suman 8 o si tienen un 4.

al Dibuja las fichas con que gana Manuel. bl Dibuja las fichas con que gana Esther.

Eje: Manejo de la informacidn
Tema: Noc e probabilidad

¢l ¢Hay fichas con las que ganen ambos? i Por qué?

d) ;Hay fichas con las que no gane ninguno? i Por que?

ED En otra variante del juego, si la suma de los puntos es menor que 6, gana Esther; en
caso contrarioe, gana Manuel.

a) ;Siempre que se saca una ficha gana alguno de los dos?
i, Por qué?
b) ;Puede ser que al sacar una ficha ganen los dos? _

Explica por qué

cl ¢Hay fichas con las que no gane alguien? i Por que?

e Compara tus respuestas con las de tus compafieros de grupoy si es necesario, corrigelas.

I Trabajen en pareja para leer la siguiente informacién. Después contesten en su
cuaderno.

Se llaman eventos mutuamente excluyentes los que nunca pueden suceder de manera
simultanea.

Por otro lado, los eventos complementarios son los que no ocurren cuando esta suce-
diendo otro evento; juntos suman todos los eventos posibles de un experimento.

a) ;En cuales de los tres casos de la actividad 1 se presentan eventos mutuamente
excluyentes? ; Por qué?

b] ;En cudles se presentan eventos que no son mutuamente excluyentes? ; Por qué?

¢] ¢En cudles se presentan eventos complementarios? ; Por qué?

I Considera el evento de lanzar dos dados y elabora en tu cuaderno una tabla como la
siguiente con los ejemplos que se piden.

TIC
Ingresa al sitio
mutuamente <www.cuaed.
unarm. my/
matematicas/
probabilidad.
: - - html>, analiza
tos complementarios su contenidoy
comenta con
® Comparen en el grupo sus respuestas de las actividades 4 y 5, y con ayuda del profe- Ll:?:ggg;%ﬁ:gems
sor concluyan cuales son las mas acertadas. b etk
I En grupo y con ayuda de su profesor calculen la respuesta a la pregunta inicial. :'l"c'ﬁg::g;e
Justifiquen sus resultados aplicando los conceptos estudiados en esta leccién. '
Conocimiento de la escala de probabilidad. Analisis de las caracteristicas de eventos complementarios y
eventos mutuamente excluyentes e independientes. &5
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Recoleccion de datos

PREGUMNTA INICIAL
£ Qué casos conoces en los que se haya aplicado una encuesta? ;Para qué se aplico?
D Lee la situacion y haz lo que se pide.

Se desea saber lo que los alumnos de tercer grado de una secundaria conocen sobre las

culturas prehispanicas, asi que se les formulé la siguiente pregunta:
iDe qué cultura prehispanica sabes mas?
al En la escuela hay tres grupos de tercero, cada uno de 45 alumnos. ;Es necesario

plantearles a todos la pregunta para obtener la informacién que se necesita?

i Por qué?

b] Se piensa aplicar la pregunta a 20 alumnos. ;Cémo se deben escoger?

i Por qué?

c] Observa los datos recabados y organizales en la tabla siguiente.

mexica maya mexica olmeca mexica
maya teotihuacana tolteca tolteca olmeca

mixteca zapoteca mexica maya mexica

mixteca zapoteca maya olmeca teotihuacana

mexica

maya
mixteca
olmeca

teotihuacana

tolteca

zapoteca

d] ;Con los datos anteriores puedes deducir informacién acerca de todos los alumnos

delaescuela?  ;Porqué?

Eje: Manejo de la informacion

Tema: Anali : ntacion de datos

Métodos de recoleccion de datos

* Experimento: se modifica el entorno y se observa el efecto sobre la variable estu-
diada.

= Encuesta: los datos se obtienen mediante preguntas a una parte de la poblacion que
se llama muestra,

* Observacidn: los datos se recolectan mediante la observacion planeada y rigurosa.

= Censo: se consulta u observa a todos los individuos de una poblacién.

* Muestreo: se selecciona solo un parte de la poblacién para obtener los datos.

D Organiza en tu cuaderno una tabla con la informacién y contesta las preguntas.

En una empresa hay 200 empleados. Se escogio a 30 de ellos y se les pregunto cuantos
hijos tienen. Las siguientes fueron las respuestas:

1 2 3 2 1 0 2 1 3 4
0 1 0 1 2 2 4 ] 1 3]
2 3 2 4 2 1 2 0 2 1

al Silos 30 empleados se eligieron de un solo departamento, ;los datos son utiles para
deducir informacion de toda la empresa? ;Por qué?

b] Silos 30 empleados que se eligieron son mujeres, ; los datos son utiles para deducir
informacion de toda la empresa? i Porqué?

cl Silos empleados se eligieron al azar, ;los datos son (tiles para deducir informacion
de toda la empresa? iPor qué?

d) Supén que la muestra se eligié de manera correcta, por tanto, deduce el promedio
de hijos en la empresa con la informacion obtenida.

D Formen equipos de cuatro o cinco integrantes y recaben datos en su escuela sobre
algin tema que les interese. A continuacién se dan algunas sugerencias.

¢ Cudnto tiempo pasan conectados a internet los estudiantes de su escuela?

i Cudntos de los alumnos que salen de tu escuela contindan sus estudios?

i Cuantos libros leen al afo los alumnos de tu escuela?

i Cuél es el transporte que usan mas comidnmente los estudiantes de tu escuela?
i Qué deportes prefieren los estudiantes de tu escuela?

e & & & @

a) Determinen cual es la poblacidn de la que recabaran los datos.
b) Elijan las preguntas adecuadamente, de manera que obtengan la informacion deseada.
c|] Determinen a cuantas personas aplicaran la encuestay cémo las elegiran.

En equipos respondan la pregunta inicial y compleméntenla. Comenten datos,
como qué poblacidn se estudi6, a cuantas personas se aplico la encuestay como se
determiné la muestra.

Disefio de una encuesta o un experimento, e identificacidn de la poblacitén en estudio. Discusion sobre

las formas de elegir el muestreo, Obtencion de dates de una muestra y bisqueda de herramientas
comvaniantes nara i oracantacigmn

TIC

Ingresa al sitio
<Www.inegi.
org.mx/est/
contenidos/
proyectos/
encuestas/
hogares/defauit.
aspx>. Hallaras
informacion
acerca de las
encuestas que
efectua el Inegi.
En el grupo, y
con ayuda de

su profesor,
discutan la
utilidad de los
datos que se
obtienen con
dichas encuestas.

67
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Presentacion y organizacion de datos

PREGUMNTA INICIAL
¢ Por qué es necesario organizar los datos recabados en una encuesta?

D Lee la siguiente situacion, analizala y contesta las preguntas.

Una empresa fabricante de ropa deportiva quiere incrementar su produccién en los mo-
delos que menos demanda tienen entre los jovenes de 12 y 18 afnos. Para ello pretende
lanzar una campana publicitaria en la que se incentive a los jévenes a practicar los de-
portes en los que menos venta tiene. El equipo de publicidad esta disefiando una encues-
ta para saber las preferencias deportivas del piblico al que va a ir dirigida la campaiia.
al Subraya la edad que deben tener las personas a las que se dirige la encuesta.
Entre 3y 12 afos Entre 12y 18 afios Entre 18 y 30 afios
b] ;La encuesta debe considerar una pregunta referente al deporte gue practican las

personas? i Por qué?

¢] ;Cudntas personas consideras que deben ser encuestadas si las ventas de esta em-
presa en el Gltimo afio fueron de 10 000 conjuntos deportivos? Subraya tu respuesta.

Entre 10y 100 Entre 1000y 2000 Entre 10000y 15000

d) A continuacién presentamos informacin sobre las ventas de esta empresa, por dis-
ciplina deportiva. Completa la tabla con los datos que hagan falta.

Disciplina Cantidad Porcentaje
Atletismo 2932
| Futbol 3598 35.98
Basquetbol 1720
Beisbol 981
Ciclismo 769

E® Analiza la informacion y la gréfica circular que se presentan a continuacién y contesta
las preguntas.

Se realizé una encuesta a 36 alumnos de un grupo de tercer grado de secundaria sobre
sus preferencias deportivas.

al ;Puedes saber a qué porcentaje de estudiantes les gus- Ciclismo
ta el futbol aunque no conozcas el total de ellos?

Justifica tu respuesta: Futbol

Natacion

bl ;Qué ventajas tiene este tipo de gréfica sobre una grafi-

ca de barras? _

Basquetbol Atletismo

c] ¢Qué desventajas tiene este tipo de gréfica respecto a

una grafica de barras?

[ED Rednete con un compaiero, analicen la informacion y contesten.

En todo el pais los estudiantes
presentaron un examen final. Tanto
lagraficade barras comoel poligono
de dispersion, respectivamente,
presentan el nimero de aciertos
que una muestra de 34 alumnos
obtuvo en la prueba mencionada.

(=R - - - i |
I
%,
LS
»

al ¢Esdistinta la informacién que presenta cada grafica? Justifiquen su respuesta,

bl ;Son utiles estos datos para hacer un diagnodstico de los conocimientos que poseen

los alumnos de todo el pais? ¢Por qué?

cl

iSirven estos datos para diagnosticar a todos los alumnos de tercer grado de la

e

iEn la ropa de gque disciplina debe incrementar sus ventas esta empresa?

Sugiere tres aspectos que se deban considerar para llevar a cabo la encuesta de la
mencionada empresa.

1.
2,
3.

Comenta tus respuestas con el grupo y con ayuda de su profesor concluyan cudles
son las que presentan mejores argumentos.

escuela en la que se tomd la muestra? Justifiquen su respuesta:

Para resolver la pregunta inicial, lean la siguiente informacién y elaboren en grupo
una lista de ventajas y desventajas de organizar los datos de una encuesta. Comenten
las distintas formas de presentar la informacién.

La presentacion y organizacion de los datos de una encuesta o estudio dependen de
los fines que se persigan. El propdsito de organizar la informacion es mostrar como
cambia un dato en relacion con el tiempo, comparar entre si dos o mas variables,
comparar valores de datos en relacion con un total o con otros datos, evidenciar ten-
dencias de grupos sociales, entre otros.

Disefio de una encuesta o un experimento e identificacién de la poblacidn en estudio. Discusién sobre
las formas de elegir el muestreo, Obtencion de dates de una muestray busqueda de herramientas 49
comvaniantes nara i oracantacigmn
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Evaluacion =

Analiza las siguientes preguntas y subraya la respuesta correcta.

Un terreno rectangular tiene 330 m? de superficie y mide 7 metros mas de largo que
de ancho. Si x representa el largo del terreno, ;qué ecuacion relaciona las medidas
de los lados con el area y cual es su solucidn?

a) xlx-7) = 330:x =22 b) xlx + 7) =330: x = 15
c|] x[x—=7)=330:x=15 d] xlx + 7) = 330: x = 22

) Selecciona el triangulo congruente O
con el de la derecha. 12 8
300 140°
b
al bl c)
6 - 24, 16
3 12

ED En la figura, el segmento AB es paralelo al
CD y los dngulos del mismo color son de
igual medida. ;Qué tridangulos podemos
afirmar que son semejantes?

al ABEy CED.

bl AEDy CEB.

c] ABEy CED; AEDy CEB.

d] No hay tridngulos semejantes,

I Ladistancia (d] de un mévil al punto de partiday el tiempo transcurrido [t] se relacionan
mediante la ecuacion d = 2t + 1. ;Qué grafica corresponde a esta situacion?

al 4 Distancia ld) b) ,aDistanciald

& &

3 3

2 2

! [ — Tiempo {E] ; Tiempo [EI
0 1 2 3 1 0 1 2 3 i

c] ,Distancia [d) d) ,ADistancia (d]
3 3
2 e 2
g

1 T ; 1 :
I . _ T:empo_ipl / _ ‘ . Tiempo [i]
0 1 2 3 & 0 1 ri 3 &

B Julioinvirtio $2000.00 para comprar un lote de productos. Por cada producto vendido,
él obtiene una ganancia de $45.00. Selecciona la ecuacion que relaciona la cantidad
de productos vendidos con su ganancia final.

a) y = 45x— 2000 b] y = 45x + 2000
¢) y = 2000x + 45 d] y = 2000x — 45

I Un proyectil fue lanzado verticalmente hacia arriba.
La tabla muestra la relacion entre la altura alcanzada 0
y el tiempo transcurrido. ;Qué expresion determina
la altura del proyectil sobre el piso [h] después de | ] il
t segundos? ? 156.4
5

317.5
a)] h=hl49-8.8h]

0

bl h=-h(49 - 8.8h) - 10 390.0
c] h=h(88-4.9h) 15 217.5
d) h=-h(88-4.9h) _ 18 hE
19 -96.9
20 -200

En un partido de futbol la probabilidad de que gane el equipo local es --‘i; la de que
lo haga el equipo visitante, % ¢Qué probabilidad hay de que suceda cualquiera de
las dos cosas?

3 4 T 9
al 3 bl 4 o) L 43

-

) En una caja que solo tiene canicas rojas y negras, la probabilidad de sacar al azar
unaroja es % Si se sabe que 12 canicas son negras, ;cuantas hay en total?

a) 30 b) 20 c) 18 d) 8

ED Para conocer cual es su deporte favorito, Pedro levantara una encuesta entre sus
companeros de escuela; pero para no encuestar a todos, solo tomara una muestra
representativa de cada grupo. Sien primer grado hay 300 alumnos; en segundo, 240;
y entercero, 180, ; qué opcion corresponde a una muestra adecuada de la poblacidon?

al Primer grado: 15 nifias y 15 nifios; sequndo grado: 12 nifias y 12 nifios; tercer grado:
? ninasy 9 ninos.

b] Primer grado: 10 nifias y 20 nifios; segundo grado: 10 nifias y 14 nifios; tercer grado:
14 nifias y 4 ninos.

cl Primer grado: 9 ninas y 9 ninos; segundo grado: 12 ninas y 12 nifos; tercer grado:
15 ninasy 15 ninos.

d) Primer grado: 4 nifasy 14 nifios; sequndo grado: 14 nifas y 10 nifos; tercer grado:
4 ninasy 14 ninos.

[[) La tabla muestra los resultados de una encuesta efectuada por una empresa
automotriz para planear la produccién del préximo aio.

Automovil : : s Otro/No
compacto Camioneta Motocicleta Bicicleta corasté

2825 1117 512 277 269
Si se quiere evidenciar que mas de la mitad de los encuestados prefiere un automavil
compacto, ;jqué tipo de grafica es mas conveniente para representar los datos?

a) Una grafica circular.
¢] Un histograma.

b) Una gréfica de barras.
d) Un poligono de frecuencias.

7



Evaluacién tipo PISA

Lee la informacion y responde lo que se pide.

La siguiente tabla muestra, para algunas regiones del mundo, el nimero de habitantes
en 2011, el porcentaje de usuarios de internet respecto a la poblacién y la cantidad de

TIC y Autoevaluacién

TIC. Graficas en la hoja de calculo

Una hoja de calculo es una herramienta muy Gtil para elaborar graficasy, de esta forma,
analizar mejor los datos provenientes, per ejemplo, de una encuesta.

i fijas de band ha* da 100 habitantes. ; " -
ERNEANeSIRS ER Rl ANRIR" ganEAld RIS Se pregunto a 30 personas sobre el nimero de hermanos que tienen, los datos fueron:

,2115101,12321,2131,224220221,21,20

Poblacién en Porcentaje de la Conexiones de
Pais o regidn 2011 [millones de  poblacidn que usa banda ancha por
personas) internet cada 100 habitantes*

Costa Rica 4.7

1. Se capturan, en la hoja de calculo, 2. Se selecciona la columna de
los datos para formar una tabla. frecuencias y se escoge [nsertar

6.2 > Grafico. Enseguida aparece un
e ook e Fesie foes i Dot cuadro de didlogo en el que se

1 i = 3l - - g 5 - g
Paises Bajos 16.7 91.4 38.0 = md 2t 3 ™ L4/ elige el tipo de grafico deseado. Por
o T ;
Italia 603 5&5 221 1 :I'ralu Frecuenclas absolimas | E]emplo, Catumnas.
2 a 3
3 1 9
México 114.8 37.2 10.0 4| 2 2
ER 3 ] Wi che: grifica bl de o
= & 4 u ECTE— B
Unién Europea 502 68.6 24.2 ;_J 5:! E::' b_!ﬂ E!_H
e X0 i
Latincaméricay el Caribe 596 39.4 5.3 ue (ol 8 R
et
*No se consideraron redes méviles, come las de telafonia celular. N - @
Elaboracidn propia con datos de goo.gl/6z5UGP y goo.gl/734L9M [Consultada el 2 de octubre de 2014). SRy
L.
“ L v s miser |
Pregunta 1. ; En qué paises el porcentaje de internautas es parecido al de su region? . T ) (o)
¢ En cuales sucede lo contrario? »
Escribe en tu cuaderno alguna posible causa de lo anterior. *
; A ; - F | 3. Pulsar Siguiente para pasar por varios
Pregunta 2. Si elegimos al azar a una persona que viva en ltalia, ;es mas probable que o = g P P PRF-Var
menus que definen las caracteristicas
use internet o que no? Explica tu respuesta. B de la grafica. Al pulsar Finalizar se obtiene
. la grafica.

{ 2 3 & & B

Pregunta 3. ;Qué grafica usarias para mostrar que los porcentajes de internautas en Grafica en una hoja de calculo los datos que obtuviste en las encuestas que elaboraste

s ; ; ; en las lecciones anteriores.
Meéxico y Costa Rica son muy parecidos? Explica tu respuesta en tu cuaderno.

;Y para mostrar que la poblacion de Italia es aproximadamente la octava parte de la de Autoevaluacion

Analiza tu desempeno respecto a los aprendizajes esperados del bimestre y selecciona, en cada
caso, la accién que mejor lo represente.

la Unién Europea?

Pregunta 4. Calcula cuantas conexiones de banda ancha habia en Holanda en 2011. Soy capaz de
explicarlo
aotros o solo
ayudarlos

Lo hago con Necesito la
Lohago "y dade  ayudadel
otros profesor

Explicar las diferencias entre eventos
complementarios y eventos mutuamente
excluyentes e independientes.

Pregunta 5. ; Qué expresion relaciona la poblacién de México [p] con la cantidad de co-

nexiones de banda ancha en nuestro pais [c]?

alp = 100¢ blp=¥ elp=10¢c d|p=%

Comenta con el profesor tus avances y dificultades.
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Patio de los Leones dentro de un palacio en la Alhamb
i ciudad situada en Granada, Espana. En esta ciudad se
.encuentran decoraciones artisticas, especial
10saicos, basadas en disefios geométricos.
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Trabaja en equipo. Recuerden lo que estudiaron en otros grados, discutan la
informacién y respondan cada pregunta; lo importante es que compartan sus
conocimientos. Investiguen en la biblioteca o en internet.

ED En la siguiente imagen se
aprecia un disefio formado
por figuras que se repiten.
;iQué figuras geométricas
distinguen? Con flechas
rojas se indica una traslacion
[estrella negral y una rotacion
[pentdgono morado). ;La
traslacion también puede ser
una rotacion? ;La rotacién

Explica el tipo de transformacion [reflexion, rotacion o traslacion) que también puede ser una
se aplica a una figura para obtener la figura transformada. |dentifica las traslacion? ;Por qué?
propiedades que se conservan.

Resuelve problemas que implican el uso del teorema de Pitagoras.

) En esta imagen también se distingue un hexagono regular. Si sélo se conoce la
longitud de sus lados, ;como calcularian su area?

NBLOQUE

~3
=



Juegos y retos B’

Figurirretos Responde lo que se pide.

a] ;Sabias que el rostro humano
es casi simétrico? Si colocas
de canto un espejo rectangular
sobre una de tus fotografias,
obtendrds dos  imagenes
diferentes, como estas.

Analiza las imagenesy une con una linea cada conector con el lugar que le corresponde.

b) ;Sabias también que tu imagen c] A la fotografia, que mide 12 cm de largo y
en el espejo no es como la ven 8 cm de ancho, se le agrego un marco. Si el
los demas? Si quieres saber area del marco es 69 cm?, jcudnto mide el an-
como eres en realidad, acomoda cho del marco?

dos espejos en angulo recto y
colocate de manera que veas la
unian entre ambos. ;Qué sucede
con tu reflejo si volteas a la
izquierda?

200

.
L.
e
]
’
]
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Ingresa al sitio
<cuaed.unam.
mx/math_media/
algebra/fact_
trinomio/index.
php=. Analiza la
informacién

del material
interactivo gue
ahi se presenta
y resuelve las
factorizaciones
sugeridas.
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Factorizacion |

PREGUMNTA INICIAL
;Cuanto mide el lado de un cuadrado cuya drea es x2— 20x + 100 = 0?

Como hemos visto en algunas lecciones de
este libro, las funciones cuadraticas permi-
ten resolver varias situaciones de la vida co-
tidiana. En esta ocasidn se analizara la forma
de calcular las distintas medidas que puede
tener una pared de forma rectangular, como
la que se muestra en la figura, cuya area esta
determinada por la ecuacion 4 = 12x* + 24x.

D Determina las distintas medidas de alto y largo para que la pared ocupe un area
de 96 m2.

Se sabe que el drea de un rectangulo se calcula mediante la multiplicacién de dos fac-
tores [base X altura) y se tiene la formula A = 12x? 4+ 24x; necesitamos cambiarla a la
forma de multiplicacién de dos factores; es decir, vamos a hacer una factorizacién.

La factorizacidn es una técnica que permite transformar una expresion algebraica en
una forma de producto; para esto se busca un factor comdn a cada término de la mis-
ma. Existen varios métodos para factorizar y cada expresion puede transformarse en
uno o mas resultados. A continuacion presentamos algunos ejemplos:

Expresién Forma factorizada

15x2+30x = 3[5x2 4 10x] = 5(3x* + 6x] = 15[x? + 2x) = x[15x + 30}
= 15x(x + 2] = 30x[5 + 1)

xi+bx+4 =[x+ 2)x+2

8x* + 22¢ + 15 = [2x + 3][4x + 5]

92— 16 = (3x)? — (4)7 = (3x + 4)(3x — 4]

25x% + 30x + 9 = (5x + 3)(5x + 3]

a] Factoriza 12x* + 24x = 96y escribe al menos cinco de sus equivalencias:

bl En las expresiones que encontraste identifica cada factor como la base o la altura de

la pared, respectivamente.

* Compara tus respuestas con las de tus compafieros y corrijanlas si es necesario.
Comenten como encontraron las medidas requeridas.

[ Relinete con tres compaiieros y hagan lo que se indica.

Factorizar una expresion algebraica es expresarla como un producto. Asi, 15x2 + 30x = 0
puede factorizarse de las siguientes maneras:

15x% + 30x = 5(3x? + 6x] 15x% + 30x = 5x([3x + 4]

a) Comprueben que las dos igualdades anteriores se cumplan.
B} Factoriza las siguientes expresiones.

a) 4+ 3x= b]3x* — 15 =

c] 4—bxi= d] —5éx? — 35 =

D Escribe las areas que faltan en cada figura y contesta.
Areadel -

a] ;Cémo encontraste el area del cuadrado ?

Areall-___ Arealll -

b) ;Cémo calculaste el drea de cada rectangulo?

[ Discute con tu equipo qué término falta en los siguientes
trinomios cuadrados perfectosy anétalo.

al 49 — 14x . b 4x + x? clx? + bhx

d) 22x — x2 e]xz—;x flg:-|r+x2

I3 Determinen qué expresiones son trinomios cuadrados perfectos y subrayenlas.

b) 64 — 16x + x? c] —49 + x2 + 14x
f)x? + 10x — 25 gl o + 13x + X2

d) éx + 9 + x2
hl 5x — 52 + x*

alx®+ b4x+ 16
el x2+ 25 — 10x

Para resolver la pregunta inicial de esta leccion, factoricen la ecuacién a la forma
[x — a)? y encuentren los valores de x. Discutan en el grupo cual de los dos valores
encontrados es la solucidn.

Uso de ecuaciones cuadraticas para modelar situaciones y resolverlas usando la factorizacion.

_Recuerda _
En segundo
grado
aprendiste

a elevar un
binomio al
cuadrado.

El resultado
de elevar un
binomio al
cuadrado es
un trinomio
cuadrado
perfecto:

x+a)k=
xt + 2ax + a?
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No dupliques
parejas. Por
ejemplo,a = é
yb=-Besla
misma pareja
quea =-By
b= 6, perono
es la misma

parejaquea =8

yb=-6.
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Factorizacion Il

PREGUNTA INICIAL
Si el drea de un rectangulo se calcula con x* - 49 = 0, ; cuanto miden sus lados?

ED Analiza las figuras y responde las preguntas.

Los papas de Apolo compraren un terreno de forma rectan-
gular como el de la figura. El cuadrado naranja representa la
casa y el resto, en colorverde, es el jardin. El area de todo el
terreno se calcula con la formula x* + 9x + 18 = 0.

a) Calcula el valor de a y b.

Si recuerdas lo estudiado en la leccion anterior, tenemos
que x? + 9x + 18 puede expresarse como x? + [a + blx + ab,
entonces, para este caso vemnos que 9x = [a + blx; es decir,
a + b = 9; ademas, ab = 18. Buscamos dos numeros que
sumen 9y multiplicades den 18, éstos son:

a= b=

bl Siel areade la casa mide 361 m?, calcula el area total del terreno.
Como x? = 361, entonces x = . Por lo tanto: A = | + 9l +3)= me.

En la actividad anterior encontraste los valores de a y b que cumplen la siguiente
igualdad:

Ix+allx+b)=x2+9x+ 18

Recuerda que [x + allx + b) = % + [a + blx + ab
Entoncesx?+ [a + blx + ab=x2+ 9x + 18

) Completa la tabla con parejas de nimeros enteros cuyo producto sea —48 y calcula
cuanto suman.

[E) Expresa los siguientes trinomios como el producto de dos binomios. Puedes consultar
la tabla que elaboraste en la actividad anterior.

{x - 'j[ﬁ + tfwrS:I

alx?+ 47x—48 = bl x?— 47x— 48 =
clx?+ 13x-48 = dl x2—2x-48 =
elBx—48 + x2 = fl—48 + x*—8x =
gl x?-22x - 48 = hlx + 2x - 48 =

I Factoriza los trinomios siguientes.

a) ¥4+ 5x-24 = b) g?-11g-24 =
cl P+ 2y-15= d) pP-ép-7=

el 7z-460 + 22 = fl 8r+r*-7=

gl m*-20-m= hl 63 + w?- 16w =

B Expresa las areas de las partes coloreadas como una diferenciay como un producto
de binomios.

al b) 12

B Escribe las expresiones como un producto de binomios.
alxt-9=_ bl 49—y = _
d] 81 -3éz2 = ) 49—y =

c|—4c? + 25 =

f) 25622 — 289y* =

Una diferencia de cuadrados puede factorizarse como el producto de dos binomios con-
jugados, es decir: x* - a® = [x + allx - a)

Por ejemplo: x*— 36 = [x + &][x— &)
9x2— 121 = [3x + 11)[3x - 11]

Analiza las oraciones y responde las preguntas.

al Un nimero mas su cuadrado suman 30. ;Qué namero es?
b) El producto de un nimero y su consecutivo es 30. ;Qué nimero es?
c] Piensa en cualquier nimero entero y simale su cuadrado. Después multiplica el

mismo nidmero por su consecutivo. @Qué observas?

) Para resolver la pregunta inicial de esta leccién, comprueben en grupo y con ayuda
del profesor que los lados del rectdngulo x*— 49 miden [x + 9](x— 7] y el &rea minima
en nimeros enteros que puede ocupar es 17 cm?. Resuélvanlo en el pizarrény dibujen
a escala la figura encontrada.

Uso de ecuaciones cuadraticas para modelar situacionesy resolverlas usando la factorizacion.

El consecutive
de cualquier
nimero entero
x,esx+ 1,
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Solucion de ecuaciones |

PREGUNTA INICILAL

;Cuéles son las soluciones de la ecuacidn x[x — 3) = 5x?

D Retinete con un compafiiero, analicen las situaciones y efectien lo que se pide.

La altura a la que se encuentra un cuerpo gque cae libremente en el vacio; es decir, sin al ;Quevalores deben tener 3 o b para que ab = 0?
rozamiento del aire, esta determinada por la ecuacion:

h = h,~3gF.

Una ecuacidn de la forma ax? + bx = 0 puede factorizarse al multiplicar por el factor
comiin x, asi: x(ax + b) = 0. Para hallar los valores de x se iguala a cero cada factor,

de tal maneraque x = 0 y ax + b = 0; por tanto, las soluciones sonx = 0y x =—§,

Donde h es la altura del cuerpo; h; = 10 m, la altura inicial en metros [desde donde fue
soltado el cuerpo); g, la aceleracion de la gravedad [9.81 m/s?]; y t, el tiempo en segundos.

al Utilicen la ecuacion anterior para hallar, con exactitud de dos cifras decimales,

cuanto tiempo tardara el cuerpo en llegar al suelo. I Observa como resolvieron Arturo y Claudia la ecuacién x? - 7x.
El cuerpo tardara s en llegar al suelo. e
Arturo - Cauwda
b] ;Cémo hallaron el valor de t? Divido entre x ambos miembros de la Resto 7x en ambos miembros:
Se considera ¢ iElvalordet que hallaron es el dnico para el cual h = 07 SenE: K _ Ix P e o Ty
velocidad inicial . X X .
o tiempo inicial ¢ Por que? ==l
a partir del x=17
instante en que  [E} EL perimetro de un rectangulo es de 40 cm. ;Cuéles pueden ser las medidas de Factorizo el miembro izquierdo: x[x - 7] = 0.
comienza el sus lados? La soluciénes 7. Entonces,x =0o0x-7=0.
movimiento de l Las soluciones sonx, = 0yx, = 7. En é[gehra
un cuerpo. y aritmética
la division
T a) Verifica que las respuestas que encontré Claudia son soluciones de la ecuacién. entre 0 se
considera una

bl {Cémo hallé Claudia las soluciones de la ecuacién después de factorizar? . I atarthiraciSe

al Registren algunas posibilidades en la tabla.

2 , cl Por qué Arturo encontrd solamente una solucion?

d] Con ayuda del profesor, comenta con el grupo las respuestas a la pregunta anterior.

b] Siuno de los lados del rectangule mide x, escribe la medida del otro en términos de e) (Qué método usarfas, el de Claudia o el de Arturo, para resolver la acuaciéh que

x. Andtala.

planteaste en la actividad 2, inciso d]7 i Por qué?
c] Elarea de un rectangulo de 60 cm de perimetro es 200 cm? Escribe las medidas de

sus lados.

f] ;El método de Claudia se puede usar para resolver la ecuacién de la actividad 2,
d] Plantea una ecuacion que corresponda al problema del inciso c).

inciso a)? ¢ Por qué?

el Relnete con un companero y encuentren las soluciones a la ecuacién que formu-
laron en el inciso d|. Documenten paso a paso todo el procedimiento que siguieron
para llegar al resultado.

B Seleccionen a dos compaiieros para que resuelvan en el pizarrén la ecuacién de
* Con ayuda de su profesor, comparen sus resultados con los del resto del grupo. la pregunta inicial. Primero reduzcan términos semejantes y después apliquen el
Corrijan sus errores y comenten sus procedimientos de solucién. método estudiado en esta leccién para llegara x[x - 8] - 0.

Uso de ecuaciones cuadraticas para modelar situacionesy resolverlas usando la factorizacion.

82 83



B4

LECCién 26 Blogque 2

Solucion de ecuaciones Il

PREGUNTA INICIAL
;Qué relacion hay entre las soluciones de las ecuaciones 5x* + 25x = Oy bxlx— 5] = 0?

D Analiza el siguiente problema y efecttia las actividades planteadas.

Tres veces el cuadrado de un nimero mas 54 veces el mismo ndmero es igual a 0. ; Qué
nimero es?

a) Formula una ecuacion que represente lo planteado en el problema.

b] Relinete con un compaferoy comparen las ecuaciones planteadas. Seleccionen una
de ellas y resuélvanla. Escriban en el siguiente espacio el método que siguierony los
valores que hallaron al resolverla.

cl Comparen sus procedimientos y respuestas con los de olras parejas. Si alguien usé
factorizacion para resolverla, pfdanle que la exponga ante el grupo y discutan si ésta
es la manera mas simple de resolver la ecuacion.

® Comprueba en tu cuaderno que 7y -7 son soluciones de estas cuatro ecuaciones.

ally-7lly+71=0 bjy2-49 =0 cl 10y2 = 490 d] 32— 10 = 88 + )2

e] En tu cuaderno, comprueba algebraicamente que las ecuaciones de los incisos bl,
c y d] pueden transformarse en la ecuacion del inciso al.

f] Encuentra otra ecuacidén cuyas soluciones sean 7y -7, e intercambiala con un com-

pafiero para que la convierta a la forma [y-7lly + 7] = 0.

E) Trabajen en equipos de tres integrantes para que resuelvan en su cuaderno las
siguientes ecuaciones.

al] x¥X-81=0

X, = X, =
b)] 522-20z=0 z,= 2, =
c] —4w?+ 100w =10 w, = w, =
d) 4s?+ 8s = 552-8s 5= V5=
e] 5m?+ 8m = 8m + 500 m, = m, =

Eje: Sentido numéri
Tema: Patrc

niento algebraico

I Comparen sus respuestas y procedimientos de la actividad anterior con los de otros
equipos. Después, en grupo, redacten un método para resolver ecuaciones con las
siguientes farmas, donde a, by ¢ son constantes y x es variable.

alx*=a’ bl xlax-bl =0 c)ax® + bx - cx

D Reunanse en equipo. Lean el siguiente problema, hagan un esquemay planteen una
ecuacion para resolverlo.

Un rectangulo mide 151 cm?® de 4reay el largo mide 7 cm més que el ancho. ;Cuéles son
las dimensiones del rectangulo?

a] Comparen la ecuacion que encontraron con las de otros equipos y elijan las correc-
tas. Recuerden que la misma ecuacion puede escribirse de varias maneras. Resuél-
vanla en grupo.

b] Escriban la ecuacidn anterior como un producto igualado a 0. Si es necesario, con-
sulten las lecciones 23 y 24 para recordar como hacerlo.
[ ) j=0
c] Factoricen la ecuacion anteriory escriban la solucién del problema.
Las dimensiones son

cm de anchoy cm de largo.

d) ;Fue Gtil factorizar la ecuacién? _iPorqué?._

I3 Plantea ecuaciones cuadraticas que tengan las soluciones que se indican en cada
caso.

al -5y 11 b) -7y-3
c)] byh d] -9

* Compara las ecuaciones anteriores con las de tus compafneros. Si es necesario,
corrige tus errores y comenten los procedimientos que usaron para encontrarlas.

ED Para resolver la pregunta inicial de esta leccién, trabajen en grupo la factorizacién
para llevar las dos ecuaciones a la forma en que mas se parezcan y resuélvanlas.
Con la ayuda del profesor, planteen sus conclusiones.

Uso de ecuaciones cuadraticas para modelar situaciones y resolverlas usando la factorizacion.
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Solucion de ecuaciones Il

PREGUNTA INICIAL
;Qué problema puedes resolver con la ecuacién x? + 3x + 2 = 07

D Por el lanzamiento de producto nuevo, un fabricante tiene el encargo de hacer una
lata de 784w cm?, y para eso disefié un cilindro con una altura de 16 cm. Haz los
cdlculos necesarios y contesta las preguntas.

a) ;Cuanto debe medir el radio de la lata? _ _cm.
b] Expresa elvolumen de la lata en cm? considera que w » 3.14 y aproxima tu resultado

hasta dos decimales: _cm’.

B} Lee la siguiente situacién y Lleva a cabo las actividades indicadas.

Raul resolvio la ecuacion x* + 15x — 2 = 0 y Esperanza, la ecuacién 3x* 4+ 45x— 6 = 0. Al
hacerlo, los dos obtuvieron las mismas soluciones. Radl dice que ambas ecuaciones son
equivalentes.

al Resuelve las dos ecuaciones. ;Es cierto que las soluciones de ambas son las mis-
mas? _ i Por qué?

b] Transforma algebraicamente la ecuacién de Rall en la ecuacién de Esperanza.

c] Transforma la ecuacién de Esperanza en la ecuacién de Radl

ED Resuelve en tu cuaderno las siguientes ecuaciones.

al 278+ 22x+48=0 X, = X, =
bl 5%+ 5y+60=0 W= WY =
c] 822-16z+8=0 z,=_ G2, =
dl 3(w?+ wl =168 w, = w,=
e] 6m*+3m=3 m, = ,m,=

D Analiza los problemas que se presentan a continuacion y resuélvelos en tu cuaderno.

al Lasuma de un nlimeroy su cuadrado es 42. ;Qué nimero es? [Hay dos soluciones).

Los nimeros son y
b] Lasuma de los cuadrados de dos ndmeros consecutivos es 221. ; Qué nimeros son?

Los ndmeros son y

c] Eldoble del area de un cuadrado es igual a 14 veces la longitud de su lado. ;Cuanto
mide el lado del cuadrado?

Mide unidades.

Tema: Patrones y ecuacion

d) Un rectdngulo mide 151 cm? de areay el largo mide 7 cm mas que el ancho. ;Cudles
son las dimensiones del rectdngulo?

Las dimensiones son cm de anchoy cm de largo.

el Al principio, un rectangulo media 8 cm de largo y 6 cm de ancho. Cada lado aumentd
la misma cantidad de centimetros y el area cambio a 120 cm?. ;Cuanto se aumento a
cada lado?

— ¥

-—

Se aumentaron cm a cada lado.

f] Lacuarta parte del cuadrado de la edad que tenia Héctor hace seis afios es igual a la
edad que tenia hace siete afios. ;Cual es la edad de Héctor?
La edad de Héctor es anos.

gl Una alberca rectangular de 50 m de largo por 34 m de ancho esta rodeada por un
camino. Si la anchura del camino es uniforme y su drea es 540 m2, ;cuanto mide de
ancho?

m de anchao.

El camino mide

B Compara los resultados obtenidos con los de tus companeros y de manera grupal
determinen por qué aungue las ecuaciones tienen dos soluciones, en la mayoria de
los casos sdlo usamos una.

[ Trabajen en equipo para responder la pregunta inicial. Sugerimos que factoricen
la ecuacién mencionada al inicio para que sea mas facil determinar su aplicacién.
Comparen resultados con los demas equipos.

Uso de ecuaciones cuadraticas para modelar situaciones y resolverlas usando la factorizacion.
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Traslacion de figuras

Observa el plano y anota en la tabla las coordenadas de los vértices del poligono 1.

;Cual es la diferencia entre el cuadrilatero 1
yel2?;Yentreel1yel 3?7

Y
Poliganol 1 T
ol gono|1 | ol
Coordenadas
A (5.6
B
C
D
L L i L L ] L E
' 1434841 |x F
G
H
/
=51
Lol
IS N N S G | S S N S G A G K
a)] Suma 8 a la abscisa de cada coorde- b)] Resta 7 a la ordenada de cada coor-
nada que escribiste anteriormente.

denada que escribiste en el inciso al.

j _ | Coordenadas

v | 69 A &-)

B B” '

C c’

(2 (1

E E”

F F"

G G”

g PR

I &
Localiza los puntos A", B', C'... hasta I’ Localiza los puntos A™, B”, C"... hasta |I”
en el plano cartesiano de arriba y tnelos en el plano cartesiano de arriba y Gnelos
ordenadamente con segmentos para for- ordenadamente con segmentos para for-
mar el poligono 2. mar el poligono 3.
¢ Contesta en tu cuaderno. ;Por qué las * Contesta en tu cuaderno. ;El poligono

medidas de los angulos y de los lados 3tiene la misma orientacidn que el po-
del poligono 2 son iguales a las del po- ligono 1 o cambia, como en el caso de
ligono 17 la simetria? ;Por qué?

Eje: Forma, espacio y medida
Tema: Figura:

cl Une con segmentos A conA™, Becon B”, Ccon C”, D con D", E con E”, etcétera. Haz
lo mismo con los vértices de los poligonos 1y 3. Compara con tu compas las longitu-

des de los segmentos que trazaste. ;Qué puedes decir de éstos? Toma en cuenta su

longitud e inclinacion.

Una figura es la traslacidn de otra si los segmentos que unen los puntos correspon-
dientes de las figuras son paralelos y tienen la misma longitud.

D Observa las parejas de figuras e indica, en tu cuaderno, si se efectiia una traslacién

<4

o no. Justifica tus respuestas.

al

b]

o 4

ED Tracen segmentos de linea que unan los puntos homélogos a cada poligono.

a) ;Son paralelas estas lineas? i Por que?

I Contesten la pregunta inicial de esta leccion considerando la definicién de traslacidn.
Lean la informacién siguiente y con ayuda de su profesor lleguen a las conclusiones
en grupo.

Los poligonos 2 y 3 son traslaciones del poligono 1.

Anéalisis de las propiedades de la rotacién y de la traslacion de figuras.
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Leccion 29

Rotacion de figuras |

Blogue 2

PREGUNTA INICILAL

;5e puede considerar que una simetria es como hacer una rotacion de 180°?

D En la siguiente figura se ha obtenido una rotacion de 80° del vértice A respecto al

punto 0.

al] Encuentra las rotaciones de los vértices B, C y D con el mismo angulo y dibuja el

cuadrilatero A'B'C'D".

1000 F0° goe
1] A 700
1200 1% 40P
130° T e s o S i 1
. 400
300
20°

100

UD

A~ ] 350
T

Ja0e

3200
-\ s
3000
270° 280° 270°

250 2405

Generalmente los angulos se miden en sen-
tido contrario al de las manecillas del reloj.

;Los cuadrildteros ABCD y A'BCD’ son
congruentes? Justifica tu respuesta en tu
cuaderno.

El punto O se llama centro de rotacién. El centro de rotacion también se puede

encontrar dentro de la figura.

B Traza una rotacion de 50° del poligono.

1000 90° gpo
120 T T T e
130° . . 50°
140 ' | ; 40
1507 : i 3
1600 20°
1700 L1
180° _ : _ { 00
190° | ! l.a 5 .. 11\ .. = 1500
2000 | . i Pr g | AN : i .3&0“"
2100 N el Lo : 330
220° o |\ 3200
230° - L 3100
2500 | 73000
250°260¢ 2700 280° 290

al ;Que puntos del poligono permanecie-
ron en el mismo lugar después de la

rotacion?

b} ¢Por qué sucedid esto?

cio y medida

¥ cuerpos

ED Observa las parejas de figuras e indica en tu cuaderno si ocurre una rotacién con
respecto a 0. Justifica tus respuestas.

al b)

0

c d)

B Lean en grupo las oraciones siguientes y decidan cuales son verdaderas. Escriban
la justificacion en el pizarran.

a) En una rotacion los angulos se conservan.

b) Las medidas de los lados de la figura resultante dependen del angulo de giro en una
rotacion.

c] En una rotacion de 180° el resultado es una traslacion.

d) Las medidas de los lados de la figura se conservan en una rotacion.

e] Una rotacidn de 360° equivale a una simetria con respecto a un eje.

D Revisen en grupo la pregunta inicial. Justifiqguen su respuesta explicando las
propiedades de una rotacién que se cumplen o no en una simetria.

Anéalisis de las propiedades de la rotacién y de la traslacion de figuras.
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L =i 3 0 Eje: Forma, espacio y medida
ECCan Blogque 2 Tema: Figurasy cu 5
Rotacion de figuras Il I Escribe con qué angulos de giro [menores de 360°) las figuras son invariantes ante
PREGUNTA INICIAL la rotacion. Marca con un punto rojo el centro de rotacidn.

Si la imagen de una mariposa se rota 180°, jqueda igual? ; Por qué?

D Escribe en cada linea un angulo que sea la medida de rotacion de la primera figura,

* Compara tus angulos con los anotados por tus compafieros. Determinen qué tienen
en comun los angulos que generan cada rotacidn.

) Efectia una rotacion de 120° del siguiente tridngulo respecto a 0. Compara tu
resultado con el de tus compafieros y después respondan lo que se pide.

120010900 20 8¢° 700

60°
130° _ 5010 al iDe qué tipo de triangulo se trata de
1400 A ; .
150 ¢, I acuerdo con sus lados?
1607 = 20°
170° AWE
1800 ' e b] Menciona otros dos dngulos de giro con
1900 3500 los que se puede obtener un resultado
o 5 2 * Compara las respuestas de las actividades 3, 4 y 5 con las de tus companeros. lden-
200 g 340 similar. 2 . : : . = :
210 X XL AT\ M 4300 tifiqguen en qué casos las figuras son invariantes en varios angulos [por ejemplo, un
2905 AW’ 3208 cuadrado es invariante en rotaciones de 90°, 180° y 360°).
230° f 1 310

| 1 B Aplica rotaciones de 180° respecto a O en las siguientes figuras.
2508 290°
26002700280

Si una rotacién transforma una figura en ella misma, dicha figura es invariante ante
la rotacidn,
) Escribe con qué angulos de giro las figuras son invariantes ante la rotacion
respecto a 0. Anota angulos menores que 360°.

a) bl

Si una figura es invariante ante una rotacion de 180° se dice que tiene simetria
central.

I Consigan una imagen como la que sugiere la pregunta inicial y hagan la rotacién
indicada. En grupo, justifiqguen su respuesta usando el concepto de simetria central.

Anéalisis de las propiedades de la rotacién y de la traslacion de figuras.
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LECCién 3 1 Blogque 2

Transformaciones equivalentes

PREGUMNTA INICIAL
¢ Puedes obtener una rotacion de 90° de una figura aplicando simetrias? jPor qué?

D Encuentra la reflexion del triangulo ABC respecto a py después halla la reflexion de
la transformacion que obtuviste respecto a g. Marca los vértices de los reflejos con
A, By C' yademas, A", B”y C”. Contesta las preguntas en tu cuaderno.

al ;Como son los ejes py g entre si?

bl ;Eltridngulo A"B"C" es congruente con el triangulo ABC?

c) ;Qué otra transformacion podrias haber aplicado a ABC para obtener A"B"'C"'?
d] Sielejepseinclina 10°, ;el resultado hubiera sido el mismo? ;Por qué?

) Encuentra lareflexion deltridangulo ABC respecto a py la reflexion de la transformacién
que obtuviste respecto a g. Marca los vértices de los reflejos conA’, B"y C'; y ademas,
A", B"y C". Después contesta en tu cuaderno.

a] ;Como son los ejes py g entre si?

bl ;Eltriangulo A"B"C" es congruente con el triangulo ABC?

c¢] ;Qué otra transformacion podrias haber aplicado a ABC para obtener A"B"C""?
d] Sireflejas el triangulo A"B"C" respecto al eje p, ;qué obtienes?

® Compara tus respuestas con las de tus companeros. Discutan si en cada caso hay
varias formas de obtener la figura final a partir de la inicial.

ED Observa el cuadrilatero y haz lo que se indica.

a] Mide con el compas la longitud de AQ y comprueba que es igual que la longitud de
OA'.

bl Traza lineas que pasen por By O, por Cy Oy por Dy 0. Encuentra los puntos B", C"y
D’ de manera similar a como se encontro 4",

¢] Traza el cuadrilatero A’B'C'D".

® Compara tus respuestas con las de tus companeros y juntos llequen a acuerdos acer-
ca de las conclusiones respecto a la manera de realizar las transformaciones.

d) ;El cuadrilatero ABCD es congruente con el cuadrilatero A'B'C’'D"? ; Por que?
e] ;Qué otra transformacion se puede aplicar a ABCD para obtener A"B"C"D"?

I Engrupoy con ayuda de su profesor, tracen en el pizarrén un cuadrilatero cualquiera,
hagan la rotacién de 90° y contesten la pregunta inicial.

Construccion de disefios que combinan la simetria axial y central, la rotacién y la traslacién de figuras.

Ingresa al sitio
<nlvm.usu.edu/
es/nav/frames_
asid 294 g 4 t 3.
html?open=acti
vities&from=cat
egory_g_4 t 3.
html>. Aplica la
traslacian

y rotacién de

las figuras que
incluye el material
interactivo de este
sitio.

Comparte con

el grupo tu
aprendizaje y tus
conclusiones.
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LECCién 32 Blogue 2 .':: : =i I_ ¥ cuerpos

Disenos D Elsiguiente es un detalle de una pintura de Edouard Benedictus. ; Qué transformaciones
PREGUMNTA INICIAL de figuras encuentras?
¢ Has visto teselados con transformaciones como simetrias, rotaciones o traslaciones?

Los siguientes teselados de Maurits Cornelis Escher se elaboraron a partir de
dos figuras cada uno.

D Marca las figuras que los generan y anota qué transformaciones [rotacién,
traslacién o simetria) se utilizan en ellas. En el caso de la rotacion, indica el
angulo. Explica tus respuestas.

I® Elabora un disefio en el que apliques transformaciones como las que hemos visto.

’f.’l
o

'.H-'

D En el siguiente mosaico romano aparece una figura con distintas rotaciones. Indica
de cuanto son los angulos de las rotaciones.

Ingresa al
sitio <www.
geogebratube.
org/student/
m24879>. Ahi
encontraras una
aplicacion con
la que podras
elaborar disefos
geométricos.
Inventa algunos

B Explica ante el grupo cémo hiciste tudisefio y qué tipo de transformaciones empleaste. ¥ comenta en

* Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Discutan qué traslaciones Consigan imagenes de los teselados mencionados en la pregunta inicial y comenten equipo cémo los

. 53 : : ; : . : hiciste.
observan en la figura de la actividad 2. a sus compaferos en qué situaciones han visto traslaciones, simetrias y rotaciones.

Los angulos son de:

Construccion de disefios que combinan la simetria axial y central, la rotacién y la traslacién de figuras.

96 97



98

Juegos y retos —

Rompecabezas cuadrados Cuadrado 1 Cuadrado 2
Forma equipo con algunos compafieros y reproduzcan las siguientes figuras
en cartulina. Conserven las mismas dimensiones y formas.

Respondan lo siguiente. Cuadrado 3

a)] ;Cual es la relacién entre el cuadrado 1y el
cuadrado 2?

b] ;Cudl es la relacién entre el cuadrado 3 y el
cuadrado rojo?

c] ¢Cudl es la relacién entre los lados de los
cuadrados azul, verde y anaranjado?

Armen los cuadrados usando las figuras que se indican en cada caso. No deben

superponer piezas ni dejar huecos. Utilicen las figuras como plantilla y dibujen los cua-
drados en la siguiente pagina.

PISTAS Y ESTRATEGIAS
Cuadrado 1. Los cuatro tridngulos amarillos y los cuadrados verde y azul.
Cuadrado 2. Los cuatro triangulos amarillos y el cuadrado rojo. Para armar las figuras y responder los retos es conveniente que primero descubran la relacién

Cuadrado 3. Los cuatro tridngulos amarillos y el cuadrado anaranjado. entre los lados de los cuadrados y los lados de los triangulos.
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acio y redida

100

Teorema de Pitagoras |

PREGUMNTA INICIAL
¢ Cual es el lado mayor de un triangulo rectangulo?

ED Analiza las actividades que se indican y contesta en tu cuaderno.

Dibuja un triangulo cuyos lados midan 3 cm, 4 cm
y 5 cm. Comprueba que uno de los anqulos del
triangulo que construiste sea recto. Construye
los cuadrados de cada lado, como se ve en la
figura de la derecha, y calcula sus areas.

a) jCuanto suman las areas de los cuadrados A
y B?
b] ;Cuéles el area del cuadrado C?

¢ ;Cudles elresultadode C-|[A + B]7 _

) Anota las medidas de los lados de los triangulos
y contesta las preguntas de la siguiente pagina.

v
>

al ¢En qué triangulos se cumple que el cuadrado de la longitud del lado mayor es igual
a la suma de los cuadrados de las longitudes de los otros dos lados?

b] ¢Tienen algdn angulo recto los triangulos en los que si se cumple esto?

®* Comenta tus respuestas a las preguntas anteriores con tus companeros y vean si
coinciden con lo que observaron en la actividad 1.

Un triangulo rectangulo es aquel que tiene un
angulo recto.

Los lados que forman el angulo recto se llaman
catetos y el lado opuesto a dicho dngulo se llama
hipotenusa.

Cateto

Teorema de Pitagoras Cateto

Establece gue en todo triangulo rectangulo, el cuadrado de la hipotenusa es igual a
la suma de los cuadrados de los catetos.
Considerando el triangulo de la figura se tiene que:

cle gt 4+ p?

ED Relnete en equipo para analizar las figuras y contesten en su cuaderno.

>
X
2x

Y

a) Si el tridngulo azul es rectangulo,
iel rojo también lo es? ;Por qué?

b] Comprueben que si x2 + y* = 7%,
entonces los lados del tridngulo
rojo también cumplen la misma

2y relacion.

I3 Para responder la pregunta inicial, tracen distintos triangulos en el pizarrén con
ayuda de su profesor, incluyendo un tridngulo rectdngulo. Comprueben sise cumple
en todos los casos el teorema de Pitagoras. Escriban sus conclusiones en el cuaderno.

Anéalisis de las relaciones entre las ireas de los cuadrados que se construyen sobre los lados de un
triangulo rectangulo.
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Leccion 34

Recomendamos
que leas el
siguiente libro
de la coleccidn
Libros del
Rincon:

Ruiz,
Concepcidn

y Sergio de
Rég;u les,
Cronicas
geomeétricas,
México, sep-
Santillana, 2002.

En el se

aborda, entre
otras cosas, la
forma en que

el estudio de

los triangulos

ha permitido a
la humanidad
resolver muchos
problemas.
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Teorema de Pitagoras Il

PREGUNTA IMICIAL

El tridngulo azul es isosceles y rectangulo. ;La suma de las areas de
los cuadrados chicos es igual a la del cuadrado grande? ;Por qué?

D Revisa lo que hizo Yarima y contesta en tu cuaderno.

Yarima trazd primero un triangulo rectangulo y después lo reprodujo cuatro veces. Lla-
mé ay b a los catetos y ¢ a la hipotenusa.

Con estos triangulos formd dos rectangulos como los que se muestran a continuacion.

Observa que en cada rectangulo marco con el mis-
mo color los dngulos homodlogos entre cada par de
triangulos.

a) ;Cuanto suman un anguleo amarillo con uno azul?

Después trazo dos cuadrados, el azul y el amarillo, y con los triangulos formé un cua-
drado, como se ve en la siguiente figura.

Para las siguientes preguntas considera la relacidn
gue hay entre los cuadradosy los lados a, by c de los
triangulos trazados inicialmente por Yarima.

bl i Cual es la medida del lado del cuadrado A?

] ;Cuales sudrea?

dl i, Cudl es la medida del lado del cuadrado B7?

e] ;Cuél es su area?

f) i Cuanto mide cada lado del cuadrado formado
por las seis figuras?

Mas adelante, Yarima trazo el cuadrado Cy formé otro cuadrado con los triangulos.

gl {Como se puede saber, sin medir, que la figura
verde es un cuadrado?

h) ;Cuanto mide cada lado del cuadrado C?

i) iCuadl es la medida del lado del cuadrade
formado por las cinco figuras?

® Fijate enque Yarima hizo dos cuadrados con la misma area; pero, si quitamos en am-
bos los cuatro triangulos, las dreas que quedan siguen siendo iguales.

Entonces, la suma de las areas
de los cuadrados A y B es igual
que el dreade C.

j] ExpresalasumaA + B:-Cen
términos de los lados a, by ¢
del tridngulo rectangulo.

R

#* Comenta con tus companeros si estas construcciones se pueden hacer con cualquier
triangulo rectangulo. Verifiquen su respuesta con otros triangulos rectangulos.

B} Ahora analiza esta construccion de Yarima. Considera los lados a, b y ¢ de cada
triangulo.

a] ¢Cuanto mide el lado del cuadrado anaranjado?

b) ;Cuanto mide cada lado del cuadrado rosa?

cl Anota el area formada por las cinco piezas, como se indica.

Como su lado elevado al cuadrado Como la suma de las areas de las cinco figuras

v ¥

En el siguiente espacio haz las operaciones necesarias para que conviertas la ecuacion
que acabas de escribir en la que expresa el teorema de Pitagaras.

Compara tu resultado con el de tus compaferos. Comenten como encontraron la medi-
da del lado del cuadrado pequeno,

[ED Pararesponder la pregunta inicial, en grupoy con ayuda de su profesor, desarrollen
en el pizarrén un procedimiento parecido al de la actividad 2y justifiqguen su trabajo
empleando la congruencia de triangulos.

Analisis de las relaciones entre las dreas de los cuadrados que se construyen sobre los lados de un
triangulo rectangule. 103



LECCién 3 5 Blogque 2

Eje: Forma, espacio y medida

Tema: Medida

TIC
El sitio
<arquimedes.

matem.unam.mx/

descartes.org.
mx/descartes/

web/materiales_

didacticos/
Teorema_de_
Pitagoras/
pitagoras.

htm=> presenta
una sencilla
explicacion

del teorema

de Pitagoras;
ademas, cuenta
con algunos
ejemplos
resueltos de
manera muy
dinamica. Te
recomendamos
que lo visites.
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Teorema de Pitagoras Il
PREGUNTA INICIAL
Si conoces el lado de un cuadrado, jcémo calcularias cuanto mide su diagonal?

El teorema de Pitagoras es una de las herramientas mas empleadas en los procedi-
mientos algebraicos, por eso, en esta leccion haras varios ejercicios para que reafir-
mes este conocimiento.

n Utiliza tus conacimientos algebraicos para contestar lo siguiente.

Como el siguiente es un triangulo rectangulo, tenemos que ¢? + a* + b2
5i no se conoce la longitud de a, se puede despejar de la igualdad anterior.

cl=a’+ b?
c ¢ P P XL
» aF=c*-b
a ="ct-p
H
b
Despejacy b.
c= : b=

) Calcula la medida del lado que falta en los siguientes triangulos rectangulos. Después
contesta.

bl cl

6dam

X = m X = dam X = cm

dl Siconoces los dos catetos de un triangulo rectangulo, ;cémo calculas la hipotenusa?
el Siconoces un cateto y la hipotenusa de un tridangulo rectanguloe, ;cémo calculas el
otro cateto?

* Compara tus respuestas con las de tus compaferos y determinen qué procedimien-
tos son los correctos.

ED Aplica el teorema de Pitagoras para calcular la altura de los siguientes triangulos;
en tus resultados usa hasta dos decimales. Puedes emplear calculadora.

a)

Altura = cm Altura = dm

I3 Tenemos la representacion aérea de un parque. Considera que el lado de un cuadro
equivale a un kilometro para que calcules el perimetro del parque. Puedes usar
calculadora.

Perimetro = _

I Analiza las figuras y calcula las diagonales marcadas con x.

al bl a Fcm

?cm

12ecm—7mr- —— . 22 cm —
X = cm x= cm

I En equipo, respondan la pregunta inicial en el pizarrén. Con ayuda de su profesor,
comenten qué expresion puede emplearse para aplicar el teorema de Pitagoras a
un triadngulo en el que los dos catetos son iguales.

Explicitacion y uso del teorema de Pitagoras.
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LECCién 36 Bloque 2 Tema: MEt-ﬂlda

Teorema de PitégOrES v E» Retnete con un compaiiero, analicen y contesten lo siguiente,
PREGUNTA INICIAL : - ’
Si los lados de un triangulo miden 11 em, 60 cm y &1 cm, jse trata de un triangulo A E hoss:saba'si el tritnguloAGC e reclangulo,
rectangulo? pero se conoce que sus lados cumplen lo
’ siguiente:

aelz = 1Br|2 aAr |z
D En esta leccién encontraras varias aplicaciones de la relacién catetos-hipotenusa. AR]F= B P+ AL ]

Analiza las situaciones, desarrolla los procedimientos en tu cuaderno y responde El triangulo AEFG se trazd de manera que
aqui. Usa maximo dos decimales en tus respuestas. fuera rectdngulo y que sus lados cumplie-
B C F G ranque |EF | = |ACly que IFG| = | BCI.
-'-_--J
v . p—
18 pes a) ;Por qué se cumple afirmar que EG = AB?
o 110m
_ b] ;Por qué AABC y AEFG son congruentes?
¢ - | 63m! X
i ) | X - %
Es " c] Si AABCy AEFG son congruentes, ;por qué se puede afirmar que el angulo ZACB es " Recuerda )
al ;A qué distancia horizontal se en- ' T ’ recto? El reciproco de
cuentra el avién respecto al joven? ko m una afirmacion
no siempre
REencUgMERY i b] ;Cuales la longitud de la escalera? ® Comparen sus respuestas con las de otra pareja del grupo. :}.SE;;:TO? .eior
L l id : . . . ., , cierto que si
RS e " El teorema de Pitagoras dice que en cualquier triangulo rectangulo la suma de los la figura es
>y cuadrados de los catetos es igual que el cuadrado de la hipotenusa. El reciproco tam- un cuadrado,
bien es cierto. sus lados son
iguales.
X Pt :
R\ Reciproco del teorema de Pitagoras Boraie o
5 m/ \\ Si las longitudes de los lados de un triangulo son a, by ¢, y se cumple que @ + b? = ¢, cierto que si
! </ & am entonces el triangulo es rectangulo. !us (A sar
1 bl 4 iguales, la figura
Ll o Lo siqui 4 es un cuadrado.
o) {;Cuél i L i e 1 rarnpa? T m -___x,_ Y B‘ ontesta lo siguiente en tu cuaderno.
La rampa mide . e Los triangulos verde y anaranjado & 12 em- = 12 cm 4

son triangulos rectangulos.

altura.

dl ¢Cual es laaltura de la tienda de

= a] Calcula el perimetro del
campana?

‘A triangulo rojo.
A, . La tienda mide _mde bl ;El lr‘iénguln r?jcn es rectangulo?
\ altura. Explica por qué.
- X \‘1 m————

I3 Formen equipos y, organizados

16 cm

;Cua l Lt ? : ) T o : L
; 8] AEySLes Inalturedalincho por su profesor, tracen en el pizarrén distintos triangulos con las medidas indicadas

o, La altura es m. en la pregunta inicial, ;lo lograron? Justifiquen su respuesta.

Explicitacion y uso del teorema de Pitagoras.
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Eje: Manejo de

Tema: Nocio

a informacion
s de probabilidad

Recuerda
Segun la
definicién de
nimeros pares
e impares, el 0
es un nimero

par.

108

Regla de lasumall

PREGUNTA INICIAL
¢iLa probabilidad de que al tirar un dado caiga un nimero par o un nimero menor que 4
es la suma de las probabilidades de los dos eventos? ; Por que?

Recuerda el juego de Esther y Manuel de la leccidn 20, pagina 64, en el que ellos juegan
con las 28 fichas de un domind: meten las fichas en una bolsa y sacan una al azar; si la
suma de los puntos es mayor que 1y menor que 6, gana Esther; si la suma es igual o
mayor que &, gana Manuel.

n Analiza los eventos que pueden suceder en el juego y contesta las preguntas.

A: sacar una ficha con el mismo nimero en ambos lados.
B: sacar una ficha cuyos puntos sumen un nimero par.,

C: sacar una ficha cuyos puntos sumen un ndmero impar.
D: sacar una ficha cuyos puntos sumen 10.

E: sacar una ficha que tenga un 1.

F: sacar una ficha que tenga un 4.

G: sacar una ficha cuyos puntos sumen 8.

H: sacar una ficha cuyos puntos sumen 20.

a) Calculala probabilidad de cada uno de los eventos anteriores.

P(A] - PIB] - PIC] - P(D) -
PIE] - PIF] - PIG) - PIH] -

b] Lee la siguiente informacion y efectla en tu cuaderno lo que se pide.

La probabilidad de que suceda el evento R o el evento S o0 ambos se escribe P[R o S].
La probabilidad de que sucedan los eventos Ry S al mismo tiempo se escribe P[Ry 5).

e Describe dos eventos, némbralos Ry Sy anota los eventos [Ry S]y [Ro S). Comparalos
con los de tus companeros y decidan qué ejemplos son los correctos.

c) Dibuja las fichas del evento A.

d) Dibuja las fichas del evento B.

e] Calcula P[A o B).
f] Calcula PlAy B).
g) iCodmo se calcula PlA o B) conociendo Pl4) y P [B)?
h] Caleula P[By D).
i) Calcula P[B o DJ.

jl iPlBo D)eslasumade P(B]yP[D)? iPor qué?

k] Dibuja las fichas del evento Eo F.

] Dibuja las fichas del evento Ey F.

m) Calcula estas probabilidades: P[E] + PIF] - PIEYF]-_

n] ;Cémo calculas P (E o F) a partir de las dos probabilidades anteriores?

ol SiP(M) -1 PIN)- 1y PIMyN] -1, scusnto vale P(M o N)?

p] ¢Por qué?

3 Considera el experimento de sacar una ficha de dominé al azar.
a) Escribe dos eventos Ty U que cumplan lo siguiente.

P(ToU)- 5 PITy U) = 5

P(T]
PUI

b] Dibuja las fichas que cumplen cada evento.

cl Siconsideramos los eventos cuya probabilidad suma % es decir, P[T o U), jcudl es

la suma de la probabilidad de que sucedan los demas eventos?

d) ;Cuél es el resultado de sumar las probabilidades de todos los eventos? _
e Comenten en grupo sus respuestas a la pregunta inicial. Revisen la relacion que existe en-
tre la probabilidad de que suceda un evento y la probabilidad del evento complementario.

Calculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos mutuamente excluyentes y de eventos
complementarios [regla de la sumal.

Ingresa al

sitio <www.
ub.edu/stat/
Grupsinnovacio/
Statmedia/demo/
Temas/Buttons.
htm=. Consulta
la informacion
de la regla de la
suma y resuelve
las actividades.
Valida tus
respuestas con
algun companero
y comenten los
procedimientos
empleados.
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Eje: Manejo de la informacion

LECClon 38 Blogue 2 Tema: Nociones de probabilidad

Regla de lasumalll I Consideren, también en equipo, los datos de la actividad 3. Completen la siguiente
PREGUNTA INICIAL tabla con las distintas posibilidades de obtener premios en la rifa mencionada.
Escriban dos eventos complementarios Ay B. Calculen PlA y B, P(Al, P[B)y P[A o B).

Minicom-  Videoca-  Teléfono

D Formen equipos de cuatro integrantes. Lean la siguiente situacién y contesten las Pantalla Tableta Reloj S
ponente mara celular premio
preguntas.
g i ; ; i : g 15
Una asociacion de beneficencia organizo la rifa de algunos aparatos electronicos para Pantalla 200
recabar fondos para apoyar sus labores altruistas.
sty 20
El total de los boletos fue de 200; los premios se repartieron de la siguiente manera: Minicomponente 200
15 pantallas planas, 20 minicomponentes, 15 videocamaras, 25 teléfonos celulares, 15
tabletas y 10 relojes [los deméas boletos no tenian premio). Videocamara % + % %
a) Escribe la probabilidad que hay de ganar uno de los aparatos rifados.
Pantalla: Minicomponente: Teléfono celular
Videocamara: Teléfono celular: _
Tableta
Tableta: Reloj:
: 1
bl ;Qué probabilidad de ganar algin premio tiene una persona gque compré un Reloj 20
boleto? 1
Sin premio 7
c] ;Cuél es la probabilidad de ganar una tableta o un reloj? Subraya tu respuesta.
1 ] 2 1
1 2 8 B ED Pararesponder la pregunta inicial de esta leccién, analicen con ayuda de su profesor
d] ;Cudl es la probabilidad de ganar una pantalla o una tableta? Subraya tu respuesta. la siguiente informacion; contesten las preguntas y escriban sus conclusiones al
3 5 L] final.
20 20 20 20
e] Siunafamilia compré cinco boletos, ; qué probabilidad existe de que no ganen nada? Regla de (a suma. Si dos eventos A y B son mutuamente excluyentes, esto es, que no
i suceden al mismo tiempo, la probabilidad de que suceda A o de que suceda B es igual
Justifiquen su respuesta en el cuaderno. i
a la suma de sus probabilidades:
f] Recuerden el concepto de eventos complementarios y escriban la probabilidad del PlA o B) - Pl4] + PB)

complementario de no ganar nada.

gl Escriban en el cuaderno tres combinaciones de eventos en los que la suma de sus

T ) a)] ¢Como se calcula P[4 o B) conocienda PlA), P(B] y PlAy BI?_
40
h] ;Qué eventos coinciden con la suma de probabilidades 21‘-]% + 2%—%" Escriban las dis-

b] ;En qué caso sucede que P[4 o B] - PIA] + P[B] - 17

tintas opciones.

i] ¢La probabilidad de ganar un minicompenente o un teléfono celular es mayor, me-
¢ {Cémo se calcula PlAy B) conociendo PlA), PIB)y PlA o B?

nor o igual respecto a la probabilidad de ganar una pantalla, una videocamara o una

tableta? Justifiquen su respuesta en el cuaderno.
Conclusiones:

jl iCuéntos eventos forman el espacio muestral para esta rifa?

® Comparen sus respuestas con las que obtuvieron otros equipos, identifiquen si son
eventos mutuamente excluyentes y cuiles son complementarios de otros.

Cilculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos mutuamente excluyentes y de eventos
110 complementarios [regla de la sumal. 111
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Analiza las siguientes preguntas y subraya la respuesta correcta.

D El rea de un rectangulo es 2x? - 14x + 24. Si uno de sus lados mide x - 3, jcuanto
mide el otro?

al 2[x + 8) b] 2[x - 4] c] 2(x-3] dl 2[x + 4)

) :Cuales el drea de la zona sombreada en la figura?

2
x+2
X
X
4
a) M+ 2x b] 2x2 + 10x + 10
c] ¥+ 10x + 10 d x+ 10
ED Dada la siguiente figura...
_‘-___.1"",‘]‘
. |
I|
——

Determina cudl de las siguientes corresponde a una rotacién de 260°.

al /,/\ b]/\\

| .

— ~— |
— Rt

I :En qué opcidn se muestra una traslacién de la figura A?

NIREA

a)

[ Dada la figura...

;Qué opcién muestra una simetria axial combinada con una rotacién de la figura
anterior?

al b) c) d)

I3 Una lampara se encuentra sostenida a 3 m de distancia por una cuerda de 5m. Con
base en los datos de la siguiente figura, ;cual es la altura total de la lAmpara?

]|U.3rn
5|'n/
e
4
Im s
al 4m bl 43 m c)V34m d 8m

ED En la figura, los vértices del cuadrado pequefio coinciden con
los puntos medios del cuadrado mayor. Si el lado del cuadrado
mayor mide 15 ¢cm, ;cudnto mide el perimetro del menor?

al 42.42cm bl 1125cm  ¢) 30em  d] 60cm

) Federico atravesard tres veces un campo de futbol corriendo por una de sus
diagonales. Si el campo mide 95 m de largoy 50 m de ancho, jqué distancia recorrera?

al 322 m bl 346 m c] 400 m d) 275.74m

ED :Cuél es el area de un cuadrado cuya diagonal mide 2x2?

al x2 b] 4x2 c) x* d) 4x*t

[ Enuna urna hay 100 pelotas numeradas del 1al 100, ;Cual es la probabilidad de que
al extraer una pelota su ndmero tenga alguna cifra cinco o cero?

b) 27 c) 28 d) 29

al 100 100

20
100

113
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TIC y Autoevaluacion
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Lee la informacidon y responde lo que se pide.
El ingeniero Marvan disend una tienda de campana piramidal con base cuadrada, como
la que se muestra.

La altura de la tienda sobre el piso [a] es 2 m y cada lado de la base [c] mide 2.8 m. Las
caras laterales son de tela de algoddn; para el piso se uso lona de PVC.

Pregunta 1. Estima cuantas personas adultas pueden dormir en la tienday explica cémo

lo calculaste.

Pregunta 2. Explica cémo determinar el area de una cara lateral.

Pregunta 3. ;Qué ecuacién relaciona correctamente la altura de la tienda (al, la altura

de una cara triangular lb]y la medida de un lado de la base [c]?
ala® + b?- c? b] a2+ c2- b2 v:}a-2+[%]2-c2 d]a?*+[%F-.b2

Pregunta 4. ;Qué cantidad de cada material [tela y lona) se requiere para fabricar la

tienda?

Pregunta 5. Para sostener la tienda se usaran cuerdas de 3.5 m. jA qué distancia de la

tienda (d] deben colocarse las argollas sobre el piso?

TIC. Ternas pitagoricas en la hoja de calculo

Una terna pitagdrica son tres enteros positivos (3, b y c] que cumplen a? + b2 - ¢, por
ejemplo: 3, 4y 5, pues 3% + 42 - 5%, también 5, 12y 13, porque 5? + 127 - 132,

Los griegos descubrieron que las ternas pitagoricas son de la forma 2xy, x? —y? y x? + 2,
Donde x y y son numeros enterosy x = y.

Para generar ternas pitagdricas, abre tu hoja de calculo y haz lo siguiente.

1. Introduce parejas devalores en las 2. EnlaceldaC1anota:- 2*A1*B1; enlacelda
columnas A y B. Los valores de la D1:-A1*2-B1*2;venlaceldaEl:-A1*
columna A deben ser mayores que 2+B1*2
los correspondientes de la colum-

frdive  Edodn P ety Eomats  Heeamen
na B. . . o
VT MR AT
= ~ El - & =A1D+812
drchive Edcin Ver feerter  Formats 2 B c S
e 2 a8 | 2 1 8
AT e £ 00 2 3 2
] = 3 4 3
1 . 2 . 1 ) 3 5 3
z 3 2 5 | 5 2
3 4 a B | B 4
4 5 3 I
5 g 2
E B 'l
1 wiwo Edoin Uw Pone fonan  Heaners Da v
.I-d.nl__l_d__l-"funl._.ﬁ_\-i J E
= - £ = Trargi
i A B O e
3. Selecciona las celdas C1, D1y E1. Luego haz [3 ] 3 3 5
. . . # r. 12 g 3
clic en el cuadro inferior derechoy arrastralo z : 3 2 : 5
hasta la dltima fila donde introdujiste los da- | p 3 % 0 =
tos. Las ternas pitagdricas apareceranen las |& & 4 - L 2
columnas C, Dy E. g

Para que practiques lo aprendido aqui, grafica en una hoja de calculo los datos que
obtuviste en las encuestas que elaboraste en las lecciones anteriores.

Autoevaluacion

Analiza tu desempefio respecto a los aprendizajes esperados del bimestre y selecciona, en cada

caso, la accién que mejor lo represente.

Explicar el tipo de transformacion [reflexidn,
rotacion o traslacion] que se aplica a una figura

| para obtener la figura transformada.

Identificar las propiedades que se conservan en una
reflexidn, rotacion o traslacion.

Resolver problemas por medio del uso del teorema
de Pitagoras.

Comenta con el profesor tus avances y dificultades.
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el ——— E
Un conductor siempre debe mantenerse a una distancia prudente del ‘-m_

vehiculo que tiene adelante para frenar a tiempo y evitar accidentes.

-

Dos factores ayudan a obtener una buena aproximacion de la distancia
a la que puede detenerse un auto:

el tiempo de reaccion; es decir, el tiempo que tarda un conductor para
accionar el pedal del freno;

la distancia de frenado; es decir, la que recorre el vehiculo desde que
se activa el freno hasta que se detiene totalmente.

Aprendizajes esperados

Resuelve problemas que implican el uso de ecuaciones de segundo grado.
Resuelve problemas de congruencia y semejanza que implican utilizar estas
propiedades en triangulos o en cualquier figura.

Trabajen en equipo. Recuerden lo que estudiaron en otros grados, discutan la
informacion y respondan cada pregunta; lo importante es que compartan sus
conocimientos. Investiguen en la biblioteca o en internet.

ED Un automévil circula a 100 km/h en una carretera. El tiempo de reaccién del
conductor es de 2 s y la distancia de frenado, en metros, se calcula dividiendo
el cuadrado de la velocidad entre la cantidad constante 175.

al Silavelocidad es de 100 km/h, ;qué distancia [en metros] recorre el automévil
antes de detenerse a partir de que el conductor ve un obstaculo?

bl ¢A qué velocidad maxima debe conducir el automovilista si quiere detenerse en
menos de 65 m a partir de que ve un obstaculo?

D Si en la fotografia [4B | es  de IBC|, ;qué relacion guardan IDE |y IEF|?
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Un pastel muy funcional

Analiza la siguiente historia y Lleva a cabo las actividades indicadas.

Una tarde de sabado, un grupo de alumnos de tercer grado de secundaria celebraban
un cumpleanos. Al partir el pastel, Martin, amante de las matematicas, planteé a sus
companeros algunas dudas que le surgieron y dijo:

—0igan, jcual es el nimero maximo de rebanadas que se puede obtener con un corte?
.Y con dos cortes? ;Y con tres? ;Y con cuatro?

Julia hizo rapidamente los siguientes dibujos.

Un corte 2 cortes 3 cortes
2 rebanadas 3 rebanadas 4 rebanadas

Roberto dijo que se obtendrian mas rebanadas si los cortes se hacian cruzando todo el
pastel e hizo los siguientes dibujos.

Un corte 2 cortes 4 cortes
2 rebanadas 4 rebanadas 4 rebanadas 8 rebanadas

—Pero creo que con tres cortes se pueden obtener siete rebanadas
—dijo Andrea—, y mostro el dibujo de la derecha.

—Si —dijo Martin—, no importa que las rebanadas sean de distinto
tarmano.

Después, Martin mostro un dibujo segln el cual se obtenian 11 rebanadas con cuatro
cortes.
Resuelve los retos que se proponen a continuacion.

al jCuantas rebanadas se pueden obtener con cinco cortes?
bl ;Y con seis? ;Y con siete? ;Y con x cortes?
c] ;Cual es el nimero minimo de cortes que necesitas hacer para obtener 106 rebana-

das? —
PISTAS Y ESTRATEGIAS / \
| |

Dibuja en el circulo los cuatro cortes que hizo Martin para

obtener 11 rebanadas. Después, haz otro corte que divida al /
circulo en el mayor nimero de sectores posible. /

Lee la continuacion de la historia para que resuelvas los otros retos.

El lunes siguiente, después de la reunidn, los alumnos le plantearon el problema al
profesor de matematicas.

—Veamos —contesto el profesor—, jcuanto han investigado?

Sabemos que con cero cortes se tiene una rebanada, es decir, el pastel completo; con
dos cortes, cuatro rebanadas; con cuatro, 11 rebanadas... —dijo Julia.

—Muy bien —comento el profesor—. Este problema lo conozco: el nimero de rebanadas
esta determinado por el numero de cortes y la relacion se puede establecer con una
ecuacion de segundo grado.

Efectla las siguientes actividades.

a)] Completa la siguiente tabla.

Nimero de
rebanadas

b] Analiza el planteamiento y completa lo que se pide.

Una expresion algebraica de segundo grado tiene la forma ax* + bx = 0. Entonces, si
llamamos y al nimero de rebanadas y x al nimero de cortes, segin el profesor, debe-
riamos establecer la relacion y = ax? + bx + c. Sabemos que cuando x = 0, y debe ser
igual a 1; es decir, se establece la ecuacion:

1 = al0)? + bl0) + ¢
Por lo anterior, tenemos que ¢ = 1. Entonces la ecuacion buscada esy = ax? + bx + 1.

Por otro lado, sabemos que cuando x vale 1, y debe valer 2, asi que sustituimos estos
valores en la ecuacion.

2=allPf +bl1l+1=
Esta ecuacion puede transformarse en:

=0 (1)

También sabemos que cuando x vale 2, yvale 4. Al sustituir tenemos:

b=al22+bl2)+1=

La ecuacion puede transformarse en:

=0 (2]

Observa que (1] y [2) son un sistema de ecuaciones con dos incégnitas. Resuélvelo y
encuentra los valores de a y b. Una vez que los tengas, usa la ecuacién para resolver
los retos que se plantearon.
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. Recuerda
El teorema

de Pitagoras
dice que en

un triangulo
rectangulo el
cuadrado de

la hipotenusa
esigual ala
suma de los
cuadrados de
los catetos,

es decir, ¢? =

a’ + b?, donde
ay bson los
catetosycesla
hipotenusa.
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Formula general |
PREGUNTA INICIAL
;Se puede despejar x en la ecuacion x* + éx + 5 = 0?7

D Analiza la informacién y haz lo que se indica.

La siguiente figura muestra la vista aérea de una universidad. El cuadrado rojo repre-
senta el drea de edificiosy se encuentra inscrito en el terreno total que ocupa la escuela.
Los triangulos verdes son jardines. Las medidas estan dadas en kilometros.

a) Sugiere una expresion que represente cada lado de los triangulos verdes.

b] Calcula el drea de los jardines para los siguien-
tes valores de x.

Area de la region verde

X
¢] ;Cuanto miden los catetos de los triangulos verdes?

d] ;Cudnto mide cada lado del cuadrado rojo?

e] Relnete con un companero y escriban una expresion algebraica para calcular el
area de la regidn verde en términos de x.

Az

f] Comprueben que con su expresién obtengan los mismos resultados que evaluaron
en la tabla del inciso b). De no ser asf, verifiquen sus calculos o corrijan la ecuacion.
gl Analicen la siguiente informacién e identifiguen cuantas incégnitas tiene la férmula.

La forma general de una ecuacidn de sequndo grado es:
a4+ bx+c=10
Donde a, by c son constantes; ademas a es distinto de ceroy ¢ es un término indepen-
diente de la variable x.
h] Supongan que el drea de la regién roja es 25. Sustituyan A por 25 en la expresidn del
inciso e), y usen sus conocimientos de algebra para que la conwiertan a la forma ax®

+bx+c=0.

il Con ayuda de su profesor, comparen su ecuacion con la que escribieron las demas
parejas del grupo. Verifiqguen cuales son correctas.

entido numéri ento algebraico

: Patro

j] iCuéal debe ser el valor de x para que el area de la region roja sea 257 Usen la ecua-
cion que anotaron en el inciso e]. [Hay dos soluciones.]

X1 - X2=

Antes resolviste ecuaciones de segundo grado usando el tanteo o la factorizacion. Sin
embargo, no siempre es sencillo factorizar para resolver una ecuacién de segundo
grado; para ello, se puede despejar x.

Al despejar x en la ecuacion ax* + bx + ¢ = 0 se obtiene la siguiente expresion:
x= b Vbi-dac_
Za
La expresidn anterior se denomina férmula general de (a ecuacidén de segundoe grado.

En la formula aparece el signo *, éste indica que se toman ambos valores de la raiz
cuadrada, el positivo y el negativo.

La soluciones de la ecuacion ax* + bx + ¢ = 0 son:

~b + v b*- bac b -Vb-4ac
s ¥ = —
2a 2a

B Relnete con un companero y observen como se utiliza la férmula general para
solucionar la ecuacion 8x* - 2x - 3 = 0. Después desarrollen en su cuaderno el mismo
procedimiento y discutan la razon de cada paso.

En este caso,a =8, b = -2y ¢ = -3. Entonces:

-(-2)%-[-2)2 - 4[B](-3) _ 2%-4 -(-96] _ 2+-4 + 96)
l 2(8] N 16 - 16

X =
. 24100 _ 2+10
16 5
Entonces, las soluciones son: x, = -EJ;—;D- = 1% = % X, = 2;% = ;l—é =— —;

a] Desarrollen en su cuaderno el mismo procedimiento y discutan la razén de cada paso.

b] Comprueben que los valores encontrados son soluciones de la ecuacién 8x*~2x -3 =
0.

D Utiliza la formula general para resolver en el siguiente espacio la ecuacion planteada
en el inciso e] de la actividad 1.

I3 Pararesponder la pregunta inicial en grupo, tomen la ecuacién x? - éx - 5 = 0y pasen
el término independiente al lado derecho de la ecuacion, después factoricen el lado
izquierdo y despejen x. Comprueben los valores obtenidos.

Resolucion de problemas que implican el uso de ecuaciones cuadriticas. Aplicacién de la formula

general para resolver dichas ecuaciones. 121
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Formula general Il E® Lee la siguiente informaciényy verifica que los discriminantes y las soluciones de las
PREGUNTA INICIAL ecuaciones de la actividad 1 cumplan con lo que se enuncia en el recuadro.
;La ecuacién x* + 5 = 0 tiene solucién? ; Por qué?
La expresion b? - 4ac de la formula general se llama discriminante de la ecuacidn.
D Resuelve las siguientes ecuaciones con la férmula general. Dos de ellas carecen de Si el discriminante es positivo, la ecuacion de segundo grado tiene dos soluciones.

solucidn, identificalas. Contesta en tu cuaderno las preguntas. Si el discriminante es cero, la ecuacién tiene una solucidn.

Si el discriminante es negativo, la ecuacidn no tiene solucién real.

[ Recuerda NN it : i
ED Expresa las ecuaciones en la forma ax? + bx + ¢ = 0, calcula el discriminante y

Un ndmero : : - : i ; 5
negativo no X, = X, = determina, sin resolverlas, qué ecuaciones tienen una, dos o ninguna solucidén.
tiene raiz Observa que en algunos casos b = 0oc = 0.
cuadrada. En bl x*-é9%x-1260=10
cambio, un
nimero positivo X = T
tiene una raiz ! ¢ E—
a x—1] =
cwdrade 4 W aa43-0
e
negativa. . L bl 4x?= -3x
1 b c) 2+ Tx = 4
X, = . e] x2-16=0
el ¥+2x+3=0 f)] Sxlx—2)=3x
gl -3 =-4x+5
X, = X =
1 -1 A3
hl 2+ x=-2
f) 24x2-14x-3=0 T
X, = , X, = il 5=3+ 4x
x?+ 4x-3=0 ; ey .
gl I® Analiza las siguientes preguntas y contéstalas.
— e ) ‘ Ingresa al
! 2 a) En laecuacion x? + bx + 25 = 0, una solucion es x = -5. ;Cuantovale b? b = _ sitio <www.
o - geogebratube.
bl Conesevalor de b, ;la ecuacidn tiene otra solucién? org/student/
D Factoriza las ecuaciones en tu cuaderno AT
h] ;Qué ecuaciones tuvieron una solucién? : !:unacerés una
i] ¢Por qué esas ecuaciones solamente tuvieron una solucién? 41 DR -l Bl SR BT el L";:;fgfrtiigm“
jl  $Qué ecuaciones tuvieron dos scluciones? o 25x2—-30x+9 =0 dl 40X —x—6 =0 del e s di
kl ;Por qué esas ecuaciones tuvieron dos soluciones? soluciones de
] ;Qué ecuaciones no tuvieron solucién? ® Relnete con un compafiero para que discutan cémo se factoriza una ecuacion de  Una ecuacion
m] i A qué se debid que las ecuaciones no tuvieran solucion? segundo grado si se conocen sus soluciones. Resuelvan un ejemplo en su cuaderno. E‘:iaggl—ﬂit;?'
I3 Respondan en grupo la pregunta inicial considerando el concepto de discriminante. expliquen en qué
* Compara tus respuestas con las de un compafiero, si hay errores, corrijanlos. Organizados por su profesor, justifiquen algebraicamente su respuesta y discutan ~ COnsiste esta

: interpretacion.
sus conclusiones.

Resolucion de problemas que implican el uso de ecuaciones cuadraticas. Aplicacion de la farmula
122 general para resolver dichas ecuaciones. 123
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niento algebraico

Formula general lll

PREGUNTA IMICIAL

;Qué problema se puede resolver con la ecuacion x* + 3x = 107

D Forma equipo con cuatro compaiieros para resolver los problemas.

al Un campo rectangular mide 3149 m? de superficie. Si de largo tiene 20 metros mas
que de ancho, jcuales son las dimensiones del campo?

x + 20

Hay un libro que
pertenece a la
coleccion Libros
del Rincén

que contiene
muchos
problemas bl Sise aumentan 3 cm a un lado de un cuadradoy 8 cm al otro, el rea del rectangulo
matematicos resultante es 162.75 cm? ; Cudnto mide el lado del cuadrado?

relacionados
con la vida
cotidiana, como
los que se te
pide resolver en
esta leccion. Te
recomendamos
leerlo:

De la Pena,
José Antonio,
Ndmeros para
contar, medir,

oAy sofar, cl La superficie de una habitacion rectangular mide 48,75 m? y el perimetro, 14 metros,
Mexico, sep-

Santillana, 2006 iCuales son las dimensiones de la habitacion?

: i Oﬁ

Las dimensiones son m de

largoy m de ancho.

Mide __ cm.

La habitacion mide ________mde

largoy m de ancho.

124

d] Un parque cuadrado mide 96 m por lado. Se desea construir un andador como el que

se ve en la figura. ;Cuanto debe medir el ancho del andador para que su area sea
igual a la de la superficie con pasto?

El ancho debe medir m.

— X

e] Si el radio de un circulo aumenta 3 cm, su area se cuadruplica. ;Cual es el radio del

f]

circulo original?

El radio del circulo es cm.

Se tienen varios mosaicos cuadrados. Si se forma con ellos un cuadrado de ¥ mosai-
cos de lado, sobran 27; si se toman x + 1 mosaicos para cada lado, faltan 40. ; Cuan-
tos mosaicos son?

Son mosaicos.

Con ayuda de su profesor, comparen sus respuestas y estrategias de solucion con
las de los demas equipos del grupo. Discutan la utilidad de la férmula general para
resolver ecuaciones de segundo grado y registren sus conclusiones.

D Planteay resuelve con un compafiero una ecuacion para el inciso a) de la pagina 117.

El automovil recorre m antes de detenerse.

D Pararesponder la pregunta inicial, formen equipos de tres integrantes. Consideren

que x* - 3x = 10 puede factorizarse con [x - 5)(x - 2] = 0. Después intercambien sus
problemas con los de otros equipos y resuélvanlos.

Resolucion de problemas que implican el uso de ecuaciones cuadriticas. Aplicacién de la formula
general para resolver dichas ecuaciones.
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Tales segmentos divididos en tales razones

Recuerda el concepto de razon para que hagas las actividades siguientes Emplea una hoja de papel traslicido, como el albanene, o de un material transparente,

como el celofdn o el hule cristal, para hacer las actividades siguientes.

7B, ¥ ik IACl _ 2, : . . .
a) Observa el segmento |AB|; el punto CE deein ez 3 PATHYE lcel 3 a) Con plumin, calca las lineas de una hoja rayada normal de manera que tu hoja quede
b) Comprueba, usando tu compas, que |[CB| = 2IAC|. como se muestra en la siguiente imagen.
A
Cc
B
c) Divide el segmento en la razén %

b) Ahora usa la hoja que elaboraste para dividir un segmento en las partes iguales que
desees. Para hacerlo, coloca tu hoja sobre el segmento, de manera que las lineas lo
dividan en las partes que necesitas. Utiliza la punta del compas para marcarlo. Por
ejemplo, observa como se divide el siguiente segmento en siete partes iguales.

d] Divide el segmento en la razén g

/ Una vez dividido el EEngﬁlD en siete partEE igualES, pUEdES dividirlo en la razf:n %

;Como?

c] Traza un segmento en tu cuaderno y pidele a un compafiero que lo divida en la razén
que le indiques.
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Congruencia de triangulos

PREGUNMTA IMICIAL
(Lostriangulos isésceles o equilateros pueden dividirse en dos triangulos congruentes por
una de sus alturas? Y si un triangulo queda dividido en dos tridngulos congruentes
por una de sus alturas, jentonces es isdsceles o equilatero?

B Determina si los siguientes triangulos son congruentes. Responde entu cuadernoy
justifica tus respuestas.

al ;Son congruentes los tridngulos b] Elpentigonoesregular. ;Lostridn-
ABCy BED? gulos ABC y ADE son congruentes?

A

c [}

¢) Los circulos del mismo color tienen radios iguales. ;Son congruentes ABCy DEF?

d] ;Son congruentes los tridngulos CEDy FDE?
C

CB es paralelo a E—_F
gg es paralelo aﬁg.
FD es paralelo a AC.

e] ;Qué otros tridngulos congruentes
encuentras en la figura? Anota cuales
B y explica por qué son congruentes.

F

* Compara tus respuestas con las de tus compafieros y comenten qué criterios de
congruencia se pueden usar para contestar las preqguntas anteriores.

D Traza una diagonal en cada cuadrildtero y responde en tu cuaderno las preguntas.

Vi

Vil

al ¢En qué casos los cuadrilateros quedan divididos en dos tridangulos congruentes con
cualquiera de las dos diagonales? ;Qué caracteristicas deben tener los cuadrildte-
ros para que suceda eso? Ten en cuenta la longitud de los lados, la amplitud de los
angulos, el paralelismo entre los lados, etcétera.

b] (En qué casos el cuadrilatero queda dividido en dos triangulos congruentes con
solo una diagonal? ;Qué caracteristicas deben tener los cuadrilateros para que
ocurra eso?

c] ¢En qué casos los triangulos son congruentes e isosceles? ;Qué caracteristicas
deben tener los cuadrilateros para que suceda eso?

d] ¢En qué casos los triangulos son congruentes y rectangulos? ;Qué caracteristicas
deben tener los cuadrilateros para que ocurra eso?

e] iEn qué casos los cuadrilateros quedarian divididos en cuatro tridngulos congruen-
tes con las dos diagonales? ;Qué caracteristicas deben tener los cuadrilateros para
gue resulte eso?

fl iEn qué casos los cuadrilateros quedarian divididos en dos pares de triangulos con-
gruentes con las dos diagonales? ; Qué caracteristicas deben tener esos cuadrilate-
ros para que ocurra esto?

* Comenta las respuestas con el grupo y determinen cuales son las correctas.

[ED Pararesponder la pregunta inicial, organizados por su profesor, tracen en el pizarrén
un triangulo isdsceles y uno equilatero y apliquen las condiciones mencionadas.
Obtengan sus conclusiones en forma grupal.

Aplicacion de los criterios de congruencia y semejanza de triangulos en la resolucién de problemas.

>
D
| 4

La diagonal de
un poligono es
el segmento que
une dos vértices
no consecutivos.
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Leccion 43

Semejanza de triangulos

PREGUNTA INICIAL
;Qué datos te permitirian saber si estos triangulos E
son semejantes?

B
D Observa las figuras, analiza sus caracteristicas y contesta las preguntas.
Eltridngulo ABC es rectangulo.
Elangulo recto es £C.

CO es la altura del triangulo.

al ;Por qué son semejantes AABC y AADC?

b] ¢Por qué son semejantes AABC y ACBD?

€] ¢Por qué son semejantes AADC y ACBD?

d) Sil4Bl - 10 cm, IBCI - 6 cm, y ICAl - 8 cm, ;cuél es la altura del tridngulo?

BAnaliza la informacion del siguiente recuadro; ademas, observa y analiza las
caracteristicas de la figuray responde las preguntas.

Si se traza la altura sobre el lado mayor de un triangulo rectangulo, éste queda divi-
dido en dos triangulos semejantes.

Los puntos Dy E marcan el medio de AC
y BC, respectivamente,

A
al ¢Por qué son semejantes AABC y ADEC?

bl ;DE es paralelo a AB? i Por qué?

¢ Con ayuda de tu profesor, compara tus respuestas con las del resto del grupo
y comenten las diferencias que encuentren.

ED Resuelve los siguientes problemas y explica los procedimientos en tu cuaderno.

a) Observa la imagen y calcula el ancho del rio.

El rio mide m

de ancho.

bl Los siguientes arboles se encuentran en el mismo parque y los datos se tomaron a
la misma hora. ;Cual es la altura del arbol grande?

A Los rayos
15m del sol son
paralelos.
B c
Zm
La altura del arbol
B’ c ;
D grande es m
¢] ;Cuéanto mide el travesano de la escalera?
A
L} L) -Eé
[ L} %
Ml x IH \
ﬂ - 0
B i\ \,-3 El travesafio mide
— 90cm b— —
d] iCuanto mide la altura de la torre?
La torre mide m.
I Pararesponder la pregunta inicial, organizados por su profesor tracen en el pizarrén
los dos tridngulos. Recuerden en forma grupal los criterios de semejanza para
dos triangulos y apliquenlos para justificar su respuesta.
Aplicacion de los criterios de congruencia y semejanza de triangulos en la resolucidn de problemas.
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Teorema de Tales |

S _— ____ PREGUNTA INICIAL
En esta figura, BCy DE son paralelos. Si AB mide lo mismo que BD,
;qué se puede decir de las longitudes de AC y DE? B

D

C
E

D Observa la imagen que se presenta a continuacion y contesta las preguntas.

Un campo de futbol americano mide 100 yardas |sin contar las zonas de anotacidn)
y esta dividido por lineas paralelas que sefalan cada 10 yardas. Observa como se
numeran.

El corredor 1 sale del punto Ay llega al punto X.
* ANOTAC'ON * El corredor 2 sale del punto / y llega también al
— punto X.

X

al jQue corredor recorrio mayor distancia?

iPor que?

b) ;Que distancia, enyardas, recorrio el corre-

dor 17

c] ;Qué distancia, en yardas, cubri¢ el corre-
dor 1 del punto A al B7
d) ;Cémo son entre si las longitudes |ABI,

IBCI, ICDI, |DE1, |EFI, IFGI, IGHI y IHXI?

e] Comprueba con tu compas que las longitu-
des IXPly |POl son iguales.

fl Comprueba en el siguiente espacio, usando
tridngulos semejantes, que XP y PO miden
lo mismo.

ol

e

gl ;Cémo son entre si las longitudes |JI, 1JKI, IKLI, ICMI, IMNI, INOGI, 10P| y |PX1?

Explica por qué.

h] {En qué punto el corredor 1 iba a la mitad de la distancia entre A y X? Marcalo con

una v en el dibujo de la pagina anterior. Justifica tu respuesta.

i) iEn qué punto el corredor 2 iba a la mitad de la distancia entre / y X? Marcalo con

una v en el dibujo de la pagina anterior. Justifica tu respuesta.

jl Compara las longitudes |All y |[EMI. ;Cémo son entre si?

D Retnete en equipo con dos o tres compaiieros. Respondan y justifiquen sus
procedimientos.

La distancia |4/l mide 40 yardas.

a) ;Cuénto mide EM? iPor qué?
bl ;Cuanto mide GO? _ ¢ Por qué?
¢) ;Cuénto mide HP? iPor qué?
d) ;CuantomideBJ? _____ ;Por qué?

e} SillJl-11.18 yardas, ;qué distancia recorrié el corredor 27

iPor qué?

f] Si ambos corredores salieron al mismao tiempo, conservaron la misma velocidad en
todo el trayecto y llegaron al mismo tiempo al punto X, ; qué distancia habia recorrido
el corredor 2 cuando el corredor 1 habia cubierio 48 yardas? Expliquen su respuesta.

ED Para responder la pregunta inicial, trabajen en equipos de cuatro integrantes.
Expliquen en su cuaderno las relaciones que existen entre las longitudes de los
segmentos. Por ejemplo, entre |DE| y |IBCI.

Resolucion de problemas geométricos mediante el teorema de Tales.

En tu biblioteca
escolar
encontraras el
siguiente libro:
De la Pena,
José Antonio,
Geometria y el
mundo, México,
sep-Santillana,
2002.

En él se abordan
temas como

el teorema de
Tales, entre
otros.
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Oblicuo significa
gue “no es
paralelo”.
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Teorema de Tales Il

PREGUNTA IMICIAL

A
B

En esta figura, BC y DE son paralelos. Si AB mide el doble que BD,

;qué se puede decir de las longitudes de ACy DE? C

0

D Analiza la figura y sus caracteristicas. Después contesta las preguntas.

Las rectas transversales en el triangulo ABC son paralelas al lado CBy el lado AB esta
dividide en segmentos iguales de longitud x.

a] ;Qué triangulos semejantes identificas?

b} Calcula las siguientes longitudes.
IDEI -
|EA] -

B Forma equipo con dos o tres companeros para analizar la situacion y contesta.

Daniel construyé una alacena en su cocina.

Las tablas laterales del estante se colo- X, 20 cm
can en forma oblicua y los entrepanos son ¥
tablas paralelas. Este es un esquema con 15cm
algunas medidas del mueble:
40 cm
35

f,"} 20 cm
al Anoten las longitudes de x,, x, y x,.
Xy cm X, cm Xy cm

¢ Comenten con los otros equipos los procedimientos de solucion que utilizaron y
expliquen cuales son las relaciones entre las medidas conocidas y las desconocidas.

A/ \A' ry

Si tres o mas paralelas son cortadas por
dos trasversales a segmentos congruentes
sobre una de éstas, corresponden segmen-

\ tos congruentes sobre la otra.
Cc' I

r, r,yr,sonrectas paralelas.

: t,y t, son rectas trasversales.
\ t Por tanto, Si AB = BC, entoncesAB = BC
ol

~p

Teorema de Tales

Al \en

Si tres o mas paralelas son cortadas por
dos trasversales, las medidas de dos seg-
mentos cualesquiera sobre una de ellas son
proporcionales a las de los segmentos co-

B g rrespondientes sobre la otra.
ry [, ¥ I, son rectas paralelas.
t,yt, son rectas trasversales.

C g h
Entonces:
. \, UBI _ 3B
: : IBCl IBT

ED Encuentra las longitudes que se piden; las
medidas estan en decimetros. Justifica tu R
procedimiento en el cuaderno.

d-_dm

e-_dm

I Analiza y resuelve el siguiente problema. Justifica tu procedimiento en el cuaderno.
Si el largo del mueble de la actividad 3 es 29 dm, ;cual es la longitud de los entrepafios?

Entrepano chico: dm Entrepano grande: dm

& Compara tus respuestas con las del resto del grupo. Expliquen los procedimientos
que siguieron. Después discutan y completen la igualdad de cocientes.
A

D acl |
[ Para responder la pregunta inicial, en forma grupaly organizados por su profesor,

sugieran respuestas justificadas en la informacién contenida en los recuadros de
esta leccion.

Resolucion de problemas geométricos mediante el teorema de Tales.
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PREGUMNTA INICIAL
;Como calcularias la altura de un arbol si conocieras la longitud de su sombra?

D Lee la siguiente historia y responde las preguntas.

Tales nacid en la ciudad de Mileto, una antigua ciudad de Asia Menor lactual-
mente Turquia). Llegd a ser un gran matematico. Se cuenta que, en las tierras
del Nilo, los sacerdotes egipcios, para ponerlo a prueba, le preguntaron en
cuanto estimaba la altura de la gran piramide de Kéops. Con la serenidad de
un sabio, Tales respondid que antes de estimarla preferia medirla. Los egip-
cios, estupefactos, presenciaron la simple y maravillosa medicion de Tales,
que mediante un bastén y una proporcion logro la proeza.

;Como procedio Tales para medir la piramide? Coloco un baston en posicion
vertical, de manera gque su sorbra terminase en el mismoe punto que la som-
bra de la piramide. Utilizando una proporcién, calculd la altura deseada.

Sombra de la piramide

a] ;Coémo se puede saber la medida de BC?

bl ;Qué segmentos de los que intervienen en la proporcién podian ser medidos en for-

ma directa?

c) ;Qué proporcién planteé Tales?

D Analiza el siguiente problema y calcula lo que se indica.

0
Sobre un patio de 12 m de largo se colocd una C/
lona de 18 m, sujetada por cuatro postes, como se
muestra en el esquema. Calcula las longitudes que B
se piden. A
|AB| = m
BCl=__  m
Icol = m am 3m

Eje: Forma, es
Tema: Figura:

ED Determina en cada caso el valor de x. Las rectas r,, r,y r, son paralelas.
a) b)

B |
/

X= X=_

I Calcula en cada caso el perimetro del triangulo ABC.

a) A
18 cm
bcm
3cm
B M C
12em / Perimetro = cm
Los segmentos Ey MN son paralelos.
b)
d3x+1cm
Perimetro = cm

Los segmentos ABy MN son paralelos.

® Compara tus respuestas de las actividades 2, 3y 4 con las de tus companieros. Corrijan
sus errores, si es necesario. Después redinanse en equipos y planteen un problema
que se resuelva utilizando el teorema de Tales,

[ Para responder la pregunta inicial, en equipos de cuatro integrantes elaboren un
esquema con las condiciones del problema, y calculen y escriban sus conclusiones
en el cuaderno.

Resolucion de problemas geométricos mediante el teorema de Tales.

acio y medida
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LE CCI D n 4 7 Blogue 3 Tema: Figurasy c‘uerpos

Teorema de Tales IV P Divide los segmentos segin la razén que se indica. Utiliza escuadras, reglay compas.
PREGUNTA INICIAL
;Como dividirias, empleando tu juego de geometria, pero sin medir, un segmento en al g bl g

dos partes de manera que una de ellas mida el doble que la otra?

D Observa los trazos, en cada uno de los pasos, para dividir el segmento AB en la razén
% . Contesta las preguntas y justificalas en tu cuaderno.

ED Divide el siguiente segmento en tres partes de manera que la razén de la primera
a la segunda sea g,\_.r la razdn de la sequnda a la tercera sea 5

TIC

I Trazaentucuaderno los segmentos AB, CDy EF de 5cm, 2 cmy 3 cm, respectivamente. ;:}rﬁ;eﬁs:ns:“

Después traza un segmento de longitud x que haga valido el cociente que se indica:  geogebratube.
org/student/

5_3 m31282>. En él
A encontraras una
aplicacién

B F’.ara- respf}nder la pregunta inicial, trabajen en eguipos de.lres integrantesl. Leanla  para trabajar
siguiente informacién, hagan los trazos necesarios y escriban sus conclusiones en  convarios casos
al iLainclinacidn de la recta del paso 2 puede ser cualquiera? ;Por qué? el cuaderno. del teorema de
b] ;Por que se hicieron siete marcas en el paso 37 Tales. Copia en
niits , 4y5? tu cuaderno un
cl ;,Coml:rfan entre si las rectas trazad?s en los pasos by S - iE| caso particular y
d] ;Lostriangulos ACG y ABH son semejantes? jPor qué? i Un punto C divide al segmento AB en la razdn % si o % comparalo con el

e] Explica en tu cuaderno cada pasoy por qué el punto C divide al segmento en la razon 3 de un companero.

&l

(%)
m|

Resolucion de problemas geométricos mediante el teorema de Tales.
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La caja negra

Reunete en equipo para construir una caja negra. Necesitan el siguiente material.

Una caja con forma de prisma cuadrangular o rectangular.
Papel albanene o papel encerado [o cualquier otro translicido].
Un pliego de cartulina negra.

Cinta adhesiva, tijeras y pegamento.

b] Cubran la cara que quitaron con el papel
translucido para formar una pantalla.

a) Cierren la caja y quiten una de las caras
de menor area.

d] Hagan un agujero en la cara opuesta a la
que tiene la pantalla.

c| Cubran la cara que tiene la pantalla con la
cartulina negra.

e) Su caja ya esta lista. Despueés, apintenla a un lugar con luz y miren la pantalla. Tapen
con su cabeza y manos los huecos de luz.

o

/“l

Veran una imagen, jpero de cabeza! Analicen lo siguiente y respondan en el cuaderno.
{Por qué creen que las imagenes se ven asi?
;De qué depende el tamafo de la imagen?

PISTAS Y ESTRATEGIAS

Para entender lo que sucede, recuerden que la luz viaja en linea recta. Analicen
la siguiente imagen.

a) Veanvarios objetos con su caja negra. Acérquense y aléjense de ellos. Expliquen con
un esquema como cambia el tamario de la imagen.
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Tema: Figuras y cuerpos

| Recuerda
Dos poligonos
son semejantes
si sus angulos
correspondien-
tes son con-
gruentes y sus
lados corres-
pondientes son
proporcionales.
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Homotecias |

PREGUMNTA INICIAL
;Donde colocarias el punto C’ para formar
el triangulo AA'B'C” semejante a AABC?

ED Traza un poligono A'B'C'D' semejante a ABCD. Sigue el procedimiento aprendido en
laleccién 28 de la pAgina 89. Observa la razén entre los segmentos OAy OA". Después

contesta las preguntas. —_
preg OA

T _q
0A 2

al ;Por qué son semejantes los tridngulos AOABy AOA'B'?

bl ;Cuéles la razon de semejanza del /AOA'B’ respecto a AOAB?

¢ ;Cudles elvalor de AD

AB °
dl ;Son paralelos [A'B’ly |4BI? i Por qué? _

e] ;Por qué son semejantes los triangulos AOBC y AOB'C'?

f] ;Cuédl es la razén de semejanza de AOB'C’ respecto al AOBC?

gl ;Cuales el valor de %?
h)] (Son paralelos |BC1y IBCI? i Por qué?
i] ;Cudles el valor de %? i Por qué?

jl Explica por qué los cuadrilateros ABCD y AB'C’'D’ son semejantes.

E» Traza las siguientes homotecias en la razén que se pide. El centro de homotecia
es 0.

a) Razén: 2

3

b) Razdén: 2

- Q

* Comenta con el grupo la forma como hicieron sus trazos y redacten juntos un proce-
dimiento para trazar una figura homotética de otra en una razén dada.

B Para responder la pregunta inicial, trabajen en parejas para que desarrollen el
procedimiento que cumpla con las condiciones del problema. Ademés, lean Ingresaalsitio
el siguiente texto para justificar sus respuestas. sarguimedes,

matem.unam.
mx/Vinculos/
Una homotecia es una transformacién de una figura geométrica en la que, a partir de Secundaria/3_
un punto fijo, se obtiene una figura semejante. El punto fijo se llama centro de homo- tercero/3_
fecia. Matematicas/
INTERACTIVOS/>.

Trabaja con el
Por ejemplo, en la figura, el punto O es el centro de homotecia; la figura ABCD es simuLlacInr de

la original y la figura A'B'C'l" es la transformacion. Se dice que las dos figuras son construccion

homotéticas. ’ de figuras
homotéticas que

ahi encontraras.
Comenta tu
experiencia con
un compafneroy
digan cuales son

La razén entre los segmentos que unen el centro de homoteciay los vértices corres- K ERCIDS O
9 q y variar el centro

pondientes de las figuras se llama razén de homotecia. La razon de homotecia esigual  ga homotecia.
que la razon de semejanza entre las figuras.

B

Aplicacion de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas.
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Homotecias |l

PREGUNTA INICIAL
;En qué casos se obtiene una reduccién o una ampliacion al efectuar una homotecia?

D Lasiguiente figura representa la superficie que ocupa un edificioy el punto representa
un poste que se toma como referencia para construir otro edificio con la misma forma,
pero mas peguefio. Aplica a la figura una homotecia con centro en 0 de manera que
se obtenga una reduccion.

3 Ahora se tiene la vista aérea de un terreno y se quiere construir otro mas grande
pero con la misma forma, tomando como referencia el punto 0. Aplica una homotecia
con centro en 0 de manera gque se obtenga una ampliacién.

|

ED Contesta en tu cuaderno las preguntas. Después comparen sus respuestas en grupo
y justifiquenlas.

al Silarazén de homotecia es menor que 1, ;la figura resultante es mayor 0 menor que
la original? ;En qué orden aparecen las figuras y el centro de homotecia?

b] ;Y cuando la razén de homotecia es mayor que 17

c] ;Qué sucede cuando la razénes 1?7

Encuentra el centro de homotecia de cada par de figuras. Calcula también las
dos razones de homotecia: primero considera la figura chica como la original, y
después supdn que la grande es la original.

al

Razones de homotecia:

y

Tema: Figur

bl

Razones de homotecia:

Yy

cl

Razones de homotecia:

y

¢ Compara tus resultados con los del resto del grupo. Comenten cémo se relacionan
las razones que encontraron y escriban una conclusién en su cuaderno.

B Observa estas figuras y escribe tus respuestas en las lineas.

a) jlas figuras son semejantes? _ i Por que?

bl ;Las figuras son homotéticas? i Por qué?

I® Respondan la pregunta inicial en forma grupaly organizados por su profesor. Después
elaboren sus conclusiones y escribanlas en el cuaderno.

Aplicacion de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas.

Dentro de la
coleccion Libros
del Rincén se
encuentra el
siguiente:
Hernandez
Garciadiego,
Carlos, La
geometria en el
deporte, México,
ser-Santillana,
2002.

Leéeloy
comprobaras
que la
homotecia tiene
aplicaciones en
donde menos te
lo esperas.
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Homotecias llI P Observa las figuras, efectta lo que se pide y contesta,

PREGUNTA INICILAL

1 La razdn de homotecia del AA'B'C’ respecto al AABC es %
A’ es una homotecia de A con razon =.

2
A’ es una homotecia de A’ con razon %

iPor qué A" es una homotecia de A"?
iCual es la razon de homotecia de A"
respecto de A?

Observa las figuras y contesta.
D g .
0

C

al Con centro de homotecia en 0, traza en tu cuaderno un triangulo cuya razon de
homotecia respecto a AA'B'C sea 2. Nombra sus vértices A”, B"y C"",
b) ;Cuél es la razon de homotecia de AA"B"C” respecto a AABC? _

ED Observa las figuras y completa la tabla con las razones de homotecia de los tridngulos
de cada fila respecto a los tridngulos de cada columna.

Triangulo 1 Triangulo 2

Triangulo 3

o
a) SilOAl =4cmyl0Al = 6 cm, jcual es la razén de homotecia del cuadrilatero A'8°C'D’

Triangulo 4

4 —

respecto al cuadrilatero ABCD?

b] SilA’A”| = 6 cm, ;cudl es la razén de homotecia del cuadrilatero A"B"C D" respecto

al cuadrilatero A'B'C'D'?

c] ;Cudl es la razén de semejanza del cuadrilatero A “B“C" D" respecto al cuadrilatero

ABCD? ;Como lo sabes?

dl SilAD|= 3 cm, jcual es la medida de A"D"?

Triangulo 1 1

e] Lee la siguiente informacién y con ayuda de su profesor comenten en grupo en qué

y 4
; i : g Triangulo 2 S
casos de la vida cotidiana se encuentran este tipo de composiciones. g : 3
Tridngulo 3 1 4
Cuando dos o mas homotecias tienen el mismo
centro, se trata de una composicidn de homotecias. Tridngulo 4 1
La razdn de una composicion de homotecias es el producto de las razones.
: . I Para responder las preguntas iniciales, recurran a los conceptos de homotecia y

razén. Justifiquen sus conclusiones en grupo y con ayuda de su profesor.

Aplicacion de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas.

146 147



espacio y medida

LECC'Dn 5 1 Bloque 3 Tema: Figurasy cuerpos

Homotecias IV E» Traza homotecias con centro en 0y con las razones que se indican. TIC

PREGUNTA INICLAL &l Rastiid Ingresa al sitio

3 <WWW.
‘ telesecundaria.
dgme.sep.gob.mx/

interactivos/3_
tercerof3_
Matematicas/
INTERACTIVOS/
3m_b03_t04_s02_
aulademedios/
index.html=>.
Resuelve los
ejercicios de
homotecia que
. ahi encontraras
0 y valida tus
resultados con

bl Razén:-3 tres de tus
’ compafieros.

Si unes los vértices correspondientes de
las figuras, jresultan ser homaotéticas?
¢ Por qué?

D Observa la figura siguiente y haz los trazos que se te indican.
A

[ ]

A

a] En la imagen, 0OA = 0A’, traza una recta que pase por O y By proléngala hacia la
derecha. Localiza en el lado derecho de O el punto 5, de manera que se cumpla que
OB = OB'. Replica el procedimiento con los puntos Cy D.

b) Traza el cuadrildtero A'BCD".

c] Relnete con tres compaferos para discutir cuales son las semejanzas y diferencias
entre los cuadrildteros ABCD y A'B'C'D". Revisen cémo son sus angulos correspon-
dientes, si hay proporcionalidad en los lados correspondientes y si los lados son
paralelos. Analicen la siguiente informacion y anoten enseguida las conclusiones a
las que llegaron. ED Recuerda la actividad de la seccion Juegos y retos de la pagina 140, Analiza laimagen

y responde las preguntas.

e

El cuadrilatero ABCD y el cuadrilatero A'B'C’'D’ que trazaste son también figuras ho-
motéticas, sélo que como OA y OA  van en sentidos opuestos, la razén de homotecia
es negativa. En este caso, la razdn de hormotecia es —1. Se dice, entonces, que la ho-
motecia es negativa.

En una homotecia negativa se obtiene una figura semejante, pero rotada 180°.

30 em 10 cm

a) ;Cudl es la razon de homotecia de la imagen respecto al objeto real?
b) Silaimagen mide 20 cm de altura, ;cudl es la altura del objeto real?

* Comenta con el grupo como se calcula la altura de un objeto a partir de su imagen.

o

I3 Pararesponder la pregunta inicial, discutan en grupo cudles son las caracteristicas
de dos figuras con homotecia de razén negativa. Escriban las conclusiones en
su cuaderno.

Aplicacion de la semejanza en la construccion de figuras homotéticas.

148 149



Juegos y retos

Los dados

En los vestigios de muchas culturas antiguas (africanas, americanas, asiaticas, euro-
peas, australianas| se han encontrado restos de lo que podrian ser dados. Es muy pro-
bable que primero se emplearan para adivinar el futuro y no para jugar.

Sofocles, el poeta tragico griego, aseguraba que los dados se inventaron hace 1300
anos a. n. e. durante el largo sitio de Troya. 5in embargo, se han encontrado dados en
tumbas egipcias de 2000 afios a. n. e. o mencidn de ellos en documentos de India adn
mas antiguos.

Hay dados de muchos materiales y muchas formas, no sélo camo el dado clbico mas
comin. A continuacion se presentan algunos ejemplos.

150

¢Reconoces las formas anteriores? ; Cuantas caras tiene cada dado?

Retos
Recuerda los experimentos de la leccidn 17 para que contestes las siguientes preguntas.

a] ;Como se determina la probabilidad de que al lanzar dos dados de seis caras se
obtengan dos 67

b] ;Cuales la probabilidad de que al lanzar un dado de cuatro caras se obtenga un 1 o
un 2?7

c] ;Cudl es la probabilidad de que al lanzar un dado de doce carasy otro de 20 se ob-
tengaun 4y un 3?

d) ;Cual es la probabilidad de que al lanzar un dado de seis caras y otro de cuatro se
obtenga un 1yun 2?7

PISTAS ¥ ESTRATEGIAS

Para examinar las posibilidades al lanzar dos dados, puedes usar el plano cartesiano.
En el siguiente se registran algunas posibilidades al lanzar dos dados de seis caras.
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Eje: Manejo de la informacion

s
LECCan 52 Bloque 3 Tema: Proporcionalidad y funciones

Graficas de funciones |

PREGUMNTA INICIAL cl ;Qué sucede en el caso extremo; es decir, cuando la razon de homotecia es 07
;Como es la graficade y = x*7

s : ; : e
El cuadrado rojo representa la superficie de una fabrica. Los duefios de ésta pretenden d] 4Cuéll eseldreay el perimetro del cuadrado que guarda una homotecia de razén 0

cambiarla de posicidn y tamafio por cuestiones financieras.

raza las graficas que se piden. Considera los valores de las tablas de los incisos g
T L afi iden. Considera | l del blas de los inci )
y h] de la actividad 1. También considera x - 0.

ED Para hacer lo que quieren en la fabrica,
traza lo que se pide y contesta las preguntas.

Relacién entre el perimetro del cuadra- Relacion entre el &rea del cuadrado
D do (ordenadas| y la razan de homotecia ordenadas| y la razon de homotecia
labscisas). |abscisas).
¥
i rant
— 2t
1 -
' 1 I -
4 ; 4 & : m__ -_
al Localiza el punto A" de manera que |0A°| = [1.5]|0Al. Traza lineas paralelas para SSZESZEa: :
construir el cuadrado A'B°C’D’, homotético al cuadrilatero ABCD con centro en 0. o o i o P 3 i S il s o e i e | _1';___ e e
o i S S o 0 B e et s D o o e ) it et T T et
b] Traza el cuadrade A"B"C"D" que sea homotético a ABCD en la razén -2. = I ]IE::f | o ———— .E_L_ =
¢l SilABl = 1 unidad, ;cual es el perimetro del cuadrado ABCD? R e mmm=== = |
o i 2 £ . et e e e o o e T P |
d) ;Cuél es el drea del cuadrado A'B'C'D? g o e e }-1"13-—} e s s e | o bt s
| e o e s e sy Y (S e ey e e | ::.i:...:?“"...i...
e|] ;Cual es el perimetro del cuadrado A"B"C"D"? eI ' o e o e 5
1 —irL = 1 —1 1 F—t . ' 1
f] ;Cudles el drea del cuadrado A"B"C"'D"? - ;:: |
o !
g] Completa la siguiente tabla. La variable x indica las razones de homotecia aplicadas frt
al cuadrado de la figura anterior. T ff: | =M
N - lllJilJJileJiilljJ
X ni&‘- u"'s‘; | ’51 1’5. I ;{2' ié 3 _I.ﬁ. _5_45_:'._3_5:3_25_2_:5_11_050 05 1152253354455 -5--‘.5-‘.-3.5-5-25-‘245-1-050 051165225335 44556
Perimetro 04 X
P 00! al ;El perimetro es proporcional a la razén de semejanza? i Por qué?
b) ;Elé&rea es proporcional a la razén de semejanza? i Por qué?

Perimetro : ¢ iPor qué ambas gréficas son simétricas respecto al eje y?

Area

d) Ademas de la simetria, jqué tienen en comiin ambas graficas?

B Contesten las siguientes preguntas en forma grupal y organizados por su profesor.

a] ;Qué sucede con el perimetro y el drea cuando la razén de homotecia es cercana a ; : :
e] ;Qué las diferencia?

0; por ejemplo, 0.1 0 0.017

Para responder la pregunta inicial, en equipo tabulen los valores de y = x?y hagan
b] ;Cémo es la figura homotética en los casos que se mencionan en el inciso anterior? su grafica. Comparenla con las graficas trazadas en esta leccién y discutan sus
diferencias y similitudes.

Lectura y construccion de graficas de funciones cuadraticas para modelar diversas situaciones

152 o fenémenos. 153



LECCién 53 Bloque 3

Eje: Manejo de la informacion
Tema: Proporcionalidad y funciones

[ TIC )

Ingresa al sitio
<conteni2.
educarex.es/
mats/14357/
contenido/>.
Ahi encontraras
una aplicacion
para trabajar
con casos de
caida libre.
Elige un casoy
exponlo ante el

grupo.
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Graficas de funciones Il

PREGUNTA IMICIAL

;Cuédl es la diferencia entre la graficadey = ¥’y dey = x* + 17

D Lee la situacion y efectda lo que se pide.

Se tiene la funcion h = 100 - 4.9¢% la cual relaciona el tiempo [t} y la altura a la que se
encuentra un cuerpo en caida libre desde una altura de 100 m.

a) Completa la siguiente tabla y elabora la grafica de la funcién.

100 - '
90

804

70 +

T I T I B I

50 4

Altura [m)

40—

30 —_— b —1 1+—1 I -+ — I [ [

04+ f 1

0F e

: -
0 1 2 3 4
Tiempe [s]

A
Y
>

b] Aproximadamente, ;dénde cruza la grafica al eje x?

i, Qué significa esto?

c| Si el objeto se hubiera dejado caer desde 50 m, jen qué punto empezaria la grafica?

d] ;Por qué sdlo se consideran valores positivos de 1?
el ;Qué distancia recorre el objeto en el primer sequndo [det =0at= 1)?

fl (Yentret=1yt=27

g] ;Como seria la grafica si el objeto se soltara desde mayor altura?

) Analiza la graficay contesta.
¥

120

100 Bl s

80 J

&0 . '.'f'

40 I

201 /- \

£

U‘ 100 200 300 400 500 6150 700 X
Distancia [m)

m)

Altura [

En la grafica se representa la trayectoria que sigue una bengala. Las coordenadas del
eje x representan la distancia y las coordenadas del eje y, la altura.

a) ;A qué distancia del punto de lanzamiento la bengala se encuentra a mayor altura?

b] ;A qué distancia del punto de lanzamiento la bengala cayé al piso? _

cl i En gué punto la bengala se encuentra a 60 m de altura? [Hay dos respuesias).

d) ;A qué distancia del punto de lanzamiento la bengala se encuentra a 80 m de altura?

[Hay dos respuestas].

e] Aproximadamente, ja qué altura del piso se encontraba la bengala cuando habia

recorrido 100 m? ;En qué otro momento la bengala se encontraba

a esa misma altura?

¢ Comenten en forma grupal en qué son similares las graficas de las actividades ante-
riores y por qué lo son, a pesar de que las variables representan algo distinto.

D Trabaja con un compaiero para que elaboren en su cuaderno la grafica del problema
de la actividad 1, inciso b], de la pagina 117.

I3 Para responder la pregunta inicial, organizades por su profesor seleccionen a
dos companeros para que elaboren las graficas respectivas con ayuda del grupo.
Comenten las diferencias y similitudes que encuentren.

Lectura y construccion de graficas de funciones cuadraticas para modelar diversas situaciones
o fenomenos.
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LECCién 54 Bloque 3

En la grafica, el
signo

P

indica que faltan

valores en el gje.
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Interpretacion y elaboracion de graficas |
PREGUNTA INICIAL
¢ Qué graficas conoces que se formen con segmentos de recta?

D En la grafica siguiente se muestra la evolucién de ventas de un producto durante un
semestre. Analizala y responde las preguntas.

a] ;En qué mes hubo més ventas?

(=

=]

o
T

=
o]
1

[=]
(=]
t

Ventas
[miles de unidades)

b L) iy on
=2 ]
S S

T |

—

o }

b
T

bl ;En qué mes hubo menos ventas?

¢) ;Cudles meses tuvieron la misma cantidad de ventas?

d] ;En qué casos las ventas fueron menores respecto al mes anterior?
el En marzo y abril aumentaron las ventas. ;En qué periodo fue mayor el aumento, de
febrero a marzo o de marzo a abril?

E® Analiza la siguiente grafica. En ella se muestran los kilometros recorridosy el tiempo
que empled un ciclista en una carrera.

160+ ! e ania 1
=
r 120+——+ 1+ + ¢ 1 {1114l = .
g 4 4 + /, . = 4 4 4
g 80+ .
Ll i TR
2 ot
/\1_- | *' : : - [ | . - -
0 1 12 13 14 15 16 17

Horas del dia

al
b)
cl
d)
el

f)

gl

¢De cuantos kilémetros es la carrera?

i Entre qué horas la velocidad promedio fue mayor?

i Cuéntos kildmetros recorrio entre las 13:00y las 14:00 horas?

i A qué hora finalizé la carrera?

i Cuénto tiempo tardo en hacer todo el recorrido? _

Segun la grafica, jdurante qué periodos fue mayor la velocidad del ciclista?

i Cual fue la velocidad promedio del ciclista?

ED Grafica en el siguiente plano el viaje en bicicleta que se describe a continuacion.

a)
b]

Distancia

c

En los primeros cinco minutos, el ciclista recorrio 600 metros a velocidad constante.
Después, acelerd y recorrié 600 metros en dos minutos, también a velocidad
constante.
1
1200 1
1000 T
£ 800
m
=
C 400 T
[=]
(¥
e
400 |
200 A
0 2 4 & 8 10 12 14
Tiempo [min]
El ciclista estuvo detenido durante tres minutos y luego recorrié 400 metros en dos
minutos.
Compara tus respuestas con las de tus companeros y comenten el significado de las

rectas en las graficas.

I® Para responder la pregunta inicial, comparte con el grupo graficas formadas

por segmentos de recta que encuentres en periédicos o revistas. Comparenlas y
determinen cuales cumplen con las caracteristicas indicadas.

Lectura y construccion de graficas formadas por secciones rectas y curvas que modelan situaciones
de movimiento, llenado de recipientes, etcétera.
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LECCién 5 5 Bloque 3

Interpretacion y elaboracion de graficas I

PREGUNTA INICIAL
(Qué puede representarse con una grafica formada por una curva y una recta?
D Lee las siguientes situaciones y relaciona cada una con su respectiva grafica.

al En un laboratorio hay cuatro recipientes de igual capacidad.

Recipiente A

04V |

Se llenan los cuatro recipientes en una toma de agua y se anota el volumen de aguay la
altura alcanzada. ;Qué grafica corresponde a cada recipiente? Escribe en el paréntesis

la letra que corresponda.

Recipiente B Recipiente C Recipiente D

m 1] [4+] m
(. = [ . [
5 E 5 5
=4 < = I
Volumen | Volumen “ | Volumen ~| Volumen

O [ I (]

bl En un campeonato de karts se recorren estos tres circuitos de igual longitud. La ve-
locidad maxima permitida es 30 km/h.

Circuito A Circuito B Circuito C

) 4

En las graficas se relacionan la velocidad y los metros recorridos. ;Qué grafica repre-
senta a cada circuito? Escribe en los paréntesis la letra que corresponda.

R0 FE] Bl —
2320 = 0 \
Emi | 31n$ \ _‘ﬁlu% |
£ & =

250 500 75 metros 0l 50 500 750 metros o 250 500 750
Distancia [metnos]

() (] (]

¢ Comenta tus respuestas con tus compafieros. Expliquen como eligieron cada grafica.
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E® A continuacion se presentan las tarifas de un estacionamiento en el que no se cobran
fracciones de hora. Haz lo que se indica.

a)] Completa la gréfica con los datos que tiene la tabla.

Las dos primeras horas $6.00

Las dos horas siguientes $5.00

A partir de la quinta hora $4.00

A partir de la sexta hora $2.00

Horas

b] Martin se estaciond 3 horas y 40 minutos. ;Cuénto debe pagar?

cl (Es posible que dos usuarios paguen lo mismo aunque los tiempos de estaciona-

miento sean distintos?

d] Valeria pagd $26.00. ;Cudnto tiempo dejé su automévil en el estacionamiento? ____

D Para responder la pregunta inicial, trabajen en equipos de tres integrantes.
Sugieran casos en los que puedan usarse graficas como la mencionada
inicialmente. Compartan sus resultados con los demds equipos.

Lectura y construccion de graficas formadas por secciones rectasy curvas que modelan situaciones
de movimiento, llenado de recipientes, etcétera.

rmacion

d y funciones

El punto blanco
en el extremo
izquierdo indica
que en ese
punto no hay
valores.

(o —

Ingresa al sitio
<arquimedes,
matem.unam.
mx/Vinculos/
Secundaria/3_
fercero/3_
Matematicas/
INTERACTIVOS/
3m_b03_t07 s01_
descartes/index.
html>. Elabora
un recipiente

y encuentra la
gréfica de llenado.
Compara tu
recipientey su
grafica con la de
un companero y
discutan por qué
la grafica tiene
esa forma.

159



LECCién 56 Bloque 3

Eje: Manejo de la informacidn
Tema: Nociones de probabilidad

160

Regla del producto
PREGUNTA INICIAL

¢ Cual es la probabilidad de que al lanzar una moneda dos veces caigan dos aguilas?
D Lee el problema, completa el diagrama de arbol y responde las preguntas.
Una pareja desea tener dos hijos. Si la probabilidad de tener nifio o nifia es igual, ;cual
es la probabilidad de que los dos sean mujeres?

a) ¢ Cuantos casos son en total?

b) ;Cudl es la probabilidad de que los dos hijos

- P sean de sexo femenino? _
c] ;Cuél es la probabilidad de que el primer hijo

sea nina?

d] ;Cuél es la probabilidad de que el segundo
hijo sea nifa? _

e] ;Cual es la probabilidad de que ambos hijos
sean nifos?

f] ;Elsexo del primer hijo influye en el sexo del sequndo?

g] iLa probabilidad anterior puede calcularse como la suma de las probabilidades que

calculaste en los incisos d] y e]? i Por qué?

hl ;La probabilidad del inciso f] puede obtenerse con el producto de las probabilidades

que calculaste en los incisos d] y e)? i Por qué?

D Considera el experimento de lanzar un dadoy una moneday contesta en tu cuaderno.

a) ;Cudl es la probabilidad de obtener dguila al lanzar la moneda?

b] ;Cudl es la probabilidad de obtener 4 al lanzar el dado?

¢ ;Elresultado en la moneda influye en el del dado?

d] ;Cudl es la probabilidad de obtener quila y 4 al lanzar el dado? ;Se puede calcular
multiplicando la probabilidad de obtener aguila y la de obtener 47

e] ;Cuél es la probabilidad de obtener soly un nimero mayor que 27

fl ;Cuél es la probabilidad de obtener aguila y un nimero par?

¢ Compara tus respuestas con las de tus compafieros. Para hacerlo, consideren la
informacion siguiente y témenla en cuenta para elaborar sus conclusiones.

Al lanzar una moneda y un dado, obtener sol y 2 es un evento compuesto por los
eventos independientes: obtener sol y obtener 4.

B) Contesta en tu cuaderno.
a) Enuna bolsa hay 15 pelotas rojas y 10 verdes.

iCuél es la probabilidad de extraer una pelota roja de la bolsa?
i Cual es la probabilidad de extraer una pelota verde de la bolsa?

b] Se extrae una pelota de la bolsay se regresa, después se extrae otra.

i Cudl es la probabilidad de extraer dos pelotas rojas?

i Cudl es la probabilidad de extraer dos pelotas verdes?

i Cual es la probabilidad de extraer primero una pelota verde y después una roja?
iLa primera extraccion afecta a la sequnda? ;Por qué?

cl Se extrae una pelota de la bolsa, no se regresa, después se extrae otra.

¢ Cudl es la probabilidad de extraer dos pelotas rojas?

i, Cudl es la probabilidad de extraer dos pelotas verdes?

iCuél es la probabilidad de extraer primero una pelota verde y después una roja?
iLa primera extraccion afecta a la sequnda? ;Por qué?

e Compara tus respuestas con las de tus compafieros y determinen en qué caso,
b] o c], las probabilidades se calculan multiplicando las que se calcularon en el
inciso a). Redacta en tu cuaderno una explicacion de esto, basate en la informacidn
del recuadro.

La probabilidad de un evente compuesto por eventos independientes es el producto de
las probabilidades de cada suceso independiente.

I Recuerda el juego de la pagina 57. Observa los casos en las ramas de los diagramas
de arboly contesta.

al Si comienzas el juego y decides b) Si comienzas el juego y dices
“tirar”. “paso”.

S | Pierdes Tira tu compariero

< S - Pierdes

4 i S
A

i~ S

Tiras td

;Cuales la probabilidad de que pierdas? ¢ Cual es la probabilidad de que pierdas?

* Compara tus respuestas con las de tus companeros. Determinen si es mejor tirar
o ceder el turno en la primera jugada y expliquen por qué.

I Pararesponder la preguntainicial, reinanse en equipoy determinen cémo se calcula
la probabilidad de la situacién indicada al inicio.

Cilculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos independientes (regla del producto).
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Problemas de probabilidad

PREGUNTA INICIAL
Al hacer dos lanzamientos seguidos desde la linea de tiro libre, un jugador de basquet-
bol acierta el primer tiro 80% de las vecesy ambos tiros 72% de las veces. jLa probabili-
dad de acertar en el sequndo tiro también es 80%? ; El primeroy el segundo lanzamiento
son eventos independientes?

ED Recuerda los dados de la pagina 150 y contesta.

4 caras b caras 8 caras 12 caras 20 caras

al Si se lanzan el dado negro y el morado, ;cudl es la probabilidad de obtener 4 en

ambos?

b] Sise lanzan el dado rojo y el verde, ;cudl es la probabilidad de obtener un nimero

impar en ambos?

c] Siselanzan el dado negro y elverde, ;cuél es la probabilidad de que la suma de las

caras sea 57 _

d] Siselanzan dos dados verdes, jcudl es la probabilidad de que la suma de las caras

sea 237

el Si se lanzan un dado morado y uno azul, jcudl es la probabilidad de no obtener

ningln 47

f] Si se lanzan un dado rojo y uno verde, jcual es la probabilidad de que la suma no

sea 177

g] ;Con qué dados la probabilidad de obtener en ambos el nimero dos es 2'.'18? :

h] ;Con qué dados la probabilidad de obtener en ambos un nimero menor que 3 es %‘?

i] ¢Con qué dados la probabilidad de obtener dos nimeros que sumen 2 es !

L7
3z

jl iLa probabilidad de obtener dos niimeros pares es la misma con cualquier par de

dados? _ ;Porqué?

P Escribe las probabilidades en cada rama del diagrama y calcula las probabilidades
de cada evento compuesto.

Probabilidad de que un jugador de basquetbol enceste en un tiro libre

% Encesta ———— Probabilidad:
9 - [NEncestal < B
ru T~ rrobabilidad:
\L‘] - Encesta » Probabilidad:
3 ™ No encesta —':_fl__

I » Probabilidad:

a] ;Cudl es la probabilidad de que enceste los dos tiros? _

b) ;Cual es la probabilidad de que falle los dos tiros?

c] iCual es la probabilidad de que falle un tiro? [Nota que hay dos casos.)
D Resuelve los problemas.

a) La probabilidad de obtener solamente 4guilas al lanzar n veces una moneda es 312
iCual es el valor de n?

b] ;Con cuéntos lanzamientos de una moneda la probabilidad de obtener Gnicamente

4quilas es —--7

e] Una moneda se ha modificado de manera que la probabilidad de obtener dquila es %

i Cuédl es la probabilidad de obtener solo aguilas en cuatro lanzamientos?

d] En una cadena de montaje de coches intervienen tres robots para soldar una pieza.
Las probabilidades de falla de cada robot son 0.01, 0.02 y 0.015, respectivamente.
Completa las siguientes probabilidades.

La probabilidad de que fallen los tres robols es _ . La probabilidad de que

la soldadura salga perfecta es ; es decir, que ninguno de los robots falle.
Finalmente, la probabilidad de que al menos uno de los robots falle es

® Revisa con el grupo las respuestas y justifiquenlas.

I Trabaja con un compaiiero para responder la pregunta inicial. Recuerden el concepto
de eventos independientes y apliquenlo en su justificacion.

Cilculo de la probabilidad de ocurrencia de dos eventos independientes (regla del producto).

Ingresa al sitio
<WWW.
educarchile.cl/
ech/pro/app/
detalle?lD=
137669, Observa
la presentacion
y disefa un
problema

gue se resuelva
con la regla del
producto. Haz
una exposicion
de éste ante el
grupo.
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Analiza las siguientes preguntas y subraya la respuesta correcta.

D La parte frontal del patio de la casa de Angélica mide 10 m; consta de dos secciones
cuadradas, como se muestra en la figura, de 58 m? de area total. ;Cuanto miden los
lados de cada seccién cuadrada?

al Tmy3m bl 5my5m c)8Bmy2m dl émyé4dm

B} Elarea del rectanguloABCD es 2301.75 unidades cuadradas. Los lados del rectdngulo
pequefio son tres veces mas chicos que los del ABCD. ; Cudl es la ecuacién que permite
calcular el valor de x? 5

D - C
al ¥+ x=25575 b] '+ M =255.79 c)x*+x=767.25 d) I+ 9x=7T6725

ED ;Qué tridngulo es congruente
con el de la derecha?

20 cm

12 em A0 em

c)

10 cm
17 em

20 cm

B Dos edificios cercanos proyectan a la
misma hora del dia sombras de 14 my 6 m,
respectivamente. Si el edificio pequefo mide
15mde altura, ;qué alturaalcanza el grande?

al 23m bl 31m ¢l 32m d) 35m

—m

B Sebastian puede llegar a su casa por cualquiera
de dos avenidas intersecadas por tres calles _
paralelas. La figura de la derecha muestra Avenida 1. {00 m/
algunas distancias entre las calles.

— 250 m/|

s m g
T Ilfﬁj

Avenida 2 i "

Calle3 pgjale? Calle 1

¢Qué distancia recorre Sebastian de la calle 1 a la 2, cuando transita sobre la avenida 27
al 310 m bl 110 m c] 290 m d) 350 m

D :Cuéleslarazén de homotecia que hay entre el tridngulo
rojoy el azul?

a) 12 b) —12 c) 25 d] -2.5

¢ Qué grifica corresponde a la ecuaciény = x? - 2x + 27

al | [ bl / c) \ / d} \ /
\u 2 / \"'\ / \ / \-\ /
- / \ / e '
\ / 02 / \ 0,2
7 N/ g2/
0, -2)
P 4 i v ——
e - Al h
D La grafica muestra la relacion entre la altura (h) & mm”
que alcanza una pelota lanzada al aire y el tiempo
transcurrido [{] desde que se soltd. ; Qué expresion ) \
corresponde a la grafica? stk
a) h=-£ + 10t bl h=-£+ 8t i '
c) h=—2-10t d] h=—-8t / :
5- Il.. Il.-
0l 123456788 0111213

Tiempo [t)

ED En el trayecto de su casa a la escuela, Arturo comenzé a caminar con rapidez
constante, después se detuvo a platicar unos minutos y finalmente corrié muy rapido
al principio y disminuyé su rapidez conforme avanzaba. ;Qué grafica muestra la
rapidez de Arturo durante el trayecto?

al A Distancia [d] b] A Distancia (d] c] ADistancia [d] d) ADistancia [d]

F

Tiempo [¢) T Tiempo ) Tiernpo (1 T Tiempo 1)

m En una rifa escolar hay cuatro urnas [A, B, Cy D] y cada una contiene 10 pelotas
numeradas (de 0 a 9. Pedro sacard, en ese orden, una pelota de cada urna para
formar un numero de cuatro cifras. Para ganar un premio necesita formar un nimero
con puras cifras impares; por ejemplo, 1357 o 3333. ;Qué probabilidad tiene de
lograrlo?

al bl cl

=
o=

1
2
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Evaluacion tipo PISA TIC y Autoevaluaciéon

Lee la informacién y responde lo que se pide. Graficas de ecuaciones cuadraticas en la hoja de calculo
La siguiente grafica corresponde a tres etapas de una prueba de un auto de carreras. Con la hoja de calculo se pueden evaluar y graficar ecuaciones cuadraticas. Por ejem-
lo, para la ecuacidn y - 3x* - 2x - 4 podemos hacerlo de la siguiente manera.
plo, p g
350 Velocidad (km/h] 1. EnlaceldaAl se anota el coeficiente de x?,es 2. En la columna D anota los valores de x para
¢ (10, 300) decir, 3; en la celda B, el coeficiente de x (-2]; los que quieres evaluar la funcion. Por ejem-
300 D (20, 300) y en C1 el término independiente (-4). Repite plo,-3,-2,-1,0,1, 2, 3.
| lo mismo en las celdas A2, B2y C3, y asi en
250 tantas filas como valores quieras evaluar. RS s it
| i | _ T ks 4
OF = XJ &3
20018 (5, 200 i vl B il s M [A [ 8 T © |
4 B RS L= BB -0 T B ! 1 £ 4 3
150 ! =k . : R S
A | 8 = 2
| 1 3ﬂ _" i 3 -2 -4 o
100 | : 2 3 4 : S — —
3 : 2 p al 3 2 S
50 I Etapa 1 Etapa 2 5 5 2 4
| ] 4. Seleccionala celda E7y, conel ratén, arrastra
al/ A 1 G Tiempols) 3. Enlacelda E7 anota el cuadrito inferior derecho hasta la celda E7.
. ; ) y ' ) = A1*D1*D1 + B1*D1 + C1.
0 5 10 15 20 25 30 e e e
frdwo fdcin el Esmaln  bewawentss Catps  Vegh )il 3 o plod AT AL 8 2B LD T
; = YT o E Ei = B =AIDIDI +BIDI +C1
Pregunta 1. Describe brevemente las tres etapas de la prueba. TS SR ATIT 4BID <Ol A . | D - o 5 E -
A B 5 D £ = .
] S S G— S ——
; - - == 3 2 v 0 -4
H 2 4 o i 3 2 4 1 -3
2 4 g 3 2 4 2 4
5 2 = 4 . 3 2 -4 3 l?‘j
=
Pregunta 2. ; Qué distancia recorri6 el vehiculo durante la etapa 27
5. Selecciona las columnas Oy E [de D7 a E7]. En el mend, escoge N
i i 2y i \
Pregunta 3. Califica cada afirmacién como falsa [F) o verdadera (V) foaiar> Cedlico:lwpecerhuncustno o tinlogo; shi secoga by \\ 7
Afirmacion [Dispersidn] y luego el icono | ™5 . Escoge Siguiente, Siguiente y \\ . P
Se recorrio la misma distancia durante las etapas 1y 3. Finalizar. La grafica aparecera en la hoja. IR
En la etapa 2 el automavil se desplazd a velocidad constante, Autoevaluacion
La aceleracion durante la etapa 1 fue siempre la misma. Analiza tu desempefio respecto a los aprendizajes esperados del bimestre y selecciona, en cada
caso, la accidn que mejor lo represente.
El vehiculo desacelera de manera constante durante la etapa 3. q ! P

hago con Necesito la
ayuda de ayuda del
Pregunta 4. ;A qué ritmo desacelerd el automévil durante la etapa 37 udar otros profesor
Resolver problemas que implican planteary
resolver ecuaciones de sequndo grado.

Pregunta 5. ; Por qué los triangulos DIEy EJF son semejantes, pero los tridngulos AGB y Resolver problemas de congruencia y semejanza
que implican utilizar estas propiedades en
BHC no lo son? triangulos o en cualquier figura.

Comenta con el profesor tus avances y dificultades.
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La palabra eclipse proviene del griego ekleipsis y significa "desaparicidn
o abandono”. Sucede cuando la luz proveniente de un cuerpo celeste
es blogueada por otro.

Los eclipses de Sol ocurren cuando la Luna se interpone entre la Tierray
el Sol. Son totales cuando se cubre el Sol por completo, anulares cuando
la Luna bloquea el centro del Sol y deja la parte externa descubierta,
o parciales cuando sélo una parte del astro rey queda opacada.

Aprendizajes esperados

Utiliza en casos sencillos expresiones generales cuadraticas para definir el
enésimo término de una sucesion.

Resuelve problemas que implican el uso de las razones trigonométricas seno,
coseno y tangente.

Calcula y explica el significado del rango y la desviacién media.

Trabaja en equipo. Con base en lo que estudiaron en otros grados, discutan la
informacion y respondan cada pregunta; lo importante es que compartan sus
conocimientos. Investiguen en la biblioteca o en internet.

ED En el esquema se representa un eclipse total de Sol.

s ™

- Tierra |

Luna |

al] Suponiendo que la sombra proyectada en la Tierra es un punto, jcual es la for-
ma de la sombra de la Luna?

bl ;Como hallarias la distancia entre la Tierra y el Sol empleando la siguiente
informacion?

Radio de la Luna: 1722 km Anguloﬁ-‘l = 0.257°
Radio del Sol: aproximadamente 400 veces el de la Luna
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Juegos y retos

Blogue &

Los numeros poligonales

Los nimeros poligonales son sucesiones de nimeros que se pueden representar con
sucesiones de poligonos regulares. Fueron los pitagéricos quienes los descubrieron al

representar los nimeros con piedras o guijarros.

Por ejemplo, los siguientes son nimeros triangulares.

Observa que se empieza con el 1y luego se van formando triangulos equildteros.

Los siguientes son los numeros cuadrados.

- .

170

— OO0

@000
36

Retos
Efectda lo que se pide.

a) ;Cuales son los tres nimeros triangulares que siguen en la sucesion de la pagina
anterior? Dibuja su representacion en el siguiente espacio.

b) ;Cudles son los tres nimeros cuadrados que siguen en la sucesién de la pagina
anterior? Dibuja su representacién en el siguiente espacio.

c| ;Como serian los nimeros pentagonales? Representa los cuatro primeros en el
siguiente espacio.
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LECCién 58 Bloque 4

Eje: Sentido numérico y pensamiento algebraico

Tema: Patrones y ecuaciones

172

Sucesiones cuadraticas |
PREGUNTA INICIAL
;Cual es la regla de la sucesion 1, 2, 7, 14, 23, 34...7

D Analiza la siguiente situacion, recuerda los nimeros cuadrados y después responde
las preguntas.

Un ingeniero en iluminacién estd haciendo pruebas de arreglos con leds para una
presentacion. Para ello hizo esquemas como el siguiente, en el que cada punto representa
un led.

Cuadrado 1 Cuadrado 2 Cuadrado 3 Cuadrado 4 Cuadrado 5
@ ( b —t

I 08! L‘L i &

( ) @

IZLI Jf

a) ;Cuéntos puntos tiene cada lado del cuadrado 2? ¢Cuantos puntos
tiene en total?
b) ;Cuéntos puntos tiene cada lado del cuadrado 37 _ iCuantos puntos

tiene en total?

cl ;Cuantos puntos tiene cada lado del cuadrado 57 iCuantos puntos
tiene en total?

d] ;Cuantos puntos debe tener cada lado del cuadrado 87 _¢Y cuantos en total?

el ;Cudntos puntos debe tener el lado del cuadrado 797 _ Y cudntos en total?

i Cémo los calculaste?

f]  ¢En la sucesion hay un cuadrado de 420 puntos? _ _iPor que?

g] ;Cudntos puntos tendra en total un cuadrado que ocupe la posicién n en la sucesian,

donde n representa cualquier entero positivo? i Por qué?

® Comparatus respuestas con las de tus companeros. Utilicen la expresién encontrada
en el inciso gl para responder las siguientes preguntas.

h) ;;Cuéntos leds debe tener el lado del cuadrado 3457

i] ;Cuédleselarreglo que tiene 207934 leds en total?

jl ¢Hay un cuadrado que contenga 58082 puntos? i Por qué?

3 Analiza la sucesion. Anota cuantos puntos tiene cada unay contesta en tu cuaderno.

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 ° Figura

® 29000

® 2000 o900 0@

L 00 o000 o909 O

® L ] LR N 2000 00 00®
LN LN N LR N N 290009 o000 OPS

a) ;Cuantos puntos deberia tener la figura 97 ;Cémo lo sabes?

b] ;Cuéantos puntos deberia tener la figura 387 ;Como lo sabes?

¢ {Como cambia el nimero de puntos de una figura a la siguiente?

d) ;Cudl es la relacidn entre esta sucesién y la de los niUmeros cuadrados?

e] Anota una expresion algebraica que te permita calcular los puntos que tiene la
figura n. ;Cémo la determinaste?

f] ;Elnimero 45538 esta en la sucesién? Puedes usar tu calculadora para determinarlo.
Explica por qué.

D Observa la sucesion. Anota cuantos puntos tiene cada una y contesta en tu cuaderno.

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura b
o000 0
9000 O0OO0OOGOG®ES
2e o0 299000 00900O0CFC
L N N L N N N o0000® OGOOOPOOO
@0 oe0 oo 00 20000 000G OO

a) ;Cuantos puntos deberia tener la figura 107 ;Cdmo lo sabes?

b] ;Cémo cambia el nimero de puntos de una figura a la siguiente?

c] iCuéles la relacién entre esta serie y la de los nimeros cuadrados?

d] Encuentra una expresién algebraica que permita calcular los puntos que tiene la
figura n. ; Cémo la determinaste?

I Analiza las figuras, escribe el nimero de puntos en las lineas y contesta la pregunta.

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5
2000000000
00000000 0000000000
Lot T 1] 20000000 000000000
2000 00000 20000000 0000000000
L L osee essee® 20000000 000000000

a) Anota una expresion algebraica que te permita calcular los puntos que tiene la

figura n. ;Cémo la determinaste?

* Compara tus respuestas con las de tus companeros y justifiquenlas. Determinen si
las expresiones algebraicas que anotaron son correctas.

I Para responder la pregunta inicial, analicen en grupo la sucesién y desarrollen la
respuesta en el pizarrén. Escriban la expresidn algebraica que rige esta serie.

Obtencion de una expresion general cuadriatica para definir el enésimo término de una sucesidn.
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LECCién 59 Bloque 4

Recuerda _
La regla de una
sucesion es la
gue te permite
determinar
cualquier
término de
esta, la cual
puede ser

una expresion
algebraica.

174

Sucesiones cuadraticas Il
PREGUNTA INICIAL
;Cuél es la regla de la sucesion 0, 2, 5, 9, 14, 20, 27...7

D Escribe los siguientes dos términos de las sucesiones y su regla. Considera las
sucesiones de la leccion anterior.
Sucesion Regla
al 2,5,10,17, 26, ;
bl 1,7, 17,31, 49, _ s
c) 1,5,11,1%9,29, ;
d) 6, 9, 14,21,30,
e] -1,2 7 14,23, .

B Anota el nimero de puntos que tiene cada figura de las sucesiones y contesta en tu
cuaderno. Justifica tus respuestas.

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura &4 Figura 5
® ® 0 0 0

® & 0 @ e @ ® @ @

® e 0 e 0@ o0 0600

LB e @9 e o0 @ e 0o 0 9

] ® @ o 00 oo 00 © 0000
& o0 e e e oo e @ o0 0 00
] e @ e o0 o o 0@ ® ® 0 0 @

al ;Cuéntos puntos deberia tener la figura 6?7

b] ;Cuéntos puntos deberia tener la figura 7?

¢) ;Cudntos puntos deberia tener la base de la figura 87

d) ;Cuéntos puntos deberia tener la altura de la figura 87

e] ;,Cémo calcularias el total de puntos de la figura 8 usando los datos de los incisos
anteriores?

f] ;Cudntos puntos deberia tener la base de la figura 97

g] ;Cudntos puntos deberia tener la altura de la figura 9?

h] ;Cémo calcularias el total de puntos de la figura 9 usando los datos de f] y q)?

i] ;Cudntos puntos debe tener la base de una figura n, si n representa un ndmero
cualquiera?

jl iCuéntos puntos debe tener la altura de una figura n, si n representa un nimero
cualquiera?

k] ;Cudntos puntos en total debe tener una figura n, si n representa un ndmero
cualquiera?

| ;Cuantos puntos deberia tener la figura 367

# Relnete en equipo para comparar respuestas y corregirlas si es necesario. Justifi-
quen ante el grupo cémo encontraron la expresién del inciso k| y escribanla de dis-
tintas maneras.

D Escribe cuantos puntos tiene cada figura de la sucesién y contesta en tu cuaderno.

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5
9090

e e 00 e ® e 0 0

LI 2990 00000

®® ® @@ ® e 0@ e ® o 0 0

L ® 0 LI o0 e ® o000 00
® ®® L o9 9® © 00 00O

a) ;Cuiles laregla de la sucesién de nimeros formada por la cantidad de puntos?

b) ;Cualeslaregladelasucesion de nimeros formada por la cantidad de puntos rojos?

] ¢Qué relacion tiene la sucesion con la de los ndmeros triangulares de la pagina 1707

d] ;Qué relacion guarda la expresion que anotaste con la expresion que hallaste en la
actividad 1 de la pagina 247

I Escribe en las lineas cudntos puntos tiene cada figura y contesta en tu cuaderno.

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5
@

s S%%

5 oon ec000

e eeee 00000

o o000 eeae o000

L L 200 o000 e000@®

L ] @0 00 eeee o000

[&] ee eee eeee 9000

a) ;Cual es la regla de la sucesién de nimeros formada por la cantidad de puntos?
i Por que?

I Anota la cantidad de puntos en cada figura y responde las preguntas en tu cuaderno.

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5
(]
=2

(] ....:..

. oae 00000

e 0000 00000

@ 000 o000 o000

o0 o0e® 0000® 0000

5] @0 eee 2000 0000

a) ;Cual es la regla de la sucesion de nimeros formada por la cantidad de puntos?
iPor qué?
bl ;Esta regla se relaciona con la de los nimeros pentagonales? ;Por qué?

D Trabajen en equipos de cuatro integrantes para responder la pregunta inicial.
Analicen la regla de sucesidn correspondiente y después comenten con el grupo de
qué manera lo hicieron.

Obtencidn de una expresion general cuadratica para definir el enésimo término de una sucesidn.

Ingresa al sitio
<arquimedes.
matem.unam.
mx/Ninculos/
Secundaria/3_
tercero/3 _
Matematicas/
INTERACTIVOS/>
y haz clic en el
namero 20

de la lista de
recursos que ahf
encontraras. Es
una aplicacion
que te permite
hallar la regla
general de
sucesiones
cuadraticas.

En el saldn,
comparte con
tus companeros
lo que aprendiste.
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Juegos y retos

Rehilete geométrico
Consigue el siguiente material y lleva a cabo las actividades.

® Palitos de plastico o de madera [cuatro o cinco)
¢ Cartulina de colores
® Cinta adhesiva, pegamento y tijeras

a) Recorta medio circulo de cartulina y pégalo en el
palito, como se ve en la fotografia.

b] Haz girar el palito.
Si lo giras con suficiente rapidez, po-
dras ver un cuerpo geométrico.

i Cual es?

176

c| Ahora recorta un rectangulo y ponlo
en el palito.

;Qué figura crees que se formara al
girarlo?

d) Después corta un tridngulo rec-
tanguloy pégalo en el palito por uno
de sus catetos.

¢ Qué figura se formara al girarlo?

e] Investiga qué cuerpos geométri-
cos se forman al hacer girar otras
figuras geométricas.
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Eje: Forma,

medida

S

178

Leccion 60

Solidos de revolucion

£Qué es un solido de revolucién?

Observa los cuerpos y contesta.

Cilindros

al ;Qué forma tienen? _
b] ;Cuantas caras curvas tiene cada unoy como son?
¢) ;Cudntas caras planas tiene cada uno y cémo son?

Conos

d] ;Qué forma tienen?

Bloque 4

PREGUNTA INICILAL

e] ;Cudntas caras curvas tiene cada unoy cémo son?

f] jCuantas caras planas tiene cada unoy como son?

Esferas

g] ;Cémo son las caras de estos cuerpos?

Tema: Figur

I Recuerda las figuras que usaste en las paginas 176y 177 para formar estos sélidos

e
f)

en el lugar que corresponde. Después haz lo que se te indica.

Remarca con color rojo el lado del rectangulo pegado al palito. Este es la altura del
cuerpo.

Con azul, remarca uno de los lados perpendiculares al lado del rectangulo que repa-
saste en el inciso anterior. Némbralo radio de la base.

Remarca con color rojo un radio del semicirculo. Este es un radio del cuerpo.
Repasa con rojo el lado del tridngulo que quedd sujeto al palito. Este es la altura del
cuerpo.

Con color rojo, remarca la hipotenusa del triangulo. Estaesla generatriz del cuerpo.
Repasa con azul el cateto del tridngulo que no quedd sujeto al palito. Este es el radio
de la base.

ED Reunanse en equipos de tres para discutir y contestar lo siguiente en su cuaderno.

al
b)

c
d)
e

Expliquen la relacion que hay entre las inclinaciones del radio y la altura del cilindro.
Describan la generatriz del cono y expliquen como es la cara que se genera al girar
este segmento.

Expliquen la relacion que hay entre las inclinaciones del radio y la altura del cono.
Comenten qué relacion guardan el radio de la esferay su diametro.

El cilindro también tiene generatriz. Expliquen cual esy por qué. También digan que
relacidn guardan las inclinaciones de la altura y la generatriz.

Comparen sus respuestas de las preguntas anteriores con las del resto del grupo y,
con ayuda del profesor, elaboren una respuesta comin para cada una.

Para responder la pregunta inicial, investiga el significado de sdlido de revolucidn.

Redacta con el grupo una definicién al respecto y describan sus caracteristicas.

Analisis de las caracteristicas de los cuerpos que se generan al girar sobre un eje, un tridngulo
rectangulo, un semicircule y un rectangulo. Construccion de desarrollos planos de conos
v ellindrose ractas

TIC

Ingresa al sitio
<arquimedes.
matem.unam.
mx/Vinculos/
Secundaria/3_
tercero/3
Matematicas/
INTERACTIVOS/
3m_b05_t02 s01_
descartes/index.
html=_ Revisa la
informacion que
ahi se presenta
acerca de los
conos y cilindros
Yy escribe en tu
cuaderno las
principales ideas
que encuentres al
respecto.
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Eje: Form

Tema: Figur
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LECCién 6 1 Bloque 4

Desarrollo plano de un cilindro
PREGUMNTA INICIAL
£ Qué relacion tienen las medidas de la base de un cilindro con las de su cara curva?

Observa los desarrollos y determina con cudles se puede armar un cilindro. Explica
tus respuestas. Si tienes dudas, copialos y armalos.

al

bl

c)

* Compara tus respuestas con las de tus compaferos y expliquen, en grupo, cémo
modificarian cada desarrollo para que sea posible armar un cilindro.

ED Anota las medidas que faltan en los siguientes desarrollos. Si la medida puede ser
cualquiera, escribe una C.

al =

—2cm—

b

7.85¢cm

_|:|_.

* (Comenta al grupo tus procedimientos para hallar las medidas que faltan.

ED En cartulina haz el desarrollo plano de un cilindro sin una de sus bases. El radio de
la base debe medir 3cmy la altura, 10 cm. Recuerda poner pestanas para pegar las
caras. Arma el cilindro, pero déjalo destapado. Guardalo porque lo utilizaras en otra
leccidn.

I} Para responder la pregunta inicial, discutan, en grupo y organizados por su profesor,
qué medidas son necesarias para construir el desarrollo plano de un cilindro.

Anéalisis de las caracteristicas de los cuerpos que se generan al girar sobre un eje, un tridngulo rectangulo,
un semicirculo y un rectangulo. Construccion de desarrollos planos de conesy cilindros rectos.

Ingresa al sitio
<swww.matematicas
visuales.com/
html/geometria/
planenets/
cylinder.html> y
experimenta con
los desarrollos
planos de
distintos cilindros.
Después, explica
en tu cuaderno
como cambia el
desarrollo plano
de un cilindro si
varia su altura

o el radio de la
base.
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Leccion 62

Desarrollo plano de un cono ) Analiza y contesta.
z P 7 ESERLILLA A GLAL a) La siguiente es una parte del desa- Si este circulo es la base del cono,
4 Que relacion tienen las medidas de la base de un cono con las de su cara curva? . ; ; ;
rrollo de un cono. Calcula cuanto jcual es la longitud de su radio?

. . : idelal itud del .
D Observa los desarrollos y determina con cuales se puede armar un cono. Explica tus e

respuestas. Si tienes dudas, copialosy armalos.

a)

Lee el siguiente
libro y aprende
diversas
técnicas para
usar el compas
o la regla

para trazar
desarrollos
como los de
esta leccion:

Bosch Giral,

Carlosy

Claudia Gomez b)
Wulschner, Una
ventana a las

formas, México,
ser-Santillana,

2002,

Longitud de arco: Radio:

b) Esta es la base de un cono. Si esta es la otra parte del desarrollo
del cono, jcuanto mide el angulo A7

Ingresaal. sitio
<www.ceibal.edu.
uy/UserFiles/
A PO0O01/0ODEA/
o s ORIGINAL/
® Comenta tus procedimientos con tus companeros. 110919 conos.
elp/desarrollo_
del_cono.
html>. Explica
en tu cuaderno
coémo cambia el
desarrollo plano
de un cono
cuando varia su

g/ altura o el radio
/ de la base.
Comparte tu
* Compara tus respuestas con las de tus compaferos y expliquen, en grupo, cémo I} Para responder la pregunta inicial, decidan en grupo qué medidas son imprescindibles ;fg:i?ié:em
modificarian cada desarrollo para que sea posible armar un cono. para construir el desarrollo plano de un cono. :

Anéalisis de las caracteristicas de los cuerpos que se generan al girar sobre un eje, un tridngulo rectangulo,
182 un semicirculo y un rectangulo. Construccion de desarrollos planos de conesy cilindros rectos. 183

c)

ED Responde en tu cuaderno.

Si g es la longitud de la generatrizy r es el ra-
dio de la base, jcomo se calcula la medida del
angulo A?




184

Juegos y retos

A De donde salio el cuadrito? Observa el siguiente rectangulo que después hizo Yarima con las mismas figurasy responde.
Recuerda que en la leccién 34 vimos que Yarima estaba jugando con figuras geométricas.
Ahora formd este cuadrado con dos trapecios y dos triangulos.

/

a) ;Cuantas unidades miden la base y la
altura del rectangulo? Anotalo.

Base = u

Altura = u

b) Escribe el drea del rectidngulo.

A= u?

c) ¢ Te sobra un cuadrito? ;Por qué?
Analiza las figuras anteriores y contesta las preguntas.

a) Nota que el cuadrado mide ocho unidades de lado.

;Cual es su area? Andtala.

A= u?

b) Calcula el &rea de cada figura que forma el cuadrado.

Trapecio amarillo: u? Trapecio verde: u? PISTAS ¥ ESTRATEGIAS
Triangulo amarillo: u? Triangulo verde: u?

Relnete con un compafero para revisar las figuras. Fijense en cuanto deben medir los
c) Si se arma otra figura con las cuatro piezas, ;jtendra la misma drea que el cuadrado lados y los angulos para que el cuadrado y el rectangulo se armen correctamente.
que hizo Yarima? i Por qué?

Les serd muy atil hacer las cuatro figuras en cartulina y armar el rectangulo y el
cuadrado. Cuanto mas grandes sean, mejor.

185
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cio y redida
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Pendiente de una recta |

_ PREGUNTA INICIAL
En lafigura, ;cual es la relacion entre la inclinacion de la
rectay el cociente de los catetos del triangulo?

ED Analiza la siguiente situacién y calcula la longitud de los segmentos de la cerca.

En la siguiente cerca, las tablas horizontales son equidistantes y su separacién mide
el ancho de una tabla: |ABl = 6 my |BCl = 4.5 m.

Calcula las distancias.

al IDEl=____
bl IFGl=__
e 1Al =__
d Kl=__
el |ECl=

fl I6Cl=__
gl IICl = _____
h) IKCl=____

¢ Compara tus respuestas con las de tus companeros y comenten las estrategias que
emplearon para calcular las distancias.

i) Halla cuatro tridngulos semejantes a AABC. Anétalos a continuacién.

jl Completa la tabla con los datos de los tridngulos que anotaste en el inciso anterior.

k]l Redinete en equipo para comparar resultados. Verifiquen que en la dltima fila de la
tabla siempre hayan obtenido 0.75. Si no es asi, revisen sus procedimientos y sus
calculos.

l] Discute con tu equipo por qué los cocientes obtenidos son iguales. Anoten la explica-
cion en el cuaderno. Después expongan sus conclusiones ante el grupo.

[} Construye cuatro triangulos rectangulos que tengan la hipotenusa sobre la recta,
Intenta que sus vértices coincidan con las intersecciones de la cuadricula para que
determines con mayor precision la medida de los catetos.

L | L Il ' L L L 1
8 10 12 1|ﬁ 16 18 20 22 24 26 28 3D 32|34 36 38 *
1 i ' ¥ + ¥ | .+ 1 ¥ 1

a) Verifica que los tridngulos que trazaste sean semejantes. Si no es asi, revisa tus

trazos. ; Por qué son semejantes? _

b] Identifica el dngulo congruente con A en los tridngulos que trazaste. Analiza la
siguiente informacién y después identifica los catetos opuestoy adyacente de dichos
angulos.

El cateto adyacente de un angulo es el que
esta a un lado de éste, y el opuesto es el
que no forma parte de él.

Cateto opuesto
aA

Cateto adyacente a A

¢] Caleula los cocientes del cateto opuesto entre el cateto adyacente respecto a los
angulos que trazaste. Andtalos en tu cuaderno.

d] Trabajen en equipo para comparar los triangulos que trazaron y los cocientes que
calcularon. Si los cocientes difieren, revisen sus tridngulos y sus calculos. Discutan
por qué los cocientes deben ser iguales y anoten las conclusicnes en su cuaderno.

el Sieléngulo de la recta fuera distinto, ;los cocientes cambiarian?, ;por qué? Expon-
gan ante el grupo sus conclusiones de este inciso y del anterior.

ED Para responder la pregunta inicial, en equipoy organizados por su profesor, tracen
triangulos rectangulos en el pizarrony calculen el cociente entre los catetos adyacente
y opuesto de un angulo que no sea el que mide 90°. Saquen conclusiones respecto
a la inclinacidn de la hipotenusa de acuerdo con el resultado del cociente.

Anéalisis de las relaciones entre el valor de la pendiente de una recta, el valor del 4ngulo que se forma
con la abscisa y el cociente del cateto opuesto sobre el cateto adyacente.
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= Eje: Forma, espacio y medida
LECCI On 64 Blogue & Tema: Medida

Pendiente de una rectalll [} Observa las rectas. Forma dos tridngulos rectangulos para cada una, como en la
PREGUNTA INICIAL actividad anterior.
¢ Cual es la diferencia entre las graficas de las rectasy - 2x + 3y y - bx + 37 AY
D Observa las rectas y efectia lo que se pide. 261
Y 21
28+ I : l 221 | |
26 204 |
241 I 184+ 4 - e ] -
2 16+ /
20+ 144+ y= U.‘V
181 124 /
161 104 LT
141 i 84
12+ &4
‘IU--_ . Vel
8+ : 24
61 —
nl : 2 4 &6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 X
o] ; al Halla los cocientes del cateto opuesto entre el cateto adyacente, como en la actividad
_ | \EAJ : 1} | 11 ] | | | | H anterior. ; Cudles son iguales y cuales son distintos?
1 2 4 6 8 A0 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 X ¢Por qué es asi?_
y

b) ;Cual es la relacion entre los cocientes que calculaste y el coeficiente de x en la
al Comprueba que los dngulos Ay B sean congruentes.

b] Traza, en cada caso, un triangulo rectangulo de manera que su hipotenusa quede SRGscion e AR rRERY Lk .
sobre la recta. Identifica los angulos congruentes con Ay B, respectivamente. irﬂ::! al sitio

c] Calcula el cociente del cateto opuesto entre el cateto adyacente en cada triangulo. ¢l ¢Sucede lo mismo con las rectas de la actividad anterior? ;Y conlarectadela (QSNGSESEENS
Anota tus resultados en el cuaderno. org/student/

d] Relnete en equipo para comparar sus cocientes. Comprueben que sean iguales actividad 2 de la pagina 1877 m2735>. Grafica
aunque los triangulos trazades sean distintos. distintos valores

ED Para responder la pregunta inicial, lee la siguiente informacion y calcula las de my observa

el Expliquen por qué los cocientes son iguales. pendientes de las rectas. Escribe tus resultados en tu cuaderno y comparalos con 10 que sucede.

f] Tracen una recta paralela a las anteriores. Después tracen un tridangulo rectiangulo S Escribe tus
de manera que su hipotenusa quede sobre la recta y calculen el cociente del cateto WP conclusiones en
opuesto entre el cateto adyacente. En la o 1 d la f +% I dientadel elcua!:lerlnoy
. i : = i n la ecuacion de una recta expresada en la formay - mx ,mesla pendiente de la comparalas con
® Comparen sus resultados con los de otros equipos. Expliquen si sucederia lo mismo : S ;
P N R recta; es decir, la inclinacién de ésta. el resto del grupo.

con otra recta paralela y por qué.

Analisis de las relaciones entre el valor de la pendiente de una recta, el valor del angulo que se forma
188 con la abscisa y el cociente del cateto opuesto sobre el cateto adyacente. 189
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Eje: Forma cio y medida

Tema: Medida

190

Razones trigonométricas |

;Como son entre si los cocientes % y 5?

PREGUNTA INICILAL

-

ED Explica por qué los siguientes tridngulos rectangulos son semejantes.

X =_ dm X=_ hm

Comenta con tus compafieros tus procedimientos de solucién y, entre todos, expli-
quen por qué les fue Util conocer los cocientes dados en cada problema.

ED Lee el problemay sigue el procedimiento que se sefiala para resolverlo.
a) ;Cudl es la altura del arbol?

Traza un triangulo semejante al del problema y mide la
longitud que necesitas. Después calcula la solucidn.

&m
El arbol mide m.

I Resuelve los problemas. Puedes dibujar triangulos semejantes.

al ;Cuanto mide el ancho del rio?

El ancho del rio mide: m

b) ;Cuél es la medida del 4ngule 47

_Recuerda
En las figuras
semejantes, los
angulos corres-
pondientes son
— iguales.

Mide:

B Para responder la pregunta inicial, reproduce en tu cuaderno la figura de los dos
triangulos, mide sus lados, calculay compara los cocientes. Comenta con el grupo
tus resultados y obtengan conclusiones.

Anéalisis de las relaciones entre los angulos agudos y los cocientes entre los lados de un tridngulo
rectangulo. 191



Eje: Forma, espacio y medida

Leccion 66

Blogue & 2ma: dida

192

Razones trigonométricas Il

PREGUNTA INICIAL
;Qué problemas se solucionarian al conocer el cociente de un cateto y la hipotenusa
de un triangulo rectangulo?

Analiza esta informacion con un compaiiero.

En un tridngulo rectangulo, el cateto adyacente al angulo agudo es el que forma el an-
gulo junto con la hipotenusa. El otro cateto es el cateto opuesto.

B

A
Cateto adyacente de A

opuesto de A
adyacente de B

Cateto
Cateto

Cateto opuesto de B

Si nos fijamos en el angulo agudo de un triangulo rectangulo podemos definir las
siguientes razones, llamadas razones trigonomeétricas.

¢ La razén entre el cateto opuesto y la hipotenusa se llama seno del dngulo. El seno
se denota sen.

® Larazon entre el cateto adyacente y la hipotenusa se llama coseno del angulo y se
denota cos.

# Larazon entre el cateto opuesto y el cateto adyacente se llama tangente del angulo
y se denota tan.

— cateto opuesto _ a
BEAN hipotenusa C

d — Ccateto adyacente _
cosA hipotenusa

(3=l

A _cateto opuesto
tan A = cateto opuesto

=
b cateto adyacente ~ b

Si dos triangulos rectangulos tienen un angulo agudo A de igual medida, son semejan-
tes. Por lo tanto, las razones trigonomeétricas del angulo A son iguales para cualquier
triangulo rectangulo. La resolucién de problemas, como los de la pagina 190, mediante
figuras semejantes, puede resultar inexacta debido a errores de medicion. Para evitar
esto, se puede conocer la razon trigonomeétrica de cualquier angulo con una calcula-
dora cientifica. Revisa el siguiente ejemplo.

Fijate que la calculadora esté en el modo DEG, que significa que trabajaras con grados.

Para calcular el seno de 25°, introduce 25 en tu calculadora y presiona la tecla Efj}, en
la pantalla aparecera 0.42261826, que es el seno de 25° con bastante aproximacion. Las
funciones cosenoy tangente se calculan con las teclas [{fis y (Bl respectivamente.

El procedimiento con tu calculadora puede variar un poco. Investiga cémo funciona. Si
no cuentas con una calculadora cientifica, usa una tabla trigonométrica, como la que
se encuentra en el Anexo 1 de la pagina 250. En ella solo podras hallar las razones
trigonométricas de dngulos enteros.

D Observa la figura, haz lo que se pidey
contesta en tu cuaderno. Considera sélo
angulos positivos menores o iguales a 90°.

a] Observaque hay tres radios del circulo. Tra-
za un segmento paralelo al eje y de manera
que se formen tres tridngulos rectangulos
cuya hipotenusa sea un radio del circulo.

b] ;Cudles la medida del radio del circulo?

¢] ;Cuéanto mide el Angulo que forma el radio
rojo can el eje x? Lldmalo angulo A.

d] ;Cuénto mide el dangulo que forma el radio

A J

verde con el eje x? Llamalo angulo B. FAFAFAFAL

e] ;Cuanto mide el angulo que forma el radio - -
azul con el eje x? Llamalo angulo C.

fl ;Qué tipo de triangulo, de acuerdo con sus
lados, es el que tiene el radio rojo como
hipotenusa? ; Por que?

gl iCuéaleslatangente del 4nguloA? ;Por qué?

h] iLatangente del angulo B es mayor o menor
que la tangente de A? j Por qué?

i] ¢Latangente del angulo C es mayor o menor
que la tangente de A? ; Por qué?

j] ¢Entre qué medidas, de 0° a 90°, se encuentra la medida de los angulos que tienen
una tangente menor que la de A?

k] ;Entre qué medidas, de 0° a 90°, se encuentra la medida de los angulos que tienen
una tangente mayor que la de A?

I Observa cémo son los tridngulos rectangulos que se pueden formar en el circulo. SEL
seno de un angulo puede ser mayor que 17 ; Por qué?

m) ;El coseno de un angqulo puede ser mayor que 17 ; Por qué?

ot T

ED Observa el tridngulo y contesta en tu cuaderno.
B

c A

a) ;Qué relacion hay entre el seno de Ay el coseno de B7 ;Por qué?
b] ;Lo anterior se cumple para cualquier tridngulo rectangulo? ; Por qué?

* Valida los resultados que obtuviste para seno, coseno y tangente en esta pagina
comparandolos con los valores de la tabla del Anexo 1 de la pagina 250 de este libro.

I3 Comenten en grupo la respuesta de la pregunta inicial y planteen un problema que
pueda resolverse al conocer el seno de un angulo de 25°.

Explicitacion y uso de las razones trigonomeétricas seno, coseno y tangente.

Ingresa al

sitio <www.
geogebratube.
org/student/
m1493>. Ahi
encontraras una
aplicacién con
la que podras
observar el
comportamiento
de las razones
trigonométricas
en una
circunferencia de
radio 1.
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b Eje: Forma, espacio y medida
LECCI On 6 7 Blogue & Tema: Medida

Razones trigonométricas Il B} Resuelve los problemas.
PREGUNTA IMICIAL

Un hexagono regular mide 10 cm de apotema. ;Cuanto mide de lado? 8] Catioulaladisisincs AR.

D Analiza los siguientes triangulos y responde lo que se indica.
a) ;Cuél es la medida de x?

Considera que se conoce un angulo y su cateto
opuesto, y se desea conocer la medida de la

hipotenusa.
bl ;Qué funcién trigonométrica relaciona el ca-
teto opuestoy la hipotenusa? Bl = S
c] Usa la tabla de la pagina 250 o tu calcula- 3 12 cm— 5 bl Calcula la altura de la torre. T ——"
dora para encontrar el siguiente cociente. I
Es suficiente una aproximacion de cuatro P
decimales. 100 m
1_2 =
X
d) Calcula el valor de x: )
] Calcula el valor de x m 50
Altura = m

e] ;Cudl es la medida de y?

: ¢] Encuentra la longitud de la apotema del pentdgono regular.
Ten en cuenta que se conoce un angulo y su

cateto adyacente, y se desea conocer la medida

del cateto opuesto. En segundo
) ) ) grado
f] ;Qué funcién trigonométrica relaciona el aprendiste
a calcular la
"
cateto opuesto y el cateto adyacente? ardida dal
angulo central
de un poligono
g] Halla elcocienteg = Apotemna = cm regular.
h] Calcula el valor de y: m d] Calcula el perimetro del rectangulo ABCD. La diagonal mide 24 cm.
il ;Cudl es la medida de z? B c
Fijate en que se conoce la hipotenusa y un angu-
lo, y se desea saber cual es la medida del cateto
adyacente del angulo.
jl ¢Qué funcién trigonométrica relaciona el
cateto adyacente y la hipotenusa?
i = 527
kl Encuentra la razén §= Rerman = —.em 4 2
Il Calcula elvalor de2: m ED Para responder la pregunta inicial, formen equipos de cinco integrantes. Tracen
* Compara tus respuestas con las de tus compafieros y expliquen de qué manera les en su cuaderno el hexagono con las medidas mencionadas y calculen la apotema.
sirvié conocer las razones trigonométricas. Después expongan sus resultados ante el grupo.

Explicitacion y uso de las razones trigonomeétricas seno, coseno y tangente.
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Eje: Forma cioy medida

Tema: Medida

30.5° no son
30 gradosy 5
minutos, sino
30 gradosy 30
minutos. ;Por
que?

En algunas
calculadoras
se puede
obtener el valor
en minutos

y segundos.
Investiga como.

196

Razones trigonométricas IV

PREGUNTA INICIAL
¢Cuanto miden los angulos de un triangulo rectangulo cuyos catetos miden 5 cm
y12cm?

Si se conoce una razon trigonométrica, puede usarse la calculadora cientifica para
saber la medida de un angule. Por ejemplo:

Sabemos que tan A = % =0.75

Tecleamos en la calculadora el nimero 0.75

y presionamos tg )

En algunas calculadoras, la combinacién de

teclas es Exllzl [F1

Y se obtiene 34.869897464. Entonces el |
ingulo A mide 36°46'. — bom ———

Para usar la tabla del Anexo 1 de la pagina 250, se busca el valor mas cercano a 0.75
en la columna "Tangente", éste es 0.7536. Entonces encontramos que el angulo mide
aproximadamente 37°.

Resuelve los problemas.

a) En una circunferencia de 100 m de
radio se traza una cuerda que mide 50
m. ;Cuanto mide el angulo central que
determinan los extremos de la cuerda?

El angulo central mide £ &
gosam Co B
b) En la actualidad, la Torre de Pisa esta :r,_ ;""’ 3
separada de la vertical unos 5 m y su f‘ﬁ l
altura es de aproximadamente 55 m. ,n.-"i’—’TiF
Evalla el angulo que forma la torre con | LLLLT

la vertical. %11!"“&“ i
50 My eas 5

_SJI.‘.‘_?ﬂ?ﬁ.'.' i 55m
bi1111] 11/

JITHIIE

El angulo que forma mide n

cl Desde una nave espacial se ve la Tierra a un
angulo de 20°. Si el radio de nuestro plane-
ta es de 6370 km, ;cudl es la distancia de la
nave a la superficie terrestre?

Si quieres saber
mas sobre

la Tierra, los
eclipses o por
qué giran los
planetas, lee el
siguiente libro
de la coleccidn

Libros del
La distancia es km Rincon:
Van_Clea\-'e,
d) Desde un faro colocado a 40 m sobre el nivel Janice,
; - g Astronomia para
del mar se ve un barco a un angulo de depre- o f =2 =
i o, " : : nifos y jovenes:
sion de 55°. ;A que distancia del pie del faro / 55° 101 divertidos
se encuentra el barco? " experimentos,
Meéxico, sep-
Limusa, 2002.

El barco se encuentra a m del faro.

* Forma un equipo para comentar sus procedimientos de solucion y, si es necesario,
corrijan sus errores.

D Observa las figuras y contesta en tu cuaderno.

7 c

-/

A B F

Considera que [AB| =5y que|BCl =13,
y calcula la medida del £ABC.

Considera que |EDl = 8y IEFl = 3,y
calcula la medida del ~ EDF.

® ;Lostriangulos amarillos son congruentes? ; Por qué?

ED Para responder la pregunta inicial, haz los calculos necesariosy traza en tu cuaderno el
tridngulo con las medidas mencionadas. Comparte tus resultados con el grupo.

Explicitacion y uso de las razones trigonomeétricas seno, coseno y tangente.
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Vida de cuadritos

Observa las sucesiones de figuras y haz lo que se indica.

Sucesidn 1
Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura &
Sucesion 2

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4

a) Dibuja en tu cuaderno la quinta figura de cada sucesién.

bl Completa las tablas.

Sucesion 1

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura &4 Figura 5

Nimero de cuadrados
amarillos

Nimero de cuadrados
verdes

Sucesion 2

Figura 1 Figura 2 Figura 3 Figura 4 Figura 5

Niimero de cuadrados
azules

Nimero de cuadrados
rojos

Observa que has obtenido cuatro sucesiones numéricas. Contesta las preguntas.
a) En latabla, los niimeros de la sucesién de cuadrados verdes son mayores que los de

la sucesidn de cuadrados azules. ;Siempre sera asi?

i Por qué?

b] ;Cual es la sucesion numeérica cuyos nimeros crecen mas rapido?

c] ;Qué sucesiones crecen a la misma velocidad?

d] i Cudles de estas sucesiones tienen crecimiento constante?

PISTAS ¥ ESTRATEGIAS

Trabaja con un compafero paraencontrar otros términos de las sucesionesy grafiquen,
con colores distintos, las cuatro sucesiones en un plano cartesiano. Tomen como abscisa
el nimero de la figura y como ordenada el término de la sucesién numérica. Utilicen la
siguiente cuadricula.

199



Eje: Manejo nformacion

il
LECCIOn 69 Bloque 4 Temna: Prop lidad y funciones

Razon de cambio | bl ;Cuaniovaria el importe de 20 a 40 minutos?
PREGUMNTA INICIAL
¢ Por qué la grafica que relaciona el lado de un cuadrado con su perimetro es una linea recta?

¢] Cudnto varia el importe de 40 a 40 minutos?

d) ;Cuéntovaria el importe de 40 a 80 minutos?
D Trabaja con un companero y resuelvan las siguientes actividades,

e] ;Cuanto cobra don Fernando por cada 20 minutos de alquiler?

Don Fernando alquila motocicletas y cobra por minuto. Revisa la tabla de costos. f] Si Antonio alquils una motocicleta por 30 minutos, jcunto debe pagar?

I in) 20 40 60 80 gl SiAraceli tiene $150.00, ;para cudntos minutos le alcanza?
Importe [$) $80.00 | $160.00 $240.00 $320.00 h] ;Cuénto cobra don Fernando por cada minuto de alquiler?
al Representa con puntos los datos de la tabla anterior en el siguiente plano cartesiano. ¢Como lo calcularon?
320 : i) Une con segmentos los puntos que graficaste. Verifica que los puntos se encuentren
= i . |- B ERES |- =Es sobre la misma linea recta. 5i no es asi, revisa que hayas hecho bien tus calculos
300 | y gue hayas ubicado correctamente todos los puntos.
T 11 1 T Tt 1 11 E® Analicen la siguiente situacion y respondan las preguntas.
ZBU - - ] 4 | | 4 ! ] 4 4 ] | — !
feal ] | | | Don Luis también alquila motocicletas. La siguiente es su tabla de precios.
260 1
L : 20 40 60 80
240
L Impaorte [$) $140.00 $170.00 $200.00 $230.00
220
200 -}— . 1 | a) Representa en el plano cartesiano de la pagina anterior los puntos de la tabla de
1 don Luis. Une los puntos con una linea recta.
= 180 11 ! . o 1 T bl ;Cuéntovaria el importe de 20 a 40 minutos?
£ 140 _: c] {Cuantovaria el importe de 40 a 60 minutos?
= ! _
E— - i - F—t—1—1 — —t—1 d) ;Cuantovaria el importe de 60 a 80 minutos?
~ 140 , e] Alma alquilé una motocicleta. Cuando fue a pagarla noté que su dinero le alcanzaba
120 - - - para 20 minutos mas. ;Cuanto dinero tenia de sobra?
T 1T 1 ' 1 =T T 1 1 | f] Rosa alquilé a don Luis una motocicleta por 30 minutos. ;Cuanto debe pagar?
80—+ ' 1 T 11 1 1T gl Don Luis hace un cobro inicial y una cuota fija por minuto. ;Cuanto cuesta cada
40 i minuto de alquiler?
4+ : - R . e h] ;De cuanto es el cobro inicial?
40
4 . |- {1 1 | - I ® Comparen sus respuestas de esta actividad con las de otras parejas y justifiquenlas
20+——— 1t I I N N S ante el grupo. Expliguen por qué las graficas son lineas rectas.
| | || L1 || - D Pararesponder la pregunta inicial, organizados por su profesor, hagan una lluvia de
0 10 20 30 40 50 &40 70 80 90 ideas en la que sugieran la respuesta. En grupo elaboren sus conclusiones.,

Tiempo [min)
Cilculo y analisis de la razén de cambio de un proceso o fendmeno que se modela con una funcion lineal.
200 Identificacion de la relacion entre dicha razén y la inclinacion o pendiente de la recta que la representa. 201
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Eje: Manejo de la informacion
Tema: Proporcionalidad y funciones

El simbolo °C
significa grados
Celsius.

202

Razon de cambio Il

PREGUMNTA INICIAL
;Qué se obtiene al dividir el perimetro de un cuadrado entre la longitud de su lado?
iPor qué?

D Recuerda la situacién de la leccidn anterior, en la que don Fernando rentaba
motocicletas. El cobraba de acuerdo con la siguiente tabla.

/Qaﬁfx)mkﬁﬂ

Importe (5] $80.00 $16E].00 $24IJ.DEI $320.00

T /‘ I\\yf'_ _"“-\(/# == _"\/
\GE_J) N \\4 J
B|

z EJ
a) Escribe en los évalos las cantidades que se suman para pasar de un valor a otro.

;Cdmo calcularias estas cantidades?

b] ;Qué cantidades sumaste en la parte superior de la tabla?

c] ;Qué cantidades sumaste en la parte inferior de la tabla?

d] Resuelve estas divisiones.

(=]

B By —

L= Ll = Al =

1 A? Aa

In

el ;Qué relacién percibes entre los cocientes anteriores y lo que don Fernando cobra
por minuto?

Cuando calculas lo que se debe sumar para pasar de un valor a otro de la tabla,
encuentras el incremento del valor.

En el ejemplo anterior, la razon entre los incrementos de la tabla es constante. Se
dice entonces que la razon de cambio entre los valores es constante.

) Analiza la situacidn y haz lo que se pide.

A medida que asciende un globo aerostatico, la temperatura disminuye. Al iniciarse la
ascension, el termdémetro marca 16°C. Analiza la siguiente tabla.

Altura [m 0 50 200 | 500 800
Temperatura [°C] 16 15.25 15 ‘ 13.5 12

al Representa los puntos de la tabla
en el plano cartesiano.

b)] Une los puntos que graficaste con
una linea recta.

cl Anotaenlosdvaloslosincrementos
de losvalores de la tabla. Recuerda
que puedes sumar numeros
negativos.

Temperatura [°C)
*

| S S NS N A P

0 100 200 300 400 500 600 700 800

AMltura [m)
A A A A,
- il .-f"__-'-"""-\-.
Y ED D
L /\h AR 4
ra (ml 0 | 50 200 500 800
Temperatura (°C) 16 15.75 15 13.5 12
T
N %f-%v"¢v »d
\ A \%__ o o __,,/
I| 2 BS d
d] Resuelve los cocientes. Ten en cuenta los signos.
B - B2 — B — Bi _
Ax Az Az A

e] ;Qué observas en los incrementos? _ :

f] ;Cuil es el descenso de temperatura por cada 100 m?

ED Formen equipos de cuatro integrantes para resolver esta actividad. Revisen las
sucesiones de cuadritos de la pagina 198y determinen en cuales la razon de cambio
es constante. Anoten en su cuaderno como es la grafica de dichas sucesiones.

I® Lean lasiguiente informacion, relaciénenla con las situaciones anterioresy expongan
ante el grupo un ejemplo de dos magnitudes relacionadas con una razon de cambio
constante.

Cuando la razon de cambio entre dos magnitudes relacionadas es constante, los
puntos que la representan en el plano cartesiano se encuentran sobre una linea recta.

B Reunanse en equipo para responder la pregunta inicial de esta leccién. Tracen un
cuadrado con las medidas que quieran, calculen lo necesarioy obtengan la respuesta.
Hagan lo mismo con el 4rea del cuadrado y obtengan sus conclusiones.

Cilculo y analisis de la razén de cambio de un proceso o fendmeno que se modela con una funcion lineal.
Identificacion de la relacion entre dicha razén y la inclinacion o pendiente de la recta que la representa.

203



Leccion /71

Razon de cambio Il b] Calcula los cocientes.
: . : EBESMMIA LG Recta roja Recta azul Recta verde Recta anaranjada
i Como se calcula la razon de cambio de una recta?
o o | e g
[ Observa las siguientes rectas y contesta las preguntas. =X, X% Xy~ X% Hn—X,
y - : . c) ;Qué relacién observas entre los cocientesy los signos de los puntos?

e] ;Cuéles son negativos?

103

Il | I
i 1 \J{ 1 = d] ;Qué cocientes son positivos?
| . -

* Compara los cocientes que encontraste con los de tus companeros.

D Observa las rectas de la actividad 1y contesta.

al ;En qué rectas aumenta el valor de la coordenada del eje x cuando el valor de la

coordenada del eje y también aumenta?

b] ;Cémo es el signo de la pendiente de estas rectas?

cl ¢En qué rectas disminuye el valor de la coordenada del eje y cuando el valor de la

X coordenada del eje x también disminuye?

d] ;Cémo es el signo de la pendiente de estas rectas?

& Comenta con el grupo tus respuestas y justificalas.

ED Observa la imagen y contesta.

100 m

a). ESchgiidos punios dicada recti Y anbtilok an i tablas, a) ;Cuileslapendiente de larecta sobre la que se ubica la carretera por la que asciende

Recta roja Recta azul ¥
) el automovil?

Punto 2

— b)] ;Cuél es el significado de la senal de transito?
R

I3 Trabaja con un compaiiero para responder la pregunta inicial. Tracen una recta
inclinada en el plano, tabulen al menos diez pares de coordenadas y calculen las
respectivas razones de cambio entre ellas. Lean la siguiente informacion y obtengan
conclusiones.

Recta verde

Punto 2

Observa que los cocientes que calculaste son la razon de cambio de las rectas. La
razon de cambio de una recta es su pendiente.

Cilculo y analisis de la razén de cambio de un proceso o fendmeno que se modela con una funcion lineal.
204 Identificacion de la relacion entre dicha razén y la inclinacion o pendiente de la recta que la representa. 205



Eje: Manejo de la informacion

il
LECCIO“ 72 Blogue & Tema: Propore lidad y funciones

Razon de cambio IV BP)La grafica muestra el
PREGUNTA INICLAL nimero de vehiculos que 200+
Si una recta tiene pendiente 4 y otra 8, ;cual forma un angulo mayor con el gje x? pasan por las casetas de
cobro ubicadas en cierto
D Lee la sigujente situacion, analiza la grafica y responde las preguntas. punto de una carretera.

T 1T T 1 1 T T 1T 1T 17 11 a) Describe la situacién en tu 150+

cuaderno.

b |
=
(=]

100

L
=
[ =]
L
T
o
=

Numero de vehiculos que pasan por minuto

. 1
| | | | |

Distancia desde Navojoa [kml]
g
=
T

8 9 10
/ Hora del dia
;/ L ' } | | | | bl Observa que la grafica esta formada por cuatro segmentos de recta con distintas inclina-
0 J\" 8 9 “'3 11 12 13 1"-‘ 15 16 ciones. Escribe la pendiente de cada una.
Hora del dia Pendiente 1=__ Pendiente 2 =

La‘ grafica cnrresponde a un viaje en automovil desde Navojoa, Sonora, hasta Agua Bardissiai= e e
Prieta, en el mismo estado.
il A oes saliv LA dR e cl ;Qué relacion hay entre las pendientes que calculaste y los vehiculos que pasan por

minuto?

b] ;Qué velocidad llevaba al inicio del viaje?
d] ;Qué indican las pendientes negativas?

c) ;A qué hora el automdvil cambid de velocidad? (Aumentd o dismi-

nuyd la velocidad? _

dl ;A qué hora hizo una parada'y eubnto duré? * Comenta con el grupo tus resultados y justifica tus respuestas.
b H

E) Trabajen en equipo para que lean la siguiente informacién y expongan ejemplos de

el Sintener en cuenta la parada, jentre qué horas el automovil tuvo la menor velocidad? ) A 3
] P “ ] rectas con pendiente positiva, negativa y cero.

. : . . - I diente esta relacionad la inclinacién de la rect to al eje x.
f] ¢Entre qué horas el automdvil se desplazé a la mayor velocidad durante el viaje? Seldabat il il st i it d et et

Una pendiente positiva indica que la recta es creciente; es decir, cuando los valores
de las abscisas aumentan, los valores correspondientes de las ordenadas también
gl Fijate en que la grafica esta formada por cuatro segmentos de recta con distintas aumentan.

inclinaciones. Escribe las pendientes de cada una.

Una pendiente igual a cero indica que la recta es paralela al gje x.

Pendiente 1= ___ Pendiente 2 = Una pendiente negativa indica que la recta es decreciente; es decir, que cuando los va-

Pendiente 3 = Pendiente 4 = lores de las abscisas aumentan, los correspondientes de las ordenadas disminuyen.
;Que ion h ient l i tomavil? e, G

bl. 1 Qud retacion hay entre: las pendientes que calcxiaste yila velacidad delmitomevil I Pararesponder la pregunta inicial, en un plano traza las dos rectas indicadas y calcula
o mide sus angulos. Comenta tus conclusiones con tus compaiieros.

Cilculo y andlisis de la razén de cambio de un proceso o fendmeno que se modela con una funcion lineal.
206 Identificacion de la relacion entre dicha razén y la inclinacion o pendiente de la recta que la representa. 207
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Medidas de dispersion |
PREGUMNTA INICIAL
4En qué casos la media aritmética, o promedio, representa bien un conjunto de datos?

D Lee la siguiente situacion y responde.

Juan y Antonio, ademas de ser amigos, son de estatura muy parecida: Juan mide 1.75 m
y Antonio, 1.73 m. En cambio, Luis y Fernando, también amigos, difieren mucho en esta-
tura: Luis mide 1.85 my Fernando, 1.59 m.

al ;Cudl es el promedio de las estaturas de Juany Antonio?

b] ;Cudl es el promedio de las estaturas de Luis y Fernando?

¢ ¢En qué caso el promedio es mas representativo de las estaturas?
Explica tu respuesta en tu cuaderno.

E® Analiza la tabla de calificaciones y contesta las preguntas.

Las calificaciones de tres alumnos en cinco bimestres de Mateméticas son las siguien-
tes. Calcula los promedios.

Karina

Teresa

Carlos

al ;Qué alumno fue el mas constante en sus calificaciones?

bl ,En qué caso el promedio es mas representativo?

{Por qué?

c] ;En qué caso el promedio es menos representativo?

i Por qué?

D Lee la siguiente tabla de goleo y contesta lo que se pide.

En la tabla anota el promedio de los goles que anotaron tres jugadores en 10 partidos.

Javier 0 0 2 1 1 0 0 0 1 3

Antonio 1 2 0 1 0 1 1 0 1 1

Fermin 3 0 0 1 2 4 0 0 0 1

al ;Qué jugador fue el mas constante en cuanto al nimero de goles en cada partido?

bl ;En qué caso el promedio o la media es mas representativo?

iPor qué?

cl iEn qué caso el promedio es menos representativo?

i Por qué?

# Redlnete en equipo para comparar respuestas. Discutan en qué casos el promedio es
representativo de un conjunto de datos. Anoten sus conclusiones enseguida.

Relnete en equipo con algunos compafieros para analizar la informacién y contestar.

Las medidas de dispersién son cantidades que muestran la forma en que varian los
datos de un conjunto de niimeros en relacién con la desviacion media o promedio.
Dentro de estas medidas se encuentra el rango, que es la diferencia entre el valor
maximo y el minimo de todos los datos analizados.

a) Calculen el rango de cada conjunto de datos de la actividad anterior. Anétenlos en
su cuaderno.

b] ;Elrango puede ser til para saber si el promedio de un conjunto de datos es repre-

sentativo de éste? iPor qué?

¢ Comenten sus respuestas con los otros equipos y obtengan una conclusidn.

B Trabaja en equipo para calcular los promedios y los rangos. Contesten en su cuaderno.

En la tabla se registran las edades de los 10 integrantes de dos equipos de basquetbol.

Equipo 1

Equipo 2

al ;En qué caso el promedio es mas representativo?

b] En este caso, el rango es Gtil para determinar si el promedio es representativa?
i Por qué?

¢|] Discutan con el grupo sus respuestasy obtengan conclusiones.

I3 Lee la siguiente informacién con el grupo. Expliquen qué significa que un grupo de
datos esté muy disperso.

Se dice que un conjunto de datos es disperso si el rango es muy grande. S5in embargo,
el rango tiene la desventaja de solo considerar los valores extremos y no permitir un
analisis de todos los nimeros en cuestion.

Respondan la pregunta inicial en equipes. Consideren el concepto datos dispersosy
su relacién con la media de un grupo de datos. Comenten sus conclusiones.

Medicion de la dispersidon de un conjunto de datos mediante el promedio de las distancias de cada dato
a la media [desviacion media). Anlisis de las diferencias de la "desviacién media” con el “rango” como
madidas da la diepar=ién

209
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Medidas de dispersion I

PREGUMNTA INICIAL
Si se conocen los promedios de dos conjuntos de datos, jcémo se determina cual es el
conjunto mas disperso?

Calcula el promedio y el rango de las siguientes calificaciones; después responde.

Las calificaciones de tres alumnos en cinco examenes fueron las siguientes.

al De acuerdo con el rango, jen qué conjunto estan menos dispersos los datos?

bl (El rango te sirve para saber en qué conjunto estan mas dispersos los datos?

i Por qué?

c] ;Como se sabe en qué conjunto estan mas dispersos los datos?
d) Sise calcula la diferencia entre cada calificacién de Ralil y el promedio, ;qué se ob-

tiene? i Esto indica que tan dispersos estan los datos?

i Por qué?

) Calcula el promedio y el rango de los siguientes datos y responde las preguntas.

En una fabrica hay dos maquinas |4 y B] para envasar jugos. Se midi6 el contenido de 10
envases producidos en cada una y se obtuvieron estos resultados,

'l 1.3 | 1.1 (0.99|1.18 | 0.85 | 0. : 1.05 | 0.88 | 1.04
B B 095|105 | 0.7 | 099 (0.99 | 1.03 | 1.04 | 1.2 | 1.05

a] ;Elrango sirve para saber qué datos estdn mas dispersos? i Por qué?

bl ;En qué conjunto los datos estdn menos dispersos?

i Por qué?

cl iEn qué conjunto los datos se alejan mas del promedio?

® Comenta tus respuestas con tus companerosy discutan maneras de saber la disper-
sién de un conjunto de datos.

D Haz lo que se pide con base en la situacion de la actividad 1 de esta leccién.

. . . Ingresa al
a) Calcula el valor absoluto de la diferencia entre cada dato y el promedio. sitio <recursostic.

b)l Calcula el promedio de los valores que obtuviste en el inciso anterior. Anota tus re-  educacion.es/

sultados enseguida. secundaria/eda
d/3esomatemat

icas/3quincenal
1/3quincenall_
¢l ¢Losvalores que obtuviste en el inciso anterior sirven para determinar qué conjunto  contenidos 4a,
htm: y resuelve

Alicia: Tania: Raul:

de datos esta mas disperso? i Por qué? algunas de las
actividades.
Contesta los incisos a] y b) de la actividad 3 aplicados a la situacién de la actividad 2.
Anota tus resultados enseguida.
Maquina A: Maguina B:
d) jLos valores que obtuviste sirven para determinar qué conjunto de datos esta mas
disperso? ;Por qué?
* Compara tus respuestas con las del resto del grupo.
B Analiza la siguiente informacion y contesta en tu cuaderno.
Dentro de las medidas de dispersién también se encuentran la deswiacion de un dato
con respecto a la media, que es la diferencia entre cada valor y el promedio de todos
los datos, y la desviacion media del conjunto de datos, que es el promedio de los valores
absolutos de las desviaciones de todos los nimeros.
a) ;En qué casos de la actividad anterior se calcularon las desviaciones medias?
b) ;Cuéles la relacién entre la desviacién mediay la dispersién de un conjunto de datos?
D Elabora en tu cuaderno las graficas de barras correspondientes a las situaciones
planteadas en las actividades 1y 2 de esta leccion. Después contesta lo siguiente.
a) ;Cémo es la gréfica de un conjunto de datos cuya desviacién media es 07
b] ;En cudl de las siguientes graficas la desviacién media es menor? ;Por qué?
100 100 t
80 80
60 60 1
40 40 7
"l iam 3
. R i = B
A B e ] E A B c D E

Respondan la pregunta inicial en equipoy expongan sus conclusiones ante el grupo.

Medicion de la dispersion de un conjunto de datos mediante el promedio de las distancias de cada dato
a la media [desviacién media). Analisis de las diferencias de la "desviacion media” con el "rango” como
medidas de la dispersion. 21



Evaluacién Blogue

Analiza las siguientes preguntasy subraya la respuesta correcta. I3 Desde dos puntos en la orilla de un rio [y 5] se ve una piedra en la otra orilla [C). Si
el segmento AB mide 18 my forma &ngulos de 90° y de 53° con las lineas de visidn,

En la sucesion mostrada, ; qué expresion algebraica corresponde al nimero de puntos . ¢ :
e ¢q P 9 P P icuanto mide el ancho del rio?

de la figura n?

. SO L a) AT = 18lsen 53°) .
. a8 00 W R RN NN RN NN Al — 18 '
L] ' E R EEEN  FE NN R RN RN b] |AC|_S@”53"
od i ceee ceces cecsse cecsnes cl IAC| = 18(tan 53°|
. & @ L B BN BN L BN N B N J L BN BN BN BN BN L BN BN BN BN BN BN a8 8 & & 90 9 X IS
d] IACl = — &=
al n*+ 2 b) (n+ 1P +2 c) [n+ 2)? d] n?+ 2n tan 53

B} Arturo construy6 una veleta de ldmina con forma de
triangulo rectangulo, como se muestra en laimagen. ;Qué : | —

- : s
cuerpo formara la lamina al girar alrededor del soporte? ED Siunarectapasa por los puntos (1, 1]y (2, —4), ;cudl es su razén de cambio [pendiente)?

a) Piramide triangular. b] Cono. ) .
] cambioenx _ 1 _1 b) cambioenx _ 1 _ 1
c) Cilindro. d) Prisma triangular. cambioeny — 5 5 cambioeny — -5 5
| cambineng_g_s d) ::ambioer\g_:ﬁ__5
¢ cambioenx ~ 1~ cambioenx 1
A

I} La gréfica muestra larelacion entre
la distancia recorrida por unciclista

400 i_a' [metros)
D ;Con cuil de los siguientes desarrollos planos se puede formar un cono recta? [d] y el tiempo transcurrido en el |

recorrido [t]). ;Cual fue la velocidad 300?
cl /’_H\ O L maxima durante el trayecto? |
Ao ) ST S 200/
 / i a) 400 m/s bl 250 m/s
s ) f:\f\ ¢} 25m/s dl 10 m/s ey
[ \ ) bl oo b ] Hesgunidasll
L~ N 0 10 20 30
% ED Los siguientes nameros corresponden a las edades de un grupo de alumnos de
I En laimagen, ;cuanto mide el dngulo o? segundo grado de secundaria: 13, 13, 14, 15, 13, 14, 15, 14, 14, 14, 15, 14. ;Cuantos
Considera que la recta punteada es (5,3] alumnos se alejaron mas del promedio y cual fue la desviacion de cada uno?
perpendicularal eje y. a) Seis alumnos, con una desviacién de 2.
alice=dapd [1] bl « = tan [1] bl Seis alumnos, con una desviacién de 1.
4 4 c¢] Tres alumnos, con una desviacién de 2.
c] a = tan™ [%l d] &« = tan [%] d] Tres alumnos, con una desviacién de 1.
X [0 :Qué puede afirmarse de dos conjuntos de datos con el mismo rango pero distinta
desviacion media?
. ; >\ a) Los valores maximo y minimo de ambos conjuntos coinciden, pero los conjuntos
B frli;njf u[i:(::ct:i a:liul‘asu:giut:]:sl)diz l:; * \ tienen distinta cantidad de elementos.
9 F R S b] Los valores maximo y minimo de ambos conjuntos coinciden, pero las distancias de
verdadera siempre, es decir, sinimportar e s datos sl promedia son-diferentes
cuanto miden los dngulos a y B7? g P . ; - . - i
g ¢] Ambos conjuntos tienen la misma distancia entre el valor maximoy el minimo, pero
‘““\\. tienen distinta cantidad de elementos.
alsena =tanp b) sen a = cos B & d] Ambos conjuntos tienen la misma distancia entre el valor maximo y el minimo, pero
cltan o = cos B d) sen a = sen B 7] \Bf\ las distancias de los datos al promedio son distintas.

212 213
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TIC y Autoevaluacion

214

Lee la informacion y responde lo que se pide.

La grafica muestra la cantidad de habitantes en algunas entidades del pais durante las
ltimas décadas.

k
14+ Poblacidn [millones de personas)
14
124
18-—8.8 — - 8.9 Distrito Federal
a____________-'_-_-_-___-_-_-_.______________————'!
N e
7.6 Veracruz
5154
4.7 Nuevo Ledn
A_-_
2.5 . ;
2.7 Sonora
s
0.42 0.82 Campeche
1980 1990 2000 2010 2020

Elaboracidn propia con datos de goo.gl/XB8zA2 [Consulta: 9 de octubre de 2014).

Pregunta 1. Los datos del Distrito Federal tienen una caracteristica que los distingue de

los deméas. Escribe cual es y explica al menos una posible causa.

Pregunta 2. ; Qué significa que las gréficas de Veracruz y Campeche no cambien de

inclinacion?

Pregunta 3. Divide, para cada entidad, el rango de poblacién entre la cantidad de anos
transcurridos durante el periodo.
Estado de México: Distrito Federal.: .

Veracruz: Nuevo Ledn:

Sonora: Campeche:

Explica qué significan los resultados anteriores:

Pregunta 4. Explica brevemente cémo estimarias la poblacion del Distrito Federal y de

Veracruz en 2020.

TIC. Un programa de geometria

En la pagina www.geogebra.org/cms/ hay un programa de geometria para trabajar con puntos, rec-
tas, lineas y figuras en el plano. En el Anexo 2 de este libro hallaras una guia para utilizarlo.

Haz lo siguiente en este software.

1. Marca dos puntos A y B cualesquiera. Después
traza la recta que pasa por dichos puntos,
como se ve en la figura de la izquierda.

Observa que en la parte izquierda de la venta-
na del programa puedes ver las coordenadas
de los puntos, asi como la ecuacion de la recta
gue trazaste.

Ay

2. Traza un triangulo rectangulo cuya
hipotenusa se encuentre sobre la recta AB.
Para dibujar este triangulo en la figura, se
trazd el punto auxiliar C considerando las
coordenadas de A y B. Calcula la pendiente
de la recta. Observa que en el lado izquierdo
puedes hallar las longitudes de los
segmentos del triangulo trazado.

3. Localiza otros puntos sobre la recta, forma triangulos rectangulos cuya hipotenusa esté sobre la
rectay calcula la pendiente. Verifica que las pendientes sean iguales.

Autoevaluacion

Analiza tu desempefio respecto a los aprendizajes esperados del bimestre y selecciona, en cada

caso, la accién que mejor lo represente.

Utilizar, en casos sencillos, expresiones generales
cuadraticas para definir el enésimo término de una
sucesidn.

Resolver problemas que implican el uso de las ra-
zones trigonométricas seno, coseno y tangente.

Calculary explicar el significado del rango y la des-

viacién media.

Comenta con el profesor tus avancesy dificultades.
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El.,&_]emagrur esa.
El eje menor es b.
F,y F, son focos.

Trabaja en equipo. Recuerden lo que estudiaron en otros grados, discutan la
informacién y respondan cada pregunta; lo importante es que compartan sus

Aprendizajes esperados conocimientos. Investiguen en la biblioteca o en internet.

Resuelve y plantea problemas que involucran ecuaciones lineales, sistemas de D Se efectut un corte paralelo a la base en el cono de la ilustracién. EL cuerpo
ecuaciones y ecuaciones de segundo grado. obtenido se llama cono truncado.

Resuelve problemas que implican calcular el volumen de cilindros y conos o
cualquiera de las variables que intervienen en las formulas que se utilicen.
Anticipa como cambia el volumen al aumentar o disminuir alguna de las
dimensiones.

Lee y representa, grafica y algebraicamente, relaciones lineales y cuadraticas.
Resuelve problemas que implican calcular la probabilidad de eventos comple-
mentarios, mutuamente excluyentes e independientes.

¢ Qué figura se forma en la superficie de corte?
Si el corte no fuera paralelo a la base, ;qué
figura se formaria?

Si el angulo A mide 45° y el radio de la base
10 cm, jcual es la altura del cono?

¢Cual es el volumen del cono truncado?

JIBLOQUE
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Juegos y retos

Calculos rapidos

Analiza los siguientes retos y encuentra al menos una solucién para cada uno de ellos.

a) ;Podrias encontrar una forma para
calcular la diferencia de los cuadrados
de dos nimeros consecutivos con sélo
sumar?

b] Halla una férmula para calcular la
diferencia de los cuadrados de dos
nimeros que difieran en dos unidades,
sin necesidad de elevar al cuadrado.

218

PISTAS Y ESTRATEGIAS

Trabaja conun companiero para resolver los retos anteriores. Sigan la siguiente estrategia.
Comprendan el enunciado.

a) Lean el reto para que comprendan los datos y las actividades planteadas. Ya que
lo entendieron, plantéenlo con sus palabras. Por ejemplo, para el caso del reto en la

figura verde:

Dos numeros consecutivos son, por ejemplo, 7 y 8; la diferencia de sus cuadrados es
82— 7%, ;Como se calcula esta diferencia con una suma?

Busquen regularidades.

a) Pueden hacer una tabla como la siguiente:

Diferencia Resultado

de cuadrados
2-1=

¥-2t=
fi-3t=
B —4t=

-t =
g -7t =

b) Observen los resultados e intenten encontrar patrones que se repitan.

Comprueben las regularidades.

a) Usen expresiones algebraicas para comprobar las reqularidades. Recuerden que dos
nimeros consecutivos se pueden expresar como xy x + 1. Entonces, la diferencia de
cuadrados seria:

=[x+ 1)
b) Usen sus conocimientos de algebra para operar con la expresién anterior y obtengan

una expresion que ratifique las regularidades que encontraron.

c|] Comparen sus soluciones con las de otras parejas del grupo.
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Te recomendamos
que leas un
libro que se
encuentra en
tu biblioteca
escolar, el
cual contiene
gran variedad
de problemas
matematicos
y logices que
te permitiran
poner en
practica las
técnicas
aprendidas en
esta leccion.
El libro es

el siguiente:
Moscovich, Ivan,
Brainmatics.
Rompecabezas
ldgicos,
Konigswinter,
H. F. Ullmann,
2009.
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Problemas y ecuaciones |

PREGUNTA INICIAL
El producto de dos nimeros es 18 y su suma es 9.9. ;Cuales son esos nimeros?

D Reunete con un companero. Lean las distintas situaciones planteadas a continuacion
y realicen las actividades que se indican.

a] Alfredo elaboré la siguiente tabla. Analicenla y escriban los datos que faltan.

1 q ' |
b] Alfredo supone que todo nimero impar elevado al cuadrado debe ser impar. En el
siguiente espacio, dermuestren algebraicamente la afirmacion de Alfredo.

c) Elmanejo de expresiones algebraicas es importante para organizar razonamientos
y demostraciones. Por ejemplo, Federico hizo la siguiente tabla y asegura que el
producto de dos ndmeros impares también es impar.

3 5 15
7 9 63
1 41 41

Es imposible hacer una tabla con todas las multiplicaciones de nimeros impares, pero
podemos demostrar con expresiones algebraicas que lo dicho por Federico es correcto.

Un nimero impar es de la forma 2n + 1, donde n es un entero. Por ejemplo:
1=2[0) + 1 3=201+1 5=2(2) +1 7=2(3)+1

Entonces el producto de dos nimeros impares cualesquiera se puede representar con
la expresién [2n + 1](2m + 1) donde ny m son enteros. Completen las operaciones.

2o+ 12m+ 1) =

d] Escriban el resultado en la forma 2d + 1, indiquen a qué es igual el nimero dy justi-
figuen, en su cuaderno, por qué es entero. Con base en esto expliquen la afirmacion:
"“El resultado de multiplicar cualesquiera nimeros impares es de la forma 2d + 1,
donde d es un entero; por lo tanto, es impar™.

Eje: [ arico y pensamiento algebraico
Tema: Patrones y ecuaciones

E® Trabaja con un compaiiero para que, con base en los enunciados, construyan tablas
en los espacios en blanco. Justifiquen en las lineas si son o no verdaderos.

a) El cuadrado de todo nimero par es par.

Justifiquen su respuesta:

bl La suma de dos nimeros impares es par.

Justifiquen su respuesta: _

cl Lasuma de los miltiplos de 4 es un multiplo de 8.

Justifiqguen su respuesta:

d) El producto de dos nimeros pares es par.

Justifiquen su respuesta:

ED Para resolver la pregunta inicial de esta leccién, trabajen en equipos de cuatro
integrantes y planteen una ecuacién que cumpla con las condiciones de la pregunta
y obtengan su solucion. Con ayuda de su profesar, comparen sus respuestas con las
de otros equipos.

Resolucién de problemas que implican el uso de ecuaciones lineales, cuadraticas o sistemas de
ecuaciones. Formulacion de problemas a partir de una ecuacion dada. 271
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 Recuerda

Para dividir una
fraccion entre
un numero
entero, primero
forma una
fraccién cuyo
denominador
sea el enteroy
el numerador
sea 1: después
aplica la
multiplicacién
de fracciones;
es decir,
numerador por
numeradory
denominador
por
denominador.
Observa el
ejemplo:

L7

= =-.-3—
4 ?X

e |
=

L

x1
X

=~
-
@l
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Problemas y ecuaciones |l

PREGUMNTA INICIAL
;Qué problema podrias resolver con la ecuacion x* - 5x + 2 = 07

En la vida cotidiana se presentan una gran cantidad de situaciones que exigen dar una
solucién matematica a determinadas incdgnitas. Para estos casos, es necesario apren-
der a plantear algebraicamente tales situaciones.

ED Lee la siguiente situacion, contesta las preguntasy al final plantea una oracién que
cumpla con todas las condiciones de cada problematica.

al La edad de Fernanda es actualmente el triple que la edad de su hija. Subraya la
expresion algebraica que represente esta situacidn.
F=23H H=13F F

H H=2F

=

=1
3

b) Hace seis afos las edades de las dos sumaban 40 afios. Completa la oracién.

La expresi6n algebraica representa la edad que tenia Fernanda hace seis

anos, mientras que indica la edad de su hija hace seis anos. Entonces,

representa que hace seis afos sus edades sumaban 40.
c] Sustituye la expresion que subrayaste en el inciso a) por la que planteaste en el inciso b).

Escribela:

d) Simplifica la ecuacidn y despeja la Unica incégnita de ésta. El resultado es la edad

que tiene actualmente la hija de Fernanda. Por lo tanto, H =

e) Sustituye la edad de la hija de Fernanda en la expresién del inciso a). EL resultado es

la edad que tiene actualmente Fernanda. Por lo tanto, F =

f] A continuacién escribe la oracion que representa completamente las condiciones del

problema que acabas de resolver:

) Trabaja con un compafero para resolver el siguiente problema. Planteen las
ecuaciones solo en términos de x. Al final, escriban los resultados numéricos.

El costo de un cuaderno mas el de un lapiz suma $32.00. El lapiz cuesta la séptima parte
de lo que cuesta el cuaderno.

a) Six es el costo del cuaderno, entonces el costo del lapiz es:

b) La suma de los dos costos esta dada por la ecuacion:

cl Entonces el lapiz cuesta $ y el cuaderno cuesta §

¢ Comparen con sus compaferos los resultados obtenidos y con ayuda del profesor
resuelvan las dudas que hayan surgido.

D Dividan al grupo en ocho equipos. Repartan al azar dos problemas a cada uno y
resuélvanlos. No importa que dos equipos tengan el mismo problema.

a) Al numerador y denominador de 4 se les suma el mismo niimero. Se obtiene una

7

fraccién equivalente a —E ;Cual es el nimero que se sumod a %:?

b) Calculen las dimensiones de un terreno con forma rectangular que de largo mide

b em, de ancho % bemy su drea es de 48 cm?.

Mide _cm de largoy

cm de ancho.
¢l La diferencia de dos nimeros es 15y al dividir el doble del mayor entre el menor, el

resultado es 3. ;Cuales son esos nimeros?

d] Ellado menor de un rectangulo es 3 partes del mayor; el doble del lado menor exce-

de en 12 m al mayor. ;Cuanto mide cada lado?
El lado mayor mide my el menor, m.

e] Patricia y Claudia tienen $450.00 entre las dos. Si Patricia le prestara a Claudia

$50.00, ésta tendria el doble de dinero que Patricia. ;Cuanto dinero tiene cada una?
Patricia tiene $ y Claudia, $

fl Sitres sillasy dos pupitres pesan 24 kg, y dos sillas con cuatro pupitres pesan 36 kg,

jcuanto pesa cada mueble?
Una silla pesa kgy un pupitre pesa _ kg.

g] Las casas de Antonio, Olga y Susana estan situadas en la posicién que marcan los
vértices del siguiente triangulo. Cuando Antonio va a buscar a Olga recorre 180 m.

¢ Qué distancia hay entre las casas de los tres amigos?

Entre las casas de Antonio y Susana: m x+ 40
Entre las casas de Susanay Olga: m
Entre las casas de Antonio y Olga: m A

x+ 10

h] La relacién entre las edades de dos hermanos, M ym (Mes mayor que m), esta dada
por las siguientes expresiones.

M-m =10 m=%

Escriban en las lineas el problema que resulta de considerar las expresiones ante-
riores y después encuentren las edades de los dos hermanos.

El hermano mayor tiene anos y el menor, anos.

I3 Para resolver la pregunta inicial de esta leccién formen cuatro equipos uniendo de
dos en dos los que formaron en la actividad anterior. Cada equipo pase al pizarrén
a plantear una parte de la respuesta hasta que obtengan el resultado.

Resolucion de problemas que implican el uso de ecuaciones lineales, cuadraticas o sistemas de
ecuaciones. Formulacion de problemas a partir de una ecuacion dada.

TIC

Ingresa al sitio
<televisioneduca
tiva.gob.mx/
index.php/videos-
telesecundarias.
En él encontraras
un video
producido por la
telesecundaria
de nuestro pais,
el cual explica
varias maneras
de plantear

y resolver
problemas
matematicos.
Visitalo y pon

en practica lo
aprendido ahi.
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Juegos y retos B

Rompecabezas de sombras

Analiza lo que piensa hacer Teresay haz las actividades que se te indican.

Teresa tiene tres cilindros y dos conos de madera. Cada uno de los cinco cuerpos se
puede dividir en dos piezas. Las siguientes son sombras de dichas piezas.

al Une mediante una linea cada pieza con la que le corresponde.

224

bl Imagina como es la superficie que une las partes de cada cuerpo y dibujalas.

c] Compara tus respuestas con las de tus compafieros y argumenten cémo determina-
ron qué figuras dibujar.

225
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Secciones

FREGUNTA IMICIAL
Si un cilindro es cortado verticalmente en dos, jqué figuras se forman en los planos de
corte? ;Y en el caso de un cono?

Retinanse en equipos, consigan plastilina y elaboren con ella varios cuerpos como
los siguientes.

al Conuna tarjeta de plastico corten un cilindro como se ilustra en la imagen de abajo.

bl Comenten la siguiente informacién y decidan cuéles son las secciones del cilindro
que hallaron al cortarlo con la tarjeta.

Una seccidn de un cuerpo geométrico es la figura que resulta de intersecar dicho
cuerpo con un plano.

c] Dibujen en sus cuadernos las secciones que encontraron.
d] Dibujen en sus cuadernos las secciones del cono que se obtienen al cortarlo, como
seve en la imagen.

D Ensayen distintos cortes al cono, prueben al menos cinco angulos diferentes. En su
cuaderno hagan esquemas de esta actividad, mostrando los cortesy figuras resultantes.

ED Observa la imagen del cono y responde lo que se indica,

El radio de la base del cono, ‘U_C, mide 4 cm; su altura, Vo,
mide 10 cm.

a)] Cuénto mide la generatriz [VC) del cono?

b) ;Cdmo lo calculaste?

c] SilVAl = 7 em, jcuanto mide AB?

¢ Comenta con tus compaferos las estrategias que siguieron para hallar la medida de
la generatriz y la de AB.

Completa la tabla y grafica los valores en el plano cartesiano. Escoge la escala que
consideres mas adecuada.

Longitud de |AB]

0 Longitud de [VA|

[ Formen equipos para resolver en su cuaderno la pregunta inicial de esta leccion.
Tracen dos conos con diferente base y altura, y hagan las tablas y graficas respectivas
que les permitan comparar la variacion en estas medidas. Realicen los trazos que
representen los cortes indicados en la pregunta inicial y obtengan la respuesta.

Anélisis de las secciones que se obtienen al realizar cortes a un cilindro o a un cono recto. Calculo de Las
medidas de los radios de los circulos que se obtienen al hacer cortes paralelos en un cono recto.
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Leccion /8

El area de
un circulo se
calcula con la

formula: 4 = w2

Esta sélo
depende de la
longitud del
radio, el cual,
en cualquier
caso, siempre
mide la mitad
del didmetro.
El nimero 7 es
una constante,
por eso siempre
le damos el
mismo valor de
3.14.
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Volumen del cilindro y del cono |

PREGUNTA INICIAL
;Cual es la relacion entre el volumen de un cilindro y el de un cono de la misma altura
y con el mismo radio de la base?

Construye un prisma cuadrangular en carton o cartulina. EL lado de la base debe
medir 5.3 cm y la altura, 10 cm. Déjalo sin una base, es decir, sin tapa.

a) Llena tu prisma de arena o de alguna semilla, como arroz o
alpiste.

b] Vacia el contenido del prisma en el cilindro que construiste en la
actividad 3 de la leccion 61 [pagina 181).

c] ;Queé observas?

d) ;Cémo son los volimenes de ambos cuerpos? _

e) Calcula el volumen del prisma que construiste:

fl Calcula el area de la base del cilindroy multiplicala por su altura.

Anota tu resultado:

gl iCuanto se aproximan los valores que obtuviste en los incisos

elyf]?

B} Analiza los siguientes cuerpos. Uno es un prisma dodecagonal y el otro es un cilindro.
Ambos cuerpos tienen la misma altura.

La base del prisma
se puede inscribir
en la del cilindro.

—

al ;Coémo son los volimenes de ambos cuerpos?

b] ;Como se calcula el volumen de un prisma?

c] Cada lado de la base del prisma mide 3.2 cm; la apotema, 6.76 cm. ;Cual es su volu-

men?

d) ,Elvalor anterior es una buena aproximacion del volumen del cilindro? ;Por que?

D Calcula la generatriz de un cono que mide 10 cm de altura y 3 cm de
radio de la base. Después construye un cono sin tapa que tenga esas
dimensiones.

a) Llena el cono de arena o semillas y vacia el contenido en el cilindro que
construiste antes.

b] ;Qué puedes decir del volumen de ambos cuerpos?

I Observa los siguientes cuerpos y contesta.

al] ;Coémo son los volimenes de ambos cuerpos?

b) ;Coémo se calcula el volumen de una pirdmide?

cl (Crees que el volumen del cono se calcule de

manera similar al de una piramide?

iPor qué?

) Pararesponder la preguntainicial de esta leccién, analicen la siguiente informacién y
seleccionen a dos compaiieros para que calculen el volumen de un conoy un cilindro
con base y alturas iguales en el pizarrén. Calculen la proporcion de uno y de otroy
obtengan conclusiones en grupo.

El volumen de un cilindro se calcula mul- Elvolumen de un cono se calcula multipli-

tiplicando el area de la base por la altura. cando el area de la base por la altura, y el
resultado se divide entre 3.

V=A, xH

A = Areade la base

Construccidon de las férrnulaspara calcular el volumen de cilindros y conos tomando como referencia
las formulas de prismasy piramides. 229



Eje: Forma

cio y medida

LECCiﬁn 79 Bloque 5 Tema: Mi—";ﬂlda

Volumen del cilindro y del cono Il el fl

PREGUNTA INICIAL —10 cm— ~10 cm— 8cm
Elvolumen de un cono es 31.4 m®. ;Cuales pueden ser su altura y radio de la base?
[/

[ Estima el volumen de cada cuerpo y después calcilalo. Considera - 3.14. BT 16 cm
al b) - JL &cm
—4em—
i _
—8cm— a / ‘
v ~4cm—
V.
21em g ———2 m———
( —15m—
» 15cm 3 m
V- v
C )
Ve
~—3cm—
c] d) D Contesta las siguientes preguntas. Considera - 3.14.
- h a) El &rea de la base de un cilindro es 78.5 cm’ y su volumen, 549.5 cm®. ; Cual es su
. = N altura?
Ingresa al sitio ‘18cm 4 N
i dadifi ém b) El radio de la base de un cilindro mide 4 cm y su volumen es 376.8 cm®. jCudl es su
encicloabierta. _ A
org/node/375>. altura?
Da clic en 1 ' N .
Abrir y observa 12 m A ¢l Elvolumen de un cono es 153.86 cm®y su altura mide 12 cm. ;Cuél es el radio de su
el material | ' 9
interactivo que te base?
ﬁ:‘-:‘::: S d] Un tinaco tiene forma cilindrica y puede contener 21 980 litros de agua. Si el radio de
Comparte as3 2o la base mide 1 m, jcual es su altura?
experiencia con
tus companeros e] El volumen de un cilindro es 1406.72 cm®. Calcula la altura y el radio de la base.
y con ayuda de su
profesor generen
conclusiones E : . : .
respecto a la . . ED Pararesponder la pregunta inicial, trabajen en equipos de tres integrantes. Sustituyan
forma de calcular 10 8 los valores conocidos en la férmula para calcular el volumen de un cono. Para los
volimenes de i i : ; :
e v el valores desconocidos, sugieran tres respuestas diferentes que cumplan con las
y V- V- condiciones del problema.

Estimacion y calculo del volumen de cilindros y conos o de cualquiera de las variables implicadas en las

230 formulas. 231



= Eje: Forma, espacio y medida
Leccion 80 Blogue e i

Volumen del cilindro y del cono Il E» Laaltura de uncilindro mide 1 m. Analiza los datos propuestosy haz las actividades.

PREGUNTA INICILAL

i a alfura de un cilindro aumenta | cm, Jde qué depende el aumento &n su volumen? a)] Completa la tabla con los volimenes del cilindro de acuerdo con los valores del radio
v il 2

indicados en ésta.

D La base de un cilindro mide 10 m? Analiza los datos propuestos y realiza las
actividades.

al Completa la tabla con los volimenes del cilindro de acuerdo con los valores de la

Stiire ndicedcs. b] Representa los puntos en el plano cartesiano. Escoge la escala adecuada.

b] Representa los puntos en el plano cariesiano. Escoge la escala adecuada,

A

TIC

Ingresa al sitio
<www.ceibal.edu.
uy/UserFiles/
POO01/ODEA/
ORIGINAL/
110926_cilindros.
elp/rea_del_
cilindro.html>.
Contiene
conceptos,
ejemplos y
ejercicios sobre
los cilindros.

5i es posible,
visitalo con un { i -
compafieroy - — [
juntos analicen ' 1] '
su contenido.
Después
compartan con
el grupoy su
profesor las 3 1 [ T | = 0 Radio de la base
dudas que les
hayan surgido.

Volumen del cilindro

Volumen del cilindro

v

c)] ¢Coémo se relacionan el radio de la base y el volumen del cilindro?

0 Altura ED Para responder la pregunta inicial, organizados por su profesor y en forma grupal,
calculen el volumen de un cilindro con las medidas que su profesor sugiera, apliquen
las condiciones indicadas en el problema y analicen los resultados. Planteen qué
sucede si la altura se aumenta al doble.

c) (Como se relacionan la altura y el volumen de un cilindro?

Estimacion y calculo del volumen de cilindros y conos o de cualquiera de las variables implicadas en las

232 férmulas. 233



Eje: Forma, espacio y medida

LECCiﬁn 8 1 Bloque & Tema: Medida

Volumen del cilindro y del cono IV E» La altura de un cono es 2 m. Revisa los datos proporcionados y haz las actividades
PREGUNTA INICIAL indicadas.

i i i cua 2
U s T U i UL e L a] Completa la tabla con los volimenes del cono que corresponden a cada medida del

D La base de un cono mide 5 m2 Analiza la informacion y haz las actividades. Considera i

- 3.14.

a] Completa la tabla con los volimenes del cono. Considera las distintas medidas para
la altura.

b] Representa los puntos en el plano cartesiano. Escoge la escala adecuada.

b] Representa los puntos en el plano cartesiano. Escoge la escala adecuada.
A T ,

TIC

Ingresa al sitio
<www.ceibal.edu,
uy/UserFiles/
POO01/ODEA/
ORIGINAL/
110919 _conos.
elp/elementos_
del cono.html>.
En éste se ofrece
una gran variedad
de informacion
referente al
estudio de los
elementos del
para practicar y [ | i e | {
reafirmar los
conocimientos B | = S8 $-1 3 1 1 % 3 8 3 ) 0 11} L |
que has adquirido [
en este libro. . || L] [ ]
Visitalo y si te _ | | | [ | _ ;
:mgae;tg:g:uda 0 Radio de la base

a tu profesor. T T T T c] ;Cémo se relacionan el radio de la base y el volumen del cono?

Volumen del cono

Volumen del cano

0 Altura ED Para responder la pregunta inicial, organizados por su profesor y en forma grupal,
| ;Cé laci la al Lvol d i calculen el volumen de un cono con las medidas que su profesor sugiera, apliquen
&) SCOMESe PRACIona) W AHUREY S MO UMEN: 48 Urroene las condiciones indicadas en el problema y analicen los resultados. Justifiquen la
relacién que existe entre el radio de la base y el volumen de un cono.

Estimacion y calculo del volumen de cilindros y conos o de cualquiera de las variables implicadas en las

234 farmulas. 235
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Juegos y retos

Justicia ciega

Dos dados

Para este juego necesitas un par de dados. Participan dos personas: uno sera el jugador
1y elotro, el jugador 2. Cada uno lanza los dados por turnos.

Jugador 1: gana si la resta de los puntos es 0, 10 2.
Jugador 2: gana si la resta de los puntos es 3,4 0 5.

;Qué jugador, 1 0 2, prefieres ser? ;Por qué?

Carrera de monedas
al Necesitas tres monedas y un tablero como el que se muestra a continuacién.

Tressoles  Solydosdguitas  A9UIBYUOS  progsgiing

b] Pueden jugar cuatro personas que se nombran como sigue:

Jugador 1: tres soles.
Jugador 2: sol y dos aquilas.
Jugador 3: aguilay dos soles,
Jugador 4: tres aquilas.

c| Se tiran las monedas y, segun lo que haya salido, el jugador correspondiente avanza
una casilla.

d) Gana el jugador que llegue antes a la meta.

4Es un juego justo?

Las ruletas

a) Se juega entre dos personas con una ruleta como la siguiente, que puedes elaborar
con cartulina.

Un participante sera el jugador 1 y el otro,
el jugador 2.

b) Si la ruleta cae en el color rojo, el juga-
dor 1 obtendra tres puntos y si la ruleta cae
en el otro color, el jugador 2 conseguira un
punto.

¢| Gana quien llegue primero a 15 puntos.

;El juego es justo?

¢Qué valor le darias a cada regidn de ruletas como las siguientes para que sean justas?

El drea del dado

Jaime estd haciendo dados de cartulina. Si suponemos que no hay desperdicio de
materialy que no se ponen pestanas, ;cudntos dados de 1 cm de arista puede hacer con
3 dm? de cartulina?

PISTAS Y ESTRATEGIAS

a) Escojan un juego de esta paginay llévenlo a cabo. Registren los resultados en tablas
de frecuencia absoluta y frecuencia relativa como la siguiente.

Juegos ganados

Frecuencia Frecuencia

Jugador 1

Jugador 2

b) Retinan los resultados de todo el grupo y determinen, con base en las frecuencias
relativas, si los juegos son justos o no.
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L = 82 Eje: Manejo de la informacion
ECCIOn Blogue 5 Tema: Propore lidad y funciones

Variacion lineal y cuadraticall [ Retinete con un compaiiero para leer la situacion y efectuar lo que se pide,

PREGUNTA INICILAL

¢ Qué significa que dos variables se relacionen de manera lineal o cuadratica? tin peayeciar genacsLir inmgen recngUiar anls clijos acas hay Uns razin e 4.

El tamano de la imagen que genera un proyector depende de su distancia a la pantalla.

D Analiza la siguiente situacién, haz las actividades y contesta las preguntas en a] Completen la tabla.
tu cuaderno.
En cierto experimento, la temperatura inicial de una sustancia es 20°C y luego ésta au- J . g $
menta 5°C cada minuto.
2 4 b

a] Completa la tabla. -

; 22

[ 3

b] Denoten con d la distancia del proyector a la pantallay conl la

longitud del largo de la imagen. Escriban una formula que

b] Traza la grifica 80+
que representa EEEEEE
la relacién en- 50—
tre el tiempoy la
temperatura.

relacione ambas cantidades: _
cl Denoten con d la distancia del proyector a la pantalla y con a el drea de la pantalla.

Escriban una expresion algebraica que relacione ambas cantidades:
40

; ' | d) Tracen la grafica que representa la relacién entre dy [ en el plano del lado izquierdo
1] ' | ' y la que representa la relacion entre dy a en el plano del lado derecho.
' e] Responde en tu cuaderno, ;cual de las relaciones anteriores es de proporcionalidad
directa? ; Por qué?
20+ O | | 1 1 A Si te atraen
T temas coma
[0 O[O N P N O D ¥ R S T (S Y [ la tecnologia,
| { inventos
modernos,
telefonia celular
o como funciona
el proyector de
una pantalla, te
recomendamos
la lectura del
siguiente libro
[ | | | | | | [ perteneciente
relacione ambas magnitudes. a la coleccion
Libros del
Rincon:

Temperatura [°C)
[+
]

0 1 2 3 4 &5 & 7 8 9
Tiempo (min]

Largo de la imagen [m)
Area de laimagen [m?)

c) DenotaconTlatemperaturay cont el tiempoy escribe una expresion algebraica que

d) ;Cuél sera la temperatura de la sustancia después de una hora? L Distancia (m) 0 Distancia [m]
f] ;A qué distancia de la pantalla se debe colocar el proyector si se desea obtener una

. L =4 H H 3 2 ")
el iLa grafica es de proporcionalidad directa? ; Por que? imagen de 16 m?? Contesta en tu cuaderno.

Bailey, Gerry,
Inventos de
ﬂ Lean la siguiente informaciény contesten la pregunta inicial. Escriban sus conclusiones  ajta tecnologia,
e Compara la expresién que anotaste en el inciso ¢l con las de tus companeros. en el cuaderno. México, sep-

Discutan si obtuvieron expresiones distintas pero equivalentes. Después comparen Si la arafica de d l i ; = lacién d SR Ediciones SM,
sus respuestas a las preguntas de los incisos d), e] y fl, y justifiquenlas. I'la grafica de dos valores s una linea recta, existe una relacion ge proporcionatida 2006.

directa y, por tanto, una variacidn lineal entre los dos valores.

f] ;Qué forma tiene la grafica y por qué es asi?

Anéalisis de situaciones problematicas asociadas a fendmenos de la fisica, la biologia, la economia y otras
238 disciplinas, en las que existe variacion lineal o cuadritica entre dos conjuntos de cantidades. 239



Leccion 83

Recuerda
En una relacion
lineal entre dos
cantidades si
una cambia,
el valor de la
otra cambia
en la misma
proporcion. Por
ejemplo, entre
el3yelll:si
el 3 aumenta
al triple, el
11 también lo
hace, asi que al
final tenemos 9
y 33.

240

Blogue 5

Variacion lineal y cuadratica ll

PREGUMNTA INICIAL
¢ Cual es la diferencia entre una grafica de variacion lineal y una de variacién cuadratica?

D Considera la situacion, completa las tablas y en tu cuaderno haz lo que se pide.
Justifica tus respuestas.

Un automdvil deportivo arranca y mantiene aceleracion constante durante 10 s.

a] Elabora la grafica de la relacién entre la I velacidad
velocidad y el tiempo. trns)

b) ;La relacién entre el tiempo y la veloci- - .
dad es de proporcionalidad directa?

¢)] ;Coémo cambiaria la grafica si la ace- 1 3
leracion constante fuera menor? ;En
ese caso la relacion entre el tiempo y
la velocidad seria de proporcionalidad
directa?

d] ;Cémo cambiaria la grafica si la acele-
racion se mantuviera constante, pero la
velocidad inicial; es decir, la del tiempo
0 fuera de 2 m/s? ; En ese caso la rela-
cién entre el tiempo y la velocidad seria
de proporcionalidad directa?

0 | 00|~ |~ |n| P~ WN

=

el Completa la segunda tabla que registra
la distancia recorrida por el automavil
en cada segundo.

Distancia
(m]

f] Elabora la grafica de la relacién entre la 0 3
distancia recorrida y el tiempo. 1 12
gl ;La relacién entre el tiempo y la distan- 2 27
cia es de proporcionalidad directa?
h] ;Cémo cambiaria la grafica si la acele- 3
racién constante fuera menor? i 75
i] (Cémo cambiaria la grafica si la acele-
racién se mantuviera constante y la ve- S
locidad inicial; es decir, la del tiempo 0 6
fuera de 2 m/s?
e 7 147
8
9
10 300

* Compara tus respuestas con las de tus compaferos y digan qué tipo de relacion se
presenta en cada caso.

Eje: Manejo de la informacion

Tema: Proporcionalidad y funciones

E® Dibuja en tu cuaderno la grafica de una relacién de proporcionalidad y otra que
sea una linea pero no represente una relacion de proporcionalidad. Comenta con
tus comparieros cudl es la diferencia entre una y otra y como son las expresiones
algebraicas de cada una.

ED Contesta estas preguntas respecto a la grafica dey = x%,

al La grafica tiene un eje de simetria, jcual

es?

b) ;Cual es el menor valor que toma la va-

riable y?
c] ;Cual seria la diferencia entre la grafica

dey=x'yy=x*+37

- .
I® Relinete con un compafiero y contesten.
¥
En el plano se presentan las graficas de las [ :
| | |
funcionesy=x’-.y=]2x’yy=2x2. i 18
I
;i 1L 1 ‘% ____i._..6__ — 1 1l
al] Anoten en cada paréntesis la letra correcta. : 5
y=x (] y=Le¢ () e
y=2¢ [ ) : 3
b] Completen la tabla. ! "
0 I N e Al g .
[ AN

-+

4 -3 -2 -10v 1

c] Utilicen los valores de la tabla anterior para verificar su respuesta al inciso al y si es
necesario, corrijanla.

d] Si a es menor que 1 y mayor que 0, ;qué diferencias hay entre la grafica de
y = ax’yy = x*? Contesta en tu cuaderno.

e] Sia es mayor que 1, ;jqué diferencias hay entre la grafica de y = ax?y y = x??

B Para responder la pregunta inicial, en grupo y organizados por su profesor,
elaboren las graficas de las funciones y - 2x - 1yy - 2x? - 1. Observen las diferencias
y redacten sus conclusiones.

Anéalisis de situaciones problematicas asociadas a fendmenos de la fisica, la biologia, la economia y otras
disciplinas, en las que existe variacion lineal o cuadratica entre dos conjuntos de cantidades.
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LECCiﬁn 84 Bloque 5

Eje: Manejo de la informacidn

Tema: Nociones de probabilidad

Existen juegos,
como el doming,
los dados o la
ruleta, en los
gue interviene
el azar. La
probabilidad
permite

analizar el
comportamiento
de eventos como
los estudiados
en esta leccidn.

242

Juegos justos |

PREGUNTA INICIAL
i Todos los billetes de loteria tienen la misma probabilidad de ser premiados? ; Por qué?

D Analiza los siguientes problemas y contéstalos.

a) Cuando lanzas un dado como el de la ilustracién, que
no esta cargado, jtodas las caras tienen la misma pro-
babilidad de salir? Escribe la probabilidad de que salga
cada cara.

P)=__ P2)=__ PI3] =

Pla)= PSl=________ Plé) =_

b] Supén gue se lanza este dado.

‘ \ eos

;

i Todas las caras tiene la misma probabilidad de salir? Escribe qué caras tie-

nen mayor probabilidad de salir:

D Marca con v las ruletas en que sea igualmente probable obtener rojo que amarillo.
Después, retnete con un companero y expliquen sus respuestas.

. @ | . ;
J . [_

a)

B Relnete con un companero para leer la informacion y escribir en su cuaderno dos
ejemplos de eventos equiprobables.

-

L

En un experimento aleatorio los resultados equiprobables son los que tienen la misma
posibilidad de ocurrir.

Cuando se lanza una moneda, la probabilidad de que salga sol es igual que la proba-
bilidad de que salga 4guila. Entonces “sale sol” y “sale dqguila” son resultados equi-
probables.

I Analiza el problema del ratén y responde las preguntas en tu cuaderno,

Un ratdn viaja por este laberinto para llegar

a un queso. Siempre va hacia adelante y en A
cada bifurcacion puede escoger cualquier

camino con la misma posibilidad.

al ;De cuantas maneras puede llegar al queso marcado con A?
b) ;Cuéantas formas tiene para llegar al queso marcado con B?
¢| iDe cuantas maneras puede llegar al queso marcado con C?
d] ;Cuéntas formas tiene para llegar al queso marcado con 07
e] ;Los resultados son equiprobables? ; Por qué?

f] Anota la probabilidad de cada resultado.

PA)l=___ PBI=__  PlCl=____ PD=

) Elexperimento del ratén se replica en los siguientes laberintos. Sefiala con v/ aquellos
cuyos resultados sean equiprobables.

(F <€

L . L

I Para responder la pregunta inicial, discutan en grupo las caracteristicas de los
eventos equiprobables, apliquenlos al juego de la loteriay elaboren sus conclusiones.

Anéalisis de las condiciones necesarias para que un juego de azar sea justo, con base en la nocién de
resultados equiprobables y no equiprobables. 243



LECCi 6“ 8 5 Bloque 5

Eje: Manejo de la informacion
Tema: Nociones de probabilidad

Ingresa al sitio
<WWW.
geogebratube.
org/student/
m&265>. Examina
el juego que
ahi se presenta
y determina

si es justo o

no. Rednanse
en equiposy
expongan sus
conclusiones al

grupo.
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Juegos justos Il

PREGUNTA INICIAL
Al lanzar dos dados y sumar los puntos que caen, jse obtienen resultados equiproba-
bles? ;Por quée?

Completa la tabla anotando la diferencia de los puntos al lanzar dos dados.

AEE AR
0

al ;Esigualmente probable obtener 0,102 que 3, 4 0 57

i Por qué?

b] ;Es justo el juego con dos dados de la pagina 2367 i Por qué? _

c] Sefala con v las parejas de eventos equiprobables.

E® Lean en equipo en qué consiste el experimento aleatorio y en su cuaderno lleven a
cabo lo que se pide.

En una caja hay 10 pelotas numeradas de 1 a 10. Se saca una pelota y se regresa a la
caja.

a) Disenen, usando la caja, un juego justo para dos personas.
b] Comparen sus juegos con los de otros equipos y expliquen por qué se trata de un
juego justo.

B} Elabora en tu cuaderno un diagrama para encontrar los resultados del experimento
de lanzar tres monedas y contesta.

4Es justo el juego de carrera de monedas de la pagina 2367

i Por qué?

I Observa estos dados.

Marca con v los eventos equiprobables al lanzar los dados anteriores.

Evento 1 Evento 2 :Son equiprobables?

Evento 1

La diferencia de los puntos
es 5.

La diferencia de los puntos
es par.

La diferencia de los puntos
es .

La diferencia de los puntos
es 1.

La diferencia de los puntos
es203.

Evento 2

La diferencia de los puntos
es 4.

La diferencia de los puntos
es impar.

La diferencia de los puntos
es 2.

La diferencia de los puntos
es3oh

La diferencia de los puntos
es &,

-
O

iSon equiprobables?

La suma de los puntos es 6.

La suma de los puntos es
par.

La suma de los puntos es
mayor que 3.

La diferencia de los puntos
es 2.

La diferencia de los puntos
es 3.

® Disefa un juego justoy uno injusto con los dados. Intercdmbialos con un companero

La suma de los puntos es 4.

La suma de los puntos es
impar.

La diferencia de los puntos
es 3.

La diferencia de los puntos
es 0.

La diferencia de los puntos
es 2,

000ao

para que identifiquen cual es el juego justo y expliquen por qué lo es.

El dado tiene
sus origenes
desde antes

de los griegos.
En Roma se
llamaba alea,
de ahi proviene
aleatorio o

al azar. EL
emperador Julio
César decia:
"Alea jacta est”,
es decir, el dado
tirado esta.

d] Disefien en equipo un juego justo para dos personas en el que se utilice la diferencia
entre los puntos de dos dados. Comparen su juego con el de otros equipos y expli-
quen por qué es un juego justo. Comenten cémo determinaron que sus eventos son
equiprobables.

D Para responder la pregunta inicial, en equipos de cuatro o cinco integrantes
desarrollen el juego con las condiciones sefialadas en esta pregunta. Redacten su
respuesta basandose en el concepto de eventos equiprobables y léanla ante el grupo.
Comenten sus diferencias y coincidencias.

Anéalisis de las condiciones necesarias para que un juego de azar sea justo, con base en la nocién de
resultados equiprobables y no equiprobables. 245



Evaluacion

Analiza las siguientes preguntas y subraya la respuesta correcta. I3 Uncilindro de 30 cm de altura tiene 3000 cm? de volumen. ;Cuanto mide el diametro

2 i :
D Martha y Andrea compraron uvas y manzanas en un puesto del mercado. Martha de su base? [Considera = - 3.14).

pagd $135.00 por 2 kg de uvay 1 kg de manzana; mientras que Andrea pagd $105.00

por 1 kg de uvay 2 kg de manzana. ;Cuanto cuesta 1 kg de manzana? 8l 5:64.cm bl 9.77 cm ¢} 11.28cm d} 19, S4.cm

a) $25.00 b] $50.00 Los puntos de la grafica muestran lo que se pagd en algunas tiendas al comprar
' ' distintas cantidades de café a granel. ; Qué tienda vende mas barato el café?
c)] $55.00 d] $110.00
a) La tienda A, pues es en la que se pagd —] T T 1.7 B~ 1]

3 Una persona le dio tres usos a su aguinaldo: la mitad la invirtio en un fondo de menos dinero. _2 A /"f .

ahorro; la tercera parte la gasto envacacionar; y con los $3 000.00 restantes pagé la Bl G B s ae L e e i £ C _,//,r””(_,,, il

reparacion de su automévil. Si x representa el total de su aguinaldo, ;qué igualdad 'dpg p y 9 P E ///‘/ L

ob vardatkiend mayor cantidad de cafe. =l /A'i’//’ﬂ/

. ¢l La tienda C, pues su recta es la de mayor 2 ,:f:-"f”'fD

X X —_— X X — v (___,—-"
al 2 +5=-3000 bl 5+ 5 =3000 aunidinta: : o - i

X X e X x _ g
Gl gl <ok Hig Rl d] La tienda D, pues su recta es la de menor Precio ($]

pendiente.

[ED Parafabricar una pieza de metal, se le quité un sector a un cilindro de 20 cm de radio
y 10 cm de altura, como muestra la imagen. ; Quévolumen tiene el cilindro recortado?

(Considara s 3.14.) ) Si se descarta la resistencia del aire, la altura (] de un objeto que se lanza hacia

- arriba con cierta velocidad inicial [v] y el tiempo transcurrido (¢] desde que se soltd,
) se relacionan mediante la ecuacion h - -4.9¢ - vt [donde h se mide en metros, t, en
|
|
I

segundosy v, en metros sobre segundo). ; Cuanto tiempo tarda en volver al suelo un
objeto que se lanza hacia arriba con una velocidad inicial de 98 m/s?

al 5s bl 10s c] 15s dl 20s

s B En un juego de mesa, Abely Aldo giran una ruleta como la

que se muestray obtienen fichas dependiendo de la casilla

a) 10118 em? b) 3373 cm? en que pare la flecha: si se detiene en nimero par, Abel
q

o] 2442 cm? d] 814 cm? obtiene cinco fichas; silo hace en el niimero 7, Aldo obtiene

cierta cantidad de fichas. ; Cuantas fichas debe recibir Aldo

4 e
I A un cono de 50 cm de altura y 15 cm de radio se le hara un corte paralelo a la base para que el juego sea justo?

para obtener un cono mas pequefio en la parte superior. ;A qué altura hay que cortar

para que el radio del nuevo cono mida 9 cm? a) 9 fichas. b) 10 fichas.
c| 18 fichas. d) 20 fichas.
al A9 cm de la base. b] A 20 cm de la base.
c] A 30 cm de la base. d] A 41 cm de la base.
) Un cilindroy un cono tienen la misma altura, pero el radio del cilindro mide el triple [0 Maria y Pedro juegan a lanzar dos dados y a sumar el resultado de las caras. ;Qué
que el del cono. ;Como se relacionan los volimenes de ambos cuerpos? condiciones corresponden a un juego justo?
a) Elvolumen del cilindro es 27 veces el del cono. al Maria gana si la suma es 7; Pedro, silasumaes 10, 110 12,
bl Elvolumen del cilindro es nueve veces el del cono. bl Maria gana si la suma es par; Pedro, si la suma es impar.
cl Elvolumen del cilindro es tres veces el del cana. c] Maria gana silasumaes 2, 30 4; Pedro, silasumaes 4, 50 é.
d] Ambosvolimenes son iguales. dl Maria gana si la suma es menor que 7; Pedro, en todos los demds casos.
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Evaluacion tip Blogue 5 TIC v Autoevaluacion

Lee la informaciény responde lo que se pide. TIC. Volumen de conos y cilindros en la hoja de calculo

Un juego de azar es justo si la cantidad invertida es igual a la probabilidad de ganar,
multiplicada por el monto del premio; en caso contrario se dice que el juego es injusto.
Por ejemplo:

Elabora en una hoja de calculo alguno de los siguientes proyectos.

1. Se introducen las medidas del 2. Se introducen el volumen de un cono y su
Miguel lanza una moneda y apuesta $5.00 a que acierta qué cara saldra. Si lo logra, re- radio y la altura de un cilindro. Asi radio. Asi se obtiene su altura.
cibe $10.00; en caso contrario, pierde sus $5.00. se obtiene el volumen.
i e . \ frchiva  Edicdén  Yer [Insertar FEormato  Herrs
Para;tl;tl; ;oLrtteo se;;érggar:un Gnico premio de $1500.00 al boleto ganador. Se vendie- Acivo [idin Ver [ustar [ometo MY
ron oletos a $20.00 cada uno. HRNEN" NERETEE NENh- 2 NP D5 ] '
Andrea lanza dos dados y apuesta $1.00 a que ambos caeran en el mismo numero (por C1 ¥ fr =314°A1A1°B1 A B | ¢ I
ejemplo, 5y 5). Si acierta, recibe $10.00; en caso contrario, pierde su apuesta inicial ! A B c 1 L1 o ]
] plo, oy 2l " St P p . 1 0 10 3140 2 14 3 1.4B619958
. P P 2] 2 3 37.68 3 45 2 107484076
Pregunta 1. El sorteo del boleto ganador mencionado en el texto inicial es injusto. 5 f 5 Lo T8 5 £ 3 131406
Explica por qué. 4 5 B 471 L5 200 8 2.98566679
5 7 B 1230.88
5] 1 1 314
Explica cual debe ser el precio de cada boleto para que el sorteo sea justo. @rchivo  Edicidn  Mer  [nsertar  Formato

3. Se introduce el volumen del cono y su

altura. Asi se obtiene la generatriz. NN NERE T A4 Y

1 - f =RAIZ(B1*B1+ L
Pregunta 2. Explica si los otros dos juegos mencionados son justos o injustos; si alguno A B ' c
- o ) , ) 1 100 10[ 100455371
es injusto, indica cual debe ser el premio para volverlo justo. 14 3| 334795298
Grafica en una hoja de calculo los datos que 13| 45 2| 109328984
obtuviste en las encuestas que elaboraste 4] &0 b] 6.36456856
Pregunta 3. Un juego es favorable para el jugador si a la larga gana mas dinero del que pierde. en las lecciones anteriores. 5 | 20 8

. Qué juego del texto inicial es favorable para el jugador? i
Autoevaluacion

Analiza tu desempeno respecto a los aprendizajes esperados del bimestre y selecciona, en cada
caso, la accién que mejor lo represente.

i Como se relacionan en este caso el monto del premio, la probabilidad de ganary la

cantidad invertida?

Pregunta 4. Disena un juego de azar distinto a los del texto inicial (que no involucre da-
dos, monedas o sorteos con boletos] y explica si es justo, favorable o desfavorable para
el jugador.

Resolver problemas que involucran ecuaciones
lineales, sistemas de ecuaciones y ecuaciones de
segundo grado.

Resolver problemas que implican calcular el volumen
de cilindros y conos o cualquiera de las variables que
intervienen en las férmulas que se utilicen.
Anticipar cémo cambia el volumen de cilindros

y conos al aumentar o disminuir alguna de las
dimensiones.

Leer y representar, grafica y algebraicamente,
relaciones lineales y cuadraticas.

Resolver problemas que implican calcular la
probabilidad de eventos complementarios,
mutuamente excluyentes e independientes.

Comenta con el profesor tus avances y dificultades.
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Anexo

1

Tablas trigonométricas

| omsar |

0.6561 | 1.1504

07660 | 06428 | 1.1918

07771 | 06293 | 1.2049

07880 | 04157 | 1.2799
0.7784 0.6018 I.EE?I]_

08090 | 05878 | 1.3764

08192 | 05736 | 1.4281

| 08290 | 05592 | 14826

| 08387 | 05446 | 15399

08480 | 05299 | 1.6003

08572 | 05150 | 1.6643

08660 | 05000 | 17321

08746 | 04848 | 1.8040

08829 | 0.4695 | 1.8807
" 63° | 08910 | 04540 | 1.9626 |

647 ! 0.8988 0.46384 2.0503

65° | 09063 | 0.4226 | 2.1445

: 66° | 09135 | 0.4067 | 2.2460

21° | 03584 | 0933 67° | 09205 | 03907 | 2.3559
2° | 0ams | 0mm2 68° | 09272 | 03746 | 2.4751
23° | 03907 | 09205 69° | 09336 | 03584 | 2.6061
24° 0.4047 0.9135 70° | 09397 03420 2. 7475
75° 04226 | 09063 71° | 09455 | 03256 | 2.9042
2° 04384 | 08988 72° | 09511 | 03090 | 3.0777
7° 04540 | 0.8910 73° | 09563 | 02924 | 3.2709
28° 04695 | 0.8829 74° | 09613 | 02756 | 3.4874
29° | 0488 | 08746 75° | 09659 | 02588 | 3.7321
e 05000 | 0.8660 76° | o973 | va2s19 | 40108
3 05150 | 0.8572 77° | 09744 | 02250 | 43315
32° | 05299 | 0.8480 78° 09781 | 02079 | 4.7046
33° | 05446 | 0.8387 79° | 09816 | 0.1908 | 5.144é
3° | 05592 | 0.8290 80° | 09848 | 0.1736 | 56713
3%° | 0573 | 08192 81° | 09877 | 0.1564 | 63138
36° | 05878 | 08090 82° | 09903 | 0.1392 | 7.1154 |
a7° | 06018 | 0.7986 83° | 09925 | 04219 | 81443
38° | 06157 | 0.7880 Bi° | 09945 | 01045 | 9.5k
age 06293 | 0717 85° | 0992 | 00872 | 114301
40° 06628 | 0.7660 B86° | 09976 | 00698 | 143007
a° | oese1 | 07547 | e7° | 09985 | 0052 | 19.0811
420 | 06691 | 07431 B8° | 0.999 | 00349 | 28.6363 |
43 | 06820 | 07314 89° | 09998 | 00175 | 57.2900
(15 0.6947 0.7193 90° [ 1.0000 0.0000 ————
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Anexo 2

Uso de GeoGebra

Cuando abras este programa veras una ventana como la siguiente. Observa y analiza la imagen
para que te familiarices con cada seccion de la pantalla principal.
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Campo de
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»
 Erraas
f— e 4

En la barra de herramientas hallards botones como los siguientes.

o

En la region de Vista algebraica apareceran las coordenadas del punto.

)

Al apretar este boton podras trazar un punto haciendo dos clics en cualquier lugar del
plano cartesiano.

Este boton te permite trazar una linea haciendo clic en dos puntos cualesquiera del plano
cartesiano.

En la vista algebraica podras consultar la ecuacion de la recta que trazaste. Si deseas que esta
ecuacion se presente en la forma y = mx + b, pulsa el boton izquierdo del mouse sobre la ecuacion.
En el menu que aparece elige Propiedades y la presentacion deseada en el campo Ecuacidn.

b- Con este boton trazaras un poligono senalando sus vértices en el plano cartesiano.
v

En la vista algebraica veras la longitud de cada lado.

Practica con estos botones trazando puntos, lineas y poligonos en el plano. El funcionamiento de los
otros botones es muy parecido. De cualquier forma, siempre puedes consultar la ayuda incluida en
el programa.
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Glosario

Abscisa

Angulo adyacente

a un segmento
Angulos congruentes

Angulos homélogos

Apotema

Arista

Centro de rotacion

Cociente
Coeficiente

Constante de
proporcionalidad

Ecuacion

Espacio muestral

Evento

Factor

Figuras semejantes

Frecuencia absoluta

Frecuencia relativa
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Primera coordenada de una pareja ordenada. En la
pareja ordenada [x, yl, x corresponde a la abscisa.

Es el angulo que se encuentra en el extremo de un
segmento de recta.

Son angulos que tienen la misma medida.

Son angulos que se corresponden entre dos o mas
poligonos.

En un poligono regular, es la distancia del centro a
la mitad de cualguiera de sus lados.

Linea que resulta de la interseccion de dos
superficies.

Punte fijo alrededor del cual gira un punto o una
figura.

Resultado de una division.

La parte que multiplica la variable en un término.
Cuando dos conjuntos son proporcionales, el
cociente entre los elementos que se corresponden
es constante. Esa constante es la constante de

proporcionalidad.

Igualdad que contiene literales y coeficientes
relacionados con operaciones aritméticas.

Conjunto de todos los resultados posibles de un
experimento aleatorio.

Cualquiera de los resultados posibles de un
experimento aleatorio.

Cada una de las cantidades que se multiplican
para obtener un producto.

Son dos figuras que tienen la misma formay
las medidas de los lados correspondientes son
proporcionales.

Namero de veces que se repite un dato.

Es el resultado de dividir la frecuencia absoluta
entre el total de datos.

Funcién

Intersecar

Lado adyacente
aunangulo

Lados congruentes
Lados homalogos

Media

Muestra

Ordenada

Pendiente

Poblacién

Razon

Razoén de cambio

Simétrico

Teselado

Relacion entre dos conjuntos de cantidades
que asigna un valor y sélo un valor del segundo
conjunto a cada uno del primero.

En geometria quiere decir que se cruzan dos o mas
lineas.

Es el lado de un poligeno que también es lado de
un angulo.

Son lados que miden lo mismo, que pertenecen a
uno o varios poligonos.

Son lados de dos 0 mas poligonos que se
corresponden,

En un conjunto de datos, es el cociente de la suma
de los valores de los datos y el nimero de ellos.

Es una parte de la poblacion que se elige con
técnicas especiales para que sea representativa.

Segunda coordenada de una pareja ordenada.
En la pareja ordenada Ix,yl,y corresponde a la
ordenada.

La pendiente m es la razon de cambio de la
variacion vertical [y] entre la variacion horizontal
Ix) al considerar dos puntos de una recta:

Es un grupo de elementos que comparten
caracteristicas especificas.

Es la comparacion de dos cantidades por medio de
un cociente.

Es la magnitud del cambio de una variable por
unidad con respecto a otra variable.

Cuerpo o figura que cuenta con una
correspondencia exacta en la disposicion regular
de sus partes o puntos con relacion a un centro, un
eje o un plano.

Coleccidn de figuras que cubren el plano sin
superponerse ni dejar huecos.
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Para el alumno

Clic seguro. Portal de la Secretaria de Educacion Publica. Consejos practicos para usar las tecnologias de
la informacién y la comunicacién de forma segura. Disponible en:
<http:/fwww.clicseguro.sep.gob.mx/index.phps

Matechavos. Proyecto Universitario de Ensefianza de las Matematicas Asistida por Computadora
|PUEMAC]. Juegos, acertijos e informacién matemética para aprender algo nuevo o poner en practica
lo que ya sabes. Disponible en:
<arquimedes.matem.unam.mx/PUEMAC/PUEMAC_2008/matechavos/html/index.htmb

Matematicas divertidas. Juegos interactivos para repasar conceptos basicos de aritmética y geometria.
Disponible en:
<http://www.matematicasdivertidas.com/index.html

Refuerza y amplia tus matematicas. Actividades interactivas para repasar y consolidar tus conocimientos.
Disponible en:
owvww.juntadeandalucia.es/averroes/recursos_informaticos/andared02/refuerzo_matematicas/
indicemate.htm:

Telesecundaria. Zona de videos. Visita la zona de videos de telesecundaria, ponte al corriente y no te
quedes atras. Disponible en:
<http://televisioneducativa.gob.mx/findex.php/fvideos-telesecundaria:

Para el maestro

DivulgaMAT. Centro Virtual de Divulgacion de las Matematicas de la Real Sociedad Matematica Espafiola.
En este portal encontrara articulos, ensayos, noticias e informacidn reciente referida a la divulgacidn
de las matematicas. Disponible en:
awww.divulgamat.nets

Eduteka. Simulaciones de maternaticas y fisica. Aqui hallara ficheros descargables con simulaciones para
trabajar con el estudiante. Disponible en:
wwvww.eduteka.org/instalables.php3»

Math Media. Recursos educativos especializados en matematicas. Presenta distintas estrategias didac-
ticas, articulos, referencias bibliograficas, sitios de interés para profesores y alumnos, entre otros.
Disponible en:
<http:/fcuaed.unam.mx/math_media/s

Micrositio pensamiento légico matemético. En este sitio encontrara actividades para mostrar al
estudiante aspectos de las matematicas poco conocidos. Disponible en:
<http:/fred.ilce.edu.mx/sitios/pensa_logico/guia_prof.htme

Proyecto Gauss. En este portal hallara actividades interactivas para el alumno; la mayoria utilizan una
herramienta de geometria dindmica de uso libre. Las actividades pueden descargarse para trabajar en
equipos sin acceso a internet, Disponible en;
«recursostic.educacion.es/gauss/web/materiales_didacticos/eso/actividades/novedades . htme
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COMUNIDAD 3

* Cada contenido del programa se desarrolla en una se-
cuencia de lecciones y cada una consta de dos paginas.
* |_as lecciones comienzan con actividades que los alum-
nos resolveran con lo que ya saben. Dichas actividades
los estimularan para aprender nuevos procedimientos

y estrategias de resolucion de problemas.

« La finalidad de las situaciones es atraer la atencion de
los alumnos y permitir su participacion activa en ellas,

10 fomentar que hagan el analisis y reflexionen

sobre las estrategias que llevardn a cabo y las justifiquen

En www.secundaria-sm.com.mx podra registrarse para
que se le asigne un cadigo con el que tendra acceso a
contenido digital y a una guia didactica que, ademas del
solucionario del libro, le orientara en el tratamiento de los

contenidos, asi como a evaluaciones (reactivos de opc
multiple y tipo PISA), avances programaticos editable
herramientas para el seguimiento del aprendizaje.

DISTRIBUCION GRATUITA

PROHIBIDA SUVENTA

www.ediciones-sm.com.mx

978-607-24-1592-8
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